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Y OKBUpY OBOT' MacTep paja KaHauaar Tpeba Ja aHaiu3upa JOCTYITHE TEXHOJOTH]E 3a
TpeTMaH OuopasrpaguBor otnaga. IloceOnHa mnaxma he OuTH TOCBeheHa EKOJIOMIKUM
MOKa3areJbiMa, OJHOCHO YTHUIQ]y pa3IMYUTHX TEXHOJOTHja 30pumaBama oOBe (pakimje
KOMYHAQJIHOT OTIIajia Ha XUBOTHY CpeIuHy. Mojenupame pa3InuuTUX MOoJaiuTeTa Bpuinhe ce
kopumihemem codrBepckor nmakera EaseTech. Ha mpumepy rpama Kparyjesua, cnposemihe ce
€KOJIONIKA aHaim3a mocrojeher crama, Kao W TPEMIOKCHHX HACJHUX peliekha 33 TPeTMaH
Ouopasrpa uBor Jesia KOMyHaiIHor oTnanga. Pag tpeba na caunnu cienehe nenune:

VYnpaBsbambe YBPCTUM KOMYHATHUM OTIIAJ0M Y YpOaHUM cpeauHaMa

Tperman 6uopasrpaauBor ormnaaa

Monenupame pa3InIuTHX MoanuTera npuMeHom copreepckor nakera EASETECH
Ananuza Mmoryhux pemiema 3a TpeTMaH OuopasrpaauBor otnaga Ha rpag Kparyjesan
3akJpyyak
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Pe3ume

Yupasmame ornagoMm y Pemyonunu CpOuju, Kao 3eMJbH Y TPaH3UIUjHU, IPEICTaB/ba BEIUKHM
7enoM HepereH npobsieM. M mopen BHCOKOT yziena Oprancke KOMIIOHEHTe y otnany, y Cpouju
HE TIOCTOjU TIOCTPOjeHhe 3a OMOJIOMIKK TPeTMaH OTHaaa, Kao HHU IMOCTPOjeHe 3a MHCHHEpAIU]y
ornazna. Crora ce, y Penyonumu CpOuju yrnpaBibame OTIIaI0OM 3aCHHBA Ha JCTIOHOBamwY. | TaBHH
M3a30BU Yy OBOj 00JIaCTH, jOII YBEK, c€ OJHOCEe Ha moBehame MOKPUBEHOCTH W KaraluTeTa 3a
Npy’Xamke OCHOBHUX YCIIyra — CaKyIlubarba, TPAHCIIOPTa M OJJIarama OTIIaja.

OcHOBHM IIMJb OBOI' MacTep pana je oapehuBame €KOJIOMKUX mnephopMaHCH TEXHOJIOTHja 3a
TpeTMaH OHUOpa3rpajuBOr OTNajga, Kao U (GopMupame epUuKacHe METOJI0JIOTHjEe YIpPaBJbarmbha
YBPCTUM KOMYHAJTHUM OTHaaoM 3a rpaja Kparyjesair.

Yy IIpBOM JCJIy MacCT€p pada Aar je ACTaJbaH IIpUKaA3 HOCTYITHHUX TCXHOHOFHja 3a TPETMaH
6I/IOp3.3I‘pa,Z[I/IBOF oTmnaaa, y3 lbUXO0BC CHGHI/IQ)I/IIIHC KapaKTCpUCTUKEC U HCOIIXOJHEC YCJIOBE, KAa0 U
TCXHUYKC KaPAKTCPUCTUKE OBUX TeXHOJ'IOFI/Ija.

Jlpyru ieo Mactep pana oJHOCH ce Ha rpaa Kparyjesail, 3a KOju je KPEHpPAaHO YKYITHO YETHUPH
pa3nuKTa ClieHapHja ynpaBibamba KOMyHAITHUM oTianoM. CuMylaiuja KpeupaHux clieHapuja je
u3BpiieHa kopuinhemem codTBepckor makera EASETECH y umiby ananmmse cranmapIHux
EKOJIOIIKUX KaTeropuja yTUIaja.

Haj6osbe oniemenu cuieHapuo npeaBulha aHaepoOHy AUTECTH]y Kao OMIIMjy TpeTMaHa OHOIOUIKOT
Jiena OTIaja, Kao W MOCTPOjeHhe 3a CeKYHJapHy cemapanujy otmaga u3 kor 21% ox ykymHe
KOJIMYMHE OTIa/1a OJUTa3H HA PEIHKIIAXY.

Kibyune peun: ynpaBibame OTIAA0M, KOMYHAIIHU OTMa/l, KOMIIOCTHPAkE, aHaepoOOHa TUTeCTH]a,
MBT, ’XKMBOTHH IIUKIIYC OTHAJA.



Abstract

Solid waste management in the Republic of Serbia, as a country in transition, is mainly an
unresolved issue. Despite the high percentage of the organic component in waste composition,
there are neither plants for the biological treatment of waste or plants for waste incineration.
Thus waste management in the Republic of Serbia is based on landfilling. The main challenges
in this field are still related to increasing the coverage and the capacity to offer the basic services
— collection, transport and disposal of waste.

The aim of this master thesis is determining the ecological performances of technology for
treatment of biodegradable waste as well as creating the efficient methodology for solid
municipal waste management for city of Kragujevac.

The first part of the thesis shows the review of the available technology for treatment of
biodegradable waste with their specific characteristics and necessary requirements, as well as
their technical characteristics.

The second part of thesis deals with city of Kragujevac for which four different scenarios of
municipal waste management were created. The simulation of created scenarios was conducted
using software package EASETECH in order to analyze the standard ecological categories of
impact.

The highest rated scenario predicts anaerobic digestion as an option for the treatment of the
biological part of waste as well as the line for secondary separation of waste. 21% of the total
amount of waste is recycled.

Key words: waste management, municipal waste, composting, anaerobic digestion, MBT, life
cycle of waste.
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Exonowke neppopmance mexunonocuja 3a mpemmar 6uopaszepaousoe omnaod

1. YBoaHa pazmatpama

OTman mpencraBiba CBaKM MaTepHjajl HAcTao JbYACKHM KOpPHIINEHEM KOjU ce Ha
pasnuunte HaumHe ojbamyje. HeanexkBaTHO ympaBibame OTMAIOM IPEICTaBba jeJaH OJ
Hajpehux mpobiema ca actiekTa 3allTHTe )KUBOTHE cperHe Penybnuke CpOuje u HCKIbYIHBO
je pe3ynraT HeaJeKBaTHOI CTaBa JApYyIITBa mpema oTmany. llocmarpaHo ca €KOHOMCKOT
acrieKkTa, oTmaj ce jAce(uHUIIEe Kao HeraTMBHA MojaBa. Benmwku neo mortpeda je cTBOpeH
BEIITAYKH U TTUTAKE J1a JIU je MOTpedaH TOTUKU Opoj pa3IMduTUX MPOU3BOa, Koju he HakoH
ynotpe0e mocratu ormaa. YoBek je CBOjUM aKTHBHOCTUMA OJTy4yjyhu YMHUIAI] Y TPOMEHHU
KUBOTHE CpEIIMHE M HACTajarby OTHaJa 3axBajbyjyhu TEXHOIOIIKOM HANpPETKYy M Pa3Bojy
€KOJIOIIKE CBECTH, 00p0Oa MPOTHB OTITaia IOCTaje MHOTO YCIICIIHU]a.

Otnan ce MOXe MOJENINTH:

O IpcmMma caCTaBy
O IIp€Ma MECTY HaCTaHKa
O IIp€Ma TOKCUYHOCTU

CactaB oTmaja YMHU: CTAaKIJIO, OPTaHCKU OTIIA], IUIACTUKA, TAIUP U KapTOH, INMEHKE,
SNEeKTPUYHU U EIEeKTPOHCKH ypehaju, crapa Bo3wia, ryme, OTHagHa yjba U Ma3uBa, OTHAJHE
XeMHUKajuje, 60je, TEKCTHII, METaJIH, IPBO.

HpeMa TOKCUYHOCTHU, OTIIa] C€ ACJIN Ha.

O omnacaH OTIIazjg
O HEoIlaCaH OTIIajg
O HHECPTaH OTIIan

Omnacan oTnan y CyHmITHHU TpeAcTaB/ba OWIO KOJjU OTHAJA WM KOMOMHAILIM]Y OTIAAa,
KOjU cafa uiu y OynyhHOCTH MOKe OWTH MOTEHIMjajlHA OMACHOCT 3a JbYJCKH, OWJbHU U
KUBOTHUHCKH CBET.

Heomacan otnaz je oTmaj Koju HeMa KapaKTepHCTHKE OMAcHOT OTITaja.

WNuepran otnaa je oTmaj KOoju HUje MOIOKAH OWIO KOjUM (DH3UYKHM, XEMHU]jCKHM
WM OMOJIOUIKMM NpOMEHaMa; He pacTBapa ce, He caropeBa WM Ha JpYrd HauMH (U3HUKU
WIM XEMHJCKU pearyje; HHje OMOJOLIKM Pa3rpajuB WM HE YTHYE HEMOBOJHHO Ha Jpyre
MaTepHje ca KojuMa J0J1a3u y KOHTaKT Ha HauuH KOJU MOJKe J1a IoBejie 10 3aralhema >KUBOTHE
CpEIUHE UM YIPO3U 3]IPABJbE JbYAHU.

HpeMa MECTY HaCTaHKa, OTIaJ Ce JCJI Ha:

KOMYHAITHU OTIa],
KOMEpIIH]jaJIHA OTHa,
WHYCTPU]CKH OTHA,
aMmOayiaXKHH OTHAJI,
OuopasrpanBu OTHA,
MEIUIUHCKN OTIAa/I,
rpal)eBHHCKH OTIaJ,
MOJHOITPUBPEIHH OTIIA].

0O O O O O O O o
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KomyHnannu otnan npexacrtaBiba oTnaa u3 gomahuHcTsa (KyhHM oTnanm), Kao U ApYyru
OTIIaJ] KOjH je 300T CBOje MpUpoJe WK cacTaBa, ClinyaH oTnany u3 nomahuncrea. C 063upom
na BehnHy KOMYHAJIHOT OTIIaJa YMHU OTIAJ HAcTao y 1oMahMHCTBHMA, HETOBO T€HEPUCAHE
j€ TOBE3aHO ca CTHJIOM >KHUBOTA.

Komepuujanuu otnaj je oTnaa Koju Hactaje y npeay3ehuma, ycraHoBama U JPYrUM
MHCTUTYyLIMjaMa KoOjeé ce y [eIUHH WM JeTUMHYHO OaBe TProBHHOM, YyCIyrama,
KaHILIETIApUJCKUM TIOCJIOM, CHOpPTOM, peKpealnujoM Wik 3a0aBoM, OCHM OTHaJa U3
noMahMHCTBA M UHYCTPH]CKOT OTIA/Ia.

WNunyctpujcku oTnaj je oTman u3 OUio Koje MHIyCTpHje WK ca JIOKaIije Ha K0joj ce
HaJla3u WHAYCTPHja, OCUM jaJOBHHE M mparehnx MHHEpPaTHUX CHPOBHHA W3 PYAHHUKA U
KaMEHOJIOMa.

buopasrpaauBu otmaj je oTnaa Koju je MOroJaH 3a aHaepoOHy WiIM aepoOHy
pasrpazmy, Kao IITO Cy XpaHa U OAIlITeHCKH OTIA[, arup, 1 KapToH.

Cnuxa 1.1. [lpuxas pasnux epcma omnada
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2. YnpaB/bame YBPCTHM KOMYHAJHUM OTHAI0M y YPOaAHUM
cpeaMHama

Hacrajame koMyHamHOT OTmajaa 3aBUCH O]l CTENEHa WHAYCTPUJCKOT pPa3Boja,
’KHBOTHOT CTaHIapja, HaYWHA XHUBOTA, COLIMjaTHOT OKPYKEHba, IIOTPOIIIHE H JP.

VYnpassbame 0THalI0M MpeACcTaBiba CIIPOBOhEHE MPOIKMCAHUX Mepa 3a MOCTyHame ca
OTIIaJIOM y OKBUPY CaKyIlJbaka, TPAHCIIOPTA, CKIAJUIITEHA, TPETMaHa, U ojJlarama oTIaja,
yKJby4yjyhu W Hajg30p HaJg TUM aKTUBHOCTHMAa M OpUTY O MOCTpOjelbMMa 3a YIpaBJbambe
OTIIaJIOM I10CJIE 3aTBapamba.

Bucoku TpomkoBH, HepalMOHAlHA OpraHu3alja, HHU3aK KBAJIUTET YycClIyra Hu
HE/I0BOJbHA OpHra 3a OKOJIMHY, pe3yATaT Cy MOpPa3HOT CTama y OpPraHu3alfjH yIpaBibamba
OTIIaJIOM.

Otnan ¥ mocTyname ¢ OTIAI0M JaBHOCT je Cro3Haia kao npobiseMm. Mehytum, ona ra
He oceha U He T0KMBJbaBa Kao CBOj, HETO Kao Tyhu M 3a uMje peliaBambe je HaJUIeKaH HEKO
Apyrd — JApKaBa, JIOKAJIHA CaMOYIpaBa, MHIyCTpuja UTA. Y HajBeheM Opojy ciydajeBa,
CIIPEMHOCT Ha ydemihe Ha peliaBamy OBOT MpobiemMa, jaBHOCT TOKa3yje camo Kaja je cama
YIPOKEHA MM YKOJIMKO j€ caMa 3aMHTEPECOBaHA 32 Er0BO PEIlaBambe.

Y CpOuju ce joun yBeK y BEIMKOj MEPH YIPaBJbakbe OTIAJO0M CBOJM HA OJJIarame Ha
JIOKaJIHE JICTIOHHje, KOje, ca BeOMa Mall0 H3y3eTaka, HE 3aJ0BOJbaBajy HU OCHOBHE
XUIMJEHCKE W TEXHUYKO — TEXHOJIOIIKE YCJIOBE, a IMOpea CBera Heka oJ MocTojehux
OJUTarajiuiiTa Cy MPaKTHYHO MOMYHCHA.

TpenytHu Opoj CaHUTApHUX PETHOHATHUX JETMOHWja WM3HOCH jaeceT (AreHnuja 3a
3alUTUTY )KUBOTHE cpeaune, 2018).

WuTerpanau cucTeM yOpaBjbama OTHAJAOM TPEACTaB/ba HHU3 JCIATHOCTH H

aKTHBHOCTH KOjH MOJpa3yMeBa:
O TpeBEeHIM]y HacTajama OTIAAA,

CMambEeHhe KOJMUMHE OTIaja U HlerOBUX OMACHUX KapaKTEepUCTHKA,
TpeTMaH OTNasa,
IUTAHUPAbEe U KOHTPOJTY JAEaTHOCTH U Mpolieca yIpaBbamba OTIa0M,
TPAHCIIOPT OTIAA,
YCIIOCTaBJbamkhEe, PaJl, 3aTBApamE U OJpXKaBambe IMOCTPOjeha 3a TPETMAaH OTIAja,
MOHHTOPHHT,
CaBeTOBame M OOpa3oBamke y BE3W JENATHOCTM M AaKTHMBHOCTH Ha YIpPaBJbamby
OTHaJIOM.

O O O O o0 o0 O
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2.1. Ctpareruja ynpaB/bama 0THag0M

VY npoceky cranoBHuk Cpowuje mueBHo renepumie 0,87 Kg ormana, ogrocHo 318 kg
ormaga romumimke. Bmama PemyOmuke CpOuje 15.ampuna 2010. roguHe ycBojuia je
Crparerujy ynpasibama otnaaom 3a nepuoz ox 2010. g0 2019. rogune. (CinyxOeHH TITacCHUK
Peny6muke Cp6uje, 2010). MIuieMeHTaMjoM CTpaTeruje ce MOCTHKE BEIMKH OpOj IHIbeBa
O]l 3Hauaja 3a CBE HMUBOE BJIACTH — O] JIOKAJTHE CAMOYIIPaBE JI0 PEIyOINYKOT HUBOA.

Texcren Koxa [enewe QUHM BNEMEHTH BawreHom otnag
5.0% 0.6% 40% 8.7% 11.9%
Teppa nnacrwea ) /

44%

MnacTusme xece
6,7%

Mnacrmasu
awbanaxsu oTnag
4.0%

Meran-anymummysmcxe
ronsepse 0.4% Ocranu
Buopaarpannreu
Meran-ambanamHu Kaprou ornag
W ocranm 1,5% Kaprouca 759, 7.3% 31.0%
BOCKOM
Kaprou ca anyMuHUlymoM 1.0%

09%

Cnuxa 2.1 Mopgonowxku cacmas komynannoe omnaoa y Cpouju (Josuuuh, et.al., 2010)

OcHoBHU 1uJbeBu CTpaTeruje ynpapbamba OTIaJ0M CY:

O PpalMOHAIHO Kopulllheme CUpOBHMHA U €HEpruje U yrnorpeda alTepHAaTUBHUX TOpHBA
U3 0TIajaa

O CMamEHEe OMACHOCTU O] HETMPOITMCHO OJIJIOKEHOT OTIaja 3a 0yayhe reneparuje

O OCUTypame CTaOMIHMX (UHAHCHJCKUX pecypca M MOJCTHIAJHUX MeXaHu3ama 3a
WHBECTHUPAKkE U CIIPOBOheHe aKTHBHOCTH

O YCHOCTaBJbak€ JEMHCTBEHOT HH(OPMAIIOHOT CUCTEMA O OTIAY

o mnoBehamwe Opoja craHOBHHKAa 00yxBah€HMX CHCTEMOM CaKyllJbakhba KOMYHAITHOT
oTnajaa

O YCIIOCTaBJbaH-€ CTAHJap/a U KalauTeTa 3a TPETMaH OTrazia

CMameHe, MOHOBHA YNOTpeba U peluKiaxka oTnaaa

O pa3BHjam€ jaBHE CBECTH Ha CBUM HUBOMMA IPYLITBA O MPOOJIEMATHIIM OTHA/1a.

O

Kparkopounu mubeBn Ctpareruje noapasyMmeBajy yckiahuBame 3aKOHOJABCTBA U3
oBe obyacTu ca 3akoHOJaBCTBOM EBporicke ynuje. Ilon oBuM nmspeBUMa mojpasymeBa ce
m3rpagma 12 pernoHalmHUX ILEHTapa 3a yhpaBjbake oTnaaoM npo 2014. ronwuse;
YCIIOCTaBJbakhe MOCEOHUX TOKOBA OTIAJA; CAHUPamE MOCTOjehuX CMETNIMIITA; MOJACTHIAKE
kopumhema oOTHaga Kao TOpuBa y IIEMEHTapaMa; YCIOCTaB/balkbe CUCTEMA YIpaBJbakba
OIIACHUM OTIIaJIOM.




Exonowke neppopmance mexunonocuja 3a mpemmar 6uopaszepaousoe omnaod

Jyropounu muspeBu oaHoce ce Ha mepuona oxa 2015. ronune go 2019. roaune u
MOJIpa3yMeBajy M3rpajlby 12 perdoHaHUX IEHTapa 3a YIpaBJbalkbe OTIAIAOM, HU3TPAY
CMAJMOHUIIE MEIUIIMHCKOT W ONAcHOT OTMajJa, YCIIOCTaBJbalbeé CHCTEMAa YIPaBJbamba
rpal)eBUHCKUM OTITaJOM, IIOHOBHO UCKOpUIIThEmhe U PEUKIaKy aMOaIaKHOT OTIala.

Kao HajBakHMje TOTPEeOHO je U3BOJUTH:

3aIITUTY U YHanpeleme )KUBOTHE CPEINHE,

3alITUTY 3[[PaBJba JbY/IH,

JOCTU3amke TIPUHIIMIIA OJIP)KUBOT YIIPaBJhakha OTHAI0M,

MIPOMEHY CTaBa IpeMa 3allTHUTH XUBOTHE CPEIUHE U OTIAaYy, Ka0 JeITHOM O]l HCHUX
cerMeHara,

noBehame HUBOA jJaBHE CBECTH.

0 O O O

O

2.2. Kiby4yHH TPUHUIUIHU YIPaB/bakba 0THAA0M

1. IlpuHUOMND OATOBOPHOCTH Mpou3Bohaua
OBaj npuHOMUI 3HAYM Ja NPOW3BOHAYM, YBO3HHIHM, AUCTPUOYTEpU W MPOIABIH
MPOU3BOJIa KOjU YTHUYY Ha TOPACT KOJMYWHE OTIaJa CHOCE OJrOBOPHOCT 3a OTHAJA KOjU
HacTaje yciel BUXOBUX aKTUBHOCTH. [Ipon3Bohady cHocH HajBehy OATrOBOPHOCT jep yTUde Ha
cactaB U OCOOMHE MPOM3BOJAA U HeroBe ambanaxe. ObaBe3a mpousBohaua je na OpuHe O
CMameHhy HacTajama OTIIAJla, Pa3BOjy MPOU3BOJIA KOjU CYy PEIUKIAOUITHYU, Pa3BOjy TPXKHUIITA
3a IOHOBHO KOPUINNCHE U PEIMKIIAKY CBOjUX MTPOU3BOJIA.

2. TlpuHIMN NpUMeHe HAJIPAKTUYHUjUX ONIMja 32 )KUBOTHY CPeAUHY
[lpumeHa HajIPaKTUYHUJUX OIIHMja 3a JKUBOTHY CpPEIMHY YCTaHOBJbABA, 3a JaTe
[UJbEBE W OKOJHOCTH, OIIHUjy WIM KOMOMHaIMjy OmNIMja Koja naje Hajeehy moOUT wim
HajMamky IITETYy 3a JKUBOTHY CPEIUHY Yy LEIUHM Y3 TMPHUXBAT/bUBE TPOUIKOBE U
npodUTaOMIHOCT, KaKO IYrOpOYHO, TaKO M KpaTKOpouyHO. [IpHHIMN HajumpakTHYHU]UX
OIIMja 3a XMBOTHY CPEIMHY j€ NpOLEC IOHOLICHA OJJIyKa KOju 0oOyxBaTa 3alliTUTY H
OYyBam-€ JKUBOTHE CPE/INHE.

3. IlpuHIMN oApKUBOI pa3Boja

OnpxuBH pa3Boj MoapazyMeBa paBHOTEKY H3Mel)y MoTpoIme NPUPOIHUX pecypea U
CIIOCOOHOCTH OOHaBJbara MPUPOAHUX cucTeMa. L{usb je na ce cauyBa M yHanpeau KBaJTUTET
YKUBOTHE CpEIMHE 3a canaime u Oynyhe renepamuje. KoHmenTt onpXuBOr pa3Boja ce MOXe
Pa3NOKUTH y TPU OCHOBHE AMMEH3Hje: €KOJIOIIKA, €KOHOMCKAa M COIMjaliHa OAPKUBOCT
(cmuka 2.2). Kopanu xa JTocTH3amy OJPKHBOT pa3Boja YKIbYUyjy: jadame mocrojehux mepa,
pa3Boj HOBHX Mepa, noBehaHy WHTErpanujy HMHTEpeca 3a JXKUBOTHY CpeIUHYy y OcTale
CEKTOpCKE MOJUTHKE, TpUXBaTame Behe MmojeiMHayHe 0JITOBOPHOCTH 3a )KUBOTHY CPEIUHY U
aKTUBHU]e yuenihe jaBHOCTH y MPolleCHMa JIOHOIICHA OJTYKA.
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Exonomcka
OIP>KMBOCT:
- MaTepujaaHa poda u
ycayre
- 3aI10CJICHE
q ExoJiomka
Couujanna
O/IPKUBOCT:
O/IP’KUBOCT:
-He3araheHa
- Kanuramn
OKOJIMHA
- JbYACKO 37]paBJbe
i P - IOCTYIHOCT
- HCrOBamkEC pecypca

3ajeIHULIE
J CIHEL - 31paB €KOCUCTEM

Cnuka 2.2 [lpunyun oopocusoe pazeoja

4. TIpuHIHUN NPeTOCTPOKHOCTH
[TpuHIMT TPEAOCTPOKHOCTH j€ MPUHIUI TI0 KOjeM ce m30eraBa CBaku MOryhu pu3uk
O]l TPUMEHE HOBHX TEXHOJIOTH]a, CBE JIOK CE MOTIYHO HE UCIHTA HEH YTHUIA] HA OKOJIUHY U
31IpaBJbE JbY/IH.

5. Hpunnun 3arahusay naha

[Mpunnun "3arahusau miaha" ce nmpuMemyje Ha ojJIarame OTraaa 1a Ou Ce OCUTYPaTIo
Ja Cy TPOIIKOBH OJyjiarama OTIaja, CTBOPEHHU OJ MpoH3Bohaya oTmaja WM OJ BIACHUKA
0TIIaJa, KOJU OTMaJl HOCH Ha CaKyIlJbamke WK ojularame. CuctemMu 3a Oenexeme 1mojiaTaka u
W3BEITABaleé MOpajy OWTH YCTaHOBJbEHH 3a Mpaheme Mepa Koje cy Mpeny3eTe paau
cupoBohema JlupexkTuBe, a moceOHO XHjepapxHje OTHaJa W HAlMOHATHUX IIJJaHOBAa 3a
yIipaBJbame OTMAJOM U Ja ce 00e30e/1u Aa cy NPUKYIJbEHU MOJaly O Ha3UuBY, aJIpecu, BPCTH
Y KOJIMYMHU OTIaJ[a KOJUM C€ PYKYje 3a CBAKO IMOCTPOjEHHE 32 OIarakhe OMacHOT OTIaja.

6. IlpuHuuN Xujepapxuje y ynpaB/bamby 0THAI0M

CaBpeMeHa MONMUTHKA O YIpaBJbalky OTIAIO0M Oa3upaHa je Ha KOHIIENITY MO3HATOM
Kao XHjepapxHja ynpapjbama OTMAJOM. XHjepapXuja MpescTaBba PeAocie]] MpHOpUTeTa y
ynpasibamy oTnagoMm (ciauka 2.3.). KonmenT xujepapxuje yrnpapibama OTIAJA0M yKa3yje jaa je
CMambeHhe HacTajama OTHa/la Haj0oJbe pellee 3a KUBOTHY cpenuHy. Mehyrum, Tamo rae
Jlajbe CMambemhe HUje MPaKTUYHO MPUMEHJBHBO, MPOU3BOAM U MaTepHjalidi MOTY OUTH
uckopuitheHu TMOHOBO, OWJIO 3a MCTYy WIM Jpyry HaMmeHy. YKOJIMKO Ta MoryhHoct He
MOCTOjH, OTIIAJ] CE€ Jajhe MOXKE MCKOPUCTHTU KPO3 PEIUKIAXKY WIH KOMIOCTHPAE, HITH 32
noOujame eHepruje.
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Camo ako HU jeZlHa OJ MPETXOJHHX OIIUja He Ipyxka oAaroapajyhe pememe oTmaj
Tpeba OJIJIOKUTH Ha JICTIOHHU]Y.

CaBpemMeHn mpucTyn MmpodieMy yIpaBjbama OTINAAOM (HAa4yelo Xujepapxuje)
MmoJpa3symMeBa CHCTEM YIpaBJbama, KOJH CE€ CacToju y CMamuBamy (u30eraBamy,
MUHUMU3Hpaky), UCKOpHUIINehY (PEelMKIaXu), TOHOBHO] ynoTpeOu, oOpaau U ojjaramy
oTIajga Ha HauuH Oe30enan mo okonuHy. Haveno xujepapxuje Tako MpelcTaB/ba Peaocie]
MPUOPUTETa y TPaKCH yIpaBibama oTnagoM. CHCTeM yhpaBibamkba OTINAIAOM Takohe
noJjpa3yMeBa OJPKUBU Pa3B0j, MPEIOCTPOIKHOCT, HAUECNIO OJIM3MHE M PETHOHAIHH TPHCTYI
yIpaBjbamkby OTIAJAO0M, OJrOBOPHOCT Tpou3Bohaua ompeMe ¥ Ja CBaKO MOpAIHO U
MaTepHjaIHO OAroBapa 3a oTmajl Koju npousBogu (CrmyxOenu rmacHuk Pemybnmke Cp6wuje,
2010).

_ IToxxemHe

onuumje

Marse noxespHe
orLMje

Pa3BpcraBatbe

Cnuka 2.3 Xujepapxuja ynpasmsara omnaoom

Kao mro je Beh HamomMeHyTO cMamele HacTajama OTIHana je Haj0oJhe pelicme 3a
ouyBame KUBOTHE cpeanHe. MelhyTum, Tamo rie cMamemne 0Trnaia Huje Moryhe, mpou3Boau
Y MaTepHjaJid MOTY OUTH MCKOPHUINNSHH TIOHOBO, OWJIO 33 MCTY WM JPYTY HaMeHY. Y KOJIHKO
Ta MOTYhHOCT HE TOCTOjH, OTMHAl C€ Jajbe MOXKE HCKOPHUCTUTH KpO3 PEIMKIAXKY HWIH
KOMITOCTHpamhe, WA Kpo3 Tooujame eHepruje. CaMo ako HHjeHA O MPETXOIHUX OMIUja He
naje oaroBapajyhe pemieme, oTnaj Tpeda oAM0KUTH Ha ICTIOHH]Y.
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VY HactaBKy cy JaTa 00jalimbeha OCHOBHUX MI0JMOBA M TPETMaHa OTIaa.

2.2.1 Cmameme 0TIaJa Ha U3BOPY

Penyknmja ormajma Tj. cMameme OTNAga Ha HW3BOPY HHUjE OMIHja KOja Ce MOXKeE
olabpaTu y HeJoCTaTKy Apyrux ommuja. CmamHUBambe KOJIWYMHE OTIaJa 3aXTeBa MoBehame
€KOJIOLIIKE CBECTH CTaHOBHHMINTBA. [Ipw KymoBuHHU Tpeba ce OompenesbHBaTH 3a HMPOU3BOJIEC
KOJU HHUCY IITETHH IO OKOJIMHY, OJTHOCHO OHE KOjU Ha aMOala)Ku MMajy YTUCHYT €KOJIOIIKH
3Hak. He Tpeba KymoBaTH MPOU3BOJE KPATKOr BEeKa Koju Op30 mocrajy orman. Tpebda
Ky[OBaTH INPOM3BOJIE Yy MOBpPaTHO] amOanakh Kao W MPOU3BOJE 3a 4yujy je aMmOanaxy
OCUTYpaHa peIrKIaxKa.

Ha nmpumep, Tpeba KOPUCTUTH MOBPATHY CTakJIeHy amOanaxy 3a MUHEpPAIHY BOAY,
n30eraBaT HANUTKE y METAJIHUM KOH3€pBaMa, OJOWTH IUIACTHYHE KeCe y TPrOBHHU WU
KopucTuTu raTHeHe Bpehune uta. Exomnomike o3Hake y EBpOICKOj yHHjU WMajy 3Ha4ajaH
YTHILIA] HA TPIKUIIITE.

* X
* *
* *
* *

* 4 *

\«‘b

Cnuxka 2.4 Exo — 03uaxa 3a npou3600 ca CMArbeHUM WmemHuM YImuyajuma Ha OKOIUHy

Cnuka 2.5 Mehynapoono cmanoapou306anu 3HaK 3a NPOU3800 HANPAGHEH 00 PEYUKIUPAHOZ
Mamepujana u 3a OHaj KOju ce Modce peyurIupamu
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Cnuxka 2.6 Mehynapoono cmandapou308anu 3HaK Koju 3Ha4u 0d je npouzeo0 mozyhe peyuxiupamu.
Ckpahenuye ucnoo 3naxa ce 00HOCe HA paziuyume pcme NIACMUYHUX MAMeEPUjana

2.2.2 Tpaucdep craHuna

Tpancdep cranuma npencTaBba MECTO A0 KOjer ce OTHaja JOoIpeMa U HPUBPEMEHO
CKJIQIMIITH PajJu pa3fBajaba WIA HpPeToBapa Ipe TPaHCIOpTa Ha JPYro MeECTO paau
CKJIQIMIITE A, TPETMAaHA WM OJUlarama. TakBUM IIPOIECOM CE CMamyj€ BOIYMEH OTMaja U
Opoj BO3WJAa KOja O/Jia3e Ha JICTIOHH]Y, YMME Ce 3Ha4ajHO cMamyjy (MHAHCHjCKAa CPEACTBa

HEOITXO/IHA 32 TPAHCIIOPT OTIA/IA.
Ha cnuuu 2.7 pat je mpuka3 TpaHcdep CTaHUIE ca HABO3HOM PAaMIIOM 33 METCH-C
Mace OTIaja, CTallMOHAPHE Ipece 3a cabujame, IMUHA U TOMUYHUX KOJIHIA.

Cnuka 2.7. Uszeneo je()He mpancgep cmanuye
2.2.3 PenluKk/12:KHU LIEHTAp

PerukimaykHu eHTap je MeCTO IJIe ce BPIIM IMOHOBHA Mpepajia 0TI HUX MaTepHjaia
y MPOU3BOAHOM IPOLIECY 32 IPBOOUTHY HAMEHY, OPraHCKY PELUKIIaXy WU JIPpYry HaMeHy,
OCUM y EHEepreTcke cBpxe. Penmkimpame je NMpHUKYyIJbamke, cernapandja WM W3Bajame,
yumhewe U 00paja WM MpolLecHpame OTHAJAHUX MaTepHjajia y MaTepHujajie Koju ce MOry
MMOHOBO KOPUCTUTH M TpoJaTH. Pa3iio3u 3a penukiaxy Cy BHIIECTPYKHU: YIITEAA Y CHEPTH]H,
OOHOBJBMBHMM M HEOOHOBJBMBUM NPUPOAHUM pecypcuma (pyzaa, HadTa, BoJe, IIyMe), Mambe
KOJIMYMHE OTIIaJa 32 O/JIarame, CMambehe TPOIIKOBA OJIarama, CMambekhe MoTpeda 3a HOBUM
JIeTIOHNjaMa, 1y’KU BEK Tpajara CaHUTapHUX JCTOHM]ja, Mambe 3araleme 3eMJbUINTA, BOJE U
Bazayxa. MHOTH MaTepHjalid MOTY Jla C€ PEIUKINPa]jy, Kao IITO Cy: Manup, KapToH, CTAKIIO,
KepaMuKa, OETOH, alyMUHHjyM, TBokhe, €IeKTpOHCKM OTMai, OaTepuje, OTMaIHO YJbE...
PazaBajamem oTmama Ha MeCTy HacTaHKa J00Mjajy c€ YHUCTHUj€ CEKYHAApHE CHUPOBHHE, O]
UCTE M3/IBOjEHE Y ITOCTPOjeHbY 3a CEKYHIIApHY cenapanujy (ciuka 2.8.).
e

9
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Cnuka 2.8 H30sajarve peyuxnaOunHux KOMROHEHMU HA MeCY HACMAaHKA

2.2.4 TlenTap 3a KOMIOCTHPAHE

Mecto TOE ce BpmIM TpeTMaH YBPCTOI OPraHCKOT OTHajza IojA  JEjCTBOM
MHUKpOOpraHu3ama, y LWJby CTBapama KOMIIOCTAa, y TMPHCYCTBY KHUCCOHMKAa U IOJ
KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBUMa Ha3WBa C€ IIEHTap 3a KOMIIOCTHpame. KommocTupame wWim
cTBapame kommocra (yOprBa) je KOHTpONMCAaHHM pacrmaj] OPTaHCKUX MaTepuja y TOILIOM,
BJII&XKHOM OKPYXKEIbY JICIOBameM OakTepuja, TJbuBa U OCTAIMX MHUKpoopranuzama. Kommoct
j€ U3y3eTHO KOPUCHO hyOpHBO (CITMYHO XyMYCY) 32 MOOOJBIIAKE 36MJBHINTA U KBATUTCTHH]ET
y3roja Ousbaka. OBa BpcTa OTIa/la ce MOKe KOPUCTUTH 3a 1o0ujame Ouoraca, OBO je jeJjaH 0]l
HAaYMHA Ha KOJU CE HUCIUIATH OJ[BOJCHO MPHUKYIUbamkhe OMOpasrpaauBOr OTmana. buorac je
eKOJIOIIKO OMOTOPUBO KOje ce MOXKE KOPUCTUTH 3a MPOU3BO/bY E€ICKTPHUYHE SHEpPIuje HIIH
Ka0 IMOTOHCKO TOPUBO Y BO3HJIMMA, KA0 3aMeHa 32 OCH3UH.

KommoctupameM ce akTHBHO Y4YeCTBYjeé y OJTOBOPHOM OJHOCY IpeMa OTHauy.
[IpenHoCTH OBOT HAYMHA TPETUPAA OTIAIA CE OTJIeAa]y Y:

O CMamemy 3allpeMUHE OTMaja U pactepehemy nenoHuje,
O CMamemy TPOILIKOBA OfJIarama OTHaja,

(©) HOBehaH)y KBaJIUTCTA 3€MJBHIIITA,

O 1o0OoJbIIaAKY KBAINUTETA OKOJIMHE.

TpaxuiTe 32 KOMIOCT HHUj€ YBEK OCUT'YPAaHO, a U CKJIAIUIITEHEe KOMIIOCTA MOXKe OUTH
npobiem 3a cebe. KBamTeT KOMIIOCTHPAHOT MPOU3BO/A j€ BaXKaH YKOJIMKO 3a Fhera MOCTOjH
Tpkumre. MckycTBa 1nokasyjy Jla Hako c€ OpPraHCKHU MaTepujaj ca ACTOHHU]e MOXKE YCIEIIHO
TpaHc(hOpMHUCATH Yy KOMITOCT, OCTAI! IIOCEOHO OJ1 YeCTHIIA CTaKJIa, METajla U TUTACTHKE YTHIY
Ja Tra MOTEHLMjaJHM MOTPOLIayd HEepajo KOpucTe. 3aTo ce OpraHCKM OTHaja 3a
KOMIIOCTHpAmke MOpa pa3[BajaTH Ha M3BOPY M Ipe Ojjiarama Ha JCMOHH]y. Y TPUHIIHITY,
KOMIIOCTHpamke Cce CIPOBOAM y [JBa HHMBOA: NPUKYIUbAE M H3/IBajalbe OPraHCKHX
KOMIIOHEHTH (KYXHE-CKM OTIAJ] M OAaIITeHCKH OTMal) 32 KOMIIOCTHUPAmkE Ha KOMIIOCTHHM
MoJbMMa WM Y MOCEOHMM TOCTpojeuMa (Hajuemrhe pervoHaJHOr THUMA) U MPOMOIHja
CaMOCTaJTHOT KOMIIOCTHpAma ,,y CBOM JIBOPUIITY’ KpPO3 €IyKallljy U yCIOCTaBJbamhe MaHX
OyHKepa 3a komnocTupame. Ha cnuim 2.9. ce BUAM KOju CBE OTHaX MOXKeE Ja c€ KOMIIOCTHPa,
a Ha cyian 2.10. je mpumep mporeca KOMIOCTHPAkA.

10
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Cutpos matepitjan
[
Cuehe mumhe B
0% |
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Kyxusci omnaa T'ySurrax s
Ilvcgf 4 (4800kg) Tpostsoa
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[y YONTAK CYBe MaTepuje (o 2 4
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Cnuka 2.9 Komnocmna comuna  Cauxa 2.10 Ilpumep npoyeca komnocmuparsa

2.2.5 AHaepoOHa qurecTuja

AHaepoOHa JurecTHja je OMOXEMH]CKH IMPOIeC MPH KOjeM, Yy OACYCTBY KHCEOHHKA
OakTepuje paznaxy opraHcke marepuje, mpousBoaehu Ouorac. buorac ce cactoju og metana
u yribeH — auokcunaa. OBO je jeawHH mporec y KojeM ce mpousBogu oOmorac. [Ipomecom
aHaepOOHE JUIeCTHje TOCTUKE CE CMambEHhEe aHTPOIIOTCHUX €MHUCHja racoBa KOjU M3a3UBajy
edekar crakiene Oamre. TexHomoruja aHaepoOHE AUTECTH]jE MOXKE CMAFBHUTH HETOXKEJbHE U
HEKOHTPOJIMCAHE EMHUCH]e METaHa, HCKOPHIINEHkEeM SHEepreTCKOT MOTEHIMjalla OBOT Taca, y3
peyKOBame 3ampeMuHE Koja ce ycMepaBa Ha jAenoHujy. Ha cmmmm 2.11 je memarcku
MPEJICTaBIbEH TOK Kopulhema MpoayKaTa mpoieca aHaepoOHe TUTeCTH]E.

reHeparop i

emnexTpirHe eHeprife
) B e —

AMEBOTHECKM 0TNIag

53

eleKTpIYHA eHeprifja

> odo-
Uicro ropuso

0Tnag og xpaHe
. TOPMEO 32 NMPOMSEOOBY
KOHIMLUMOHMpame raca o TOIUIOT
e WONCT———l

Kpemur 32 o6HOBBMEE
HM3EOpE eHepruje *

) ¥ il
- e L J
— —_5 m bmomaca
TOIUI0TA :I‘HI-ECTOP cespaop Mpmo

Cnuka 2.11 Jlujacpam moka xopuuthierna npodykama npoyeca anaepodre oucecmuje
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2.2.6 CnanuoHuIle KOMYHAJHOT 0THA/Aa

CnianimoHuIIa je MeCTO TJIe C€ BPIIM MpOoIeC crajbuBama (MHCHHEpAIHje) OTnaaa Tj.,
KOHTPOJIMCAHU TEPMHUYKH TPETMAH OTIHa/a, ca win 0e3 uckopuihema eHepruje Mpon3BecHE
caropeBameM y CTAllMOHAPHOM WJIM MOOWIIHOM TIOCTPOjeHY, a KOju 00yXBaTa M IMHPOJIH3Y,
racuuKaiujy ¥ caropeBame y IUIa3MU. TeXHOJOrvja CrhabhBama OTHaNa MpPeCcCTaBIba
OKCHJAIM]y 3ama/bMBHX MaTepHja caipkaHux Yy otnanay. HcuHepanuja je mporec
KOHTPOJIMCAHOT caropeBama OTIaja ca UJbeM CMambUBamka 3allPEMUHE OTHaAa U J00HUjame
Mame ONacCHUX cacTojaka, a e€Hepruja Koja ce go0uja M3 Mpoleca ClajbuBama Ce MOXKE
WCKOPHUCTUTH 3a J00HWjarke TOIUIOTHE W/WIM CNeKTPUYHE eHepruje. MehyTtum, ekoHOMCKa
OIPaBIaHOCT HMCKOpHIINema CHEpruje HUje yBEK IMPHUXBAT/bHBA j€p Cy WHBECTHIIMOHHU W
OTIepaTHBHU TPOIIKOBH IMOCTPOjeHha 3a ClaJbUBamke y CKIaay ca mponucuma EY BHUCOKH,
MHOT'O BHIIIM O] TPOIIKOBA OJijIarama OTIa/la Ha CAHUTapHE JICTIOHHj€ KOMYHATHOT OTIIajaa —
u 1o 10 myra Behu. CrnaspuBame je 3HA4ajaH M KOPUCTAH HAYUH DPEAYKIMje OTHana H
IyropoyHo ce Mory wusz0dehu mnpoOiemu Koju TMpaTe ojJiarame OTHaJa Ha JICMOHH]E.
Henocramu oBor HauWHa TpeTUpama OTIAgA Cy €MHCHja INTETHUX TacoBa Koja IyTeM
JMMHHX TacoBa JoOcCreBa y arMocdepy, MOpacT yaenia IUIaCTUKE Yy OTHaxy JOBOIU JO
€MHUTOBaka BPJIO OINMACHUX jeAWbCHa: Juokcuaa U (ypana. CBe CTpPOXH TPOIMUCH O
TPaHUYHUM BPEIHOCTHUMA MITCTHUX €MHCH]ja Y JUMHHUM T'acOBMMA 3aXTEBajy CBE CIOXCHH]a,
a caMUM THUM H CBE CKYIJba MIOCTPO]jCHa.

2.2.7 ITupoausa

[Muponmsa je mpomec TOKOM KOjer J0ja3H A0 pas3jarama OpraHCKOT OTIaaa Ha
MOBUIIIEHO] TEeMIIEpaTypd M Yy OJCYCTBY KHCEOHHKA. Y TMpakCH HHje MOryhe MOTIyHO
OJICTPAaHHTH KHCEOHHK, Ta JOJIa3H JI0 OKCHJAIMje M caropeBama Jeiia Matepujana. Tokom
mpoueca Jojia3n 10 TpaHchopMUcamka OPraHCKMX Marephja H3 OTMajJa M HacTaHKa
MUPOJIMTHYKOT Traca, y/ha M uBpcTe (pase Koja caapku yrjbeHuK u memneo. [Ipema
TeMIieparypaMa Ipu KOjuMa c€ OJIBUjajy, MOTY C€ Pa3IMKOBATH TPU BapHjaHTE MUPOIM3E:
Hucko temreparypHa g0 500 °C, cpenmwe Temmneparypua ox 500 °C go 800 °C u BUCOKO
temneparypHa Buma oa 800 °C. ITosehamem Temmeparype peaxiuje nosehaBa ce U yneo
MUPOJUTHUKOI Taca y MPOJYKTHMa peakiyje, a CMamyje ce yAeo 4YBpCTe U TeuyHe ¢ase.
[MuponuTruku rac ce 0OUYHO crasbyje. JJUMHU racoBH ce KOPUCTE 3a rpejambe WU JOO0Ujamke
enekTpuyHe eHepruje. [Iuponusa ce KOPUCTH 3a MPOU3BOIKBY KEPAMUYKHX MaTepHjajia v 3a
MIPOU3BO/IlbY MaTepHjalia BUCOKE TEPMHUUKE OTIIOPHOCTH.

2.2.8 Ilna3ma npouec

[T1a3ma TexHOJIOTHja MpeICTaBIba AITEPHATUBHU CUCTEM TPETMaHa OTIaja, IPH YeMy
ce eHepruja ociaobaha eneKTpUYHUM NPAXKBHEHEM Y HHEPTHO] atMochepu. OBUM mpolecoM
noctmky ce Temrieparype oa 4.000 °C no 15.000 °C mTo n1oBOIM 10 pa3jiarama OPraHCKHX
MaTepHja U TOIJbeHha HEOPTaHCKUX MaTepHja.

VY racoBuToj (a3m oNa3u 0 MHTEH3WBHOT pa3jiarama OPraHCKHX MOJIEKYJa, IITO
rOTOBO Yy MHOTHYHOCTH EJIMMHUHHILIE INTETHE emucuje. To je yjenHO M TIJIaBHA MPEIHOCT
azMa
nocrynka. Heoprancke mMatepuje ce HaAKOH TOIJbE€Ha BUTPUPHKY]Y (CTAKIM3UPajy), TAKO Ja
ce MOry yNoTpeOUTH Kao JojaTak rpal)eBUHCKOM MaTepujally WiIM ce Mory 0e30eqHo
JIETIOHOBATH Ha PETMOHATHUM CaHWTAapHHUM JienoHujama. OBaKaB CHCTEM j€ M3y3eTHO CKYI U
JOIII YBEK j€ BPJIO MAJIO Y IIPUMEHH.
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2.2.9 lenonuja

Jlenonuja mpeacTaBjba CHELMjaIHO MPOJEKTOBAHO MECTO 3a OJJIarame OTMajga Ha
MOBPIIMHU WM WCIOJ] TOBPIIMHE 3eMJbE TJE€ CE OTIaJ] KOHAYHO OJIaxe YyKJbyuyjyhu:
MHTEPHA MecTa 3a OJJiarame (JIeMoHMja Tae Mpou3Bohau ojyiake CONCTBEHH OTIAJl Ha MECTY
HACTaHKa), CTajHa MecTa (BHINE OJ jeAHE TOJMHE) KOja ce KOPUCTE 3a IMPUBPEMEHO
CKJIAIUINTEHE OTIAAa, OCUM TpaHC(ep CTaHUIA U CKIQJAMINTEHA OTIaaa MMpe TpeTMaHa WIn
MOHOBHOT HcKopulithema (mepuoa kpahu o Tpu TOAWHE) WU CKIQJUIITCHA OTHaAa Ipe
oJi1arama (mepuos kpahu oj1 jeiHe roauHe).

JlerioHMja je TeXHOJOWKHU ypel)eHn TeXHUYKH 00jeKaT KOju uMa BUILECTPYKEe HaMEHe.
[Tocroje Tpu THMa IenoHMja 3a oJjlarame OTMaja: JEMOHU]j€ 3a OJIIaralke HEOMacHOT OTHajaa,
JICTIOHMj€ 3a OJJlarakeé MHEpTHOT OTNaJa M JACMOHMjE 3a OJJjlarame OnacHor ormaaa. Ha
JeTIOHNjaMa ce OJUIaxy oJpeheHH TUIOBU OTIAJa 3a KOje je JAENOHMja IPOjeKTOBaHA. 3a
oJUlarame HEOMacCHOI OTIaJa KOPHCTE C€ T3B. CAHMTAapHE JCMOHH]e KOje MpEACTaBIbajy
CaHUTApHO — TEXHUYKH ypelheH MpOocTOp Ha KOME ce OJyIaKe OTIaJ KOjU Kao MaTepujaj
HACTaje Ha jaBHUM MOBpIIWHAMA, Y JoMahWHCTBUMA, y MpoIecy MPOU3BOIBE, a KOjU HEMA
CBOjCTBAa OIACHUX MaTepHja M HE MOXKE C€ mpepajuBaTH OJHOCHO PAIMOHAIHO KOPUCTUTHU
Kao WHAYCTPUjCKA CHPOBHHA WIIM EHEPreTcKo ropuBo. Omnarame OTMmajga Ha CaHHTApHE
JICTIOHH]€ TPEJICTaB/ba KOHTPOIHMCAHO YIPaB/bamkhe YBPCTHM OTIAIOM. J[eTOHHje HaMEeHhCHE
3a OJyIarame OMACHOT OTIaJa Ce MPOjeKTYjy ca IMOCCOHMM TEXHUYKUM 3axTeBuMa. OrnacaH
OTIaJ KOjU CE OJUTa)KE Ha OBAKBUM JICTIOHHjaMa MOpa OUTH TPETXOIHO TPETUPAH y CKIIaIy ca
MPOIKCUMA.

[Ipema HamMeHU ©MaMO TOJIENTy JISTIOHH]ja Ha:

o TpajHe

O U IpHUBPEMEHE

Jenonuje ce mo ypehenocru aene Ha:

o ypehene

o u HeypeheHe

[Ipema cramy oTHama Koju ce JICMOHYje Ha:

o CcyBe

O W XUApayIH4He.

JlerioHMje Cy HEONXOJHE Yy CBakoj M3a0paHO] OMIUjU TpPeTMaHa, jep YBEK IOCTOjU
jemaH nieo oTmana Koju ce Mopa outoxkutd. Ha cimim 2.12 je msrien npeceka jenne ypehene
JIeTIoHH]je, AOK ce Ha ciukama 2.13 u 2.14 Mory BUAETH THUIIMYHO T'PAJCKO CMETIHILITE U
JTUBJbA JICTIOHU]a.

CTaHMLIa 32
nobujarbe
eJIeKTpUYHEe
eHepruje

IToctpojesse]
3a TpeTMaH
npoueaa

Hernonujcke
LIeBM 3a

hemje
CaKyTrubarse
otnaza
Ileen za
caKyTLBa ¢} INommetnnexncka
npoLeaa ! Mequa.Ha

Yepcra reonomka CJI0) IIIHHe
roasora

Cnuxka 2.12 Ilpecex canumaphe oenonuje
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Cnuka 2.14 Uzeneo ousmwe denonuje
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3. KommocTtupame

Kommnocrupame nma 3a b 1a:

O ynoTrpeOu KOpPHCHE OpraHCKEe M HEOpraHCKe MaTepHje W3 OHOpa3rpaauBe OTIAIHE
(dpakiyje 3a cTBapame ynoTpeObUBOT XyMyca,

O 3HAYajHO CMamkM OWOJIOIIKH Pa3rPaJuBH OTIAJ] KOjU OW TOCTA0 MPEAMET IPYror
o0JIMKa TpeTMaHa OTIajia, ¥ y CyIPOTHOM OJJIOXKECH Ha JICTIOHH]Y,

O CMamM PeaKkIMOHHM MOTEHIIMjal OCTaTKa W3 OMOJIONIKUX IMOCTYyIaKa o0paje, Kao MTo
je aHaepoOHa qurecTyja.

Kommoct mpencraBba XyMyCHY MaTepHjy HacTalry XyMHQPHUKAIHUjOM, OIHOCHO
MPUPOJHUM HAYMHOM TPYJbEHha M JIEKOMIIOCTalMje (pacmiagama) MPTBE OpraHCcKe MaTepuje
OomsbHOT TIopekiia. Ta MaTepuja He Mopa OUTH caMO OMJBHOT MOpPEKJa Maja, y OBOM CIy4ajy,
OHa TipezicTaBiba 0a3y 3a popMupame 0aTEHCKOT KOMITOCTA.

Komrioct je cnokeHa TBOpEBHMHA TOJMYpacHaJHYTHX OWJPHMX OCTaTaka, KOjU IIOJ
yTUIIAjeM MHUKpOOpraHuzama, armocepe M BpeMeHa, II0CTajy CBOjEeBPCTaH MaraiuH
aKyMyJIMpaHUX MHHEpaja, OPraHCKUX KHCEIIMHA M pa3HUX eJIeMeHaTa, KOju Cy JOCTYITHU
Oousbkama. OBO je HajOuTHHMja QyHKIMja, jep IVIABHU aayT KOMIIOCTa j€ Taj Ja IpeicTaBlba
JIaKO JOCTYIHY XpaHy 3a OUJbKe y Ay)KeM BPEMEHCKOM IEPUOY.

3.1. CnenuduyHe KapaKTepucTUKE U HEONXOHH YCJIOBHU

Onuuje 3a kopuwherwe komnocma:

KowmrocT je moceOHO morojian 3a NpUMeHy y MOJbONIPUBPEIH, 32 yIOTpeOy y OamTu u
ypehemy mpocropa, 3a mpou3BoImky Boha u nmoBpha, paoBe peKyJaTHBALHje H BPTIAPCTBO Y
kyhu. Ocrtauu kommocTupama MOry Takohe OuTH ymoTpeOJbeHM Kao MaTepujayl 3a
MOKpUBamkE JICTIOHUja U Kao Onoduirep.

ITompeone mepe 3aumume:

W3nyBHN Ba3nyx (moceOHO y o0JacTH MpHjeMa M O MeXaHuuke obOpaze) Mopa ce
CaKyIJbaTH M TPETUPATH, a MOPE] TOra MOpajy ce MpEeay3eTH TEeXHUYKE M OpraHu3aIlliOHe
Mepe 3a u30eraBambe 1 MUHUMU3UPAkEe eMUcHja (HapOUYUTO MUPHUCH).

Ilomenyujannu 30pagcmeenu pusuyu:

Hapounto Ha noapy4jy npujema u TOKOM IOCTylaka MexaHuuke oOpane Tpeba na ce
npuapkaBa Behu pusuk of1 3arahema Ba3ayxa ca 6akrepujaMa U criopama. TeXHUUKE U JIMYHE
Mepe 3allTUTe (CTaB/halkbe MAaCKU 3a YCTa) Ha OBUM MECTHMAa BEOMa Ce MPENopyuyjy Kako ou
ce n30eray MOTeHIUjalIHU 3/IpaBCTBEHU PU3HIIH.

0ozoeapajyhu mexanuzam punancuparsa:

TpomkoBu 3a 30pumaBame OTHazga MOTY OMTHM Haruiah€HU 3ajeTHO ca HCIIOPYKOM
0TIa/1a y TOCTPOjeHhEe 32 KOMIIOCTHpAamhe WIM CaKyIlJbamke MyTeM oJroBapajyher cucrema 3a
CaKyIbame (KOHTEJHEp 32 OMOJIOMIKY OTHakd). AJTEPHATUBHO, TPOLIKOBU C€ MOTY YKJbYUYUTH
y TpouikoBe WM ojpeheHy HakHaly 3a yciayre OIIITEr CaKylJbamkba OTHaja WIH ce
HAJOKHAUTU OpyruM ¢puHaHcHpameM (Ha mp. [lope3nuM) MexaHusmMuma 3a (pUHaAHCHpAHE
yIipaBJbamba OTIAJA0M.
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Hugppacmpykmypuu ycnogu:

[TocTpojema 3a KOMIOCTUPAKE CE€ Y OCHOBH MOTY KOPUCTUTH HA CBUM MECTHMA, IPe
cBera MOoXe OMTH MPEeTHOCT J1a Ce Haylaze 0JIM3y MecTa Ha KOjuMa ce reHepulle orosapajyhu
OTMaJ M Ha JIOKaIlijaMa Koje MMajy IPHUCTYII IIYTHO] U TPAHCIIOPTHO] MpeXH, omoryhasajyhu
JaKIIy mpoajy kommnocra. Kao u ko 610 KOT MOCTpojema 3a TpeTMaH OMOJIOIIKOT OTIaja,
OTpeOHO je 0ap’kaBaTH MUHUMAJIHO PAcTOjame JI0 HajOJMXKETr CTaMOCHOT ITPOoCTOpa Kako Ou
ce n30eray HeyroHU MUPUCH, TJIOIAPH.

Knumamcku ycnosu:

Paznuuntu npornecu (oTBOpeHH / 3aTBOpPeHH) oMoryhaBajy Ja c€ KOMIIOCTHPAWmE Y
OCHOBH KOPHCTH IMOJT OMJIO KOJUM KIMMATCKUM yCJIOBHMA, U3y3€B BP0 XJaaHuX. [ToceOHO y
OTBOPEHHUM IIpollecMa Tpeba y3eTh y o03HMp J1a BHCOKE TEeMIIepaType Y3pOKyjy Op3o
UCYIIMBAalke OTHAJHOT MaTepujaia, a HHUCKMM TeMIlepaTypaMma OTeXaBajy OHOJIOIIKY
nerpananyjy. Kopumhewme oxaroBapajyher mokpuBavya (Ha TpuMep  CIEHHjaTHUX
MeMOpaHCKHX (oiHja) MOKe OMTH HauuH J1a ce M30erHy TakBH nopemehaju.

Mozyhnocmu 3anowivasara:

Komnoctupamwe ornaga Hyau jgo0Ope MoryhHocTH 3a  3amonubaBame |
HEKBATM()UKOBAHOT W BUIICT CTPYYHOT Kajpa. Y MPWINYHO CIOXKEHHM IMPOIECHMa TOCTOJU
Yak ¥ notpeda crenujarHo o0y4eHor U KBaln(UKOBaHOT 0co0Jba 1a ce OpUHE 3a yIpaBibamhe
00jeKTHMa U KOHTPOJTY paja.

Yenoeu nompeonu 3a komnocmuparse:
o Pa3nuunrte BpcTe OpraHckor oTmnajaa Koju je JIako pa3rpainuB
Tpeba BonuTH padyHa O BEIMYMHHA OPTaHCKE MaTepHje Y KOMIIOCTEPY. Y CHTHaBAmbEM
KpyNHUjeT MaTepujaia (Ha OyKuMHY mania) noehaBa ce Op3vHA KOMIIOCTHpama jep ce
roMuia Opke 3arpeBa. M3 UCKycTBa je MO3HATO Ja c€ HAjOOJbU PE3yNTaTH MOCTHXKY aKo Ce
MOMEIIIAjy jeTHAKE 3aPEMUHCKE KOJIMYMHE 3€JICHOT U CYBOT OAIlITEHCKOT OTHa/a.
o CranHo MpUCYCTBO BJlare
[IpeBuiie Biare cTBapa rycTy W JIIJBUBY Macy IUTO CMamyjeé MPOTOK KHCEOHHKA U
3aycraBjba aepoOHu mporec. Ca apyre cTpaHe, MPEBUILE CYB MaTepHjal ycropaBa IMpoOIecC
WIK 0 Bera u He aonasu. OntumanHa xonuunHa Biare je usmehy 40% u 60% , mrto ce
MOXke oapenutu gonupom. [lpu jauem cTHCKy Mmarepujaiia IIakoMm, He Tpeba Ja ce IojaBe
BUIIE O] JIB€ Kalu BOJIe, a IPU NPECTaHKy CTUCKa MaTepujai Tpeba Ja 3aJIp>Ku OOJIHK
n00UjeH MPUTHCKOM U HE CME C€ pacHUIaTH.
o JloBoJbHA KOJTMYMHA KHCEOHHUKA
[TomTo MHUKpPOOPTraHM3MH TOKOM CBOj€ aKTHBHOCTH Yy KOMIIOCTHOj TOMHJIM TPOIIE
KHCEOHUK, MoBehaBa ce KOHLEHTpalMja YIJbeH — IMOKCHAa. AKO KOHIIEHTpalllja KUCEOHHKa
nagHe ucnona 5%, mporec nocraje anaepoOaH U CTBapajy ce METaH M BOJIOHUK CYJI(PHUI KOJU
je HempwujatHOor mupuca. Kako Ou ce oBO u30erino, morpeOHO je NMOBPEMEHO IpeBpTaTH
TOMUIITY U IOaTH CTPYKTYPHHU MaTepHjal Kao MITO Cy CyBO Jumhe, ciiama, CeHO M TpaHyYHIIe.
o Opnrosapajyha Temneparypa
HajnoBosbHMja criosbamima TeMiepaTrypa Baayxa je y unrepsainy 20 — 25 °C. Buma
TeMIeparypa MoOXe Jia JOoBele 10 MCYIIMBamka MaTepHjajia M 3aycTaBjbama Ipolieca, 0K
3UMCKE TeMIIepaType ycropanajy OMOJIOIIKe Mpoliece y KOMIIOCTHO] MacH.
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Ilpasunno komnocmuparse:

[To nuy xommocrepa ce mpBo nopehajy rpaHuuiie, Ha Koje ce HAaU3MEHUYHO CIIaXe
OaITEeHCKU M KyXUECKH OTmaj (1ebspuHe oko 15cm), ma TaHak ciioj 3eMJbe WM OCTaTaK O]l
IPETXOTHOT MPOCejaBamba KOMIOCTa. AKO Cy KIMMAaTCKH YCIIOBH IOBOJBHHM, 32 JIBa 10 TPHU
JlaHa, KOMIIOCTHM Matepujan he ce, ycien neioBamka MUKpPOOpraHHM3aMa, 3arpejatd Ha
temmeparypy oa 40 — 50°C. To nokasyje aa je mpolec pa3rpajimbe Opraicke MaTepuje moveo.

VYHyTpalnima TeMnepaTypa KOMIIOCTHE TOMUJIE BpEMEHOM he jorn pacTH, mMTO JTOBOIH
70 CTepuiHM3alMje KOMIIOCTa M YHHINTaBamba CEMEHa KOPOBCKUMX Omsbaka. IIpeBmcoka
temreparypa (npeko 75°C) Moxke Oa noBeae 0 YHUINTEHa KOPUCHUX MHUKpPOOpPraHHU3ama.
300r Tora, a ¥ 300T JJOTOKa CBEXKET KHCEOHUKA je HEOIXOJIHO MOBPEMEHO OKPETaTH Macy.
I'omuiy, Takohe, Tpeba HEMPEKUAHO OJP>KABATH BIAKHOM.

AKO ce romuiia pacuria, 3Ha4M Jia je cyBa U MOTPEOHO je MOCTENEHO J10AaBaTH BOAY
WM BJIQXKaH 3€JICHU OTnaj. Y cllydajy Ja ce Marepujan yoyhao uim ce ey Boja IpUIuKOM
CTHCKa IIaKoM, Tpeba momatu nwiihe, ciaMmy, TpaHYHMIIe W JPYrd CYBH Marepujal u
U3MeIIaTu, Kako 6I/I YCIIOCTaBUJIM ONITUMAJIHY BJIAKHOCT.

Kowmroct je 3peo HakoH 6 0 10 mecemu. Y meMy joll yBEeK MMa HEpaCHaJIHYTHX
7IesIoBa, Te Ta je norpedHo nmpocejatu. [Ipocejan KOMIOCT (XyMyc) ce KOPUCTH 3a IpeXpaHy
nseha, Boha u moBpha, BUHOBE J103€, TpaBmaka... OcraTak o] mpocejaBamba ce MOXKe BPaTHTH

Y KOMITOCTEP U MOMEIIATH Ca CBEXOM MAaCOM M OTIIOYETH HOBU ITPOLEC.

-

Cnuxa 3.1 Ipumep memooe komnocmuparea y dbawmu
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3.2. TexHu4Ke KapaKTepUCTHKE

[TomiTo ce Moxke TpeTupaTu camo OuoerpagadbuaHa Gppakiyja OTHaaa, i ce ONacHe
CYIICTaHIIE MPEHOCE Yy Kpajibu MPOU3BOJ, yja3He KOMIIOHEHTE OTIaja Koje ce KOpHCTe 3a
KOMIIOCTHpamke MOpajy OMTH pa3/iBOjeHe Ha M3BOpPY HACTaHKA M 0e3 MpHCYCTBa MaTepHjaiia
KOju OM MOrao Yrpo3HTH KOMITOCT. MEXaHWYKH TPEATPETMAaH IMpe KOMIIOCTUPAHka MOXKE
J0IaTHO TMOOO0JBIIATH KBAJUTET KOMIIOCTA, &M HE 3aCHTYPHO OCHUTYpPABaTH Jia KOMIIOCT
JIOOMjeH 0]l MEIIAaHOT KOMYHAITHOT OTIIa/Ia 3aJI0BOJbU CBE CTaHIAPJIC KBAIHUTETA.

MexaHWYKH IPeITPETMaH MOXKE JIa C€ CacTOju O/I:

O OJBajama CTpaHUX MaTepHja u 3arahuBaua,
O CMamema BeJIMYnHE,
O OJBajama MeTaja.

OBH MEXaHHUYKH KOpALHU MPETXOAHOT TPETUPAba CY Y OCHOBU UCTH KA0 Y MEXaHHUYKO
— OMOJIOIIKOM TPETUPAkbY OTIIAJa U CTOTa Cy JIaJbe OIMMCAHU Y TOTJIaBIbY 5.

MexaHu4KH TpeATpEeTMaH Ce Takohe MOKe KOPHUCTHTH 3a MOCTH3AFhe ONTHMAIHE
crpykrype u oxHoca C/N y yna3y 3a KOMIOCTHpambe KOMOMHOBAHEM PA3IUUUTOT OPraHCKOT
ornana. Ha npumep, TUCTOBU (BUCOK Cajpikaj YrJbeHHMKA, HU3aK a30Ta) MOTY C€ MEIaTH ca
OTITaJIOM U3 XpaHe (BUCOKUM caJipikajeM a30Ta) na ou ce ypaBHOTexkuo ogHoc C/N. Ha oBaj
HAYWH, EMUCHj€ aMOHH]jaKa MOTY C€ CBECTH Ha MHHHUMYM O] CaMOT TOYEeTKa MpoIieca.

Y 0CHOBH, MOT'Y CE€ pa3TUKOBATH JIBa Pa3IMuMTa MPOIeca KOMIIOCTUPAba:
1. xommocTupame Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY
2. KOMIIOCTHPAamE y 3aTBOPEHUM CHCTEMUMA

KommnocTtupame Ha OTBOPEHOM 3aTBOpEHH CUCTEMU

[Tpennoctu *HUCKM KanmuTaJHU TPOIIKOBU * ONTUMaJIHA
* Hucku Texyhu TpomkoBu KOHTpOJIa

*Hema eMHCH]e

racoBa y atmocdepy
* kpahu mepuon

NpeBpTama
Mane *  mpoOiremMu ca €MHUCHJOM * Behu kanutamHu
MHpuca TPOIIKOBU

*  Jlyku  mepuogu  IpeBpTama
* be3 momaTHMX Mepa, 3aBHCE O
JOKAJIHUX  KJIMMAaTCKUX/BPEMEHCKHUX
yclioBa

3.2.1 KomnocTupame Ha 0TBOPEHOM

Martepujan 3a KOMIOCTUPAE MOCTaBJ/BEH j€ TOMUJIaMa y Pa3IMYUTUM BEIMYUHAMa U
o0MKy. YToBapuBauu ce OOMYHO KOPUCTE 3a M3Irpajiiby BUCOKMX I'OMHJIA, IOK MAlllMHE 32
MpeBpTalk€ KOMIIOCTa CTBapajy HHUCKe M IIHpoke romumie. ['omumie ce mocraBibajy ca
BucuHama on 1,80 mo 3,00 m y 3aBucHoctu on obOnuka. Hajuemrhe cy romumne ca
TPOYTJIACTUM, TpPANe3HUM U paBHUM ropwuM npodunom. I[loctymak kommoctupama ce
pas3nuKyje y 3aBHCHOCTH OJf NMPUMEHEHOr IOCTYNKa aepanuje, JOK TOMHJIE MOry OHWTH
CTaTUYKE WM ce MOTry (U3WYKU NMPEBPTATH Yy 3aBUCHOCTU O TEMIEpPAType U KOJIUYHHE
KHCEOHHUKA. Y 3aBHCHOCTH O]l IPUMEH-EHE TEXHOJI0ruje noTpedHo je oko 10 — 60 Henespa na
11e0 mporiec Oy/e 3aBpIleH.
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ITpuHUHD cTaTHYHE TOMHTE JHHAMHYKH IpoLecH
ITacueno AKTHEHO AKTHEHO NIPOBETPABaAK:E
NPOEETPABABE IIPOBETPaBamke

IIpoeeTpacame IIpoeerpacame [Ipoeerpasame TIpeEpTameM |
yCIeA CONCTBEHOT | CHCTEMOM LICBH (JeaHOM HeaesBHO)
Ipejama rpejameM

Cnuka 3.2 Ilpukas npoyeca KOMROCMUPAred HA OMEOPEHOM

3.2.1.1 Cmamuuxe zomune u epcmu

OtBopeHa rommia je OOMYHAa TOMHJIA KOMIIOCTHOT Marepujayia, MPHUIPEMIbeHA Yy
oJroeapajyhum ycioBuma oKpyxema. Marepujai ce MmoctaBba y TOMHIY H OCTaBJba Jia Ce
pasnaxke 0e3 mpeBpTama WIK Mellamka. 3aTo je MOTPeOHO MHUIN]aTHO MeUIamke Ipe MoYeTKa
mporeca, Kako O0m ce o0e30eamiia MOPO3HOCT MarepHjajia U Ja OW JOBOJbHA KOJIMYWHA
KHACEOHHMKa MOTJIa Ja MPOJpe y CPEAMIITe Mace W TUME OMOryhM mpolec KOMIIOCTHUpAamba.
OBaxkaB HauMH oOpahjuBama MaTepHjaia je MorojaH Kajua cy y nuramy hyOpuBa ca BEIUKOM
KOJIMYMHOM ciiaMe y ceOu. Huje Ha oMeT a ce 1 0BakBa TOMMJIA OKPEHE TIEPHOANTHO, allU Y
MHOTO MameM Opojy Hero oOMYHO, U TO CaMO M3 pa3jiora CTBapama 4YernoBa 3apoOJbeHOT
Bazayxa (TracoBa). TepMUH BpcTe ce KOpUCTH 3a H3AykeHe rommie. OBaj merTon je
jemHocTaBaH, je)THH aJli BEOMa CIIOp U MOXKE JIa TPOU3BEIC HEYrolaH MUPHC.

Torao nznazHu
Bazgymuo crpyiamse ‘\ /' BazayxX

] iR A auja
-'.".-}"'J-"‘ ’: //" II"Q} J

Cauka 3.3 Cmamuuka comuna
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3.2.1.2 Cmamuuke nacugno nposempeHe epcme

Kon oBe TexHOJNOTHje KOMIIOCTHpama HeMa IpeBpTama, jep Cy Kpo3 BpPCTY
crpoBezicHe nepdopupaHe 1eBH, Koje oMoryhaBajy JOTOK Bazayxa A0 mMatepujana. Kako ce
Mmarepujai He okpehe, NmpuU KOHCTpyHCamy BpCTe, MOCeOHA MaXkKiba C€ MOpa IMOCBETHTH
BEJIMYMHH, CTPYKTYpPH, BJIa3H U MOPO3HOCTH MaTepujana, Kako Ou ce 06e30eauno JOBOJHHO
Basjyxa 3a IpoIiec.

[orpreau

romriocTa 15cm )
30 - 45 cm wsmelyy
SHTAPa LEEH

30 cm pacrojassa msmely

, 0TEOPA HA NEEH
15 - 20 cm ocHOEA of, epa

KONMIIOCTA, TP eCeTa FITE

CTPYTOTHHE -
DTEOREMS MpeuEmra 1.3 cm

Cnuxa 3.4 Cmamuuxa nacusHo npogempena pcma

[TobGospIIame MaTepyrjaga ce YeCTo BPIIM MOMONyY MoOOJbIIMBaYa, Ka0 MITO Cy CliaMa
U JIPBEHH OJIaJ, a Takole, MOTYy ce KOPUCTHTU U TpeceT U Gopmupanu kommocT. OBUM ce
MOCTHKE PEIyKIMja KUCEeIIMHA, a30Ta U HEMPHjaTHUX Mupuca. Marepujan Mopa 100po jaa ce
M3MelIa y mpeTnpoliecy, kako o0u My ce nosehasna mopo3Hoct. [IpoBeTpaBame ce ocTBapyje
muQy3ujoM Kpo3 TMOBPUIMHY TOMWJIE W HPUPOJHUM CTpyjameM yHyTap Bpcre. Bpcra ce
¢dopmupa Ha 1oU103H, BUcHHE 15+20CM u mmpuHe 3m, HapaBJbEHO] Off TOTOBOTI KOMIIOCTA,
cllame W TpeceTa, Koju ynujajy Biary. LleBu ce mocraBibajy u3Haa MoJjIore, a Ha MOJJIOTY Ce
nocrasJba BpcTa BucuHe 1,5m u mmpune 3m. Ilpeunuk nesu je 10 cm, a mocraBibajy ce Ha
pactojamy oa 30-45cm. OtBopu Ha ueBuMMa cy npeuHuka 1,25cm u Ha mehycobHOM
pacrojamy oa 30cm.

3.2.1.3 Cmamuuke npunyono nposempene epcme

Koxa npunynHo mpoBeTpeHUX BpcTa, KOPUCTH Ce BEHTUIIATOP 32 yAyBaBambe Ba3lyxa y
BpcTy. Hu oB/ie HEMa ipeBpTama MaTepHjaia y TOKY mpolieca. 3aTo ce nmocedHa naxma Mopa
MIOCBETUTH Melllakby MaTepujajia Mpe caMor IMpolieca, Kako OM ce JoOMI0 Ha MOPO3HOCTU
Mmatepujana. Kao moasora 3a cBe romMmiie KOPUCTE c€ OTIAIM JApBETa, KyKypy3a, Juiihe,
TpeceT, Mamup, rOTOB KOMIIOCT, cilama. bUTHO je moctuhu XOMOTE€HYy MeIIaBUHY ald He U
KOMITaKTaH MaTepHjal Kpo3 KOjU HE MOXKE Jla CTPYjH Ba3ayX.

IleBu cy kpahe o BpcTe 3a HEKMX 3M M TO U3 pasjora Aa Ou ce CIpeyuIio
KpPaTKOTPajHO IMPKYJHCame Ba3lyxa Kpo3 Bpcry. Bpcre cy 1,5+2,5m Bucumne, 3+5m
IIMpYHE, a Iy)KWHA je OrpaHHuYeHa BEHTUJIAIIMOHUM CHUCTEMOM M Tpebama Ou na Oyne
MakcuMaiaHoO oko 21+27m. Bucuna BpcTe je oOMYHO JBa MyTa Mama Of IHMpuHE. Bpcra
MOJKe OMTH jeIMHUYHA WM MPOAYKEHa. JeTMHIYHA je ycTalbeHa ca jeIHOM IIeBH Ha THY, JOK
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ce KOJI MPOJIy’KeHe MaTepHjall CTAJIHO JJ0Jaje OHAKO KaKo MPUCTHIKE Ha M0JbE, U TIOCTaBIba Ce
y henuje koje cy KOHCTpyHcaHe jeHa A0 Apyre JOK cBaka henuja uMa CBOjy LIEB.

Cpaka hemuja wMa CBOj BEHTWJIATOpP, Mepad BpEMEHa, NPOTOKAa Bazayxa H
Temneparype. BenTtunmammjom ce MaTtepujani  cHa0JeBa KHCEOHHMKOM, KOHTPOJIMIIE
YHYTpallkha TeMIIepaTypa, BIaXKHOCT.

IToposHa ocHOBA

Vrao usmel)y ase
Bpcre on 60 °

Cnuka 3.5 Cmamuuka npuHyOHo npogempeHa epcma

OOKPHEKE 0O
TOTOBOT KOMIIOCTa

TOMMIIA 1 TOMIIA 2
cTapa hemmja je CKIIOReHa HOEO KOHCTpYHcare hemuje

W=H 13 W pacrojamee msMely hemzja
1AW H

Cnuxa 3.6 @opmuparse npoodysicene epcmu
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[IpoTok Bazmyxa Moxe na Oylne KOHTMHYalaH W TIOBPEMEH W KOHTPOJIMCAH je
MepayrMMa BpEMEHa M TIPOTOKa. 3a OBaj THUIl KOMIIOCTHpAama, BPEMEHCKH WHTEpBAI
yayBaBama Ba3ayx je 1/3-1/2 BpemeHcKOr LuKiyca KoMmoctupama. HapaBHo ma je moOpa
BapHjaHTa yIpaB/bakhba BCHTWIAKMjOM Ha OCHOBY mpahema Temmeparype. OnrumaiHa
temneparypa je 57°C. Temrieparypcku Mepadn ce MoCTaBjbajy Ha 2/3 AyKUHE O] Kpaja BpCTe
Tj., Kpaja BEeHTUJIAIIMOHE II€BH, Tj., 1/3 BHcHHEe BpcTte W HajMame S0cm qybune Bpcre (01
oboma Bpcre). Bentmnatopu cy Hajuemhe neHTpU(yraliHud akCHjaJIHU Ca BPEMEHCKOM
KOHTPOJIOM M KOHTPOJIOM TEeMIIepaType. JaunHa BEHTHJIATOpA 3aBUCH O] AMMEH3Hja BPCTE,
MpPEYHUKA [IEBU, THIA MaTepHjalia Koju ce koMmrocTrpa. OTBOpHU Ha IIEBUMA MOPajy 1a Oyay y
nBe Bpcte moxa yrioMm of 60° m3mehy wmux. bpoj m BemuumHa OTBOpa MOpa Ja y CBaKOM
MOMEHTY 00e30e11 TPOTOK Ba3ayXa, YaK M y YCIOBUMA Ja Aohe 10 3auensberma 0TBOpPa, IIITO
je u ouekuBaHo. Bazmyx Moxxe na Oyje yayBaBaH y BPCTY, @ MOXKE Jia CE M YBIIA4H y BPCTY.
[Ipema momaumma u3 nuteparype (Jahumosuh, 2011), 3a 40t mMemaBuHe Tanora u JIpBEeHE
CTPYTOTHHE, CMEIITEHE y BPCTy 1 m ayxuHe, 6 m mupuHe U 2,5M BHUCHHE, HEOIXOJIaH je
yla3HH MPOTOK Bazayxa oOJ Sm’/min, MTO je JOBOJAHO Ja OCUTYpa KOHIICHTPAIH]y
KHceoHHnKa o1 5+15%.

Cymeme Ba3ayxa u pazapame Matepujana je Behe nmpu Behem npoToky Basayxa, HIIp.
22 m3/h/t moyeTHe TEXHMHE BJIare W PeJaTHBHO HUCKE TEMIIEPaType KOMIIOCTHPAba, HIKE 01
55°C. U3na3Hu Ba3Iyx MOXe Ja ce 00paau MpoJIacCkoM Kpo3 cucteM ouoduinrepa. Moxe ce
JOJIaTH CIOJBAIIHU CJIO] MOTITYHO KOMIIOCTHPAHOT MaTepHjalia MK JIPBEHE CTPYTOTHHE, KOjJU
CITy’)KH Kao M30J1allija TOMUJIE ¥ KOHTPOJUIIE EMUCH]Y HEIIPHjaTHOT MUPHCA U UCTIAPJBHBHUX
OPTaHCKUX jeIHCHA.

IIPHUTHCAK

YCHCaepamke

TOTOE
KOMIIOCT

HM3MemaH
CHpOBE nepbopupana
Marepujan IeB
rozsora e
KOHIeH3aTa

Cnuka 3.7 Cmamuuka 2omuna ca npuHyoOHumM npogempasarsem
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3.2.1.4 Komnocmupare ca okpemarem epcma

Oxperame je MeTo/1a IPOBETPaBamka BPCTE, KOja Ce U3BOJIU MOCTEIIEHUM OKPETAHEM U
PEKOHCTPYKIIMjOM BpCTe, PYYHO WM oAroBapajyhum mammHama. BennmumHa oBHX BpcTa je
onpeheHa BEIMYMHOM MallIWHA Koje uX okpehy, rma Mory ja Oyay BeoMa JIyre ca IIMPUHOM O]T
3+6 m u BucuHOM on 1+3,6m. BenuunHa BpcTe 3aBUCH HapaBHO W O]l MaTepHjajia Koju ce
KOMIIOCTHPA, Tj. YKOJIMKO je HEeKH MaTepHjaj BeoMa Iopo3aH OHJIa CE€ OH MOXKE IIOCTABHTH Y
BpcTe Beher obuma u 0OpaTHO. YKOJIHMKO je BiaKaH M T'ycT Mopa ce (hopMHpaTH y Mambe
Bpcre. McTo Baxku 1 3a Opoj oOpTama KOMIIOCTA, KOjHU j€ 3a MOPO3aH MaTepHjasl MambH.

L A\

KomnocT ce momcie nomMohy Sarepa M MyIiTa ©& Oa Hana Ha OpyTo MeCcTo,
THME Ce INOCTIDES KacKanHH ederaT Melllarha KOMIICCTA.

TIpsEenmn oBe TEXHHEES MEIISHLa j& 08 C8 EPX FOMHIE [IpeMecTH Ha OJHO HOES
TOMMJIE, OBHM MIOCTYIEOM CE MaTEepHjam Mellla.

Cnuxa 3.8 Lllemamcku npukaz npeepmarsa 8pcme

3.2.2 IIpuHIUN 32aTBOPEHUX CYyA0Ba

KomnocTupame y 3aTBOPEHHM CyJOBHMa MOpa3yMeBa KOMIIOCTUPAE Y 3aTBOPEHOM
OKpYXKeHhY Ca MUHMMAJIHOM TEPMUUYKOM Pa3MEHOM ca aTMOC(EpPOM U Pa3IndUTUM METOAaMa
MIPOBETpaBamha M MEXaHWYKOT NIPEBPTamka Kako OM ce KOHTpoJucao npouec. OBH CHCTEMH CY
JM3ajHUpaHM J1a MUHUMM3UPAJy MHUpHCE M BpeMe oOpasie KOHTposuilyhu mpoTok Basayxa,
TEeMIepaTypy ¥ KOHIEHTpamujy KuceoHmka. Cucremm Yy Karcynama omoryhasajy
NPUKYIUbakhe EMUCH]a TacoBa, MUPUCA U YECTHIIA. AKTUBHO IPOBETPABAE, HABOIHABABE U
Menlambe omoryhaBajy KOHTpOJy M ONTHMHU3AlM]y MpoOIeca I'hbeueHa, YUME C€ 3HA4ajHO
yOp3aBa (a3a riasHe 6uoaerpaganrje. Kommnoctupame y 3aTBOPEHUM CyZA0BUMA CTPOXKH]E j€
nojie/beHO Ha (aze Tpe npeBpTama u (pa3y cazpeBama. 3aBpiieTak npse ¢dasze Tpaje camo 2
10 5 Hezesba muryc 7 10 26 Helesba 3a a3y cazpeBama.

Nuunujanna wHBeCTHIM]ja MOXE OWTH BEJIWKA, a TPOIIKOBU EKCIUIOATalldje Cy
OOMYHO MamM HEro KoJI KOMIOCTHpama OTBOpeHux romuiua. lllemarcku mnpukas
KOMITOCTHpama y 3aTBOPEHUM IOocyama J1aT je Ha ciuiu 3.9.
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3areopen zamne
TR LT T 7T >

IIpeunmhaearse
: ° e o e [ M3OVEHUX racoea

Xunparanmja ca . o ° L e ©

OPONECHOM EOAOM AYTOMATCKO OKpeTarbe
CHCTEMA €2 BIAKSE:EM
CHPOBOT MaTepHjana

“"—‘\—ﬂ"'» E S
ROy ' ::; CexyHgapHo
b TpeTHpame JeroHIje

Ipewnnhasase BakyyMCKa EeHTIIALja
WSIYEHIX racoBa

Cnuka 3.9 3ameopero xomnocmuparse

Y oBOM mpollecy MPEeAHOCTH 3aTBOPEHOr CUCTeMa KOMOHMHYjy ce ca MeTojamMa
KOMIIOCTHpamka Ha OTBOPEHOM. Y TOTIYHO ayTOMAaTH30BAaHHM NPOCTOPUMA, OPTaHCKU
Mmatepujai je (yrJlaBHOM) HarOMWJIaH y TOMMJIE, IPUCUITHO CE€ BEHTWIIMPA]y U AyTOMATCKU Ce
npeBphy nomohy okperHe jenuHuie. MaTepujan ce HaBOIaBa MO TOTPEOH M3 CHUCTEMa
pacrpiuyBaya MOCTaB/bEHUX M3HAJ OMUWIIA WIM TOKOM Ipolieca npesprama. [lepdopupann
MOJHU TPOCTOpP omoryhaBa BaKyyMCKy BEHTWJIAIWjy, H3AYBHH Ba3IyX TIpoJjia3d Kpo3
Oouodwmitepe kako Ou ce mpeductuo. Y TOKY TpyJbemwa, oTnaja '"iayra" oA ynasHor a0
M3JIA3HOT Kpaja cyja.

Komnoctupame y TyHelaMMa je METOJOJIOLIKM BEOMa CIMYHO KOMIIOCTHpamy Yy
3aTBOpeHNM cynoBuUMa. OTHax ce KOHCTAaHTHO TOMepa Kpo3 TYHEN TJe ce Jojaje Ba3ayX U
BOJIa OHOJIMKO KOJIMKO TO caMm mpouec 3axteBa. Ha cmumu 3.10 memarcku je mpukazaHo
KOMIIOCTHPAE Y TYHEIY.

OTHANHH Ba3OYX peImpKyNamia Bazmyxa
TIpoLIeCHa Eoa |

L(jsem BazOyX

Cnuka 3.10 Tyneano xomnocmuparve
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3.2.2.1 Komnocmuparse y dynkepy

KOMIIOCT

VIOVE3QEAHkE
Ba30VXa

OKpeTame
MaTepHjana

vbauMEame CHPOEOT
MaTepHjana

Cnuka 3.11 bynxepu 3a komnocmuparse — npumep XOpU30HMAIHO2 peaKxmopa

Bynkep xommoctupame moapazymMeBa OCTOHCKE KaHalle MUpuHE 6M, BHCHHE 3m U
nyxuHe oko 50M Ha YyMjUM ce 3UJOBMMA Haja3e IIMHE MO0 KojuMa ce kpehe MmammHa 3a
OKpeTame Marepujana (YMMe ce BpIIM Mellake Marepujana u ToBehame Herose
nopo3HocTr). OBH KaHaJU Cy, Takol)e, ONpeMJbEHH U ca JPEHAXKOM 3a OJIBOEHE OTITaTHIX
BoAa. Matepujai ce TpeTupa Tako Ja je y pa3nuautuM (azama ayx kaHama (OyHkepa), ma ce
U3 TOT pa3jiora Ha BeOMa MalliM pa3MalliiMa MOCTaBJbajy CCH30PH TEMIIepaType Kako Ou ce
KOHTpoJMcao kBaiuTeT. Kako ce mporec pa3BHja Tako ce€ KOMIIOCT TpaJaTHBHO MOMepa ca
jeaHor Ha Jpyru Kpaj OyHKepa. JenHa MalllMHa 3a OKpETame MOXE Ja OICIYXKyje BHILIE
oynkepa. [Tepros Koju ce mpernopydyje 3a OCTBapeHE OBOT mporieca je 2+4 Hefebe.

3.2.2.3 Komnocmupare y pomupajyhem oyory

OBo je tum cwioca (cnuka 3.12) y BHIY XOPH3OHTAIHO IMOCTaBJbEHOT OyHKepa ca
ManuMm HaruOom u mMoryhHourhy poranuje oko y3ayxHe oce. Bazmyx ce yOairyje ca u3na3He
CTpaHe KOja Ce HaJla3W Ha HIDKEM HUBOY M Kpehe ce Ka yina3HOj cTpaHH (Ha BHIIEM HHUBOY,
rze ce ybaiyje Matepujan). Marepujai ce cBe BpeMe rpeje Ha TeMIepaTrypy KOMIIOCTHpamba.
Bpeme koje ocrtaje MaTepujan y oBOM OyHKEpY je map JaHa, MTO € KOHTPOJIUIIE HarnOoM
OyHkepa u Op3uHOM Herose poTanuje. byHkep ce cactoju u3 Tpu 3aceOHa jiena. Y cBakoM 0f
BUX CE Haja3u 3aceOHM KOHTPOJHU CHCTEM KOjU Jaje nHpopMaImje o TOME IITa ce JIelaBa y
TOKY Tpolieca. ¥ CBaKOM O]l OBHX 3aceOHMX JeroBa ce octaBiba 10+15% crapor komrmocra,
panu yOp3ama HapeIHOT TpoIieca.
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Cnuka 3.12 Komnocmuparve y pomupajyhem 6yory

Portupajyhu 6ybam ce portupa Beoma cropo, 6p3uHoM mMamoM o 10 o/min (Hemmh,
2018).

Oprancku Marepujal uYuHe OOMYHO OCTallM  XpaHe, KOMOHMHOBaHH ca
noOoJblIMBaYMMa OOraTUM YIJbEHHKOM Y TadyHoj pa3Mepu. OxperameMm OyOma BpLIM ce
MelIamke MaTepujaia u yop3aBa Ipolec KoMrocTupama. bybam ce He okpehe KOHCTaHTHO,
Beh jeqHOM WM JBamyT JHEBHO Yy Tpajamy o 15min, kaja ce OOMYHO NMyHM U Ipa3HH.
Marepwujan ce ycien poTanyje u Majior HarnOa 0yoma kpehe ka n3nasy.

Ha cnenehoj ciwmm mpukasaH je TOK Marepujajia KoJl KOMIIOCTHpama. Ha ymasy je
100% OuopasrpaauBor Mateujaa, JOK ce U3JIa3H BHUJIE Ha CITUIH.

2-3 % Otnaga
KOju Huje 33
KOMMOCTUpare

1-2% wn3
3aBpLUHOr
KOMIMOCTa Koju
ce oabauyje

e[lpeocTanux 55-60% je
SR xonaa jenHako rybuTry mace
KoAMuMHE Kao pes3yAaTaT npoueca
Bobujeror AeKomnosuumje
ucnapera Boze,
emMmucuja racosa

KOMnocra
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4. AHaepoOHa qurecTuja

AnaepoOHa AurecTvja mnojapazymeBa MOCTEINEHO OAKTEPHjCKO paclaamke OpPraHCKOT

OTIIAHOT MaTepujajia y (pEeIaTUBHOM) OJICYCTBY KHCEOHUKA, YIJbeH — JUOKCHAAa U BOJIE.
JenHa o TIaBHMX JMMHUTA aHaepoOHE AWTECTHje je HEeMOTyhHOCT aerpajaruje JUTHHHA
(rmaBHe KoMMOHEHTE JipBeTa). OBO je y CYyIIPOTHOCTH ca MPOoIecoM aepoOHe Ouoaerpaaamyje.
['maBHU 1M TIpOIECa je CMAamHMTH OPraHCKY aKTHBHOCT W IOTCHIMjall Peakildje OTHaaa u
no6utu 6uorac xoju he ce KOPUCTUTH Kao U3BOP €HEPTHje.

Ochnoeénu 3axmeeu.

YPaBHOTE)KCH CacTaB XpaHJbMBUX MaTepHja Kako Ou ce moBehama mnpou3Bojma
ouoraca / MeraHa,

BHCOK CaJIpKaj BJIare,

OJICYCTBO KOMIIOHEHTH Koje he HapymuTH mporec.

Ouexuganu pesyimamu:

Buorac koju ce KOPUCTHU 3a IPOU3BO/IbY CHEPIHje:

MOJTYTBP/IM OCTaTaK KOME je HEeOIXOoJHa Jjajba 00paaa, OOMYHO IMyTeM KOMIIOCTHpAmba,
KaKo Ou ce 1000 KpajiH MPOU3BOA 32 MOTCHIMjaIHE KOPUCHUKE Y TOJbOIPUBPEIN
(50 — 300 kg cyse marepuje / t oTnaga),

Majia KOJMYMHA TEYHOCTH, KOja Ce MOXKE CHPOBECTH y KaHAIM3AIM]jy MM HOCIATH Y
MocTpojeme 3a nmpeunmhaBame otnangaux Bojaa (100 — 600 1/t ormazna).

Cneyugpuune npeonocmu:
[Topen cyBor opraHcKOr OTIajga, MOTY CE€ KOPUCTHTH M BJIQXHH CACTOJIM MOIYT

YrOCTHTEJBCKOT OTIA/Ia M OTIHAJA U3 IPEpajie XpaHe U MOJbOIPUBPEIIC.

o

o

aHaepoOHM CHUCTEMHU T'€HEpUIy Mame eMHCHje 0] aepoOHMX cucTema 1o kg ornaza,
TMIOIITO j€ TJIABHU MPOIYKT rac (MeTaH) KeJbeH! POU3BO/I,

SHEepPreTCKU MOTEeHLHjan Ouoraca ce Mo)Ke€ KOPUCTUTH 3a NPOU3BOIY €JIEKTPUYHE
€Hepruje u TOIuIoTe,

olpeMa 3ay3uMa peJaTUBHO Majo IpocTopa,

pan y 3aTBOpEHOj MeTJbHu oMoryhaBa cMameme HEMpHjaTHHX MHPHCA, Tla C€ TaKBH
00jEeKTH MOTYy CMECTUTH OJMXKE HaceJbeHUM IMOJApYYjUMa, UYHUME C€ CMamlbyjy
TPOIIKOBH NIPEBO3a,

aHaepoOHO TpeTHpame OTMaja CMamyje KOJIMYUHE OTMaja Koje Tpebda OAJIOKUTH Ha
CaHWTApHUM JIETIOHHjaMa U TIOCTPOjemhHMa 3a CIIaJbUBahe OTIIAIA.

Cneyuguunu neoocmayu:

TEXHOJIOTHja j& U JaJbe PENaTHBHO KOMIUIMKOBAaHA, CTOTA C€ TPOIIKOBU H3TPAdhe U
paza MUPOKO PA3THKY]y U MOTY OUTH JOCTa BHCOKH, 3aBHCHO O] HAUMHA paja Koju
ce KOPUCTH,

nporiec je penatuBHo ckym (50 — 100 EUR / t 3a morone BenmMKuX JUMEH3H]ja), TAKO Ja
yIpKoc MoryhuM mpuxoiuMa o] IPOU3BOAKE eHepruje U hyopuaa, mpolec je 4ecto
€KOHOMCKH HEUCIIATHB,

TEXHOJIOTHja je pellaTMBHO HOBA M CTOra JI0 caja je yrnoTpebsbaBaHa caMO y BUCOKO
pa3BUjE€HUM, UHIYCTPHjATM30BAaHUM 3eMJbaMa,

ebpukacHa ymoTpeba U PYKOBamkE CHEPrHMjOM U KOMIOCTHMA U JAPYTUM
HYCIIPOM3BOAMMA M FbUXOBa KOHTPOJIa KBAJIMTETA 3aXTEBA]y OATroBapajyhe 3Hame Koje
JOIII YBEK HUj€ IIUPOKO 3aCTYIJHEHO.
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4.1. Cnenu¢uyHe KAPAKTEPUCTUKE U HEONXOAHH YCJIOBH

Ilpeompemman omnaoa

Otmax Mopa OMTH Pa3aBOjEHO NMPHKYIUBEH M OCI000l)eH KOMIIOHEHTH Kao LITO Cy
KabacTu [enoBU. Bpmm ce ycuTmaBame OJHOCHO KOMIPHUMOBAaWmE OTHAjNa 3a J00ujame
KeJbeHE BETMUMHE YeCTHIIA.

Onuyuje 3a kopuuihere cenepucanoz npou3eooa

Ocraiu OpraHcKOr ¥ MHHEPATHOT OTIAAa MpU aHAepoOHO] JAUTECTHUjU MOpajy OUTH
JNeXUApUpaHu, jep TOTOoAyjy KOMIIOCTHpamy, 3a KacHHje KopHuIlheme Kao Marepujail 3a
KOMIIOCT.

Mepe 3aumumume

W3nyBHU racoBU ce MOpajy cakylubaTW M TPETHpaTH, a IOpeA Tora Mopajy ce
Npeay3eTH TeXHUYKE M OpraHu3alloHe Mepe 3a Hh30eraBambe U MHUHHMHU3HUPAE EMHCH]E
HENpUjaTHUX MUpPHCA.

Ilomenyujannu 30paecmeenu pusuyu

[TocebHO y 00acTH MPUjEMHOT Jiella U MEXaHW4Ke 00pajie ocToju nosehanu pu3uk
O]l KOHTaMHHallMje Ba3ayxa OakTepujama. TexHHYKe W JIMYHE Mepe 3allTuTe (Macke Ha
yCTHMa) HAa OBHM MECTHMa Cy MpEnopydbMBe Kako OW ce H30emH TOTEHIUjaTHA
3JIpaBCTBEHH PU3HUIIM.

0ozoeapajyhu mexanusmu gpunancuparna

duHaHCHpame ce MOXe BPIIUTH KPO3 HaKHAIy Koja ce Tuaha 3a omjarame oThnajaa y
MOCTPOjehe 3a TPETMaH WM MyTeM OJAroBapajyher cucrema cakyrsbama (KOHTEjHEp 3a 0o
0TIaa). AITEpHATUBHO, TPOLIKOBH CE MOTY TIOKPUTH ITyTEeM HAKHAJE 32 CaKyIUbame OTIHaza
WIH KpO3 Jpyre MexaHu3Me (puHaHCHpamba.

Hugppacmpykmypuu ycinoeu

[TocTpojema Tpeba na Oyay mocTaBJbeHA HA MPUCTYIAYHE JIOKAIH]e ca MPUKIbYIYKOM
Ha eNEKTPUYHY MPEXY WU MOXKEJbHO OU3y MecTa Te ce reHepuine ornaia. Tpebano Ou na
Oyny ynajbeHa oJ1 cTaMOCHMX Hacesba, ajlk Y MEepH y K0jOj Cy M OCTaja MOCTPojemha yajbeHa.

Knumamcku ycnosu

He mnocroje cTpukHa orpaHuuema, ald pEeakTOpU 3a IUTeCTH]y MOpajy OuTH
M30JI0BAHU U 3arpejaHy y XJIaJHUJUM KIMMAaTCKUM yCJIOBUMaA (HApOYUTO TaMo e Ce paau O
TepMOPUIHUM Tpoliecuma). TexHooruja HUje MpenopywbHBa Ha MECTUMA ca U3paKeHUM
HE/I0CTaTKOM BOJIE.
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4.2. TexHUYKe KAPaKTePUCTHKE
4.2.1 YTunaj Temnepatrype Ha npoiec aHaepoOHe JUrecTuje

[Ipomiec mpema Temmepatypu Ha KOjoj ce OJBHja aHaepoOHA IUTECTHja MOXKE Ce
MOJICTIUTH HA TPU TEMIIEpATypHA OIcera:
o ncuxpoduiaau (< 20°C),
o wMe3opumau (30 10 42°C)
o Ttepmoduaam (43 mo 55°C).

Temmepatypa mporeca aHaepoOHE AMIECTHje 3aBUCH OJl BPCTE CHUPOBHHE KoOja ce
KOPUCTH 3a Mpo3BoAmy Ouoraca. [lorpeGHa Temmeparypa mporieca OOMYHO ce OCTBapyje
rpejamkbeM IoJa WIM 3WJa aHaepoOHOr aurecropa. Temrmeparypa NpH KOjo] CE€ OJBHja
aHaepoOHA TUTeCTHja YTHUYE M Ha Jpyre mapameTpe Kao ITO Cy BUCKO3HOCT, PACTBOPJHHBOCT
OpPraHCKHX jeAWbEHha, Op3MHE XEMH|CKUX U OMoxeMujckux peaknuja. IloBehaBa ce Op3mHa
pacta MHKpoopranmzama mnosehameM TeMiieparype 10 oapehene rpanuie. Mehyrum, ycien
najber mnmoBehama TeMreparype M3HaJl ONTUMAITHE BPEIHOCTH, JI0JIa3U J0 CMamemha pacTa u
yrunyha 6akTepuja aHaepoOHOT Bpema.

YommteHo roBopehu, mrTo je TemmepaTypa Beha, TO je mporec Opxu, anu
TEPMOIIIHU TPOIleC MOXe OUTH TEXM 3a KOHTpody M Omhe motpeOna Beha konmumHa
Ouoraca 3a 3arpeBame Kako OM ce ocTBapuia nmorpedHa TeMmeparypa.

Ha cnenehoj cnumu mpukazaHa je ommra mieMa Koja ce NMpPUMEYje Ha CHCTEME C
JEIHHUM U IBOCTPYKHUM CTEIICHOM, KaKO 3a CyBE TaKO U 3a BIIAXKHE MpoIiece.
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4.2.2 pH BpenHocTH

PH BpemHocT mporeca aHaepoOHE AMIECTHje YTHYE Ha CTOIYy pacTa METaHOTCHHUX
MUKpPOOpTaHH3aMa, Kao M Ha pa3jiaramke HEKUX BKHUX jeIHbCHA 33 aHACPOOHY JTUTECTH]Y
(amoHmjaka, BOJOHUK cyhdwuma, oprancke kuceiauHe). CTBapame MeETaHa OJIBHja C€ Y
penatuBHO, YCKOM uHTepBany pH Bpennoctu on 5,5 no 8,5 y3 ontumanan unrepsai ox 7,0
1o 8,0 3a BehuHy MeTaHoreHux OakTepuja. AIIMIOTCHH MHUKPOOPTaHW3MU oOWYHO nMajy pH
BPEIHOCTH HIKY OJ] ONTUMAITHE.

Bpemnocr pH y mpomecy aHaepoOHe JaWrectuje, yYriaBHOM KOHTPOJIMIIE
oukapOoHatHu mydepcku cucreM. Crora, pH BpemHoCT yHyTap IUTECTOpa 3aBHCH O]
napuujarHor nputucka CO2 ¥ KOHIIEHTpAIMje aJKATHUX M KUCEIHMX KOMIIOHEHTH Yy TEYHO]
¢dasu. Axo nohe no mpomene pH BpeaHOCTH y peakTopy, my(hepcKu cUCTeM KOMIIEH3Yje OBE
npomene pH 10 onpehenor HuBoa.

4.2.3 AMoHnjak

Awmonwnjak (NH3) nma 3Ha4ajHy yJory y mpoiecy anaepoOHe aurectuje. [IpoTennu cy
TJIaBHU M3BOP aMOHHjaka y OBOM mpoiiecy. [IpeBHUCOKa KOHIIEHTpaIlMja aMOHHUjaKa YHyTap
peakTopa, WHXHOUpA TpoIrlec aHaepoOHE aUrecTHje 300r METAHOTCHHX OaKTepHja Koje Cy
noceOHO ocerbuBe Ha noBehaHy KoHLEHTpanujy amoHMjaka. OBo je moceGHO
KapakTepUCTUYHO 3a aHAaepoOHYy AWIeCTHjy ca CHpOBHHAMAa aHMMAJIHOI IOpeKia, 300r
BHCOKE KOHIICHTPAIIHje aMOHH]jaKa MOPEKIJIOM U3 YPHHA )KUBOTHHHA.

4.3. CupoBHHE Koje ce KOpHUCTe y Npolecy aHaepoOHe IurecTuje

Kao cupoBuHe 3a aHaepoOHY TUTECTH]Y 3a TPOU3BO/IBY OMoraca MOry ce KOPHUCTUTH

pasnuuuty THIOBH Onomace. Hajuenthe ce kopucte cnenehe cupoBune:

O CTajmak ca gapmu,

O OCTallH U3 MOJHONPUBPETHE TPOU3BO/IILE,

O OmopasrpaauBu OPraHCKH OTHaJ U3 MpexpamMOeHe U CIMYHUX UHAYCTpH]a,

o OuopasrpanuBa (Qpaxiidja KOMYHAJTHOT OTIaja M OTIaJa U3 yroCTUTEJHCTBA (OCTallU
XpaHe),
OTIa/JHE BOJE TNpexpaMOeHe HWHIYCTpUje W OTMAaTHH MYJBEBH U3 IOCTpOjema 3a
TpeTMaH BOJa,
O EHEPreTCKH yCeBM (KyKypy3Ha CHIIaxa, CHpaK, pa3IHuuTe BPCTE TPaBa).

(@]

Kopumiheme crajmaka 3a aHaepoOHY ITUTECTH]y HMMa MPEIHOCTH C OO03UpPOM Ha
KapaKTepUCTUKY Jla IPUPOJHO cajpxke aHaepoOHe Oakrepuje. CUpOBHHE ca caapiKajeM CyBe
Mmatepuje (SM) mamum ox 20%, xkopucre ce 3a T3B ,,MOKpYy AUrectujy". ¥V Ty Kareropujy
CHpPOBHMHA CBpPCTaBajy c€ CTajlbak ca (apMH Kao M OPraHCKM OTHAJ U3 IpexpambOeHe
MHYCTpUjE€ ca BUCOKHMM cajpkajeM Boje. Kana je y cupoBunu caapxaj SM oko 35% wunu
Behu, mpolec aurecTyje ce Ha3uBa ,,cyBa AUrecTrja", ¥ TUIMYAH je 32 aHAepOOHY JUTECTH]Y
EHEePTeTCKUX yCceBa M CHUIIaXKYy.
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4.4. buorac Kao eHepreHT

buorac xoju HacTaje y aHaepoOHOM JUTeCTOPY CAPKH Y BEJIMKOj Mepu MeTaH (50 —
75%) u yriben — auokcun (25 — 45 %). Xemujcku cactaB buoraca aart je y Tabenu 4.1,

Taoena 4.1 Tunuuan cacmae buozaca

XeMmujcKH 3anpeMUHCKH
Kommonenrta
CUMOOJT yneo %
Meran CHg4 50-75
VYTIbCH - TUOKCU]T CO2 25-45
Bonena napa H20 2-7
Kuceonuk 07) <2
Aot N2 <2
Bogonuk - cyndun H>S 20-20 000 ppm

[TocTpojema koja KopHcTe Ouorac ce Tpaje y 3aBHCHOCTH OJf TEXHOJOIIKHUX H
€KOHOMCKHX IapameTapa. 3a MaKCHMaJHU MPUHOC Ouoraca, MOTpeOHO je JOBOJHHO Yo
BpeMe 3aJpXKaBama CUPOBHHA M 0JIroBapajyha BeInunHa Aurectopa.

N360p cucrema 3a JWTECTHjy 3aCHHMBA Ce HA ONTHMHU3ALMJU OJHOCA MAKCHMAIHOT
npuHOca Ouoraca M eKOHOMCKOI ylarama y IMOCTpOjee. ¥ TOM CMHCIY YHOC OpPTaHCKe
MaTepHje je BakaH paJHU ImapameTap, KOju IMoKa3yje KOJUKO OpPraHCKe MaTepHje MOKe OUTH
YHETO y JUTECTOp, IO jeIUHUIM 3aIPEMHUHE y jeIMHUIM BpeMeHa. J[oBoJbHA KOHIIEHTpanyja
XpaHJbUBUX MaTepHja je moTpeOHa 3a TMOCTH3ame ONTUMAJIHOI pacra OakTepuja.
Merabonu3my aHaepoOHUX MHKPOOpraHM3aMa HEONXOJHU CYy M YIJbeHHMK M a30T. Hajoosem
omHoc kommuuHa C/N je y pacriony ox 8 — 20 mTo 3aBUCH OJ] TIPUPOIE CHPOBHHE 3a TPOIIEC
aHaepoOHe JUrecTuje.

[Tpu mpou3BOAKHH €NEeKTPUYHE CHEPTHje YBEK HacTaje OTIagHa TOIUIOTHA €Hepruja.
HcroBpemeHa mpou3BOAa EIEKTPUYHE U TOIUIOTHE €HEpryje Ha3MBa ce KoreHepamwja (eng.
Combined Heat and Power - CHP). OBa TomioTHa eHepruja ce Haja3h y pacxJagHOM
bnynny koju ce KopucTu 3a xyahemwe ypehaja 3a MpousBOABmY €IEKTPUYHE €HEpruje WiH Y
MPOAYKTHMA caropeBama ropusa. Jla Ou ce MCKOpPHCTHIIA OBa OTIA/HA TOIUIOTa KOPUCTE Ce
Pa3INYUTH U3MEHUBAYHN TOILIOTE.

32



Exonowke neppopmance mexunonocuja 3a mpemmar 6uopaszepaousoe omnaod

5. MexaHM4YKO0-0MOJIOIIKHA TPeTMaH / CTA0MJIM3AIMja 0TIAAA

MexaHNYKO — OMOJIOIIKK TPETMaH CaJIp>Ki KOMOMHAIN]Y MEXaHUYKUX M OMOJIOIIKUX
mporeca KOju Jajbeé TpPeTHpajy MELIOBUTH OCTaTak oOTHajga mpe ojarama. L[ub oBe
KOMOWHAIMje je J1a Ce CMame YTULAjU JCTIOHOBAHOI OTHa/Aa Ha XKUBOTHY CPEIUHY U Ja ce
nobuje jonaTHa BPEAHOCT O[] OTMAaja KPO3 PEUUKIAXY M, Y HEKUM CIy4ajeBUMa, CHEPrHja.
Moryhe koH}uUrypaiuje mnpoieca cy OpojHe HaKo ce YBEK cacToje 0] MEXaHHUKUX Mpoleca u
OMOJIOMIKOT TpeTMaHa. Pa3BHjeHM Cy cCaBpeMEHHM CHCTEeMH KOju KOMOWHY]y nBe (a3e Kao
jeaH MHTErpUCAHM EHTHUTET KOjU YKJby4dyje KOHTPOJIy E€MHCHje€ racoBa M HEMpPHjaTHUX
MHpHCAa YHYTap 3aTBOPEHOI IHKIyca. TakBM CHUCTeMH Npykajy (IeKcHOWIaH MPUCTYI
ylpaBjbaby pPa3NTUUUTUM (Qpaklyjama oTnaza 300r HUXOBE BEJIMKE TOJEpaHIMje Ha
BapvjalnMje y cacrtaBy oTnaga. Takohe, Mory «¢yHKIMOHHMCATH O€3 HKaKBe JOJaTHE
MHPPACTPYKTYpE 32 NPUKYIUbake, ITO 3HAYM Aa Cy npuiarolenu ormnaay u3 qomMahnHCTBA
0e3 mpuMapHe cemnapariuje.

I'maBHa pasznuka u3Mel)y pasnmuuuTUX KOHIIETIaTa BPIIM CE€ HAa OCHOBY penociena
TEXHUYKUX Ipolieca M Iujba OMOJOMIKOT TpeTMaHa. Pasnmuke nexe y "pasaBajamy” oTmana
mpe OWOJOMIKOT TpeTMaHa WM HeroBoj 'crabwim3anuju" W HaKHATHO] oOpamm. Y
"pa3aBajamy" (MIM MexaHHMYKo — OuonomkoM TpetmMany = MBT), noGujene Qpakuuje
oTnajaace TpeTupajy Omonomku. OCHOBHM OHMOJIOIIKH IMPOIEC KOjH C€ KOPUCTH Y TaKBOM
cucTeMy MOXe OUTH aHaepoOHa JAWTECTHja WM KOMIIOCTHpame WK eneMeHTH oba. Kana ce
KOPDHUCTH aHaepoOHa IUTeCTHja, MpoLec ce OOMYHO KOH(UTYypHIIe 3a ONTUMHU3AIM]Y
npou3Boame Ouoraca. Kasia je komrnoctupame TEXHOJIOTHja 32 OMOJIOIIKH TPETMaH OTIIa(Ha,
HE TPOM3BenU ce Omorac W MpoIec KOMIOCTUpPama Ce KOPUCTH 3a MPETBAPAhe MEIIOBUTOT
oTHaga y craOWwiIHy MaTepHjy Koja MOXKE CIYXHTH 3a IpEeKpuBame JenoHuje. Y
"crabunmuzanuju" (WM MeXaHWYKo — Owmoromkoj cradwmsamuju = MBC) ortnmamg ce
MOJIBpraBa OMOJIOIIKOM TPETHpaby C HAaKHAJHUM pa3/iBajambeM CTaOMIIN30BaHOT MaTepujaa
Ha penukiabune, ropuBo w3 ornana (PAP) u ocratke 3a AenoHoBame. [1aBHU LWJb
TpeTMaHa je CTBapame ropuBa M3 OTHAJNA OTINAJAa, KOjH CE MOXKE KOPUCTUTH 3a JT0OHjame
eHepruje uiu racudukanujy.

OcHnosnu ycnosu:

O OTMaj Ha yia3y Mopa OMTH OpPraHCKH YBPCT OTIaj 0e3 OMacHHX KOMIIOHEHTH,

o Tpeba ocurypatu oapeheHH CTaHIapA KOHTPOJIE €MHCHja M TpeTMaHa W APYrHX
3aIITUTHUX Mepa (TI0KEJFHO YTBPH)EHHUX y MOCEOHOM MPOTIHCY).

Ouexkueanu pezyimamu:

o Bucokokaitopuunu matepujan (MBT) unu crabuin3oBann MaTepujaj 3a caropeBame
(MBC),

O Marepujalii KOju C€ MOTY PEUMKIUpATH (YrIIaBHOM METalM) - KBAIMTET JOOUjeHHX
MeTaja je Behu U Mame KOHTAaMUHHMPaH HEero ca JHa CIaJHOoHUIIe,

O OCTally Ipoleca, MpamiuHa, TEeYHOCT U U3TyBHHU FaCOBH.

3axmeeu Keanumema 3a uznazne mamepujaie u3 npoyeca:

O Marepujaj 3a KOMIIOCTUpame Tpeda 1a Oyze y CKiaay ca MpeyiokKeHUM BpEeAHOCTHMA
3a Marepujajge Koju ce OHWOJOmKH Tpetupajy (Hmp. HuUBO Biare <50% wuHIEKca
BiaxkHocTH ucron 40 mg/kg cyse marepuje),

O TEUYHOCTH W3 Tpolieca aHaepoOHe aurectrje Tpeba aa Oyamy oxromapajyhe Tpetupane
Kako OM ce yCKJIaJWJIM ca 3aXTeBUMa KHMBOTHe cpeauHe (Hop. dupextusa 91/271 /
EEC).
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Cneyughuune npeonocmu:

O CMamyje ce 3alpeMHHCKH W PEeaKkIUjCKH MOTEHIHWjaJl OTHaja KOoju ce Mopa
JICTIOHOBAaTH, a THUME W ToTpeda 3a MPOCTOPOM 3a OjJjlarame, €MHUCH]je TracoBa,
MpoIe/IHE BOJIE U HETPHjaTHU MUPHUCH HA JICTIOHUjH,

o KoMmOwmHyje crienuGuIHN TpETMaH MaTepHjaja v oropaBak MaTepujana.,

O TeHepulry pasHe (pakiyje Marepujaia 3a aajby ynorpedy omoryhasajyhu omopaBak
eHepruje (y OMONOMKUM MpoliecuMa 1 / i u3 reaepucanor PJ[dD-a),

o wMoryhe cy jeHOCTaBHE M MHCTAJAIH]e MaJle KallUTaJIHe BPEIHOCTH.

Iloceonu neoocmauu:

O HHUje IOCTHTHyTa IIOTIyHAa MHHEpalid3alHhja OTHaJa Koja 3axTeBa Jajbe Mepe
TpeTHpama OTIaja,

O peJaTUBHO HHCKA €KCIUIOATalldja EHEPruje U3 OTIajIa.

ue MexaHWuko OHOJOWIKUX 00paja je CMamuTH 3amnpeMuHy obOpaheHor
KOMYHAQJIHOT OTIaJa, Kpo3 M3/Bajame MOjeAMHNX BPCTa OTIAAa KOjH €€ MOTY HCKOPHCTHUTH.
Crabwinzanuje ¥ MUHHUMH3alMje OTHaja 3ajelHO Cca 3HAUYajHUM CMambemheM TEXUHE U
3arpeMrHe Kpo3 OMOJIOMIKH pacmaj, Kako Ou ce CMamniIa KOJIMYMHAa OMooTHaza KOju ce
npeycMepaBa Ha JICTIOHHje, M Y BE3U ca TUM Mpepajie OTHala Kako Ou ce JoOWIM OJIBOjeHE
dpakiyje oTmnaaga Koje ce MOTy PeIHKIHPATH.

5.1. TexHnuKe KapaKTepUCTHKE

OcHOBHa TEXHOJOTHja KOja C€ KOPHUCTH y OWJIO KOM MEXaHHYKO — OHOJIOIIKOM
TpeTMaHy OTIaja je OMoNOImKH mpoiec. MelhyTum, GMOTOMIKK MPOLIECH MOTY Jia TPETHPa]y
camo Ouopa3rpaauBy (ppakimjy ormnaza.

5.1.1 MexaHn4KHu TpeTMaH

MexaHUUKH TpeTMaH ce OOMYHO CacTOju OJ HEKOJIMKO MEXaHWYKUX OIlepalyja.
[Ipunarohenu cy wiM NpUMEHEHHM Ha MPOMEHY (PU3MYKUX OCOOMHA M cacTaBa M3Ja3HOT
0TIa/la Kako OM ce OJaKIlana HeroBa Jajba Mpepasa. MUHMMAIHU TEXHUYKH YCIIOBH 3a
epuKkacaH TpeTMaH 00yxBaTajy HHCTaNAlN]e 3a:

O CKJIAJUILTEHE U XPambeme.
O YyKIamame 3aralyjyhux marepujaina.
O CMambeHe 3alpeMHHE.

Mexannuku TpetMaH npe Ouonomke ¢aze (MBT mema) moxe umaru cieaehe
KapaKTepUCTHKE Tpolieca:

1. HMucrananmje 3a CKJIAAMIITEH€
3a CKJIaUIITEeHE UCIIOPYUYSHOT OTIaAa CIyXe CTaHuLe U 1yooku OyHkepu. CraHule
omoryhaBajy rpy0o pa3aBajame Marepujana. UyBame paznuuutux ¢pakiiyja oJBOjeHO (HIIp.
CYyBU KOMEpLHMjaIHH OTHaja, OOWYaH OTHaa M BIAXHM KyhHM OTHNAa) NPWIMYHO je
JEIHOCTaBHO y paBHUM OyHkepuma. PaBHu OyHKepu cy jepTuHHju of AyOOKHX OyHKepa, alnu
je moTpeOGHO BUILIE MPOCTOpaA 32 BUXOBO ITOCTABIbABE.
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VY nybokum OyHKepuMa OTHaJ ce JIAKo MOXe Mematu. Mel)yTuM Temiko je copTupaTH
3aralyjyhe marepujaie U3 KOMYHAJIHOT M KOMEPIIMjaJHOT OTIaJga y OBOj BPCTH OYyHKepa.
Jlyboku OyHKepu Cy TOCeOHO TOTOJHU 3a CKIAMUIITCHE BIaXHE (pakiyje oTmaaa u3
nomahuucTBa. CBU cyBH OTHaja Tpeba YyBaTH y paBHHM OyHKepuMa. Y OBOM CIIy4ajy PaBHU
OyHKepH Cy MOTOAHMjH 32 KOMOMHOBaHE MEXaHWYKE M OMOJIOIMIKE MpoIriece o0paje oTmaa.

2. OnBajame cTpaHUX MaTepHja u 3arahuBaua

VY ciydajy Aa je Ha pacrojaramy paBaH OyHKep kabacte (pakiyje oTmana (METaHA
JIEJIOBH, OCTOH, MyIICIH, KPEBETH...) MOTY CE JIAKO OJIBOjUTH CIEIHjaIITHOM OTMpeMoM (HIIp.
yToBapuBad Ha TOYKoBMMa). OcCTany HENOroJHH MaTepujaid (KOHTEJHEPH, BEJIHKE
wiacTuyHe ¢Goiivje, KOHOIIHN, Ka0lIoBH, TyMe, aKyMyJIaTOpH, JICJIOBH HAMEIITaja) ce OABajajy
Ha Tpakama 3a pasJiBajambe OTIaja.

Y cnydajy cyBor kabacTor W KOMEpPIHjaTHOT OTHajaa, MPUMApHO je OJ/IBajame
y3HeMHpYjyhHX Marepujaja y Ba3IyIIHHM KaOuHaMa. 300T MOTEHIIMjaTHUX 3PaBCTBEHUX
pU3HKa 33 pagHUKE, TAKBE MPOIEAYPE Ce HE MPUMEKY]Yy Ha oTnaa u3 pomahuncrea. OBxe je
JEIUHO MPUKIAIHO PElICHEe 0/1Bajarbe MOMONY MOTOHCKOT barepa.

5.1.2 buoJiomKH TpeTMaH

3a OWOJIOMIKM TPETMAaH MPUMEY]Y CE pasznuuure TexHosnormje. OOUYHO Cy TO
WHTEH3WBHE METO/I€ KOMIIOCTUPamka UK aHaepoOHe aurectuje. OBe TEXHOIOTHjE AETaJbHO
Cy OITMCAaHEe y MPETXOAHOM JIEJTy TUILIOMCKOT paja.
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6. CumyJanuja pa3Jn4uTUX CIIEHAPHUja YIIPaB/bakha 0THAA0M Y
rpaay Kparyjesuy npumenom codprBepckor nakera EASETECH

Y oBoM mornaBjby he OWTH WU3BpIICHA CHMYJAlMja PA3IMYATHX CLEHApHja
yhnpaBJbama oTnaaoM npuMenomM codpreepckor nakera EASETECH.

[Mpumapuu nms EASETECH — a je ma u3BpimM mpoleHy *HuBOTHOT 1ukiyca — life
cycle assessment (LCA) KOMIUIEKCHHX CHUCTEMA, KOjU YIPaBJbajy TOKOBHMA XETEPOTCHHUX
matepujana. EASETECH je momen 3a mpolieHy EKOJOIIKMX I[IOKa3aTesha pa3BUjeH Ha
TexHrn4KOM yHUBEp3HUTETY y JlaHCKO].

JIBe riiaBHe HOBHHE Y Topehemy ca npyrum LCA codTBepom cy cienehe:

o (okyc ce cTaBjba HA MOJEIHPAkE TOKA MaTepujaja, jep Ce CBaKU TOK KapaKTEpHIIe
Kao MeliaBuHa (pakiyja MaTeprja ca pa3IMuuTUM CBOjCTBUMA, & TOKOBH IO Macu H
cacTaBy ce M3padyyHaBajy y YATABOM HMHTETPHCAHOM CUCTEMY, YKJbydyjyhu memneo u
MIPOU3BOJIC KA0 OCHOBY 3a M3pauyHaBambe LCA,

O JM3ajHUpPaH J€ Tako jJa oMoryhaBa jeJHOCTaABHO IO/ICIIaBabE CIICHAPH]a.

Ha mouerky XXI Beka, mpakTHUHO CBe aHallu3e Koje ce O0aBe yHampehemem mpoieca
yIpaBJbarmba OTIA0M, y ceOH CaapiKe €0 KOjU Ce OJHOCH Ha EKOHOMCKE aCIeKTe (TPOIIKOBE
mpoleca ¥ OCTBapeHy JOoOUT IMyTeM H3J/IBajarba €Hepruje Wik MaTepHjaia U3 OTHajaa, uTi.),
SHEepPreTCKu OmilaHnc (MHBEHTAp MOTPOILICHE €HEPrHje Y CaMOM IpoLecy, Kao U MoryhHoCTH
E€HEPreTCKOr MCKopuilhema OTHaza) M eKojomke edexre (MO3MTHBHE W HETaTUBHE) IIO
KHUBOTHY cpenuHy. CBakako Ja OBakaB KOMIUJICKCAH TPHUCTYN, a KOjU y CEOM CaapKu
aJieKBaTaH OJATrOBOP Ha 3aXTEBE CBUX IET paHHje HABEJCHUX MOKpeTaya pa3Boja CUCTEMCKOT
yIpaBJbamba OTIA0M, PE3YITHPA H3HATAKEHEM CBE 00JbUX, epukacHUjuX (y EKOHOMCKOM,
€HEpreTCKOM M EKOJIOIIKOM CMHUCIY) U OJPXKHBUX CTpaTerdja yIpaBlbamkba OTHAIOM.
OnemrBame JKUBOTHOT IIMKIIyCa j€ METOJ 3a aHaJM3y W KBaHTH(HKAIMjy MOTyhux yruiaja
IIPOU3BO/Ia Ha JKUBOTHY CPEIMHY, TOKOM IIEJIOKYITHOT >KHBOTHOT BEKa MPOU3BO/IA, OJJHOCHO
O]l €KCTPAKIIMje CHPOBHHA, IPEKO MPOU3BOJIHE, YIIOTPeOEe M MOCTYyMamka Ha KPajy KUBOTHOT
BEKa MPOU3BO/A, PEIMKINPaba U KOHAUYHOT ojjiarama. [IpolieHa KMBOTHOT IIUKIIyca OTHaa
ce MpUMembyje IpeMa CTaHIapay:

SRPS ISO 14040:2008 (MuctutuT 3a cranaapauzaunujy Cpouje) - VYmpaibame
3alITHUTOM XHBOTHE cpeauHe - OnemuBame KUBOTHOT MUKITyca - [[puHIUIH 1 OKBHP

OobyxBahene cy crynuje orene >xuBoTHor mukiayca (LCA) u cTyauje MHBeHTapa
xuBoTHOr nukiyca (LCIA). HamepaBana npumena pesynrata LCA u LCIA ce pa3marpa
TOKOM Jie(hMHHUCaka [IMJba, IPpeIMeTa U MOJpyyja PUMEHE.

[Ipema crannpapny (ISO 14044:2006, SRPS ISO 14044:2009), noctynak crnpoBolhema
LCA ananuze ce u3Boau y 4etupu dase:

1. Jlepunucame nusba u oouma ananuse (ISO 14041:1998, SRPS ISO 14041:2002). ¥V

OKBHUpY OBe (ha3e BpLIM ce JAePUHHUCAmHE 1IMJba, NMpEAMeTa U MOoJApyYja MPUMEHE Y

K0jOj ce Bpimu u300p METOoJa W MOCTyIakKa aHajdu3e Kao U oapehuBame nyOomHE M

HIMpHUHE peBul)eHe aHaln3e U HaMepaBaHe yHnoTpede pe3yaTara UCTPaKUBamba.

2. Amnanmza mHBeHTapa xuBoTHOT IuKiryca (ISO 14041:1998, SRPS ISO 14041:2002).
da3a ananuse uHBeHTapa xuBoTHOT 1HKiIyca LCI (Life Cycle Inventory) ce ogHOoCH

Ha TIPHUKYIJbAFkhe yJIa3HUX M W3JIA3HUX MAaTepHjalHUX W CHEPreTCKUX Iapamerapa

MOCMaTPaHOT MPOU3BOIHOT CUCTEMA, KA0 M MOjeMHAYHUX €MHUCH]ja Y BONY, Ba3lAyX U

Ka0 YBPCTH OTHA/I.
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3. OuemmnBame yruiaja ;kxuBoTHor mukiyca (ISO 14042:1999, SRPS ISO 14042:2005).
Y 1pehoj ¢asu cBake LCA crymmje, mo3nate kao LCIA (Life Cycle Impact
Assessment) Bpiu ce o6e30ehuBame nonaTHUX HH(pOpMaIja Koje Tpeda 1a MOMOTHY
y ouemuBamy pesyirara nperxoane LCI dase cucrema npousBoa, kako Ou ce 60sbe
pa3syMeo HEeroB 3Ha4aj ca acleKTa 3alTHTE )KUBOTHE CPEIHHE.

4. Wurepmnpertanyja xuBoTHor 1ukiryca (ISO 14043:1999, SRPS ISO 14043:2005). OBaj
neo (Life Cycle Interpretation) mpencraipa 3aBpiiny a3y cBake LCA anammsze, y
kojoj ce pesyaratd LCI w/mmm LCIA cymmpajy u pa3maTpajy Kao OCHOBa 3a
onropapajyhe 3akipydke, Mpenopyke U JOHOIICHE OIYKa Yy CKIaay ca JeUHUII]OM
UJba, IPeaMeTa U MoIpy4ja IpuMeHe.

6.1. Ynpassame ornaaom y Kparyjesuy

I'pan KparyjeBanm je HajBehu rpam peruona neHtpanHe CpOuje W cemuimTe je
Hlymagujckor okpyra. IlpencraBiba WHAYCTPHjCKH, aJIMUHUCTPATHBHU, EKOHOMCKH,
KYJITYpHO — 00pa30BaHM U 3]IpaBCTBEHM LieHTap. I'paJl ce Hajga3u Ha HAaJAMOPCKO] BUCUHU O]
185 1o 220m u 3ay3uma nospmuHy o 835km?. Kapaktepuine ra yMmepeHo — KOHTHHEHTAIHA
KJIUMa.

[Tpema noganmma nonmca u3 2011. ronune, y Kparyjesuy >xuBu 179.417 cranoBHHKa
(mupe Tpajcko MoApydje), oA uera y yxkem rpaackoMm mnoapy4djy 150.835, mro ra, mo
BEJIMYMHH TIOITyJIAIlH]je, CBPCTaBa Ha 4eTBPTO MecTo y Penyommiu Cpouju.

CranoBuuin KparyjeBua renepumy y mnpoceky nHeBHo 0,8kg ortmaga, mro Ha
roquiimeM HEBOy u3HOCcH S50 000t otnama. Y tabenu 6.1 mpukaszaH je cacTaB KOMYHATHOT
ortnaza 3a rpax Kparyjesar.

Tabena 6.1 Mopgonowru cacmag komyHanrHoe omnada 3a 2pad Kpazyjesay
(Josanosuh, 2015)

Kareropuja ornana Cacras otnaga (%)
bamrencku 11,29
Ocranu GuopasrpaiuBu 27,34
[Tamup 8,07
Crakio 5,04
Kapron 11,13
KapTtoH - Bocak 0,80
KaptoH - amymunujym 1,24
Meran - am0anaxxau 1,09
Mertan - Al koH3epBe 0,68
[Tnactuunu amOamaxHu 4,78
IInactruHe kece 8,45
Tepna rractuka 3,68
Texcrun 3,68
Koxa 0,41
Ilenene 3,72
dunu ereMenTn 8,61
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3a cakymbame otnana, y Kparyjesuy 3aayxeno je JKII "lllymanuja" xoje kopuctu
COIICTBEHY OIEPaTUBY U ONPEMY, KOjy YMHE BO3MJIA 32 TPAHCIIOPT OTIIA/1a, MaIlIMHE 32 paj Ha
JICTIOHU]U 1 OTIpeMa 3a caKyIubame. Bo3Hu mapk oBor npeay3eha, koju je Ha pacronaramy 3a
MOCJIOBE CaKyIlUbakha M TpaHcmopTa oTmana, unHu 20 ayrocmehapa, 4 mogusava u 4 TepetHa
Bo3miIa — kunepa. Onpemy 3a cakyIubame OTHa/la YAHE KOHTEJHEPH PA3IMUYUTUX 3alpeMUHa
(1,1m?3, 5m® 7md), xanre 3anpemune 1401 u xece. Hakon mpomeca cakymbama, caB OTIIAJ ce
TPaHCIIOPTYje 70 TJIaBHE rpaJicke AenoHuje y JopaHosily. Jlemnonuja je y ynotpeou ox 1966.
TOJIMHE U Y BJIACHUIITBY j€ JIOKaJTHE caMoyIlpase, oJHocHO rpaaa Kparyjesna. Hamasu ce Ha
3km on mentpa rpama, a on HajOMMKer Hacesba je yaasbeHa oko lkm. Jlemonuja je
MOBPIIMHCKOT THIIA U TipocTHpe ce Ha 15ha. [Ipoceuna BrCcHHA JETOHOBAHOT OTIMA/a Mpeia3u
15m. Jlenonwuja HUje orpaljeHa, OCUM ca MpeAme CTPaHe ca KOje ce Halla3| M ylla3Ha paMIia,
MpHjaBHUIIA U KOJICKA Bara, Ha K0joj Ce PeIOBHO MEPH Maca JISTIOHOBAHOT 0TI Ia.

JKIT "Illymanuja", mopen MEIIaHOT KOMYHATHOT OTIIaJ(a, BPIIU OJBOjEHO CAKyILhamkhe
PEIMKIA0MITHOT OTIaAa (CTaKJIo, TUIACTHKA U amyMUHHjyM). [IpocedHo ce, 3a mecel jaHa,
cakynmu oko 20t mimactuyHe ambanaxke, 3aTuM npuOmmxkHO 50t ManmupHe M KapTOHCKE
ambanaxe, oko 10t crakna, kao u 100 Kg anymMuHHjyMCKUX JUMEHKH. Y3uMmajyhu y o63up
cacTaB W KOJHYUHY OTIIaJa, HaBEJCHE BPEIHOCTH CAKYIUbCHUX CEKYHAAPHHX CHPOBHHA CY
BeoMa malie (cBera oko 2% y OJHOCY Ha YKYITHU JICTIOHOBAHH OTIIA]).

Cranmno mpaheme KoNIWYMHE OTNAAA, KOjH C€ TEHEepHUIle Ha TEPUTOPUJU HEKe
OIIITHHE, IPE/ICTaBIba jeJlaH 0J] OCHOBHHX IPEIyCIOBa 3a JOOPO OPraHU30Bamkbe CHCTEMa 32
yIpaBJbamke OTHAJIOM M KBAJUTETHO MPYXKamke yciIyra KOpucHUIMMa cuctema. KparyjeBauka
JIeTIOHKja TIOceayje OAroBapajyhy ompemMy KOjOM C€ CBAaKOJHEBHO BpILIE Mepema Mace
MPUKYIUBEHOT KOMYHATHOT oTmajga. Kojcka Bara je moBe3aHa ca pauyHapoM Ha KOME ce
MPEKO CIEIHjaI30BaHOr coPTBEpa BPIIU €BUACHTUPakE n3MepeHe Mace ornaza (Llanosuh,
2011).

[Topen MemiaHOT KOMYHAJIHOT OTIaJia, BPIIU OJIBOJEHO CaKyILUbame PEIUKIA0MIHOT
ormaga (crakio, PVC u anymunujym). IIpoceuno ce, 3a mecen jgaHa, cakynu oko 20 ToHa
PET u mimactuune amOanaxe, 3aTuM NMpuOMmkHO S0 TOHA ManupHe W KapTOHCKE amOaiaxe,
oko 10 ToHna crakia, kao u 100 kujorpama aryMHHHjyMCKHX JTUMEHKH. ¥Y3uMajyhu y 063up
cacTaB M KOJMYUHY OTIaJa, HaBEJCHE BPEJAHOCTHU CAaKYIJbEHHUX CEKYHIapHUX CHPOBUHA CY
BeoMa Maje (cBera oko 2% y OAHOCY Ha YKyNHHM JenoHoBaHu otnan). (JlokamHu miax
ylipaBJbama 0TNaaAoM 3a rpaj Kparyjesar, 2012).

6.2 AHaTM3a BpeTHOCTH CTAHJAAPAHUX €KOJOMIKMX KATeropuja yruuaja

Y uwpy nomatHor mnopehema oapeheHux u3aOpaHHMX TEXHOJIOTMja TpeTMaHa ca
acreKkTa HHUXOBOI yTHIlaja Ha >KMBOTHY CpEIMHY, KOHIMIIMpaHa Cy 4YETHpPHU CIeHapuja
ylpaBJbakba KOMyHaJIHUM YBPCTUM OTIAJ0M Ha Teputopuju rpaaa Kparyjesua. Ha ocHoBy
€KOJIOIIKMX TIoKa3zaresba, hopmupanu cy cinenaehu cuenapuju yuju he ce daxkropu yruiaja
UCIHUTUBATH Kpo3 ynorpely codreepckor nakera EASETECH:

Cuenapno 1 — mnoapa3yMmeBa Ipollece CaKyllbama, TPAHCIOPTa M KOHAYHOT
oJilarama KOMIUIETHOr KomyHaiHor otnaza (50 000t) ma nenonwujy. [lemonwuja mocenyje
MHCTAJMpPAH CHCTEM 3a CaKylUbalke [EMOHUJCKUX racoBa M HCKoOpuiheme HCTUX Y
EHEePTeTCKE CBpXe.

Cuenapmuo 2 - 1eo amOanaxHOTr OTHaja (CTakio, Manup, aTyMUHH)yMCKE KOH3EpBE)
nmpeycMepana ce y mpotiec perkiaake (21%, 10 500t), ok ce npeoctanu aeo (79%, 39 500t)
oJulaXke Ha JIeTIOHHU]y. JlermoHMja moceayje NHCTAMpPaH CHCTEM 3a CaKyIJbambe JETTOHM]CKUX
racoBa M UCKOPHUIINEHEe UCTUX Y EHEPTeTCKE CBPXE.
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Cuenapuo 3 — y OJHOCY Ha NPETXOJHU CLEHApUO, Ja CE€ MOpEea PELUMKIaxKe
ambanaxsor ormnaga (21%, 10 500t) u oxnroeapajyhu neo opranckor oTmaja ycMepH Ka
nocrpojemy 3a kommoctupame (15%, 7 500t). Ocratak ormaga ce oayiaxe Ha JICTIOHH]Y
(64%, 32 000t) koja Takohe MMa HHCTAIMPAH CUCTEM 3a CaKyILbarbe ACIIOHM]CKIX IacoBa.

Cuenapuo 4 — oOyxBara pernukiIaxy amoanaxsor ormnana (21% 10 500t), anmu ce neo
OpraHcKor OTHajJa IMmpeycMmepaBa y mpoiec aHaepoOHe maurectuje (15%, 7 500t), mok ce
MpeoCTaIn OTHaja ojuiaxe Ha aenoHujy (64%, 32 000t), Ha K0joj ce TpeTMaH OTMaja O/BHja
Ha UCTH HAYWH, Ka0 KOJ MPETXOHA TPH CIICHAPH]ja, y3 TOCTOjalhe CUCTEMA 3a CaKyIJbamhe U
uckopuihema AeMOHN]CKUX racoBa.

VY rtabenu 6.2 cy mpuKazaHe KOJWYHHE OTMaJa y TPOICHTYaTHOM M arcolyTHOM
M3HOCY IpeMa BPCTU TPETMaHa 3a CBaKH O YETHUPH CLIEHapHja.

Tabena 6.2 Konuuune omnada npema pcmu mpemmanda

Terman oTnaza
Bronomen tpetMan
Crcrem 2a
Cnenapno Permrnaza . Anaepobua Henonoearse . 1.1.:13,&
Komnocmipasse , IeMOHH|CKOT
OWTecTHja
raca
% t %o t %o t % t

Cuenapno 1 0 0 0 0 0 0 100 50 000 aa

Cuenapno 2 21 |10 500 0 0 0 0 79 39 500 aa

Cuenapno 3 21 (105000 15 7 500 0 0 64 32 000 aa

Cuenapuo 4 21 0500 0 0 15 7 300 64 32 000 aa

W3 cera moryhmx BapHjaHTHHX pelIeHa, HEONMXOAHO j€ HM3BPIIUTH ePHUKAcCaH |
Moy3JlaH U300p ONTHUMAHUX OMIHja yrpaBibama otnagoMm. CodprBepcku naker EASETECH
j€ ynotpebJsbeH y CBpXY MpoIIeHe n300pa €KOJIOIIKO — EHEPTeTCKU HaJIIOBOJbHU]E BapHjaHTe,
jep ce 6a3upa Ha MPUMEHU METO/IC OllCHhHBaba KUBOTHOT IukiIyca (LCA).

VYnpasibame OTHAZOM IpemMa MPUHIMIY CclieHapuja | jecTe KOHIMIHPAHO Ha
jenHoctaBHOM cucteMy. KolnunmHa KOMyHaJIHOT OTIHaJa Koja je TreHepucaHa Ha TepUTOpUjU
rpaga Kparyjesna je 50 000t. OBa konMuMHA OTHA/Ja Cce€ ca MeCTa OJylarama MPHUKYIJba
crienyjasTHuM Bo3winMa, cmehapuma. Bo3una 3a cakympame y npoceky tporre 0,0045 1/kg
ropuBa. CBa KOJIMYMHA CAaKyIUbEHOT OTIaja c€ MPEBO3U Ha JETIOHHU]Y U IUPEKTHO OJyIaXKe Ha
ucty. Otnaj ca nenoHuje uma oapeheHy KOJU4YMHYy raca KOju ce CTBapa, U U3 Kora ce Moxe
HCKOPUCTUTH €HEpTrHja.

MeHepucakes 0TNAA3 —p Camymibame

‘ ‘ ‘ —| ¥/ Mpovseegera exepruja
‘ 4

i OEMOHMIA
oy JdenoHuwjokn rac

|

Cnuka 6.1 lllemamcku npukaz ynpasmwara omnaoom 3a Cyenapuo 1
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[TocTynak npuMapHOT pa3/iBajamba FT€HEPUCAHOT OTMAaJla je MpBa eTana KoJ CleHapHja
2. OTtnax ce pa3aBaja Ha amOanaxHu (CTakyiao, IlacTika M Al KOH3EpBE) M MEIIOBHTH
KOMYHAJTHU OTHaj, Tae je ambOanaxsor otmana 21%, mok je mpeoctanu aeo 79% meniaHu
otnaja. Bpim ce 0/1BojeHO cakyIybambe Kako aMOaiaKHOT TaKo M MEIIAHOT OTIaJIa, ca TUM Jia
ce MELIaHM OTMaJ IAMPEKTHO 0/ABO3M Ha AenoHujy. CekyHaapHa cemapanuja amOaiakHOT
OTIa/Ia UMa 32 [IWJb PEIUKIIAXY, IOHOBHO UCKOpHIIheke MaTepHjaia. AMOANIaXXHH OTHa ce
pasnBaja Ha crakio (21%), mmactuky (36%) u Al konsepse (43%), Koju ce TpaHCIIOPTYje O
onrorapajyhux pernukiaxHux neHrapa. Ha oBaj HauMH ce cMamyje KOJIMYMHA OTIIaj1a Koja ce
JTUPEKTHO OJTaKe Ha JICTIOHH]E.

SEE— | 1 |
L |]:—r-'_-' TRaHCMOPT CTakNa | — Pauvknaa crasnz
(= —< o
Cakyniass f CekyHgapHa cenapauja ]: | : |
P ¥ amBanascior ornaga e LI Tpawmopt nnactvie | S T— Peyminazka naactHee

() DELMENZHS ANy HHKYMCKHE

[V

\ Tpascnopt a.nyMuHuijc:mi y
(— - =
TeHEpMcake 0TS _"_V MITIERE [

amBanzwHor oTNAAS ]'
kor3epEm ]r "l KOHI2pEM
‘ pazgEajare

I] |  —— \| Oenowuja IL |
\ |

MponzeeaeHa
| " EHEpTH

N | [ e

AENCHMIA | sp— | fenorwmjom rac [
‘ |

C31yNbaHe MEWSHO Il

Cnuka 6.2. lllemamcku npuka3z ynpasmwarba omnadom 3a Cyenapuo 2

CaB reHepucanu OTHajl ce y clieHapHjy 3 mpuMapHo pas3ziBaja Ha amOanaxuu (21%),
ounopasrpaausu (15%) u memoBuTu otman (64%). CakyrbeHU aMmOaiaXKHU OTIIA]] Ce Kao U 'y
CIieHapHjy 2 pas[Baja U TPAHCIOPTYje HA TPETMaH 3a PEUUKIaKy. MENIOBUTH OTHAI Ce
JTUPEKTHO TPAHCIIOPTYje Ha JEMOHU]Y T/I€ C€ OJIIaXKe, IPU YeMy C€ M3JiBaja JIETIOHU]JCKH Tac.
Pa3nBojeHn OMOpa3rpaIuBy OTIAJ j€ 3apaBO KYXHECKH OTIIAJl, OCTAIM O MPUIPEME XpaHe
¥ OAIITEeHCKU WIN 3€JI€HU OTIIal.

TpaHCnopT crakna

TF lﬁ ‘: Peyminasa cTakna
[y

Cerymaspua cenzpayuia i Tpascnopr mnactike | |

amfanakkor oTnaga [ [ —————

| Cakyniame L
T auansiior | pe—
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—_— (
|« | ]_ \ Peusiknaka naacThie

( | f| P—— B Ipascnopr anymin, konzeped |
X ]: | Carymibake L |
MeHepucare oTnaad = MpaMapso PAABYIE " et | Guopazrpagueor | o | \ DELyMKNEHE AMYMUHI]YMCKHX

| KOHIEDEM

|

oTnaga
]: | omasa ‘\' Komnoctupare )
S | AN |
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MEWEHOr OTNags
MpowzeegsHs
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Cnuka 6.3 [llemamcku npuxas ynpaswarwa omnadom 3a Cyenapuo 3
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Cakynspame 1
TPaHCIOPT KapTOHA
U manupa

Cakymbame u
TPAHCIOPT OCTAIUX
penukiaduna

Cakynbame u
TPaHCIIOPT
OPraHCKOT OTIa/1a

Cakymbame u
TPAHCIIOPT MEIIAHOT
0TIajaa

Coprupame
KapTOHCKOT H
HanupHOr OTMajga

Coptupame
aMOaJIayKHOT 0TIaxa

PGHI/IKJ'Ia)Ka namnuvpa

[Toctpojeme 3a
aHaepoOHY
JUTeCTH]Y

A 4

PCHI/IKJ'Ia)Ka CTakJia

Penuknaxa IIET
ama0anaxe

Penuknaxka amyMuHH]yMCKOT

oTnajaa

Cnuka 6.4 Tox omnada npema cyenapujy 4
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Cuenapuo 4 mpensuba na ce HaAKOH NMPUMApPHOT pPa3/iBajarba T€HEPHUCAHOT OTIAAA
MPUCTYIH CaKyIlJbalby U TPAHCIIOPTY YETUPH OZBOjeHE (hpaKiivje oTaja:
o manupa u kaptoHa (6%),
o ambanaxsor otnazaa (15%),
o oprauckor otnaza (15%),
o MemraHor otnaza (64%).

_— | | [

| I | I.]_-.._" TpascnopT nanupa | sty PewRNERE Nanvps
Cawyrusate nEnnps Sy CopTapass nanups J_ e —

T T [ | -.—' fAenowija |‘I |

q Peuuicnaces cTana
" .p——-f TpaHenopT cTaxna (’
| 4 ] l
‘—“ Peusrna«a nascTies
Cakymmass Cuprvpirne amSanaeHor = | q
1-.-’|' sufanzsHor oTnags | -\‘-"IA TpascnopT nﬂmnul_lf-"' .
I \
‘ | | % POLMKABAE BRI yCKMX
—— TRSHENOPT ML ™ ﬁmua&pah
\"L \
| ( Oenceawja |
CaKyneane \ | IL |
AHCKOT O
o ] "h-.’ % A | ) ~—]
| | l |
Mpogywja

o

I
r Y Meesapro ]_
Y ¥ PazABajBNeE CTNAS |

T

| Guonoweor raca IT
- T

CaciTieaE — , 4 AENCHAA C | 3

MpumapHo pasaEajatee oTNaga

Matenal transfer

MpuMapHo pazgeajake 0TNAAA

Mass transfer to outputs

Define transfer coefficients to each output column

W Add fraction
Fraction name Kapron m nanmp - AmbGanamum orn - Opranckm otnag - Ocrarak (%) [
Default 6 15 15 64 Add

Material transfer Process exchanges | Documentation l Parameters | LCI | Charact. imp. | Morm. imp. | ‘Weight. imp. [ Compaosition [

Cnuka 6.5 Ilpuxaz npoyenmyannoe pazogajarea no gpayujama

Cakymubame namnvpa M KapToHa 00aBjba ce KaMHOHHMMa IpeIBU)EHUM 3a MOMEHYTH
ornaa. Tako cakymb€HM KapTOH M TAamup C€ MOpajy pa3BpCTaTH U M3 HHX OJBOJUTH
pUMece Opyrux MaTepujajia, Kako OM ce MpeycMepH/IM Yy TOCTPOjeHhe 3a PELHUKIIaxy.
[Ipeoctanu Matepujan mopexa IMamupa ce OABO3M Ha JAenoHHjy. Penumkinaxom 1t mammpa
ymrrenu ce 4 200kW enepruje, 3801 6ensuna, 32 0001 Boge, mpocTop o 2M® Ha JAETOHH]H.

Cakympame amMOaaXHOT OTMaja Ce OJBHja Kao M y CIEHApHjy 3, COpPTHpamEeM
¢pakuMje Ha OTHaJX OJ CTakja, MiuacTuke M Al KOH3epBM M Jajber IpeycMepaBama y
MOCTpOjeme 3a penukiaxy. Henckopunthenn neo oBe ppakiuje ce 0JIBO3H Ha ICTIOHH]Y.

KomnoHneHTa MemaHor oTmajga ce, 1O 3aBpIIETKY CaKyIlJbamba, TPAHCIOpPTYyje Ha
JIETIOHHU]Yy, jep 3a OBy OTHamHy (pakiujy, y OKBHpPY OBOT CIIEHapHja, HHUje mpeaBuleHa
noceOHa TEXHOJIOTHja TPETMaHa.
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Cnuka 6.6 lllemamcku npuxas ynpasmsarea omnadom 3a Cyenapuo4

Pesynratu ananuze xuBotHor nukiyca (LCIA) ortmanma, 3a yeTupu KOHIMIHMpaHA
CIICHapHja IpHUKa3aHu cy y Tabenu 6.3.

Ananm3oMm je odyxBaheHo ocam mapameTapa — KaTeropuja yTumaja:

0O O O O O O O O

MOTEHIIMjal rao0anHor 3arpeBama, GWP,
MOTPOIIKHa AOMOTUYKHIX pecypca, OOHOB/BUBUX U HEOOHOBIEUBUX, ADP,
MOTEHIIUjall MoTpolImke 030Ha, ODP,
MOTEHIH]jall anuauduKanyje (3aKuiepaBama), AP,
noTeHIujan eyrpodukanuje, oborahuame BogeHUX pecypca (Azorom u Pochopom)
noteHIujan popmupama poroxemujckux okcuaanara (SO2, CO, NOy), POCP,
MOTEHIINjall TOKCUYHOCTH 3a Jpyae, HTP,
eMHCHje CUTHUX YecTHIa y Ba3ayxy, PM.

Tabena 6.3 Kapaxmepuzosane peonocmu cmanoaporux kamezopuja (hakmopa) ymuyaja

daxkTop yruuaja
C
HEHAPHO 1 Gwe ADP (b AP EP POCP HTP PM
t CO2 -eq MJ gll—eq Kg SO2 -eq | KgNOx—-eq | Kg NMVOC CTU KgPM 2,5 -eq

Cuenapuo 1 | 5.30010° | 7.1071012 |  0,01472 4197 220910° | 2.22610° | 0.0004293 248.1
Cuemapmo 2 | 5.36410°| 7.326101 | 001885 | 2.90410° | 169410° | 296610° | 0.000265 652.3
Cuenapno 3 | -8.20410° | -1.07310° | -0.09792 | 296510° | 2107105 | 1373107 | -0.002037 802.3
Cuemapno 4 | -1.28810° | -1.66510° | -1.04849 | 295610° | 155010° | 1684107 | -0.01264 -4820.9
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[Torenmujan rnobanHor 3arpeBama (GWP) je pasBujen kako Ou ce omoryhmio
nopeheme yTHIaja pazIMUMTHX racoBa Ha TJOOAIHO 3arpeBame. KOHKpEeTHO, TO je Mepa
koimuko he ce eHepruje emmcuje | ToHe raca amcopboBaTé y onpeheHoM BpeMEeHCKOM
nepuonay, y ogHocy Ha emucuje 1 Tore yribeH — nuokcuaa (CO»). o je Behu GWP, 10 je
Behu Taj rac xoju 3arpesa 3emuby y ogHocy Ha CO2 y TOM BpeMEHCKOM niepuoay. Bpemencku
nepuoa koju ce oouuno kopuctu 3a GWP je 100 roguna. Mako HUCY jeTnHU, CBAKaKoO Ja Cy
metan (CHa), yriben - auokcuza (COz) u azor - cybokcun (N20O), Haj3Ha4yajHHjU TacoBU
CTakJIeHe OaImTe KOju MOTHYY M3 CEKTOpa OTHaaa. YIpaBo M3 TOT pasjiora, HaKOH Iperjena
eMHCHja OBUX racoBa IO CIIEHapHjuMa IpUKa3aH je nujarpam Ha ciaumm 6.7. Crenapuo 1 u 2
MMajy HAjBUIIYy BPEAHOCT MOTEHIMjajda TIJIOOAJHOT 3arpeBama, JAONPUHOC JIEMTOHHU]CKOT
(akTopa je arncosyTHO JOMHHAHTAH, y mopehemy ca 1e1oM KOjU ce OJHOCH Ha CaKyIJbambe U
TpaHcnopT otnana. Mako je y cueHapujuma 3 U 4 TPUCYTaH jOII YBEK PEIaTUBHO BEITHKHU
yI€0 OTHaja KOju ce OJUTaKe Ha JCTOHHU]Y, CUCTEM 3a CaKyIUbalkhe JNCMOHU]CKHX TacoBa U
MPOIETHUX BOJA MMa M3Yy3€THO MO3UTHBAH YTHIA] Ha CMAmbCHE EMUCHja MITETHHX racoBa.
3axBasbyjyhu WHCTanmanuju u (QyHKIMOHUCAKY TaKBOT CaKYIJbAYKOT CHUCTEMa, KOJ[ OBHX
BapHjaHTHUX pEIICHka C€ EBUJICHTHPA YOUJbUBO CMamCHhe MOTEHIMjalla TII00aTHOT
3arpeBama. Koj crienapuja 3 u 4 yodeHe Cy YIITEIE EMHCHja racoBa CTaklieHe OamTe
(meratuBHa BpegHoct GWP-a). Paznor Tome je eHeprercko uckopuuriheme ouoraca.
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Cnuka 6.7 Jujazpam épednocmu 3a nomeHyujai 2no0anmoe 3azpesarsa
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[MpuHIMI OYyBama MPUPOTHUX BPETHOCTH — MPHUPOJHE BPEIHOCTH KOPHCTE C€ MO
yclioBMMa W Ha Ha4YMH KojuMa ce o0e30ehyje odyBame BpPEIHOCTH TE€OIUBEP3UTETA,
OuoauBep3UTETa, 3aITUNEHUX NPUPOAHUX gobapa u mnpeaena. OOHOBJBHBH NPUPOIHU
pecypcu KOpUCTe ce 101 yCIIOBUMa Koju 00e30el)yjy muxoBy TpajHy U epukacHy oOHOBY U
cranHo yHanpehuBame kBanutera. Ha nmujarpamy ca cimke 6.8 youyaBa ce 1a Cy pe3yiTaru 3a
crieHapuo 4 rokaszaiau HajBehe ymirene y morjiey noTpoimhe OOHOBJbUBUX U HEOOHOBJBUBHUX
abMOTHYKNX pecypca. YiTene ce mosehapajy y CKIaay ca CMamemeM yaena ImpexpaMOeHe
KOMITOHEHTE OpPraHCKOT OTMajaa, 3aBUCHO on Tuna ornaaa. Cuenapuo 1 mma Hajpehu ADP
(dakTop ympaBo 300T MOTIIYHOT OJICYCTBAa MpoOIeca PEIUKIaKe aMOallaXHOT OTmaga |
TpeTMaHa OPraHCKOT OTIaA.
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Cnuka 6.8 [{ujacpam epeonocmu 3a nROmeHyujan abuoOmuyKux pecypca

Bpennoctu motennujana motpouimke o3oHa (ODP), ymopemHo 3a cBe clieHapwuje,
IIPUKa3aHe Cy Ha ciunu 6.9.
O30H je omre NpucyTad y 3eMJBHHO] aTMochepH:
O Yy clojeBMMa MpH 3eMJbH je jelaH O]l ONacHMUX 3arahuBaya ca IITETHUM YTHIIajeM Ha
’KHBH CBET,
O JIOK je y TOpHHUM CcI0jeBUMa arMocdepe KOPUCTAaH 3aTo IITO CIpedaBa IMpPoaop
MITETHUX YITPaJbyOMYacTHUX 3paKa J0 MOBPIINHE 3eMIbe.

Takohe, o300 Moxe na HactaHe u3 BOAOHUKA (O2) €NEKTPUYHUM MPAXKHEHEM Yy
aTMocepu WIM TOJI YTUIAjeM BHCOKOEHEPreTCKOI' eJNEeKTPOMAarHeTHOI 3padewma. MHOoru
SIICKTPUYIHH ypehaju MOory Ja TEHEpHUIIy O30H, MOCEOHO OHU KOjH KOPHCTE BHUCOKH HAIOH
MOMYT JAacepCKUX INTamIiaya, MalinHa 3a (OTOKOMUpame WM JTy4YHO 3aBapHBarme, Kao U
EJIEKTPUYHN MOTOPH.

Cuenapuo 4 xapaktepuile Hajsehu HUBO yIITEJE y MOTPOLIHBU OBOI aTMOC(HEPCKOT
raca. Ocrasia TpH CIieHapHja UMajy pelaTHBHO YjeTHauYeHEe BPEAHOCT MOTPOIITHE 030HA.
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oDP
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Cnuka 6.9 Jujazpam epednocmu 3a nomeHyujan nOmpouire 0301a

Bpennoctn noteHuujana anunudukandje 3emibuinTa M BoIeHHX pecypca (AP),
npukaszase cy Ha cauiu 6.10. 3a oBaj akrop yTHuaja kao HajOOIBH Ce MOKa3ao CLeHapHo 1,
KOju mnpenBuha JIeMOHOBaEmE KOMIUIETHOT KOMYHAJIHOT OTMaja Ha JIENOHHUjy ca
MHCTAJMPAHUM CUCTEMOM 32 IPUKYIJbakbe JICMOHU]CKOT Traca.

Kon ocrama Tpu creHapuja yodeHe Cy TNPUONIDKHO YjeIHAYCHE BPEIHOCTH
noreHujana. OBakaB BUJ| yIipaBjbamka OTHAI0M Tpeba na 00e30e1u Manu HeraTUBaH yTHLIA)
Ha 3€MJBHIITE U BOIY.
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Cnuxka 6.10 [lujacpam apednocmu 3a nomenyujan ayuouguxayuje
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Bpennoctu 3a motenuujan eyrpodukanuje (EP) cy npukasane Ha cimnum 6.11.
[Torenunjan eyrpodukanuje (EP) oborahusame BogeHux pecypca (Azorom u @ochopom).
JloOujenn cy BeoMa CIMYHU pe3yinratd kao kox ¢akrtopa AP. Hajmame mnpucycrtBo
HyTpHjeHaTa je 3a0enekeHo KoJl ciieHapuja 1.

VYneo oprancke, npexpamOeHe KOMIIOHEHTE, o] HajBeher je yTuIaja Ha pasimKy y
BpenHoctuma (akropa EP mpema paznuuuTuM THHOBHMA OTIHAA.
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Cnuka 6.11 /[ujacpam epednocmu 3a nomenyujan eympoguxayuje

Bpennoctn 3a motennmjan ¢Gopmupama ¢portoxemujckux okcuganara (POCP)
npuKa3aHe cy Ha amjarpamy ca ciuke 6.12. Cuenapuo | 3a ciydaj moBehama BpeaHOCTH
(dakTopa yTulaja UMa 3Ha4ajHO MamM NOTEHIMjal GopMupama (OTOXEMHUJCKUX OKCHIAHATa
y OJIHOCY Ha mpeocrtana Tpu cueHapuja. Kox crienapuja 2,3 u 4 ce NPHIMKOM CHMYJIaIje
npolieca yrpaBibaka OTIAJA0M jaBjbajy MOBUILIEHE BPEAHOCTH, Kao MTO je Beh 3abenexeHo 3a
¢dakrope AP u EP. Pasnor Beh momenytux pesynrara je y moBehaHoM yzaeny mpexpaMmOeHe
KOMIIOHEHTE OTIaJa.
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Cnuka 6.12 Jlujacpam epednocmu 3a ROMEHYUjan hopmupara Gomoxemujckux oKCuoaHama
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Bpennoctu moteHImjana TOKCHYHOCTH 110 Jbyae — kanueporeno (HTP-C) npuka3zane
cy Ha aujarpamy ca ciuke 6.13. Tokcukonoruja je Hayka O HENOBOJBHUM YTHIQjUMa
XeMUKaldhja Ha uBe opranu3sme. OHa NpoydyaBa CHUMITOME, MEXaHHM3ME, JICUCHE U
OTKpUBam€ OHOJIOIIKOT TpOBamba — IOCEOHO TpOBama JbyIu. [JaBHU KpPUTEPUjyM
TOKCUYHOCTH XEMHUKAJIHje je 1032, TO JeCT CTEICH h3iarama cyrncraniu. Moxe ce pehu aa cy
CKOpO CBE€ CYIICTaHILle TOKCHYHE moj onapeheHum ycrmoBuma. MHoOre cyrcraHile Koje ce
cMarpajy OTpOBHMA Cy TOKCHYHE CaMO WHAMPEKTHO. IOTeHIMjanHO KaHIEpOTCHH YTHIIA]
Koju je TokcuuaH 1o Jeyae (HTP-C), uma Hajamke BpeqHocTH 3a cueHapuo 3 u 4. 11ITo 3naun
1a ¢y cueHapuo 3 u 4 100po penieme 3a CUCTEM YIPaBJbamba OTIIaJ0M.
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-50

-100
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Cnuxka 6.13 [ujacpam épeornocmu 3a NOMEHYUja MOKCUHHOCMU 3a /bYOe

Bpennoctu 3a emucujy cUTHUX uecTula y Ba3nyxy (PM) npukasane cy Ha qujarpamy
ca ciuke 6.14.

Aepozarahjeme mnojapasyMeBa IMPHCYCTBO XEMHKaIWja, YecTUIa WIM OWOJOLIKUX
MaTepHjajia KOju HaHOCE IITETY WM Y3POKY]y HENIaroJHOCT KOJl YOBEKa W JIPYTHUX JKUBUX
6uha, OTHOCHO KOjU YrpoXaBajy MPUPOAHY CpeluHy y arMmocdepu. Basayx je mpospauna
cMela MPUPOJTHUX TacoBa U CUTHHUX YECTHUIA KOj€ MMajy CTajlaH cacTaB U KOje ce Hajlaze y
CTaOMIIHO] PABHOTEXKHU.

Emucuje cutHux dectuna cy, kao ¢akTrop yTulaja, okaszajie HajMame ontepeheme
KMBOTHE CpeIuHe MPUIMKOM cHUMylanyje cueHapuja 4. KoiauuumHa CUTHHX yecTuna y
aTMocdepH ce CMamyje Cpa3MEepHO MameM yaeny npexpambenor ormana. ®axrop PM, 3a
clieHapuje 2 ¥ 3 uMa HEIITO BUIIIEe BPEJHOCTH y OJIHOCY Ha ciieHapuo 1. OBakBM pe3yiTatu
Cy TPBEHCTBEHO, 3HATHO CJIOKEHHU]E TPOILEAYpe W TEXHOJOTHje TPETMaHa y OKBUPY OBHX
ClieHapHja U nmoBehaHOr yTHIaja CKyMJbamka, COPTUPAKA U TOCEOHO TPAHCIIOPTAa KOMYHAJIHOT
oTIasja.
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Cnuka 6.14 [ujacpam epednocmu 3a eMucujy CUMHUX 4ecmuya y 6azoyxy
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7. 3ak/by4ak

Parmonanno ynpasibambe KOMYHAJTHUM OTIAJOM j€ jeflaH Of MPUMapHUX LUJbEBa, a
yje€IHO M MPOOJIeM Y CUCTEMY 3allITUTE KUBOTHE cpenune. [laxxma ce mocsehyje yHanpehemwy
TEXHOJIOTHja TPeTMaHa KOMYHAJHOT OTIajJa U CMamelhy €MHUCHja TacoBa CTakJIeHe Oarite.
EKOHOMCKHM M €HEepreTcKu ryOMny KOju HAacTajy ycie] HeaJeKBAaTHOI YIpaBJbamba OTIIAJIOM
Cy 3HauajaH TOJICTHUIA] BEIMKOM OpoOjy HCTpakhBada Kako OW MpOHANUIM oJrosapajyhe
cucTeMcKo pemere. O BEIUKOT je 3Havyaja MPaTUTH U aHAJIM3MPATH MCKYCTBA Pa3BUjCHUX
3eMajba M Ha Taj HA4YMH BPIIUTH KOHLMIHUpAmE, CEICKIUjy U H300p ONTUMATHUX
TEXHOJIOTHja YIpaBJbakba KOMYHAIHUM OTIIaJOM.

Kao ocHoBHE 1MJb OBOT paja, mpenBuleHo je aeduHucame ehuKacHe METOA0IOTHje
3a MPOIIEHY U U300p OP’KUBHX TEXHOJIOTHja YIPaBJbakba KOMYHATHUM YBPCTUM OTIIJIOM 32
rpan KparyjeBam, ca moceOHMM aKIIEHTOM Ha ONTHMAJIHE EKOJIOIIKO — EHEPreTcke u
eKOHOMCKE nepdopMaHce MPOjeKTOBAaHUX CUCTEMA.

C 003upoM Ja mojany O cacTaBy M T'€HEPHUCAHWM KOJIMYMHAMA KOMYHAIHOT OTIIAAa
YMHE BakKaH yJa3HH CETMEHT METOJOJIOTHje, H3BPLICHO j& HUXOBO MPUKYILbAE,
cucremaru3anuja u obpana 3a rpag Kparyjeair.

HakoH aHanm3e KOMIUIETHOT KOHTEKCTa OJUTy4YHBama, NMPHUCTYIHIO ce (OpMUpaALY
IIMPOKOT CIEKTpa MpPEeUIora BapHjaHTHUX pelleha 33 CUCTEME YIPaBJbakba KOMYHATHUM
YBPCTUM OTHAIOM 3a rpaj KparyjeBaun. YKymHO je, y CKJIaay ca CTPYKTypOM CO(QTBEPCKOT
nakera EASETECH wu3BpuieHo 4 pasnuuurta CligHapuja yrpaBibama OTHaaoM. Kpeupame
MPE/UIOKEHUX AalTePHATHBHUX peEIIekha BPIICHO je y CKIaay ca Baxkehum 3aKoHCKO-
perynatuBHuM okBupuMa PenyOnuke Cp6uje u EBporicke YHuje.

[Toctpojema 3a u3ABajambe, OAHOCHO CEKyHAapHY cemnapanujy marepujaia (MRF -
Material Recovery Facility) tpebano 6u ma mocemnyjy moryhHoct obuma tpermana ox 50
ToHa 3a rpan Kparyjean. Ha ocHOBy mnpenBuheHMX KONMYMHA OTHANa, 3a CHUCTEM
yIpaBjbambha OTIAJAOM Ha TepUTOpUju Tpana KparyjeBua, xama je y NUTamy OHOJOIIKU
TpeTMaH, TOTpeOHa Cy M MOTCHLHMjAIHO HCIUIATHBA IIOCTPOjeHa 3a KOMIIOCTHPAmE H
aHaepoOHy murectjy. KomuumHe mnpeoctanor, MeNIaHOT OTHaJa OTBapajy MEpCHEeKTUBY
€KOHOMCKH OIpaB/JaHe H3rPajkhe MOCTPOjerha 3a MEXaHWYKO — Ouosomku TperMmaH. U
porec OUOJIOMIKOT CYIIEHka, ca OBUM HUBOOM MPOAYKIIMje OTIaAa, UMa pealHy eKOHOMCKY
MEPCIIEKTUBY.

Ha ocHOBy no0HMjeHMX pe3yiTaTa CIPOBEICHMX CHMYJaluja U Mopehemem
oJroeapajyhux BpeIHOCTH NapaMmerapa, MpEeJMMHUHApHO HM3a0paHUX BAapUjaHTHHUX peIleHa,
MOKE C€ 3aKJbyYUTH 1@, Y KOHTEKCTY YIpaBjbaka KOMYHAJIHHM OTIAJOM Ha TEPUTOPUjU
rpana KparyjeBia, HajmoBOJHHU]Y alNTEpPHATHBY MpeJCTaB/ba ClieHapuo 4, kKoju obOyxBaTa
pelMKIaxXy amMOaJakHOT OTMajga, ajld Ce JIe0 OPraHCKOr OTMaja IMpeycMepaBa y Mpolec
aHaepoOHe Jurecrtuje, 0K ce MPeoCTaly OTMAaJl O/JaXKe Ha JIENOHM]Y, Y3 TOCTOjalke CUCTEMA
3a CaKyIlJbamke U UCKOpHUINema AeMOHN]CKUX racoBa.
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