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PE3UME:

VY pany je aHanu3upaHa yTuiaj Oyke MOTOPHUX BO3WJIA HAa JKUBOTHY CPEIMHY U YUCCHHKE Y
caoOpahajy. AHaim3upaHu Cy CBHU W3BOpU OyKe KOJ MOTOPHHUX BO3WJIA M aHAJIW3UPAHU
ycloBU HactaHka Oyke. Takole, maT je mperiien 3aKOHCKE peryiaTHBE M3 00JacTH 3aIlTUTE
KUBOTHE CpelMHEe 0J OyKe, Kao M MeToJie Mepema Oyke. M3ioxeHe cy mo3HaTe MeTone U
MaTepHjalii 3a H30JalUjy M PEAyKIujy OyKe KOJ MOTOPHUX BO3WIA, KA0 M HAYMHU
ancopruje Oyke mopes caoOpahajuuma u y ypbanum cpenunama. Ha xpajy paga nmarta cy
3aKJby4Ha pa3MaTpama 13 00J1IacTH Oyke MOTOPHHUX BO3HIIA.

Kibyune peuun: byka; MoropHna Bo3una; Exonoruja

ABSTRACT:

The paper analyzes the influence of noise on motor vehicles on the environment and traffic
participants. All sources of noise in motor vehicles and analyzed noise conditions were
analyzed. Also, a review of the legal regulations in the field of protection of the environment
from noise, as well as the methods of noise measurement is given. Famous methods and
materials for insulation and noise reduction in motor vehicles, as well as methods of noise
absorption near roads and in urban areas are exposed. At the end of the work, concluding
observations in the field of noise of motor vehicles were given.

Keywords: Noise; Motor vehicle; Ecology
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1. YBoa

Byka je HeratuBaH U3BOp 3BYKa U3 OKPY)KEHa KOjH MMa HETaTHBaH YTHIIA] HA YOBEKA U TaKO
yTUYe HEraTUBHO Ha HETOBO 3/paBjbe, Ka0 M Ha pajHy CcrnocoOHOCT. AKO mocMaTpamo
BO3WJIO Ka0 PaJHO OKPYKEHE, YHYTPAIIKhOCT BO3WJIA Ca acleKTa Oyke yTHYe Ha 3/paBJbe
BO3a4a ¥ IMyTHHUKA Yy BO3WIy. OJTHOCHO, BO3WJIO KAa0 U3BOp OyKe yTHYE Ha BO3aya U MyTHUKE Y
caMOM BO3WJIY y TOKY BOXIbE, a Takohe, oHO je u u3Bop Oyke y caoOpahajy koja yruue Ha
ocTaJie yueCHHKE (TIelIaKe, OUIMKIUCTE U JIP.) U OKPYKEHeE.

Byka y caoOpahajy nactaje mpuMeHOM MPEBO3HMX M TPAHCIIOPTHUX CPEICTaBa, IMOIMYT
MOTOPHHUX BO3WJIa y JpyMCKOM caoOpahajy. OBaj Buj Oyke 4ecTo je M3HAJ J03BOJHEHHX
rpaHuna kKoje je mpommcana ,,CBeTCKa 3ApPAaBCTBEHA OpraHu3aldja‘ Kako OM ce CMamHo
HEeraTHBaH yTHIaj OyKe Ha JbYICKO 3apaBibe. Ha ocHOBY mMelyHapoaHMX W HallMOHAIHUX
Mpomuca pa3Bujajy ceé Mepe 3a CHIKeme OyKe BO3MIIA, alld ce, Takohe, BPIIM U KOHTPOJA
Oyke KOjy TpOU3BOJIC BO3WJIA KOja y4ecTBYjy y caoOpahajy, kako Ou ce Ha WYy aJeKBaTHO
yrunaino. Penykiuja Oyke je Beoma 3HauajHa, jep ce ca jeqHe CTpaHe Jienyje Ha MOO0JbIIaAmke
aKyCTHUYKE yJOOHOCTH y YHYTPAIKbOCTH BO3WJIA - KaOWHU, JIOK ca JPYyre CTpaHe CHIDKaBa
Oyka KOjy BO3HJIO €MHTYyje Yy J>KMBOTHY CpelnuHy. PemaBame mpoOliemMa HacTalluX yCiel
E€MHTOBaba OyKe MOTOPHHX BO3MJIA U K-CHOT YTHIIaja HA YYECHUKE Y caoOpahajy ce He Moxe
MoCMaTpaTH jeIHOCTpPaHo, Beh je mpoOiieM CIIOKEeH M 3aXTeBa MCTOBPEMEHO JICJIOBAKHE Y
M0JbY aKYCTHUKE, OCIIIJIATOPHE M TEPMUYKE YAOOHOCTH BO3MIIA.

[Topen exomolike BaKHOCTH U 0J1 EKOHOMCKE BaXKHOCTH j€ J1a Oyka Koja HacTaje y caoOpahajy
Oyne cMmameHa, a caobpahaj opraHM30BaH Ha Ha4YMH J1a U3BOpU Oyke Oyay M30J0BaHH, KaKo
6u ce 3a/10BoJbe NOTpebe cBUX ydyecHuKa. Cama penykuuja Oyke Mopa OUTH pelleHa Ha Taj
HAuuH J]a Malke yTUYe Ha 3/IpaBCTBEHO CTame Jby/JH, YUECHUKa y caoOpahajy (aKTUBHUX U
nacuBHUX). Takohe, Mopa ce CMambUTH U HETaTHBAH YTHIA] HA KUBOTHY CpeAuHy (¢iopy u
(dayHy) u 3apaBibe JbYAM HM3a3BaHE €MHCHJOM M3AYBHHX racoBa, OyKOM Kao U OJJlarameM
OTIaJa BO3MUJIA 10 UCTEKY BUXOBOT paaHOT Beka [1].

HemunoBHO je na crame gaHammer cao0pahaja U €KOJIONIKUX YCJIOBA YOIIITE y TPajoBUMa,
HapOUYUTO Yy JICJIOBUMA TJIe MpoJia3e MpOMeTHe caoOpahajHUIlE, c€ HEMPEKHUIHO MOTOopIIaBa.
W3rpaama caobpahajHulia He MpaTu cpa3MEepHO mopact Opoja BO3uiIa, HAPOUYUTO Y JPYMCKOM
caobpahajy, mTO 3a MocienUIly MMa 3aryuema y caoOpahajy M eMHTOBamE€ KOHCTAaHTHO
BHUCOKOI WHTeH3uTeTa Oyke. Mmak, TpeHIOBH pa3Boja y CBETy, Kaja je cy y MuTamby
caobpahaj, mpare wuzaejy T3B. ,,0pKUBOI pa3Boja’, Koja IOApa3yMeBa palMOHAIHO
Kopumheme CBUX MPUPOITHUX pecypca Ha JyKH BPEMEHCKH POK, Kao M OpHTY 33 €KOJIOTH]Y U
3apaBibe Jbyau. [lo mutamy Oyke KOjy eMUTyjy MOTOpPHA BO3WJIA, TIPEAY3UMAjy CE PA3TUIHNTE
Mepe aKTHBHE M IMacUBHE peAyKlHje Oyke, armcopmiuje Oyke MPUMEHOM 3€JIeHOr Iojaca U
npyre Mepe. Ynorpedom Beher 6poja elnekTpuyHUX BO3ujia y MyTHUYKOM caoOpahajy, mTo ce
u npensubha y HapenHOM MEpUONy, JOBEO OW /0 3HAUajHOI CMamema H3BOpa OykKe KOA
MOTOpPHHUX BO3MJIa, a CaMMM OM yKyIlaH HUBO Oyke HacTao u3 caobpahaja 6o mMamH.
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2. YBOJHA pa3MaTpamka 0 OylH Y )KHBOTHOj CpeIMHU

Byka je HeratmBaH M3BOp 3ByKa Koja y caoOpahajy HacTaje MPUMEHOM TPAHCIIOPTHUX
CpeAcTaBa M MMa HETaTHBAaH YTHIQ] Ha y4decHHKe y caoOpahajy. Byka koja Hacraje kao
MoCIeNIa WHIYCTPHjCKUX TMporeca je ¢u3nuku (EHOMEH KOjH HacTaje Kao pe3yJiraT
yIapHHUX OCIHMJIATOPHHX Ipolleca y MAIIMHCKUM ellieMeHTHMa W ypehajuma. Byky mory
M3a3UBaTH YBPCTA TEJA, TSUHH WM TACOBUTH (QITYH]IH.

2.1. Byka — 0CHOBHU NOjMOBH

Yosek cybjektuBHO peructpyje 3Byk 20 mo 20000 Hz, ciuka 2.1. 3Byk jauune ucnox 20 Hz
HazuBa ce WHOpa3Byk, Aok m3Han 20000 Hz ynrpasByk. MHTeH3UTET 3ByKa Ha HEKHM
ydecTaHOCTHMa MOpa OUTH JocTa Behu a OM ra YOBEKOBO YBO PETHCTPOBAIIO, Takohe, ako
WHTEH3UTET MpeJia3u HEeKy IPAHMIlY Taja ce 3BYK He 4yje, aiu crBapa 6oiHm ocehaj. [Ipema
TOME, Ha CBaKOj YYECTAaHOCTH MOCTOju mpar ayjHocty ox 800 mo 6000 Hz (cmuka 2.1) y ToM
UHTEepBaNy npar ayjHoctu je 10™12W /m?2, a rpanuna 6oma 1W /m? [1].
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Cnuka 2.1. Yyjno noopyuje no gppexsenyuju u nueoy 3eyxa [1]

Ocehaj 3ByKa y 4OBEKOBOM YXy Ha3MBa C€ TIIACHOCT M 3aBHCH OJ] HHTCH3UTETA 3BYKa, aJlH HE
MIPOIOPIIMOHAIIHO, jep CIIOCOOHOCT yBa Jia pa3luKyje TJIacHOCT 3ByKa cliabu ca moBehamem
uHTeH3uTeTa. [ TacHOCT 3ByKa olLiemyje ce BenmuunHOM L, ma mpomena riacHoctu dL moske
OWTH TUPEKTHO MPONOPLMOHAIHA NMPOMEHU HMHTeH3HTeTa 3Byka dl camo y ciydajy ako
OCETJHUBOCT yBa IpeMa HMHTCH3WTETY 3ByKa OCTaHE HENpOMemeHa. lIpema ToMme Kako
OCETJHMBOCT 3BYyKa Ca0M ca MOpacTOM MHTEH3WTETa 3ByKa | MOXe ce y3eTH Ja je mpoMeHa
ocehaja rmacuoctu dL nponopimonanna ogaocy dl/1 (K — koedwuir. mponopiroHaIHOCTH):
dl

dL =1k — (2.1)
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WuTerpasbemeM y rpaHuliamMa oJl HajMambe BPEJHOCTH MHTEeH3UuTeTa lo Ha mpary 4yjHOCTH 10

tekyhe BpeaHocTn nHTeH3UTEeTa | TO0OMjamo:

dl
L=k ln-— (2.2)

Tako je cyOjekTuBHM ocehaj TIaCHOCTH 3ByKa NPOMOPIMOHANIAH JIOTAPUTMY OJIHOCA
oarosapajyhux wuHTeHsutrera Ha mpary uyjHocTH. [la je yBemeHa OOjeKTHBHa OICHA
TJIACHOCTH 3BYKa HAaKOH MEpEHa HhEeroBOr MHTeH3UTeTa I:

l l
L =log T B (Bel), L =10 log T dB(decibel) (2.3)
0 0

3a cBe MHTEH3HUTETE 3ByKa YCBOjEH je MHTEH3HUTET Ha npary uyjoctu (npu 1000 Hz) [y = 2 -
1072 W /m?. Bennuuna L ce 06MYHO Ha3uBa ,,HUBO MHTEH3MTETA 3BYKa“ (HHUBO 3By4HE
cHare oobuyHo y dB). Ykonuko ce ymecro uHTeH3uTeTa 3ByKa | Mepu epekTHMBHM 3BYYHHU
MPUTHUCAK TaJa je:

2
_ Apef _ Ap Apef

, 4 =—, L=20"log—— 2.4

L

rie je: Apy = 2 - 1075 Pa — epeKTHBHY 3BydYHH NPUTHCAK HA Ipary uyjHocts npu 1000 Hz.

Axo aHanu3upamo OyKy y BPEMEHCKOM JIOMEHY MOKEMO j€ TIOACITUTH Ha!

1. Henpomen/buBa yjenHaueHa Oyka (ciuka 2.2). OBaj Tun Oyke je KOHCTaHTaH U
HEMPOMEHJbUB, OJHOCHO HEHA aMIUIUTYyAa je jeHaKa y pa3jIMYUTOM BPEMEHCKOM
JIOMEHY.

Lp AMILTHTYAA

HenpomenbuBa Oyka

Bpeye |

>

Cnuka 2.2. Henpomensusa yjeonauena oyka [2, 3]

2. IlpomensbuBa HeyjennaueHa Oyka (cimmka 2.3). OBaj Tun Oyke je TPOMEHJBUB,
OTHOCHO HEeHa aMIUIHTyJa C€ Mema Yy pPa3IMYuTOM BpPEMEHCKOM JIOMEHY.
Kapakrepuctuyna je 3a caoOpahaj, rae ce mpoMeHoM Opoja Bo3MWJa Ha IyTeBUMa U
caoOpahajHuIia ce 1 OHa Mema.
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Bdli T L

Momersueh Gyka

Cnuxka 2.3. I[Ipomenmusa yjeonauena oyka [3]

3. WUcnpexkugana Oyka (cmuka 2.4). OBaj tunm Oyke Mema CBOjy aMIUTUTYAY Y
BPEMEHCKOM HMHTEpBally, OQHOCHO Kpehe ce ol HyJe 10 HEeKE MaKCHUMallHe BPEIHOCTH
y3 ozipehe nmpekuie y BpeMEHCKOM UHTEpBAIy.

Cnuka 2.4. Henpexuoana 6yka [3]

HMmnyacna Oyka (cnuka 2.5). KapakrepuctuuHa je 3a eKCIUIO3uje, TJe Ce jaBiba jakK,

omTap U U3HCHAaJJaH HOBO 6y1<e, KOjI/I MOKC HCTATUBHO YTHLATHU HA YOBCKA U KUBOTHY
OKOJINHY. Hakon nojaBe OBOI' THIIA 6y1<e, OHa 6p30 HCCTaje, aJli MOXXE OCTaBUTH
BCJIIMKC INTCTHC IIOCIICAUIIC. I/IMHJ'IYCHa 6yKa C€C MOXKC IIOACIHNTH Ha: HN30JI0BaHHU

UMITYJIC 3BYYHE CHEPTHje ¥ KBa3UUMITYJICHY OyKYy (cinuka 2.6).

[ |
Lp AMmumHTYVIA

Bpene t

Cnuxka 2.5. Uvmnyacua dyka [3]

H30/10BaHH HMITVICH
3BVIHE SHEPTH|E

Lg AmmHTygAa

L

Bpeme t

3]

Et

"

:

KeazamummyncHa OVEA

Bpene t

Cnuka 2.6. Uvmnyicua Oyka: u30108anu UMNYJICU 36yuHe eHepauje u keasuumnyicna oyka [3]
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Tunosu Oyke y ppeHBEKINjCKOM JOMEHY CY:

1. HIlupokomojacHa ©Oyka (ciuka 2.7). Kapaktepuctnyna je 1O HIMPOKOM
(PEKBEHIIN]CKOM JIOMEHY U MOXE CE OJPA3UTH Ha IIHUPY OKOJIWHY, EMHUTY]y j€ HIIp.
MOTOPH Ca YHYTPAIIFbUM CarOpeBambEM.

Cnuka 2.7. [llupoxonojacna 6yka [3]

2. YckomnojacHa Oyka (crmuka 2.8). KapakTtepucTuuHa je Mo YCKOM (hPEKBEHIIH]CKOM
JIOMEHY M MOXE C€ OJ[pa3uTH CamMO Ha HEMOCPEJHY OKOIUHY, E€MHUTY]y j€ HIIp.
JIOKOMOTHBE — BO30BH MOKPETAHE EIEKTPOMOTOPOM.

‘l Hﬂfﬁmf.

Cnuka 2.8. Yckonojacua 6yka 3]

3. Tonanna 6yka (ciuka 2.9). OBo je Tun Oyke Koja caapu BehH Jieo 3BydHE eHepruje.
Kopeknuja 3a ToHanmHy Oyky je ¢hukcHa 1 m3HOcH 5 dB, a Oyka ce onemyje Kao ToHaTHa
aKo je 3aJ0BOJbEH HEKM O] KpPHUTEpHjyMa 3a Pa3iMKy HHBOA 3BYYHOT IPUTHCKA Y
CYCETHHM TEPIIHUM OIICe3UMa.

Cnuka 2.9. Tonanna 6yxa [5]

MepoaBHH HUBO OYKe MOKE CE HAIUCATH U3Pa30M:
Lp=Leg+K (2.5)
onrocuo: K = max(K;, Ky, Ks) + K; + Kj,
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rae je:

K; — xopekiuja 3a UMITYJICHU KapakTep Oyke,

K — KopekIiija 3a TOHAJIHH KapakTep Oyke,

K — xopeknuja 3a oapehene u3Bope,

3aspunu pao

K; — xopekiuja 3a Tpajame Oyke y OKBUPY peepeHTHOT BpeMEHCKOT HHTEepBaa,

Ky — kopekumja 3a epuoj gana [3].

VY Ttabenm 2.1, naTe cy BpeaHOCTH KOpekiMje 3a oapehuBame mMepomaBHOr HHBoa Oyke. Ha

cmumy 2.10, mpuKazaH WIYCTPaTHBHU JMjarpaM KOjU TMpHKa3yje HUBO OyKe KOjy €MHTY]Y

onpeheHun u3BopHu.

Tabena 2.1. Bpeonocmu kopexyuje 3a oopehusarbe mepooasroz nusoa oyxe [3]
Tun kopexuyuje Cneyudhuxayuja Kopekuuja (dB)
Hpymcku caobpahaj 0
ABuoHCKH caoOpahaj 3+6
U3Bop 3Byka Kg )
Kenesnuuku caoOpahaj -3+-6
Wnpycrpuja 0
. 5
YobuyajeHo UMILTyCHA OyKa 1
BucokoummyschHa Oyka
Kapaxrep uzBopa K; u Kt -
BucokoeHeprercka ummyscHa Oyka 3-6
Tonanna Oyka '
Beue 5
Bpemencku nepuop Kg Hoh 10
Jlan TOKOM BHKEHA 5
HuEeo 3gyamor npmrfnlgm]l 'y Y .r"* & Hueo fvee
i - —_
# 4
100 _,;@ 140 [dB]
120
10 1
I o
80
0.1
—3 60
0.01 I
0.001 -
g:i:p"
— 20
0.0001 Ao
= —
5 ) —_—1 0
0.000 01 >

Cnuxka 2.10. Huso 6yxe xojy emumyjy
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[Ipema cTaTuCTUIM HAa OCHOBY UCIIMTUBAKa, OyKy unHH npeko 80% ykymHe Oyke. 3a Oyky je
KapaKTEPUCTHYHO JIa MOCTOJH HEYjeIHAYE€HOCT, MOCEOHO HONy, IITO j€é HAPOYHUTO IITETHO
300r m3HneHalyjyher edexra.

Paznukyjy ce uetupu yrunaja Oyke Ha OpraHu3aMm:

1. (40+60 dB) — ncuxuuke peaxiyje,

2. (60+80 dB) — pacTpojcTBO BEreTaTUBHOT HEPBHOT CHCTEMA,
3. (90+110dB) — cumkeme ciyxa

4. (mpexo 120 dB) — kapakrepuctuuto omreheme ciyxa [2].

2.2. CaoOpahajna Oyka

On cBux emwurepa Oyke y JIpyMmckoM caoOpahajy Hajpehu yaeo mmajy MOTOpHa BO3MIIA.
OnHOCHO BUXOB yzeo y caobpahajHoj Oyuu n3Hocu 84%. JIBa Haj3HauajHUja U3BOpa Oyke
KOJl MOTOPHHUX BO3WJIAa CYy MOTOPH Ca YHYTPALIBUM CaropeBameM U TOYKOBH (ITHEYMATHIIH)
KOjU TOKOM BOXKEb€ OJ1 KOHTAKTa JIOJAMPHE MOBPIIMHE TYME Ca TIOBPIIMHOM KOJIOBO3a EMUTY]Y
BHCOK HHBO Oyke. Y yCIOBMMa TpajJiCKe BOXHbE, IIe je Opoj 3aycTaBibama M TOKpETama
Bo3mia HajBehn, Oyky HajBuIIe TpoW3BoaU moroHcku arperatr Bosmwia (Motop CYC). Jlok
TOKOM BOXIbE IO ayTO-IIyTeBUMa e ce Op)ke BO3M, Ma JOIUpP T'yMe W MyTa NMpPU BEITUKUM
Op3vHama NPOM3BOJM BUCOK HHMBO Oyke. Ilpm myHom onTepehemy Bo3mia HajBuIe Oyke
n3a3uBa uU3ayBHU cucteM. Kako O6u ce cMammia Oyka apyMmckor caoOpahaja mocraBibajy ce
pa3He BpcTe Oapujepa, JOK Ce Ha CaMHUM BO3HMJIMMA YCaBpIIaBajy MOTOPH, IMHEYMAaTHUIIH,
U3yBHU CHCTEMH, YCHCHHU cHCTeMH. Y ypOaHUM cpeauHama Oyka Koja HacTaje 3a Bpeme
BOXKHb€ MOTOPHOT BO3MJIa, 003UPOM Ha OCHOBHM HU3BOP, MOXKE C€ MMOJAEIUTH Y TPU TpyIE:

1. Oyka koja HacTaje MpoyIa30M BO3UJia Kpo3 Ba3ayX,
2. Oyka Koja HacTaje yciea paja Bo3ma,
3. Oyka Koja HacTaje MHTEPAKIIMjOM ITHEyMaTHKa U BO3He moBpiuuHe [3].

Caobpahajna Oyka ce kapakrepuiie HuBooM of 40100 dB, mTo 3naun na ce Mmory Hahu cBu
3HaIM IITeTHOr jaejcTBa Oyke. Ha mHTeH3uTeT caoOpahajHe Oyke, ocum Op3uHe, Opoja u
BpCTE BO3MJIA, YIOTpeOa 3ByYHUX CUTHAJIA yTUUY: KOHCTPYKIMja, TEXHUYKO CTalke U IUPHUHA
yJIMIIA, PACIIPOCTPAmEHOCT 3elIeHIIa Y Hacesby, 100a laHa — HOhH, METEeOpOJIOIIKH YCIIOBH U
1p. 3aCTyIUBEHOCTH U3BOpa OyKe Y )KHBOTHOj CPEIMHU Y TpolieHTHMA je cieaeha [2]:

- CaobOpahajna (rpaacka) Oyka 84%;
- Hunycrpujka 6yka 7%;

- byxka xxenesnnukor caobpahaja 4%;
- Ocrano 5%.

W3Bopu Oyke npymckor caobpahaja [4]:
- ayroMoOwiH,
- ayro0ycH,
- Tponejoycw,
- MOTOIIMKIIH,
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-  KaMHOHH,
- MeXaHmM3alldja Koja ce caMOoCTaTHO kpehe apymom.

N3Bopu Oyke ko1 ApyMCKHX Bo3mia [4]:

e Oyka To4ak-ac(ant (KoJ IMyTHUYKUX BO3WJIA, MOTOILIMKAIA TEPETHUX BO3UIIA),

® WU3IYBHU CHCTEM (3HAdajaH M3BOpP KOJ TEPETHUX MOTOPHHMX BO3WJIA, KAO0 HHUCKO-
(pEeKBEeHTHU 3BYK ,,pyMOIIe”),

® TIOrOHCKA jeIMHHIIA — MOTOP.

WNunexc caoOpahajue Oyke KOpPHCTH Cce TMpU HM3padyHaBamy MPOMEHJbUBOCTH caoOpahajHe
Oyke. OBaj MHJCKC ce U3pavuyHaBa Ha OCHOBY CKBUBAJICHTHOT HUBOA OyKE MEPEHOT TOKOM 24
gaca. CratuctnakoM oOpasom ce oapelyje HuBo Oyke Koju ce mpenaze Tokom 10% BpemeHa
u 90% BpemeHa:

EmuToBana Oyka 3aBucu oj caapkaja caoOpahaja. Hmop. jeman kamuoH koju ce kpehe
op3unoM o1 90 km/h emutyje OyKy KOjy y MpOCeKy Mpou3BoaAn 28 MyTHUYKUX BO3MIIA KOja ce
Kkpehy ucrom 6p3uHoM (ciuka 3.6).

Cnuka 3.6. byxa mepemmnux momoprux eo3uia (1 kamuon = 28 nymuuurux aymomoobuna) [4]

Beha Bo3uia kao 1mTo cy TeIIKH KaMHOHHU U ayToOycH ca AU3e]l MOTOPOM MPOY3pOKYjy OyKy
y pacnony go oko 90 dB(A). Tabena 3.1 maje Bpeanoctu Oyke y aenubenuiMa Kojy
MIPOY3pPOKY]y pa3InuuTe BpCTe Bo3muiIa. Mepema Oyke je U3BEeIeHO ca BO3WIIMMA y TPaJICKUM
yCJIOBHMa Koja cy ce kpetasia 6p3uHoM o 45 1o 60 km/h.

Tabena 2.2. Byka kojy emumyjy nojeounu munosu eosuia [4]
Tun Bo3miia dB(A)
[TyTHIYKH ayTOMOOHI 62+76
Enextpuunu tpojnedyc 60+70
Jlakmmm Bo3oBU 72+75
Cpenmu KaMHOH 73+78
I'pancku ayTobyc ca 1u3en MOTOpOM 80+85
Temrkn kKaMHOH 80+85
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CaobOpahaj je mOMMHAHTHM W3BOp OyKe y KOMYHAJIHO] CPEIWHHU, YKJbY4yjyhu cBe oOmKe
caoOpahaja. Onmre mpaBwIO KOje YIJIaBHOM BakM 3a CBe oOimKke caoOpahaja: Beha u Texa
BO3WIa Cy Oy4HHja O MamUX M JIAKIMKX. byka npymckor caoOpahaja je HajpacnpocTpameHn
n3Bop Oyke y CBUM 3eMJbaMa M TPUMApHHU je y3pOK KOjU HM3a3MBa OMETame JbYACKHX
akTUBHOCTH. Byka Kojy mpon3Boau ApyMcku caoOpahaj mpu KpeTamy KOHCTAHTHOM Op3MHOM
3aBHCH OJI;

- Op3uHe Bo3uIa,
- CTpyKType caoOpahajHoOr TOKa,
- mpupoe mospiiuHe [5].

byka je mpoMeHJpHBa y obnacTuma Tjie KpeTame caoOpahaja ykjbydyje IpoMeHe Op3uHE H
CHare, HIp. y 30HU cemadopa, pacKpCHHIA, yCIIOHa WM HU30pauna. byka 3aBucH of
Tororpaduje TepeHa, METEPEOJIOIKMX YCIOBa U MO3aJAUHCKE OyKe.

Bbyxka xene3nnukor caobpahaja 3aBucu ox:
- Op3uHe BO3a,
- THIa JIOKOMOTHBE, BaroHa M IIHMHA,
- OCHOBE Ha K0jOj Cy IIIMHE MocTaBJbeHe [5].

Maiu NpeyHUK KpUBUHE TPYyre, KapaKTePUCTUYaH 3a TPAJICKE CPEIAUHE, MOXKE JOBECTH JIO
CTBapama BETMKUX HUBOA OyKe Ha BUCOKUM (pekBeHIMjaMa (IKpuia ToukoBa). Kpyroctu
TOukOoBa W muHa JlogatHa Oyka ce TeHEepuIle Ha JKEJIC3HHYKAM CTaHHIIaMa — CTapTOBAHC
JIOKOMOTHBE, MUINTaJbKa eda CTaHulle, Pa3TIacHH CUCTEM U Ha PAaH)XHPHUM CTaHHIIAMA —
MaHEeBpHCamhe TOKOMOTHBA.

CaBpemenu Op3u BO30BM JJOBOJE 1O HOBOT Npobiema, a To je Haryio nosehama Oyke npu
nojlacky Bo3a. Mmak, Ta Oyka HHUje MMITYJICHOT KapakTepa 1a ce HeH HETaTHBHU YTHCAK
ymamwyje. Hop. mpu Opsunama Behum ox 250 km/h, neo 3ByuHe eHepruje Ha BHUIIUM
¢pekBeHnrjama ce nosehasa, Tako J1a ce Ta Oyka 4yje CIMYHO, Kao U Oyka mpejera aBUOHa.
Kako ce texu mro Behem Opojy jkelne3HHMYKUX Ipyra ca Op3uM BO30BHUMa OUYEKHBama Cy J1a
he To noBecTH 10 AoAaTHOT NMoBehawa HUBOA OyKe y )KUBOTHO] OKOJIMHU. Pazior Tome je mTo
ce Oyka Op3ux BO30Ba MPOCTUPE Ha BEIMKUM pacTojamuMa. JlonaTHO nmoBehame Oyke Moxke
HacTaTd y obyiactuma O3y TyHena, y JOJWHaMa WIH y o0lacTuMa ca KapaKTepucThKama
TepeHa Koje MoMaxy aKkyMmyJaluju BuOparyja.

Kon BazmymHor caoOpahaja omepammuje cieTama W y3JieTalkba aBUOHA TCHEPUINY 3HaudajaH
HUBO Oyke y OJM3MHM KOMEpLMjaJHUX U BOJHHUX aepojpoma. Tako Nmpu y3JeTamy aBHOHA
TeHepUIlle ce MHTEH3MBHa Oyka y3 3Ha4yajHO akyMmyjupame BuOpamuja. Takohe, cierame
aBHOHA JIOBOJM JI0 aKyMYJIMpame 3HayajHOI HUBOA OyKe IpH JIETy Ha MambHM HAJMOPCKUM
BHUCHHAMa y LIIMPOKOM OKpPYKEHY, TaKO Jla TeXH aBHOHM reHepuiny Behy OyKy oJ] JakIIMx
aBuoHa. Hajeehu m3Bop Oyke Koj paHHjux TypOOMJIa3HHMX aBHOHA j€ TypOyJeHIHja KOjy
CTBapajy MIJIa3HHM W3IyBHU T'aCOBH M3 MOTOpA Ca OKOJHHUM Ba3ayXxoM. J[OK Koja caBpeMeHHX
aBHOHA OBAj JICO j€ PeAyKOBaH KOpHUIIhEeHeM BEHTHJIATOPCKUX MIIA3HUX MOTOPA.
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Bbyka koja Hacraje ycies onepaiiyja cieTama U y3jeTalba aBUOHA 3aBUCH O

- Opoja aBHOHa,

- KOpHJOpa cjeTama H y3JeTama,
- 0JIHOCA y3JIeTama U CIeTama,

- arMmocdepckux ycnona [5].

CaoOpahajna Oyka ogpakBa ce Ha KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH YoBeka. Mehytum edekar Oyke
3aBHCH W O]l TSKWHE M CIOKCHOCTH 3a/aTKa. Y HCTpaKUBamHMa je yO4eHO jaa cy Behum
edexTn Oyke Ha Jely, IITO e OpakaBa Ha MaXky y HIKOJIH, KOHIIEHTpaIHjy, MoryhHocTH
namhema. JlenoBame Oyke KOJ Jelle HETaTMBHO yTHUYE HA TMPOILEC YyYeHa U yrOPOYHOT
namhema. JlejcTBa BuOpalyja Bo3miIa Ha Bo3aya Ce OIJIeNajy Y OMETamy ayTOMaTH3allHje
MOKpeTa, OTE)KAaHOM OCMaTpamy, 3amapamy BpaTHE MYCKYJIaType, pa3ipakJbHBOCTH
BECTHOYJIApHOT amapara, Koja ce MOXKe JeceToCTpyko yBehatm u ci. Hajrexu oOmuk je
BHOpaImmoHa 60JIecT Koja uMa TPU CTaIMjyMa pa3Boja OJ] KOjUX Cy jeIMHO MPBa JBa U3JICUNBA

[1].
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3. MoTopHa BO3uJja Kao U3BOp Oyke

byka u BuOpamuja Kojy €MHUTYjy MOTOpHA BO3MJa Ha BO3ada yTHYY TaKO IITO OMETajy
ayToMaTH3aIujy TOKpeTa, OTeKaBajy ocMaTpame, 3aMapajy BpaTHY MYCKYIarypy, U3a3uBajy
pa3apaXJbUBOCTH BECTUOYJIAPHOT amaparta W JIpyre Hyc mojaBe. Hajrexxu oOnmk 00oJbema
KOja MOTy MPOY3pOKOBAaTH MOTOPHA BO3WJIA je BUOparmona oomuecrt [1].

Hucka dpexBennmje BuOpamuja koje Hacrajy koja MoTopHuX Boswia (< 4 Hz) uzasuBajy
OMIITY HEJIATOJHOCT Ca CUMIITOMHMAa MOPCKE 00JIECTH, 3HOjeHmheM, Osieuinom, mopemehajem y
nucamy U noBpahamem. Bubpanuje yuectanoctu 4+10 Hz u3asuBajy 6osioBe y rpyauma u
TpOyXy (pE30HAHTHA Y4YECTAaHOCT OpraHa), NIPOMEHE Yy IOKpeTUMa Jucama W MuIIrhHe
KOHTpAaKIHje, 11aBo0osby u ctpax. M3nan 10 Hz jaBibajy ce OpojHE CMETHE Y TCHXUYKO]
chepu mnpaheHe maJbUM TI0javareM TJIAaBOOOJbE, CMETHamMa y TOBOpY u moBehamem
mumuhHOT ToHYyca U apyre nocienuie [1].

Wznarame Oyu u3a3uBa JIydyemhe XOpPMOHa cTpeca (KOpPTH30Ja, HOpaIpCHAIMHA W
anpenanuna). [lopehan HIMBO XxOopMOHa cTpeca yruue Ha Beh mocrojehe O6uonomke hakTope
Kao IITO Cy XHUIIEPTEH3HWja, MOBUIICH HUBO miehepa y kpBu u ap. Mnak, usnarame Oymu
caoOpahaja He yTHYe UCTO Ha CBE Jby/ie. TOCEOHO CYy OCEeTJbHBA Jela, cTapuju u OonecHu. Ha
cimnu 3.1, memMaTcKu Cy pUKa3aHu OCHOBHU Y3pOIIM IT0jaBa BUOpaIija u Oyke.

YapouW HacTaHKa
subpaunja n Gyxe

KOHCTPYHTHBHM TexHoAoW KK PaaHK TexHononja
Ma paseT P napamMeTDi NpoUecH OOp#aBakLa
HapakTep
AMMEeHIMje 3330pM K ] — owTeherbe
— — oABMjarea
mace ToNSpaHLMKje = — 3a30pK
(HOpMm. — HEHOPM.
—— KMHeMaTHKA KBAAMTET Caropesatse) Aebananck
NoB DL KM He nagmasvea e
— AWHIMWES Pesaamm
—— YypaBHOTEMEHS [cTauMoHapHM —
oGnuK 1
— ORHAMAYEK )
maTEpHja ——  MNpHrylesse

Cnuxka 3.1. Ocnosuu y3poyu nojasa subpayuja u oyxe [1]
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3.1. U3Bopu OyKe KO MOTOPHHUX BO3MJA

N3Bop Oyke Bo3miIa MOKe OUTH BUILIECTPYKH: IOTOHCKH arperar, MHEyMaTUIU y KOHTAKTy ca
moayorom, Oyka OICTpyjaBama, Oyka MpocTpyjaBama u Jap. McTpakuBama W Pas3Boj
yIOOHOCTH BO3WJIAa OJIBUja CE€ KpO3 OOJIACT aKyCTHKE MOTOpa, aKyCTHKE Kapocepuje Hu
aKyCTHUKE IMOTOHCKOT cuctema. [IpoOiieMu akycTH4ke yTOOHOCTH HE MOTY C€ OJIBOjeHO
IocMaTpaT oJ mpobiiemMa OCHUIIATOPHE YAOOHOCTH, jep MCTOBPEMEHO Tpeba pemuTu oba y
CYUITHHU CYNpPOTHA mpobiiema. PemaBame npobiaeMa akyCcTHUKE YAOOHOCTH YHYTPAIIHBOCTH
BO3WJIa 00yXBaTa JETEKTOBamE M3BOpa OyKe, HAUMH MPEHOIICHa U JIeJ0Bamka Ha BO3ada U
nytHuKe. Ha cnumu 3.2 npukaszanu cy u3BopHu Oyke KOJ MOTOPHOT BO3MJIA.

Brdpamsja VHyTpanmmesa SvEa

; . Pesonamma kapocepw|a
EyHHA HIOTALH]A r

ByEa yeacapara |

Bemame
MOTgp
"

/ Eyea

HIIVEAEALA

Brdpamsje K apacen /
TOTCHCER THVIE LApOCEpH]A / Bemama HIVE.

/ CHCTEMA

ITponasTacosa Evxa mreynatmza

Cnuka 3.2. H3sopu Oyke u subpayuja Koo nymuuuxoe momoproe éo3uaa [1]

Onaxame U UCTpaXkiBama Cy MoKa3aia Jja Ha HUBO OyKke yTuye:

o XpamaBocT, HacTaje Kaja je Beha xpamaBocT mojjore, Behw je HHUBO Oyke Koja
OTIHPUIIMKE TMHEAPHO pacTe ca noBehameM XpanaBoCTH MOAJIOTE.

o bp3uHa kperama BO3MiIa HacTaje MopacToM Op3uHE BOXKHI-e, moBehaBa ce Oyka ycien
KOTpJbama TOUKOBA 110 MyTY.

o Crame NOBpIIMHE IyTa, TAKO HIOP. IMYTEBH KOJU CY Y MOKPOM CTamy Oy4HHjH Cy 01
CYBHX IIyTE€Ba, a pa3jMKa y HUBOY OyKe je HapOuuTO U3pa)keHa KoJ MambHUX Op3HHA.

o Bpcra nHeymaTnka u mweroso onrepehema, jep NHEyMaTHIIM KOjU Cy jaue onTepeheHu
npou3BoJie Behy Oyky Koja ce moBehaBa ca TpOIICHEM HarasHe MOBPIIMHE T'yMa
ycien Koje oa3u Ao nosehaBama BuOpariyja.

o Bpcra momnore myra, HOp. OSTOHCKM IyTeBU INpou3Boje HemTo Behy Oyky on
acanTHUX TMyTeBa CJIMYHE TNOUIOre IpH MajduM Op3WHama BO3WJA, cama
KOHCTPYKIIMja BO3MJIa UMa 3HAYajHUJU YTHIIA] HA HUBO OYyKe OJ] MHTEpaKIHje BO3UIA
¥ BO3He nospimHe [1].

KoTpspame mnHEymMaTHKa IO IyTHO] MOBPUIMHM IIOCTaje 3Ha4yajaH Kaja je y TMHUTamby
y3poKoBame Oyke Bo3mia. Taj yTuiaj gonasu o u3paxaja npu opsunama sehum ox 30 km/h
Koa myTHHYkMX Bo3uia W 40 km/h xon TeperHuX Bo3Wia, OK jeé OH JOMHHAHTaH MpU
6p3unama Behum on 50 km/h. Ilpema pesynratiuma uctpaxuBamba HUIBO OyKe KOjy POU3BEe
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pan motopa npu Op3uHama 30--40 km/h uma 3HauajHy ynory y rpaJCcKuM CpelrHama, JI0K Ce
Ha ayTONYyTy Taj U3BOp OyKe ce MOXKE 3aHEMapUTH.

byka nmHeyMaTHKa ce IPOU3BOIM JOAMPOM IMTHEYMATHKa U IyTa, a 3aBUCH OJ] BPCTE TOJUIOTe
yTa, KOHCTPYKIIMje TTHEyMaTUKa 1 Op3uHe KpeTame Bo3mia (ciuka 3.3). [loBehame Op3une
KpeTama Bo3wia 3a jeqHy 1/4 yaBoctpydyje OyKy MHEyMaTHKa.

BS (L)
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Cnuka 3.3. Jauuna u pacnon 6yke y 3aguchocmu 00 6p3sute o3una [6]

HuBou y mennbennma mepe ce Ha JIorapuTamckoj ckaiau. To 3HauM jaa moBehame o]l caMo
HEKOJIMKO Jeruberna MmpeacTaBiba BENUKY pa3inKky y HUBOy Oyke. [IHeymaTHk uMja je kiaca
Oyke O03HaueHa ca TPH ILpHA Tajgaca Moxe Jia Oyzie 70 YeTHpu MyTa OydyHHUjU Of] MHEyMaTHKa
ca jemHuM TmpHUM TamacoMm (cimka 3.4). OBuMm ce Oyka cmemira y Kareropuje mpema
€BPOIICKUM OTpaHUYCHUMA 32 OYKY ITHEYMaTHKa:

- 1 upuu Tanac: 3 dB unu BuiIe UCOJ €BPOIICKE TPAaHUYHE BPEIHOCTH,
- 2 npHa Tanaca: u3Mmely eBporicke rpaHnyHe BpeaHocTu U 3 dB Huke,
- 3 npHa Tanaca: u3HaJ €BpPOICKEe TPaHUYHE BPEIHOCTH [7].

#0) e

{@1 ) G -
x' ! ) +3dB = x2

) e e i G-

+6 dB = x4

Cnuka 3.4. Cnomawrsa 6yka nneymamura y dB [7]
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Jenan ayroOyc ca nu3en MOTOPOM HIIM TEPETHO MOTOPHO BO3WJIO TPOHM3BOIU CKBHBAJICHT
Oyke kojy mpowusBeae Oausy 30 ayromoOmna. ['eHepucaHm HUBOM OyKe OJ1 CTpaHE BO3MWJa
Moxke outn paneko Behu o 90 dB(A), yak u na moBeny o ryouTaka ciryxa. byka u3 Temkux
TepeTHUX Bo3una je Heknx 300 myra Behe Hero amOujeHTanHa Oyka yiuia Wi Oyka Kojy
npousBojsie enekTpuuHe Tposiejoycu.  IlIto ce THue Oyke Koja HacTaje NPUITUKOM
WHTEPAKIMje MHEeyMaTHKa W MyTa KOJ TEPETHHX MOTOPHHX BO3MJIA OHA CE MEpHU IMpema
€BPOICKUM IPaHUIHUM BPEAHOCTUMA, cliuKa 3.5.

&) ==

@* ));}ﬁ {@‘)) = ‘3’“’1;;:2*‘"“

+6dB =4x
Cnuka 3.5. Cnomawrea 6yka nneymamuxa mepemuux momophux éozuna y dB [7]

HcnutruBame Oyke mokasyjy Ja cy HHBOU Oyke M3 ayToOyca ca JM3ell MOTOPOM M TEHIKHX
KaMHOHa Cy 3a0pumaBajyhu kaja je y muramy 3/1paBjbe CTAHOBHUKA Y TPAJCKUM CpeIHaMa.
Y u3BecHOj MepH, mpobieM Oyke KO/ TeIIKHX KaMHOHA je PelIeH yrpaJkboM T3B. arcopoepa
OyKe W 3alITUTHHUX 3U70BA JyX ayTOITyTeBa U caoOpahajHUX KOpHIOpa.

VY yKynHOM HHBOY OyKe MOTOHCKOT arperata Koj MyTHUYKUX BO3WiIa Hajsehu yzieo uMa Oyka
moropa (oko 40 %), mTo je mpHKa3zaHO Ha cIUIM 3.6, HA KO0jOj Cy NpPUKa3aHU YJelIu
M0jeIMHMUX U3BOpa Oyke MOoroHcKor arperata y tect Metoau ISO R 362 [1].

Omnimty HUBOH 6y1<e Ha 6p30Hp0MeHJ’bI/IBI/IM pCXKUMHMa paaa MOTOpa:

rae je:

B4 — HUBO Oyke MOTOpa y Op30IpOMEHJbUBUM peXUMUMa paja,

B® — HUBO OyKe Ha MOYETHOM, YCTaJbEHOM PEXKHUMY,

B; — mpoMeHa HMBOa Oyke M3a3BaHa MPOMEHOM Opoja oOpTaja MOTOpa,
B, — mpomena HuBoa Oyke 300r MpoMeHe pexxuma onrepehema,

B; — mpomena HHMBoa Oyke ycie[ HECTallMOHApHUX CTPYJHUX mporeca (ycucaBame Hu
U3/lyBaBame),

B, — npomena HuBoa Oyke yciea HecTallMOHapHUX OCIMJIATOPHUX IpoLieca,

Bs — mpomena HUBOoa OyKe ycie[ U3MEHhEeHUX peKUMa paja noMohHux ypehaja.
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Cnuka 3.6. Yoeo nojedunux uzeopa Oyke y yxyntom nueoy npema ISO R 362 [1]

Byka moronckor arperara (MoTopa Cyc) HacTaje yciie/ JesioBamba MPUTHUCKA HACTAJIOT Y TOKY
Ipolieca caropeBama, OJJHOCHO eKcraH3uje y nuianHapy. OBaj mporec mpou3BoAM BUOpanuje
y OJIOKY KOje ce IpOCTHPY M3BaH 3HM0Ba OJ0Ka M eMHUTHPajy OyKy. Byka MoTopa 3aBucu of
paaHe 3anpeMuHe MoTopa, ontepehema u 6poja oOpraja MoTopa (cimka 3.7).
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Cnuka 3.7. Jauuna u pacnou 6yke y 3asucnocmu 00 6poja obpmaja momopa [6]
Byka ycucHor cucrema Hacrtaje mpH OTBapamy U 3aTBapamy YCUCHUX BEHTHIIA, 3 UHTCH3UTET

oBe OyKe 3aBHCH O]l pexXHMa paja MoTopa, onTepehema MoTopa U Opojy obpTaja MoTOpa,
BPCTH Ba3IyIIHOT GHUITEPA U MPHUTYIIHNBAYA.
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byka cucrema u3nyBaBama HacTaje OTBapambeM H3YyBHUX BEHTWJIA U HAlJIUM HUCIYIITAHEM
MpoJyKaTa caropeBama U3 cuctema, HuBo Oyke M3AyBHOT cHCTEMa 3aBHCH O] MPUTUCKA Y
UWIMHIPY MOTOpa, Op3UHHM M0/IU3amha BEHTUIa, IPEYHKKA U31yBa BEHTHIA U AYTUX (aKkTopa.

Jomn jemaH ojx 3Ha4yajHMX W3BOpa OyKe KOJ BO3WJIA Ca MOTOPOM Cyc je Oyka BEHTHJATOpa.
OBaj Tun Oyke HacTaje pajioM BEHTHJIATOpa KOjU MPHU YKIbydUBamba CTBapa MIMPOKOIOjaCHY
Oyky. YKJbyuMBame BEHTWJIATOpa JClIaBa CE YIJIABHOM KajJa MOTOp JIOCTHTHE ojapeheny
panHy Temmeparypy. [lojaBa Oyke y kaOMHU BO3MIa MOXKE OUTH y3pOKOBaHA MPUIUKOM paja
BEHTUJIAIUOHOT CUCTEMA.

3.1. MoTopu ca yHyTpalllhUM caropeBameM Ka0 U3BOPH OyKe KO BO3UJIA

MoTop ca yHyTpallllbUM CaropeBameM € TIIaBHU U3BOP BHOpAIHja jeIHOT MOTOPHOT BO3HJIA.
MoTopu cyc CBOjUM HEYpPaBHOTE)KEHHUM CHJIaMa HHEpIHje, HEPaBHOMEPHUM OOPTHHUM
MOMEHTOM M HeyjeqHaueHomhy pagHOr mpoleca Mpoy3poKyjy oapeheHu HUBO Oyke,
JOMUHAHTaH KOJ MOTOPHHX BO3wia. Kako y jemHOM Tako W MehymuiIuHIpHMA, Y34Y)KHUM
BUOpanujama (kiahemeM OKO TeXKHUINTA), BUOpHpameM cucTema u ypehaja Ha MOTOpY ¥ OHUX
3ajeTHHYKUX ca Bo3ujoM [1].

[Tomro MoTOp cBOje BUOpallKje MPEeHOCH Ha BO3WIJIO, @ OHO OOPHYTO, CBOjE€ Ha MOTOp TO je
CHCTEM MOTOP-BO3WJIO BPJIO CIIOKEH Ia je MUTAame BE3WBAkE MOTOPA Ca BO3HMJIIOM CTaJHO
aktyenHo. OCJIOHIIM HE CMejy NMPEHOCHTH MOWUTPaBamke MOTOpAa Ha BEIUKE TMOBPIIMHE Kao
IITO Cy TOKJIOMIIN, KPOB, 00JIOTe KapocepHje jep Cy OHU Bpjo MONHU MU3BOPHU CEKYHIAPHHUX
BuOpanja u 6yke. Ha ciumm 3.8, memarcku je npukazan motop CYC Ha KoMe Cy O3HAYeHU
U3BOpHU OYyKe.

BEyEa yoHcapama

—
E}I\'a:@iuﬂpa E—"T"1
Byra mcTHUARA ~ i :

Byvea xafjera

Cnuxa 3.8. U3zsopu 6yxe na momopy CYC [1]

N3Bopu Oyke Ha MOrOHCKOM arperaTy MOT'y ce CBpCTaTH:

1. Oyka crpyjama (OUpEKTHa WM aepoJMHaMHUyka Oyka): Oyka H3qyBaBama, Oyka
ycucaBama 1 cucTeM Xjiahema.

2. Oyka CTBOpeHa BUOpHpameM JieloBa MOTOpa (MHAMPEKTHA OyKa); BUOpupame Oioka,
rJaBe, KapTepa U Cil.
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3. BuOpamuje H3AYBHOI CHCTeMa; OyKa CTBOpEHa BHOpHpameM JelIoBa Kapocepuje
ycnen nopemehaja o1 MOTOpa, MPEHETHX MPEKO MECTa 3a OCIAlkakbe MOTOPA Y BO3HITY

[1].

Byka caropeBama HacTaje TOKOM CTBapama MPUTUCKA y HUWIMHJIPY MOTOpa U OUTHO yTHYE
Ha OyKky Kojy cTBapa MoTop. [IpoyuaBajyhu yTuiiaj Toka npuTrUCKa Ha CIIEKTap MPUTHCAKa, a
caMHM TUM U Ha OyKy MOTOpa, MOKE C€ 3alla3uTH Jla je MaKCHMajHa BPEIHOCT IMPUTHUCKA
olTy4dyjyha 3a HUCKE Y4eCTaHOCTH, MOPACT MPUTUCKA 33 CPEIbU OICEr YYeCTaHOCTH, JOK
JIPYTH W3BOJ NPUTHCKA TIO YIIIy W €BEHTyaJIHA JICTOHAIMja OIMPEACIbYjy TOK CIEKTpa Ha
BUCOKUM ydectanocTuma (u3Han 4 kHz). Ha ciunum 3.9, npukana cy Tpu ClieKTpa MpUTHCKA
3a TPH pa3IMuuTa MOTOpA: OTO MOTOP, KOMOPHU JIM3€]I MOTOP M IM3€] MOTOpP ca AUPEKTHUM
yopusraBamem [1].

220

dB

170

— OTO MOTOPD \

—— OW3en KOMOPHK
— owsen OY

120

100 1000 Hz 10000

Cnuka 3.9. Cnexmap npumucka 3a. 0mo MOmMop, KOMOPHU Ou3eil MOMop U OU3eiL MOmop ca
oupexmuum yopuseasarwem [1]

Mexannuka Oyka MOTOpa IIpelcCTaBiba IOCIECIUIy HUMITyJIca yhapa JenoBa KOju ce
penatuBHO Kkpehy. Mexannuka Oyka ce MOXe CMamUTH ONTUMAIHHM NpoduincameM
oarosapajyhux nemoBa, Kao W cMamemeM 3a30pa u3Mel)y JenoBa y pelaTHBHOM KpeTamy.
Tako ce KOHTPOJNHIIY CEeKyHIapHa KpeTama JeloBa U CMamyjy BPEAHOCTH HMMITyJCa yaapa.
byka ximma xao mocnenuna yxapa KidIa o 3uJa HWIMHIpPA je MmoceOHO HM3pakeHa KOJ He
3arpejaHnx MoTtopa. IbeH HHMBO omasa ca 3arpeBameM MOTOPa M CMameHheM 3a30pa KITUI —
UIHHIAP, a KapaKTeprucTUiHa yuectaHocT je 1.4+1.7 kHz [1].

Konenacro Bpatuio y HajBeheMm Jeny pajHOr Impolieca IUiMBa Ha ¢uimy ysba. Mehyrtum
MaKCHUMajiHa CWJIa MPUTUCKA racoBa JOBOAM JI0 yaapa pykaBla o ¢GWIM yJba M Harjor
CMamemha Ierope JebJbrHe, Ma Yak W J0 Kujaama. Tu ynapu mooyhyjy Onox motopa u
redepunry Oyky. CtBapame Oyke moceOHO CTUMYJIMIIY U TOP3UOHE OCLMIIAIM]je KOJIEHACTOT
Bpatuia. [IpurymmBayn TOP3MOHUX OCIWIANM]a CMamky]y CTPYKTYpHY OyKy OJI0Ka MOTOpa,
aJld MOTY Jla TeHEpHIlly HOBY OyKy. YdecTaHOCT ocuujalyja CIOJbHUX MOBPIIMHA OJOKa U
IUIUHIapCcKe riaaBe mortopa je oko 1.5 kHz [1]. Ha counum 3.9, mpukaszan je aujarpam
yTHUIIaja 3a30pa KJIuNa y IUIHHIPY Ha HUBO OyKe.
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Cnuka 3.9. Ymuyaj 3a3opa knuna y yununopy na 6yxy momopa [8]

Byka cucrema 3a xjaljeme HacTaje pasoM BEHTHJIATOpa CHCTEMa 3a Xyal)eme je BEIMKU
n3Bop Oyke mupoxor crekTpa. byka cucrema 3a xnaheme 3HauajHO 3aBUCH 0] KOHCTPYKIIH]E,
oIHOCHO oOymka caha Ko XJaamaka, 0OJMKa JIONATHIIA, PacTojama JIOMATUIA, PACTOjamha
n3Mmehy xmaamaka U BEHTWIATOpa (300T TMojaBe TypOyJeHIHje), UTA. byka Kojy reHepuiie
BEHTHJIATOP j€ TaKBOT (DPEKBEHTHOT cajlpkaja KOju je OJIM3aKk pe30HAaHTHUM Y4eCTAaHOCTHMA
MyTHUYKOT MTPOCTOPA, ITO MOXKE OUTH M3BOP JOJATHUX Mpodiema [1].

CucreM 3a M3MeHy pajHe MaTepuja, eMutryje OyKy moceGHO KoJi Op30XOJHUX MOTOpa,
npejacTaBba TeHeparop HajBeher nenma MmexaHuyke Oyke MoTopa. Ymapu Opera, npu
OTBapamy BEHTHJA U NPH Celamy BEHTHJA HA CEAMIITE CTBapajy molyne Koje TeHepuIly
Oyky. OnTuMaiHUM TpodHINCamkeM HaWIa3He M Cujla3He pamie Opera Ta ce Oyka Moxke
CMamUTH. YBoOhemeM XUApayIMuKuX MOIM3a4a BEHTHIAa U MUHUMH3HPAmkEM 3a30pa, Takohe
ce MOXKE YTHIATH Ha CMameme Oyke. Kako BEHTHIM CBOjOM MacoM YTHYy Ha BPEIHOCT
UMITyJICa yAapa MpH OTBapamy U 3aTBapamy, Tpeda IpojeKTOBATH BEHTUII €A MAambOM MACOM.
VY apHO 71€jCTBO BEHTHJIA MO ceauInTuMa npousBoau Bubpanuje 10+15 kHz. Jlok 3ymuactu
MOTOH cTBapa BubOpanuje y orncery yuecranoctu 0.3+5 kHz [1].

Byka ycucaBama je aepoamHaMuykor mopekia. Hacrtaje 300or ocruinoBama TPUTHCKA Y
YCHCHOM CHCTEMY, CTBapama BpPTJIOra, CTBapamy BPTIIOra MpU ONTHUIakY IPEKo Mpenpeka Ha
KOje Ba3lyX Haujasu MpH KpeTamy Kpo3 CUCTEM (BEHTWJ, CEAULITE, U Jp.) U TypOyJeHLuje
BazJlyxa y TpPaHMYHHUM CJI0jeBUMa. 3HauajHO 3aBUCH O] peXHMa paja MOTopa, OHOCHO Opoja
o0pTaja MOTOpa, aKyCTUYKUX KapaKTEPUCTHKA YCHCHOT TPaKTa, BPCT€ M KapaKTEpPUCTUKE
dunTepa 3a Ba3Ayx, merope 3anpemune uth [1]. Ha cmunwm 3.10, mpukaszan je aujarpam
HUBOA OYKe M3 YCUCHOT U M3IYBHOT CHCTEMA.
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Cnuka 3.10. Huso byxe ycucnoce u uzoysnoz cucmema [8]
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Byka m3nyBaBama je mocienuna TypOyJIEHTHOT CTpyjama raca y HM3IyBHOM CHUCTEMY M
UCTHIIaka Y OKoHHY. [TomTo ce okolMHa MoHama Kao elacTuyHa cpeauHa, hopMupajy ce
3BYYHM TaJlacH. TajlacK ce pacupocTUpy CHEeHU(UYHO ca KApaKTCPUCTUYHOM KPHBOM Y
MOJIADHUM KOOpAWHATAMa M MAaKCUMAJIHOM €HEPrujoM y TpaBiy yrioBa ox 25° u 45° y
oaHOCy Ha ocy neBu. OBa Oyka ce CHI)KaBa OAroBapajyhum mpurymmayuMa u MpaBUIHUM
n300pOM HErOBOI TOJIOXKAja y M3IyBHOM cucreMy. [lpurymmBaum koju ce yrpabyjy y
U3yBHE CHCTEME pajic Ha MpHHUOUIHMMA arcopruuje u peduekcuje. [IpBu Tpanchopmumry
SHEeprujy 3ByKa y TOIUIOTY, a JIPyTH Bpile WHTepPEepeHIHjy 3ByYyHHX Tanaca. CMameme
HHUBOAa OyKe je Cpa3MEepHO 3alpeMHHHM MpUTYIIMBada. YTpajadeHe NUMEH3Uje AUKTHPA]y
BUIIECTPYKE MPUTyIIUBave. TakBu CUCTEMH CE CacTOje OJ: KOHBEHIIMOHATHUX NPUTYIINBAYa,
pe3oHaTopa (TIOCTaBJbajy €€ HCIpE] KOHBEHIIMOHAIHUX), €IaCTUYHUX JEJIOBa y CHCTEMY
(cripeuaBame MpeHOINICHa BUOpaIja MOTOpa Ha U3IyBHU CHCTEM M OOPHYTO) M 3aBPLIHHUX
uesw [1].

Onepannona Oyka ycucaBama M H3yBaBamka MOke OUTH KiacudukoBana Ha ciiefehyn HaunH:

- HpI/IMapHI/I H3BOPH 6y1<e Cy HECTAUMOHApHH, MACCHU IPOTOK KPO3 BCHTUJIC KOjI/I
Hn3a3uBa Q)HaKTyaI_II/Ije IIPUTHCKA Yy I'NIaBHOM BOAY U IPCHOCHU CC OO YCHUCHOI' OTBOpA
HJIM OTBOPA U3AYBHE IEBU U IIPECHOCU 6YKy 3padCHECM.

- CekyHaapHM HM3BOpH OyKe HACTajy KpeTameM Ba3/lyXa KpO3 YCHCHU U H3JyBHU
cucreM. OBa caMOoMHyKOBaHa OyKka Ha3uBa ce Oyka mpoTuiama. T3B. Jbycka Oyke,
CTPYKTypHa paaujalioHa M OyKa W3 H3JyBHUX WJIH YCHCHUX LI€BH Ha3UBajy ce
MPUMapHUM WM CEKYHIapHUM U3BOpoM Oyke (cruka 3.11).

IIpuMapHH H3BopP ByKe

— Cerynzapun
m3Bop Gyke

CeryHIapHH —
H3IBOP OVEE

| g EvuTaBana §yKa 03 npEMapHOr I -+
CERYHAAPHOT HIBOPA

Cnuxa 3.11. Ilpumaprnu u cexynoapnu uzeopu OyKke ycucasaroda u U30Uusadaroa Momop cyc
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4. 3akoHCcKa peryJjJaTruBa U 0yka Bo3MJia

3aKoHCKa peryiaThBa Koja ce OJHOCH Ha CMameme HUBOa Oyke y caobpahajy kojy eMuryjy
MOTOpHA BO3WJIa PA3JIMKYy]y CE€ y CBaKOj 3€MJbH IOjEIMHAYHO, ajld M IOCTOje oOaBe3yjyhu
Mmehynapoaau nponurcu. O0aBe3e Koje MPOIUCYje 3aKOHCKA PeryjaTuBa HUCY UICHTUYHE Y
CBHM JIp)KaBaMa CBETa, Kao yocTalioM U ypeheme npxkase u 3ajemanune. Onl pemeHocTH 1a ce
YBEIly MEpe 3a CMambeHke PEKOMEpHE OyKe Pa3InKyjy ce MPUMEHEHE TEXHUKE U METOJIC.

4.1. 3akoncka peryiaaruBa PemyOuuke CpOuje koja ce ogHocu Ha OyKy
BO3MJIA

VY HacTaBKy pasa Ouhe HaBeIeHH NOJEMHU YJAHOBU 3aKOHA O 3aLUUTU Off OyKe Y )KUBOTHO]
cpeauHu. 3aKoH je o0jaBibeH Y ,,CiyxoOenom rnacHuky PC*, 6p. 36/2009 u 88/2010.

I.  OCHOBHE OJ/IPEJIBE

IIpexmer 3aKkoHa:

Ynan 1.

OBuMm 3ak0HOM ypelyjy ce: CyOjeKTH 3aIITUTE KUBOTHE CpeArHE 0 OyKe; Mepe M YCIOBU
3amTUTe 0 OyKe Y J>KMBOTHO] CPEAMHH; Mepeme OyKe y JKMBOTHOj CPEIWHH; IMPUCTYI
uHpopmanrjama o OyIM; HaJA30p U Jpyra MUTamba O] 3Hadyaja 3a 3alITUTY KUBOTHE CpeANHE
u 37paBibe Jbyau. Ozpenbe oBor 3aKOHAa HE OJHOCE ce Ha OyKy Koja HacTaje Ha paJHOM
MECTY U y paJiHOj OKOJIHMHHU, OyKY KOja HacTaje y MPeBO3HOM CPEACTBY, OyKy KOja MOTHYE O]
BOJHHMX aKTHBHOCTH Ha apPMHjCKHM TOJUTOHUMA M aKTUBHOCTH HA 3alITUTH O €JIEMEHTapHUX
HETorofa, MPUPOJHUX U JPYTHX yaeca, OyKy O] akTUBHOCTH Yy jAoMahuwHCTBY wim OyKy U3
cyceqHor 1oMahMHCTBA, Kao M Ha OyKY KOjoj Cy M3JI0KEHH OHH KOjH je cTBapajy [9].

Unanom 1. onmcyje ce yiora 3aKOHCKe peryjaTHBe U Je(pUHUCAKE Mepa y yClIoBa 3alUTHTE
o Oyke. 3aKOH O 3aIUITUTU OJf OyKe y >KMBOTHO] CPEAMHHU OJHOCU CE€ Ha CBE U3BOpE Oyke
KOju ce MoOy Hahu y MHAYCTPUJCKUM INOCTpOjemuMa, caoOpahajy, ToMahuHCTBUMA U yCIIe]
JIPYTUX aKTUBHOCTH.

3amTuTa XKUBOTHE CPeAUHe 01 OyKe:

Ynan 2.

3amTuTa )XKMBOTHE cpeuHe o1 Oyke o0e30ehyje ce yrBphuBameM yciaoBa U Mpeay3uMambeM
Mepa 3alITUTe Koje Cy 1e0 HHTETPATHOT CHCTEMa 3aIlITUTE )KUBOTHE CPEANHE U OJJHOCE CE Ha:

1. mpoctopHO, ypOaHUCTHUYKO U aKyCTUYKO IITAHUPAE,

2. 3BY4YHY 3allTUTY,

3. CTpaTellKy MpolieHy yTHIlaja IUIAHOBa M IporpamMa, OJHOCHO IpOLEHY yTHUIlaja
IpojeKaTa Ha JKUBOTHY CPEIHHY, Ka0 M Ha H3JaBame J03BOJIE 3a M3Tpaliby U paj
MOCTpPOjeHha, OHOCHO 00aBJbamhe aKTUBHOCTH,
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IPONUCHBAKE TPAHUYHHUX BPETHOCTH OYKe Y )KMBOTHO] CPEIHHH,
IPOM3BOAY, IIPOMET U yoTpeOy u3Bopa Oyke,

aKyCTHYKO 30HHPAmHE,

u3pajly CTpaTeIIKUX KapaTa Oyke,

M3pajly akKIMOHUX IJIAHOBA 3aIITHTE 0] OyKe Y )KUBOTHO] CPEIMHH,

© o N R

Mepeme U OLIeHY OyKe Y )KUBOTHO] CPEIUHH,
10. nponieny mreTHux edekara Oyke Ha 3IpaBJbe JbY/IU U )KUBOTHY CPEIAUHY,
11. uadopmucame jaBHOCTH O OYIIM M HbEHUM IITETHUM €(PEKTHMA y )KUBOTHO] CPEIUHU

[9].

Unanom 2 oBOT 3aKOHA JSPUHUIILY c€ Mepe Koje Tpeba Mpeay3eTH y IUJby CMamemha Oyke y
KUBOTHO] CpeIuHH, NeduHUCAky TPaHUYHUX BpEAHOCTH Oyke 3a oapeheHa moapyyja u
u3Bope Oyke. Takohe, oBuM wianom mpeaBuha ce KOHTpoJIa Mepeme OyKe KOI MPOU3BOJIA U
ypehaja koju mpousBojie OyKy, Kao M U3pajly aKIIMOHUX IJIAHOBA 3a 3aIlTUTY 011 OYyKe.

Il. CYBJEKTU 3AILUTUTE XNUBOTHE CPEAMHE O/l BYKE

OobaBe3e cy0jexaTa 3amrure:

Ynan 9.

Cy0jexTn 3alTuTe JXUBOTHE CpPEeIUHE O OyKe OJrOBOPHU CY 3a CBaKy aKTUBHOCT WIIU
HEempeay3uMame Mepa KOjuMa c€ NpPOYy3pOKyje H3I0KEHOCT Oylu W3HAA TPaHUIHUX
BpeaHocTH. [IpaBHa u ¢u3nuka nuia Koja 00aBbambeM CBOjUX JENATHOCTU YTUUY HIIA MOTY
YTUIIATH Ha U3JI0KEHOCT OYyIM IyXHa cy Ja 06e30exae: ydenhe y TPOIIKOBUMA 3aIITUTE Off
Oyke y KMBOTHO] CpPEJMHU y OKBUPY MHBECTULIMOHMX, TEKYNUX M MPOU3BOJHUX TPOIIKOBA;
npaheme yTHIaja CBOje NEIaTHOCTH Ha OyKy; cripoBoheme oaroBapajyhux mepa 3amTuTe o1
OyKe, y CKJIaJy ca OBUM 3aKOHOM M 3aKOHOM KOjUM ce ypelhyje 3amrTura KHBOTHE CpeIrHe

[9].

VY KOHKpETHOM ciyd4ajy Mpou3Bohaun ayromoOmiia cy o0aBe3HHM Ja Ha HOBOIIPOU3BEJICHUM
BO3WJIMMA OYKY KOJy €eMHTYje BO3UJIO CBEAY Ha 3aKOHOM mpomnucaHe rpanuiie. Cy0jekTH Koju
MPOM3BO/Ie OYKY WM TIPOU3BOJIE KOJH EMHTY]y OYKY CHOCE TPOIIIKOBE FeHE PEAYKIIH]e.

1. MEPE U YCJIOBU 3AILLTUTE O BYKE ¥V X KUBOTHOJ CPEAVMHUA

1. IlpeBeHTHBHE Mepe

Ynan 12.

[IpocTopHO M YpOAHUCTHYKO TUTAHUPAKE U pean3alinja mpojekara u3 wiana 11. cras 2. oBor
3aKoHa 00yXBaTajy U Mepe 3ByuUHE 3allTUTE Koje ce 00e30el)yjy Kpo3 miaHupame HaMEeHCKe
yrnoTpede mpocropa, IulaHupame caoOpahaja, cmMameme Oyke MepaMa 3By4YHE H30JIaldje U
KOHTpoNly u3Bopa Oyke. IIpum mpojekroBamy, rpahemy M PEKOHCTPYKIHjH oOjekara
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caoOpahajHe mH(ppacTpyKkType, HHIYCTPUJCKUX ODOjeKara, CTaMOEHUX, CTaAMOEHO-TIOCTIOBHUX
U TOCIIOBHHUX OOjeKaTa HOCWIIAIl MPOjeKTa JIy)KaH je Jla COpOBEIe Mepe 3BYYHE 3aIITHTE Y
CKJIJly ca OBUM 3aKOHOM U JIpYTUM mponucuma [9].

Takohe, HamIEKHM OpraHu Cy IYyKHH Ja CHOPOBEAYy MeEpe 3allTHUTe KPO3 HAMEHCKO
IJIaHUpamke yrnorpede MmpocTopa, IJlaHupame caoOpahaja, cmameme Oyke Mepama 3BY4YHE
M30JIaIHje U KOHTPOIY U3Bopa OyKe.

2. Uapuxatopu Oyke ¥ TpaHUYHE BPEAHOCTH

3. lojeruHaYHU U3BOPH OyKe

Ynan 16.

Mammne, mpeBo3Ha cpeAcTBa, ypehaju u onpema koju ce npousBone y Penyonuuu Cpouju
WM ce yBO3e Ha TepuTopujy PemyOimke CpOuje Mopajy, paau cTaBJbama y IPOMET, OJJHOCHO
yrnotpedy, outn yckial)eHu ca TeXHHYKHM TMPOIMUCHMA KOjU C€ OAHOCE Ha TPAHWYHU HUBO
Oyke mox onpehenum ycinopuma ymnorpebe, a mogamu o Oyu y ycIoBUMa yroTpede Mopajy
OWTH O3HAYEHM Ha MPOM3BOJY y CKIAAy ca MOCeOHMM MponucuMa. Mepe 3amTure o1 Oyke
Be3aHe 3a m300p u ynoTpeOy MammHa, ypehaja, cpeacraBa 3a pax W IpeBO3HA CpEACTBa
CIIPOBOJIE CE€ NMPHMEHOM HajOOJbUX IOCTYMHHUX TEXHUKA KOje CYy TEXHHYKH M EKOHOMCKH
UCILIATUBE, y CKJIaay ca 3aKOHOM. M3Bopu OyKe KOju ce KOpHUCTE 3a 00aBJbatbe AETaTHOCTH, a
KOjH Ce€ MPUBPEMEHO KOPUCTE HIIM C€ TPajHO MOCTaBJhajy Y OTBOPEHOM IPOCTOPY Ha HUBOY
TJ1a, HETIOKPETHE U TIOKpeTHE 00JeKTe UM c€ KOPHCTE Ha BOJAYU WM Y Ba3AyXy MOpajy UMaTH
MOJIaTKE O HHMBOY 3BYYHE CHAare Kojy €MHUTYjy IpH IpPONHCAaHUM YCIOBHMa Kopuirhema u
oaprkaBarmba [9].

HapnexHu opranu cy IyKHU Ja BplIe KOHTPOJIy NMPOU3BOJAA KOJU €MUTY]Yy OYKYy, a KOju ce
npousBosie win yBose y P. CpOujy na nu cy y ckjiaay ca TEXHHYKHM IPONUCHMA KOJU ce
OJIHOCE Ha TpaHUYHH HHUBO Oyke moj oapehenum ycmoBuma ynorpebde. [loganu o 6yum kojy
eMHTYyje TMpOU3BOJ (HIIp. BO3UJIO) Tpebajy OUTHM O3HAYEeHM Ha Mpou3Boay. McnuTHBame
MPOM3BO/Ia BPIIIE TEXHUYKE JabopaTopHje Koje cy oBiamheHe 3a To.

IV. HAJ30P

IIpaBa u Ay’KHOCTH HHCIIEKTOpA:

Ynan 31.

VY BplIeHkYy UHCIIEKIH]CKOT HaJ30pa penyOJndKH WHCIIEKTOP 3a 3aIUTHTY XKUBOTHE CpPEeIUHE,
WHCIEKTOp 3a 3alITUTy >KMBOTHE CPEIMHE U WHCIEKTOp 3a 3aIITUTy >KUBOTHE CpEIuHE
JEIMHHULIE JIOKAJTHE CaMOYTIpaBe:

1. nanu ce cipedaBame, CMabUBAKE U OTKIIAmbakhe ITETHUX edekara Oyke BpIIH y
CKJIaJy ca pellemheM HaJIeKHOT OpraHa KojuM cy yTBpleHe mepe 3airtute o1 Oyke,

2. J5a | ce Mepeme Oyke 00aBiba y CKJIaTy ca ojpeadaMa OBOT 3aKOHA M MPOITHCa

JIOHETHX Ha OCHOBY OBOT 3aKOHa,

7la I Cy HUBOM OYKe y aKyCTHYKO 30HU M3HA]| MPOITMCAaHe TPAaHWYHE BPETHOCTH,

4. na nu ce u3palyjy cTpaTemike kapre Oyke,

w

Josana Ilemposuh 817/2013 23




3aspunu pao

5. J1a M ce I0HOCE U CIPOBOJIC AKIIMOHU IUIAHOBH 3aIITUTE O] OyKe y KUBOTHO]
CpEeIMHU, OJJHOCHO JIOKAJIHU aKIIHOHH IIJIAaHOBH,

6. &am ce cipoBojie moceOHE Mepe 3alITUTE 0J1 OYKE Y )KUBOTHO] CPEIUHU, OJTHOCHO
Apyre IpoINucane Mepe, y CKiIaay ca OBUM 3aKOHOM [9].

Osnamthena numa (MHCIIEKTOPH) BPIIE KOHTPOJY OOjeKaTa /WM MPOHM3BOAA KOJU €MHUTY]y
OyKy J1a ¥ je OHa y TpaHHUIlama J103BoJbeHor. OJTHOCHO J1a JIM ce CIpoBoje oapeheHe mepe
OTKJIamama IMTeTHUX edekara Oyke.

4.2, [IpaBUJIHHUK 0 MeTOaMa Meperma Oyke

Y P. Cpbuju IlpaBUaHHKOM Cy TpONHUCAaHE METOJAE Mepema Oyke, MyHO HME OBOT
[IpaBunnuka je ,,IIpaBuiiHUK 0 MeTomamMa Mepema Oyke, caap)KHHE U OOMMY HM3BEIITaja O
Mepemy 0yke Ci. [macauk PC 6p. 72/2010. Y HacTaBky panga 6uhe gatu 1mojeAMHA WIAHOBU
OBOT ITPABHUJTHHKA.

Ynan 1.

OBUM TpaBWIHUKOM OJIDKE Ce TPONHUCY]y METOAE Mepema Oyke, caapkKhHa U O0UM
u3BeIITaja o Mmepemy oyke [10].

Ynan 2.

Mepeme Oyke y )KUBOTHO] CpeinHu ce Bpinu mpema crangapauma SRPS ISO 1996-1 u SRPS
ISO 1996-2 [10].

Mertone Mepema Oyke yckiahene cy ca nponucuma Epornicke Yuuje u ISO crangapanma u3
oBe oOmactu. IIpaBUIIHMKOM ce MNpOIUCYjy MeTojle Mepema Oyke M caapKuHa U 0OuM
U3BELITaja O Pe3ylTaTUMa Mepema OyKe.

Ynan 3.
N3BemTaj o Mepemy Oyke caipxu:
1. ommru neo,
2. 3ajarak Mepema,
3. YCIIOBe U pe3yiTare Mepema,
4. 3aKkJbydax,
5. mpwuore [10].
Ynan 4.

Omnmtu ACO CaApiKU:

1. mopnatke o oBnamheHoj opraHu3aluju, 3aBOJIHU OpPOj U3BEIITaja Y AETOBOAHO] KEbU3U
CTpy4YHE OpraHu3aluje, Ka0 U UMe JIMIa OJrOBOPHOI 32 MOTIHCHBAKE M3BELITaja O
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Mepemy Oyke,

KOIHjy pelIema o oBjamhuBamy 3a Mepeme OyKe y JKMBOTHO] CPEIMHH KOje je
M371aJI0 MUHUCTAPCTBO HAJICKHO 32 ITOCIIOBE 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIMHE,

KOIH]y YBEPEHA 0 HCIIPABHOCTH MEPHIIA,

MOJIATKE O HApYy4HOIly MEpema, Ha3uB U ajpeca Kao M Opoj 3axTeBa WM YroBOpa Ha
OCHOBY KOjeT C€ BPIIIN MEPEHh¢ HUBOA OYKE Y )KUBOTHO] CPEIMHH,

crncak onpeme (MEpHH JaHall) U mojaaTke o kanuoparwmju [10].

W3Bemita) 0 Mepewmy Oyke Kao 3BaHMYHU JIOKYMEHT MOpa Ja calpku oipeheHe moparke
mpornucaHe OBUM mpaBwiIHMKOM. Kao u momatke o oBnamheHoj OopraHu3alyju U UMeE

onroBopHOr Juia. Takohe, U3BeIITaj 0 MepemhY MPATU U PEIICHE O OBIANTNUBAKBY 32 MEPCHE

OyKe, Ka0o M yBEpeme O UCIIPAaBHOCTH MEpHJIa KOjuMa ce Mepeme BpIu. M3BemTaj o Mmepemy

Mopa J1a CaJIp>Ki U TOJIaTKe O HApy4dHOIly MEpema, CIICAK OMpeMe KOjOM Ce BPIIH MEPEHE U

MOJIaTKE O KIIMOpaIju MEpHJIa.

Ynan 5.

(1) 3agarak Mepema caipiKu:

1.

2.

3aXTeB Hapyduola (GOpMyJIHCaH y CKIAay ca PeIIeHheM MHCIEKTOpa, ca MMO3MBOM Ha
0poj pelema, YKOIUKO IPUBPETHH Cy0jeKT BPIIN MEPEHE TI0 HAJIOTY WHCIIEKTOPA,
3aXTeBE M yCJIOBE MEpeha CAMOMHHUIIMjaTHBHOT Hapy4YHOIla Meperba.

(2) PethepentHO MecTo 3a Mepere OyKe jecTe MpocTop Koju je Hajuznoxkenuju oyuu [10].

CBako Mepemwe Oyke mMopa OuTH onpeheHo 3agaTkoM Mepema (GopMmynucaH y ckiaay ca

peniemeM 0 Mepery Oyke. 3amaTak Mepera oApeleH je 3aXTeBHUM H YCIOBUMA MEpemha.

Ynan 6.

YcaoBu u pe3yiITaT MEPCHa CaZIPiKe:

1.

ook w

omMc JOKaluje o0jekTa y KOME ce Haja3u Hu3BOp Oyke U MpOoCTOp KOjH je
MOTEHIINjaJTHO YTPOKEH OYKOM,

EBUJCHIIN]Y M3BOpa OyKe, CBaKM M3BOp OYyKe IMOjeIMHAYHO HABEICH, PACIOJIOKUBU
nonanu o u3Bopuma O6yke (Hasus u3Bopa Oyke, rovHa MpOU3BOAKE, CEPUjCKH OpO],
(habpuuku Opoj, mo1aTak 0 HUBOY OyKe KOjy TPOU3BOIN),

JaTyM | 4ac Mepema (01-710),

pPEeXUM pajia v ToJIOXKaj U3Bopa Oyke,

OITMC MEPHOT MECTa, TOJ[aTaK O 30HU M METEOPOJIOIIKE yCIOBE,

03HaKy MepHe Tayke, KOjy neduHHIIE OBJamieHa OpraHu3alrja Ha OCHOBY 3a/1aTKa
Mepemna,

BPEMEHCKHU MHTEPBAJ Mepema 1 pe)epeHTHO BpeMe,
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8. ommc Oyke mpema BpEeMEHCKOM TOKY, oapehuBame na au je Oyka MpOMEHJbUBA WIIH
HETNPOMEHJbUBA, UCIIPEKHIaHa, UMITYJICHA,

9. omuc Oyke mpema (pekBeHTHOM canpkajy (OpoambaHp, yckomojacHa WU Oyka y
KOjOj C€ jaBJbajy MOjeIUHAYHA TOHOBH),

10. ogabpaHy TMHAMUYKY KapaKTePUCTHKY HHCTpYMeHTa 3a Mepeme (SLOW — FAST),

11. u3MepeHn eKBUBAJICHTHU HUBO OyKe, ca MPUIIOKEHOM TEPIHOM OJHOCHO OKTaBHO
aHanu3oM (Tabena OJHOCHO JWjarpaMm), KOPEKIMje H3MEPEeHOr HHBOa (YKOJHKO
IOCTOje),

12. meponaBHU HUBO OYKe,

13. nuna xoja cy npucycrBoBaia mepemy [10].

VYcioBu M pe3yiaTaTd Mepema Caap)KaHH Cy 4YiIaHoM 6. OBOT INpaBWiIHHKA. M3BemTaj o
Mepemy Oyke Mopa caipiKaTH JeTajbe O JIOKAIMjH Mepema, JaTyMy U BPEMEHY Mepema,
MoJlalliMa 0 MHCTPYMEHTHMA 332 MEPeHe, MEPOJaBHI HUBO OyKe W M3MEPEHU HUBO OyKe U
ocTalie JeTajbe NPONKUCAHE OBUM UJIAHOM.

Ynan 7.

(1) 3aksbyuax canpxu:

1. omeny Oyke mpema IpONUCAaHUM KPUTEPUJYMHUMA; 3a CBAKy MEPHY TauKy JOHOCH C€
oueHa: HuBo Oyke IIPEJIA3UW wnu HE IIPEJIA3U rpanuuyny BpenHocT Oyke y
KHMBOTHO] CPEAMHH,

2. moThnucC OBJalmheHUX JHIa Koja Cy BpIIMIa MEpeme, MOTIHC JIMLA OJrOBOPHOT 3a
NOTIHMCHBAE M3BEIITaja U nievyat onamthene opranusaje [10].

(2) 3axspydak, HOTIUCH U IeYaT oBjiamheHe opraHu3alyje Hajas3e ce Ha MOCIeAnh0j CTPaHu
u3Beraja [10].

Jom jeman BakaH N1€0 HM3BEIITaja O Mepewmy Oyke jecTe 3akjbydak. 3akjbydak Tpeba aa
caipKu OIleHy OyKke mpeMa MpOMUCaHUM KPUTEPHjyMHUMa, OJHOCHO OIEHY Ja JIH TMpena3u
WJIM J1a HE TpeNia3u MpOMUCaHu HUBO 3a ojipeheHu objexkat mim u3Bop Oyke. Takohe, mepeme
MoOpa OUTH MOTBPH)€HO MOTIHUCOM U MIEYaTOM OBNAIheHOr JIHIIa.

Ynan 8.
[Tpunosu cagpxe:

1. pememe HaANEKHOI OpraHa KOJUM C€ Hajla)ke Mepeme, YKOJIUKO je TO OCHOB 3a
Mepeme Oyke,
2. rTpaduyku npuino3u, oqHOcHO poromokymenTanuja [10].
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4.3. 3akoHcka peryjaaTuBa EBponcke YHuje

[{use 3akoHCKe perynatuBe EBporicke KOMHUCH]E je 1a HUKO OJf CTAHOBHUIITBA HE CME OUTH
M3JI0KEH JadMHOM OyKe KOja yrpokaBajy 3/paBJbe WM KBAJTUTET )KUBOTA. TOKOM HOhM Jbyau
He OM cMenu OMTH M3JI0KEHH €KBUBAJICHTHO] jauynHM 3BYKa Behoj o1 65 dB(A), nok rpanuma
jaunne 3Byka ox 85 dB(A) He Ou ce HHKaxa cMena npeMamuTd. HaunH cmamema HuBoa Oyke
y BEJIMKOj MEpH 3aBHCHU O] KYJITYpe, CKOHOMHU]eE, MOJUTUKE. 3a cajla He IOCTOjU NPOLIeHa, Ha
CBETCKOM HHBOY, O YTUIIajy OyKe Ha )KHBOTHY CPEJMHY Kao HH O IIEHU TOT yTHIIaja.

Bume ox 20% cranoBauka EBporicke YHHUje U310KEHO je BUCOKUM BpeIHOCTHMA OyKe Koja
noBoau A0 mopemehaja cHa W HU3 APYTrUX HEraTMBHUX yTUIAja Ha 3ApaBibe. HeratuBHU
yTULaju OyKe MOTY HM3a3BaTH BHUCOK KPBHH NMPUTHCAK, MEHTAJIHHU CTPEC, CPYAHH yAap WIIH
omrehema cnyxa. Hop. Oyka Moke MMaTh HeraTUBaH yTHIQ] Ha ydeme. [Iponemyje ce aa
jomr 170 mMwiMoHa JbyaW XKUBU Yy T3B. “‘cMBUM moapydjuma” (55+65 dB) y kojuma Oyka
y3poKyje 030upHe cMeTHhe. EkoHOMCKH Tpomrak 300r Oyke npouemwyje ce Ha 0,2+2 % OpyTo
nomaher mpou3Bo/a.

4.4. Tupextuse EBporncke YHuje

[Tpema Jqupexturu 70/157/EEC, nedunuiie ce MeToja UCIIUTHBAakAa HUBOA OYKE MOTOPHHUX
BO3WJIA W IHEyMaTWKa M JAepuHUIIy TpaHuie emuTtoBame Oyke. Ilocimenma wu3meHa
npencrasiba upekruBa 2007/34/EC, uznmata 6. jyma 2008. roguHe. Meroma HCIUTHUBARKbA
3axTeBa Mepeme HUBOA OyKe Kajia ce BO3WIO Kpehe ManoM Op3MHOM M MOJ MaKCHUMaIHUM
o0pTtHUM MoMeHTOM [11]. ¥V tabenu 4.1, nat je rpananuja HUBoa OyKe y 3aBUCHOCTH O] TUIIA
BO3MJIa ¥ IOTOHCKOT arperara npema aupektusu Jupextusa 2007/34/EEC.

Paznor 3a oBakBe ycioBe UCIMTHBAKA j€ Taj IITO aKO BO3UJIO 33JJ0BOJBH €KCTPEMHE YCIIOBE
Tecta Ouhe TUXO M Yy HOpMaJIHUM YCJIOBHMa eKcIuloarauuje. Mehytum meTona ucuTuBama
MEHaHa j€ HEeKOJMKO IyTa U MPOMEHE Cy Ce OJHOCHIIE Ha CTENeH MpeHoca B Opoj oOpTaja
KOJIEHACTOT BpaTHJia MOTOpa, IIITO CY U HajBaXKHU]€ OJIPEIHUIIE EMUCH]E IIOTOHCKOT arperaTa.

Taovena 4.1. Jupexmusa 2007/34/EEC [11]

Beanuune
Kareropmuje Bo3nia HU3paxeHe y
dB(A)

Bo3una HamemeHa 3a NMPEBO3 IyTHHKA, KOja HMMajy He BHUIIE Of 9 ceaMinTa 74
yKJbY4yjyhu U cequiTe Bo3ada
Boswiia HamemeHa 3a TpeBO3 MyTHUKA W OTPEMIbEHA ca He BUIlle oJ 9 cenuiiTa,
VKIBY4yjyhul B ceiuuiTe Bo3adya; U UMajy MaKCHMAaIHy JI03BoJbeHy Macy Behy o
35t
Ca cuarom moTopa MawoM oz 150 kW 78
Ca cuarom motopa Behom ox 150 kW 80
Boswia HamemeHa 3a peBO3 MyTHUKA M ONpPEMIbEHA ca He BUIlle o1 9 cenuiuTa,
yKJBY4yjyhu U cenuinTe Bo3ava; BO3WIA HAMEHCHA 3a MPEeB03 Job0apa
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Ca MasicuMaHOM J03BOJFEHOM MacoM Koja He mpenazu 2 t 76

Ca mMancuMaHOM J03BOJHEHOM MacoM Koja Mmpejia3u 2 TOHe, alld He Tpenasu 3,5 t 77

Bosuna HamemeHa 3a mpeBo3 nobapa M MMajy MakCHMAIHY O3BOIEHY Macy
mpeko 3,5t

Ca caarom moTopa MamwoMm o 75 kW 77
Ca cnarom motopa Behom ox 75 kW, anu Mmamom ox 150 kW 78
Ca cuarom moTopa He MamboM o 150 kW 80

ITpema [upexktuBu 2007/34/EEC no3Bosbena Oyka kpehe ce ox 74 dB mo 80 dB, y
3aBUCHOCTH OJf Mace Bo3wia M cHare mortopa. Ilpema ciumm 4.1, Moxe ce  OApEIUTH
NpUOIIDKaH TO/IaTaK O JIECET CaBPEMEHHMX BO3MJIA, KaJa MCTOBPEMEHO pajie, KOJUKUA HUBO
Oyke najy, kajaa je 1o3BosbeHu HUBO Oyke je 84 dB(A). UcnutuBame je paheno 1996 roqune,
3axTeBaHHU HUBO OyKe je Ou Tpebao outu cHiken Ha 71 dB(A) [12].

a0
i .
84 S s e =
< 80 82 = e
28] N
o ?5 ?? — — e s .
u 74
5 Tl 71
]
5 65
T

1966 " 1500 il 1M  20XX
T'onuna

Cnuka 4.1. Esonyyuja nponuca 3a 6yxy npema ECE npasunnuxy 51 [1]

EBporicka koMucHja je mana npeior a ce y HapeaHoM nepuody ona 10 ronuHa rpaHuiie 3a
TellKa TepeTHa Bo3wia cHu3e 3a 3+5 dB(A) y nBe erame. 3a myTHHYKa M JIaka JOCTaBHA
BO3WJIa Mpeajaxke ce CHMXkaBame 3a 3+6 dB(A) y aBe erame 3a UCTM BPEMEHCKHU MEPUOI.
Mehytum nocroje u cnenehu npunosu:

o CHm3UTH HMBO eMuTOBaHe Oyke Bo3uia ca noctojehux 74 Ha 71 dB(A) (Heka on
BO3WJIa Ha TPXKUIITY Beh 3a/10B0JbaBajy oBe ycioBe U umajy 67 dB(A)).

o VYknoHutu pomyHcku yciaoB on +1 dB(A) 3a ousen Motope ce AUPEKTHUM
yopusraBame. CaBpeMeHa TEXHOJIOTHja MPOU3BOIAHE IU3ET MOTOpa j€ YCIOBWIA Ja
J3e]1 MOTOPH J1aHac HUCY OYYHMjU 0] OEH3UHCKHUX MOTOpA.

O VYKIOHMUTHU JONYyHCKH yciioB o +2 dB(A) 3a BaHOBe, jep Cy OHHU YIJIaBHOM H3BEICHU
13 MyTHUYKKUX Bo3mia [12].
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4.5. KoHTpoJsia 1 ncnuTuBame OyKe MOTOPHUX BO3WJIa

Bbyka Bo3mina Hopmupana je y ckiany ca IlpaBunaukom R ECE 51 rev.02. koju je yBeneH
oktobpa 1996. romune u mupexktuBom EU 70/157/ECE ca usmenama on 05.07.2007.
[Mpasmwmauk ECE 51.02 He omHOCH ce Ha Bo3wia Koja ce Beh Hamasze y ekcruioaTaruju.
YBohemeMm peusuje 02, eKBHBaJIEHTHH HUBO Oyke ayTroMoOmickor caoOpahaja y kome
yuectByje 10+30% TepeTHUX Bo3MIIa, cMamHo ce 3a 2+3.5 dB (A).

Mepemwe Oyke Bo3mwia y nokpery nmpema ISO 362 /Aupexktusa 81/83/EEC. CranmapaHo
Mepeme emucuje Oyke Bo3uia oasuja ce nmpema EEC nupexktuBu 81/83/EEC, 3acHoBaHO] Ha
crangapay ISO 362 (mepeme Oyke KOjy eMUTY]y ApyMCKa BO3WJIa IIPH 3aJIeTy — HHXKEHEpPCKa
Metosna). TecT ce M3BOIM HA PaBHO] MOBPIIMHU W HHjE JT03BOJLEHO MMOCTOjame o0jeKkara o
KOJUX ce 0/101ja 3ByK Ha yaaJbeHOCTH 0 50 m y mpeunuky. MUKpoQoH ce Hajia3u Ha 7.5 m
yAajbeH OOYHO O] CpEeIMHE KOJIOBO3HE Tpake Ha BUCHHM OJ1 1.2 m W3HAJ] paBHU TIa (CIIHMKa
4.2). Bo3wio ce mpuOnmkaBa KOHCTAaHTHOM Op3WHOM y JIaTOM CTENeHy npeHoca. Kama
pacTojame u3Mmel)y Bo3uia u 1meHTpa kpyra, tauke A, 6yae 10 m, naje ce ,,myH rac* (jJentup
MOTIIYHO OTBOpeH). Mepu ce BpiiHa BpenHocT y dB. Bpiu ce HajMame 1o 1Ba Mepema ca
CBaKe CTpaHe KOJOBO3HE TpakKe, a Kao Kpajiba y3uMma ce Hajseha usmepena BpeaHocT [ 14].
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Cnuka 4.2. [llema mepersa Oyke sosuna npema ISO 362 [Jupexmuea 81/83/EEC [13]

Mepeme Oyke y yHyTpammbocTH Bo3uiaa npema ISO 5120 — 1989 (E). Vcnosu usBohema
TecTa cy cienehu:

- yIaJbeHOCT O] BeNUKuX oOjekara 20 m,

- OpsuHAa BeTpa Mama o 5 ms™ Ha BucuHY o7 1.2 m M3HA/ MOBPIINHE TIa,

- Me’ay y HeyTPaJIHOM I0JI0kKajy,

- MOTOp paJy Ha IPa3HOM XO.y,

- JIenTup MOTIIYHO OTBOPEH, IITO je Moryhe Opxe u Ap>KaTu ra OTBOPEHUM HajMame 58,
- W3BPLINTHU HajMame TPHU Mepema 1 Hahu apuTMEeTHUKY cpelby BpenHocT [ 14].
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Mepem-e 0yke n3aysHor cucrema npema ISO 5130 — 1982 (E). YcnoBu usBolhema tecra cy

cienehu:

OTBOPEH IPOCTOP,
MBUIIE MEpHE JIOKAaIMje y1aJbeHe HajMambe 3 m O/ UCTYPEHHUX JIeJI0OBa BO3UIIA,

He cMe OMTH HUKAKBHUX o0jexaTa y OJIM3MHH,

BO3WJIO Y/1aJbeHO HajMame | m o TpoToapa,

JI03BOJFEHO MPUCYCTBO CaMO BO3aya U ocMaTpavya Ha MEPHO]j JIOKAIH]jH,

00aBUTH HajMame TPU MEpPEHa U KOPUCTUTU APUTMETHUYKY CPElby BPEIHOCT Kao
KOHA4YHU pe3yJTarT,

BO3HJIO y IIGHTPY MepHE 001acTH,

Mebad y HEYTPAIHOM TI0JIOKajY,

YKJby4YeHa CIIOjHUIIA,

MOTOp CTaOMIM30BaTH Ha ¥ 00pTaja NMpU MAKCUMATHO] CHAa3W, Ma 3aTUM HAarjo
3aTBOPHTH JICTITHUD,

3amucaTi camo HajBehu HUBO 3ByyHOT npuTHCKa [14].

—

Cnuxka 4.3. lllema mepersa 6yke npema ISO 5130 — 1982 (E) [14]

Mepeme Oyke nopen (IIOroHckor arperara) Mmoropa npema Anexcy ISO 5130 — 1982 (E).
VYcnoBu u3BplIiemka Tecta ¢y cieaehu:

Mepeme ce 00aBJba caMo Ha CTPaHH CYPOTHO] O]l BO3aya,

6poj oOpTaja MoTOpa jeqHaK je /2 Opoja oOpTaja MpU MaKCUMAJIHO] CHAa3U MOTOpa,
3ammcyje ce caMo HajBUIIN HUBO,

U3BPIIUTH TPH MEpPeHa 1 Halin apUTMETHIKY Cpeliby BpeaHoct [14].
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Cnuxka 4.4. lllema meperva 6yke y oauzunu momopa npema Anexcy ISO 5130 — 1982 (E) [14]

[Topen ki1lacHYHUX METOJ1a, KOPUCTE CE JOII U METO/IE KOje C€ 3aCHUBAjy Ha MHTEPPEepEHIINjH
3BYYHMX Tajaca (aKTHBHO cMameme Oyke). [loka3aHo je 1ma TpoOMEHOM WPHUTHCKA Y
OKpYXKE€HhY HM3BOPH Oyke MOTY Ja c€ KOMIICH3Yjy NpOMEHama IMPHUTUCKA IPYror 3BYYHOT
M3BOpa KOjU TaKO CTBAapa aHTH3BYK W YMHU IPBU M3BOP HEedyjHUM. [Ipy TOMe 3By4HU Tajacu
o0a wM3BOpa MOpajy HMMaTH aMIUIUTYyAE HCTOT WHTEH3UTETa, MCTE YYECTaHOCTH, allu
CYHPOTHOI 3HaKa. 3a jenaH 3By4yHH ypehaj Moxkemo pehu Ja je akyCTUYHO epHUKacaH camo
aKo MOJKE J1a IPOU3BE/IC AaHTU3BYK KEJbEHUX KapaKTePHUCTHKA.

HcnutruBameM je moka3aHo J1a epUKacHOCT aHTH3BYKA IOYHELE TIPU:

- aMIUTUTYJHO] Pa3JIMIM aHTU3BYKA Y OJTHOCY Ha 3BYK, 011 50% u
- mehycobHoM (pazHoM momepamy MameM of 1/6 TanacHe nyxune [1].

[IponsBohaun MOTOpPHHMX BO3WIJIA MOYMBbY J1a KOPUCTE UCIUTHBAmkE OyKe BO3WJA Y BEJIUKUM
KOMOpama ca IMHaMOMeTapcKkoM macujoM. [IpuHiun Mepema je cienehu:

e [locraBsba ce BO3MJIO Ha IIAcHjU, @ 3aTUM C€ MEpU CIOJballllkha U YHyTpallba Oyka
KOjy oHO ctBapa. [IpenHocT je cMameH yTullaja OKOJHMHE, Na Mepema Oyke cy
TayHHWja, a MOIITO Ce BO3WIO Haja3u y CTalkby MHpOBama mMoryha je mpumena eher
Opoja uMHCTpyMeHaTa 3a Mepeme. Takohe, moryhe je y KoMmopama BpIIMUTH U
CHUMYyJIaIlMjy Tpojlacka BO3WJIa mopes MUKpodoHa y by Mepewma Oyke (Pass-by
Noise Test), kopunihemwem nmocedbnor copreepa (PULSE Indoor Pass-by Noise Test
software). Ymecro mponacka TecT Bo3mia THopea MHKpodoHA, Kao y CTaHAAPIHO]
Ipoleypy Mepema OyKe, Y OBOM MEpemy ce MOCTaB/bajy peloBU MUKpO(dOHa JTyK
Bo3mia. Bosmio ce kpehe u yOp3aBa Ha AMHaAMOMepackoj mIacHju kao u y Pass-by
METOAM Mepema. Bpimm ce CHUMame Clojballllhe OyKke BO3MjIa Ha CBUM
MUKpO(OHNMMA, Ka0 U CUTHAIM M OCTaJl OWTHH MapaMeTpH ca IUHAMOMeTpa (CIIMKa

4.5) [15].
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Cnuka 4.5. Meperse Oyxe so3una y geauxum komopama [15]

ExcrpakToBameM oaroBapajyhux BpeMEHCKHUX MHTEpBaja CHUTHajla M crnajajyhu ux y jenas,
Moryhe je pempomyKoBaTH CHTHajl €KBUBAJCHTAH CHTHAJIY CHUMYJAIMje IMpOJacka BO3MIIA
nopen Mukpodona (Pass-by meronu). OBaj curHan KoMOMHOBaH ca mpoduioM Op3uHe
NOOMjeHHM Ha JWHAMOMETPY TpPEACTaBjbajy, y CTBAapH, MOJATKE KOjU PENpe3eHTyjy
BEJIMYMHY OyKe eMUTOBaHY Kao u npu Pass-by metonu [15].

Kapakrepucruke Pass-by merone:

o Mepeme y orpaHHYCHUM MPOCTOPUMA TJIe Ce HE MOXKe M3BecTH y Pass-by tect 360r
pactojamba MHKpoOHa M OCTaNMX MapamMerapa. AMIUIUTYIE CHUTHaJa Ha
MHUKpO(OHHMA Cy TIpenpaBibeHe MO NPETIIOCTaBKOM Jia ce OyKa cTBapa ca Io jeIHe
Tauke Ha o0e cTpaHe BO3wia (JIEBM M JECHH aKyCTHYKU IIEHTap) HE3aBHCHO O]l
bpexBeHIIyje.

o MoryhHOCT HOBHX MPOpavYyHa IPU MPOMEHH MO3UIIH]jE aAKYCTUYKHX LIEHTapa.

o W3mepenu curHaim ca CBUX MHUKpPO(OHA ce€ MOTY OJ[BOjEHO 4YyBaTH, M MOTY Ce€ Ha
MHOT'0 HaunHa 00paMuTH 3aBUCHO O IPOPAYYHCKHUX TIO/ICIIaBahA.

VipaBipame MPOLEecoM IIPH 33/1aBay OrpaHUueHa.

o OnpehuBame Oyke mHeymaTHka y nmormyHocTa [15].
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5. Mepe 3a cmambeme OyKe KO MOTOPHHX BO3MJIA
Kox caBpemeHor Bo3mia je HEOMXoaHO 00e30eauTH Ja MMa oAroBapajyhm akyCTHUYKd
koM(pop anu U KBaIUTETaH arcopOep 3Byka (cmuka 5.1). Tako na Mepe kojuMma ce jaenyje Ha
OyKy BO3WJIa HUCY jeIHOCTABHE U HE OJHOCE CE CaMO Ha CHMXKeme Oyke Beh n Ha popmupame
KBJIMTETHOT 3ByKa. Tako Na akyCTHYKH KoM(pOp HHje Mepa IMpecTHkKa Hero je morpeoda.
KBanuter 3Byka ca 4ecTo Oe(HHHUINE KA0 YKYIaH CTENCH 3aJ0BOJbCHA HHIMBHUIYATHHX
OYCKHBama 0J1 ayAUTOpHOTr aorahaja [12].

ITopehanm 3axTeBHn nmoTrponiava y obmactn AKYCTHKE BO3HMJIa
+

3axTeBn KOje IMoCTabJba MapKa BO3MIIa

[ToBehan oOmnM HcTpakIBamka U pa3Boja y odacTi [ Mapxa ssyxa

dKYCTHKE BO3HJIA

| Keanuret 3ByKa

| Byka zaTeaparsa BpaTa

| Byka 2aTeaparma BpaTa

| Byka Memaga

| Byka memaga

| Byka BeHTHIATOpa H

| Byka BeHTHIIATOpa H

| Byka Ha IpazHOM XOXY

| Byka Ha IpazHOM XOXy

| Byka portamuje

| Byka poramuja

| HO,EEPXTaB amkc BO3HIIAa

| HO,EEPXTaB 4aEC BOZHIA

| Tytmame

| Tyrmame

| Byka Betpa

| byxka seTpa

| byxka Betpa

| Croospammsa Gyka

| Croospamsa Oyka

| Croospamsa Oyka

| Croospamsa Oyka

| 3ameTame II0T. arpera.

| 3aneTame mor. arpera.

| 3aneTame Mmor. arpera.

| 3anerame Mmor. arpera.

| Bubpaumje mor. arper.

| Bubparmje mor. arper.

| Bubpauwmje mor. arper.

| Bubparmje mor. arper.

VuyTpammse Gpyjame

Vayrpammse Gpyjame

VuyTpammse Gpyjame

VayTpamme Gpyjame

70-Te

80-Te

90-Te

=2000-Ta

Cnuka 5.1. Ilpeeneo 3axmesa kynaya y no2nedy axycmuuxe yooornocmu eosuia [12]

[TocTojehn m Oymyhm 3axTeBH Koje Tpeba ma 3a70BOJBM 3BYK BO3WJIa Tpeba Ja aajy
MO3UTHBHY CIIMKY O BO3MITY. 3BYK BO3WJIA Cy TIpe CBera Jaje:

o uH(pOpMaIH]y O KBATUTETY, GYHKIIMOHATTHOCTH, OMTACHOCTHU IO OKOJIMHY;

O CIIMKY O BO3WIIY, J1a JIU je CIIOPTCKH, JTYKCY3aH WM je(THH.
O HMICHTU(HKALU]Y CITMYHO BH3YEITHOM yTHCKY [12].

Crpyumany ce cliaxy Ja UCIpEeKuJaHa U UMITyJICHBHA Oyka JajeKo BHILE y3HEMHpaBa O]
KOHTHHYHpaHe Oyke. AyToOycu ca Au3esl MOTOPOM M KaMHOHHU KOjU KpO3 TPaJICKy CpPEeTHY
mpoJjasze y ojJpe)eHuM nHTepBajuMa He MOT'y BpIIUTH Behu yTHIaj HA MPOCEYHU HUBOA OyKe,
aJIi TOKOM BPEMEHCKOT Iepro/ia €peKTH Ha 37paBJbe JbyU Cy 3HA4ajHU.
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Mepe 3a cMameme Oyke CIIpoBOJIe ce Ha:

1) wusBopy Oyke
2) Ha mpeHocy Oyke (MPUTYITHUM aTyMUHH]CKHM ITOKJIOIIIEM)
3) Ha npujeMHUKY OyKe (ymoTpeOOM IMaHeTHHX IJ104a)

Koxa motopa ce Ha uzBop Oyke MoKe yTULIATH:
- yOpaBJbameM MPOILIECOM H3rapama,
- CMamemeM OyKe KOHCTPYKIIMjOM MOTOpa,
- CMamemeM OyKe OKJIONa OKO MOTOpa.

MoryhHoCcT cMamema OyKe O] MHTEpakifje IMHEyMAaTHKE W BO3HE MOBPIIMHE MOXE Ce
OCTBAapHTH:

- CMamemheM Op3uHE BO3MIIA,

- omabupom ojpeleHor THIa BO3HE MOBPIIUHE,

- OJp)KaBameM MyTEBa U BO3UIIA,

- ympaipambe caoOpahajem (caoOpahajHo onrepeheme u mpeycmepaBame caobpahaja),

- TOHAIamkeM Bo3aua U yBohewmeM 3abpaHe u Jip.

VY Tabenu 5.1, npukazaHo je cMamemhe Oyke y dB y 3aBUCHOCTH O] Mepe 3alITHTE.

Tabena 5.1. Cnarmere byke y 3as8uchocmu 00 mepe 3aumume [6]

Mepa 3amTute 011 0yKe | Edexart mepe (dB)
Cmamerve 0yKe Ha U380py

Pan moTopa 35

CMameme Op3uHe 2+8

BoszHa noBpmrHa 2+5

Ypasibame MpoMeToM caodpahaja 2+4

IIpeycmepaBame caoOpahaja 5+10

Ilonamame Bo3aua 0+5

Cuamerme pacnpocmuparea Oyxe

JloBoJbHA ynasbeHOCT 011 caoOpahajuuiia 3+5

[Tpumena Gapujepa 0+15

IIponazak caobpahajauie y yceke 0+5

IIponaszak caoOpahajauile Kpo3 TyHee 0+30

Nwmajyhu y Buay usHere Oyke, MOTY C€ HAaBECTH MEpE 3a CMAmEHE OIILITEr HUBOA Oyke
MOTOPHOT BO3MWJI1a MepeHe 1o TecT meroau [SO R 362:

- yCaBpIlaBamkeM — PEKOHCTPYKIIMJOM MOTOpa M HEroBUX cucTeMa Moryhe cMameme
HUBOa Oyke je 3+5 dB (A),

- JIeJIMMHYHUM oO0JarameéM MOTOpa 3BYYHO M30JIAIIMOHHMM MaTepujaiuma moryhe je
OCTBapUTH cMameme 10 3 dB (A),

- cMamemeM Opoja oOpTaja MoTopa Moryhe cMameme HuBoa Oyke u3nocu 10 4 dB (A);

- TOTHYHHUM OOJarameM MOTOpPa M HETOBUX CHCTEMa MOryhe je OCTBapHUTH CMambeHe
HuBoa Oyke 3a 6+9 dB (A) [1].
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5.1. MeToae nacuBHe peayKumje Oyke KOJ1 MOTOPHUX BO3WJIa

[TacuBHa MeToNa peayknuje OyKe MpeAcTaBiba Haje(PUKACHU]Y METOAY arcopmirje Oyke Ko
MOTOPHHMX BO3WJIa, HAPOYUTO NYTHUYKUX. YTJIABHOM C€ KOPUCTH KOJ| amncophiuje y
HUCKO(PEKBEHTHO] 00JIaCTH €MUTOBama OyKe KOJ MOTOpHUX Bo3wia. [lacuBHa um3onaruja
Oyke Bo3wia oOyxBaTa JIBE€ METOJIEC: M30JI0Bamke HM3BOpa Oyke M INpuUTyluBame Oyke. Ha
pUMEp KalCyJIUpame IMOTOHCKOI arperara M IOCTaBJbambe allCOPIIMOHMX MaTepHjaja.
Melytum npuMeHa oBakBHX MeToza UMa e(eKTa y BUCOKO ()PEKBEHTHO] 00JIACTH M YTHYE Ha
nosehame Mace BO3WJIa U CAaMUM THUM Ha niepdopMaHce U MOTPOLIkbY ropuBa. Tako aa Tpeda
Hah¥ ONTHMAITHO pelIeHEe MPUMEHOM CBHUX PACIONIOKMBHX METOJA 32 CHHKABambe OyKe KOl
MOTOpHHUX Bo3uja [12].

Kana 6u ce nacuBHa u3onamnuje Oyke npUMeHUIa Y HUICKOPPEKBEHTHO] 00JaCcTH, U30IallUOHI
MaTtepujan Ou Mopao Ja OMTH MacuBaH U BETUKE JeOJbHHE, KaKo OM pelyKoBao 3BY4YHE
Tajace BeJIMKE TajacHe TykuHe. Tazna OM BO3WIO MMAJIO INIOMa3HE MAcHBHE MPUTYIIMBAYe.
W3 Tor pasnora je komMOuHaIlMja aKTUBHE U MMaCUBHE KOHTpoJie Oyke HajeMKacHHUja METOJa
J1a Ce MOHMILTH HEXEJbEHHU 3BYK [2].

Kako Ou ce mpurymmia cTpykTypHa OyKa, IpUMEBYjy ce MaHeIH KOjU MOKPUBAjy M3BOpPE
Oyke W cripedaBajy OyKy Ja MpoJpe y YHYTpaIIkOCT KabuHe Bo3mia (cimuka 5.2). [lacuBHU
NPUTYIIMBAaYH WMajy IIOCTAaBJbEHE YHYTpallkhe aOCOpPIIMOHE CII0jeBE T3B. ,,CCHIBUY
nanenu”. IIpocTupame 3Byka y BOJOBHMA MOXE CE€ CMAamUTH MPUMEHOM aOCOPIIIHOHX
npurymmBada. AOCOPIIIMOHN MaTepHjall ce TMOCTaBJba WIIM Ha 3HMJI0BE WM Ha BOJIOBE, Kao
a0COpIIIMOHY 0/1Bajauy, Ha IPUMEP KOJ U3yBHOT cuctema [2].

Cnuxka 5.2. 38yuna uzonayuja aymomoduna [16]

5.2. MeToe akTUBHe peayKiuje Oyke

AKTHBHA KOHTpoOJIa OyKe je BHJl M30Jallje BO3WIa O]l OyKe MPUMEHOM CYNEpIO3UIlrje JIBa
3By4Ha Tajaca HMCTOT WHTEH3UTETa alli CYNpOTHUX (a3a, Mpu YeMy ce IOHUIITABAjy.
[IpumapHu 3BYK TIPOCTHpE C€ Y KaOWHH BO3WJIA, JOK je OPYTH 3BYK I'€HEpHUCAaH CHCTEMOM
aktuBHe KoHTposie Oyke ANC (Active Noise Control) koje eMHTYjy 3ByYHUIIM y KaOWHHU.
Beoma je OutHO na ce Hajupe uaeHTU(uUKyje u3Bop Oyke. Taj M3BOPHH CUTHAIM CE OHJIA
KOPUCTH Kao pedepeHTHH CHUTHAI 3a aKTHBHY KOHTPOJYy Oyke, OOHOCHO PEeAyKIHjy Oyke.
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Pedepentan curnan ce o6pahyje y ANC cucremy u 3aTuM ce TEHEpHIIE IPYrd 3BYYHH
CUTHAJI ,,aHTU-Oyka“. OBa CHUTHAJI WMa UCTE aMIUIMTYZAE, a CynpoTHE ¢aze y OJHOCY Ha
MpUMapHu 3BYK. Pe3yinrar je moHummraBame 00a 3By4Ha curHaia (ciauka 5.3).

[IpuMmapHO
3BYYHO M0

Jbe
3BYYHHI _Jj KoHTponuu

) o

CeKyHIapHO
3BYYHO NOJBE

)

KoHTponHa nyTama

Pejepentun  JANC
curiat = |kontponep Ty

CHrsaan rpemuike

Cnuxka 5.3. Ilpunyun axmusne koumpoine 0yke eosuna [2]

Bosuina koja koprcTe MOTOp Cyc KOpPHUCTE pa3He MaTepHujasie M JU3ajHe EHTepHjepa y CBPXY
CMamema Oyke MOTOpa Kao M caMe M30Jalije MyTHUYIKOT IPOCTOPa 0/l HeKEJbCHUX YTHLAja
Oyke BaH ayromoOmia. TakBe BpcTe 3ByYHHX M30Jallyja 3Hajy OUTH CKyIle U TEUIKe, HITO
OWTHO yTHYE Ha MPOHM3BOAIKY U came neppopMaHce ayTa. 3aambUX ToJWHA Halaze ce HOBU
HAuMHM 33 CMamuBambe Oyke y KaOMHM moMohy akTHBHHMX CHCTEMa KOje MpPOHM3BOE T3B.
,»AHTU-IIIYM CUTHAI y KaOMHM ayTomMoouia (ciuka 5.4).

AHTH-3BYYHH MHKPOQOHH

N v 4 1
AHTH 3BVYHE MEEPOGOHH @) ©

CMeIeTeHH Hampes
(amcopdyjy 3ByKe MQTOpa)

/ 3BYUHHK ‘

\ EV]w
cve , AxTH-

Bpoj obpraja MoTopa

Cnuka 5.4. Axkmusna anmuszsyuna uzorayuja y aymomoburuma ANC (Active Noise Control) [17]

ANC cucrem je HajeeKTUBHUjH Y HUCKO (pekBeHTHO] obmacth, uctoy 500/600 [Hz], Heku
aytopu HaBojie u A0 1,5 [kHz], 10k je macuBHU cuCTeM 3amTuTe 01 OyKe ePUKacaH y BUCOK
(bpexkBeHTHO] 00JacTH, IITO jé y AUPEKTHO] BE3U Ca TaJaCHOM JYKHHOM 3Byka. Kako Ou
cucreM ANC 610 mTo epuKacHUju, OUTHO je W Jla IPUMApHU U CEKYHAAPHHU 3BYK HUMajy
00po TMOKJIAName IITO Ce THYE aKyCTHUKUX TajllacCHUX AykuHa. M3 Tor paszinora je ANC
cucTeM e(QHUKaCHUjU MpPHU HUCKUM YYECTAaHOCTHMA, TJe Cy TajlaCHEe IY)XXMHE BEJIHKE Y
nopehemy ca BeIMYMHOM CpeiuHe y K0joj Tpeba ypaautu nonumrasame 0yke. ANC cucrem
Ce CacToju Of aJaNTHBHMX KOHTPOJIHMX (uiarepa M azanTuBHOr anroputma. Ha mpumep
kopuctu ce agantuBHU FIR dunrep (Finite Impulse Response), ciuka 5.5. AnantuBan FIR
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¢unaTep UMa MPOMEHJPUBO BPEAHOBAKE, IITO 3HAYM J1a MOXE ce MpuiarohaBa moTpeOHUM

x[n] z! z —l
1 1 1
\5/ 3 3

), D—=ylrn

IIpoMcHaMa 3BYyKa.

Cnuka 5.5. Broxk oujacpam FIR dunmpa [12]

Kako curnan Oyke HeMa KOHCTaHTaH KapaKTep U KaKo Ce MEma ca MPOMEeHOM Opoja oOpraja
KOJICHACTOT BpaTWJIa MOTOpa MOpajy ce KopucTuTH ajgantuBHU murutanad FIR u IIR
¢bunrepu, (ciuka 5.6).

xim)-+ r . e

Cnuxka 5.6. Brok oujacpam IR ¢unmpa [12]

Kopucre ce nBa Tuna akTUBHOI cMamema Oyke: HeraTMBHA MOBpaTHA CIpera U MO3UTHBHA
noBpatHa crpera. 3a ANC DO3UTHBHY IOBpaTHY CIpPEry MOE C€ KOPUCTUTH Kao
pedepeHTHH CUrHall, CUTHAJI ca TaXOMeTpa WM CUTHal o[ AaBada Opoja oOpTaja KOJIEHAaCTOT
Bpatuia Motopa. M3nazuu curnan uz ANC koHTposepa ce Iajbe y 3BYYHUK U CHTHall UMa
UCTY aMIUIUTYAy anu cynpoTHy ¢a3y. Kao pesyntar nobuja ce NOHUIITEHE MOOYAHOT
curHaia oyke. lllym xoju joir yBek ocTaje y KaOMHU BO3MJIa j€ CUTHAI I'PEIIKe, KOjU Ce MOKe
CHUMHUTH MIPEKO KOHTPOJIHOT MUKpOo(oHa U moHOBO BpatutH y ANC xoHTposnep. Konrponep
KOPUCTH aJanTHBHU ajlropuraM 1nomohy kora jAe@uHHIIE TOTPEOHO BpEIHOBAKE
TUTHTATHUX (unrepa kako OuW ce qo0MO MUHMMaNIaH curHai Tpemike. Muoru on ANC
CHUCTeMa MUHUMU3UPAjJy €(eKTUBHY BPEIHOCT CUTHAJA IPEIIKe, jep JbYACKO yXO pearyje Ha
oBy Benuuuny [12].

Hmp. Xonna (Honda) je xopucTuia cucTeM akTHBHE KOHTpoJie OyKe KOjU Ce cacTojao Of
3BYYHHKa M MHUKpPO(OHA IMOCTaBJbEHUX HCIOJ cenuinta Bo3ada. Cumenc (Simens) Hrmp.
MOCTaBJha 3BYYHUKE y YCHCHHM BOJ Ja OM CMamHO HUCKO ()PEKBEHTHY OYKY MOTOHCKOT
arperara. [I[puMeHa akTUBHUX HpPUTYIIMBa4Ya OyKe y U3YBHOM CUCTEMY YTHYE HA CMAHmCHE
MOTPOIIEHE TOpUBa 3a 5+6% y rpajickoj Boxkmu [12].
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Ha ciumm 5.7 je mpukasan npumep 3By4dHe u3oJanuje. M3myBHa 1€B je yMETHYTa Yy MOceOHy
IEB Y KOjy Cy CMEIITCHH W 3BYYHHUIIUM. Y TpOCTOpy u3Mel)y IeBH, HA OCHOBY IPHjEMHOT
3BYYHOI CUTHaJa, CTBapa KOMIICH3AallMOHU 3BYK M Ha Kpajy IIEBH C€ ClIaxke ca OYKOM H3
M3yBHE IIEBH, TaKO Jla cMamyjy OyKy M3 u3ayBHE LeBU. Ha m3nma3zy ce Hajla3u KOHTPOIHH
MHUKPO(DOH ca MepayeM KOju alaTHpa U KOPUTYje paj IPHjeMHOT aHTU3BYYHOT CHCTEMA.

Curaan MuKpedoHa ‘

w3 KomrTpoTe «— ITosparan

MHEpOQOH

Cnuxa 5.7. Axkmusno cmarverve 6yke uzoysasarva [18]

5.3. IIlpuMeHa HHTEJIUTEHTHUX MATEPHjaia U TUXUX MOAJIOra MyTeBa

AXTHBHA KOHTpOJIa Oyke W BHOpamuja KOJ CaBpeMEHUX BO3WJIa HE MOXKE C€ OCTBapUTH 0e3
pPUMEHE MHTEIMICHTHHX Marepujana. VHTeNMreHTHH MaTepujaii CcajpiKe MeT OCHOBHHUX
eleMeHara: CTPYKTYpy MaTepHjaia, aKTyaTop W CEH30pa, KOHTpPOJY CTpaTeruje |
KOH/IMIIUOHUpamwe eleKTpoHuKe. Ca CBUM OBUM KOMIIOHEHTaMa HMHTEJIMICHTHE CTPYKTYpe
MMajy CIIOCOOHOCT J1a OJIFOBOpPE Ha MPOMEHE CpeIMHE U pajiHe ycioBe (BUOpalyje, mpoMeHa
o0nuka). MHuUKpONpoIeCOpCcKe aHaldu3e OJ3MBa CEH30pa M TPUMEHAa WHTETPUCAHUX
KOHTPOJTHHX aJITOpHTaMa 3a yIpaBJbambe akTyaropuMma yuMe ce (GopMupa JIOKATHU HAIlOHH,
MOMEpamke WIN NPUTYIICHE U MEHha CE eNacTO-MEXaHWYKH OJ3MB CHUCTeMa. AKTYaTOpH U
CEH30pU Cy MHTETPUCAHM Yy CTPYKTYPY IMOBPIIMHCKHM YTHUCKHBameM 0Oe€3 cTBapama Ouio
KaKBHMX 3Ha4ajHUX IPOMEHA Y MacH WIN CTPYKTYPAJIHO] KPYTOCTH CUCTEMA.

VHTenureHTHU MaTepHjajii MMajy KapaKTEepPUCTHKE CEH30pa M aKkTyaropa. Y CTamy cy Ja
PEBEP3UOMIIHO MEHajy MEXaHUYKEe OCOOMHE (BHCKO3MTET, KPYTOCT M OOJHMK) 3aBHCHO O]
IIpOMEHa TeMIepaType, eJIeKTPUUHOT UM MarHeTHOT nosba. Ko HeKux o oBUX Mmarepujajia
peBep3HH e(ekaT ce MOXKe KOPHCTH 3a CEHE30pHE aKTUBHOCTH Jla MEXaHWYKO omnrtepeheme
TeHEpHIIE eNEKTPUIHO WIIM MarHeTCKo 1moJke. Hajmo3Hatuju cy nmue3oeneKTpuyHa KepamMuKa,
MarHeTHOCTPUKTUBHM MaTepujall M Jierype MemopucaHor oOiuka. Haj3nauajauja
KapakTepUCTHKAa OBUX MaTepujaia cy rneppopmaHce akTyaTopa. [ paHHYHE KapaKTepUCTHKE
aKTyaTopa y CTpYKTypH OrpaHH4aBajy neppopmaHce KOMIUIETHE CTPYKType [2].

[Tomore ca HUCKMM HMBOMMA OyKe T3B. THXE TOJIOTE Kao HITO Cy MOJIOTe IyTa ca TAHKUM
CII0jeM, IBOCTPYKHM CJI0jeM, TOPO3HU M TIOPOEIICTYHE TOAJIOTe Jajy 3HauajHe MOTyhHOCTH 3a
CHIXEHE OyKe KOje Cy KOMIUIEMEHTapHE ca MepaMa Koje Ce MPUMEHY]Y 32 CMambemhe OyKe
MOTOpa, H3IyBHOT CHCTeMa U OyKe MHeyMaTHKa ayToMoOmiIa 1 kaMmuoHa (tabena 5.2) [12].
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Tabena 5.2. Mocyhnocmu 3a cHudcerve Huoa byke y epadckum U 8aHSPAOCKUM CPeOUHAMA
npumeHom muxux noonoza [12]

Monora I'pan Bawu rpancka cpenuna

50 km/h 70 km/h 110 km/h
Tanak cioj acdanra 3dB(A) 4 dB(A) 5dB(A)
JHBocnojau acant 31,5dB(A) 3dB(A) 2dB(A)

[TpumeHa T3B. TUXHX MOAJIOra UMa MmocedaH eKOHOMCKH edekaT y TpaJCKUM CpeluHaMa Iie
je roToBO Hemoryhe mpuMeHHTH 3By4YHY Oapujepy. Y oqHOCY Ha 3BY4HY Oapujepy NmpuUMeHa
TUXUX nojiora je 3a 80% ucniaTuBuja.

5.4. Ilpumena 3By4He Oapujepe

3ByuHe Oapujepe cHMKaBajy HHMBO Oyke 3a 3+4 dB(A) m moryhe ux je mpUMEHUTH Y
BaHTPAJCKUM OOJacTHMa, IOpe] ayTomyTeBa, oOuiaszHuIa W caoOpahajHuna Tae Hema
KpeTama Teniaka. 3By4He Oapujepe 3a amopTH3aiujy caoopahajae Oyke cy yriaiaBHOM YBpPCTE
npernpeke carpalene nsmelyy ayronyra u o0jexara y3 ayromyt. OBaj BHJ 3aIUTUTE HE MOXeE
na motmyHo arcoOyje cBy Oyky Beh cmamyje HHBO Oyke. EdukacHe Oapujepe oOMYHO
cMamyjy HuBO Oyke 3a 5+10 dB Ha Taj HaunH cMamyjyhu jaunHy 3ByKa caoOpahajue Oyke 3a
yak nojoBuHy. Ha mpumep, 6apujepa 3a 3amtuTy o Oyke Koja MOCTHXKE CMamemhe OyKe 3a
10 dB Moske CHU3UTH HHBO 3BYKa KOjH MPOM3BOAN KAMHOH KOjH MPOJIa3d Ha HMBO 3BYKa KOjU
MPOU3BOAN ayTOMOOHIL.

be3 Ouno xakBe Oapujepe, Oyka Hanasu JUpEKTaH MyT 10 Ipumaona 3Byka. IIpucycrtBo
Oapujepe MOBOAM 10 O/a0Ujama, MpeliaMama U TMPEHOIICHha Pa3IUYUTHX JIeJI0OBa 3BYYHE
enepruje. CMameHU JIe0 3BYYHE CHEpPruje W Jajbe ce AUPEKTHO IMUPHU 300T TPaHCMUCH]E.
Omrpe uBuIle Oapujepa mpenamajy WU JAelie 3By4HE Tajllace y Pa3IMYUTUM MpaBIUMa U
CMamyjy BUXOB HHTeH3HuTeT. IloHekan, Gapujepe cy oONpeMbeHEe BHUIIECTPYKHUM HBHIIAMa
Kako OM ce J10JIaTHO MpeJoMuUIIa 3By4Ha eHepruja. Yak u y 30HHM CeHKe JI0 MpuMaola J10J1a3u
npeaoMibeHa Oyka.

Bapujepa 3a 3amtuty ox caoOpahajae Oyke cMamYyje 3BYK KOjU JI0JIa3H JI0 Hacesba O/ CTPaHe
aytomnyTa arncopOyjyhu 3Byk, TpancMuTyjyhu ra, ogbujajyhu ra Hazag mpeko ayTomyTa HId
npuHyhyjyhu ra ma myryje nykuMm myTeM Ipeko W oko Oapujepe. bapujepa mopa Outu
JIOBOJbHO BHCOKAa M JOBOJHHO Ayrayka Kako OM OJioKupasa Morjeja Ha ayToIyT U3 00JacTh
Koja Tpeba na Oyne 3amruheHa. bapujepa Moke Ja MOCTHrHe cMameme on SdB kana je
JI0OBOJHO BHCOKA J1a CIIPEYHM IOTJIe]l Ha ayTonyT. HakoH mTo cripeun BUIJBUBOCT, Ca CBAKUM
JOJIATHUM METPOM CBOje BUCHHE, Oapujepa moctuxe oko 1,5 dB nomatHor cmamema Oyke
(cnuka 5.8).

Kaxko Ou ce epukacHo cmamuia Oyka Koja J0j1a3u MPEKO KpajeBa Oapujepe, Oapujepa Tpeda
na Oyae makap 8 myTa ayka oA pacTtojama m3Mely mpumaoma u Oapujepe (cimuka 5.9).
OTBOpH y 3By4HHM Oapujepama 3a npuiazHe caobpahajHuIle WM PACKPCHUIIE HEYTPAIHU3Y]y
BUXOBY edukacHOCT. 3ByuHe Oapujepe cy Mo HpaBuWily e(HKacHUje Y cMamemy Oyke y
obiacTuMa Koje Cy y Kpyry o1 oko 60 m o ayromyTra.
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Ceaxu Metap OapHjepe H3HAJ
BHCHHE NPHjeMHHKA CMalkYyje OVKY
sal.5dB

Hseop

im ITpujeMHHK

D . T Tm e e L

Bapujepa BucHHE ¥
BHCHHH IIPHjeMHHKA
cMasmbyje Oyxy 3a 3

Cnuka 5.8. 3syuna bapujepa nopeo caobpahajnuye [19]

AyTo-mIyT

3syuHa OapHjepa

- #  TIpHjeNHHIH OCeTHHEH
Ha OVEY

Cnuka 5.9. [lompebdna yoamenocm u 0ysicuna 38yune bapujepe kako ou buia egpuxacrna [19]

Bapujepe 3a 3amTuty on caoOpahajue Oyke Mory OWTH HampaBJbeHE OJl 3eMJbE, OETOHA,
OTIeKe, JApBeTa, MeTaja M JApyrux Marepujana. [la Ou epukacHO CMamHO TPAHCMUCH]Y 3BYKa
Kpo3 Gapujepy, H3abpaHy MaTepHjad MOpa OWTH UBPCT M JIOBOJBHO TI'ycT (Hajmame 20 kg/m?).
CBaka BpcTa MarepHjaja MOJjelHaKo je (MKCHA MO NMHUTaky 3BYYHE H30JalMje aKo HMa
NOTPEOHY TYCTUHY.

3emibaHe Oapujepe MMajy Beoma MPUPOJAH M3TIea W OOMYHO Cy Beoma arpakTuBHe. OHe
CHIDKaBajy HMBO OyKe 3a oko 3 dB Buille HETo BepTUKAIHU 3U0BU UCTE BUCHHE. MehyTum,
3eMJbaHe Oapujepe 3axXTeBajy J0CTa 3eMJbE 3a M3rPa/iby, HAPOUUTO aKO CYy BEOMa BHICOKE.
3U70BH 3axXTeBajy Mamke IPOCTOpa, ald Cy OOMYHO OTrpaHWYeHW Ha 8 M BUCHHE U3
KOHCTPYKTUBHUX W €CTETCKHX pasJiora.

3amrura of Oyke moryha je W MPUMEHOM T3B. 3€JIEHOr Iojaca, a U300p BPCTE 3aBUCH O]
BUX0oBe MoryhHoctd ma amcopOyjy 3Byk (HIp. eBporicka juma amncopOyje g0 9 dB, mox
cpuonuka numa camo 4 dB). Bucoko amncop0yjyhe kuBe orpaje ca CONCTBEHHM CHCTEMOM
HaBO/IBaBambha, OTIIOPHE Cy CBE BPEMEHCKE YCIIOBE, TIOTO/IHE CY 3a MIPUMEHY Y TPaJoBUMa T'Ie
YeCTO HeMa JIOBOJbHO MecTa 3a Behe Omsbke momyT apBeta. Ha ciummum 5.9a mpukaszaHa je
3amTuTHA O6apujepa o Oyke KOjy YMHE 3€JICHWIO U HACHII, JIOK je Ha cuiu 5.90, mpukazana
3amrTuTa of caoopahajue Oyke KOjy YMHE 3€JICHUIIO U HACIIH, 10K C€ ITyH Hajla3u y YCeKy.
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Cnuka 5.9. a) 3auumuma 00 caobpahajne byxe y3 nomoh nacuna u 3erenuia, 6) 3aumuma 00

caobpahajne 6yxe y3 nomoh nacuna u 3enenuna y3 nym y ycexy [6]

3esieHu 10jac je Mpeka IPUPOHUX WIH MOy NPUPOIHUX MOApPYyYja KOjJy CAauumbaBajy HUCKO
XKOYHACTO pacTHHE, HUCKO JIPBEHACTO PAaCTUIbE U BUCOKO pacTU-e (APBO A0 25 m BUCHHE),
KOja mpy»ka arncopniujy Oyke yHyTap ypOaHUX JieloBa M Ha Taj HAuMH MoBehaBa KBaJUTET
*uBOTa. To MOry OMTH NPaBUIHO JU3ajHUPAHU NApKOBU Yy IPaJOBUMA, 3€JICHH 3UJJOBU KOjU
mrute of Oyke, YecTHIla W M3AYBHUX TacoBa ca caoOpahajHuiia, apsehe 3a mrTuile, €Ko-
MOCTOBH M3HaJ caoOpahajuuIla, eko-kaHamu, ypoanu BptoBu u ap. Ha cmunu 5.10, mpukaszan
J€ 3€JIeHH T0jac Kao 3amTuTa o Oyke mopen caobpahajuutie.

e
™ Mir 25.0m *

¥31a3Ha AHHHA
3eMEHOT Oojaca

Hseop Gyke

JdexopaTnBHa 3e1eHa dacaa

I | 1

Cnuxka 5.10. 3awmuma 00 caodpahajue dyke npumenom 3enenoe nojaca [6]
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6. 3ak/pyuak

byka y caobpahajy Hacraje mMpUMEHOM NPEBO3HHX M TPAHCIOPTHHUX CPEACTaBa, MOIMYT
MOTOPHHX BO3WJIa Y IpyMCKOoM caobpahajy. byka u BuOpaiuja Kojy eMUTyjy MOTOpHA BO3MJIa
Ha BO3aya Cc€ YTHYY TaKO IITO OMETamy ayTOMAaTH3allhjy IOKpeTa, OTeKAHOM OCMAaTpPamby,
3amapamy BpaTHE MYCKYJarype, pa3IpakJbUBOCTH BECTHOYIApHOI amapara W Jpyre Hyc
nojaBe. M3Bop Oyke BO3mJIa MOXE OWUTH BUIICCTPYKH: TOTOHCKM arperaTr, THEYMaTHUIU y
KOHTAaKTYy ca MOJIOroM, OyKa OIcTpyjaBama, OyKa mpocTpyjaBama 1 Jp.

MoTop ca yHYTpallkhHM CaropeBameM je TJIaBHU U3BOP BUOpAIlHja jeTHOT MOTOPHOT BO3HJIA.
VY u3Bope Oyke Ha IMOTOHCKOM arperaty MOTry ce CBpCTaTH: Oyka cTpyjama, Oyka CTBOpeHa
BHOpHpamEM JIeJIoBa MOTOpa, Oyka CTBOpeHA BHOparujama BHOpaIuje W3IyBHOT CHCTEMA,
Oyka CTBOpEHa BUOpUpPAEM JIEII0Ba KapocepHje.

3aKoHCKa peryiaThBa Koja ce OJTHOCH Ha CMamemhe HUBOa Oyke y caobpahajy kojy eMuryjy
MOTOpHA BO3WJIa Pa3jMKyjy C€ Yy CBAaKO] 3€MJbH IOjeIMHAYHO, alld M MOCTOje 0OaBe3yjyhu
Mmehynapoauu npomnucu. Y Penyoauuu Cp6uju HUBO Oyke JepHuHHUCAH je 3aKOHOM O 3alIUTH
on Oyke y HMBOTHO] cpenuHH. Takohe, y MpUMEHH Cy M 3aKOHCKHM TpomnucH U Jlupektuse
EBporicke YHHje koje ce ogHOoce Ha OyKy MOTOPHUX Bo3uja U caoOpahaja yommire, Kao U
METOZe 3a Mepeme Oyke MOTOpHUX Bo3mia. HaumH mepema Oyke KOjU Cy MPONMUCAHU
CTaHJapANMa, ’eHOM MPUMEHOM MOXKe ce JOhM 10 JKeJbeHHX pe3yiTaTta KOju 3a IHJb UMajy
penykiujy came Oyke. MakcumaiiHa J03BOJbeHAa OyKa KOjy BO3HJIO MOXKE Ja €MHTYj€ je Y
rpanunama 74+80 dB(A) y 3aBUCHOCTH 0J] KaTerOpHj€ BO3UJIA U CHAre MOroHCKOT arperara.

Kox caBpemeHOr BO3MjIa HEONXOJIHO je 00e30emuTH Ja HMMa oJroBapajyhu akycTHUKH
KoMdop, Kao U KBaJUTETaH arcopbepa 3Byka. JlaHac cy mpuMeHH pa3He METOJIE 32 CMabEHhe
Oyke, Kako Ha CaMOM BO3MJY, TaKO M NPUMEHOM ojpeleHHuxX 3aluTUTHUX Mepa. Moxe ce
3aKJbYYUTH Jla je HajOOJbM HAYMHM 33 CMambemhe Oyke Ha MOTOPHOM BO3MJy aKTUBHAa U
MacuBHA peayKiyja Oyke, Kao U MPUMEHA HHTEJIUTEHTHUX MaTepujaa.

[TacuBHa MeToma penykije Oyke mpeacTaBiba Haje(UKACHU]Y METOAY arcoprinje OyKe Ko
MOTOPHHUX BO3WJIa, HAPOYUTO MYTHUYKHX. YTJIIABHOM C€ KOPUCTHU KOJI arcopmiuje y
HUCKO(PEKBEHTHO] O0JIACTH €MHUTOBama OyKe KOJ MOTOPHUX BO3WJIA. AKTHBHA KOHTPOJA
Oyke je BUJ M30JaIfje Bo3uia o/ Oyke MPUMEHOM CYTIePIO3HIIHje ABa 3BYYHA Tajaca UCTOT
WHTEH3UTETA ali CYIPOTHUX (pasa, Mpu yeMy ce TOHUIITABA]Y.

3a cmameme Oyke Ha caoOpahajHuilamMa HajOOJPM HAYMH 32 CMAalbEHE j€ HU3MENITamke
(peKkBEeHTHUX MAarucTpaJlHUX IIyTeBa W ayToNyTeBa Yy BaHrpajcka mnoapydja. Ilopen
u3MelTama caobpahajuuna edukacaH BUJA 3alITUTE Off Oyke je M NpHUMEHa 3alITHUTHHUX
Oapujepa, kao u (GOPMHUpPAKE 3EJECHOT M0jaca CaCTaBJbEHOT O]l HUCKOT M BUCOKOT PacTHba.
3ByuHe Oapujepe CHIKaBajy HuUBO Oyke 3a 3+4 dB(A) u moryhe ux je HpUMEHUTH Yy
BaHTPAJCKUM O0ONacTHMa, TMOpe] ayTomyTeBa, oOunazHuia U caoOpahajHuIla Toe Hema
KpeTama Ielaka.
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