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Pe3zunme

VY yBOIHOM zeny paaa AeUHUCAH je OJHOC €KOHOMCKOT CHCTEMa U MPUPOJIHOT OKPYKEHa.
3aTuM je o0jamImeH MoJed JUHeapHe €KOHOMHje, MOojaM M IWJBEBU OAPIXKUBOT pasBoja U
OCHOBE MoOjielia IIUPKYyJapHe €KOHOMHje, KOja j€ MHCTPYMEHT 3a pealiu3allijy THX IHJbEBa.
[nip paga jecte UCTPAKUTH MOJICT UPKYJIApHE €KOHOMH]E Yy TEKCTUIIHO] UHIIYCTPHU]jH, T1a je
3aTO0 HEONXOJHO HAjIIPe CTBOPUTH CIUKY O TPEHYTHOM (JMHEAPHOM) €KOHOMCKOM MOJIETYy.
Jla Ou TekcTWiaHA WHIycTpuja y OyayhHOCTM MMana IIaHCY Ja HMCKOPHCTH EKOJIOIIKE,
€KOHOMCKE M COLlMjalHe MOTYNHOCTH KOjeé TPEHYTHO HHje y CTamy, HEOMXOIHA je MpOoMeHa
IEJIOKYITHOT CHCTeMa. 3aTo je NIeTaJbHO ONMUCAaHa TpaH3WIMja TEKCTUJIHE WHIYCTpHje ca
JMHEAPHOT Ha IHUPKYJIApHU MOJEN, KOjU Ce Ocllarhba Ha Pealn3aldjy YSeTUPH NMPUHLINIA HITH
AKTUBHOCTH:  CIMMHHHCA€ HEXEJbCHMX CyNCTaHIM W ocinobahama  (emwucwHje)
MHUKpOBJakaHa, nosehame wuckopuihenoctu onehe, yHampeheme CcexkTopa peruKiIaxe,
edukacHa yrnorpeda pecypca u npena3ak Ha 0OHOBJbUBE H3BOPE.

Kibyyne peum: TeKCTWSIHAa WHAYCTpHja, JHUHEApHA W IMPKyJapHAa €KOHOMHja, >KMBOTHA
CpeAMHa, OAPKUBU PA3BO]

Abstract

In the introductory part of the paper the relationship between the economic system and the
natural environment is defined. After that, the model of the linear economy is being
explained, term and the goals of sustainable development and the basis of the circular
economy model, which is the instrument for the realization of those goals. The aim of the
paper is to explore the model of circular economy in the textile industry, so it is necessary
first to create the picture about the current (linear) economic model. In order for the textile
industry to have a chance in the future to take advantage of environmental, economic and
social opportunities , which is currently unable to do, it is necessary to change the entire
system. Because of that, the transition of the textile industry from linear to the circular model
which relays on four principles or activities is described in details: elimination of unwanted
substances and release (emission) of microfibers, the increasing of the utilization of clothing,
improving the recycling sector, the efficient use of resources and transition to renewable
sources.

Keywords: textile industry, linear and circular economy, environment, sustainable
development
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1. YBoa

OcHoBHe (QyHKIMje mnpuBpene (MPOU3BOAKA, TUCTPUOYIHja, pa3MeHAa M TOTPOIIHA)
peanu3yjy ce y JaToM MPUPOJHOM OKpykemy. [Iporec cTBapama nmobapa uMa KpyKHH TOK.
Yosek ce cHabaeBa cHpOBHHAMAa U3 MPHUPOTHOT OKPY)KEHa 3apaj] MPOU3BOAKHE EKOHOMCKUX
nobapa Koja CIIy)ke 3a 3aJJ0BOJbaBame OApeeHUX JbYACKHX MOTpeda MpH 4YeMy HaKOH
yrnoTpebe HamylTajy eKOHOMCKM CHCTEM M IMOHOBO ce€ Bpahajy y MPUPOAHO OKPYXKEHE y
M3MEHEHOM 00Ky, Omno y Behoj min Mam0j KOJTMYMHH. EKOHOMCKH CHCTEM M MPUPOJHO
OKpYXCHE Cy IOBE3aHW, Ca jeHE CTpaHe, y Kopullhemy M HCUPIIBbUBAKGY MPUPOTHUX
pecypca 3a morpede MPOU3BOAKE M MOTPOIIKE, a ca JPYre CTpaHe, y CTBapamy OCTaTaka
KOJU HACTajy Kao MOCJeaulla peanu3alje mporeca Mporu3BOAmEe U MOTPOIIHE U KOjU ce Ha
Kpajy eMHTY]y OJJHOCHO OJUTaXy y IPUPOJHY CPEAHHY.

Beh myxu HH3 ToAMHA 3alITHTA U yHAINpeheme )KUBOTHE CPEIUHE jeCy aKTUBHOCTH KOje Cy
O3HaYeHEe Kao MPUOpUTETHE WK Ou Tako Tpedano na oyne. Llnb je moctuhu oapuBU pa3Boj
anu To HUje Moryhe O0e3 uBpcTe Be3e m3Mel)y eKOHOMCKE MOMTHKE U yHarpehema KUBOTHE
CpeIuHE Ha CBHUM HHUBOMMA, Kako je 3akjbydeHo naBHe 1992. romune Ha Koudepenmuju o
KUBOTHO] cpenuHu oxapkaHoj y Puo ne JKamempy. CemamumeceTux ToadHa MPONUIOT BEKa
KpHU3a Koja je 3ajJecuia CEeKTOp CHpPOBMHA U €HEpruje je Omia camo YIMO30perme Kako je
MIPOMEHEHN KOHIIENT NPUBPEIHOr pa3Boja HeoApkuB. Hajmpe cy pearoBane pas3BHjeHE
3eMJb€ JOHOUICHEM MPOorpaMa MITeIhe U PallMOHATHOT KopHIllhema MIPUMapHUX pecypca, a 'y
OKBHPY OBUX aKTHBHOCTH 3HA4ajHy YJIOTY MMa KOpHIIheme OTHaJHUX chpoBuHA. Peaknuja
pa3BHjEHUX 3eMajba j€ M HUXOBa OJIMOBOPHOCT, M3 pas3jiora IITO OHE Y4ecTBYjy ca 22% y
YKYITHO] CBETCKOj IMOIyJaluju, a Kopucte oko 80% CBETCKUX MHHEPATHHX U €HEPreTCKUX
pecypca u mpou3Boje HajBehu 1eo cBeTckor 3arahiema u ormaga. Ca apyre cTpaHe, Mambe
pa3BHjeHE 3eMJbE YUECTBY]Y ca 78% y YKYIHO] CBETCKOj momynanuju a kopucre camo 20%
CBETCKHUX MHHEPAIHUX M eHepreTckux pecypca [1]. Hasemene mudpe rosope aa je ycien
dbopmupama TONUTHKE APYHITBEHOT pa3Boja IMOTPEOHO TPOMEHUTH CXBaTamkbe OJHOCA
€KOHOMM]j€ U €KOJIOTHje, TadyHMje yCcIyre M Mpou3Boje Tpeba mocMmarpaTtu Kpo3 cBaky ¢azy
’KUBOTHOT IMKITyCa, O] TIpoIieca MPOU3BOIHE, YIIOTpeOe 1O HauWHA HHIXOBOT OJJIarama TaKo
J1a €KOJIOIIKH OTPe3 MOpa OMTH MPUCYTAH U CTaTHO MHTEH3UBUpaH. Jlakie, TpeHyTHa Jby/ICKa
nomnyJsaiyja Ha rmiaanetu tpouu 70% BuIle MpUPOIHUX pecypca HETo MITO jOj pUnaaa u oarmn
3aTO je HEOMXOJHa MPOMEHa TMOHAIllamka MpeMa TUIaHeTH, a IJIaBHY yJOTy Y MPOMEHH Kypca
KOJOM ce IpymTBO Kpehe mmajy Hocuouu pas3Boja. [IpuBpenHu cuctem Koju HE BpeaHYje
IIPUPOJHE pecypce Ha aJeKBaTaH HauMH U KOjU MOJACTHYE €KOHOMCKH pacT KOjU Ce Ocllamba
Ha TOrpelIHy MpeTHOCTaBKy Ja Cy HNPUPOIHM PECYpCH HEOTpaHUYEeHM, JYTOPOYHO HHje
OJIPKUB. AKO je 3aIITHTa PUPOJE U )KUBOTHE CPEAMHE TIOCTala [IMBUIIM3AIM]CKH TTPOoOIIeMm, a
mpoUT eKOHOMCKHM MOTHUB NpuBpehrBama nmpousBohavya M Apyrux MpuUBpeIHUX cyOjekara,
OHJIa C€ HE MOK€ MTHOPHCATH HU jeTHO O] OBUX muTama. Kopumheme nmpupoHux pecypca
Ha EKOJIONIKK U €KOHOMCKH OJIP’)KUB HaYWH MPYKa OCTBAPHBAI-E MOBOJbHUX edekaTa JoOUTH
(mpoduT) anu u 3aJ0BOJLCTBO MOTpOIIIaYa. ,,3eJieHa” eKOHOMHU]a (IUPKYJIapHa €EKOHOMH]a) je
OTIIIITENO3HAT CETMEHT OJIP’KUBOT Pa3Boja, KAaKO Ha JIOKAJTHOM TaKO M Ha TJI00ATHOM HHBOY,
KOja MOX€ H3BECTH CBET M3 pEIEeCH]e Tj. U3 €KOHOMCKO-eHepreTcke kpuse. llupkymapHa
eKOHOMHMja je MyT 3a Cllac CBeTa, 3a Clac YWTaBe IUIaHETe Koja 3axTeBa NPOMEHE, IJie
BJIACHUITM KPYITHOT KamuTaja W CBETCKUX KOpIOpamHja MOpajy HAIyCTUTH TPAJAUIMOHATHE
o0JMKe TIOCTOBamba M TMOYETH Ca YBaKaBamhEeM IMHTama 3alliTUTE JKUBOTHE CpPEIUHE Kao
M3Y3€THO 3HAYajHOT W HEM30CTAaBHOT mMHTama. OBakaB pa3Boj je HEOMXOJAaH M3 JIBa pasJiora,
IPBHU je TNpeBa3sWIAKEHE arCOPHIMOHOr KalalnuTeTa MPUPOJHOr OKpYXewa y TMOrieay
reHeprucama 3arahema, a JIpyrd je JMMHTHPAHOCT TPUPOIHHMX pecypca. ExoHomMuja ©
eKOJIOTHja MOTy M Mopajy uhu pyky noxa pyky [1][2].



VY nacTtaBKy pana AedUHHUCAH je MOJEN JIMHEApHEe €KOHOMH]E Ha KOME C€ yriIaBHOM 3aCHHBA
rino0anHa MHIYCTPUja, KA0 U MEepHo] HEeHOr HacTaHka. OuiMKa OBOT MOZENa je TUIaHupaHa
3acTapesiocT MPOU3BO/A KOja y3pOKYje XHIIEP-TOTPOIIkY. AKTYEIIHU Mojen npuBpehrBama
HUJe Y CKJIaJly Ca KOHIICTITOM OJPXXUBOT pa3Boja ma je 3aTo (hopMyimcaH mojamM, OCHOBHU
MIPUHIUIN, KAa0 W IMJBEBU OJPXKUBOT pa3Boja (rnodanHu 1uibeBr). OnpikuBa alTepHATUBA
JTUHEAPHOM MOJENly €KOHOMHje je IUPKyJapHH Mojen Koju je mocBeheH: yHampehemy
IM3ajHa, MaKCUMAITHOM HCKopulThemy pecypca U ynoTpeOrn 0OHOBJBUBUX M3BOpA. Y OKBHPY
4. mornaBsba 00jallllbEHU CYy W Pa3NIo3W 3a Mpelia3ak Ha HOBH MOJEN, Kao IITO je: pacT
KOJIMYMHE OTINaJa, IOTPOILIkEe eHepruje, Opoja CTAaHOBHUKA, CPENE Kiace HTI.
[ToreHnnujamHe KOPUCTH MOTY C€ YOUHTH KpO3 YIOpPEIHY aHalIM3y OBa JBa Mojaena y 3
cextopa Ha HEBOY EY, mo 2030/2050. roguHe. 3atrM, OnKMcaHu Cy U MPUMEpH 100pe mpakce
u3 ceera u PenyOmuke CpOwuje, koju 00yxBaTajy MmpoIec MOHOBHE yIMOTpeOe, pelUKIaxe U
W3/[Bajarba CHEpryje u3 oTnana. Jpyru neo paga YMHU aHaau3a MoJelia JIMHeapHe CKOHOMH]e
y TEKCTWJIHO] WHAYCTPHUjH, ¥ OKBUPY Koje je (okyc Ha nedpuHHCcamy mojma ,,0p3e mojue”,
r100aTHOM TOKY Marepujajia OJHOCHO IOTPOIIBH pecypca, eMUCHju 3araliema, Kao u
npojeknuju yrumaja uaayctpuje 10 2050. rogure. UMImemMeHTanmja MupKyJIapHOT Moaesa
C€KOHOMHjE€ Y TEKCTWJIHO] HHIYCTPUjU 3axTeBa peaiu3anujy 4 aKTUBHOCTH. Y IHJBbY
0e30eqHOr KpyKemha MaTepHje HajIupe je HEOIXOJHO CIMMHUHHCATH HEKEJHCHE CYIICTAHIIC
(axTuBHOCT 1). 3aTr0 cy mojenuHe HaOpojaHe, omucaHa je HUXOBAa (YHKIMja U HEraTUBaH
edekaT y TOKy IpOHU3BO/E, YIIoTpeOe u HakoH ymoTpede ozache. Pememe 3a enumuHaiujy
HEXEJbCHUX CYIICTaHIM je Beha TpaHCmapeHTHOCT ymoTpede M yCBajame 3ajeTHHYKHX
RSL/MRSL mmcra. HaBenmene cy oxapelene wuHoBammje (HIOp. OHOCHHTETHYKE 00je) U
neUHUCAHA j€ pEereHepaTHBHA IMoOJbonpuBpena. MneHtudukoBaH je mpoOieM eMmucHje
IUTACTUYHUX MHUKPOBJIAKaHA y BOJICHE IMOBPIIMHE, A Cy o0jalImkbeHa TEXHOJIONIKA Pelekha,
yIJIABHOM Ha HUBOY JOMahMHCTBA, W Ha3HA4YCH je MpoOJieM ojjiaramba W3JBOjJEHUX
MHKpoBJIakaHa. ¥Y nornaBiby IloBehame uckopuithenoctu oache (akTHBHOCT 2) MpHKa3aH je
TpeHa uckopuitheHoctu oxehe u Hajueuthu pasno3u ojxdarnuBama y Bemmkoj bpuranuju.
3atuMm Ccy JAeQUHICAHH HOBH MOCIOBHU MOJICTH 3aCHOBAaHW Ha €KOHOMHjH JCJbCHA U bHXOB
HaunH (QyHKIHOHMCcama: Subsrciption-Rental, Rental, xkao u Second-hand mnpomaBuuiie.
OcHoBa nMoHOBHE ymnoTpede ozehe je u3apKIBUBOCT ((hU3nyka/eMolroHanHa) 300T Yera cy
neduHUcCaHu yTHIAjHH (QakTopu Koju je oapelyjy (Hmp. uHOpMaImje O oIpKaBamy U
oJipaBame). Y TEeKCTWIHO] MHAYCTPHUJU HE TOCTOJU Pa3BHjeH CHUCTEM perukiaxe oache y
onehy 30or uera je moTpeOHO yHampeauTH ra (aKTUBHOCT 3). 3aTo Cy HpeIcTaB/bEeHE
CTparervje au3ajHUpama Koje o00e30elyjy mako u Op30 pacraBbame MPOU3BOJA,
perkiaabunHocT uTA. OCHOBa pelUKIaxke je CaKyllJbamkbe oA0ayeHOr TEeKCTWIa Ma Cy
onucaHe Mepe 3a yHarpeheme, Koje yKJbydyjy JOHOCHOLE MOIUTUYKUX OJJIyKa, a OJIHOCE Ce
Ha 3a0paHy JEeMOHOBama M CHajbUBamba TEKCTHIIA M YBOhEHmE MpOay:KEeHE OJITOBOPHOCTH
npousBohaua. Jlpyru BaxkaH (akTop je COpTHUpame TEKCTUIA, 1a je MPeCTaB/bEHO MaHYEIIHO
U ayTOMaTH30BaHO COPTHUpamE€ 3aCHOBAHO HA CHEKTPOCKONMHUjU Tj. HMHTETPUCAHUM
nHopMmanujama. 300r HegocTataka o0a IMOCTyNKa H3TJIEAHA j€ HhUXOBa KOMOWHAIMja y
OyayhHocTH. 3aTUM Cy aHamU3HMpaHe Pa3IUYUTe TEXHOJOTH]Ee PElUKIaKe: MEeXaHWYKa |
XEMH]|CKa, aJTd ¥ MEXaHU3aM KOjU MoKe ToBehaTH MOTPaXKkby 3a PEIUKIUPAHAM TSKCTHUIIOM U
TaKo yOp3aTH pa3BOj OBOT CEKTOpa, a To je (,,3eyeHa’”) jaBHa HabaBka. [lopen Tora, invisible,
visible u design-led remanufacturing tpu cy mocTynka penpou3BOIE, Y OKBUPY KOjUX Ce
ocTalld TEKCTWJIa KOpPUCTe Kao yna3Ha cupoBuHa. Ha mouetky mnornaBiba EdukacHo
kopuinheme pecypca M mpena3ak Ha OOHOBJbMBE M3BOpe (akTUBHOCT 4) neduHucaHa je
OTPaHMYEHOCT TPUPOJHUX pecypca M ToTpeda 3a MPOMEHOM. 3aTUM je aHalu3upaHa
MOBE3aHOCT 3aral)eHOCTH M HelIOBOJbHE €PUKACHOCTU yNoTpede pecypca Kpo3 JedrHucame
KOHIIETITa YHCTHjE MPOM3BOIKe. Mepe 3a edukacHUje KOopHUIINeHhEe pecypca y TEKCTHUITHO]
UHIYCTPUJU OJHOCE C€ Ha MOTPOIIKY BOJE, (POCHIHMX TOpHUBA U EIIEKTPUYHE EHEpruje.
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Takolhe, mpeacTaB/beHa j¢ U MHOBAaTHBHA TEXHOJIOTHja 0Ojerma KOja YMECTO BOJIE KOPHCTH
CO2 u koja cMamyje MOTPOIIKY XeMUKanHuja. HakoH Tora, mojamimeH j¢ HeHM30CTaBHHU IO
UPKYJIapHE €KOHOMH]je-0MOEKOHOMHU]a, KOja 3a pe3y/TaT Jiaje BJIakHa Ha 0a3u OOHOBJbMBHX
pecypca (OMOCHHTETHYKA BjakHa). JleTalbHUjE je aHAIU3MpaH OHWOJIOIIKU IOJHECTEp U
MOJIMaMHJl, Ka0 W OWOCHHTETHYKA CBHJIA NPOU3BEACHA IOCPEACTBOM OHOTEXHOJIOTH]E.
[Mocnenmu neo 4. akTHBHOCTH CaAPKKU CyMUPAHE TPEAHOCTHA U HEJOCTATKE OMOCHHTETHUKE.

2. JIuHeapHa eKOHOMHUja

[TomoBunom 18. Beka [lejmc Bar oTkpuBa mapHy MamuHy Koja oMoryhaBa IpoW3BOImBY a
OHJ]a W OJIaKIIAH TpaHCIOpPT. Pa3BujamkeM NPOW3BOAKE M TPAHCIOPTAa HACTala je TpBa
uHayctpuja. Kpo3 HeKonmmMKko roguHa OBOM BETUKOM jorahajy, CBeT je a0 uMe UHAYCTpHUjcKa
peBonynuja. Kako je nHIyCcTpHja pacia, Tako Cy W MOTPOIIAaYd OMBAIM CBE 3aXTeBHHjH. Jla
Ou mpou3Bohaur 3a70BOJBMIIM MOTPEeOE TPXKUIITA, NMPETBOPWIH Cy ce y 3arahuBaue (ceda
IIymMa, YHUINTaBambe OWOIMBEP3UTETAa W CI.), JIOK Cy IMOTPOIIAYd HAKOH HCKopulthema
MPOM3BOJIa MCTE OM0ANMBAIK. YIPAaBO HA OBaKaB HAYMH HACTala j€ JIMHEApHAa €KOHOMH]a.
Jakie, y mouyeTHMM (a3zama WHAYCTpHjaliu3alje JaHac pa3BUjEHHX 3alaJHUX 3eMalba
JOMHHAHTaH je OWO KOHIICNIT JIMHEApHE CKOHOMHje KOjH y TO BpPEME HHjE 33JaBao
OrpaHUYCHa y TOMIEAY MOTPOIIkBE MPUPOAHUX pecypca. CHpPOBUHE Cy OWIIE JIOCTYIHE U
(UHAHCHjCKM TIPHUCTYNAa4yHE INTO j€ OBaj MOJEN OKapaKTEPHCaJO Ka0 MOJAET E€KOHOMCKOT
HarpeTka Oyayhu 11a je y3poKoBao pacT MPOU3BOAE, 3al0CICHOCTH, MPO(UTa U KHUBOTHOT
craniapaa. Jlakie, JuHeapHa €KOHOMH]ja PEACTaBIba JOMHUHAHTAH TIPUBPEIHU MOJIEIN IJIe Ce
MIPUBPE/IHU MPOIIEC OJIUTPaBa MPABOJIMHU]CKH y eTalama: eKCTpaKIlhja IPUPOJIHUX pecypca,
oOpaza u mpou3BOIka pode, TUCTPUOYITHja, MOTPOIIkHA M HA KPajy OJJIarame MPOoU3BojAa Tj.
onbanuBame. JIMHeapHM MOJEN TpUBpelne je Mojed mpuBpehuBama y KoOjeM TIJlaBHA
nmapagurma TIacH: ,,y3MH-HarpaBu/Kopuctu-omioxu” (ciuka 1). Ca moBehamem Opoja
CTaHOBHHKA, HAITPETKOM JIPYIITBA, MOPACTOM CTaHIap/a, KOjU Ce JJaHaC MEpU CTOIIOM OpyTO
nomaher npoussoaa (B/II1) u koMmepujanu3anujoM, moBehasa ce MOTPOIIHA, a TAPATIETHO Ce
nosehaBa u kopuiheme pecypca u eHepruje. Pe3ynarar mojiena TnHeapHe eKOHOMU]jE YUjU Ce
IUKJIYC 3aBpIliaBa OJIarambeM MPOU3BO/IA HA JICTIOHH]Y, HAKOH MCTeKa YIOTPEOHOT Mepro/a,
je moBehame ekcruloaramyje pecypca IITO 3a MOCIEAWIly MMa MoBehame KOJIUYMHE
renepucanor otnana [3][4][5].

JUHEAPHA EKOHOMHJA

PecypcH Ornoan

¥3MH ————p HAIPABH =P BAIH

Cnuka 1. Jluneapnu mooen npouszeoorwe u nompourse [6]

TpenyTHu Mojzen Ha KoMme ce 0a3upa €KOHOMH]ja, a KOjU TMOojApa3yMeBa CTaIHO moBehame
MIPOU3BO/IE M MOTPOLIkE OMMKK ce Kpajy Oyayhm ma ocraje 0e3 pecypca IITO Y3pOKyje
MojaBy €KOHOMCKe Kkpu3e. Jlakiie, oH HHUje cmocobaH na 00e30emu OIpKHUB E€KOHOMCKH
Hampenak, HUTH Ja o0e30equ BHUTAlHE YCJIOBE 3a cBa kuBa Owha Ha mmaHetu Oymyhu ma
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y3pOKyje T0jaBy KJIMMAaTCKUX IPOMEHa, 3aral)eme KMBOTHE CpPEAUHE M TOTOopIIamke CTamba
eKocucTeMa 300T uera je Hy)KHO IPOMEHHUTH Tra. Mojen JinHeapHe €KOHOMH]E je 3a4apaHu
KpyT 4dju je TeMesb dhopmupan cpeauHoMm 20. Beka npahemeM T3B. ,,3aKOHA 3aCTapeocT’
KOJU OTIHCY]je TPOIleC YOP3aHOT M CBECHOT 3acTapeBama MPOU3BOa, a CBE Y IIUJbY IJIAaHUPAHE
3aMEHE HOBUM IPOU3BOAOM 0Oe3 003Mpa IITO Ce MPOW3BOJ Hala3u y JI00pOM CTamy.
HamepHuM orpanndaBameM Iepuojia Tpajama MPOU3BOIa 0/ CTpaHe NMPOoM3Bohada moacTuie
ce KOHCTaHTHA MOTPOIIkha Mpou3Boja. [lonpaBka u MOHOBHA yIIoTpeda ce KapaKTepUITy Kao
OIIIMj€ KOjUMa C€ BHIIE TYOM HEero mro ce aoouja. OyHKIMOHUCAKE TUHEApHE SKOHOMH]E
MOYMBA Ha CTAJHOM IMPWIMBY HOBHX IPOHM3BOJA U CIMMHUHKCAKy MOHOBHE YIIOTpeOe WIH
MOTIPaBKe Kpo3 BUCOKE (MHAHCHjCKE TpoIlukoBe. /lu3ajH je Beoma OWTaH, a OH y OBOM
Cllyyajy JONPUHOCH XHUIep-ToTpolnmku. Jlakiie, caBpeMeHa €KOHOMHja je 3acHOBaHa Ha
IUTAHUPAHO] 3aCTapesioCTH NPOM3BOJA Ia je THME CEKOJIOIIKM M E€KOHOMCKM Hee(puKacHa.
HeratuBHu edekTn Koju cy mocieamia Mojela JIMHEapHe SKOHOMHjEe NMPETe HHTETrpallHju
3alITUTE >KUBOTHE CpPEAMHE M EKOHOMCKOT HalpeTKa IITO jeé HEONXOJHO 3a OICTaHaK
YOBEYAHCTBA. Y MPOLUIOCTH je oBaj mojen Ouo mnpuxBaheH kao mobap, mehyrum o
VHHINTAaBAa IUTAHETY W y OyayhHOCTH ce Mopa 3aMeHUTH MojeiIoM Koju he cauyBatu
MPUPOJHH KamuTall. Perukiaxka u TpeTupame OTIaja MPeICTaBibajy MPBU BEIUKH KOPaK Y
NPOMEHH HauyWHAa pPa3MUIUbarkba TNPUBPEIHUKA W LEJIOKYIHE KYITYpPHE OpHjCHTAIH]je
npymTBa. CymapHHUYKHA KOHIICTIT MOJIETY JIMHEapHEe EKOHOMHU]jE je MOJIEN Y KOjeM CEe YMECTO
KpeTama MaTepuje M €HEpruje y jeIHOM CMepy 3acTyla KpPYKHO KpeTame Marepuje U
eHepruje. OBaj KOHILIENT CE€ Ha3MBa IUPKYJIApHA €KOHOMH]ja U OH MOJPa3yMeBa KpPYKCHE
Marepujajia i leroBy MOHOBHY yIIOTpeOy YMMe ce KOPUCTH IPacTUYHO Mambe pecypcea [5][7].

3. Onp:xuBH pa3Boj

, OIPXKUBHU Pa3Boj je pa3Boj KOjH M3JIa3H Y CycpeT moTpedaMa caIallmuIle, a 1a He yrpoxana
crocobHoct Oyayhux reHeparja ga 3aJI0BoJbe CBOje comctBeHe motpede” [8]. Konment
OJIPXKUBOT pa3Boja ce Oa3upa Ha HMHTETPAlMjU TOJUTUKE 3aITUTE >KUBOTHE CPEIUHE H
Pa3BOjHUX CTpaTeryja ITO C€ Orjela y HEroBOM IIMJbY, & TO je OJp)KaBamke €KOHOMCKOT
HampeTKa U pa3Boja UCTOBpeMeHO ITUTehu XMBOTHY cpeauHy. OTpaHUYEHOCT MPUPOITHUX
pecypca M3HCKyje palliOHAIIHO M €(PUKACHO YIpaBJbamke Ia je 3aTO HEONXOJTHO 3alITHUTUTH
KUBOTHY CPEIMHY U IPHUPOJIHE pecypce jep o1 BUX 3aBUCU TPEHYTHH anu u Oyayhu pas3Boj
napymTBa. Kako cy eHepruja m ocranu HpUPOAHM PECYpCH IPEAyclIOB pa3Boja, Tako je
MpoLec HUXOBOI KopHIihema YCIOB 3a OCTBapewme OApKHUBOr pas3Boja. Oap>KHUBO
Kopuuheme MpUPOTHUX pecypca 3aCHUBA Ce Ha:

e yHamnpehewy BUXOBe ePUKACHOCTH,
® UyBamy M WITCAKU y Kopumhemy n
e kopunihemy He3aral)yjyhux v 00HOBJBMBHX M3BOpa EHEPIHje U APYrux pecypea [8].

Be3a wusmel)y nyropodHe CcTaOMIHOCTH JKMBOTHE CpEIUHE W EKOHOMCKOT HampeTka
MpeJCTaBIba TeMeJb OJPXKHUBOT pa3Boja, Ma alTepHATHBA HE MOCToju. [loauTHka oap>KUBOT
pa3Boja ce He OaBU caMmo TocneaniiamMa Beh paju Ha peliaBamy U3BOpa AeTrpajalinje KUBOTHE
CpeAnHe, a UCTOBPEMEHO IMpYyka MOTYhHOCT M CcTBapa TOJCTUIAje 32 eKOHOMCKH HaIpeaaK.
I'maBHa pa3ziuka OAPKHUBOT pa3BOja Y OJHOCY Ha TPAJAULMOHAIHY TMOJUTHKY 3aIlTUTE
JKUBOTHE CpEIMHE jecTe OuyBame pecypca 3a Oyayhe HapamTaje U yMameme MOCIenuIa
Jerpajaanuje KuBoTHe cpeaune. [lomuTrka oapKUBOT pa3Boja CaapKU HEKOJIWKO MPUHIIUIIA!

1. wmebhyrenepanujcka jeqHaKOCT,
2. 3aMEHJBUBOCT KalHTaa,



3arahuBay miaha,

TIPUHIIMIT TPEIOCTPOKHOCTH,

MIPHUHIUI 32)CTHUYKHUX aJTH Pa3IMYUTUX OJATOBOPHOCTH,
MHTETPUCAHO JOHOLICHE OJUTyKa.

I N

[Tpunnun MelyreHeparujcke jeJHAKOCTH € Y MOTIYHOCTH OrJie/ia y OCHOBHO) Je()UHHUIM]U
OJIpXKUBOT pa3zBoja Oyayhu ga 3aroBapa mpaBeIHOCT Mehyy reHeparyjama, Kako y IOTJIETY
KUBOTHE CPEIMHE TaKO U y eKOHOMCKOM OJHOCHO JIPYIITBEHOM morieny. OBaj MpUHIMII ce
OJTHOCH Ha HacliehuBame UCTOT CTamba XUBOTHE CPEIMHE Ca je/IHE Ha JPYTy FeHEepallujy.

[TocToju HEKOMMKO BPCTa KamuTaja: COIMjaaHH (APYIITBEHE HOPME), IPUPOIHU (IIPUPOTHH
pecypcH) M KamuTall KOjH jeé CTBOPUO 4YOBeK (uMHbpacTpykrypa). [IpuHIMI 3aMEHIBUBOCTH
KamuTajga Mperno3Haje JABE BPCTE OAPKHUBOT pa3Boja: Ciad W jak OAPKHBHU pa3Boj. 3a ciiad
OJIPKUBHU Pa3BOj JEIMHO je OMTaH 3apyXKeH KanuTall. J[akie, KanmuTaa KOju je HallpaBUuO YOBEK
OJTHOCHO TIPOM3BEACHU KamWTal je no0pa anTepHaThBa NpUpoaHoM Kamutamy. Ca apyre
CTpaHe jaK OJIP)KMB pPa3BOj IMPEMO3HAje BAKHOCT HPUPOIHOT KaluTalla Tj. MPHPOIHUX
pecypca Koju He MOTY OMTH 3aMEH-CHU NPOM3BEICHUM KanuTtaioMm. M3 ounrienHor pasmora
Jpyra omiixja je MHOTO 00Jbu U300p.

[Mpunuun 3arahuBau miaha 3axTeBa Aa 3arajuBaun cHoce ojaroBapajyhe ¢uHaHCHjCKe
TPOIIKOBE Kao MOCJeInIa aKTUBHOCTHU KOj€ Cy AONpHUHENe 3aral)emy )KUBOTHE CpE/INHE.

[IpuHIMN TPETOCTPOKHOCTH 3HAYM Ja YKOJIMKO TMOCTOju MOTYhHOCT 030MJpHE WIIH
HEerNoBpaTHE UITE€Te, HEJOCTaTaK IyHEe Hay4yHe CHUTYpHOCTM HE MO)Ke OMTH pasjor 3a
HETpeay3uMame MMPEBEHTUBHUX Mepa 3a CIpedaBame Jerpajanije >KUBOTHE CPEIUHE MpU
YeMy 3aroBOPHMK aKTHBHOCTU CHOCH TPOLIKOBE JOKa3MBama Ja UCTa Hehe MMartu Jioml
YTULIAj HAa )KUBOTHY CPEAHHY.

[TpuHIUMN 3ajeTHIYKHX X Pa3TUYUTHX OJTOBOPHOCTH 3aKJbydyje Jla CBAKO IPYIITBO MoOpa
UMaTH CBOJY YJIOTY Y MOJUTHIM OAPKUBOI Pa3Boja, TauHHUj€ MPUHIUI NPENO3HAje pa3IuIUT
JOTIPUHOC  JIeTpajalju >KUBOTHE CpPEIUMHE pa3BUJEHMX M HEpa3BUjEHUX 3eMalba,
UCTOBpeMeHO YyBaxaBajyhu Oynyhe morpebe Mame pa3BHjeHUX 3emasba. [Ipema Tome,
pasBujeHe 3eMJbe HOCe Behy OAroBOPHOCT C 0O3MpPOM Ha HEOMXOJHE pecypce Koje
€CKIUIOATUIIY U IPUTUCAK KOJU BPILIE HA )KUBOTHY CPENIUHY.

Onp>xuB pa3Boj je BeoMa cBeoOyXBaTHA M KOMIUIEKCHA T€Ma Koja MpoJia3u Kpo3 BEJTUKU Opoj
obmacTi 300r yera je HEONXOAHO MOCTMNM ycariameHOCT Y MHCTUTYLHOHATHOM OKBHpY.
Onmity 1uJb OJIP’KUBOT pa3Boja jecTe JyropodyHa CTAOUITHOCT EKOHOMM]€E U )KUBOTHE CPEIUHE
mro je Moryhe mnoctmhu caMo HMHTErpalyjoM €KOHOMCKE, €KOJIOIIKE M JApPYLITBEHE
OJIFOBOPHOCTH MPUJIMKOM JOHOIIEHA OJUTyKa LITO j€ YJeTHO U KJbYYHU HMPHUHIIMII OJIPKUBOT
pasBoja [9].

Unanune Yjenumwenux Hanuja nedunucane cy 2015. ronune miaH noa Ha3uBoM ,,l{usbeBu
oapxwusor pa3poja” [10]. [Tnan je moHeT 3a HapeaHux 15 romuHa u cacroju ce u3 17 mubeBa
KOjH C€ joII 30BY INI0OATHU [IUJBEBH:

® CIMMHUHHCAKE CHPOMAIITBA y CBUM OOJUIINMA,

® TIOTIIYHO €MTMMHHHCAE T OJHOCHO HEYXPamEHOCTH Ha IUIAaHETH, CUTYPHOCT y
cHaOJeBamy XpaHoM, yHanpeheme ncxpane 1 GopMUpame 0JIP>KUBE MOJLONPUBPETIE,

e o0e3behuBame 31paBOr KMBOTA W TOCTH3amke Olaroctama KOJ CBUX CTapOCHHUX
Kareropuja,



e 00ec30chuBame WHKIY3MBHOT U jEHAKO KBAaJTUTETHOT O0pa30Bama M IOCTHU3AE
IEJIOKUBOTHOT y4eHa,

® TI0CTU3amkE POJHE PABHOIIPABHOCTH M OCHAYKUBAE CBUX KCHA U JIEBOjaKa,

e o0e30chuBame IOCTYITHOCTH U OAPXKHBOT YIIpaBjbarkbha BOIHHM pECypcHUMa U
KaHaJIN3all1joM,

e 00e30ehuBame mpucTynayHe, MOy3/AaHe U OJPKUBE SHEPTH]jE 3a CBE,

® TI0CTU3aEke HEMPEKHUIHOT, HHKIY3UBHOT M OJP)KUBOT €KOHOMCKOT pacTa, MOTIIYHA U
NPOJIyKTUBHA 3alIOCIICHOCT U MPHUCTOjaH I0Cao 3a CBE,

® IB3rpaJma CHaXHE WH(PPACTPYKType, NPOMOBUCAE WHKIY3HMBHE M  OJIPIKUBE
WHIyCTpalIu3alije U pajJl Ha HHOBaIjama,

® CMamHBake HEJeHAKOCTH YHYTap U Mel)y npkaBama,

e (opmupame TpajioBa U Hacesba KOJU Cy WHKIY3WBHH, NPWIATOJJBHBH, CUTYPHU U
OAP>KUBH,

® [IOCTH3aEE OJIPIKHBE MOTPOIIHE U TPOU3BO/IIHE,

e qpeny3uMame Mepa 3a 00pOy HpPOTUB KIMMATCKHX IPOMEHAa W yTHIdja Koje Cy
MOCJICANIA UCTHX,

® 3AIITHTA U OJPXKHMBO EKCILUIOATHCABE MOPA U OKEaHa OJHOCHO BUXOBHX pPecypca,

®  3AIITHTa, OOHABJHAKE M MPOMOBUCAE OJIP)KUBOT KOpHUIIHeHha eKOCHCTEMa Ha KOIHY,
OJIP)KUBO yIIpaBJbame IIymMama, OopOa MpoTUB nae3epTHdHKalUje W CIpeyaBame
oJlyMHpama OUOAMBEP3UTETA,

® T[IPOMOBHCAk¢ MHPHUX W HWHKIY3WBHUX JpYIITaBa y IHJbY OJPKHUBOT pa3Boja,
MPAaBEIHOCT 3a CBE U W3rpajha ¢(PUKACHUX M OATOBOPHHUX WHCTUTYIMja HA CBUM
HUBOHMA,

e oOHaBJbamE III00ATHOT TTAPTHEPCTBA 32 OJIPIKUBHU Pa3BOj.

4. OCHOBM LMPKYJIApHE eKOHOMUje

[MupkynapHa eKOHOMMja MpeJCTaB/ba HMHCTPYMEHT 3a pealln3alijy IUJbeBa OJP>KUBOT
pa3Boja M MoJpa3yMeBa AYTOPOYHO yiarame y CHPOBHHCKY M €HEPTeTCKy €(PHKACHOCT, Y3
CMamkelke INTETHUX €MHCHja, 3aMeHy (OCWIHUX TopuBa OOHOBJBMBUM M3BOpHUMA U
MIPOU3BO/IEbY U TPTOBUHY OJIPYKUBUM IIPOU3BOANMA, YIME CE 3aTBapa KpyT ,,[IPOU3BO-OTIIA]-
npou3Boa”. Y HUPKYJIapHOj €KOHOMHUJU MeTJba pecypca ce 3aTBapa Tako Ja Ce KOHAYHU
pecypeu (HIIp. METaJIM) MPUKYILJba]y U TTOHOBO Kopucte. OHA TOBOPHU O yCIOpaBamy METhe
pecypca Tj. MOTpOLIkE pecypca U 00Jb0j ymoTpeOu Mmarepujaia koju ce Beh Hamaze y
yrotpebu [5][11].

[HupkynapHa ekoHOMH]a je IPUCTYN KOju TpaHcpopmuile GyHKIU]y pecypca y MpUBpenn-
otnaja u3 gadpuke mocraje BpelHa CUPOBUHA Y HEKOM JPyroM IpoIiecy, a caMd NPOU3BOAN
MOTYy OWTH TIONMpaB/b€HU, TOHOBO HCKOpHIIheHW Wi yHamnpeheHn ymectro ma Oymny
(om)6auenn. OHa mpeacTaB/ba CBOJEBPCHY AJITEPHATHUBY HCTPOIIEHOM MOJIENY JIMHEapHe
€KOHOMH]€ BoheHe HaueIuMa y3MH, HallpaBu, UCKOPUCTH, Oally, a OTHOCH C€ Ha MaKCHUMaJIHy
UcKOpUIINEHOCT yHoTpeOJbEHUX pecypca OJJHOCHO YMECTO Jia pou3Boa Oyne (oq)0aueH mpe
MOTIYHOT McKopuihaBama BpeIHOCTH, Oyje U3HOBA M W3HOBa KopuiiheH (cnuka 2). Jenan
O]l 3axTeBa IMPKYJApHOT Mojela jecte TpaHcopMalMja MOCIOBHUX Mojiena KOju Ou
MO/Ipa3yMeBaId MPOJaBamke yCIyre YMECTO MpojaBama MPOU3BOAa Kao IITO je TO ,,Ipojaja
caTd 3a BOJIAaHOM™ KpO3 3ajeIHNYKO Kopuliheme Bo3Mja yMecTo mpojaje Bo3uia. Jlakie,
LMpKyJapHa €KOHOMHja IIpe/cTaB/ba JpYyraudju TPUBPEIHM MOJEN 4YHja Cy peliema
6a3upaHa Ha IpollecuMa KOjU C€ CBaKOJHEBHO OJIBMjajy Y NMPHUPOAU HPU YEMY OTIMAJ je/He
WHIIyCTpH]j€ TPEJCTaBhba CHPOBUHY 3a JApyry HUHAycTpujy. Kpajlbu 1ue HHpKyIapHe
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€KOHOMH]Je je TpaHchopmalyja IpymTBa y APYIITBO KOj€ TEHEPHIIE OTIAl Y MUHUMAITHUM
KOJMYMHAMa Ca BUCOKMM HUBOOM IOHOBHOT MCKOpHIhema Kpo3 KOMOUHAIN]Y €KO-TU3ajHa,
HOBHX ITOCIIOBHHX MOJIEa Kao IITO je M3HAjMJbHUBAamE, MOMpaBKa M MOHOBHA yroTpeda, u
HOBHX TEXHOJIOTHja PEUUKJIaXKe IITO 3a MOCIEeOUIly uMa e(uKacHO KopHIIheme pecypca U
CMameHO 3aral)eme KUBOTHE CPEIMHE Y3 OCTBAPHBAaKE (PMHAHCHjCKUX YIITENA U KPEUPAHEe
HOBHUX MOCJIOBHUX MOT'YRHOCTH Ka0 OCHOBE OJIPYKHBOT' EKOHOMCKOT pacra [6][12].

IIHPKYJJAPHA EKOHOMHJA

Pecypcn

Horpomma
Oroaxn l

Cnuka 2. [Jupxynapru mooen npouzgoore u nompouirve [6]

OCHOBHH KOHIICTIT IIUPKYJIAPHE CKOHOMHU]E j& pa3/iBajame pacTa W MOTPOIIkBE pecypea, J0K
CY OCHOBHHM MPUHIIAIH UPKYJIapHE EKOHOMHU]E:

1. edukacHuje nu3ajHUpame y LWJbY €IMMUHAIMjEe OTNaja M IITeTHUX edekara Mo
31IpaBJbe JbYIH U )KUBOTHY CPEIUHY,

2. 1u3ajH Koju 06e30ehyje MoHOBHY ynoTpely, pernpou3BObY U PELUKIaxy, Kako Ou
MIPOU3BO/IM, KOMITOHEHTE U MAaTEPHjaJl KPYKHIIN Y CHCTEMY,

3. ynotpeba 0OHOBJBMBHUX U3BOPA pecypca U €HEpruje y MJbY CMambeha 3aBUCHOCTH O]
HEOOHOBJPMBHX pecypca.

Enumunanyja mreTHUX edekata U HUPKYJIUcambe BPeIHOCTH MaTepujaia, /1Ba Cy MPUHIIHUIA
LUPKYJIapHe €KOHOMHje, uhja je OcHOBa Au3ajH. [lu3ajH mpejacraBiba MEXaHM3aM IMOMOhy
KOJer 4OBEK OOJIMKYje€ MaTepHjalHO OKpYXKeHme OKo cede, Kako Ou 3a/10BOJBHO CBOj€ MOTpede
u xesbe. Kaga ce mpon3Bo OCMUCIH, JOHOCE C€ BaKHE OJUTYKE KOje YTHUy Ha TO Kako ce
MIPOM3BO/IM, KAKO CE KOPHUCTHU U WITa ce JielaBa Kaja BHIle HUje norpedaH. Tenko je BpaTUTH
ce W MOHMIUTUTU e(deKTe TUX OJUTyKa aKO ce KacHMje YTBPAU Ja IMpPOU3BOJIE HEraTHBHE
nocnenuie. Jlakime, ocMHIJbaBamke AM3ajHa TMPOM3BOJAA jeaH j€ OJ BAXKHHUX KOpaka y
NpUMEHHN IMpKyJapHe ekoHomuje Oynyhum na ce 80% yTumaja Ha KMBOTHY CpPEIUHY
neduHUIIE y OKBHPY OBOT mporieca. C THM y Be3H, €KO-/IM3ajH TOJIa3H O]l MPETIIOCTaBKE Ja
epeKTH Koje NMPOU3BOAM MMajy Ha KUBOTHY CpeluHy Tpeba Ja ce y3My y 003Hp U Ja OHU
MaKCUMaJTHO Tpeba Ja ce ymMame y CBUM (pazama KUBOTHOT IHUKIyca MpousBoaa. L{usb je
reHepHCcamke MPOU3BOJA CA MUHUMAIHUM YTHIIajeM Ha >KMBOTHY CPEIUHY TOKOM >KMBOTHOT
nukmyca. [lakme, mobpo ocMuIUbeH AW3ajH omoryhaBa ja MPOM3BOJ KOJU j€ HaMEHEH
penukiaxu Oyae HampaB/beH O]l PEeUUKIaOMIHUX MaTepHjajia oJHOCHO o0e3behyje Behy
M3IPXKIJbUBOCT TPOM3BOJA YKOJMKO je mpemoapehen 3a moHoBHY ymotpely. Cpie
UpKYyJapHe EKOHOMH]je MpeJcTaBiba polec au3ajuupama [12][13][14].



Jlakyie, BaXKHO j€ HE caMO €TMMHUHUCATH OTHaJ U3 Ipolieca Mpou3Boamke Beh u 06e36enutu na
ce OTHaja Koju je Beh HacTao MOKe MMOHOBO KOPHUCTUTH Kao BpedaH pecypc. M3 tor pasnora
jenan ox Bojgehux MHCTpyMEHaTa y pealn3alldju Moelia UPKYIapHe eKOHOMH]E je MPOIIeC
pEIUKIIaKe Y TOKY KOjer ce BPIIU H3/Bajake MaTepujaia U3 OTIajaa U MOHOBHO KOpHUITheme
3a MCTy WM ApYyry HameHy. MehyTum, mojequHu Martepujaiu Cy TOJUIOKHU PEIUKIAKA
(mamup, KapTOH, IJIACTHKA, CTAKIIO, AIyMUHHU]jyM, O0akap, rBoxle, kepaMuka, eJIeKTPOHCKH U
EJICKTPUYHM OTIIAJ), @ OHU KOjU TO HHUCY CE KOPHCTE 3a JIOOMjare SHEPTHje WM Ce OJJIaKy
Ha eKoJIOIKK 0e30e1an HauuH. Jlakie, penukiaxka o0yxBara y MOTIIYHOCTH OCHOBHA Havesa
HOBOT ITPUBPEIHOT MOJIeNa:

® CMameme eKCIUIoaTallyje pecypea,

® CMamele INOTPOIIe eHepruje (HemMa NOTPOIIkbe €HEepruje y NpPUMApHUM
npoiecuma),

® 3aIITHTA )KUBOTHE CPENIMHE,

® OTBapamke HOBUX, ,,3€JICHUX~ PATHUX MecTa (MPOLECH Y PEUUKIAKA U EKO-
JM3ajHUpArbE 3aXTEBAjy 3Hame U paja) u huHaHcujcka goouTt [5][6][12].

Ca gpyre crpane, peLUKIaXxa je €eHepreTCKU U3Yy3eTHO 3aXTEeBHA U HUj€ IPOLIEC KOjU Ce MOKe
peanin3oBatu yHezdoryien Oynyhu na ce cBakMM HOBUM IIOCTYIKOM pELUKIaXe T'yOu aeo
IIPOM3BOJIa IITO 3axTeBa Beha (uHaHCHjCcKa ynarama y Npou3BoJmy HoBor. Ha kpajy jeman
7Ie0 TIPOM3BO/Ia CBAKAKO OJI¢ Ha JICTIOHM]Y WJIH Y MPOLIEC HHCUHEpAIHje.

HmmiemenTanmja Mojenna LIUPKYJTapHe CKOHOMHjE 3axTeBa JelioBame Yy CBUM (hazama
KUBOTHOT IMKJIyca TIPOM3BOAa: ¢aza MpeT-MmoTpolnme, (aza morponime, (asa moct-
notpoime (cauka 3). Pasa nper-noTpoime 00yxBaTa SKCIUIOATAIM]y TIPUPOJIHUX pecypca,
JIM3ajH MPOU3BO/IA, MPOU3BOIKY H TUCTPUOYIH]Y Ipor3Boaa. dasza moTpolime Mporu3Boa je
BPEMEHCKU TIEpHOJ] Y KOME MPOM3BOJl MMa YIMOTPEOHY BPEIHOCT 3a HHETOBOT BIACHHKA,
MehyTuM, ucKopuIIheHH NpPOM3BOJ CE€ MOXKE IOHOBO YIOTPEOMTH CBE JIOK BJIACHUK
MpOM3BOJIa HE JOHECE OJUIYKY O HeroBoM ojoOaruBamy. [loHOBHa ymorpeba je cBaka
orepaiuja KOjoM ce€ MPOU3BOJ WIM HETOBH JAEJIOBH KOJU HHUCY IOCTaIM OTIAJ, HMOHOBO
KOPHCTE 3a WCTy WM CIMYHY HameHy. Kama BIacHUK OIy4H Ja NMPOW3BOA O0alH, OH
rocraje oTnaj M mpenasd y ¢a3zy HOCT-NOTPOIIkE Koja o0yxBaTa yINpaBJbamkbe OTHAIOM:
MPUKYIJbake, COPTHUpAE, TPAHCIOPT, TPEeTMaH (peruKiaxa, J00ujame eHepruje...) Hu
oJularame oTIaja, ajiu U MpUIpeMy 3a MOHOBHY ynoTpeOy. [Ipunpema 3a moHoBHY ynoTtpedy
oOyxBara omepaluje MOHOBHOI HcKopullhewma oTmnajga (mpoBepa, uuiiheme, MONpaBKa)
KOjUMa ce MPOM3BOJ WJIM JIEJIOBU TOT MPOM3BOJAA KOjU Cy IMOCTaJIM OTMAJ] NpHUIpeMajy 3a
MOHOBHY YIoTpeOy, 0e3 mperxomHe obOpane. [lpumep moHOBHE ymoTpede je AUpEeKTHa
NOHOBHa ymnoTpeda (ynorpeOsbeHa oneha, monoBHa IT ompema M ci.) JOK mpumnpema 3a
MIOHOBHY ymoTpeOy oOyxBara: oOHaBJbame (Mpame, YUIIhewe...), OTKIambambe KBapoBa Ha
010aYyeHUM IPOM3BO/IMMA, pacHapyaBame Ha JIeJIOBE KOJU C€ Jajbe MOTY KOPUCTUTH U
penpon3Bomy. Penpon3Boama Kao BakaH YHHIJIAI TUPKYIAPHOT MOJIENa MPEICTaBba HU3
MPOU3BO/IHUX AKTUBHOCTU Ha MCKOPHUIINEHOM MPOM3BOIY Y IMJbY J0OHjama MPOU3BOjAa ca
yHanpehenuMm nepdopmaHcaMa Koje Cy 4YecTO Ha HHUBOY HOBOT MPOU3BOJA, y3 JaBame
rapaHiyje KBaJIWTeTa. BakHO je HamoOMeHYTH Ja NMOHOBHa ymoTpeda cMamyje KOJHYUHY
OTIa/la KOjU HacTaje ald W OJUIaKe MPOHM3BOIKBY HOBOT TPOHM3BOJA, JOK MpPHUIIpeMa 3a
MOHOBHY yNoTpeOy U peLuKiIaxka Tj. TPeTMaH CMambyjy eKCIUIoaTallnjy MpUpOIHUX pecypca u
KOJIMYMHY OTIaja Koja ce omtaxke [12][15].
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Cnuxka 3. JKusomnu yuxiyc npouszsooa [15]

Jakiie, (aza npeT-noTpouime u $asa MOTPOILIHE YHHE IO )KUBOTHOT IMKIIyCca MPOU3BOJA Y
KojeM je moryhe crpeunTd HacTaHak ornazia ((asza mpeBeHIMje) A0K (a3a MOCT-MOTPOIIHE
jecTte Jeo JKUBOTHOT LIMKITyca y KojeM je oapehenu npousBon noctao otnan ((pasza ormana) u
qHja ce KOJIMYNHA MOXKE PEIyKOBATH.

[Tocnenmu, anu He ¥ HajMambe BaXKaH J1€0 KOHIIENTA IIUPKYIapHe €eKOHOMHU]E jeCy OOHOBJbUBU
n3Bopu. HeoOHOBIBHMBE M3BOpe Moryhe je 3aMeHUTH OOHOBJBHBHM, IITO j€ Yj€AHO H jeIHMHU
HauuH 32 ouyBame mianere. OOHoBIbMBHY U3BopH eHepruje (OUE) mpencrasibajy HeucLpHe
W3BOpE CHEpruje W3 MPHUPOJE KOjU ce 00HaBJbajy y olpeheHoM BpeMEHCKOM WHTEpBANy, Y
LEeJIOCTH MM JAeTUMHYHO (OMoMaca, CyHIle, BeTap, BOJAA, IeoTepMalHa €Hepruja MUTaH.).
Uetupu kpyuna pazinora 3a pa3soj OUE cy:

€KOHOMCKH pa3Boj, Oynyhu na mpucTyn eHepruju U3 OOHOBJBMBHMX H3BOpa 3HAUU
OTBapame 4 IMyTa BHILIE PaJHUX MECTa Ha CBAKHM YJOXEHH JIOJIap HEr0 WHIyCTPH]je
Koje KopucTe (hOCUIIHA FOPHBa, & TH MOCIOBH Tpaxke 00pa3oBaH Kajiap, Koju uma Behe
TIaTe;

KIIMMaTcKe mpoMeHe, Oynyhu na emmcuja yribeHHKa W APYrHX TracoBa y atMocdepy,
Kao MOCJIeANIIA JbY/ICKOT JeJI0Bamka (HIIP. CaropeBame (POCUITHUX TOPUBA) JOTPHHOCH
Memamky KINMe Ha 3eMJbH (TJI00aTHO 3arpeBame, EKCTPEMHE BPEMEHCKE TTPUIIHKE);
eHepreTrcka 0e30eqHOCT, jep 3eMJbe KOjeé HeMajy COIICTBEHE M3BOpE eHepruje OuBajy
IIpUMOpaHe J1a yBo3e (OCHIIHA FOpHBA 1A Cy M3JI0KEHE PU3UIMMa BapHjaluje 1eHa U
E€HEPTeTCKH Cy 3aBUCHE; 0€3 MOy3/IaHOT MPHUCTYIa €HEPTUjU HUjeHA 3eMJba HE MOXKE
OYEKHUBATH J]a UMa OAPKUB EKOHOMCKH Pa3Boj;

3]IpaBJbe, jep Mopea eKOHOMCKUX, 0e30€HOCHUX M KOPHUCTHU 3a KUBOTHY CPEAMHY,
OUE noHOce KOPUCT M 3a 3/1paBjbe MOMYNALHje Tj. EIUMUHHUIIY HEraTUBHE e(eKTe
0 JbYJICKO 3/IpaBJbe, KakBe MPON3BOIE (POCUITHA TOPUBA.

Takohe, Beoma je OMTHA M pereHepaTHBHA TOJHONIPUBpENa Koja 00e30ehyje kopumiheme
OOHOBJPMBUX H3BOpa pecypca W3 NPHUPOJIE HAa HAYMH KOju omoryhaBa ofpikaBame H



MOOOJBINIAkEe KBATUTETA 3EMJBUINTA M )KUBOTHE CPEJIMHE, HITP. Kpo3 Bpahame HyTpHjeHaTa y
TJIO IMYTEM MOKPUBKH, a PE3yATAT j€ BUCOKOKBAIUTETHH ITPOU3BO/I.

Jla Ou ce OTKJIOHWIJIE HEJOYMUIIE, IIUPKYJapHa EKOHOMHja HIj€ CHHOHUM 32 PEIHKIIAXKy, OHA
je MHOro BHWIIE Of Ipoleca peuukiake Oyayhum na ce 3acHMBa Ha YCIOCTaBJbakby
MHJIyCTPHUJCKOT CHCTEMa KOJU TEXKH CTBapamy M3 OTIaJa KPO3 MPOLEC MOMPAaBKe U MOHOBHE
MPOU3BO/IKE Of mocrojeher mpow3Bojga aiu W MOHOBHE ynorpeOe mpousBoja. JemaH on
3a/laTaka OBOT MOJENIa jecTe JM3ajHHpAmhEe MPOW3BOJA Y IUJbY CIMMUHHUCAA IITETHUX
edekaTa OAHOCHO IITO OOJber HCKOpHIIhema J0 Kpaja KMBOTHOT IHMKIyca, ali TO HHUJjE
JemIUHU 3aiarak, JAPYrd 3a/JaTak je€ CMamelke YIoTpede eHepruje y TNpOoIecCy HEroBe
npou3Boamke Jlakie, nupKygapHa eKOHOMHja m30eraBa yrnmoTpeOy HEOOHOBJBMBUX pecypca
300r cBuX Jomux edekara, a jeJMHA AITEpPHATHUBA jecy OOHOBJbMBH W3BOpH. OOHOBIHMBA
eHepruja je OOJIMK YUCTe €HEpruje Kojy Mpykajy MPUPOAHH WM3BOpU, MehyThM, cBe 1ITO je
OOHOBJBMBO HHj€ HYXHO M OJpPXKHUBO, ma je oapxuBo kopuihewme OUE Bpno BaxkHO 3a
JIYTOPOYHO OYYBAambe MPUPOJHUX M3BOpA. 33 Pa3NIMKy O] IMHEApHE EKOHOMHjE IUPKYIapHa
E€KOHOMH]ja pa3Marpa CBe ommuje yHanpehema y JIaHIly MPOU3BOAKBE KaKo OM MCKOPHUCTHIIA
ITO Mame pecypca, 3alpkajia pecypce y ymoTpeOu mTo je ayxke Moryhe, HW3ByKIa
MaKCHMAJIHy BPEIHOCT M3 HHX, a 3aTUM Ha Kpajy paJHOr BeKa MpoHM3BOJa MTO je Moryhe
BUIIIC M3 Hera noBpatwia. Ped je o ouyBamy BpeIHOCTH Beh MPOM3BEACHOT IITO je& AYXKE
Mmoryhe, U3HaJ TPEHYTHOT Mpoceka Koju nznocu 9 rogauna [12][15][16][17].

4.1. HeonxoAHOCT MpeJiacka HA HUPKYJAPHH MOe]

[Ipema mocmeAmUM IMOAAMMA Yy CBETYy ce roaummke reHepume 2,01 mwmmjapam t
KoMyHaJHOT oTnana. [Iporene cy na he mpeTxoaHO HaBelIeHA KOJIMYMHA OTIAJ/a MOPACTH 32
22,4% no 2030. rogune ogaocHo 3a 40,9% no 2050. rogune (cnuka 4). O yKyIiHe KOJTHIHHE
reHepucaHor ornajaa 4ak 70% ce ojyiaxke Ha JCToHMje. Y OKBUPY TPETMaHa OTIIa/a HajBUIIIC
j€ 3acTymubeHa TexHoJoruja penukinaxe 13,5%, a HajMame koMroctupame 5,5% (cauka 5).
Jlakie, cuTyalvja y CBeTy HHje HajOOJba IITO CaMO TOBOPH Jia Cy jOII YBEK 3aCTYIJHCHH
NPUHIUIA MOJeNla JIMHEapHEe eKOHOMHje YHje c€ TIIOCIeAMIIE MOTY carjieqaTH Kpo3
NpEeTX0HO HaBeneHe Opojke [18].
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Cnuxka 4. [Ipojexmosana konuuuna Komyraanoe omnaoa y céemy [18]
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® Kommnoctupame

H MHcuHeparija

H Penukiarka

H CaHuTapHa JIeNIOHH]a
H Jlenonuja

i HexoHTponucano
JIETIOHOBAkE

i Ocraio

Cnuka 5. Hauun mpemuparea omnada na 2nobannom Hueoy [18]

JluneapHu Mozen €KOHOMHjE KapaKTepHIlle BUCOKA MOTPOIIka €HEpruje Mo MPOU3BOAY U
TeHEpUCAhe BEIMKHX KOJIMYMHA OTMaJa KOje HHCY Ha aJCKBaTaH HAYMH TPETUPAHE U
oJllaraHe ma ce 3aTo MpHUBpe/a Pa3BUjEHUX 3eMajba CBE BHILE yAaJbaBa O] MOJeJia JIMHEapHE
E€KOHOMH]jE KOjU C€ TeMEJbH Ha MPUHIUIY ,,y3MU-HAIPABH-O/JIOKK’, a CBE BHIIE TEKHU Ka
IUPKYJIapHOj EKOHOMHU]JU KOja IpyKa HOB MOJIEN ,,lTPOU3BOI-0THAA-TIpon3Boa” [6].

Kana ce roBopu O NUPUTHUCKY Ha OKpPYKEHE, TEKCTWIHA HHAYCTPHja 10 WHTCH3HUTETY
eKCIUIoaTalje TNpPUMapHUX pecypca W BOJAE 3ay3MMa YETBPTO MECTO, OJMax IOcCIie
npexpaMOCeHe WHAYCTpHje, CTaMOCHOr CEKTOpa M CEKTOpa TPaHCIOPTa, JOK je Iera Io
eMHUCHjU TacoBa crakieHe Oamte. IlporeHe cy ma ce mame oa 1% TEKCTWIA Yy CBETy
peumkiupa. EnekTpudHa U eneKkTpoHCKa onpeMa IpeAcTaBibajy jenan o Hajopke pactyhux
TokoBa otnaga y EVY, ca rogummom cromom pacra ox 2%, mok cy mporeHe aa ce y EY
perukirpa Mame o1 40% enekrpoHckor otnazga. [lakie, BpeAHOCT ce ry0u Kaja ce Mpou3BOJ
KOjU je TOTIIYHO WJIU JACTUMUYHO (DYHKIMOHAJAH OJ0alM jep ce He MOXKEe IONPaBUTH,
Oarepuja ce HE MOXKe 3aMEHHUTH, COPTBEP ce HE MOXKE aXypUpaTh UTA. Y MPOCEKY, JIBa O]
TPU CTaHOBHHWKA EBporme e ga ayxke KOPUCTH CBOje TpEeHyTHE JUTUTaHE ypehaje mox
yCcIoBOM Ja mepdopmaHce HUCY 3HAUajHO JIOIIMjE€ HEro KOJ HOBHJUX MPOU3BOJAA. Y TOKY
2010. romuae y CAJl je ombaueHo 141 munmoH MoOwiHMX Tenedona, a gak 89% je
3aBpUIMIIO JUPEKTHO Ha JernoHujaMa, 0e3 MKaKBOI Ipolleca U3/Bajama YMOTPeOJbUBUX
Matepujana. 3a pasnmmky ox CAJl, y Bemmkoj Bpuranuju oko 125 mMunmoHa MOOWIHHX
TenedoHa ocTaje MOTIYHO HeKopuilheHo, mTo je 4 myta Behu 6poj on TenedoHa Koju cy y
ynotpebu. Y Hemaukoj je y Toky 2012. roguHe o1 yKyITHE KOJWYWHE OJ0aUeHUX KyhHHUX
ypebaja oko 30% 6uio y dyukuju [12][19].

YoBek ce He MmoHaIa 0IrOBOPHO MaKo OpojHA UCTpaKMBamka MOKa3yjy Ja ce KOJUYUHA PY/IE,
MUHepasa, (OCHIHMX TOpHBa M OMOMace Koja Cce y CBETY TOIMIIE KOPUCTH MOXe
yrpoctpyunutu 10 2050. roauHe yKOJIMKO ce He MpoHale HAuMH Ja C€ €KOHOMCKHU pacT
pa3aBoju ox Op3MHE TpoOlIema MPUPOJHUX pecypca. [obamHa NOTpolIka eHepruje
yasoctpydena je uzmehy 1800. u 1900. rogune, a Tokom 20. Beka je mopacna Buiie on 20
nyta. [Iporunoze Hucy mobpe, Hanme 1o 2030. romuHe ouekyje ce pact 3a gomatHux 50%
YKOJIMKO C€ HacTaBH 1o mocrojehem crieHapujy. Takohe, mpermocraBke cy aa he ce riobanHa
noTpaxkma 3a BojoM, moBehatu 3a 50% y ojgHOCy Ha TpeHyTHY mnoTpaxmy. llopacty
MOTPOILE JONPUHOCH Pa3BOj HMHAYCTpHje aiau M pacT mnomyinamnuje. [Ipema mnopamuma
Vjenumwenux Haiuja O6poj byau Ha miuaHetu 1o 2050. romune m3Hocuhe 9,7 munujapau
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omnocHo 11,2 mwmmjapae mo 2100. rommnae mro je 3a 19,6 omnocHo 30,4% Bumie on
TpeHYyTHOT cTama (ciuka 6) [12][20].
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Cnuxka 6. Tpeno nopacma ceemcke nonynayuje [20]

I'mo6anHa morynanyja HacTaBJba Jia pacTe, a 3a BOM U Opoj MPUTIATHUKA CPEIHE Kilace KOju
he no 2030. rogune Opojatu 5,3 MuiHjapau, a To he moBehatu WUXOBY (PUHAHCH]CKY
notpommwy 3a 42%. [akne, y 6nuckoj Oynmyhnoctu mohu he mo pacra morpomnme u IeHa
pecypca, TpOIIKOBa 3a €HEeprujy, CTaHOBHUIITBA, HHUXOBUX MOTpeda W MUTrpalHja MpemMa
rpajioBUMa, a IOCEOHO MOTopIIama KIMMATCKOT aMOMjeHTa. 3aTO CBET MOpa OMTH CIpeMaH U
MMaTH aJiekBaTaH oAroBop 3a Oyayhuoct. Tpancdopmanuja npuBpeAHOT MOieNia TOTpeOHa je
jep HOBH MOJEN: INTHUTH >XHUBOTHY CPEIHHY, CTBapa HOBE IIOCIOBE HE CaMO y CEKTOpY
perkiake Beh M y HOBOHACTAJIMM IOCIOBHMa Yy OOJIacTH IOHOBHE YIMOTpede, OTBapa
WHOBAaTUBHE M e(HKAacHUje HauWHEe TNPOW3BOAme, nmoBehaBa KOHKypeHTHOCT. [lomamm w3
2018. ronune rosope Aa he ce mo 2030. romguHe y cBeTy OTBOPUTH 18 MUIMOHAa HOBUX
,,3€JIEHUX"’ PaTHUX MECTa, JIOK he MIIHOH JbYIH U3 00JIaCTH eKCTpaKiuje HadTe ocTathu O3
nocna. [{upkynapHa eKoHOMHja YCKO je MOBe3aHa ca Iiao0aJHUM HamopuMma Ka CTBapamy
OJIP)KUBOT pa3Boja ald M ca HEKOJWKO mnpuoputera EY: cTBapame HOBHX IOCIOBA WU
nosehame pacra, HHBECTHIIM]E, KIMMa U €Hepruja, HHAycTpHjcke nHoBauuje. Kaga ce roopu
0 KIMMH M KIMMAaTCKUM MpoMeHaMa rpartehu NpuHIHIE IUpKyJapHe €KOHOMHjE, eMHCH]ja
racoBa crakjieHe Oamre OM ce ayroMarcku cMmamuia. Knumarcke mpomeHe u ymorpeba
MaTepHjajia YCKO Cy TIOBE3aHH, Ia OM eMHCHja ITETHUX TracoBa W3 MHIycTpuje EBporicke
yauje a0 2050. roguHe Omia peaykoBaHa 3a 56% YKOJIMKO OM ce y MOTIYHOCTH
MMILIEMEHTHpala UPKyJIapHa ekoHoMHja. CMameme eMucHje 01 BepoBaTHO OmIo jour Behe
jep 6m nmpkynapHa ekoHomuja omoryhuna EY ozxpuname yBo3a cMpoBHHA U3 3eMajba BaH
EV, mto he Takolhe cMamuTH emMHCHjy racoBa ca epekToM CTakieHe OamTe y TUM 3eMJbama.
HaBenene mpenHocTu IUpKyJIapHOr Mojena uMmahe cBe BaXKHMjy YJIOTY YCIeJ eKCIaH3Hje
cBeTcke momynamyje. [IpemackoM ca TMHEapHOT Ha MUPKYJIAPHH MOJIET MOTY CE€ OCTBApHTH
yIITelle Y MaTepujaly Koje ce mepe Muiujapaama espa [12][21][22][23].

CumynupameM pas3Boja rimodanne ekoHomuje 10 2050. ronuHe ouekyje ce na he mpekuau y
cHaO/jeBamy, moBehame IeHa W HECTAOWJIHOCT KOIITaTH T00amHy €KOHOMH]y Oko 4,5
ounnona momapa no 2030. rogune omHocHo m3mehy 10 m 40 OGunmmona momapa mo 2050.
ronuHe (Hajropu ciieHapuo). [lakie, mupkymapHa eKOHOMHja uMa ToTeHIjan on 4,5 mo 40
OWIMOHA JI0apa Ha II00aIHOM HUBOY, 0K Yy EY mpeBeHInja cTBapama 0Tmaaa, eKo-au3ajH
¥ TIOHOBHA yroTpeba mory moHeTH Heto ymreay oa 600 munujapau eBpa, mrto je 8%
TOAMIILET MpoMeTa KoMianuja y EY, y3 HCTOBpeMEHO cMambemhe YKYIHE TOUIIbE EMUCH]e
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racoBa crtakjieHe Oamre 3a 2-4%. Ykoiaumko Ou ce pernukiaxa crapux ayromobuna y EY
3aMEHHIIa TPOLIECOM pecTaypanrje OJHOCHO MOIpaBKe, CMamUiIN OU ce TPOIIKOBU 3a 6,4
MIJIHjap/iu €Bpa Ha FOAMIIKBEM HUBOY, 32 MaTepHjaie, u 3a 140 MuiroHa eBpa, 3a TPOIIKOBE
EHepruje, y3 CMameHmhe €MHCHje TacoBa CTakjieHe Oamre 3a 6,3 mwimoHa t. Mako 1eHe
pecypca W Marepujaia CTalHO pacTy, pacTe W HHXOBa IOTPOLIKHA, M MOPE] Tora IITO je
BUXO0BA JOCTYMHOCT y OyayhHOCTH orpaHuueHa. JenaH ol OJroBOpa Ha OBAaKBE M3a30BE j€
oOHaBJbakE M MMOHOBHA MPOU3BO/IHha jep HOBHja HCTPAXXHMBamba MOKA3yjy /1a c€ MHOTO BHILE
MOJKE 3apaJuTH OTBapamkEeM IOTOHA 33 IOHOBHY IPOM3BOJY HETO OTBApameM HOBOT
IIPOM3BOIHOT TIOTOHA, a MCTOBPEMEHO CE CMamyje MoTpommba pecypca. IlojennHe Benmke
KOMIIaHHj€ Cy IIoYeNe Ja MPUMEYjy OBaj HAuWH TPOU3BOAE, A TAaKO KOMIIaHHWja
Caterpillar npou3ssou ,,HOBE” IPOU3BO/IC KOjU Cy CACTABILEHHU OJ IPETXOIHO PACXOT0BAHHX
U pernapupaHux MammHa. Jpyru nmpumep jecte ¢paniycka xommnanuja Renault koja mema
yCTaJbeHU MOCIIOBHU Mozen Oyayhu fa Tako cMamyje KOJIMYMHY OTHajia, a OHJa U TPOIIKOBE
yIpaBJbama oTnazoM 1mro nosehasa HuBo npodura. [loronn oe hupme NTOHOBHO MPOU3BOIE
,,HOBE” TPOM3BOJIE (HIp. IMyMIIa 3a BOLY) KOJU ce KacHHje mpoaajy y usHocy ox 50 no 70%
OpHUTHHAJIHE BPEITHOCTH U Y3 JSIHOTOIUILIEbY rapaHIjy KBaiurteTa [7].

MonepHu3zanyja U jadame MpHUBpPEAE Cy UYHILCHHUIE 300T KOjHX je HeomxogHo mpehm ca
JUHEApHOT Ha I[HMPKYIapHU MOJeN eKoHomHje Oyayhu 1a je OCHOBHHM H3BOp pasBoja
E€KOHOMH]jE KOJ JPYror Mojelia IOHOBHA yrmoTpeba Marepujajia W3 IMPOHU3BOJAA KOJH CYy
3aBpIIMIM CBOj JKMBOTHH IUKIYC M IITO Mama eKcIuloaTaldja NPHPOJHHUX pecypca.
HajaxxHuja mopyka Kojy oBaj Mojen majbe je: ,,He pasmumubajte o ormamy, HEro o
POM3BOAY” OJHOCHO KaKO je IU3ajHUPaH, KOJIMKO je PeUUKIa0duiIaH, Kako je MPOU3BE/ICH U
KOJIMKO je TpWjaTeJbCKH HACTPOjeH IMpeMa OKOJMHHU. Y OKBHPY LHUPKYJIapHE EKOHOMH]E
NPOM3BOAM CY TAaKO TU3ajHUPAHU Jla MOCTOjU MOTYhHOCT: MOHOBHE ynoTtpede, pacTaBibama,
MOTIPaBKe WJIM PELUKIaXKE a MPOU3BEICHH Cy KOpHIIhemeM OOHOBJBMBUX M3BOpA €HEprHje.
HoBu nu3aju npousBoaa enumuHMcahe U3 cactaBa MTETHE WM TEIHIKO OCTYITHE MaTepujaie
1ok he ucroBpemeHo omoryhutu nyxu nepuoj kopuinhema. OBakaB aAM3ajH Mpyka MHOTE
MO3UTUBHE edeKTe:

yirreaa Bojie u enepruje 10 90%,

ymrena oa 30 1o 60% Ha norpebama TpeTupama OTIajla Ui 3arahema,
ymrena marepujaia ox 30 1o 60%,

nosehame poduta 011 9 10 26% [5].

JIpyIITBO HEMpPEeKUIHO Hampeayje Ma je 3aTO HEONXOJHO HMPOMEHUTH CHUCTEM KOjU CaMmo
TPEeHYTHO (PYHKIMOHUIIE (JIMHEapHa ekoHoMHuja). HoBu TpeHmoBu Op30 HacTajy ma cy Tako
10 mpe camo 15 rojuHa JbyM MHOTO BHIIIE KYITIOBAJIH HOBHHE JIOK jJaHac BehinHa unTa on-line
n3nama. MHOTEe KOMITaHHUje KOje Cy paHHje Ousie JIuJIepu Yy CBOM T0JbY, a HUCY CE Ha BpeMe
[puUarouie NpoMeHama, JaHac He MocToje. AKO KOMITaHHje U APYIITBO >KeJie pacT OHJAa
MOpajy pa3aBOJUTH Pa3BOj M PACT O] MOTPOIIHkE pecypca. L{upkymapHa exoHOMHja YMHU
camo 9% rnobajiHe eKOHOMHU]E, IITO 3HAYU J]a 3eMJbE Y Pa3BOjy MMajy JOBOJBHO BpEMeHa Ja
yXBaTe KOpaK ca CBETOM, H Jla YCIEIIHOM IPHMEHOM OBOT KOHIIETITa OCTBape yHampeheme
’KMBOTHE CPEIMHE M OYyBambe NMPHUPOIAHUX Pecypca, 3ajeJJHO ca EeKOHOMCKUM pa3BojeM [24].
CAJl, xao HajBeha ekonomuja cBera, u KuHa, kao jeaHa o1 HajOpke pacTyhux eKoHOMHja, ce
MOCTENeHO OKpehy Mozeny HUpKyIapHe eKOHOMU]jE TaKo J1a O JT0JJaTHO OJylarame 3eMajba y
pa3Bojy, mehy kojuma je u CpOuja, Aa mpUXBaTH MpaBuUja LUPKYIapHE €KOHOMH]E JIBOJAKO
Komrano rpahaHe W mpuUBpeny, Kpo3 T'yOWTaKk MHpPEeJHOCTH paHOr yBohewma cuctema u
JTUPEKTHO, TyTeM KOMIUIETHE PEKOHCTPYKIMje Beher W ycTajbeHHUjer cUcTeMa MpUBpeae Ka
mupkynaapHoj ekonomuju [12]. ¥V toky 2018. rogune y PenyOmuimu CpOuju reHepucaHo je
2,23 MWIMOHA TOHA KOMYHAJTHOT OTHajaa mpu demy je 87,4% nemonoano oj crpane JKII
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npeayseha, a camo 0,3% je pemumknupano [25][26]. Ilpoiere cy nga ce TroAMiime Ha
HECaHUTApHE JCTIOHU]e OJUIOKH MaTepHjan y BpeaHoctu oa S0 muiroHa espa [6]. Ykoauko
ou ce npuBpena Penybnuke CpOuje pazBujasia Ha 6a3u Mojea MUPKyJapHEe €KOHOMH]E OHa
Ou noOuiia maHcy 3a pasBoj, rpahanu exoyomky 6e30eaHoCT, ,,3eeHa” pajaHa MecTa, 00JbU
KBAJIUTET BOJIC, Ba3JyxXa, 3[[paBy XpaHy M Ha Kpajy CBE NMPETXOIHO HABEACHO aaje O0JbU
KBaJIUTET kuBOTa. [IporeHe cy na ce yBohemeM mupkymnapHe exkoHomuje y CpOuju moxe
orBoputu 30.000 HOBUX pagHUX MecTa M MoBehaTH KOHKYPEHTHOCT MPHUBpEAC YMMe Ou ce
3aIITUTHIIA KUBOTHA CpelvHA, a yjeaHo obe30emmo ekoHOMckH pact. Takole, mociemuna
OBOT MOjIeJIa je HOBHU, yHamnpelheH colMjalHu KamuTal Hallkje KOju je MHBECTHUIMja 0e3 Koje
Hema Oynyhaoctu [12].

4.1.1. YnopeaHa aHa/Iu3a JIJHHEAPHOT U MUPKYJapHOTI Mojeja ekoHomuje EY

VY by oKa3uBama Te3€ Jla Ce MPEJacKOM Ha IUPKYJIAPHH MOJET MOTY OCTBapUTH OOJbH
JPYIITBEHH, EKOHOMCKH M €KOJIOUIKU Pe3yJITaTH, MOJeupaHa Cy JBa cueHapuja 3a Espomy:
TPEHYTHH pa3BOJHU MYT (JIMHEaApHa E€KOHOMH]ja) U KPYKHU Pa3BOJHU MTYyT (LMPKYyIapHa
€KOHOMH]a), KPO3 TPH CEKTOpa: ayToMOOWJICKa, mpexpaMOeHa W rpalleBHHCKA HHIYCTpHja.
Mertoioioruja Ha OCHOBY KOj€ je M3BPIICHO MOJCIHpAmhE je TaKo KOHIUIHpaHa Ja ce
npojekroBane BpearoctH 3a 2030. ogHocHo 2050. roguny ynopehyjy ca 2012. roguHOM, Kao
pedepentHom, unju uHAeKke u3HocHu 100. Jlakie, mTo ce Thye 00JacTH €KOHOMH]E CIICHAPHO
[UPKYJIAPHOT Mojieia OM MOrao moBehaTu mpuxo/1 MPOCEUHOT €BPOIICKOT JoMahHCTBA, KPO3
CMamEeHe TPOIIKOBA MPOU3BOJA U yciyra, 3a 18% mo 2030. ronune ognocHo 44% no 2050.
roauHe y nopehemwy ca 7 onHocHo 24% y nmoctojehem ciienapujy pasBoja (ciuka 7) [27].
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Cnuxa 7. Ilpuxoo npoceunoez esponckoe oomahurncmaa 3a osa cyenapuja [27]

[ToBehameM mpuxoga mpoceyHor JoMahWHCTBA TUPEKTHO OM ce ToBehasia MOTpOIka, alu y
OJIP’KUBOM MOJIENTy MpHUBpEe, To Ou yrunano Ha nosehame Opyro momaher mpousBoza u
MTOCTU3akE OJPKUBOT eKOHOMCKOT pacrta. EBporicku B/II1 6u morao ga mopacte 3a 11% o
2030. ronune ogHOCHO 32 27% 10 2050. roauHe y MUPKYIapHOM CIIeHapHjy, y lopehemy ca
4 omgHocHO 15% y moctojehem crienapujy (cnuka 8). Jlakie, mupKkyliapHa €eKOHOMHja TPyKa
Behu pact BJII 3a 6,3% no 2030. rogune oxHocHO 3a 9,5% no 2050. roguHe y ogHOCY Ha
TPEeHYTHH clieHapuo [27].
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Cnuxka 8. [lopehere pacma BJ/II1 3a 0sa cyenapuja [27]

[Topen mpeaHOCTH KOje MOJIEN UPKYJIapHE EKOHOMHjE HOCH ca COOOM y 00JIaCTH €KOHOMHU]E,
Takohe, TOHOCHM HM3 MNPEIHOCTH y 00JacTH 3alUTUTE XHUBOTHE CPEIUMHE KPO3 CMambeHe
MOTPOIIBE pecypca, €MHUCHje INTeTHUX racoBa HTA. CMameme MOTPOIIkbE MPUMapHUX
CHUPOBHMHA 3a IOCIEIMIy MMa CMambemhe EMHCHje LITETHUX TacoBa, IITO je CMambEHe
notpoimke Behe n cmameme emucuje je Behe, u oOpuyro. Jlakie, moTpomma MpuMapHUX
cupoBuHa 0u ce no 2030. roauHe cmawmuia 3a 32% oaHocHo 3a 53% po 2050. roaune
MOJICIIOM IUPKYJIapHE EKOHOMHjE JIOK OM CMameme MOJAEIOM JIMHeapHe EKOHOMH]E
u3Hocuio 22 oxHocHo 41% (cnuka 9). Emucuja yriben-auokcuaa 6u ce go 2030. rogune
cMmammiia 3a 48% oxrocHo 3a 83% mo 2050. roguHe y mopehemy ca emucujom u3 2012.
rofvHe. YKOJMKO OM ce Jajbe HACTaBWJIO Ca JIMHEAPHUM MOJEIOM EKOHOMH]E, CMambCHe
eMHCHje YTJbeH-THOKcHaa 0u Omino mame, 31% mo 2030. rogune omHOocHO 61% mo 2050.
roaune (ciuka 10) [27].
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Cnuka 9. [Tompowra npumapHux cuposuna 3a 0éa cyenapuja [27]
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Cnuxka 10. Emucuja yewen-ouockuoa 3a 06éa cyenapuja [27]

OnTumu3zanujom cektopa rpaheBHHapCTBa, MpexpaMOCHOT M cekTopa caoOpahaja mpocTop
KOjU 3ay3uMa HHQPACTPyKTypa MOXe OUTH 3aMEHEH 3€JIeHHMM IOBpIIMHAMA YUME Ce
noBehaBa KBAJIMTET )KMBOTA y TpaloBUMa U MOOOJbIIIABA KBAIUTETA Ba3yxa [27].

Yrupkoc pactyhoj moapminy mUPKyJIapHO] EKOHOMHUjH HEKOJIMKO Oapujepa MOXKe YCHOPUTH
npoMeHy mocrojeher cuctema: pelUKIMpaHd MaTepHjal HEe MOCeAyje 3aXTEBaHH KBaJIHTET,
IIM3ajH TPOM3BOJAA HE TOCenyje KJbYYHE elIEMeHTE IUPKYJIapHe €KOHOMHje, EKOHOMHja ce
3aCHUBA Ha TUTAHUPAHOM 3acTapeBamy MPOM3BOJIA, OTPAaHUYEH MOHHMTOPHHI IMPOU3BOJA Y
JaHITy BPEIHOCTH, HEJOCTaTak A00pe mHppacTpykType 3a edukacHo Bpahame pecypca ca
TPIKHIITA, TTOJCTHLAJH €KOHOMCKOT pacTa ce 0a3upajy Ha JHMHEapHOM MOJIENy, TPOIIKOBU
,,3CICHUX” MHOBAllMja M IMOCIOBHHX MOJENa, HEJOCTaTaK Ap)KaBHE IMOJPIIKE, HEIOBOJbHA
yryheHOCT Koje Cy MPEeITHOCTH IHUPKYJIapHe €KOHOMHje, HEJOCTaTaK eKOJOIIKE CBECTH KOJ
no0aBJpaya U Kymaia u ciau4dHo [7].

4.2. Tlpumepu 100pe npakce y CBeTy
4.2.1. Buoenepruja y Mahapckoj

[Topen eBporickux rpagosa kao mto cy: Crokxonm, ['erebopr, Konenxaren, Yinm u Ilapus, u
y mahapckom rpaay Ileuyj u3BplieHa je MHTerpaija eHepruje jaooOujeHe u3 Ouomace y
eHepreTcku cucrema rpana. ['pax [leuyj je metu mo Benwumuu rpajg y Mahapckoj, ca 160.000
CTaHOBHMKA M CMEILITEH je y jyro3anajaHoM jeny Mahapcke. laBae 1959. rogune usrpaheno
je moctpojewe The Pannon Power Plant koje je rpaa KopucTHo 3a CHaOAeBambe CHEPTUjOM.
Jlo mipe oko 20 roauwHa MOCTPOjelme je 3a MoTpede MPOU3BOJHE TOIUIOTHE U EJICKTPUYHE
eHepruje KopucTtuiao QocuiaHa ropuBa (yrajb u rac). Mehyrum, ox Tor TpeHyTkKa rpaj
eIUMUHIIE YyHOoTpeOy (OCUITHUX TOpPHBA M MpeNa3d Ha MOTHYHY MPOU3BOJAKY TOIUIOTHE U
eJIeKTPUYHE €HEpryje M3 OOHOBJBMBOT HM3BOpa eHepruje, omomace. IIporec mpousBoame
00aBJba ce y KOT€HEPAIlMOHOM MOCTPOjelhY KOje Ce CaCTOjH U3 JIBE jeIMHUIIE, IPU YeMy Ce Y
pBoj jeauHuIM, kKanaureta S0 MW ymoTtpebspaBa oTman o ApBeTa (HIP.CTPYTOTHHA) KA
€HEPreHT, J0K ce Yy APYyroj jeAuHuIy, kanauurera 35 MW kao eHepreHT KOpHCTH cTabJbuKa
KYKypy3a/CyHIIOKpeTa U ciama. Jlakie, KarmaiuTeT KOTeHepaTuBHOT TOCTPOjerha U3HOCH 35
MW 3a mpousBoImy eleKTpuuHe eHepruje omaHocHo 50 MW 3a mpou3BOA®mY TOIUIOTHE
eHepruje kopuurheweM 6nomace. Llenokymnan cucteM (yHKIIMOHHUIIE TaKO MITO ce Ouomaca
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caropeBa y JiBa 3ace0Ha KOTJa, a 3aTUM ce MTPOU3BE/ICHA Mapa Miajbe y TypOo reHepaTop Koju
MIPOM3BOJIU ENIEKTPUYHY eHeprujy. MckopumheHna mapa ce Ha M3la3y IIajbe Y M3MEHUBAY
TOIUIOTE KOjU Haraja TPaJICKM CHUCTeM 3a morpede rpejama. [locTpojeme KojuMm ympapiba
kommanuja Veolia 06e30ehyje gak 20% ,,3eneHe” eNeKTpUYHEe €HEPruje Tj. EHEepPruje Koja je
npou3Be/iecHa U3 OOHOBJBMBHUX H3BOopa y Mahapckoj. Iloctpojeme ce yriaBHOM cHa0OneBa
OoromMacoMm Koja ce cakyrba y paaujycy oa 100 km oko rpaga. Tagrwuje, oko 200.000 t cname
HabaBJba ce on 20-ak gqomahmHCTaBa KOja ce Hajaze Ha jyro-3amaay Mahapcke, y OKOJIMHHU
rpaga, g0k ce oko 400.000 t ormaga ox npBera HabaBiba YIJIaBHOM U3 MpepahuBauke
HMHIIyCTpH]j€ WM Kao TMOCJIEIWIIAa yIpaBjbamka IIymMaMa, mTo o0e30elyje paa mocTpojema y
ToKy nene roguue. Kopunihemem J0KaiHe, 0OHOBJBUBE CHEpPruje MocTpojeme 00e30ehyje
TorioTHY eHeprujy 3a 31.000 momoBa u 450 jaBHUX 3rpaja, MTO 3aJ0BOJbABA IIEIIOKYITHE
TOJIMIILE MOTPede CHCTeMa Ipejarba alld U FOAMIILE MOTPeOe 3a CICKTPUYHOM CHEPTHjOM.
Ynorpebom Ouomace cMameHa je LeHa TorwioTHe eHepruje 3a 12%. Kopunihemem
IMOJbOIIPUBPEIHUX OCTaTaka 3a IMoTpede MPOU3BOIE eHepruje obe30eheHo je MakcuMaiHo
CMameHhE EMHUCH]e MTETHUX racona, rmpe ceera CO2, 3a 400.000 t roguiime, am je cMambeHa
¥ TIOTPOIIM-a Taca 3a oko 210 Mummona M rognmme. Kao mocnemuma caropesama 6nomace
HacTaje Terneo KOoju ¢ MOYKE€ MCKOPUCTUTH Y MOJbONIPUBPEAHE CBpXe, kKao hyopuso, Oymayhu
na je borar MarHeswjymoM, Kaiujymom H (ocdopom. [lakie, OHO IITO je U3 IPHUPOIHE
OKOJIMHE Y3€TO y Y ce W Bpaha, a Ja mpu TOM HE W3a3uBa LITETHE e(eKTe, WU Cy OHU
CBEJICHH Ha MUHUMYM, YUME C€ Y MIOTIYHOCTH 3aTBapa Kpyr MUPKYJIAPHOT MOJeIa IPUBPE/IC.
Panmom jemHor oBakBOT MOCTpOjerma obe3behena cy T3B. ,,3e1eHa” pagHa Mecta Oynyhu na je
oTBOpeHO mpeko 170 pagHuMX Mecta Kako Om ce 00e30eqmino cHaOAeBame IMOCTPOjeHha
cliaMOM OJTHOCHO Tipeko 100 pagHux MecTa Kako 0u ce 00e30e1niI0 cHa0IeBakbe OTIAI0M 0T
npeera. OCUM TIPETXOTHO HABEJICHUX CTATHHX MOCIIOBA, CTBOPEHO je jorr oko 500 ce30HCKUX
rocioBa mTo o6e36ehyje momaran mpuxon momahmHCTBUMA 011 OKO 4 Muujapae MahapcKux
¢opunTu (oxo 11 mumnmona eBpa). bynyhu na ce pernon kojem npunazaa rpaj Iledyj 6aBu
MOJHONIPUBPEIOM, HYCIHPOU3BOAM OJ JKUTapuiia Tj. JApBeTa OuBajy y TOTIYHOCTH
HCKOpUITheHH 3a 100HMjamke TOTUIOTHE U €JIEKTPUYHE €HEepruje ynMe ce n30eraBa HacTajame
otnana. Jlakne, rpaja moceayje MOTIYHO ,,3€7€H” CHCTEM Tpejara 300T yera ce joll Ha3uBa
»3enern’” rpan. [loctpojeme koje ce Hamasu y lledyjy, HajBehe je mocTpojeme y IEHTPAITHO)]
EBponu koje Kao €HepreHT KOpucTu ciamy Tj. Omomacy (cimmuka 11). Ha oBaj Hauun
Mahapcka o6e36ehyje 6% enepruje n3 0OHOBIBUBHUX U3BOPA.

Cnuxka 11. Kocenepamusno nocmpojerve na buomacy [28]

Ca gpyre crpane, JiokanHa IuBwiHa opranu3zanuja (enri. Civils for Mecsek) je 3a0punyra,
Oynyhu nma oHum cmarpajy Ja TpaHCIOPT OMOMace 0 TMOCTpOjema ca JoKaldja Koja Cy
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ynasbenuja ox 50 km uuHuM 1a ,,3emeHa” eHepruja mocraje ,,npjbaa’. Takohe je 3a0puHyTa,
jep yKiamame cjaMe W MOJbONPUBPEIHUX OCTaTaKa ca 3eMJBHINTA YTHYE HA TUIOJHOCT TJa U
crpeyvaBa OJIp)KaBH-E aJICKBaTHE BIQXKHOCTH TJIA Y TOKY JICTH-ET MIEPHOJ, ajau U 300rT Moryher
KpUema IIymMa Kako Ou ce 00e30earo eHEpreHT 3a IMOCTPOjee, YCliel HEeIOCTaTKa
npooutHor eneprenta [29][30][31][32].

[Topen onucane enekrpane, y rpaay Cakoiujy Takohe MocToju eleKTpaHa Ha Ouomacy Koja y
OBOM CJIy4ajy IpOM3BOAM caMo eJeKTpuuHy eHeprujy (enri. Szakoly Power Plant). Ogo je
npBa elieKTpaHa Ha Owomacy y Mahapckoj koja je 3amodera TPUH(HII WHBECTHIIH]OM.
[Toctpojeme je m3rpaheno 2006. rogune, a ca pagoM je moveno 3 roaWHe KacHuje, Aa ou
rogune 2016. kommanuja Veolia kynuia mocrpojeme. Kamamurer mocrpojema usnocu 19,8
MW a kao eHepreHT KOpHUCTU OTIAJ OJ JpBETa U OCTaTKe M3 mwiaHa. ['ogumme ce y
kotiaoBuMa caropu ox 140 mo 150 xmpama t 6umomace um mpoussene ce oko 130 GWh
CIIEKTPUYHE EHEpruje Koja ce IIaJbe TUPEKTHO Y €HEPreTCKy MpPEXKY, IITO je AOBOJFHO 3a
cHabneBame 50.000 nomahuncTasa. [TocTpojeme 3anomnsbaBa 55 pagHuka.

Y Mabhapckoj ce Haa3| jour jeJHa elIeKTpaHa Koja KOPUCTH OMOMacy Kao €HEpreHT, a To je
bakonu enektpana y rpagy Ajka (enrsi. Bakony Power Plant). Mehyrtum, oBa enekrpana
KoMOuHyje Ouomacy M yrajb Ipu 4emy ce y Behem o0MMy KOpUCTH OHomMaca TayHHje OTIaJl
Ol JJpBETa W MOJHONPUBPETHH HYCHpOW3BOIU. EnexTpana cHabJeBa MHIYCTPHU]Y HapOM,y
Wby TPOU3BOJAKE ATYMHHE, i U CHUCTEM TIpejama, JIOK C€ HCTOBPEMEHO IPOW3BOIU
eJIEKTpUYHA eHepruja u 1o y u3Hocy ox 320.000 GWh nHa rogummeM HuUBOY. Kamamurer
MOCTpPOjeHha 3a MPOU3BOKBY TOIUIOTHE eHepruje je 131,6 MW, a 3a npoun3Bo/ibYy EIeKTPUIHE
enepruje 360 MW, Ha romummeM HUBOY. bpoj 3amocienmx je 285. CBUM MpEeTXOIHO
OIMCAaHUM eJIeKTpaHaMa yrpassba komnanuja Veolia [33].

4.2.2. Penmkiaaxka PET nnacruke y Hemaukoj

Hemauka je jenHa on HajHampeIHUJUX 3eMasba Y O0JIACTH peUMKIaXe. JemaH oja rpajoBa y
KOjUMa ce peanusyje pelukiaxka jecre rpaja Ha ceBepy Hemauke, Poctok, y xojem je 2002.
TOJIMHE OTBOPEHO IOCTPOJCHE 3a PEIHKIAXKY TUIACTUYHUX OO0Ila KOje Cy HaIlpaBJbEHE O]1
nojueTHieH Tepadranara win ckpaherno PET (enrmn. polyethylene terephthalate). Kommanwuja
Veolia ympasssa mporecom pernukiaxe PET ambanaxke y 0BOM MOCTpOjemy, Y KOjeM ce OKO
MUJIHMjapy [UIACTUYHKX Oolla roAuiime nperBopu y rpanynar (FPET-peunknmupanun PET)
KOJH C€ KOPHCTH 3a MPaBJbEHE ,,HOBUX TUIACTHUYHHUX OOIla y MpexpamMOeHO] MHAYCTPHjH.
Mehytum, 1a Ou ce 06e30ea1I0 OTBapamke U pajl jeTHOT OBAKBOT MOCTPOjE€Ha HEOMXOIHO je
npe cera o6e30enuTH MO0BOJHHY KOJMU4uHYy otmaane PET ambanaxke. 13 Tor pasnora je y
Hemaukoj yBeneH T3B. AEMO3UTHH aMOalla)kKHM CHCTEM KOjU Mojpa3dyMeBa yrulahuBame
JIENo3UTa y M3HOCY oJ 8 10 25 IeHTH Ha CBaKy KYIUb€HY OOIly y CylmepMapKeThuma, a
yriaaheHr U3HOC ce MOKE BpaTUTH MOTPOLIavy CaMoO aKo OH MPETXOJHO BPaTH MCIPAKIEHY
ambanaxy, U To y Owino kojoj mpomaBuuiu. OBaj cuctem ce HasuBa Pfand cucrem, a
nocjenuIa OBakBOr (yHKIMOHHCAma TpXKUIITa jecte na je y 2017. rogunu, y Hemaukoj,
CTOMa CaKkymJbama 0oma M KoH3epBH m3HOCHIA 98,5%. AMmOanaxxHu OTHaja je TOoCcTao BeoMa
nparoreH, Oyayhu na ce 3a moBpahaj amabanaxke Bpaha onpelhenu HoBal, ma aojia3ud J0
1mojaBe T3B. ,,JIOBalla” Ha KOH3EpBE M 0OIle KOjuMa je OBO JojaraH mpuxoi. lakie, HaKoH
mro PET mmactuyne Oolie gocmejy y CUCTEM caKyIubaka OTHaja OWBajy TPAHCIIOPTOBAHE Y
MOCTPOjEHE 3a CEKYHIApHY cemapaliijy, a OHJa y BUIY Oaia y IOCTPOjeHe 3a PEIUKIIAKy, Y
KOME Ce HaKOH pa3acTupama 0ajia BpIIM COPTUPaE IIACTUYHUX Oola rnpema 0oju, Oyayhu
Jla ce BpPIIM PEUWKIaKka caMo MPO3HPHUX OOIa, a OHJA Ce BPIIM yKIAmkame 3arBapada |
Jpyror 3aocTajor oTmnaja (jemnak, HauenHuue u ci.). Crnexpehu kopak y mpolecy jecte
MJIeBEeHE 0OIla Ha CHUTHE KOMaje Kako OW ce JI0OMO TpaHyJsaT, a 3aTUM C€ BPIIU TPAHE
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rpaHyjiaTa TOIIOM BOJIOM, a HAKOH TOTa U CYIIEHE. 3aTHM C€ CIIPOBOIU XEMHU]jCKHU MOCTYIIAK
pamu yKiamama HeuuncToha ca rpaHyla Kako OM oHE Ouie MOTOAHE 3a Jalby yHoTpeoy
(,,mmHT edekat”). Tlocnenmu KOpak mojapa3yMeBa IOHOBHO NPAmke U CYIICHE, a 3aTHM U
MaKkoBame y BeJHMKEe Bpehe Koje ce ucnopyuyjy npom3Bohaunma MmiacTUYHUX OOl y IUIbY
npou3Boamke ,,HoBe” PET ambanaxe. [Ipe Hero mro Bpeha ca penukimpanom amOanaxom
HamycTH noctpojeme y Pocroky, PET rpanynar ce moxBpraBa cTporoj KOHTPOJIM KBaJIUTETA.
Jakne, nperBapame PET ambanaxke y rpaHyiaT KOju c€ MOXKE KOPUCTHTH 3a MPOU3BOHY
HOBHMX 0OIla MOCTUTHYT je MeXaHWdko-xemujckum mporecom (Hybrid URRC UnPET
TEXHOJIOTH]ja).

[Iponecy penuknaxke moasprasa ce PET ambanaxa u3 mene Hemauke, mehytum oapehen
MpOIeHAT JI0Ja3u M M3 MHOCTpaHCTBa. Pesynrar pama moctpojema y Pocrtoky jecte PET
rpaHyjaT KOju c€ IMpojaje Mpou3Bohaunma amOanake y mpexpamOeHO] WHIAYCTpUjU. Y
KOHKPETHOM CIy4ajy, MmocTpojeme 3a penmkinaxy PET rpamymar mpocnelyje mpemysehy
Hans-Heemann AG koje ce 6aBu mpousBoamoM Oe3ankoxonnux nuha. bynyhu na je PET
rpaHyjaT KOHCTAaHTHOT KBajguTeTa TO Tmpeay3ehy mpyxka wmoryhHoct ymnorpebe 50%
perukiaupanor PET rpanynata 3a mnorpebe mNpous3BOAWKE HOBE Oore. Amepuuka
anMuHHUCTpanuja 3a xpany u Jjekose (enrin. U.S. Food and Drug Administration-FDA),
mBajiiapcka degepanna ciayxoOa 3a jaBHo 31passbe (enrt. Federal Office of Public Health of
the Swiss Confederation-FOPH), nemauku Wucturyr ®paynxodep (enrn. Fraunhofer
Institute), EBporicka areniuja 3a 6e36exHocT xpane (enri. European Food Safety Authority-
EFSA) u ocraie ciuuHe opraHu3anmje obaBmiie Cy MOTpeOHE aHaM3e Koje MOTBphyjy na
rpanynat no6ujeH penukiaxkom PET amOanaxke y moTmyHOCTH 33/10BOJbaBa KJbYUHE IIPOMUCE
U CTaHJap/e KOjU PeryJuily KapakKTeprCTUKE MaTepHjaia KOjH J1ojla3e y KOHTAKT Ca XPaHOM,
kako y CAJl, tako u EVY. Jlpyrum peunma, TO 3Ha4u Jia C€ TpaHysaT JOOWjEH MPOILECOM
peLuKIaXe Of CTpaHe KommaHuje Veolia Moke 3acUrypHO KOPUCTUTH 3a IPOU3BOJELY
ambanaxe 3a xpany ogHocHo nuhe. OBo je BenuKU Kopak Hampen Oyayhu ga je 10 HelaBHO
010 cpeueHo Kopulihewe peUuKINpaHor MaTepyujaia 3a MPOoU3BOABY aMbaliaxe 3a XpaHy
onnocHo mwmhe. Komnanuja Veolia mopen ommcanor moctpojema MOCeqyje HIACHTUYHA
noctpojema y lBeackoj u lBajiuapckoj. TpeHYTHO je y U3TPabu CIMYHO MOCTPOjCHE Y
CkanauHaBuju ofHocHO Hopsemikoj 1ok ce Hajsehe MOCTpojerme OBAaKBOI THUMA Tpaau y
Nunonesunju, unju he xananurer uznocutu 25.000 t rPET.

TexHos0rHja penuKIaxKe Koja je UMIUIEMEHTHPaHa y MocTpojey y PocToky Ha3uBa ce bottle
to bottle mponec. OBa TexHonoruja 06e36ehyje npyru xuBotT ynorpedpsenoj PET ambanaxw,
anu U ckpahyje moctymnak oopajie MmiacTUKe W 3Ha4ajHO MOO0JbIIIaBa MPEAHOCTH PEIMKIIaXKE,
KaKO eKOJIOLIKe Tako U ekoHoMcke. Kana ce roBopu o npupoaHoj okonuuu, PET rpanynart ce
HE TONM Ma C€ Ha Taj] HauMH NoBehaBa eHeprercka e(pUKacHOCT M CMamyje YTUIA] Ha
KHUBOTHY CpelMHY Yy Tmopehemy ca TpaJuIMOHAIHUM MOCTYNKOM mpousBoawme PET
ambamaxe. llITo ce THUe EKOHOMCKOT YYHWHKA, TIOCTIKE CE €KOHOMCKa KOHKYPEHTHOCT U
CMambEeHhEe 3aBUCHOCTH OJ1 MPUMAapHUX pecypca (Hadra, rac uTA.) mro yrude Ha neny PET
ambanaxxe Oynyhu na 1eHa He ojpa’kaBa MPOM3BOJHE TPOIIKOBE Beh ce oHa mocTaBshba HA
OCHOBY II€HE MpPHUMapHHUX CUpoBUHAa. M Ha Kpajy, APYIITBEHM YYMHAK je TakaB Jia ce
00e30ehyje O6e30emHOCT XpaHe U OTBapame HOBUX PAJHUX MECTa IITO MOMaKe pa3BHjamby
CBECTU CTAaHOBHMILTBA O PELUKINpamy. PeruknaxoMm ogqHocHO yrnoTpeboMm Beh mocrojehux
pecypca, MITeaAn ce BeJIMKa KOJMYMHA CHpOBe HaTe W BOJE, BUTATHUX NMPUPOIHUX pecypca.
Kana cy y nuramy Opojke, moctpojeme 3a peuukiaxy PET ambanaxe y Poctoky He caapxu
(hazy Torsbema ma tako ymreau Buiie ox 31.000 t HapTe u cmamu emucujy CO2 3a 113.000 t
TOAMIIELE, IITO OJroBapa roaummoj emucuju 14.000 EBponspana, ncroBpeMeHo cMamyjyhu
TPOILIKOBE CHabJeBama U TpaHcmopTa cupoBuHa. [locTpojeme nmoceayje cucrteM 3a TpeTMaH
BOJIE KOja ce KOPHCTH 3a MOTpede peruKiIaxKe MITO 3Ha4M J1a ce ynoTpeOsbeHa BoJa KOPUCTH
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W3HOBA M M3HOBA, A C€ TOAMIIHA TMOTPOIIHA BOJIE CMamkyje 32 HEKOJIMKO XHJbala MeTapa
KyOHux. Jegna Tona peuuknupanor PET rpanynara exBuBaneHnTtHa je 1,5 ToHu m3bernyre
emucuje COz. Jlakne, ynotpeba perukinupane PET ambanake uma 3a MOCIEIUIY CMambCHE
emucuje CO2 3a 70% y nopehemy ca ymorpedom 13B. ,,uucte” PET ambanaxe Tj. ambanaxe
KOja je MpOW3BEJCHa O]l MPUMApHUX CHUPOBUHA, jep ce 3a mpou3Boamy | kg mommeruneH
tepadranarta norpouin 1,9 kg cupose nadre u 23 kWh enepruje [34][35][36][37][38][39].

4.2.3. TlonoBHa ynorpeda ambana:ke y llIBeackoj u Hemaukoj

VY IlIBexnckoj je pa3BujeH edUKacaH CHUCTEM 3a BHUIIEKPAaTHY YINOTpeOy amOanake T3B.
[IBencku moBparuu cucrem (enri. Swedish Return System-SRS) umju KoHIenT moapa3symena
UCTIOPYKY TajOHIIa ¥ majieTa 3a BUIIEKpaTHY ynoTpeOy, mpou3Bohaunma HamupHuIa. Jlakie,
rajouile OJHOCHO TMajere ce Yy NpexpaMOeHO] WHAYCTPUjU IIyHE OAroBapajyhum
MPOU3BO/IMMA, a 3aTUM CE€ KCIOpYydYyjy TPrOBUHCKUM JIAHIIMMa OJIAKJIe Ce€ BPIIH
muctpuOynuja pode 0 MaJONpOJAjHUX TProBUHAa. HakoH INTO ce HaBeleHE jEeIUMHHIIC
UCIpa3He poOOM Koja ce IMOCTaBJba Ha IMOJIMIE TProBUHA, OHE OMBajy BpalieHe TProBHHCKUM
JAHIIMMA, a JlaJhe UX mpey3uma SRS u Bpim pa3sHa HCIUTHBAKA y IIMJbY MPOBEpE KBATHUTETA,
peanusyje uuiiheme U Mpame, HAKOH Yera Cy rajouie u majetre 3a BUIIEKpPaTHY ymoTpely
CIpeMHe 3a TMOHOBHO Kopwuinheme. [Ipocedan Opoj ymorpebe oBe ambanaxe uzHocu 150
nyta. KopucHunm HaBeneHe ambanake MOpajy TUIATUTH KOPUCHUYKY HAKHAIY W JICTIO3HT 32
rajouIle 0JTHOCHO KOPUCHHYKY U THEBHY HaKHaJy 3a nayere. [IIBejcKy MOBpaTHH CHCTEM je
HOBH IIOCIIOBHM MOJII KOjU C€ Hala3W y BIACHUINTBY TProBHHCKOT yapyXKema 3a
npexpambOene mpousBone (enrit. Trade Association for Grocery of Sweden) u Yapyxema
TproBania xpane u mwmha (enri. Swedish Food & Drinks Retailers Association), ca
noxajenHakuM yzaenom oa 50%. Cucrtem ¢yHkiuonuie ox 1997. roguHe U TPEeHYTHO ce
rajourie/manere 3a BUIICKPATHY yHoTpeOy KOpHCTE 3a TOJIOBMHY CBHX HCIIOPYKa CBEXE
xpane y llIBenckoj. [IpeqHocTy pa3BujeHOr cucTeMa cy:

® UMIUIEMEHTAIMjoM rajoulla 3a BUIIEKpAaTHY ynoTpedy cmamyje ce emucuja COze 3a
74% y nopehemy ca CTHYHOM KapTOHCKOM amM0alia)xoMm 3a jeJHOKpaTHy ynotpeoy,

e rajOuile Cy HampaBJbCHE OJ W3JAPKJbUBE U PEIMKIAOWIIHE TUTACTHKE Ta C€ HaKOH
UCTEKa HHUXOBOT JKUBOTHOT IMKiyca (15 romwHa) MoOry penuKIMpaTd H3HOBA M
W3HOBa, 0€3 HapyllaBama KBAJIUTETa, M MMOHOBO KOPHUCTHTH 3a TPOM3BOJHY HOBUX
amOanakHUX jeauHua (ciauka 12),

® 0OCTBapyjy Cce HIKM TPOIIKOBU TpaHCIOpTa 300T TOra IITO je TeXKHWHA aMOaJakKHUX
jemunauna 3a 10 kg mama o Texxune knacuaanx EURO nanera,

e 1M3ajH rajouIa je TakaB fa ce o0e30ehyje BeHTHIaIM]a ITO CIIpevaBa aKyMyJialu]jy
BJIare, a MICTOBPEMEHO C€ LITUTH MPOU3BO/J] Y TOKY TPaHCIOpPTa, Ia poda ocTaje cBexa
u HeomTeheHa MTO cMamyje KOJIWYMHY OTHaAa O XpaHe (HIp. MojaBa CIOMIBEHHX
jaja je cMameHa 3a 75%), Takohe, amOanakHa jeJMHMIIA je TaKO KOHCTpyHCaHa Jia ce
00e36ehyje BeHo ONTUMAaTHO UCKOPHUITNenhe KamauTeTa,

® TIOCTH)XKE C€ YUCTHjE PaJHO OKPYKEHE W Mama KOJHMYMHA OTIajaa jep y nopehemy ca
JPBEHUM TaJieTaMa OJHOCHO TajOuiiaMa MiacTHYHa amOanaka He CTBapa MpaliuHy
He J10J1a3u JIo omrehema i CTBapama JPBEHUX OCTaTaKa,

e JMMeH3Uje aMOajaXHUX JeIMHHIIA CY CTaHAApIW30BaHE Ta TO TpyXa MOTyhHOCT
npou3BohaunmMa W TproBuMMa JAa yHampen IedUHHUITY W IOJece CUCTeMe 3a
ayTOMAaTCKO MAaKOBamE.
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Cnuka 12. Ambanasica 3a suwexkpamuy ynompeoy [40]

VY toky 2019. roguHe yKYIIHO je y IIBEICKH 3ajeJHMYKH cucTeM moBpahaja amOanaxe y
npexpamOeHoj WHAYCTpHju mociaro 150 Muimona rajomma ¥ 8§ MWIMOHA TajeTra 3a
BHIIICKpATHY ymoTpeOy. PesynraT oBakBor ¢yHKIMOHHCaWka TUCTPHOYIMjE XpaHE jecTe
cmamemne emucuje CO2 3a 32.000 t. HaBeneno cmameme eMUCHje eKBUBAICHTHO je EMHCHJU
Kpuaror aBuoHa bounr 747 xoju obuhe 3emipy 23 myra. On yBohewa MOBpaTHOI CUCTEMA
amM0anakHe jeIMHUIIE 3a BHIICKPATHY YHOTpeOy eIMMUHHUCAHO je oko 1,3 Mummjapie
amOallaKHUX jeTUHHUIIA 3a jeqHOKpaTHY ynotpedy [40][41].

Hakon po0por npumepa uMIUIEMEHTAIMje ACTIO3UTHOT CUCTeMa ca KopullhemeM aMOanaxe
3a BHUIICKpAaTHY ynotpeOy y mpexpamOeHoj muayctpuju, u3 llIBencke, cienehu mpumep je
CIIMYaH, caMO ce paau o ambanaxu 3a KO(PEeMHCKH HalUTaK, Koja ce BHUIIE MyTa MOXeE
YIOTPEOUTH ald je 3HATHO MamKX quMeH3uja. Jlakie, EBpona je KOHTUHEHT JbyOuTesha Kade
IITO je jeAHO OJ] MCTpaKuBama U Mokazano, 9 ox 10 Hauuja xoje HajBUIIe UCHH]ajy Kady
Hamasu ce y EBponm. Mehyrum, motpeba 3a kodenHoM nMa 3a mocieauiy pactyhy
KOJMYMHY OTHaJHUX Yalla Koje Cy HaMemeHe jeJHOKpaTHO] ynoTrpebu. Hemauka ce Hanasu
Ha CkpoMHOM 16. MecTy ca moTpommoM of 5,5 kg kade mo CTaHOBHHKY TOAMIIEE. 3a
notpebe ucnujama kade 3a moHeTH y Hemaukoj ce KopucTH OKO 2,8 MUIHMjapayd dYaiia 3a
JjenHoKkpaTHy ynotpely N0k ce Ha cBakux caT BpeMmeHa 320.000 oBux yamra oxbamu. 3aTo je
komrnanuja RECUP u3 MuHxeHa pa3Buiia HCTOMMEHU J1eno3uTHH cucteM 2016. roguHe Koju
HYJIY WHOBAaTHMBaH W OJPKMB HAa4YHMH IIOCIIOBama YIOTPeOOM dHamia Koje ceé MOTY HOHOBO
ynotpebutu. CucreM (yHKIMOHMILE TAaKO IITO je MOTPeOHO Mpey3eTH alIuKalujy y LuJby
onpehuBama koju kaduh nnm nexapa yuecrsyje y RECUP cuctemy. 3a npey3umame kade 3a
MOHETH Ca YallloM 3a BUIIEKpaTHY ynoTpeOy miaha ce aeno3uT y uzHocy of 1 eBpa. Hakon
mrto je RECUP wgama ucnpaximena Bpaha ce Ha OMIIO KOM MPOJIajHOM MECTY KOje Y4ecTBYje
y OBOM CHUCTEMY, a KOpUCHHMKY ce Bpaha neno3ut. Ca npyre crpane, nokiomnar 3a RECUP
yally uMa MCTe OCOOMHE Kao M caMa yallla U Takolhe ce MO)Ke IOHOBO YHNOTPEOUTH alnu OH
HUje 00yxBaheH JIeNO3UTHUM CHCTEMOM. 3a Pa3IMKy O yallle, IOKJIOoMNall UMa JO0CTa UBUIA U
IIYTUBMHA KOj€ C€ TEIIKO MOTY Y TOTIYHOCTH OYHCTUTH M OCYIIUTH, Ma W3 XUTHjEHCKUX
pasiiora nokJjonai Hije yKJby4eH y oBaj cucteM Beh ce mponaje mo nenu of 1,3 epa. Kanga
ce IMOKJIONall MOJIOMH WJIM BHILIE HHjE 3a Jajby yHOTpeOy JeTHOCTaBHO C€ MOXKE Ipe/laTu Ha
HCTOM TIPOJIQjHOM MecTy rie je kKada M KyIlubeHa, a InpojaBall he 3ajelHO ca dariama
nokJonar mociard Ha penukiaxy. RECUP cucrtem je yBeaen y menoj 3emsbu, Oyayhu na
noctoju oko 5.000 nokanuja y Hemaukoj Koje y4ecTByjy y OBOM CHUCTEMY, IITO 3HAYM Jia ce
kaa ca RECUP uwamom mosxe kynutu y bepnuHy, monmuTH y Bo3y U nipenatu y MuHxeHy, a
yjeIHO ce MOKe OCTBapUTH MonycT Ha kady (cimuka 13). Yarre 3a BulIekpaTHy yrnoTpedy cy
HarpaBJbeHE O] MoJumponuieHa-PP, kao W TOKJomIM, jep je TPEHYTHO OBaj MaTepHjai
HajOP)KUBH]jE pelliehe 32 TOHOBHY yIOTpeOy yallia y OKBHPY JETO3UTHOT CUCTEMA:

e w4yame HampaBbeHe on PP cy wmHOro wusmpxspuBHje Tj. AYroTpajHHje INTO je
HEOIXO/THO 32 KPYXXKHH JICTIO3UTHU CUCTEM, XHUTHJ€HCKH Cy UCIIPABHE H JIAKO CE Mepy
(Mory ce mpaTH y MallliHU 32 CYJIOBE)
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e PP 3axteBa Mamy MNOTpPOLIKY EHEPrHje y TOKY MPOU3BOAIKE U PEIUKIAXKE H
KapakTepHuile ce J00poM perukiIaduiIHomNy, MTo HAje Cy4yaj ako Ou ce KOPUCTUIIH
aNITepHATHBHM MaTepHjanu (kepamuka, Hephajyhu uenuk u ci.),

® vyamie 0J] KepaMUKe HHCY IpaKTUYHE, Jerne jecy, Meh)yTHM, TOMJbUBE Cy U TEeXKEe O]
IUIACTUYHUX Yallla,

e PP je Bucokor kBanmuTeTa M HE CaIpKM HUKakBe 3arahuBaye, kao mrto je To BPA
(eurn. bisphenol A),

® HaKo Cy yallle HalpaBJbeHE Of IUIACTHKE Kada 3aap)kaBa CBOj OPUTHMHAIHH YKYC U
MUpHC, TO He Ou OO ciydaj ako Ou ce mpaBmie on O6amOyca jep Ou JONLIO 10
OTIYILITaka MEJIaMUHA.

Cnuxa 13. RECUP uawa u noxnonay 3a suwexpamuy ynompeoy [42]

Komnanuja RECUP pa3smarpa na y 6ynyhnoctu PP 3amenu Guomnactukom, MelhyTum, joun
YBEK HE IOCTOjH OMOIUIaCTHKA KOja je y TOTIYHOCTH OMOpas3rpaanBa, a ako ce OMOIUIacTHKA
pPEeLMKINPa OHAA TO M3HMCKYje BEIMKY IMOTPOIIY SHEpruje, 3HaTHO Behy Hero mro je To
ciydaj kox PP. Takohe, pa3maTpa ce mpou3Boika IeBUMIIA 32 Kady O] MeTaja, CTaKiIa WK
TBpJE IUIaCTHKE jep ce camo y MuHxXeHy roaumme renepume 100 MuimoHa OTHmagHUX
[IEBYHIIA.

Ha kpajy xuBOTHOTr 1IMK1IyCa, a TO je HakoH wTo cy 500 no 1.000 myra uckopuihene, yaiie
ce Bpahajy mpou3Bohauy u MOTIYHO ce peuukiIupajy, oyayhu na cy 100% peunknadbuise.
[MpomsBommwa RECUP wama ce peanm3yje y HemMadykoMm Tpany AJrojy on crpaHe (upme
Adoma uwmje je mocnoBame OIpKHUBO Oyayhn J1a KOPUCTH: SHEPreTCKH euKacHe MalluHe U
LED ocBersbeme, BUIIEKpaTHAa TMakOBama 3a poOy, COJapHE CHUCTEME 3a MPOU3BOMBY
eJIEKTPUYHE EHEepruje, CUCTEM 3a peKylepalujy oTHaJHe TOIUIOTHE €Hepruje Koja HacTraje
Kao TIOCIEAMIIa paja MallMHa 3a TPOWU3BOAKBY M KOPHCTH TEXHOJOTH]Y PpEIUKIaXKe.
TpeHyTHO HHUCY HUCIYHEHM CBHM 3aKOHCKM YCIOBM Ja OM ce uckopuinheHa ambanaxa
MOCTYIKOM PEIUKIaXe TTOHOBO KOpHUCTHIA 3a mpousBoamy HOBuX RECUP wamia, amu ce
Kpyr 3arBapa Oynyhu Ja ce oHe KOpHCTe 3a NMPOU3BOKY HOBUX IPOM3BOJA, Kao ILUTO CYy
cakcuje 3a uBehe v cinuyHM Mpou3Boau. [IpeTxoMHO HABEEHO je U TJIaBHH HEIOCTaTaK OBOT
cucrema, nakie, RECUP uame ce npousBoze on1 PP koju je HacTao U3 mpuMapHUX CHPOBUHA.
Hajuemrhe wamie 3aBpiiie cBOj »KUBOTHHM LUKITYC 300T omTehema J0roTuna oJJHOCHO IITaMIie
Ha caMoj amOaJiaxu, a opeJl Tora, ITaMIia OTeXaBa MpoIec pelHKIake. 3aTo je pelemhe 1a
Cce YMECTO INTaMIlara HATIHCA, KOPUCTH HOBAa TEXHWKA IMPHKA3WBamba JIOTOTHIIA KOja HE
noJipasymMeBa KopHiheme JApyror MaTepujana oJJHOCHO HaHollewme 00ja Ha ambOanaxy. OBa
npoMeHa y Ju3ajHy camor mpousBoja (ciuka 14) Ou Tpebanma aa 3a70BOJbM 3aKOHCKE
nponuce U omoryhu npousBoamwy HoBux RECUP uara o penuxnupanux.
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Cnuxka 14. Hosu ouszaju RECUP uawe [43]

[mp cBUX neno3uTHUX cucTema y Hemaukoj jecte cmameme otnana. CucteM o06e30ehyje
OJIP’)KMBO TIOCTIOBaWkEe M MOJAEpaH MMHI Oyayhu 1a ce cMmamyjy TPOIIKOBU KOjU HACTajy
KopunihemeM damra 3a jegHokpatHy ynoTpeOy. IlormyHom wummiementanujom RECUP
JICTIO3UTHOT CHCTEMa y 00jeKTUMa KOju Mpoaajy kKady 3a moretr, y Hemaukoj, Ha TOAHIIEBEM
HUBOY YINTEACTH OM ce pecypcH, CMamuia KOJMYMHA OTHaJa M PEIyKoBaja EMHUCH]ja
MITEeTHUX TaCOBA, TAYHH]C:

43.000 crabaina,

1,5 mumjapam muTapa BoJe,

320 mumuona kWh enextpudHe eHepruje,
3.000 t cupose HadTe,

40.000 t oTraza,

11.000t CO: [42][44].

4.3. lIpumepu 106pe npaxce y Penyoanuu Cpouju
4.3.1. Peunmkiiaxka TeTpamnaka

VY Peny6mumu Cpbuju rogumme ce reHepuuie oko 12.000 t BureciojHe KapTOHCKe
amOanaxe 3a IMaKoOBamke TEYHE XpaHe M HANHWTaKa yIJIaBHOM oj cTpaHe ciencha na
npenyseha: Tetra Pak y T'opwem MunanoBuy u Elopak y 3emyny. Kamanuter mocrpojema 3a
petmkiaxy y Cpowju msznocu 7.500 t HA roAuWIImEM HHUBOY, aJd TMOCTOJU MOTyhHOCT
npomupema Kanamurera Ha 15.000 t. CacraB Terpamaka y mpoceky uuHe cienehe Tpu
KOMIIOHEHTE:

e mamnup 74%,
e monueTuieH (Tuiactuka) 22%,
e anymuHujym 4%.

HaBenenn matepujanu cy BUCOKOT KBAIMTETAa Oynyhu Ja ce KOpHCTe 3a U3paay aMmOanaxe y
KOjy Cce MaKyje XpaHa, a Taj BUCOK KBAJHMTET 33/Ip)KaBajy W HAKOH Mpaxmera amOanaxe.
CxoHO TOME, Yy ONINTEM je WHTEpecy Ja Ce HAaKOH IITO OBa BpPCTa amMOajake IMOCTaHe
amOanaXXHu OTHaJ, CBU MaTepHjajd KOjU Cy HEroB CACTaBHU JI€0 MAaKCHMAJIHO HMCKOPHUCTE
Kpo3 Bpahame y WHIYCTPUJCKY MPOU3BOIY, yMEcTOo na Oymay nemnoHoBaHu. IlocTtymak
peLMKIIa)Ke BUIIECIOjHE KapTOHCKE aMOaniake CIMYaH je MOCTYNKY peluKiIaXKe IMamupa, ¢
TUM y Be3W, areHiuja 3a 3amrtuTy xkuBotHe cpemune CAJl (enrn. U.S. Environmental
Protection Agency-EPA) je nokasana na ce pelukiIaKoM Marnupa OJHOCHO TeTparaka MOXe
cMamHUTH 3aralleme Boje M Baznyxa 3a 35 oaHocHO 74%, y mopehemy ca KIacUYHUM
MIOCTYIIKOM IPOU3BO/IH-E MANHpa.
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dabpuka exosomkux BogoornopHux mioda FEPLO je cprnicka kommnanuja koja je modvena ca
pamom 2014. romuue, a Hama3zu ce y MOpPaBUYKOM pEruoHy, TauHHje y rpangy Yauky.
Kommanuja ce 6aBu mpousBoamoM BogooTnopuux EKO moua koje ¢y y HOTIIYHOCTH
€KOJIOLIKHU Mpou3Boau Oyayhu fa ce y mpoiecy Ipou3BOIBE HE KOPUCTE JICTIKOBH, aIUTUBU
nmu Gopmanaexuau (cimka 15). Kao nmonasHa cupoBruHa KOPUCTH C€ OTIIAIHUA PEIMKIUPAHH
TeTpanak koju unHu 90% cacraBa, JOK c€ y MaJOM MPOICHTY J10/1aje OTMaaHa IUIACTHKA.
Jlakiie, BOIOOTIIOPHE €KO-TUIoYE MPECTaBbajy a00ap rpal)eBUHCKH TOTUIOTHO-M30JIAIIHOHH
MaTepHjall KOju Ce CacTOju OJl IPECOBaHUX Jenuha pelHuKIMpaHe BUILIECIOjHE KapTOHCKE
ambOanaxe. [lnodye ucmymaBajy BUCOKE 3aXTeBE KOJU CE€ OJHOCE Ha IMOCTOjaHOCT OOJIHMKa,
XOMOTEHOCT W MHUHHMalHe M3MEHE CBojcTaBa ma 300r Tora mpyxajy no0pe moryhHoctu
MpUMEHE: M3paja elieMeHaTa KPOBHUX M MehycnpaTHHX KOHCTPYKIMja, CEHJBHUY IaHela
3ua0Ba M IUla)OHA, KOHCTPYKIMja YHYTPALIBLMX M CIOJBAIIBUX 3UI0BA, POU3BOMAIHA
ownbopaa uta. 3a nmorpede mpolieca MPOU3BOAKBE CaMO JeIHE €KO-IIJIoue, MOBpPIIUHE 2,5 m2,
HeonmxoAHo je yrpomuTtd 10 20 kg ornamHor terpanaka. Ha mecedHOM HHMBOY KOMITaHHja
cinpeun na 250 t OoTmagHOr TeTpamaka OJHOCHO 25% Ha TONUIIKBEM HHBOY, 3aBPINU Ha
nenonmju. Ox yKynmHE KOJMYMHE KOjy KOMITaHWja 00paad Ha Mece4yHoM HuBOY, 60%
cupoBrHe HabaB/ba o7 KoMmmnaHuje y [opmeM MmuiaHOBIly, a ocCTarak oIl JAPYrHX
npousBohaua, mocpeactsom kommnanuje Sekopak. [Tocneauiie oBakBoOr AeI0Bamba KOMITAHH]E
jecy cMamemhe KOJIMYMHE OTIaJa U CMAambCHEe EMICHje TacoBa ca e()eKTOM CTakJIeHe Oamire
(metan) [5][45].

Cnuxa 15. Ilpukaz exo-nioue [45]
4.3.2. Peunmkiiazka mHeymMaTHKa

Ha teputopuju Penybnuke CpOuje roauuime ce crBopu oko 26.000 t rymeHor ornaga. ¥
MOCIEAHbUX HEKOJUKO ToAMHA 3abenexeH je onapeheH Opoj mokapa Ha UHAYCTPUJCKUM U
KOMYHQJIHUM JIETIOHUjaMa, y3pOKOBAaHUX MaJbeHheM I'yMa, KOjU CY Tpajajd U MO HEKOJIHMKO
Meceny. [Ipu nmasmemy ryme ociobaha ce ryctd UM KOJjU CaApKH TOKCHUYHE XEMHUKaJuje
(MONMUIMKINYHY apOMaTHYHU YTJbOBOJIOHUIIM, O€H3€eH, eHoI, OyTalueH UT/.), a Moxe 1ohu
W JIO M3JIMBamka OMACHUX CYIICTAHIM Y BOJEHE TOKOBE, Kao IMOCIEeNUIla caropeBama, IITo je
BPJIO OMACHO MO CTAHOBHHUILITBO M OKOJIMHY. 3aTO pellaBame MpoOseMa HaroMUIaHUX
OTIAJHUX TYMa MPEICTaBba EKOJOMIKO pacTepeheme, eHEPTeTCKU MOTEHINjall U eKOHOMCKY
npuuky. Y CpOuju noctoje 2 pabdpuke 3a npepaay OTIMaIHUX T'yMa, 0 KOjux je jenHa Eco-
recycling, yjenHo u npsa (abpuka Koja ce 0aBH PEHUKIAKOM OTHAJAHUX ayTO M TEPETHHX
ryma M Jpyror rymeHor ormajga y CpOuju u koja ce Hanasu y Onmsunu Hosor Capa.
Kommanwuja je mouena ca pagom 2009. roguHe U jenuHO je moctpojeme y EBpomnu koje ce
0aBU pelMKIaKOM Benukux dumper ryma u3 pynsuka. [Ipeunuk oBux ryma je 3,5 m, a
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TEXKHHA je oKo 2,5 t. duznuke ocobnHe KopuimheHnX ryMa uMajy BEeJIUKY BPEIHOCT jep HUCY
TOKCHYHE, a ’bUXOB OOJHK, TeKHHA U €JaCTUYHOCT YMHE MX YMOTpPeOJbMBUM 3a IMpepany y
BeJIMKU Opoj pa3HUX MPOU3BOJa, OMIIO Kao rpaHysiara wiu npamuHe. [Iporecom peunkiiaxe
OTIAJHUX TyMa M3/Bajajy c€ YeIM4YHa JKHMIA U IUIATHO. Y OKBHPY TEXHOJIOTHjE PELUKIIAXKE
kommanuje Eco-recycling namasu ce nuHuMja 3a ¢GuHO mnpeuninhaBame >KHIE YHja je
epukacHocT 98%, Kao u IMHHUja 3a MPOU3BOAY HAjCUTHH]jET IpaHyiara qumensuja 0-1 mm.
Y TOoKy mponeca penuKiIupama T'yMmMa, HajBHIIE je€ 3acTyIUbeH T'yMeHH rpanynat 60%,
yenuuHa xuna 35%, a ocratak je mwiatHo 5%. Ox 2009. ronune y ¢abpunu je TpeTupaHo
npeko 82.000 t ormagHUX Tyma M JPYrux BpcTa TYMEHOr oTiajaa. MHCTanupaHu KarmamuTeT
¢dabdpuke je 46.000 t roguime, mTo je 3a 43,5% BHIllE 0 PACIIONOKUBE KOJTUIUHE TYMEHOT
oTnajga. AKTyenHu noctynak peuukiaxe je 100% exonomku uuct, Oyayhu a ce npuinkom
pelMKIMpaka HE CTBapa HHMKAaKBa Jajba OTHAJHA CYINCTAaHIA, CBE je yNMOTPeOJbUBO U O]
M3Yy3eTHOT 3Hayaja je Ja HemMa MpompaTtHux 3arahema Ba3ayxa, BOJE WU 3eMJbeE.
HctpaxuBama Ccy TOKa3ajla Ja je MEXaHWYKH TIIOCTYaK pPEUUKIaKe HEeyIMOpearBO
MOBOJHHUJH 32 OKOJIMHY O]l CHaj/bHBamba y €HEpreTcKe CBpXe. YMpPaBO Ce OBAKBUM HAUMHOM
penmKIake 4yBajy NMpUpoAHU pecypcu Oynyhu ma je 3a mpoumsBoamy | kg HOBe ryme
notpebHo 127,8 kJ, a 3a mpousBoamy 1 kg rymenor rpanynata camo 2,32 kJ enepruje.
[Toctynak pernuknaxe ce cactoju u3 cienehux ¢asza: MpUKYIIbame, COPTHPAE, UyNambhe
Yelu4yHe Cajiie, Ceuehe€ Ha J03BOJbEHY IUMEH3U]y, ApOOJbeHe, NPUMAPHO CEUCHE
(mpenupame), rpaHyiucame (Bume (Haza), mpocejaBambe, MAKOBAKE W CKIAIUIITEHHE.
YenuyHa Kulla ¥ TUIATHO OMBAjy YCUTHEHU U OJIBOjEHHU, Kako Mel)yCOOHO Tako U Off TYMEHOT
rpanynara. Pas3nBajame KOMIIOHEHTH C€ BpPIIM JI€jCTBOM MarHeTa W JI¢jCTBOM Ba3JyIIHE
cTpyje. Hakon TpeTrmaHa oTmagHux ryma 1o0uja ce MarepHjal KOju ce KOPUCTHU 3a U3paay
HOBUX TYMEHHUX IMpousBoja y cienchum obnactuma: rpaheBuHapcTBO (HIp. oOsore 3a
u30Janujy KpoBa), caoOpahaj (Hmp. nomarak acdainTuma pagud cMamema Oyke), CIopT U
pekpeanuja (HIIp. MOJIOra 3a CIOPTCKE TepeHe), moMahuHCcTBa (HITp. U3paia TYMEHUX JIeI0Ba
3a tomahuHCTBO), OJbOTIPHUBpEA (HIIP. obsore 3a craje). [lopen rymeHor rpanynara, Takohe
ce MpoJiajy IJIaTHO W YelardHa >kuia. KoMnaHnuja npukymba oTnaane ryme ca 36 Jokamnuja y
CpOuju, o1 MamMX reHepaTopa oTnajaa (HIp. BYJIKAaHU3EPCKE pajibe) U BEJIMKHUX IeHepaTropa
(memonuje, MHAYCTpUje, TUCTpUOyTEpH NMHEyMaTWKa HUTA.). TOKOM paja ce He KOpHCTe
HUKaKBa XE€MHjCKa CPEJCTBa HUTU MPOU3BOJE €MHCH]j€ IITETHUX TacoBa. JeMHU E€HEpreHT
KOjHU ce KOPUCTH 3a IPOIIEC IPOM3BO/IIHE jeCTe eJIeKTpruUHa eHepruja [5].

4.3.3. TI'pejame Ha Opuker KadeHe MieBHIEe

Kadena nnesurnia npeacrasba cpeOpHy ONMHY KOja ce ca moaa kade u3aBaja y nporecy mbeHe
mpepajie M 3alpaBoO je HYCHPOM3BOJA Ipolieca MpKewa. Y I[MJbY JakIler ojjiarama Hu
CKIIaUINTEeHha KadeHa IyieBuiia ce cabuja y OpukeTe Tj. HUIUHUIPUYHE TTPECOBAHE KOMAJIE.
Mebhytum, pagu G6oseer uckopumhema OBOT HYCIPOM3BOJAA BpIICHA Cy MCTPaXMBamba Ha
Wuctutyry Bunua, a pedynratu cy mokasaid Ja KadeHa IUIEBHIIAa MMa W3Y3€THO 0OpY
torutotHy Moh. [lakie, oHa je ximacuuan npumep Omomace. Kommnanwmja Strauss Adriatic u3
[IlumaHoBaa TOJCTaKHYTa pe3yjlITaTUMa HCTpaXKMBama y capaiamu ca VHoBamoHUM
neHtpoM MammHckor ¢akynrera y beorpany kpehe y mpojekToBame KOTJIApHUIE 32
rpejamwe, cHare 800 kW, koja he kao eHepreHT kKopuctuTu OpukeT kadene miesune. byayhu
na 140 t 6pukera kKadeHe TUIeBUIE, KOje KOMIIaHM]ja UMa Ha paclioyiaramy, HUje JOBOJBHO 3a
3a/I0BOJbCHE TIETIOKYITHUX TMOTpeda rpejama, y TOKY U3paje KOTJIapHUIE OMOTyheHo je ma
OHa MOXe, ope]l OpukeTa KadeHe MieBHlle, caropeBatu u apyre Bpcre ouomace. Korao 3a
caropeBame OpukeTa u cBa mpareha ompema npousBenenu cy y Cpouju u y ckiamy cy ca
eBporickuM cranaapauMa. Kommanuja u3 HlumanoBama je 2011. roguHe peanu3oBaiia
HaBEJICHU IpojeKaT 3a moTpede rpejama Ja OuM ce OH 3a HEIITO BHILIE O] TOJMHY JaHa
ucruiatio. @uHaHCHjCKa YIITe1a KOja je OCTBapeHa OBUM CHCTEMOM TI'pejama W3HOCH u3Mel)y
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65 u 90 xuspama eBpa, y 3aBUCHOCTH O]l II€HE MPETXOTHOT €HEPreHTa KOju je KOMITaHWja
kopuctuna (teunn HadtHU rac-THI). Ilopen eKOHOMCKHMX KOPUCTH, MHBECTHLHja (hupme
Strauss Adriatic je pe3yntupana cMambelkEeM EMHCH]je racoBa ca eeKTOM CTakJeHe OaIirte y
ToKy caropeBama (eHri. Greenhouse Gases-GHG). YkynHa roauinma eMUCHja TacoBa ca
edekToM cTakiieHe OallTe ycien rpejama peaykoBana je 3a 14% onnocno 3a 341 t COze. Kao
mrTo je Beh pedeHo, kadeHa miueBuIia HACTaje y TOKY Ipkema Kade 300r yera takohe moma3u
710 EMHCH]je TIPOyKaTa caropeBama, 1a je U3 TOT pasjiora U3BpIICHa MOJEpHHU3AI]a CUCTEMA
3a npeuninhaBambe JTUMHHUX TacoBa Ha JEJHOM OJl JBAa NPXXHOHHUKA IITO je 3a MOCIETUILY
HMMaJio CMambeHhe MOTPOIIHE EHEPTHje M0 TOHU TOTOBOT MPOU3BoIa U cMameme eMucuje CO»,
3a o 3%. Jlakie, mpoM3BOIHU MPOLEC j€ ONTUMH30BAH AJIM MOCTOjJU MPOCTOP 33 CMACHE
MOTPOILE BOJE, KOja je yIJIIaBHOM CaHUTapHa Ma Mocroje morenikohe. YcmocTaBibeHa je
capajma ca JMUEHIMPAaHUM KOMIIAHHMjaMa 3a YIpaBJbambe OTMAIOM ajk M 300T YyBEIEHOT
ISO14000 crannmapaa, cajga oBa KOMIaHHja CaMOCTAJIHO CaKyIlJba W Mpelaje opiantheHuM
dbupMama Ha ymnpaBJbamke: KApTOH, HAJJIOH, METall, IPBO, IUIACTHKY, OTIATHE OaTepuje H
aKyMyJiaTope, eJIeKTPOHCKH OTIIaJ], UCTPOLIEHE KeTpHUIle U TOHEpe U oTnajaHa yjba. Y mopen
CBera HaBeJICHOI KOMITaHWja pajd Ha JajbeM yHarpehemy cucrema ympaBibamba OTIAJ0OM
Kpo3 noBehame BpcTa oTmaaa koje ce Tperupajy. llopen morpolneHe KolW4YMHE BOJE U
eJIEKTPUYHE EHEpruje, KOMIaHWja BPIIM MOHUTOPHUHI IOTPOIIECHE KOJIMYMHE TOpUBA Y
ayromobmnnmMa. Kommanuja Strauss Adriatic kao neo Strauss rpymainuje TeXHu HCIYHhaBaby
NeUHUCAHNX IMJbEBA OJPKUBOT pa3Boja, KOJH C€ TIpe CBEra OJHOCE HA: CMambeHmhe
KOMYHQJIHOI OTHa/la, CMambemhe IMOTPOIIBE BOJE, CMAamEHE €MUCHje racoBa ca epekToM
CTakJieHe OaliTe W CMamelke MOTPOlUIkhe eHepruje. Kpajin b je cMameme HaBeIeHHX
uHaukaropa 3a 15% y ognocy Ha 2013. roguny (ciuka 16) [5][46]. [lomanu npukasanu Ha
IjarpaMmy TOBOpe Ja Cy y 4eTBpToM KBaptany 2019. roguHe CBU IHMJBEBU UCITYEH-CHH OCHUM
notpouike Boae. Hajseha penykiuja octBapeHa je y norjieny oajgarama oTnazaa, 3a yak 71%
y omHocy Ha pedepentny roauny. ['oguna 2014. 6una je kputnuHa Oynyhwm na je y ToMm
BPEMEHCKOM MEpHOJy JOLUIO 10 noBehama CBUX MHIMKATOPAa OCHUM KOJUYHHE OJUI0KEHOT
oTIasja.
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40%

20%

0%

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
H [IpousBoama (1) 100% | 116% | 111% | 111% 93% 94% 95%

B Oanoxen otnax (I/t mpouszsona) | 100% 97% 46% 44% 31% 31% 29%

i [Torpomma Boge (M"3/t
MIPOU3BOJIA)

100% | 104% 92% 88% 88% 81% 86%

H[Torpomuma enepruje (GJ/t
MPOU3BOJIA)

HGHG (t CO2/t npoussoaa) 100% | 106% | 102% | 109% 89% 92% 85%

100% | 106% 98% 98% 85% 84% 78%

Cnuxka 16. Bpeonocmu unouxamopa 3a nepuood 00 2013. 0o 2020., uemepmu xeapmai y KOMAAHUjU
Strauss Adriatic [46]
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5. TekcTH/IHA HHAYCTPHja 32CHOBAHA HA MOJeJIy JUHEAPHE eKOHOMMje

Texctin u oneha HeM3ocTaBaH Cy €0 CBAaKOJHEBHOT >KMBOTAa M BEOMa Ba)KaH YHHHJIAI]
robanHe ekoHoMmHje. TekcTuiIHa UHIYCTpUja, Yhja BPEIHOCT M3HOocH 1,3 OmimoHa mosapa,
3amonubaBa Buiie ox 300 mwimoHa Jbynu. O YKyIHE KOJIHYWHE YIOTPEOJHEHOT TEKCTHIIA
gyak 60% je omeha. Ilocneamux 15 rommna, moueB ox 2015., mpousBoama oxaeche je
yIBOCTPYYCHA Kao TOCIEAMIIA TIOpacTa Cpelme KIace CTAaHOBHMINTBA, a OHAA M Kao
mocjeauia op3e mpoMeHe MOIHUX CTUIoBa (,,0p3a Moaa” wim eHri. ,,Fast Fashion™) (ciuka
17) u nosehane mpojaje oxehe mo cranoBHuKy (cimka 18). Kao mro je y mperxogHoM aeny
pazia HaBelECHO, JIMHEAPHU MOJIEN CJIENO TpaTH 3aKOH O IUIAHMPAHO] 3aCTapesioCTH, a Taj
TPEHIl C€ MOKE HUJCHTHU(PUKOBATH U y TEKCTHIHO] MHIYCTPHjU Kpo3 (EeHOMEH T3B. ,,0p3e
mone” [47]. ,,Bp3a Moma” ce mojaBuiia Ipea Kpaj MPOLUIOT BeKa, Kao pe3yiraT Op3or
TEXHOJIOUIKOT pa3Boja M MpEeMEIITamka MPOU3BOAKE Y 3€MJbE Ca HHUCKUM TPOIIKOBHMA
MPOU3BO/IKE U paja. ,,bp3a Moma” je ©Me IPOMOTUBHE CTpaTervje, YMja MMILICMEHTAIIH]a
MOYMLE ca JIM3ajHepUMa KOjH CY MHCIUPHCAHM MOJHUM pEeBHjaMa U HOBUM IUIaT(opMama
(amp. Instagram). OBe cyrectuje ce oaMax 3abenexe, Kpo3 CIUKe WIM HalpTe, ajby ce Ha
MIPOM3BO/IbY M YOP30 HAKOH TOTa, MpoJiajHa MecTa Beh Mory OMTH cHa0JieBeHa HAjHOBUjOM
MoJioM. [laHalmke MOJHO TPXKUIITE je BeOMa KOHKYPEHTHO Ia OTy/a ¥ moTpeda 3a CTalHUM
,,OCBEXKaBameM™~ acopTHMaHa IIPOM3BOIa 300T Yera TProBiy Mopajy ja moehajy 6poj ce3ona
OJTHOCHO YYeCTaJIOCT MEHama IENIOKYITHE poOe y MpoJaBHUIM, HOBOM. Ped je, 3ampaBo, o
n00po pa3pal)eHOj cTpaTeruju Koja HaBOJU JbY/I€ J1a CBAKM IIyT KaJa yIIeTajy y IMPOJaBHUILY
HelTo W Kyne. UumeHuIa je a Beluka KojauuuHa ozehe, KynsbeHa MO CHIDKEHO] IICHH,
00WYHO HeMa BUCOKY BpenaHocT. [Ipema ToMe, HOCH ce caMo KpaTKO BpeMe U 3aTHM OJUIaxe,
IITO pe3y/ITHpa OIPOMHHMM KOJHMYMHAMA TEKCTWJIHOT OTHana cBake romuHe. [IpobGiem
HEOJIP’)KMBE MOJIE je y TOME IITO je jeTHHA, IpHUCTyIayHa U MTo je oaeha y TpeHay mocrana
J0CTyIHA mUpokuM Macama [48][49].

Cnuxa 17. Akmyeana moona cmpamezuja [50]

[Ipouiene cy na 3a Mame O] TOAMHY JaHa BUILE OJ1 MOJIOBUHE ojiehe Koja mpumnaaa T3B. ,,0p30j
Moau” OWBa O/JTOKEHO Kao HEYNMOTPeOJHHBO.Y MPUIIOT TOME TOBOPH MOJIATaK Jia je€ MPOCedaH
Opoj Homiewa oaehe mpe HEro mTO ce MpecTaHe KOPUCTHTHU omao 3a 36% y OAHOCY Ha
nepuoa u3 2000. rogune. Oneha ce He KOPUCTH TOBOJFHO M TO j€ OUUTIICTHO y 3€MJbaMa KOje
Cy pa3BHjeHe Hero y oHuMa koje To Hucy. Cromna kopuirhema onehe 3HatHO je Hmxka y CAJ]
1 m3HOCH 25% O/1 CBETCKOT MPOCeKa, MoK je y Kunu cutyanwuja jomr jomuja Oyayhu na je on
2000. ma mo 2015. rogune cromna uckopuuthema onehe omana 3a yak 70%, nymino Buie y
OJTHOCY Ha CBETCKH Tpocek. [IporeHe cy fa ce Heka ojieha o/1oku caMo HaKoH 1mTo je 5-10
nyra HorieHa [47].
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Hugexe 100 y 2000. roa. Mpoceuan Gpoj ymorpede ogehe mpe ogdamueama
Ceetckn BIII ¥motpeda ogelie
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Cnuxa 18. Pacm npooaje u onadarwe ynompebe ooekie 00 2000. 2ooune [47]

IlapcTBO TEKCTHIIHE MHAYCTPHje HE3ayCTaBJbUBO pacTe 3aXBasbyjyhu jeJMHCTBEHOM HAYUHY
nocioBama, Mel)yTum, u mopen Tora, MUIHjapae ce u3ryoe ceake roauHe 30or ojaehe koja ce
HE HOCU M peTKo perukiaupa. Hop., Ha riobamHOM HHBOY MOTpoliadu u3ryoe oxo 460
MUIHjapau gonapa Oamajyhu onehy koja Huje uckopuiiheHa y motmyHocTH. OapkuBHja
MIPOM3BO/IFba MOXKE KOIITATH BHIIE, alld HCTOBPEMEHO MOXE 3amTHTH mpeny3eha on
notemkoha y nanny cHaljeBama M pU3MKa O] HapyllaBama permyTaludje, HMITO pe3yaTHpa
Behom otnopuomhy u mnpodurabunHomhy. Benwke MoaHe MNpecTOHHIE, M U APYTH
IpajoBH TPENO3HATJBUBH MO MOJHU, O30MJBbHO ce 0aBe CTpaTerujoM OApPKUBE MOJIHE
uuaycrpuje [49]. Pasnor je jemHocraBaH, YKOJIMKO OM TEKCTHJIHA HMHAYCTpPHja KpeHy/a jaa
Mema TPEHYTHU CHCTeM, IpoleHe cy aa 6u ao 2030. roauHe morna jga yrmeau oko 192
MUJIMjape MoJiapa, Nakjie TO j€ MpUMapHH paslior, a IMOCJe Tora Clele COLMjaTHH |
eKOJIOIIKHY actiekTH [47].

ForoBo 100% Ttekctuna u oxehe je permknadmiano [51]. Otmax oBe BpcTe mpescTaBiba
BEJIMKU IMOTEHLM]ja]l 3a PEeUMKIaXy, Mel)yTUM NOHOBHA ynoTpebda HCIYKEHHX TEKCTUIHHUX
MpOM3BOJIa 3achlyXkyje MHOro Behy Maxmky OJ OHE Koja joj ce TpeHyTHO mocBehyje,
y3uMajyhu y o03up 1a Benuka konuuuHa ozehe ocraje HenoBoJbHO UcKopulrheHa. Hakon
mTo ce oiaeha ymorpebu ry0um ce CKOpO IIENOKYIMHa BPEAHOCT Marepujaja of Kojer ce
MIPOM3BOJIM IITO M JOKa3yje MI00aIHM TOK MaTepHjajia 3a Mpou3Boamy ojche (cimka 19).
Tauynuje, o yKynHe yia3He KOJIMYMHE BaKaHa KOja ce KOpPHUCTE 3a MPOU3BOAKY ojehe yak
87% rybm cCBOjy BpemHOCT, OWIO Kpo3 TyOWTKE Yy TIPOW3BOAMBH WIH KpO3
JenoHoBame/ciajbuBame. Yak 73% ynazHor marepujaia ce ryOu HakoH ymnoTpebe onehe,
10% ce w3rydm TOKOM MMpou3BoAme onaeche (Hmp. ocraru Tekctuiaa-eHra. Off cuts), a 2%
npousBezieHe ojehe HUKaJa He CTUTHE JI0 KyIIa OJJHOCHO IOIIajbe Ce Ha JNEMOHUjy WIH Y
CHAJMOHHMITY TUPEKTHO M3 MPOU3BOIHOT Tporieca, mpe ymorpede. Jlomatau ryourtak om 2%
JIOTOZIM C€ y TOKY CaKyIlJbama M copTHpama ojiehe koja je Jocmena y CUCTEM CaKylbamba
omdayene oneche. CBe y cBeMy, CBake CEKyHAE KaMHOH TEKCTHJIa OWBa JIENIOHOBAH WIIH
cniajbeH. /lemoHoBameM/criajbuBambeM I'yOu ce BpeIHOCT MaTepHjajia alld ce UCTOBPEMEHO
ry0e 3HauyajHa HoBYaHa cpeiacTtBa. Ha mpumep, Bbyjopk romumme tpomu Bume ox 20
MWJIMOHA JI0JIapa Ha JICTIOHOBame M CHabuBame TekcTwia (Behuna je oneha). Ca npyre
cTpaHe, Mame o1 1% yma3zHor MaTepHjaia KOju ce KOPUCTH 3a MPOU3BOABY ojiehe mojiexe
pEeLMKIIaXXU U TIOHOBO ce Bpaha y mpolec Mmpou3Boame ojehe kKao cekyHAapHa CHpOBHHA
(3aTBOpeHa meTba penukiaxe). Jlakie, penukiaupa ce ogdbadeHa ojeha U ocTany TEKCTUIA y
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TOKY Mpou3BOAWKEe, MehyTum, mporeHe crpyumaka cy aa ce camo 0,1% onehe nakoH
yrnoTtpebe BpaTH y MpoIlec MPOU3BOImBE MCTe, Kpo3 perukinaxy (enra. clothing to clothing
recycling). ¥ TeKCTHIIHOj MHIYCTPHjU TEXHOJIOTHja PELUKIIAKE je BEOMa MaJlo 3aCTyIJbEHa,
MehyTUM, TIOCTOjU T3B. KacKaJHa peluKIaxa Koja MojapasymMeBa ynorpedy marepujana y
HpoLECMMa HAKOH KOjHX I'a je TEIIKO MOBPAaTHTH, HIIP. MyHEHEe Majapala, Kao U30JalHoHa
KOMIIOHEHTA, 3a OpHcame U CIMYHO, U YIJIABHOM j€ TO HheroBa KoHauHa ynotpeba. OBaj BUI
PELMKIIAXKE je 3aCTYIUbeH y TEeKCTHIIHO] MHAYCTpUju ca 12% u moxe ce pehu na kackagHa
peLurKIaXa y CYIITHHH U HUje peluKiaxa, Beh TpeHyTHO ojiarame ¢ase otrnana [47][52].

Penuxnmapana @

CHPOBHHA H3 JIPYTHX
HH'J}'('TI;H]'Q-Z‘:}'& <1% 3aTBOpeH
nponec peqHKIAKE

I'vounm v cakymsamy
u ofpaan-2%

Kackagma
penakIaxa-12%

<

»>07% 53 MH/THOHA L
73%
ToJHIIEA KO.
gﬂ: (2;1:;:?“: AKAHA 32 MPOH3 yuorpeda NAeNOHOBAME/ U
mamyx (26%) oxelie HHCHHEpAIHja
ocramno (11%) ' 0

0.5 mumoEa t
Tyoumn v MHKPOBIAKAHA C& eMHTYje V BOAY

nponzBoamu-12%

Cnuxka 19. Tox mamepujana 3a nompebe mexcmunne unoycmpuje, y ceéemy [47]

TekcTmiiHa WHIYCTpHja YIIAaBHOM Ce€ Ocjama Ha HEOOHOBJbHMBE pecypce. [oaumima
MOTPOIba HEOOHOBJBMBUX pecypca wu3Hocn 98 wmwmona t, ykmpyuyjyhu Hadry 3a
MIPOU3BO/IBbY CUHTETUYKUX BJakaHa, hyOpHBO 3a y3rajame mamyka M XeMHKaldje Koje ce
KOPHCTE 3a MPOU3BO/Y, 00jehe U 3aBpIIHY 00paay BiakaHa Tj. Tekctuia (ciuka 20). 3a
MPOU3BO/IEbY CHHTETHUYKUX BJAaKaHa WHIYCTPUja TOJHINEE MOTPOIIM OKO 342 MHIMOHA
Oapema HadTe JTIOK Ce 3a MOTpede MPOM3BOJE MaMyka cBake roguHe motpormm 200.000 t
nectunuaa U 8§ MuwimoHa t hyOpuBa. Y TOKy NpoW3BOAKE BJIaKaHAa M TEKCTHIA OWBa
MOTPOIIICHA U BEJIMKA KOJUYMHA XeMUKaja, oko 43 mmmona t. 3a npoussoamy 1 kg omehe
notpebHo je musmehy 1,5 u 6,9 kg xemukanuja, mTo 3HAYM J1a je TEKHHA YHOTPEOJHEHHX
XeMHUKaJja y TPOU3BOTHOM Tporiecy Beha Hero TexuHa MPOU3BEICHOT OJIEBHOT MpEaMeTa
[53]. Pe3yarar npou3Bomke TEKCTUIIHE HHIYCTPHjE je eMHUCH]ja IITETHUX racoBa, Taunuje 1 t
npousBeneHor Tekctmia emutyje 17 t CO2e miro je 3navajHo Buime Hero | t ruractuke (3,5 t
COze) omnocuo manupa (Mame og 1 t COze). V 2015. roguHu emucHja racoBa ca epeKToM
CTakJIeHe OamiTe w3 TeKCTUIHE MHAyCTpUje n3Hocwia je 1,2 munmjapae t COze, mTo je Bume
OJl YKyIHE eMHCHje CBHUX MelyHapoaHMX JeToBa M TOMOPCKHX ITyTOBama. EMHTOBame
IMTETHUX TracoBa ce He noraa camo y TOKy mpou3Bojme Beh um y TOKy Kopuirhema
POM3BOJIa, M1a TaKO Mpame U cyllewme ojehe uma 3a mocneauny emucujy 120 munmnona t
COze. Tlopen ¢ocumHUX TOpWBa, WHIYCTPHja KOPUCTH M BEIWKE KOJWYHMHE Boje, 93
MHTHjapae M° ToAMIIEe, ITO 3HAYM Ja BeJHKEe KOIMYMHE BOJE, KOja CAApKH OMacHe
XeMHKanuje, uzbaiyje y mpupony ma ce 3ato uyak 20% wungycTpHjckor 3arahema BoJe
OPUIKCYje UHAYCTPHjU 00ja W TEKCTHIHO] WHAYCTPUjU. 3a MOTpOLImYy Buime ox 2/3
MIPETXOHO HaBEJCHE KOJIMYMHE Boze oaroBopHa je oneha. [lopex mpomsBoame, mpouemyje
ce 7a ce 3a Tpame ofche momohy Bem MammHa noTpormy goaaTHEX 20 MuIHjapau M° Boze
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mupoM cBera. [locnenmux ToAWHA, TEKCTHIIHA HHIYCTPHja je Tperno3Hara Kao TIIaBHU
y3pouHUK 3arahuBama okeaHa ractukoMm. [IporieHa je aa rogumime y OKeaHnMa 3aBpIId OKO
0,5 mmnuona t mIacTUYHUX MHUKpPOBJAKaHA Kao IMOCJIEIWIIa Tpamka TEKCTHUIa Ha 0asu
MOJINECTEPA, HAJIOHA W aKpWia, IITO jeé EKBUBAJICHTHO KOJWYMHH ona S0 Muiujapau
iacTuyHUX 6ona. Emucuja nnacTuuHuX MUKpoOBiIakaHa y okeaHe nosehahe ce 3a ckopo 30%
10 2050. rogune u uzHocuhe 0,7 MumoHa t rogumme [47][52].

006 2050 006 2080

Tlompomea H
pecype

08 Mmoma t 300 ymmoga

T07aTHO eMETORAHO 10 2030
Cnuxa 20. Ilpojexyuja ymuyaja mexkcmuine unoycmpuje na oxonury 0o 2050. 2ooune [47]

[lopact craHOBHUINTBA, MOBehame NpUXoAa W MOOOJbIIAKE KUBOTHOT CTaHAapaa 3a
pe3yaTar uMmajy noehame MpPOM3BOAKBE M MOTPOLIHE TEKCTUIA M BJIAKAHA Y MOCIEIHBUX
HEKOJIMKO Jerienrja. [loTpaxma 3a onehom yBennKo pacte, MOroTOBO Ha TPXKHILITHMA KOja ce
TeKk Gopmupajy, kao mTo cy A3uja u Adpuka. YKOJIUKO ce HACTaBU TaKaB TPEHJ YKyIHa
npoxaja oxehe he ce moseharn Ha 160 munmona t go 2050. roanHe OJHOCHO 3a TPH MyTa,
mro he takohe mosehatn moTpommwy ynasHuX pecypca 3a ckopo 3 myra (300 muimoHa t).
[loBehame yTuIaja Ha JKUBOTHY CpEOUHY j€ HEMHUHOBHO, TpPAJWIMOHATIHH pPa3Boj he
nopehatu emMcujy IITETHUX racoa na he oHa W3HOCHTH Bue 01 26% O YKYyINHOT
YIJbEHUYHOT ,,0yrieta”. Y mpuUiior TOME HE e HHU TOJaTaK Ja ce TOJUIIE 3a MoTpede
npousBoame onche moceue 120 mMunmona crabana, a mpolieHe cy nga he ce Taj Opoj Ao
MOJIOBHHE BeKa yaBocTpyunTH. Takohe, cBe Beha cBeTcka momynanmja pe3yatiupa cBe Behom
MOTPAKKHOM 32 00paJIMBUM 3€MJBUIITEM U CBEKOM BOJIOM. IIpou3Boama maMyka TpEHYTHO
Kopucta 2,5% oOpaarBOr 3eMJBUIITA Y CBETY. ByHa MMa BEJTMKH YTHIIA] HA 3eMJBHIITE jep ce
3a mpou3BoAmYy 1 t ByHe kopuctu 278 ha, a 3a mamyk, 1 ha. [lakie, pact nonynanuje, Takohe
noBehaBa 3axTeBe 32 00OpagMBOM 3e€MJBOM INTO AMPEKTHO OrpaHuuaBa Oynyhy ekcraH3ujy
MIPOU3BO/IHE MTAMyKa M BYHE OJIHOCHO TEKCTUIJIHE MHJIYCTPU]j€ U YMHU je HeoapxkuBoM. [Topen
yTHIIaja Ha XKUBOTHY CPEIWHY, TEKCTHJIHA WHIYCTPHja WMa MHOTOOpOjHE JIOIIEe CTpaHe
IIPOYy3pOKOBaHe cBe BehrM MPUTHCKOM Ha Mpou3Bohaue fa 3a KpaTKo BpeMe Hcropyde pooy
Koja je jeprmra. CBe OBO BOAM Ka CTBapamy JIONIMX PATHUX ycloBa (Iyro paaHO BpeMme,
u3JIaramke OMacHUM CYICTaHIlaMa, HEJJOCTaTaK 3allTUTHE OllpeMe, HUCKA IUlaTa U Cl.), alld U
JI0 TI0jaBe MOJCPHOT POIICTBA-Jeurju pai. Jlakie, eTHYKH acmekT ,,0p3e Mojae” JIOJaTHO je
3aral)eH kaga ce y3my y o03up ycnoBu pazga. Ilopen Tora, xemukaiuje Koje ce KOPUCTE y
MIPOU3BOIKLM MOTY OWTH 3ap>KaHe Y TOTOBOM ITPOU3BOAY (HIIP. ojeha) mTo MOKe HEeTaTUBHO
JIeIOBAaTH Ha KOPHCHUKA OJJTHOCHO OKPYKEHe Kajla ce TeKCTUIIHH MTPOU3BO/ [Iepe WK 010a1u
HakoH ynotpebe. Ha mpumep, na 6u oneha Ouna oTmopHa Ha cTBapame Habopa 4ecTo ce
KOpPHCTH XeMHKanvja QopManIexua, Koja je on cTpaHe MelhyHapoaHe areHuuje 3a
HCTpaXMBamke KaHIIEpa MporjameHa KaHIEPOreHOM, alli je W IOBe3aHa Ca aJleprHjCKUM
peaknujama (HIp. aepmaTtutuc). OcTanu TOTEHLUMjaTHM YTULAJU Ha 37paBjbe JbYIH Ce
OJTHOCE Ha HAKYIJbahe TOKCHYHUX CYICTAHIM y YOBEKOBOM Telly KaJa ce€ OHO H3JIaXe
3araljeHoj Boau wiH 3araljenum ussopuma xpaue [47][52].
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Cnuxa 21. Ymuyaj mpenymnoz cucmema npoussoorse ooehe [47]

Hawxon
ynorpebe

Ipon3eoama Ipomseoama
BJIaKaHA onehe

Capamimby cucTeM MPOU3BOIBE, TUCTPUOYIIHje U MOTPOIIkhe Tj. ynorpedbe oaehe aenyje Ha
CKOpPO TMOTITYHO JIMHEeapaH HauuH (ciuka 21). Benuka konn4rHa HEOOHOBJBMBHUX pecypca ce
EKCILIOATHUIIIe 3a MOTpede Mpou3Bo ke ojche, Koja ce 0OMYHO HAKOH KPATKOT TIEPUO/Ia BHILE
HE KOpHCTH W Oy/ie JCMOHOBaHA WJIM TOJBPTHyTa Mpolecy HHCHHepanuje. TekcTuiHa
MHAYCTpHja TPEHYTHO Jlellyje pacCUITHUYKH U 3aral)yjyhe. 3aTo je TpaHcdopmalnrja TEKCTUIIHE
WHIYCTPH]jE U3 JTUHEAPHOT MOIeNa Y IUPKYJIapHHA HEOMXOHA, YKOIHMKO CBET JKEJIH JIa CMabU
Kopumheme pecypca, KOIMUMHY 0TI/, Aa OTPAHUYH PacT TII00aIHE TEMIIEpaType Ha UCTION
2°C ¥ yKOJIMKO JKeJIH J1a Ce pa3BHja y CKJIaly ca IUJbEBUMA OJIPKUBOT Pa3Boja.

6. LlupkyjJapHa eKOHOMHja Y TEKCTHIHOj HHAYCTPUjU

dopmupame TEKCTHIHE HWHAYCTpPHje Koja je yckiahjeHa ca NpUHIUINAMA [UPKYJIapHEe
EeKOHOMM]j€ 3axTeBa ylarame KOHCTAaHTHHUX Haropa. EKOHOMCKe, €KOJOIIKE M COLMjaIHe
MOTyhHOCTH KOje JIMHeapHHU MO HUje OMO y CTamy J1a UCKOPUCTH, ocTBapuhe UpKyIapHu
monen. Jla O6m ce o6e30eauna OyayhHOCT TEKCTMSIHE HWHAYCTpHje KoOja MOYMBa Ha
MPUHIIMIIAMA [IUPKYJIapHE eKOHOMHjE HEOTXO/[HA j€ TPOMEHA Y AN3ajHY Koja /aje MoryhHoCT
MMOHOBHOT HCKOpulThema BpeTHOCTH Mpou3BoAa u o0e30ehyje OeHeduTe 3a OKOIUHY,
JIPYIITBO M TOCIOBame. HoBa TEKCTWIIHA MHIYCTpHja TOApPa3yMeBa OUYYBAaHmE BPEIHOCTH
onehe, TkaHMHE M BIIaKaHa IITO je Tyxke Moryhe u Bpahame y CCTEM HaKOH IITO C€ BUXOBa
BPETHOCT MAaKCHMaJHO HWCKOpUCTH. Jlakie, HeMa TeHepucama OTMaja WM je HacTaia
KOJIMYMHAa MUHUManHa. Pactyha cBercka momynanuja OM Ha OBaj HaYMH J00MJIA BHUCOKO
KBaJINTETHY ofiehy Koja je mpucTynaydHa, JOK c€ HCTOBPEMEHO BPILIU OOHABIbAHKE MPUPOTHOT
KanuTana, eIMMHHuIIE 3arallele M KOopHcTe OOHOBJBUBHM HM3BOPU pecypca M €Hepruje.
TexcTuiHa HHAYCTpPHUja, TPEHYTHO YTIIaBHOM HE TPOHM3BOM OJichy camMo oJ1 OMopa3rpaIuBux
MaTepHjana (HIp. Ieayl03Ha BiakHa) Beh OHa caJip)ku HaJeMHUIle, JyrMal U OCTajle JeTajbe
KOJH Cy OJl JApyror marepujayiia. 3aTo OHOJIONIKM TPETMAaHHM HE MOTY OWTH pPealn30BaHU
(anaepoOHa AuWrecTHja U KOMIIOCTHpAHE) Ma je akKlleHAaT Ha MOHOBHO) ymoTpeOu oxaehe u
BEHO] peuukiaxu. Takohe, MPUCYTHOCT HITETHHX cyrncraHiu (0oje, XeMHUKaluje) MOxKe
JIolIe YTHIIATU Ha MpPOIEC KOMIIOCTUPAma, a MOpe/ CBera, XpamnBa BPEJIHOCT TEKCTUIIA j€
BEOMa Malia, HIIp. MaMyK MMa HU3aK cajpkaj a3ota, ¢pochopa u kammjyma. Mehyrum, Huje
HE3aMHCIUBO Ja MHoBalMje y OynyhHocTH 00e30ene HOBe MaTepHjajie KOjU Cy MOTOJHU 3a
OMOJIONIKE TPETMaHe, UM TEXHOJIOTHje Koje OM YKIIOHMIIE cyrcTanie u3 Tekctuna [47][52].

YeTupH MpUHIIKMIIA YHHE HOBH CUCTEM TEKCTHIIHE HHAYCTpHje (ciuKa 22):

1. enuMuHHCame HEXKEJLEHUX CYICTaHIM U ociobahama (eMrcHje) MUKpPOBIIaKaHa,
2. moBehame nckopumheHoctu ofehe,
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3. yHampeheme CeKTopa peluKiIake,
4. edukacna ynorpeba pecypca u npenazak Ha OOHOBJBUBE H3BOPE.
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OcTaam TOKoORH

MATepHjaIa
Cnuxka 22. Konyenm nogoe cucmema y mexkcmuanoj unoycmpuju [47]

Jla Ou ce TpaH3uIMja y TEKCTUIHO] MHAYCTPUJU IMOKPEHYJIA HEOMXOJHO je 00e30enuTu
ucnpaBal rnoyverak. [IpBo u HajBaKHUje, HOBH MOJIENT HAa KOME MTOYMBA TEKCTUIIHA HHIIYCTPH]ja
Tpeba na o6e30equ Aa MarepHjaad KOjU Ce KOPUCTE HHCY OMAcCHU MO 3/paBibe JbyIU U
OKOJIMHY, TO he oMOryhHTH BUXO0BO KPYKEHE Y CUCTEMY U CIIPEYNTH HETaTHBaH YTHIA] Y
TOKY TPOU3BOIEbE, YIIOTpeOe Mpou3Boia U HAaKOH yrnoTpede (0e30eaan UKIyCc MaTepujaia).
Y mwpy enuMMHMHHMCama eMucHuje (IJIaCTUYHMX) MHUKpOBJIAaKaHa TOKOM Ipamwa ojehe, u
HITeTHUX edekara moTpeOHe Cy HOBE MPOU3BOAHE METOJIE U MaTepHjalii, alld U epUKaCHU]e
TEXHOJIOTHje Koje he OHy KOJIMUMHY BJaKaHa Koja je UIaK ociio0oheHa 3aapkaTi.

[Ipomene y nu3ajHy, OpoAaju M yNOTpeOM HEONXOAHE Cy Kako OM ce eIuMHHHcala
jenHokpartHa ynotpeba oznehe. IloBehawe nckopuntheHoctn noctuxe ce nosehamem Opoja
HOIEHa, a TO je TJaBHA IOJlyra 3a MaKCHMAaJHO OYyBamke BpemHOCTH. Jlu3ajHupame,
MIPOU3BO/IKA KBANUTETHE o/iche 1 popMupame HOBUX MOCIOBHUX MOJeNa npoMeHuhe noriuen
Ha onehy. Ona Buie Hehe OUTH MPOU3BOJ 3a jeNHOKpaTHY ynotpedy. M3HajmipuBame onehe
u second-hand npojaBHuIle, TPHMEPU CY HOBOT IOCIOBHOI MOJeNa YHja 3aCTYIUbEHOCT Y
HOBOM CHCTEMY Mopa UMaTH Behy n BaxxHH]y yinory. 3aTo Cy MpOMeHe y IU3ajHy HEOIXOTHE,
3apa]l Behe U3ApKIbUBOCTH (TPAjHOCTH) OJTHOCHO KBAJIUTETA MPOU3BOJIA.

VY TpeHyTHOM cucTemy, (a3e Iu3ajHa U MPOU3BOILE HE y3UMajy y 003up mTa he ce aecutu
ca ogehoM HaKOH IITO BUIIIE HE MOXKE JIa c€ yoTpeOu U 3aTO Cy MPOMEHE HEOIXOaHe. 3apa
0oJber KBaJIUTETa KOPHCTE Ce€ MEIIaBUHE MaTepHjalia Ia je MoTpeOHO pa3BUTH eUKacHH]e
mporece penuKiaxe, Kako OW ce yKymHa BpPEIHOCT Marepujaia y TOTIYHOCTH TOHOBO
uckopuctuia (00JbU M3Ja3HU KBAIHUTET). BakHO je pa3BUTH U MaTepujaie Koju umajy 0osbe
KapaKTepHUCTUKE (HIIp. penukiadbuiHoct). Peanuzanuja tpeher npuHIuna 3axXTeBa MoCTojame
MOTPAXKIE 33 PELMKIMPAHUM MaTepHjaluMma Tj. TeKCTWIoM, jep he To moehatu monymy
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MCTUX (HIp. 3aKOHCKa peryjaThBa), a TO 3axTeBa Behe KONMMYMHE pachoJIOKUBE O10adcHe
onehe, ma je mpeayciioB CBEra Pa3BHjeH CUCTEM CAKyIJbakha U COPTHPAHA Tj. Cemaparyje.

IToTpeba 3a mpupoaHUM pecypcuMma Ouhe 3HauajHO CMamkeHa ako ce moBeha MCKOpUITheHOCT
U yaeo perukiaxke ozache, anu he morpeda 3a mpruMapHUM pecypcrMa YBEK IMOCTOjaTH. 3aTo,
YKOJIMKO IPOIIEC 3aXTE€Ba YHOC MPUMApPHUX PeCypca, a He IMOCTOjH MOTyhHOCT KopuiIhema
CCKYHJIAPHUX CHPOBHMHA, Ka0 aJITCPHATUBE, PEIICHE Cy OOHOB/BUBU M3BOPH (HIIP. IIACTHYHA
BJaKHa Ha 0a3u Omomace). Jlakje, HOBU CHCTEM TEKCTUJIHE MHIYCTPHje 3aXTeBa MPUMEHY
METOJIa pereHepaTUBHE MOJHOIPUBPE/IE, Mpeiia3ak Ha MPOU3BOJIHHU MPOIEC KOJH CTBapa Mambe
oTnaaa Tj. Mamwe 3aral)yje, Tpoumu Mame pecypca ((hOoCHIHA TOpHBa, XEMHUKAIH]E), Mambe
BOJIE, EHEPreTCKH je erKacaH U KOpUCTH 00HOBJbUBE u3Bope [47][52].

6.1. EnuMuHHCame HelKeJbeHUX CYNICTAHIM U eMHCHje MUKPOBJIAKaHa

[Tpou3Boama TEKCTWIIHE MHIYCTPHjE 3aXT€Ba MHTCH3MBHY yNOTpeOy XeMHKaiHja, 4ak 43
MUJIMOHA t roguiime. Y nponecy Npou3BOmke TEKCTUIHUX IPOU3Boa KOpUCTH ce oko 8.000
Pa3IMUUTHX XeMUuKanuja. TpXKuIITe XeMHUKaJIija Koje ce KOPUCTE Y TEKCTHIIHOj HHIYCTPHjU Y
2015. roguam Bpeneno je 21 munmjapay nonapa. [Ipomene cy ma he ce mo 2024. roguHe
BpeqHOoCT TpkuiuTa moBehatn Ha 29 Mmwnmjapau nonapa. Y TEKCTHIHO] HWHIYCTPHjH,
yrnoTpeda XeMUuKairja TMPEeKTHO je MOoBe3aHa ca MPOU3BOIHBOM TEKCTHIIA, TPeMa TOMe, KaKo
IPOM3BOAA TEKCTUIIA PACTe, PacTe U yrnmoTpeda XeMUKallija, ITO U J0Ka3yje MOoAaTaK aa ce
Ha TIpBa TpU MecTa, He padyHajyhu EBporcky YHH]y Ka0o €KOHOMCKY 3ajeJHHIY, Hayase
JpKaBe Koje Cy yjeHO U HajBehu MoTpolayn XxeMuKainja y TeKCTUIIHO] HHAYCTPUjU (CIUKa
23). Kuna, EY u UHauja Hajsehu cy M3BO3HMIIM TEKCTHJIA Y CBETY, Ca PEKOPIHUM YACIOM O]
66,9% y yKynHoM cBeTcKoM n3Bo3y 3a 2018. ronuny [47][54].
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Cnuxa 23. Hajeehu uzsosnuyu (npoussohauu) mexcmuna y ceemy, 2018. 2oouna [54]

Hpyro HajBehe TpxkuiTe xemukanuja jecre CeBepHa Amepuka, TJie ce YrJIaBHOM KOPHCTE 3a
3aBpIIHY 00paay TeKcTWia (HIp. MHAYCTpHja Temuxa), Aok je Kuna Hajsehe TpxkuiTe
XEMHUKallja Koje c€ KOPUCTE Y TEKCTUIIHO] MHAYCTPHjH, a KOje je 3aCHOBaHO Ha pacTyhoj
MIPOU3BO/IY O/iehe U TeKCTUIIA, U Ha BEJIMKO] MPOU3BOAKBY CUHTETUYKHUX BIIaKaHa M MaMyKa
(cmuka 24). Pact xuHeckor m3Bo3a TeKCTHIA je 3a 7,9% Behu o1 cBeTCKOr mpoceka Koju
uzHocu 4%. Jlakie, o mojeiMHAuYHUX 3eMajba, HajBehu MmoTpoliauyum XemMMKaiuja, Mmopen
Kune, jecy Unanja u CA/l. [IpousBoama TEKCTHIIA ¥ TIOTPOIIIHha XEMUKalHja Koja je Ouia
kapakTepuctuyHa 3a CAJl, 3emsbe 3ananne EBporne u Janan mpemernreHa je Ha TEPUTOPHU)Y
Asmje, IOK y 3emJbaMa 3amajHe Xxemucdepe cama MpeoBIagaBa IPOM3BOMA TEIHXa,
TEeXHUYKOT TeKCTUIIa U ci1. Jla OM TeKCTHIIHA MHIYCTPHUja pa3BUjEHUX 3eMajba OICTaja, OHA Ce
okpehe mpousBoawmu oaehe U HaMelITaja Koju IPUIaajy BUCOKO] MOJH, aJld U MPOU3BOAKBH
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ternxa. Mehyrum, nako Kuna nipencrasiba jeHo o HajOpike pacTyhux TpyKHUINTAa TEKCTHIIA
U XEMHUKalIHja y CBeTy, 300r jed)TMHEe pajHe CHare, MHTEH3UTET pacra Omaaa, ycien
noBehama TPOIIKOBA MPOU3BO/IHEC U YCBajarba 3aKOHCKE peryliaTHBE y 00JacTH ymotpede
XeMHUKaJIMja y TeKCTHIIHO] uHaycTpuju [54][55].

Bbmucku  ITakucran 3%
Hcrox/Adpuxka.
6%,

Cnuxa 24. I'nobanna nompowrea xemuxanuja y mexcmuirnoj unoycmpuju, 2018. 2oouna [55]

Kana ce xaxe xemukanuja Tpeda IMaTH Ha yMY Jia C€ PaJid O BEJIMKOM OpOjy CYIICTaHIN KOje
Cy IocTaJie JIe0 CBaKOAHEBHOT XHMBOTa. Y BehuHM ciydajeBa onakiiaBajy *HBOT, MehyTum,
MHOT€ OJ1 FhHIX MOTY UMaTH 030HMJbHE TIOCIENIIE TI0 37paBJbe JbYAU U KUBOTHY CPEIHHY, U
Kao TakBe, JaHac Ce IMPENOo3Hajy Kao CYNCTAaHIE KOje M3a3MBajy 3a0pHHYTOCT (HEKEbEHE
CYIICTaHIIe). YIIora XeMHUKalIrja y TeKCTUIHO] HHIYCTPHUJU je pa3nduTa, MeyTuM, mupoka
ynotpeba noBehaBa 3abpuHyTOCT 300r MOryhux HexeJbeHUX edekara y TOKY MPOU3BOJIILE,
yrnoTtpebe U HakoH yrnoTpede. Y TOKy IpOHM3BOIBE U 00pajie TEKCTHIIA, XeMHUKaJNje Koje Ccy
ce HajBuIe kopuctuie y 2018. ronunu jecy cypdaktanTu (MOBPIIMHCKH aKTUBHE MaTepHje),
ca ymenom on 30% ykymHe TiIoOaiiHE BpEAHOCTH XeMukanuja. OHU MOTY JIEIOBaTH Kao
cpeAcTBa 3a yuIIhewe, eMyIraTopy, CpeJCTBa 3a MEeHYyIIAmke, TUCIeP3aTOPH, OMEKIINBAYH,
Npy’Xajy JIAKIIy arcopIiujy UTA. Y TPyIy OBUX XeMHKaiuja, mopex cyrncranie NPES, criaga
u APEOQ (enrn. alkylphenol ethoxylates), koja Moxe OUTH MeTabOIM30BaHa a ce mpeTBapa y
CYIICTaHIly KOja JIOIIe JeTyje Ha €HIOKPHUHH CHCTEM cucapa W puba. XeMmHKaiuje Koje cy
yrnoTpebJbeHe Yy TOKY IPOU3BOAKE MaMyKa HMMajy ILITETHO JAEJCTBO IO OKOJHMHY (HIIp.
eyrpoduKkamnja BOJCHWX TIOBPIIMHA) | 3JpaBjbe JbyAu (HOp. TpoBame (apmepa
NEeCTULUANMA). 3a IPOU3BOY 1ENyI03HUX BlIaKaHa KOPUCTH C€ BUCKO3HU Mpoliec Koju 0e3
aJIeKBATHOT YIPaBJhaha MOXKE YIPO3UTH PAHUKE, jep KOPUCTH HATPU]yM-XUAPOKCH] KOJH je
KOPO3UBaH U Y TUPEKTHOM KOHTAKTY MOK€ M3TOPETH KOXY U OLITETUTH OYM, AJIU U yIJbEH-
mucynu 9uje cy MOCIIeUIe HeypPOIOMIKOT B BacKynapHor tuna. [Ipon3Boama miacTHIHNX
BJaKaHa, HIOp. HAajloHa, ociobaha a30THE oOKcHJe, MPETXOJHUKE KUCENUX KHIIA, KOjU
omTehyjy 030HCKM OMOTady, M3a3MBajy 3alylICHOCT JMCajHUX IMyTeBa, MPUTAIU]y HOCa U
ouwnjy, enem ruryha u cnmuHo. IlIBeacka arennuja 3a xemukanuje (enra. Swedish Chemicals
Agency-KEMI) ananuzupana je sumie ox 2.400 cyncTaHiu Koje ce KOPUCTE Y MPOU3BOIBU
onehe u otkpuna je na 30% jecy HexxeJbeHe CYINCTaHIE Koje Cy PU3HYHE I10 37paBJbe JbYAH, a
10% cy ¢yHKmoHanmHe XeMHKalIHje, Koje Tpeba ma o0e3bene onpeheny (yHKIU)y wWiIn
U3IJIe]] TEKCTUIIY M OHE OCTajy U Yy KpajibeM Impou3Boay (HIp. a3o 6oje). boje Hekana canpike
TElIKe MeTaJle, Kao LITO je 0JIOBO WK KaJIMUJyM, JIOK, KOHKPETHO a30 0oje nosehaBajy puzuk
O]l TOjaBe KaHIEpa, aJeprujcKUX peakiyja W yTHUy Ha pPenpoayKTHBHOCT. HeratuBHu
YTHUIAJ1 HEXKEJHEHHUX CYIICTAHIIN JaBJbajy Ce M y TOKY ynorpebe oxaehe, jep cyrncranie Koje ce
KOPUCTE Yy TOKY IPOU3BOIKE YECTO OCTajy Yy IPOU3BOAY, HAMEPHO WJIM HEHAaMEpHO.
CBakomHeBHa yroTpeda TEKCTHIIHHUX TPOU3BOJA MOXKE TOBECTH A0 W3Jarama JbYIH CBHUX
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CTapOCHUX KaTeropHja CylcTaHIlaMa KOje Ce Hajlla3e y cacTaBy TEKCTHJA, a 3ApPaBCTBCHU
edexTn Mory 6utu pasHoBpcHU. Kaja je ped o 3aTBOpEeHOM MpPOCTOpY, Hajpehy moBpIMHY
yIIpaBo 3ay3uMa TEKCTWJI (YapilaBu, NMENIKUpH, 3aBece, ojecha W HaMmemlTaj), OTIPUINKE
JIBOCTPYKO Behy HEro mMOBpIIMHA KOjy 3ay3uMajy IMOJOBH, TUTaQOHU M 3UIAOBH, 3ajEITHO.
Wmajyhu y By OBaj mojaTak, OHIAa M PHU3HMK OJ MOTEHIMjaJHOT W3Jarama CyNCTaHIaMa
pacte. M3narame cyncraHiiaMa Koje ce Hajla3e Y TEeKCTUJY YIJIABHOM j€ JEPMaJHOT WITU
opanHor Kapakrtepa. Jlakie, BehuHa TekcTmiiHux npousBoaa (oacha, mocresbuHa) HaNA3H ce 'y
OJIMCKOM KOHTaKTy ca KOXOM, Ia je 3aTO KOKa TJIABHU MYT H3JIarama CYICTaHIIAMa W3
TeKcTuia (HIp. gucnep3He 00je), MPUIMKOM Yera OHe MUTPUPAJy ca TEKCTUJA y Koxy. Hrmp.
pagHUI KOJU PYKY]y BEJIMKHUM KOJIMYHMHAMa ojche MMajy 3HaATHO JEPMaIHO H3jiarame, Ipe
cBera pyky. AKO ce y TeKCTHIy Hajla3e MpUTHpajyhe marepuje WM ako je KoXka TaHKa U
omreheHa, To MOXKe YTHIIATH Ha NoBehaHy MUTpalnjy, a ocieauIa je aiepruja. JlepmaaHo
W3JIaramke 3aBHCH jOUI W O] CTEINeHa Mpojopa cyrcraHiu y koxy. llto ce Thue opanaHor
M3JIarama CyIlncTaHllamMa M3 TEKCTHJIa, OOMYHO C€ jaBjhba KOJ Jelie, KOja 4eCTO CTaBJbajy
CTBapH y yCTa, Ia CYINCTaHIIe MUTPHPAjy ca MaTepHujajia Ha TJbYBavKy. Y KOjOj MEpH, 3aBUCH
0J1 KOJMYUHE CYICTAHIIM Yy TEKCTHIY, (PU3MYKO-XEMH]CKHX CBOjCTaBa, BPCTE MaTepHjaya
UT/I., CIMYHO KA0 W KOJI ACpMAITHOT u3iarama. Ha mpumep, ako Cy jeIMmbemha pacTBOPJbUBA Y
Boau Beha je manca jga Murpupajy y mbyBauky, ma je U Beha eMucHja IpUiInKOM JKBaKamba
TEKCTWJIHUX TIpou3Boja. Takohe, TEKCTWJIHM Npou3BOAM ocioOahajy BllakHa, a OHAA H
CYIICTaHIIe, CBAKOJHEBHUM TPOIICHEM, KOja Ce HAKYIUhajy Y MpAIWHU, I1a MOXe ohu u 110
ryTama NpaliiHe Kaja ce Jella Hajla3e Ha MOJy U CTaBJbajy CTBapu y ycra. Mehyrum, 360r
Pa3IMYUATOT cacTaBa MpAIIMHE TEIIKO j€ YTBPIUTH HUXOB yTHIR]. Jlakie, cyncranie ce u3
TeKkcTWiIa ociobahajy y OKOJIMHY WCIHpameM, EMHCHjOM BJIAKaHA WIH OJJIarambeM
TEKCTHJTHOT OTIaJa, Ia MOry JohM y JYOBEKOB OpraHu3aM IyTeM KOHTAaMHUHUpPAHE XpaHEe U
Bojie. Takohe, kama ce CylCTaHIle WJIM BJIaKHa EMHUTY]y W3 TEKCTHJIA, MOTY JIOCIIETH Y
OopraHu3aM 4YOBeKa JMCajHUM IyTeBHMa. 3a jeAHIbCHa KOoja Cy MCIapJhbuBa jaBjba ce Behu
pPU3MK O]l eMucHje (eBamopaija) U3 TeKcTuiaa U oOMYHO je oHa HajBeha Kajga je Mpou3BOJ
HOB, a 3aTUM C€ BPEMEHOM cMamyje. KomuunHa M HUBO eMHCHje 3aBHCE O] e(PUKACHOCTH
mpolieca mpepaje, a y HeKuM CilydajeBUMa HCIapJbiBe MaTepHje ce HaMepHO J0/ajy Kako Ou
ce TpOoU3BOAY Jojajia Heka (GyHKIMja (HIOpP. MUPHUC). YIHCAmHE OBUX CYICTAHIU MyTEM
BJlaKaHa, Takohe ce JemaBa M y TOKYy yoOWuajeHOr xalama TEKCTHIIA, a HW3JIarame
CylCTaHIlamMa TOCEOHO je OWTHO 3a paJHUKE KOJU PYKY]Yy BEIHUKHUM KOJWYMHAMA, Y
3aTBOPEHHM MPOCTOpUMAa KOjH HeMajy no0py BeHTHiaanujy. CKiIagumra TEKCTHUIHUX
MPOM3BOJIa, TPOJaBHHIIE ofche W HamemITaja W jaBHE TPOCTOPH Ca MHOTO HaMeliTaja Cy
MPUMEPH MeCTa Ha KOjUMa YAUCAEkhE CYNCTAHIIA M3 TEKCTHIIA MOXKE MPEJICTaBhaTh MpolieM
3a 37paBJbe Jbyau (acTMa, Opouxutuc) [47][55][56][57][58].

VYcnen npamwa oxaehe (ucnupame) mosnasu g0 ociaoOahama XeMHKaddja Koje Cy 3aoctaje y
onehu WM Koje 3ajeHO ca MHKpOBIAKHHMMa OHMBajy €MUTOBAaHE y OKONHMHY, Oynyhu ma
MHUKPOBJIAKHA UMajy CIIOCOOHOCT arcopriiyje HeKeJbEHUX CYNCTaHIU. EMucHujoM BiakaHa y
BOJY, BIIaKHA Tj. CYIICTaHIIe OMBajy KOH3YMHpPaHE O] CTpaHE MOPCKHUX OpraHMU3aMa Ia MpeKo
TpHe3e JOocleBajy 0 opraHu3ma udoBeka. [Ipumep jecy mepduiyopoBaHe XeMHKaIHje KOje
JIOIIIe YTHYY Ha jeTpy, OyOpere u eHJOKPUHHM CHCTEM YOBEKa M TOKCHMYHa xemukanuja NPES
(enr. nonylphenol ethoxylates) koja ce kopuctu kao cypdaktaHaT u JETEPUCHT, a OCTOjaHa
je, akymyiyaTUBHa U Moxe ce Hahu y nmaHiy ucxpane. [locnenma xemukanuja ce ocinodaha
npameM ojiehe, Tpu YyeMy ce y TOKy IpBa JBa npama ucrepe 99,9% NPEs. OBa xemukanunja
ce Moke Tpancopmucaru y HoHwidenou (erri. nonylphenol-NP) na ce moxxe akymynuparu
y OuspkamMa M KUBOTHHAMa, IpH TOM pasrpahyjyhu xopmoHe u HapymaBajyhu
pPEePOAYKTUBHOCT >KMBOTHHa. NP cymncranma o3HadeHa je Kao MPHOPUTETHA XaszapJHa
CYIICTaHIIa, a TO 3HAYU Jia c€ HheHa ynmoTpeba/emucuja Tpedba mpekunytu 10 2020. rogune.
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[lepdayopoBana jenumema Koja ce KOPHCTE 3a TOCTHU3AkEe BOAOOTIIOPHOCTH M CIIPEYaBaAHEe
npJbama ojieche, Temko ce pasrpalyjy, a Mory ce TpaHc(OpMHCATH y IOCTOjaHE, TOKCUYIHE
cyncraniie PFOA (enrn. perfluorooctanoic acid) u PFOS (enrn. perfluorooctanesulfonic
acid). Ose Heuncrohe u3a3uBajy XopMoOHCKe rmopemehaje, Jiolie Aeyjy Ha pernpoayKTUBHOCT
n umyHu cuctem. Ynorpeba PFOS y EVY je 3abpamena ox 2008. rogune. 3a oMeKiaBame
IJTACTUKE KOPUCTE Ce TUIACTU(UKATOpHU, MEhyTHM, MOMITO Cy clabo XEMHUjCKH BE3aHH 3a,
urp. PVC, mako Mory Outm ociioboh)eHu y TOKy mpama Wik Hollewma oziche u 3ato je EY
3a0paHuia HBUXOBY ymotpeOy (Hmp. ¢ramaru). M3a3uBajy xopmoHcke mopemehaje u sore
JeNyjy Ha pernpoAyKTUBHOCT. buonuan ce kopucre 3a 3amrtuTy ojehe on pasBoja >KMBUX
OpraHm3ama y TOKY TPaHCIIOpTa W CKIQJMIITEHa, alld CIpeuaBajy U Mellame OakTepuja ca
3HOjeM Ta CJIMMHUHHMINY T10jaBy HEMPHUjaTHOT MUpHca (HIp. TpukiIo3aH). OmacHU Cy caMo 3a
onpehene opranusme, MmehyTrm mocToju 00ja3aH ga Oalll TH OpraHU3MHM IOCTaHy OTIIOPHU Ha
OBE aHTH-0AKTEpHUjCKe CYICTAHIIE, & OHJIA U Ha JICKOBE, IIITO MOXKE YTPO3HUTH 31IPABIbE JbYIIH.
JlokazaHo je Ja ce OMOUMIM MOTYy OCIOOOTUTH W3 TEKCTHJIA TOKOM Ipama Bemra. HakoH
yrnoTpede, BehrnHa TeKCTHIa 3aBpIK Ha JCTIOHHjaMa WK y ciayimoHunama. [Iponemyje ce na
Kao MocCiIenuIia Ierpajairje TekeTuiaa Ha aenonnjama y EY, y armocdepy Oyne eMUTOBaHO
npeko 2.000 t omacHux 0Ooja cBake romuHe. Takolhe, NEMOHOBaHmEM OTHAJIHOT TEKCTHIIA
nonasd W o0 3araliera 3eMJbMINTA M BOJCHUX TOKOBa YCIEI HCHHpama Tj. ,lypemba’
CYIICTaHLU. YKOJIMKO ce o10aueHa oseha Tj. TeKCTUII cnajbyje 0e3 KOHTpoJie eMUcH]je oreT he
nohu 1o 3aral)ema )KUBOTHE CPEMHE, alld 0Baj IMyT Ha Apyraunju HauuH [47][58].

Jlakiie, cyrmcraHie Koje ce Haja3e y TeKCTHJIHMM HIpPOHM3BOJMMA MOTY C€ €MHUTOBAaTH Ha
HEKOJIMKO HauWHa: MUTpallja, UCTIHpahe, eBanopaluja u eMrucuja yectuna (cnuka 25), a To
3aBucH of ciuenehux dakropa:

(U3MYKO-XEMHU]CKHX CBOjCTaBa CYICTaHIIH,
WHTETPALNje CYIICTAaHIN Y TEKCTHUIL,

BpCTE BJIaKaHA U

HauMHa PyKOBamba TEKCTUIIOM.

OU3NIKO-XEMHjCKa CBOjCTBA KOja JIOMPHHOCE EMHUCH]HU CY: CPEIEHU JI0 BUCOK MPUTHCAK Iape
U pacTBOPJHUBOCT y Boju. CyICTaHIle ca BUCOKUM MPUTHCKOM Tape CKJIOHE Cy eBamopaiuju
y Ba3ayx, JIOK PacTBOPJbMBE CYIICTaHIE, YCJIEIl WCIUpPama JOCIEBa)y y BOIY, 3HO] WIH
wbyBauky. [lopexa Tora, mumnuaHa pacTBOPIEUBOCT MOXKE YTHUIIATH Ha MUTPAIU]Y Y KOKY.

Tox u cmosamme

Hzgoj Envucmja P i Kpaj
P HJ eIHIHJEeHT HTArame pajEe OOpeJHmTE

oy

OroagHa
BOIA

Hemmpase

Baaxsa

FErsamopamija Bazgyx

Cnuxa 25. ITomenyujannu obpacyu emucuje cyncmanyu [58]
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Ocnobahame cyrncraHd MOXKE C€ JOTOJWTH Yy MOJEKYJTapHOM W/WIU y OOJUKY YeCTHIla
BJIaKaHa, ca MOJIEKYJIMMa KOjU Cy Be3aHU 3a mux. EMucHja yecTnia HacTaje ycnen xabama,
TOKOM yroTpebe u npama ojiehe, u cactoju ce o pparmenara BinakaHa. Haunn yrpahuBama
XeMHUKaIHja Yy TeKCTUJ yTh4Ye Ha OONMK y KoM ce oHa ociobaha. Kama cymcranie Hucy
YBPCTO BE3aHE 3a Marepujai (HIp. MIacCTUPHUKATOPH) 043K 70 BHCOKE EMHCH]je MOJIEKYJIa
TOKOM ynoTpede TeKCTHIIA, a Kajia TIOCTOj! YBpCTa Be3a (HIIp. peakTuBHE 0oje) cyrmcranie he
ce EMHTOBATH YClell eMUCHje BiakaHa. AQHUHUTET Be3uBama Takol)e MOXKe BapwpaTH 3a
pa3nuynTe TUIIOBE BIaKaHa M TEKCTHIHE MaTepujase. Octanu GpakTopu KOju MOTY M3a3BaTH
EMHCH]y Cy: BUCOKa BJIKHOCT U TeMIiepaTypa, Y B 3paueme u HHTeH3UBaH PU3UYKH ,,cTpeC”

(xabame) [58].

Jlaknie, mojenuHEe XeMHKalhje Cy BeoMa INTeTHEe, M IOpeJ CBera, BeoMa je Mala
TPAHCHAPEHTHOCT YIOTpeOe XEMHUKajHja, 1Ma je TEHIKO OJPEIUTH EKOHOMCKE, EKOJIOIIKE M
conujamHe mocienuie. Oncer 3a0elieKeHNX YTHIaja jeé BeoOMa Pa3HOBPCTAH, a MPETXOIHO
HaBEJICHE TIOCIICIUIIC MPEICTaBIbajy YTUIIA] CAMO HEKOJIMKO XEMHKAIIMja JOK YTHIIA] BEITMKOT
Opoja XeMUKaHja joIl yBeK HHje Mmo3HaT. Hip. 3a mpou3BOmYy MOJIUECTepa YIIIaBHOM Ce
KOPDUCTH AHTHMMOH TPUOKCHJ Kao KAaTaJlu3arop M OH Ce€ 3aJpKaBa y IOJHECTEPCKUM
BrakHMa. CymMmba ce Jla OH M3a3uBa PaK KOJ JbYIU Kaja ce yIaxHe, ajld YTULAj Ha 3]IPaBJbe
JbYJIU TIPUIIMKOM yIoTpeoOe ojiehe Koja je HammpaBJbeHa 01 IMOJIMECTepa jOI YBEK HHje TO3HAT.
VKOJIMKO TEKCTHJ CaJp)KH BEJIMKE KOJIMYMHE HEKEIbEHUX CYICTAHIM, TO 3HAYajHO
OrpaHUYaBa HErOBY yIOTpeOy (MOTIYHH IOBpaTak BpemHOCTH). To 3HA4YM J1a ako ce
CYIICTaHIIC HE YKJIOHE Ipe TPETMaHa, MPOIEeC PEIMKIKE MOXKE OMTH HApYyLICH HHXOBUM
MIPHUCYCTBOM, 12 MOKE JIONH JIO CTAITHOT KPY)KEHha y CHCTEMY, Kao M MPOIeC KOMIIOCTHPAha.
Jlarac mocToju ja3 y 3Hamy O TOME KOj€ CYICTaHIIe U Y KOM OIICeTy KOHIICHTpAIHje OCTajy Y
TEKCTHJIHOM MTPOU3BOJIY Ha Kpajy )KUBOTHOT Beka. HajBepoBaTHHje ce TIIaBHH JIC0 TIPOIIECHUX
CYICTaHIIM HCIEepPe M3 TEKCTHIHOI IPOU3BOJA NPe HEro INTO IOCTaHe OTHal, JOK
(yHKIIMOHATTHE CYIICTaHIlE OCTajy Yy Mpou3Boiay (HIp. Ooje, perapaaHTH). 300r cBera
HaBEJICHOT, eIIMMUHUCAE HEKEJHEHUX CYIICTAaHIIM BEOMA je BaYKHO. 3a0IITPABAE 3aKOHA Y
obmactu ynotpebe HEKEJbEHUX CYICTAaHIM MOXe caMo YyBehaTw TpomIKOBe TEKCTHIIHE
WHIYCTpUj€ U Ha TO mpousBohaun Mopajy Ooutu cupemuu. [Ipouene cy na 1o 2030. rogune
WHIYCTPHja TOAUIIKBE MOXKE YIITEACTH § MWIMjapIu Jojapa Ha payyH OOJbEr YIpaBibama
OBUM CYICTaHI[aMa. PU3WIM ¥ TPOUIKOBU MPOY3POKOBAHU YIOTPEOOM HEKEJbCHUX
CYIICTAHIIU (HITP. MIPABHIIHO CKJIATUIITEHE, MpeurhaBame OTHAHUX BOJa UT/I.) Tpebaio ou
Jla MOTUBHIIY 3aMHTEPECOBaHE CTpaHe Ja HemTo npomeHe. [la 6u ce dopmupao 6e30eman
IUKJIYC MaTepujajia HEONXOIHO je: MOAPKATH MHAYCTPHUJY Y XapMOHHU3AIUjU CTaHAapla u
00e30e1TH TPaHCHapEHTHOCT, YJI0KUTH CUCTEMCKHU HaNop y NMpoHajla3ak MHOBAllHMja Koje 01
o0e30enuiie HOBe (alTepHATUBHE) U Oe30e/lHe XEMHUKalIMje U HOBE MPOU3BOJHE Ipoliece, U
M3BPIIINTH Mpeia3ak Ha pereHepaTHBHY mossonpuspeny [47][58].

6.1.1. XapMoHu3anmuja cTaHAApAA U TPAHCIIAPEHTHOCT

3Hayaj CBEyKyIHE XapMOHM3allMje CTaHIapJa MOXe ce YBUIETH aKko Ce MocMaTpa TeKCTUIIHA
uHayctpuja Ha HUBOy EBporicke YHuje. [akne, oko 80% Ttekctuna koju ce kopuctu y EY
YBO3M C€ U3 3eMaJba Koje HUCy wianuie EY, npu yemy je HajBehu mpousBolau u cHabaeBaq
tekctuna Kuna (33%), a 3atum Typcka (14%), baurmagem (10%) u Unnuja (7%) (2012.
roguHa). YoOW4ajeHO je Ja ce yBO3¢ IOJYIPOM3BOAU OJl TEKCTHJIA, JIOK ce (pUHAIHH
TeKCTUJIHU TpousBoj renepuiie y EVY, a Tto 3naum na ce Bume ox 80% mnpousBonme
TEKCTHJIA, YKJbY4yjyhi U HHTEH3UBHY IPUMEHY XEMHjCKUX CYICTaHIU, oJBUja BaH EY u He
MoJIeXKe HEHOj 3aKOHCKOj perynaTuBu. HeTpaHacmapeHTHOCT y Kopulrhemy XeMHUKaIdja 3a
MIPOU3BO/IBbY TEKCTHJIAa CTBapa MHOroopojHe mpobieme. TpeHyTHO ce of no0OaBibaua
XeMHKaIMja He TPaXKu Ja Mpelu3npajy TayaH cacTaB XeMHKalIHja, Kao 1To je cactaB 6oja. C
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TUM Y BE3H, JEIHO HCTPAKHUBAKE J€ TOKa3aJllo Ja KOJ TaldjeHaTta KoJ KOJjux je
JIMjarHOCTHKOBAHA ajiepruja Ha JuMcrep3He 0oje, y 25% ciydajeBa ajepruja ce HUje jaBUia
Kao peakifja Ha MojeKys 6oje Beh Ha apyre cyrcraHie Koje ce Hanmaze y 0oju. HaBenenu
mpuMep ToKasyje aa 0oje MOry caapaTH alleprujcKe CYICTAHIIE YUjU UIACHTUTET HUje
no3Har. IIpema u3Bemrajy arennuje KEMI u3 2016. ronune, Bume ox 3.500 xemwujckux
CYIICTaHIM je HICHTU(UKOBAHO J]a CE MOTCHIIN]aJTHO KOPUCTH Y MIPOU3BOIBGU TEKCTUIIA, a YaK
30% HaBEJEHO je Kao CTPOro MOBEPJFUBO U OHE Cy Hero3HaTe. [loBehame TpaHCIapeHTHOCTH
Ha HHUBOY IIeJIe MHAYCTpHUje oMoryhuio 6u 60Jpe JOHOIICHE OJTyKa U MOMOTIIO O IMpoliecy
CIIMMUHKCakha HEXKEJBEHUX CYIICTAHIIM, jep KaKO EIMMUHUCATH YNoTpeOy HEKe CYICTaHIEe
aKo Ce He 3Ha Jia JIM Ce OHa YOIIITe KOPUCTU U KakaB je meH yrHiaj. TpaHcdopmaiuja
cucteMa 3axTeBa jom U (opmupame Behe m O6ospe 0a3e momaraka, MOTOTOBO TaMoO TJIE j€
yTUIA] TOjeAMHNX XEMHKaIHWja Hemo3HaT. 3a0puHyTocT 300r cBe Beher mpucycra
HEXEJbEHUX CYICTAHIIU PE3YJITUPAJIO je (OPMHUpPAEM JIHCTE OTPAHUYCHUX CYIICTAHIIH (€HTII.
Restricted Substances Lists-RSL) koja aedunuine mpar KoHIEHTpaluje AchUHUCAHHX
HEXEJbCHUX CYICTaHIUM y KpajieM mpousBony. Hemocrarak RSL jucte je mTo y TOKY
MIPOM3BOJIE ojiche MOXe J1a ce yImoTpeOu BelrKa KOJMYMHA OMACHUX XEMH|CKUX MaTepuja
KOj€ YIVIaBHOM OWBAjy €IMMHUHHCAHE IMPEe HEero IITO CTUTHY JI0 MOTpoIiada, 300rT yera je
passujeHa MRSL smcta. MRSL (enrn. Manufacturing Restricted Substances Lists) je apyra
JHUCTa Koja MaK JAe(UHUIIe IpaHUYHE BPETHOCTH KOHIICHTpAIMje HEKEIBCHUX CYIICTAHIH Y
TOKY ITPOM3BOIHOT IPOIIECa, a CBE Y IIUJbY 3aIITHTE 3/[paBJba U 0€30€THOCTH PaJHHUKA, Kao U
KUBOTHE CpeiMHEe. TPEeHYTHO, CKOpPO CBaku OpEH] KOjU MMa Pa3BHjCH CHCTEM YIPaBJbamba
XeMuKalinjama, uma cornctBeHy RSL mmcry. To 3HaYM ja mMOCTOjM Ha XHMJbaJe HaBEACHUX
JIUCTA, IITO je MPOo0JIeM, jep TaKO BEJIMKH Opoj JHCTa Jenyje CyMPOTHO CBOjOj CBPCH, a TO j&
CMamelke YINOTpede HEeXebeHHX cyncraHnu. Jlakie, jemaH OpeHJ WMa COICTBEHY
jennHcTBeHY RSL nmcrty, a To 3HauW Aa mocroju ojapeheHa xemujcka cymncraHia Kojy OpeH
He kenu y cBojoj oxehu. [la Ou mpousBolhad TEKCTHIIA 3a]I0BOJBHO CHCIH(PUIHE 3aXTEBE OH
MOpa CBaKH MyT Jia Mpa3HH MMOTOH U Jia Ta MyIlTa y paj, oapeleHo Bpeme, Kako He O JOILIO0
70 KOHTaMMHallMje, a TIpU TOM he XeMHuKalujy ca JUCTe 3aMEHUTU HEeKoM japyrom. HakoH
3aBpIIETKa MPOU3BO/IE TEKCTHIIA 3a ofpeheHn OpeH1, ToCTpOojehe TOHOBO MOpa J1a paau y
MPa3HOM XOJy Kako OW ce crpeumsia KOHTaMHHaIlMja TeKCTWJIa HEKOr JApyror OpeHna, ca
npyrom RSL nucrom. OuurienHo, oBakaB BUJ MPOHU3BOAKE j€ CKYIl M 3HAUajHO yCIopaBa
SIIMMUHHCAE HEKEJFEHUX CyNcTaHnu. Jlakie, HHje peaJiH0 OYeKMBATH Jla CHCTEM MOXKe
OBaKoO J1a (PYHKIIMOHUIIIE U 3aTO je Ba)KHA XapMOHM3AIMja CTaH/Iap/ia U YCBajame 3ajeTHIUKE
RSL omnocHo MRSL nucre, koje he mOjeJHOCTaBHTH HCITyHaBambe 3axTeBa O] CTpaHE
npousBohaua. PemaBamy oBor mpoOinema MOTpeOHO je MPHUCTYMUTH CBEOOYXBATHO U
CHUCTEMATCKH, Kako Ou ce n3berso ¢popmupame Hajkpahe qucte U GopMUpaATH JIUCTY TaKO J1a
oHa o0yxBara IEeJOKYIHY IPYyIy XeMHKairja mTo he cnpeynTu Aa ce HeKeJbeHa CYICTaHIa
Koja ce Hanasu Ha ymcTh, Hiup. PFOA, u3 rpyne nepdiryopoBaHuX CyINCTaHIN, 3aMEHA HEKOM
JIpyroM M3 HCTe TpyIe, Koja uMa CINYHe KapakTepuctuke. HaBegenu mpoGiemu Mory OUTH
ETMMUHUCAHU YKOJIHMKO ce 00e ucte 0yay dhopmupaine o CTpaHe HE3aBUCHUX OpraHU3aIluja
U CTpydmaka. YKoIuko Huje mMoryhe ¢gopmupatu yHHBep3anHy W 3ajeqHuuky RSL nucrty,
pelieme Moxe OUTH (GopMUpame 3ajeJHUUKUX JINCTA, KOje ce MOXke MOCTUNH Kpo3 yCBajame
RSL mucre Behux OpenmoBa miau ycBajameM RSL ymMcTe Kpo3 WiaHCTBO y HEKOj ITPYHAIlUjH.
Ha Taj wauumH ce mnoBehaBajy mmaHce 3a TOTHYHO MWCIYHaBamke 3axTeBa Kpo3
M0jeTHOCTABJbEHE XEMHUJCKUX MOTpeda, alnu ce W CIpeyaBa MPEKOMEPHO CTBapame HOBUX
JUCTa Y TEKCTUJIHO] UHAYCTPUJU. Y CBETY MOCTOJU HEKOJIMKO OBAaKBUX Ipylaluja, Kao LITO
cy: The Zero Discharge of Hazardous Chemicals (ZDHC) u The Apparel and Footwear
International RSL Management (AFIRM). ZDHC rpynanuja je ¢dopmupaia 3ajeJHHUYKY
MRSL nucty kojy kopucte wianuie rpynamuje (amp. Nike, Puma), nok je npyra rpymamuja
bopmupana 3ajeqanuky RSL nucTy Kojy Takohe kopucte mene wianuie (anp. Nike, Adidas).
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O06e nucTe Cy jaBHO JAOCTYITHE, T1a TAaKO OBE TPyMaIyje 3Ha4ajHO JTOMPHUHOCE XapMOHHU3AIIH]H,
Oynyhu na yunameme HUje HUMAIO jeTHHO, ITOrOTOBO 3a Mama npenyseha. [lakie, jeauHu
npaBu 1 e(hUKACHU TIPUCTYII je€CTe OHAj KOjH Mojapa3dymeBa naa cBe Behu Opoj OpeHjoBa mma
UCTE 3aXTeBE y TOMNIEAy YMOTpeOe XEeMHjCKUX CYICTaHiu, jep he camo Tako mohwm 10
030MJPHUJHUX TIPOMEHA Y TIOTJIEAY CMamberha YIIoTpeOe HexKeJbeHUX CyrncTannu. Kpajiu Kopak
y TIOCTH3amky TPAHCHAPEHTHOCTH CHCTEMa 3aXTeBa peaiu3alyjy MOHHTOPHHTA OJ CTpaHe
OpeHa, y by MPOBEpE MOIITOBaKka 33aTuX yciioBa. Hajnakiy HaYwH je 3aXTeB Ha YBUJ Y
uH(popMaIrje 0 KOpUITNeHUM XeMHUKalIhjama, a 3aTUM CJie/ie JeTajbHUje Mepe, Kao IITo je:
WHCIICKIIMjCKH HAI30p Ha JIMIly MeCTa WM JIADOPATOPUjCKO HCIUTHBAKE MaTepujaia

[47][58][59][60][61].

6.1.2. AuaTepHaTHBHe CYyNCTaHIe, NPOM3BOJHHM NpPOLECH M pereHepaTUBHA
NM0/bONPUBpeEAa

[Ipena3ak Ha Oe30emHE HUKIyce MaTepHjalia KJbyd je TpaHchopMaluje moctojehe TeKCTHITHE
MHIyCTPHje, a OH ce MOKe MmocTHhU pa3BHjameM U KopHIThemheM aaTepHATHBHUX U CUTYPHHX
CYIICTAaHI, WM WHOBalHMjamMa Koje Om o00e30enuie MpoHala3ak HOBUX IPOW3BOJIHUX
mpoleca Koju He OM KOpUCTWIM XeMHuKaiuje. BaxkHo je HamomeHyTH Ja Tpeba u3behu
yBOl)ee anTepHaTHBA KOje eIMMUHUIILY jeaH HeTaTHBaH yTHUIIAj, a IPH TOM CTBapajy HOBE
HEraTWBHE yTHIaje. JeJqaH ol mpuMepa jecTe 3aMeHa XeMHKalIhja Koje Tpeba ma obe3dene
BOJIOOTIIOPHOCT TAJMHUHUM YJbeM, INTO OTBapa HOBH mpoOieMm, Kpuewme myma. lllupeme
TUTaHTa)XKa MAJIMU 32 IPOU3BOIBY YJba OJTOBOPHO j€ 32 MACOBHO KpUeH-e IIyMa Koja cy Ouia
CT@QHMILTA YIPOXKECHUX KUBOTHIHA, KA0 IITO je opaHryTaH. Jlakie, anTepHaTHBa He Tpebda n1a
OyJie celeKTUBHA, OHA SIMMHHUIIE CBE HEraTUBHE yTuiaje [47].

[lojenuuu mpumepu mokazyjy Aa je Beh caga moryhe kpeuparu onehy uzberaBambem
ynorpebe xeMuKairja (CyInCTaHIM) KOje Cy OIacHe IO 3paBJbe JbYIU U KUBOTHY CPCIUHY.
I'pane mpuBpene, Kao IITO je MOJbONPUBpENa WK OMJbHA MHIYCTPUja, TEHEPHUILY XpaHy U
MEIUIIMHCKE Tpernapare 3a mnoTpede Jpyau (mpuMmapHa ymnoTpeOa), mpu YemMy HacTaje
oapehena xonuunHa ornana. Kommanuja Archroma passuia je TEXHOJOTH)Y 32 T€HEPHCAbe
OMOCHHTETHUYKHUX 00ja yrmpaBo OJ] MPUPOJHOT OTIAJa KOjU HACTaje Y MPETXOTHO HABEJICHUM
npotecuma (ciuka 26). Kao nmocnenuna peanusanuje EarthColors texuonoruje Hacraje HoBa
najneta o1 6 0oja:

1. Earth-Oak 6oje cy HampaBibeHEe y MOTIYHOCTH O] JbyCKe Oajema, opaxa M CIl., W3
npexpamOeHe HHAYCTpH]e,

2. Earth-Cotton 0oje cy HampaB/beHE Yy MOTIYHOCTH OJl OWJBHUX OCTAaTaka MPHIMKOM
MIPOU3BOJIEHE MTAMYKa,

3. Earth-Sand 6oje cy nampasibere o1 90% ocraTaka MOMOpPAHIH, HAKOH €KCTPaKIIHje,
13 OUJpHE UHIYCTpH]E,

4. Earth-Clay 60je cy nanpasbene ox 90% ocrataka pere HakOH ekcTpakiuje mehepa,

U3 npexpambeHe uHAyCTpuje,

Earth-Forest 60je cy nanpassbene o1 90%, a

6. Earth-Stone ox 70% ocraTtaka 1uiomoBa marysbacte maiMe (j1at. Serenoa repens),
HaAKOH J00Mjama eKCTpakTa, u3 OmbHe uHIycTpHrje [62][63].

o
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Cnuka 26. Ilpukas ¢ynkyuonucarea cucmema 00 000ujara cuposume 00 20mosoe npouszeooa [62]

3axBasbyjyhu ,,mameTHuM” TexHonorujama, EarthColors Goje cy motnyHo TpaHcnapeHTHe,
Kao M JaHal cHaOneBawa. To 3Hauu, na Oyayhu uiam TpeHyTHM BiacHULM ojehe koja je
HarnpaBibeHa Kopuiihewem EarthColors 6oja, Mory ia mpoBepe Koju je MPUPOJHU OTIAJIHU
Mmarepujai kopuirheH y Mpou3BOImU 00ja U HeroBo mopekio, ayreHrnunoct EarthColors
00ja ¥ MeCTO NMPOU3BOAIE, MOJATKE O Mpom3Bohady TEKCTHJIA M Tpou3Bohady (uHAIHOT
TEeKCTWJIHOI npous3Boja (HIp. oxeha) m ci. HaBenene unHdopmaiuje cy AOCTyHHE Ha

,,[IAMETHO]”’

CTUKCTU HW BHBHMA CC€ IpUCTylHa MMOCPCACTBOM MOOUIHOT

TeneoHa U

oarosapajyhe armkarje, u y3 nomoh texuosoruje NFC [62][63].

[lITeTan ederar
HA 31paB/be JbYIH
MAEH je 3a 700

MamH yTHOA]
HA KIAMATCKe
mpoMeHe 3a
400 myTa

MagH yTHOAj Ha
NpHpPOIHE pecypce
3a 600 myTa

Cnuxka 27. Ilpumucax EarthColors mexnonoeuje [64]

EarthColors texHonoruja JONMPHHOCH CMambeHy HEraTHBHOT YTHIAja HA BOJCHH OTHCAK,
OuyBamy 3/paBiba JbYAM, NMPUPOIHUX pecypca MU yOnakaBamwy KIMMATCKUX IMPOMEHa, Y
nopelhermy ca KOHBEHIIMOHATHUM MTOCTYIIIIMMA 3a TIPOM3BO/IbY CHHTETHYKKX 00ja (cnuka 27).
OBaj HauMH MPOU3BO/AKE Jaje MOJPIIKY IMPKYJIApPHO] EKOHOMHUJH jep ce OTHajx U3 APYrux
rpaHa MpHUBpee KOPUCTU Kao yia3Ha CHPOBHHA, a TMPH TOM Ce TOKOM (pa3e CHHTETH3AIHje
100% mnpuponHor otmana TpaHchopmuilne y HOBe O0je, IMITO AONPUHOCH MOTITYHOM

yrpasibawy otmnana. [lopexn

Tora, MOXe ce pehu Ja MpUpOTHHM OTHAa W3 TOJHOIIPHBPEIC

OJTHOCHO OWJbHE HWHAYCTpHUje TMpeacTaBba OOHOBJHMB HM3BOp pecypca. Y mopehemy ca
KOHBCHIIMOHATHUM Oojama Ha Oasu Hadte, EarthColors 6oje He campke HeKebeHE
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cyncranne (rBoxhe, dopmangexua) ¥ HE 3a0cTajy y morieny nepdopMaHCH, a jeAUHH
HEJ0CTaTaK jecTe IITO Ce MOTYy KOPUCTHTH caMO 3a BIlaKHA Ha 0a3u Ieiylio3e, Kao IITo je:
maMyK, BUCKO3a, j1aH utx [62][63].

O6ehapajyhe nHoBanmje Koje ce omHOce Ha Oojeme onehe 6e3 kopuirhema Boje U mpolece
KOJH HE KOPHCTE XEMHKaJIHje, MMaJle OW 3a IOCICIUIly CIIMMHHHCAE SMHCH]E OTIIaJHHX
(oTpoBHMX) Boja y TOKy Oojema. Exosomku mpouec 6ojema AirDye je peBosyimoHapHa
TEXHOJIOTHja Koja oMoryhaBa mraMmiame U 00jeme TeKCTWiIa 0e3 ymoTpede Boje Ma Tako
pemaBa npo0JeM MpeTepane MOTPOLIkhe Boje U 3araliema. TexHOIoTHja cCMambYyje TOTPOIIbY
Boae 3a 90-95%, morpommy eHepruje 3a 86% UM eMHCHjy IITETHUX racoa 3a 84%, y
nopehemy ca KOHBEHIIMOHAIIHAM MOCTyNIMMa 0ojera U ITamnama. KOHKpeTHO, 0 jeTHOM
oJieBHOM mpenMety ymrean ce a0 170 1 Bome. HaBenene ymrene HacTajy Kao Mocieanna
Kopulihema camMo jelHe MaIlMHE 3a MpoIec Oojema/mTamMnama U eITMMUHAIIN]E HAaKHATHUX
MOCTyIaka, Kao MITO je: TOmIoTHa oOpama (eHri. Steaming), mpame, pacre3ame (SHIJ.
stentering) u ci. Jlakie, 3a moTpede Oojema/mTamMnama He KOPUCTH ce Boaa Beh Ba3myx, a
Ipy TOM HEMa XEMHJjCKHX TpeTMaHa, HH mpe, HH mocie mporeca. AirDye texnomoruja
¢dbyakuonuie y3 nomoh codrepa koju omoryhaBa mpenu3HO, ePUKACHO U €KOHOMHYHO
MITAMITalkbe OJHOCHO 00jeme pa3HUX BpCTa TKAHWHE, U TO 00OCTPAaHO W MCTOBPEMEHO, IITO
3HAYM Ja JIMIC TKAaHWHE MOXKEe OWTH jeqHOr au3ajHa Tj. 0oje, JOK mo3aauHa MOXKE OUTH
JApyror au3ajHa Tj. 00je W CIAMYHO, MMa CBE TO JONPHHOCH KpeaTWBHOM nau3ajHy. AirDye
TEXHOJIOTHja paJy Ha IPUHIMIY CyOJuMaluje, TadHuje IpeHoc 00je Ha BIIaKHA BPIIHU CE ca
TpaHcdep mamupa, Moja JSjCTBOM TOIUIOTE M TPUTUCKA HUCKE BPEAHOCTH, IPU 4eMy 0oje
nyOOKO Tpoaupy y TKaHMHY M Op30 ce cymie, crBapajyhu jaky Be3y ca MarepujajioMm
(moctojanocT 60ja) u mpyxkajyhu mobpe mepdopmance, Kao MTO je KBATHTETHA 000jeHOCT
TkanuHe (cimka 28a). Ca apyre crpaHe, pe3y/TaT KOHBEHIIMOHAIHOT IOCTYIKa Oojerma
IpUKa3aH je Ha ciuiu 280, a KapaKTEPUCTHYHO je Ja 00je HHCY Yy MOTIHYHOCTH MPOApIE Y
TKaHUHY IIITO CTBapa HejeHaKy 000jeHOCT OJTHOCHO MecTa Oene 6oje. Tpancdep manup koju
ce KOpHUCTHU Y Tpoliecy 0ojermha HalpaBJbeH j€ O]l BUCOKOKBAJIUTETHE MYJIE U MpeMa3aH je
CyIICTaHIIaMa KOj€ HUCY TOKCHUYHE, IITO oMoryhaBa BUCOK CTeNeH CyOnMMaliije u crpedyana
HeraTUBHE e(eKTe Ha )XKHUBOTHY cpenuny. Llenokyman tpancdep nanup ce pernukiupa, a 6oje
cy uHeptHe [65].

e
— S

Cnuxa 28a. AirDye mexnonozuja 6ojeroa [54]  Cnuxa 286. Koneenyuonannu npoyec 6ojersa [65]

[Ipojekar koju moka3zyje aa je moryhe npousBecTr ojichy, a Ja ce Mpu TOM 33JI0BOJbE 3aXTEBH
3a EJIMMHUHHUCAKEM HEXEJbEHUX CYNCTAaHIM W NPUHIUIM PEreHepaTHBHE MOJHOIPUBPENE,
peanm3oBana je kommnanuja C&A 2017. romnae C&A moctoju Beh 180 roauna, mocemayje oko
2.000 nmponajaux Mecta y oko 20 3eMasba ¥ CyNpOTCTaBjba Ce APYIHMM MpEeACTaBHUIIMMA T3B.
,,0p3e Moze”, kao mto cy H&M u Zara. Jlakie, untaB npojekar moyeo je 2015. ronune, kaga
je Ha ceMuHapy Koju je opranuzobaia C&A rosopuo auzajuep Bunmjam MeknoHoy, Koju je
jeman ox tBopana konrenrta Cradle to Cradle u ox Tor TpeHyTka 4eqHH JbYIH KOMITaHH]E
MOYUbY Ja pasMHILbajy O HaBEICHOM KOHIENTY U cTBapamy (adbpuke OymyhHOCTH.
Mehyrum, ¢abpuka OyayhHoctu je camo wMertadopa 3a Hemro Behe, mTO MOXKe
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TpaHCPOPMHUCATH TEKCTUIHY HHAYCTPU]y W3 JIMHEAPHOT y IMPKYJIapHH MOJEN, Ma je
MOKpEeHyTa HOBa MHMIMjaTuBa 1moja HazuBoM Fashion for Good. [la Ou mHunujaTuBa OuiIa
yCIIENIHAa HEeOMXoAHO je nedunucaTy mta 3Haun Fashion for Good omnocHO HeomxomHa je
3ajeTHMYKA BU3Mja Ko MMOJIa3HA TauKa 3a MOKPETamke MPOMEHa, KojoM hie CBe 3anHTepecoBaHe
cTpaHe OMTH MHCnUpucane u yemy he Texxutu. Jlakie, Fashion for Good nuje moma koja
usrieaa 100po, TO je MHUIUjaThBa KOja ce CacTOjUu U3 5 OCHOBHHX NMPHUHIIUIIA!

e Good Materials ogHOocHO MarepHjaaM Koju Cy Oe30€QHM, KOjH HHCY IITETHH IO
3paBjb€ JbYIM W OKOJHWHY, U KOJHU Cy AW33jHUPAHH 32 TOHOBHY YMOTpeOy W
PEIHKIIAXY,

e Good Economy ce ogHOCH Ha HUPKYJIapHY €KOHOMH]Y Tj. CKOHOMH]Y KOja pacte H
Koja npysxa 6enedure 3a cBe,

e Good Energy je uncra 1 00HOBJbHBA CHEPIH]a,

e Good Water ogHOCHO BO/Ia KOja je YKCTa U IOCTYITHA 3a CBE,

e (Good Lives ce oHOCH Ha CUTYPHE M JOCTOjaHCTBEHE )KMBOTHE U PaHE YCIIOBE.

Ha oBaj HaunH HampaBJbeH je MPBU KOpak y TpaHchopmauuju jeaHor o Hajpehux JaHana
MaJonpoJajHuX objekara ,,0p3e Mojae”, Kako OM IMOCTao y30p IUPKYyJIapHE EKOHOMHU]C.
Melhytum, nutame je OMII0, HA KOM OJEBHOM MpeAMeTy Tpeba peann3oBaTd MpojeKarT, a
JoruvaH u300p je Majuia (3a JKeHe), jep ce cacToju u3 4-5 KOMIIOHEHTH, y nmopehemy ca HIp.
MYIIKUM OJIeJIOM, Koje ce cacToju u3 120 kommnoneHTH. [Ipojekar je peanns3oBaH y capaimbu
ca HezaBucHuM mnporpamom (eurs. Cradle to Cradle (C2C) Certified), koju ouemyje
MIPOM3BO/JIC U MaTepHjaiie, 1a Ju cy 0e30eAHH 0 3paBibe JbYIU U OKOJHMHY, Ja JIH je TU3ajH
MOTOJIaH 332 KPY)KEHe Marepujaja U Olemyje NMPOU3BOJHE MeToAe. Y OKBHpY Iporpama
MOCTOjJH 5 HUBOA: OCHOBHU, OpOH3aHH, CPEOPHU, 3JIaTHH U TuIaTHHACTH. [Ipon3BeneHa Majuiia
npumnazaa yerBproM HuBoy-C2C Gold, 1mrro 3Haun 1a 3a710BOJbaBa HajBUINE 3aXTEBE, HIP. Y
¢unanHo] (a3 TPOU3BOAKE MOpa Ce KOPHUCTUTU €JeKTpuuHa eHepruja koja je 50%
nobujeHa M3 OOHOBJBMBHUX HW3BOpa, OTMAJHE BOJAC KOJ€ CallpKe HEXEeJbeHE CYIICTaHIe, HE
cMejy OUTH eMHUTOBaHe U CInuHO. Takole, MPOU3BO/I je UCITYHHO U 3aXTeBe HajBUIIET HUBOA
C2C Platinum, mro 3Ha4u J1a He CaIpKK HeXKeJbeHE CYIICTaHIIe HIIH J1a OHEe HUCY KopulitheHe
y (MHAITHOj MPOU3BOIbH, YKIbYUYjyhu u nporiec Oojema [66][67][68].

Jakne, Majuiia je ogabpana jep je Hajjlakiia 3a Mpou3BOABY, Meh)yTum, To je penaTuBHO, jep
Cy TOCTOjaii MHOTOOpPOjHM HW3a30BH KOJU C€ OJHOCE Ha MpOHANa3aK alTepPHATUBHOT
Marepujaja 3a u3paay ojnehe, Kao U 3a MUBEHE Tj. 32 U3pady O3HAKe Tj. eTukere. MaTepujai
3a U3paJy Majulle je OPraHCKU MaMykK, a 3a MIUBEHE U U3pajJy O3HaKe OOMYHO je KopulrheH
MOJINECTEP/HAJIIOH, Me)yTUM, Melllale NPUPOJHUX U CUHTETUYKUX MaTepHjana 3Hauuiao Ou
ryoutrak C2C ceptuduxara. Takole, MacTHIIO KOje ce KOPHUCTH Ha O3HaKama He cCMe Jia
callp’Ku HEXeJbeHE CYICTAHIIE, OCHM TOTra, Mopa OMTH IOCTOjaHO HITO 3HAYHM Ja Mopa Ja
MOJIHECE TIpame Bellla, UCTe3ame, Xadame yciea Holema U cil. Jlakie, maMyk ol KOr je
MajHIla HalpaBJbeHA j€ TIOTIYHO OPTAaHCKH, Y TOKY y3roja HUCY KOPUITNCHU TTECTUIHIN W
hyOpuBa, Ka0o M KOHAIl Tj. HUTHU 32 IIUBEHE, KA0 M O3HAKe, Ma ce MAjUIle JaKO PEIUKINPaAjy,
jep Hema moTpebe 3a pa3ABajambeM pPA3NUYUTHX MaTepujajia y TOKY Ipolleca peruKkiake.
3apana mpousBoame 100% opranckor namyka C&A je capahuBana ca WHIMjCKOM KOMITAHH]OM
Pratibha Syntex Limited, xoja Takohe oxpxkuBo mociuyje jep 30% eHepruje moOuja u3
conapHux nanena, a 90% ornagHe Boje ce peuukiupa. [lopex Tora, kommanuja je Mmopaia aa
npoHahe mmpoxy manery 0oja koja he 3a70BOJBHTH MOTpPeOE MOTpoIava, a je OCTBapeHa
capanma ca mpousBohauem 60ja Dystar, a pesynrar je HoBa maneta 6oja (100 Hujancu), ox 8
OCHOBHUX 00ja Koje cy Beh mocTojanie Ha TPKUIITY, a IPU3HATE Cy O] CTpaHe OBOT Iporpama
(aucy mretHe). CBe HaBEACHO, alM U ynoTpeda OOHOBJHLMBUX M3BOpA €HEPrvje U MOHOBHA
yrnotpeba Boje, CMamUiIo je MPUTUCAK Ha KUBOTHY cpeauHy. Kama Majunia Buiie He MOKe
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KPY)XKUTH Yy CHUCTEMY, MOXeE TMojjiehu mporecy KOMIIOCTHpama KOju Tpaje HajBuiie 12
Henespa. CylITHHA je Ja je Majulia JM3ajHHpaHa OHAaKo Kako je mpupoja 3amuciuiaa. C2C
Majulla TpeACTaB/ba BaXHO IOCTUTHYhe 3a TEKCTWIHY WHAYCTPH)Y jep HEIBOCMHCIEHO
MoKasyje Na je Kpewpame IHUpKynapHe Mmoje Beh Mmoryhe. Majuma je mocrymHa y 16
paznmuuuTux 00ja Ha €BPOICKOM TpxUITY (cimka 29), a Oynyhu na je cBe Mopasio aa ce
MOBOJHHO pealin3yje, IeHa u3HocH oko § eBpa. Mako je mena mamyune Hutu Omma 10 myra
Beha on 1leHe MIacTMYHE HHUTH, NMPETIOCTaBKA je Ja je Tpormak mpousBoame C2C majurie
camo 5-10% Behu y nopehemy ca konBeHimonaiauom [47][66].

Cnuka 29. C&A me%tcxﬁijuua, gold C2C [66]

Jlakjie, HOBM CHCTE€M TEKCTUJIHE HHAYCTpHje IOApa3yMeBa EKCTPaKLU]y OOHOBJBMBHX
pecypca W3 TIpUPOAE pEreHepaTHBHHM MeTojaMa Koje omoryhaBajy oapaBame H
no0oJbllIatkhe KBAJUTETA 3€MJBMILITA U J)KUBOTHE CpEAMHE (pereHepaTHBHA IMOJbOIIPUBPENA).
OCHOBHM TPUHIMIIA PETEeHEPaTHBHE MOJHONPUBpENE Cy: OTpaHHYeHa o0paja 3eMJbUINTA
(pu3nuka, xemHjcka WIM MexaHW4YKa), 00e30ehuBame mpupoaHE MOKpPHUBKE (HMOp. TpaBa,
ocTally MPETXOAHUX yCEBa), Pa3HOJIMKOCT OUJPHUX U )KUBOTUHCKUX BpcTa (OMOAMBEP3UTET),
IITO JyXe IOCTOjalke KOpeHa OuJpbke, peloBHA UCHalla KUBOTUHA. PereHepaTuBHa
noJbonpuBpena GopMupa 3ApaBO 3eMJBUINTE KOj€ KAao pe3ysTaT Jaje BUCOKOKBAJIMTETHE
npou3Bosie. MeTozie OBE TOJHONPUBpPENE UyBajy W IMOOOJBINABAjy KBAJTUTET 3EMIBHIITA,
oMoryhaBajy MakcUMallHy pereHepaunujy Tia, cpedaBajy 3araljeme BoAa U IUTETHO JI€jCTBO
1o 37paBjbe Jbynu, nmoBehaBajy MPOIYKTHBHOCT, jep EIUMHHHUILY YIOTPeOy TOKCUYHUX
Mmatepuja (nectunuau, hyopuso). Ilomro cy TpomkoBu ynorpede necTuaa y TOKY y3roja
naMmyka BenukH, 10 60%, oBa mosponpuBpena npyxa MoryhHocT 3Hadajuux ymrega. Ocrane
MPEJHOCTH YKJbY4yjy Behy cTaOMIIHOCT MPUHOCA, KBAIUTETHHU]E YCEBE, CMABEHY MOTPOLIY
BOJIe U TOBehaHy arcopriujy yribeHuka y Tiry. [IpuMeHa moTmnyHo pereHepaTHBHHX METOoJa
uMa Maiu yzaeo. OpraHcku MaMmyk, y TOKY UHjer ce y3roja He Kopucrte hyOpuBa u necTuuuam,
yrHU Mambe 01 1% cBeTckor TpxkuiiTa namyka [17][47][69].

6.1.3. EmucHja MUKpOBJIaKaHa

MukporiacTika jecy CUTHH KOMaJauhu IJIacTHKe udja ce neduHHucaHa BEIMYUHA MEHa Y
3aBUCHOCTH OJ] JuTeparype, Jakme, To cy komaanhu HajBehe BenmumHe 5 MM omHocHO 1
mm. MukpoBlakHa Cy Mo AeUHUIUJU CIMYHA MUKPOIUIACTHUIU, jep CY TO BpJIO KpaTka
BJIaKHA TEKCTHJIA, AYXKHHE Marmke 01 5 mm. MUKpOBIIaKHA KOja TOTHYY O] TEKCTHJIa Ha 0a3u
IJIACTUKE CY jeIHAa BPCTa MUKPOILIACTUKE U OHA C€ EMUTY]y Kao MpUMapHa MUKPOILIACTHKA,
ycnen npama Tekctuiaa. CeKyHaapHa MUKPOIUIACTHKA j€ OHA KOja y OKeaH J0CTeBa y OOJIUKY
TJIACTUYHUX WM JIEJI0Ba IPOM3BO/IA, KOJU C€ BpeMEeHOM pasrpal)yjy y cuTHHUje AeNoBe.

[Ipema momammma u3 2010. roguHe y cBeTy ce y ymoTrpebu Hamazuino oko 840 MuimoHa
MallliHa 3a Mpame Bema ogHocHO 46,9% momahuHCTaBa je mocenoBaio uCTy. [IpermocraBke
cy na he 6poj Bem mamuHa y 2020. ronuau u3HOoCUTH oko 1,2 munujapae, a 10 2030. rogune
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opoj he ce mosehatu Ha oko 1,4 munujapae [70]. Tokom mpama TEKCTHIIA, CBAKE TOJUHE, Y
OKOJIMHY C€ HCITYyCTH HEKOJWKO OWIIMOHA MHKPOBIAKaHa, IpH YeMy HajBehu neo 3aBpuu y
okeanuma. [IpucycTBo mnactuke y okeany noehaBa 3a0puHYyTOCT 300T HEraTUBHOT eexTa
Ha 3eMJBHH €KOCHCTEM, a TUIACTHYHA MUKPOBJIAKHA KOja C€ EMHTY]y YCIIe] Mpama TeKCTUIa
Ha 0a3u miactuke (MONHMECTEep, aKpWI, HAjJIOH) jecy IVIaBHU Y3pOK 3a0puWHYTOCTH. JemaH
OJICBHH IpPEIMET TOKOM CaMO jEeIHOI Ipama ociaobomau Buiie oa 1.900 MukpoBiakaHa
OJIHOCHO TOKOM Mpama 6 kg TeKCTUITHUX TPOM3BO/Ia 01 akpuiia OuBa emutToBaHo oko 730.000
mukposiakana [71]. [Ipema mporienama cTpyurmaka ca YHuepsurera y Kamudopuuju, dak
35% npumapHe MHUKPOILIACTHKE KOja C€ €MHUTYyje Y OKeaH MOTHYe O Mpama TEeKCTHIIA.
N3mehy 1,8 u 5 mwimona t mpumapHe MUKPOIIACTHKE OMBAa €MHTOBAaHO CBAaKe TOIMHE Y
OKOJIMHY, pu 4emy, usmehy 0,8 u 2,5 munrona t 6uBa eMUTOBAaHO y OKeaH. TpeHyTHO ce y
okeaHy Hanasu 1,4 Owmnujapga MukpoBiakana. Ilpomene cy ma 6u jgo 2050. roawse y
OKeaHMMa MOTJI0O OMTH BHILE IUIaCTUKE Hero pude (mpema macu). [lnacTuky y okeaHy ymHe
TUTACTUYHYU WM JICTIOBH TIPOU3BOJIM, aJld U CUTHHU JCJIOBU IIacTHKe. KpYyIHUjU IIaCTHYHU
OTHa[ je BUJbHB, KA0 M HETaTHBHU e(peKTH (TyTarmbe WIN YIUIUTAbe), 10K j& MUKPOILIACTHKA
TEXE YOWbHMBAa, Ka0 M HEraTHBaH yTUIaj. ['yrame MHUKPOIUIACTHKE OJI CTPAaHE MOPCKHUX
Oopranmszama, OCHUM IITO y3pOKyje HeraTuBHe eeKTe M0 OpraHu3Me JI0OBOJU U 10 EMUTOBaa
HEXEJHCHUX CYICTAHIU PUIMKOM 00pajie y TUTECTUBHOM CUCTeMYy. McTpaxuBama mokas3yjy
na EBpormspaHu KOjU KOH3YMHUPAjy UIKOJbKE, TOJIUIIKE yHecy y opraHuzam oko 11.000
mukporutactuke (ciauka 30). [Topen Tora, MUKpOILIACTHKA MMa CIIOCOOHOCT arcopOoBarmba
HEXEJHLEHHUX CYICTaHIM, IITO 3HAYU J]a c€ U OHE Mory Hahu y opranu3My. MUKpOIUIacTUKa je
HaljeHa W y JOPYrMM XpaHJBUBUM TPOU3BOJMMA: MEN, CO, MUBO, miehep, alin KOJHWKHU je
JOTIPUHOC TeKCTWiIa Tek Tpeba wucnuratd. OBO cBempucyTHO 3arahieme oOkeaHa
MHUKPOIUTACTHKOM, 0€3 jaCHOT pa3yMeBama JyropoyHHX YTHIdja, MOCTaje TJlaBHa Opwura, ma
Ce OKeaHH Ha3uBajy ,,MutacTu4Ha cyma’” [47].

Cnuxka 30. [Ipuxas docnesarsa mukpogiaxkaua y ranay ucxpaue [47]

VY uMpKynapHOM CHUCTEMY, €eMHCHja MUKPOBJAaKaHa Mopa ce €JIMMUHHCATH WU Ce MOopajy
YKJIOHUTH HeraTuBHU yTtunaju. Jlakine, ¢opMupame 31paBor TEKCTHJIHOT CHCTEMa
MoJIpa3yMeBa CMamelhe EMHUCHj€ MHUKPOBJAaKaHa, Ia je 3aTo MOTPeOHO pa3BUTH HOBE
MaTepujaje M IPOU3BOJHE TMpolece, and W noBehaTH epuKacHOCT TEXHOJIOTHje Koja
cIpeyaBa eMUCH]y MUKpOBJIaKaHa Koja ce Hem30exxHo ocnobalajy. [TocTojaHOCT MIacTHIHUX
MHUKpPOBJIAKaHa Y MPUPOIH TpEACTaB/ba W3a30B 332 TEKCTWIIHY MHIYCTpHUjy. buoriactuka je
no0pa anTepHaTUBa TPATUIMOHAIHO] TJIACTULM Ha 0a3u HaTe U MOXKE UMATH BaXXHY YJIOTY
y npeBaswinaxkemy Tor wuszaszoBa. PHAs (enrn. polyhydroxyalkanoates) je Owomosmmep
NPOU3BEACH OJ] METaHa KOjU HacTaje yClel JejCTBa MHKpPOOpraHu3ama, HIp. pasrpajima
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ornana. Penuknabuinan je u Moke ce OMopa3rpaauTi y OMiIo Kojoj CpeArHH, 11a YaK U Y BOJIH.
Taxohe, pa3BujeHH Cy aqUTHUBHU KOjU CE€ J0/ajy HA MOYETKY MPOU3BO/ILE BIIAKaHA O] HAjJIOHA
WJIY TIoJIMecTepa, a GyHKIMja je o0e30ehnBame pa3rpaiuBOCTH O CTpaHe MUKPOOpPraHu3ama,
y OHJIO KOM TPUPOIHOM OKpyxkewy [72]. Melyyrum, yriaBHOM je (OKYC y TEKCTHIIHO]
WHIyCTPH]JH Ha CIIpeYaBarmby €MHUCH]€ MHUKPOBJIAKaHA KOja Cy HEM30&KHO ocio0oheHa, Tok ce
Mamkd HAoOpH YJlaxy Yy cIpedaBame ocioOahama oBHMX BlakaHa. lcrpaxuBama ca
YuuBepsuteta y [InumyTy cy mokasaia Jia je KOJM4hHA 0CII000l)eHUX BiIaKaHa y TOKY Ipama
onche moBe3aHa ca HAUMHOM IIpama W BPCTOM BiakaHa. M3 Tor pasnora, MHOro Beha Oa3za
nmojataka koja Ou caapxkama uHpoOpmaiuyje o y3pouuma ociiobahama MHUKpOBIaKaHa
JOTIpUHeNia OU ycMepaBamy WHOBAIHja y 00JIACTH TJE Cy OHE HAajIIOTpeOHUje U pellaBamy
npobnema. [lpoMeHa HauMHA Ha KOjH je TEKCTHUJI HANpaBJbeH MOXKE JONMPHHETH CMambCHY
HacTaJle KOJMYMHE MHUKPOBJIAKaHA. 3aMEHa TPAJUIMOHATHOT HAaYMHA CEYCHA, JIACEPCKUM
WIH YITPa3ByYHHM, alld U CMameHhe YeTKama TEKCTHIIA, JONMPUHOCH OBOM LUJby. Takohe,
NM3ajH Marepujajia Tj. MyXKUHA BJaKaHa, TKamke W Ipolec 0ojema yTUdy Ha ociiobahame
MUKpPOBJIAKaHa, I1a ce MPEMa3uBamkbEM TKAHHHE MOXE CMambUTH ocliobal)ame MUKpOBIIaKaHa Yy
TOKY IIpama, 3a 50%. Hanopu Ha peau3ajHupamy TEKCTHIIHMX MaTepujajia U Iporeca u3paie
onehe, y koHaununy he OUTH KJbYYHH 3a CIpeuaBame eMHCH]e (TUTACTHYHKMX ) MUKPOBJIaKaHa
y OKONMHY. YTIpKOC TOMe, TpaH3ulija he motpajaru, a Matepujanu he u game ocinobahatu
MUKpPOBJIaKHA. 3aTO0 je O/ MPECYAHOT 3Havaja yBoheme e(hUKACHUX PElICHa 33 CITMMUHUCAE
MHKpPOBJIaKaHa, KaJia Cy oHa Hen30exxHo ociioooheHa. [Ipema ucrpaxkuBamy u3 1999. roaune,
HakoH 100 muKiyca mpama TEKCTUJIHMX MPOW3BOJA KOjU CYy HANPAaBJbCHU O]l PA3ITUUYUTHX
Marepujaja, lbbHMX0Ba Maca je cmameHa 3a 0,3-4,6%, kao mocienuia ryouTka MUKpOBIIaKaHa
[58]. Hdakie, TokoM mpama, He mocToju oxeha Koja He ryOM BIIaKHA, a Kao IITO j€ PEYCHO,
rmocebad mpoOjeM jecy CHMHTETHYKa BiakaHa. C TUM y BE3H, y IUJbY CMamCHha SMHCH]|C
MHUKpOBJIaKaHa kopucre ce cieneche rexnonoruje: Guppyfriend Bpeha u CoraBall montuia 3a
npame Beia, Filtrol ¢punrep 3a Bemr mammne [47].

Guppyfriend Bpeha 3a mpame Bemia je MpParMaTHYHO pEIICHE 3a CMAambCHE CEMHCH]je
MHUKpOBJIaKaHa, MOCEOHO MIACTHYHUX, KOja HCTOBPEMEHO, 300T MEKaHe MOBPIIMHE CIpevaBa
ryOuTaKk BiIaKaHa, a OHJA M TpOAYyXKaBa BeKk Tpajame oxache (cimmka 31). Bpeha je y
MOTIIYHOCTH HalpaBJb€Ha O] jeJHOr MaTepujaia-lolvaMuia, u3y3eB pajdenuryca, a y
u3paaud Hucy KopuinheHe mretHe cymncranie (0oje, amutueu). llena Guppyfriend spehe
M3HOCH HemTo Malio Mame o 30 eBpa, a IOCTyIHA je Y cpenroj BenuuuHu (50x74 cm), jep
je y OBHUM auMeH3HMjaMa HajedukacHHja 3a ymnoTrpedy y aoMahuHCTBY. YKOIHKO Ou ce
KOpHCTUJIA jeIHA BelTnKa Bpeha, ryOuTak MUKpOBIIakaHa U3 TEKCTUIa Ono Ou Behu Hero kaaa
Ou ce kopuctuiie JBe Bpehe cpenme BenuuuHe, 300r Tpema ozehe. Kama je peu o
e(UKaCHOCTH CIIpeuaBama eMHUCHj€ MUKPOBIIAKaHa y BOJIEHE MOBpIINHE, oHa u3Hocu o1 90
1o 100%. Pasnor Bucoke epukacHocTH je 1 MoryhHocT Bpehe na ,,yxBatu” BJIakHA KOja Cy
Mama OJl MpeYyHUKa Mopa, Koju u3Hochu 15 pm. Tako HemTo je moryhe, jep ma Ou
MUKpOBJIAKHa HamycTuia Bpehy, oHa Mopajy IpaBOJIMHHUJCKU J1a mpoly Kpo3 mope, WITo je
MaJjio BEpOBaTHO Kaja je Bpeha ucnymena BojgoM. Bpeha moske na 3apoOu cuTHa BiIakHa, alu
HE W PAacTBOPEHE CYIICTaHIle, HAaHO 4YecTHie W ci. [lopex Tora mTO crpedaBa €MHUCH)Y
MHUKpOBJIaKaHa y BOJICHE MOBPILIMHE, OHA CMamYyje U ocinobalamke MUKpOBIaKaHa Tj. TyOUTaK
3a oko 80% Mame Hero Kaja ce WCTa HE€ KOPUCTH, WU TO TpH cleaehuMm ycloBHUMA:
temneparypa-40°C, Tpajame muKiIyca-99 min, O6poj o6ptaja-800 rpm. Bpeha je Tako
HampaBJ/beHa Ja OHAa cama He TYOM MHUKPOBJIaKHa, Mel)yTuM, y 3aBHCHOCTH O] CTama Bell
MallfHe, y PeTKUM Clly4ajeBuMa, Moxke nohu j0 ryOuTka ca Tpake Ha KO0joj ce Hama3u
pajbenutyc. McnutuBama cy mokasana Aa W HakoH S50 mukiyca mpama, y3 MpaBUIHY
ynoTpedy, Bpeha HHje omTeheHa, a W ako jecTe, Tako je JAW3ajHMpaHa Ja c€ Ha Kpajy
’KMBOTHOT BeKa MOXe Jiako peuukiuparu [73][74].
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Cnuxa 31. Ilpuxasz Guppyfriend epehie 3a nparve sewa [74]

Ynorpeba Guppyfriend Bpehe je jeanocraBHa, Hajupe y Bpehy Tpeba CTaBUTH MPETXOTHO
pasBpcrany oxaehy mo 0oju, 3aTBOPUTH jeé M CTaBUTH Yy Bell MaiiuHy. HakoH mpama,
notpeOHO je u3BaauTu Bpehy, a oHna u ojaehy, U YKIIOHHUTH aKyMyJIMpaHa MHKpPOBJIAKHA U3
Bpehe, u 6e3 mpama Bpehe moa miazom Boje (cnuka 32). HapaBHo, yKiIOmeHa MHKPOBIAKHA
MOpajy ce Ha aJeKBaTaH HAYWMH OJUIOKUTH Kako ce pesynrar Guppyfriend Bpehe ne Om
MOHUINTHO. [IpaBUIHO pyKOBame W3BOJEHUM BJIAKHUMA IOJpa3yMeBa CaKyIUbambe Y
3aTBOpPEHE MOCYJIe KOje Ce OJUIaXy Y KOHTEjHEepe 3a MEIIaHH OTIaJ, a KOjU ce crajbyje y
eHeprercke cpBxe (Hmp. Hemauka) mim ce omiake Ha caHuTapHe naenoHuje. CBakako,
MOTPEOHO je YPEAUTH Kpajibe YIpaBbambe akyMyIMpaHuM MUKpoBiakHuma [73][74].

T oT
ﬁ

1 2 3 4

%)

(11.:1*:,.‘-
Cnuxa 32. [Ipunyun paoa Guppyfriend epehe [74]

Kopucuu caBetu npunmukom ynorpede Bpehe cy cinenehu:

e 1@pe npama Bella Tpeda YKIOHUTH rpyde MpJbe,

e Bpehy He Tpeba npeBuIlle HAYHUTH Kako O MOCTO0jao cI000/aH MPOCTOP 3a KpeTame
Bellla, HajBUIIIE 2/3 0 YKYITHE 3alpeMHHE,

® HUje MOXEJbHO KOPUCTUTH jeAHy Bpehy y TOKy mnpama, jep Moxe Johu 10
HapylllaBama pajaa MalmHe (TyOMTak paBHOTEXE), Ia 3aTo J0JaTHO Tpeba ydaruTu
onehy ox 100% mpupogHOT MaTepujana Wid KOPUCTUTH JiBe Bpehe,

® VYKOJHMKO C€ BpIIM Py4YHO TNpame Bella, OoHAa ce Bpeha Moke HCKOPUCTUTH 3a
buntpupame npjbaBe BoIe,

e BJAKHA Cy BeOMa CHUTHA M YECTO MPOBHHA, 1A C€ HAKOH HEKOJIHMKO IMOYETHHX IMpama
Hehe mohu younTn, anu he ce BpeMeHOM HaKyIJbaTH U IOCTaTH BUAJBUBA,

e Bpcha 3a npame Bellla HUje HAMEHEHA U HE CMe Ce KOPUCTUTHU Y MAIllMHU 32 CyILICHe

[73]1[74].

Jlpyru IpOM3BO/I, KOjH CIIpeyaBa eMHUCH]y MUKpPOBIIAKaHa jeCTe JIONITUIIA 32 TIPamke Bella WIN
CoraBall, senmuunnae 10 cm (cnuka 33). IlpouwsBox 3a QUITpUPaEmE BOJAC Tj. YKIAHambe
MHUKpOBJIaKaHa Koja ce ocyo0ahajy TOKOM Mpama Bellla WHCIUPHUCAH jeé HAUMHOM Ha KOjU
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Kopaiau GuaTpupajy okeane. Tokom mpama Bema, CoraBall 3axBammyjyhu ¢Bojoj cTpykTypn
JOMyIITa CTPYyjame BOAE, JOK MCTOBPEMEHO ,,XBaTa’ ocjo0o0heHa MHKPOBIAKHA M OCTaje
Heunctohe. Jlu3ajH mpouw3Boja crhpeyaBa T'yOWTaK BIlakaHAa W3 TEKCTWIA, jep CY T3B.
CTIOJBAIITELY MMPCTCHOBU, KOJH JI0J1a3€ Y KOHTAKT ca o/1iehoM, OKpYIJIM U TJIATKH, MaTepHuja je
M3Y3€THO MEKAaH W €JacTU4aH, a OOJIMK JIONTHIIC 3a Mparme Bella JOIMPUHOCH aJIEKBaATHOM
KpeTamy, 3ajeqHo ca oxaehoM, INTO chpedaBa T'yOWTak BlakaHa. YmoTpeba je Beoma
JEeIHOCTaBHA W TO/pa3yMeBa yOalMBame MPOM3BO/JA Y MAIIUHY 3a Bell. HakoH 3aBpiieHOr
npama, noTpedHo je uzBaautu CoraBall nontuity u pydHo ounctuTu HeuncTohe, Koje OuBajy
3apo0JbeHE YHYTap JIONTHIIE, a u3rienoM nojcehajy Ha 3ampiieHe Biacu koce. Kao mro je to
ciyuaj kox Guppyfriend Bpehe, Tpeba BpemeHa /1a O ce BU3YEIIHO MOIJIC YOUNUTH HeUucTohe
koje Tpeba yximonutu. lIpema ymyrcTBuMa mnpou3Bohada, YKIOHmEHE HeurcTohe Tpebda
OJIIOXKUTH y KaHTy 3a cMmehe, jep je 00Jbe MUKpPOBIAKHA OJUIOKHUTH Y KaHTY HEro y BOJCHE
MOBPIIMHE, ald CBAaKako Ja TO HHje uaeadHo pemiewme. [Ipuwaukom ymorpebe CoraBall
JIOTNITUIIE, MOPa C€ BOJUTH padyHa O oJehM Koja MMa pece WIHM CIMYHE eJIEeMEHTE KOju ce
MOT'Y YMOTATH Y CTPYKTYPY JONTHIIE IITO MOTEHIIMjAITHO MOXE IPOY3pOKoBaTH mTeTy [75].

sy y
Cnuxa 33. Ilpuxaz CoraBall mexnonozuje [75]

CoraBall nontuia y moTnyHOCTH je HampaB/beHA O PEHUKIMPAHE TUIACTHKE, KOja HE TyOu
¢u3nuka M XEeMHjCKa CBOJCTBA YaK HHU MpPH BHUCOKUM Temmeparypama. [IpousBox je
penuKIabuiad, U Ha Kpajy KUBOTHOT BEKa, KOJH Tpaje OKO 5 ToauHa, MOKE Ce BpPATHTHU
npousBohauy y mmiby peuukiaxe. llIto ce THue epukacHOCTH, UCIUTUBAaKkA Cy MOKa3ana Jia
OBaj MPOU3BOJ MOXE CIIPEYUTH eMHCHjy 26% MUKpOBIaKaHa MO LIUKIYyCy mpama. [lakie,
e(pUKacCHOCT HHje BeJIMKa, Ma je OBaj IMPOU3BOJA 00Jbe KOPUCTHUTH y KOMOMHAIUjU ca
¢unrepom 3a Bem mamude (uHmp. Filtrol). Byayhu na je epuxacnoct CoraBall nonruie
Maja, a [eHa ox 34 eBpa BHCOKa, MHOTO 0oJbe peliewe mpeactasiba Guppyfriend speha 3a
npame Bella, OMII0 Kao MojeTMHAYHO pellehe WM Y KOMOMHAIUjH ca ¢punrepoM. Mehytuwm,
JONIPUHOC OBOT MIPOU3BO/Ia HE MOXKE Ce 3aHEMapHTH, jep, ako 6u 10% nomahuncraa y CA/Jl
kopuctwiio CoraBall cnpeumna Ou ce rojumimba e€MUCHja IUTACTHYHMX MHKpPOBIAKaHa
exkBuBasieHTHa 30 MUJIMOHA MIACTUYHUX OOIa, MITO je JOBOJHHO Ja ce Bbyjopk ,,moBexe” ca
Jlongonowm [75].

Filtrol je ¢untep 3a BuiekpatHy ymorpeOy, urja BenudyuHa mopa u3Hocu 100 pm, a Koju
TpeTHupa OTHAIHy BOJY W3 BEIl MallWHE W yKIIamka BJIaKHA KOja HHCY OMOpasrpajunBa, Kao
ITO je MOoJIMecTep, HajJIoH, Mecak, BIacu Koce, Kp3Ho JbyOuMaria u ci. Ypehaj ce nHcTanupa
u3Mel)y malmmHe 3a Mpame Bella M 0JBOJIa OTIAaJHE BOJE, MPH 4eMy je HajOosba JOoKaluja
n3Haa oaBona (cmuka 34). OapkaBame QruiTepa je jeIHOCTABHO, HAKOH IITO C€ BU3YEITHO
youu 3ampibame (QuITep Kece, MPUCTyNa ce YUIIhemy Tj. MPaKmemy HCTe. YUecTalocT
yuinhema GUITEp Kece 3aBUCH O]l BpPCTE€ M KOJMYMHE TEKCTUJa KOju ce mepe, MehyTuwm,
Hajoosbe je punTep uuCcTUTH HaKoH 8-10 muKIyca mpama, a MoXJaa U demthe 3apaj 00sbHX
pesynararta. [Ipenmopyka npousBohada je ma ce akyMmyJlIMpaHe HeuucTohe ojIokKe y KaHTy 3a
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cmehe. JKuBoTHu Bek duntepa je ox 1 10 3 ronune, a ehUKaCHOCT yKIIamkhamka MUKPOBJIAaKaHa
u3 ormagHe Boae u3Hocu 8§9%. McnutuBame je mokaszano na je HakoH 10 mukiyca mpama
Filtrol ykmonuno 25 g, a CoraBall mame ox 1 g Heuncroha u3 ormagne Boge. OCHM IITO
ClpedyaBa €MHCHJy MHUKpOBJIAKaHa Yy OKOJHMHY, (QWiITep CopedaBa U 3amylieHe
KaHAIM3alMOHUX IeBH. UnmbeHnna je na BehnHa Bemr mamuHa Hema Quirepe, a ako uX U
uMa, TO Cy CTaHAapIHU (GUITEpU KOjU HE MOTY CHPEUYUTH €MHCHjy MUKpoBiakaHa. Kako
MalllMHE 3a Mpamke Bellla TPEHYTHO HUCY ONPEMJbCHE OBaKBHM (puiaTepuma, 3a TPEHYTHH
Hampenak y oBoj obmactu Ouhe moTpebaH HAMop Ja ce MpemnpaBU OJHOCHO ONPEMU BHIIC
MUJIMOHA BEIl MallliHA Koje cy Beh y yrnoTpebu, a mopes Tora HH IieHa Quiirepa HUje Mayia |
u3Hocu oko 123 eBpa. IIpu ToMm, kopumtheme ¢uaTepa ca BpJo MaJUM IOpaMa, MOKE UMaTH
MOCJICIUIE YKOJIMKO YECTHIIE JICTEPUCHTa KOjU Ce KOPUCTH HE MOTY Ja mpoly Kpo3 mope,
rro Giokupa dunrep [76].

Cnuxka 34. Ypehaj 3a mpemman omnaone 8ode nakon nparba éewa [76]

[Toctoju MHOIITBO (hakTOpa Koju oApel)yjy ryOuTak oJHOCHO EMUCH]y MUKPOBJIAKaHa, TI0YEB
o BpcTe onehe, ma g0 mporpamMa mparma oJHOCHO TBpaohe Boge. Emucnja MUKpoBiIakaHa y
TOKY Ipama Bella MOXKE Ce eJIMMUHHUCATH YIIOTPEOOM pazIMuuTe TEXHOJIOIHje, ajlu, 1a O Ta
KOJIMYMHA OWJIa IITO Mama, OCTOjU HEKOJIMKO CaBeTa:
® KOPHUCTHTH MallMHY ca TPEImHM IYHBEHEM, jep OHa 7 IyTa Mame TONPHHOCH
€MMCHUJU BJIaKaHa M3 TEKCTUJIA O] MAILIMHE Ca TOPHHUM MYHEHEM,
e He MeuarTu rpy0e TeKCTUIHE MPOU3BoJEe (HIIp. maTuke, apMepke) ca MpoU3BOIUMA
KOjU UMajy MEKaHy HOBpPIINHY,
e TeMIleparypa y TOKy Ipama Bemia Tpeda OuTu mro Mama, He Beha ox 30-40°C, xako
Ou ce cMamMIa XHJIPOJIH3a BIaKaHa OJ MOJIMECTEpa, ald M TYOUTaK MUKPOBJIAKaHA
YOIIITEHO,
® KOPHUCTHTH CaMO TeYHa CpeJCTaBa 3a IMpame jep Npallak cagpku adpasuse,
n30espbrBaye U Apyre YBpCTE MaTepuje Koje U3a3uBajy ryouTax BiIaKkaHa,
® CMamUTH /103y JETEpleHTa, jep NpeBeNuka KoinuuuHa omtehyje oxehy u mretu
OKOJIMHH,
® CIMMHUHHCATH YHOTpeOy JIONTHIIA 32 TIParhe BEllla, Kao aITepHATUBY JACTEPIICHTUMA,
® CIMMUHHCATH NEHTPUDYTY WK Oap CMalbUTH WHTCH3UTET,
e CcMamHUTH Opoj Tpama Bella KpO3 PYYHO YKIAKAKke MpJba W CMABUTH Tpajarmke
LUKJTyca Mpama,
e u30eraBaTH ynoTpedy MalIMHE 3a CYIICHE Bellla jep OoHa 3,5 myTa BHIIE JONPHHOCH
eMHUCHjH MUKpPOBIIaKaHa 01 MaIllHe 3a npame Bemra [77][78][79].

[IpeTxoaHO HaBeleHa pelIelma CIpPeYaBajy OJHOCHO PENyKyjy €MHCH]y MHUKpOBIAKaHa y
otnagHe Boje. Ila 3aTo, ako ce MUKpoOBIakHa umnak Hal)y y OTHaJHO] BOAU, BaXKHY YJIOTY y
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cIpeyaBamby HCHYHITakha THX OTHAJHUX BOJA y OKPYKEHE MMajy MOCTpPOjerma 3a TpPeTMaH.
Amm mocrojeha TexHONOTHja TpeTUpama OTHAJHUX BOJA HE MOXKE CIPEYHTH EMUCH]Y
MUKpOBJIAKaHa y OKOJIUHY, jep 4ak A0 40% miacTHYHUX MHKpPOBJAaKaHa ,,UCIypH~ U3
MOCTpOjerha 3a TpeTMaH. Yak ¥ HajHANPETHU]H CUCTEMH 3a TpeuyuInhaBame MOTY Y HajOOTbeM
ciy4dajy na cupeue emucHjy camo 90% mukponiakana. [Ipu ToM, ynmeHuna je a ce ycies
mpama TEeKCTUJIA EMHUTY]y MUKPOBJIAKHA KOja cy armcopOoBaia HEXeJbeHE CYICTAHIIE, IITO
3HAYM J1a aKO TOKOM TPETMaHa HUje JOLUIO 0 €Banopalyje HeKeJbeHUX CYIICTaHIIH, UIH OHE
HUCY pasrpalieHe, WM HHCY OTKJIOWKEHE Yy BHIY MYyJba, 3ajeJHO ca BIaKkHUMa, Owuhe
E€MHUTOBAaHE Yy OKpYXEHe ca TpeThpaHoM oTmnagHoM BojxoMm. [lopex Tora, Hucy HU cBa
nomMahMHCTBa MPUKJbyYEHA Ha KaHAIM3aIlM]y OJHOCHO Ha IOCTPOjCHE 3a TPETMAaH OTIATHUX
Boja. Jla 6u ce obe30emmiia epUKACHOCT y CMamkEHy €MHCH]Ee MHUKPOBJIAKaHa, a OHJA U
HEXEJHbCHUX CYICTaHIM, MOTPEOHU Cy JlaJbi HAMOPH 3a MPEBa3UIAKEH-E OBUX M3a30Ba, allu
HU To Hehe pemnTH yntaB npobieM. AKO ce MUKPOBJIAKHA, HA Kpajy, MOTIIYHO H37BOjE W3
BOJIC, V BHUAY MyJba, IOTPEOHO je Ha HAjOOJbM HAYMH H3BPIIMTH HHXOBO OJJIarame.
JlenoHOBame HUjE OMIIHja, jep MOHOBO MOXe qohm 10 ,,ypema’ u 3aral)ema OKOJIUMHE, OCUM
aKo ce He paJy O CAaHUTAPHUM JICTIOHHMjaMa, ajlk M Taja moctoju onpehenu pmsuk. Takohe,
YKJIOHKEHU MYJb M3 MOCTPOjeHha 3a TPETMaH MMa CBOjy MPUMEHY Yy MOJHONPHUBPENU Ma ce
MUKpOBJIAKHA Ha WHIWPEKTaH HAYMH MOTY BPaTHUTH y OKOJIMHY. MICTOBpEMEHO, CyICTaHIIe
MOTY JIOCIIETH Y YCEBe, Ia MOXe Johu 10 m3narama JbYJICKOT OpraHu3Ma. 3aTo, YCBajame
TEXHOJIOTHja 3a ,,XBaTamke MHKpPOBJIAKaHAa M3 OTIAJHUX BOJAa JECTe HEOMXOJIHO allu
npuBpeMeHo perere [47][58].

[Inactuyna BrnakHa unHe 60% onehe Ha TPXKUINTY U HEPEATHO j€ OYEKHBATH Ja CE OHA Y
MOTITYHOCTH MOTY CJIMMUHHUCATH Y KPaTKOM HIIH CPEImheM POKy. Marepujainnu Kol KOjux ce
HE MOXe€ CIIPEUUTH eMHCHja MUKpPOBIaKaHa, TpeOajy OUTH MOCTYNHO YKMHYTH U 3aMEHEHU
HoBuM. Jlakie, kayma ce popmMupajy HOBH MaTepUjau OHH Tpebajy OMTH OMopasrpaJuBH WA
HE CMejy eMHUTOBAaTH MUKPOBIIAKHA U MOpPajy UMaTH Bucoke nepdopmance. Kana ce ropopu o
TpeTMaHy BoJia, y EY noHomeme 3akoHa y 001acTi MUKpPOBIIaKHA TEK j€ Ha OYeTKy, Oynyhu
Jla He TOCTOjU TPOIHUC KOjU ce MoceOHO OaBM €MHCHjOM MHUKpOBIAKaHa Kao Mocieaula
npama TEKCTUIIA, HUTH Cy MUKpPOBJIaKHa ykJbyueHa y OKBUpHY IUPEKTUBY O Bojama. Jlakie,
HEOIXO/HA j€ capajJmha CBUX 3aMHTEPECOBAHUX CTPaHa 3apajl pelaBama npodsiema. butha je
yiora, He camo npousBohaua onehe, Beh u nmponsBohaya Bem mammHa U JeTeplreHaTa, i u
CHCTeMa YIpaBJbamba OTIa0M, Kako OM ce cMarbKjia eMHCHja MUKPOBIIaKaHa y OKouHy [47].

6.2. IloBehame nuckopunrhenocru oxehe

JlM3ajHupame 1 IPOU3BOJIkha o/iehe BUCOKOT KBalIUTETa, KOja je MpHCTyayHa, momohu he y
enmuMuHUCawy ojaehe 3a jenHOkpaTHY ynotpeOy. Jeman o HajOOJPMX HAaYWHA J1a C€ cadyyBa
BpeHOCT o/iehe, cMambK MPUTHCAK HA PECYPCe U CMambe HETaTMBHU YTHIIAJU jecTe nmoBehame
uckopunthenoctu ozehe (cimka 35). OnpbamuBameMm ojehe Koja ce JOII YBEK MOXeE
KOPUCTUTH TOTPOIIAYH y CBETY ToAMiImbe u3ryde 460 munujapau jojiapa. YKOJIHUKO ce
npoceyaHn Opoj kopumrhewa oxaehe noctpyko yseha, cmamuhe ce emmucuja racora ca
edekToM crakiieHe Oamre 3a 44%. [loHoBHa ymoTpeba oache naneko je 00Jbe pelIeHhe HEero
penukiaxa. [IoHOBHOM ynmoTpeOoM jeiHe TOHE MaMy4YHHUX Majulia crpedd ce emucuja 12 t
COze y mopehemy ca 1 t CO2e kama ce ucte penukinupajy. I'pybo pedeHo, TMOHOBHA
yrnotpeba 3a 12 myTa BUIlle CMamyje YTHIIA] Ha )KHBOTHY CpPeIUHY Hero perkiaxa [80].
3aro, eIMMUHUCAKE JTMHEAPHOT CUCTEMa 3aXTE€Ba HOBE IOCIIOBHE MOJIENE YMjH CE€ KOHIIETT
HE 3aCHHMBa Ha TocenoBamy onache (Hmp. m3HajMibMBame onehe). Moaenn koju Hyzae poly
BHCOKOT' KBAJIUTETA, OJIroBapajyhe BenuunHe U KOjU MPYKajy JOJaTHE yCIyre, HEOMXOHH Cy
Kako O ce 3a70BOJbMIIA MOTpeda 3a TpajHornhy (Hmp. second-hand mpomaBuuiie, oacha Ha
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3axTeB, Mponaja oxehe ca rapanmujom). Jlakie, KJbydHEe aKTHBHOCTH Cy: ToBehame oOmma
W3HajMJbUBama, pa3Bujame Second-hand nponasuuna u nosehame Tpajaoctu onehe [47].

JIiHeapHAa €eKOHOMHja Penukiaaxka ITMpKy/JIapHa €KOHOMHja

S

i i) i)
4 1 4 ¢

Cnuxa 35. Ilym 00 nuneapne 0o yupxyiapue exonomuje [81]

————

VY cBery ce ynorpe6a ofHOCHO MckopuitheHocT ojehe y 2016. ronunu cmamuna 3a 36% y
omHocy Ha 2002. roguny. ['maBHM M3a30B Ha pa3BujeHHM TpxkumTHMa (CeBepHa AMepHKa U
EBpoma), jecre moBehame crone nckopuiihema ofehe, a Ha TPKUIITUMA KOja ce pa3BUjajy,
OJp)KaTH CTOIy HAa BHCOKOM HHBOY YIPKOC IIOpacTy TMpHXoJa M Cpeame Kiace
cranoBHMIUTBA. [Ipoceuan O6poj Howewa oxehe y EBponu roguHamMa je KOHCTaHTaH U U3HOCH
oko 100. Y Kunu je Ta BpemHocT Mama, 1 'y ogHocy Ha 2002. roauny onaia je ca 200 Ha 62
(cnuka 36) [47].
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Cnuka 36. Ilpoceuan 6poj kopuwhersa ooelie, ykwyuyjyhu u nonosuy ynompe6y [47]
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ITonanm n3 Benuke Bputanuje nmokasyjy na ce 26% onehe onbaityje jep ce BIACHUKY BHUIIE
He cBuba, a 42% ce ojutaxe jep BenuuuHa onche Buie He onroapa (cnuka 37). CBaku meTu
OJICBHHM TpeAMeT OuBa ojbadeH 300r Hekor Buja omTehema, MTO ykasyje Ja MOJENIU
W3HajMJbMBakha OIHOCHO MOJIENH TPENpojiaje MOTY KYIIMMa TMPYXHTH TMPHUCTYI Pa3HOj
onehu, xoja Huje omTeheHa, UCTOBpEMEHO cMamyjyhu MOTpakiy 3a MPOU3BOJHOM HOBE
onehe [82].
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H He oarosapa
BEJIMYMHA

H HenoxkespHa 3a ajbe
HOIIIEHE

M OmreheHa, yrnpJbana,
notpajana oxeha

H HenotpeOna

i Ocraio

Cnuxka 37. Paznosu oobayusarsa ooehie y Benuxoj bpumanuju [82]
6.2.1. U3najmibuBame oaehe

YKoIMKO ce M3HajMIbHMBamke oJiche MpeTBOpH y aKTHMBHOCT KOja HE M3a3MBa CTPEC M Koja
npyxa ocehaj 3amoBosbcTBa, OpEHIOBHM OM MOTJIM HCKOPUCTHTH UHIHCHUILY J1a T3B.
,,ACKYCTBEHE KYINOBUHE TIPyKajy MHOTO BHIIE (HIpP. MO3UTHBHE EMOIIMj€) HEro T3B.
,,KYITIOBUHE MaTepHjaiHux nobapa”. McrpakuBama Cy Mmokasaja J1a cy Jbyau cpehHuju xaga
CIIPOBOJIC ,,MCKYCTBCHY KYMOBHHY’ (CHOpPTCKH Joralhaj, KOHIIEpT) HEro Kajaa CIPOBOJIC
,,KYITOBUHY MatepujaHux nobapa” (oxeha, Hakut). CTBapu Kao MTO Cy OWIUKI, HAKUT,
oneha u cimuyHO jecy GU3MUKK MPEIMETH ajlk BUXO0BA INIABHA BPEIHOCT JIKH Yy UCKYCTBUMA
koja npyxkajy [83]. To je y ckiaay ca OMIITHM TPEHIOM MHUJICHH]yMCKE FeHEepaluje J1a BUIIIe
BOJIM TIPHUCTYI MPOW3BOAMMA, a HE BJIACHUIITBO Haja muMa. Ha mpumep, kynum y Kunu
II0CTajy CEJICKTUBHHJHU Y IOIJIEIy CBOj€ MOTPOIIkhe, pacnopelyjyhu Buie cBojux mpuxona y
KMBOTHE yCJYre M UCKYyCTBa yMecTO Ha mpousBoje. C TUM y Be3H, M3HAajMJbUBame ojche
MOJKE€ MIMaTH BaXHY YJIOTY Y OyayhHOCTH anu TpeHyTHO HUje CTaHIapA U MOX/a He OU CBU Yy
MOYeTKy OMJIM OTBOPEHM 3a OBaj MOAEN jep nojauu ankere u3 Hemauke, [losbcke, IBencke
n CAJl ykazyjy na 6u Hemrto Bumie on 40% Kymama MOTJIO 3aMHUCIIATH JIa YYECTBYje Y
MoJieNly U3HajMibMBama ojehe. OBo cyrepuine Ja je noTpedHo ,,yoehupame” cTaHOBHHUILITBA
7a je MOAeN HW3HAjMJbHMBama AaTPAKTHBHO PEIICHE jep HOBU IIOCIOBHH MOJICNU TIPYKajy
MOTYhHOCT KOpHUCHHUIIMMA Jla U3HAjMEe MOJEPHH]Y U JIYKCY3HH]y oaehy, 3a uujy KyHOBHHY,
MOJKIa He OM MMalii JOBOJFHO HOBIA. Jlakiie, KOPUCHUK j€ caMO KOPHCHHUK, OH HE MOCeyje
oznehy Beh je usHajmibyje, a OHa KpyxH y cuctemy [47].

Exonomuja nesbema (enri. Sharing Economy) je HoBH eKOHOMCKH MOJIEN JIe/beiha pecypca u
MPEJICTaB/ba ANTCPHATUBY TPATUIIMOHAITHOM MOJIEY 3aCHOBAHOM HA MAaCOBHO] TOTPOIIEHH.
To je KOHIIENT y KOME Ce€ BJIACHMINTBO HAJl HEKUM MaTepHjaHUM JOOpOM CTaBjba y JPYTH
IUIaH 'y OJHOCY Ha HCKOpWImheHOCT Tor moOpa. Mojen je 3acHOBaH Ha TIPEMHUCH:
,,HenckopuirheHna BpeJHOCT je U3ry0jbeHa BPEIHOCT”, MPH Y€MY c€ MOJ HeHCKOpHUIIheHOM
BpeaHOIIhy Mmojapa3ymMeBa BpeMe JIOK ce MPOU3BOJI HE KOPUCTH. Y CIyre M3HAjMJbHUBaMmbA JICO
Cy KOHIICNTa E€KOHOMHjEe JieJbeHha M IPEJCTaBJbajy MOHOBHY ymoTpeOy mnpousBonma [84].
[TocnoBHM Mopaenu wW3HAjMJbMBamka oOjiche OJHOCHO OJEBHUX IIpeaMeTra Mory 0oJbe
3aJI0BOJHHUTHU MOTPEOE YOBEKA, a PA3JIO3U 3a pa3B0j OBUX MOCIOBHHUX Mojiena cy ciueaehu:

1. mortpormaun noJoBHUHY cBoje oaehe He Hoce, a leHa BpeaHocT y Benukoj bputanuju
n3HocH oko 30 MuIHjapau Konapa,

2. moTpoulayd dKejle Jaa oOHaBJbajy rapaepoOy, jkeile pa3sHOBpPCHY ojiehy u ikene
MIPUCTYT MOJIH,

3. Mojenu W3HajMJbUBama oMoryhasajy norporadumMa jja Hoce ogehy kojy uHade He 6u
Moru fa npuymire [85].
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[Topen Tora, n3HajMIBMBAKE MOKE HMATH BaXKHY YJIOTY Y TPAH3HIIUjU WHAYCTPHje HA MOJIEI
KOJU TPOIIIM Mame pecypca U Mame 3araljyje )KMBOTHY CPEIHHY, jep MOTEHIUjaTHO MOXKE
MPOAYKUTH KUBOTHH BEK Tmpom3Bona. [lpomyxkeme >XuBOTHOr Beka oxaehe y Bemwkoj
Bpuranuju 3a camo 10% (3 mecena) T0BOJBHO j€ 3a CMambEHE YIIbeHUIHOT oTUCKa 32 8% (3
Mt CO2e), motpoumme Boxe 3a 10% (600 mmmmona md), otmama 3a 9% (150.000 t) u
OCTBapuBame (PUMHAHCHjCKE YINTEAEC HA padyH CMameHEe MOTPOIme pecypca ox 9% (2
munmjapae ¢yatu) [80]. ITocToje ABa mocaoBHA MOela M3HA]MJbUBaM-a: M3HA]MIBUBALE Ca
nperiatom (enrs. Subscription-Rental) u kpatkopouHo u3HajmibuBame (enri. Rental). V
OBHM MOJICJIMMa BJIACHHUINTBO Haj ojehom 3aapikaBa Tpromail, KOju pemnucTpuOympa onehy
HAKOH CTPOTUX KOHTPOJIa KBAJIWTETa U MocTymnaka unithema. Onpehenu cermentu onehe, kao
mTo je oxmeha 3a 6ebe, meuwja oxeha m oneha 3a TpymHUIE, T jé HEOMXOAHA ydyecrasa
mpoMeHa 300T, HIp. pa3Boja AeTera, Hyau MoceOHy MPUIINKY 3a MOJEJe U3HajMJbHBama. Y
MPAaKCH IOCTOje MOJEIU OHJIAjH M3HAjMJbHBama alld U KOHBEHIIMOHAJIHH MOJEIH, TJe Ce
omabup oxehe BpIH y IpoAajHIUM 00jeKTHMA, a TOKOBH MaTepHjaia Cy caudau. Subscription-
Rental je mMomen u3HajMibMBamba HEKOJIHMKO OJIEBHHX IMpeaMmera Ha oapeleHH BpPEeMEHCKH
nepuo, 3a onpeheHy Meceuny HaJOKHAy OJHOCHO IMPETIDIATy, HAKOH Yera MOCTOj! OIIrja
KYyIIOBUHE WJM C€ OJICBHM mpeaMeTH Bpahajy mpomaBily, a KOPHCHHUK MOXE IOHOBO
W3HAJMUTH HEKW JIpyru ojeBHH npeamer (ciuka 38). Rent the Runway je onnaju ycnyra,
noctynHa y CAJl, koja mpencrtaBba MpUMEp Mojeia W3HAjMIbHBaMka OJCBHUX MpEIMETa
(oneha, akcecoapu) y3 MeceuHy HajqokHaay. HakoH oTBapama Hajora moTpedHoO je ogadbpaTu
jenHy on nmonyheHux omuuja:

1. u3HajmsbMBame 4 mpeaMmeTa y TOKY Mecela, 0e3 MOTyhHOCTH 3aMeHe; MeceyHa
npermiaTa je 89 monapa; JOCTYIHU Cy MPEAMETH YHja je MajolpojajHa mneHa 1o 350
J0J1apa, 1ma BpeIHOCT MECe4He momujbke Moxxe outu 1.400 monapa,

2. W3HajMJpUBame 4 mpeaMeTa y TOKy Mecera, ca MmoryhHomhy jeine 3aMeHe; MeceyHa
npermiaTta je 135 monmapa; AOCTYIHU Cy mpeAMeTH uuja je HajBeha manompopajHa
rena 3.000 momapa, a BpeTHOCT MecedyHe mnoiubke Moxke outu 5.000 monapa;

3. H3HajMJpUBame 4 TIpeAMeTa y TOKY Mecella, ca HEOTpaHMYeHMM OpojeM 3aMeHa,
MeceuHa mpermiata je 159 pgomapa; AocTynmHH Cy TNpeaMeTd 4Yuja je Hajeeha
MasionposiajHa neHa 3.000 nonapa, a BpeTHOCT Mece4yHe MOIIUIbKe Moxe OuTH Beha
ox 10.000 nonapa.

AKo 1octoju MOoryhHOCT 3aMeHe, KOPUCHUK MO’KE 3aMEHUTH jeJJaH OJIEBHU IPEIMET UM CBE.
bpoj moctynmHuMx cTuioBa M OpeHOBa 3a CBaKy OMNLM]y je€ pa3auuuT U mnosehaBa ce ca
MopacToM IieHe jate omnuje. HakoH ogabupa onmuje u 0JIeBHUX MPEIMeTa, MOMIMIbKA CTHXKE
y POKY 07 2 laHa U TO y am0ajaku 3a BULIEKpaTHy ynoTpedy. He moctoju onpehen garym o
KOJer KOPUCHUK IpeaAMeTe Tpeba Ja BpaTH, MOKE MX 3aApXKaTH KOJMKO TOJ] KENIH. YKOJIUKO
HOBHM IIOTpoLIay HUje 0adpao OJieBHE MpeaMeTe oAronapajyhe BeIMUMHE, TOKOM IIpBa JiBa
Mecela oCTOju MOTYhHOCT 3aMeHe MCTUX, 0e3 003upa Ha onuujy. Mehyrum, na Ou ce to
CIpeYlIo Ha cajTy mocToje ¢ororpaduje APYyrux NOTpolIavya CIWYHUX Mepa, Kao H
atuIMKalyja Koja Jaje TpeIor BEIMYWHE OJIEBHOT TIPEIMETa Ha OCHOBY ITOBpPaTHUX
uHbopMalrja Ipyrux KOPUCHHUKA, CIMYHUX Mepa. AKO ce KOPHCHUKY TOKOM M3HajMJbUBamba
JIOTIaTHE HEKH OJIEBHU MPEIMET MOXKe ra OTKYNUTU IO CHUXKEHOj LeHH. Takohe, moctoju
MoryhHOCT ofabupa I0JaTHHX OJIEBHUX IpeaMeTa, mopen 4 OCHOBHA Koja ce KOpHUCTE
CBaKOJIHEBHO, y3 moBehame mpeTruiare 3a 25, 29 ognocHo 39 nomapa mo npenmery. Jlaxie,
MOJIeJT MpeTIvIaTe mpyka MoryhHocT moTpomady jna uzahe u3 3oHe komdopa, Tako mTo he
ucrpoOaTH TPEHJOBE 3a KOje HUjE€ CUTYpaH Ja JIM JKEJIH JIa MOoCceayje, a MPHU TOM CBE MyTeM
uHTepHeTa W Kona Kyhe. McTtoBpemeHo, cmpeuaBa ce OecrnoTpeOHO Tomuname ojaehe,
3ay3UMame MPOCTOpa U aKTUBHOCTH Ox0amnmBama ojehe HaKOH INTO ce BHIE HE KOPHCTH.
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OO6pazar; JuHEapHE EKOHOMHjE TJIACH ,,Y3MH-KOPUCTH-0AIu” JOK KOJA MPETIUIAaTHUYKOT
Mo/IeJIa U3HAjMIbHBaMba BaXKU ,,HOCH-3aMEHHU-TTOHOBU ™ (eHTJI. ,,wear/swap/repeat ) [85][86].
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Cnuxa 38. Tok ooehe 3a moden usnajmmusara ca npemniamom [85]

Kopucaunm cy y o6aBe3u Ja MIacTUYHO TAKOBAakEe M BEHIATHIE, Ka0 W ambanaxy Bpare
3aje/IHO ca OICBHUM IIpeMETHMa PaJy MOHOBHE YIOTpede 0JHOCHO penukiaxke. Ocurypame
Rent the Runaway ycinyre mokpuBa mama omteherma, mehyrum, ako mgohe 10 oryhema
OJICBHOI' IpeIMeTa, KOPUCHHMKY ce Harulahyje MajonpoaajHa IieHa. Jlakie, HakoH
W3HAaJMJbMBama, MOIIMWJbKa ce Bpaha MpoAaBlly yciayre Ha MPOJajHOM MECTy WM IIyTeM
ciykOe Koja cakymsba mHouiMsbke. HakoH mTO ce mpeaMmMeTH BpaTe MpOAaBlly, BpPLIM ce
MpoBepa KBAIUTETa Kako OM ce yTBPAWIJIO Jia JIM Cy MOTOJHU 3a Jjajbe M3HajMIbuBame. Kamga
OJICBHM TpeAMETH, Mpe cBera ojaeha, HUCY TMOTOAHU 3a Jajb€ H3HAJMIbUBAWE, y LUIbY
MPOAYKETKa )KMBOTHOT BEKa, JIOHHPAjy ce TOOPOTBOPHUM OpraHM3alfjama, a MOTY H Jia ce
peuuKiIupajy. AKO cy MpeIMeTH MOTOoJHHM 3a Jajby YHoTpeOy BpIIM C€ MpolecHpame
omHOCHO TmompaBka. Takohe, Bpmm ce uumheme OICBHUX IMpeaMeTa Ipe W IOCie
M3HajMJbMBaba U MOAPA3yMeBa BIAXKHO U XEMHUJCKO YMITheme y OKBHPY KOjer ce KOpHUCTE
OMopasrpa By JETEPICHTH KOJH HE Calpike J0/aTe MHPHUCE, Ka0 HM TOKCHYHE CYIICTaHIIE.
Hakon akTuBHOCTH uMinhema MpeIMeTH c€ M3JIaxy JejCTBY mape u OuBajy 3amedaheHu y
TUTACTUYHO TaKOBamkbe paad Jajbe 3allTUTE M TPOIYKEeHha >KUBOTHOr Beka. llocie cBux
AKTUBHOCTH OJICBHU MPEJMETH Cy TIOHOBO JIOCTYITHH 3a H3HajMIbUBame [86].
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Ca npyre crpaHe, IOCTOj¢ 3Ha4YajHe MOTYNHOCTH 3a KpaTKOTpajHE yCIyre H3HajMJbUBamba
onche. Rental momen mnoapasymeBa H3HAjMIBHUBAEE OJCBHHUX IpeaMeTa yIIahuBameM
JeTHOKpAaTHE HAKHAJAEC W TpyKa NPUCTYNl OApe)eHUM OJeBHUM TpeaMeTuma (HIp.
BEHUYAHMIIA) TOKOM Kpaher BpeMEHCKOT Iepro/ia OJTHOCHO 3a jeaaH gorahaj, 6e3 moryhHocTn
kynoBuHe (cimuka 39). [lpumep oBe yciiyre MOXKe Cce€ BUJETH Ha CKUJaJUIITHMA WU Y
HarnroHanHuM napkoBuMa. C TuM y Be3u, Rent the Runway mpysxa moryhHOCT KpaTKoTpajHOT
M3HajMJbUBama 3a mepuoi ox 4 omHocHO 8 maHa. CBe mMTO je MOTPEeOHO YpaauTH TIpe
nepuHUCama AaTymMa UCIIOPYKe je TPOBEPUTH JAa JK je ogabpaHH OJIEBHU MpeaMeT JOCTyHaH
y TOM MEepHOoy. YKOJIHMKO MOTPOIAaY HUje CUTYPaH Ja Ju My ofaOpaHa BeTUYMHA OATOBapa
MocTOju MOTyhHOCT 0/1a0Mpa UCTOT OJIEBHOT MPEAMETA, alld Y IPYT0j BEMUYHHH U 0€3 UKAKBE
norjaTe. AKO ce TIOpeJl cBera MOorpely BeInuyiMHa Moryhe je KOHTaKTHpaTH MpoJiaBLa yCciayre
y Wby pelaBama mpobiaema. Rental mogen e caapku MOryhHOCT KYyNOBUHE H3HA]MJHEHOT
npeameTa, jep je moryhe ga cy npyru notpornaun Beh pesepsucanu uctu. Kog o6a mozena,
u3MeHe Ha ojehn HHCy 103BOJbEHE, a HemoctaTak yciayre Rent the Runway je uspuunto
HaBolhewme J1a HeMa MoTpede 3a mpameM ojehe y TOKy H3HajMJbMBama, Beh je To obaBesa
mpojaBia. Jlakime, Moaenu W3HAJMJbHBamba MOTY MOHYAWTH MPUCTYN BHUCOKOKBAJIHTETHO]
onehu mo nenu koja m3Hocu onx 10 mgo 25% wmanompojajHe 1eHe HOBOT MPOM3BOJA, IITO
eIMMUHUIIE KYOBUHY jedTuHHUje ofehe (Jomujer KBaluTeTa), a UICTOBPEMEHO CIIpedaBa Ja
oncha 3ay3mma mpocTop Kama Buie Huje motpebHa. ['maBHa omnmmka Rental mocmosmOr
MojJieTia je CHOCOOHOCT Ja TOHYAW KOPUCHHUKY MPUCTYNAayHO (EKOHOMHUYHO) pEIIeHhE 3a
petke norahaje, koje Ou y cynmpoTHOM OmITO mipeckyro [86].

6.2.2. Second-hand npoxaBuuue

CupomammTBo je jeman oA ¢akTopa KOjU MOTHBHINE KyMmoBUHY KopuirheHe oxaehe. dDokyc
KylIla ca HUCKUM MPUXOJMMA jeé UCKJbYYMBO II€HA, a HE KBanuTeT. MelyTum, KymoBHHA
kopunthere ogehe HUje yBeK MOJCTaKHYTa EKOHOMCKHM pasyiosuma. [lopesn Tora, mpoaasiu
kopuithere oniehe 3a70BoJbaBajy moTpede moTpolada Koje TpaJullMOHaTHU TPTrOBIM HUCY Y
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ctamy. Ha mpumep, ,,710B Ha 0y1aro” je XeIOHUCTUYKH ocehaj Koju moTpoIrayn KopuiiheHe
onehe noxuBIbaBajy JOK KyIyjy MCTY. 3a pa3iuKy OJf TPAaAMLIMOHAIHHUX MPOJAaBHUIIA, KOje
Ipy’Kajy mpaBUIIHO pacropeleHe CTHIOBE U BeanunHe, oaehy y mobpom cramy, second-hand
MIPOJIaBHUIIE MMa]y OTpaHUuYeH Opoj CTHUIIOBA, 00ja, BEIMYMHA, 11 je TeIIKO MpoHahu TpakeH!
npeaMeT y 1o0pom ctamy. IloTpeba 3a jemuHcTBeHOMINY jaBiba ce Kajia MOTPOIIAYH Keje Aa
ce pas3NuKyjy OJ JIpYIHX, Kaja jkele Ja ce cynporcraBe koHpopmuszmy. OHHM BpenHyjy
moceOHe, jeIMHCTBCHE U PETKE MpeaMeTe Koje mponaiase mocehyjyhu pasue Bpcre second-
hand nponmaBuuua (ump. vintage mnponasuuie). Hocranrmyan ocehaj je uexma 3a
nponuionhy OJHOCHO TPONLIM MOIHUM TpeHaoBuMa. C THM y BE3H, pasior HOIICHA
kopuithere onehe Hip. 1990-ux jecre mpaheme MOTHOT TPEHA, a TO j€ HOIICHE rapaepode
Koja je oapaxkaBana moay 1970-tux (vintage mmu perpo oacha). Kopumrhena oxeha gecrto
Moke modynuTu ocehama ogHOCHO cehama Ko moTpomavya Oyayhu aa je ayTeHTH4Ha, uMa
HCTOPH]Yy W AyIy, KOjy HOBH NMpou3Boau HeMajy. TproeuHa kopuinhene oxehe mpencraBiba
70 €TUYKOT (,,3€7ICHOr”’) KOH3yMEpU3Ma KOjH UMa 3a IHJb CMAamhCHE WIH CIIMMUHUCAHE
IITETHUX yTHUIIaja HA )KUBOTHY CPEIIMHY M JIPYIITBO, KPO3 CMamkehe ojiiarama oaehe. ETnuka
U eKoJIoNIKa Opura MOTHBHIIY MOTpolnade na kyrne kopuinheHny onehy. Second-hand wmm
kopumithena oxeha mMa ayry ucropujy koja nmoumse y EBpomu, oxko 1300. romauue. ¥ TO
Bpeme EBpona ce cyouaBasia ca eKOHOMCKOM KPH30M, pacTyhoM MOITynaiuyjoM, ApyITBEHUM
U TIOJMTUYKHUM HE3aJ0BOJBCTBOM M MacoBHOM mial)y. 300r cBe JIOIIMje CKOHOMCKE H
KUBOTHE cuTyanuje, kopumheHa oxeha mocraje BakHa ainTepHATHBAa KOja 3aJ0BOJHABA
notpebe moTpomayva 3a ogehom. Y Tako TeIIKUM BpeMEHHMA, IOHOBHA yroTpeba KopuinheHe
onehe onsujana ce Ha 4 HaumnHa. IlpBM HaumH moapasymeBa na ce oxaeha MPEeMUHYIHX
4jlaHOBa Mopojuile Haciehyje U Mema ce 3a mMaTepujasHO 100pO, MM CE KOPUCTH Paju
u3Mmpema ayra. Jpyru HauwmH, kopuinheHa oxeha OuBa HacieheHa y OKBHPY TOPOJIUIIE.
Tpehu naumn, crapa oneha 6uBa mornpaBsbeHa/IpeNpaBbeHa, HIIP. MajKa je U3MEHUIa CBOjYy
onehy xako Ou hepke morune aa je kopucre. YeTBpTH HA4YMH, MOTPOLIAYN KYIyjy onehy of
npojaBana kopuirhene oaehe, HOp. Kpojaun Koju Cy Au3ajH moctojehe onehe Memanu Kako
Ou 3a710BOJBIIIM NTOTPeOE MmoTpoIaya, OyB/balll U CIUYHO.

Jlanac, xopumihena oxeha mocrymua je y second-hand mponaBHuilama, Ha aykiujama,
WHTEpHET IulaThopMamMa, mMHjalama, y JOOPOTBOPHHMM OpraHu3alyjama UTH. YKyIoHa
BpeAHOCT TpkuiTa kopuuthene oaehe y 2018. rogunu n3Hocuna je 24 Muiujapae aojapa
(cmuka 40). bynyhu na tekctunna uHaycTpuja Bpenu 1,3 OunmoHa jgonapa yneo TPKUIITa
kopuirthene onehe m3zHocu oko 2%. Y cBeTy, W3B03 KopuilheHe ojehe ce y mocienmux
HEKOJIIMKO ToauHa KoHcTaHTHO mnoBehaBa. ['ogune 2003., Ha rioOanHOM HUBOY OuBa
n3Be3eHo 1,9 mmmmona t kopumrhene onehe, na 6u 2014, ronHe oBa BPEIHOCT Ouia BUIIE
HEero yABOCTpyYeHa, aAocerHyBim 4,4 munnoHa t. Adpuka je jenHo on Hajehux TpKuUIITa
kopuirtheHe onehe Ha cBery, mpernocTaniba ce na 80% Jsbyau kopuctu KopuinheHny oxaehy
(enrun. second-hand) koja ce yrnaBuom yBo3u u3 CAJl, Espone u Unauje. ¥V 2015. roaunu
riaBan u3Bo3HuIM Owmm cy: CAJl (19,5%), Benmuka Bpurannja (13,3%), Hemauka (11,5%),
Kuna (7,9%) u Xonanmmja (5,4%). Y morneny yBo3a pacmopen je cienehu: Ilakucran
(10,2%), Manesuja (7,1%), Pycuja (5,8%), HWummja (5,5%) wu Tynuc (4,6%)
[85][87]1[88][89][90][91].
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Cnuxka 40. Bpeonocm mpocuwima second-hand ooehe [81]

Jaxue, Tpxkuiire kopuitheHe ozehe mepMaHEHTHO pacTe, JOK je yaeo morpoiiada second-
hand onche mo crapocHuM KaTeropujama pa3HOBPCTaH, IMOYEB O] THHEjUepa ma J0 Oaka U
neka. Mehyrtum, HajBehu yneo uMajy MMIIEHMjalIlM OJHOCHO CTaHOBHUILTBO CTapOCHE
Kateropuje ox 25 no 37 roauHa, a 3aTUM M OHHM HajCTapHjH O Mpeko 65 roauHa (cnuka 41).
Hajmamu yzneo y kynoBuHM kKopumrheHe onehe mma Hajmiaha nomynanuja. And oBa
moryJaiyja, 3ajeJHo ca MuIeHHjaauMa 2,5 myra Opske ycBaja kopumrheme second-hand
ozaehe o1 ocTanux crapocHux kareropuja [81].

18-24 roa.

56-65+ roa.

25-37 roxa.
38-55roxa.

Cnuxa 41. Yoeo nompowaua second-hand ooekie no cmapocnum kamezopujama [81]

Opneha ce gecTo oxbalryje Mako HUje y MOTIIYHOCTH UCKOpHITheHa. 3aTo, MHOTE I00pOTBOpHE
OopraHu3aiyje U pa3He KOMeplihjaiHe KOMITaHuje, yriaBHOM u3 3anagHe EBporie u CeepHe
AMepuke, cakymibajy kopumheny oaehy u mpenpopaajy je kao mojioBHy. ['7laBHa cBpxa
TproBuHe kopuirheHoMm ojaehom je o6e3behuBame jedTuHe onmehe 3emibama y pasBojy, a
MPUXOJH O] MPOJiaje KOPUCTE ce 3a (hruHAHCHpame Pa3BOjHUX MpojeKaTa OBUX OpraHu3aiuja
y cBojuM 3emsbama. CUCTEM cakyIJbarkba (DYHKITMOHHIIIE TAKO IITO BIACHUIM ojehy Kojy He
JKeJie BHUIIIE J1a KOPHCTE O/JaKy y KOHTEjHepe 3a cakyibame Kopuiithene oache (drop off
cucTeM) WK ce oxdaveHa ojaeha cakymba ca mBHYmaka (PICK UP cucTeM), WM Y OKBHPY
mIkona, noHupameM ozaehe u ci. OBu cuctemu 06e30elyjy mpumapHy cemnapaijy oJHOCHO
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paznBajame on0adene oxaehe onx ocratka ormaga. Hakon copTtupama W oOlleHkHUBamba
KBaJIUTETA, BeJMKU J1eo oaehe ce nmponaje. CakynsbeHH MPOU3BOAM KOJU Cy HAjKBAIUTETHUJU
00HYHO 0CTajy y 3eMJBbH IOpeKiIa U kpo3 Second-hand mpogasHuile MOHOBO OMBajy BpaheHH
Ha Tpxkumre. [IponsBoay nommjer KBaiuTeTa, Kao IITO je MpjhbaBa WM molenaHa ojeha,
OuBajy MOJABPrHYTH Iporiecy perukiaxe. Oneha koja ce He MOYKE TOHOBO YIOTPEOUTH HIIH
KOja ce HE MOXe peluKIupard 300r HeoaroBapajyher kBamuteTa OMBa OJUIOKEHA Ha
NENOHU]y WM CllaJbeHa y TMOCTpojemuMa 3a HWHcuHepanujy. Mehytum, HajBehn neo
kopuihere onehe 6uBa mpeTBopeH y 6ane Texune on 45 1o 55 kg, koje ce 3atum HajBehum
JIeTIOM TIpojajy Ha apuukoM TpxHIITY, a oHAa u 'y Mcrounoj EBponu u Asuju. 3akoHcka
peryiaruBa ce pasliiKyje o]l 3eMJbe JI0 3eMJbe 0 MUTamky yBO3a mojoBHe oxaeche, mehyTum,
OHa yrJIaBHOM Mopa OutH ae3uHpuxoBana (Hnp. Cpo6uja). Kopumhena oneha no kpajmer
Kymima crke nyreM Second-hand mpojaBHHMIIA WM IPYrUX BUAOBA Mpojaje KopuiiheHe
onehe. Ha cnuiu 42 npukasas je >KHBOTHU IUKITYC ojiehe, TOYeB O] eKCTPAKIIH]e IPHUPOTHIX
pecypca, moTpomrme ojaehe ma 0 cakylubama (copTHpama) ondadeHe ojaehe omHOCHO
noHoBHe ymoTpebe ucte [92][93].
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Cnuxka 42. JKusomnu yuxnyc second-hand ooehie [92]

[IpeTxoaHO je omucaH KOHBEHIMOHAIHU MOJEN mpemnpopaaje kopuiihene oxehe y second-
hand mponaBauiiama. Mel)ytum, HUje TONMKO 3aCTYIUbCH ajM MOCTOJH MOJEN MpPENpoiaje
kopunthere onehe on crpaHe mo3HaTux OpeHmoBa. [lakie, ako je moTpomad Kynmuo HOBY
onehy Kojy HaKOH oJpel)eHor BpeMeHa BUIIIEe HE JKEJIH Ja KOPUCTH, HaKo je Y T0OpOM CTamy,
OHa Ce MO)XE IOHOBO KOPHUCTHUTH KPO3 HOBH IOCIIOBHU Mojei-recommerce. To je momen
npernpozaaje oxaehe oa crpaHe mMpojaBila HOBe, ciauuaH Second-hand mpomaBHuilamMa u
MoJipa3ymMeBa MpUKYIJbame, Mpolecupame kopuiiheHe onehe M MOHOBHY Mpoaajy (Ciuka
43). Tokom nponuie roauHe Tpxkumite second-hand oxehe 6enexu 3a 25 myra Behu pact Hero
TPaJUIIHOHAITHO TPXKHIITE, & PA3JIO3H Cy cienehu:
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® [IpOMEHa MepLeriyje TepMuHa ,,kopuitheno”; kopumthena oaeha ce Buie He cmarpa
npJbaBoM/3acTapesioM Beh je To oxeha koja je obenexuna HEKM MOJHU Tiepuoy (HIIp.
vintage oneha);

e qmpemnpoaaja onehe BaxkHa je 3a MPBOOMTHOT BIAcHUKA, alu W 3a ciueneher kymma;
NpBOOMTHHU BJIACHUK MOXKE BPAaTHTH JI€O HOBIIA, OMIJIO y TOTOBMHH WJIM KpO3 Baydep,
Tako mrto Kopuinheny oxehy Bpaha mponaBily; HOBH Kynai Kymyje ojehy 1mo HIKoj
[ICHU, 1A TaKO MO’Ke Aa mpuywmTH ofehy Beher kBaauTeTa KOjy MPETXOIHO MOXKIA
Huje morao [89].
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Cnuka 43. Tox ooelie 3a mooen npodaje kopuuhene ooehe [85]

Jenan on HajBehux cBeTCKMX OpeHIOBA KOjU je yBeo Mojien recommerce oxnocHo take-back
nporpam jecte npomsBohau crmoptcke ompeme Adidas. Kommnanuja 3amonbaBa BHIIE O]
50.000 spynu y mpeko 160 3emasba M mpousBoau Buile ox 660 MHUIMOHAa NPOU3BOAA
roguiime. [Ipe ocam roamua, Adidas je y Bpasuny mokpeHyo TOOpOBOJBHH MpPOTpam
npey3uMama OJHOCHO Bpahama cTtape onehe u oOyhe, Ouno koje mMapke, KOju ce KacHHje
npomupuo Ha Kanany u CAJl. ¥V muspy peanmzanuje mporpama, oOCTBapeHa je capajma ca
CIICIMjaJIM30BaHMM KOMIIaHMjaMa 3a NPUKYIJbalkbe CTapuX IPOU3BOJA W  YIIPaBIbAE
KUBOTHUM HUKIycoM. I[Iporpam ce 3acHMBa Ha 3aTBOPEHOM J>XHBOTHOM IUKIYCYy (€HTI.
closed-loop lifecycle), a To mompasymeBa moHOBHY ymoTpeOy NHpOM3BOJAa KOjU HUCY Y
MOTITYHOCTH UCKOPUIITNEHH M PEIMKIIAXXKy OHUX TPOHU3BOJIA KOJH CYy Ha KPajy )KHUBOTHOT BEKa.
Kana ce morpomraun omiyde Ha Bpahame oapeheHor mpomsBoaa, oH Mopa OUTH YUCT jep y
cynpoTHoM Hehe OMTH alekBaTaH 3a MOHOBHY ynmoTpeOy W MOJKE JIOIIE YTHIATH Ha OCTale
MIPOU3BOJIE KOJU Cy HAMEHEHHW pelukiaxu. HakoH 1mITO Cy cTapW, alu U peKiIaMHUpaHu
Adidas mpousBoaM CaKylJbeHH, OWBAjy TPAHCIOPTOBAHHM Y JMCTPUOYTUBHH IICHTAp M
nporecupanu on crpane |:CO kxommanuje koja ce 0aBU COpPTHUpamEM MPOU3BOJA IMpeMa
pa3IMuUTUM KpuTepujymMuma kBanuteta. [IpousBoan koju ce Hanaze y 100poM cTamy U KOjU
ce MOTy W Jiajbe KopucTutH mpocielyjy ce Ha second-hand tpxumre. [TponsBoau koju He
MOTy OWTH KOpuIIheHHW, HIp. OmTeheHW Cy, PEeUMKINpajy ce, a J0O0HjeHE CeKyHIapHe
CHPOBHMHE C€ KOPHCTE y Pa3IMUUTUM uHAycTpHjama. CamMo Mald J1e0 MPOM3BOJA HE MOXKE
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OUTH PEIUKIUPaH U MOpa ce OJJIOKUTHU. [IporemeHo je 1a 3HavyajHa KOJIMYMHA MPOU3BO/IA
HUje Ha Kpajy XKUBOTHOT Beka, oko 50% Moke MOHOBO Ja ce Kopucth, 25% Moxke na ce
PELUKIINpa, a OCTaTaK MOpa OUTH JIETOHOBAH OJTHOCHO CMaJbeH y LIMJbY J00Hjama eHepruje
(nacunepanmja). [IpoduradbumHoct oBor mojmena oxapelyjy TpomkoBu HabGaBke oxaehe of
MPBOOMTHOT KyMIla, a OHU YKJbYUYYy]y JUPEKTHY HAJOKHAAY Koja je miaheHa moTpomavdy
(HoBaI1, Bayuep), Kao M TPOILIKOBE Mporecupama. Kako Ou moTpomrayu Ouin MOTHBUCAHH Ja
y4ecTBYjy y oBoM mporpamy, Adidas Hynu ¢uHaHCcHjcku mojacTuiaj ox 15% momycra Ha
kynouHy HoBOr Adidas npoussoaa. Kaga ce y3my y 003up CBU acIieKTH OBOI IIPOjEKTa, Kao
ITO je J0oJaTHA Mpojaja KOpUIINEHHX IMPOU3BOJA U CEKYHIAPHUX CHUPOBHMHA U CMAIEHU
TPOIIKOBY OJyIarama OTHaAa, i U MOTPEOHN MHBECTUIIMOHH TPOIIKOBH, PE3YIITAT je Ja je
npojekar ucruiatuB Oyayhu ma mapamerap Koju mnokasyje npoduraduiaHoct npojexra (HCB-
Hero Canmamma Bpennoct) nznocu oko 290.000 eBpa 3a nepuona ox 10 roauHa. Y moxaery
npenpoaaje, neHa oaehe nznocu ox 25 10 65% y ogHOCY Ha MPBOOUTHY, MAJIONPOAAjHY LICHY

[85][94][95].

[Ita 6m ce aecuyo ako OM TOKOM TrOJWHE CBaka oco0a Ha IUIAHETH KyNHJa caMo jelaH
OJIEBHU TIpeIMeT Koju je Beh kopuitheH ymecTo HOBe rapaepole MprKazaHo je Ha ciulu 44.

YIOTEIA EKBHBA.ITEHT
EmvmucHja yriber-guokcama S 11N IHona MAITHOHA AVTOMODHIA
ox 2.6 mMEaHoHa t M je cKIoHEeHOo ca myTa

Enepruja gopo/bHA 32 0CBEET/HEHE
Ajdbenopor Topma v Hapegaax 140
rOJHHA

11 rmampa. KWh emepruje

nyTa HanyvHH doaTana Beaxaho

95 MmuaroEa m"™3 Bome O@G HdoBobHO Boge ga ce 1.140

Te:xnaa Koja oaroBapa VEVIIHO]
TEeKHHH I0JIa MHEITHOHA HOJapHHX
MegBexa

224 .500 t oTmama

Cnuxa 44. Pesynmamu xynosune second-hand ooehe [81]

6.2.3. HU3ap:/bUBOCT WIH TPajHOCT oaehe

OHO 1ITO je 3ajeIHNYKO CBUM MPETXOJHO HAaBEJIECHUM IOCIOBHUM MOJEIHMMA JECT€ BHUCOKA
U3JPKIBUBOCT MPOM3BOJA, KOja je HeomxoaHa Aa Ou oHM (yHkimonucamu. [lakie, tpeba
pa3BUTH HOBU TIOCIIOBHM MOJEN Tj. TpUCTYyn y mnpomaju oxaeche, a To je mpoxdaja
BUCOKOKBanuTeTHe oaehe. M3pana kBanuteTHuje, TpajHuje oaehe je Win-win curyamuja koja
00e30ehyje Oenedure mpomsBohaunma, TproBuuma M Kymiuma. Ha >xuBoTHH Bek ojehe
yTUYe HU3 OJUlyKa: 0Aa0Mp BJIaKaHa OJHOCHO MpEaWBa, M3paZa U KOHCTPYKIMja TKaHUHE,
mporec ceuema (Kpojema), 3aBpmiHa obOpana, nekopanuja (ykpacw), au3ajH ozaehe wut.
[TomrTo ce oBe omyke 0OMYHO JAOHOCE y (pa3u Tu3ajHUpara, 0Baj MPOIEC je WACHTU(PUKOBAH
Kao HajBaXHHWjU 3a oxapehuBame TpajHoctu ojaehe. [lakme, ausajaupame oxapehyje
kapaktepuctuke ((uzmuke/emormonanue) Oyayhe oxehe koje cy kipyuHe 3a onpehuBame
TpajHOCTH ucTe. M3ApKIBUBOCT OAHOCHO TpajHOCT oxaehe Moke OuTH: ¢uU3NYKa U
emoroHanHa. du3nuka M3APKIBUBOCT pa3Marpa Iu3ajH U U3pany (KOHCTpyKuHjy) onehe
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Kako OuW ce TpouW3BeO MPOM3BOJ OTIOpaH Ha omTeheme u xabame. Ha ¢usmuky
U3JIPKJBUBOCT YTHYE:

e wu3paga/koHCTpykiuja oxaehe (M300p CHPOBHHA, MOJA/CTUJ, TMPOIEC CeucHa,
IIPOU3BOJIHYU MPOILIEC),

® OTIHOPHOCT Ha TMOBPIIMHCKO omTeheme/adpa3ujy, NpJbalkbe W HEMpUjaTHE MHUPHUCE,
yKJbyuyjyhu 3aBpiiny oopany,

® 1oCTOjaHOCT 00ja, yKJby4yjyhu mpaBuian u3dop 6oja u mporieca 0ojema,

® KOMYHHKaIlMja ca MOTpOIIaYnMa, yKJbydyjyhu mHpoOpManuje o oap)kaBamy, Kao H
MOryhHOCTH IonpaBKe ¥ MOHOBHE yroTpede [96][97].

EmornmonanHa u3Ap»KJbUBOCT y3MMa y OO3HMp PEIEBAaHTHOCT M TOXEJHHOCT 3a TOTpOIIaya,
HIp. Ja JiK je oaeha jour yBek Mo yKycy notpoimava. Ha eMounoHanHy u3apKbUBOCT yTUUY
(hakTOpH KOjU Cc€ OJIHOCE HA TO KaKo ce moTpoirad oceha 360r cBoje oaehe:

e yno0HOCT, YKJbY4yjyhu nu300p cHpOBHHA, KpPOj, BeIHUKHa ojiehe Ut.,

e crapeme TOKOM BpEMEHa, yKJbyuyjyhu ryOuTak Ha KBaJMTETy MOBpIIMHE U 00ja
yCIie/l HOIICHA U Tpamba, ClIa0Jbehe OTIOPHOCTH Ha HETIPHjaTHE MUPHCE U MPJhambe,

e MOJa/CTHJI OJTHOCHO Jia JIM j€ TM3ajH OJCBHOT IpeaIMeTa TaKaB Jia PeBa3mIa3i MOTHE
TPEHI0BE TOKOM CE30HE OJHOCHO 1 je Oe3BpeMeHcku [97].

EmonmoHanHa M3ApXKIJBUBOCT MOXE CE€ OCTBAapuUTH YyBOhemeM moTpolada y Mporec
MPOU3BO/KE WM momnpaBke ozache. EMOIMOHANHO M3IpKIBUB MPEAMET j€ MPEeaMET KOjH
IEroB BIACHUK BeoMa IIeHH, 300r mporeca wu3pane (HIOp. Kpojeme), 300r HauuHa
IM3ajHApaba WK 3aTO MITO j€ YOBEK CAMOCTAIHO cammo ojehy, uiu 300r oapKaBama, WiH
300r camocTajiHe MPOMEHe AM3ajHa. Ydeurhe moTpoliada y JU3ajHUpPamy WU MONPaBLH
Moke mojcTahu jauy moBe3aHOCT ca onehom, Kpo3 akTuBHO OaBibeme oxehom. To ce
MOKJIama ca MJejoM Jia ce KBAINTET Au3ajHa noBehaBa ako je 0coba Koja KOPUCTH MPOU3BOJ
yKJby4€Ha y Inpoliec au3ajHupama. [IpousBoa he tpajatu qyxe 300r eMOTHBHE OBE3aHOCTU
MOTpOIIIaYa ca KM, jep hie moTpomay oyiaraTu TpeHyTak kajia Tpeda na ondanu uctu [47].

Knacuunu ctunosu ozehe, kao MITO je pHA XajbUHA WM Oela KOollyJba, MOTY JTyXK€ TpajaTH
jep mpunanajy O0e3BpeMEHCKOj MOAHM OJHOCHO MPOIIM Cy TECT BpeMeHa W OCTalh Ha
cHaszu.Knacuka je BeyHa jep je TEIIKO HaaMaIIUTH je Yak U O] CTpaHe HajMoJepHuje onehe.
Krnacuka je yHuBep3anHa, KJIacCHYHM CTHJ WM u3rien ojehe momaxe y Qopmupamy
€JIETaHTHOT M3TJIela KOJU j€ BaHBPEMEHCKH. JenaH o1 HajBaXXHUJUX (paKTopa KOJU yTUYe Ha
MPOyKemke KUBOTHOT Beka ojehe jecte kpojeme. Omeha koja je kpojeHa MO MepH Tpaje
yke jep je moOpo oOIuKoBaHa U MoceOHO mpuiiaroheHa crenuGuIHUM Mepama MoTpolaya,
Oyayhu na auMeHsHje Tena MOTpolllaya HUCY cTaHAapAHe Beh ce pas3iukyjy onx ocobe 1o
oco0e, kao u pedepeniuje y norneny kombopa. Oneha HampaBsbeHa 110 MepH (HIIP. KPOjEHO
oneno) Owmma je HopMa cBe a0 1800-tux roamna. I'moGamHo riemaHo, onxeha Mo mepwu
YTJIaBHOM € 3aMemheHa 071ehoM y CTaHJap/IHO] BEJTUYHHH, KOja C€ MaCOBHO MPOM3BOIH, Tk
HOBE TEXHOJIOTHje MOTY TTOMOhHM J1a OBakaB BUJ MIPOU3BOI-E-U3paaa ofache Ha 3axTeB (EHIIL
clothing on demand) Oyme moHoBO 3acTymsbeHa. MHoBaruja koja mpyxa MoryhHoCT
MPOU3BOI-E o/iche caMo Kaja U i€ je OHa MoTpeOHa je oHIajH mpoaja ¢dajna nu3zajaa oaehe
KOja MOKe€ OWTH TpoM3BeJeHAa Ha JIOKAIHOM HHBOY, Y OWMJI0O KOM OO0jeKTy KOjU TIOCenyje
nacepcku cekad win nmocpenctsoMm 3D mrammnaua (cnuka 45). Y oBOM mpoiiecy riaBHY YIOTy
Wrpa Kymai, KOju MyTeM HHTEpPHEeTa BpIIM OJa0up Au3ajHa, YHOCH TelleCHE Mmepe, Oupa
Marepujaji, mnpuiarohaBa au3ajH (HOp. TMPOMEHa Iy)XHHE), a HAKOH Tora ce€ BPIIH
MPOU3BO/IKA. 3a MPOMEHY JM3ajHa MOpa ce Mo3HaBaTH pan y nporpamy (amp. SolidWorks).
Hakon mto je oneha mpousBeneHa (y nenoBrMMa) CKIIara ce Off CTpaHe KyIila, BeoMa JIako,
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npatehu jeqHOoCTaBHA YIMyTCTBA (HIIP. BHAEO HaA cajTy hupme) u 6e3 yrnorpede onpeme (HIIp.
muBaha mamuHa). Oneha ce mpou3BoOAM Y JTOKATHUM TPOU3BOIHUM TOCTPOjCHHMA TEK Kajia
je mpojaTa, IITO eJIMMHUHUIIE IIPEKOMEPHY IIPOM3BOILY M CTBapame 3anuxa [47][97][98].

Cnuxka 45. [lpuxaz oueumannoe ouszajua ooehe [98]

Opeha ce ywecto opxbaiyje jep ce QUMEH3HUje Tela MEHmajy TOKOM BpPEMEHa M BUIIE HUje
oarosapajyhe Bennuune. Penieme je y au3ajuy, jep ce tpajHoct oache Mmoxe nopeharu ako ce
00e30emu MOryhHOCT MPOMEHE BEIIMYMHE UCTE, CMamemke WK noBehame, Kpo3 peliema Ha
O0ounuM maBoBuMa u ci. Hrp. Petit Pli neuunja oneha je nu3ajuupana ca HabopuMa, Tako jaa
ce HIMPH KaKo JIeTe pacTe W mpuiarohaBa ce HEroBoj BEIMYHHM, y3pacta o 4 Mecena Jio 3
roquHe. M3pana moaynapae oxeche xoja Moxxe Outn mpriiarol)eHa o cTpaHe KOPUCHHUKA Tj.
onehe xoja Moxe ga ce oOyde HAOIaKo, a Jia ce MpU TOM J00Hje ,,HOBH OJCBHHU IMPEIMET,
KOja CaJp KM JICTIOBE KOjU CE MOT'Y YKJIOHUTH U KOjU MOTY OUTH pa3MuuTHX 00ja, omeha koja
ce MoXke TpaHchopmucaTu, Ipyka Kyniuma MOryhHOCT Jja KyOBUHOM TakBe ojiehe 100ujy
BHIIIE PA3IMIUTHX OJIeBHUX mpeamera. Oncha koja je au3ajHUpaHa Kao BUIICHAMEHCKA,
MPUJIAroJIJbUBa M HAJIOrpajnBa Moxke noBehatn nckopuniheHOCT, a OHJIa U )KMUBOTHH BEK U
CMamUTH KoauuuHy ojache kojy sbyau mocenyjy (cnuka 46) [47][96][97].

)

| % " 2
Cnuxa 46a. Ooelia koja ce mooce uzepuymu [99]  Cnuka 466. /leuuja ooeha xoja ce npunazohasa

Y
ANANA
RRAARR

Cnuxka 466. Ooeha xoja ce modice Cnuka 462. Mooynaprna ooeha [102]
mparncgopmucamu [101]
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KBanurteTHuja TkaHWHA 3HAYM AYTOTpajHUja ofcha, a KBaJUTET TKAHWHE 3aBUCH OJf MHOTHUX
NPOMEHJbUBUX. BiiakHa Mory OWTH: NpHpOIHA WJIM BELITayka, U OHAa Cy OCHOBa CBHUX
TeKCTWJIa, a MUXOBE ocoOmHEe omIydyjyhe 3a ymoTpeOy H Ojp’kaBame MaTepujaia.
[ImacTiuna BiIakHA, Tpe CBEra IMOJUECTEp, HMAjy J00pe KapaKTepUCTHKE (Qu3HUIKe
M3APXKJbUBOCTH, Kao INTO Cy: CHara, OTIOPHOCT Ha abpasujy, nedopmaiujy oOnmkKa u
ryXBame, 100po 3aapkaBame 0oja uta. MelhyTum, HemocTaTtak je YTHIA] Ha YXHBOTHY
CpeAMHy, eMHucHja MUpKoBlakaHa. [IpupojHa BiakHa, Kao INTO je MaMyK, MoOpajy Outu
MaXJPUBO OJ1a0paHa jep ako Cy Jomer KBanuTeTa (HOp. He3pena, ciaba M Kparka), TOKOM
HOIlICHa W YCJIea CBaKOJHEBHE aOpasuje Moke aohu 1o ociobahama M cTBapama KyIJIHIa
BiakaHa Ha TkanuHu (Pilling edekar). 3aro je Beoma OMTHO KOPUCTHTH KBAIUTETHHU MaMYK,
ca IyruM BiakHuMa jep he To moBehatu TpajHOCT M )KUIABOCT MPEINBA U CMABUTH TPOIICHE
onche Tj. pilling edekar. JlonatHo, MHTEH3UBHMjU MpOLEC yBUjama mpenuBa moBehaBa
TPOIIKOBE ajli 3HATHO NOO0OJbIIaBa JKHJIABOCT W CMamyje Tpomeme. TpajHOCT H
nepdopmance (HOp. yaoOHOCT) MOTY ce MOOOJBIIATH MEHIAKEM pAa3IUYUTHUX BIIAKaHa,
IUTACTUYHUX Ca MPUPOJHUM, ald MEIIaBUHE HCTOBPEMEHO OTEXAaBajy IMPOLEC PEIHKIaXKE.
Takohe, nom u300p MemaBuHe (HIP. MTAMYyK-MIOJIUECTEP) MOKE IONPUHETH cTBapamwy pilling
eeKTa U CMamelky KBanuTeTa onaehe. JeqaH ol KIbyYHUX HayHMHA 32 TIOCTH3amhe TPAjHOCTH
onehe je maeHTH(UKOBaWke cTanmapaa (cnenudukanyja) Koje TKaHWHA MOpa UCITyHhaBaTH, a
OHJIa TIpou3Bohaun onehe Mopajy Aa HabaBe TKaHMHY KOja jeé TeCTHpaHa y CKJIaay ca TUM
crangapauMa. Kama kymiu Oupajy HOBY ojchy MM OmIydyjy KajJa OHa HHUje IOrojHa 3a
najpy ynorpedy 0oja mma mpecyany ynory. M36op jeprune unu Heoaroapajyhe 0oje mma
3Ha4ajaH yTHUIQ] Ha TpajHOCT oxaehe, Tako Aa je mpaBwiaH m30op 6oja U mporeca Oojema
(anp. Temriepatypa, pH BpemHoCT, yrorpedba xeMuKanuja) BeoMa OuTaH 300T HM30J1e1eTI0CTH
OJIHOCHO TIOCTOjaHOCTH 00ja M IMpEACTaB/ba jeIHY OJ KJbyuHHX creuupukanuja. C TuM y
Be3H, ynorpeda 0oja y 3aBHUCHOCTH OJI BPCTE BllakaHa je cieneha: kucene 0oje 3a CBUITY,
BYHY, HajJIOH 1 MOAM(DHUKOBaHAa aKpUJIHA BJIAKHA, a30 00je ce KOPHCTE UCKIbYUYHBO 32 MaMyK,
ocHOBHEe 00je 3a BYHY, CBUJy M aKpuJIHA BJIaKHA, AUpPEKTHE 00je 3a MaMykK, Mamup, BYHY,
CBWJIYy U HaJJIOH, JUCIEp3HEe 00je 3a MOJUEeCTepCKa BJIAKHA M HAjJIOH, peakTHBHE 0oje 3a
namMyK M OCTaja IeJyJ03Ha BilakHa. 3a yTBphUBame KapakTepucTUKa ogadpaHe 60je mocroje
CTaHJap/IHE METO/Ie UCTTUTUBamka (HIP. TECT OKCUJIATUBHOT M30eJbuBama) Koje oapehyjy na
o 6oja Onmenu MpUIMKOM TMpama Bema. Mako je u300op 0oja W mporeca INpaBHiiaH,
M30JIeIeIOCT Ce jaBjba M Kao Tocliequiia ctapema oaehe. Ycien xabama TkaHWHE Ty0e ce
BIIaKHA Ta4HM]€ OHA cliabHja JOCIEBajy Ha MOBPIIMHY oJche U HapylIaBajy je, a TO je joIl
jenaH y3pok H30JIEeACNIOCTH KOJU C€ jaBJba Kao TMOCJEAMIa ONTUYKOT e(eKxTa OJHOCHO
IIPOMEHE HauMHa Ha KOjU ce cBeTiocT pediextyje on onehe. Jlakne, u3bienenoct mMoxe
yTUIATH Ja ojeha u3riena crapo HMako je M Jajbe Beoma (YHKIMOHAIHA Yy TMOTJIETY
TEXHUYKUX TNeppopMaHCH. 3aTO, CMameme MOBPIIMHCKUX mMopemehaja Tj. omreheHocTH
yTHYe Ha CMamemhe M30JICAETIOCTH U TPOJyXKaBa XUBOTHU BeK ojaehe. Y TOKy WM HaKOH
0ojema crneau 3aBpIIHa oOpasa (MeXaHWUKa W/WIHM XeMH]jCKa) KOja uMa 3a IUJb MOO0JbIIame
nephopmMaHCH:

e TMpoMEHa TeKcType M ocehaja TKaHWMHE, OMEKIIaBame, YeTKamke U 3ariahuBarmbe
MTOBPIIUHE,

e mo0oJpIIamke U3IriIeaa, yKJbyuayjyhu 60jy, cjaj u 1eKopaiujy,

e o0e3behuBame HYHKITMOHATHUX CBOjCTaBa (BOAOOTIIOPHOCT, OTIIOPHOCT HA MPJhambe U
cTBapame Habopa),

e JaKIIe OJpKaBame, yKJby4uyjyhu OJakIIaHo mpame, Opke Cyliemke, TOCTOjaHoCT 60ja,
SIIMMUHKCAE CKYIUUbatba, enmumuHucame pilling epexra [96][97].
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N3 mpunoxeHor ce BUIM Ja MPOIIECH 3aBpITHE 00pajie MMajy BaXKHY YJOry y oapehuBamy
neppopmancu u Tpajuoctu onche. Moryhnoctn ynorpebe mexanudke oOpanme oapehyje
PacCIOJIOKUBOCT ONPEME Yy JIaHIy CHaOAeBama, JIOK je XeMHjCcKa o0pajaa JTOCTYIMHHUja ajlu je
NaXJbUBO YIPaBJbalbe XEMHUKalIMjaMa O] CYIITUHCKOT 3Hayaja. IlperxomHo crnomeHyTu
pilling edexar xox mamydHe ajaM M OCTAIMX BPCTa TKaHWUHE (JIMOICI, BHCKO3a) MOMKE CE
SJIMMUHKICATH KPO3 T3B. IPOLeC OMOIMOIMpama KOju MoApasyMeBa MPUMEHY €H3MMa IelTyiia3a
YMECTO XEMHUKaJIMja y 3aBpIIHOj 00pay, ma ce Tako MpoIyXKaBa XUBOTHH Bek ozehe 3a 20%
[103]. Uspama oxehe jomr jeman je BakaH acrekt Tpajuoctu oxaehe. Ilocroje pasauumrtu
TUTIOBU IIMBEHA M HUTH 32 IUBEHE, PA3IMYUTH MOJICIH MAIlMHA, KA0 U METO/E 3a U3PaLy
onche. CBaka TexHHMKa ojaroBapa ojpeheHoM Tumy TkaHuHe/onaehe um 3aTo ce Moxke
WCKOPUCTHTH 3a MoBehame TpajHocTu ucte. Hrp. ogabup npaBuiiHe TyCTHHE IIMBEHA yTHYC
Ha moBehame TpajHocTH onehe, jep je TO MPEayCcioB 3a MPABHIHO HAHOIICHE IOCTaBE U
crpedaBame paciiojaBama. Jla 6u ce mosehana TpajHOCT, Ipenopydyje ce ojayame IaBoBa Ha
taykama Hamopa ojache. BUCOKy TyCTHHY IIMBEHma TMOXKEBHO j€ KOPHCTUTH Ha YCKHM
OJICBHUM IIPEJIMETHMA, & PaBHE IIABOBE Ha MECTHMA IJIe OHH JIOAUPYjY TeJo 3apaja 0oJber
koMmdopa. Takohe je MOTPEOHO pa3yMEeTH BaXKHOCT H3APKJBMBOCTH yKpaca M JIPYrHUX
KOMITOHEHTH KOj€ C€ KOpHUCTE Yy Ipou3BoAmH onehe, ykbydyjyhu pajdenuryce, myrman u
noctaBky ojnehe. Jlekopamnuja Tj. ykpacu Ha ojehu Mopajy OMTH KBAJUTETHH U aJICKBATHO
npuyBpirheHu aa Ou 0IEBHU MPEIMET MMao JYKU XUBOTHU BeK. Y u3panu rapaepooe (HIp.
KparHa KoIyJbe, JEJIIOBM CTPyKa XaJbUHE) KOPUCTH C€ JKWIA T3B. (PHUIIOAjH KOjU MOXKE
JTOTIPUHETH abpa3uju 1a je 3aTo MOTPeOHO KOPUCTUTH KHUIY KOja Mamke JOTPUHOCH abpasuju
¥ TKaHy TOCTaBy Koja je 3HaTHO oTHopHHja Ha omrehema. [IpeBEeHTHBHO aeloBame je
Haj0oJbe U 3aTO Tpeba MACHTHU(PUKOBATH MOTEHIMjalHa omTehema U cliabe Tauke Koje MOTy
YTHIIATHA HA TPAJHOCT ojiche Kpo3 mporeHy pusnka. [IporneHa pusuka tTpeda ga 00yxBaTH CBe
acrieKTe MpOW3BOJKE W JIaHIAa cHaOleBama, y3umajyhu y o03up Au3ajH, MmaTepujaie,
MIPOM3BOJIHE TIpOIIece, yMOTpedy OA CTpaHe IMOTpoIada, Kao M pe3ysTare TecToBa Ha
¢usnuke nepopmance u cIM4HO, nparehu cienehe xopaxe:

e Tqpeno3HaTH W nepuHHCATH puU3MKe oj omTehema Koja MOTy YTHUIATH Ha TPajHOCT
ozaehe,

® OJpEANTH TOJIEPAHIIN]Y HA PU3UK,

® OJpEeANTH pelaTUBHY BEPOBATHONY M YTHIIA] TOjaBe OBUX PH3UKa (BHCOK, CPEIIbH,
HHU3aK),

e TPOICHUTH PU3UK U OJPEIUTH OATOBOPE y IIUJbY yOmaxkaBarma uctux [96][97].

bynyhu na Ha uckopumrhenoct u TpajHoCT ofiehe TUPEKTHO yTHUE OJpXKaBame HEOMXOHO Ta
je onakmaru. JacHO AeQUHHUCAH caJpkaj €TUKETa Tj. O3HAaKa Ha rapAepoOu CIyXH TO] CBPCH.
ETukere Mopajy OUTH IIHPOKO pacipocTpameHe U Tpedajy NpyKUTH HHPOpMaLKje O HAauuHYy
OJlpKaBama, MOITYT CaBeTa 3a Mpame U dyBame ojehe mmm ymyrcrasa 3a nonpasky. HapasHo,
MOpajy ce NOLITOBaTH YIyTCTBa 3a OJpkaBame ojehe, jep mogalnu roBope Ja MHOTHU
noTpoiayu nepy oaehy Ha morpemHuM temneparypama. [loctynim unnthewa yxibyayjyhu
Npamke U CYIIeHE Bellla MOTeHIIMjaTHO MOTY YTUIIATH Ha KapaKTepUCTHUKE BIaKaHa OJHOCHO
TKaHWHE, a OHJa U Ha TpajHocT oxehe. Oxeha ce yecTo mepe 3 HaBHKe, HE U3 TTOTpede, ma
3aTO y4ecTaJlocT, ajld M TeMIepaTypa IMpama, copTupame ojaehe mo 0oju, caMo ¢y HEKH O
(hakTopa Koju yTH4Yy Ha BEK Tpajama. Mako moctoje mHpOopMaImje Kako oapkaBaTtu ojehy,
UCTpaXMBama Cy IOKa3aja Jia YIyTCTBa KOja Ce Haja3e Ha eTHUKeTaMa HHUCY JO0BOJHHO
pasymJbHBa notporraunma (ciauka 47). JacHo je na moOosbiname nHGOpMHUCamka TOTpoIIada o
onpkaBamy ojehe, Ouo myreM o3Haka Ha ojehu, OMIIO HA TPOAAJHUM MECTUMA WJIH MyTeM
WHTEpHETAa, UTpa BaXHY YyJIOTY y 00e30ehuBamy oaroBapajyhux ycioBa mpama, CylIena,
nerigama U ci1. CBe OBO yTWde Ha TpajHOCT ojaehe, JOK HCTOBPEMEHO MOXKE CMambHTU
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yroTpeOy BOJIe M CHEprHje, HIp. MOJICTHIIAKEM Tpamka Ha HIDKUM Temrieparypama. [lamerHa
pemiewa 3a erukerupame (Hnop. Near Field Communication-NFC) mory mnpyxuté Te
unpopmanuje 6e3 onrepehmBama onehe o3nakama. Hmp., omeha kommanumje Khongboon
Activewear caap:xu MUKPOYHIT KOjU C€ Hajla3u M3a JIOTOTUIIAa MapKe, a HHpOpMaIije ce MOTy
no0UTH TpHCcIamakbeM MOOWIHOT TenedoHa. [lopen Tora, OUTHO je U CTame MalIuHE 3a
mpame Bema. HakoH HEKONMHMKO Mpama OcCTalM JeTepueHTta, Oyl) m Oakrepwje Koje ce
HAaKyIJbajy Yy MallMHU yTHYy Ha TpajHoct onehe. Ilpemopyka je na ce BpIIM PEeIOBHO
(Mece4HO) oIpKaBamke MaIIMHE KPO3 MOKpPETame MporpaMa Ha BUCOKHMM TeMIlepaTypama y3
yrnoTpedy cpeiacraBa 3a uumiheme, U Kpo3 pydyHO uniihere KOMIIOHEHTH (BpaTa, ryma,
OyOam, mocya 3a mpamiak u uiarep) [47][96].
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Cnuxka 47. IIpukasz u objawrserse najuewthux oznaxa na emuxemama [104]

[ToTpomrayn Ha HEKOJIMKO HauWHA MOTY IMPOIYXHUTH >KMBOTHM BeK ojiehe, Kpo3 MoIpaBKy
omrreheHnx enemMeHara (€HIII. repair), Kpo3 KpIubemhe Wi penu3aja oaehe (eHri. reimagine)
WK KPO3 IOHOBHY ynoTpe0y (eHri. reuse). Mako je BehuHa motpomiaya crocoOHa N3BPILINTH
Mame TONpaBKe (HIIp. YIIMBAKkE AyTMETa), HCTPAKUBaMka IMOKa3yjy /1a CBE Mamke MOTpoIIavya
MO’KE CIPOBECTH CIIOKEHH]j€ TMOMpaBke (HIp. MopyOsbHBame, KpIibewe). Pedynrar tora je aa
MHOTH JbyAHu oja0aiyjy oaehy ko0joj je morpebHa Mama momnpaBka. CaMoIonpaBke ce MOry
JIOJTIATHO TOApKaTH 00e30ehBameM OCHOBHOT ajnaTta Koju he morpomiayd qo0ujatv Kao €0
KyHOBHHE (KOHAIl, 1yrMaJl U YIyTCTBO), TEJIEBU31JCKE EMUCH]€ MOTY ITPOMOBUCATH MOIPAaBKY
onehe M Ha Taj HauMH NPYKUTU MOJAPIIKY MOTpOLIayMMa, Kao IITO je To y Benukoj
Bputanuju, a jeqHocTaBHU U OecIUIaTHU BOAMYM 3a MoIpaBke ojehe, MOry OUTH JOCTYIHU Ha
MHTEpHET cajTy Tproeua. Repair u reimagine mocTymniy MOry ce NOJEIUTH Y IBe KaTeropuje:
nonpaske/mpomeHe ozehe koje ce Mory o0aBuUTH KoJ Kyhe, y3 MHHHMMaigHe MOTpeOHE
BEIITHHE ¥ TIONpaBKe/IPOMEHE 3a Koje je moTpeban BehM HHUBO BEHITHHA OJHOCHO
npodecroHanHn Kpojad. Jlakie, ako moTpomiay MMak HHUje y MOTyhHOCTH Ja HW3BpPIIU
MOTIPaBKy MJIM TPOMEHYy, OpEeHJOBH MOTY MOHYIUTH Ty YCIYry y capaamu ca Tpehom
ctpanoM. Kama 6u ce gecuno omreheme, rapaniyje, MomyT MOMPaBKe WM 3aMeHe TPOU3BOa
WIM HEKOT JeNa Koju je omreheH, MpeacTaBibajy BUCOKY MOCBEhEHOCT W3IPKJBHUBOCTH.
[Topen Tora mToO rapanuuje HyJae HU3 MPETHOCTU KYMUKMa, U OPEHIOBU MMajy pa3iMyuTe
nobutu. Ha mpumep, octBapyje ce Behu mpoduT jep He moma3m 10 ryOuMTKa Kymama, OHU
0CTajy JIojaTHU OpeHy, KaJa Kymai BpaTu omrTeheH Mpou3BOJ OH je YyMeCTO Mpom3Bohaua
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UIeHTU(HUKOBAO MecTa Koja ce Tpebajy yHampeIuTdh y Ou3ajHy W IpOU3BOABKH. Takole,

Openp no6uja Hazaa omTeheH MPOU3BOJ IITO OJIaKIIaBa Mpojajy kopumrheHe ojaehe oaqHOCHO
peuuknaxy [47][96][97].

6.3. Ynanpelhemwe cexTopa penukJiae

VY cBeTy He IOCTOjU pa3BHjeH cUCTeM perukiake onehe y omgehy (enr. clothing to clothing
recycling). On ykymHe KoMuuHe MaTepujaia 3a Ipou3BoAmy ojaeche 87% cy ryouiy, oa Tora
73% Matepujana ce JernoHyje/crnabyje HakoH ymorpede, a 10% cy ocraiu TekcTiia (SHII.
off cuts) u3 npomssoame. Jogaraux 12% maTepujaiga ce MUHUMAIHO oOpaljyje u 00MYHO MM
ce Jojaje caMo jeaHa ymorpeba mpe omdamuBama (Kpre 3a 4YdIInemhe, H30JIAlMOHH
Marepujaj, Nymbemhe Maapaia). YHanpeheme ceKTopa penrkiIake oMoryhuiao Ou HHIyCTpHjU
3aJpKaBamkbe MaTepHjaliHe BPEJIHOCTH TeKcTWia/onehe Koja ce He MOKE BHINE KOPHUCTUTH.
TpenytHo ce Mame of 1% TekcThia nmpousBeaeHor 3a ojachy perukiupa y HoBy ozachy, mro
npeacTaBiba ryoutak umie of 100 Muiamjapau jojapa TOAUIIKBE, YKIbYYyjyhu U Belnke
TPOIIIKOBE OJJIaramka W CliaJbHBara. YINOTpeda CEKYHIApHUX CHPOBHHA MPYKa MPUINKY 32
JIPaCTHYHO CMameHmhe YHOCAa NMPUMApPHUX CHPOBHHA OJHOCHO HEOOHOBJBMBHX pecypca U
HETaTHBHHUX YTHIaja TEKCTWIHE HWHaycTpuje. Inemajyhm y OymyhHOoCT, y TMpKyIapHO]
C€KOHOMHU]jH MTPOM3BOJIHYU TMPOLIECH eMUTOBahe Mame KOJIMYMHE TacoBa ca e(peKToM cTakieHe
Oame, jep he ce cBe BUIIE 3aCHUBATH HA CEKYHAAPHUM CHPOBHHAMA, €PUKACHO CMambyjyhu
yTUIA] HAa KJIMMATCKE MPOMEHe. AKO ce YIe0 pelUKIaXe TOKOM BpeMeHa rnoBehasa, yTuiaj
noTpoinmke omnana (ciuka 48). TpenyrHo, 2% yna3HUX CHPOBHMHA 3a IPOM3BOAKY ojche YnHU
pelMKINpaHy Matepujal, Hajuenrhe moiauectep o perukiaxe PET 6oma. Mako oBakaB yHOC
CEKYHJIapPHUX CHPOBHHA IIPE/ICTABIba B)KaH JONMPUHOC IUPKYIAPHO] TEKCTHIIHO] HHIYCTPH)U
OH Ce MOpa CMambHTH KaKo ce He Ou yrpo3mia penukiaxa oache y onehy [47][105].

H Emucuja CO2e y kg mo t mpoussenenor X mponssoma
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Cnuxa 48. Ymuyaj npoussoomwe y 3asucnocmu 00 pazeujenocmu cexmopa peyuxiaxce [105]

Temesr 3a pa3Boj] CEKTOpa peUMKIAXKE je Tu3ajH KOjU je YCKIaheH ca TEXHOJOTHU]jOM
peuuknaxe. Taxole, OCHOBa peLUKIIaXKe je Mpollec CaKyIlJbamba OJHOCHO COpTUpama 0e3
yujer yHanpehema Hema pa3Boja ucte. EQukacHuje TeXHOJIOTHje COpTUPama U PELUKIIaxe
nosehahe cromy penukiaMpama W u3na3Hu kBaaureT. Kama ce Ha cBe oBO joaa mosehaHa
MOTPaXKa 32 CEeKyHIApHUM CHUPOBHHAMA Tj. PEHUKIMPAHUM TEKCTUIOM, yOp3aHH pPa3Boj
penmkiaxe je HemuHoBaH [106].
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6.3.1. da3a qu3ajHa

TpenyTHO, TH3ajHUPARGE TPOU3BOJIA YIIIABHOM ce (POKYCHpa Ha acleKTe Kao MITO Cy: U3IIIe/,
ocehaj, ynoOHoCT 1 eBeHTyanHO TpajHocT. He pa3Muiiiba ce MHOTO 1Ta he ce JOoroauTH ca
IIPOM3BOJIOM Ha KpPajy KMBOTHOT Beka. MIak, oBo pasmarpame Tpebanio OM Ja ce JOorojau Ha
caMOM IIOYETKY pa3Boja mnpousBoja (¢daza ausajua). Llmp He Tpeba nma Oyae camo
3a/10BOJbeHEe TOoTpeba Kymma Beh ce Tpebajy y3erm y o03up cienehe crpareruje
JN3ajHUPAmbA:

e design for disassembly je crparermja mmuszajuupama kKoja 00e30ehyje mako, 6p30 u
€KOHOMHUYHO pacTaBJbame MPOM3BOJIA Ha JICJIOBE HA KPajy JKUBOTHOT BEKa OJJHOCHO TO
je crpareruja koja y3uma y o03up Oynyhy motpely 3a pacraBibamkeM IpPOU3BOIA
3apajl JIAKIIEer OJJp)KaBama, MOMpaBKe, IOHOBHE YIOTpeOe MM PeIMKIaKe (HIIp. JaKo
YKIIOEHBA AYTMa/l, pajenurycy, eTHKETe, JIOTOTUIIN UT/L.);

e u3ajH y (QYHKIHUjU IOHOBHE ymoTpebe (eHrI. reuse), mompaBke (eHria. repair) u
penuknaxe (eHri. recycle); moryhHocr mompassbamsa, j€IHOM HIM BHIIE ITyTa,
pasmartpa ce y (da3u Au3ajHHpama M BeoMa je OMTHa Kaja je ped O IPOM3BOIMMA
BHCOKE BPEIHOCTHU (HIIP. jaKHE, LIUIIENE), a IOCTHKE Ce M03HABAEM TAYHHMX 3aXTEBa
u norpeba TokoM ha3e IOTPOLIKE MPOM3BOAA; Takolhe, au3ajH J03BOJbaBa Ja
IIPOM3BOJI KA0 IEJIMHA WIH y JCIOBUMAa HAKOH PacTaBJbakba MOXKE OMTH PEUUKIMPaH
uiau OuopasrpaleH; MPOU3BOAM KOjU CY HAMCHCHHM PELMKIAKH MM OHOJIOIMIKHM
TpeTMaHMMa MPOU3BOJIE ce 0e3 yrnoTpede OMacHUX XEMUKaJKja OJHOCHO CYIICTaHIIH
KOj€ MOTY ITOPEMETHTH HaBEJeHE Mpoliece (HIIp. mojuecTep 6e3 aHTUMOHA);

e 3apajl peIMKIAOMIHOCTH HJIcaJIaH KOHIICTIT MPOU3BO/Ia jecTe a OH Oy/e MPOU3BEACH
OJl jelHOI MaTepujaja, HIp. MOJHecTepa, YKbYydyjyhM ykKpace, HUTH U €THKETe
(MOHO-MaTepHjaTHOCT); OBaKaB IPOW3BOJ MOXE C€ PEIUKIUpATH 0e3 CTBapama
OTIIaJa, JOJATHOI MPOLIECHPama M JOJAaTHUX TPOIIKOBA; HIIAK, OCHOBY BehuHe
TEKCTHJIHUX TPOM3BOJA YHHE MEIIABUHE Pa3IMYMTHX BiakaHa (ciuka 49); y Tom
Clly4ajy, paju JaKIie perukiake, mpernopyyyje ce:

a) MPOW3BOMAMA TEKCTHJIA Ca jEAHOM JIOMHHAHTHOM BpPCTOM BIlaKaHa, HajMarbe
80%,

b) ymoTpeba BakaHa Koja Cy penukiIaduIHa (HIIp. MOJUECTED),

C) cMmameme yrnoTpebe pa3IMYUTHX BPCTa BiakaHa Oe3 yTHiaja Ha mepdopmance
[107].

Mamyk 67% Byma 2%
Momuecrep 19% Hajaorm 1%
Axpun 4% Emacram 1%
Bucxoza 3% Octame 1%

Hoamamug 2%

Cnuxa 49. IIpoceuan cacmas ceaxoz mpeke ooesnoz npeomema y Xonanouju [108]
6.3.2. Cakymbame 010a4€HOI TEKCTHJIA

VYi1a3Ha CUpOBHHA 3a PEIUKIAKY Y TEKCTUIHO] UHAYCTPHjH j€ 0J0a4eHU TEKCTHI OJJHOCHO
uckopunihera oneha. [Ipoceuna BpeqHOCT cakyIjbamkba 0JJ0a4€HOT TEKCTHIIA Y CBETY H3HOCH
oko 20%. I'mobanmHO riemaHO, CUCTEM CaKyIllJbakha HHUje JOBOJFHO pasBHjeH M Tpeba ra
NOPONIMPUTHA OJHOCHO HMMIUIEMEHTUPATH TaMo Trae He moctoju. CHCTeM CaKylubamba
0J10aYCHOT TeKCTUJIA yriiaBHOM (yHKuuoHwmiie no npuHiumy drop off, pick up cucrema u
take-back meme, koje opranu3yjy JloKajqHe BJIACTH, KOMEPIHjaIHE KOMIIAHH]je, J0OPOTBOPHE
opranm3anyje Wi OpeHnoBu. [lakie, MOCTOje pa3HU CHUCTEMH 3a MPHUKYIbAE 0J0a4eHOT
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TeKCTHIIA. Y UJbY OJIaKIIamka UMILIEMEHTAIU]e B eKCIIaH31je UCTUX HEOIXOTHO j€ Pa3yMeTH
IUXOBE MPEAHOCTH U HepocTaTke. DopMUpame UIN MINPeHke 00yXBaTa cCUCTeMa CaKyIbamka
0/10a4eHOT TEKCTUJIA 3aXTeBa HHPPACTPYKTYPY KOja je jeTHOCTaBHA 3a yHoTpeOy, pa3BUjCHY
CBECT KOJI CTaHOBHUINTBA W ((pUHAHCHjCKE) TOJCTHIAje KOju he 3aMHTepecoBaHE CTpaHe
,HaTepatn” na Oyay neo cuctema. CHCTEM cakylbama je BeoMa BaXKaH jep IITO je CToma
cakyIlJbama 00a4eHOT TEKCTHUIIA Beha TO je pacoI0KUBOCT OTpeOHE cCHpoBHUHE Beha, ImITo
j€ TpeaycioB 3a pa3BHjEHUJU CEKTOp penukiaxke. Y mnopehamy oOMMa cakymbamba BaXKHY
yJIOT'y UIPajy JOHOCHOIM TMOJUTHYKHUX OJUIyKa Ha pasznmuutuMm HuBouMma. Y CAJl 2003.
roguae KamudopHuja je yBena 3a0paHy JICTIOHOBamba M ClaJbUBamba EICKTPOHCKOT OTIIAja.
Jlenenujy kacHuje, 18 apikaBa HpaTHIIO je OBaj MpUMEp, a pe3yiTaT je moBehame crome
penukiaxe 3a 3 myra. AKO TEKCTHIIHH OTIIa]] HE MOXKe OUTH JIETIOHOBaH, Mopa ce ImpoHahu
IpyTo penieme u3 xujepapxuje ornaaa. dGuncka je 2016. ronune 3abpaHmiia JIEOHOBAKE,
aJli HE W ClaJbuBamke TEKCTHJIHOT OTHazna. 3abpaHa JernoHOBamka U ClaJbUBamkha TEKCTUIIA j&
MOJINTUYKA OJUTYKa KOja IMOKa3yje PEIIeHOCT JpKaBe Jia MPYKH HEOMXOTHY MOJPIIKY OBOM
CEKTOPY. AKO C€ TEKCTHJI HE MOKE JICTIOHOBATH/CIIAJIUTH OH CE MOpa Ha OroBapajyhu HauuH
MPUKYIMUTA Kako OuW OWO TMOrojaH 3a penuKIaxy, mTo Boau noBchamy oOyxBara
cakyrbama. KOHIENT KOju MPEHOCH OJrOBOPHOCT 3a 30pHbaBalke MaTCpPUjaATHUX OCTaTaKa
MIPOM3BOJIA Ca JIOKAJTHUX BJIACTH HA WHAYCTPH]Y, HHKOPIIOPUPAKHEM TPOIIKOBA TPETMaHA Y
IIEHy MPOW3BOJa MOXKE OWUTH peIleHhe KOje MOMaxke CEKTop permkiaxe. dpaHirycka je
jemuHa 3emJba koja je 2006. roguHe yBena MpoJIy:KeHY OATOBOPHOCT Ipou3Bohaya y odsact
texctuine uaaycrpuje (enrn. Extended Producer Responsibility-EPR), y muspy pasBujama
OJIPKUBOT IIPOU3BOJIHOI CUCTEMa OJHOCHO MPOM3BOJIa KOJH j& TPajHHU]H, JAKIIC Ce MOIPaBiba
u perukiupa. CBa mpaBHa JHIA OJHOCHO MPOU3BOhauM, YBO3HUIM U TUCTprOyTepu oxaehe,
obyhe u mocressune obyxBahenu cy EPR perynmatmBoM Koja WX cmarpa OJTOBOPHHM 3a
MPUKYIUbAkE, TPETUPAKE U OJUIarame CBOJUX IMPOW3BOJA HA Kpajy *KUBOTHOT Beka. OHHU
MOTY Jia Pa3BHjy COIICTBEHU CHCTEM IMPHUKYILUbakha, COPTHPAHA U PEIUKINPAha I MOTY Ja
3anyxe Tpehy crpaHy, y OBOM ciyd4ajy je TO aKpeauTOBaHA OpraHH3allfja OJrOBOpHA 3a
crpoBolheme konuenta npomupene oaropopuoctd ECO TLC (enrsn. Producer Responsibility
Organisation-PRO). Opranuszanuja uma 3a b yHampeheme CHcTeMa Kpo3: MOHM3arbe
CBECTH IOTpOIIaya, IOBE3UBakE 3aMHTEPECOBAHUX CTpaHa, oBehamwe Opoja pacnoI0KUBUX
KOHTEjHepa, moBehame CTOoIe peluKiIake, MOJACTHIIAkE KOpUIIhemha PEIUKIUPAHOT TeKCTHIA
y MPOW3BOJKBGA HOBOT TPOM3BOJA HTJ. JelaH O]l ajlaTa KOjU CIYXKH TPETXOTHO HABEACHO]
CBpCH jecy (PMHAHCHjCKE OJIAKIIHMIIC 32 YJIAHOBE YKOJIMKO 3a IMPOWU3BOAKY TEKCTHIIHOT
MPOM3BOJIa KOPHCTE PEIUKINPAHU OJ0AaYCHH TEKCTHJI, HIP. aKO j€ YIACO PEIUKINPaHOT
Mmatepujasia 15%, omakmuna wsHocu 50%. Pesyarar yBohema ommcaHOT KOHIIENTA je
cnenehu, on 2006. roguHe Oo0OyXBaT cakymJbama rojauime ce moBehasa 3a 13%. YV 2016.
TOJUHH TPHUKYIJbEHA KOJIMYMHA TEeKCTWIa 3a 3 myTa je Beha Hero 2006. roguHe W M3HOCH
210.000 t. Pactyhu TpeHa yka3syje Aa je KOHIIENT Tj. OpraHu3aluja yTuuaia Ha Mooosblame
CBECTH IOTpoOIIa¥a U pa3BUjarmbe MHPPACTPYKType OJAHOCHO mMoBehasia je MpUCTYIMavyHOCT U
o0yxBaT cucTeMa cakymsbama. [lomatak koju mokasyje edpuxacHoct EPR konmenTa je 6poj
koHTejHepa u3 2011. (15.621) u 2016. rogune (41.793) [109][110][111][112].

6.3.3. Coprupame 010a4€HOT TEKCTHIA

[Ipenazak Ha IUpPKyJTapHY EKOHOMH]y 3axTeBa IMOBehame CTONE CaKylbakha ald |
yHampehewme TexHonoruja coptupama. OOe30ehuBambe BHCOKOKBATUTETHUX —YJIa3HHUX
CHUPOBHHA KJbYUHO j€ 32 M3JIa3HU KBAIHTET PEIMKIIAXe, a OHJIA M 32 MAKCUMAIHY BPEIHOCT
Marepujaja Koja je ToHOBHO HcKopuithena. Mehytum, nanac ce coptupame NMPUKYIJbEHOT
TEKCTUJIa YrlIaBHOM BpIiiu pydHo. O3Hake Ha oaehu Ha OCHOBY KOJHX C€ BPIIH COPTHPAHE
YIIIaBHOM OWBajy OJICTpameHe Off CTpaHe MOTPOIIavya, WK Cy YHHIITCHE TOKOM HOIICHha WIH
mpama Bella, WO HE MpHKa3dyjy yBeK TauaH cactaB oxaehe. Amepuuka @DenepanHa
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tproeuncka komucuja (enrit. US Federal Trade Commission) ymo3opasa fa mpou3BO MOKE
MMaTH O3HAaKy JIa je y MOTIYHOCTH HAlpaBJheH OJ1 MaMyKa, a Ja IPU TOM YKpPAacH WM KOHAI]
Mory OuTH o Apyror marepujana. [lopen Tora, Ha epHUKACHOCT PyYHOT COPTHpama YyTHUY
rpemke Kao mocieauna Jbyackor (akropa. I[lpaBunHa wuaeHTH(dUKaNMja MaTepHjaiia
HajBaXKHH]a j€ aKTHMBHOCT 3a edukacHuju mporec perukiaxe. [lorpentna uaeHTuuKamnmja
MaTepHjajia HapyllaBa IPOLEC PEUUKIaKe W CMambyje H3JIa3Hu KBanuTeT. [lopex Tora,
BehMHA JaHalIkbe TEXHOJIOTHjE DPEUUKIKE TEKCTHIA CMarmyje H3JIa3HU KBaJIHMTET IITO
JOJaTHO OrpaHMYaBa JlaJbM pa3Boj CeKTopa peuukiaxke. [la Ou penukiaMpaHu MaTepujayin
MODJIA Jia C€ TaKMHUYe ca MPUMApHUM MaTepujaiiMa IO IICHW M KBAJIUTETy, WHOBAILUjE Y
TEXHOJIOTHjaMa COPTUPAka U PEIUKINpama Urpajy BaxHy ynory. To 6u omoryhuno Behy
CTOIy MMOHOBHOT McKopHIThema Marepujaia u Behr KBUIUTET pelMKIMpama. TexHomoruje 3a
uACHTUUKAIH]Y, KOjé MOTYy ayTOMAaTCKd cOpTHpatd ojehy mpema 0oju W/wim cacramy,
Mpy’kajy MoryhHOCT epuKacHHje KOHTpOJIE yJa3HUX Marepujajia y Mpolec PeHHKIaKe U
00e30ehrBame TPaHCTAPEHTHOCTH. AYTOMAaTH30BaH MPOIEC COPTHpama yIpaBjba TOKOBHMA
MaTepujajia MoCcpeICTBOM CEH30pa KOjH 1ajby curHaie (nadopmaimje) codhTBepy KOju 3aTUM
JOHOCH OJJTYKY O JaJbeM Ha4MHYy TpeTHpama marepujaia. OmmTa mogena OBUX TEXHOJIOTHja
je:

1. TexHOJOTrHje copTUpama 3aCHOBaHE Ha CIIEKTPOCKOMHU]jH, HIIP. Oircka uHpalpBeHa
crniekrpockonuja (enrin. Near-Infrared Spectroscopy-NIR),

2. TEXHOJIOTHje cOopTHpama 3acHOBaHE Ha HWH(pOpMalMjaMa KoOje OuYMTaBajy ca T3B.
Hocaua (enrit. Radio-Frequency Identification-RFID, Quick Response-QR code, Near
Field Communication-NFC).

ManyenHo copTupame HHUje JOBOJHHO €(PHKACHO 3a MPOIEC PElMKIaKe add TO HE 3HAYM Ja
ce Tpeba y MOTIYHOCTH €TUMHHHCATH. HampoTHB, MpBU KOPaK y COPTUPamy NPUKYIJbEHE
onbaueHe ozehe jecte MaHyeIHO pa3BpCTaBame HA OHY KOja C€ MOXKE TIOHOBO YIIOTPEOUTH U
OHY KOja HHJe 3a najby ynorpedy. Hakon Tora, ogeha xoja ce Mo»xe MOHOBO KOPHUCTHTH
COpTHpa Ce Py4HO, MpeMa Pa3IUYUTUM KpUTepHjyMUMa (HIIp. KBAIUTET, CTambe, AU3AJH...),
TOoK ce oneha koja HHUje 3a Jajby yHnoTpedy copTupa, Takohe, Tpema pazIudyuTUM
KpPUTEpHjyMUMa TIpolieca peluKiIaxke (HIOp. BpcTa MmaTtepujana, 0oja): oxeha koja je
HampaBJ/b€Ha caMO O] jeJHe BpCTe BiakaHa, ojeha koja je HampaBJ/beHa OJi MEUIaBUHE
BJIaKaHa WM oJieha y uMjeM cacTaBy JOMHHHpA jeJHA BPCTA BJIaKaHA. YIIPABO j€ COPTUpamE
onehe koja ce He MOXe BHIIE KOPHCTUTH AaKTUBHOCT T€ Tpeba MMILUIEMEHTHpATH HOBE
texHojoruje (cnuka 50) [106][107][113][114].

Keamurer 1

> Kpanurer 2
Keanurer 3

CakymwseHa %
ogbadena 9

opelia Manyeano = Ia MYK

copTHpame
[}
@ m D% o % @ Honnectep
Ogelia xoja HHje 3a JaBy m

Octamo
YIooTpedy AyToMaTHIOBAaH Oponec

COpPTHpama
@ Otnag

Cnuxka 50. Moeyhnocm npumene aymomamu3zosanux mexronocuja copmuparsa [114]
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6.3.3.1. NIR TexHosoruja coprupama

TexHosoruje copTupama 3aCHOBAaHE Ha CHEKTPOCKOIHjU OJHOCHO HAyIM KOja MpOydaBa
HMHTEPaKIIH]y €JICKTPOMAarHeTCKOT 3padekha U MaTepuje, pyxkajy HHPOpMaIHje O CTPYKTYpH
u cactaBy marepuje. [Ipunmun paga (cnuka 51) je TakaB ga ce MH(]palpBeHa CBETIOCT
eMuTyje u3 u3Bopa cBetTiioctd (1) M ycMepaBa Ha UCIUTUBAHY MOBPIIMHY OAHOCHO Y30paK
KOJ MOKE ancopOoBaTH, paclpIIuTy WiH PedIIeKTOBATH CBETIIOCT (2). 3pademe ca y30pKa
(3) Boau ce mpema MOHOXpOMaTopy (ONTHYKA pEeIIeTKa), KOjy MPOITYIITa CaMo JeIHY TaJIacHY
Iy’KMHY TIpeMa JIeTeKTopy. JleTekTop mpuMIbEHO 3padeihe MpeTBapa y CUrHall, KOjH Ce MOXe
3amucaru Kao criekrap (4). 3pavyeme CBETJIOCTH ca y30pKa CTBapa KapaKTePHCTUYaH CIIEKTap
3a CBAaKy BPCTY BJIaKaHA WJIM MEIIABMHE BJaKaHa (XEeMHjCKH MOTHHC y30pka). [loOujenu
CreKkTap ce 3aTtuM ymopehyje ca yHampen AehUHHCAaHOM Oa3oM IoJaTaka Kako OW ce
UACHTU(PUKOBAO CacTaB TEKCTHIA OIHOCHO TEKCTUIHOT mpou3BoAa. HakoHn aHamuze
JIOOHjeHOT CrieKTpa WHGOpMalKje ce Iajby HU3 MOKPETHY TPaKy 0 TadyKe TIe CE BPIIU
coprupame onehe, MEXaHUYKH, JIejCTBOM MJIA3HUIIA (Ba3ayX MO MPUTHCKOM) HIIM HAa HEKU
apyru Hauwe [114][115].

Cnuxa 51. Ilpunyun pada mexuonozuje sachogare na cnekmpockonuju [116]

HaBenena texHosoruja ananusupa camo noBpummHy oaehe Oyayhu ma 6mucka nHpanpBeHa
CBETJIOCT MOJXKE€ IMpPOAPETH camo Kpo3 Bpiio TaHKy onehy. Oxaeha je y BehumHu ciydajeBa
cyBuine jaebena 3a TyOOKy TIEHETpaIjy na J00UjeHU CIIeKTap MOKPHBA HAjYAaJbCHHUJH CJIO]
onehe 0THOCHO €110 KOjH je HajOMKu U3BOpy cBeTocTH. To 3HauM fa he crpana oxehe koja
ce CKeHHpa neuHHCATH CIIEKTap, a OHJAa W cacTaB ojaehe OJHOCHO MOJAaTKe O BIIAKHUMA.
IToxxespHO je ma TOKOM cKeHupama ojehe ynasbeHoCT m3Mel)y ckeHepa U onehe y mokpery
oyne ox 10 mo 20 cm, jep Behe ymaJbeHOCTH pe3yiTHpajy JOMHUjUM CHeKTpoM. MpeamHu
crekTap nobuja ce kajna ce oaeha CKeHUpa Ha Majlo] yaJbeHOCTH HEUITO JYKU BPEMEHCKHU
MIEPHOJ, YIIIABHOM HEKOJMKO MWJIMCEKYHIH. 3apaj mocTu3ama Hajoosse edukacrHocT NIR
CHUCTEMH MOTY aHaJM3MpaTh caMoO jeJaH OJEeBHH IMpeAMEeT y OjApeheHOM BpEMEHCKOM
MEPUOJTy, IITO 3aXTEBa MPUCYCTBO JbYACKOT (akTopa. ¥ OymyhHOCTH MHTEPBEHIN]Y YOBEKa
mory 3amenutu podotu. [Ipumep NIR TexHonorMje nprkasax je Ha ciumum 52 [114].

R

Cnuxa 52. FiberSort mexnono2uja copmuparoa mexcmuna [114]
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NIR cucremu 3a morpebe copTupama TEKCTHIIA JOIT YBEK Cy Y (ha3u pa3Boja Ia 3aTo BUXOBa
e(pUKaCHOCT HHje y TMOTIYHOCTH Mo3HaTta. Melhyrum, youeHe cy oapelheHe MpeaHOCTH U
Hepoctany. [IpenHoctu cy:

® TEXHOJIOTHja HE 3aBUCH O] HICIIPAaBHOCTH U MTOCTOjaHOCTH O3HaKa Ha oxehw,

e 1oy3/laHa WACHTU(UKAIMja TEKCTWIA KOJU j€ HAmpaBJbeH OJf CaMO jeIHE BPCTE
BJIaKkaHa (MaMyK, MMOJUeCTep, NOJIUaMKl, aKPWJI, ByHa, BEIITAUKa LEIyJI03a, CBHJIA) U
JIeTMMUYHA WACHTU(UKAIMja TEKCTWIA KOJU j€ HAlpaB/beH Of BUIIC BIIAKaHa,
KOHKPETHO MaMyK-TIOJIHeCTeD,

® UaKo HHUCY MOroJHE 3a HIEHTH(MKALMjy MeIIaBWHA, HCT€ MOTY OYMUTATH Kao
HETO3HAT MaTepujal U TaKO JIOMPUHETH COPTHpamy (00JbM KBAIUTET CHPOBUHE 3a
PELUKIIAXKY),

e uaeHTU(UKAIM]A PAIUIUTHX 00ja KOje JbYJACKO OKO HUje Y CTamy Ja YOuH,

* Tpajame aHaIM3Mpama ojehe je 3HaTHO Kpahe y 0JHOCY Ha MaHYEIHO COPTUPAE Ia
j€ ¥ KaranuTeT CopTHpama 3HaTHO Behw,

® CMameHe MOTPEOHOT Opoja paHUKA U 3aXTEBH 32 KBATH(PHUKOBAHIM OCOOJHEM.

Henocrauu cy:

e uneHTuduKanyja oxehe Koja je HampaBJbeHA OJ1 CaMO jeJIHE BPCTE BiIaKaHa,

e HeMOryhHOCT uaeHTHU(]HKAIMje KOMIIOHEHTH KOje MMajy Malld YAeO Yy MEIIaBUHH,
ucnop 5% (HIp. enacran),

® OTEXAHO PA3IMKOBAKHE XEMH]CKH OJUCKUX MaTepHujaia, Kao MITO Cy Pa3InIiTe BPCTE
BJlaKaHa Ha 0a3uW Iienyso3e (HOp. JIMOIEN OJl BUCKO3€, MaMyK OJf BUCKO3E) WM
pa3nuynTe BpcTe ByHEHHX BIIaKaHa,

e HemoryhHocT uaeHTH(UKAIM]Ee cacTaBa OHE cTpaHe ojaehe Koja ce He Haja3u HMCIOJ
CKeHepa, a TOBPIIMHCKO aHAIM3HUPAkhEe JOAaTHO OTeXaBa BUIIecojHa ozeha,

e TamHe 0oje (HIp. jako IpHa 00ja) MOTy arcopOoBaTH CBE MH(]palpBEeHE Tajace u
CIPEYUTH UJCHTU(DUKALIU]Y MaTepHjaa,

e HeMOTyhHOCT ykiamama HeuncToha (MJIaCTUYHU U METaJIHH JIEJIOBH),

® BHCOKH WHBECTHUIIMOHU TPOILIKOBH.

Jlo caza je 4OBEKOBO MCKYCTBO M OKO jE€JIMHU MHCTPYMEHT 3a COpTHpame oj0aueHe oxaehe.
HaBenene xapakrepuctuke NIR cucrema ykasyjy Ja je MaHyeJHO COPTHpPam€ TPEHYTHO
HajOoosbe pemewme. Mehytum, mnoreHuujan ayromaruzoBaHor NIR cuctema je BenMKH.
KoMOuHanmja py4Hor um ayToMaTCKOT COpTHpama MOXe OUTH J00pa aiaTepHaTHBa 3a
noBeharme KBaJIUTETa, KOja ucToBpeMeHo nmoBehasa Tpomikose [114][116].

6.3.3.2. RFID Texnojioruja coprupama

Jlpyra BpcTa TEXHOJIOTHje KOja C€ MOXKE NPHUMEHUTH 3a COpPTHpame TEKCTHJIa OYHTaBa
uHpopManyje ca T3B. Hocaua Koju je mpuuspuiheH 3a oxehy. Ilpuctyn maeHTHUKALUjU
TEKCTUJIA Y IOTITYHOCTH C€ pa3iiMKyje oJl MpeTxoiHOo onucaHe TexHonoruje. RFID nnm paguo
(bpekBeHIrjcKa UACHTUPHKAIM]A je TEXHOJOTHja OeKUYHOT MpeHoca uHpopMalja Koja ce
KOPHCTHU 32 ayTOMAaTCKy UACHTU(]UKAIN]Y [T0jeIMHAYHUX MpEeAMeTa IyTeM paauo Tanaca. To
jeé cucTeM IaJbUHCKOT clamba M mpujemMa nogaraka nomohy RFID TtaroBa mnm o3naka
(rpancnionnep), RFID uutava (tepmunan) u RFID pauynapa (kouTposep) (ciuka 53). RFID
O3HaKa je CJI0’KeHa KOMIIOHEHTAa CacTaBJbeHa O MOJIYIPOBOAHUYKOT MUKPOUYHUIIA, aHTEHE U Y
onpehennm ciydajeBuMa Oatepuje. Hamasu ce y kyhumry koje je IMTHTH O]l CHOJballlikher
OKpY’Kema, a BpcTa KyhHiiTa 3aBucH o] MpuMeHe (HIp. riactuuna kapruna). RFID uuray je
TEPMUHAI 3a JIEKOUPAbE, BAUANPAKE U ClIakbe MPUKYIUbEHUX HH(pOpMamHja ca O3HaKa
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pauyHapckoM cucteMy. Cactoju ce on aHTeHe, RF enekTpoHCKOr MOjysia ¥ YIpaBJbauyKor
enekTpoHckor Moayna. Kontponep je ypehaj koju Hajuenrthe nma oOJIUK pauyHapa WM pagHe
CTaHUIIE Ha KOjO] ce Haia3u 0a3za mojartaka u coTBep 3a ynpasibame. [Ipunmun paga RFID
cucrema je cienehu, tpancnonnep u ypehaj 3a ountaBame Mel)ycoOOHO KOMYHHUIIUPA]y ITyTEM
panuo Tanaca. Kajga o3HaueHu npousBoj yhe y 30Hy OYMTaBama, TEPMHHAT KOPHCTH PaJINO
TPAHCMHUCH]Y 32 CIamke SHEPTHje TPAHCIIOHAEPY KOjH OHJa EMUTY]e MOBPAaTHY WH(MOpMAILIH]y,
y BUAY DPagvo Tajnaca, KOjy TEepMUHAl KOHBEpTyje y Iurutanny uHpopmarwmjy. Jlakie,
YCKJIAUIITCHA TMOAaK OWBajy MPEHETH HAa KOHTPOJEp, KOjU y 3aBUCHOCTU OJ BPCTE
codTBepa, momohy nobujeHnx uHbopmalja peanusyje oapeheHy akTHBHOCT OJTHOCHO BPIITH
coprupame onche [117][118].

v .
Vpehaj 31a ounTapame

Tpascoosgep

% KonTpoaep

Cnuxka 53. [llema RFID cucmema [119]

CanyHO Kao W MaHyelHO COPTHpame, CHCTEM 3aBHCH OJl O3HaKa Tj. TaroBa Ha onehu. 3a
Tarope ce Moxe pehu aa ce yriaBHOM MPOU3BOJE Yy PA3IMUYUTUM OOJIMIIMMA, BeIMYMHAMA,
KamamuTeTiMa MEMOpHja M ca pa3inuuToM oTrnopHoihy (ciuka 54). Mory OuTH y 00IHKY
BEJIMKHX IJACTUYHUX MPUBE3aKa KOjUu cy NnpuuBpiiheHu 3a ojehy u crnpeyaBajy kpaby ucre,
aJli MOTY OWTH M JOBOJPHO MAJIMX JMMEH3Wja W TMOTIYHO HenpumeTHH, Hip. 0,05x0,05 mm.
VY cBery nocroju RFID Ttar (7x7x1,4 mm) koju je HamemeH olenexaBamy ozaehe, a Koju
Moxe u3apkaru temmeparype on -50 mo 200°C ogHocHO ycnoBe npama Bema. Oaj RFID
Tar MpuKas3aH je Kao NOoCceIbH eJIeMEHT Ha ciuiy 54. MecTo nocraBjbamba OBUX TaroBa MOTy
outu pyboBu oxaehe, Tako na Oyay Mame BHAJBMBU W M3JIOKEHH CIIOJBAIIbUM YTUIIAjUMA.
Takobhe, motennujanHo pemewe je uaterpucamwe RFID texnonoruje y npeauso. ['otoBo cBu
TaroBM Cy 3aITHNeHW HEKOM BPCTOM KyhWINTa O] yAapaia, XeMHKallija, Bjare v mpaiiiHe,
IITO je TIOr0THO 3a MPUMEHY y TeKCTHIHO] nHaycTpuju [118][120].

e 2

Cnuka 54. RFID mazosu [120]
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[Ipema m3BOpY eHepruje TaroBH MOTY OWTH: aKTHBHH, ITACHBHU U TOJYMACHBHH. AKTHUBHH
TaroBU CaJp>kKe CONCTBEHU M3BOP Hamajama KOjU je pPeaanu30BaH Kpo3 MOCTOjame OaTtepuje,
YHju KUBOTHU Bek ce kpehe ox 2 mo 7 romuua. 3axBasbyjyhu GaTepujama MOTy MHUIIUPATH
KOHTAaKT ca YUTaueM, U MOTYy MpeHeTn nHpopmanuje Ha MHOTO Behe ymaspeHocTH, 10 30 m.
[Topen Tora, o6m4yHO MMajy Behu kamanuteT Mmemopuje, 1o 128 KB. Takohe, MHOTO ¢y Behu u
CIIOKCHHJH OJ1 TACUBHUX, IIITO MX YMHU CKYIJBUM 33 MPOU3BOJBY. [lacHBHU TaroBu Hemajy
COTICTBEHW H3BOp Halajama, Ma y CKIaay ca TUM HEMajy HM MOTYNHOCT WHHUIIM]jaIlHje
KOHTAaKTa ca yuTayeM. Y MECTO Tora, OHU J00Hjajy EHEeprujy 3a MpeHoC MojaTaka U3 CUrHaia
KOjU €MHUTYje TEPMHHAJ, IITO jé MHOTO Mame OJ] aKTUBHOT Tara, Ia je 3aTo W JIOMET MambH,
oko 0,6 m. Takohe, mmajy mamy memopujy, cBera Hekonuko KB. IlomynmacuBam Tar
KapaKTEepHIIIe MMOCTOjarhe COICTBEHOT M3BOpA Halajama, ali ¥ HEMOTYNHOCT WHUIIM]jAIH]e
KOHTaKTa ca 4mradyeM Beh camo MOCTOjarke MOTYhHOCTH OJAroBOpa Ha CHTHaie. Y TOM
cMuciay, (YHKIMOHATHOCT OBHMX TaroBa, y Behoj je wMepu moaymapajyha ca
(GyHKIIMOHATHOMINY TACHBHUX TaroBa, ca pa3jMKOM IIOCTOjaba COICTBEHOT W3BOpa
Harajama, KOju JNOMPUHOCU Behoj CHa3W M JIOMETy O4YHMTaBama CUTHAJIA, a CAaMHM TUM M
JpyraydjeM HauuHy MPUMEHE OBUX TaroBa y CBAKOJAHCBHIIM. Y OIIITEHO, JOMET OYMTABAA
CHTHAJIa YCJIOBJbEH j€ M jayMHOM uMTava. KolmvmHa mojaTaka Koja ce MOXKe CMECTHTH Ha
RFID Tar 3aBucu ox mpousBohaua u mpuMeHe, y CBAaKOM CITy4ajy, KaraluTeT je TOBOJhaH Ja
Ce YCKJIAJMIITe OCHOBHHM IMOJAIlM O MpOou3Boay (cactaB TekcTtwia, 0oja). Ilpema tumy
MEMOpHje TaroBU MOTy OUTH:

e tun R/O (enrn. Read/Only) mro 3Haum nma cy umHbopmaryje (HIp. jeAUHCTBEHH
cepujcku Opoj) Gpadpuyku mporpaMupaHe U HE MOTY C€ MEHATH,

e tun WORM (enrm. Write Once, Read Many TimeS) 3Haum 1a KOPHCHHK Cam
nporpaMupa MEeMOpH]y, ajli I0JIaTaK MOXKE YIHCATH caMoO IIPBHU IyT, HAKOH Yera oH
0CTaje IEPMaHEHTHO ITOXParbCH,

e Ttun R/W (enrn. Read/Write) mto 3Haun na ce uHdopMmaimje MOTy MporpaMupaT y
TOKY yHoTpeOe Tj. MOT'y c€ MHOTO IyTa YIHCAaTH y TpaHCIOoHep (IOHOBHA yoTpeoa).

Komynukanuja uzmel)y taroBa M uumrtadya OJBHja C€ Ha pa3IMUYUTHM (pEKBEHIMjamMa Koje
oapelyjy KapakTepUCTHKe cucTeMa (JJOMeT, Op3UHy OunTaBamba U MPEeHOca CUTHATIA):

e nucke ppeksennuje, oa 100 go 500 kHz,
e Bucoke (pekBeniyje, oa 10 mo 15 MHz,
e yiTpa-BUCOKe dpekBeHIuje, ox 433 no 915 MHz.

Kaparepucruke cucrema ce mo0oJbliaBajy ca opactoM BpeIHOCTH (pekBeHuuje, MehyTum,
KOJ| yATpa-BUCOKUX (PpEKBEHIIM]ja TaJacu HE MOTY IPOAPETH Kpo3 MaTepujaie, To 3Hauu Ja
n3Mel)y o3HaKe ¥ yuTaya He cMe OUTH MperpeKa, U 3aXTeBajy BUIIE EHEPrHje 3a TPAHCMUCH]Y
HEro Tajacu HUWxHuX ¢pekBeHnyja. [lacuBHuM TaroBu BHUCOKHX (pekBeHILMja cy Hajuerthe

KOpI/II_HheHI/I TaroBu, KOjI/I ce I/I3Meby OCTAJIOT KOPHUCTC W 3a O3Ha4YaBaAlC onehe
[117][118][121].

NmmeMeHTanmja oBe TEXHOJOTHU]€ Y TEKCTHJIHO] HWHIYCTPUJU 3HATHO O OJakmana
copTupame ojbadeHe ogehe oIHOCHO TEKCTHIA jep OM calpikana HHPOpMalkje O cacTaBy U
00ju Koje Ou omoryhuiie moy31aHo, JeTHOCTAaBHO U OP30 COPTHUPAHE TEKCTUIIA, IITO j& KIbYd
KBAJIUTETHUjer Tpolieca peuukiaxe. ClIU4yaH CHCTEM BEIUKUM JIEJIOM 3aCTYIJbEH je Yy
TEKCTUJIHO] MHIYCTPUjHU, a TO 3Ha4ajHO Moxke osiakmatu yBohewe RFID unndopmanmonor
cucrema. RFID cucrem u npyre TexHonoruje copTHpama 3acHOBaHE Ha WH(popMalujama
Kpeupajy MOTIyHO HOBU oOpasarl npou3Boame onehe. MHpopManmje o mpousBoay Mopajy
OuTH 7eo0 MpoM3BOJAa Mpe Hero IITO C€ OH Iulacupa Ha TpxumTe. Moryhu usza3zoBu y
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MMILUIEMEHTAIIM]H OBE TEXHOJIOTH]E CYy: OUyBame ya00HOCTH oache, oTnopHOCT Ha omTehema
MIPUJIMKOM TIpama, CYIICHka, Merlialkba U HolIeHka ojehe (HIp. xabame), pa3BHjame MOTpeOHE
undpacrpykrype (anp. crangapaau RFID npotokonu u dpopmaTtu nndopmarimja), moryhHocT
yKIIamarma TaroBa Mpe penukiaxe UTA. TpoukoBH yBohema TEXHOIOTHje Tpe CBEra 3aBHCe
O]l KapaKTEepUCTHKA TaroBa, ajli y MPOCeKy ce IeHa ucror kpehe oko 10 eBpoleHTH, JOK
u3gatak npuuspiihuBama 3a oxehy M3HOCH OKO 3 €BPOICHTH, IITO je CIMYHO Kao U 3a
TpaguIMOHAIHE O3HaKe. Takole, ocTana TexHoJIOrHja HeonxoaHa 3a pyHkiuonucame RFID
cucTeMa HHje cKymna. TpeHyTHO, IJIlaBHa Ipenpeka jecte mTo je oaeha yraaBHOM jedTHHA, ma
O0u 1 masio moBehame TpomkoBa, kao mocienuna umiuiemMeHTanuje RFID Tarosa, 3nauajHo
YTUIAJI0O HAa Kpajiby ILeHy mnpou3Boja. [lojenuHM W3BOpH HaBOJE Ja y CKOpHje BpeMme
MaHYEJIHO COpTHpame Hehe OUTH MOTITYHO 3aMEHheHO HOBHM TexHoJordjama. Kao Hajoosbe u
HajBEpOBaTHHU]E pellIehe HaBOIU ce KomOuHamuja pyanor coptupama, NIR u RFID cucrema
(cnuka 55). 3auHTEepecoBaHe CTpaHE HAIIOMHUIY Ja jeé 0BO OecroTpeOHa KOMILIMKAIHMja Koja
TPEHYTHO HUje Ha BpXY Jucte nmpuopurera [116][120].

N

AN
2a.Magyen0 TloHoBHa ymoTpeda \/

COpTHpame, V4
. y3 momoh N 4.TloHoBHA yHOTpeda
. Texerna ca RFID REQopHanEja b ‘

TATOBHMA ‘ THOHOBHA

ik Penukaaka , -~  ymorpeda
1.010auenn : <\ p
TEKCTHT ~ i
- 3a.RFID cucteM

TexcTH 6e3

__RFID Taroea 2b Manye1Ho0 ‘:”’
- COpTHPABE,

BH3YEJIHO

COPTHPABHA

5. Penmakaaka

3b. NIR cucrem

~ Pemmkaka Q COpPTHPabHA

IR

1. 2. 3. 4/5.

Cnuxa 55. Kombunayuja manyennoz copmuparea u aymomamckux mexunono2uja [120]

Jlakyie, HaKOH IITO je 0J0aYeHM TEKCTWUJ Pa3BpCTaH Ha TeKcTui Koju uma RFID tarose u
KOjU Hema, OuMBa MOJBPIHYT pydyHOM copTtupamy. Kopak 2a monapa3dymeBa JeIMMHUYHY
npumeny RFID rtexnonoruje, koja mpyxa uHpopmaiuje oj 3Hayaja 3a Jajbl TpeTMaH
TekcTwina (Hmp. WH(OpMaIMje O KBAJIUTETY), alld M BU3YEIHO COpPTHUpAlkE Yy IUIbY
oapehuBama KOjU je TEKCTHJI IOrojaH 3a IOHOBHY ymnorpeOy/penmkinaxy. Kopak 2b
MoJIpa3yMeBa KOHBEHIIMOHATHO BHU3YETHO COPTHpame TEeKCTWiIa (HIp. TMpeMa CTramy,
JIM3ajHy), HAKOH Yera ce TeKCTHJI MOHOBO KOPHUCTU WJIM C€ IIajbe Ha PeLUKIaxy. TeKCTHII
KOJU Ce MOpa peluKIupaTH OuBa MOABPTHYT ayroMaTckoM copTupamwy, RFID (3a) mnmu NIR
cucteM (3b), HakoOH yera ce 100Hja KBaJIUTETHA CUPOBHHA 3a mporiec permkiaaxke [120].

6.3.4. TexHoJiOTHje pelHKJIAKe

Pennknaxa npyxa MoryhHOCT MOHOBHOT HCKOpHIINemha MaTepujadHe BPEIHOCTH TEKCTHIIA
Ha pPa3IMYUTHUM HHUBOMMA W Yy pa3nuuuTuM (aszama mpousBoame ozache (ciuka 56). YV
TEKCTUIIHO] UHAYCTPHUJU TIPOLIEC PEIUKIIAKE MOKE OUTH: MEXaHUYKH M XEMH]CKH.
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Cnuxka 56. [Tonoeno uckopuuihere epedHocmu mekcmuia Ha pasiudumum nusouma [47]

Mexanuuka penukiaxa oa0adeHOr TEeKCTWIAa YKJbydyje cienehe MOCTymKe: pelMKiIaka
MoJIMMepa, pelMKIaXka BIaKaHa, PEeUUKIaka NpeAnBa, PEUUKIaka TKaHWHE. MexaHuuka
peluKiIaka IoJTUMeEpa BPILU Ce TOMJBEHEM U EKCTPYIAUPAkeM TEKCTHIIA KOjU je HallpaB/beH
0Jl MOHO-MaTepHjaia Tj. jeJHE BpPCTE IUIACTUYHMUX BJIaKaHa, Hajuemthe je TO moJuecTep.
Pesynrar penukiaxe jecy BIakHa O]l KOJUX C€ IpaBU HOBO IpPEeIUBO, a Koja Cy Yy
(bMHAHCHJCKOM CMHUCIY KOHKYpEHTHa MpuMapHoM marepujainy. [Ipoiec penukinaxe BiakaHa
o0yxBaTa ycuTHaBame ojehe U penpolecupame y LUby MOHOBHOT JloOWjama BlakaHa, a
MpeAyCIoB je copThpaHa ojeha mo 00ju U BpCTH MaTepujalia jep OHJa Hema moTpede 3a
n30ebMBakbEM U TIOHOBHHUM 00jemeM, Na cy U ToTpede 3a pecypcuMa MHHHMMAaIHE
(xemukanuje, Boaa, 0oje). Pernukiaka BiakaHa HUje TOTroOAHA 3a TpPETMaH MEIIABUHE
pa3nUUYMTUX BpcTa MaTepujana. TOKOM ycHTH-aBama JY)KHMHA BllakaHa ce ckpahyje mTo ce
oJlpakaBa Ha HUXOB KBAIUTET. 3aTO CE€ pPEUMKIMpaHa BJIaKHA MEIIajy ca MpPUMapHUM
BJIAKHMMA WIM PELUKIMPAHUM IOJIMECTEPOM Kako Ou ce 1oO0miIo mpeamBo oirorapajyher
kBanmutera. [lpuMepa paan, pelHMKIMpaHU TMaMyK C€ YIJIaBHOM Mella ca NPUMapHUM
NaMyKOM WJIH ca PElMKIMPAHUM IOJIMECTEPOM, a Pas3Jior je (pUHAHCHjCKE MpUpoje U 300T
OoJsper kBasiuTeTa U nepdopmancu (Hrop. Beha m3apxkIbuBocT). Jla 6u ce moehao u3nazHu
KBAJIUTET peluKiIaxe Oe3 Mellama ca IpyrdM BIaKHUMa Mopa ce mnoBehatu ymorpeba
ocTaTaka TEKCTWJAa jep KBaJUTET BjIakaHa omaja TokoM ynorpebe ozehe. Penumknaxa
npeauBa Mojipa3yMeBa 0J1Bajaleé HUTU OJHOCHO IMpEauBa Of KOjer je HalpaBJbeHa TKaHMHA
3apajJi MPOW3BOK¢ HOBE TKaHWHE. Jla O penmkinaxka mpenuBa Ouna moryha omeha mopa
OWTH TaKo HampaBJbeHa (MCIUIETEHA) J1a MOCTOju MOTYhHOCT U3/Bajama npeauBa. Hmop. oneha
KOja je HampaBJb€Ha O]l caMO jEeJHOT MpeauBa MoXke OWTH MOrojHa 3a OBaj IMpoliec. 3aTo
peLrKIIaxka IpearBa HUje 3acTyIUbeHa Y BEJIMKO] MepH Y TeKCTUIIHOj uHAycTpuju. bynyhu na
j€ oBa penuKIaxka HW3BOAJBMBAa caMo 3a oxapeheHe Bpcte onmehe morpebHO je moceOHO
CaKyIJbaTH WJIM COpTUpaTH OBy oxaehy. Pemmiiaxa TKaHWHE KOPUCTH KOMaJe TKaHUHE U
MMOHOBO WX CacTaBJha HIMBEHEM Kako OW ce 10OMO HOBH OJEBHU IpeaMmeT. J[pyru Ha3uB 3a
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OBY BPCTYy MEXaHHMUYKE PEHHKIaKe je pernpou3Boama (eHri. remanufacturing) jep ocHoBy
IpoIrieca YMHE OCTaIld TEKCTHJIA M3 MPOU3Bome oAche miun onbauveHa oxeha koja ce HakoH
yrnoTtpebe pactaBiba Tj. ce€4e Ha JEJIOBE KOjH CE MOTY MOHOBO KOPUCTHTH 32 MPOU3BOIY
onehe. [Toctynak He 3axTeBa MPUMEHY BHCOKO Pa3BHjEHUX TEXHOJOTHja au uMa ojpehena
OrpaHUYCHa: UHTCH3MBAH pajl, CHa0JeBakhe TKAHUHOM HUje KOHCTAaHTHO M YECTO j€ JIOIIeT
KBaJIUTeTa (HOp. TKAaHWHA je TpeKparka Ja Ou ce KOpUCTHIA 3a Mpou3BoAmYy onche).
[Tpumemyje ce 3a OCTaTKe TEKCTUIIA Y TOKY IIPOU3BOJILE, llM HE U 3a oj0aveHy ojehy, 300r
BHCOKOT KBaJIMTETa U 3aTO IITO HEMa MOTpede 3a yKIamambeM yKpaca, 1yrMaau, pajdernryca
U c1. XeMHjCcKa pelrKiIaka MOXKe OMTH PEIUKIIaa MOHOMEpa OJHOCHO JIETIOJIMMEpH3allnja
U perMKiIaxa nonumepa. Ilpoiec aenonrMepusaiyje moapa3ymeBa pa3oujame mojuMepa Ha
OCHOBHE XEMHjCKE KOMIIOHCHTE-MOHOMEpPE, KOjU C€ KOPHUCTE 3a TPOHM3BOIY HOBHX
MOJIMEpPa, YHMjH je KBAJTUTET €KBUBAICHTAH MPUMAPHOM TMOJIUMEpY (peronmMepusaiuja).
VYTIaBHOM ce MOCTYNaK NMPUMEHYje Ha CHHTETUYKHM BJIAKHMMa (IIOJIUECTEp, TOJIHAMUI-
HAQjJIOH), a TJIaBHU HEJOCTATaK jecTe HelOBOJbHA (PMHAHCH]JCKA KOHKYPEHTHOCT MPUMAapHUM
Matepujanuma. Perukimpanu nomuecrep 3a 10% je CKyIbU HEro MpUMapHHU MOJICUCTEP TPe
cBera 300T BHCOKHX TPOIIKOBA OJ/iBajarma MOHOMEpa oJ 00ja, mpeMasa U JpYyrux MmojxyTaHara
(enepreTcku WHTeH3HMBaH Tporec) [47]. YV Teopuju, BiIakHa ce MOry OECKOHAYHO MMyTa
PELUMKIMpATH Ha OBaj HAYMH YKOJIMKO ce 00e30e/e ylia3He CHPOBHHE 03 KOHTaMHHAHATA.
[TorpebHe cy nasbe mHOBaIMje Koje he 00e30eauTH NMPHMEHY OBE BpPCTE PEIUKIAXE Ha
BJIaKHMMa OJ] LIeJyJ0o3¢e, ali U (PMHAHCH]CKY KOHKYPEHTHOCT IPHMapHUM MaTepHujajuMa.
XemujcKa peluKIaxa MOoJIMMEpa TOJpa3yMeBa pacTBapame TEKCTHIIA Ha 0a3H IENyJio3e,
TOTUBCHC TEKCTWJIAa Ha 0a3W IUTACTUKE WJIM PacTBapame MEIIABHHE OBa J[BA MaTepHjaja,
kopumihemeM XeMUKalMja M TEK HAKOH yKIamama JIyrMajd, pajpenuryca ¥ HaKOH
yCTHbaBama. Jlakiie, TeXHOJIIOTHja MOXKE TPETHpPATH MENIaBUHY MaTepujaja Tako Ja ce Ha
Kpajy A00Mje Lenysio3Ha IyJna TOroJHa 3a NMPOU3BOIKbY HOBUX BJIAKaHA M IUIACTUYHU
nosimMmep. IIporec ce 3acHMBa Ha yHUINTaBamy BiIaKaHa Kako OM ce OHa JIOBeNa JI0 HUBOA
moJiuMepa, MpH TOM XEMHUjCKa CTPYKTypa MaTepHjajia OCTaje HeTakHyTa. V3ma3Hu KBaJUTET
CKBUBAJICHTAH j¢ KBAJUTETY MPUMAPHUX MOJHMMEpPa, PUPOJIHUX U CHHTETHUKHX. MelyyTum,
MOJIMMEPHH JiaHal pasrpaljyje ce cBakoMm cieaehom pelukiaxxoM 300T 4era ce XeMH]jCcKa
peIKiIaka ToJuMepa MOKE CIIPOBECTH CaMO HEKOJIMKO IyTa Mpe HEero IMTO HW3JIa3HU
KBAJIUTET HE MaJHE UCIOJ 3a/10BOJbaBajyhe BpeAHOCTH. Y LUJbY MPOIIMpEHa 00yxBaTa OBOT
MOCTYyINKa MOTPEOHO je 00e30eauTH TpaHCIapeHTHOCT cactaBa ojnehe. 3a pasziuky of
MEXaHUYKE pCEIUKIKEe IoJUMepa W BIlAKaHA, TOKOM XEMHJCKE PEIHUKIaXe IOCTOjH
MOTyhHOCT yKJamama 00ja, KOHTaMHUHAHATa (HIp. MOTPEIIHa BpPCTa BIaKaHa, HEXKEJbEHE
cyncranne) uta [106][122][123][124].

6.3.5. IloTpa:xxma 3a peHUKJIMPAHUM TEKCTHIIOM

[ToBehawe moOTpakmke 3a pPEHUKIUPAHHUM MaTepujaTuMa OJHOCHO TEKCTUIOM MOXKE
JPAcTUYHO yOp3aTu pa3Boj MUPKYJIAPHOT MOjeNa y TeKCTUIHO] MHAYCTpHUju. JaBHa HaOaBKa
j€ ToCTymnaK KOjuM jaBHU CEKTOp, MUHHCTapCTBa U JOKAIHE caMOyIpase, Kymyjy pa, poOy
WU yciyre o]l Kommnanuja. byayhu na mpencraBspa 3Hauajan aeo kynosHe mohu, 14% BJIIT
EY oanocHo 2 OunumonHa eBpa, OHa HYyAHM 3HauajHy MOTYNHOCT MOJCTHIama MOTPAXKILE 32
PELUKINPaHUM TEKCTHIIOM U J1aje A00ap mpuMep IpYUITBY Tj. APYTHMM KyNIUMa, MOCeOHO Y
MIPUBATHOM CEKTOpY. ,,3e7ieHe” jaBHEe Ha0aBKe Cy MpOIleC Y KOjeM jaBHU CEKTOp HACTOjU Aa
HabaBu 100pa, yciayre W pajoBe ca CMambEeHUM YTUIAjeM Ha >KUBOTHY CPEIMHY TOKOM
KUBOTHOT IMKJIyCa y OJJHOCY Ha J00pa, yCIIyre u pajoBe Koju Ou nHaue OMiiM Ha0aBJbEHH, a
KOJM UMajy UCTY mpuMapHy QyHKIM]jy. [akie, ,,3eneHe” jaBHe HabaBKe Cy ajaT 3a MPUMEHY
KOHIIeTITa I[MPKyJapHE eKOHOMHMje, Koje u3Mel)y ocTajor mHOACTHYY NpPOHU3BOIKBY U
MOTPOIIKY MPOU3BOA KOJU CapKe PEIUKIMPaHe MaTepHjajie MPOU3BeeHE N0 CTaHapnMa
KOJU IITUTE KUBOTHY CPEIUHY U 3/IpaBJbe JbYAH. 3aKOHCKA peryiaaTHBa y 00JIacTH jaBHUX
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Ha0aBkH Moke TmoBehaT TOTpaxmy 3a pPENUKIUPAaHUM TEKCTHJIOM MOCTaBJhambeM
CHeM(pUIHAX KPUTEPHjyMa KOJU C€ OJIHOCE Ha CajpiKaj pelUKIUpaHor MaTepujana y oaehu
KOjy KOPHCTH jaBHH CEKTOp. XOJaHJCKO MHUHHUCTApCTBO OJOpaHE MOKPEHYJO je ,,3elieHy”
jaBry HabaBky 100.000 memkupa u 53.000 kKOMOMHE30HA TIPH YeMy 3aXTeBa Ja MHHUMAITHU
yI€0 peuuKiIupaHe mnperxoaHo wuckopuinhene BojHe oxaehe Oynme 10%. Iogune 2016.
MOTIHCAH j€ YroBOp MO KojeM he yneo peluKIMpaHor TEKCTWIA Yy TMENIKUPUMa OJHOCHO
koMOuHe30HMMa Outn 36 omHocHO 14%. Jla Ou ce 00e30eqmiio ePuKacHO TPIKHUIITE
PEIUKIIMPAaHOT MaTepujaja KBaJIWTET W IIeHA MOpajy OWTH KOHKYpPEHTHE MPUMapHHUM
Marepujanuma. Kopumheme MexaHusma ,,3€JIeHHX’ jaBHUX Ha0aBKM W onarorapajyhux
kputepujyma (yIeo pEeIUKINpaHe CHPOBHHE/TEKCTUIA, PEIUKIAOUIHOCT HUTHA.) MOKazyje
mocBeheHOCT jaBHMX WHCTHUTYLWja Y TIOTJIEAY 3allTHTE JXUBOTHE CpPEIMHE, OJPIKUBE
MPOM3BOIIbe W TOTpoIIke. OBAKBO JEIOBAKE PE3YITHPA Pa3BOjeM CBECTH JPYIITBA Y
MOTJIE/Y 3alITUTE KHUBOTHE CPEIMHE, TOACTUYE KOHKYPEHTHOCT OHUX MTPOU3BO/Ia KOjU UMajy
Marbe HEraTUBHE YTHUIAje HA OKOJIMHY OJHOCHO IOJICTUYE OCTale CEKTOpe, ayid u rpahaHe Ha
Kkopuiheme Mpor3Bo/a Koju ¢y y Behoj Mepu ,,3efIeHu” OAHOCHO OJP>KUBH. ,,3eJIeHe” jaBHE
Ha0aBKe CHAXXHO TIOJCTHYY W TOTPaXHy M TOHYAY IMPOHM3BOJA ca OOJBUM EKOJOUIKUM
nepdpopmancama, aHanorHo mnoBehaBa ce TOHyma/moTpaxma 32 PEHUKIHMPAHUM
cupoBruHamMa/Tekctuiiom [ 125][126][127].

6.3.6. OTnagHu TEKCTUJ Ka0 CHPOBHHA

3Hauaj OTIATHOT TEKCTHJIA Tj. OCTaTaka TeKCTwia Huje mManu. ®abpuka y banrmanenry koja
Ha MECEYHOM HHMBOY MPOU3BEE 7 MUJIMOHA OJICBHUX MPEIMETA, HCTOBPEMEHO I'€HEPHIIIE OKO
300 t ocTaTaka TOKOM IPOHU3BOJIEBE, O] TOTa CKopo 25% jecy ocranu TekcTmia Behu ox 45 cm
KOJU c€ MOTYy IMOHOBO HCKOpPUCTHTH (ciuka 57). Xujepapxuja oTmajga Cyrepuiie aa ce
penrKIIaXa NpuMermyje caMo Ha OTIAIHO MPEANBO, KoMaanhe U OCTaTKe TEKCTHIIA KOjH ce He
MOTY TTOHOBO YIIOTpeOUTH. Pernpon3Boimha He mpejicTaBba KIaCHUHY pelukiIaxy Beh nporec
MIOHOBHE yIOTpede ocTaraka TEKCTWJIA, KOjU HHj€ CHEPreTCKM HMHTEH3MBAaH, MMa Mambe
3axTeBe y MOIJIey MOTPOIIKE BOJIC U 3HATHO Mame YTHUE Ha )KUBOTHY CpeluHy. PenatuBHO
je jedtun mporec, jep He 3axTeBa BEJIWKA yllarama y TEXHOJOTH]y, Beh mpuiarohaBame
crcTeMa OJIHOCHO 00Jby OpraHu3alujy Koja mojpazymeBa yHampeheme mpolieca cenapanmje
ocTaTaka TEKCTHWIA, CKJIQJMINTCHEe M pa3BHjambe Opke M 00Jbe KOMYHHKaluje usMelhy
(babpuke u qu3ajHepa y LUJbY pa3MeHe nojaaraka [128].

¥ Ocranu TekcTuaa >45 cm
H Ocranu Tekctuaa 15-45 cm
M JIpexomepHo

nmpousBeneHa/onbadena oaeha

H OTragHo peanBO

Cnuka 57. Paznogpchocm Hacmanoz omnaoa mokom npouszsoowe ooehie [128]

[TocToje Tpu mpucTyma y penpou3BOAKBE OCTaTaka MaTepHjaia Koja c€ MOTY MPUMEHHUTH 3a
MacOBHY MTPOU3BO/IBY Y TEKCTUIIHOj HHIYCTPHUjH (ciuka 58):

1. invisible remanufacturing uinu HenmpuMeTHa PENpPOU3BOIA MOJApPa3yMeBa ynorpely
ocTaTaka Marepujaja Ha yHyTpalimuM JenoBuma onaehe (Hmp. mem, MaH)XeTHa,
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KparHa, paMeHuIla, IIUIHII); CIOJballllbi U3TJea ojehe je HEMPOMEHEH; YaK U OBAaKO
Maja yrnoTpeba ocraraka MaTepujaja CTBapa MOTEHIMjal 3a TOHOBHY YIOTpeOy
TEKCTHJIa Y MAaCOBHO] IPOU3BO/IEHH;

2. visible remanufacturing wiu npuMeTHa pPENpOM3BOJA IMOApPa3yMeBa YIoTpeOy
ocTaTaka TeKCTWIIA 3a M3pajly JieTajba Ha CIOJballllkhoj cTpaHu ozche; y oBOM ciy4ajy,
yrnoTpeOJbeHN KOMaJ TKaHUHE j€ BUAJBUB, MOXKE OUTH HCTE WM pa3nuuute 0oje ox
OJICBHOT IIPEIMETA, aJli HE yTUYe 3HAYajHO Ha JIN3ajH;

3. design-led remanufacturing je pempousBoama koja y ¢a3u Jau3ajHHparma y3uMa y
003Up OCTaTKe TEKCTWJIa HacTaje TOKOM Mpou3Boame onche m nuszajHupa oxehy y
CKJaJy ca THM; OBakaB MpHUCTyn moBehaBa ymoTpeOy ocTaraka Marepujajia y
MAacOBHO] TPOW3BOAU, KPO3 KOMOWHAIMj)y HOBE M CTape TKaHWHE, U CMamyje
orpannuema y ¢azu qu3ajHa.

[Topen cmamema reHepucama ocTaTaka MaTepujaia y TeKCTUIHO] HHIYCTPUjU, TIaBHU IHJb
PEIPOU3BOIHE j& CMACHE MPOU3BEIICHE KOJUYMHE HOBOT TEKCTHIIA OTPEOHOT 3a U3pairy
onehe. Ako 0Ou ce 3a npousBoamy 10.000 qykceBa ca KamysbauoM MPUMEHHO IPYTH MPUCTYII
penpousBoabe (enri. Visible remanufacturing) ymremeno 6u ce oko 17% mupumaphe
TKaHWHE, n30erio o6u ce reepucame 0,88 t ocTaTaka TEKCTWIA U cIipednsa Ou ce eMucHja
7.827 kg COo». IIpumeHOM OBHX MPHUCTYIIA MOXKE C€ TTOHOBO HCKOPUCTUTH 0KO 20% ocTtaraka

TEKCTHJIAa IITO j€ eKBUBAICHTHO BPETHOCTH 01 3% YKyNHE KOJWYHWHE MpUMapHe TKaHWHE
[128].

Cnuka 58. Pecnexmuean npuxasz mpu pasiuyuma npucmyna penpousgoore [128]

VY tabenu 1 mpukaszaH je mpopayyH Moryhux ymrena ako OM ce TOKOM IPOM3BOHE HOBUX
MaHTaJOHA MPUMEHHO TMPOIeC penpon3Boamke. KommunHa MOHOBO YMOTPEeO/beHUX OcTaTaka
tekctuna je 12%. Kanga ce y3my y 003up cBu TpolIkoBu 00e30ehnBama ocraTaka TEKCTHIIA,
nopact 3apajne (abpuke koja mnpousBoau onehy u3zHocu 4dak 530%, H0K je cMameme
TPOIIKOBa OpeH/1a MO MPOU3BO/LY KOjH j€ MPOIIao Mpoliec pernpousBoame 2,57%.

Taoena 1. Moeyhe ywmeode bpenda u pabpuxe kao nocieduya (pe)npousgoorwe nanmanona [128]

]_[eHa IMPpUMAapHC TKAHUHC 3ad IIPOU3BOJ A

2,734 nonapa/m

L[eHa oCTaTakKa TCKCTHJIa

1,913 nomnapa/m

[IponsBoana 1eHa mponssoja A 7 monapa
YmoTtpebspeHa TKAaHWHA 3a TPOU3BOA A 1,828 m

VY uzpanu npousBona b kopuctu ce 12% ocraTtaka TeKcTuIa U3 Mpou3BoAa A 0,219 m—0,06 kg
Ywrena Openaa no npoussoay b 0,18 nosapa
[IponsBoana 1ieHa nponssoaa b 6,82 nomapa
CMameme TPoIIKoBa OpeHia 3a Ipou3Boa b 2,57%
HeTto 3apana ¢adpuke o1 ynoTpede ocTaTaka TEKCTHIA M0 mpou3Boay b 0,34 noaapa
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6.4. Epuxacno kopuuheme pecypca u npesia3ak Ha 00HOB/bMBe U3BOPe

[Tnanera 3emsba MMa CBOj TPUPOJHU KalalUTET U OH j€ NATOCT 3a JbYJCKY 3aje/IHUILY.
[TpupoaHu pecypcu OCHOB Cy 3a MPUBPEIHH U €KOHOMCKH pa3Boj cBake 3emube. [Ipupoaau
pecypcu Ccy OrpaHU4YeHH, OWJIO Ja Ce paad O HEOOHOBJbUBUM ((OCHIIHA TOpHBA) WU
O00OHOBJFMBUM pecypcuMa (CyHIIE, BeTap, Boja, Ormomaca, oOpaauBo 3emipuinte). OHU ce HE
MOTY HUKaKBHM WHTEpPBEHIIMjaMa O] CTpaHe YoBeKa yBehaBaTH HMTH CTBapaTh HOBH, OCHM
KaJua je ped o exkocucremMuma (HIp. myme). DYHKIIMOHUCAKE CAaBPEMEHHX JpPYIITaBa Y
MOTIYHOCTH 3aBHCH O]l pecypca YHWje Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE HCUPIUBUBOCT U
HEOOHOBJBUBOCT, TPH YeMy MOTpede 3a BHUMa PalUJIHO PACTY, BUXOBE JOCTYIHE KOJIWYHHE
ce cMamyjy, a HCTOBpeMeHO jaona3u 1o cBe Beher 3arahema xuBoTHe cpenuHe. Jleo
CaBpEMEHOTI' JIPYIITBA CBAKaKO j€ M TEKCTWJIHA HHIYCTpUja KOja je KapaKTepUCTHYHA IO
WHTCH3MBHO] MOTPOIIBU pecypca, Oyayhu na romunime OuBa moTpolieHo 98 muumoHa t
HeoOHOBIBUBUX pecypca, 43 MunmoHa t XxemuKanuja, 93 mumijapae m° Boae u 120 MuIHOHA
crabasia, ajii ¥ TI0 MHTCH3WBHO] EMUCHjH racoBa ca e(h)eKToM cTakieHe Oamre, 1,2 Muaujapae
t COze romgumme [47]. OrpoMHe cTOmnE MPHUBPEIHOI pacra, KOje Cy 3acHOBaHE HajBehum
nenoM Ha moBehaHoj eKkcIvloaTanuju pecypca (IpeBeluKa MOTPOlIka), HE MOy Ce
MPOAYKaBaTH y HEAOTJIE Y OrpaHHYEHUM CHUCTeMUMa KakBa je 3emsba. OHO IITO MpeocTaje
je oApKHMBO KopHIIhewme MPUPOTHHUX pecypca. MakcumanHo mnoBehame HCKOpHITheHOCTH
onche u yHamnpeheme ceKTopa peluKiIaxe cMamruhe IOTPOIIkbY IPUPOIHUX HEOOHOBJBUBHUX
pecypca, anu he norpeba 3a mpuMapHUM MaTepHjalnMa yBeK rmocrojaT. Kana penukiupane
CHPOBHHE HUCY JOCTYIHE, Tpeba KOPUCTHTH OOHOBJBHMBE pecypce MPUMEHOM IMPOM3BOIHUX
METO/Ia PEreHEpaTUBHE TOJHONPUBPEIC KOj€ CITMMHHHUINY HETaTHBHE €(PEKTE MO MPUPOIY
(mpeTepaHo TOIIYMJbaBamke, YHHINTABAKE MPUPOJAHMX CTAaHUINTA, 3araheme UTIH.),
00e30ehyjyhu perenepanujy >kxuBoTHe cpenune. Jlakne, kako OM TEKCTHUIIHA HWHIYCTpHja
MorJjia J1a (pyHKIMOHHIIEC JAYTrOPOYHO, OJ CCCHIMjaJHOr 3Hadaja je epukacHO Kopulheme
pecypca u mpenazak Ha oOHOBJbHBE M3BOpe. EdukacHo kopumheme pecypea je HauuH Ja ce
nobuje BUIIe O] Mame (pecypca), a Takohe, mojpazyMeBa M MaKCHMAJIHO YMamUBamhe
yTHIIaja Koju KopuIlTheme JeJHOT pecypca MOXKe J1a UMa Ha pyre pecypce. MHcucTupame Ha
epuKkacHOM KopuIilhewy 0J CYIITHHCKE j€ BaXKHOCTH 3a CIIpe4aBame MPEKOMEPHE YIoTpeoe.
Oo6e36ehuBame OApPKUBUX U3BOpPA, KakKBU Cy OOHOBJBMBH W3BOPH (€HEpPruje), o
(dhyHIaMEHTATHOT 3Ha4Yaja je 3a CBE WIAHOBE JPYIITBA jep JOMPUHOCHU pEIIaBamby KJbYUHUX
MUTamka, Kao MITO Cy: KIMMAaTCKe IPOMEHE, 3/IpaBJbe MOMyaluje, eHepreTcka 6e30eqHocT u
eKOHOMCKH pa3Boj [16][129]. 36or HemoBOJbHE e€(DUKACHOCTH Mpoiieca 0ojera M 3aBpIITHE
oOpaze, TEKCTHIIHA WHAyCTpUja Toauiime u3ryom oxo 200.000 t 6oja myrem emmucwHje
ornaauux Boja [130]. Kao mocnenwia TpaguiMOHAIHOT pa3Boja Tj. 300T HEIOBOJHHE
3aCTYMJEHOCTH OOHOBJBUBHX M3BOPA YAECO TEKCTHIIHE MHIYCTPHjE Y YTJbeHUYHOM ,,0y11eTy”
710 ToJIoBHHE OBOT Beka moBehahe ce ca 2 Ha 26% [47].

6.4.1. E¢ukacno xopumheme pecypca

3araeHocT W OTmax yYriaBHOM HAcTa)y Kao pe3yaTaT HEAOBOJbHE €(PUKACHOCTH H
OrpaHUYCHOCTH, KOpHUIhewma pecypca 0JJHOCHO Mpou3BoAHUX mporeca [131]. ¥V HacTojamy
Jla ce YHaIpeau yIpaBjbamke 3allITUTOM KUBOTHE cpenune, [Iporpam Yjenumenux Haruja 3a
xuBoTHY cpenuny (enrn. United Nations Environment Programme-UNEP) yBeo je koHment
YHCTHj€ TPOU3BOAKe. UNCTHja PON3BO/Hha j€ MPEeBEHTUBHA CTpaTervja 3allTUTE >KUBOTHE
CpeAMHe, Koja ce MO)XKe NPUMEHUBATH Ha Npollece, MPOM3BOJE U yciyre, Kako Ou ce
CTIPEYMIIO CTBAapame OTIA/a, OTIMAaIHUX BOJA U €MHCH]E, & CAMAM THM CMAWIH PU3HIN 110
JbYJICKO 37]paBJb€ U OKOJIMHY, M HCTOBPEMEHO yHarpeauia eukacHOCT Kopulthema pecypcea
(pocunna ropuBa, eHepruja, Bojaa, xeMukanuje utH.). Kibyuna pasnuka usmely uuctuje
MIPOU3BO/IE U Mpehalmbux periena KOHTposie 3araliema je y ToMe HITO je KOHLENT YHUCTH]je
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MIPOU3BO/IEE MHTETPUCAH y CBE (pa3e MPOM3BOIHOT MpOIleca U MOApa3yMeBa aHAIM3Y CBUX
IBErOBUX AacreKaTa y [WJbYy HACHTU(UKAIMjEe TMOTCHIHMjalla 32 CMAambEHhe WIH IOTIYHO
VKJIalkamke HETAaTHBHUX YTHIAja Ha JXKUBOTHY cpeauHy. OBakaB NPUCTYH IOApa3yMeBa
edukacHy ynorpedy cHpOBHHA y3 UCTOBPEMEHO CMamemhe 3araheha Ha MECTy HAacTaHKa, ma
Jj€ 3aTo HEONXOJHO YyBOhewme onaroBapajyhux wu3MeHa y MPOU3BOJIHU TPOIEC, HETOBO]
OpraHu3alfju U CTPYKTYpH, ajldi ¥ y Ipou3BoauMa u yciyrama [127]. YcBajambe KoHIenTa
YHCTHUjE MPOU3BOMIHE Y TEKCTHITHO] HHIYCTPUjU TOHOCH €KOJIOUIKE, EKOHOMCKE U COIIMjaTHEe
KOPHCTH:

® CMamele TPOUIKOBA, MoBehame NPOAYKTHBHOCTH TNPOU3BOMIE (BHUILE O Mambe
pecypca) u Op3uHE MPOU3BO/IILE,

® CMameme TPOLIKOBA yIpaBJbakha OTIAA0M OJHOCHO 3aralemem,

e T[IOIITOBamkE IMOCTOjeher 3aKOHOMABCTBA W MpHUIIpeMa 3a OyayhHOCT, jep €KOJIOIIKU
MPONKCH TIOCTajy CBE 3aXTEBHMjU, HCTOBPEMEHO CMamyje C€ PHU3MK O] HOBYAHUX
Ka3HH,

e ouyBame U yHampelheme penyTanuje jep KOMIIaHHWja KOja BOAU payyHa O €KOJOTHjU
CTHYE MOJIPIIKY MOTPOIIaya KOjU CBE BUILE 3aXTEBAjy Ja MPOU3BOIHkA HEMA IITETHO
IIEjCTBO HA OKOJINHY,

e 1o0oJbIIakE M Pa3BOj YCIOBA paja MOXKE CIIPEYUTH IOTCHIMjaJHe HE3roJe, JOK Cy
pamHUIM Y UCTO BpeMe 3aiTHeHn 0] ONIaCHUX MaTepHja,

e noschame BpenHocTH OpeHa,

e mnoBchame KOHKypeHTHOCTH Kommanuje ut [131].

6.4.1.1. Mepe 3a epukacuuje kopumheme pecypca

3apaa nobosbiama edukacHOCTH Kopullthema pecypcea (HIIp. BOJa, €HEpruja) MpBU KOPakK je
Mepeme MOTPOIIE Ha HUBOY ONpeMe, Mpoleca, aldi M Ha HHUBOY MocTpojema. [Iporec
Mepema oMoryhasa nepuHucame pedepeHTHE BpeIHOCTH, Ha OCHOBY KOj€ c€ UACHTUDUKY]Y
JIOKAalMje WHTEH3WBHE IMOTPOIIKE, HEONXOAHE Mepe 3a yHampehewe eduxacHoCTH
orpeMe/mpolieca, a Koja je Heolxo/Ha 3a oJpehuBame YCHEeIHOCTH NpUMemeHnXx Mepa. Ha
TPKUIITY TTOCTOjU AOCTa MEPHUX MHCTPyMEHATa 32 MOHUTOPHHT MOTPOIIHE, Ca Pa3THIUTHM
KapakTepUCTHKaMa, Kao IITO je: NPUHIUN paja, IPEeLUU3HOCT, LIeHa, BEeK Tpajarma WM HauuH
onpkaBama. MHCTananuja MHCTpyMEHaTa 3a MEpeme, MpaBWiaH W Mpenu3aH paa U odyka
3aMlOCICeHUX OJ] CYIITHHCKOT Cy 3Hayaja 3a BpelHOBambe e(pUKaCHOCTH KopHIIhema pecypca U
nedunncame Mepa yHanpehema. HajOosbe pemieme 3a MOHUTOPHUHT TMOTPOIIEBE pecypca
o0e30elyje ayromMarcko MNpHUKYIJbAak€ M aHalM3a Nojaraka. MepHH cHCTEM KOjU YHHE
WHCTPYMEHTH YMpPEXKEHH ca codTBepoM Tj. paduyHapoMm, 00e30elyjy ayromaTH3oBaHO
OUYMTaBaE M0JIaTaKa U EJIEKTPOHCKO CIIae Ha LIEHTPANIHY JIOKAIM]y Y MOCTPOjemhy UM BaH
wera. AyromaTtu3oBaH cHCTeM o00e30eljyje KBaJUTETHHjE MOJAaTKe, CMamyje TPOLIKOBE
OUYHMTaBaka M aHAJIM3€ pe3yJiTaTa, a MOpej CBera pa3Boj OSKMUYHUX TeXHOoJoruja rnosehao je
JOCTYIHOCT ,,lIAMETHUX~ MEpPHUX HHCTPyMEHaTa, IITO j€ JOII jeaH Pas3JIor 3a HUXOBY
MMIUIEMEHTAIM]y HAaCyIpOT MEXaHUYKHX MEpHUX MHcTpymeHaTa. Y Kunu, koja je HajBehu
W3BO3HUK TEKCTWJIa Yy CBEeTy, BehHMHa IOCTpojema 3a TMPOW3BOJKBY TEKCTHIIA HE CXBara
BAXHOCT CHCTEMa Mepema MOTpollmke pecypca. Mako MepHu cuctem mocroju, oko 40%
MOCTpOjerha TpaTH caMO YKYIMHW OWJIaHC W HeMa Haa30p HaJa IMOTPOIIHOM pecypca y
onpehenum mpouecuma uiau onpemu. Ilopen Tora, pagHMLM HHUCY aJeKBaTHO OOyueHH 3a
MPaBUJIHO TIPHUKYIUBAKE W Tpersie]] HW3MepeHuX BpenHocTd. CTora, IMOCTOJH BEIHKH
MOTEHIMjall 3a MOOOJbIIAke MOHUTOPUHIA, & OHAA U €(UKACHOCTH IMOTPOLIkE pecypca y
TeKcTuiHO] uHayctpuju Kune, anm u mmpom ceta. Mepe 3a mobosbiiame ehUKaCHOCTH
kopuuthema pecypca Koje cy AepuHUcaHe y HapeAHOM Jelly pajia pe3yaTaT Cy UCIIUTHUBAmba
22 1ocTpojera 3a MPOM3BOIBY TeKCcTHIa Ha Tepurtopuju Kune. Jlepurrcane mepe cy Beoma
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edukacHe Oyayhu ga He M3UCKY]y €HOPMHE MHBECTHUIIMOHE TPOIIKOBE, 3ay3BpaT Jajy 1o00pe
yIITe/e, y MOTJIey pecypca u puHaHcHja, mTo 0be3behyje kpatak nepuox nmospahaja (ucmo
1 rogune) [132].

Bona

[Torporima Bojie 3aBUCH O] BPCTE TKAHWHE M 3aXTEBAHOT KBAJIMTETA, KA0 M OJ] BPCTE U CTamba
orpemMe W Tmporeca. Mepe crpevyaBama HEKOHTPOJIHMCAHOT HWCTHIAKa BOJE, KAaO0 U Mepe
pEIUKIIaxKe Tj. TOHOBHE YMOTpeOe MTOHOCE BEIMKE YIITE/AE, a MOIITO Ce Paau O BOJIU Koja je
YIJIaBHOM TOILIA WIIH Bpeia, OBe Mepe mTeae u ropuso [132].

HekoHTpoJincaHO HCTHIIAK€ BO/Ie MOXK/Ia HE M3TJIe/Ia Kao HEIITO IITO 3HAYajHO JONPHUHOCH
ryOHTKY pecypca Ha TOJIUIIBEM HUBOY, Ik UIIaK TakKo je, jep ryOMTaK BOJIe MOXKE U3HOCHTH
on 1 mo 5% ykynue motpomme ogHocHO on 0,6-3,1 t/t TkaHuHe, Ma Yak ¥ BHIIE HIMPOM
TEKCTHJIHE HHIYyCTpHje. YIITeJa Ha padyyH NOTPOIIEE BOJE MOXKE CE€ OCTBAPUTH KpO3
MHCIICKIMje Y MHJbY JETEKIMjeé HEKOHTPOJHCAHOT HMCTHIaka M Kpo3 MOoOO0JbIIaH HaA30p
Kopuiihema BOJE, Kao INTO je yrpaima HEMOBPaTHUX BEHTWJIA KOJU CIpedaBajy
XUApAayJIMdYKd yaap © omrehema I[EBHOT CHUCTEMa M BEHTWIA OJHOCHO IIYPEH-CE,
WCKJbYYHMBAKEC MPOTOKA BOJE Kajua HHje morpebaH utna. [IpuMeHOM Mepa HWHCICKIH|E Tj.
JETEKIIM]€ HEKOHTPOJIMCAHOT UCTHUIIaha BOJIE M MEPa MPEBEHTUBHOT O/IP)KaBamba, MOCTPOjCHha
MOT'Y CMambHUTH MOTPOILIKY Boje 32 6%, y3 BeoMa Maia, TOTOBO Oe3HayajHa yliaramwa, 4iju je
MepuoJ OTIUIaTe MamH Oj Mecell JaHa. Takohe, Ha OBaj HAYMH MOXKE CE€ CMAambUTH H
MOTPOIIba TOpUBAa y HM3HOCY 10 9 kg yripa/t TKaHMHE INTO YUHU CKOpo 1% yKymHE
noTpoimme ropusa. Ha kpajy, dunancujcka nodbut mosxke usHocutu o 1.000 mo 20.000
noiapa [132].

IlonoBHa ynorpeda mpouecHe Bojge. YMECTO Jia CE MPOLECHA BOJA JUPEKTHO HCIIYIITA Y
MOCTpojemhe 3a mpeuninhaBamke OTMATHUX BOJA, Y HEKHUM CIIy4yajeBUMa, OHA CE MOXKE
CaKyIUbATH M TIOHOBO KOPHCTUTH Y UCTUM WJIM APYruUM mpoiecuMa. HakoH mporeca 6ojema,
TKaHWHA MOpa Mpohu BHIlIE ITUKITyca UCTIMpamba, HEeKa1a Yak U 8 MmyTa, Mpu 4eMy ce 32 CBAKO
WCIIUPakE TOTPOITH OKO 7 t Bojae mo t TkaHuHe. Kako ce mporec ucnmpama OJIMKU Kpajy
Tako je TMpollecHa BoJa CBe Mame 3araljeHuja Tj. cBe umctuja. C TUMy Be3W, MOHOBHA
yrmoTpeba MpoIecHe Boje Moapa3yMeBa YHnoTpeOy BOJe M3 3aBPIIHOT UCIIHPama y PaHHjUM
(azama ncnmpama UM KackaJlHO UCTHpake, KOje Toapa3yMeBa ynorpedy Boje U3 3aBpIIHOT
WcIupama 3a ciiefehe 3aBpurHo ucnupame U cil. Mako u HajmMame MpHUCYCTBO 00ja MOXKe
OHEMOTYhHUTH MOHOBHY yNOTpeOy, MPOIleCHa BOJIa CE MOXE TTIOHOBO KOPUCTHUTH 32 HCIIHPAILE,
M camMo Kaja je ped 0 UCTOj 00ju. YKOJIMKO MPOIIECHA BOJIa U3 TMOCTYyNKa U30esbUBamba U
Mepliepu3alije 3aJ0BOJBM 3aXTEBE O TPOIEHM KBaJUTeTa, Takohe ce MOoxkKe ITOHOBO
ynoTpeOuTH 3a moTpede mpolieca yKIamama HeducToha W3 TEeKCTWsAa, alld TeK HaKOH
yKJIamama BiakaHa. [Ipe moHOBHe ynoTpebe mpoilecHe BojJe, Tpeda MCIUTaTh MOTyhHOCTH
MTOHOBHE ymoTpelde, jep ce Y HEKMM CIydajeBUMa MOJKe MPUJIATOJUTH MOCTojehr cucteM u
TaKO 3HAYajHO CMAUTH MHBECTUIIMOHU TPOIIKOBHU. 32 OBe MOTpeOe HEOMXOoIHA CY yiarama
y KYIOBHUHY I1IE€BH, pe3epBoapa 1 MyMIH, ma ce Tpoukosu kpehy ox 1.000 no 24.000 nomapa
Mo MaImuHy 3a 60jeme. [loTpornma BoJe Ha 0Baj HAYMH MOXKe OUTH cMameHa y orcery of 1,1
10 6% (0,9-4,4 t/t TkanuHE), Y HEKUM CllydajeBUMa YIITEAe Cy 3HATHO Behe M M3HOCE OKO
21%. ITonoBHa ynotpeba MpoIeCHe BOJIE 3HAYM M YIIITEey ropuBa y u3Hocy a0 10 kg yripa/t
TKaHWHE OJHOCHO 110 0,9% yKymHe MOTPOIIHkE TOpHUBa, a HEKaaa OBE YIITEIe MOTY WhU U J10
3%. ®unancujcka 1o6uT Moxe 6utu ox 6.000 mo 48.000 nonapa, a mepuon ormnate Kpehe ce
on 1 mo 10 meceru [132].
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I'opuso

[TpousBoama mape win Bpesie BOJIE Y TEKCTUIIHO] HHIYCTPUjU OOMYHO C€ BPIIM JUPEKTHO Y
WHAYCTPH]CKOM KOTIY, M TO je aKTUBHOCT KOja M3UCKYje Hajsehy moTpommy ropusa (yrasb,
MPUPOJHHM Tac, npBo uTH.). [lopex Tora, caropeBame ropuBa JOMPUHOCH EMHCH]JU TracoBa ca
epexToM craknene Oamre, yrinaBaoM COz, anmu u ocranux 3araljuBaya KOjH Cy IITETHH II0
3apaBibe Jbyau: PM uectune, xuBa, SOz uta. Mmajyhu To y BUIy, Mepe 3a yHampeheme
kopumihema ropuBa ycpeacpehene cy Ha JBe o0iacTu: MoOoJbIIAKE pana U ePUKACHOCTH
KoTJa 1 noBehame ePUKACHOCTH yIoTpede MenujymMa y IMpoIecy MpOU3BOAKE Kako OU ce
CMamnIa aHTa)KOBAaHOCT KOTJa. BaxaH mokperad yBohema Mepa Koje Boje yHarpehemy
eHeprercke eukacHocTH jecte meHa ropuBa. Y KuHu je, y mocieamux HEKOJIUKO JICICHH]a
yZI€0 TPOIIKOBAa TOpUBa y IMPOU3BOAKU TMoOpacTtao ca § Ha OKO 35% YKYNMHHUX TPOILIKOBA
npousBoame [132].

YHanpelhemwe epukacHoCTH KOT/Ia U ocTajie onpeMe. Y TEKCTHUIIHO] HHIYCTPHjU YIIIaBHOM
IIOCTOjU JIOCTa TPOCTOpa 3a yHampeheme epUKaCHOCTH paja KOTia U CMameHmhe HEroBOr
yTHlaja Ha JKUBOTHY cpeauHy. OcHOBHe Mepe yHampehema, Kao MTO Cy: TOAWIIKHA
KanuOpalnyja rTOpHOHNKA, N30JI0Bamke KyhuIlTa U Bpara KOTJIa U MHCTAJMPAambe ayTOMAaTCKOT
crcTeMa 3a KOHTPOJIy JOTOKA Ba3qyXa, MOTY CMAmbUTH TOJUIIKBY NOTPOIIKY yriba Y ONCETY
oxn 2,9 no 7%, y3 ymarame ox 23.000 mo 39.000 nmomapa, xoje 6u ce Bparmio 3a 5 go 13
mecenu. byayhu na ce y xoTiy mpowsBoaum MeAMjyM BHCOKE TeMIIepaType (Bpena BoOJa,
BOJICHA T1apa) KOjH Ce KOPUCTH IIUPOM HOCTPOjerha 3a MPOU3BObY TEKCTUIIA, HEOMTXOIHO je
M30JI0BaTH CBY ONpeMy Koja AUCTpUOyMpa WIM KOPUCTH HCTH. YTJABHOM H30Januja
HEJ0CTaje WIN je HeJIOBOJbHA Ha ypehajuma y Kojuma ce BpIIM MpoIec 00jema U y IPYTUM
pe3epBoapuMa, Kao M Ha IeBHMa KOj€ TPAaHCIOPTYjy HEONXOJIHE Menujyme (HIIp. Bpena
Bosa). Mepe m3onamyje OmpeMe YIriIaBHOM Cy CKyIe, ajad OOMYHO JOBOJE 10 BEIHMKHX
CMamemha IyOuTaka W IMOTPOIIEe TOpuBa. VIHBECTHIIMOHM TPOLIKOBHM MOTY WM3HOCHUTH O
15.000 mo 47.000 momapa, amu JOMPHUHOCE CMamemy MOTpollmke ropusa 3a 1,4 mgo 3,2%.
IToBpahaj HoBa 00uuHO M3HOCU 6-10 Meceru. Ako je m3oialMja BeoMa JOMIa, TPOIIKOBU
pacTy ajii U yIITe/ie, fa ce MOTEHIMjaJTHO MOYKE CMamUTH MOTPOIIHha ropusa 10 19% [132].

Perenepaunuja Tomiore oa ormagHe Bojae. TOKOM MPOU3BO/AME, BEIMKE KOJIWYMHE Bpeje
BoJIe, Temneparype oko 80°C, 6uBajy ynorpedspeHe 3a 00jeme, UCIIUPae U 3aBPIIHY 00paay
TKaHUHE. YKOJIMKO je OBa BOJa IMPEBMILE JIOIIET KBAJUTETa 3a MOHOBHY YNOTpeOy, HeHa
TOIUTIOTHA €HEPrHja MOKE Ce NCKOPUCTHTH 3a TPEATrPEBake YiIa3He BOJIE Koja ce IpUrpema 3a
HaBezeHe mporece. [lopen Tora, cmamyje ce TemIeparypa OTMaJHe BOJAE INpe ylacka y
noctpojeme 3a TpetMaH. Ckopo 50% mocTpojema Koja ce 0aBe MPOU3BOAHOM TEKCTHIIA Y
Kunu He Bpumm pereHepaiujy TOIUIOTE W3 OTHaAHUX Bojaa. byayhw ma cy komuumHe
yIoTpeOJbEeHEe TOIUIE BOJIE BEIIMKE, CATOPEBAhEe TOPHBA MOXKE CE 3HAYaJHO CMABUTH, & OHJA U
eMHcHja INTeTHUX TracoBa. PereHepanuja TOMJIOTE€ U3 OTHAJAHE BOJE MOXKE CMambHUTU
MOTPOIIKY ropuBa of 6,6 1o 10,4% (78-249 kg yripa/t TkanuHe). Y MOjeAMHUM CTy4dajeBUMa
CMamemhe TOTPOlIke Moke Outu ckopo 30%. 3a peanusanujy OBe MeEpe EHEPreTcke
euKacHOCTH TOTpeOHa j€ KYIMOBHHA IUIOYACTOT M3MEHHBada TOIUIOTE INTO 3aXTEBa HEIITO
Behe mHBecTHIMOHE TpolikoBe, oouuHo m3mehy 35.000 u 79.000 momapa, y 3aBUCHOCTH Off
BeIMYMHE TIOCTpojerma. Mehytum, mory ce ouekuBaTu Benumke ymreae (119.000-265.000
Joapa), Koje W Topel BHCOKHMX TpOIIKOBa 00e30elyjy kparak mnepuosa mnospahaja
uuBectuje ox 4 mo 7 mecerm [132].
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EnexkTpuuHna enepruja

OnTuMmu3anMja cucTeMa KOMIPHUMOBaHOr Basayxa. llponemyje ce na enexTpuyHa
enepruja umHu 20% yKyIOHE TIOTPOILIEE EHEPruje y TEeKCTUIHOj HUHAYCTpHjH. Y
MOCTpOjehbUMa 3a MPOM3BOAKY TEKCTUIA TPOLIM C€ BEJIHMKA KOJIMYMHA KOMIIPHUMOBAHOT
Ba3[yxa, a TO 3HAYM Ja C€ TPOIIM M BEJIMKAa KOJMYMHA EJIEKTPHUYHE CHEPruje 3a HErOBO
reHepucame. Benuku AUCTpUOYTHBHM CHUCTEMH KakKBU CY TMPUCYTHU Yy TEKCTHIIHO]
WHAYCTPHjH TOMJIOKHU CYy HEKOHTPOJIMCAHOM HCTHIAIy. YTIIABHOM JI0 I[ypema J0ja3u Ha
MECTHMa Clajama, 3alTHBaYMMa, BEHTUJIMMA, PEryjiaTopuMa, Kao U Ha CTapujoj ONpeMH Koja
KOPUCTH KOMIIPUMOBAHHU Ba3ayX. [ 'yOuiu yciea HeKOHTPOJIUCAHOT UCTULIAkha OBOT (piynaa y
TEKCTUIIHO] UHIYCTpUjU ynHe of 20 10 75% yKylHEe MOTPOIIkhe KOMIPUMOBAHOT Ba3ayXa.
YmupaBo 300r ry0uTaka, BPEIHOCT PaJHOT MPUTHCKA TOCTaBJhba Ce€ Ha HajBehy, y HUIbY
KOMIIEH3allMje Maja npuTucka umely komipecopa u omnpeme. Melytum, BpeAHOCT pagHOT
npuTHcka Moryhe je cMamuTH 0e3 HeraTMBHHX edeKkara Mo Impou3BoJgHH mporec. [Iporec
ONTUMHU3AIM]E€ pajla KOMIIpecopa HE H3HCKYyje TPOUIKOBE, WM Cy OHU BEOMa Malld, a
mocjenua je CMameme IOTPOIIkEe eNeKTpuuHe eHepruje. [lomoBuHA aHaIM3MpPaHUX
o0jekara nmocraBba Behy BpeAHOCT paJHOT MPUTUCKA O] MOTpeOHe, mTo 3Hauu aa ce 'y 50%
MOCTPOjerha jaBibajy TyOUIM WM pall KOMIIpecopa HHje onTuMu3oBaH. [lompasspame MecTa
ypema, CMamkEHkE BPEAHOCTU PAJAHOT MPUTHCKA, YHOTpeda eNeKTPOHCKUX KOHTpoliepa U
IIyMITH Ca IPOMEHJbUBUM OpojeM 00pTaja MOKE CMAaUTH MOTPOLIKHY €IEKTPUYHE SHepruje
on 1 no 3,9% onnocuo ox 11 no 48 kWh/t tkanune. Heonxonna ynarama kpehy ce on 0 ma
10 19.000 gomapa. Ymrene y mOTPOLIHH €IEKTPHYHE SHEPTrHje Pe3yNTHpajy (UHAHCH]CKUM
yimteaama koje Mory usHocutd ox 9.000-36.000 momapa, mro naje mepuoj mnoBpahaja
uuBectuije oa 1 mo 12 meceru. Hajbosbe pemieme, Koje HE 3aXTeBa HUKAKBA yllarama je
yCTaJbeH KOHIIENIT OJpKaBama, KOJU TMOJApa3syMeBa CIIpedaBame Iypema Guayuaa u
ONTUMH3AIM]Y paja KOMIIPECOpa Tj. BPEAHOCTH pAJHOT MPHUTUCKA, HAjMAbE jEIHOM
roguiimbe. OnTUMU3anMja IENOKYIMHOT CHUCTeMa KOMIPHUMOBAHOT Ba3Ayxa y HajO0osbeM
cllydajy Moke 00e30equTH YHITeNy eleKTpHUuHe eHepruje y uzHocy o 15%, mehyrum, y
HajBehem Opojy ciydajeBa Ta yiTena je Hemro mMama [132].

6.4.1.2. TexHOoJIOIKA HHOBALIMjA

[IpousBonmwy TekcTHUIa TOTOBO je HeMmoryhe 3amuciauTu 0Oe3 ymnoTpede XeMmuKaluja.
Xemukanuje o6e30el)yjy HekakBe KOPUCTH, OJIaKIlaBajy Mpou3BoAmY, 00e30ehyjy oapeheny
KapakTepuctuky onehu (Hmp. BomoornopHocT) uta. Ca apyre crpaHe, BoJa MMa YIOTY
pacTBapaya y MHOTHM IMpoIlecMMa MPETXOJHE W 3aBpIIHE o0paje, Kao IITO je: Tpambe,
n30espuBame, 0ojeme UTH. KOHBEHIMOHAIHM MOCTyHaKk OOjema TEKCTHJIa TPOIIU BEIHKE
KOJIMYMHE BOJIe, KaKo Y IOTJe/ly YHOCa CBEXe BOJIe TaKO M y MOrJieay eMHCHje OTHaJHUX
Boja. Enxumunanujom Boje, au U xeMukanuja u3 ase 60jema 3HaUajHO C€ CMambyje yTHUIIa]
TEKCTUJIHE HWHAYCTpUje Ha KUBOTHY cpenuHy. Kommnanuja DyeCoo ca cemumreMm Yy
XOJIaHJICKOM Tpanxy Becn, pa3Buia je ”HOBaTUBHY TEXHOJIOTH]Y HAMEHEHY TMPOIleCy Oojema,
KOja je 3acHOBaHa Ha Kopulihemy HycmnpousBoja mHayctpuje ogHocHo CO2 ymecto Boze.
JemHa je o MpBUX TEXHOJOTHja KOja MOpE] TOra IITO HE KOPHCTH BOXIY, HE KOPHCTH HH
IPOIIECHE XEeMHKaJIWje, Tla ce MOoXKe JeGHUHUCATH Kao OJPKUBO pelIeHe 3a 00pay TeKCTHUIIa
Ha MHAYCTpUjcKOM HUBOY. IlaTeHTupana u y npakcu mpoBepeHa TexHojoruja kopuctu CO2
Ka0 MeJIMjyM HEeONXO/aH 3a mpoliec 00jema y MOCTYNKY 3aTBOPEHE MEeTJbe, a TO 3HAYM Jia ce
90-95% raca xoju mpeocTaje Ha Kpajy MOCTYIKa PEIMKIAPa W TOHOBO KOPHUCTH 3a MOTpede
oBe TexHonoruje. [IpuHiun paga 3acHuBa ce Ha NedUHUCAKY BPEAHOCTH TeMIepaType |
npuTtucka. Jlakie, Kaja ce rac W3JI0XKH TeMIEPAaTypu U MPHUTHCKY YHja j€ BPETHOCT W3HA
31°C omHOoCcHO 74 bar, npenasu y cynepkputiuno ctambe (SC-CO2) 1j. ctame MaTepuje Koje
ce neuHUIIE Kao MPOIIMpeHa TEYHOCT WM CyIep KOMIIPIMOBAH Tac. Y CYIITHHH, TO 3HAYU
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Jla W3HAJ KPUTUYHE Tauke, YIJbCH-IHOKCU MMa CBOjCTBAa TEUYHOCTH M raca. Ha oBaj HaumH
nobuja ce cynepkputudan CO> Koju MMa BPEIHOCT T'YCTHHE CIWYHY TEYHOCTH, IITO je
MOTOJTHO 3a pacTBapame XuApohoOHMX 00ja, a KapaKTEPUCTHUKE BUCKO3HOCTH U AU(y3Hje
CIIMYHE racy, IITO JOBOJHU JI0 CMameHha Tpajama Ipoleca 00jema HEro Kajaa ce KOPHUCTH
Boma. CO2 y OBOM CTamy MMa BeoMa BEIHMKY MOh pacTBapama W y KOHTAKTY ca BJIaKHHMa
M3a3rBa BUXOBO OyOpeme, oMoryhaBajyhu aucrnep3noj 00ju, Koja je moceOHO MpOU3BEICHA
3a OBaj MOCTyMaK (0e3 MKaKBUX XEMHKaJHja), 1a CE JIAKO PacTBOPH U Jia Mpojape TyO0Ko y
BlakHa, 00e30ehyjyhu edukacan u kBamutTeraH mporec Oojema. Y mopehemy ca
KOHBEHITMOHAIHUM TIOCTYIIKOM, 00jeHhe U YKIIamhamkhe BUIIKA 00ja MOXKE C€ 00aBUTH Y UCTOM
pesepBoapy, a IpU TOM OCTaTaKk 0oja je MHUHHMMaJlaH, HM3HOCH OKo 2%, M MOXe ce
pelMKIMpaTH. AJITEPHATHBHH ITOCTYIAK 00jerha je CyB MPOIIEC OJHOCHO HE 3aXTEBa CYIICHEC
jep ce CO2 Ha kpajy mporeca ocinobaha y racoButoM cramy. [lakie, pe3yiarar mpumeHe
noctynka 0ojema Ha 6a3u cynepkputudHor CO» jecte epukacHuja ynorpeda 60ja, UKITyCH
Oojema cy Opsku (OKO JBa IMyTa), HeMa yrnoTpeOe BOJC U XEMHMKaJIUja I1a HeMa HHM 3aXTeBa 3a
npeunirhaBambeM OTHAJHUX BOJA, 300T Yera je oBaj mocrymnak eHeprercku eduxacuuju (50%
yMameHa MOTPOIIkha CHEPrHje), CKOJOIMIKH NPHUXBAT/FUBUJU M Y TIOTJIEAY OINEPATUBHUX
TPOIIKOBAa 3HATHO OOJbM HETr0 KOHBEHIMOHAIHU TOCTyNmak Oojewma (45% ymameHu
omepatuBHU TpomikoBH) [47]. Kama je ped o KOHKpeTHMM OpojeBHMa, jeIHA MallnHa
3acHoBaHa Ha CO; koHIenTty 6ojema roaunime Moke oopamutu 800.000 kg monuecrepa, y3
norpomrmy 5.000 t CO2, u ymreny 32 munuona 1 Boge u 160.000 kg xemukanmja [133].
AHalM3MpaHu TOCTYIAK 3aXTEBa BUCOKE MHBECTUIIMOHE TPOIIKOBE M MOryhe je mpuMEeHHUTH
ra camo Ha IUIaCTHYHUM-TIOUECTEPCKUM BJIaKHUMA, JOK Ce 3a MoTpede 00jerma IEeyI03HUX
BJIaKaHa pa3BHjajy peakTUBHE 00je Koje hie Outu nocrymue y 6inuckoj oynyhHoctu [134].

6.4.2. O0OHOB/LUBM H3BOPH

Tpajame 3amuxa ¢GoOCHUIHUX TOpUBAa 3aBUCHM O] TMOTPOIIkE, TayHUje O] MoTpeda
CTaHOBHMINTBA, W Of TNpom3Boime. [loTpebe 3a (GOCHIHMM TOpPHBHMAa HENPECTaHO Ce
nosehaBajy. [Ipema nogaunma u3 2015. roguHe y CBeTy je MPeocTano TOJIMKO 3alIuXa yriba,
MPUPOJHOT Taca U HaTe Koje Mory motpajati Hapeauux 114, 53 oxnocHo 51 roauny [135].
Janac je Taj 6poj cBakako MamH, Ta je HEU30CTaBHU JIe0 LIUPKYJIapHE EKOHOMH]E CMAEHE
MOTPOILE HEOOHOBJBUBUX pecypca U mnoBehame ynena oOHOBJBUBUX H3BOpa, 300r uera je
3HauajaH KOHIENT OnoekoHoMmHje. buoexkoHomHja oOyxBaTra MPOU3BOJHBY OOHOBIEUBHUX
OMOJIOIIKUX pecypca W KOHBEP3Wjy THUX pecypca M TOKOBa OTMaga y XpaHy, BIIaKHA,
MIPOM3BO/I€ Ha OMOJIOIIKO] OCHOBH OJIHOCHO OMOIIpOou3Bo/ie U OnoeHeprujy. CacTaBHM JIeIOBH
OMOEKOHOMH]E Cy: TOJFONPUBPEA, IIYMApPCTBO, pUOAPCTBO, MHIYCTPHja XpaHEe M XEMHjCKa
uHayctpuja. TpaH3unmja ka OMOEKOHOMHJU MMa BeldMKW moreHiyjan jep 60% oxehe Ha
TPKUIUTY YMHE IlacTUuHa BiakHa [47]. IloTeHnujanHa antepHaTHBa KOHBEHIIMOHATHUM
CUHTETUYKUM MPOU3BOUMA MOTY OMTH OMOCHMHTETHUYKH Mpon3BoaAu. [ maBHa pasnuka usmelhy
OMOCHHTETHYKHAX ¥ KOHBEHI[MOHAHUX CHHTETUYKHX BIIaKaHA jeCy CHPOBHHE YIOTpeOJbeHE
32 IUXOBY IPOU3BOAKY. 3a NPOM3BOJAKBY KOHBEHIIMOHAJIHE CHHTETHKE, Kao IITO je
MOJINECTEP, HAJJIOH WM aKpUJl, KOPUCTU C€ CUpPOBHHA A00HjeHa U3 pOCUIHUX ropuBa (Hadra,
MPUPOAHU Tac unu yrajb). Ca apyre cTpaHe, CTPYKTYpy OMOCHHTETHYKHUX BIlaKaHa YWHE
MOJTUMEPH HAIIPaBJbeHN KopUlThemeM OHOJIONIKUX pecypca OJJHOCHO OOHOBJHHBHX HU3BOPA, Y
MOTIIYHOCTH WM JenuMuyHO. [ToTeHmjan OMOCHHTETHKE je BeNUKH, Oynyhu ga TekcTuiHa
UHAYyCTpUja KopullhemeM OOHOBJBMBUX HM3BOpa MOXE CMambHTH  3aBHUCHOCT  Off
HEOOHOBJEMBUX pecypca OJHOCHO (ocuiHUX TopuBa, noBehatm edukacHOCT ymoTpede
pecypca, a OHAAa M CMAmHUTH YIJbEHWYHH OTHCAK, NPOM3BOJchM MHOBaTWBHE Marepujaiie
BUCOKHMX mepdopmaHcu. buocuHTeTHYKa BIlakHA KoOja Cy JaHac JOCTYIHA YIJIABHOM ce
nmpou3BojJie KopuithewmeMm ckpoba, miehepa m iumnuma M0O0WjeHUX M3 KyKypysa, mehepHe
Tpcke, mehepHe pene, W OwbHUX Yiba. Ckopo 80% OHOIUIACTHKE NPOU3BOIM C€
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KopunihemeM ckpoba omHocHO miehepa. HaBenene cupoBuHE MOTHYY OJ] yCeBa U HOCE HA3UB
CHUpOBUHE MpBE reHepanuje. TpeHyTHO ce pa3BUjajy TexHojoruje koje he y Oymyhnoctm
oMoryhuTH npou3BoAmy OMOCHHTETHYKUX BIIaKaHa M3 IIMpE TaJeTe CHPOBUHA, Kao IITO je
Ouomaca WM OTHad W3 IMOJHONPUBPENE, LIyMapcTBAa WIIM IpexpaMOeHe HHIYCTpHje
(cupoBuHe apyre renepanuje). CupoBuHe Tpehe reHepaiyje MpPOU3BOJE €€ MPUMEHOM
OMOTEXHOJIOTH]e, a TMOJpa3yMeBajy KOpHIINCHE >KUBHX OpraHu3amMa, Kao IITO Cy: alre,
IJbUBHIIC, EH3UMH U OakTepuje. buorexHonoruja neguHucana je kao mpuMeHa OHOXemuje,
MUKpPOOHOJIOTH]€ ¥ MHKEHEPCKUX 3HAMKa y IHJbY KOpHUIIhema MUKpOOPraHu3aMa, KylTypa
OMPHUX W JKUBOTUICKMX henMja ¥ TKHBA, WM HBHUXOBHUX [I€JOBa y HWHAYCTPH]CKO]
MIPOM3BOILU. Y HAJIIUPEM CMUCIY, TO Cy MPOIECH IIPUMEHE OHOJIOTH]E Y JIOOHjarmy HEKOT
npousBoja [136]. CupoBuHe Koje MOTHYY OJ all'd MK OaKkTepuja MOCeOHO ce y3rajajy Kao
OHMOJIOIIKK pecypc. 3a y3roj alru HUje MmoTpedaH U3BOp XpaHe, Beh HEONMXO HU eIeMEHTH 3a
¢dorocunTe3y. IIpeTxomHO HaBeleHE CHPOBUHE IPBE T'eHEpaluje, YKbydyjyhu mimeHuy u
CHpaK, TPEHYTHO C€ YIJIaBHOM KOPHCTE 3a IMPOU3BOIY OMOJIOIMIKUX TOPHBA M XEMHKAJIH]a,
JIOK CUpOBHHE Jpyre U Tpehe renepanuje jomr yBEeK HUCY Y BEJIHMKO] MEPH KOMEPIHjaTHO
noctynHe. JKMBOTHH IUKITyc OMOCHHTETHKE NIpUKa3aH je Ha ciaunu 59 [137][138].

7 #= O0HOB./LHBH pecypcH

Hadra

0
VceBn Otnan

IlonoBHAa

. Komrocrapame
ynorpeda

‘Excrpakunja

BHOTCXI[O.‘]OI’H]a xe)mKaJnja

Penukaaxa

DuHATHA OPOH3BOA " Xemukaanje

Hoanmepusannja

Penukaaxa

: : ) | Hlotamepn
Hucunepannja Trkanana

JlemoHOBame

IIpeanso

Cnuxa 59. Kusomnu yuxnyc 6uocunmemuxe [138]

Kao mTo je Beh pedeHo, 3a Mpou3BO/mHY OMOCHHTETHUKHX BJIAKaHA MOTY cC€ JAETUMHYHO
KOpUCTUTH (ocuiHa ropuBa TauyHuje HadTa. MehyTuMm, OCHOBY OWOCHHTETHKE YHHE
O0OHOBJBUBHU pecypcH TpBe (yceBH), apyre (otnan) wiu tpehe reHepaiuje (OHOTEXHOJIOTH]A).
OOHOBJBHMBH PECYPCH M KCEOHHK HACTA]y Kao MOoCeIuIa MPUPOTHOT mporeca poTocuHTese,
y OKBHUpY Kojer Ousbke arcopOyjy CyHUEBY CBETJIOCT M YIJbEH-JUOKCH] U YIHjajy BOAY U
MuHepasie. ExcTpakiyja XxeMHuKaidja 3a moTpede Mpou3BOIkE MOIMMEpPa YIIIaBHOM C€ BPIIU
y TpaJuIMOHAIHUM NETPOXEMUJCKUM paduHepujama. AnTepHaTuBa jecy Ouopadunepuje
YMjU je KOHLENT CIMYaH TPAIUIMOHATHUM paduHepujama. M3na3Hu npou3Boan OCTajy UCTH
(Matepujanu, XeMHKalIHje U eHepruja), Mmel)yTum, riiaBHa pasiuka je y yJaa3HUM CUpPOBHHaMa.
buopadunepuja kopuctu 6momacy, a meTpoxemujcka paduHepuja (ocuiHa ropusa (CIukKa
60). INo3utuBan edexat HOBe conynuje oryiena ce y ciaenehem npumepy, caropeBameM 1 kg
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ouomace OmspHOT TIopekia emutyje ce 1 kg CO2, nok ce kopumnthemeMm (GoCHITHUX TOpHUBa
emutyjy HOBe KoymmunHe CO», Hrp. caropeBameM 0,28 kg nuraura y atMmocdepy ce eMUTyje
1 kg CO2 [139]. Mlakne, 6buopaduneprja 00yxBara IMIMPOK OICEr MpoIeca KOju papHuHHUIILY
paznuuuTe o0JIMKe Omomace y jemaH Wi Buine npousBona. KonuenTt OmopaduHepuje je
OJIP)KUB W 3HAYU MPHUMEHY HOBUX IPHUCTYIA 3a MPOHM3BOIY ,,HOBUX TPOHM3BOJA, KOJH CY
edukacH1ju, 00JbU U BUILE NTPHUjATSIHCKU HACTPOjEHH NIpeMa )KUBOTHO] cpeannu [140].

Padunepnja Buopadusnepuja

Enepruja Enepruja

Hadra

Xeyuxamnje
Marepujamn

Xemuramije
Marepujaan

Cnuka 60. buopagurnepuja xao ocHosa buoekoHoMmuje

[141]

HakoHn xemMujcke eKCTpakilje BPIIU Ce MOJMMEpHU3allija Y TOKY KOje Ce XEMH]CKa jeINbCHha
(HIIp. MOHOMEpPH) IPETBAPa]jy Y IMOJIMMEPE O] KOJUX Ce TPaBH MPEANBO OJHOCHO TKaHWHA. Ha
Kpajy TPOU3BOJHOT Mpolieca Jo0uja ce TeKCTHIIHU MPOU3BOJ HAa 0a3u OMOCUHTETHKE, KOjU
TOKOM (pa3e moTpolIme OuBa KopuiheH o1 cTpaHe MmoTpollaya CBe JJOK OH HE OJUTy4H Ja ra
onbanu. HakoH Tora mpou3Boj Moxe OUTH MOHOBO YHOTPEOJbEH WU MOJBPTHYT HEKOM OJ1
creaehux mporeca: peluKiaxa, KOMIIOCTHPawke, HHCHHEpalija Uil JenoHoBame. [Ipatehn
XHjepapxujy yIpaBibamka OTIAZOM, HajlOKeJbHUja OIHja TpeTHpama OWOCHHTETHKE Ha
Kpajy JKMBOTHOI BeKa je NOHOBHA ymoTpeOa, alnu ako To HMje Moryhe, cieneha ommuja je
pelMKINpame, a OHa 3axTeBa ojarosapajyhm nms3ajH. Jla Om mpow3Boa OWO IMOIIOKAH
KOMIIOCTHpamky OH Mopa OuTu OuopasrpaauB. Mehyrum, OHOpasrpaAMBOCT c€ YECTO
MOTPEITHO TYMayd Ka0 KOPUCT OMOCHHTETHKE. Y CIIeNU(UIHUM YCIOBUMA, OMOCHHTETHKA CE
MOXKE PpasrpauTH Kpo3 Tpolec KOMIOCTHpama, Kao M IOjeHHE KOHBEHIIMOHAJHE
cuHTeTnke. Melyrum, 3a0iyma je Ja Cy CBe BpCTE€ OMOCHHTETHKE OMOpasrpaavuBe Tj.
MOJVTOYKHE TPOIIECY KOMIIOCTHPama MM Ja jé KOMIOCTHPame MOKeJbHA OIIUja TPEeTHparbha
MPOM3BO/Ia Ha Kpajy J>KMBOTHOT Beka. Jlakie, jelnHW WCTpaBaH NPUCTYN y TPETHpAY
OuocuHTeTHKE jecte npaheme xujepapxuje yrnpasibama otnaaom [138].

6.4.2.1. Buosaoumku nojsuectep

PLA (eurn. polylactic acid) win nonunaktuuHa KucenwHa je Ouononmectep koju je 100%
HanpaB/beH U3 OOHOBJBUBUX M3BOpA. TPEHYTHO ce 3a MPOU3BO/KY OBE AITEPHATUBHE BPCTE
BJIaKaHa KOPUCTU YTJIABHOM CHPOBWHA TPBE TeHepalvje, Kykypy3Hu ckpob. Kako ce PLA
NPOU3BOIM M3 JIAKTHYHE (MJIeYHE) KHCeIHHE (EepMEeHTalMjoM MpUpOJHHUX Iuehepa, y
OynyhHocTn OM Moryie Ja ce KOpUCTE W Jpyre BpCTe yceBa Ha 0a3m ckpoba/mehepa:
nupuHad, ehepHa pema, mehepHa Tpcka, MIIEHWIA MM ciaaTku Kpommup. IIporec
npou3Boame PLA Ha ocHOBY Omomace mpukasaH je Ha ciaunu 61. HakoH keTBe ckpoO ce
0JIBaja OJI OCTAJIMX KOMIIOHEHTH OWsbaka M TpaHCPOPMHUIIE ce Yy JEKCTPO3y Tj. IIIYKO3Y.
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Jlexctpo3a y mporecy GpepMeHTalyje npeiaa3u y JaKTUYHY KUCEIIMHY, HAKOH JIeXUApaTaIinje
nobuja ce JakTHI. TOKOM MoNMMepu3anuje JaKTHA OuBa MPETBOPEH Y MOJUMEP KOjU 3aTHM
MpoJja3u IMpolec eKcTpyaupama. Kpajibu mpousBoj] jecy MOJMWIAKTHAHM KOMaauhu Koje ce
KOPHCTE Kao MOJIa3Ha CUPOBHMHA 3a TIPOU3BO/ (Y BiiakaHa [137].

’ ‘
v
. L
|
% I - ' I ) -
Buowaca — [aykosa —— DHOTakTHYEA — BpomakruaB — Tepedrammmexa —  PL4
J KHCTHHA l l KHCeTHHA l
| I | b M E
Depveranmja Kompermanuja Toammepmanuja Excrpy3uja
Cnuxka 61. IIpouzsoonu npoyec PLA [137]
6.4.2.2. buojiomku moJamaMm

Jlpyru citydaj jecy CeMEHKE PHUIIMHYC OMJbKE KOje C€ KOPUCTE 3a MPOU3BOIbY PUIIMHYCOBOT
yJba, KOjU je IJIaBHA CHPOBHHA 3a MPOU3BO/Y OMOJIOIIKOr nojauamuja (ciuka 62). Yiee
calp>KM BHCOK TMPOLEHAT pULMHOJEHHCKE KucennHe (85%), jeamHcTBeHe anmdaTcke
KHCEJIMHE KOjy He caJip’Ki HUje/IHa Jpyra BpcTa OMJbHUX yiba. CeballmHCKa U yHACIMICHCKA
KHCEJMHA TPUMapHe Cy KOMIIOHEHTE PHIMHYCOBOT yJba KOj€ C€ KOPUCTE Yy MPOU3BOABU
nojuamuga [137].
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DMDA-pexametnien
AHAMHH
3 é | ;‘
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€ A
Bromaca-panuayc Cemenxe Vbe-prunuHoenncka — VoHoMep-cebanuEcKa— [Tommep-PA10,10
(pHnHEHYCOBO y/be) KHCEeJIHHA KHCeJIHHA
Tlpehrmhasame Iuponmsa m ammmanmja  Ioammepmsammja

Cnuxka 62. IIpouzsoonu npoyec 6uonowrxoz noruamuoa [137]

PuninnycoBo yibe Hajmpe ce mpeuunithaBa qa 6u ce qo0MIa pUIIMHOJIEHHCKA KUCEIMHA KOja ce
MPOIIECOM TMHUPOJIM3E MOKE CHUHTETH30BaTH y CEO0AlMHCKY KHUCEIHMHY, KOja C€ aMHUHAIIH]OM
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npeTBapa y JeKaMeTwieH auamuH. [lojamMepu3anujoM OBe 1BE KOMIIOHEHTE W Ha Kpajy
eKcTpy3ujoM nobuja ce mener ox mnoimmamuaa-PA10,10 T1j. Ouomnactuka Koja mpumazaa
MOPOJUIIA HAjJIOHa Ha OHWOJIONIKO] OCHOBH. HoOBHje TexHoJOTHje Mpykajy MoryhHOCT
MIPOU3BO/I-E BJIaKaHa KOja Cy MOTOJHA 3a MPOM3BOJY TEKCTHIIA OJf OBE BPCTE HajjIoHA. Y
OynyhHOCTH ce o4eKyje OOMMHU]e MPOIIUPUBAKE MPUMEHE OBOT MOJIMAMHJIA Ha TEKCTUIHY
unycTpujy [137].

6.4.2.3. Buo/101IKa CHHTETHYKA CBHJIA

CupoBuHe Tpehe reHepaiyje TEXHOJOLIKM Cy BEOMa 3aXTEBHE, a Ty CHalajy M NayKoBe
cBuiieHe HUTHU. [laykoBa cBuiieHa HUT J1e0JbMHE OJOBKE MOKe HOCUTH TepeT mace 380 t, mTo
j€ EKBHBAJIGHTHO KpuaroM aBuoHy bounr 747. IlaykoBa cBwiIa jelaH je OJi Hajjauyux
OWOJIOMKUX MaTtepujania y npupoiu. CBWICHE HUTH KOje MPOW3BOAM TNayK T3B. MayKoBa
MpeXa, HalpaB/beHa je OJ NMPOTEHHA U YCKJIAJUIITEHa je Kao BOJEHH pacTBOp Yy jKje3aama
nayka. [locrojehn marepujanmu cy WM jaku WIM €JIacTHYHH, ajlil IayKoBa CBHJIA je jaka,
eJlacTUYHa U BeoMa J1aka. bar 300r cBoje cHare, OTIOPHOCTU U (PJIEKCUOUITHOCTH, aJI U 3aTO
IITO HUje OTPOBHA M IITO j€ pa3rpajnBa, ayKoBa CBMJIA BEOMa je TOXKeJbaH MaTepujall. Ann
nayly cy KaHuOallu 1a je ’UXO0B y3roj MpakTUYHO Hemoryh. ¥V cBeTy, HEeKOJIMKO KOMITaHH]a
pamd Ha KOMEpUHMjalIM3alldju CHHTETHYKE NAyKOBE CBHJIE, KOpPHCTEhM TEeHETHYKH
UMH)XEHEPUHT KOJU IpPEeJCTaB/ba OCHOBHY METOJY CaBpeMeHe OuoTexHojoruje. I'eHeTuuku
WH)KCHEPUHT WM TexHosoruja pexkomoOunoBane JIHK oOyxBara wmerome Bemraykor
oOpa3oBama HOBHUX KOMOMHAIIMja HAcIEAHOT MaTepujana. YWmbeHHula J1a jé TeHETUYKU KO
VHHUBEp3aJIaH oMoryhyje Ja ce TeHeTHYKH MaTepHjasl jeJTHOT OpraHW3Ma NMPEHOCH y JPYTH.
Tume ce noOuja opranuzam ca Japyraddjom KomOuHanujom reHa, uuja ce JIHK nazuBa
xuOpuaHa (PeKOMOMHOBaHA) ¥y MPUPOJM CE HOPMAJIIHO HHMKaJa He Hajas3u. lIpempaBipame
IEHETUYKE CTPYKType OpraHu3amMa Ha3MBa C€ TE€HETHMYKO HHXXCHEPCTBO U Yy CYIITHHHU
MPEJCTaBJba IMPOU3BOAKBY TEHETCKH MOIU(PUKOBAHWX oOpraHusama. JleneHujama yHa3zan
Hay4YHMIIM MIOKYIIIaBajy Jla UMUTHPA]y CBUJIEHE HUTH, anu O6e3ycnentHo. Kako ce TexHonoruja
pasBHjaja Tako Cy c€ OoTBapajie U HOBE MOTYhHOCTH, Ma Cy HayYHHUIIM JOIUIM Ha UJE]y Ja
NPUHYJIE MUKPOOpPraHHW3ME Jla CTBapajy jeAHAKO jJaKy M €JacTUYHy CBWIY Kao WLITO je
naykoBa. [Iperxoano cy tpancmiantupanu naykoB /IHK y Oaktepuje, cBunene Oybe u
OUJbKe, YaK U Y )KUBOTUHHE, Y HAIIOPY /1a MACOBHO MPOU3BOJE OBY CYIICTAHILY, ajld Pe3yiTar
Jj€ ymoJja jaka U eJacTU4Ha HUT OJ] OHE KOjy MpaBH nayk. TajHa jaunHe MayKOBUX HUTH JIEKU
y BEJIMKMM MOJIEKYyIMMa OelaH4YeBMHA KOJU CE CacToje OJf CTOTHHA HU30Ba aMMHO-KHCEINHA
cimune ayxune, JJHK cekBennu xoje ce monarspajy. Kako mpupoma He BOJU MOHABJhAE,
OHa HaJla3u HauyuH J1a To U crpeuyd. Mnak, maynu cy HallId Ha4MH Jja CTaOUIIN3Y]y BEIUKe
JAHK nanue, anu ApyruM CTBOpEHMMa TaKBE IOHOBJBEHE CTPYKTYpE C€ MPEKUHY WU
npomene. HaBepenu mnpoOiieM uHxkewepu cy pemmwin wmoaudukanujom JHK mnayka
MIOBE3aHOT ca MpaBJbEHEM MPOTEHHA, O]l KOJUX HacTajy cBWJIeHe HUTH. Hemauka koMmmaHuja
AMSilk mpBa je passuna 100% OuomnoiuMepHa BIakHA Ha 0a3U CHHTETHYKE MAyKOBE CBHIIC,
KOja Cy y TOTIIYHOCTH OwopasrpaauBa. MUKpOOpraHU3MH, y OBOM Ciy4ajy OaxkTepuja
Emepuxwuja xomu, y koje je yrpahen momucdukoBan JJHK cTBapajy jennHCTBEHE MOJEKyIe
MPOTEWHA CBWJIE Ca T3B. BE3WIlaMa KOje CIajajy MOJIEKyJe, Kako Ou ce mobmiia skejbeHa
Ty’KMHA JIaHIa, HAKOH Yera oTnajaajy. Tako J0O0MjeHH MPOTEMHH MeJby Ce y Mpax M Mellajy
ca pacTBOpOM, HAKOH yera JI00MjeHa cMella MOXe J1a ce MPETBOPH y BJIaKHA Koja Cy jaka Kao
npupoaHa. JlabopaTopujcku noOujeHa maykoBa CBHJIA OJIHOCHA BJIaKHA, IOpE] Tope
HaBEJCHUX OCOOMHA, KapaKTepUCTUYHA Cy U MO riarkohu, Mmexohu u mpujatHoMm ocehajy y
JIOJMpYy ca KoxoM. 300r cBera, MOTEHIMjaJIHA Cy aJTepHATHUBA IOJUECTEPY, A Ce OYeKyje
Oynyha mupa mpumena y: TekctuiiHoj (oneha, oOyha), aBHo U ayToMOOMIICKO] MHITYCTPH]H.
CuHTeTnyKka MaykoBa CBHJa MOKE€ OMTH OJp>KMBA 3aMEHa BJIaKHMMa Ha 0a3u HaTHHX
nepuara [142][143][144].
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6.4.2.4. Kapakrepuctuke 6monosmmepa

[Tpou3Bou Ha OMOJIOIIKO] OCHOBH J100pa Cy ajiITepHATHBA MaTepHjaauMa Koju ce 1o0ujajy u3
(bOoCHITHHMX TOpHBa, KaJa ce y3Me y 003Up HEIOCTaTaK pecypca, eMHUCHja racoBa ca epeKTom
CTaKJICHEe OaliTe OJHOCHO KJIMMAaTCKe IMpOMEHe, IpuiarohaBame pactyhem TpeHAy IieHa
METPOXEMH]CKHX TPOM3BOJA, K0 IMOCIEANIa pacTa neHa (GocwiHuX ropuBa uth. KipydHa
MPEIHOCT OOHOBJPMBUX CHPOBHHA j€ KpaTak ITUKIYC pPenpoayKiuje, koju ce kpehe m3mehy
HEKOJIMKO JlaHa 3a alire U HEKOJIMKO roauHa 3a apeehe, mTo je 3HaTHO Kpahe Hero ImuKIyc
penpoaykiuje (OCHIHUX CHpOBHHA. [lopen Tora, MexaHH3aM CMambCHha CMHUCHjE YIJbCH-
muokcuna (orocuHTe3a) mMahe 3HaAYajHH]y YJIOTY KakO €€ MOTpakma 3a OOHOBJHHBUM
pecypcuma Oyne mosehaBana jep he Tako m monynma pecypca Ooutu Beha. Bepyje ce na
CHHTETHYKH OMOIIOJIMMEPY HAINPaBJbEHU OJ KYKypy3a WM mehepHe Tpcke MOry CMamUTH
E€MHUCH]Y yIJbeHHKa 32 OkOo 60% y OJHOCY Ha CHHTETHYKE MojJuMepe Ha 0a3u (hoCHIHUX
ropuBa [145]. Buocunretnka ce O6p30 pasBHja ma je Moryhe ga MOXE PELIMTH M IpoOJIeM
eMHCH]je TUTACTHYHUX MHKpOBJIakaHa y OyayhHoctr. Meljyrum, HeEOnmxomHO je carienatu
Moryhe mocineauiie Tor Hanperka. JloOujame CUpOBHHA 3aXT€Ba MHTEH3UBHY MOJbOIIPUBPELY,
a TO MO’KE HEraTHBHO YTHUIIATH HA EKOCHCTEME U 37PaBJbe JbY/IHU, YKOIHUKO CE HE MPUMEY]Y
METOJIC pEereHepaTHBHE MOJbONPUBPENE. AKO C€ NPUMEHY]y KOHBCHIIMOHAHE TEXHHKE
MIOJBOIIPUBPEIE TIOCeAULe Mory OuTH ciexaehe:

e ryOuTak OMOJIOIIKE Pa3HOBPCHOCTU Kao MOCIEAMIIAa y3roja camMo jeqHe OusbHE BpPCTe
(MOHOKYNTYpa),

e emucHja racoBa ca eQeKTOM CTakjJeHe OamiTe NoBe3aHa ca ymoTpedbom hyOpuBa
(a3oTHHU oKcuA 3a 298 myTa MITETHU)U je OJ] YTJbeH-TUOKCUIA),

e TeTHH e(heKTH yHnoTpede MEeCTUIIHM/IA Ha 31JPaBJbe JbYIU U )KUBOTHY CPEIUHY,

e HeedHKacHE METOJIC HABOIHhaBambha PE3yJITUPA]y IPEKOMEPHOM YIIOTPEOOM BOJIE,

e ymnoTpeda GOCHITHUX TOpUBA 32 y3r0j, TPAHCIIOPT M IIpepay OMOIpOU3BoIa.

Takohe, ounriegHa omacHOCT je KOH(IMKT Tj. HaAMETame 3a 3eMJbY M yceBe Koju he ce
KOPUCTHUTH 3a UCXpaHy MOIyJalKje OJHOCHO 3a MPOU3BOIKkY Ouononumepa. ¥ OynyhHocTH,
CHUpPOBUHE Jpyre reHepanuje Ouhe eKoJomKU MPUXBAaT/bUBHjE U €PUKACHHUJE jep TO 3HAUM
yrnoTpedy OTHaJHUX OCTaTaka, eIMMHHAIM]y MOTpede 3a MPOU3BOAKHOM HOBUX CHPOBHHA,
mTo OM eTuMuHUCano Moryhu KoHMIUKT. BUOTEXHOI0TH]a MOXK/Ia TPYyKa HAjJOOJbE pElICHE,
jep HeMma BeNMKe MOTPOILIkE €Hepruje, ajiare He 3axTeBajy XpaHy 3a pacT, Hema OopOe 3a
3eMJBMILTE U yceBe UTH. MehyTum, jour yBek HHUCY npoHaljeHe meToze koje 6u 0be30ennsne
IIMPOKY IPOU3BOJbY OBHUX BIlaKaHa MO MNPUXBATJbUBUM Il€Hama, Takole, MpUCyTHa je
WHTCH3WBHA yIOTpeda CKYNMHX XEMHUKalHja, a OMAcHOCT TMIPENCTaBJbajy M TEHETCKU
MonudukoBanu opranmsmu (I'MO) u moryhe mnocneaune. HajonpkuBuja reHeparyja
CHUpOBHHA joll yBeK HHje aepuHucaHa. lllTo ce Thue Tperupama, XeMHJCKa CTPYKTypa
BehMHe OMOCHHTETMUYKUX BJaKaHa MACHTUYHA je BJIaKHMMa Ha 0a3u (OCHWIHUX CHUPOBHUHA,
IITO 3HAYM Jla C€ OHAa MOTY Tpoliecupatu y3 nomoh ucte ompeme. Mehyrtum, npobiem je
HemoryhHocT paznukoBama Ouonomkor PET-a ox PLA mro orpannuaBa mmpy ynorpedy
PLA. Jlakne, ycrienHo perukinpame OnomnoaumMepa Moryhe je camo ako ce pa3auduTe BPCTe
YCIIEIIHO COpPTUPAjy, IITO TpeHyTHO HMje Moryhe. Kama je peu o kommocTupamy, HHUje
JIOBOJBHO pa3BHjeHa HH(PPACTPYKTypa, a IPH TOM pa3rpajmba CBUX BpCTa OMOTOIMMEpa HUje
yBek Oe30enHa jep ce MOTy €MHUTOBAaTH IUTETHU TACOBHU YKOJHMKO MpPOIEC HHUje aJeKBATHO
KOHTpoiucaH. OnumTy npodjeM TEeKCTUIHE MHIYCTpHje je MellaBuHa MaTepujaja o]l KOJUX
ce Mpou3BoaM oJieha, ma KOMIOCTHpame, alld U e(hUKacHa peluKiIa)ka MOTy Jla ce pean3yjy
caMo Kajia ce TH MaTepHjaln mojeanHavHo u3nsoje [137][138][141].
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7. 3akibyuak

Ca nojaBoM MoJIepHE IIUBHIM3AIH]€ 10J1a3H 10 IPOMEHA Y )KUBOTHO] CPEIUHU. Y TIOYETKY CY
MIpOMEHe OwJIe MaJie U JIOKATHOT KapaKTepa, a 10 TPajHUjer U AyOJber HapylIaBama JIOILIO j&
TaKo INTO je MOJEpHA TEXHOJIOTHja y pyKama MpPHUBAaTHOT KaluTajla, MOTHBHCAHA jeIWHO
npodUTOM JeBacTUpaia XUBOTHY cpenuny. IlocTtojehr ekOHOMCKH MOJe HHje ycarialieH
ca eKOJIOIIKMM 3aKOHHMMA KOjU BIIAAajy Y MPHUPOIH, jep Ce OJ(BHja MPABOJIUHHU]CKH U TOBOAU
JI0 HEKOHTPOJIMCAHOT TPOIICHAa pecypca U eKCIaH3mje moTpeda u norpoime. C THM y Be3H,
y TEKCTHJIHO] MHAYCTPHUjU J0OpO je Mo3HAT TEepMHUH ,,0p3e Moje”, Koja (YHKIHOHHUIIE IO
NPUHIUIIAMA MOJiejia JIMHEapHe EKOHOMHUje: ,,y3MHU-HarpaBu/Kopuctu-Oanu”. [IpousBoau
npumnanajy ,,0p30j Moau” ako yOp30 HAaKOH TNPOU3BOAKE OWBajy ox0ayeHH (HIIp. JIOII
KBAJIMTET, HUCY BUIIIE Y MOJIK). YTIPAaBO je Op3uHA KJby4YHA jep je OHAa EKOHOMCKO CPEJICTBO 3a
noBehame 00MMa IPOU3BOIHE, a OHJIa U TPpoduTa (EKOHOMCKH pacT). TeKkCcTUIHA HHIYCTpHja
jenHa je ox HajBehux 3arahuBava y CBETYy jep HOM JIOMHUHHpa KOHIIENT ,,0p3e mMoje”, 300r
yera ce cyoyaBa ca MHOTMM U3a30BUMa Yy TIOTJIeAy OApXHBOCTH. Hucka croma
UCKOPUIINCHOCTH W HEJOBOJHHO Pa3BUjEH CEKTOP PEIMKIIAKE Y3POKY]y OJIarame OJHOCHO
CraJbUBamke CKOPO TPH YETBPTHUHE TEKCTHJIA Ha Kpajy (ase morpoiume. [Ipojeknuje ykasyjy
na he ce mo 2050. roguHe, YKOJIUKO CE HUINTA HE MPOMEHH, YIJbEHUYHU OTHCAK UHIIYCTPH]jC
noBeharu 3a 70% u u3nocuhe 3,978 mwmjapau t COze [47]. Tlopehema paau, yribeHUIHU
otucak EY usnocu 3,5 munmjapau t COze [145]. Beauku mpuTHCAK Ha KMBOTHY CPEIHHY
JIOBOJbAH j€ JIOKa3 Ja Cy MPOMEHE Yy CXBaTamy W TOHAIIamby JbYAH HEOMXOIHE, jep CBaka
aKiyja mpou3Boau peakiujy. CXoqHO TOMe, MPHOJMKaBamke KOHIICNTY ,,criope Moje” je
peakifja Ha KOHIICIT ,,0p3¢ Mojie” M y CYIITHHU IIPEACTaBIba Mpejia3ak ca Moela JUHeapHe
Ha MOjIeN IHUpKyJapHe ekoHomuje. [Ipou3Boau ,,ciope Moje” HHUCY MPOU3BEICHH Y CKIIAITY
ca uaeanuma ,,0p3e MoJie” M He 0JIroBapajy Ha Op3e mpoMeHe Y MOJHUM TPEHIOBHMa, JTaKIie,
J0Ja3u JI0 YCIOpaBamka MOJHOT mpoieca u (opmupama oapxuBoctu. ,,Cropa mojma”
OJIHOCHO ITMPKYyJIapHA €KOHOMH]a, MIPOU3UIIA3U U3 JKEJhe U/UIIM MOoTpede 3a MoOOJbIIakbeM U
MIPOMEHOM HJICOJIOTHje MPOU3BOIE U MOTpolIkhe. [[upkynapHa ekoHOMHja 3acTymna Kpy>KHO
KpeTame MaTepuje OJHOCHO TO j€ OOHOBJbMBA HHAYCTPHJCKA EKOHOMHja KOja HMa
MPOMEHEHU KOHIIENT MPOU3BOAKBE M MOTPOIIKBE MpeMa Au3ajHy, YIOoTpeOu pecypca U
OJIHOCY TIpeMa CTBapamy otrmaja. Jla Ou HOBU IUPKYJIAPHU MOJENI €KOHOMH]E Y TEKCTUITHO]
WHIYCTPUJU 3aMEHUO TyOOKO yTeMeJbeH JIMHEapHH MOJEN HEONMXOJHE Cy HWHOBalHje U
paguKaiHe IPOMEHE KOje Ce OCIMKaBajy Kpo3 4 MPUHIHUIA Tj. aKTUBHOCTHU: CIMMHHHUCAHHE
HEXEJbeHUX CYICTaHIIM M E€MHUCHje MHUKpOBIakaHa, moBehame uckopumrheHoctu ojaehe
(exoHOMHja JeJbema), yHanpeheme CEeKTopa peluukiIake u epukacHa ynorpeda pecypca u
mpenazak Ha OOHOBJbMBE HM3BOpe. KibydHH eleMeHT 3a peaiu3alidjy OBUX MPUHIUMA Tj.
TpaH3WIMje Ha IUpKyJapHu Mozen jecte nusajH. OH oapehyje 80% yTuiaja Ha KUBOTHY
CpeIuHy M OJf Iera 3aBHUCH: CacTaB, KBAJIUTET/TPAJHOCT, MOTyhHOCT MOMpaBKe,
peMKIa0MITHOCT, OHopa3rpaauBocT TekcTria u ¢ [52]. Ha kpajy, Tpeba umatu y BuIy 1a je
mpolec KpyXkema pecypca AWHAMUYaH, Ma je HEOMXOJHO Ja ce MoJel LHUPKYyJIapHe
€KOHOMH]j€ Yy TEKCTUJIHO] WHAYCTpUJU cTajgHO YyHampehyje W mojemaBa mpemMa HOBHUM
notpebama. Hema cymme na tpansunuja Hehe OuTH HUMANO jeTHOCTaBHA, M Oarn ce 300T
TOTa capajia CBUX 3aMHTEPECOBAHUX CTPaHA Y jaBHOM M IPHBATHOM CEKTOPY HE JOBOAH y
nuTame. A To He Tpeba ma olOecxpabpu WM YaK OJUIOKH JIEJIOBAaHkE jep IITO Ce BUIIE
TpaH3uiuja Oyae oiarana To he peanuzamnuja outn texxa. OBO je CUCTEMCKa IMTPOMEHa Koja
JIOHOCH: €KOJIOIIKe (CMameHa IMOTPOIlka pecypca, CMameHa €MHCHja TacoBa, MAambe
MJACTUKE Y OKeaHy, eJIMMHUHAIlMja HEeXEJbeHUX CYICTaHIM), €KOHOMCKe (cTaOuimHuje
TP>KUIITE, HOBU TIOCTIOBHHM MOJIENH, OJPKUB EKOHOMCKH pAacT) U COIHjaTHE KOPUCTHU
(3amrtuta 3apaBiba 4doBeka) [47]. TpenytHo je camo 12,5% TeKCTWIHE WHIYCTpHjE
nocBeheHo Mojieny HupKyaapHae ekonomuje [85][146][147].
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