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PE3UME

Y OBOM 3aBpLUHOM pajy Uurb je npukasaTu KOHCTPYKUMjy Mackape Koja CryXu Kao
nomohHK, CTe3HN anaT npu 3aBapuBary gator nogcknona. O6jacHUTN 1 NpukasaTn
HeHy CBpxy M dyHKUMjy, MOCTynak W pepgocrieq cTesawa, Kao W pepocneq
3aBapuBawa npegmeTa obpage. NpukasaTn ocHoBHE (PyHKUMjE KOje ce KOopucTe Yy
nporpamy CATIA, n pehun HewTo O CTe3HMM anatuma u 06jaCHUTU HUXOBY YNOry U
CBpXY.

Krby4yHe peun: CATIA, cTe3Hn anaTtu, Mmackapa, 3aBapuBatmse.

ABSTRACT

In this final work the objective is to show the construction of mascara that serves as an
anxiliary, clamping tool for welding given subassembly. Explain and present its
purpose and function, process and tightening sequence, as well as chronology of
welding workpiece. Show the basic functions that are used in CATIA, and say
something about clamping tools and explain their part and purpose.

Key words: CATIA, clamping tools, mascara, welding.
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1. yBOA

Ca ctanHum nopacTtom 3axTeBa Kynaua v cBe BENOM KOHKYPEHLIMjOM Ha TPXULUTY,
BUPTyanHa npou3Boawa noctaje 6utaH aktop koju Tpeba pa o0b6e3beau
KOMNaHvjama npegHocT Yy OAHOCY Ha KOHKypeHTe. Pas3BojeM BuMpTyenHor mogena
ckrona gobujamo cmamere 6poja PusndkMx Moaena, YAMe ce CMmakbyjy TPOLLKOBU U
BpeMe Tpajatba pasBoja npoussoga. Pa3soj BupTyenHor Mmogena Tpaxu n BpeMeHcKe
WU MaTtepujanHe pecypce, anu ce jeaHOM pasBUjeH MOoAeNT MOXe KOPUCTUTK 3a pas3Boj
cepvja HOBMX MpoM3Boga U TUMe ce Moxe nosehaTtu u KBanuTeT npon3eoja.

Mackapa npunaga rpynu cte3Hux anata. Kao n cBaku CTe3Hu anart Tako U Mackapa
3a 3agaTtak uma ga npunvkomMm Heke obpage, npeaMmeT koju ce obpahyje, cTerHe Tako
Aa ce omoryhm npaBunHa malumHcka obpaga Kao u To Aa ogy3me KpeTawe npegmeTa
y CBUM NpaBLMMa,TO jecT Aa My ce oa4y3My CBu cTeneHu cnoboae 6uno aa je y nutamy
TO obpaga - rnogawe, cTpyrawe, bpywere, nnn Heka gpyra. Mackape ce Hajuelwwhe
KOpUCTE TOKOM 3aBapuBarba genioBa WM cryxe ga obesbene NPOCTOPHU MNOSOXKaj
n3mehy enemeHara Koju ce 3aBapyjy, YKOSIMKO TO Huje moryhe ypagutn HeKum gpyrum
anatoM. /inn ako cy y nuTaky CNOXEHUjU CKNOMOBKM KO, KOjUX je Be3nBah-e 3a pagHu
CTO cKopo HeMoryhe, oHAa Mackape umajy yrnory ga ocurypajy 4sBpcTty Besy uamehy
cTona u npeameta obpage Koja je HeonxoaHa Ko MalMHCKUX obpaaa.

Tema oBor paga je objalrere U pegocnes cresarwa 1M 3aBapuBara npeameTa,
KOju ce Hanasu Ha nody BaroHa, y3 nomoh mackape. OBa KOHCTpYyKLMja ce cacToju 13
HEKONMKO NOoACKIoNnoBa 1 BennkMM Bpojem pasHux nputesada. ObjalHeHo je cBako
cTesane npegmeTa nocebHO 1 pasnor Takeor cre3amwa. Mackapa je usmogenupana y
nporpamy CATIA. lNocTorbe Mackape je cadnkteHo 0of NpaBOyraoHUX LIEBU KOje YMHe
jedaH 3aBapeHu noacknon (pam). Ha noctorby mackape ca obe cTpaHe ce Hanase
NPUKIbYYLM 3a OKpeTHe Am3anuue (nudtose) koju omoryhasajy poTupanwe mackape
3a 180°C. Ca cBux CTpaHa Hanase ce MpUTUCKayn Tako3BaHW LUNAHEPU KOjU CTEXY
npegmeT obpage, Kao U HaBojHa BPeTEHAa Koja uMajy UCTy ynory.

Takohe y pagy je peyeHo 1 HeLWTOo yonwTeHo o moaenupawy y nporpamy CATIA, kao
N HELUTO OCHOBHO O CTE3HUM anatMma 1 HUXOBOj HAMEHW.
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1.1. CAD CUCTEM CATIA

CATIA V5, je pasBujeHa y dpaHuyckoj komnaHnju Dassault Systemes, cnaga y
nopoaunuy notnyHo npeypeheHnx CAD/CAM codTBepckux cuctema HajHoBUje
reHepauuje 3a ynpasrbarwe npoussogHMM uumknycoMm (engl. Product Lifecycle
Management). Npeko cBOr n3y3eTHO jeqHOCTaBHOI 1 BPXYHCKOr okpyxewa, CATIA V5
HyOM WHOBATUBHY TEXHOMOMKjy 3a MOCTU3awe MakCcumariHe npoayKTUBHOCTU W

KpeaTMBHOCTM Of U3paze NpojeKkTHOr KoHUenTa [0 roToBor npov3soaa.
CATIA V5 nma tpu ocHoBHe nnatdgopme: Pl, P2 i P3:

- [natdopma Pl HameneHa je Manum u cpeawuM npegysehnuma kKoja xene aa

Hanpeayjy ka u3pagu ourMTanHux npojekata Benvknx pasmepa.

- NMnatdopma P2 HamereHa je HanpeaHWjUM NPOjEKTAHTCKMM KOMMNaHujaMa Kojuma je

HEeOoNnxoaHo MmoAesioBaw€e npon3soaa, npon3BoaHOr npoueca n pecypca.

- MNnatdopma P3 cnyxu 3a npojekToBarke BPXYHCKOT KBanvTeTa 1 yrinaBHO ce KOPUCTU
y ayToOMOOWUNCKOj N aBMO MHAYCTPUjU, 3a 4Yuje Cy MNpPOjeKTe HEeOoMnxoAHe MOBpLUMHE

BUCOKOr unn A kBanuteTta.

CATIA V5 npuxeaTta nogaTtke n3 ctapujux sepsuja gpyrmx CAD cuctema wn
omoryhaBsa pasmeHy nopartaka usHelly pasHuX COMCTBEHWX MoAyrna yrnpasibaha
npoussoaomM. [1pasa npegHOCT OBOr CMCTEMa jecTe TO LUTO Be3e OCTajy ovyBaHe, na
hete gobutn obaBeluTere YKONMMKO CNOrbHU nogaum 6yay uamerweHn un mohun hete

6p30 ga axypupaTe mogen.

1.2. PapHa okpyxera cuctema Catia V5

Y cuctemy CATIA V5, ocHoBHe 3agaTke npojektoBaka obaBrbahete y pasHUM
pagHuM oKpyXewuma. PagHo okpyxewe (engl. workbench) cactaBsrbeHo je og ckyna
anatkm koje omoryhaBajy ga kopucHuk obaBum oppeheHe 3apatke y oapeheHo)
obnactn. OcHoBHa pagHa okpyxewa cuctema CATIA V5 cy:

-Part Design (npojekToBake genosa), o

-Wireframe and Surface Design (npojekToBame XndyaHmx Mogena n noBpLUMHa), %
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-Assembly Design (npojekToBake CKIonosa), &P
-Drafting (M3paga TexHUYKuX upTexa), "%

-Generative Sheetmetal Design(reHepaTUBHO NpojekToBake NMMMEHUX AeNoBa). !.;A.

1.2.1. PagHo okpyxene Part Design @

Part Design je napameTapCKo OKpyXeH€e 3aCHOBaHO Ha TUNcKnm obnunuyuma (engl.
features) n y wemy moxete npasButu nyHe mogene (engl. solid models). OcHoBHM
npeaycnos 3a pag Yy kemy jecte ckuua (engl. sketch). Cknua Trnckor obnuka upTa ce
y pagHOM OKkpyxewy Sketcher koje ce Moxe MOKpeHyTU YHyTap Okpyxewa Part
Design nomohy gyrmeta Sketcher ca unctoumeHe nanete anatku. Ckuuy Moxete
HaupTaTu noMmohy anaTku u3 Tor okpyxemna. [oK upTaTe ckuiuy, aytomaTckm he joj
OuTM gopaTta pasHa orpaHudersa (engl. constraints) koja ce Ha by MOry NPUMEHUTW.
HopatHa orpaHnyerwa u Mepe (engl. dimensions) MoxeTe 3agaTu U pyy4yHo. HakoH
upTaka ckuue, nsahute n3 okpyxewa Sketcher n npetTsopuTte CKuLy y TUNCKN OBMKK.
Anatke u3 pagHor okpyxewa Part Desigh mMory ce KOpUCTUTK 3a NpeTBapame CKuLle

y TUncku obnuk 3acHoBaH Ha cknum (engl. sketch-based feature).

[locTynHe cy u gpyre anaTtke Koje ce KOPUCTE 3a NocTaBbake TUMNCKMX 06nmka
(engl. placed features), kao wTo cy 3ao6rbera (engl. fillets), o6opeHe nsumue (engl.
chamfers) ntg. Tu Tunckn o6nuum ce HasnBajy 1 obnuum 3a Kopurosame (engl.
dress-up features). Y pagHom okpyxewy Part Design moaeny MmoxeTte Ao4ennTu n

mMaTtepuvjane.



3ABPIITHU PAJT IMPEJOJEBUHh KATAPHUHA 26/2008

1.2.2. PagHo okpyxene Wireframe and Surface Design S

W pagHo okpyxewe Wireframe and Surface Desigh napameTapcKo je OKpyXeHe
3aCHOBaHO Ha TUMCKMM 06nmMuMMa, a y hemy hete npaBuTu XxmdaHe Moaene n mogene

noBpLUMHA. AnaTke y TOM OKpYXXekYy CIMYHE Cy OHMMa M3 OKpyXer-a Part Design.

JeavHa pasnuka je To LITO Ce anaTke M3 OBOI OKpY)Xeh,a KopucTe 3a u3pagy
OCHOBHUX M CIIOXXEHWjVX NOBpLUMHA. Ha pacrnonarawy cy Bam U anaTtke 3a Merahe
noBpLlUMHa nomMmohy Kkojux heTe MaHunynucaT¥ nosplwMHama Oa 6ucte go6unu

notpebaH ob6nuk.

1.2.3. PagHo okpyxerwe Assembly Design &P

Okpyxerwe Assembly Design kopucTn ce 3a cknanakwe KOMMOHeHaTa Y3
NPpUMeHy oOrpaHuyera [OOCTYMHUX Yy TOM OKpyxewy. [locTtoje gBa npuctyna

NpPojeKkToBaky CKonosa:

- cknanawe o0go3ao Harope (Mpunukom cknanakwa 040340 Harope (engl. bottom-up),
NPeTXOAHO HanpaBfbeHe KOMMOHEHTEe Ce cnajajy Tako Ja ce OCTBapu HMXoBa

HameHa),

- cknanawe opo3no Hagone (Mpu cknanawy opo3ao Hagone (engl. top-down),
KOMMOHEHTE Ce npaBe yHyTap ckrona y okpyxewy Assembly Design). MNMopep Tora,
c Tekyhum cknonom moxete cnojutu noctojehu cknon. lNaneta Space Analysis
cagpxu anatky Clash koja nomaxe y OTkpuBary CMeTHM, Cykoba, 3a3opa 1 A0aNPHUX

Tayaka uamelhy KOMMNoHeHaTa 1 NOoACKIoNoBa.

1.2.4. PagHo okpyxetbe Drafting =

PagHo okpyxewe Drafting kopuctu ce 3a mspagy LOKymMeHTauuje (TEXHUYKUX

LupTexa n getarba), 3a 4enoBe Unun CKIonoBe Koje CTe paHuje HanpaBunw.
[MocToje ABe MeToAe u3page TEXHUYKE JOKYMEeHTaumje:

- reHepaTMBHO LpTake
- UIHTEPAKTUBHO LpTare

10
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leHepaTuBHO UpTawe (engl. generative drafting) aytomartcko je reHepucare
TEXHUYKNX UpTexa Aenosa u ckronosa. [NapameTtapcke mepe gogesrbeHe KOMNOHEHTU
y pagHoOM OKpyxewy Part Design TOKOM HeroBe u3page, Mory ce ayToMaTCKu
reHepucaTm M npuKasaTM Ha TEXHUYKMM upTexuma. [eHepaTUBHO UpTawe je
ABOCMepHO acouujatnBHo (engl. bi-directional associative). TexHuykoMm UpTEXY
mMoxeTe goaatu n cactasHumuy (engl. Bill of Material, BOM) n o3Hake nosuuuja y cknony

(engl. baloons).

an/IJ'II/IKOM MHTEPaKTUBHOI UpTaka, TeXHUYKMN UpTeX rMnpasute y06I/ILIajeHI/1M

alnaTtkaMa 3a CKMuupawe, a 3atuM ra Kotmparte.

1.2.5. PagHo okpyxemne Generative Sheetmetal Design %f

PagHo okpyxewe Generative Sheetmetal Design cnyxu 3a npojekToBawe
KOMrMoHeHaTta of numa. YonwTteHo rosopehu, nyHM MoAenn KOMMoHeHaTa oA nvma
npaee ce pagu gobujawa pasBujeHUX AenoBa o4 nvma,npoyvaBara KOHCTpyKUuWje

Kanyna un 3a YTUCKnBaw€, oCMuLlIbaBatke€ nNpon3BnaHOr rnjaHa.

11
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2.MOAENMWPAHKLE [OENOBA W CKIJIOMNOBA Y
MPOIrPAMY CATIA

2.1. Mopenupamwe genoBa

2.1.1. Mopgencke copme

Mopgenupawe pgenosa MpMMEHOM MoOAENcKMx dopMu npeactaBrba  AaHac
Hajwupe pacnpocTtpakeHy CAD TexHonorvjy. Mogencka dopma je enemeHTapHu
reOMETPUjCKU, UHXEHEPCKU, TEXHOSMOLLIKM U NPOU3BOAHM OOMWK M KapakKTepucTuka,
0OHOCHO 0cobuHa objekTa Koju ce Mmogenupa, of KOjuX je Ca4nHeH 1 KOju ra oasunKyjy.
Mopencke ¢opme 06e36ehyjy kKpenparwe Beoma CroXeHUX mMopena npomsBoa Ha
penaTuBHO Nak U UHTYUTUBAH Ha4uH.

Mopencke dopme ce mogeny pgogajy Kpo3 Mmopgericke onepauuje. Heke
MoZzericke onepauuje Mmoaeny noaajy, a Heke ogy3umajy matepwujar, JOK Heke moaeny
Aonajy Heky nocebHy KapakTepucTuKy, 0QHOCHO 0COBUHY.[4]

Y 3aBMCHOCTU 0, BPCTE MOZESa Ha Koju ce Mmozericka hopma ANPEKTHO O4HOCK
pasnukyjy ce criegehe OCHOBHe BPCTe MOLENCKNX (DOPMU:

® reomeTpwmjcke,

e VHXeH-epcke,

TEXHOJIOLLKe,

npon3sBoaHe, U

Mogerncke oopme 3Haha.

Be3 063unpa Ha CnoXXeHOCT reoMeTpuje KOHKPETHOT MaLUMHCKOT eflieMeHTa U KaTeropujy
KOHCTpyKUMje Kojoj npunaga (CTaHgapOHW MAaLUWMHCKM  eneMeHTun, crneuujanHm
MaLLMHCKN €NeMEHTU, NIMBEHN N KOBaHW obnuun, AenoBu o numa v 4p.), noctynak
Moenvpaka MMa Make Unn BuLle yHMBep3anHu Tok (cnvka 1). Y ocHoBM ce cacTtoju
oA cnegehux kopaka:

e dopmMmupamne ckuua,
e Kpeupawe Mogenckux popmu, n

e KOMIMOHOBak€ MOOENICKNX CbOpMI/I y oeo

12
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2.1.2. ®dopmupare ckmua

Qopmupar-e cKuuya 3anovmte wn3bopoM paBHU CkMuMpawa. 3a 0asHy
3anpemMuHCcKy mMoaencky opmy TO MOXe OUTU Heka of CUCTEMCKMX KOOPAUHATHUX
paBHU, KMXOBE KONWje, nnn nak nomohHa pedepeHTHa paBaH. OcTane 3anpemMmnHcke
mopencke gopmMe MOry KOpUCTUTU U paBHE CTpaHe poanTESbCKUX MOLENCKNX hopMu.

Cknua mopencke dopMe cacToju ce o4 CKyna reoMEeTpUjCKUX €EHTUTETa,
napametapa v orpaHuderba. Y reomeTpujcke eHTUTeTe cnagajy Ayxu, npaBoyraoH1uUN,
NOMWUroHN, cneumjanHn NpouUnn, KpyxHuue, enunce, KpyxHU NyKoBW, 3a00rbemsa,
CrnajH KpuBe, Tayke, KOOpAMHATHU cuctemun n oce. Nomohy wux, ogroBapajyhunx
orpaHuMyena u ckyna KkomaHgu (anata) 3a cknmuyupane, moryhe je goopmmupaTi ckuue
HajCcrnoXxeHujux obnuka. [1]

Tpeba Harnacutu ga nopep pasaHckux (2D) ckuua, CAD cuctemn o3BorbaBajy
dopmupare n TpoaumeHsmoHanHux (3D) ckuuya. HbmxoBa npumeHa Hajyewhe je
Be3aHa 3a Kpeupahe MOAESICKKMX (hopMM TUNa LeBn, cneuunjanHmux obnuka aobujeHnx
n3BnavyeHem no nyTawn UNn 3aBojHUX XIbeboBa 1 ncnynyemwa.

2.1.3. Kpeupare mogenckunx doopmm

Kpeupawe (3anpeMuHckux) MoOesickux ¢opMu  HacTaje NpUMEHOM
ogroBapajyhe mogencke onepauuvje Hag ckuuom. OHe mogeny mory gogatm unu
ogy3eTu maTepujan ok ce mopencke dopme yBek goaajy. OcHOBHe Mopaericke
onepauuje cy: (cnvka 2)

e u3Bnayvene (ekcTpyampane),(cnvka 2.a)
e poTauuja,(cnuka 2.6)

e M3BravYeHe Mo nyTawMm,

e M3BrlAYEHE KPO3 pasnumunTe npeceke,
e 13paja oTBOpa,(cnuka 2.8)

e obapatbe nenua,(cnvka 2.r)

e 3aobrbaBane uBaua,(cnuka 2.4)

e Kpeupane pebapa,(cnuka 2.h)

e Kpeupahe Harmba,

e Kpeupame KyTujactnx obnuka,

e pecrvkaBame,

e yMHOXaBahe, U

e CKanupame.[4]
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(8)

Cnuka 2 a-h : OcHosHe modersicke onepauuje

2.1.4. KomnoHoBawe Mogencknx oopmu

lMojeguHavHM genosu, OAHOCHO MAaLLMHCKM eNeMeHTU HacTajy Kpo3 rnocmyrnak
KOMMOHOBaH-a 2e0MeMmpUjCKUX MOOEesICKUX ¢hopMu Yy MoLen nponssoaa. Taj noctynak
ce u3BOAM [oAaBaHbeM [AOMYHCKMX (KOHCTPYKTOPCKUX, KOPUCHUYKUX) MOAENCKUX
dopmm 6a3Hoj. OcHOBHa reomeTpuja nponssoaa ogpeheHa je ckynom 3anpemMmHCKnX
MoZencknx oopmMu, anu eHa ykyrnHa geuHiumja cagpxu n HU3 gpyrux noMohHuX,
Kao U MoAeriCKux popmu 3HamAa.

2.1.5. CkeneTHu mogenu

CBaku mMogen Moxe ce npeacTaBuUTUM CKYMOM TFEHEPUYKUX EHTUTEeTa Koju
AeuHnLLY reomeTpujcke U AUMEH3NOHE 3aBUCHOCTU, @ MOTY CIYXXWUTU U KAao OCHOBa
3a aHanuay nomMmeparba unm kpetamwa. [1] hbmxoBum gedmHucawem y NnoveTHOj hbasu
npojektoBaka omoryhaBa ce YyBONEewe KbYYHUX WHXEHEPCKUX WHTEHUMnja WU
pasmaTtpare YHKUMOHANMHMX 1 ynpaBrbadkmx nHopmaumja o bygyhem npomssoay.
TakaB CKyn reHepuykux eHTUTeTa Ha3mBa ce cKkeneTHn moaen npounssoga. CkeneTHu
MOZeN npeacTaBrba CKyn KOHCTPYKUMOHMX erleMeHaTa Koju ce Kao pedepeHTHU
KOopuCcTe Yy npouecumMa reHepucarwa reomeTpuje M ocTanux eriemeHarta yKynHe
aeduHnunje mogena npoussoga. CkeneTtHW mogenu cagpxe CBY KOHCTPYKLMOHY
reoMeTpujy Koja Huje 3anpemMuHcka (Tadke, oce, paBHW, MNOBPLUM, KOOPOUHATHM
cuctemu, ckuue). Kao Takem Mory ce napameTpus3oBaTt Ha NOTMAYHO UCTU HAYUH Kao U
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came mogencke bopMe Moaena U Mory ce KOpUCTUTU Kao pedepeHLe 3a ANPEKTHY
N1 MHANPEKTHY napameTtpusauujy. MNpenopyka je, y unrby noBehawa pobyCcTHOCTU
mMozerna, Ja ce Ha camMOM MoYeTKy (PopMmnpajy OCHOBHU erieMeHTU cKereta moaena,
umajyhm, npu TOM, Yy Buay W MOryhHOCT HeroBe HakHagHe [Jorpagwe WU
Moaudmkaumje.[1]

2.2. Mopgenupamwe cknonoBa

Hajsehun ©6poj MHXeHepCckux KOHCTpyKUMja nogpasymeBa BuUlle of jedHe
KOMMOHEHTE, TO jeCT BULLE Of je4HOr MaLUMHCKOr enemMeHTa. MalumHcKke KOHCTpyKumje
Koje uMajy Hajmahse [jBe KOMMOHEHTE YMHE CKITOM. Y KOHTEKCTY Kpenpaha npon3soaa,
cTBapae, NpeacTaBibake U aHanu3a CKronosa npeacTaBrbajy OCHOBHe eTare, Koje
ce Yyecto npennuhy 1 Teky napanesHo.

KomnoHeHTe cknonoBa Mory GuTu nojeauHaYyHn MALUMHCKU €neMEHTU, Unu nak,
nogcknonosu. Nogcknonosu cy, Takohe, CKYnoBM KOMMNOHEHTWU,TO jeCT CKIOMoBM, anu
Ha HWXeM Xujepapxujckom HuBoy. Mogenupawe KOMMOHEHTW CKIona MOoXe ce
N3BOANTU OLBOjEHO, a 06aBIbajy ra, y onwTem Criyyajy, pasnmyunTi NpojekTaHTn n/mnm
pasnuunTK pasaBojeHn TUMoBN.[4]

Mouenmpal-be CKnonoea npeacrtaes/ba HactaBak Moaerinpawa gernoBa. O/:u'lleyjy ra
OB€ Ba)XHE KapaKTepPUCTUKe:

e CKITOMOBW Nocenyjy Xnjepapxmjcky CTPYKTYypy u
e KOMMOHEHTE CKNomna cy NPOCTOPHO U MeNyCOBHO NO3MLMOHE OrpaHUYeHe.

MpBa kapakTepcTMka npeAacTaBrba 3Hayaj pepocneda ybauumBama(xujepapxujy)
KOMMOHEHTM KOje YnHe cknon. iHanesmayanHu 4enoBu, Kao 1 NoACKIONoBM, Mopajy ce
cknomny gogaTtv y ucnpaBHOM pefocneay Aa 6y MOHTaxa enemeHaTa y pearnHum
OKOMHOCTMMa 6una u3soarbLuBa.

[pyra kapakTepucTuka ce ogHocu Ha oppefhuBarbe jeAHO3HaYHOr MNPOCTOPHOr U
mehycobHor noroxaja y npocTOpy CBake KOMMOHeHTe ckrona. To ce u3Boau
yBohewem orpaHudewa, OOAHOCHO Be3amMa M penaumjama Koje ce YCnocTaBrbajy
n3mehy KOMMOHEHTHU CKriona.

Ha ocHoBy cBera oBora MoxxeMo pehu ga je cknon(kao u nogcknon) ckyn mehycobHo
CMOjeHNX KOMIMOHEHTU U orpaHnyera mehy wrma.[4]

lMpumeHa orpaHnyena 3acHMBa ce Ha aBa cnegeha npasuna:

e OrpaHuyerwa ce MOry MNpUMEHUTU camo M3Mely reoMeTpujcKUX MOAESICKUX
dopMM KOMMNOHEHTE ,AeTeTa” U akTUBHE KOMIMOHEHTE, U

e OrpaHuyera ce He MOry MPUMEHUTU Hag reoMeTpPUjCKUM enieMeHTMMa Koju
npunagajy je4Hoj KOMNOHEHTW; APYrMM peydrma, orpaHuyersa ce npumemsyjy
namehly reomeTpujckux  eniemMeHata  Koju  npunagajy  pasfvuMtum
KOMMOHeHTama.
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Xujepapxujcka CTpyKTypa CKrnona Moxe ce npeactaButn y obnuky ctabna mogena
cknona(cnuka 3). [4] OHo ce, y ocHOBM, cacToju of;:

e KOpPEHa, Koju NpeacTaBrba CKNOoM y LieSMHM,

e rpaHa, kao Be3a Mel)y KOMNoHeHTama,

e 4BOPOBa, Yy 0ONUKY MHAMBUAOYANHUX LiENIMHA cKnona,u

e nuwha, Koje YMHe KoMNoHeHTe(nojeanHa4YHn 4enoBm N NOACKIOMNOBM)

Cknon
/ d (o) & (rommr) (o)

AN

| MNopgcknon I. | ,El,eol ﬂop,cxnon

[ meo [,El,eo feo] w [D.eo] [.D.eo]

Cnuka 3: Cmabro modena cknonal4]

lMnaHupare NocTynka Kpevpawa Mogena cKrnona je o4 Kiby4yHe BaXXHOCTWU, He caMo
3a Kpeupakwe mogena, Beh n 3a kacHuje mogmdukaumje. To ce nocebHO ogHOCK Ha
CKINOMOBE COXEHUX NPOM3BOAA KOjU MOry MMaTW HEKOSIMKO CTOTMHA, Na U AeceTHe
XUrbaga KOMMOHEHTH, Kao LITO Cy ayTOMOOMAN, aBMOHWU, BO30BM U CIINYHO.

|_|OCTOje TP NPUCTYNa Kpeunparwy Mmoaeria ckrnona, npn 4emy ceakm o Hux nva CBOje
npeaHoCTn N MaHe:

a. O NPEeTXOAHO HE3AaBMCHO MoaennpaHux nojegmHadHmx genosa ("Bottom-Up"),

6. cTBapaweM M orpaHu4aBareM KOMMOHEHTU y KOHTeKCTy ckrona ("Top-Down"),
n

L. KOMOMHOBAHO.
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"Bottom-Up" npuctyn je Hajyewhu u Hajpuwe nogceha Ha TEXHOMOLWKWM MOCTynak
MoHTaxe. CylwiTnHa ce orneaa y 3acebHOM Kpeuvpatry AenoBa U kUXOBOM HakHagAHOM
KOoMnoHoBamwy Yy cknon. [pu Tome ce nokpehe HOB "MpasaH" OOKYMEHT cknona, a
KOoMnoHeHTe ce ybauyjy jeaHa no jeaHa, no3vuMoHNpajy U OpUjeEHTULLY Y NPOCTOPY U
mehycobHo. [NMpBa KOMNOHEHTa ckrona HasMBa ce OCHOBHa unu 6asHa. Y ogHocy Ha
kY cknanajy ce cse octane. KomnoHeHTe cy y padyHapy 3abenexeHe kao nocebHu
AokymeHTu(hajnosu). MNpunmnkom ybaumusara y cknon ybauyjy ce 3anpaso Konuje Tux
AOKyMeHaTa, OAHOCHO HK1X0Be ucTaHue. To omoryhasa aa ce uctu cknon ybaum suwie
NCTaHUMN jeaHEe NCTE KOMMOHEHTE, Tj. OHOMMKM BPOj KONMKM Ce 3aXTeBA KOHCTPYKLMjOM
ckrnorna. Kako ce npu ToM popmupajy u oppxasajy Bede M3Mehy MHCTaHuu u
OpuUrMHanHor gena Te ce CBaka MPOMEHa Ha opurMHany AOMPEKTHO M ayTOMaTCKU
ofpaxaBajy Ha CBUM MHCTaHLama y cknony.[4] lomeHyTe Be3e cy ABOCMeEpPHE , nNa ce
crnpoBoheweM M3MEeHa Ha MHCTaHUWM ayToMaTCKm Mewa U opurmHanHu geo. OBaj
npucTyn Hajyewhe ce KOpPUCTU Kaga Beh NOCTOje KOMMOHEHTE KOje YMHe CKon, Kaga
je 3bor cneuyndunyHOCTM Npon3soga (PoKyc npojekTaHaTa Ha nojeauHayYHuM genosnma
M Kada cKnon cagpxu Benuku 6poj ctaHaapHUxX enemeHara.

"Bottom-Up" npucTtyn norogaH je ,npe cBera, 3a CK/OMNOBe ca penatMBHO Masium
Opojem koMnoHeHTU . Ca apyre cTpaHe , 3a CKITOMOBE Koju cagpke BeoMa BENUKKM B6po;j
Aenosa npumemyje ce "Top-Down" npuctyn. Tpeba HanomeHyTV Aa ce oBaj NpuUCTyn
, Y CYLUTUHKW, KOPUCTWU 3a CKNOMOBE CBUX BenuymHa , anu je nocebHo norogaH 3a
BENuKe CKrornose.

"Top-Down" npucTyn noeesyje NpUHLMMNE CUCTEMCKOI UHXEHepCTBa ca NpUHUUNmMma
KOHCcTpyuncawa. OpraHusaumja u pacnopep enemMeHarta CcKrorna YMmHe OCHOBY 3a Aarby
paspagy W npouec mogenvpawa. 3ato npBa gasa y "Top-Down" npuctyny
nogpasymeBa Kpevpawe onuTe Leme pacrnopefa KomnoHeHaTta ckrona. OHa ce
cacToju of ckyna "HemaTepujanHux" Mogernckux oopmu, Kao LTO Cy KOOpOMHATHU
cucTteMn, Tadke, oce, Ckuue, napameTpu, penauuje u cn. TakBoMm LIeMOM , Koja y
CYWTUHN npeactaBrba CKeNeTHU MoAernt ckrona, geduHucaHe cy KOMMOHEHTe Y
KOHTEKCTY cknona. [pyrum peyuma, CKerneTHMM MOAeSIoM ckrona opgpeheHa je
CTPYKTYpa CKrona, BenuymHa npoctopa Koju KoMroHeHTe Tpeba ga 3ay3my, Kao u
Apyre KapakTepucTuke HeornxogHe 3a Kpenparwe 3anpeMmnHCKUX MoAesia KOMMOHEHTH
n geduHncarwe ogHoca mehy wuma. lNowTtosawe npuHumna "Top-Down" npuctyna m
npumMeHa ckeneTHUX Mogena ckrnona omoryhaBa pykoBoauoLy npojekta fAa
OEKOMMOoHyje nNpOojekTHU 3ajaTtak WM CBakM MoAd-3ajaTak Jodenu  pasfvyuTum
pasBOjHUM TUMOBMUMA, YKIby4dyjyhn n ocobrbe 3agyXeHo 3a HabaBKy CTaHAApHUX
aernosa u anata. Taga ce paj Ha NpoOjeKkToBawy NOjeANHUX LenunHa 3ajegHuYKor
npon3soga WwW3BOAM naparenHo, LTO 3HavyajHO yTuMye Ha ckpahewe BpemeHa
notpebHor 3a nojaBy npousdBoda Ha TpxuwTy. [NpaktnyHo, "Top-Down" npuctyn
nogpasymeBa Kpeupawe nojeaAnHavyHuX MaLUUMHCKUX efnemMeHata U MOACKIonoBsa y
KOHTEKCTY cKnorna. ¥ OBOM Criydajy OenoBu ce Kpeupajy jedaH y o4HOCY Ha apyru,
cTBapajyhu Tako ueo cknon. [4]
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3.CTE3HU NPUBOPU

Mpouecn TpaHcdopmaumje nonydabpukaHata Yy [OTOBE nNpou3Boge W
nonynponsBoe ofBujajy ce KOMMIEKCHUM ejCTBOM cpefcTaBa 3a paj Ha maTepujan
ofHOCHO npeameT obpage. [Jo TpaxeHor obnvka nnn rotoBor NPon3BoAa 4onasmu ce
no geduHMcaHOM pepgocneny nojeavHUX onepaumja u 3axearta, nNo npeasuheHom
TEXHOMOLLKOM MOCTYNKy uspage. Y cBakom obpagHoM npouecy, noped npegmeta
obpage, anaTHe MalluHe, anata U MepHe WUHCTpyMeHTauuje,HEMMHOBHO je Aa, Kao
MaTepujanHu YnHunay nadua, éyge npucyTtaH n cte3Hn npubop. CtesHn npubop je
yBeK npucyTaH GMno Kao CTaHOapHW CTe3Hn npubop (cTesHa rnaea yHMBEp3anHor
cTpyra, napanenHa crera Kof rnoganuue, enekrpomarHeTHu cTo kog bpycunuvue 3a
paBHO BpyLliere 1 cn.) unu Kkao npmbop nocebHO HameweH oapeheHoj NPOM3BOAHO]
onepaumju. Y onwtemMm CMUCAYy, y Kateropujy ctesHnx npubopa Mory ce yBpCTUTU cBa
CcpeAcTBa 3a Npou3BoAmY Koja criyxe 3a ogpehuBane nonoxaja n ctesawe npegmeTta
obpage vnu anarta, nNpy 4Yemy, y HEKUM criydajeBuMMa, CTe3HU npubop nma HameHy

ncnpaeHor Bofherwa anata y ogHocy Ha npeameT obpage.[2]

3.1. MecTo 1 ynora cte3Hux npubopa

CtesHn npubopn cy obaBe3HM MaTepujanHu uYmHuoum obpagHor cuctema.
HomxoBom npvmeHOM, y ogHocy Ha pag 6e3 wux, gonasu ce go nobosrbliaka HU3a

TEXHOEKOHOMCKUMX edoekaTa.
Edektn npumeHe cte3Hnx npnbopa ornenajy ce Kpos:

e ycnpaBHO Basunpare pagHor npegmMmeTta (MM anaTta) Ha MalMHWU Yy OOHOCY Ha
3axTeBaHe KOHCTPYKTMBHE Base, ymme ce nsberasa notpebda 3a nojegmHavyHUMm
obenexaBakbeM npeameTa obpage, a W 3HATHO ckpahyje nNpUNPemMHo
(nomohHo) Bpewme,

e CMamEeHhe rpellaka Ta4HOCTU ANMEH3Nja Npu NoCTaBbawy NpegmeTta obpage
y CcTe3Hu npubop, He3aBUCHO O BELTUHE pafHuKa, WTO je jegaH oA
npegycnosa 3a MoryhHocT crnpoBoherwa npuHuMna 3aMeHSbUBOCTU FOTOBUX
npoun3soaa,

e MakcuMarsnHo uckopuwwhere nepgopmMaHc MalLMHCKOr napka,

e nosehahe NPOAYKTUBHOCTU anaTHUX MalunHa,
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e Onakwawe paja pagHvka un pearnHuje ogpehvBarwe HopMmaTuBa paga u
e YyChnewHunje KoopamHmpamwe pagHux BpeMeHa Yy yHKLMOHArHoj, a nocebHo y

NIMHUWCKM OpraHM30BaHOj NPOU3BOAHMN.

3.2. Knacudmkauyumja npndopa

Mopena cte3Hux npubopa Ha pa3nuuuTe knace unu rpyne moryha je, y onwtem

Cly4ajy, Ha OCHOBY HEKOSMKO KpuUTepujyma, u To npema:

e BuMAOy pagHOr NOCTynkKa,
e KOHTWHyanHocTu paga,

e CTeneHy MexaHusauuje,

e CTENeHy YHMBEP3AITHOCTH,

e 0Opojy npegmeTa obpaje Koju ce NCTOBPEMEHO CTEXY 1 obpahyjy, 1

e KOHCTPYKTMBHO-EKCnnoaTaunoHNUM KapakTepucTmkama npubopa.
Mpema Buay pagHoOr NOCTyMKa pasnukyjy ce npubopu:

e 3a NIMBEHE,Barbare MU CNnYHe npeTxogHe onepauuje,

e 3a npunpemMmHe ornepaumje(obenexaBamwe, LEHTPUPAHE U CAINYHO),
e HaMekeHU 0bpaan pesarem,

e HameneHn obpagun gedopmarmjom,

e HaMeHEeHW 3a cKnanawe U MOHTaxy,

e HaMeHEeHW 3a TEpMUYKY 0Opaay u

e HamehEeHW 3a 3aBpLUHe onepavumje(bojere,3awTnTa NOBPLUMHA U CAINYHO).
Moryha je garba nogena npmbopa Ha npubope Hamew-eHe:

e o006pagm Ha cTpyroBmma,
e 00pagu Ha rmoganvuama,
e 00pagu Ha Bywmnuuama un

e OCTanuM BpcTama obpage pesarem.

Y nornegy crteneHa mexaHusauuje nomohHuMx npubopa nocToje ABa rpaHU4Ha

CTaha,04HOCHO Npubopwu ca:
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e UCKIbYYMBO PYHHUM NOCITYy>XMBaAHEM U

e MOTMYHOM ayTOMaTM3aLuMjoM LenoKynHor paga.
lNMpema HameHn moryha je garba nogena noMohHMx Npubopa Ha YeTupu KaTeropuje:

e npubopwu onwTe HameHe(yHMBep3arHu),
e npubopu nHgmMeMayanHe HameHe(cneunjanHm),
e rpynHu npnbopu n

e MOAOYNHU onekcnbunHn npnéopwu.

Cniuka 4: YHueep3sarnHu cme3Hu rpubop-cmeee[2]

Cnuka 5: - YHusep3anHu npubopu-yzaoHe(3aokpemHe) cmeeze[2]

Cnuka 6. YHueep3sarnHu ripbopu- 06pmHu rpubopu[2]
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Cnuka 7: YHueep3sarnHu rpubopu-o6pmHu npubopu[2]

Cniuka 8: Cme3sHe yaype 3a aname|[2]

3.3. OCHOBHM NPUHLUNU NPOjeKTOBaHa CTe3HUX Npubopa

Cte3nn npubopwn npencraBrbajy HeONxodaH MaTepujanHy YuHWNnay, CBakor
obGpagHor npoueca OgHOCHO eneMeHT obpagHor cuctema anaT-mawuHa-npegmet
obpage-cte3Hn npubop. MNMpun npojekToBawy CTe3HM nNpubop Tpeba pasmartpatu, He
Kao ctaTuyku, Beh HacynpoT TOMe Kao efneMeHT CroXeHor AuHamuykor cuctema. C
TMM y Be3u, CTe3Hu npubop npeacTtaBrba 3acebHy KOHCTPyKuujy koja Tpeba pa
3a40BOSbY 3adaTe pyHKUMje unrba Npu OejCTBY CNOXEHUX AMHAMUYKNX onTepehera

n gpyrux ytuuyaja.[10]

Mpu npojekToBaky CTe3HOr npubopa TpeGa MCMOWTOBATM OCHOBHE MNpUHLMME

npojeKkToBaHa 0f, Kojux ce Mory u3aBojutu cnegehu:

e  (PYHKLMOHAITHOCT,
e [0OYy3[aHOCT,

e TEXHOJIONMYHOCT n3page,
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¢ EKOHOMWYHOCT,
e nakoha oncnyxueaha n

e 0Oe3benHoCT Ha paay.

OcHoBHa HameHa  cTe3Hor npubopa je  peanusauumja  Npou3BOAHE
onepaumje,3axsaTa unu npomssoga yonuwTe. Npn Tome cTe3Hn npubop Tpeba Oa
omMoryhn 3agoBOrbele CBUX 3axTeBa MO NUTawy OCTBapewa oapefleHux KoTa u
3axTeBaHoOr kBanuteta obpafheHux noBpLUMHA, OOHOCHO Aa omoryhu noysgaHo
6asunpamne 1 cTesamwe npegmeTa obpage. 3Hauu, Npu NpojekToBaky cTe3Hor npubopa
Tpeba nmatn y Buay matepujanHe opgHoce uamehy npubopa ca jeaHe cTpaHe u
npegmeta obpage, anatHe malumHe, anaTta, npubopa 3a Mepere 1 pagHuKa ca gpyre
CTpaHe, a Takohe u npouece Koju ce ofBuvjajy Y BPEMEHY: NocTaBibake U CKuaaHe
npeameta obpage, oapehuBarkbe HEroBOr MOMoOXaja, oOcnawake,cresame Wu
oTnywTake,malmnHcka obpaga. oped Tora NPUCYTHU Cy M 3axTeBu Yy norneay
poBohewa cpeactea 3a xnahewe M noamasmBake, ofBONewa CTPYroTuHe u
b6e3begHocTn Ha pagy. Y norneny npeameta obpage Tpeba wucTtahu 3axteBe no
nuTawy odpeneHnx KoTa, TonepaHuuja U KBanuteTa obpaheHe noBpLUMHE,ITO je
AedUHNCAHO KOHCTPYKTMBHUM LIPTEXOM Aerfia OAHOCHO onepaumoHOM FIUCTOM Yy

TEXHOOLLKOM NOCTYMKY U3paje aena.

2.4. Marepujanu Koju ce KopucTe 3a U3pagy cTe3HUX npmbopa

3a unspagy cresHux npubopa, Hajuyewhe ce npuMmekbyjy Yenuum 3a LeMeHTauujy u
yenuuu 3a noborbwawe. Y Hajpehem Opojy crny4vajeBa pedy je O YrIbEHUYHUM
KOHCTPYKTMBHMM YenuuMma 3a LeMeHTauujy n yenuumma 3a noborbliake. Heku
enemMeHTn N Heke BpcTe npubopa napahyjy ce u o nermpaHux Yenuka. N3dop sBpcte
4yenvka BpLUM Ce Ha OCHOBY Bumaa ontepehewa kojem je ogpeheHn oeo npubopa
M3NOXeH Yy TOKy ekcnnoataunje(caBujare, xabawe, ygapHa ontepehewa wu

CNUYHO).[2]
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4. OCHOBHU MNMOJMOBU O BASAMA U BA3UPAKLY

OcHoBHa ¢yHKUMja cTe3HOr npubopa jecte noysgaHo OGasuvpawe M CcTesane
npeameta obpage. MNpu n3Bohewy obpage, cune pesarwa NpeHoce ce ca anaTta Ha
npeamet obpage u ctesHun npubop. MNMonoxaj npeameta obpage y ctesHom npubopy
Tpeba ocnawatu,6asmpatin M UeHTpupaTn No TayHo AedMHMCaAHUM MNOBPLUMHAMA,
NMHKWjama M Tadkama (enemMeHTapHMM noBpLIMHaMa OpMUpPaHUM OKO ogpeheHux

NHKja n Tavaka).[10]

N3Gop nospluMHa,NMHWja,0ca UNM Tadaka 3a Gasvpare 3aBUCK MPBEHCTBEHO 0Of

dakTopa Be3aHux 3a:

e npegmeT obpaze OAHOCHO roTOB NPOU3BOA,
e MoryhHOCT nssoheHa nponsBoaHe onepauuje n

e MoOryhHOCT cTe3ama.

O6bpana penoBa cacTojM ce W3 nojeguMHayHux onepaumja AedUHUCcCaHNX
TEXHOMOLLKUM NOCTYNKOM n3page, LWTO 3Ha4yu aa ce Ao roToBor npon3soaa Aonasm rno
TayHo yTBphleHOM pegocnedy, Ha npumep: oaceuane,rnofake OApEHEHUX
noespwuHa, bywewe,bpywene. CBaka onepaumja unu 3axeBaT MalMHCKe obpage
Be3aH je 3a ocTBapewe ofgpefeHe KoTe,kBanuTeTa obpafheHe NoBpLUMHE U CIIUYHO.
[akne, oo rotoBor npomnssoda Lonasn ce Kpo3 HM3 aeduHucaHnx pagmwun (obpaga).
Ceaku geo gedvHucaH je ogpeheHum koTama, TorepaHuujama u 3axTeBnma no
nutawy KBanuteta obpaheHe nosplumHe. Mo npaBuiy KOHCTPYKTMBHU LpTEX Aena
npeacTasrba nonasHy OCHOBY 3a AedUHUCaHe TEXHOMOLLKOr NOCTyrnKa n3page agena
N OCHOBY 3a M300p NOBpPLUMHA, NMHMja N Tayaka 3a Gasuparbe Mpu KOHUUNupawy
KOHCTpyKunje nomohHor npubopa. lpn mn3bopy 6asa Tpeba BoaUTM padyHa O
moryhHocTu nssoheHa obpage 04HOCHO O OpujeHTaumju NOBPLUMHE Koja ce obpahyje
y oAgHocy Ha 6a3Hy noBplMHY. Y OCHOBM, u3abpaHe noBpluMHe 3a Gasuparse,
LeHTpupawe W rpaHudere Tpeba pa omoryhe  ocTBapewe oppeheHux KoTa,
TonepaHuuvja n kBanuteta obpafheHe noBpwuHe, y3 mMoryhHOCT nasoheHa npoueca
MallmHcke obpage no jegHoj N BULLIE NOBPLUMHA, U NPU MakKCUMasiHO NMoy3aaHoM
cTesawy npeagmeTta obpage. Ha cnvum 9 npukasaHa je ocHoBHa nogena 6asa ogHOCHO

wema basa.
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[ LWEMA EA3AJ

[KOHCprKTMBHa 6a3a]

MepHa 6a3sa
(ocHoBHa 6a3a) (KoHTponHa 6a3sa)

(nomohHa 6a3a)

[Base 3a OCJ'IaI-baI-beJ [Base 3a L;eHTpupaH;e]

TexHonoLwika 6a3a]

Cnuka 9: Lllema 6a3a [10]

4.1. OcHoBHe Wweme 6a3upama

Leme 6asnpara 3aBuce oa koHdurypaumje gena n obnvka nospLinHa npegmeTta
obpage. BehuHa npegmeTta orpaHuyeHa je paBHUM, UUIIMHAPUYMHUM UAN KOHUYHUM
nospwuHama. OBe nOBpPLIMHE Ce KOpUCTe Yy CBOjcTBY 0asa 3a ocnawamne.[10]
YonwTteHo nocmaTpaHo, CBako Terio y NpoCcTOpy UMa LWecCT cTenenn cnoboae (cnvka
10) u TO:

e [IOMepaHey oba cmepa no X, y n z ocu,

e o0OpTare y oba cmepa no X, y u z ocwu,

C o63vpoMm pa je BehMHa MalMHCKMX enemMeHata orpaHu4YeHa paBHUM,

LUMNVHAPUYHUM Y KOHMYHUM MOBpLUMHamMa pa3maTtpajy ce emMe Gasvpatsa:

e [PpU3MaTU4HNX Oenosa,
e LIMNMHOPUYHUX OenloBa, U

e KpaTKMX UMNMHAPUYHMX AenoBa obnuka gucka.
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Cnuka 10: Mozayhu cmeneHu criobode
4.2. LLlema 6a3upama npuaMmaTU4HMUX AenoBa

Mo oeoj wemn (Cnuvka 11a) 6Gasupajy ce [enoBu crivyHM BokoBMMa MOTOpa,
Kyhuwtma, nonyrama utg. AKo ce KopauHaTe 3aMeHe OCMOHLMMA 1 U3BPLUM CTe3ane

Mo ocroHuMMa oHaa ce npeameTy obpage ogysuMa CBUX LLECT cTeneHu cnoboae.

|

Cnuka 11a.: LLlema 6a3uparba npusmamu4Hux desiosa

OBaj cuctem Gasvpama npeameTa obpafe HasuBa ce MpaBUIIOM LUECT Tayaka.
MpaBnno Baxu, He camo 3a AerioBe NpuamMaTuyHor obnuka, Beh 1 3a octane obnuka

fdenosa. [lowa NoBplUMHA NpeameTa obpafe (MoBplMHA ca TPWU OCIIOHE Tauke)
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Ha3uBa ce ocHoBHa 6a3a 3a nokauwujy. 3a oy 6a3y ce Gupa noBpLuMHa ca HajBehnm
rabaputHum gumeHsvjama. bodHa noBpwMHaA ca OBe OCMOHE Tayke HasuBa ce
ycmepaBajyha 6a3a u 3a wy ce 6upa Hajgyxa nospluvHa. loBpwmHa ca jegHoM

OCJIOHOM Ta4YKOM Ha3nBa Cce rpaHn4yHa basa.

Cnuka 116.: LLlema nomnyHoz 6a3upara u cme3ara

4.3. Lema 6a3mpara LMNUHAPUYHUX AeNoBa

Ha cnuum 12a npukasaH je nonoxaj Barbka y npoctopy. Nonoxaj Barbka ogpeheH je
ca neT KoopauHaTa Koje BarbKy ogy3umajy net crteneHun cnobopge. Llectn creneH
cnoboage ogHOCHO obpTawe Barbka OKO COMncTBeHe oce 06e36efyje ce npeko Hekor
enemMeHTa Barbka ( xrbeba 3a KnuH,0TBOpa U CI.) ako Taj eneMeHT nocToju. Yetnpu
OCINOHe Tayke pacrnopeheHe Ha crnosrballk0j NOBPLUMHW LUnnuHapa (Barbka) obpasyjy
ABOjHY ycmepaBajyhy 6a3y. OcnoHa Tayka Ha Kpajy uunuHgpa oppehyje rpaHuyvHy
6a3sy. [peko knuHa, YnBmje N CNNYHNX erieMeHara crnpeyasa ce obprawe Barbka OKo
concTtBeHe oce. Tpeba HarnmacuTu, ga y Hekum cryvajeBuma, npegmeTtn obpage
obnuka Barbka HemMajy gedurHMUcaH nonoxXaj nNo y3ayxHoj ocn (kribed, oTBop U cn.). Y

TUM crny4dajeBumMa, YCrIoBHO PeYEHO, HMa ce He oy3nMa LIeCcTU cTeneH croboae.
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O

, ‘/y

Cnuka 12a.: lllema 6a3upara yunuHOpu4HuUx desosa

AKO ce koopauHaTe 3amMeHe NPU3MOM, FPaHUYHUKOM M Ha NPUMEP KIMMHOM 1 U3BPLUK

cTesarbe, Jobuvja ce noTnyHa wema 6asnpara Barbka (cnuka 90)

Cnuka 126.: lNomnyHa wema basupara easbka
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5.CTE3AHE NPEAMETA OBPALE

OcHoBHa QyHKUMja cTe3ara npeameTa obpage jecte obesbehene jeqHO3HAYHO
aeduHMCaHOr nonoxaja npegmeta obpage y crtesHom npubopy. Y ToKy npoueca
obpage, npu AejcTBy AnHaMu4kux ontepehewa,npaeay, CMep U MHTEH3UTET cuna
cTesana Tpeba ga oHemoryhu nomepane npegmeta obpage og 6a3HUX NOBPLUMHA.
Takohe, cune crtesawa Tpeba ga omoryhe TakBy wemy ontepehewa enemeHarta
cTte3Hor npubopa npu Kojoj Hehe gohu oo nosehaHor HMBOa BuOpaunja npeameta
obpage, LWITO ce MHa4e, oApaxaBa Ha TA4YHOCT 3axTeBaHWX KoTa 1 kBanuTeT obpaheHe

noBpLUNHE.

lMonasHy OCHOBY 3a AedUHUCaHe MoroxXaja cTe3ara,BerniMunHy cuna cresama u
n3bop enemeHarta u MexaHu3ama 3a cTesame npeactaBrba BeNu4mHa, npasaL, n cmep
cuna pesama Koje ce jaBrbajy y TOoKy npoueca obpage. Nonoxaj, cmep n npasay cuna
cTe3awa Tpeba nsabpaTtu Tako Aa ce ca LTO MaHOM CUIIOM CTe3aka MOXe YCNeLLHO
peanu3oBaTtu Npo3BoaHa onepauuja. Takohe Tpeba BoauTN payyHa ga ce noysgaHo

cTe3are OCTBapu ca LWTo je moryhe mawnm BpojeM CTe3HMX MecTa.

5.1. MexaHU4YKMn enneMeHTM 3a cTe3ame

5.1.1. Cresamre 3aBpTHEM

Moxe ce pehu, Oa o4 CBMX MeXaHWYKMX enemMeHaTa 3aBpTak MMa Hajlumpy
NMPUMeEHy y rpagHu CTe3HMx npubopa. JeaaH o4 OCHOBHUX pasfora LWMPoKe NpuMeHe
3aBpTHa Kao CTE3HOr efleMeHTa jecte MOryhHOCT ocTBapera BENMKUX aKCcujanHmx
cuna npv [AejcTBY penatMBHO YMEPEHMX MOMeHaTa Ha [naBu 3aBpTea Y3

NCTOBpEMEHO OCTBapnBake CaMOKOYNBOCTMU.

BenununHa akcmnjanHe cune Koja ce ocTBapyje 3aBpTHEM MOXE Ce NpopadvyHaTu Npeko

obpacua:

Fs= M1

(;—m* tg (a+p)+C
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roe je:

e M1 -MOMEHT KOjUM ce aernyje Ha rnaBy 3aBpTH-:a,

dm -cpearu NpeyHuK 3aBojHULE,

a -yrao 3aBOjHULLE,

p -yrao Tpema,

C -KOHCTaHTa Koja 3aBuCK of 0bnuka npuTesHe noBpLUNHE.

T

:

Cnuka 13: CmandapHu obnuuu 3aspmmsa

51.2. Ctesare KNMHOM

BehuHa enemeHaTa 3a cre3awe PYHKUMOHULLE HA MUHUUNY KNuHa(3aBPTHEBU,
EeKCLEHTpK, CTe3He 4yaype M cnuyHu enemeHtn). OCHOBHE NpeaHOCTU KNMHA Kao
enemMeHTa 3a cTe3akwe ornegajy ce y MoOryhHoOCTM ocCTBapeswa CaMOKOYMBOCTH,
penaTtMBHO BENUKUX CuMa cTe3awa W jeQHOCTaBHOj u3pagun. Ha cnvum 14. pat je
LUeMaTCKM NpuKa3s KNnuHa y KOHTaKTy ca eflieMeHToOM 3a Bohere KrnHa 1 enemMeHToM
KOju ce cTexe. Y 3aBUCHOCTU O BENMYMHE Yyrna KfvHa a Kao 1 ycrioBa Tpena uamehy
NoBpLUMHA KInHa, NOBpLUMHE 3a BOMeHe M NOBPLUMHE MPEKO KOje ce BPpLUWN CTe3ane
KNWMHOM, Npu AejCTBY cnosballkwe cune Fgq Mory ce octBapuT 3HavajHe BpeaHOCTU
cune ctesama Fs. Ako ce saHemapu Tpewe n3mel)y noMeHyTux noBpLumMHa cune Fqu

Fs 6une 6u y cnegehem ogHocy (cnuka 14.):

Fq
tga

Fs=
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Cniuka 14: LLlemamcKu rpuka3s KriuHa

5.1.3. Cresare eKCLEHTPOM

Crtesame ekcueHTpom 6asupa, Takohe, Ha NPUHUMMY KIMHa-KOCe paBHU. Y OBOM
Cny4ajy Koca paBaH Huje Kao Ko4 3aBpThba 0baBMjeHa OKO LMNUHAPWYHOr Tena ca
akcvjanHum Beh ca pagumjanHum  npocTupakweM. EkcueHTap je nnoyact wunu
UMnmnHapuyaH (BarbkacT) enieMeHT obpTaH OKO OCe Koja Huje NCTOBPEMEHO U HEeroBa

oca cumeTpuje.

Cnuka 15 a.: lNpumep cmesara eKCUeHmMpom
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Cnuka 15.6.: lNpumep cmesara eKCUeHmMpom

5.1.4. Cresane nNonyrom

[lBokpaTka nonyra npeactaBrba BPfO pacnpocTpaweH eneMeHT 3a cTesatse.
AkTuBMpa ce noMohy 3aBpThea, KNMHA, eKCLEeHTpa, XUApayrMykor Unn nHeymaTcKor
uvnuHapa. CTtesame nosmyrom ce,y NpuHUMNY, CBOAW Ha TpWU crnyyaja npukasaHa Ha

cnvkama 16.(a-u)
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Cnuka 16. a-y.: CmesaH-e€ rosiyaom

Cnuka 17: [pumepu KOHCMPYKMUBHUX peuleHba cme3akba rosy20M
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6. MACKAPE -YJIOT'A, CBPXA N ®YHKLUUJA

6.1. Ynora v cBpxa mackape Kao CTe3Hor anara

YonwTeHo rosopehu, mackape cy NOMOhHU enemMeHTWU, OOHOCHO KOHCTpyKuuje u
MOry Aa umajy pasnumuuTy HameHy. [locToje mackape 3a 3aBapvBake U Mackape Koju
cy nomohHu anaTtn Npy MalMHCKoj obpaau.

Mackape 3a 3asapusatrbe

Mackape 3a 3aBapuBaH€ Cy KOHCTPYKLMje Koje Cy NOMONHWU anaTu Koz 3aBapuBakba
MOACKIoNoBa M cnyxe pAa obe3bege NpoCcTOpHM nonoxaj u3mehy enemeHata
KOHCTpyKUMje Koju ce mefyycobHo 3aBapyjy.

Mackape —rnomohHu anamu rnpu MawuHcKoj obpadu

CnoxeHunju CKNonoBsu, Ko Kojux Huje moryhe ocTtBapuTu je4HOCTaBHO Be3VBahe 3a
pagHu CTO, MMajy Mackape Koje Cy Besa CKrona v pagHor ctona, a ynora um je ga
ocurypajy 4YBpCTy Be3y HEeONnxoAHY Ko MalumnHcke obpaje.

Mackapy koja ce KOHCTpyule npunaga rpynu mMackapa 3a 3aBapuBake. Tpeba
objacHnTN (pyHKUMjy Mackape 3a 3aBapvBake M Npukasatu pegocrnes M nocrynak
3aBapuBaha npeameTa Koju ce 3asapyje. Mackapa je uamogenvpaHa y nporpamy
CATIA P3 V5-6R2014, a Ha cnnum 18 moxe ce BMAETM KOHa4aH uarnen mackape.

/ g Kupplungitrage: - FECATB oduc

03-1482 SWD Vorrichtun plan FE =
EYstet  File Edt View lnset Tools Analze Window  Help

AEHY PONOTIRES AED FUEE

Autom: ~ [Auto  w| Auto  + Ao v Au v Au - None =50 N

2k BB &NIBEVRIIEEE & o

2 P BEl RTEeRQALBT0EE ¥ 5 2480 @ /O GP% 7,

-

Cnuka 18: Mackapa 3a 3agapusar-e
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KoHCTpyKuMja 3a Kojy je npaBfbeHa Mackapa 3a 3aBapuBare Hanasum ce Ha nogy
BaroHa n Ha cnmumn 19 Moxe ce BUOETU HeH TayaH nosioxaj y BaroHy. KoHcTpykuuja
Koja ce 3aBapyije je npukasaHa 6pojem 2 1 oHa ce cacToju U3 6 pasnuunTnx npoduna
N nnoya koje ce Tpeba mehycobHo 3aBaputn. [a 6Gu TO MOrno ga ce ocTeBapwu
noTpebHo je B1no ga ce KOHCTPyULIEe Mackapa Koja 6u omoryhuna npocTopHM NOSOXaj
n3mehy enemeHarta KOHCTpyKumje. Mackapa ce cacToju n3 BuLlE CKINONoBa U BEIUKUM
O6pojem CcTe3HMX enemeHaTa Koju omoryhaBajy YBpTO CTe3aHe KOHCTPYKUMje n nomohy
Kojux ce npegmeTy obpage oaysvmajy ceu cteneHu crnioboge. Ha cnvum 20 moxe ce
BMOETN Mackapa 3a 3aBapuBarbe U CTErHYT NpeameT obpaje Koju ce 3aBapyje.

Cnuka 19: BazoH(1) u npedmem obpade(2)
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REXNY PONOIIHToE LED FUBE

2k BB ANFREVBUIES &~ -

Select an object or 3 commang

Cnuka 20: Mackapa 3a 3asapusar-e U cmeaHym ripedmem obpade
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6.2. Pepocnepn 3aBapuBama npegmeTta obpaage

Ha cnuum 21 npukasaH je pegocnep 3aBapuBama npeamMerta obpage.

I

Cnuka 21:. Pedocned 3asapusara rpedmema obpade
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Cnuka 22: TexHu4yka O0KyMeHmauuja nosuyuje 1, 3agapeH nodckon

Pepocnepn 3aBapuBara Ha cnvum 21 o3HadeH je pegHum 6pojesuma og 1 go 6. Kao
LUTO Ce BUAW Ha CNuumM NPBO Ce CTEXe 3aBapeH NOoACKITON KOju ce cacToju U3 Tpy nroye
Koje cy mehycobHo Beh 3aBapeHe. Ha cnvum 22 ce Hanasum uUpTeX Te 3aBapeHe
nosuumje 1.

3atum ce cnywTa nesu npogun o3HadyeH 6pojem 2 a ogmax 3a UM SeCHU npodun
nog pegHum 6pojem 3. 3atmm ce cnywTa nnoda nog pegHum 6pojem 4 a ca gowe
CTpaHe Kaga ce mackapa 3aokpeHe 3a 180°C crasrba ce nnoya nog 6pojem 5 u Ha
Kpajy gonasu nno4va nog 6pojem 6.

3aBapeH nogcknon nog pegHum 6pojem 1 ce mpBoO cnywTa Ha Mackapy rge ce
HErOBO CTe3ah-e BPLUM Npeko YeTnpu 6onuHuja. Ca yHyTpallHe cTpaHe NoAcKmon je
CTErHyT ca WnaHepuMa 1 ca ropke 1 ca oke CTpaHe, a ca obe cTpaHe NeBo U AeCHO
Hanasu ce No jedHa nnacTuyHa nnoyuua Koja Criy>Xm Kao Tadka ocroHua pagu sehe
CUTYPHOCTU U paau HuBenucamwa.(crnvke 23 n 24) Ca oBakBUM cTe3aweM, NpeameTy
KOju ce 3aBapyje Cy ogy3eTa KpeTarwa no CBUM ocama.
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Cnuka 23: Cme3are bonyHuma u madyke oc/ioHya

Cnuka 24:. Cme3sarse rnodckrnona 1 wnaHepuma
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Kapa je v3BplleHO cTe3arwe NpBOr KoMaga cnywTta ce gpyrM Kkomag TO jecT fieBu
npocumn Koju MMa HeLWTOo BULIE CTe3amwa of npeaxogHor komaga. Ca rophwe cTpaHe
CTErHyT je naHepMMa Ha TpW MecTa a ca Jowe CTpaHe npodwun ce ocrakwa Ha
nracTM4He NroyuLe Ynme je cripeyveHo kpetawe no Z ocu. (cnvke 25 n 26) Ca nese
CTpaHe npoduna Hanase ce HaBOjHE LUUMKE Koje rypajy npodun ygecHo 4o 3yba koju
ce Hanasu ca [fone CTpaHe, Takohe Ha nnactuyHoj nnoymuun. Kaga npodun yaapu y
3y0 nnounue noTpebHO je HaBOjHY LWMMKY 3aTerHyTM KU Tako CNpeyvuTu KpeTawe
npodouna no Y ocu, a kpetarwe no X ocu cnpeyveHo je Takohe HaBOjHOM LLUMMKOM Koja
Komag rypa ka nosuumjn 1.(cnuke 27 n 28)

Cnuka 25: Jlesu npocburn 2 cmeeHym wirnaHepuma

Cnuka 26: OcrnioHUyu ca Oorse cmpaHe npoghuna 2
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Cnuka 27: CripedyeHo Kpemarbe rnpoguna 2 no X u'Y ocu

Cnuka 28: CripedeHo kpemarse ripochuna 2 no X u'Y ocu

Kapa je 3aBpLieHO cTe3awe neBor npoduna ybauyje ce gecHn npodus Koju ce Ha
LpTeXy Hanasu Ha nos3vuunjn 3. [lecHn npochun cTexe ce Ha UCTU HaYuUH Kao 1 NeBu.
LLinaHepuma ca ropte CTpaHe 1 OCnakware Ha NNnacTU4He NIoYuLe ca oHe CTpaHe.
Takohe ce ca gowe CcTpaHe Hanase nnouuvue ca 3ybom o kojer npocun Tpeba ga
Aohe rypakem HaBOjHUM LUMNKaMa ca AecHe Ha neBy cTpaHy. Kaga npodun yoapu y
3y6 nno4ve HaBojHe LIMMKe NOTPEOHO je CTerHyTn u TMMe noctuhu cTesarwe ca Tpu
cTpaHe. Mo X ocu KkpeTakwe je CnpedeHO HaBOjHOM LUMMKOM Koja npodoumn rypa ka
nosuumjun 1.(cnuka 29 n 30)
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Cnuka 29: Cmesare OecHoz npoghurna 3

Cnuka 30: Cmesare OecHoa npoghurna 3

Cnepehu Kopak je cnywTtakwe nro4ve Koja je obenexeHa no3numnjom 4 Ha LpTexy 3a
3aBapuBane. [1noya 4 Hema gogaTHa cTesarwa Kao npegxogHe nosuvuvje Beh oHa
ynaga y xroebose npoduna ca obe ctpaHe. C TUM LUTO Y KOMMKO je AOLUSIO A0 HeKor
nomepara NpPUIMKOM cTe3arwa npeaxofHa Asa npoduna, OAHOCHO A0 HEeKe Mawe
aedopmaunje n n3Bmjarwa, na cy npocdpunun 6nmxke jeaaH gpyrom Hero wto Tpeba un
nnova He ynaga y xrbebose npoduna, oHaa je noTpebHOo UCKOPUCTUTU NOMONHMK
pacTtesad (Lnpaju) Koju ce yrpahyje namehy ta gsa npodunia v OH Cryxu fa pasMakHe
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npodune He 6u nNu Nnoya nerna Ha cBoje mecto. Ha cnuum 31 mMoxe ce BuaeTu
Hanerawbe nnoye u yrpagta noMmohHor pactesava(wnpajua).

Cnuka 31: Yepadwa nomohHoe wiipajua

Cnepnehu kopak je cnywTawe nroye 5 koja ce Hanasu ucnog nnoye 6. MNnoyva 5 kao u
nroya 4 Hema cTe3awe NoOMohHMM anatuma Beh oHa nexe Ha npodune 3 n 4 a keHo
3aBapuBare Ce BpLUM 3aoKpeTaweMm Mackape 3a 180°C. 3aokpeTawe mackape je
moryhe nomohy npukrby4aka 3a oKTpeTHe guaanuue - M ToBE Koju ce Hanase ca obe
cTpaHe Mackape. (cnvka 32)

Cnuka 32: 3aokpemar-e mackape 3a 180°C u 3asapusars-e risiode 5

HakoH 3aBapeHe nnoye 5 moryhe je 3aBaputu nnodvy 6. lNnoyy 6 cnyctutn nsHag
nnoye 5 Tako ga ynaga namehy npocpmna 3 n 4. (cnuka 33)
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Cnuka 33: 3asapusarse rinoye 6

OBakBuM cTe3aneM je 0b6e3beheH jegHo3HavaH gedrHMUCaH NonoxXaj npeameTa
obpage . Takohe y TOKy npoueca 3aBapuBarba Npu AejCTBY AUHAMNYKNX
onTepehera , NpaBaLl, CMep U MHTEH3UTET cuna crtesara cy oHemoryhunu
nomepame npegmeta obpage og 6a3HNX NOBPLUMHA.

Ha cnegehum cnvnkama, cTpenuuamMa Ccy o3Ha4d4eHa MecTta rge ce npegmer 3aBapyje.

Cnuka 34: Mecma 3asapuear-a

44



3ABPIIIHU PA /T IMMPEJOJEBUR KATAPUHA 26/2008

Cnuka 35: Mecma 3asapusar-a

Cnuka 36: Mecma 3asapusar-a
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6.3 TexHuM4YKa AOKYMeHTauuja Mmackape

N3papa TeXHUYKO-TEXHOMOLIKE AOKYMEHTauuje je KoMrreKkcaH nocao Kome
Tpeba NpuCTynUTN NaXxXrbLNBO U He Tpeba NPeckoYnUTN Heke Kopake. JeaaH of NpBuUX
KOpaka je ynosHaBahe ca Npou3BOAHUM M TEXHOMOLLKMM MOryhHOCTMMa, Kako 6u
AOKyMeHTauuja Koja ce nywTa y npousBoany 6una ycknaheHa.

Ha cnvum 37 je upTex mackape Ha KojeM cy AeuHncaHu cBun getarbu HeonxogHu 3a
n3pagy rotoBor Npon3sona TO jeCT Mackape, kao 1 GBUTHU Npeceun Ha Kojuma ce
jacHuje Mmory BUAeTM CBM CTE3HM eNleEMEHTM Mackape 1 cBa MecTa ctesana. Octana
AOKyMeHTauuja buhe npeacraerbeHa y npunory paga.

Cnuka 37: TexHu4YKu upmexx mackape(rejaym)
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6.4 Op npeje oo peanusauunje

Peanusaunja mackape je Ha OCHOBY Halle KOHCTpYKLUuje ycnelwHo nspaheHa. Cea
cTesama Koja cy npeasuheHa cy ycnelHo ogpaheHa 1 noMony TakBor Ha4YMHa U
penocrena crtesawa npegmeTa Koju ce 3aBapyje, OCTBApEeHO je yCreLwwHo
3aBapuBan-e, 6e3 Behnx gedopmaumja. lNpeameT Koju ce 3aBapyje je npowao
noTpebHy KOHTPOMy 3aBapuBakba N UCNYHEHN CY CBU 3aXTEBU Kynua LUTO ce Thu4ye
KBanuTeTa 3aBapuBana. Vaeja KOHCTpyKLUMje Mackape 3a 3aBapuBare je nsrnegana
Kao Ha cnuum 38.

X

X

RBHY COPATIRTS 2ED FUER

Bk B SNBSS EE B o %

#INEES), 00 R 6@ Bl wHenQl B0 EE /8 280 R0 &P% 2,
Select an object or 8 command =]

Cnuka 38. Ndeja koHCmpyKuuje mackape 3a 3agapusaH-e
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A Kpajtbn pesyntaT MoxeTe BUaeTn Ha criegehmum dgootorpadumjama.

Cnuka 39. llpomomum mackape

Cnuka 40. llpomomum mackape
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wlr'} ~

Cnuka 42. [l[pomomum mackape
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Cnuka 43. llpbomomum mackape
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7. 3AKIbYYAK

OCHOBHM 3axTeBU TPXULLTA BE3aHW Cy 3a KBanuteT Npou3Boaa, ckpaheHo Bpeme
o4 vaeje 0o peanusaumje, HACKE LeHe un cnu4yHo. [la 6u ycnenun y Tome, caBpeEMEHU
npoussBogHu cuctemmn Tpeba ga nocenyjy BUCOKY KOHKYPEHTCKY CMOCOOHOCT Koja UM
omoryhasa fa agekBaTHO OLroBOpe Ha CBe 3aXTEBe KOju Ce O HUX Tpaxe.

Oa wnpeje po npoTtoTuna W parbe ka dopmupawy npeaBvheHe KOHCTpyKuuje,
KOHCTPYKTOpPY CYy Ha pacnonarakwy H1U3 NOro4HOCTU Y UMby CpoBohewa NCTUX, anu un
MHOre npenpeke Koje gosoae Ao npobrnema npu onTumMm3aumjn.

Y 0oBOM pagly cy npukasaHe cMepHuue 3a mogenupane y nporpamy CATIA, n 6utHe
dyHKumje n moryhHocTu koje ce kopucte y pagy ca CATIA-om. JegaH oa unrbeBa, kao
na3nas npeaxonHor paga, je To wWro je mackapa mogenupana y CATIA-n, koja ce kao
nakeT y OBOM MpoLuecy KOHCTpyucarwa nokasao Kao Beoma KopucTtaH n 6p3 anart Te je
y3 MPMMEHY CMepHMLa 1 CBUX DYHKLMja Koje OHa npy»a, ueo nocao obnukoBata oBe
KOHCTpYKUnje obaBrbeH Beoma 6p30 M npeumsHo. PeyeHO je HewTo O CTE3HUM
anaTtuma, O HbUXOBOj YII031 U O OCHOBHUM NPUHLMNUMA NpojekToBaka UCTUX. Takohe
Cy CMOMEHYTU 1 MaTepujanu Koju ce yrinaBHOM KOpUCTE 3a u3pagy CTe3HUX anarta kao
N wuxoBa knacudgpukauuvja. ObjawreHa je wema 6Gasuparwa genoBa U OCHOBHU
nojmosm o 6aszama n 6asmpamy.

MojawHeH je HauuH cTe3awa npegmeTta obpage w gatm Cy NpUMEpPU KakBO CBe
CTe3ah-e NOCTOjU OQHOCHO KOjU CBE MEXaHUYKM efIEMEHTN 3a CTe3ahe NoCToje.

lMpeoxogHo dhopmMynucaH pag goBOAM A0 casHawa U AeduHncarwa garbux npasaua
pa3Boja OBakBUX KOHCTpyKuuja noTpebHux npu 3aBapuBawy, pagun obesbehumsana
NPOCTOPHOr Nnosoaja namehy enemeHarta KOHCTPYKLMje Koju ce mef)ycobHo 3aBapyijy.

OBakBUM KOHCTpyKUMjaMa CMakeHO je Bpeme obpage npegmetra TO jeCT Bpeme
3aBapuBaka. A camum TMM yOp3aHO je Bpeme u3page Lenor npojekra wTo Hac
Aosoau Ha Bogehe MecTo ucriped KOHKypeHuwmje. Takohe kBanuTeT npousBoga je
Beoma OGuTaH, a OBakBUM Ha4YMHOM CTe3aha TO jecT y3 NoMoh OBaKBMX KOHCTPYKUMja
KBanuTeT Npou3Boa je 3HaTHO noborbwaH. . 36or oBonukor 6poja nputesada u
OBaKBMM HA4YMHOM CcTe3aka npegmeTta obpage 4onasvMMo 0 3akrbydka aa y3 nomoh
Mackape cMakyjeMo gedopmalmje koje ce jaBrbajy NpuinkomMm 3aBapuBama.

Mackapa je paheHa Behum genom o vyenuka. [locToje genosu Koju cy of nnacTuke
Kao LUTO CYy HEKM OCIMOHUM M rpaHnyHUUM. Mo 3axTeBy Kynua Yenuk He cme GuTtu y
KOHTaKTy ca anyMmHWjyMOM, C TOra Cy HeK1 OeroBu KOju Cy y AMPEKTHOM KOHTaKTy ca
npegmeTom obpage oa npoxpoma. Maca KoHcTpykumje naHocu 1200kr.

OBakBa Mackapa OAHOCHO CTe3HM anaT CNnyXu Aa CTerHe enemMeHTe KOHCTpyKumje aa
OM ce U3BPLUMIIO HUMXOBO KOPEKTHO 3aBapuBawe. C Tora npukasaHo je cTesane
enemeHata n objawkweH pegocneq 3aBapuBaka gator noacknona. ObjawreHa je
HEeHa ynora, ceBpxa u dyHkumja npunmkom obpage npegmeTa.

[aTa je TexHMYKa JOKYMEeHTauMja Mackape paauv nakwer pasymMeBara KOHCTpyKLuje
n Borber npernega ceMx No3uLmja Ha KojuM je N3BPLLEHO CTe3ame.
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8. nPUNOr

OBaj npunor cagpXu TeXHUYKY JOKYMeHTaLmjy mackape.

e [lpunor 1 je nejayt mackape ca CTeErHyTMM npegmMmeTom obpage

e [lpunor 2 je TEXHUYKM LpTEX 3aBapeHOr pama mackape

e [lpunor 3 je TEXHUYKM LPTEX 3aBapeHOr pama Mackape-npeceum

e [lpunor 4 je TEXHUYKM LPTEX MaLLMHCKe obpase.

e [lpunor 5 je TeEXHUYKM LpTeX npuTesadya-HaBojHE LUUMNKe

e [lpunor 6 je TeEXHUYKM LpTeX NroymLe Koja uma ynory ocrioHua pagu
HUBeNncawa enemMeHaTa noAacknona Koju ce saBapyje

e [lpunor 7 je TEXHUYKM LUpTEX rpaHNYHNKa

e [lpunor 8 je TexHW4YKM LpPTEX NOMONHOr pacTe3aya(wnpajua)

e [lpunor 9 je TeEXHUYKM LpTEX BOoNuHKUja
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1.Guteanforderungen an Schweissverbindungen nach EN 1090-2 klasse EXC2
2.Allgemeintoleranzen fur SchweilRkonstruktionen nach EN ISO 13920 klasse C,G

Gesamtgewight: 2,4 kg

1 Mutter 6 8.8v.z. DIN 934 M24 0,126
1 Scheibe 5 140HV v.z. 125A 28 0,04
1 Sechkantmuttern 4 8.8v.z. DIN 439 M20 0,04
1 | Gelenkteller 2259 Typ A 3 2222%%?20 M20 0,41
1 Druckstiick 2 400 706 1.4301 DIN EN 10029 ®80x10 0,4
1 Spindel Tr36x6 1 400 705 C15 DIN 103 Tr 36x6 L=200 1,3
Stiickz. Benennung Pos. | Zeichnungs-Nr. Werkstoff Norm Abmessung | Einzel-Gew.
Einheit Normblatt-Nr. Modell-Nr. (kg)
Zulassige Abweichung fir: @
Male ohne Toleranzangabe
mittel DIN 2768-mK @
ISO 1302 Ra 125 O)
Alle Bearbeitungsflachen @
IS0 13715 ws 05 ®
+0.2 -0.2 @
[ _(7 Index] Anz. Anderungen Datum | Name
Datum Name Konstruktion Benennung .
vz Spindel
epr.
oop Tr 36x6 komplett
normgepr.
gen. V'03I1 482
Werk, Bereich Kunde: Blatt:
Zeichnungs Nr. 7/36
MaRstab 400 704
1:1 Anlageverschlisselung: Version: 0
A2V00002266234 —
Ersatz fiir Hierzu gehort




350

R

1°

.

Ay

/

B-B

150

©60.3
125

Lackierung:
Farbton RAL 6033

Bohrungen+Gewinde nicht lackieren
und von Farbe freihalten!

1.Guteanforderungen an Schweissverbindungen nach EN 1090-2 klasse EXC2
2.Aligemeintoleranzen fur Schweillkonstruktionen nach EN ISO 13920 klasse C,G

Gesamtgewight: 7 kg

1 Gelenkteller 2259 Typ A 7 22590.0020 Halder M20 0,41
1 Sechkantmuttern 6 8.8 Vz. DIN 934 M20 0,04
1 Spindel Tr 36x6 Spreiz 5 400 943 C35Pb DIN 103 Tr 36x6 L=190 1,2
1 6kt.-Trapezgewindemutter 4 400 723 C35Pb DIN 10061 SW 55x54 0,7
1 Platte 3 400 942 S 235JR EN 10029 P1.10x80x80 0,25
1 Rundrohr 2 S 355 JRH DIN 2448 ©60,3x4 1=150 0,84
2 Blech 1 400 941 1.4301 EN 10029 BI.15x110x125 1,62
Stiickz. Benennung Pos. | Zeichnungs-Nr. Werkstoff Norm Abmessung | Einzel-Gew.
e Normblatt-Nr. Modell-Nr. (kg)
Zulassige Abweichung fir: @
Male ohne Toleranzangabe
mittel DIN 2768-mK @
ISO 1302 Ra 125 O)
Alle Bearbeitungsflachen @
IS0 13715 ws 05 ®
+0.2 -0.2 @
[ _(7 Index] Anz. Anderungen Datum | Name
Datum Name Konstruktion Benennung
gez.
gopr Spreiz
normgepr. .
gon V-03/1482 Spreiz
Werk, Bereich Kunde: Blatt:
Zeichnungs Nr.
MaRstab 400 940 33/36
1:2 Anlageverschlisselung: Version: 0
A2V00002266234 —
Ersatz fiir Hierzu gehort
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Gesamtgewight: 0,48kg
2 Zylinderschrauben 5 8.8v.z 1ISO 4762 M10x20 0,025
2 Shimsblech 0.5mm 4 400 717 1.0330/DCO1 Am+ZE EN 10131 0.5x80x120 0,035
2 Shimsblech 1mm 3 400716 1.0330/DCO1 Am+ZE EN 10131 1x80x120 0,07
1 Shimsblech 2mm 2 400 715 1.0330/DCO1 Am+ZE EN 10131 2x80x120 0,14
1 Auflangeplatte 2 1 400 714 EN AW-2007 EN 755-5 25x80x120 0,45
Stiickz. Zeichnungs-Nr. Norm Einzel-Gew.
Ei;;rr?eit Benennung Pos. Normblatt-Nr. Werkstoff Modell-Nr. Abmessung (kg)
Zulassige Abweichung fir: @
Mafe ohne Toleranzangabe
mittel DIN 2768-mK @
1SO 1302 Ra 125 @
Alle Bearbeitungsflachen @
ISO 13715 ws 05 ®
+0.2 -0.2 @
lZ _(7 Index{ Anz. Anderungen Datum | Name
Datum Name Konstruktion Benennung
= Auflangeplatte
epr.
9ep komplett 2
normgepr.
gen. V-03I1 482
Werk, Bereich Kunde: Blatt:
Zeichnungs Nr.
MaRstab 400 712 1 5/36
1:2 Anlageverschliisselung: Version: 0
A2V00002266234 —
Ersatz fiir Hierzu gehért




| S B o
Gesamtgewight: 0,4kg
2 Zylinderschrauben 5 8.8v.z 1ISO 4762 M10x20 0,025
2 Shimsblech 0.5mm 4 400 717 1.0330/DCO1 Am+ZE EN 10143 0.5x80x120 0,035
2 Shimsblech 1mm 3 400716 1.0330/DCO1 Am+ZE EN 10143 1x80x120 0,07
1 Shimsblech 2mm 2 400 715 1.0330/DCO1 Am+ZE EN 10143 2x80x120 0,14
1 Auflangeplatte 1 1 400713 EN AW-2007 EN 755-5 15x80x120 0,38
Stiickz. Zeichnungs-Nr. Norm Einzel-Gew.
Ei;;rr?eit Benennung Pos. Normblatt-Nr. Werkstoff Modell-Nr. Abmessung (kg)
Zulassige Abweichung fir: @
Mafe ohne Toleranzangabe
mittel DIN 2768-mK @
1SO 1302 Ra 125 @
Alle Bearbeitungsflachen @
ISO 13715 ws 05 ®
+0.2 -0.2 @
[ _(7 Index{ Anz. Anderungen Datum | Name
Datum Name Konstruktion Benennung
= Auflangeplatte
epr.
9ep komplett 1
normgepr.
gen. V-03I1 482
Werk, Bereich Kunde: Blatt:
Zeichnungs Nr.
MaRstab 400 711 1 4/36
1:2 Anlageverschliisselung: Version: 0
A2V00002266234 —
Ersatz fiir Hierzu gehért
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1x45
5 SW46
130
Gesamtgewight: 0,95 kg
1 Gewindespindel 2 8.8 DIN 975 M20 x 120 0,3
1 Rund 1 1.4301 DIN EN 10060 Rd.60 L=75 0,65
Stiickz. Benennung Pos. | Zeichnungs-Nr. Werkstoff Norm Abmessung | Einzel-Gew.
Ehhet Normblatt-Nr. Modell-Nr. (kg)
Zulassige Abweichung fir: @
Male ohne Toleranzangabe
mittel DIN 2768-mK @
ISO 1302 O)
/ Ra12.5
Alle Bearbeitungsflachen @
IS0 13715 ws 05 ®
+0.2 -0.2 @
[ _(7 Index] Anz. Anderungen Datum | Name
Datum Name Konstruktion Benennung
gez.
gepr Bolzen komplett
normgepr.
gen. V'03I1 482
Werk, Bereich Kunde: Blatt:
Zeichnungs Nr.
MafRstab 400 702 5/36
2:1 Anlageverschlisselung: Version: 0
. : , A2V00002266234 .
1.Glteanforderungen an Schweissverbindungen nach EN 1090-2 klasse EXC2 Fomat A3
2.Allgemeintoleranzen fur Schweillkonstruktionen nach EN ISO 13920 klasse C,G Ersatz fiir Hierzu gehdrt






