daxyTeT HHKeHePCKUX HAayKa YHuBep3urtera y Kparyjesuy

Ha3zus cryaujckor nmporpama: Yp0aHo UHKeHEPCTBO
HuBo cryauja: OcHOBHe akajieMCKe CTyauje
Ipeamer: EHepruja u ;kMBOTHA CpeIuHA

bpoj ungexca: 912/2014

Tujana C. Tynakosuh

IHorenuunjan u kopumrhewe OUE 3a npousBoamy
ejieKTpu4He eHepruje y Cpouju

JAunuioMmcku pan

Komucuja 3a nperjien u ondpany:
1. np Nanujena Hukoauh— meHTop JaTtyM oxdpane:

2.

3. Onena:




VY IMIIoMCcKOM pany KaHauaaT Tpeba Ja mpeacTaBu OOHOBJBMBE M3BOpPE CHEPTHUje KOju
ce y PemyOomuim CpOuju xopucre 3a noOMjame elleKTpudHe eHepruje. JleralbHO ommcaTu
MOTEHIMjajle U HMCKOpHIINeHke XHUIpPOEHEepruje, cojapHe €HEepruje M eHepruje BeTpa W JaTH
npersie] akTyelIHUX [M0/IaTaka O MPOU3BO/bH M TIOTPOLIKBU €ICKTPUYHE eHepruje y PemyOnuiu
CpOuju. [Toceban oCcBpPT AaTH HA MUHH XHJIPOCIICKTPaHE.

IIpenopy4ena jqureparypa:

1. MuHHUCTapCTBO EHEPreTHKe, pasBoja u 3amTuTe )XuBoTHe cpeaune: HAIIMOHAJIHU
AKIIMOHU TIIJIAH 3A KOPUIIREWE OBHOBJBMBUX W3BOPA EHEPI'MJE
PEITYBJIMKE CPBUIJE, Beorpax, 2013

2. 3eneHa eHeprHja: XumpoeHepruja, JIOCTYITHO Ha:
http://www.zelenaenergija.pks.rs/ZelenaEnergija.aspx?id=59&p=1&

3. J. 3mesmanoBuh JloGanoBa, M. Jlo6anoB, M. 3Be3manoBuh: MW3rpagma MuHU
xuapoenekTpamua y Cpouju: IloBehame exoomike 3aayKEHOCTH WK pa3Boj?, MHCTUTYT
JIpYIITBEHUX HayKa, Pycka akamemuja Hayka, beorpan, 2016

Kparyjea,15.03.2021. rogune Menrop:

Hp Hanujena Hukonuh, qouext


http://www.zelenaenergija.pks.rs/ZelenaEnergija.aspx?id=59&p=1&

Pe3zume: YV oksupy pada npeocmasmenu cy 06Hoemusu uzeopu enepeuje (OUE) xoju ce kopucme
3a Odobujarve enexkmpuune eumepeuje y Penyoruyu Cpouju. Y npeom nocnasmy je dam npuxas
00HOB/LUBUX U360pPA eHepauje, Kao U npuHyun dobujarea enepeuje uz OUE. YV opyeom noznaswy
je oam mpukaz uckopuhenocmu u nomenyujanra o0OHOBHUBUX U360pa eHepeuje y Penyoauyu
Cpouju. ¥V mpehem nozrasmy je oam npuxas uckopuhenocmu u nomenyujan OUE 3a dobujarwe
eleKmpuyHe enepeuje ca (Xuopoemepauja, CONapHa eHepeuja u euepeuja eempa) u oam je
npeaied aKkmyenHux nooamaxa o nPou3800wU U NOMPOulIbU eleKmpuyte enepauje y Penyoaiuyu
Cpouju. I[loceban ocepm je 0am na MuHu Xuopoeiexmpae.

Kuyune peuu: oonosmusu uzeopu enepeuje, enekmpuyna enepauja, Penyonuxa Cpouja

Abstract: The paper presents renewable energy sources (RES) used to generate electricity in the
Republic of Serbia. The first chapter presents renewable energy sources, as well as the principle
of obtaining energy from RES. The second chapter presents the utilization and potential of
renewable energy sources in the Republic of Serbia. The third chapter presents the utilization
and potential of RES for obtaining electricity from (hydropower, solar energy and wind energy)
and provides an overview of current data on electricity production and consumption in the
Republic of Serbia. Special attention is given to mini hydro power plants.

Key words: renewable energy sources, electricity, Republic of Serbia
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1. YBOAa

VY nanammeM nepuoy Kaja ce Opoj CTaHOBHHKA IOJIAKO MPUOIIIKaBa 0CMOj MUJIHjApIH,
CBE je TeXe MOPHULIATH YHICHUILY J1a JbYIH U HUXOBE aKTUBHOCTH HETATUBHO yTHUYY Ha KIHMY
3emsbe. CBe Behu rpazoBu u cena, CBe BUILE MAarMCTPAIHUX U ayTOITyTeBa, 3aXTeBajy cBe Behy
KonnmuuHy eHepruje. ['otoBo 80% cBeTcke eHepruje 10J1a3u o1 caropeBama HaTe, yriba U raca.
OuurienHo je 1a BeJIUKe KOJIMYMHE caropenux (pOCHIHUX TOpUBa J0HOCE opel)eHy KOpUCT, allu
HuiTa HUje OecruiatHo. CBe je BHUIE JOKasza Jia je IUlaHeTa y BedukoM mpobiemy. Kako cy
M3BOpH (POCHMIHMX TOpHBAa UCHPIJbEHH, a IleHa €eHepreHara pacte, HoTpeOHO je Hahu
aNTepHaTUBHE U3BOpe eHepruje. Hayununm cy mouetkoMm 1970 - TuX roauHa CXBaTWIH Jia C€
TUTaHeTH 3eMJbU CBAaKOJHEBHO HAHOCH INITETA, KA0 W Jia TIPUPOIHU PECYpCcH HE Tpajy BeuHo. CBe
Behe Opoj mpupoaHux KatacTpoda, M3TUBAKHE OMACHOT OTMaja, YHUIITABAKE IIyMa W YUCTE
BOJIC, JIOTIPHHENIH CY OJUTYIM JIa C€ IO MUTAY 3alITHTE KUBOTHE CPEIUHE HEIITO Ipery3Me.
Nako je mpomiio Ha Xuibajae TOAUHA, BEIMKH OpOoj JbYAH JOII YBEK 3aBHCE O] EHEPTHje T00H]eHE
caropeBameM JpBeTa. CaropeBameM JpBeTa ce 00e30ehyje ce eHepruje moTpedHa 3a IPUIPEMY
xpaHe u orpeB. Takole, Benuku mnpoOieM MpeacTaBba U ymnoTpeda (POCUIHUX TOpUBA Y
TPaHCIOPTY, 10MahWHCTBUMA U UHTYCTPH]JH.

[Ipema wusBemrajy Enexrponpuspene Cpouje (EIIC), y 2018. ronuau HajBuUIlE €HEPruje
noBiamheHd ¥ MpUBPEMEHH MoBiamneHn Mpou3Bohayun cy reHepucanu y XuapoesieKTpaHama,
3aTUM Yy BETPOIAapKOBHMa M €JIEKTpaHama Ha mpupogHu rac. Y 2017. roguHu je yKymHA
npousBoama ouna 426 GWh. Curyarija ce mpoMeHHIa IpoIijie TOJUHE, KajJa Cy IPBO MECTO
npeysene BeTpoenektpane, ca 892 GWh ox ykymuo 1361 GWh. Tlpomie roaune cy 3BaHHYHO
MOYEIIH J1a paJie BEIMKU BeTpornapkoBu- UnoOyk 1, caare 158 MW, Kosauuna, caare 104,5 MW,
n Komaga, caare 69 MW. Ilosnamthenum mpousBohaunma y 2018. roauHu 3a HCIOPYYEHY
eHeprujy uciuiaheno je 7,4 mwimjapae auaapa, a 'y 2019. ckopo aymio sumie, 13,6 Munujapau
muHapa. Y 2018. roguHu moTpornmka (UHATHE eHEPruje Ha CBETCKOM HHUBOY M3HOCHIA je 1615
Mtoe pupoHor raca, 4043 Mtoe Hadte, 984 Mtoe yribau 620 Mtoe uBpcTe 6romace.Y BehuHu
3emMasba moBehaBa ce yneo OOHOBJBMBHX H3BOpa €HEpPruje, Kako OM ce CMamHia eMHcHja
IITETHUX TacoBa, 3aBUCHOCT O] yBO3a HaTe W CMamuia MPOU3BOJIHbA EHEPIUje CaropeBambeM
¢dbocunHux ropuBa. MehyHapoHe MOMUTHKE 3aXTEBajy MPOU3BOJY EICKTPUYHE CHEPruje U3
0OHOBJBMBUX U3BOpa €HEpPruje U Mpyxkajy MOJCTHUIIAje 3a YHnoTpedy OHOropuBa y TPaHCIOPTY.
Ynotpeba 0OHOBJFUBUX U3BOpa €HEPTrHje BUIIE HUjE CTBAp BoJbe, Beh obaBese. EBporicka yHuja
MyTeM CBOJUX JIUPEKTHBA HaJlake€ BeoMa jacHe I[MJbeBe Kaja je yrmoTpeda 0OHOBJFUBUX M3BOPA
eHepruje y nuramy. PenyOmuka CpOuja je y mpouecy npucrynmawa EY, ma camum Tum
ycaryiaiiaBa 3aKkoHe ca BUXOBUM aupekTuBama. [lopen Tora, CpbOuja je unmanuna Eneprercke
3ajeHMIIe, ITO je oOaBe3yje Aa moeha ymeo 0OHOBILUBUX H3BOpa eHepruje [1]. YV HapemHum
noriaBjbuMa O6uhe o0jammeHo mrta cy 0OHOBJFMBU U3BOPH €HEPTH]E.



2. OoHoBbLUBHU H3BOpH eHepruje (OUE)

OOHOBJEMBY M3BOPH CHEPTHje MPEICTaBIbajy HEUCIPITHE M3BOPE CHEPruje U3 MPHPOJIC
Koju ce OoOHaBJpajy y ojape)eHOM BpEMEHCKOM HWHTEpBANly, Yy LEJIOCTH WIM JEITUMHUYHO.
Excrnoartuiny ce ca IUbEM MPOU3BOMAE CIEKTPUYHE, TOIUIOTHE M MEXaHHYKe CHepruje, a
BHIXOBA 3HAYajHA OJIP)KMBA KAPAKTEPHCTHKA jECTE HEIIKOJJBHMBOCT 32 OKOJMHY, Ca CMAHbCHOM
i peaykoBanom emucujom CO» y mporiecy mpousBoime eHepruje [2].

@uHaiHU OOJMUK €Hepruje Koja ce JaHac KOpPUCTU Kako OM ce MOAMHpUIIE JbYACKE
noTpebe yriaBHOM je €NIeKTpUYHA WM TOIUIOTHA, a J00Mja ce Yy BEIMKOM IPOLEHTY O]
dbocunHux ropuBa. DocwiHa TOpWBa CHaaajy y HEOOHOBJbMBE H3BOpe €Hepruje. TepmuH
HEOOHOBJBMBU W3BOPH CHEPrHje Ce OJHOCH Ha TOPHBA, KOja Cy HacTajla y HEKOM IPOILIOM
BPEMEHY, a MEepUoJ 3a HUXOBY OOHOBY je Ayradak. ¥ (OCHIHA ropuBa Crajajy: HapTa U HeHU
JepUBaTH, yrajb, TpECeT U MpHUpoaHU rac. [lopen oBUX M3BOpa eHepruje mocToje U 0OHOBJHUBH
m3Bopu eHepruje. [lpema 3akony o eneprerunu (,,CoyxOenu rimacauk PC“ 6p. 145/2014 u
95/2018- nmp. 3akoH) OOHOBJBMBH M3BOPH CHEPIrHje MPEICTaBIbajy HE(POCUIIHE M3BOPE CHEPruje
MOMyT BOJOTOKOBa, OWMOMace, BeTpa, CyHIIa, OWoraca, NIEMOHHJCKOT raca, raca W3 IMOTOHAa 3a
npepaay KaHaJIM3alnOHKUX BOJIa U M3BOPH reorepMaine exepruje [3].

2.1. Conapna enepruja

Bume on 99,9% mnpotoka eHepruje Ha 3e€MJbMHO] MOBPIIWHHU JOJIa3HM OJI CYHYEBOT
3pauema, JIOK je OcCTaja E€Hepruja M3 TeoTepPMAITHHX, TPABUTAIMOHUX M HYKJICAPHUX H3BOPA.
CyHIie je 3Be3aa mpocedne BenuuuHe, ynju je npednuk 864000 km, a ymasbeHOCT o1 IutaHeTe
3emsbe 93 Mumona Km. CyHIle je TUTaHTCKH HyKJIeapHU (Dy3MOHH PeakTop 4Yuja Cy YHYTpalllibha
1 noBpmrHCKa Temmeparypa 10000 © C [4].

Enepruja cyH4eBoOr 3padema ce pacipocTpamyje IO MOBPIIUHE 3eMJbE Y 3aBUCHOCTH O]1
reorpadcke MUPHUHE, TOMUINET 100a M ayxuHe naHa. Kama ce roBopu o mckopunrheHoCTH
CYHYEBOT 3paucia Kao M3BOpa CHEPrHje, YBEK CE MHCJIHM Ha CHEPrujy 3paycwma Koja JOmupe 10
3emubrHE TOBpIIMHE. VIHTEH3UTET CYHUYEBOT 3padera Ce MEla y TOKY TOJuHe 300T MpoMeHa
ynasseHoctn 3emibe on Cynuma. Ilpum mpoma3dy kpo3 atmocdepy A€o CyHYEBOT 3paucia
aricopOupajy racoBu (KMCEOHUK, BOJCHA TMapa, YIJbeH - IHOKCHI), 1eo ce pedrekryje (Ha
MOJICKYJIMMa racoBa, YECTHIIaMa TpalldHE), a JIe0 Ce PEeMHUTHpA, OJHOCHO TIOHOBO EMHTY]eE.
CMameme eHepruje AUPEKTHOT CYHUEBOT 3pauema MpH MpoJiasy Kpo3 aTtMmochepy 3aBUCH OJ
aTMoc(epcKux MpuiIrKa (Beapo, moilyobiayHo, o0nayHo), 3arajeHoctu atMochepe U HaaMOopCcKe
BHCHHE.

Enepruja cyHueBOT 3pauema MM COJIapHA €Hepruja je OOHOBJHMBU HM3BOp €HEpruje.
CyHIle je HEemocpenHO WM HNOCPEAHO, U3BOP FOTOBO CBE PACIHOJIOKUBE CHEPruje Ha 3eMJbU.



CyHueBa eHepruja MOTHYE OJI HYKJICapHUX PeaKilija y HEroBOM CPEIHIITY, IJIe TeMIIepaTypa
noctike 15 munrona °C [5]. Paau ce o Gpy3uju, Ko Koje criajarb-eM BOJOHUKOBHX aToMa HacTaje
XenmujyM, y3 ociiobahame Benuke KoinumuuHe eHepruje. CBake cexkysiae, 657 muimoHa t u3oromna
BOJIOHHKA ce IpeTBapa y 653 munuona t xemujyma. [Ipeocrana maca o 4 MusroHa t ce mpeTBapa
y eHeprujy, npemMa AjHInTajHoBoj jennaunau, E = mc?:

Cuara cyua= (4x10°~F) (3x10° 2)>=3.6x10%° W [4].

Oga enepruja ce y BUIYy CBETIOCTH U TOIJIOTE IIUPU y CBEMHP 1A TAKO jeIaH HEeH MaJll
neo nonazu u 1o 3emibe. Hykneapna ¢dy3uja onsuja ce Ha Cynity Beh oko 5 Munujapau roauHa,
KOJIMKA j€ HeroBa MpoIMjeheHa CTapocCT, a IpeMa pacIoyIoKUBUM 3ajliXxaMa BOJOHHUKA CE MOXKe
M3pavyHaTH aa he ce HACTaBUTH JOII OTHPHIIMKE 5 MIUIMjapAH TOJWHA. 3HAYAJHUJU CHPOOIeMHU
IpU YHOTpeOH €Hepruje CyH4YeBOI 3pauema Cy Maja T'YCTHMHAa €HEpPreTCKOr TOKa, OCLMJIaIuja
WHTEH3UTETA 3payemha y TOKY JIaHa, 3aBHCHOCT 3payema O] KIMMATCKUMX YCJIOBa, HHTEH3UTET
3pauema ce Mo MPaBWIy MOKIana ca HHTEH3UTETOM MOTPOIIkHE, HEeMOTYNHOCTH HaroMmiiaBama
€Hepruja, Kao U leHa HEEKOHOMHUYHOCT y nopehemy ca octaanum u3BopuMa eHepruje.

ConapHa eHepruja ce MOXeE ITUPEKTHO TNpETBapaTd y TOIUIOTHY EHEPTHUjy WU Y
€IIEKTPUYHY €HEprujy, IITO Cy KOpPUCHU oOnuuu eHepruje. EnexkTpuuHa eHepruja je
HaJKOPUCHUJU OOJIMK €HEPruje JaHAIIkbEeM YOBEYAHCTBY jep C€ MOXKE jeTHOCTABHO MPETBOPUTH Y
kopuctan pan. CollapHa €Hepruja mpeacraBba ,,MOTOP* 3a BehmHy OOHOBJBMBHX H3BOpPA
enepruje. CeKyHIapHU U3BOPH CHEPruje Koje mokpehe conmapHa eHepruja, MoMyT EHEPTHje BETpa,
XuApoeHepruje u Ouomace, uuHe BehwHYy OOHOBJBMBHUX H3BOpa €HEPrHje Ha 3EMJbHU.
l'eotepmanua eHepruja W eHepruja IJIUME M OCEKE HHUCY CEKYHJapHU MPOU3BOJI COJIapHE
eHepruje, jep 6u mocrojase U 6e3 coyiapHOT 3padewma. ComapHa eHepruja je 0OHOBJBUBU H3BOD
€Hepruje jep ce He MO)Ke MOTPOIIUTH MOMYyT (OCUIHUX TOPHUBA U BPJIO YUCT U3BOP EHEpruje
HaKOH MHCTaJIallhje, jep HeMa INTETHUX eMHCHja Wid 3arahjema Hactajor 300r yrnoTpeode
COJIApHMX TMaHena win conapHux hemnja. OCHOBHE TEXHOJIOTHjE KOje KOPUCTE IUPEKTHY
KOHBEP3HU]y COJIAPHOT 3pavyema Cy.

e Conapuu xonektopu- CoyapHa eHepruja ce npeTpapa y TOIJIOTHY eHeprujy. Behunowm ce
KOPHCTH 3a Ipejarbe BOJIC.

e doroHanoHcku TaHenw- [IpeTBapame coJapHE EHEpruje ITUPEKTHO Y CJICKTPUYHY
eneprujy [5].

Kao npumep Ha ciuny 1 je nmpukazaHa mpuMeHa GOTOHAMOHCKUX CHCTEMa Ha CTaMOCHOM
o0jeKTy.



ConapHu naHen npeteapa
CyHUeBy CBETNOCT Y
JEAHOCMEpHY CTPYjY

[opatHa enextpiuna
eHeprinja npunucaH
Mpexu

I Yaumarse cTpyje u3
objekra

—

MpetBapau koju npeteapa 7
JEAHOCMEDPHY CTYpYJY Y ( )
Hau3MeHnyHy

Caunka 1. Ilpuka3s IIC cosiapuux cucrema [6]

2.2. buomaca

[Ton mojMom Omomaca ce mojapasyMeBa IIMPOK OICET OCTaTaka OMJBPHUX KyATypa H
Marepujaia Koju Cy HacTalu OMoJomKuM myreM. UBpcra Onomaca je OnopasrpaauBu MaTepHjal
KOju ce nobmja M3 IIyMCKOT oTmana (rpaHe, Kopa), oTHajaa ApBHE WHAyCTpHje (MUbEBHHA,
CTPYrOTHHA, OMUJBIM), OCTaTKa MOJHOMPUBPEIHUX KYNITypa (ciama, MJieBa, IIalla), HAMEHCKHX
E€HepreTCKuX 3acana. bromaca je mpBu M HajcTapUju U3BOP €HEPruje KOju Cy JbYIAN KOPHUCTHIIH,
KOja ce JJaHac MIMPOKO yrmoTpedshaBa 3a J00Hjamke KaKo TOTUIOTHE TaKO U €JIEKTPUYHE CHEPTHje,
YHMe Ce IOTIPHHOCH OYyBamy W 3allITUTH )KUBOTHE CPEIMHE.

VY 3aBHCHOCTM OJ] BpPCTE€, BIAXHOCTH M KpymHOhe Komama Oumomace pasluKyjy ce
TEXHOJIOTHje FHCHE IPUIIPEME M caropeBama - OJHOCHO THIIOBAa (KOHCTPYKIMja) JIOKHILITA
KOTJIOBa Y KOjUMa C€ BpIIM CaropeBame. 3a CaropeBame Ce, YrJIaBHOM KOPUCTE KIacHYHE
TEXHOJIOTHje caropeBama Ha pEHIeTIH, KOja MOKe OWTH HEMOKpeTHa, IMOKpPEeTHa, Koca |
crenenacta. [IpousBojma TOMJIOTHE €Hepruje M3 Ouomace MMa HU3 CIEIM(UYHOCTH, KOje
MOpajy Aa ce y3My y OO3Up NPHIMKOM IPOjeKTOBama TEPMOEHEPIreTCKHX CHcTeMa, u30opa
orpeMe M eKcruioaTamuje. 300T 3HaTHOT Pa3Boja y eNeKTPOHUIM U BeHUM CBE MPUCTYHauyHHjUM
1eHama Tpeba TeXUTH Ka TOME JIa e peryniainja paja ayroMarusyje y mro Behoj mepu, ynme Ou
O0uo omoryheH HWUXOB €HEPreTCKH, eKOHOMCKH M EKOJIOUIKM e(uKacaH paJ, Kao W 3Ha4yajHO
nosehame cTerneHa rnoy3anocty. JKUBOTHH BEK MOCTPOjerha Ha OMOMacy je MPOLEHEH Ha MPEKO
20 roguna. KotnoBu Ha Ouomacy ce KOpHUCTE 3a I'eHEpalyjy TOIJIOTHE €Hepruje 3a morpede
TEXHOJIOLIKUX MPOIleca y UHIYCTPHjHU UITU 32 Tpejarbe CTaMOSHO-TIOCIOBHUX 00jeKara.

HcrtoBpemeHo no0Hjame TOIUIOTHE M €JIEKTPUYHE €Hepruje ce MOCTUXKE MPUMEHOM
Opranckor Rankin - oor nuxityca (OPLL). OPL je mpumep eduracHujer u noysaanujer oonmka
KOTeHepallije, Koju ce npumemyje y EBponu, y mupokom orncery gooujenux caara ox 0,2 o 5
MW u Bume. MMmnieMmeHTanuja OBaKkBOI CHUCTEMa je HajUCIUIaTHUBHUja y MOJApYYjUMa Koja Ccy
borara mymoM, rjae OM ce MCTOBPEMEHO MpOM3BOAMIA HeomxoaHa Oumomaca. OPILl kopuctu
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Mehykpyr TepManHOT yiba, KOjH CIIY)KH Kao MOCPEIHKUK 3a MPEHOC TOILUIOTE Ca JUMHHX racoBa Ha
panuu Guynn, Koju je y oBoM ciiydajy Huje Boga Beh oprancku ¢uya. Ilpennoctu OPL] cucrema
Cy BHCOK cTeleH e(QUKAaCHOCTH IUKIyca, (MOCeOHO y ciydajy NpUMEHe KOTeHepaluje),
(hIeKCHOMITHOCT CHUCTeMa, BEeJIMKa MHEpIMja CUCTEMa, ayToMaTcka i 0e30e/1Ha KOHTpOoJIa U paj,
HIDKH TIPUTHCAK y KOTIY, BUCOK CTENEeH ePHKacCHOCTH TypOuHe (1m0 85%), HUCKM MEXaHWYKH
CTpec TypOHMHE, HeMa epo3Hje JIOTaTHIIA TYpOrHE, BeoMa AYT paaHU BEK MalInHe (HeMa epo3Hje
¥ KOpO3Hje IEBOBOJIA, BEHTHJIA, JIOMATHIIAa TypOrHA), HUje MOTpeOaH CHUCTEM 3a MpedniihaBame
Boje, jennoctaBHa CTAPT- CTOII nponenypa, mupan pan. O63upom Ha ¢uekcudmiaoct OPI]
CHCTeMa KOPUCTE CE€ y pa3HMM IMpPUMEHAMa Kao IITO Cy LEHTPATHO Tpejame (TOoIUIaHe),
MIPOM3BO/IHa TeJIeTa, MuiiaHe (M CIIMYHEe WHAYCTpPHje KOoje Kao HYC MPOU3BOJ UMajy Omomacy),
TPUTECHEPAIN]CKH CHCTEMH Ca arCoPIIIMOHUM YnjIepuMa U MHOTe npyre (cimka 2) [7].

CaropeBake oPL EneKTpuyHa eHepruja
buomace OprchKu PankuHoB umknyc

TonnoTHa eHepruja

W?[

PacxnagHa eHeprnja

o5
.

s TeXHO]‘IOluKVII'I ouecu

Cauka 2. OPH nuxayc [7].

2.3. Xuagpoenepruja

CyHueBa eHeruja koja jgomnupe A0 3eMJbHHE MOBPIIMHE M3a3MBa HCIIapaBambe BOJAE Ha
MOBpILIMHAMA OKEeaHa, peKa M je3epa, ajld U ca MOBPIIUHE Ti1a U u3 Ousbaka. Ta Boaa ce moamke y
00nMKy BOJIeHE Mape Ha oapelheHy BUCHHY, IIPH YeMy ce cTBapajy ce obmauu. [lanaBune manajy
Ha 3eMJbY, T1a Ta BOJIa MMa MOTEHIIMjaJIHy EHEPrujy MpemMa HUBOY Mopa. AKO je mpoceyHa BUCHHA
xorHa 700 M u3Hax Mopa, noBpuuHa kornHa 130106 km? u ako cy npoceune magasuse 0.9 m
BOJICHOT TaJloTa OHJA je YKyIlHa MOTEHIIMjaTHa eHepruja majaBuHa Koje Majiajy Ha KOIMHO OKO
220000 TWh roaumime. [lanammba cBeTcKa Mpou3Boma je oko 2800 TWh roaumnime. Anu camo
Mamu JIe0 T€ TMOTEHIMjaIHE EHEpPrHje ce MOKe YmoTpeOutu jep je moTpeOHa ojpeheHa
KOHIIEHTpallja BOJe, a TO ce ocTBapyje y Bojgorouuma. O] majaBuHa KOje Majaajy Ha KOIHO
caMO MaJli JIe0 CTHKE Y BOJIOTOKE, OCTaJ0 Npey3uMajy OMJbKe WM OJIa3u Y YHYTPALIHOCT
3eMJb€. 3a CBaKky TauKy BOJOTOKa (mpoduin BogoToka) Moryhe je Ha ocHOBY Tomorpaduje
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3eMJBHINTA OJIPEIUTH MOBPIIMHY 3EMJBHINTA WM TaKO3BaHO aTtMoc(epcko mojpydje ca Kojer
BOJA JIOTHYE y BOJOTOK. OJHOC KOJMYMHE BOJE KOja C€ TOKOM T'OJIMHE I10jaBJbYje Y BOJIOTOKY
(Ha mocMarpaHoM mpodwIy) ¥ KOJWYMHE TaJaBHHAa Ha aTMOC(PEpCKOM MoApydYjy (Ha
nocMarpanoM npoduiy) ce Hauba (aktop otunama. OH 3aBUCH OJ KJIMME, TOMOrpadCKuX U
Te0JIOMIKHUX YTHIAja.

o Enepcuja éo0oomoka

KonnuwHa Bojie K0ja MpOTHYE BOJOTOKOM Y jeIMHHUIM BpeMeHa (m°/S) niM mpoTok Huje
KOHCTaHTHa BeJIMYMHA, Beh 3aBHCH OJ] NaJaBHHA, TOIJbEHA CHEra M KOJIMYMHU BOJAE KOja
MOJ3EMHUM TIyT€M JOTHYE 10 BOJOTOKa. Moke ce padyHatd Ja je MpPOTOK y Toky 24 h
KOHCTaHTaHW M Ha3WBa C€ CPEIHBUM JHEBHHM IPOTOKOM. ApPUTMETHYKA CpEeIWHA JTHEBHUX
MIPOTOKA Y JeTHO] TOJMHU j€ CpeAbH IOUIIBH IPOTOK, a TOKOM HH3a roauHa (25 - 40 roauHa)
Cpeamy BHUIIETOAUIIHY MpoToK. Vayhn ox m3Bopa ka ymrhy mpocedHM BHIIETOIHUIIBE JJOTOK
CBe BHIIIE pacTe jep ce moBehaBajy atmMocdepcka mopydja na ¢y KOJMYHWHE BOJE O] MaJaBUHA
KOje IpaBUTHPAJy BOJOTOKY cBe Behe. MicTroBpemeHo oj u3Bopa ka yihy KkoTa HUBOa MOBPILINHE
BOJIE MOCTaje cBe Mama. CBakoM Mpodrry BOJOTOKA ojaroBapa ojapehena kota H (Bucuna usHazg
TIOBpIIMHE BOJE y MeTpuMa) u oapeleHn cpemmu BHmeromumimsu mpotok Q (m®/s). Kama ce
rckopuithaBa MOTEHIIMjaTHA €Hepryja BojJe n3Mel)y 1Be KoTe roBOpH ce 0 Kopulrhewy Boje Ha
najy KOjH je jeIHaKa pa3iuily KOoTa.

Y mnocnemmux 30-ak roaMHa TMPOU3BOJKA CHEPTHje Y XUJPOCJICKTpaHama je
yTpocTpydeHa. Y HYKJICapHUM eJIeKTpaHama je y HCTOM pa3lio0spy Mpou3BoAma MoBehaHa
rotoBo cto myrta. To je 30or Tora jep xKopumheme XUAPOSHEPTHje MMa CBOja orpaHu4Yema. He
MOX€E C€ KOPUCTUTH CBYJA jep MOoApa3zyMeBa BEIMKY KOJIUYHHY Op3e Tekyhe BoJie, a MOKEIBHO je
Y J1a je UMa JIOBOJBHO 1IeJIe TOJIMHE, jJep CE CICKTPUYHA CTPYyja HE MOXKE je(TUHO YCKIAIUIITHTH.
Jla Ou ce MOHMINTHO YTHIA] OCIMJIAIIM]a BOJAOCTaja Tpaje ce OpaHe U akyMmyJanujcka jesepa. To
3HAaTHO [MXKE LIEHy IeJe eJleKTpaHe, a W JWKe Ce HUBO IMOJ3EMHHX BOJA Y OKOJUIU
akymynanuje. HuBo moazeMHux Boja MMa JOCTa yTUIaja U Ha OMJbHU U )KUBOTUIGCKU CBET, Ia
mpemMa TOME XHJIPOCHEpruja Huje cacBUM Oe3omacHa 3a OKoJMHY. Bemuku npobiem Kof
aKyMyJHpama BOJE je U 3alliTUTa O] MOTpeca, a y 3aibe BpeMe U 3allITHTa OJ TePOPUCTHUKOT
gynHa. [IpoTok koa XE je Beoma mpoMeHJbUB Na ce HUKana He rpagu XE kamanurera Koja MOxe
HUCKOPHUCTUTU CBY BOJy, y 00a BEJIMKHX MPOTOKA, jep y OCTaIMM IMEpHOIMMa MallnHe He Ou
MOTJIE PaJIUTH MyHUM KamalUTeToOM. 3aTo je CpearbU MCKOPUCTUBU MPOTOK MAamU O] CPEIHHEr
BUILIETOUIILEr MpoToka. [locTtoje m ryOuiu y 1eBOBOAMMA W MalldHama, IITO 3HA4YM Ja
MOCTOJU KOJNUYMHA €HEpPruje M CHare Koja je Mama O] CpPelibe CHare U eHEepruje BOAOTOKA.
Konnuuna enepruje koja Ou ce Moria oOyXBaTHTH HM3TPaJlbOM €KOHOMUYHHX TMOCTPOjeHa Ce
Ha3MBa €eKOHOMCKH HCKOPUCTHBOM €HEpPrujoM BoaoToka. [Iporemyje ce 1a je uckopumheHo oko
25% cBeTCKOT XMIPOEHEPreTCKOT MoTeHIjana. Behnna HenckopunrheHor moTeHIMjana Hana3u
ce y Hepa3BHjeHHM 3eMJbaMa, IIITO je TOBOJHHO jep Ce y ’hHUMa 0YeKyje 3HaTaH MOpacT MOTPOIIHE
e"epruje. [Ipeocranu norenuujan y enekrpanama cHare npexko 10 MW mosxe Outn nckopuirhen
y 52 XE npoceune cHare og oko 25 MW.



*  Xuopoenexmpane (XE)

XuapoeneKkTpaHe Cy €HepreTcKa MOCTPOojeha Y KOjuMa ce MOTEHIIMjaTHa CHePTHja BOJIe
IpeTBapa MpBO y MEXaHUUKY €HEPrujy, MPEKO XUAPAYINYHUX TYpOHHA, a MOTOM y €JIEKTPUUHY
€Heprujy, MOACPEICTBOM EJIEKTPUYHOT reHepaTopa. EHeprercke kapaktepucTuke cBake XE
3aBHCE 0J1 BOJOTOKA Ha KOME C€ OHa I'paJid, OJHOCHO OJ MPOTOKA, YKYITHE PACIIONIOKUBE BOJE H
IEHE PacIioieie TOKOM TOAMHE | naaa. KOHCTPYKIIMOHUM MepaMa ce MOTY MOoOO0JBIIATH YCIOBH
3a KopuIIheme MPUPOTHOT BOJHOT MOTEHIMjaNa, Y MPBOM peay mperpaljiBambeM BOJHOT TOKA
OpanoM u QopMHUpameM aKyMylTalMOHHWX jesepa. Ha Taj HauMH ce TOIMKE HUBO BOJC U
WCKOPUCTHBH T1a]] C€ KOHIIEHTPUIIEC HA 3HATHO Kpahy AMOHUIYy PEYHOT TOKa, y3 MCTOBPEMEHO
CMamemke TyOuTaka maaa. XHIPOENIEeKTpaHe Cy OKapakTepucaHe ¢ ca  BEIUYMHOM
aKyMYyJIalIMOHOT 0a3eHa, TJie Ce pa3jiMKyje YKYIIHAa U KOPUCHA 3alpeMHuHa Oa3eHa.

[TocToje Tpu OCHOBHE BpPCTE XUAPOEIEKTpaHa:

e IIPOTOYHE,
e axymynammjcke (Hydroelectric Dam) u
e pesep3uOmaHe (Pumped-storage Plants) xuapoesnexrpane.

[To nedwHUIMM POTOYHE XUAPOETEKTPaHE Cy OHE KOje HEMA]y Yy3BOJHY aKyMYyJallnjy
WIH Ce HHXOBa aKyMyJalnja MOKe UCIPa3HUTH 3a Mamke OJ1 JIBa caTa paja KoJ Ha3uBHE CHare.
To 3Haum na ce KMHETHYKA €HEPruja BOJE KOPHCTH CKOpPO IMPEKTHO 32 MOKpETame TypOWHa.
Pexxum panma mpoToyHUX XuapoeneKkTpaHa je oapeheH ToTokoM Boje y aKkyMylnaiujy, 0K ce y
Cllydajy aKyMyJIallMOHHX XUAPOEIEKTpaHa MOTY BPIIMTH W3paBHaBama MPOUM3BOBE y Kpahum
WIH Ty)KUM BPEMEHCKHM HHTEpBaJIMMa. AKyMyIalUjcKe XUAPOETICKTpaHe Cy Hajuemhu HaYuH
noOujama eeKTpuYHe SHEPTHje U3 eHepruje Boje. [Ipobdnemu HacTajy y JETHUM Mecerma Kaja
MPUPOJHH JOTOK MOCTaHe NpeMaliu 3a (yHKIMOHHCAmke eJIeKTpaHe. Y TOM cllydajy ce OpaHa
MOpa 3aTBOPUTH U TMOTPEeOHO je oAprKaBaTH OapeM HHMBO BOJE KOja je OHOJIOIIKA MHHHMYM.
Benuku npo0iieM je u n3ame HUBOA MO3eMHHX Boa. [oTpolima enekTpuyHe eHeprije 3aBUcu
oll 100a aHa, MaHa y CeIMHUIIM, TOIHIIEr 100a U cimdHo. OBe XUAPOETICKTpaHE ce CIIMYHE
JIEPUBAIIM]CKUM, Ca THM IITO jeé MPOTOK BOJE Y 00a cMepa Kpo3 AepuBaiyjcku kaHaia. Kax je
MOTPOIIIHA SHEPrHje MaJia BOJIa CE IMyMIIa U3 JOIET je3epa y ropmwy akymynanujy. To ce o0uaHo
paau HOhy, jep je Taja MOTpoLIka eHepruje Hajmama. Jlamy ce mpebairyje Ha MPOU3BOILY
SJIEKTPUYHE SHEPTHje U TaJla Ce Pa3HU TOpkha akyMmylanuja. KOHBEHIIMOHAIHE XUAPOCICKTPaHe
UMajy YBEK CMep KpeTama BOJAE OJl aKyMyJjalMoHOT Oa3eHa Ka TypOMHH, Tako Ja UX
KapaKTepHIlle caMO TYpOMHCKH MOTOH. Y 3aBUCHOCTH OJi CMEIlTaja MalluHCKe rpaljeBHHE ce
knacupuKyjy kKao mpuOpaHCKe W JIepHuBaIMoHEe. AKO je MOCTpOjerhe, OJHOCHO MAaIlWHCKa Xala
XUJPOENIEKTPaHe CMEIITeHA HEMOCPEIHO Y MOJHOXK]y OpaHe Koja je oMoryhuia KOHIEHTpaLujy
naja MoXe ce yMOoTpeOUTH caB JOTOK KOjU JAoJIa3d 10 XujapoenekTpaHe. To je Tako3BaHH
npubpaHcku Tul xuapoenekrpane. Ko Behux majgosa ce rpaau AepUBallMOHM THII TJE C€ BOJA
KaHaJIMMa WK LIeBUMa JI0OBOJM 10 MalIMHCKe Xane. OBJlie ocTaje HenckopuutheHn 10Tok uzMehy
OpaHe M MOCTpojema, Mna je jou Beha pasznuka uzmel)y TEXHUUKU UCKOPUCTHUBE U OPYTO €Hepruje
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BOJOTOKA. PeBep3uOmine XuapoenekTpaHe Cy OKapaKTepHUCAHE IMOCTOjabeM TOPHEr U JIOHET
aKyMyJaIlMOHOT 0a3eHa ¥ MyMIHOT TYpOMHCKOT MOCTpojema. Y nepuoanma Maiux onrepehema
BOJIa U3 JIOWEr 0a3eHa ce mymIa y TopmH 0a3eH (ITyMITHU MOTOH), 1a OU ce y Mepruoay BETHKUX
ontepehema BoJa M3 TOpHmEr 0Oa3eHa MpOIMyHITaga Kpo3 TypOWHE Yy IHJbY TNPOHM3BOJIIHE
eJIEKTPUYHE €HEPrHje, Ka0 Yy KOHBEHIIMOHAIHUM XHIpOeIeKTpaHaMa (TypOMHCKU TIOTOH).

e Mane xuopoenexkmpane (MXE)

OpujeHTanuja Ha KOpHIIheme MaTUX XUAPOIIOTEHIIM]jalIa 3aXTeBa JIe C€ MPUIMKOM pa3paje
IYTOpOYHE pa3BOjHE MOJIMTUKE YTBPJIE PACIIONIOKHUBE EHEPreTCKe MOIYhHOCTH MauX BOJIOTOKA,
anu 6e3 u3paze oaroBapajyhe TeXxHuuke JOKyMEHTAIlH]e TO je HecarjaeanBo. Heku ayropu TBpae
Jla MajJu €HEpreTcku MOTEeHLHujanu usHoce 5-7%, a apyru oko 10% ykynmHOr eHeprerckor
MOTEHIMjala 3eMJbe. Te TPOIeHE Ce CTAIHO MEmajy Yy 3aBHCHOCTH O] JeUHHCama TOPHE
nHctanucane cuare MXE.

OcHOBHM MapameTpH, Koje 6u Tpedano kopuctutu y knacuduxanuju MXE jecy:

e MHCTaJMCaHAa CHara arperara
e BpCTa arperaray oJIHOCY Ha TypOUHY U

® HauyuWH paja

e 0Opoj oOpTaja

® HAuYWH Paja 0 OJHOCY Ha OMIITH €HEPTeTCKU CUCTEM
® UHCTAJMCAHU MaJ, UTA.

IIpeMa cHa3u TypOMHE MMOCTOjU MOeaa Ha MUKPO TypOuHe ca cHarom g0 100 kW, munn
TypOuHe umja je cHara 1o 1 MW u mane unu cpenme TypOune cHare mo 10 MW. Ilpema
PacCIoJIOKMBOM Ay M CHa3H MOCTOjU MOCITY KOja je mpHuKazana y Tadbenu 1.

Tabena 1. Ilooena manux xuopoenekmpana [8].

Tun XE Cuara [kW] IMax [m] maan Man [m] IMax [M] Beauku
cpenmbu
Muxkpo XE 10 50 ucnop 15 15-50 npeko 50
Munu XE 50-500 ucnon 20 20-100 npeko 100
Maje XE 500-5000 ucnop 25 npeko 130

Ha cnunu 3 je IIpUKa3aHa HIEMa je):[He MaJIC€ XHUAPOCJICKTPAHC, KA0 H MOFYhHOCT

HU3rpaame Ha peJIaTUBHO MAJIMM TOKOBUMA U Ca MAJIUM ITaJIOM.
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Cauka 3. lllema MXE- manu nax [8]

2.4. I'eorepMasiHa eHepruja

Benuka xonmuvnHa TepMalHE €HEpPrHje HECTaje Kao pe3yiTaT MOCTENEHOT M MPHUPOIHOT
pacragama paJloaKTHBHUX eJIeMEHATa KOjH Ce Hayla3e y CyBUM cTeHama 3eMJbUHE Kope (ypaH,
TopujyM U Kamjym). Kax Boga y yHyTpanmsmocTu 3emibe 1ohe y noaup ca Bpyhum crenama, oHa
ce Op30 yrpeje Ha TeMmmeparypy oJl Hekoiuko crotuHa °C. AKO je cTeHa MpOoITycHa, yrpejaHa
BoJla he ce MmojaBUTH Ha TOBPIIMHM Kao Bpyha WM KJbydajia BOJa WJIM Kao mapa. Y
HETPOITyCHUM CTE€HaMma 3arpejaHa BOJia OCTaje 3aTBOpeHa W OHa he ce mojaBUTHM caMO Kpo3
BEIITAYKH CTBOPEHY OYIIOTHHY WIIH IIPH 3eMJbOTpecHuM nopeMehajuma [9].

ITouerak xopuirhema TOILIOTE 3eMJbE je Be3aH 3a Mallo utandjancko mecro Landerello.
Tamo je 1904. romuHe 3amMmo4YeTo EKCIEPUMEHTHCAmE ca OOJIMKOM IPOM3BOIE CIICKTPUYHE
EHEepruje KaJza je rmapa ynorpebJbeHa 3a MOKpeTame Majie TYpOrHE Koja je Hamajaia 5 cujaiulia.
Taj exkcmepuMeHT ce cmarpa MOpPBOM YHOTpeOOM TeoTepMaliHe €HEepruje 3a MPOU3BOABY
enekrpuune eHepruje. Tamo je 1911. 3amoyena usrpajma npBe reoTepMaliHe eIeKkTpaHe, Koja je
3aBpiieHa 1913. u Ouina je cnare 250 kW. To je Ouna jeauHa reotepmaiiHa eJeKTpaHa y CBETY
oJIa BeKa.

[Ipunuun paga: xjiajgHa BoJa ce ylymmaBa Ha Bpyhe rpaHuTHE CTEHE Koje ce Hajaze
0nM3y MOBPLIMHE, a HanoJbe u3ia3u Bpyha mapa temneparype Behe o 200 °C u noj BUCOKOM
npuTucKoM mapa mnokpehe TypOuHe, koje mokpehy reneparope (cimka 4). HMako cy cBa
noctpojersa y Landerello - y yHuimiteHa 3a Bpeme Apyror CBETCKOT paTa, OHa Cy MOHOBO
usrpaleHa, MpoIrpeHa U KOpUCTe ce M JaHac. To MOCTpojee Hamaja eJIeKTPUYHOM E€HEPTUjoM



OKO MUJIMOH JoMahHMHCTaBa, OAHOCHO Ipou3Bo i rotoBo 5000 GWh roauime, 1o je oko 10%
YKYITHE CBETCKE MPOU3BOIIHE CICKTPUYHE CHEPTUje 13 reorepMainux uspopa [10].

IIpouseonna
{77 craHMua 5]

R it

ITymniana
e Tlapan

BOna Tora

BOOa

Cauka 4. ITIpuHIMI paga reoTepMaJIHOr MOCTPOjerh-a- MPOU3BOIIbA eJIeKTpHYHe eHepruje [9].

['eotepmanuu pesepBoapu (ciauka 5) TOIUIOTHE €HEPTHje C€ Hajlaze YHyTap 3eMJbUHE
KOpe M3 KOJUX C€ Ha €eKOHOMUYAH HaYWH MOJKE€ MCKOPHUIIThaBaTH TOIIOTA KOja C€ Ha MOBPIIHHH
KOPUCTH 3a TpEjame W TMPOU3BOMAKBY EIEKTPUYHE EHEpTHje, Yy HHAYCTPH]H, IOJHOIPUBPEIH,
YIOCTUTEJBCTBY, AOMahWHCTBMMA, M CIWYHO. Kapakrepuiny WX meroBa AyOuHa, NeOJbHMHA U
OTICET, CBOJCTBA CT€HA, CAJIMHUTET M XEMHU]JCKH cacTaB mocrojehux dynna y pesepBoapy, kKao u
TeMIepaTypa, MOPO3HOCT M TPOIYCHOCT cTeHa. llocToje Bpene CTeHe Koje Cy TOJIMKO
HETPOITYCHE J1a JI0 HhHX HEe MOXKE JIOTIpeTH Bojaa ca nospiirHe. OHe OM ce MOTJie HCKOPHCTUTH
Kao CHEpPreTCKU M3BOp ako OW ce Ha INOroJHUM MECTMMa H3Beje OyIIOTHHE y Koje Ou ce
JOBOJIMJIA BOJIAa M OJBOAMIJIA mapa. [IpupoJHO HM3HOIICHkE TOIUIOTE Ha MOBPIIMHY 3emJbe (Ha
jeJMHMILY TIOBPIIMHE) je JocTa HUCKO M m3HOcH 5x102 W/m?. OcuM pajroaKTHBHOT paciaja,
TOTUIOTa Y 3eMJBUHO] YHYTPAIIKhOCTH CE CTBapa M Er30CHEPrUjCKHMM XEMHUJCKUM peakiifjama,
KpUCTAIHM3AIMjOM M YKpyhUBameM pacTOIJBCHHX MaTepujalia, Ka0 U TPEHEM IPH KpeTamy
TEKTOHCKHX Maca. [loj reoTepMaiIHUM pecypcrMa ce TOoIpa3yMeBajy TeoTepMalIHe BOJIE KOje ce
HaJla3e y MO3EMHUM JISKUIIITUMA KOja ce HE Halajajy, Kao U BOJE Koje MpoJia3e Kpo3 Mo3eMHa
JICKUIITA ¥ Hallajajy ce IPUPOIHO WM BEIITAYKH- YTHCKHBAHEM.
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I'eoTepmanHu pe3epBoap
st Kuma  Kuma I8 :

Cimka 5. T'eotepmannu pesepsoap [10].

Nako jom w©Huje neduHMCaHa cTaHAapAHa MehyHapogHa TepMHHOJIOTHjAa 32

KIacuUKaIijy reoTepMaTHIX pecypca, er3uCcTUPa HEKOJIUKO HauWHA HhUXOBE KIacH(pUKaIje:

IpemMa CTENeHy MCTPaKEHOCTHM M HHBOA J0Ka3aHOCTH H3BOpPA, CTEMEHY I[03HaBamba
XeMHUJCKOT cacTaBa, (M3MKATHUX CBOjCTaBa, Kao W  T[IO3HAaBama I[apamerapa 3a
yTBphUBame pe3epBU U NPUIPEMIBEHOCTH 3a €KCIUloaTalMjy, YKYIHE pe3epBe
MUHEpaJlHe ¥ Te0TepMallHe BOJE CBPCTaBajy ce y:

- yrBpheHe (OunmaHcHE W BaHOMJIAaHCHE) pe3epBe MUHEPAITHE U TE€OTEPMATHE BOJIC,

- TOTeHIMjaJHe (BEpOBaTHE) pe3epBe MHUHEpPAIHE W TEOTepMalHE BOJIE, Koje ce
MMO3HATOM TEXHUKOM U TEXHOJIOTH]JOM HE MOT'Y €KCIUIOATUCATH U PEHTAOUIHO KOPUCTUTH,
IpeMa BpCTU Te0TepMaTHHX JICKUIIITA!

- 003upom Ha HAYUH YIACKA U U3ACKA 600€ U3 Nexcuuima, pa3iuKyjy ce cieoehe
Kamezopuje:

yia3 U Hu3Ja3 Cy MNPUPOJHU OTBOPU - HaMajaidiiTe W Bpeno (300r wu3nasHe
TeMmIiieparype yriaaBHoMm Hxe o 30 °C Hucy mogo0Ha 3a €eHepreTcko Kopuiheme),

- yna3 je IpUPOJHU OTBOP, a U3a3 OymoTHHE (apPTELIKU U3BOD);

- yna3 u u3na3 cy OymoTHHeE (eKcIloaralyja OBaKBOT THUIA JICKHILITA WHBECTUIIN]CKU
je BeoMa 3axTeBHa, jep Tpeba YJIOXKUTHU BEJIMKa CPEICTBA y OYIIOTHHE U CHUCTEME 3a
caOupame U MOHOBHO YTHCKHUBAIbE re0TepMaHe BOJE, jep 300 BUCOKE TeMIepaType
u Moryhe nosehane MuHepanu3auuje U cajapkaja paJdOaKTUBHUX CAcTOjaKka, OBaKBY
BOJAY je HNOTpeOHO HCKOPUCTUTH Y 3aTBOPEHOM CUCTEMY U IOHOBHO YTHCKHMBATH
Ha3aj y JIeKUIITE U3 eKOJOUIKUX pasjiora

- 003upom Ha mepmoOUHAMUYKE U XUOPOTOUWIKE 0COOUHE, DA3IUKY]Y ce:

- XMJporeoTepMalHa JIKHUIITAa HHUCKE eHTaamuje (Jexumra Bpyhe Boje
KapakTepu3oBaHe TeKyhoM BOJIOM Ka0 KOHTHHYMpPAaHOM (ha30M HUCKE EHTaJHje, Ha
penaTUBHO MaJIUM JyOMHaMa Kao W HOPMAJHHM TeMIEepaTypHUM TpajujeHTOM, NPH
yeMy j€ MPUTHUCAK JISKMIITA OTIPUIUKE jeJHAK XHUJIPOCTATCKOM, INTO MOXKE
yKa3MBaTH Ha MOBPIIMHCKO HaMajame),
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- XHIpOTeoTepMallHa JICKHILITA BHCOKE EHTAJINHje (JeKHUINTAa BOJEHE Iape BHCOKE
eHTaJnuje, Hajuemnrhe ca JIOKAMjOM Yy MOJpydYjuMa C U3PAKEHUM BYIKaHHU3MOM, Ca
BHUCOKUM TEMIIEPAaTypHHUM T'paaHjeHTOM W TeMIleparypama, Koje cy Hajuemrhe Buie
o1 250 °C na nybmHama MamuM 011 2 KM, ma ce oBaka JICXKHIITa BPJIO PETKO Hajase,
QJI Ce HAajjeTHOCTAaBHU]C K EKOHOMUYHO KOPHUCTE),

- TEONpPUTHCHA Fe0TEepPMaTHA JISKUIITA (OBa JISKUIITA TEOTEPMAIHE BOJE Ce Hajla3e Ha
pEIaTUBHO BEITUKUAM TyOMHAMa TOJI TCONMPHUTHCKOM, a (GopMmupajy ce nujarecHe30M
HATaJIOKEHUM CJI0jeBHMa TEIIYemhaka U TIUHA y JYOOKHM CEIMMEHTHHUM OazeHuMa,
I7Ie er3ucTupa BpJIO BHUCOK IPUTUCAK, KOju oMoryhaBa kopuirhewme MeXaHHUKE,
TOIUIOTHE M XEMHU]JCKE €HEepruje M3 OBUX pecypca (JeKHIITa Cy MOJ MPUTHCIHMA
BehuM o1 XUIpOCTAaTHYKOT CTy0a, CpeameTeMIepaTypHuX BpeaHocT o 140 mo 180
°C, mpu yemy 4YecTo cajp)Ke 3HauajHHje KOJIMYMHE OTOIJBEHOT YIJbeH- AMOKCHAA U
MeETaHa),

- Bpyhe u cyBe CTeHe Ha BEJIIMKMM JyOMHaMma, Koje cy Behe on 4+5 km, rae ce Hanasze
BEJIMKE Mace CTeHa Yy KojuMma je aKyMyjmcaHa TOIUJIOTHA €HEepryja, 3a uuje
uckopumrhaBame je MOTPeOHO [OBOJHHO MAYOOKO H30OYHIMTH CTeHE (ca LHJbEM
no0ujama JOBOJFHO BEIMKE TIOBPIIMHE 3a Mpejia3 TOIIoTe u3Mel)y cTeHe u BoJie Koja
ce Kpo3 OylIOTHHY YTHCKYyje Mel)y pacryliaHe cTeHe, IpH YeMy ce 3arpejaHa Boja
OJIBOJIM KpO3 ApYry OYIIOTHHY Ha MOBPIIMHY M TaMO CE€ €HepreTCKu McKopuinhasa),
NPy 4YeMy OBaj MPOIEC TPEHYTHO JOII HHjeé EKOHOMCKHM HCIUIATHUB, MAKO IOCTOje
MHOTOOPOJHH MHJIOT TIPOJEKTH,

- npema memnepamypu J1eHCUHo2 ayuoa y 2e0mepmainom pe3epeoapy:

- Hucko temneparypue (< 90 °C, a mo HekumM ayropuma oBaj omcer je 50+100 °C),

- cpenmwe temmneparypae (90+150 °C, a mo nekum ayropuma u 100+220 °C) u

BHCOKO Temrieparypre duyuae (>150 °C, mo nekum ayropuma u 220 °C).

Bucoko temmepatypHu (uyuau ce KOPHCTE YIJIABHOM 3a IMPOU3BOIY EJICKTPHYHE
€HEeprHje, JIOK C€ HUCKO U CPEIbe TeMIepaTypHu (DIynam KOPUCTE y TUPEKTHO] yrmoTpedu (y
TOTUIOTHE CBPXE) M MHIUPEKTHO Kaja ce TpaHchopMUIle TOIUIOTa, a uckopuinhenn ¢uyus ce
Bpaha y TeoTepMaltHO JIGKHUIITE TOMONY UIEKITMOHE OYIIIOTHHE.

l'eorepmanna eHepruja ce TPEHYTHO ONTHUMAIHO KOPUCTH HAa MECTUMa TJe Cy Ce Ha
MOBPILIMHY MOjaBUIIM U3BOPYU TOILIOTE WIIK BpeEJe BOJIE, Ka0 U I'ej3UPCKU U3BopH nape. Behu neo
reoTepMalHuX H3BOpHINTa UMajy Temmepatype Boje on 30 mo 100 °C. OBakBu HOCHOIHM
TOIUIOTE C€ KOPHUCTE 3a rpejambe crambenux mpoctopuja (omcer ox 50 mo 100 °C, a ca 40 °C
KOpHUCHE TeMIepaType y MojeMHUM CIy4ajeBUMa y3 MPUMEHY TOIIOTHE MyMIle Koje yBehaBajy
1o 4 °C), 3a kyname U OamHEeoNoTHjy, jep BehnHa TepMallHUX BOJIa HOCH ca COOOM OTOILbEHE
COJIM U TacoBe, KOje je MpUMHJIa Ha CBOM IIYTY JI0 TIOBPIIMHE 3eMJbe, Ma Ce TaKBE BOJE KOPHCTE
y 0amCKO PEeKpEeaTUBHUM yCTaHOBaMa, XOPTUKYITYPY, Kao MITO Cy CTAKJICHUIIH, MIACTCHUIIH U
rpejame 3eMJBHINTA U CTOYAPCKUX IIITaja, MHIYCTPHUCKE MPOIIece 3arpeBama U MoJbOIPUBPETHO
cymeme (xnaheme n MHIYCTpHjcKa mpepaaa oOMYHO 3axTHjeBajy Temmneparype npeko 100 °C),
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aKBaKyJITypy M TOIUbCHC CHera (cimka 6). 3a Mpou3BO/bY eNEKTpUUHE eHepruje, kopucrehu
napHe TypOHHE, OCHOBa MOTY OMTH U3BOpHIITa ca Temieparypama 100300 °C [10].

Cauka 6. [Ipumep xkopuiihema reorepmaiine eHepruje (IM3aauia TOMJIOTE Koja je crojeHa HA
CHCTeM MOJHOT rpejama) [10].

2.5. Enepruja Betrpa

Berap je XOpH3OHTAJIHO CTpyjare Ba3IyNIHMX Maca HACTallo yCiel pasjiuke Yy
TeMIepaTypy, OJHOCHO TMPOCTOPHE pa3jiMKe Yy Ba3yIIHOM TNPUTHCKY. Berap je mocnemuia
CyH4eBoT 3pavema, OJJHOCHO €Hepruja BeTpa je Tpanchopmucanu obauk CyHUeBe eHepruje, a
Ha FEroBe KapaKTEPUCUTKE y BEIMKOj MepH yTudy U reorpadcku umnuonu. Iloctoje nemoBu
3emJbe Ha KOjMa JyBajy TaKO3BaHW CTaHU (TUIAHETApHU) BETPOBU M HA TUM TOJApYyYjUMa je
nckopuiheme €Hepruje BeTpa HajucriatuBuje. J[oOpe mosuimje cy obajie okeaHa W Iy4YWHA
Mopa. Ilyumna ce umcrtmde kao HajOoopa TMO3WIMja 300T KOHCTAHTHUX BETPOBA, alld IICHE
MHCTaJalKje ¥ TPAHCIIOPTa EHEpruje Kove TakBy ekcruioaranujy. Kox mperBapama KMHETHYKE
€HEepTHje BeTpa Y MEXaHUUKYy eHepTHjy (OKpeTame 0COBHHE TeHepaTopa) ucKopuimhaBa ce camo
pasnrka Op3uHe BETpa Ha yina3y u Ha u3nasy [11].

Betap xao o0nuk cyHueBe €HEpruje MpeACTaB/ba YCMEPEHO KpeTame Ba3IyIIHUX Maca.
Hacraje kao mocrmemuma pasiauka y aTMOC(HEpPCKMM NPUTHUCIMMA, KOje CYy Y3pOKOBaHE
HEjeZIHAaKUM 3arpeBameM Ba3AyIIHMX Maca. Pa3nukyjy ce Tio0aiHH W JIOKaTHU BETPOBH.
Kunernuka eHepruja Berpa ce TpaHC(HOPMHUILIE y MEXaHUYKY CHEPrHjy ImoMohy BeTpOTypOMHE.
bp3uny oOprama BeTpoTypOHHE (KOja M3HOCH HEKOJIHMKO JIECETUHA 00pTaja y MUHYTY) OOMYHO je
NOTPEOHO MPUIIAr0IUTH 3aXTE€BAaHOj Op3UHHU reHepaTopa. 3aTo ce KOPUCTH MEXaHUUKU PELYKTOP.
EnexTpuunu reHepaTrop, KOPHCTH CE€ M TEPMUH BETPOT€HEpaTop, IO aHAJIOTHjU ca
XUJPOTEHEPATOPOM M TypOOreHepaTopoM, MoOKe€ OUTH CHHXPOHM WJIM HHIYKIMOHHU
(aCMHXpOHH), TPU YEeMYy MOXKE PagUTH ca (UKCHOM MJIIM MPOMEHJBUBOM Op3MHOM OOpTama.
[enepatop ce HamoHckd mpuiarohasa enekrpoeneprerckom cucremy (EECy) momohy
eHeprerckor TpaHcpopmatopa. KoHBep3uja KUHETHUKE €HEpruje BeTpa y OOpPTHO KpeTame
TypOuHe ce BpIIU 3axBajbyjyhu aepoarHaMU4KoM npoduiay sonatuna BeTpoTypOuHe. Kao koj
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ABHOHCKHX KpHJIa, JIONATUIIa TYPOMHE MMa aepoIMHAMHYKH PO, TE Ba3lyX ca 3alie¢ CTPaHe
JonaTUIe CTPYjU OprKe 01 Ba3ayxa ca Mpe/mhe CTpaHe, IIeJaHo y CMepy BeTpa. Y ciiel] pa3iiuke y
Op3uHaMa cTpyjama Ba3zlyXa jaBlka C€ pa3jihKka y MPUTHCIHMA ca 33Ikbe U TPEImke CTaHe
JomaTtuie TypOWHE, MITO Y3pOKyje Y3rOHCKY CHIIy, 4Ydja TpOjeKIHja Ha paBaH poTaiuje
reHepuine oOpTHH MoOMeHT. [lopex oBe cuiie, Jenyje M CUiIa JMPEKTHOT MPHUTUCKA BETpa Ha
JIOTIATHILY aJM je HeH YTHIa] Ha OOpPTHM MOMEHT MHOTo MamH. HajeKOHOMHYHH]y NMPHUMEHY
BETPOTEHEPATOPH UMajy aKo ce yApyxke y dapMy BeTpemaua, Koja Ma KarauTeT 01 HEKOJIHKO
MW 1o nekonuko crotuna MW (cnuka 7) [12].

Kpak enuce

KoyHnua
u Cuctem 3a

ENeKTPUYHY
perynauujy

MexaHuyku
npujeHoc

Kyhnwte

MeHepaTop
Cucrem 3a

ynpaesbarse
poTopom

CucTtem 3a okpeTare

Topaks

Besa ca

Temernn _<|/ E€NeKTPUYHOM MPEXXOM

Camuka 7. Berporeneparop, npuHuun paga [12]

Enepruja Berpa je 0OHOBJ/BMBA M umcTa, He 3arahyje Basayx, He emuryje CO? n He
MPOY3pOKyje KHCeJe KHIle. Y3 TO He 3pauyd M He pa3apa 030HCKH oMoTad. Y Kopuirhemy
€HEepruje BeTpa HeMa HEeIMOXeJbHUX OTmnaaaka. EHepruja Berpa ce mokaszaia Kao Hajo30MIbHUJU
OOHOBJBHMB HW3BOpP EHEprHje MPHU JOCTHTHYTOM pa3BOjy TexHoJsoruje. [IpuimkoM IuiaHupama
HOBHX KaraluTeTa, MHOT'e EHEPreTCKe KOMIIaHU]je Ce O/ITyqyjy 3a ,,(hapMe’ BeTpemada 300r Tora
IITO BHHUXOBAa TPUMEHA WMa EKOHOMCKOT M ekosiomkor cmucia. Caku kWh mpowusseneH
0OHOBJBMBHMM HW3BOpHMMa €HEpruje, 3aMemyje UCTH KOoju OM ca apyre crpaHe Tpebano aa Oyne
MPOU3BEJCH Y e€lIeKTpaHaMa Ha (OCHIHO TOPHBO, IITO WMa 3a MOCICAUIYy PEIYKIH]Y
HEraTUBHHUX YTHIaja Ha XUBOTHY cpenuHy, a Hapouuto emucuje COz y armocdepy. Jeana
BETPeHava MOXKE jEIHO OMakbe CEJI0 MJIM Hacesbe Jla CHaO/eBa eJICKTPUYHOM eHeprujoM. [oouja
Ce amlcoJyTHO OecCIUlaTHAa W YKCTa CHepruja 0e3 MKaKBHX HYCIpPOJIyKaTa, Koja he CIyXuTH 3a
CBaKOJHEBHY ynoTpeOy y nomahnHcTBMMA WK HHAYCTpUjama (ciuka 8) [11].
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Cauka 7. Berporeneparop, cno/bammu usrien [12]
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3. O0HOB/bMBY U3BOPH eHepruje y EBponckoj yHuju

EVY je mmana y muspy na 1o 2020. roquae octBapu 20% ynena y cBojoj Opyro duHamHO]
MOTPOIIHH EHEPrHje U3 0OHOBJBUBUX U3BOPA, ajlH je manaeMuja oodyxsahena supycom Kosuua-19
Y BEJIMKO] MEpH JIOHENA MMOCIICTUIIC Y OKBUPY peau3alije TiiaHoBa 3a eHepreTuky. OBaj usb ce
auctpudynpa usmel)y apkaBa wianuna EY ca HallMOHaIHMM aKIMOHUM IUIAHOBHMA KOjU CY
IM3ajHUPAHN Jla 3alpTajy MyT 3a pa3BOj OOHOBJBMBUX HM3BOpPA CHEPrHje y CBAKOj OJ JApKaBa
yranuna. Ciimka 8 mpukasyje HajHOBHje JOCTYITHE IOJATKE O yely OOHOBJBHBHX CHEpPTHja y
OpyTO (pMHAIHO] MOTPOIIKBU €HEPTHje W HUJBbEBE KOjU Cy mocTaBibeHU 3a 2020. roguny. Yieo
0OHOBJBMBHX HM3BOpa y OpyTo (HHAIHO] MOTpOIIKU eHepruje je m3Hocuo 19,7% y EV-27 y

2019. romunu [13].
YKynaH yaeo eHepruje u3 o6Hos/buBMX U3Bopa (%
6pyTO PUHaNHE NOTPOLLUHE eHepruje)
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Cinka 8. YKynaH y/eo eHepruje u3 00HOB/bMB H3BOpa eHepruje 3a 2019. romuny [13]

[To3utuBHU pa3Boj je MOACTAKHYT MpaBHO 00aBe3yjyhuM 1uibeBUMa 3a noBehame yaena
eHepruje U3 OOHOBJBMBHMX H3BOpa Koju cy aoHetu [upexkrtuBom 2009/28/EC o mpomouuju
ynoTtpebe eHepruje u3 oOHoBBMBHUX M3Bopa. Mako je EY y nenunHu ucnyHuia cBoje LUJbEBE 3a
2020. romuHy, HeKe IpaBe wiaHuIe he MopaTu 1a yinoxke IoJaTHE HAmope Kako O MCIyHHIIE
cBOje oOaBe3e y MOTJIEAyY JBa TJaBHA IMJbA: YKYITHU Y/I€0 €HEpruje 3 OOHOBJBMBHX HM3BOpA Y
OpyTo (UHAIHO] TOTPOIIKU eHepruje (CiuKa §) U CIeHuPUIHN YAEO eHepruje u3 0OHOBJHUBHUX
u3Bopa y TpaHcmopty [13].

EBponcka xomucuja je cpeauHom centemOpa 2020. roauHe Hu3Aana CaoNIITEHE, KOje
Ipe/CTaBIba MPOIEHY 27 HalMOHAIHUX eHepreTckux u kimMatckux manoBa (NECP - National
Energy and Climate Plans). [TiianoBe cy mojaHene Ap)kaBe wiaHuie y ciaay ca Ypeaoom EY o
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ynpaBJbamwy. JpkaBe unanuie cy Ouie y obaBe3w jaa m3paje IUIaHOBE WM mpeaajy ux 1o 31.
neemOpa 2019. rogune. Y jyny 2019. roqune Komucuja je m3gaia HOBE TJIAHOBE U MPYKHIIA
nojeIMHaYHe MOBpaTHE MH(OpMaIMje Ap)kaBaMa YiaHHWIIaMa, Koje cy y3ene y o03up Behuny
npenopyka. JlpkaBe WiaHWIE Cy MpeACTaBWIIE KOHAuHE IUIAHOBE, KOjU Ca/p)Ke MHTETPUCAHY
BU3Mjy €HEPreTCKe M KIMMATCKEe TpPaH3WIMje 3a HapemHUX JecerT roauHa. [lmaHoBu koje cy
YIaHWIE TpeJalie Aajy YBUJA, KOJHMKO CE€ WIaHUIEe NMpHOIMKaBajy MpBoj Qa3 TpaH3UIHje Ka
KITMMATCKOj HEYTPAITHOCTH M BUXOBO HampenoBame y nepuoay 2021 - 2030 y okBupy obnactu
nekapOoHu3aIyje, eHeprercke e(UKacHOCTH, EHEPreTCKe CHUTYPHOCTH,  YHYTPAIIEmhEr
SHEPreTCKOT TPXKHUINTA U HCTPAXKHUBakha, HHOBAIlMja U KOHKypeHTHOCTH [ 14].

[Tpomrerna NECP - a moka3yje na 6u yneo OUE y ¢puHAIHO] TOTPOIIHU €HEPrHje, MOTao JOCTUhN
pacrnion oxa 33,1 mo 33,7% mo 2030. roqure Ha HUBOY EVY, nmpemamryjyhu nuspeBe o1 HajMame
32% no 2030. ronuHe U ctaBibajyhu 0OHOBJbMBE M3BOpE €HEPrUje Y NMpPBU IUIAH 3a MOCTHU3AE
uuibeBa mnpenpuhennx CaonmremeM O jayamy €BpPOICKMX KiIMMarckux amounmja go 2030.
ronuHe. AHanuza EypocraroBux nonaraka 3a 2018. roguny (civka 9) u npojexiuje 04eKMBaHOT
yaena OUE y ¢unanmHoj moTpomsmu eHepruje Aprkasa wianuia a0 2020. roaure, mokasyje aa he
EY noctuhu yneo OUE m3mely 22,5 % u 22,7 %, xao u 1a he sehnna npkaBa wianuiia moctuhu
UWJb MpeABUl)eH HallMOHATHUM IIaHOM. Hekonuko apskaBa uiaHMIIA, MOCEOHO OHE 3a Koje ce
npeaBuha 1a 3a0cTajy y oBoj dha3u, Tpedasio 6 ma pa3MoTpe I0JaTHE Mepe Kako Ou ocurypaie
nmocTu3ame obaBesyjyher musba 10 kpaja 2020. roaune.

JlomatHa ynarama y TpOM3BOJIKY, KOja HE OM HAHOCHWIJIA INTETY OKOJIMHU, MOrja Ou
CMamUTH eMHCH]Yy IITETHUX racoBa 3a 55% mo 2030. rogune u nosehatu mance EY, ma mo 2050.
roJIMHE MOCTaHe KIMMATCKu HeyTpanHa. JlomatHa ynmarama y OUE, Takohe, mory umaru Op3 u
MMO3UTHBAH YTHIIA] 32 OTIOpaBak ekoHoMHUje [14].
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Cauka 9. Yaeo OUE y 0pyto norpomimbu punanne enepruje y EY(HAII- HanuonanHu akuMoHn
mwian) [13]



[IBencka (56,4%) je ca BUIIE O] MOJOBUHE CHEPruje U3 OOHOBJHUBUX M3BOPA Y CBOjO]
Opyro (MHATHO] TOTPOIIKM €Hepruje umana yoOembuBo HajBehm ymeo wmehy npsxaBama
yinanunama EY y 2019. rogunn, uctipen @uncke (43,1%), Jletonuje (41,0%), Hancke (37,2%) u
Aycrpuje (33,6%). Ha cynmpoTHOM Kpajy cKaje, HajMamH yIeo OOHOBJHHBHX H3BOpa 3a0eiIeKeH
je y JlykcemOypry (7,0%), Mantu (8,5%), Xonanmuju (8,8%) u benruju (9,9%). Kama ce
riie/iajy HAIlMOHAJIHH [IMJBCBH, YSTPHACSCT JIpKaBa WiaHHIA je Beh mpemaimmiio cBoje IU/beBe 3a
2020. romuny. lllect 3emarpa je 6m3y cBojux mMusbeBa: Mahapcka, Aycrpuja u [lopryran Ha 0,4
MpOIIeHTHA ToeHa (PP) Ol CBOjUX HAIMOHATHUX IHJbeBa, Hemauka (0,6 pp), Manta ( 1,5 pp) u
Inanuja (1,6 pp). CynpoTHO TOME, jOII yBEK Cy MPWIMYHO IAJCKO OJl CBOJUX HAI[MOHATHHX
usbeBa @paniycka (5,8 pp), Xonanauja (5,2 pp), kao u Mpcka u JlykcemOypr (06a 4,0 pp).

Ha cmumu 10 je mpuka3ana tabenia Ha K0joj Cy MPEICTaB/LCHH TOJAId O MPOHM3BOIBU
¢unanne enepruje u3 OUE 3a cBe 3eMibe KOje M3BEITaBajy, Ka0 U BPEAHOCTH MHJUKATUBHE

ImyTameC.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020 unmn
EY-27 896 102 108 119 126 139 144 146 1641 167 175 178 181 185 189 20
EY-28 85 91 97 106 114 126 132 134 147 154 162 167 170 175 180 20
Bearwja 149 23 26 3.1 36 47 5.6 6.3 7.2 75 8.0 B.0 87 a1 94 13
ByrapcHa 9.2 92 94 91 103 120 139 142 158 188 180 183 188 187 205 16
Yewra 5.8 71 74 7.4 87 100 105 109 128 139 151 151 1489 148 151 13
Oaucka 148 160 163 177 185 200 219 234 255 272 293 309 320 350 361 30
Hemauka 6.2 72 85 101 101 109 117 125 136 138 144 149 149 155 165 18
Ecroumja 184 174 160 170 186 229 246 253 255 253 261 282 287 291 300 25
Hpcra 24 28 30 35 39 52 57 6.6 71 76 8.6 9.1 93 1W0&s 111 16
Mpura 7.2 73 75 B.2 82 87 101 112 137 153 157 157 154 170 180 18
LWinaumja 83 84 91 97 107 130 138 132 143 153 161 162 174 176 174 20
DpaHuycka 95 96 93 102 M2 122 127 110 134 140 146 150 157 160 166 23
Xpeartcxa 234 237 227 222 220 236 251 254 268 280 278 290 283 273 280 20
Wranuja 5.3 75 83 98 115 128 130 129 154 167 171 175 174 183 178 17
Hunap 31 31 33 40 51 58 62 63 71 85 82 995 99 105 139 13
Netouwja 328 323 311 296 298 343 304 335 357 370 386 375 371 390 403 40
Nutsanuja 172 168 1689 165 178 1988 186 199 214 227 236 258 256 260 244 23
Nyucembypr 049 14 185 27 28 29 29 218 31 35 45 50 54 63 91 11
Mahapcka 44 69 74 8.6 86 117 127 140 155 162 146 145 143 135 125 13
ManTa 01 01 01 0.2 02 02 1.0 18 29 38 47 5.1 62 T3 8.0 10
Xonaugwja 20 25 28 33 35 43 39 45 4.7 47 5.4 5.7 58 6.5 7.4 14
Aycrpuja 226 244 263 282 289 30 312 316 327 328 337 335 334 331 334 34
Momcka 6.4 69 69 6.9 T7 87 9.3 103! 109 114 115 117 13 10 113 15
MopTyran 192 195 208 219 229 244 242 246 246 257 295 305 309 306 303 gl
PymyHuja 168 176 171 182 202 222 228 212 228 239 248 248 250 245 239 24
Cnosewuja 161 16.0. 156. 156 150 201 204 203 208 224 215 219 213 211 211 253
Cnosaura 6.4 64 BB 78 77 94 91 103 105 101 117 129 4120 115 118 14
DHHCKa 203 288 301 206 314 313 324 328 344 367 388 393 300 409 412 38
iseacka 387 407 424 439 447 479 470 482 502 508 519 530 534 542 548 43
YjegureHo KpambescTso 0.9 11 1.3 1.6 27 33 3.8 4.3 4.4 55 6.7 8.3 9.0 a7 11.0 15
Hopeewea 585 601 605 603 619 B49 613 650 655 667 692 601 T02 Ti6 T28 67.5
LipHa Mopa 359 3500 331 325 395 407 407 415 437 441 431 416 397 388 33
CesepHa MakeaoHmja 157 165 165 150 158 172 165 164 181 185 195 195 180 196 181 23
AnbBaunja 206 314 321 327 324 M4 39 312 352 332 315 344 355 345 149 33
Cpbuja 127 143 145 143 15989 210 1988 191 208 211 229 220 211 203 203 27
Typcra 162 155 141 132 135 141 140 128 132 139 136 136 137 128 137 .
Hocoso® 205 198 195 188 184 182 182 176 186 186 195 185 245 231 249 25

Ciauka 9. IIpousBoama punanne enepruje u3 OUE [13]

Enepruja koja ce tpomu y okBupy EY nonaszu u3 npomsBoame y EV u yBo3za. Toxom
2018. roqune EVY je mpowusBena oko 42% motpebHe eHepruje, Aok je 55% Ouno yBeseno. Te
ronuHe y EY enepruja je Ouna goctrynmHa u3 cienehux u3sopa (cnuka 10): Hadra U meHH
nepuBatu - 36,4%, mpuponHu rac - 22,9%, uBpcra ¢ocunHa ropusa- 14,1%, oOGHOBIBMBA

18



enepruja - 14,2% wu nyxieapHa eHepruja - 12,3%. Y 3aBUCHOCTH O KO0jOj Ap>KaBH WIAHUIH ]
ped, Mema ce W KOJIMYMHA AOCTyNHE eHepruje. HadTHM mpousBoam ymHE 3Ha4ajaH ylneo Ha
Kunpy — 91%, Mantu — 87% u y JIykcemOypry — 65%, H0K IpUpOAHU TaC YNHU HEUITO BHILE O
tpehune y Utamuju — 37% u Xonanmuju — 35%. CKOpo TpU YETBPTUHE JOCTYITHE SHEPrUje y
Ecronuju — 72% u cxopo nonosuny y [loseckoj — 47% ce no6uja u3 uBpcTUX POCHITHUX TOPHBA,
JIOK HykieapHa eHepruja uuHU 42% y Dpanmnyckoj m 32% y IIBenckoj. Enepruja w3
00OHOBJBHMBHX M3BOpa urHU 39% y Jletonuju u LlIBeackoj [13].

=) I
Uepcra docunaa ropusa
=) I
Hadvta u gadTHE gepHBaTH

22.9%
Ipapogan rac

@ -

Hywneapra emepruja

I 4,2%
OHE

0.1%
Octano

Cauka 10. U3sopu goctynue enepruje y EY, 2018 [13]

VY okBupy EVY eHepruja ce mpousBoau M3 pa3zmuuTUX u3Bopa. Hajehw meo enepruje
2018. rogune nobujen je uz OUE - 34,3% (cmuka 11). Jpyru najsehu u3Bop je HykieapHa
enepruja ca 30,9%, a 3atum cieau 4BpcTo GocuinHo ropuso ca 21,6%, DOk je 04 MpUpPOIHOT
raca gooujero 9,3%, a o Hadre 3,9%. [IpousBoama enepruje 3aBucu oj wianuue. Hykneapna
eHepruja je Beoma BaxaH u3Bopy y ®Dpannyckoj (78% ykynHe enepruje), bearuju (65%) u
CrnoBaukoj (63%). OOHOBJFMBHU U3BOPH €HEPTH]jE Cy TTIABHU U3BOP eHepruje Ha Mantu, Kunpy, y
Jleronuju, JlutBanuju u Ilopryramuju. ¥V Ilossckoj (78%), Ecronuju (74%), I'pukoj (57%) u
Yemikoj (55%) najsehu 3Hauaj umajy uBpcra (OCHIIHA TOPHBA, JOK je MPUPOAHM Tac TJIaBHU

u3Bop y Xomanauju (76%). CupoBa HadTa mnpencraBjba IjIaBHU HM3BOp eHepruje y JlaHckoj
(41%) [13].

19



Sl

enepraja

9.3 %
—/\

Mpupoaaa
rac

21.6% __/

Uepcra
ropeBa

\_ 343%

Cimnka 11. Yaeo paznuuntux uzsopa enepruje y EY, 2018 [13]

PauynoBoactBena mnpasuna y HupextuBu 2009/28/EC mnponucyjy na eIeKTpUYHA
€Hepruja Koja je Mpou3BeJeHa XUAPOCHEPTHjOM U BETPOM Mopa OUTH HOpMaJiM30BaHa Kako OU
ce y3elne y 003up roIulime BpeMeHcke pasuke [13].

Pact enextpuune eHepruje koja je mpousBeeHa U3 0OHOBJPHBUX U3BOPA EHEPIHje TOKOM
nepuoaa ox 2009. romune 1o 2019. ronuHe y BEIUKO] MEPH OpakaBa MHUPEHE TPU 0OHOBJbUBA
u3Bopa enepruje mupom EVY, mpe cBera BeTpoenekTpaHe, HAKOH TOTAa U COJAapHY €HEprujy u
yBpcTa OmoropuBa (yksbyuyjyhu otman uz oOHOBIbMBUX U3BOpa). Y 2019. rogunu 0OHOBEUBU
u3BOpHU eHepruje cy uynHwin 34% OpyTo moTpoumke enekTpuuHe eHepruje y EV-27, nesnarno
BHIIE Yy ogHoCcy Ha 32% y 2018. ronunu. BeTtpoenekTpane U XUIpOENEKTpaHE Cy YMHHIIE JBE
TpehuHe yKymHe eJeKTpUYHE EHepruje MNpou3BeldeHe W3 OOHOBJBMBHUX H3BOpa ca mo 35%.
[Ipeocrana TpehrHa enexTpuyHe eHepruje npousBeaeHa je u3 conapue enepruje (13%), uBpcTux
o6uoropusa (8%) u apyrux o6HOBIbUBHUX H3BOpa (9%). ConapHa eHepruja je u3Bop ca HajoOpKuUM
pactom: y 2008. rogunu oHa je ynHmiIa 1%. To 3Ha4M 1a je mopacT eJIeKTpUYHE EHEpruje u3
cojapHe eHepruje 6uo apamatuuas, ca 7,4 TWh y 2008. rogunu Ha 125,7 TWh y 2019. roausam.
VYneo eHepruje U3 0OHOBJBUBUX U3BOPA Y CIIEKTPUIHO] CHEPTHUjH je mpHKa3aH Ha ciuiy 12 [13].
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Ypeo enekTpuyHe eHepriuje uz obHoe/bUBUX U3BOPa, 2019. (% o4,
YKynHe 6pyTo NoTpolUtbe eNeKTpUlHeE eHepruje)

|
|
|
|
|
|
|

B/ lolag s

Cauka 12. Yeo enextpuune enepruje uz OUE, EY [13]
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4. Eneprercku TokoBu y Cpouju

VY Penyomuuu CpOuju norpourma npumaphe enepruje y 2017. roamHu je u3HOCHIIa OKO
15,4 Mtoe, a meHa pacrozena je mpukazaHa Ha cauiy 13. IlpumapHa moTpolnma eHepruje ce
3acHUBA y HajBeheM ey Ha MOTPOIIM (POCHIIHUX TOPWBA U y HEIITO MAameM IPOIECHTY Ha
OUE, yriaBHOM Ha XHJIPOEHEPTHjU 3a MPOU3BOMAIGY EJICKTPUYHE €HEPrHje M OIPEBHOM JPBETY
[15].

6660 0.62% -523%

‘ = XyIpoeHeprija
= Vram
14,68%

= Hadta u HaQTHH
JIePHBATH

TIpupomaHu rac

= JpBO

= Octam H3BOPH

Cauka 13. IToTpomima npuMapHe eHepruje
VYKynHO] NOTPOLIKU MPUMapHE €HEepruje HajBulle AoNpHHOce GocuiaHa ropusa ca 82%,
rae Hajehm yneo uma yramp ca 49,15%. 3a pasnuky on yriba, 79% cupoe Hadte u 82%
pHUPOIHOT raca 06e30eheno je yBozom (cimka 14) [15].

3
2
: 0.00 I 0.04
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XHapoeHepruja Yramn Hadra n sHadTHE IIpHpogHH rac  J[pBHA rOpHBA
JepHBATH

(=3}
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[Mtoe]

mIIponsBogmay Cp6HjH M YBO3

Cuauka 14. Pacniosio:xxuBa enepruja [16]

22



Ca nmujarpama ce MOXK€ yYOUHMTH Jia HajBehM ymeo y MpUMapHO] NMPOU3BOIBHU 3ay3uMa
yrajp, KOju motuue u3 gomahux xomosa (oxo 91%).

[Motpomma ¢unanne enepruje y CpOuju je 2017. roamne wmsHocuina 8,83 Mtoe.
Hajsehuwm nenom ¢unanna enepruja ce tpommia y nomahuacteuma (oxko 28%), 10K ce HajMama
KonumurHa (puHATHE eHepruje KopucTmia y rpahesurapcty (oxo 0,5%). Ha cnukama 15, 16, 17,
18 u 19 je npuka3aHa noTpoiImka GUHAIHE SHEPrije y 3aBUCHOCTH 01 eHeprenTa [15].

8.32%  0.55%

|

0.03%

u HeeHepreTcke cBpxe
= HaycTpHja

= I'pal)eBHHAPCTBO

= TomalHHCTRA

= JJojpompUBpEIa

= OcTano

0.09%

Cauka 15. @uHaIHA NOTPOIIKHA YIUba O cekTopuma y 2017. ronunu [16]

3.94%

1.97%
1.40% _\

= HeeHepreTcke CBpXe

= JIHTyCcTpHja
= ['paljeBHHAPCTBO

Caobpahaj
T 0.48% = JTomahHHCTBA
= [lo/ponpHBpEna
64.91% = OcTano

Cauka 16. ®uHanHa noTpouik-a HadTe M leHuX AepuBarta 'y 2017. rogunu [16]
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Canka 17. ®uHaIHA OTPOUIKHA APBHUX ropuBa 'y 2017. roqunun
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W CaoGpaliaj

u JTomahuHCTBa

= TTosbOmIpHBpea

= Ocrano

Cuauka 18. ®uHanmHa MOTpOLIKHLA NPUPOIHOT raca, 2017 [16]
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Ciuka 19. ®uHaIHA MOTPOLIHA PUPOIHOT raca, 2017 [16]
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5. IloreHuujaj OOHOB/LMBUX H3BOPA CHEpPruje 3a IPOU3BOIAKY
eJieKTpuuHe eHepruje y Cpouju

OOHOBJBPMBH M3BOPH CHEPTHjE Ca MPOLECHEHUM TEXHHUYKH HCKOPHCTUBUM IMOTEHIH]aIOM
ox oko 5,6 Mtoe rogumme (cimka 20) MOry 3HauYajHO JOMPHUHETH MameM Kopuirhemy
(GoCHIHMX TOpWMBAa W OCTBapHMBamy NePUHHCAHUX LUJBEBA O yIely OOHOBJBMBHX H3BOpa Y
YKYITHOj (pMHAIHO] MOTPOIIKBU €HEepruje, Kao W yHampehemy xkuBoTHe cpeauHe. lloTeHumjan
o6uomace u3zHocu oko 3,4 Mtoe romumme (2,3 Mtoe je meuckopumihenn, a 1,1 Mtoe ce Beh
kopuctu), 1,7 Mtoe y xunponoreniujany (0,8 Mtoe roaumme je Henckopuithenu, a 0,9 Mtoe
roJuIIBkbe je uckopuurhenu xuaponoreHnujan), 0,2 Mtoe roauiime y TeoTepMaiHoj eHEpPTUjy,
0,1 Mtoe romumme y enepruju Betpa, 0,2 Mtoe rogumme y comapuoj enepruju u 0,04 Mtoe
roJMIbe y OuopasrpaauBoM Jaeny otmnana. Penyomuka CpOuja 01 YKYIMHO pacIoioXKHUBOT
texuudkor noteHujaia OUE Beh xopuctu 35 % (0,9 Mtoe nckopumniheHor Xuapo moTeHIrjaia
u 1,06 Mtoe nckopurrheHor moteHIfjaza buomace u reorepmaise eaepruje) [17].

buopazrpaaMen aeo  XHAPONOTEHIH]aN -
o0Tnagsa MOTEHIH]a KO ce
1% KOPHCTH

Buomaca - pacnnoxHe o
16%

NMOTEHLH Al
41%

XuaponoTeHuH)an -
PACTIONOMHE NMOTEHIH] a1
14%

[eorepmanna enepruja
Enepruja 3%

Conapxa

. BETpa

bBuomaca - noteHumjan eneprija 20

KOJH C& KOPHCTH o
i
19%

Cauxka 20. Ctpykrypa OUE y Peny6auun Cpouju [17]

Jla 6u pocturna b EHeprercke 3ajefHulle Kaja je y MuTamy ydeurhe oOHOBJBUBUX
u3BOpa eHepruje y OpyTo (MHAIHO] MOTPOIIU €JIeKTpUYHe eHepruje, Bmama je ycBojuna
Hanmonannu akunonu miaH 3a kopuinheme 00HOBbUBHX u3Bopa eHepruje (HAIIOUE), y kojem
Cy OIMCaHe IMOJIMTHKE U Mepe 3a jaoctuiame 27% yuemha y rino6anHoj GuHaNHO] HOTPOIIEHU
erepruje y 2020. ronunu. HAITOUE nuje axxypupan ox 2013. rogune. Ouekyje ce Aa HOBH LIMJb
yuemrha o6HOBIEMBHX U3Bopa eHepruje (OUE) y rno6anHoj puHaIHO] HOTPOIIkU €Hepruje, Koju
je mpemnoxuo Cekperapujat Eneprercke 3ajennuie, oyae oxo 34% no 2030. roaune, anu oBaj
PEBUIMpPAHU LUJb jOII YBEK HHUje 3BAaHMYHO YcBojeH oja crpaHe Bmane CpOuje. Cpbuja je
u3paswia TMOJAPIIKY HAIMOHATHMM IIMJbEBHMA, YMECTO IMJbeBMMa Ha HHBOY EHeprercke
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3ajeqHUIle, U MCKa3ajna moTpely 3a JOJAaTHHM BPEMEHOM Jla YCIIOCTaBH POOYCTHE IMJBEBE IO
2030. T'ogune [17].

Crpareruja pa3Boja eHepreTuke Permyonuke CpOuje ce BeIMKOj MEepH ocliama Ha JoMahu
JUTHUT Kao TJIaBHU NpPHUMApHU W3BOp CHA0JeBama EIEKTPUYHOM CHEPTrujoM. AKTYEITHU
HATIOME mnpensuha 1092 MW noBux OUE no 2020. rogune y ckiaay ca nuibem on 27% OUE
y OpyTo (hMHAIIHO] MOTPOLIHY EIEKTPUYHE CHEPruje, KOju HUje OCTBAPEH Yy MOTIIYHOCTH 300T
MocJIeUIa MaHJIeMUje H3a3BaHe MmaHaeMujoM Bupyca Kosua- 19. OBo Oum mpeacraBibalio
noBehame o mpeko 500 MW ca tpenyraux 534 MW uncranucanor kamanurera. Odekyje ce na
he To 6utn yrnaBHom eHepruja Betpa (500 MW), mane xuapoenekrpane, bmomaca u oko 10 MW
COJIapHUX KamnaluTeTa, MHCTAJalNje Ha 3eMJbU U KpoBHE PV mHcTanamnwuje [18].

5.1. Conapna enepruja

Bbpoj wacoBa CyHueBor 3padema Ha Teputopuju Cpomje m3Hocu m3melhy 1500 u 2200
yacoBa rouIme. [Ipoceyan HHTEH3NTET CyHUEBOT 3padema je o 1,1 kWh/m?/nan Ha ceBepy 110
1,7 kWh/ m2/nan Ha jyry - TokoM jaHyapa, a o 5,9 10 6,6 kWh/m?/nan — Tokom jyna. ITpoceuna
BPEIHOCT eHepruje 3pauema m3HocH o 1200 KWh/m?/roqumme y cereposananaoj Cpoujn, 10
1550 KWh/m?/rogumme y jyroucrounoj Cpbuju, IOK y IEHTpaTHOM Aely H3HocH oko 1400
KWh/ m?/roaumme (ciuka 20) [19].

Tommmnsu npocex
OHEEHE eHepruje

) - oo +#» - TI0DANHOT 3padema
figizod - Ha XOPH30HTAJHY
o 5 ’
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Cauka 20. I'ogummu NpoceK HeBHE eHepruje riio0aaHor 3pavyerha Ha XOPU30HTAIHY MOBPLIINHY
[20].
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Cpbuja uma 3HatHO Behm Opoj wacoBa CyHYeBOTr 3pauema HEero BehmHa EBPOICKUX
3eMaJba, a HajOOJBH YCIIOBH CY Y JyTOMCTOYHOM JIENy Haile 3eMJbe. MOOWITHE COTapHE jeIUHULIS
Cy BeoMa IOTOJHE 3a NPUMEHY y YHCTHM CHEPreTCKHM TEXHOJIOTHjaMa IpH 4YeMy je Y
MOCIIE/I0] JICIICHUJU y CBETCKUM OKBUpHMa, kKao M y CpOuju, CBOjy NMpUMEHY Npe CBera
JOXKUBEJIE Yy TMOJBONPHUBPEAN, Y HEHUM Haj3HAYajHUJUM TIpaHama, Kao LITO Cy paTrapcTBO H
crouapctBo [19].

[Toceban 3Hauaj OBE HATIOjJHE JSMHUIIC M arperaTd UMajy Ha JIoKalfjama Ha KOjuMa HHje
JOCTYITHO MPEKHO Hamlajamke, a MOCTOjU MOoTpeda 3a HABOMHABAKEM y CIydajeBUMa CYINTHUX
nepuoja, WM y CllydajeBUMa OPraHCKe MPOU3BOIIE XpaHE, Kajga je MOoTpeOHO 00e30eauTH
3aJI0BOJbaBarbe HAJCTPOXKUJUX EKOJIOMIKUX CTaHaapaa. Ha mpuiokenoj mamm (ciuka 20) ce
MOXK€ YHNOPEAUTH MPOCEYHA TOJMUIKAa OCYHYAHOCT y pasiuuuTuM aenoBuma CpbOuje. Brnana
Peny6oniuke CpOuje je nmpBu myT oMmoryhumia myrem cyOBEeHIM]ja MPUITUKY 32 U3TPAEbY COJIAPHUX
enektpana y CpOuju Ypeadom o MOACTHIIAJHUM Mepama 3a MPOU3BOIKY EICKTPUYHE CHEepruje
13 0OHOBJBHBHX M3BOPA U M3 BHCOKE*™KacHe KOMOMHOBaHE TIPOU3BOIHHE €ICKTPHUYHE M TOTIJIOTHE
enepruje 2009. rogune. Hakon tora, Bmaga je momaTHo moBehaBaja KamalMTeT a cMamHBajia
cyOBEHITMOHHUCAHY IIeHY Kpo3 1Be HoBe Ypende u3 2013. u 2016. rogune. [Ipenpeke koje croje
Ha MyTy €KCMaH3Wju KOpHuIIhema CoJlapHe €HEprvje MOTy ce pa3BpcTaTd Ha nBe rpyme. Kao
MIPBO, paHU TUIMOBU (HOTOHANOHCKUX jeJUHHIIA OUIM Cy OCETJbUBH Ha JIOKAJIHE KIMMAaTCKe
(akTope, Kao IITO Cy HIIP. EKCTPEMHO BUCOKE TeMIIepaType, HUBO BJlare u recak, a CBe TO MOTJIO
je Ja ymamH KOJMYHMHY €HEepruje Kojy cy mpousBojwie. TeXHHUKH HamnpeAak y MpOU3BOAMU
OTHOPHUJUX COJAPHUX MaHeNa 3Hauu J1a (POTOHANIOHCKE JeIMHUIIE MOTY OCTaTH e(UKACHE YaK U
y TemkuMm ycimoBuma. Kao mpyro, Tokom pane ¢asze pa3Boja Kopuilhema COJapHE CHEpruje,
TPOILIKOBU MPOU3BOJHE €NEKTPUYHE €HEpruje U3 COJApHUX MaHenaa OWIM Cy 3HATHO BUIIH Y
OJIHOCY Ha Jpyre u3Bope eHepruje. TexHndka nmodosbliama Koja Cy 0CTBapeHa TOKOM MPOTEKIIe
JelieHn]je, y 3HaTHO] MEPU Cy CMamujia Te TpolikoBe. Mima npumepa rje je MacoBHA IPOU3BOIHA
(OTOHAMOHCKUX COJAPHUX TOCTPOjea 3a MPOU3BOJIbY EJIEKTPUYHE EHEpruje rmocraia
CKOHOMCKH OJIp)KHBA U IIUPOKO ce TprMemyje [19].

TpeHyTHH yKynmHU WHCTanucaHu cosiapHu kamarmuter Cpouje je 10,990 MW, ox dera
8,82 MW unne npojektu y okBupy ®UT meme; 5,34 MW cy uHcTananuje Ha 3eMJbH, a 3,476
MW cy kpoBHe uHctanauuje (ykynHo 107 conmapuux npojekara). ¥ CpOuju nocToju jako Mao
[IeMa COIICTBEHE IMOTPOIIKkE, Yyciel HEAOCTaTKa IOJMTUKE IMOJPIIKE U PeryaaTopHOT
okpyxkewmaH [20]. TpeHyrHo He IMOCTOju jaBHa 0a3a MojaTaka MOTPOIIAYKUX COJAPHUX
MHCTaJaluja, 3aTo TO HOTPOIIAYHN Ca COIICTBEHOM IPOU3BOAKOM TPEHYTHO HEMajy 00aBe3y aa
HabaBe 7103BoJIe 3a Te MHCTananuje. OHe HUCY BUIJBUBE OlepaTopuMa AUCTPUOYTHBHOI CUCTEMA
WIA BJIAJUHUM pEryJaTopuMa, M CTOTa je TayaH WHCTAJIMCAHU COJIAPHU KalallUTeT HEMO3HarT.
HaBenene craBke oTexaBajy Halope BJIAcTU Ja JIOCTUTHY HallMOHAJHE LMJbEBE 32 OOHOBJHUBE
u3Bope eHepruje. Brmaja jom yBek HMje M3HeNa JieTaJbHE IUIAHOBE WJIM NOJHUTHUKE Koju he ce
no3abaButH Hepoctanuma. OO3MpPOM Ha YHMILEHMIy J@ je€ JOCTHTHYT IMJb 3a COJapHY
(doToHANOHCKY €Heprujy, Mok apyre texnosoruje OUE noxa3zyjy crnabuje pesynrare y 0JHOCY
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Ha oyekuBama npwinkoM uspage HAIIOUE, moxe Outu ompaBaan Behu ¢okyc Ha cojapHy
(hOTOHAMOHCKY €HEeprujy, Kao HauWH NMocTu3ama nubeBa 3a OUE [18].

[Ipojexar m3rpamme QoTOHAMOHCKE enekTpaHe ,bpana Jlazuhu“ cmare 330 kW je
3ammoyer 2015. romuHe QopmupameMm crpydHor tama . JpuHcko - Jlumcke XE“. Omabup
JOKaIMje W W3paja HJICJHOT TpojeKTa cy 3aBpmieHd nodetom 2016. rommnae. WHCTHTYT
»Muxajuno Ilynun - Ayromatuka®™ u3pagmuo je TeXHUYKY U NMPOjeKTHY JTOKyMeHTauujy. Pagosu
Ha m3rpajmi (POTOHAMIOHCKE EICKTpaHe pean30BaHu Cy y Tpu ¢asze. Y npBoj (pa3u HabaB/beHA
j€ cpelmeHaroHCKa OTpeMa 3a MPUKIbYIeHEe eIeKTpaHe, Kao U pa3BoJ jeTHOCMEPHOT Harajama
3a Oynyhy mpomecHy ompemy. I'paheBuncka cmyx6a XE ,bajuna bamra® w3Bpmmna je
W3rpailby HOBOT 00jeKTa 3a CMEINTaj ONpeMe, ajanTainjy TepeHa 3a IOCTaBJhae IaHeNa,
CITy’k0a MaITMHCKOT OJIpJKaBama je M3paauia | MOCTaBWIIa YelIMYHe KOHCTPYKIIHje 3a IaHene, a
CITy’K0a eNeKTPOOIp)KaBamka U3BPIIWIIA je YTPpalby U MyIITalke Y PaJl CPEIHCHAIOHCKE OIpeMe
panu omoryhema NpuKIbydermha HOBE OnpeMe Ha moctojehy nHPpacTpykTypy. Y OKBHpPY JApyre
(daze, u3BpiieHa je Ha0aBKa, yrpajama W MyIITake Yy pajJl MaHeda, WHBEPTOpa W MPOIIECHE
omnpeme pamau peanmszanuje npeux 110 KW. V crnenehoj, tpehoj, da3u je 3aBpimena usrpaamba
nH(]pacTpyKType, KOHCTPYKITH]ja, HabaBKa MPEocTalie OMpeMe U MyIITeHO Y paj npeoctanmux 220
kW. dotonamnoncka enektpana ,,.bpana Jlazuhu* y toky 2017. rogune npowussena je 388788
kWh enexkrtpuune eHepruje, mTo je ocTBapewme miaHa oa 102 % y oaHocy OJ IIaHMpPAHUX
381600 kWh. 3a 15 mecenn, ox 2016. rogune mo 2017. roawHe O Kaga Cy Ha MPEKU H
npeoctanux 220 KW, mpoussena je 478553 kWh encekrpuune enepruje (ciauka 21) [21].

Cinka 21. doToHanoHcka ejiekTpana ,,bpaha Jlazuhu® [21]

28



5.2. Enepruja Berpa

VY norneny kopunihema eHepruje Berpa, Cpbuja y ogHocy Ha 3emibe EY kacHu oxo 20
roguHa. Pa3no3m oBor Kammema MOry Outh BumecTpykd. OCHOBHM YCIOB 32 PasBoj
BETPOCHEPIreTUKE j€ IMOCTOjalbe TEXHUYKH HMCKOPHCTHUBOT EHEPreTCKOT IOTEHIHjajla BeTpa.
[lorenmmjan Berpa oxapehyje EKOHOMCKY ONpPaBIAHOCT WHBECTHpama y  HU3TPAIbY
BETPOEJIEKTPaHa U MPEJICTaBJha OCHOB 32 MIPAKTUYHY MOJUTUKY Y 0BOj obmactu [21].

Eneprerckn aeduiuT ¥ HEMHUHOBHOCT YIOTpeOE €KOJIOMIKA YHCTUX H3BOpA EHEpruje,
Kao ¥ TOIITOBame 00aBe3a Koje MPOUCTUYY U3 €BPOICKUX JUPEKTHBA U IPYruX MelyHapoTHIX
00aBe3a y 0B0j obyacTu, ToJiako ycmepanajy CpOujy y MHBECTHIIM]E Y Pa3BOj U €KCILIOATaIU]y
eHepruje Berpa Crpareruja pa3zpoja enepretuke PenyOnuke Cpb6buje no 2025. romune ca
npojekimjama g0 2030. romumHe m Ypenba o Ilporpamy octBapuBama CTpareruja paspoja
enepretuke Pemyomuke CpOuje mo 2025. romune ca mpojekijama ao 2030. romuHe najy
JIOBOJPHO TPOCTOpPAa BETPOCHEPTETHIIM Kao U OOHOBJEMBHM H3BOPHMA €HEPTHje TeHEPATHO, H
CTBapajy MpeayciioBe 3a YOp3aHU Pa3BOj OBOT €HEPreTCKOT cektopa. Y VYpendbu o Ilporpamy
octBapuBama (Tparervje eHepreTuke, y MPUOPUTETHE TMpojekTe Yy o0JacTu MpuMeHe
0OHOBJPMBHUX W3BOpPA CHEPrHje KOju OM Tpedayio Na ce peanusyjy y mepuoay oxa 6. roauHa (10
2023. roguHe) moceOHO je m3aBojeH IIpojekaT m3rpaame HOBUX BETPOEICKTpaHa YKYITHE CHAre
10 500 MW na noapy4jy Penybnuke CpoOuje [22].

Cpbuja ce cBpcraBa y mojpydja ca 3HaATHUM EHEPreTCKUM IMOTeHIMjasoM. Panmja
UCTpaXMBaka CHEPreTCKOr IMOTEHIMjala BeTpa YIIaBHOM Cy Oa3WpaHa Ha [ojamnuMma
METEOPOJIOIIKUX CTaHulla. Ha OCHOBY MCIUTHBama W Mepema BeTpa Koje je Bpmmo PXM3
CpOuje, mpoctop ca J0OpUM TOTCHIHWjaUMa 3a  BETPOCHEPreTUKY, OJHOCHO  TOTOJHE
JOKalMje 3a wW3rpaumy BerpoeniektpaHa y CpOuju cy miaHuHCKe oOsactu  JyxHe W
Hcroune CpOuje, a mocebHo komaBcko mnonapydje I[lanoncke Hwu3uje. [laHOHCKAa HM3H]a,
ceBepHo oj JlyHaBa, koja mokpuBa oko 2000 Km? je moroaHa 3a M3rpajmy BETPOETIEKTpaHa,
jep mopen TOTEHIMjaJIa y C€HEepruju BeTpa, HMa J00po pasBHjeHy caoOpahajny w
eJIeKTpOeHepreTcky Mpexxy. OBa pelaTUBHO IIOBOJbHA OIICHA EHEPreTCKOr MOTEHIMjana
BETpa TOCIY)KWIa je 3a JieTaJbHHja UCTPaXXKMBamba IMOTCHIIM]alla 32 U3TPaJlby BETPOCICKTpaHa
(comapHux enekTpaHa) Koja cy mobuna cBojy Gopmy kpo3 wu3pamy CTyamje eHepreTcKor
norernrjaga Cpouje (CEIIC) 3a kopuinheme cyHueBor 3paucitha u cHepruje Betpa (HIIEE)
yiju je Hapydywiaan Owio MHHHCTapCTBO HayKe M 3alITHTE KMBOTHE CpeluHe, a oOpahuBau
Ilentap 3a MyINTHAMCHHMIUIMHApHE CTyauje YHuBep3uTera y beorpamy y HoBemOpy 2004.
ronuHe. Pesynratu oBe CTynuje Koju cy JOOMjEHU aHAIM30M PACHIOJOKUBHX TMOJIaTaka Mepema
W U3BpUICHUX TMpolleHa, TMoka3yjy nAa CpOuja pacronaxke HATIPOCEYHUM pecypcuma
€Hepruje BeTpa W CYHUEBOT 3padema, Y OJIHOCY Ha 3eMJbe KOHTHHeHTanHe EBpone. PesyntaTtu
cy Takohe nokazanu na CpOuja umMa moceOHy MOTOJHOCT Y KOMIUIEMEHTAPHOCTH BpPEMEHCKE
pacmojiene eHepruje BeTpa, IITO je BpPJIO BaXHO 3a ,,JIOKPUBamE IIMUIEBA Y OIIITO]
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notpoursksyu eHepruje. Ha ocHoBy noOujeHux pesynrara, y okBupy Crynuje je H3BPIICHO
Manupame IoJpydja ca HMHIMKAIMJOM EHEpreTckux mnoTeHuujata Penmybmuke CpOuje y
obnactu BeTpoeHepreTuke. Mame cHare u eHepruje Berpa (cimuke 21, 22, 23, 24) cy pahene 3a
janyap, jyn u ueny roauny 3a teputopujy Cpobuje. Meroamka u3pane kapara je Ouiaa 3acHOBaHA
Ha CHHOITHYKO] KIMMAaTOJOTHUju 1Mo y30py Ha EBporcku atinac Berpa (European Wind Atlas).
YTumaj tomorpaduje je OBAC YKJbYYEH CaMO MHJIUPEKTHO y OHOj MepU y Kojoj ce oceha
Ha TOJalKMMa MEpema, jep Mare OJpakaBajy caMo IMOJAaTKe H3MEepeHe Ha METEOPOJIOMIKHM
CTaHHIlaMa, KOje Ce MPETEe)KHO Haja3e Ha MaJiM HaJMOPCKUM BHCHHama. [lomTo cy Mepema
BeTpa Ha BUcUHU 0 10 M, BpenHoctu Ha BucuHM o1 100 m u3Haxa Tia u3padyyHaBaHe ¢y momohy
jenHaynHe Tpo(uIa BETpa | MmoaaTaka o panaBocTH nojore. [lomamy o BeTpy cy U3 nepuojia o
1971. rogunue o 1990. rogune [22].

Ha cmumm 22 ce BuaM jJa ce MakCUMalHE BPEJIHOCTH CHAare BeTpa y jaHyapy
Hayaze Ha Teputopuju jgomer [lomynasspa u Mctoune Cpbuje. Y moapydjy xoje je ooyxBaheHo
mommarjoM 300 W/m? ce Hamasu Jyxunm banar, jyxHa o6ama Jlymaa onx beorpama 1o
Herotmna, m pgonuna Tumoka ca OKOJHUM IUIaHWHAMa. Y Jyly j€ CHUTYyalldja CIIMYHA
jaHyapcKoj, aly cy MHTEH3UTeTH Mamu. M3omuanja 200 W/m? nMa cimuad Tok kao 300 W/m?
y jaHyapy, ca TUM ITO ce moapydyje KomaoHuwka w3aBaja MO BUIIMM BPEIHOCTHMA O] CBOjE
Herocpe/He okonuHe. Kama ce TOBOPH 0 MPOoCcedHoj roMIImk0j cHasy Betpa (W/m?) Ha BUCHHI
oz 100 m n3HaJ T/1a, OHA je Mama OJ1 jaHyapcke, Ia ToAHIIka n3oararja 300 W/m? He 06yxBara
rpagoBe beorpan, [Toxapesar u bop, 1o je ciaydaj y janyapy (Cnuka 23) [23]..

Hopren NPOCEYHA CHAMA BETPA MNPOGEYHA CHAMA BETPA
= aN HA ECHIHM 0J] 100 METAPA HA BMEMHM 0] 100 METAPA
A - {y V) iy JAHVAPY)

)
" *Toram !i By
Ararsn r

Nerenga
Wimz2 3 i
<100 = l)

B 100- 200 - -
- 200 o R B 200-300 e S
B o300
Cauka 22. TIpoceune Gp3uHe BerpoBa y Cpouju y oHOCY Ha rouiime 100a 3a Koje cy mepenu [21]
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IIpoceuna roaummsa cHara
BeTpa Ha BHCHHH ox 100 m

A

W/m2

[ <100
@ 100 - 200

B 200 - 300
B > 300

Cinka 23. IIpoceuna cuara serpa (W/m?) ua Bucunn ox 100 m 3a roguny [22]

Ha cimmm 24 je npukasaHa nmpocedHa ykymHa eHepruja serpa (kW/m?) 3a jaryap u jyn
takohe Ha BucuHM ox 100 M wm3Ham Tiaa. MakcuMaliHe BPETHOCTH YKYITHE €HEpruje BeTpa y
jaHyapy Hajase ce Ha TepuTopuju gomer [lomynasiba u Mcroune CpOuje. Y moapydjy koje je
o6yxBaherno momuHHjoM 225 KW/M? se manasm Jyxuu banar, jyxHa obama JlyHaBa o
beorpaga no Herotwmna, m monmaa TuMmoka ca OKOJHMM IUTaHWMHaAMa. Y JyJy je€ CHUTYyaluja
CIMYHA jaHyapcKoj, add Cy HHTEH3UTEeTH MamH. M3ommanmja 150 kW/m? nMa cimdaH TOK Kao
300 kW/m? y janyapy, ca THM IITO ce Tofpydje Komaonuka n3aBsaja mo BUIINM BPEIHOCTAMA O
cBOje HemocpenHe okonuHe. Ha crnunum 25 je mpukazaHa yKynHa TOJMINbAa €HEpruja BeTpa
(kW/m?) na Bucunm ox 100 m w3Hax Tna. [omuinma BpPEIHOCT INPECTaBIba cymy 12
MECEeUHHX cyMa eHepruje. lomumma m3omuamja 2700 KW/m? ne obyxsata rpagose beorpan,
[Toxapesarr u bop, anu je 0nu3y mux [22].
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IIpoceuna enepruja BeTpa Ha

IIpoceuna enepruja BeTpa Ha
BucHEH o 100 m (v jaryapy)

BucugH o 100 m (y jyay)

Cauka 24. IIpoceuna enepruja serpa (kWh/m?) na Bucuuu o1 100 m y janyapy u jyay [21]

]Ipoce;ma TOAHmMELA eHepruja
BeTpa Ha BHcHHH o7 100 m

kWh/m2

| < 900
[ 900 - 1800
BN 1800 - 2700
B - 2700

Cauxka 25. IlpoceuyHa roaumnima NoTpoIIkHa BeTpa (kWh/m®) na sucann o 100 m [22]

Pesynratu Crynuje eneprerckor norenmujana Cpouje (CEIIC) 3a kopumheme cyHueBor
3padyema U EHEepruje BeTpa Cy MOCHYXWIM Ka0 OCHOB 3a BEJIMKHM Opoj MHBECTHUTOpa Ja Ha
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OCHOBY HbUX 3allOYHY Mepemha I0CTAaB/bakbeM aHEMOMETapa, OJHOCHO CTyOOBa 3a MeEpeme
BeTpa Ha KOHKPETHHUM MHUKpPOJIOKAIMjaMa KOje Ce Hajla3e Ha MOJpyYjuMa Koja Cy Mpema
Cryauju onembeHa Kao MOBOJbHA, a Ha KOJUMa TUIaHUPAjy U3rpaiiby BEeTpoeiekTpaHa [22].

[Ipema 3BanmuyHMM mnojamwma w3 aerycra 2013. roamHe, y CHCTeMY IOJCTHUIIAja
MIPHjaBJBEHO j€ CeIaM BETpOeNIeKTpaHa (Y4ecTo UCTa BETPOCIEKTPaHa ca BUIIe (a3a U3rpambe) 01
Kojux je BehmHa cTekna Tek cTaryc MpUBpEeMEHO mMoBiamrheHor npom3Bohaua. YKymHa cHara
pa3MarpaHuX celaM mpojekaTta Berpoeniekrpana je oko 50 MW. Ca apyre crpane, peHOMHpaHa
uHctuTynuja EBporicko yapyxkeme 3a eHeprujy Berpa (European Wind Energy Association -
EWEA) y cBoMm m3Bemitajy 3a CpOujy HaBoM Ja je y riaHupamy ykynHo 2600 GW mpojekara
BETpOEJIEKTpaHa, W Kao TOTEHIMjaJiHe JIOKaluje HaBoau wuctoyHe jaenoe CpoOuje: Crapa
[Inanuna, O3pen, Bmacuna, Pram, Jlenu Joman, Llpuu Bpx, mnanune Ilemrep, 3matutop,
Komaonuk, JIuBundape, te [TaHoHCKy paBHuIY [24].

Jlokanuje koje cy ananusupane y cryauju u3 2011. roguHe cy npeacraBibeHe y Tabenu 2,
a mpukazane Ha ciaumm 26. Ilpema wucrom wu3Bopy, 75% WHCTAIMCAHWUX KalalWTEeTa
BeTpoenekTpaHa IulaHupa ce y Bojsogunu. Kommnanuje unmanune Cprickor yapyxkema 3a
eneprujy Berpa - SEWEA - e, (ykymmHO meT KOMITaHHja) pa3BHjajy MPOjeKTe BETPOEIEKTpaHa
ykynHe cHare 750 MW na noapy4juma onmtuHa Kosun, Anubynap, Kosauna, Bpman, Ky:na,
[Mnangumre u Benuko ['pagumre. [Ipema jaBHO moctynmHuM u3Bopuma, y Cpouju mocToju MHOTO
pa3IMUUTUX TIpojeKaTa BETPOCNICEKTpaHa, MehyTHM joIl ce YeKa Ha HHUXOBY pealld3alujy.
VYKyIiHa CHara rpojekara BeTpoejeKTpaHa HaBeJIeHUX y u3BopuMa, uae a0 1500 MW [23].

Tabena 2. Cnucax éemponapkosa y Cpouju (ne pauynajyhu Kocoeo u Memoxujy) [23]

Kananurer Bpoj Touerak
Ha3zus Mecto Onmruna " PoJ pana Craryc
(KW) reHeparopa
(roguHa)
JeBpeu I JleBepeu Tyrun 600 1 2011. AKTHBaH
Kyaa Kyna Kyna 9900 3 2016. AKTHBaH
Jla .
Mnaomna 3arajuia Bpmar 6600 2 2016. AKTHBaH
Magauobynap | Amubynap | AnubyHap 8000 4 2017. AKTHBaH
Asmoynap | AnubOynap | AnuOyHap 42000 21 2018. AKTHBaH
KoBauuna Jlebespaua Kosauunia 104500 38 2019. AxTHBaH
Komaga I N30umre Bpman 69000 20 2019. AKTHBaH
Unoyk I Mpamopax Kosun 158000 57 2019. AKTUBaH
HHaHLImmTe [Mnangumre | [Inanauimre 102000 34 2021. AKTUBaH
v
Kpusaua Kpusaua I'omyOarg 104000 38 TR
v
KocToaan Kocronany | Iloxkapesai 66000 20 TR
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Cinka 26. Jlokanuje Betponapkosa Ha manu Cpouje [23]

[Ipukazana kapra Berpa CpOuje naje HauellHe CMEpPHUIIE 32 UCTPaKUBamE JIOKAIMja, allu
BEOMa MaJia Pe30JIylHja pe3yiraTa OCTaBJba MPOCTOPA 32 UCTPAKUBAE Y OCTATUM KpajeBUMa,
KOHKpPETHO Ha BHUIIMM OpavMMa U IJaHMHaMma HM3BaH MOJpydYja KOJU j€ O3HAa4YeH HajTaMHU]OM
00joM, IITO je M MOKa3aHO BUCOKOKBAJIMTETHUM MepemuMa. OJ 4eTupu TakBa Mepema Hajsehu
BETPONOTEHITHjAJI jeé U3MEPEH Ha JoKaIuju bocuierpan koja ce Hajasu y Jeny KapTe Koja je
O3HA4YeH T'€HEPAIIHO HAJHWIKUM BETPOIOTEHIMjATIOM, INTO YKa3zyje Ja C€ MOpea PEerHOHATHHX
,,TPyOnx‘ Kapata BeTpa Nnpu 0Ja0upy Tpebda OCIOHHUTH W HAa HMCKYCTBa ca TepeHa. Y CBaKOM
ClIy4ajy je 3a pa3Boj MpojeKkTa MoTpeOHO Ja ce 00aBe KBAIUTETHA MEpEeHha Ha CaMO] JIOKAIU]H.
Nmajyhu y Buay rope HaBeACHO, KO MPOIICHA JOKalfja Koje Bpeau UCTPaKUBATH U pa3BHjaTH,
OWTHO je Ja TOHEKaJ W Mame BETPOBUTE JIOKallMje MMajy ojpeheHe MpeaHOCTH YKOJIHMKO Cy
oxapeheHn yCIIOBH M3Pa3uTO MOBOJbHU [23]., a THy ce:

® jCIHOCTABHOCTH JIOKAIIH]E:
- II0 MUTamby MOIYhHOCTH NOCTaBJbakba BUCOKHUX BETpoarperarta
- [0 MHUTamy NPUCTYNAYHOCTU M JEAHOCTABHOI TPAHCIOpTa BeTpoarperara M Jake
U3rpajiihe NPUCTYIHUX IyTeBa YHYTap BETPOeeKTpaHe
- 1o mnuraky MoryhHoctu (Op3uHe) peliaBamba MMOBHUHCKO-IIPABHUX OJIHOCAa Ha
KEJbEHUM JIoKalujama
- [0 NUTamY MOCTaBJbaba TEMEIbA
e Onu3MHE MOBOJbHE TAYKE MPUKIbYUKA HA IEKTPOECHEPIeTCKY MPEKY
¢ MUHMMAJHHMX OTpaHHYEHa BE3aHMX 3a YTUIaje Ha )KUBOTHY CPEIUHY (BU3YEIHH YTUIAj,
Oyka, yTWllaj HA CTAHMILTA, NTHIE, CJEle MMIIEBE M CIMYHO) KOja MOTYy Ja yTHYy Ha
cCMameme Opoja BeTpoarperaTa WIM Ha OJCTyNama OJ EHEPreTCKd ONTHMAaIHOT
pacriopesia u/uiM yciosa pazga [23].
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5.3. Xuapoenepruja

Xuapoenekrpane y Cpouju mpousBoje roauiimbe oko 9180 GWh, mro je oko 25,5%
YKYITHE TOJMIIBE MPOU3BOAE elnekTpruuHe eHepruje [1]. FbuxoBa mHCTanncana cHara M3HOCH
2831 MW, mro je 34 % oI yKymHHX WHCTAJHCAHUX EJEKTPOCHEPreTCKUX IMOoTelHujaia 3a
npou3BoAwY crpyje. [IponsBoama Bapupa o xuaposionike cutyanuje. IIpBa xuapoenekrpana y
Cpbuju je 6wra mymreHa 2. arycra 1900. roqunae ca TeciuHuM cucteMoM TpodasHUX CTpyja
(enextpouentpana ,Ilox rpagom* y Yxuny Ha Berumn). buna je 3aycraBibena 1970. rogune,
na noHoBo nokpenyra 2000. roguHe u paau u na"ac. Mmxewep Ahum CreBoBuh je u3zpaauo
rpaleBUHCKU MpojeKaT XUApPOENEeKTpaHe KOoju caJpXu Tpu oOjexTa: OpaHy BHUcuHE 5,7 m, ja3
nyxune 775,9 m u 3rpany nenrpane. Mcnoa crape TBphase, Ha necHoj obanu berume 3. Maja
1899. Tomune je obemexeH moueTak wu3rpanme xumapoenekrpane. Kpamw Anexkcanmap |
OOpenoBuh, KOju je TUM MOBOJOM JOMIA0 y YXKHUIIE, TOJIOXKHO j€ KaMEeH TeMeJsball KOjU je
MIOCTaBHO y3 MOMOh MeCHMHIaHOT 4Yekuha Koju je OMO CHEIMjaJHO HANpaBJbeH 3a Ty MPHINKY Y
beorpamy. 3rpama xuapoenekTpaHe je ACTMMHYHO M3rpaheHa y yCE4YeHO] CTCHH, a KaHal 3a
JI0BOJI BOZIe 10 OpaHe HaJla3W ce W3a caMe 3rpajie OJaKie ce Kpo3 JBE TBO3JICHE [IEBU JOBOIH JI0
TypOuHa. Y 3rpaju Ccy CMeIITeHU reHpatopu TpodasHe HauzmeHuuHe cTtpyje ox 50 Hz, cHare
32,5 KW cBaku u mHamoHa on 2000 V, 3aTuMm eJNeKTPOPasBOJHO IOCTpOjerbe, Tabma ca
KOHTPOJHHUM €JIEMEHTHMA U PETIyJIaTOpUMa, a 0 Hhe Hajla3e ce U MOJIyre 3a peryincame J0ToKa
BoJzie y TypOuHe. I'oguae 1903. 3rpana je mpommpeHa, a y By je CMeIITeHa JoIll jeHa TpyOuHa
YUJOM YIpaJllbOM j€ YTPOCTPYUCH KamaluTeT Xuapoenekrpane. 30or nmosehane motpede Yrkuima
3a eJCKTPUYHOM €HEeprujoM m3rpaheHa je m HoBa xuaoenekTpana y Typuiu kon Yxula, Koja je
nymreHa y paa 1929. roqune. Hakon apyror cBetckor para Tkadka pajHOHHUIIA je TIpElUia y
JpXKaBHY CBOjUHY. 3rpaja XHIpOEJeKTpaHe U HEHa HEeMoCpeJHa OKOJHMHA je MporJalleHa 3a
KyITYpHO J00po oj Benukor 3Haudaja 1977. rogune. OGjekar je Mociaeamy MyT PEKOHCTPYHUCaH
2000. roguHe, a KacHH]E je MCIpen 3Tpaje XuApPOLEeHTpase nocraBjbeHa oucta Hukone Tecrne.
Xunpoenekrpana ,Iloq rpamom™ nmanac je y BimacHumTBY EnexkrtpompuBpene CpOwuje, y
byHKIMjH je am He pou3BoAM cTpyjy. [lymTa ce Bpio petko y moroH. Ca cHarom ox 364 kW
pacroJio’KMBE CHare Moria Ou Jia ce yKJbyuu y eJIeKTPOCHEPreTCKH CUCTEM U 3a7J0BOJbU MOTpede
yJAMYHE pacBeTe yxer IeHtpa rpaga [24]. Ha ciumum 28 je mpukasaH mweH H3TJIEN y MEPUOTY
KaJia je moyesa ca pajgoM, a Ha CIHUIM 27 BbeH calalllibi U3TIIe].
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Cauka 27. Xugpouentpana ,,Iloa rpagomM* y Yaxuiy y nepuoay Kajaa je modena ca paaom [24]

Cauka 28. Xuapouenrpaia ,,Iloa rpagomM* y Yikuuy nanac [24]

Jlpyra xuapoueHTpaia je nmymreHa Ha peunnu Bydjanka y Bydjy 1903. roqune. Pagu u
JlaHac. 3a oBe JIBE M jolll MHOre xuapoleHrtpaine carpahene npe [Ipsor cBerckor para y Cpouju
je 3acnyxan bophe Cranojeuh. Cneneha xunpornentpana 6wmia je ,,Cera Iletka™ na Humasu
3 1908. rogune u nmotom ,,I'am3urpan’ Ha Llprom Tumoxy 6mu3y 3ajeuapa u3 1909. roaune.
OO0e enexTpaHe Cy y OIEpaTUBHOM CTamy M jowl yBek pane. [locie [Ipyror cBerckor paTta npsa
XHJIPOEJICKTPaHa Koja je Ouia HampaBJbeHa je Omia ,,CoxonoBuma“ Ha Tumoky ko Yokomapa,
carpahena je 1948. ronune. [IpBa xunpoenexkrpana Ha JpuHu je 6una ,,3BOPHHUK", MyIITEHA je Y
pan 1955. ronune. Hajseha xunpoenexrpana y Penyonunu Cpouju je ,, Bepaan 1 je nmymrena y
noroH asrycra 1970. rogune. CBM TreHepaTopH Cy HpOpPaguid IyHOM cHarom 16. maja 1972.
ronune. [locneama 3nauajuuja xunpoenekrpana, XE "Ilupot" Ha Bucoukoj peuu je mymreHa y
noron 1990. rommne. On Taga Huje OWIO 3HAYajHUJUX MHBECTUIMja y HOBE O0O0OjeKTe
xuzpoenepreruke. Y Tabenu 3 je npukaszan crucak xuapoenekrpana y Cpouju [29].
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Taébena 3. Xuopoenexmpane y Cpouju [23].

Bpcre u cHare xuJpoejieKTpaHa

. AKTHBHA logummwa | 3anpemuna
bpoj . YkynHo
Ha3us cHara Bpcra Nnpou3Box | jezepa [Mua
reHeparopa [IMW] ma [GWh] m3] [MW]
/lynaes
Bepnam | 6 176,3 Bpancka 5489 2800 1026
Bepan Il 10 27 Peuro - 1504 716,5 270
POTOYHA
Jlpuna
[Ipendpan
3BOpHHK 4 24 CKO — 550 89 96
MPOTOYHA
bajura 4 105 | pubpasc | jgqq 340 420
bamra Ka
PX bajuna 9 307 PeBep3u6 501 170 614
bamra WJTHA
Jlum
Bucrprua 2 51 Axomyran / 7.6 102
HOHA
Motmeh 3 17 | MonOpane / 27,5 51
Yeay
s 1 36 | lepusaun / 213 36
OHa
Koxun Bpox 2 11 | Tpuopane / 250 22
3anaona Mopaesa
1 2,2 HepuBaru
Osuap bama 1 33 oHa / 15
Mehyspiije L 2,5 [TpoTouna / 13
Bucouuuya
Thupor 2 40 | AxoMyraw| g 180 80
MOHA
Baacuna — Xuopoenepzemcku cucmem Bnacuna
2 11,2 Axomynarg
Bpia 1 5 142 ona / 165 50
1 10,7 Akomymnarg
Bpna 2 1 133 ona 51 0,1 24
1 12,8 Akomymnarng
Bpia 3 1 16,6 ona 73 / 294
1 11,2 Akomymnarg
Bpna 4 1 142 Jona 63 0,1 25,4
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XUAPOCHEPreTCKH U IUIOBHIOCHU CHUCTEM ,,Deprmam 1", KOMIUIEKCaH W BHIIEHAMEHCKU
oOjekar je m3rpahen Ha 943 km [lynmaBa on ymha y LlpHo mope. Hajseha xumporexHumuka
rpaleBuna Ha JlyHaBy, yKynHe AyxuHe 1278 M, mOTIyHO je CUMETPUYHA M MPOJEeKTOBAaHA TAKO
na cBaka 3emJba (CPb u PO) pacnonaxke uCTUM JeOBUMa TJIaBHOT 00jeKTa, KOje OJpKaBajy U
KOPHCTE CXOIHO CIOpa3yMy M KOHBEHIIMjaMa O W3rpaamu M ekcruioaraudju. CBaka cTpaHa
pacroyiaxe ca Mo jeIHOM eJeKTpaHOM, OpPOJCKOM MPEBOIHHIIOM U M0 7 MPEIMBHHUX I0JbA O
YKYyIHO 14, KOJIHMKO MX MMa y 3ajeHUYKO] MPEIMBHO] OpaHu. Y €JeKTpaHH je MOHTHPAHO /B
xuzpoarperata cHare no 171 MW u yerupu peBurtanusoBHa xujpoarperata no 190 MW, ca
KarmranoBum TypOWHama, 4Mju NPEYHHUK pagHOT KoJjia m3HOCH 9,5 m. Jlo Tama y cBeTy HHCY
rpallene TypOuHe Beher mnpedHwka. Y EHEPreTCKM KPUTHYHUM NEpUOIMMA, TPU HUCKUM
BOJIOCTajiMa, eJIEKTpaHa pajii TaKo Jia TIOKPHUBA BPXOBE Yy THEBHOM jaujarpamy onrepehema. O6e
enekTpane cy Mel)ycoOHO TIoBe3aHe Tako Ja y CiIydajy moTpede arperaTH eleKTpaHe Ha CPIICKO)]
CTpaHH MOTY HCIIOPYYHBATH EIEKTPHUHY €HEPTH]y Y MPEXY Ha pyMYHCKO] CTpaHU B 00paTHO. Y
tabemu 3 cy mpukaszanu nojany 3a XE , /Bepman 1“, a Ha coumu 29 je mpukaszaH CIIOJbaIlbU
usrien XE ,, Bepman 1<[25]..

Taébena 3. Illooauu 3a XE ,, Bepoan 1“[25]

HomuHa/IHA NPUBHIHA CHATA eJIeKTPaHe 1204.44 MVA (2 x 190 + 4 x 211.11)

HoMuHauu HAIIOH 15.75 kV

HomuHanHu pakTop cHare reHeparopa 0.9

HomuHaHA aKTHBHA cHara ejektpane 3a | 1083 MW (3 x 171 + 3 x 190)
HOMHWHAJIHM HANOH M HOMHHAJHM (aKTop

cHare
YKYNHH KOHTPOJIHCAHH MPOTOK 5040m?/s (6 x 840)
Tun bpancka

JlaTym npBe cMXpoHH3alHje 05.08.1970

Cauka 29. Cnosambu usraen XE ,,Bepran 1% [25]

38




O63upoM na je Behu €0 XUAPOCHEPTeTCKUX ObOjekara W IMOCTpojema crapuju ox 40
roauHa, o 2000. ronuHe cy MpUIIPpEMaHy TUTAHOBH 3a PEeBUTAIHM3AIM]y mocTojehnx kanamurera.
[IpouewmeHo je Aa ce MOAEpHU3AILMjOM, CHara mocrojehux reHeparopa moxe nosehatu 3a 128
MW mro je oxo 4,5% wu monmatu HOoBuX 50 MW. Camo Ha DBepnmany je npensuljeHo HOBUX 66
MW, y bajunoj bamrtu 28 MW, y 3Bopuuky 25 MW a Ha BiacuHCKMM XUApOEIEKTpaHaMa joIil
5 MW. Ilocne Buiie roanHa JOoroBapama W 4eKama, y jyHy 2011. romuHe peBUTAIM30BaHA je
TypOuHa 6 Ha DBepnany 1. HomunranHa cHara reHepatopa je moaurayra Ha 190 MW. Tlotowm je
KpeHylla peBuTanm3anuja Typoune 4 u cnuuano. Ilporouna ,, Xuapoenektpana bajuna bamra“ y
[Tepyhmy je Hajeehn XuapOSHEPTETCKU NpOjeKaT Koju je carpalieH Ha perw [[puHu, a mymreHa je
y pax 1966. romune. Kana je Jlpuna mperpahena Opanom myrom 460 m um BHcokoMm 90 m,
ctBopeHo je Ilepyhauko jesepo koje mocexe cBe jgo Bumerpama m AanpuheBe Ha Jlpunu
hynpuje. Ilepyhauko jesepo je akymysampoHO je3epo Koje ce BOJOM cHadmeBa u3 peke [pune,
noBpinuHe oko 12,5 Km? mpu kot HOpMaJHOT ycropa, YKymHe 3anpemune 345x106 m® Boge, a
ayoune no 60 m. JlyxxuHa aKyMynaloHOT 0a3eHa MpU MaKCHMAaJIHOM YCIOpy HU3HOCH 55 Km,
HajMama mupuHa je oko 150 m, a Hajgeha mmpuna oxko 1000 m. Cpenuna je3epa mpeacTaBiba
rpanuny usmely PenyOnuke Cpncke, buX u Penydnuke Cpouje. Ha xunpoenexrpanu ,,bajuna
bamta“ je o1 2010. romunue mo 2012. rojnHe 3aBpIIeHa peBUTAIN3AIINAja TPU TeHEpaTopa, a Kajua
ce peBUTANIM3Yy]y cBa detnpu nodOuhe ce momatHa 52 MW, Ha cBakom mo 13. Togumma
npou3Boama he Outu Beha 3a 40 mmwmona kWh y3 wmHBectunmjy oa 77 MMIMOHA €Bpa.
[Touetkom jyna 2009. romuwHe, OMHOCHO HAKOH 42 TOAWHE pajaa, 3amMovyeNnd Cy pajJoBH Ha
peButanu3anuju detupu arperata XE ,bajuna bamra“. PeButaimsarmujom, koja je Tpajana
HapeAHUX IMeT ToauHa, nHcTanucaHa cHara XE ,bajuna bamra® mosehana je 3a gomatHux 54
MW. Uncranucana cHara renepatopa je 105 MW, nmok je cuHara 6ok tpanchopmaropa 112
MVA. Peputamuzanuja je o0yxBaTuja M CHCTEM YIIpPaBJbakba, JIOKATHY KOMaHIY, CJICKTPUUYHE
3alITHTEe, TypOMHCKY OINpeMy, IoJba arperara pa3BoJHOT mocTpojema 220 kV ca npommpemem,
COTICTBEHY MoTpouIy enekrpane. 3a 40 ronuna paga XE ,,bajuna bamTa" je mpousBena npeko
76000 GWh enextpuune eHepruje. IloroHcka cipeMHOCT je 3axBajbyjyhu M3y3€THO CTPy4YHOM
OJip)KaBarmy Ha BUCOKOM HUBOY (ciuka 30) [26].

Cuauka 30. ITymeme akomynanuoHor jesepa (Ilepyhauko jesepo) [26]
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Hakon 3aBpmietka Jlpyror CBETCKOT paTa KOHIEMIMja O Kopulnhewmy MOTCHIIHjaIa
3amamae Mopase y OBuapcko — Kabnapckoj KIucypu IpoIIMpeHa je Ha 1eo MOoTe3, Tako Ja je
nopea AepuBairone enekrpane y OBuap bamu ninanupana u npuOpaHcka HU3BOIHA €NIEKTpaHa y
Mehyspuijy. Benmunna obe enexrpane je 6 MW u 7 MW nHa ykynHoM magy ox 40 m. ITocne
3aBpIIETKA HEONXOAHUX UCTPaXKMBabha U MPUIIPEMA Ccy oTrodenu panoBu 1946. roqune y OBuap
bamu a 1947. romune y Melyspuijy. PamoBu cy n3Bol)eHH CYKIIECUBHO TaKoO Jia je IPBU arperar
y XE ,,OBuap bama“ ykspyuen Ha mpexy 1954. ronune, a nocnenmu y XE ,,Mehyspmije* 1957.
rOJMHEe, YMME je KOHauHO m3rpahieHa m MoHTaxa 3aBpmeHa. Op Tajga eleKTpaHa HENPEeKHIHO
pamum ca TMPOCEYHOM TOMUIIKHOM MpousBoamoM 60 mmwmona KWh enextpuune eHepruje.
[TprmkoM Benvke moriaBe Ha 3amagHoj Mopasu, 13. maja 1965. ronuHe 00e enexTpane Owre
Cy TIOTITYHO TIOTUIaBJbeHE, a Opane omrehene. Tana enekrpana, 300T ynmihema U MOTPABKU, HHjE
paamia CKOpo TOIUHY JaHa. ,,ElexTpoMopaBa™ kao HajcTapuja XuapoelekrpaHa, mpsa je y JII
EIIC y xojoj je ypahena peButanmsaiuja erekTpoMamuHcke onpeme. OUTyKy O peBUTATA3AIN]A
noueo je ynpaau oa6op JII EIIC, a morBpawia ra je Bnaga Pemyonuke Cpouje 2006.roause.
PanoBu Ha Tepeny mouenu cy y majy 2008. rogune y ,,OBuap bamu®, a 3aBpuieHN CpearuHOM
nerem6pa 2010. rogune y ,,MelyBpijy*, a u3BoheHH Cy CyKIIeCUBHO, arperar mno arperat. Ooum
paZioBa Ha PEeBUTAIM3AIU]H OMO j€ BEIMKHU. 3aMEHEHO je 0KO 95% enekTpoMarmHCKe ompeMe
TypOMHE M TeHepaTopa, JIOK je€ OcCTajla eJEeKTpoolpeMa y MOTIYHOCTH 3amemeHa. Y 2014.
l'ogunu je yrpahen tpehu, nogatuu arperat y XE ,Mehyspuje* xoju uma caary ox 600 KW u
Yyyja je MpOCeYHa TOJMIIka MPOU3BOAmA enekTpudyHe eHepruje 1,7 mmn KWh. Vimora osor
arperara je /a y3uMma JIeo BOJIe U3 aKyMyJaluje KaJi Cy BeJIuKe Boje MpaBehu gogaTHe KUJIoBarte,
a y BpeMEHY HHUCKOT BOJIOCTaja Kpo3 OBaj arperaTt ob6e3belhyje ce OMOJIOMIKA MUHUMYM, Takohe
npaBehu nomatHe kunoBate. PeButammszanujom je cHara XE ,EnektpomopaBa® moBehana 3a
25%, a agekBaTHO TOME M Mpou3Boma. Cana obe enexkTpaHe MMajy yKynHy cHary 18 MW ca
MHCTAJINCAHUM ITPoTOKOM o1 50 m®/s (cimka 31) [27].

Cauka 31. Xuapoesjexktpase ,,Mehyspmje“ u ,,OBuap bama“ [27]
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Arperatn XE ,3BopHuk™ HempekugHo paae Beh 60 roauHa, mocieamu arperar je
nymteH y pan 1955. rogune. Ilpojekrom ,,PeBurtanuzanuja XE 3BopHHK®, npeasulena je
KOMIUIETHa 3aMeHa TypOMHCKEe ompeMme, TypOMHCKE peryianuje, CHcTeMa pacxJaJHe BOJIE,
ciucreMa KOMIIPHMOBAHOT  Ba3Jlyxa, TIeHeparopa ca MoOygHHMM  CHCTEeMHMa, OJIOK
TpaHchopMaTopa, OompeMe reHepaTopckor HamoHa, ompeme 110kV pasBogHor TOCTpojema U
cHCcTeMa 3a YNpaBjbalkbeé M CHUCTEMa EIIEKTPUYHMX 3allTUTa Xujpoenekrpane. [lnanupana je
peBuTanmM3anmja TypouHa u reaeparopa Ha XE ,,3BOpHHK" IIe c€ OYEKHBAJIO TOAM3AmHE CHATe
nmojenuHUX TeHeparopa ca 24 Ha 32,4 MW wu npensuhao moderak pamosa 3a 2013. romuny.
Takohe ce mmaHupano noAaBame METOT arperata. YTOBOp 3a peajin3aliijy MpojeKTa MOTIUCAH je
ca uzBohadem ,,Voith Hydro* 2013. romune Ha uzHoc ox 63149355 eBpa. YroBop je crynuo Ha
cuary 2014. ronune, a peBUTaIu3alMja MPBOT arperara je mouena y okroOpy 2015. romune.
[IpenBubheno je na pagoBu Ha CBaKOM OJ arperata Tpajy no 12 mecenu, pauyHajyhu 1eMoHTaxy
ompeme, H3BOHEHE CBUX HEONMXOTHMX TpalleBUHCKUX paJioBa, MOHTaXY HOBE OIpeMe,
WCTIUTHBAKE U MYIITalke y paj, a 3aTUM U MPOOHM paj M Mpey3uMame arperara u npatehux
cucrema. [lo mouerka 2018. roguHe 3aBplleHa je peBUTaIM3anyja arperata 6poj 1 u 6poj 2 u
3al0YeTH Cy PaJoBU Ha peBUTAIM3AIMjU arperata 6poj 3 [30].

Ha Jlpunu xox JbyOoBuje cy miaHupaHe joun aBe XHApPOEIEKTpaHe, ,,lerape™ u ,,Mana
HyOpasumna®, ykymnae cHare oko 300 MW u jour qBaHaecT MUHUXHIPOCJICKTPaHa Ha MPUTOKaMa
Hpune, Jbyoosuhu, [lanapuhckoj u ['pauannukoj peun. dupextop Enekrponpuspene Cpouje je
MOTIHCA0 CIIOpa3yM ca MpEeACTaBHUKOM HTalvjaHCke kommnanuje ,,Cehu enepruje” o m3rpaamu
TpU XHUApOEJCeKTpaHe Ha cpeameM Toky Jlpuue, m3mely bajune bamre m 3BopHuKa, ykymHe
caare 320 MW 3a xojy je mporemeHa BpeaHocT naBectunrje oko 800 mummona espal8]. OBe
enextpane he mpoussoautr oko 1,2 munujapau kWh roaumme [25].

VY crpatemikuM M peryiaaropHuM aktuma PemyOnuke CpOuje m3 o0iacTu eHepreTuke
HeMa [peLu3He I[oJese, OJHOCHO Je(pUHUIMje MaluX W BEJIUKUX XHUApOeJeKTpaHa. Y
CTpaTEeLIKUM JOKYMEHTHMa C€ IOMHUBbY Majle XuApoeneKTpaHe, 0e3 aeduHunmje, 10K ce y
3aKOHYy O €HepreTUlM HaBOJIU UCKJbYYMBO IOjaM ,,XUIpOENIeKTpaHa*. 3aKOHOM O €HEpreTUI U
MMOJI3aKOHCKUM aKTHUMa KojuMa ce Omke ypehyjy mepe mojcTviiaja 3a OOHOBJBHMBE H3BOPE
eHepruje JepuHHUCcaHa je TpaHWYHa CHara 3a XHJpOEJIKeTpaHe /10 Koje ce Moxke crehu craTtyc
noBiamheHor mpousBohaua enekTpuuHe eHepruje u oHa uzHocu 30 MW, pok je cama
XUJpoeieKTpaHa JepMHUCcaHa Kao ,,eJIeKTpaHa Koja eHeprujy MpUpPOJAHOT BOJIOTOKA MpeTBapa y
eJIEKTPUYHY eHeprujy*. Paau mpoueHe XuApoJIOUIKOr MoTeHIMjana BojgoTokoBa CpOuje, joi
1987. romune je ypahen Karactap manmux XuapoeneKkTpaHa KOjU je Aa0 MPUKa3 CBUX JIOKAIUja
MOBOJFHHX 33 M3rPajiby XHUAPOENeKTpaHa y pacrnony cHara oa 100 KW go 10 MW. Karacrap
HUKa/1a HUje 32KUBEO KA0 3aKOHOM MJIM IITAHCKUM JTIOKyMEHTHMa 00aBe3yjyhu akT, aju je 4ecTo
CIIY’)KMO Ka0 CMEpHHMIIA I'JIe c€ MOTY I'paJMTH Majle XUAPOEJEeKTpaHe, Kao U 3a MpeJUMUHApHY
IPOIIEHY KamaluTeTa IUIAaHUpaHUX Mpojekata. Y mocienmux 30 roauHa je 3HaTHO M3MEHEHa
CHTYyalllja Ha TepeHy. MHore MOTEeHIUjaJHO MOBOJbHE JIOKAIMje 32 U3rPadmby XHJIpOeIeKTpaHa
cy Beh nckopuntheHe win U3 HEKUX JIPYruX pasjora BHUIIE HUCY Ha paclojiaramby 3a U3rpaamby.
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MUHHCTApCTBO pyAapcTBa M CHEPreTUKE je 3amodvenio W3paay HOBOI KaracTpa MalluxX
XHUJPOCIIEKTPaHa, a 3aBpIlieTaK TOT mpojekra ce odekyje 2019. ronune [24].

Ilpema  Crpareruju  pa3Boja  CHEPreTUKE  YKYIaH  TEOPETCKH  PACIIOJIOKUB
XHJIPOCHEPTeTCKU TIOTEHIINjall BOJIa KOje OTUYY BOJIOTOIIMMA Ha Teputopuju Pemybnuke Cpouje
u3nocu oko 25000 GWh/roa. Hajsehu neo xuapomnoteHimjaia, npeko 70 % KOHIICHTpPHCAH je
caMo Ha HEKOJIMKO BOjoTOKa ca moteHijaaom u3Haa 1000 GWh/roa: [ynas, Jpuna, Benuka
Mopaga, Jlum u Ubap. Ca apyre crpane, Ha Buiie peka y Pemyomuin CpOuju XuapoeHepreTcKu
noTeHujan he ™Mohu camMo JEIMMHUYHO Jia C€ HCKOPUCTH, 300T MPHOPUTETHOCTH
BOJIONIPUBPETHOT Kopuiihema BOIa, jep Cy HEeKe peke MJIaHUpaHe Kao W3BOPHINTA PETHOHATHUX
BojoBoAHNX cuctema: Tormmna, [{pam Tumoxk, Pacuna, Crynenuna, Benuku P3aB, Miasa,
Jlemenan, wta. TexHwmukn UCKOpHCTUB moTeHmujan y PemyOmunm CpOuju m3Hocu oko 19,5
GWh/rox, o dera je oxo 17,7 GWh/roa Ha o6jektuma Behum o 10 MW. o cana je usrpaheHo
16 Bemukux XuApoeeKTpaHa W OHE mpou3sBoje npocedno oko 10,5 GWh roaumme. Ykynuu
TEXHUYKH TMOTCHIHMjal Xuapoenektpana cuare g0 10 MW ce mporemyje Ha oko 1800 GWh
rogumimbe  (tabema 5) [24]. Ha camnum 32 je mpukasaH mperjie] XUAPOJOTHje W Mara Majux
xuapoenekTpana y Cpouju.

PEIIVEIHKA CPEHJA
XHapoeHepreTcKu
NOTeHIHja1

012525 50 75 100

Km

Pague n
NpojeKToBaHEe
MXE

B 20 zomw
.10-20Mw
;- omw
) 2-smw
OJ<2mw
6) [Jomw

*6e3 AII Kocoso
u MeToxuja

a)

Cimka 32. IIperjen xuapoJioruje (a) 1 Mana Maiaux xuapoeiaekTpana (6) y Cpouju [24]
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Tabena 5. Xuoponomenyujan Cpouje [24]

Pacnonoxusu Heuckopuuhenu YKynuu
. TEeXHUYKH PacnoJio:KuBH PAacIoJI0:KMBH
Xuapoenepruja . ;
NMOTEHIHjaJl KOjU ce TeXHHYKH TeXHUYKH
kopuctu (Mtoe) norennujaja (Mtoe) | morenunujaua (Mtoe)
Yiymmo 0,909 0,770 1,679
XHjJpoeHepruja
3a kanuurere 10 10
MW 0,004 0,151 0,155
3a kanauutere oa 10
MW 10 30 MW 0.020 0,102 0,122
3a kanauuTere
npexo 30 MW 0.885 0,517 1,402

On 2010. ronune, kama cy y Cpouju modene Aa ce NMpUMERY]y MOACTHIAJHE Mepe 3a
npou3Bohade e€IEeKTpUYHE EHEpPruje KOJju KOPUCTE OOHOBJbHMBE W3BOPE, HW3rpaJmha MaHX
XHAJPOENIeKTpaHa KOHTHHYHPAHO TeYe ca MPOCEUYHHM PAacTOM OJ1 OKO 12 eneKTpaHa TOAHIIkE, 32
pa3NUKy OJT CBHX IPYrHX TEXHOJOTHja KOje Cy MMalie mepuoje 0e3 WHBECTHIMja U TEPHOJIEC
MHTEH3UBHOT HHTEPECOBama HHBeCTUTOpA [24].

Taobena 6. Xuopoenekmpane — ca noenauthenum u npuspemeno nosaauwthenum cmamycom
[24]

IIpuBpeMenu craryc IHoBaamhenu craryc
T'oguna Hosa HoBa
CTUIAA bpoj enrexkTtpana | umHcranucana | Bpoj eJekTpana | HMHCTanIHCaHa
craryca cuara (MW) cuara (MW)
2010 0 0 12 3.33
2010 0 0 4 2.09
2012 0 0 5 3.08
2013 0 0 12 15.34
2014 0 0 13 10.84
2015 0 0 8 3.78
2016 4 2.70 11 5.11
2017 3 3.09 21 10.02
2018 16 13.20 14 9.31
YKynHo 23 18.99 100 62.90

[IpousBoama U3 XUAPOENEKTpaHa MpeACTaB/ba OKOCHHILY JOIpPUHOCA Yy YAETy
0OHOBJBHMBHX M3BOpa €HEpPruje 3a CeKTOp eNeKTpuuHe eHepruje. CBake roauHe, ca MambUM WIN
BehuM ojcTynamHUMa, BEIMKE U Majle XUIpoeseKTpane mpousseny oko 30% yKkyIHe eleKTpuyHe
eHepruje CpOuje. XuapoenekTpaHe HMajy BeOMa BaKHY YIOTY Yy akyMylalHju €Hepruje.
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OO03upoM Ha BEIMYMHY IHUXOBUX YKYIMHHX Kamalurera W NpUpoay (OOHOBJBUBH H3BOP
SHepruje), oBa Mmocrpojema ocrahe BeoMa 3HauajHa 3a pajl eIeKTPOCHEPIeTCKUX CUCTEMA HIMPOM
cBera. MoryhHocT 1a mpou3Bojie €Heprujy Kajaa je To MOTPEeOHO W MPUBPEMEHO 00ycTaBe paj y
NEepUoJy JaHa Kaaa APYrM HM3BOPH (COJIapHE M BETPOCNICKTPaHE) pajie MyHOM CHAroMm, Jaje
JNOJaTHU 3Ha4a] OBOj TexHoJoruju. I[loceOHO Cy BaXHHM CHUCTEMH Koju omoryhaBajy
MpermyMIaBame BOJC M3 aKyMYJAIlMOHOT je3epa HIDKET MOTeHIMjana y je3epo Behe HagMmopcke
BUCHHE - peBep3uOmiHe xujapoenekTpane. [Iporpam octBapuBama Crpareruje pasBoja
eHepretuke Peryomuke CpOuje, HajaBbyje U3rpalliby ABE peBep3ubOmiIHe Xuapoenekrpane, PXE
bucrpuna - 680 MW u PXE Bepman 3 - 600 MW. HbuxoBoMm m3rpaamoM 3HaYajHO OM ce
noBehasie MoryhHocTn 3a TmpujeM Behe KOJWYMHE €JIEKTpUYHE EHEpruje W3 COJapHUX |
BETPOCJICKTPaHa Y EHEPreTCKH cucteM [24].

Munu xungpoenekTpane Ha pekama y CpOuju ce NmpOTEKIUX ToJAWHA MPOMOBUIILY Kao
jellaH o]l IJIaBHMX HauuHa 3a noBehame yzena eHepruje u3 oOHOBJBMBHUX H3BOpa Oyayhu na
Cpb6uja obmnyje Bomama. CpOuja mocenyje 3Ha49ajHE pecypce XuapoeHepruje nmajyhu y Buay na
j€ YKyIlaH TeXHWYKH KalmaliTeT 3a MPOU3BOIbY CIEKTPUYHE eHepruje mpolemker Ha oko 17000
GWh ox gera je camo 10000 GWh y ymotpebu, npema noganuma Enexkrponpuspene CpOuje
(EIIC), ykynHa cHara moctojehux 16 xumpoenekrpana je 2936 MW, mro mpencraBiba CKOpO
40,2% yxkynHOT eHepreTckor notenuujaia. ¥ Cpouju tpeHyTtHo uma 90 Manux XuapoeneKkTpaHa,
npu uemy 16 y BmacaumtBy EIIC - a, 1ok je 74 y BIIaCHMINTBY MPUBATHUX WHBECTHUTOpA. Y
CKJIaZly ca yclioBHMa 3a TpucTyname EBporckoj yamju, Cpbuja ce obaBe3ana ga moseha yaeo
eHepruje u3 0OHOBJEMBHX M3BOpA, IIPE CBETa €HEpruje BOJE, CYHIIA M BETpa, y OpyTo (hMHATHO]
noTpourmu ca camammux 21,2 Ha 27% no 2020. roguHe. Ctora je 2013. roguHe u3pahen
Hanmonamau akimoHu 1j1aH v 1oHETe ¢y Ypeabe ca HamepoMm na moBeha yzaeo eHepruje kKoja ce
npou3Boau W3 oBux m3Bopa. CpbOwja je 2006. romuHe patuduroBanma YTOBOP O OCHHUBaHKY
Eneprercke 3ajennuiie u Ha Taj Ha4YMH ce oOaBe3ana aa he npeyszeru melhyHapoane ob6aBese Koje
ce oJHOCe Ha OOHOBJHMBE H3BOpPE €HEpruje, U3 4Yera je ympaBo U IPOUCTEKIa HU3pajga OBOT
aKIIMOHOT TIUIaHA. AKIMOHHMM TIUIAaHOM je npeaBuheHo aa ce mo 2020. roguHe WHCTaNIHMpa
nomataux 1092 MWu 1o y3 nmomoh o6jekara cuare 500 MW 3a npousBonmy CTpyje U3 BeTpa,
438 MW wmunun xuapoenekrpana, 100 MW enektpana Ha 6uomacy, 30 MWHha 6uorac, mo 10
MW Ha nenonujcku rac u cyH4yeBy eHeprujy, 3 MW 3a enexkrpane Ha otnag u 1 MW Ha
reoTepMainy eaeprujy [25].

MUHHMCTAapCTBO PYAApCTBA M E€HEpPreTHKe je YperdoM O NOACTUILAJHUM Mepama 3a
NPOM3BO/IIbY EIEKTPUYHE CHEPrHje N3 0OHOBJBMBHX M3BOPA M U3 BUCOKOE(UKACHE KOMOMHOBaHE
MIPOU3BO/IE €JIEKTPUYHE U TOIMJIOTHE €Hepruje MpOmUcaio MOACTUIAJHY OTKYMHY LEHY Kao
o0JMK onepaTUBHE JpxkaBHe oMohu nosnamhennm npousBohauuma. ¥ MoACTUIIAJHOM MEPHOTY
on 12 ronuna, nosnamhenom npoussohady ce omoryhaBa oTKyn CTpyje Mo LIEeHU Y pacioHy of 6
1o 12,6 espouenti/kWh (pun — un, ctumynatuBHe Tapude) y 3aBUCHOCTH OJ] TUIIA U BEITMUYUHE
MIOCTPOjeha, Ka0 U MAaKCUMAJIHOT BpeMeHa HBHXOBOI edekTuBHOT paga. Kako Ou ce 06e30eano
yIe0 MHUHHM XUJApOEJEeKTpaHa y YKYIHO] NMPOU3BOIMU eNeKTpu4He eHepruje ox 438 MW, y
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Karactpy manux xuzapoenekrtpana y CpOuju u3 1987. ronune je npeasuhena usrpaama 856
MOCTPOjea y OP/CKO - TUTAHMHAHCKHUM MOJpYy4YjuMa 0] KOjux ce BehrHa Hana3u moj 3aiTHTHOM
JprKaBe Kao MPHPOIHO T0OpO OJ M3Y3eTHOT 3Hauaja, kKao Ha nmpumep npumep Crapa miiaHuHa. Y
tabesim 6 Cy HaBeJCHE MHHHU XHUJPOCICKTpaHe ca HajBehoM WHCTAIMCaHOM CHAroMm, Kao M
nojarak o Moryhoj roauiimoj npousBoamu [24].

Taobena 6. Munu xuopoenekmpaune ca UHCMAIUCAHOM CHA2OM npedeuljeHne 3a uzpaomwy npema
Kamacmpy munu xuopoenexmpana uz 1987. zooune [25].

TINognmma
Ha3us Peka OnmruHa Cuaara (MW) NMPOU3BOAKA
(GWh)
I'paguna 1 Crynenuna HNBamuna 8,4 22,3
M EREN SSIED HumaBa Bena ITamanka 8 28,4
IMananka
Turap Humasa [Mupor 5,85 15,4
IMaxap Humrasa [Mupor 5,6 18
Pac (Conohann) Pamka Hogsu Ilazap 5,6 22
Mapuhu S Pamka 5,5 14,6
CyraHoBayka
CoxoJjioBHIIA Tumox 3ajeqap 5,2 15
TadakoBall Tumox 3ajedap 5 15,6
TpHaBan Tumox 3ajeuap 5 22

[Hmp je ma ce HMCKOpHUCTE BOJOTOKOBH KOj€ OJJIMKYje H3Yy3€TaH XHAPOTOTCHITHjal.
Hajgehu Opoj xuapoenekrpana Ou Tpebamo Outm wm3rpahen y KpasseBaukom (158 ca
uHcTamucanoM cHaroM 96,1 MW), Vxkwukom (203 ca wmHCTasimcanoM cHarom 93,2 MW),
JyxHomopasckom (177 ca wmHCTasmcanom cHarom 77,2 MW) m Humkom oxpyry (141 ca
uHcTamucanom cHarom 75,7 MW). Ilpensulhenn Opoj MuUHM XuapoesekTpaHa Ou Tpedayio 1a
06e30emu 1590 GWh roaumme. [Ipema noganuma Cpouja Boje, moteHmjan pe4Hux TOKOBa Ha
Kojuma Ou oHe Ouse uszrpahene Ou uszHocuo 4,7% yKyInHe IPOU3BOJIIHE €IEKTPUYHE CHEPruje y
Cp6uju mwiu oko 15% npousBeneHe eHepruje y Xxuapoenekrpanama [25].

5.3.1. MuHu XuapoeIeKTpaHe

JonomeweM 3akoHa o eHepretuim 2004. roguHe cy yTBpheHH yropoYHH IHJHEBU
EHepreTcke MoJUTUKe, Mel)y KojuMa cy W CTBapame yCIoBa 3a CTUMYIHCAame KOopuIThema
OOHOBJPMBUX U3BOpa €HEpruje W yHampeheme KUBOTHE cpenuHe. M3menama 3akoHa o0
enepretuny 201 1. roguHe o/UTyYeHO je a MPOU3BOIHa EISKTPUYHE SHEPTUje HUje AeTaTHOCT OJ1
OTIITET MHTEpeca U Ja je MOTy 00aBipaTu mpeay3eha u mpeay3eTHUIM Ha OCHOBY JIMIICHIIU U
ynuca y oaroBapajyhu perucrap mpousBolhaua eleKTpUyHE eHepruje. YBEIeH je MPUHIIHUII
KOHKYPEHTHOCTH M jeJHAKOT MOJI0XKaja CBUX cy0jeKkaTa y OCTBapuBamy IpaBa Ha H3TPAIBY
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€JIEKTPaHa, Kao U J1a Ce MPOU3BOIbAa CIEKTPUYHE eHeprije 00aBiba M0 TPKHUIITHUM IIPHHLIUTHMA.
[Ipormcano je ga ce eHepreTcku 00jeKTH rpajie y CKIaay ca 3aKOHOM O IJIaHUPAhy U U3TPAHH,
MPOCTOPHUM ITAHOBUMA U TEXHUYKUM IMPOMHCHUMA, a 10 MPETXOTHO MPHOABIEEHO] €HEPTeTCKO]
J03BOJIM. YBEACHO je W CIenu(UIHO 3aKOHCKO pelIeHke, Ja Ce CHEePreTCKh O0jeKTH rpajie
pacrucuBameM jaBHOT TEHJEpa caMmo y Clydajy Jia MyTeM H3JlaBamba CHEePreTCKUX JI03BOja He
MOXe J1a ce 00e30eau TUlaHMpaHa JUHAMUKA M3TPAhe €HEPreTCKUX O0jeKaTa M MPOU3BOIHE
erepruje [30]. Crparterujom pas3Boja eHepretuke CpOuje cy yTBphieHH NPHOPUTETH W
MOJCTHIIAjHE Mepe 3a TPOM3BOJBY EIEKTpUYHE eHepruje U3 OOHOBJBMBHUX H3BOpA.
XuaponoTeHuyjan je, Kao IITO je Beh peyeHo, W3/IBOJEH Kao Haj3Ha4yajHUju OOHOBJbUBU
eHepreTcku pecypc CpOuje, mpu 4emy je MPOLEHEHO Ja TEXHUYKHM HCKOPUCTHB MOTEHIUjall
n3Hocu 19500 GWh rogumme, ox yera 17700 GWh Ha xu npoenextpaHama cHare npeko 10
MW u 1800 GWh Ha xuapoenektpanama caare g0 10 MW. ¥V Crpateruju je KOHCTaTOBaHO Ja
M0CTOje OTpaHWYeHa y KOopHIIhemy XUAPOTOTeHIMjala Ha peKaMa Koje ce Halaze y
3amTHheHMM 30HamMa MapKoBa NPUPOJE, 3aTUM KYJITYPHO-UCTOPUJCKUX U aMOMJEHTaIHHX
[eJIMHA ¥ Y 30HaMa M3BOPUINTA 3a BOJOCHA0/IEBamke U Ja he ce m3rpajma elnekTpaHa Ha OBHM
JIOKalpjamMa peain30BaTH y CKJIaay ca BHIICHAMEHCKUM KOpUIThemeM BOJa W KPUTEPHjyMHMa
3alTUTe JXKUBOTHE cpeawHe. Jlo caga HHUje ypah)eH IIaHCKH JOKYMEHT, OJHOCHO CTyauja
OTpaBJIaHOCTU U TPOjeKTHO pemewme usrpaamwe MXE, Beh je y jyny 2013. roaune ycBojeH
amburmo3an aknuonu 1iaH (HAITOUM), xojum je mpensuheno ma ce no 2020. roauHe u3rpane
xuapoenekTpane ykynde cHare 458 MW u no 2030. rogune ykynao 750 MW. Onx tora MXE
Tpebasio 6u ma u3Hoce oko 50%, omHOocHO 208 MW mo 2020. u 400 MW no 2030. rogune.
OBako npojeKTOBaHM KarmanuTeT 3acHoBaHu ¢y Ha Kartactpy MXE nHa Tepuropuju Cpouje, Koju
cy 1987. rogmne 3a 3apyxkeny enektponpuBpeny Cpbuje ypamunu ,EHeprompojekt u
Wucruryr ,,Japocnas YepHu*, mro ce Moxe BuaCTH Ha ciaunm 33 [29].

;) NOTEHUMJANHE NOKAUMIE U UIrPABEHE
wis MANE XWIPOENEKTPAHE HA TEPUTOPUJM CPEHJE

e

* Kavacra p MXE w3 1987.rommne

3awrwhewa noapysja
Bonoroun | peaa

Cauka 33. Karacrap MXE 1987. ronune, noJio:kaj 3axpara npema noganuma u3 Bogonpuspeasor
nHpopmanuonor cucrema Cpouje ,,Cpouja Boge* u3 2019. roqune [29]
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Karactpom je oxapeheno 856 mnoTeHmmjanHuX Jokanuja 3a wusrpaawy MXE Ha
Bojorormma y llenrpannoj Cpouju. YkynHa nncranucana caara MXE neduHucaHUX KaTacTpoM
u3HoCcH 0ko 450 MW, a BUX0Ba roMIka MPOU3BO/IkA je mporewmena Ha 1590 GWh. Karacrap
MXE u3 1987. roguse je 1ao eBUACHIM]Y MOTEHIMjaTHUX JOKAlMja U TEXHUYKH MCKOPHCTUBOT
MOTEHIMjala 32 MPOM3BOAIY EIEKTPUYHE eHepruje, He Bojehu padyHa O BOJHUM YCIOBHMA,
€KOJIOIIIKO] MPUXBAT/BMBOCTH M EKOHOMCKO] OTIPAaBJaHOCTH HHUXOBE HM3TPAlIbE, TaKo Ja Cy Y
BEMY TpeNeHeHn KamanuteTd u npousBogHe mMoryhnoctn MXE. ¥V 3akoHy o mpoctopHOM
wiany PC ox 2010. go 2020. roxguHe je MpOmMCaHOo Ja Ce€ ITUIAHCKH OCHOB 3a m3rpaamy MXE
00e30ehyje TUpEeKTHOM MNPUMEHOM NPOCTOPHHUX TUIAHOBA JeAMHMIIA JIOKAJTHE CaMOYyIpaBe u
MPOCTOPHUX TUTAHOBa TOJpy4yja moceOHEe HaMeHe W Jia jé Ha TMOoJApydYjuMa Ha KojuMma HHje
npensuheHa u3paga ypOaHUCTHMUKMX IUIaHOBA J03BOJbeHa m3rpagma MXE mpema ycnoBuma
3alITHTE PUPOJE W BOJAHUM ycioBuMa. [Ipu M3paam MpOCTOPHHUX IUIAHOBA jeMHUIA JIOKATHE
camoyrpase, 0e3 MPeTXO0/IHE aHaJIM3e M MPOIEHEe yTHIlaja, YHETe Cy cBe Jokanuje u3 Karacrpa
MXE, a gonmate cy W HOBE W3 pa3IMUMTUX JIOKyMEHaTa ¥ HW3BOpa, Tako Ja je JaHac y
MIPOCTOPHUM IUTaHOBUMA y onTHIajy npexo 1000 moTeHnujaaHux Jokanuja 3a usrpaamy MXE.
VYkonuko OM ce HacTaBWia M3rpajma KackaaHo noctaBbeHux MXE y mianupanoMm obumy, y
KOHa4yHOj (ha3u peann3aiuje MoCcToju OMACHOCT OJ1 AeBacThpama oko 2500 km peyHux TokoBa y
Cpbuju, ynme 60U ce OUTHO WM3MEHMIIU XUIPOMOP(OJIOMIKK YCIOBH M PEXHUM OTHIAja LETUuX
CIIMBOBA, Ca 3HAYAjHUM IOCIIEAMIIaMa Ha €eKOCHCTEM pedHux noiuHa [26]. O mecty, 3Hauajy u
yno3u MXE y npousBoamu enekrpudHe eHepruje y CpOuju Hajoo/be TOBOpE MOJANM KOJU CY
npukazanu y tabenu 7 [30].
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Tabena 7. Pao MXE na mepumopuju Penyonuke Cpouje [30]

CraTHucTHKa
eJleKTpUYHe
eHepruje

2016

2017

2018

Onuc (jeqununa
Mepe)

IIpousBoama
eKJIEeKTpUYHe
enepruje (GWh)

36,781

34,441

34,950

IIpousBoama TE

25,016

24,240

22,955

IIpoussoama XE
(YKynHO)

11,615

9,958

11,591

MMpouszBoama ®uT
MXE

192

183

266

IIpousBoama u3
apyrux OUE

150

243

404

duHaJHA
NOTPOLIHA
eJIeKTPUYHE
enepruje (GWh)

29,210

29,713

29,200

yKyl'lHl/l KananureT

(MW)

7,450

7,838

8,088

Ilo uzeopuma:

VYrasm/ mazyr

4,032

4,386

4,386

T"ac

347

347

347

XE ykynHo

3024

3054

3066

OuT MXE

47

il

289

Ocraio
Yaeo ®uT MXE y
YKYHO
HHCTAJIMPAHUM
kanaupureruma (%)

47

il

289

0,6

0,8

1,3

Yaeo ®uT MXE y
YKYIIHO]
MPON3BOALHU
eJIeKTpUYHe
enepruje (%)

0,52

0,53

0,76

Yneo ®uT MXE y
YKYIIHOj
npou3Boamu n3 XE

1,65

1,84

2,29

Yneo ®uT MXE y
YKYIIHOj (DMHAJTHO]
NOTPOLILH
eJIeKTPpUYHE
enepruje (%)

0,66

0,62

0,91
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Kao mro ce Bumu u3 npukazanux nogaraka, MXE umajy 3anemapsbuBy yiory y Cpouju,
Kako y Torjieny HMHCTAJUPAHUX Kamauurera, oaHocHo 1,3 % ydemha, Tako u y mnorieny
MPOU3BOIE, 0MHOCHO 0,76 % yKyIlHE NMPOW3BOMAIGE CICKTPUYHE CHEepruje. YKOJIHKO ce IMPHU
ToMe uMa y Buay u nogarak aa MXE y yKynmHO] GUHATHO] MOTPOIIHU €JIEKTPUYHE SHEPTHjE Y
Cpbuju ca cBojoM MpOU3BOAKBOM ydecTBYjy ca 0,91 % oHma mpeTxoJHO HM3BEACHU 3aKJbydaK
nobuja cBojy myHy ocHOBY. [lojgcTuniame npousBoame enekrpuune enepruje u3 MXE u HakoH 9
roauHa mpoBolhema akrynHe nosmtuke noacrunaja OUE, mpencrasiba TIIaBHY MOIYTY CHCTEMa
noacrunaja kpo3 ®uT (pun - un Tapuda) [30]..

Cratyc oBnamheHor ¥ IpUBpEeMEHO OBjIalNeHor Mpou3Bohaua eneKTpuyHe eHepruje u3
MXE, koju y ckiany ca npomnucuma “UMajy IpaBo Ha rapaHTOBAaHU OTKYI €JIEKTPUYHE €HEepruje
[0 TapaHTOBAaHUM MOJCTHUIIAJHUM LieHaMa, Ha Kpajy 2018. rogune je umano ykynHo 137 MXE.
Kperame Opoja m mHCTanmucane cHare oBiamrtheHux u mpuBpeMeHo osnamthennx MXE 1o
roJMHaMa puMeHe cucreMa nojctuiaja 3a OUE naro je y Tabenu 8 [30].

Tabena 8. Kpemarmwe opoja u uncmanucane cnaze osrauwthenux u npuepemeno oenauthenux
MXE no zoounama npumene cucmema noocmuuaja 3a OUE [30].

T'omguna | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bpoj
MXE 12 15 21 33 44 56 72 101 137
Hucra.
CHara 3,17 5,28 8,53 23,87 33,29 39,44 47.14 65,07 | 101,89
(MW)

Ha ocHoBy nonaTtaka u3 Tabene 6 npukasaH je rpaduk Ha ciauiy 34.
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Ciauka 34. Bpoj MXE u wuxoBa uHctajl. cHara y Pemy6amum Cpouju [30]
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VY crpykrypu MXE, nomunupajy MXE uHcTamupane cHare mame og 1 MW, noxk MXE
npeko 5 MW uune camo 1 % ykymHor 6poja MXE u3 cuctema moactuiaja (ciauka 35) [30].

2018 - MXE npemMa HHCTAIHPAHOj CHA3H
od1-5MW,14%o0d 5 - 1}) MW,1%

Cauka 35. MXE npema MHCIATHPAHOj cHa3u mpemMa noganuma u3 2018. roguue [30]

[Ipernen manupane (npema HAIIOUE) u ocTBapene mpou3BoAme €NEKTPUYHE E€HEpruje u3
OWUE je nar y Tabenu 9:

Tabena 9. IlIpezneo nranupane u ocmeapene npouzsoome enekmpuune enepeuje uz OUE [30]

Iliianupana OcTBapena
OUE npoussoama 2020. NMPOU3BOAKHA Y % ocTBapema
(GWh) 2018(GWh)
MXE 592 266 44,93
CosapHa eHepruja 13 10,5 80,77
Enepruja Berpa 1000 150 15,00
Buomaca/ 6uorac 865 196 22,66
YKyNHO 2470 622,5 25,20

W3 moparaka o creneny octBapewa HAIIOUE ce moxxe Bunetu na Cpbuja HUje ycmena
OCTBapuTH cBe IsbeBe aedunucane Crparerujom paszBoja eHepretuke a0 2020. roguHe u
napaMmerTpe mnpeaBuleHe miaHoM Kaja je y muTamy Npou3BoAma enekTpuyHe enepruje uz OUE.
Jenan ox pasnora je 6uo u nocinenuna nanaemuje Kosun — 19 Bupyca, anu To He HCKIbYydyje
YHECHUILY Ha ocTBapema A0 2018. roguHe koja cy nara y Tabeiu, a U3 KOjuX ce MOXKe YOUUTH U
na u3abpaHu MOJEN W HayMH TMOJCTHlIaka mpousBoame u3 OUME Ouo HeanekBataH wu
Hee(eKTHUBaH, TIOTOTOBO aKO Ce MMa Yy BUAY YHEH-CHUIIA JIa je TTPOU3BO/Iha U3 EHEepruje CyHIa U
BeTpa OuIla orpaHuyYeHa rOMIIBLIM KBOTaMa, 3a pasjnuky o npousBoame u3 MXE [30].
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Yumenuna je na MXE Hemajy 3HauajHy yJaory, HUTH MOTYy OMTH 3Ha4ajaH (hakTop
noBehama npou3Bombe enekrpuuHe eHepruje u3 OUE, ma caMum THM HM 3Ha4YajHO JOTPUHETH
pa3Bojy enekrpoeneprerckor cucrema Cpouje. McroBpemeno MXE umajy Hajnomuju yrumnaj Ha
KUBOTHY OKOJIMHY M OMouBep3uTeT y ogHocy Ha ocraie OME . OBo je mOorotoBo 3Ha4ajHO aKo
ce HMMajy y BUJY KIMMATCKe IPOMEHE U CBe yentha cuTyaluja y Mmorjieay JOMUX XUAPOIOMIKHX
MPUJIMKaA, Kao MITo je To 6uo cirydaj y 2017.romuuu [30].
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6. 3ak/pyuak

CHa)xHa eHepreTcka NpUBpela W EHEPreTcka HE3aBHCHOCT Cy OWTHHU IperyClIOBU
€KOHOMCKOT pa3Boja PenyOmmke CpoOwuje. JpkaBe Koje y EHEpreTCKOM CMUCITY 3aBHCE O] YBO3a,
YIJIaBHOM HUCY KOHKYpPEHTHE Ha MehyHapoIaHOM TpxuIITy. Y eHeprerckoj npuBpenu Cpowuje,
HAjIy)Ky Tpaaunujy, Kao U Hajeehe ydenrhe mma ynorpeda JIMTHUTA, yriba HAJHIKE CHEPreTCKe
BpPEIHOCTH, YHje CE pe3epBe HempecTraHy cMmamyjy. [lomgjeaHaky myry Tpaauiujy, AYXKY O]
crojeha, UMa M XUJpOEHEpreTHKa, Koja Takohe mpejicraBiba OMTaH €HEPreTCKU MOTEHIUjall
Peny6niuke CpOuje, anu cy v OBJIe €HEPreTCKU MOTEHIMjaIi yriaBHOM uckopumhenu. Hadra u
rac cy 3acTyIUb€HH y CPIICKOj eHepreTHnu mpeko 50 rojwHa, JAOK Cy YJ/BbHH INKPHJBLIU WU
0OHOBJBPMBHU W3BOPU €HEPrHje HOBUHA, KOjo] y OymyheM pa3Bojy eHepreTcke mpuBpene Tpeda
MOCBETUTHU TNaxXkwky. Ha OCHOBY cBera HaBeIEHOT, HUJE TEIIKO 3aKJbYUUTH na Oyayhu pas3Boj
eHeprercke mpuBpene Pemyonuke CpOuje Tpeba TpaXuTh y OOHOBJBUBHM EHEPIreTCKUM
m3Bopuma. ConapHa eHeprvja Ou HajBehy mpuMeHy MorJja Ja uMma y jy:)kHoMm aeny PemyOmmke
Cpbuje, o63upoM 1a je oBaa Hajeha mHcosanmja. Mehytum, comapHr €HEpreTCKU CUCTEMH CY
JOIII YBEK CKYIIH, a CTENEeH UCKOpUIINEHOCTH CyHUYeBE €HEpruje je pesiaTuBHO HU3ak. EHepruja
BeTpa ce Hamehe kao HajpeanHuju U HajeUKacHUJU BUJ OOHOBJHMBE €HEpruje Koju je moryhe
npou3BoauTH Ha Tiy Peny6nuke CpOuje. Berpoenepreruka je TpeHYTHO I'paHa €HEpreTHke ca
Hajsehum pactoM, koju ce kpehe mo 30% romumme. Ha Ty ykaszyje u yHampeheme
BEeTpoTreHeparopa, o1 oHux u3 80-ux roamHa mponuior Beka, cHare ox 100 kW, mo cagammux
cHare 10 5 MW. Hajsehu HenocTaTak eHepruje BeTpa je MpOMEHJPMBOCT CHAre M Mpaslia yBarmba
BETpa, KA0 W HEMOTYNHOCT HEroB CKIAIUINTEHa, Kao IITO je TO Cay4aj ca aKyMmylamujama
xunpoenektpana. C apyre cTpaHe, M3rpajimba XUAPOENEKTpaHa jeé BUIIETOAMIIILU IMPOIeC, 3a
Pa3iuKy OJ1 BETPOJIEKTPaHa KOje O] u3paje MpojeKTa J0 eKCIIoaraluje Mory OUTH 3aBpllIeHE 3a
Mame 0J1 TOJAMHY JaHa. Takole, BEeTponapKoBU Cy AalieKO Mama WHBECTHUIMja, a CBU TPOILIKOBU
ce ucrahyjy Beh moce nmeT roauHa, MTO je mpeMa >KMBOTHOM BEKY BeTporeHeparopa (o1 25-30
rojuHa) Bpjo ucmiatuBo. Enepruja Berpa y Penyonmuuu CpOuju HajBehw moTeHIMjal UMa y
Bojsoaunu u mnanunckum npenenuma llentpanne CpOuje. Marpagmom BeTpomapkoBa Ou ce
JOLIJIO /10 HAajeKOHOMHUYHHUJEI CHUCTeMa 3a J100Mjame EJIEKTpUYHE EHEepruje, ITO yKa3yje Ha
HY)KHOCT peanu3anuje mnocrojehmx miaHoBa W HHCTalalMje OBHX CHCTEMa, TaMO TIe HUMa
MOTeHIIMjaa 3a BUX0BO eukacHo kopuinheme. Majna je mocnemux ner roauHa y Pemyomuim
Cpbuju oko JBazeceT BETPONapKoBa MYIITEHO Yy paja WM je Y U3rpallkbu U IPOJEeKTHO]
JOKyMEHTAIMju, ydyemihe eHepruje BeTpa y MHCTAINCAHO] CHA3U 13 OOHOBJFUBUX M3BOPA U3HOCU
camo oko 15%, nmpu ueMy xuapoeHepruja u aajbe qomunupa ca 80%.

Penybnuka CpOuja Mopa na Texu ocinoOahamy o4 yBo3a eHepreHara, OJHOCHO Ja
OCTBapH MPOU3BO/IbY €JIEKTPUUHE €Hepruje Koja he Makap NOKPUTH COTICTBEHA NMOTPaKMBaba, a
o03MpoM Ja cy eKcIUloaTalMja JIMTHUTa W XUAPOEHEepruje Beh JOCTUIIM MakKcuMyMme
Kamaiurera, eHepruja BeTrpa ce Hamehe Kao HAjUCIUIATHMBHUJU W HAJIEPCIEKTUBHUJU HAYMH
ocnobahama o1 eHepreTcke 3aBucHOCTH Pemybmnmke Cpouje.
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