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Pe3ume

Y oBOM pany je mpuKazaHa OCHOBHA IOJeNia NPEHOCHHWKA, IMOCEOHO je oOomucaHa Trpyra
MEXaHUYKUX, [MHEYMATCKHUX, XUAPAYIMYHUX U EJIEKTPUYHHMX MPEHOCHHKA. Y OKBUPY IpyIe
MCXaHMYKHUX IHPCHOCHHWKA OIMCAHHU CY IIOCEOHO 3yn4aCT, KaullIHU, q)pI/IKLII/IOHI/I 1 JIJaH4YaHU
MIPCHOCHUIH, JIOK je KOJ TpyIe CIIEKTPUYHHX NMPEHOCHUKA aKIEHAT CTaBJbEH Ha ()PCKBEHTHE
perynarope. Jar je onuc mamune ,,DYNAMIX NC801“ mo cekuujama xoja je Ae0 IpOU3BOIHOT
acopTuMaHa Kommanuje ,,9. Septembar Tissue Converting®, Yauak kao W OMKC MPEHOCHUKA HA
ucToj. Jlatu cy KOHKpETHH MPUMEPH MPEHOCHUKA Ha OBOj MAIIMHU, Kao M ojpal)eHu MpopavyHH
MIPEHOCHUKA MO CeKIMjama nmoceOHo. Ha kpajy je mat crucak ornepaiiyja mpou3BOIHkbE MPEHOCHUKA.

KibyuHe peun: npeHOCHUIM, 3yTYaHUIIN, KAUITHUIIH, (PPEKBEHTHU PETYIATOPH.

Abstract

In this paper, the basic division of transmissions is presented, a group of mechanical, pneumatic,
hydraulic and electrical transmissions is described separately. Within the group of mechanical
transmissions there are separately described gear, belt, friction and chain transmissions while in
the electric transmitters group, the emphasis is placed on frequency regulators. A description is
given of the ,DYNAMIX NC801‘ machine, by sections which is part of the company's product
range of the company ,9. Septembar Tissue Converting Ca¢ak, and a description of the
transmission. Specific examples have been given of the transmission on this machine, as well as
the performed calculations of the gearbox by sections. Finally, a list of gear manufacturing
operations is given.

Key words: transmission, gears, belts, frequency regulators.
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1. VBox

[IpenocHumu cHare cy ce pa3BHjaIM YIMOPEIO ca pa3BOjeM MAIMHCTBA a HUXOBA MHIYCTpPHU]ja
noxusena je exkcrnanzujy y XX m XXI| Beky. EneMeHTH npBHUX NpeHOCHHKAa KOju Cy Ouin
HaIpaBJbeHU OJ1 JpBeTa npoHalhenu cy Ha tepuropujama: Kune, Munuje, Erunra u Meconotamuje.
Kopumhenu cy ko mexaHuzama 3a MOJM3alme€ TepeTa M Bpara Ha nehuHama, ma Tako U KOJ
MJIMHOBAa W ypehaja 3a HaBoamaBame. CMarpa ce Ja je MpBU 3YMYaHUK HAMpaBJbEH OKO
350. rox. m.H.e., a NpBU MHCAHW TPAaroBU O 3ymuyaHUIMMa cy u3 crtape ['puke u Puma.
HajcaBpemeHnuju npeHOCHULIM TIOCEY]y U3BaHPEIHE pajHe KapaKTePUCTHUKE: BEJIUKH NMPEHOCHU
OJIHOC, BEJIUKU CTENeH HMCKOpUIIhewa, KOMIAKTHY KOHCTPYKIU]y, AYT U MOY3/laH PaJHU BEK,
HU3aK HUBO BUOpauuja u Oyke, ...

[Monena mpeHocHuKA pema HameHu [1]:

e [IpeHOCHHMIH 32 ITaBHO KpETame
e [IpeHocHuIM 32 MOMOhHO KpeTame

IToyena mpeHOCHUKA TpeMa BPCTH KpeTama [1]:

e [IpeHocHuIM 32 0OPTHA KpeTama
e [IpeHocHHMIN 32 MPABOJIMHUJCKA KPETarkha

[Tonena nmpeHocHUKa pemMa KOHCTpykuuju [1]:

e MexaHUYKU TPEHOCHUIU
e XuapayluyHU NPEHOCHUIIH
e [IHeymarcku MpeHOCHUIIU
e EnexTpuyHU MpeHOCHUIIH
o KomOuHOBaHM NPEHOCHULIN

[Toxena mpeHOCHKMKA IIpeMa MPOMEHBMBOCTH MPEHOCHOT ojHOca [1]:

L4 HpeHOCHI/H_II/I Ca KOHCTAHTHUM IIPECHOCHUM OAHOCOM
L4 HpeHOCHI/H_II/I ca CTCIICHACTO IMMPOMCHJbUBUM ITPCHOCHHUM OJIHOCOM
L4 HpeHOCHI/H_II/I Ca KOHTUHYAJIHO ITPOMCHJbUBUM IIPEHOCHUM OHOCOM

[lpeHoc MexaHwuyke eHepruje u3Mely MoroHcke M pajHe MalipHEe BpIIM ce mnomohy:
TPaHCMHCHOHUX BpaTHJIa, CIIOJHHIIA M PEHOCHUKA. Pa3nnka n3mel)y TpaHCMUCHOHMX BpaTuia u
CIIOjHUIIA Y OJIHOCY Ha MPEHOCHHKE je IITO ce KOJI MPEHOCHWKA MOKEe BPUIMTH TpaHchopmanuja
Opoja oOpTaja, OOpPTHOI MOMEHTA U cMep O0pTama.
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[ToHekana je HEOMXOHO Ja Ce ca jeJHOM MOTOHCKOM MAaIllMHOM TIOTOHM BUIIIE PaJHUX MaIlUuHA,
IpY YeMy ce KOJI HEKHX TIOrOHa I10JIOKaj 0ca BpaTHJjia IOTOHCKE U PaJIHE MAIlIMHE MEHa Y TIPOLIECY
eKcItoaraiyje. Y HeKHM cllydajeBUMa HEOIXO/Ha je U mpoMeHa Opoja oOpTaja pajgHe MallvHe y
TOKY eKCIIToaTaIuje.
300r HaBeIEHHWX pa3jiora MPEHOCHWIM HMajy BEJIHKY NPHUMEHY y CaBPEMEHO] MAIIWHCKO]
uHycTpuju [1].

VY npyrom moriaBJby HaBeleHE Cy OCHOBHE HH(pOpMAIKje 0 MPEHOCHUIIUMA KOJH UMajy IPUMEHY
y CBUM OOJUIIIMa MallTMHCKE HHIIyCTpHje. Y HaBeJIeHUM HH(OpMaIjaMa ce pa3MaTpa o Bpcrama
IMPECHOCHHKA, lbUXOBHUM KOHCTPYKTUBHHUM PCHICHUMA, KA0 U BbUXOBUM IMPEAHOCTUMA U MaHaMa.

Tpehe nornasibe ce 6a3upa Ha KOHKPETHUM ITPUMEpPHMa TPEHOCHUKA KOJT MAIIIMHE 3 TPOU3BOIHY
caJiBeTa, JIaT je OMHC paja U cekuuja Mamune 3a canere ,,DYNAMIX NC801“ kao u meHe
KapaKTEepHUCTHUKE. Y OBOM IOTJIaBJby Orhe mpHuKa3aH U MpopadyH MPESHOCHUKA 0 CEeKIIHjaMa.

Ha kpajy oBor pama kao 4eTBpPTO NOIJIaBJbE j€ 3aKJbydyaK M y OKBHMpY IE€TOr MOIJIaBHa je
KopuirheHa JTuTepaTypa.
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2. Ilonena nmpeHOCHHKA TTpeMa KOHCTPYKIIH]U

2.1 MexaHn4yky NpEeHOCHUITU

MexaHHYK{ PEHOCHUIIH Cy MEXaHU3MH KOJH CITYXKe 3a MPEHOC MEXaHUUKE CHEPTHje Y3 IPOMEHY
Op3HHE KpeTama U 0AroBapajyhy mpoMeHy oOpTHOT MOMEHTA, IOHEKa/Ia ¥ TIPOMEHY 00JIMKa Kao
M 3aKOHA KpeTama. MeXaHWYKH MPEHOCHHK C€ CACTOjU O] jeTHOT HJIM OJ BHIIE PAa3IMIUTHX
npeHoca. Kox MexaHMYKHMX TPEHOCHWKA MPEHOC CHare m3Mehy MOTOHCKE W pajHe MalluHe
3aCHUBA C€ HA MEXaHMYKOM NpuHIUIY. Kpetame n 00pTHH MOMEHT ce IpeHoce moMohy T3B. Be3e
00JMKOM (3yM4YacTH, JIaHYaHM, 3yMYaCTH KaWIIHU MPEHOCHUIH, ...) WIH TpeweM ((PpUKIHOHU
MIPEHOCHUIIN, KAUIITHA IPEHOCHUITY, ...)

Oswu npeHocHunu omoryhagajy cienehe [2]:

e ExoHomuuan paj

e l3BpmraBame 3a7aTka pagHe MalIMHE KOje 3aXTeBajy YECTy MOCTYIHY MpOMeHY Op3uHe
KpeTama, jep 0OMYHO TIOTOHCKE MAaIlTMHE UMa]y paBHOMEPHO OOPTHO KpeTarmbe

e Perymucame Op3uHE KpeTama 1 pajl ca BETMKUM OOPTHUM MOMEHTHMA, Pajl ca pa3InuYAuTHM
OpojeBuMa oOpTaja

e [loBe3uBame MOTOHCKE MAIIMHE Cca PAaJHOM MAIIMHOM U Yy CllydyajeBUMa Kajga 300r
ryouTaka, TEXHUYKUX MPOIMKCA, CUTYPHOCTH U CJI. IOTOHCKE MAalllMHE HEe MOTY Aa Oyay
HEMOCPEHO BE3aHEe ca TJIaBHUM BPETEHOM HJIM U3BPIICHUM JEJIOBUMA paJHEe MallnuHe

e OctBapuBame oJpeheHnx TPEHOCHUX OJHOCA ¢a BEJIMKOM TadHoIIhy. Y ommTem cirydajy
MEXaHUYKHU MPEHOCHUIIH CE KOPUCTE 3a BEJIMKE CHAre U 3a MOCTU3akhe BETUKUX MPEHOCHUX
oJiHOCa u3Mel)y ynma3HOT M M3J1a3HOT BpaTHila MPEHOCHUKA.

2.1.1. 3ynmyacTy MpeHOCHUIN

[IpeHoce kpeTame U OOPTHH MOMEHT Ca je[HOT BpaTWJIa Ha JPYro MoMohy T3B. Be3e OOJIUKOM,
KOjy YMHH cripera 3y0Oara 3ymuanuka. [Ipu Tome ce Bpum u onpehena tpanchopmanuja 6poja
oOpTaja u oOpTHOr MoMmeHTa. HajjenHOCTaBHMjU 3ym4acTd HPEHOCHUK CacToju ce OJi JBa
3yIUaHWKa y CIPe3H KOjU YMHE 3YIUaCTH Iap, jeJlaH je MOTOHCKH, a IPYTH je TOHBCHH 3YITYaHHK.
[ToroHckH 3ymuYaHUK MPEHOCH KpeTamke W OOPTHM MOMEHT Ha TOWmeHH 3ymyaHuk. Hajuenrhe
KopuITheH MEXaHWYKU MPEHOCHUIM CY YIPaBO 3yMYacTH NPEHOCHUIH, MPHUMEHY]y ce 3a
IIMPOKO NoJbe onTepehema n BenukH IujanazoH Op3uHa. [IpeHomeme cHare BpIIM ce roToBo 63
ryouraka, IMajy BeoMa JIyT U MOY3/JaH PaJHU BEK Ka0 U BEJIHMKY CUT'YPHOCT MOTrOHa. TpOIKOBU
OJ]p>KaBama HUCY BEJIUKH a CTATHM MPEHOCHH OJHOC He 3aBUCH OJ BenuuuHe onrepehema [3].
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[Tpema mehycoGHOM mosokajy oca BpaTHiia MOTOHCKOT U TOBEHOT 3yITYaHuKa pas3iukyjy ce [8]:

e IIWIMHIPHUYHK 3yIMYaCTH MAPOBU (3YyIMYaCTH MPEHOCHHIIM KOJ KOJUX Cy OCe BpaTHja
napasesHe)

e KOHWYHH 3yITYacTH MapoBH (3yITYacTH IPEHOCHHIIM KOJ] KOjJHX CE€ OCE BpaTHiia CeKy)

e  XurepOOJIONIHH 3YIUACTH IAPOBH (3yIMYacTH HMPEHOCHHIIM KOJ KOJUX CE OCE BpaTHia
MHUMOMJIa3e)

[Mpema o0nuKy 3y0alia, UJIMHIPUYHY 3YITYaCTH IPSHOCHUIM MOTy OuTH ca (ciuka 2.1.) [8]:

1. TlpaBum 3ynuuma (CroJjbalimbe 03y0Ibeme)
[IpaBum 3ynuuma (yHyTpauimbe 03y0Jbeme)
Kocum 3ynmma

Crpenactum 3ynuuma

hon

Cnuka 2.1. Lununopuunu synuacmu npernocruyu [8]

[Tpema 00KKy 3y0alia, KOHUYHHU 3yITYACTH MPSHOCHUIM MOTY OUTH ca (ciuka 2.2.) [8]:

1. TlpaBum 3ynuuma
2. Kocum 3ymnmmma
3. 3aBojHUM 3ynuuma

Cnuxka 2.2. Konuunu 3ynuacmu nperocruyu [8]



Daxyimem unocerwepckux Havka, Kpazyjesau Anexcanoap Ob6yvhuna

[TpeHOCHHIM ca KOHMYHUM 3YITYaHUIIMMA C€ KOPHUCTE 3a MPEHOCHE OJJHOCE JI0 6 U CKYILJBH CY O]
WIMHIPUYHUX 3ymyanuka. Yemrhe ce KopucTe 3a IpoMeHy cMepa cHare a pelje 3a peyKuujy wiu
MYJITUILUTMKAIKM]y oOpTHOr MoMeHTa. [IpaBe ce M Kao IuaHeTapHH NPEHOCHMIM, Hajuerrhe ce
Kopucte ko audepeHnrjana. XunepOoJouaHu 3ymyacty nap (yXHH map) cacToju ce OJ1 Imyxa u
OY)KHOT 3ym4aHuka. [IpencraBiba BPCTY 3yMYacTHX MPEHOCHHMKA YHje CE€ OCe MHMOMJA3e,
Hajuemhe mox yrioM on 90°. Ilyx je Hajuenthe MOTOHCKH €0 MPEHOCHHWKA U Taja ce MPH
MIPEHOCY KpeTama BpIIM peaykiuja Opoja obpraja. Ilyxam mpeHocHurm (cimka 2.3.) umajy
CIOCOOHOCT OCTBApHBaka BEOMa BEJIMKOT MPEHOCHOT 0/IHOCAa Y jeqHoM crerneHy (1o 100), anu um
Taja maga crerneH uckopumrhema, Hrp. 3a =100, N=45%. Bumexoanu myxeBu mMmajy Behy
HCKOPHCTHBOCT, ajli MamH MPEHOCHU OJHOC. 3a pa3iuKy oj BehnHe 3ym4acTHX MPEHOCHUKA
MY)KHH MPSHOCHMIIM pajie BEOMa THXO, a JIOHEKJIE MMajy CIIOCOOHOCT MpHUryIlea Buopamnuja [8].

Cnuka 2.3. Xunep6onouonu synuacmu naposu [8]

ITpema Opojy mapoBa paJHHUX OpraHa 3yIm4acTUX IIPEHOCHHKA, Pa3Iukyjy ce [8]:

e JeaHocTeneHW NPeHOCHUIH (cnuka 2.4.)
e BumecreneHu NpeHOCHUIH (cauka 2.5.)

=
\

——

_|
L

Cnuxka 2.4. Jeonocmenenu npenocnuyu [8]
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Cnuka 2.5. Buwecmenenu npenocnuyu [8]

Komnuko he ce mpenoca ynotpebutu y mpeHOCHUKY U KOj€ BPCTE 3aBUCH OJ1 YCII0Ba pajia MOTOHCKE
n pamHe mamuHe. C 003MpPOM Ha KpeTame Oca paJHUX OpraHa NpPEHOCHUKA y TPOCTOpY,
MEXaHWYKH MTPEHOCHHUIIM MOTY OuTH ca (ciuka 2.6.) [8]:

e HemnokperHum ocama paJHUX OpraHa MPEHOCHHKA (CTATHU WU MPUKIbYYHH IPEHOCHUIIN)
e [lokperHum ocama carenuTta (IJIaHETapHU U JUEPEeHLIN]aTHH PEHOCHHULIN )

Oce yna3HOT ¥ M37a3HOT BpaTuja MPEHOCHUKA MOTY Jla Oyay y XOPHU30HTAIHO], BEPTHKAIHO] U
KOCOj PaBHH M Jla CE€ Oca YJIa3HOT BpaTHJIa He TOKJIaNa WM Jla ce MOKIJIana ca 0COM H3JIa3HOT
Bpatuia (ciuka 2.6.). Takohe MpEeHOCHUIM Ce MpaBe ca BHINE YJIa3HUX U Ca BUIINEC M3JIa3HUX
Bpartuia (cimka 2.7.), Tj. ca TpaHamkeM cHare (Hrp. OpoJICKH M ayTOMOOUJICKH MPEHOCHUIIN).

]
=
]

—

e

-
-
-
-

Cnuka 2.6. [Ipenochuyu ca 3ameopenum KUHeMamcKum 1anyem, Koakcujainu npenochuyu [8]
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Cnuxka 2.7. Ilpenochuyu ca epanarwem cnaze [8]

Tun npeHocHuKa 3aBUCH 07 OpojuaHe BPEIHOCTH PATHOT MPEHOCHOT OJHOCAa MPEHOCHUWKA I,
Tj. OJ1 OJJHOCA yraoHe Op3uHE MOTOHCKOT (y/Ia3HOT) PagHOr OpraHa M yraoHe Op3WHE TOHEHOT
(u3ma3HoOr) pagHOT OpraHa NMPEHOCHHKA. Y3uMmajyhu y 003up OBE 3aBHCHOCTH Pa3lIUKyjeMO
cienehe THIIOBE MPEHOCHHUKA!

e Peaykrop - pajHU IPEHOCHU OJIHOC ,,I°° je HEMPOMEHJBUB M BehH 01 je/1aH, Ma MPEeHOCHUK
cMmamyje (pedykyje) yraony Op3uHY, OJHOCHO Opoj oOpraja uayhu on ymazHor Ka
W3JIa3HOM PaTHOM OpraHy

e MyNTHIUIMKATOP — PagHH MPEHOCHU OJTHOC ,,i° je HEMPOMEHJBUB W MambH O] je/aH, ma
MPEHOCHUK yBehaBa (MYITHIUTMIIMPA), yraoHy Op3uHY, OJHOCHO Opoj oOpTaja mayhu on
yJIa3HOT Ka U3J1a3HOM PaJiHOM OpraHy

e Memau Op3uHe

e BapujaTop Op3uHe

OCHOBHA MPEIHOCT 3yMYacTHX IapoBa je¢ TayaH KWHEMATCKH NMPEHOCHU OJHOC, TOpell Tora
NPEJHOCTH 3YyMYacTHX IapoBa Cy Maje IUMEH3Hje, BUCOK CTENeH HCKopHIihema (M3y3eB
XHTIEPOOJIONTHUX 3YITYaCTUX IapoBa), BEUKA W3APKJBUBOCT M TPAJjHOCT y pany, NMpUMEHa Y
BeOMa IIMPOKOM JIMjara3oHy cHara, opojeBa oOpTaja, IPeHOCHUX OCHOCA, ...

Henocrarak 3ymyacTx NpeHOCHHMKA je moTpeba 3a BENMKOM Ta4yHOIINy wW3paje, xabame |
TPOLIEHE y pajdy, BeJIMKa KPYTOCT y IPEHOCY cHare BuOparuje u Oyka u Apyro. 36or Oyke u
BUOpAaIMja MOrOIHO je Ha yiia3y 3ym4acTuX IMPEHOCHHUKA TIOCTABUTH EJIACTUYHY CrojHULLY [3].



Daxyimem unocerwepckux Havka, Kpazyjesau Anexcanoap Ob6yvhuna

2.1.2. ®pUKIIMOHUA MPEHOCHUITN

Ha cBakoM Bpartmiy uMma 1O jeJJaH YBPCTO IMPEecOBaH (PPUKIMOHM TOYAK, KOju ce MehycoOHO
nIoaupyje ca IpyruMm moxa nputuckom (cimuka 2.8.). Kox oBux mpeHocHuka ycien melycoOHor
NPUTHCKHABAakha TOYKOBA HOPMAIIHOM CHJIOM, jaBJba C€ MPHU pajy u3Mel)y TOUKoBa rpaHUYHA CHJIa
Tpema Koja Mopa, Ipu MpeHocy 0e3 Kim3ama, Aa Oyne jenHaka uiau Beha o1 0OMMHE CHIIE KOjy
Tpeba npeHetu. OPUKIMOHK TPSHOCHUIM CE MPUMEHY]Y 32 MPEHOCHHUKE YHja CE BpaTHJIa CEKY
WIK Cy TapajieliHa, 3a MpeTBapame OOPTHOI KpeTama Y MPABOJMHHUJCKO WM 3a MPETBAPABE
oOpTHOT KpeTama y 3aBojHO. OBH NMPEHOCHUIIM MOTY Ja ce u3pal)yjy ca UBpCcTHM (PPUKIIHOHUM
TeIMMa W ca elieMEHTHUMa eacTUIHe Beze. DPHUKIMOHM TPEHOCHUIM Cy HajjeTHOCTABHH]|C
CPEICTBO 3a MPEHOIICHE CHAare M KpeTama. Hajuemrhe ce KopHucTe Kao PEIyKTOPH HIIM Kao
Bapujaropu Op3une [7]. U3palyjy ce Hajuenthe 3a cHare g0 25 kW u oOumue Op3une 10 25 m/s.

Cnuka 2.8. @puxyuonu moukosu [7]

OPUKIMOHU MPEHOCHUIIN KOji OMOTyhaBajy KOHTUHYaJIHY IPOMEHY MPEHOCHOT 0JIHOCA Ha3UBajy
ce BapujaTOpu U CMEHITeHH Ccy y moceOHa kyhuminra. [IpuHnun paga BapujaTopa MOXKE ce
00jacHUTH Ha J[Ba OCHOBHA mpumepa [7]:

1. BapujaTop ca UMIMHIPUYHUM TOUKOBUMA
2. Bapwujarop ca KOHUYHHUM TOYKOBHMA
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2.1.3. Kauiiiuu npeHOoCHUIIH

Cacroje ce o 1Ba ToYKa (KaWIIHUKA) U KauIla MpedadyeHor MpeKo HHX, KOjH UX CHaja y jeaHy
nenuny (Cnuka 2.9.). Kanmau npeHoCHUIM MpeHoce CHATy U KpeTame u3Mel)y BpaTuiia Koja Mory
OuTH Ha BEIMKOM Mel)yoCHOM pacTojamy, Kako 3a mapajeiHa Tako U 3a MEUMOWJIa3Ha BpaTHJIA.
HcroBpemeno ce Moxe mpeHocuTr cHara u n3mely Beher Opoja BpaTwmiia, o1 KOjUX je jeJHO 1O
MPaBHUITY ITOTOHCKO, a OCTalla romeHa. Benmnunna oOMMHeE cuite Kojy Tpeba MpEeHeTH TPEHEeM 01
KaWITHUKA Ha Kaull ¥ OOpPHYTO, jeTHaKa je pa3IuIi Chjla KOje Ce jaBJbajy MIPH Paay y PaIHOM H
c000JHOM OTpaHKy peMeHa. JeqHocTaBHE Cy u3paje, MPUryllyjy BuOparuje, omoryharajy
eJIaCTHYaH MpHjeM yaapiia MOTOHCKE MaIlliHE, a ca Ipyre CTpaHe BEJMKUX Cy rabapura. JaBiba ce
KJIM3ame, Tj. MpoKIu3aBamke W Behe omnrepeheme BpaTmina u ocioHama. Koja BUIIEpeMEHCKOT
KJIMHACTOT TPEHOCa TOCTOjeé MOTYhHOCTH TpeHoca BEIMKUX CHara, alli 1oCToje MpoOIeMH MpH
pacnionenu onrepehera mo mupuHu peMenuie [8].

TlNomenn xanmuuk

Horosckn KanmEAK i

BYYHH OTpaHaK

Cnuka 2.9. Illemamcku npuxas kauwnoe napa [8]
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ITpema o6nuky npoduia kauia, KauIIHA MPSHOCHUIHM ce Jee Ha (ciuka 2.10.) [8]:

e KauniHu NpeHOCHUK ca MJbOCHATHM KauiieM (omoryhaBa mpeHoc cHare u3mel)y BpaTmia
ca BehuM OCHMM pacTojameM, n3Mel)y YKpIITeHnX 1 MUMOWJIa3HUX BpaTuia, paj ca Behum
oObuMHMM Op3nHaMa u ucrtoBpeMeHo Beher Opoja Bparuia. [Ipenoc cuare ce 00e30ehyje
MOCPEACTBOM CUJIE TPEHHA.)

e KaurHu npeHOCHUK ca Tpare3HuM KauiieM (Ha3KuBajy ce M peMeHH mpeHocHuIu. [IpeHoce
cHary usmely Bpatuia ca MalbUM OCHUM PAacTOjakbeM, J103B0JbaBajy Behu MPEHOCHU OJTHOC
¥ mpeaBul)eHu Ccy 3a MpeHoC cpeamux cHara. [IpeHoc cHare ce 006e30ehyje mocpeacTBom
CUJIEC Tpema.)

e [lomu—B (,,Poly-V*, ciuunu cy Kao MbOCHATH CaMO CIIOKEHH]e TeOMETpHje, IPEHOC CHAre

ce 00e30elyje mocpeIcTBOM CHITe TPEHha.)

e 3ymyacTH KauWlllHU MPEHOCHUK (Pa3lUKyjy C€ OJl KaWlIHUX W PEMEHUX IPEHOCHHUKA,
CHajiajy y CUHXpOHE MPEHOCHUKE, OJHOCHO 00e30el)yjy KOHCTaHTHU MPEHOCHH OJHOC.
[Ipenoc cHare ce 06e36ehyje mocpencTBom 3ydaria, JaKie Be30M 00JIUKa. )

IL'bocHATH

Tpane3nu

Hou-B

3yn4acTH

G &

0
/_\0

& &

Cruka 2.10. Obnuyu npopuna kauwa [8]

=T

ITpema mosoxajy oca KauIIHUKa U MOTPEOHOM cMepy 00pTama, pasiinukyjy ce (ciuka 2.11.):

1. OrBopeHHM KawWiiHM TpeHOCHUK (ciamka 2.11.a), (Moke OHWTH TOCTaBJ/BEH
XOPU30HTAJIHO, KOCO WJIH BEpTUKAIHO. CMEpOBU OKpETama MOTOHCKOT U TOHBEHOT
BpaTHJIa Cy UCTH.)

2. VKpIITEHH KaWIIHUA MpeHOCHHK (ciuka 2.11.0), (Moxe OMTH W3BEIEH XOPHU3OHTAIHO,
KOCO MJIM BepTUKAIHO. CMEPOBH OKpETamka MOTOHCKOT ¥ TOKBEHOT BpaTuja CypOTHH.
300r omacHocTH ommTehema Kauia NpuMemyje ce caMo Kaja je TO HEOTIXOJHO . )

10
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3. TonyykpimiTeHn KawmiHd OpeHOCHUK (ciamka 2.11.B), (mpeHocu cHary wusmely
MUMOMJIA3HUX BpaTWJIa U MpHUMEHYje Ce CaMO KOJ IJbOCHATHX KaullieBa. Y OBOM
CJIydajy HETIOBOJHHO je HaIpe3ame KauIia. )

4. YraoHu KaulIHu npeHocHUK (cauka 2.11.1), (mpeHocu cHary u3mel)y 1Ba Bpatuia mosu
MpOou3BOJBHUM yriioM. Moryha je mpumeHa camMO KOJA TJbOCHATHX M EBEHTYalTHO
3yIM4acTUX KaulleBa.)

5. Bumectpyku kaumHu npeHocHHK (ciuka 2.11.1,1)), (kopuctu ce 3a moroH Beher 6poja
BpaTuja MCTOBPEMEHO, IPU YEeMy je CaMO jeIHO BpPATHIIO TOTOHCKO, a OCTayla Cy
TOHCHA. )

N

o

o

< P~ Sp— -
N VW "/Tay

3 VNIIORNIIAR)

s N 1L ¢/ L _(ff ¢] &

- N IJ:}"’ L U [/

4 1 ' ( \ J /o p s

te)/ A \(s

h)

Cnuxka 2.11. Koncmpykyuona uzeoherwa kauwnoz npernoca [8]

3a o0e36ehuBame cuie Tpewma n3Mel)y kauia 1 KaulIHAKa HEOIXO0/IHA je oJroBapajyha npuTucHa
cuila, Koja ce OcTBapyje 3are3ameM Kauma. Hajbosee je na cuima mnputesama Oyne
IpONOpIHOHATHA OOMMHO)] cuiu. MehyruMm 300r u3nyXkewma Kaullla y TOKY pajaa, TO HHje
JEIHOCTaBHO OCTBApUTH. Y MpPaKCH ce MOTpeOHa CHJla MPUTE3amba OCTBAPYje Ha BUIIIE HAUMHA.

e ConcrBeHoM TeXMHOM Kamma (cimuka 2.12.a). OBo je mMoryhe ocTBapuTH KOJA BeoMma
ylaJb€HUX BpaTWiIa, TJ€ MJbOCHATH KaWIll COICTBEHOM TEXWHOM BpILH 3aTE3ambE.

11
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OcHo pacTojame je Ipu TOME a > 5m, a By4YHH OTpaHaK je OOMYHO ca JOkE CTpaHe, YuMe
ce noBehaBa 0OBOjHU yTao.

e Enactuunum m3nyxemeM kauia (cnuka 2.12.6,8). [Ipe moderka pana moBehameM OCHOT
pacrojama Kaull Ce eJacTUYHO M3IY)KYje M Ha Taj HAaYWH ce OCTBapyje moTpeOHa cuiia
npute3ama. Melhyrum, BpeMeHOM enactuuHe aedopmalje mpeiase y TpajHe, Ia je
NOTPeOHO MOBPEMEHO JI0/IaTHO MPUTE3ahE KanIIIa.

e [Ilomohy kotypa 3are3aua (ciuka 2.12.r,;1). KoTyp 3are3ad jenyje Ha Kauill ca CIioJballlbe
CTpaHe W 3aTeXe Ta, CUia MpHTe3ama ocTBapyje ce momohy tera mimum ompyre. Ha oBaj
HAYMH KOJI TMPEHOCHHKA Ca MajliM OCHHM pacTojalbeM HCTOBPEMEHO ce moBehaBa u
00Bojuu yrao (cmuka 2.12.1), IMTO TMO3UTHBHO YTHYE€ HA HOCHUBOCT TMPEHOCHHUKA.
MehytuM HamoHW Yy Kaully Yycield caBHjamba Cy HaWM3MEHHYHO TPOMEHJBbUBH,
IITO CMamyje pajJHi BeK Kauiia. [Ipenopydyje ce na mpedyHuK KoTypa 3aTe3auya He Oyne
Marbt OJ] IPSYHHUKA MAbET KaUIITHHUKA.

e [Ilpexo peaktuBHOr oOpTHOr MOMeHTa (ciuka 2.12.5). 3rno0HuUM ocnamameM
€IIEKTPOMOTOpa Ha YHjeM BpATHIIy je MOCTaBJbEH Malli KaWIIHUK, PEaKTUBHH OOpPTHH
MOMEHT 3arexe Kauil. Cuila mpuTe3ama Kauilla IponoplUHuOHaliHA jé OOPTHOM MOMEHTY,
OJTHOCHO Ha OBaj HAYHMH BPIIIU CE ayTOMATCKa peryialnyja cuje MPUTe3ama Kauiia.

Cnuka 2.12. Koncmpykyuja uzeéohera kauwnoe npenocruxa [8]
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2.1.4. JlanuyaHM TIPEHOCHUITN

JlaHuaHM MapoBU C€ Yy OCHOBH CacTOje M3 JIBa Ha3yOJheHA TOYKA (JIaHYaHWKA W MOCPETHHKA) U
nanna. [IpeHoc kperama 1 0OPTHOT MOMEHTa OCTBapyje C€ MOCTaBJbAEM JIaHIA HA JIAHYAHUK,
YHjU 3yNIH yina3e u3Mel)y uwianaka jJaHIa u MpeHoce KpeTame ca MOTOHCKOT Ha TOCHU JTAaHYaHHUK.
C 0031poM Ha HA4YMH MPEHOCa CHAre U KpeTama, OHEMOTYheHO je KiHn3ame U MPOKIN3aBamke Koje
j€ IPHUCYTHO KOJ KaWITHUX MPEHOCHUKA. THMe ce MOCTHKEe KOHCTAaHTaH MPEHOCHU OJTHOC. Jenan
Kpak JiaHna (Iy)knHa u3Mel)y OCHOT pacTojama) Ha3WBa C€ PaJHU WIM BYYHH, a JPYTH Kpak
cio6ouu. [ToxkeIbHO je 1a TOpH’H Kpak Oyjie ByYHH, Y CYIIPOTHOM je TOTpeOaH 3aTe3HN JJTaHUYaHHK.
PagHu kpak yBek Hamiia3u Ha MOTOHCKHM JIAHYAHUK U TI0 TpaBUITy Tpeda 1a je ca nmome cTpane. la
O6u ce moBehao 3axBaT wu3Melyy JaHIa W JIAaHYaHHWKA, KOPUCTH C€ 3aT€3HU JIaHYaHUK
i noceban mexanuzam [8]. Ha counm 2.13. je mpuka3aH JaHYaHH Map W JIAHYAHU [TAPOBU ca
3are3avyeM.

Cnuka 2.13. IIpumepu nanuanux naposa [8]
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JlaHyaHu MapoBHU MPEHOCE CHAry U 0OpTHU MOMEHT OJ1 U3BOpa eHepruje (MOTOHCKE MAalllHE) 10
norpomaya (paaHe mamune). [Ipumemyjy ce npu Manum U BeiaukuM Op3uHama (30 go 50 m/s),
Takohe M Kaja je HeomxoJaH paj 0e3 IpokiIn3aBama. JeqaH JaHal MOXKE MPEHOCUTH CHAry Ha
BHUIIIE BPaTHUJIa HCTOBPEMEHO, IPY PA3IUYNTHM OCHUM PACTOjarbUMa JJAaHYaHUKA.

[Toneny nanama npema OCHOBHUM KapaKTEPHCTHKaMa, KOje UCII0JbaBajy y eKCIUIOaTalujH, Moryhe
je TMOJICNIUTH y TPU OCHOBHE Tpytie [4]:

e Jloroncku
e Teperun
e ByuHnu

[Toroxcku naHuu cy HajpacnpoctpambeHuju. [Ipumemyjy ce Kkako mpu MaiuM, Tako ¥ npu Behum
op3unama (ox 30 mo 35 m/s). Jeman naHali MOXK€ MPEHOCHUTH CHary Ha BHUIIE BpaTuia
HCTOBPEMEHO, TPH Pa3TUYUTHM OCHUM pacTojarbuMa JlaHdaHUKa. CTereH KOPUCHOT JIejCTBA OBE
rpyle JiaHama YyrJIaBHOM 3aBUCH OJ] pajia CWie Tpema y 3M00y U mpu HajOOJbUM YCIIOBHMA,
noctmke BpeaHocT o 0.97 no 0.99. V rpyny mOTOHCKOT JIaHIIa CTa/iajy: BaJbKacTH, YaypacTu 1
3YITYaCTH.

TepeTHn naHmM Ciy)ke 3a Bellame, TU3akbe W MPEMENTame TepeTa KoJ KOTypada, BHUTIIA,
IU3aIMYHUX ypehaja, XUIpOTeXHUYKUX o0jekaTa U JPYyrux MexaHu3ama MepHoIMYHe MPUMEHE.
Pane y ycmoBuma manux 6p3una ox 0.25 no 0.5m/s. Beoma uMm je petka ynotpeda Ko JJaHYaHUX
MMPEHOCHUKA U JJaHYaHUX ypehaja HEempeKuTHOT J1ejCTBA.

Byunu naHmm cimyxe 3a TPaHCIOPT M TNPEMENITalke TepeTa KOJ TPAHCIOPTHUX MalluHa:
KOHBEjepa, IU3aInila eCKIJIaTopa, eJIeBaTopa U Ipyrux jJaH4anux ypehaja. bp3una kperama oBe
rpyIie JlaHama oOuYHo He npesasu 2 m/s [4].

[Ipema BpcTH MOTOHCKOT JIaHIIa MOTY C€ MOAEIUTH Ha [1]:

e Baspkacte

e Yaypacre

e 3ymnyacte

e Jlanie ca ocoBuHuIIaMa
e CnenwujanHe JIaHIe

[Tpema nosoxajy romeHor Bpatuia [1]:

e XOpH3OHTAIIHE
e Harnyre
e Beprukanue

14
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2.1.5. KapakTtepucTrke MEXaHUUKUX MPEHOCHUKA

V OKBUPY OBOT [OTIJIaBJba Cy NPEICTABILCHE KapaKTEPUCTHKE PaHHje TOMEHYTHX IPEHOCHHKA ca
BHXOBUM MPETHOCTUMA U MaHaMa [3]:

HpeI[HOCTI/I NMJIMHAPUYHUX 3yIIYaHUKA Ca IIPpaBUM 3ylnuMa.:

® TayaH KUHEMATCKH MPEHOCHHU OJHOC

e MaJsie AUMEH3HUje Y OJJHOCY Ha CHAry ¥ OOPTHH MOMEHT KOjU PEHOCE

e BEJIMKHU cTeneH ucKopuithema (U3y3eB XUNepOOJOUIHUX 3.11.)

e BeJHKA U3JIPKIBUBOCT M TPAJHOCT y PaIy

e [IpUMEHa y BeoMa LIMPOKOM JiMjana3oHy cHara, OpojeBa oOpTaja, IpEHOCHUX OJIHOCA

HG,HOCTaI_[I/I MMJIMHAPUYHUX 3yIIYaHUKA Ca IPaBUM 3yIIHUMA.

® 3axXTeBajy BEJHMKY TAYHOCT U3PaJe
e xalame y paay

® BeJIHKa KPYTOCT CHCTEMA

e TIpHUCYCTBO BUOparja u Oyke

[IpenHoCTH HMAMHAPUYHUX 3yITYAHUKA Ca KOCUM 3yMIMMa!

® 3YIMUAHWIIM MOCTENCHO YyiIa3e U M3J1a3e U3 CIpere

e yciej Tora, paj 3ylM4aHHKa je 3HATHO MUPHUJHU U TUIIIH, a OyKa ¥ BHOpaIfje Cy Mame, ITO
JOTIPUHOCH HbUXOBOj TMHAMHYKO] CTAOMITHOCTH

e 300T moCTerneHor ontepehrBama 3yodara 1o MupUHH, JEAMHIIHO onTepeheme mo mupuHu
3yIuaHMKa je Mambe, Ia ce MOTy IpeHeTH Behe cHare

e Mama je OMacHOCT O/ ToJicelama 3ybaria jep je rpaHnyHu 0poj 3ydana Behu ma je camum
THUM U Mama notpeda 3a momepameM Mnpoduia anara npu U3pajy OBUX 3yITYaHUKA

e CTereH cupesama je Behu, jep je Buie maposa 3ydaria HCTOBPEMEHO Y CIIpe3u

® Mame Cy OCCTJbUBHU Ha TPEIIKE MPH U3paIu

Henocramu NUIIMHAPUYHMUX 3yIIYaHHKa Ca KOCHUM 3yIIHMa:

® [IOCTOjar-€ aKCHjaJIHE CUIIC

® CIOXEHHWja W3paja. 3a u3pajy IMIIMHIPUYHUX 3yMUaHUKA ca KOCHM 3YMIIMMa MOTY ce
KOPUCTHUTHU UCTH aJIaTh y OOJNHKY 3yIYacTe JIETBE KA0 U KOJI IMIMHAPUIHUX 3yITYaHHKA ca
npaBuM 3ynuuma. [Ipu ToMe ce anart 3aokpehe 3a yrao Haru6a 3ybara 3 y 0IHOCY Ha OCy
3yIm4aHuKa
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[IpenHocTr MyKHUX MPEHOCHUKA!

BPJIO BEJIMKH MPeHOCcHH o1HOC (5 <u < 70)

MUpaH U TUX Pajl, IPUTYIINBakE JMHAMHYKUX yapa ¥ BuOpanuja (ycie, Kinu3ama 3yIia
110 3YMILY)

BEJIMKa HOCHBOCT

IyroTpajaH paj

MOTY OUTH CaMOKOYHBHU

00MYHO Cy MalbUX TMMEH3HUja y opehery ca 0CTaluM 3yIm4acTUM MPEHOCHUIINMA, JIAKIIH
Cy U JeTHOCTaBHUJU

HGHOCTaIII/I IIy»KHUX IIPECHOCHUKA:

Huzak crenen uckopumihema
Benuko 3arpeBame

[IpenHocTH PPUKIMOHUX MTPEHOCHUKA.:

JEIHOCTaBHA U Ta4yHa U3paja paJHUX MOBPIIMHA GPUKIIMOHUX TOUKOBA

paBHOMEpaH paj 6e3 MpOMEeHe MPEHOCHOT OJHOCA, T1a C€ KOPUCTE U KOJI BETUKUX YTaOHUX
Op3uHa

MpOMEHa cMepa OKpeTama 0e3 1mojaBe 3a30pa y IPEHOCHUKY

OerrymaH paj, HApO4HTO aKo Cy MOBPIIMHE TOUYKOBA H3pal)eHe 0] MEKIITNX MaTepurjana
JIAKO YKJbYYHBAKkE U HCKIbYUNBAKE Y TOKY paza

JlaKa MOHTa)Ka ¥ JICMOHTaXKa

MOryhHOCT ocurypama cucteMa o] mpeonrtepehema

KOHTHHYaJTHa POMEHA IMPEHOCHOT 0JIHOCA

Henocranu ¢GppuknroHUX IpeHOCHUKA.

BeNMKo ontepeheme BpaTHiIa M OCJIOHANA (3aBHCHO OJ BPCTE Marepujaia (ppUKIMOHHX
TOYKOBa HOpMajHa cuia je 1,5...50 myra Beha o1 oOumHe cuiie)

BEJIMKHU MPUTUCAK U3Mely T0IMpHUX MOBPILIKHA, jep je HopMallHa CHJIa BEJIUKa, a JI0IUpHa
MOBPILMHA MaJjia, IITO MMa 32 MMOCJEHUIly 3HATHO Xalame

cy1abo NpUrylemhe yIapHuX onTepehema

notpeda 3a ypehajem 3a ocTBapuBame oJrosapajyhe HopmaiHe cuie
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[IpenHocT nprUMEHE KaUIIHUX TPEHOCHHKA:

Oemryman paj, MOryhHOCT mpurymema yaapHuX ontepehema (u3y3umajyhum 3ymuacte
KaWIIHE IIPEHOCHUKE)

JETHOCTaBHO KOHCTPYKIIMOHO W3BOheme, 0e3 3axTeBa 3a BHCOKOM TawHOIIhy m3paje,
TaKO JIa UM j¢ IIeHa HUCKA

HEOCETJBMBH Cy Ha KpaTKOTpajHa mpeomnrtepehema, jep 0Ja3u [0 MPOKIU3aBamba, YuMe
ce CUCTEeM WITUTH oA npeontepehema (M3y3uMajyhu 3ymuacre KaulrHe IpeHOCHUKE)
MOTY Ja IPEHECY BEJIMKY CIIeMU(UIHY CHATY Y OJJHOCY Ha TeXKHUHY

MOTY J1a pajJie ca BACOKMM OOMMHHMM Op3uHama

omoryhaBajy cnajamke BeoMma y/laJbeHUX U UCTOBPEMEHHU MOoroH Beher Opoja Bparuia

HGJIOCT&III/I IPUMCHE KaMIIIHUX NPCHOCHHUKA!

BENIMKO onrTepeherme BpaTuia U Jiexkaja (paaujaida cuia je Beha y oqHocy Ha oOMMHY 3a
1,2 myTa KoJ 3yn4acTtux, 3a 1,7 myra KoJ Tpamne3Hux, u 3a 2,5 myTra KoJ IJbOCHATHX)
€aCTHYHO KJIM3ame 10 2% y 3aBUCHOCTH OJ1 BpETHOCTH OOMMHE CHJIe

KOJI TIJBOCHATUX W TPAre3HUX KaWlieBa HE MOXE ce 00e30eMTH KOHCTAaHTHHU MPEHOCHH
OJTHOC

BHCOKA OCETJHMBOCT Ha yTHUIIa] OKOJIHE CpeArHE (TeMIiepaTypa, Biara, npamriia, ysse, ...)
IITO CMamyje KOSPHUIHJEHT TPeHha U HOCHBOCT MPEHOCHUKA

panHa Temneparypa je orpanudena (-20°C mo +60°C, uzyzerno -50°C mo +80°C)

Moryha nmojaBa CTaTUYKOT €JIeKTPULIUTETA IPUIUKOM paja

HEKOMITaKTHOCT KOHCTPYKLK]j€ Y OJHOCY Ha 3yI4acTe U JIaHYyaHe MPEHOCHUKE

Hpe,Z[HOCTI/I IIPUMCHE JJaHYaHUX IIPEHOCHHUKA.

Majie JUMEH3H]e

MIPEHOC CHare 0OBOJHUM €JIEMEHTOM - JIAHIIEM 0€3 MPOKIM3aBamba

PEITaTUBHO JYT PaJIHU BEK

BHCOK CTEIICH MCKOpHIhemha

MaJIi TPOIIKOBH OJIp)KaBamba

Mame ontepeherme BpaTuia u jexajeBa

HEOCETJBMBOCT MPEMa MOBHIIICHO] TEMIIEPATYPH U BJIa3H

MoryhHOCT moBe3uBama Beher Opoja mapalieTHMX BpaTuja jeAHUM JIAHIEM
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HGI[OCTaI_[I/I IPUMCHEC JIAaHYaHUX IIPCHOCHUKA.

e xalame eleMeHaTa JlaHIla ycjielq Yera jaosiasu a0 moBehaBama Kopaka, OJHOCHO,
U3TyXKema JTaHIa

® HEPaBHOMEPHOCT Op3WHE FOWBECHOT JIAHYAHUKA Y TOKY jeTHOT 00pTa

e HEEJIACTHYHU MPEHOC OOPTHOT MOMEHTA

® TI0BE3MBamE caMo Mel)ycoOHO mapasieTHuX BpaTuiia

® CKYIUBHU Cy O]l pEMEHHX MPEHOCHUKA

e crTBapajy OyKy y TOKYy pajaa

2.2. IlperBapaun KpeTama

[ToTpeba 3a MpaBOJMHUJCKUM KpeTameM M3BPIIHUX U APYTUX NOMONHUX OpraHa jaBjba c€ CKOPO
KOJ CBHX MalllHa anaTku. Koa HeKWX je TO Be3aHO camo 3a OCTBapWBamke MOMONHUX KpeTama
PE3HOT ajaTa WiH MpeaMeTa oopae, Ko APYTHX 3a TIaBHO KpeTame U IMOMONHO KpeTame, a KO
HEKUX ¥ 3a pa3Ha JONMyHCKa KpeTama Be3aHa He caMo 3a OCHOBHY (yHKuMjy MammHe, Beh u 3a
cucreme ayroMmartu3anmje. Jla Om ce oBa Kperama MOTJIa OCTBAPHTH KOJ MallMHA KOJ KOjHX
MTOTOHCKH arperar Jiaje 0OpTHO KpeTame (a TO je CKOPO YBEK CITy4aj), MOpajy OCTOjaTh MOCeOHU
MEXaHU3MH 3a MPeTBapame OOPTHOT y MPaBOJIMHHU]CKO KpeTame, Wik Kpahe peueHo mpeTBapadn
KpeTama. O03UpoM Ja ce 1 OBJI€ PaJiu O MPEHOCY CHAre U KpeTama, OBU MEXaHU3MU (KUHEMAaTCKU
CHUCTEMH) ce TOHEKaJ Ha3WBajy M MPEHOCHHWIIMMA 3a IMPaBOJMHHUJCKAa KpeTama. lIperBapaun
KpeTama, KOJH MPe/ICTaBIbajy MOCIebYy KapuKy y KHHEMATCKOM JIaHIly [IPeHOca CHAare U KpeTama
0J1 TIOTOHCKOT arperara A0 MPaBOJIMHHJCKO BONEHUX HM3BPIIHUX OpraHa, MOpajy Ja 3aJ0BOJbE
Opojue 3axTeBe, mel)y Kojuma cy Hajaxuuju [4]:

e (OO0e36eheme 3ananor 3aKk0Ha U3MEHEe Op3MHE KpeTama WK 3aJ1aToT MyTa IoMepama, KOl
HEKHX MallliHa Ce 3aXTeBa KOHCTaHTHA Op3MHa KpeTama

e Bucoka oceT/bHBOCT, Tj. CHOCOOHOCT OCTBapHBambha MOMEpama Ha KPaTKUM ITyTeBUMA U ca
BeOMa MaJIuM Op3rHaMa MoMeparma

e JloBoJbHA KPYTOCT CHCTEMA KOja y BEJIMKO] MEPU yTUYE HA CTATUUKE U TMHAMUYKE IPEIIKe
Bol)ea U3BPIITHOT OpPraHa MallllHe

e OpcycTBO 3a30pa y eIMEHTHMAa CUCTeMa, MoCeOHO y cilydyajeBUMa Kaja KapakTep KpeTmha
WJIM JIeJCTBO CIOJbI-ET onTepehema MOoKe YTHIIATH Ha TPOMEHY OBHUX 3a30pa

VY 3aBUCHOCTH 0/ 3aXT€BaHUX Op3MHA KpeTama U AyKHHA MOTPEOHUX XO0/10Ba U3BPIIHUX OpraHa,
II0CTOj€ pa3IMYUTe KOHCTPYKIMje OBUX MEXaHU3Ma, Kao U BbUX0Be pasnuuute nojene. Kako ce,
MelyyTuM, HeKH oJ1 IpeTBapaya KpeTama IpUME Y]y U 3a MaJle U BeJIHKe Op3rHe, OJTHOCHO 3a MaJie
u Behe X070Be, MOXK/1a je HajaJleKBaTHU]jE Ja ce U3BPILHU jeHa TeHepaIHa Mo/ieNla Ha IpeTBapaye
KpeTama KOJ MPEHOCHHWKA 3a IJIaBHA M NpeTBapaue KpeTama 3a IMoMohHa KpeTawma U ocTaja
KpeTamwa. Y HpBY IpyIly Ce€ YCIOBHO CBPCTaBajy pa3HU MEXaHU3MHU KpHBaje, a y APYry pazHu
KHHEMAaTCKH MapoBH Kao ILITO Cy 3aBOJHO BPETEHO U HaBPTKA, 3yIUAaHUK U 3yIYacTa JeTBa, MyX U
y’kacra JIETBA, Operactu u KPHUBYJHHH MEXaHU3MHU u JpyTH.
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Maja ce KOHCTPYKIMjOM OBHX IIPEHOCHUKA U HapaBHO, U300pOM BPCTE, MOXKE YTULIATH HA Op3UHY
MIPABOJIMHUJCKOT KpeTama, MoTpeOHAa mpomMeHa Op3WHE y TOKY paja ce OOWUYHO OCTBapyje
MOCEOHNM CTYII-EBUMA WJIM KOHTHHYAJHUM MPEHOCHHUKOM, KOjUM C€ Ha yia3dy IpeTBapadynma
KpeTama (IIOrOHCKO BPaTUIIO MpeTBapaya) J0BOIH ojroBapajyhu 0poj oopraja (ciuka 2.14.) [4].

IIpereapaq obpTHOr] .. ..
YV OPaBOJIHHH]CKO
KpeTame

IIpesocHuK 32 e
00pTHO KpeTame E )

Cnuka 2.14. I[Ipomena 6p3une npasonrunujckoe kpemarsa [4].

2.2.1. [IpeTBapauu 3a riaBHa KpeTama

VY 3aBUCHOCTH 0J1 MOTPEOHUX AY)KMHA XOJ0BA ajlaTa WiH IMpeaMeTa oopajie, Kao U mpeTBapaya 3a
TJIaBHA KpeTama, MPUMEBY]y ce OMII0 pa3HU KPUBAJHH MEXaHU3MH OUJIO 3yIMTYaCTH WM MY)KacTH
KMHEMaTcKu mapoBu. [IpBu ce mpuMemyjy yriiaBHOM KOJ MallnHa ca kpahuMm xonosuma (ox 400
1o 800 mm, pehe mo 1000mm), 70K TyXH XOJOBH 3aXTEBajy APYTY BPCTY IIpeTBapaya, jep Ou mpu
TUM TIy)XUM XOJIOBMMa (KOJU MOTY OMTH M HEKOJIMKO MeTapa) KpHUBajHM MEXaHW3MHU HMaJH
HEMPUXBAT/LUBO BEJUKE nuMmeH3Hje [4].

KpuBajuu mexanusmu

OcHOBHa 3ajeTHMYKA OJUIMKA OBUX MEXaHH3aMa je Ja ce OOPTHO KpeTame, KOje ca KOHCTAaHTHOM
yYraoHOM OpP3MHOM JIOBOJIM JIO ITOTOHCKOT BpaTuiia KpHBaje, Ka0 OCHOBHOT €JIeMEHAaTa y CUCTEMY,
npeTBapa Ha M3J1a3y y HejeiHaKo (peBep3uOmiIHo) kperame. To 3Ha4H 1a ce KO/l OBUX MEXaHH3aMa
y TOKY jeZJHOT 00pTaja KprBaje OCTBapyje jeJlaH MyH LUKIIYC KpeTama U3BPIIHOT OpraHa: u3 jeJHe
Kpajie “MpTBE™ TayKe JI0 Ipyre, MPOMEHa CMepa U TIOBPATaK y MOYETHY IMO3UIH]y U TaKo JaJbe,
CBE JIOK ce He 3aycTaBu oOpTame KpuBaje. [Ipu Tome Huje moTpedaH HUKaKaB oceOaH MeXaHn3aM
WIN eJIEMEHAT 3a IMPOMEHY cMepa IPaBOJIMHHUJCKOT KpeTama. [IpocT MexaHH3aM KpuBaje
IIpeJCTaBJba HajjeIHOCTaBHU]Y BapujaHTy OBHX MexaHu3ama. Cactoju ce u3 kpusaje (1), kpuBajHe
noayre (2) u wim3zava (3), (cnmuka 2.15.) koju ce kpehe mo cBojum Bohuiiama. M3 moceGHOT
IIPEHOCHUKA 32 OOPTHO KpeTame, WIN IUPEKTHO ca BpaTuiia MOTOpa, Npesiaje ce KpuBaju, Koja ce
okpehe oko Tauke A, KOHCTaHTaH Opoj oOpTaja, Tako Aa JAPYru Kpaj OBe KpuBaje Tauka B nma
KOHCTaHTHY 00MMHY Op3uHy v=0. VY Tauku B kpuBaje, 3r100H0 je Be3aHa KpUBajHA M0JIyra, YHju
je npyru kpaj C, takohe 3rio6HO, Be3aH 3a kinu3ad. Kako ce kiM3ay Hajla3u Ha Bohuiama koje
00e30el)yje HeroBo NMpaBOJMHUJCKO KpeTame, jacHO je Aa he KpuBajHa IMOJIyra BPIIMTH jeIHO
paBaHCckO Kperame. Kako je paaHum xon JepuHHCAM KpajlbUM TOJI0XKajuMa  KJM3aua,

19



Daxyimem unocerwepckux Havka, Kpazyjesau Anexcanoap Ob6yvhuna

OJTHOCHO pacTojameM u3Mel)y “MpTBHX Tayaka, OUMTIICAHO je 1a he oH OUTH jeHaK TBOCTPYKO]
BPEIHOCTH JIY)KMHE KPUBaje I' U J]a CE MOXE MEHhATH CaMO IIPOMEHOM JyXuHe [4].

Cnuka 2.15. IIpocm mexanuzam kpusaje [4]

3a onpehenu noynmpeyHuK KpUBaje r MOXKe ce Ha OCHOBY Hal)eHe 3aBHCHOCTH 3a V, KOHCTPYHCATH
nUjarpaM Op3WHeE KiiM3ada, ako ce 3a oaroBapajyhu nomoxkaj kimsada C (oapeheH yriiom o) HaHecy
BPEIHOCTH 0/roBapajyhux Op3uHa (cnuka 2.16.) [4].

N3 nujarpama ce Buau na cy 6p3uHe y oapehenuM mosoxkajuma Kin3zada Ipyu KpeTamy y jeTHOM
cmepy V; ucre xao u O6p3une V, knn3ada mpu KpeTamy y apyrom cMmepy. Takohe ce yodaBa u
BEJIMKa HEPaBHOMEPHOCT Op3MHE TOKOM LIEJOT X0/a. YKOJMKO Ce€ 0Baj MEXaHHW3aM KOPHCTH 3a
TJIAaBHO KpETamke MAIlIMHE alaTKe, OBO MPEACTaBba BEJIMKU HEJIOCTATAK, jep he pagHa Op3uHa outn
jenHaka TOBpaTHO]j, IITO JIOBOJM J0 T'YOMTKa BpeMeHa (ToBpaTHa Op3uHa Tpeba ma Oyme mocta
Beha o pajHe Op3uHE), a HEejeJHAKOCT pajHe Op3uHEe Ha HEAOBOJHAHO HCKOPHUIINEHE MOCTOJaHOCTH
anata (cnuka 2.16.) [4].

Cnuxka 2.16. Jujacpam bp3sune koo npocmoe Kpusajuoe mexanusma [4]
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2.2.2. llpetBapauu 3a moMohHa U JIOMYyHCKa KpeTama

YV 3aBHCHOCTH 0]1 BPCTE MAIlIMHE, IPETBAapavn KpeTama Koju 00e36elyjy moMohHO MpaBOJIMHU)CKO
KpeTame M3BOJC CC OOMYHO y BHUJY 3YIMYACTOr Mapa (3YyMYaHUK 3yM4acta JICTBA) WIH y BHIY
3aBOJHOT Tapa (3aBOjHO BPETEHO HABPTKA). 3ymyacTw map ce Hajuemhe cpehe ko pasHHUX BpcTa
CTpyroBa M Oymwimma, JOK ce KOJ CTPYroBa 3a pe3ame HaBoja, riojainna u BehuHe apyrux
MallliHa Kao MpeTBapay OOpPTHOT y MOMONHO MPaBOIMHI]CKO KPETame KOPUCTH 3aBOjHU map [4].

3aBojHM Map

Beoma uecto mpuMemHBaH peTBapay KpeTama KO MallliHa AIaTKU je KHHEMATCKH T1ap 3aBOjJHO
BPETEHO HABPTKA, MOCEOHO y CiTy4YajeBUMa Tie Ce 3aXTeBa IMOBUIIICHA TAYHOCT KpPEeTama M CTPOTa
3aBHCHOCT OJI TJIaBHOT KpeTama. Iberosa mpuMena KoJi BEpTUKAITHO BO)EHHX OpraHa MaIlluHe je
00aBe3Ha 003WPOM J1a OBaj 3aBOJHU Tap IMOCEayje OCOOMHY camoKo4ema. Mamu koeduimjeHT
uckopuinhema CHare yclioBjbaBa Jia c€ MpHUMEHYje YIIaBHOM 3a MPEHOC MalHWX CHara, IITO
UCKJbyUyje (ca MaluM H3y3elrMa) HBEeroBy NMPUMEHY KOJI TJIaBHHX KpeTara MallluHa ajaTKH.
O063upoM Ha HAYMH OCTBApUBamka KOHTAaKTa OOKOBa 3y0alia BpeTeHa U HaBPTKE, OJTHOCHO OJ1 TPeHha
KOje Ce Yy TOM KOHTAaKTY jaBJba, TIOCTOJE IBE BPCTE OBUX IIPETBapaya: 3aBOjHU Nap Ha 0a3u KiIu3ama
Y 3aBOJHU Tap Ha 0a3W KOTpJhama. Y MPBOM CIydajy c€ KOPHCTE 3aBOJHO BPETEHO M HAaBPTKa ca
CTaHIApHUM TPABOYraOHUM WM Tpame3HuM mpodmioM, kopaka 6 mo 12 mm (kon Behmx
MpEeYHNKA BPETeHa KOpak MoXxe Ja Oyzae u Behw), oK ce y Ipyrom ciydajy u3mely BpeTeHa u
HaBPTKE MMOCTaBJbajy KOTPJbajyhu eIeMEHTH KOji Y MHOTOME CMambyjy TPEHE, a Ca TUM U I'yOuTaK
CHare TpH MpeTBapamy KpeTama U Iy)KU BEK Tpajama. be3 003upa koju ce 3aBOjHU Map KOPHUCTH,
3ajeTHMYKO MM je TO Ja Ce yrpajma MOXKE€ HM3BPIIMTH Ha BHIIe HauunHa (ciuka 2.17.).
VY npBoM npuMepy Ha CIIHIM () HaBpTKa je mpuuBpiiheHa Ha TOKPETHH J1e0 (PaJHUA CTO MaIlIuHE),
JIOK j€ 3aBOJHO BPETEHO YJSKHUINTEHO Y MOCTOJhE MAIIMHE, a MPEKO 3yIMYaHuKa 100Kja moTpedaH
Opoj oOpraja W3 TpeHOCHMKAa 3a oOpTHO  (yrJIaBHOM  TOMONHO)  KpeTame.
OOpTame akCHjaIHO HEMOKPETHOT BpETeHa JIOBOJM /0 aKCHJAIHOT KpeTama HaBpPTKE, Koja je y
OBOM ciydajy oOe3z0eheHa mpoTHB okperama. Y ApyroMm ciydajy (6) je 3aBOJHO BPETEHO
HETMOKPETHO M YBPCTO BE3aHO 3a MOCTOJbE MAIMHE, a HABPTKA, KOja je cajga YJISKHUIITCHA Ha
MOKPETHOM OpraHy MaiiuHe, o0uja OOpTHO KpeTame u3 NmpeHocHuKa. [Ipu oOpTramy HaBpTKe
JI0J1a31 JI0 HETOBOT TOMeparma Iy BPETeHa a ca THUM, IOIITO jeé OHA aKCHUjAJIHO HEMOKPETHA y
OJIHOCY Ha M3BPIIIHH OPraH, U JI0 IoMepama oBoT oprana. Tpeha moryhHocT (B) je na ce HaBpTKa
YUBPCTH Yy TOCTOJbE, JIaKiIe HEMa HU OOPTHO HM MPABOJIMHHM]CKO NOMEpAame, a Ja Ce 3aBOJHO
BpPETEHO YJESKUIITH Ha PAJHOM CTOJY U 33je/IHO ca HHM aKCHjalTHO MoMepa, yciea o0pTama Koje
TO BPETEHO MpeKo 3ymuyaHuka noduja. M Haj3an, 4yetBpTH npumep (T) mokasyje ciiyyaj Kaja je
3aBOjJHO BPETEHO YUBpIINEHO HA PaTHOM CTOINy O€3 MKaKBOT IIOMeparma aKCHjaTHOT HJIK OOPTHOT,
a 00pPTHO KpeTame U3 MPEHOCHUKA CE Tpe/iaje HaBPTKHU, KOja je caja yASKHUIITeHA Y TOCToJby [4].
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Crnuka 2.17. Moz2yhu nawunu monmadice 3asojnoe napa [4]

Kox 3aBojHOT mapa ca KJIM3HAM KOHTAKTOM Kao IITO je Beh crioMeHyTo, jaBjba ce BEJMKO TPEHE
n3Mely ToJupHUX MOBPIIMHA IITO JTOBOIM | JI0 Xabama enemeHata. J[a 6u ce oHo mTo je moryhe
BHIIIE CMambUIIO, MMOCEOHY MaXmky Tpebda MOCBETUTH M300py MaTepujaia oj KOJUX Cy eJIeMEHTH
3aBOJHOT Iapa HamnpaB/beHU. Y IMJbY OCTBapUBama 3a30pa u3Mel)y HaBpTKe U 3aBOJHOT BpeTeHa,
KOjH MOYKE OMTH MMOCIIeINIIAa HETAYHOCTH H3pajie, i ¥ Xabama eJleMeHaTa y TOKY eKCIuIoaTanuje,
MOpa ce TpH KOHCTPYHCAlky OBUX 3aBOJHHX TMapoBa MPEIBUACTH MOTYhHOCT HeroBor
perynucama. 3a Ty CBpXY ITOCTOjH BUIIIE KOHCTPYKTUBHUX PEIICHA, I C€ YrIIaBHOM CBa CBOJIC
Ha TO JIa c€ HaBpPTKa M3paau W3 ABa nena. Jlaneko Mame Tpewe M Beha Mpenu3HOCT U TaqHOCT
moMepama je MPHCyTHAa KOJ 3aBOJHHX IapoBa ca KoTpshajyhum enemeHTHMa (KyrjmMiiama)
(cmuka 2.18.). O63upoM ma Kyriuiie, Koje ce Hayiaze u3Mel)y BpeTeHa W HaBpTKE, MOpajy Ja ce
kpehy, TO je HeOmXOoIHO Ja ce y TeNly HaBPTKe M3paiu KaHail (MaraliH) y KOju KyIJIMIIE yia3e
MOCJIe U3J1a3a U3 KOHTAKTa ca BPeTEHOM, OJJHOCHO M3 KOTa M3Jla3e Ha MOYeTKy KoHTakTa. [Ipodun
3aBOJHUX KaHaja Ha BPETCHY y OBOM CIIy4ajy OJroBapa OONHMKY KOTpJhajyhux eineMeHara, uma
ayuanu npodu [4].
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Cnuka 2.18. 3asojru nap ca kompmwajyhum enemenmuma [4]
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2.3. [ITneymaTcKku U XUAPayIUYHU TPEHOCHUIIU

[THeymaTuka u Xunpayiuka cragajy y puynaay Hayky. OBa Hayka ce 0aBM CHCTEMHMa 32 ITPEHOC
SHepruje WM CUTHAJIA IyTeM paaHoT (iaynaa. 3aaiy MHEYMaTCKOT HIIM XUAPAYJINIHOT CUCTEMa
MOTYy YKJbYYMBATH TIpETBapame, NMPEHOC U YIpaBibambe eHeprujom. IIHeymaTrumka Kao pagHH
Guynn kopuctu cTHUUBMB Quyna (Hajuemthe Bazmyx). Jlok xumpayiauka Kao pamHu (iymn
KOpUCTU HecTUNUbKMB (Guyna (yibe). 300r Tora ce KO/ XUApayIHYHUX CHCTeMa IMOHEKala CPETHE
Ha3WB yJbHa TexHWKa. [lopen yiba KOpUCTE c€ W TEIIKO 3alabuBU M CHEIMjATHU (QITYHIIH.
[THeymaTnka 1 XuapayinuKa UMajy BaXXHY yJIOTY Y ayToOMaTH3aluji, oceOHO Kajia Cy y TUTalky
W3BpIIHU eleMeHTH. [ITHeymMaTcku elneMeHTH Cy JaHac MPUCYTHH Y BEIMKOM Opojy cucTema,
HajJBHUILIE C€ KOPUCTE YHYTap T3B. Masle ayToMarusanuje. [lneymaruka je jeTHOCTaBHM]A, a pelieha
cy y Behoj Mepu yHUBep3aiiHa W KOPHCTE CTAaHAapIU30BaHE €JIEMEHTE, 0K Cy KOJl XHApayIIuKe
pemiewa y Behoj mepu crenupuyHa, na 3aXTeBajy BHUIIE MUCKYCTBA U 3HaWHA. Y HIMPEM CMUCIY
XHAJpayarKa 0aBy ce TEXHUWIKOM NMPUMEHOM TEYHOCTH, IITO YKJbYUyje MpoOiIeMe HaBOIhaBama,
cHaOJeBama BOJOM, OpaHe WTA. XUApayIUYHU CUCTEMH MMajy HajIOBOJAHMJU OJHOC CHAare Io
JemHUIM Mace. XuApayIudyHU CUCTEMH C€ YIIIaBHOM KOpHCTE y CilydyajeBUMa Kaja je moTpeOHa
BeJMKA CHara WIM BenWka cwia. HectunusuB Quyna XuapayawmdHHX cHcTeMa omoryhaBa
MPEM3HO TIO3UIIMOHUPARHE U3BPIITHUX €JIEMEHATA, JIOK KOJ] THEYMaTCKUX CHCTeMa TO HHUje CITy4aj.
Benmka nmpemHOCT MTHEYMATCKUX CHCTEMA je He3alaJbUBOCT pasHOT (ITyHIa, Ma Ce YeCTO KOPUCTE
Kaja je moTpeOHa CHUTYpPHOCT TMOroHa. Y GIyWIHUM MPEHOCHHM CHCTEMHMa TOBE3aHU CYy
reHepaTopu (ITyMIe WA KOMIIPECOPH), GIIyHHU MOTOPH U YIPABJbauKH €JIEMEHTH Y KPYAKHH TOK
y KojeM pagauu (iayua mupkynuiire npenocehu eneprujy (ciamka 2.19.) [5].
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Cnuxka 2.19. Cmpyxkmypa ¢payuonoe nperoca [5)
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300T BUCOKOT MPUTHCKA T€HEPATOP KOPUCTU CaMO BOJTYMETPHUYKU TUI KoMIpecopa. 300r Tora u
300r HECTUIJBUBOCTU XUAPAYTUYHHX (IIyH]a, MPEHOC XUAPAYINYHOT MOrOHAa MPHOIMKHO je
He3aBucTaH oj ontepehema (M3Mmely MOTOHCKE jeAWMHHWIIE M MOTOpa MOCTOjH BOJYMEHCKA
noBe3aHocT). HacynmpoTt Tome, CTHIIJBMBOCT TUIMHA Kao pagHOT (IIyn/a MHEYMaTCKUX CacTaBa je
3HATHA, M1a CE MOTOHCKA M TOKpeTayKa jeIMHHIIA MOHAIIAjy Kao Ja Cy MPUKJbYYCHE Ha MPEXY.
Tpaucniopt pagHor ¢uiynaa ojBHja ce IyTeM BOJOBA, IMTO oMoryhaBa crmoboay y pa3MemTajy
MOTOHCKE jeMHMIIE, YNPaBJbAYKUX CKIOIMOBA M MOTOpa. EKOHOMCKHM Cy KOJ XUAPAYITHIKUX
CUCTEeMa TMpuxBaT/buBe yaajbeHoctw A0 30 m, a kox mnHeymarckux mo0 150 m.
[us ynpaBibama je mpeMelTame W npuiarohaBame pagHOM IpoIecy W yCIOBHMaA, Kao U
orpaHuYeme onrepehema cucrema. YIpaBibame Jelyje Ha TOK (iaynna (mpemerTame myTeBa
dbnyuna, mpoMeHa cMepa CTpyjama, rpaHame (o/Bajambe Aena Guiynia)) Uil Memba TeOMETPH]Y
reHeparopa Wik MoTopa. /lenyje ycrnoBIbeHO (HIIp. yIpaBibamke MpeMa MPUTUCKY, TI0JI0XKA]y) UITH
6e3ycnoBHO. Ha McTu HauMH ce akTUBUPA]y U YIIPaBJbauKu €JIEMEHTH. AKTUBUPAKE YIPABIbAYKUX
elleMeHaTa MOJYKe C€ BPIIMTH TIOCPEIHO WM HemocpenHo. To mpyxa Bemuky MoryhHocT
TaJbUHCKOT W/WIIM ayTOMATCKOT YIIpaBJhakba, HAPOYHUTO Yy KOMOHWHALHUJH ca EIEKTPOHHYKUM
yIpaBJbauKUM eJeMeHTHUMa. [THeyMaTcKu cHCTeMH YecTo ce KOMOWHY]Y ca XUApayIndHUM (3a
BEJIUKE CcuIIe) n/unu EICKTPUIHIM (3a MPEHOC " obpany CUTHAJIA).
[Ipenoc enepruje myreM pajHor Quiynja Mmpyxa roroBoO HEOrpaHHYEeHYy MOTyhHOCT KOHBep3Hje
(daktopa koju ojapelyyjy cHary (cuiia ¥ MOMEHT OJJHOCHO, Op3rHa B yraoHa Op3uHa). 3aBUCHO O]
CHAare W CIoJballllbMX YCI0Ba MOCTOjU HU3 Kiacudukaruja GaynaHux cucrema [5].

[Tpema HHBOY cHare GUIyHIHH CHCTEMH Cce Jeje y aBe rpyme [5]:

e Cucremu 3a mpeHOC cHare (yJ1a3Ha eHeprija IOBOIM Ce Ha MECTO IMMPUMEHE U BPIIH CE HheHa
KOHBEp3HUja Kako O ce OCTBapuJIe KEJbEHE CHUIIE/MOMEHTH y3 TOTpeOHy Op3uHy (yraony
Op3uny). 300r BejKMKe cHare notTpebaH je BUCOK CTEIEH KOPUCHOT J€jCTBA)

e 3BpuiHu (cepBo) MoroHu (Mopajy Ha MecTy MpUMEHE MPEIU3HO U3BPIIUTH YIIPaBJbavKe
u perynanujcke Hapenoe. OBae je OMTHa TavyHOCT MpeHoca mHbopmalyje (CurHama), a
CTETIeH KOPUCHOT JICjCTBA MOXKE CE 3aHEMAapHTH )

3amatak (ayuaHOr cucTeMa Moske outu [5]:

e [lpeHoc cHare (3amaTak je MPEHOC CHAre OJf MecTa MPOU3BOAIE [0 MECTa MOTPOIILE,
a BaXkKaH je BUCOK CTEIICH KOPUCHOT JICjCTBA Y IIHPOKOM IMOIPYYjy KOHBEP3H]j€ CHEPTH]e)

e OcrtBapuBame cujie (Ha MECTO IPUMEHE MOTPEOHO je TOBECTH BENUKE Cuie (MOMEHTE), a
CTEIeH KOPUCHOT JICjCTBA je Marbhe BaKaH)

e OctBapuBame MoMaka (3a7aTak je OCTBapUTH NOMAaK y3 BHUCOKY TayHOCT MO3MLHUjE U
Op3uHe, YecTo y3 peraTuBHO Majo ontepeheme. CTeneH KOPUCHOT JieloBamba YriIaBHOM
HeMa 3Hayaja.)
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Hauun kperama MoTopa QuynHUX cucTeMa yKibydyje [5]:

o KpyxHO KpeTame ca O6CKOHAaYHUM YIJIOM 3a0KpeTa BpaTuiia MoTopa
e 3aKpeTHO KpeTame ca OrPaHUYECHUM YIJIOM 3a0KpeTa BpaTuiia MOTopa
¢ [IpaBonMHUjCKO KpeTame

[Tpema HauuHy paaa mocroje [5]:

e (CucreMH ca COTICTBEHOM €HEPrujoM (EHHXOB 3aaTaK je MPEHOC CUJIe IO MECTa MOTPOIIHE,
y3 ojroBapajyhe rmojauaBarmbe MM Pacriojiey CHIIC)

e (Cucremu ca CIOJbHUM M3BOPOM €HEprHje (MeXaHW4YKa €Hepruja JOBOJU C€ O] CIIOJHHOT
u3Bopa u y ojarosapajyhoj ¢popmu npeHocu Ha MecTo notpoume. lbruxos 3agarak je camo
npeaja)

e C(Cucremu ca NMOMONHMM HM3BOpPOM €Hepruje (HBHUXOB 3aJaTaK je aHAJOTHO I0jayaBambe
yhpaBjbauke cuiie kopuirhemeM noMohHe enepruje)

3a npukasuBame QIYHIHUX CUCTEMa KOPUCTE Cce IIeMe Koje cy HopMmupaHe. Hopmupan je HauuH
MpHUKa3uBama (PIynIHUX eneMeHara (CUMMO0IH) U BbUXOBOT TIOBE3UBAbA.

2.3.1. [Tneymaruka

3aany MHEyMaTCKOT CHCTeMa MOTY YKJbyYMBaTH KOHBEP3H]Y, IPEHOC U YIIPaBJbakh€ EHEPTHUJOM.
Cnuka 2.20. miemMaTcKu TpUKa3yje MPUHIUI paja IMHEYMAaTCKOT CHUCTeMa. Y TOPHEM OJIOKY
MpUKa3aHa je KOHBEp3Wja MEXaHWYKE CHEPruje y €HEprHjy KOMIPHMOBAHOT Ba3JayXa KOjU ce
CKJIQIMUITH Y pe3epBoap Ba3ayxa. Kpo3 mHeyMaTcky pa3BOJHY MpEXY Taj Ba3qyX ce JIOBOJIU Y
JOBHU OJIOK, y KOjeM ce BpIIM OOpHyTa KOHBep3Wja eHepruje. HakoH jenuHMIE 3a MpUIIPEMY
Bazayxa (uumrheme, cCyllewme, MOAMAa3UBamkeE), y MHEYMAaTCKOM CHCTEMY €Hepruja Baslyxa
IpeTBapa ce y KOpUCTaH MeXaHW4kH paja. Taj cuctem oOyxBara KOMIIOHEHTE KOje YIpPaBibajy
CMEPOM CTpyjara, IPOTOKOM U MPUTHCKOM Ba3ayXa, Ka0 U KOMIIOHEHTE KOje BpIlle KOHBEP3HjY
eHepruje. OcuM KOHBEp3HUje y MEXaHUYKH paji, MHEYMATCKH CHUCTEM 4ecTo 00aBjba M YJIOTY
yIpaBJbamba, OJHOCHO perynaimje [5].
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[Toroucku
MOTOp

PezepBoap
3a Ba3IyX

[Ipumnpema
BazmIyxa

[Treymarcku
CUCTEM

Mexauuuku
pan

[IpeTBapame eHeprije KOMIPHMOBAHOT Ba3lyXa y MEXaHHYKY €HEpIHjy

Cruka 2.20. ITpunyun pada nneymamckoe cucmema [5]

EneMeHTH MHEYMATCKOT CHCTEMA Ce IpeMa (DYyHKIIHjU MOTY TOJACTUTH Ha [5]:

€JIEMEHTH 3a IPOU3BOIbY U Pa3BOJl Ba3lyxa

€JIEMEHTH 3a IIPUIIPEMY Bazayxa

HU3BPUIHA CJIICMCHTHU
YIiipaBJba4Ku CIEMCHTHU

YIIipaBJba4KO CUTHAJIHU CJICMECHTHU

HOMONHU elIeMeHTH

2.3.2. Xuapayauka

3ajaiy XuaApayauukoT CHCTEMa MOT'Y YKJbYYHBATH KOHBEP3H]y, IIPEHOC U YIIPaBJbakhe CHEPTUjOM.
Cnuka 2.21. memMarcKu npuKasyje eHepreTcKy KOHBEP3Hjy Y XUApayIudHoM cucteMy. OCHOBHHU
eNIEMEHTH TOT cucTema cy [5]:

[Tymma

Pagau Guynn

IleBoBOA

YnpaBspauku €IEMEHTH
XuapayaudHu MOTOP
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[{eBoBOM, ynpaBibadKH €II€MEHTH

Kongep3ija MEXaHHIKOT IIpenoc u KonBep3uja enepruje
pazay eHeprujy ¢aymaa yIIpaBJbamke paynna y MmexaHHuku pajg

Cnuka 2.21 Koneepsuja enepeuje y xuopayiuunom cucmemy [5]

JIBe ocHOBHe MOTYhHOCTH perynaiuje, OJHOCHO mpuiiarohaBama €Hepruje MmymIie MoTpeoHO]
eHepruju Mortopa cy [5]:

® [PUTYIIHUBaKE MPUTHCKA
e peryianuja NpoToKa IMyMIe WIK MOTOpPa

HapasHno, motpe6an je u oarosapajyhu nmoros myme (0OUYHO €IEKTPOMOTOP) TJE ce TaKohe BpIIr
KOHBEp3Hja CHepTHje. 3a MPUKa3UBakhe XUAPAYTHIHUX CUCTEMa KOPUCTE Ce XUApAyTHIHE IeMe.
Hopmupan je HauMH npuKkazuBama XUApayIMUYHUX eleMeHaTa (HOpMUpaHU cUMOOJIN) U BbUXOBOT
noBe3uBama. Cnuka 2.22. mpuKaszyje MPUHIUINNjATHY MIEMY XHAPAYJIMYHOT cCUcTeMa. | J1aBHH
Pa3BOJHMK IIJIMHPA MOTOpa je 4/3 pa3BOIHUK KOJU C€ aKTUBHPA €ICKTPUYIHO, a IIECHTPUPAH &
ompyrama. Y ILEHTpaJHOM IOJIOKajy MPOTOK MyMIIe IpeycMepaBa ce Has3aj y pe3epBoap yJba.
X-Q KapakTepUCTHKA BOJYMETPUUKE MTyMII€ TOTOBO je BEpPTHKAIHA (OMAaCHOCT O omtehema mpu
npeontepehemy), ma je mymny HOTpeOHO 3aIITUTHTH BEHTHJIOM 3a OTPaHUYCHE IMPUTHUCKA
(curypHocHu BeHTWI). HempomycHu BeHTHJ copeyaBa IMOBpaTak BaslyXa U I0jaBy HHCKOT
npuTHcka y cucremy. Takohe, y3 ¢unrep ce yecTo mapasnesiHO NPUKIbYYyje HEMOBPATHU BEHTHUII
KOjeM je moTpeOaH U3BECTaH MPUTHCAK 3a OTBapame (MMa (QyHKIM]y OrpaHUYCHa PUTUCKA, KAKO
6u ce nzberao MpeBeIUKY Maj MPUTHCKA 3apJbaHoT (puieTpa 3a yJbe.

Xumpayinuka ce mpuMjeryje y CUTyaljaMa Koje 3axTeBajy [5]:

e BelMKe cuie, Op3uHe U yOp3ama

e Maje, jeJHOJUYHE ToMaKe U Op3uHe

® BHCOKY TAYHOCT NO3UIIMOHUPAaKka y Melyronoxkajuma
® CJOXEHH]y perynamnujy
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Cnuka 2.22. IIpunyunujanna wema xuopaynuunoe cucmema [5]

Xuapayinika ce KOPUCTH y BPJIO IIHPOKOM HOAPYYjy Koje oOyxBara [5]:

® aJlaTHE CTpOjeBE

® TOJBOIPUBPEIIHE CTPOjCBE

® IIyMapcKe CTpOjeBe

® IyTHUYKA U IIWHCKA BO3MJIA
e Oponorpaimy

®  ABUO UHAYCTPH]Y

® CHEPIeTUKY

® PYAapcTBO

® BOJHY UHIYCTPH]Y

® CBEMHPCKY TEXHHUKY HUT]I.
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2.4. ENexTpu4Hu IPEeHOCHUIU

[Topen HaBeeHUX MPEHOCHUKA, KO MalllnHa ce y Behoj mim Mam0j MepH yBek cpehy eleKTpuiHu
npeHocHui. [log mojMoM eNneKTpruYHM TMPEHOCHHIM IMoJpa3syMeBa ce uuTaB HHU3 MelycoOHO
MOBE3aHMX U MO JIEjCTBY yCKIal)eHNX eNeKTPHUYHUX U €JIEKTPOHCKHX eleMeHara, OMiio Jia Ciyxe
3a II0T'OH, IIPEHOC U NPETBapambe KpeTamba WIN YIpaB/bakbe CAMOM MalIMHOM. BeoMa uecto ce oBu
CJIEKTPUYHN WJIM EJIEKTPOHCKH €JEMEHTH KOMOWHYjy Ca MEXaHWYKUM WM XHIPAYIHIHUM
eeMEHTHMa, OWI0 Yy IMJby caMoOr YIpaB/balba OBHMM IIPEHOCHHIMMA (IIyTeM perneja,
€JIEKTPOMArHeTHUX CIIOJHHUIIA, EIEKTPHYHUX M MPOTIOPIHUOHATHUX BEHTHJIA M CIWYHO) OWJIO Y
LUJbY HPOIINPEHa 00JACTH PETyIicama U CMambEeha MEXaHUUKUX [TPEHOCHUKA, IPOMEHE cMepa
oOprama, a y HEKHM CITydajeBIMa TOTOBO KOMILJIETHA KHHEMAaTHKa MAIlIHE MOXKe OMTH U3BEACHA
CNEKTPUYHUM TIPEHOCHHIIMMA Ca JIOJaTKOM MeXaHWukuxX nperBapada [4]. Ha coumm 2.23.
MPUKA3aH je U3TJIE] eIeKTPOMOTOPA.

Cunuka 2.23. Enexmpomomop [9]

Kon enekTpuuHUX MPEHOCHUKA C€ Pajid O Mame WM BUIIE CIIOKEHUM MHCTaNaIijaMa, Tako Ja je
3a CBaKy MalllMHY 32 HEH MPaBWIAH U MOY3/aH paj, HEOMXOJHO MPOjeKTOBATH U OJroBapajyhy
eMy eleKTpuYHe HMHCTananuje. Mana je mpojeKToBame, U3paja U OJIpiKaBambe ENEKTPUUHUX
eJleMeHaTa ¥ MHCTalalurja AeTOKPYT pajia elNeKTPONHKEhepa, TEXHUYapa U MOHTEpa, MPOJEKTaHT
aJlaTHUX MalliHa MOpa y JOBOJHHO] MEpU MO3HABaTH M OBY 00JIACT, 1a OM MOTao MpaBUIIHO J1a
ne(uHHMIIe KOHIIETIIH]jy came MaruHe [4].
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VY 3aBHCHOCTM O]l BPCT€ M KOHIEMIMjE MAaIIMHE, MOTOH CE€ MOXKE OCTBAPUTU WM jJEAHUM
LEHTPAIIHUM €JIEKTPOMOTOPOM KOjU CIIY’KH 332 OCTBAPHBAE CBUX MOTPEOHUX KpeTama, MU ca
BHIIIE HE3aBHCHUX EJIEKTPOMOTOpa Koju he 00e30emuTu Kako TriIaBHO, Tak0 W MOMOhHO (win
noMohHa), a y HEeKUM CilydajeBUMa | JIOMyHCKa KpeTama. [lopen 0OCHOBHHX eNeKTPOMOTOpa KOjU
00e30elyyjy HEOomxXoJHYy CHary 3a OCTBapHWBamkEe MEXaHWYKOT paja, KOJ MalllHHA Cy YeCTO
MOTPEeOHU U JIOJIATHU EJICKTPOMOTOPH KOjH 3a pa3He JoJaTHe (YHKIHje MaIIHHE (CHCTEMU 3a
MOIMa3UBALE, YIIPABIbakhE, AyTOMATH3aIU]y). Tako ce MOTy jaBHTH CIIYy4ajeBH Jla c€ Ha jeIHO]
MAllMHA KOPHCTH W MO HEKOJMKO EJIEKTPOMOTOpa, pa3IMYuTHX o00juka u cHara [4].
BennumHa ¥ Maca eNneKTpOMOTOpa, KOja je YecTo BakaH (haKTOp NpU KOHIENIHWjH MallnHe,
neduHUCaHA je YIJIaBHOM HOMHWHAJIHUM OOPTHUM MOMEHTOM KOjU MOTOp MOXke J1a o0e30emnu.
Benuku oOpTHHM MOMEHTH TpH MaiauM OpojeBuMa oOpTaja (KOHCTAaHTHA CHara) ycJOBJbaBajy
BEJIMKE U TEIIKE eIEKTPOMOTOpE, ca LIEHOM Koja je Takole cpasMepHa BHUXO0BOj Macu. Y TaKBUM
cilydajeBUMa Tpeba aHaTu3UpaTH €eKOHOMHUYHOCT HeroBe npuMene. [la Ou oOpaga Ha MammrHaMa
Owmia mTO €KOHOMUYHH]a, Tpeba CMAmUTH CBE BPEMEHCKE T'YOHTKE, a TO OJ €JIIEKTPOMOTOpa
3axTeBa Jja omoryhe kako 6p30 10CTH3amke HOMUHAIHOT Opoja, TaKo U Op30 Koueme MpH HajBehum
J03BOJEHUM omnTepehemnuma, Kao U BUCOK CTEIeH HCKopHIlhema U Mpu MawkuM ontepehemuma
(Koa ManMx O0JTHOCA KOPUCHE M MHCTAJIUPAHE CHAre).

2.4.1. ®peKBEHTHHU perynaTopu

300r 0o0JbET KOHTpPOJIMCAEha M YIPaBJbalkha, CJICKTPUYHU TNPEHOCHHUIM PETYIUILY C€ MPEKO
¢dbpekBeTHUX perynaropa (cauka 2.25.). Ctatnuku (PpEeKBEHTHU PETYIATOPH CY EIEKTPOHCKH
ypehaju koju omoryhaBajy ympaBipame Op3uHOM TpodaszHuX MOTOpa MpeTBapajyhu MpexHu
HaroH U (PEKBEHIIN]Y,KOje Cy (UKCHE BPETHOCTH, Y IPOMEHJbUBE BeMYHHE. J[OK Cy IPUHITUTIH
OCTQJIM UCTH, MHOTO TOTa C€ MPOMEHHUIJIO OJ1 M0jaBe MPBOT (PEKBEHTHOT peryiaropa (Koju je y
ceOu caapkao THUPUCTOPE), KOjU CE€ 3aapiKao 10 TI0jaBe JaHAIIkEr MHUKPOIPOLECOPCKH
yIpaBJ/baHOT perynaropa. 30or cBe Beher ydemha ayTomMaTuke y WHIYCTPHJH, ITOCTOJH
KOHCTaHTHa moTpeba 3a ayTOMaTCKHUM YIpPaBJbalkeM, a HENPEeKHIHO ToBehaBame Op3uHE
MPOU3BO/IEE M 00JbE METOJIe 3a MOOO0JbIIAKE CTEIIEHA KOPUCHOCTH TMOTOHA Cy pa3BUjaHE CBE
Bpeme. EnexTpoMoTopu cy JaHac BaxkaH HHAYCTPHUJCKU IPpor3Bo1. OBH MOTOPH CY IPOjeKTOBAHH
Ja paje ca KOHCTAaHTHOM Op3MHOM M TOKOM MpOILIMX TOJAMHA PATUIIO CE Ha ONTUMH3AIMjU
KOHTpOJIe BbuxoBe Op3uHe. CBe MoK ce HUCY MOjaBUIN (PPEKBEHTHU peryaaTopu Huje 0mio moryhe
y TMOTIIYHOCTH YIIpaBJ/haTh Op3WHOM Tpo(a3HOT HAM3MEHUYHOT MOTOpa. BehmHa craTmukmx
(pEeKBEHTHUX peryjaropa Koju ce JaHaC KOPHCTE y HHIYCTPHUJU 33 PETyallijy WIH YIpPaBJbamke
Op3uHOM Tpoda3HUX MOTOPA CY NMPaBJbEHH Ha OCHOBY JiBa MpuHIUMIa (ciauka 2.24) [10]:

1. ®pekBeHTHU perynaropu 6e3 Mehykosa (JUPEKTHH MpeTBapayn)
2. OpeKBEHTHU peryaaTopH ca NPOMEHJbUBUM UM KOHCTAHTHUM MehyKojaoM
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DpeKBEeHTHH
perymnaropi
PpeKEeHTHH ' . DpeKBeHTHH
PEryiIaTopH PeryiIaTopu
(W/0) ca (W/)ca
Melykomon Mefjykomon
R
ITIpoMeHIBIBE KoHcTaHTHE
| |
CrpyjHO HanoHcko HanoHcko
Melykoro Melykono Melykoro
CrpyjHHE H3BOD Hanoncks uzeop Hanoncku nzeop
bpeKkeeHTHOT peryiaropa (bpeKeeHTHOT peryiaropa dpeKeeHTHOT peryiaropa
CSI peryaaropu VSI peryraropu VSI perynaropu

Cnuka 2.24. Bpcme peeynamopa [10]

DpeKBEHTHH peryiaTopu ca Mel)yKosioM uMmajy uin CTpyjHO Melykosio, Wil HarmoHCKO MelyyKoio
Y OHM C€ Ha3UBajy CTPYJHH HHBEPTOPH M HANIOHCKU MHBepTOpU. IHBEepTOpHU ca MelykoaoMm umajy
oJipeheHe npeIHOCTH y OJTHOCY Ha JUPEKTHE HHBEPTOpE, Kao mTo cy [10]:

e 00JbE YIIPaBJbaAKE CTPYjOM

® PEIYKIIN]y BHIIUX XapMOHUKA

e HeorpaHuWyeHy Wu3Ja3Hy (pEKBEHIM]y (aqu OrpaHUYCHE IOCTOJU Yy YIpaBibamkby
Kopumhemy caMuX EJNEeKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH.(DpEeKBEHTHU IpETBapavyd 3a BHCOKE
u3nasue ppekBeHuuje cy y Hajsehem Opojy ciydajeBa u3BeIeHH ca MelyKoIoMm)

JIMpEeKTHU MHBEPTOPH Cy HEWITO jeTHHMjU O MHBEpTOpa ca MehyKooM, anu uMajy Ty MaHy Ja
nocenyjy JOLIMJy peAyKUujy BuUmMX xapMoHuka. Kako BehmHa (pexkBeHTHUX perymaropa
KOPHUCTH jeJHOCMEPHO HAaOHCKO MehyKoJo.

JlaHac y CBMM ayTOMaTH30BaHHM IOTOHMMa CTaHIAPAHO C€ KOPUCTH TpodasHH MOTOp ca
¢pekBeHTHUM perynaropoM. HeBezaHo 3a mweroe MoryhHoOCTH Ja KOpUCTH A00pY OCOOMHY
TpoazHUX MOTOPA, ITyHa KOHTPOJIa OpP3UHE je YeCTO OCHOBHU 3aXTEB 300T BPCTE CAMOT MOTOHA.
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Kopucrehu gppexBenTHH perynaTop nooujamo jour Hu3 npexHoctu [10]:

Tenma enepruje. EHepruja ce Moxe yITeAeTH ako Op3uHa 00pTama MOTOpa OJAroBapa
3axTeBMMa MpH OMII0 KOM MOMeHTy omnrtepehema. OBO ce 0JHOCH Ipe CBEra Ha MOTOH
IyMITK ¥ BEHTUJIATOPA TJC je yTpOIIeHA CHEepruja cpa3MepHa KBajapary Op3umHe. Tako
MOTOH KOjH pPaJii ca MOJOBUHOM Op3uHe y3uma camo 12.5% o1 HoMHHAaJIHEe cHare.
Ontumuzanmja nporeca. [lonemasame Op3uHe y mpolecy MPOM3BOME IMpyka OpojHe
npenHoctd. To ykipydyje nmoBehame Mpous3Bome, JOK CMambyje TPOIIKOBE OJIpyKaBamba 1
YTpOIIaK MaTepujaia u xabame.

“Mekan” pan MamMHe. bpoj crapToBama U 3aycTaB/balba MalllMHE MOXE C€ ca IYHOM
KOHTpOJIOM Op3uHe ApamaTudHo cMmamuTH. Kopumhewem ,,copt ctapt u coprt crom*
pammu, Harpe3amwa 1 yapu MallliHe ce Mory u3oehu.

Mamu TpOIIKOBH OJpKaBama. OPEKBEHTHH PETyIaTOpU HE 3aXTeBajy oapxaBame. Kama
ce KOPHCTE 3a ylpaBJbamkbe MOTOpHMMA, PaJHH BeK moroHa ce mosehaBa. Ha mpumep, y
CHCTEeMUMa 3a HaBOJHaBame, IJIe I0jaBa BOJCHMX 4YeKHMha KOjU IHPEKTHO 3aBHCE O]
MOTOpa IyMII€ HECTaje TaKo Jia Cy W30eTHyTH KBapOBU Ha BEHTHIINMA.

[ToGospmano pagHO OKpYXKeHme. bp3nHa MOKPEeTHUX Tpaka MOXe Ja Ce MOJIECH Ha Ta4HO
3axTeBaHy paaHy Op3uHy. Ha npumep, ¢uaie Ha MOKPETHO) Tpally Y JIUHUJU 32 MYHEHE
(hnaia mpaBe MHOTO Mame OyKe ako ce Op3MHa TpaKe MOXKE CMABUTH Y TOKY MyHEHha.

Cnuka 2.25. @pexeenmuu pecyramop [11]
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On xacHux 60-uX ToAMHA MPOUUIOT BeKa, (PPEKBEHTHU PETryIaTOPH IMOJUIEKY €KCTPEMHO Op3uM
pOMEHAaMa, HajBHIIE Kao pe3yaTaT pa3Boja MHUKPONPOIECOPCKUX U HOJIYMPOBOTHHUKUX
TexHoJorHja. MehyTuM OCHOBHM NpPHUHUIMNHM (PEKBEHTHUX peryaaTopa OCTald Cy HCTH.
@DpeKBEHTHH PErysiaTop ce cacToju o]l YeTHpH riaBHe komnoHeHnte (Crnuka 2.26.) [10]:

1.

HcnpaBspad KOju je CHOjeH TJIABHUM MOHO/TpO(a3sHHM HAM3MCHHYHUM HalajambeM U
rerepuiie myncupajyhu jeanocmepHu HanoH. IlocTtoje aBa OCHOBHA THHA HMCIIpaBibaya:
KOHTPOJIMCAHN ¥ HEKOHTPOJIMCAHHU.

Mehykono, mocToje Tpu TUMA!

1) KOHBEPTY]y UCTIPABJHAYKH HATIOH Y TUPEKTHY CTPY]y

2) CTaOHIIHIINY jeJHOCMEPHHU HAITOH U CTaBJbajy T'a Ha PacIojiarame HHBEPTOPY

3) KOHBEPTYjy KOHCTAHTAH jeTHOCMEPHH HAIOH UCIIPaBJbada y MPOMEHIbUB
HaM3MEHWYaH HAIlOH

WNuBepTop Kkoju TreHepuile (peKBEHIIM]y HAloOHAa Ha MOTOpPY. ANTEpHATUBHO, HEKHU
WHBEPTOPU MOTY Takol)e KOHBEPTOBATH KOHCTAHTaH jeJHOCMEpaH HAIOH y NMPOMEHJbUB
Han3MEeHWYaH HaTIOH.

VYnpaBsbauko KOJIO KOje 11ajke M MpUMa CUTHaje U3 UclipaBJbada, Meljykosia 1 MHBepTOpa.
JlenoBu perynaropa Koju ce KOHTPOJIMIIY 3aBUCE O] IM3ajHa caMor perynaropa.

Haseprop

Cnuxka 2.26. Illema ppexeenmnoe pecyramopa [10]
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Hakon wu30opa BpcTe (pEKBEHTHOT peryaaropa IpeMa HBHXOBHM IPETXOJHO OMHCAHUM
KapaKTepucTUKaMa, MOTPeOHO je MPOBEPUTH Ja JIM PEryjiarop 3aJ0BOJbaBa M CIElH(pUUHE
3axTeBe KopucHuKa. OcHOBa 3a M300p je CBakako CHara MPUKJbYYEHOT eJEKTPOMOTOpa
(jeman wiu Butie). Tpeba HarmacuTH Ja ce N300p HE MOXKE BPIIUTH CaMO MTPEKO MEXaHWYKE CHAre
MIPUKJBYYEHOT €JIEKTPOMOTOPA.

Moryhu Haunuu oapehuBama cy [10]:

Ha OCHOBY CJIICKTPHUYHC CHAre rnmpoucmEHE IpeMa MGX&HI/I‘IKOj CHa3U CIICKTPOMOTOpa

Ha OCHOBY IIPUBUJIHE CHAre €JIeKTpOMOTOpa
Ha OCHOBY ,,I\* (HajIpenu3HUju HAYKH)

Cnenehu xkputepujym je MOTYNHOCT yIipaBibamba, OJJHOCHO pPEryialuje >KeJbeHOT mapameTpa u
omncer mpomeHe wucrtor. Hajuemhe je To Op3unHa oOpTama, MMOHEKaga OOPTHH MOMEHT
(HIp. KOHCTAHTHOCT CHJIE U3BJaueHa JKUIIE), a EBEHTYAIIHO U cHara enekrpomoropa. CeM Tora,

npu U300py ce Kao pelieBaHTHU MOTY TIOKa3aTH HeKH oj ciesehnx 3axreBa [10]:

CTaOMITHOCT KOHTPOJIMCAHUX ITapameTapa

3alITHTa EIEKTPOMOTOpA U PeryiaTopa

nakoha ¥ mpenu3HOCT KOHTPOJIe U MOHUTOPUHT pajia
(bexcHOMITHOCT aruIMKaIMja ¥ TIOCTOjake MOJIOBA pajia

BHICOKH CTETICH UCKOpUIIIheHmha

3aJIeT y3 OTpaHUUYEHY JaYuHY CTPYje

MoryhHOCT (KpaTKoTpajHOT) mpeonTepehema CTpyjoM y TOKY 3aieTa
MoryhHOCT peBep3upama (MpoMeHa cMepa 00pTama) y TOKY pana, ...
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3. [IpeHocHUIIM Ha MAIIMHU 32 U3pady CajBeTa

On camor mouerka kommanuja ,,9. Septembar Tissue Converting”, Yayax KOHTHHYHpPaHO
Hazorpalyje cBoje mociioBame Kako 01 ojpakaBaia MOJICpPHA JICIIaBarka y MOCIOBHO] TApaTUT MH,
nirpalleHa Ha BHCOKMM CTaHIApAMMa, CTaJHOM YyHanpehemy Hu NpoIMpermy acopTHMaHa
npousBoya. Kommanuja moctoju on 1882. rommue, a ox 2003. romuHe KOMITaHWja je
MMIUIEMEHTHpala CHUCTEeME YyIpaBibama kKBanureroM ,ISO 9001, ISO 14000, ISO 13485 u
OHSAS18001° xoju cy cepTH(HUKOBAHU OJI PEIEBAHTHOT CJIOBEHAYKOT MelyHapogHOT Teia 3a
ceprudukoBame. [locTajyhu jemHa on mpBUX KOMIIaHHja KOja je yBeJda WHTETPHUCAHH CUCTEM
yIpaBJbamkba KBAJUTETOM, IMOCTAaBWJIa CE€ Ha 4Yell0 HHIYCTPHje 3a TIpeTBapame Marupa.
9. Septembar Tissue Converting® je BeoMa IemeHa KOMIAHHWja ca jaKOM peryTaiijoM mehy
MOCJIOBHUM TAapTHEpPUMA W KYNIMMa IIMPOM cBeTa. HbuxoBe MamuHe 3a W3paay HamHpPHUX
cajiBeTa, MapaMuIla U POJIHUIA TPEHYTHO CY MPETNO3HAT/FMBE MAapKe M MOCTale Cy CHHOHHM 32
BHUCOKH KBanuTeT. [locTpojema Cy omnpemMibeHa BPXYHCKMM NPOHM3BOJHUM IIOTOHHMMA, IITO
rapaHTyje BpXYHCKH KBJIHTET H TMOY3AaHOCT (uHANHWUX mpou3Boaa. Hajmomymapauja
NpOW3BOJIHA JIMHHMjA 3a TIpeTBapame NamMpa Cy MamdHe 3a H3pajy  caliBeTa.
,He caMo J1a MOXeMO TPYKHUTH MPUIaroheHo pememe 3a moTpede Kymama , Beh ucrpaxyjeMmo
TPIKHUIITE 1a OUCMO BaM TMOHYMIN TEXHOJIOTHje Oy1yNHOCTH 1aHac U 10 TIOBOJHHO] 1eHu. “ [6]

VY oBOM 3aBpHIHOM pajy onmcana je mammua ,,DYNAMIX NC801“ (ciuka 3.1.) koja je neo
MIPOM3BOJIHOT acopTUMaHa kommanuje ,,9. Septembar Tissue Converting®, Yauak. OBa mariuna je
KOHCTPYHCaHa y CKJIQJly ca HajCaBPEMEHHUJUM KOHCTPYKIIMOHUM U TEXHOJIOUIKHM PEIICHhUMA.

Onnvke maniuae [6]:

e [loGoJspiiana MTMHM]A 32 TPOU3BOAKHY CABETA

e JluzajHupana 3a jeTHOCTABHO CBAKOJHEBHO PYKOBAHC

e Kgpanurer, GQyHKIIMOHATHOCT, H3BAaHPEIHA POTYKTUBHOCT M €(DUKACHOCT
e JluzajHupana ca MOJYJIAPHHM KOHIICTITOM

e KoHndurypucana npema 3axreBUMa

e AyTOMATCKH TPAHCIIOPT CaJBETa

e Omnuuje npecaBujama: 1/8M, 1/8C, 1/4Z, 1/4, ...

Heke ox mopaTaux omniyja Mamiiae [6]:

e Illrammapcka cekiuja 10 6 6oja

e Ceknyja 3a JJaMUHALIUA]Y

e Ceknuja nepdopanuje

e AyTromarcka IpOMeHa POJIHE

e [lojenHayHO MaKOBamkE cajBeTa

e MoryhHocT ynapuBama JiBe JMHU]jE Ha jJeJHY MaKEepHILY, ...
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3.1. Onuc pana u cexnuja mamuHe 3a cansete ,, DYNAMIX NC801*

Cnuka 3.1. Mawuna ,, DYNAMIX NC801 “ [6]

Kapakrepucrtrke Mammmne:

Makcumanta Op3una oe mamiute je 650 m/min 3a cansere qumensuja 330x330mm. MuHuManHu
u Makcumanuu opmar cansete je oa 200x200mm go 400x400mm. MuHuManHa ¥ MakCUMaiHa
BHCHHA MaKoBama (HermakoaHo) o1 20 mo 200mm.

Marepujanu 3a npepaay cy.

e (CayiBeTHHU mamnup

e Herkano natHo

e _Air laid” (neTkanu Matepujai)

e ,DRC* (Bucokoynujajyhe canBere o7 XMTHjeHCKOT I1aTHA)

e Spunlace” (Mekane Ha 1oup U3paljeHe o1 BIAKHACTOT MaTepujajia)

Bbpojame canBera je ayToMaTcKo Kao U TPAHCHOPT A0 Makepuiie. YrpaleHa cHara Ha 0BOj MallliHU
je 25 kW, a motpourma komnpuMoBaHor Ba3zayxa nusHocu 800 I/min (6 bar).
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MammHa ce cacToju U3 YeTUPH IIaBHE cekiuje (cimka 3.2.):

el

Cekmuja ogmMoTada

Ceknuja KanaHjepa ca BydHHM BaJbIlIMa
Cekimja 3a caBHjamke U CCUCHE CAlIBETA
Cek1mja 3a TPAHCIIOPT CaJBETa JI0 AKSPHIIS

Cekmuja 1 Ceknuja 2 Cekmmja 3 Ceknuja 4

s

Cnuka 3.3. CAD mooen mawune ,, DYNAMIX NC801 “
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3.1.1 Cexuuja 1 (oamoTtau)

VY cknomy ceknuje 1 (cnuka 3.4.) Hanas3u ce posiHa MaTepujaa (manupa) JMMEH3Hje TPEUYHUKa 10
1.900mm (1), ox koje kacHuje A00HMjamMO TOTOB mpou3Boj (canBeTy). C 003UpPOM Ha BEIHKY
TEXHHY pOJIHE OHa ce Haballyje Ha ocoBMHY y3 momoh momyra (3) kKoje mA00Mjajy MOTOH 01
mHeyMaTcKkor muinuHapa (4). OaMoTaBame poHE ce BPIIM y3 moMoh moroHckor kawma (7) Ha
pyi (6). PostHa ce Hama3u Ha THEYMAaTCKOj OCOBUHH (2), K0ja y3 TOMOh KOMITPUMOBAHOT Ba3ayXxa
¢dukcupa posHy. Kanm Ha moroHckoj pymnu 1o0uja OroH o enekrpomoTopa (5).

Cnuka 3.4. CAD mooen 1. cexyuje
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Ha cnunm 3.5. Hanmasu ce moroHcka peMenuiia (2) koja 100Hja CHary oj €JIEKTpOMOTOpa
(Motovario TS100 LA4) cuare 2,2kW u 1420 o/min (1), mpeko 3ym4acTor KaulllHOT IPEHOCHUKA
(3) maje cHary romeHoj peMeHHIH (4), a OHA TIOTOHH BPATHIINIO HA KOME CE Halla3u OypU4acTu
Basbak (5). [Ipeko Oypuuacror Basbka (5) kpehe ce ekcrpamyryc kamm (GG14P) mumensuja
170x3430mm, y3 momoh Kora ce BpIIM OAMOTaBame poiiHe. EjexTpoMoTop je moBe3aH ca
(pPEKBEHTHUM PETYJIATOPOM IPEKO KOTra ce BPIIH MpoMeHa (GpEeKBEHIU]e, OTHOCHO Opoj oOpTaja
eJIEKTPOMOTOpa. YTpaBibamke Op3WHM MOTOpa Tj. (ppexdeHnrjoM BPIIMMO NpPEKO IUMBajyher
paMa, IpeKo Kora mnpesa3u Marepujai. Ha meMy ce Haa3u MHeyMaTCKU HWJIMHAAP KOjU CaApKU
AQHAJIOTHHM JITaBa4 KOJU y 3aBHCHOCTH OJ1 TI0JIaXkaja IIIMHIpA Memka GpekdeH )y Ha pedyraTopy.
[IpomeHOM TeH3Mje Ha MaTepujally ayTOMAaTCKH ce Mema Opoj oOpTaja MoTopa. 3a HajMamu
¢dopmar canBere MoTop Ou paaro nocta criopo (10-15Hz), kako 6u ce 0BO H30€erI0 IMaMoO OTIITH]Y
Mame pemeHulle (ayria nmoroHcka pemenuna (2). Kaga xaum npebanuMo Ha Mamy pPEMEHHILY
MEHBaMO TIPEHOCHH OJTHOC a MOTOp paau Ha Behoj, mpuxBatipuBujoj ppexkdenmnuju. OBa MammHa
npou3Boau cansete y Bumie gumensuja: 400x400mm mpu 650m/s, 330x330mm mpu 550m/s,
200x200mm npu 300m/s. Matepwujan Mpeko cucTeMa Bajbaka JoJia3u 10 ypehaja koju y3 momoh
CEH30pa ayTOMAaTCKH TIO3UIIMOHHUPA MAMUp y akcHjaaHoM mnpasiy (mapke ,,FIFE®).

Cnuxka 3.5. CAD mooden 1. cexyuje
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3.1.2. Cekuyja 2 (kananjep 1 By4HHU BaJbIlN)

VYnpasibamke MOTOPOM y OBOj CEKIMjH BPILIU C€ Ha OCHOBY TeH3Hje Marepujaia. IlocTtoju MepHa
henuja xoja Mepu CHITy 3aTETHYTOCTH MaTepHjajia U Ha OCHOBY T€ CHJIC ce MpeKo PpekdeHTHor
peryiaropa yrnpasjba MOTOPOM. Y OBOj ceKimju (cimka 3.6.) ©IMaMo JiBa MOJICKIIONA: KaJlaHaAep U
BYYHHU BaJbIU. Y TIOJICKJIONY KaJaHJEp Hajla3e ce JBa BaJbka Koja mpecyjy Marpujait. [Ipuinukom
MIPOM3BOJI-E MaTepHjajia U HaMOTaBama y POJIHY, JelIaBa ce Jla MaTeprjal HeMa UCTY JCOJbUHY
Ha TIOYETKY U Ha Kpajy posHe. To kacHHUje mpencTaBiba Mpo0iieM IpH IITaMIakby U MaKOBaby U
TO TpEACTaBJba Pa3IOr 300T dera je moTpeOHO TpecoBatn marepujai. [opmu Bamak (1) je
MOMEpPJbUB U TMOMepa ce y3 NOMOh XHApayJuyHOr LWJIMHApPA, UMa OrPaHUYEHY BPETHOCT
aKCHjaTHOT TIoMepama 1 1o o1 0.05mm mo 3mm kako 6u ce ocnoboamno matepujair. Ha ropmem
BaJBbKY je 3ymuaHuK (3) u3 JBa Jiena KOju MOTY Jia ¢ POTHPAjy jellaH OKO JAPYroT, pOTAlHjOM ce
MOCTIDKE CMambehe 3a30pa u3Mel)y MOrOHCKOT U TOCHOT 3ym4yaHuka. Ha JomeM BaJbKy je
3yIMYaHUK U3 jeHor aena (4). Jlomu 3ynaHukK je MOTOTJbEH Y YJbe M Ha Ta] HAYMH C€ BPIIH lbUXOBO
nmoJMa3uBame. BydHU BasbliM CITyKe 3a TIOTOH MaTepHjajia v 3a O/IpiKaBame CTATHE 3aTeTHYTOCTH

Y Y31y’)KHOM TIpaBIly.
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Cnuxka 3.6. CAD mooen 2. cexyuje
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3.1.3. Cekuyja 3 (caBHjame U CEUCHE CAJIBETA)

VY 0Boj cexuyju (ciauka 3.7.) ©IMaMo BHILE IMOJICKIONOBA, MPBH HOJACKION je Tpoyrao (1) xoju
CITY’KH 32 Y3Iy’)KHO CaBHjambe MaTepujaia u oH ce nojemana mo X 1 Y ocu. Y OKBUPY OBE CEKITHje
Haia3u ce tauy guciuiej (3), mpeko Kora ce MpaTH MpOIEC MPOU3BOIBE U MCHAMka]y Ce pa3HU
napametapu. Jlpyru moackiion cy BYYHM Bajblu (cimka 3.8. mo3ummja 4) Koju CIyke 3a
MITEJIOBALE 3aTETHYTOCTH MANTUPa UCTIPE]] TJIaBa OJ1 KOJHUX je jeJlaH TYMHpaH a JPYTH je pajioBaH.
BydHu Basbli ce mMoroHe y3 momoh eleKTpoMoTopa, a HHXOBa Op3WHA Ce IMITENyje MPEKO
KOHYCHHX  peMeHHna (TMpuUHIOMI ~ BapujaTopa). 3aTUM  HMMaMO  IOJCKJION  TJiaBa
(cmuka 3.8. mo3wmmja 5) Koje ce moroHe y3 moMoh ejekTpoMoTopa (2) u ciyxe 3a GopMupame
caJIBeTe, MaTepHjaj MoCJIe TJIaBa M3JIa3u caBujeH y popmary ,,iuk-nak”. Tako popmupane canBere
Hamma3ze Ha OaHcek (cmuka 3.9.) kKoju WX mpecena Ha rmoiia, (GopMmupajyhm aBe canBeTe
HCTOBPEMEHO O]1 jeJTHE POJIHE MaTepHjaa.

Cnuxa 3.7. CAD mooden 3. cexyuje
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|
|

Cnuxa 3.9. CAD npuxa3z 6ancexa 3a ceuerve cangema
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3.1.4. Cekuyja 4 (TpaHCcHopT cajBeTa /10 MAKEPHUIIE)

VY 0BOj ceKIUju ce BpLIM U Opojame canBera, y3 nomoh kibyHuha (1) (cauka3.10.). Onu ce y TauHO
onpehenom TpenyTKy yOaiyjy usmely canBera, Ty BpeAHOCT 3ajaje oreparep Ha Tad JUCIUIC]y Y
3aBHCHOCTH O] )KEJbeHE BEJIMYMHE MakeTa. 3aTUM ce jelaH rpaHuvHuK (2) ybaiyje uzmely Tux
CaJIBeTa I'JIe MX je KJbyHHh 0JJBOM]0O Kako OU 3apikao calBeTe KOje TeK J1oJia3e u3 riiaBa. JJok HOxK
3aJpXKaBa CaJBETe, OBE MPETXOJHE Ce CIYIITajy Ha TPAHCIOPTHY TpakKy Koja uX mpedaiyje y
nakepuily. OnBajame, TpaHCIOPT W TpebaluBame MMaKeTa Ce BPIIM y3 TOMON MHEYMAaTCKUX
UIMHIApa U eJIEKTPOMOTOpA.

Cmuxka 3.11. CAD npukas kwynuha
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3.2. [Ipopauyn npeHocHUKa cexuuje 1

[Toroncka pemenuna (2) enekrpomoropa (1) mpeko 3ymuactor xaumma (5) Tuna H naje cHary
romeHoj pemeHuI (3). [omeHa peMeHHIIa TOTOHH BPAaTHJIO HAa KOME CE Haja3u OyprudacT Bajbak
(4) xOju je y KOHTaKTy ca eKCTpaMyTyc KauiieMm (6).

Tlonmanu:

e (Cnara enekrpomoropa: Pgy = 2.2kW

e Bpoj obpraja enekrpomoropa: ngy = 1420 o/min~1 (50Hz)

e bpoj 3ybaria mororcke pemenuiie: z; = 30 (Onmwmja 2: z; = 15)
e bpoj 3ybarma romeHe pemenuie: z, = 38

e (OOuM BaJbKa MOTOHCKOT Kaumia pyke: 433,32mm

O6pa3arr:

n=1ix*Q2r*m)*ngy

[Ipopauys:

() « (0,138« m) 1420 = 485,77m/min

[IpopauyH ce omHOCH Ha TMOTOHCKM KawWlll PyKe M IPEICTaBJhba Op3MHY OJMOTaBama POITHE
Marepujana npu ¢ppexBeHuuju ox SOHz. Makcumanna 6p3uHa enekTpoMoTopa pu (PpeHKBEHIIU]U
ox 60Hz u3nocu 17520/min mpu yemy je Op3uHa OAMOTaBama poJiHe MaTepHjaiza 582,92m/min.
VY ciydajy Mame MOTOHCKE pEMEHHIIE Ha eIEKTPOMOTOPY Op3MHa OJMOTaBarma poJiHe Ou Ouia
243,1m/min. IIpopadyH je MOKa3HOT KapakTepa U CaJp>Ku caMO OCHOBHE MOJATKE 3a MPOPAUYH.
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3.3. [IpopauyHn npeHoCHUKA ceKinje 2

3enenu kauul (3) CIIy)KH 3a TIOTOH BYYHHX BaJbaKa a I[PBEHH Kaull (6) CIIyXKH 3a IIOTOH KaJIaHAep
ceknuje. Kanmesu cy HTD 8M. Iloroncka pemenuna (2) enexrpomoTopa (1) mpeko 3ymyactor
KauIIHOT TpeHOocHUKa (3) Jaje cHary romeHuM peMmeHunama (4,8). ['omeHe peMeHHIe moroHe
OCOBHHE Ha KOjHMa Ce Haja3e ByYHH BaJblid. Pemennia (7) je yKJby9HO HCKJbyYHA PEMEHHMIIA KOja
nobuja mMoroH oja peMeHure (5) u ykJbydyje ce To MOoTpedu, Kaja HaM je moTpeOHa KaaHaep
CeKIHja. YKOIMKO X0heMo /1a HCKIbYYMMO KalaHJep CeKUUjy peMeHHILy (7) MOKeMO 0CI000JUTH
y3 0JIBHjame TpH mpada Ha \oj, Tpu yeMy he ce oHa 1000 THO OKpETaTH Ha JICXKA]y.

Cnuxka 3.13. Ilosuyuje npenocnuxa y cexyuju 2
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[IpopauyH ByuyHHX BaJbaka

e (Cnara enekrpomoropa: Pgy = 7.5kW

e Bpoj obpraja enekrpomoropa: ngy = 1460 o/min~1 (50Hz)
¢ bpoj 3ybana moroucke pemeHure: z; = 32

e bpoj 3ybarma romene pemeHuue: z, = 35

e OOwum Basbka: 376.8mm

O6pasam: n = i * (2r * ) * ngy

[Ipopauys:

32
<£) « (0,120 * 77) * 1460 = 502.97m/min

[TpopauyH ce oHOCH Ha BydHE BaJbKE U Tpe/ICTaBba Op3MHY KpeTama MaTepHjalia Kpo3 MalluHy
npu ppexBennnju o1 SOHz. Makcumanna Op3uHa enexTpoMoTopa npu ¢pekBeHnuju og 60Hz je
1752 o/min mpu yemy je Op3uHa Kperama Marepujasia kpo3 Mammuy 603.56 m/min.

[Ipopauyn kananaep cekiyje

e (CHara enektpomoropa: Pgy = 7.5kW
e Bpoj obpraja enekrpomoTopa: ngy = 1460 o/min~1 (50Hz)
e [IpBu kaumnu nap: bpoj 3ybaria moroncke pemeHure: z; = 32

bpoj 3ybamna romene pemenure: z, = 35
e Jlpyru xaunrau nap: bpoj 3yOara moroncke peMenuiie: z; = 48
bpoj 3ybamna romene pemenurie: z, = 55
e (OOuM BaJbKa 3a mpecoBame Matepujana: 419.19mm
O6pazai: n = i * i * (2r * ) * ngy

[Ipopauyn:

32\ /48 ,
(£> * (E) * (0,1335 ) * 1460 = 488.34m/min
[TpopauyH ce OJHOCH Ha KaJaHJep CeKIHUjy U MpeacTaBiba Op3MHY KpeTama Marepujana Kpo3
BaJbKe 3a IMpecoBame npu (pekBeHuuju ox 5S0Hz. MakcumanHa Op3uHa €IEKTPOMOTOpa Ha
¢dpenkBenuuju ox 60Hz je 17520/min npu yemy je Op3uHa KpeTama Marepujama S86m/min.
[TpopavyH je MOKa3HOT KapaKTepa U CaJpiKU caMO OCHOBHE TOJIaTKe 3a IPOPaYyH.
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3.4. [IpopauyHn nmpeHOCHUKA CeKIHje 3

Oga cekmyja ce aenu Ha aBa nockiona: CaBujame Marepujaiia u ceuerme. [loroncka pemenuna (2)
enekrpomoropa (1) mpeko 3ymuactor kaumia (3) maje cHary romeHoj pemenuru (4). IIpexo
Bpatmwia (5) ce oOpTHH MOMEHT Tipenaje pemenunu (6). [omena pemenuna (7) nobuja moroH
npeko 3ymyactor kaumia (7). Pemenuna (8) ce Hamas3u Ha peaykTopy (9) Koju CIIy’ku 3a IPOMEHY
cMmepa kperama u pemenuna (10) nmobuja moron on mwera. ['omena pemenuna (12) Ha ko0joj ce
HaJIa3W TJIaBa 3a CaBUjamkbe Martepujana no6mja moroH on pemenune (10) mpeko kamma (11).
KaunmeBn y oBoj cexnuju cy HTD 8M. 1lIto ce Tnye ceyema MaTepujaiia 3a To je 3aciayXeH OaHCeK,
enekTpo MoTop (1) aje cHary moroHCcKoj peMeHuIH (2), a 0Ha MPEKO CHCTEMa JIYIUIOT KIIMHACTOT
Kaumra muprae 17mm (3) cHary npenaje romeHoj peMeHHUIH (4).

o o ‘of FIN NS NI

==

12 3 4

Cnuka 3.15. Ilo3uyuje npenocnuxa 3a cekyujy ceueroa
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[IpopauyHn riaBa 3a caBujambe MaTepujaia

e (Cnara enekrpomoropa: Pgy = 7.5kW
e Bpoj obpraja enekrpomoropa: ngy = 1460 o/min~1 (50Hz)
e [IpBu kaumnau nap: bpoj 3ybana noroncke pemenune: z; = 36
Bpoj 3ybama romeHe pemenure: z, = 65
e Jlpyru kaumHu nap: bpoj 3ybana nmorouncke pemenuue: z; = 60
bpoj 3ybana romene pemenure: z, = 40
e OO0uM rnaBe 3a caBujambe Matepujana: 408.2mm

O6pasam: n = i * i * (2r * m) * ngy

[Ipopauys:

36 60 )
<£) * (4—()) * (0,130 * ) * 1460 = 495.11m/min
[Ipopauyn ce oJHOCHM Ha CEKIH]y CaBHjamba MaTepujajia M TPeACTaB/ba Op3WHY KpeTama
Marepujaja Kpo3 TJjlaBe caBHjama npu ¢pexBeHumju on S0Hz. Makcumanna Op3uHa
enekTpoMoTopa Ha ppekBeHIuju o1 60HZz je 17520/min npu uemy je Op3uHa KpeTama MaTepujaia
Kpo3 rimase 594.13m/min.

[IpopauyH nmojckIiomna 3a ceuewme Marepujaia (0aHcek)

e (CHara enektpomoropa: Pgy = 1.1kW

e bpoj o6praja enexrpomotopa: ngy = 1400 o/min~! (50Hz)
e [Ipeunuk noroHcke pemenuie: 100mm

e [Ipeunuk romene pemenuie: 240mm

e OOuM noroHckor 0aHcek Touka: 1.734,16mm

O6pazai: n = i * i * (2r * ) * ngy

[Ipopauyn:

00
(240) « (0,552 * 1) * 1400 = 1.011,08m/min

IIpopauyH ce oHOCH Ha MOJCKIION cedera MaTepHjajia U MpeJICTaB/ba Op3UHY KpeTama HOKa Ha
6aHceky npu (ppexBenmju oa SOHz. IlpopauyH je moka3zHOT KapakTepa U CaJAp KU CaMO OCHOBHE
MOJIATKE 3a MPOPaAYYH.
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3.5. [MocTyniu u3pane NpeHOCHUKA KOJU C€ KOPUCTE HAa OBOj MAIIIUHU

Y oKBHpY OBOT IOTJIaBJba OMhe Jat crmcak oneparyja 3a u3pany cieaehux mpeHoCHUKaA:

e 3ymyaHuKa
e Pemenuna
e Bpartuna

Penocien onepanuja uzpajae 3yn4yaHuka:

Ceueme cupoBor komana 42CrMo4 (C4732)
Crpyrapcko obpahuBame KoMaia Ha IpeIMEpy
ITo6ospiraBame komana ox 25 mo 30 HRC
NspahuBame oTBOpa 3a KIMH

O3y0spuBame

[TpodunHo Opymieme 3yda

Hutpupame 3ymyannka Ha 55 HRC

No gk wdpE

Penocien onepaunja uspaage pemeHuua:

Ceueme cuposor komaaa Ck45 (C1531)
Crtpyrapcko obpahuBame
I'nomame

bpymeme
[ToGospmame Ha 28 HRC

okrwnPE

Penocsien onepamnuja uzpaae BpaTuia:

Ceueme cupoBor komana 42CrMod/ Ck45 (C4732/C1531)
Crpyrapcko obpahuame
I'nmoname

bpymeme

Hobde
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4. 3akspydak

MexaHWYKd TPEHOCHHWIIM C€ TI0CTaBJbajy H3Mel)y NMOroHCKe M pajHe MamuHe Y IHJbY
npuiarohaBama MEXaHUYKE EHEPIHje IOTOHCKE MallliHe oTpedama pagHe MalluHe y3 IMTO Mambe
ryoutke eHepruje. To 3HaYM 1a je MPEHOCHUK MOCPEAHWYKH MEXaHW3aM, YMjH je 3a/aTak Ja
IpeHece MEXaHWYKYy E€HEeprujy IJIaBHOT BpETEHa MOTOHCKE MAIIMHE Ha TJIaBHO BPETEHO pajHE
MaIlvHe.

Kommnanwmja ,,9. Septembar Tissue Converting® je no npe 10 roauHa mpou3BoaUiIa MaIIMHE KOje
cy npasuiie 1.000 canBera y MUHYTH JIOK JaHac ca UCTUM IPUHILUIIOM M TEXHUYKHUM pelIemhUMa,
anu 00Jb0M KOHCTPYKIIMJOM, HOCTHXKY Yak 2.500 canBeTra y MUHYTH.

VY mpBOM TIOTJIaBJBY OBOT pajia IIOMHUE-E Ce KaKO Cy HACTaJld MPEHOCHUIHM, ypal)eHa je mojaena u
00jallIlbeHNn Cy OCHOBHH IIOJMOBH BE3aHU 32 MPEHOCHUKE.

Jlpyro mornaBjbe Ce€ 3aCHHMBAa Ha MOJENHM NMPEHOCHHKA NpeMa KOHCTPYKLIMJU Ha: MEXaHHWUKe,
MHEeyMaTcKe, XuJpayiuyHe U enekTpuuHe. [locebaH akileHAaT CTaBJbEH j€ Ha MeEXaHU4Ke
MIPEHOCHUKE U (PEKBEHTHE pEryJaTope Yy OKBHpPY €JIEKTPUYHHX TMpeHocHHKa. Jlate cy
KapaKTEepPUCTUKE CBUX MEXaHWYKUX MTPEHOCHHKA Ca )bUXOBUM IIPETHOCTHMA U MaHAMA.

VY Tpehem mornaBpy mare cy ocHOBHe HHpopMamuje O KommaHuju ,9. Septembar Tissue
Converting*, onucas je mpuHIUI pajaa MamuHe 3a cansere ,,DYNAMIX NC801‘ u nate cy Heke
0J1 OCHOBHUX KapakTEpHCTHKA. MalmHa je ToJeJbeHa Y YEeTUPU CEeKIHje KOje Cy OIHMCaHe.
[Ipukazane cy mo3uiyje TPeHOCHUKA M U3BPITHUX MEXaHU3aMa KOjU CE TTOTOHE y3 lbUXOBY MOMOh.
Takohe je mpukasaH W NpopaydyH NMPEHOCHUKA MO cekiujama. Ha kpajy cy JaTd ¥ MOCTYIIH
u3pajie: 3ylmuaHuKa, peMEHHUIIA ¥ BpaTHiIia KOjH Cy yjeHO U Hajuenrhy TUTIIOBHY MMPEHOCHHUKA Ha OBO]
MalIuHHy.

Capanime CBETCKO TPXKHIITE je MPEIIaB/beHO cBe BehuM OpojeM mpon3Boaa MOPEKIIOM ca UCTOKA
Ipe CBera, jeIMHU HAauyuH JIa Ce ONCTaHE Ha CBETCKOM TPXKHUIITY jeCTe Jla Ce MPHUMEHE HOBE
TEXHOJIOTH]je, HOBE MalluHe M oOydeHHja pajHa cHara koja he ce OopuTH CBakora JaHa 3a
noctusame 1mrto Beher kBamurera mpow3Bojga. Ha Taj HauMH ce cMmamyje LieHa MPOM3BOJA, a
nosehaBa ce kBamuter ucTUX. Kako 3axteBu 3a Behom u Op>KOM HpPOHM3BOIHOM IPOTPECUBHO
pacry, Tako W TEHJCHIWja 3a yHanpeheme u yBoheme HOBUX TEXHOJIOTH]a ayTOMAaTU3aIHje KO/
oBHX MaminHa nocraje Beha. [loTpaxma 3a ayToMaTH30BaHUM IOCTPOjEEHUMa KOja 3aXTEBajy:
MYATH()YHKITUOHATHOCT, eOUKACHH]U CTETICH HCKOPUIThemha, KOMITAKHOCT, M3ajH U CJIMYHO YNHH
MPOJEKTOBAE MPEHOCHUKA KOMITJICKCHUJUM.

HpeMa TOMEC, OBa KOMHaHI/Ija he nacraBuTH Jla IMpOHAJI3u HOBa I/I,Z[ejHa peuicma 'y OKBHUPY
IMPpEHOCHHUKA KOjI/I CC KOpUCTC Ha BHUXOBUM MaAlllMHAMA, KakKo OM TMOCTUTJIM IITO Behy
MPOAYKTUBHOCT U CaM KBAJIUTCT q)HHaJ'IHI/IX Impoun3Boaa.
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