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Y okBMpYy OBOr Mactep paga ctyaeHT Tpeba aa onvwe HactaHak u moryhe HuBoe Gyke,
Kao M Koje Cy TO BENMYMHE KOje KapakTepuwy HuBo Oyke, mehyHapodHe W HauuoHasHe
CcTaHaapae BesaHe 3a OyKy, HauMHe MU MeTode Mepewa W KoHTpone Oyke. Takohe cTyaeHT
Tpeba ga onuvue Ha Koju HauvH Byka yTuye Ha 34paBibe Jbyau, Kako ce 3awTuTutn og Oyke
nomohy cpeacTaBa NU4YHe 3aWTUTE U ONULLIE HEKa CaBpeMeHa cpeacTBa 3a NIMYHY 3alTuTy o4
Oyke.

Mopen Tora ctydeHT he, y OKBMPY ekcnepuMeHTa, y nabopartopuju koja ce Hanasu y
npoctopujama cpakynteta, nokasaTu yTuuaj nojeguMHux cpefcraBa fNUYHE 3allTuUTe criyxa Ha
nosehawe TOMeEpaHuuje jakMx TOHOBA BUCOKe dpekBeHUMje, npn 4dYemy he KOpUCTUTH
HeonxodHy onpemy 3a Mepere byke, Kao 1 onpemy 3a penpoaykoBare 3ByKa.
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Pesnwme:

Byka ce jaBrba y cBe Behoj Mepu kao npobrem y cBuM cdepama XunsoTta, ca pa3BojeM
TEXHUKE N TexHonoruvje [onasn OO0 HEeHOr CMakwea Yy HeKoj Mepu anv He OOBOSbHO Aa je
MOXeMo 3aHemMapuTu. Kako pagHO Bpeme ucnywaBa Behn Oeo Hawer gaHa, HEOMNXOAHO je
OCBPHYTU ce M nobpuHyTM a Byka Mma WTO MawM YyTUUaj Ha Hac, KBanuTeT Halwler paja v
XuBoTta. Y oBom pagy hemo ce mano Buwe no3abasutu ytuuajem byke Ha 4YoBeKa N HEHUM
HeXerbeHUM gdejcTBMma, kao u moryhHowhy nobGorblwawa ycrnoBa paja W Nnn4YHe 3awTtute
pasHMM MeTodama 3a KOHTpOony v 3awTtuTy of Oyke, a camum TuM 1 nobosbluaka pesynraTta,
yYMHKa 1 3allTUTe 3paBrba Jbyaw.

Summary

Noise appears increasingly as a problem in all spheres of life. Development of
technology leads to its reduction to a certain extent, but not enough so that it can be ignored. As
working hours occupy a great part of our day, it is necessary to do our best in ensuring that
noise has the least impact on us and our quality of work and life. In this paper, we are going to
address the influence of noise on humans, its adverse effects, as well as the possibility of
improving working conditions and personal protection with the use of various methods for the
control and protection from noise, and consequently improve the results, performance and
protection of human health.
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1. YBOA

CBakogHeBHEe aKTMBHOCTU Ibyau, Kako y ypbaHOoj Tako 1 y pyparnHoj cpeauHn, cnposoae
ce y cknagy ca NMpUCTYTHUM U MHTEH3VBHUM LIMBUNU3ALMCKUM HaMNpPeTKOM, KOoju noapasymeBa
cBe Behe MpuCTycTBO U Kopuwhewe TEXHUYKO-TEXHOSOLWKMX cpeactasBa v Apyrux nnogosa
Hay4yHO-UCTpaxmBaykor paga. HecymwumBe KOpUCTU CKOPO CYy yBeK nponpaheHe nocTojakem
Heyera LUTO je Y Marb0j nnu Behoj Mepu HEMNOBOJSBHO 3a YOBEKA, Npouec paga, cpeacrsa paga u
npupoay. JeaHa of TakBMx MaHudecTauuja je 3By4Ha (6yka).

MyTem 4yna cnyxa Sbyau npumajy BeNUKY KOMUYuMHy uHdopmauunja M3 OKOSIMHE.
[yroTpajHn pag y jako Gy4HOj cCpeauHu MOXe da goBefe [0 owTeherwa cryxa Koje jako yTuye
Ha KBanuTeT u koMmdop XmeoTa. Pasnuunte ocobe mmajy pasnuumt CTaB Npema >XerbeHOM U
HeXXefbeHOM 3BYKY, TaKO Aa Heku 3BYK Moxe OMTu Oyka 3a Heky ocoby, a Beoma npwujaTtaH
yrohaj 3a gpyre. lNpema TomMe Gyka je camo cybjekTMBHa kaTeorpuja, OOK je 3ByK husnyka
kaTeropuja. OCHOBHa nNpeTnocTaBka Aa ce 3BYyK TpeTupa kao Oyka je ga noctoju cybjekaT Koju
onaxa 3BYK W KOMe Taj 3BYK cmeTa. Y CBaKOAHEBHOM rOBOPY M nutepaTtypu koja obpahyje
npobreme 3Byka n Gyke, yobnyajeHa je npakca ga ce kopuctu TepMmH Oyka 3a 3BYK koju ce Y
ONLwITEM Cry4ajy TpeTMpa Kao HeXerbeHu.

PagHuK je CUrypHO U3NOXeH pU3nKy O oliTehena cryxa ako:

e je Ha pagHOM MeCTy TONUKO By4HO Ja Mopa Aa BUYE NPUITMKOM pa3roBopa ca Konerama
e My 3BOHM Yy YLUMMA HAKOH 3aBpLLEHOr nocna u
e HaKOH nocrna He 4yje gobpo

MpekomepHo M3narawe Oyum Moxe Aa AoBede A0 NPUBPEMEHOr U TpajHor nopemehaja
npara 4yjHOCTW, anu 1 Ao BPOJHUX MCUXUYKMX U PU3NYKMX NpobrieMa Kao WTo cy nopemehaj
CHa, My4yHuMHa, Gon y rmaBu, HepBo3a, Nag KoHuUeHTpauuje. Tpeba yBek nmatu y Buay Aa byka
MO)Ke @ OLUTETM CNyX MPe HEero LWTo GUno WTa npuMeTnTe.

Haj6orba 3awTtuta o Byke ce noctuxe npeaysvMmarweM ofrosapajyhnx akTMBHOCTU Ha
camom u3Bopy Oyke. Cmamerwe HuMBoa Oyke KOjOj je pagHWK W3MNOXeH Moxe ce noctuhu
n3bopoMm MmalumHa Koje npw pagy CTBapajy HWXM HMBO Oyke, 3ByYHOM M30MaunjoM MalluvHe,
HEHUM NpemMeLlTakhbeM UNu n3MeLLTakeM pagHuKka y NpoCcTop Ca HMXMM HUBOOM Byke. AKO HY
jedaHa oa oBMX MeToda He Oaje 3agoBosbaBajyhe pesynrtaTte Taga Tpeba ctaBuTM pagHuumma
Ha pacnonarakwe OnpemMy 3a fMYHY 3alTUTYy Cryxa M Kpo3 OpraHusauMoHe Mepe CMamuTu
Bpeme nsnarawa pagHuka oyum.

N3abpaHo cpeacTeo/onpema 3a 3awTuty criyxa tpeba ga: npyxu notpebHy sawtuty y
cknagy ca HvMBOOM Oyke WM KapakTepucTukama u3Bopa, 6yae ogrosapajyha 3a gatm nocao,
ogrosapa no BeNMYMHKU, HEe CTBapa HEeYrogHOCT MpU HOLUEHY, MOXE Aa Ce YUCTU U NPaBUIHO
ogpaea 1 fa uma ynyTcTBO 3a Kopuwhemse.



2. 3BYK

3BYK je hmnsnuka nojaBa HacTajarba 3BYYHUX Tanaca Koju CTUMynaTMBHO OEryjy Ha 4yno
cnyxa. MpousBoae ra cBu 06jekTn U Tena koja BMOpupajy. HacTaje y enacTtnyHoj cpeanHn u
pacnpocTupe ce o4 MecTa HacTajawa (M3Bopa) ogpeheHom 6p3vHOM y BMAY 3BYYHUX Tanaca.
Pacnpoctnparwe 3By4yHUX Tanaca (TanacHm @QpPOHT) Be3aHO je 3a KpeTawe, OLHOCHO,
ocuuMnoBare MOreKyna enactuye cpeguHe.

O6nacT Hayke koja ce GaBM 3BYKOM HasMBa Ce aKyCTuKa (rp4y. acousticos — cryLHu) u
nokpmea cBe obnacTu reHepucawa, pacrnpocTupawa u nepuenuuje 3Byka, 6e3 ob63upa Ha
np1poay HEroBor n3sopa v NpujemMHuka.

[Na 6v HacTao 3Byk NoTpebHo je Aa Byay ucnyweHa ABa ycrnosa:

. 4a nocToju 3BYy4YHU U3BOP
o Aa ce 3BYYHWN NU3BOP Hamnasu y enacTuyHoj cpeauHn

3BYK HacTaje Tako LWTO Yy 30HW KOHTAKTa Basgyxa ca Tenom (3BYYHMM M3BOPOM) Koje
ocuunyje, gonasv OO MNPOMEHe ryCTUHe Basgyxa No CcrnojeBuma, a TMMe U OO0 NpOMeHe
napumjanHnx nputmucaka. lNNpomeHa nputTucka ce NPEHOCK Ha aarbe crojeese y hopMmu TanacHor
dpoHTa. 3By4HM Tanacu mory 6utu TpaHcdep3anHu v NOHTUTYOUHANHU U NPOCTMPY Ce Kpo3
cBe maTepujane. bpsnHa 3Byka Kpo3 cyBu Basgyx je 344 m/s, kpo3 Bogy 1525 m/s, a Kpo3
yBpcTa Tena (Hnp. 6akap) oko 3350 m/s. Mo CTpyKTypn M 06nMKYy curHana 3ByK MOXe OuTu
jeaHocTaBaH (MPOCT) 1 CoXeH. YKONMUKO OCcLMoBake NpeameTa cTBapa CKriagHe-XxapMOHUjCcKe
Bnbpauuje, oHOa ce roBopu O 3BYKY. 3BYK je Y AOMEHYy aKyCTU4HOr oncera, mawer unm seher
WHTEH3UTEeTa, U He NpeTcTaBSba ONWTK NPobnem.

3a 3By4yHe Tanace KapakTepucTuyHu cy pednekcunja (exo), audpakuuja wu
nHTepdepeHumja. KombuHaumja oBmx mMaHudectaumja M y4nmHak pasHUX us3sopa y CTBapamy
CNOXEHUX N HeycknaneHnx snubpaumja geduHuwe ce kao Oyka, a OHa je Ta koja pemMeTu ycrose
XMBOTa, paga y pagHOM NPOCTOPY U OKpyXewy. 3BYyK yonwTte, AeduHuwe ce ppekBeHLNjoM 1
amMnnMTyaoMm (jaynHom) 3By4HOr Tanaca.

®pekBeHuunja npeacTaerba 6poj ocumnaumja y jeauHUUM BpemeHa n cTBapa ocehaj
LHWker unu ,Buwer” 3syka. Mispaxasa ce y xepumma [Hz]. MNMpumepa pagm, Toyak Koju ce obphe
ca 10 obpTaja y cekyHau npoumsBoau 3BYK dpekBeHuuje 440 Hz. Buwe dpekseHumnje cy
LUTETHWjE 0L HWKKX.

MpoceyHo, rbyaon 4yjy 3BykoBe Yy ppekBeHTHOM oncery og 20-20 000 Hz, a
HajoceTrbmBuju cy Ha cdpekBeHumnje 1 000 — 4 000 Hz. To ux cBpcTaBa y cpeawe dynHa buha.
PedepeHTHa cpekBeHuuja 3a yTBphMBare rpaHunue 6ona n rpaHuue YyjHocTm 3a seyae je 1000
Hz. Wicnog 20 Hz je nHdpassyk, Koju Hema 4yjHy, Beh BubpaumoHy maHudecraumjy. NsHag 20
000 Hz je ynTpasByk, Kora YOBEK He uyje.
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Cnuka 1. dpekBeHTHM Orncer YyjHoCcTM 3a pasHa ouha[9]

Mopen dpekBeHUMje o 3Ha4aja je UHTEH3UTET, eHepruja 3Byka. 3By4HM Tanac 13asmea
KpeTawe MOnekyna Basgyxa, anv M NpoMeHy okomHor nputucka. CteneH nomepaja je
aMmnnuTyga 3ByYHOr Tanaca. Kako oH OUpeKkTHO ofpakaBa eHepreTCkM yymHak 3ByYHOr Tanaca
KpO3 oCcTBapeHu pag, amnnauTyaa je MICTOBPEMEHO U MHTEH3UTET 3BYYHOr Tanaca:
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[dB] -UHMeH3umem 38yKa
[W/m?2] -2yCmuHa CHaee 38y4HO2 marsaca
-pehepeHmHa eycmuHa cHaze 38y4yHo2 manaca 3a f=1 000 Hz,
[N/m2] -fpumucak 38y4YHoe2 majsaca

-peghepeHmHu npumucak 38y4Hoe manaca 3a f=1 000 Hz

OppehuBarse jadymHe 3ByKa (3BYYHOT NOSba) y pagHOM OKPYXEHyY BPLUW CE Y3UMaHeM Y
063ump AenoBara CBUX NapumjanHmux n3sopa:

np,

'ycTMHa cHare 3By4HOr Tanaca y obrnactu npara 4dyjHoctu je 1072 W/m?2, a na granici

bola je oko 10 W/m2,
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Cnuka 2. KpuBa npara 6ona v npara 4yjHocTu[9]

Mpar 4yyjHOCTM NpeacTaBba HAjHUXKKN 3BYYHU NPUTUCAK (MHTEH3UTET 3BYKA) KOjU IbyACKO
yXo MOXe Aa peructpyje. Npar yyjHocTV 3aBUCK of bpeKkBeHUuje 1 npeacTaBrba Ce KPpUBOM
npara 4dyjHoctu. lNMpar vyjHoctn Ha 1000 Hz nma BpeaHoCTH:

po = 2 * 107°Pa = 20uPa
I, = 1072w /m?

Mpar yyjHocTn Ha 20 Hz 3a rbyacko yxo m3Hocu oko 75 dB, a ocoba ca owTeheHum
CnyxoM oBe (PpeKBEHLMje roTOBO YOrLITe He MOXe Aa NPUMW ayauTUBHUM nyTeM. Ako 61 HNp.
rybutak cnyxa usHocuno 50 dB, TakBoj 61 ocobu dpekseHumjy og 20 Hz mopanu nojayatu Ha
125 dB, a 1o 6u nsaseano ocehaj 6ona. Y nogpydjy nHppassyka, Ha ppekBeHumjn og 10 Hz,
npax 4yjHocTu je oko 100 dB 3a 3gpaBo yxo.

Mpar 6ona npeacTtasrba HajBULWLN 3BYYHU NPUTUCAK (MHTEH3UTET 3BYKA) KOjWU IbYACKO YBO
MOXe [a perucTpyje, a Aa He gohe go owTehewa opraHa criyxa u HenpujatHor ocehaja 6ona.
Mpar 6ona 3aBucK og pekBeHUMje n NpeacTaBsba ce KpMBoM npara 6ona. Mpar 6ona Ha 1000
Hz nma BpedHOCT 3a 3By4HU NpUTKCaK Koju je 3a 10° nyTa (3a nHTeHauTeT 3Byka 1012) Behu of
npara 4yjHoCTH.



Y 0bnactn nHxerwepcknx AMcumMnnaMHa AOMUHMPAjy TP acnekTa nHTepecoBaksa 3a 3BYK
Kao oM3nyKy nojasy:

. 3BYK Kao cpeacTBO KOMyHMKaLmje
. 3BYyK Kao anart
o 3ByK kao byka

3Byk y 0bnuKky roBopa npeacTaBiba OCHOBHO CpPeAcTBO MehyrbyAcke KOMyHUKauuje.
"O0BOp HacTaje kao pe3ynTaT KOHTPONMCAHOr reHepucara 3ByKa U3 YOBEKOBOI BOKasTHOT TpakTa.
Opyrn obnunk kKomyHuKaumje 3ByKOM je My3nka Kao 00K yMEeTHUYKOr n3paxaBara YyoBeka. 3ByK
ce Takohe kKopucTM y obnacTun KoOmMyHuKaumja kao Hocad nHdopmaumja y obnmky HAp. 3HaKoBa
yrno30pera Kao LITO Cy 3BOHO TenedoHa, 3Byk ayToMoBuncke cupeHe unm cupeHe 3a y3oyHy. Y
BOAEHO] CpeauHnN 3BYK Kao Hocunal, nHdopmaumja je He3aMeHsbUB, ¢ 063MPOM Ha YMHEHULLY
Aa ce Kpo3 BOAEHY CpeanHy He NpPoCTUpY enekTpoMarHeTHu Tanacwu.

3BYK Ce y MHOMMM cuTyauujama KOPUCTW Kao akTUBaH WNM nacuBaH anat. 3ByK Kao
aKkTMBaH anaT nogpasymeBa Kopulherwe eHepruje 3Byka 3a m3BplLlaBare Heke crneumcuyHe
onepauuje. Npumeryje ce koA ynTpasByvHUX Kafa 3a umwhewe, y ypehajuma 3a yntpasBy4yHO
3aBapvBakbe, Npu ocmaTpawy pfHa wucnog 6poaa reHepucawem 3Byka M npaherwem
npocTvparwa OUPEeKTHE U pedriekToBaHe KOMMOHEHTEe, Y YNTPasBYyYHUM AWjarHOCTUYKUM
MeTodama y MeguLmHM.

Beoma 4ecTo 3ByK CBOjUM OenoBakeM MOXEe y3HeMupaBaTu M yrpokaBaTu 4oBeka U
HEroBO 34paBrbe. Y TakBUM ClydajeBUMMa 3BYK ce TpeTupa kao Oyka. TexHOSOLWKM pasBoj
ApywTBa pesyntupa y nosehawy HMBOA eHeprvje 3Byka Kojy reHepuvy mawwuHe, cabpuke,
caobpahaj n cn. Tako ga cy mMHoru gorahajy y YHOBEKOBOM OKpYXehy npaheHn reHepucarem
3BYKOBA KOju Cy HEXEIbEHW N HEMPUjaTHN 3a OKPYXKEH-E N Kao TakBu NpeacTaerbajy oyky.

HuBO cmeTHM KOje M3a3nBa 3BYK 3aBUCK O KapakTepucTuka camor 3BYYHOr curHana,
anv v o ctaBa npumMaoua 3Byka rnpemMa iemy. Tako, My3uka 1 roBop Koju Cy KOPUCHM 3BYLM 3a
OHEe KOju MX Xene criylat MOry 3a Heke Apyre marnegaTtn kao Gyka, nocebHO ako Cy rmacHu un
aKko ce jaBrbajy y Bpeme cnaBawa WnNuM BohNewa KOMyHMKauMje, Kako AUPEKTHE Tako U
NHANPEKTHe, KopuwherweM pasnuuntux nomohHux cpeacrasa. OBo faje cybjeTUBHY ANMEH3U)Y
OOXuBIbaja 3Byka y obnuky Oyke, Tako Aa 3ByK He Mopa Aa byae rnacaH ga 6w npeacrasrbao
cCMeThy M aa 6u ra 4oBek oueHMo kao OByky. Hnp. wkpuna noga, marpebaHe nnode wnu
NCnpeknaaHn 3ByK Kanawa BOAE U3 cnaBuHe Moxe BuTn omeTajyhn Kao 1 rmacHa rpmrbaBuHa.
OueHa cTeneHa cMeTh:M Koje usasmnsa ByKy y BENUKOj Mepu 3aBUCK 1 of, nepuoda faHa — Behu
HMBOM ByKe Cy TONepaHTHWjU y TOKY AHEBHOr Hero HohHor neprnoga ¢ 063MpoM Ha aKTUBHOCTU
Koje ce ogBujajy y TuMM nepuoguma pfaHa. [lopen HeraTuBHUX edekata omeTawa W
yrpoxaBawa, Oyka MOXe [a umMa W pasopHO [ejCTBO Koje ce orneda Yy yHuTaBawy
mMaTepujanHux gobapa n nospehuBamy oceTrbMBOr opraHa cnyxa. Hnp. 6yka koja HacTaje npwm
HacTajakby 3BYYHOr yaapa MoXe CloOMUTM NpPo3ope 1 06uTn manTtep ca 3angosa. Anu, CUrypHoO je
HajTexun cnyyaj kaga byka owTeTn MexaHu3aMm Koju je HaMeheH nepuenuujyu 3Byka — rbyACcKo
yXO.



3. byka

Byka je, npema Hajyelwhe kopuwheHoj AerHMLM|U, CBaKN HEXErbEH U HenpujaTaH 3BYK.
byka, nopepq Tora WTO MMa ncte oU3NYKe KapakTEPUCTUKE Kao N 3BYK, pasfnukyje ce of 3ByKa
no TOMe LWTO M3asMBa W pasnuuuTe MNCMXodU3NONOLLKE CceH3auuje (cmeTta, y3Hemupasa,
yrpoxasa) 1 WUTEeTHa AejcTBa Ha 3[paBibe YoBeka.

Kako cy 3Byk n Byka 3anpaBo UCTe CTBapu KOje CMO pa3gBojuNnn UCKIbYYMBO Ha TeMerby
cybjeKTMBHOT JOXMBIbaja, CBE AeUHNLMjE KOje BaXe 3a 3BYK BaXe U 3a Byky, ocuMm LWTo Oyka y
yKEM CMUCIY 3Ha4M 3BYK jakor MHTeH3uTeTa. Mnak, 3Byk He Mopa BMTK jakor MHTeH3UTeTa fa ce
cBpcTa y Oyky. byka je cBaku 3BYK KOjU je HEMOXEerbaH U KOju Hac oMeTa y NocTusaky HeKor
3agartor ynrba.

Pasnnunte ocobe umajy pasnuumtn ctaB nNpema XeSbeHOM U HEeXerbeHOM 3BYKY, Tako
Aa Hekn 3ByK moxe 6utm Oyka 3a Heky ocolby, a Beoma npujataH gorahaj 3a gpyre. NMpema
Tome, Byka je camo cybjekTMBHa kaTeropuja, OOK je 3ByK ¢mamuka kateropuja. OCHOBHa
npeTrnocTaBka Aa ce 3BYK TpeTunpa kao Oyka je g4a nocToju cybjekT (YOBEK UMK KMUBOTUHA) KOjU
onaxka 3ByK U KOMe Taj 3Byk cmeTa. Hnp. caobpahaj y CyluTUHN He reHepuwle ByKy (HexerbeHu
3BYK), aKo y HEMOCPEAHO] OKONUHKN caobpahajHuue He NocToje cTamMbGeHn 06jekT Unu cTaHuwTa
XnBOTUHA. Tako Aa ce Beoma 4YeCcTo NocTaBrba Agunema kaga tpeba KopucTuT TEPMUH 3BYK, a
kaga Gyka. Y cBakOgHEBHOM roBOpy WM nuTepaTtypu koja obpafyje npobneme 3Byka u Oyke,
yobuyajeHa je npakca Aa ce KopuCTM TepMUH Byka 3a 3BYK KOju ce y OnwiTem cny4ajy Tpetupa
Kao HexerbeHu. Hnp. 3ByK KOju reHepuvwy nHeymaTUUWM Yy KOHTakTy ca MOANoromM Mory 3a
nojeavHue ga 6yaoy npujataH 3BYK (fbyOuTeroM ayto-MOTO TpKa) anu je 3a BehuHy To unak
HeXeSbeHWN 3BYK OQHOCHO byka.

Byka je 3HayajaH 3arafuBay jep u3asmea rybutak cnyxa, CTpec, pacTpojcTBO, ryourak
CHa, nogwxe KPBHW MpUTUCAK, CMamwyje NPOAYKTUMBHOCT UTA. HenoxerbHy OGyky npowussBoge
caobpahaj n uHgyctpujckm noroHn. Hajseha 6yka gonasu og mawmHa, nocebHo aytomobuna,
KaMunoHa, aBMoHa 1 xenukonrtepa. paheBnHcke MawmnHe 1 MawunHe y pabpukama npovssoge
BeoMa onacHy 6yky. Heku noctynum genoBawa anarta, MOKPETHUX enemeHarta, pacxinagHux
cucTeMa, BasayLLHMX KOMMpecopa; opyxje, My3unka, urpayke udy3eTtHo cy onacHu 36or Benukor
nHTeH3uTeTa Oyke Kojy npowussoge. bpogosu, cynep TaHkepw, BaTporacHa kona, HadTHa
NnocTpojera, Kao U TUXM COHapHU ypehaju HUCKe dopekBeHUMje 3a NOABOAHY npeTpary, LWTeTHU
Cy Y norby TanacHor poHTa.

3.1. BpcTte n TunoBu 6yke

OnTumanHa akycTuyHa cpeauHa y Kojoj YoBeK Hajborbe (PyHKLUMOHWULWIE MpeacTaBrba
HopManaH pasroBop Koju ce kpehe og 40-50 dB. Mako je Hajuewha 3abnyga BehuHe rbyam ga
je TMwmnHa Hajborba 3a yHKUMOHMCae OpraHMamMa, OHa unak Huje Kop1cHa, a unak cee LWTo je
rmacHuje o HOpManHOr pasroBopa 3a OpraHu3am npegcraBba ontepehewe. 3ato je
n3BpLieHa cTtangapamsaumja 1973. rogmHe no npenopyum IEC (International electrotechical
commission), No Kojoj cy oapeneHe 4YeTupn TEXMHCKE KpuBE Koje cy npensufjeHe 3a mepene
6yke y dB n 10 A", ,BY, ,C* n ,D“. CBaka of 0BMX KpMBUX je Ha ogpeheHn HauMH gana 3Hauvaj
oapeheHnm ppekBeHLmjama Oyke 1 HUXOB yTHLAj Ha YOBEKa, OAHOCHO Ha HEroBO Yyrio Cnyxa.

MpBu cteneH MHTeH3uTeTa uYnHM Byka op 30-60 dB, koja ogroBapa BehuHu rbyau 3a
HOpMarHoO YHKLMOHMUCaHEe OpraHn3Ma OCUM KO U3y3eTHO OoceTrbuBMX ocoba Kop KOjuX Moxe
Aa n3a3oBe Maky KOSMYMHY Y3HEMUPEHOCTM.



Opyrn cteneH uvHu Byka jaumHe og 65-90 dB kog koje ce npu LyXOj U3MNOXEHOCTU
jaBIbajy CMeTHe HEPBHOI CUCTEMA OOHOCHO ofpakaBajy Ce HajBuLLE Ha CryX.

Tpehu cteneH ce kpehe 90-110 dB kopg koje ce jaBrbajy 1 Bubpaumje u koja kog sehuHe
Ibyaun 3a KpaTko BpeEMe M3a3nBa NporpecuBaH rybutak crnyxa.

YeTBpTH cTeneH 4nHu Oyka og 110-130 dB kop koje gonasu o TpajHor owTtehewa u
rybuTtka cnyxa.

CBe u3Hag oBOr creneHa WHTeH3uTeTa Oyke M3a3mBa TpeHyTHa owTehewa cnyxa.
CnpoBohereM pasnuumTux UcTpaxmsarma OO0 ce A0 3aKkibyyka ga byka Huje wTeTHa caMo
no robyae Beh 1 no 6urbke 1 XKMBOTUHE. AKO Ce HNp. cakcuja ca ogpehieHom BpcTom Leeha Hahe
N NpOCTOPUjU Y KOjOj je My3uKa npeBulle rracHa, oHo he nocne Hekor gyxXer BpeMeHCKOor
nepuoga noyetu ga BeHe. YjeoHO U pasnuuuTe BpPCTe XUBOTUHA pearyjy Ha nosBehaHn HUMBO
Oyke, Na Moxe AohM OO CMameHa HOCMBOCTU Kao W arpecuBHOr MOHallaka Nna Heke BpCTe
ybujajy cBoje Tek poheHe MnagyHue. [onywTteHa konuymHa Oyke y TOKy gaHa m3Hocu 65 dB,
OOK je [o3BOSbeHa KonmnyinHa byke Hohy mara u usHocu 50 dB. Kaga 6yka gocturHe 140 dB
IbyOCKO YXO je He vyje Kao 3Byk Beh je goxneroaea kao 6or.



MoneTtawe mna3Hor aBuoHa —140 dB

Boz3 —100dB
Mnay4 6e6e —80 dB

B

HopmanHa koHBep3auuja —60 dB

LanaT —30dB

WywTarwe nuwha—15 dB

Cnuka 3. Npumepun nHTeH3uTeTa Byke 3a pasnuunte nssope 3Byka[10]

Pacnogena 3By4He eHepruvje y okBMpy nepuoga nocmatpara ogpehyje MepHy BermynHy
N UHTepBan mepena. byka ce npema ToMe pasnukyje y BuLle BpCcTa U TO:

a) PasanukoBare npema BpeMeHCKOM TOKY

b) PasnukoBare npema pekBeHLUjCKOM CnekTpy

c) Pasnukoare npema yyelhy nssopa byke



a) MNpema BpemeHckoM TOKy Byka ce genu Ha:

lg amnnutypa

O

lg amnnutypa

YjeaHauyeHa (HenpomeHsbuBa) 6yka — byka ca penaTMBHO KOHCTAHTHOM NPOMEHOM
HMBOa (8o 5 dB) y okBMpy nepuoaa nocmaTpara. JegaH oa Hajborbux npuMmepa 3a
HenpoOMeHIbLMBY YjeaHauveHy OyKy je kocunuua 3a kowerwe Tpase. Ha cnvum 4.
npuKasaH je curHan HenpoMeHrbMBe Gyke Y BpDEMEHCKOM LOMEHY:

Bpewme

Cnuka 4. CvrHan yjegHadyeHe 6yke Ha npumepy kocunuue 3a Tpasy[11]

MpomeHrbuBa G6yka — Byka ca npomeHrbsvMBMM HuBOOM (Buwe o 5 dB) y Toky

nepvoga nocmatpara. ledpunnwy ce cnegehn Tunosm npomeHsbmee byke
KOHTUHYaNHO NpoMeHrbuBa byka (cn. 5) — byka umnju ce HMBO HENpPEKMOHO MeHa
y 3Ha4yajHoj Mepu y TOKY nepuoa nocMmartpama

Bpeme

Cnuka 5. MNpukas curHana npoMeHrbMBor HMBoa byke (HNp. HMBO Byke koA caobpahajHuue)[11]

O

ncnpekugaHa 6yka (cn. 6) — 6yka nssopa Koju pagu y npaBuimtHUM Unm
HenpaBuITHUM LMKNycMMa rae HUBO Gyke Beoma 6p30 pacTe 1 onaga HEKONUKO
nyTa y TOKy Nneponofa nocmaTtpama; Tpajare yjeaHadeHe BpegHocTun byke y
CBaKOM LMKITYCy, KOja ce pasnukyje oa pesugyanHe byke, n3Hocu BuLle og 5s;



lg amnnutypa

Bpeme
Cnuka 6. MNpukas curHana ucnpekngaHe oyke (npumep crapor cata 6yannHuka)[11]

o wumnyncHa 6yka — 6yka ygapa nnv ekcnnosuja, ogHoOCcHo Byka koja ce cacToju of
HW3a MMNysca 3By4YHe eHepruje, Npyu Yemy cBaku UMMyrc Tpaje mawe og 1s.

*  N30JZIOBaHU UMNYJIC 3BYYHE eHepruje — jegaH MMnync 3By4YHe eHepruje
nnu cepuja umnyrica, ca HTepsanvva nsmeny nojeanHadyHnx nvnynca
ayxum og 0.2s

e KBa3umnyrncHa 6yka — cepvja umnynca 6yke cnvdyHe amnnuTyae, ca
nHTepsanuma namehy umnynca kpahum og 0.2s.

Ha cnvum 7. npukasaH je curHan usonoBaHe UMMYIICHE U KBasuMMNyricHe Gyke y
BPEMEHCKOM [OMEHY.

lg amnnutyga
lg amnnutypa
-

* -

Bpeme Bpeme
Cnuka 7. MNpurkas curHana nsonoBaHe UMMyrcHe 1 kBasummnyncHe 6yke[11]

b) PasnukoBare Byke npema pekBEHLNjCKOM CEKTPY

Pacnogena 3By4He eHepruje y 3aBUCHOCTU of ppekBeHuuje (PpekBEeHUMJCKM crnekTap)
ogpefnyje ce PEKBEHUMCKOM aHanu3oM HuBoa Oyke, MPUMEHOM OKTaBHUX WNU TEPLHUX
duntepa. PpekBeHUmjcka aHanuda omoryhaea ogpehuBare Kapaktepa Oyke U eBeHTyasnHe
Kopekuumje, kao 1 yTephrBarke OHUX (hpeKkBEHLMjCKMX Noapyyja o Kojuma Tpeba BOAUTU padyHa
npv NpMMeHn Mepa 3a CMakene byke.
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¢ LupokonojacHe 6yka — byka ca NnpnbnmKkHO paBHOMEPHOM pacnoferiom eHepruje
3ByKa Y LUMpPEM (ppeKBEHLMjCKOM oncery (Buwle cycedHux oktaea). Cnekrap je yrnaBHOM
©e3 HepaBHUHA U KOHTUHYyanaH. Npumep wunpokonojacHe byke 6€3 CTakHyTUX TOHOBA
je caobpahajHa byka.

e YckonojacHa Gyka — Byka 4uja je 3By4Ha eHepruja cagpxaHa y yxxem pekBeHLNjCKOM
oncery (jegHa oktaBa nnm maku 6poj Tepun). Npumepmn yckonojacHe byke 6e3
NCTaKHYTUX TOHOBa cy: byka yaarbeHe rpMmrbaBuHe (HUCKa ppekBeHumja), Byka
ncnywTarwa Basgyxa ns aytomobuncke ryme (Bucoka opekeHLmja)

e ToHanHa Oyka (Oyka Koja cagpXu UCTakHYTU TOH) — Byka koja cagpxu Behu aeo
eHepruja 3Byka Ha ONCKPETHUM hpeKBEHLMjaMa UM BeomMa YCKOM oncery opekseHumja
1 Koja ce 4yjHO usasaja u3 ykynHe 6yke. Npumepun ToHanHe Byke cy: 6yka BeHTUNaropa,
KoMnpecopa, cupeHa aytomobuna vunum Bosa.

e bByka ca HuckocpekBeHUMjcKMM cagpxajem — Oyka Koja MMa 3HavajHy aKyCTUYKY
eHeprujy y dpekseHumjckom oncery og 8 go 100 Hz. Oea BpcTa Oyke ce Telko
npuryLiyje n Moxe ce NpocTupaT y CBMM NpasLMMa na ce MoXe YyTu 1 Ha
pacTojatbMma of, HEKONMKO Knnometapa. Npumepmn 6yke ca HUCKODPEKBEHLIMCKUM
cagpxajem cy: byka BenuKNx OM3en mawnHa Kog Bo3oBa, OpogoBa u enektpaHa, dyka
xenukonTepa, 6yka noaseMHe xenesHuue, 6yka nHeymatcke rpafieBmHcke onpeme, byka
Koja HacTaje ycneg Bubpupata MocTa U cr.

c) PasnukoBane 6yke npema yyelwhy nssopa dyke

e YKynHa 6yka — Oyka koja obyxBaTa CBe yTuuaje pasnmunTunx 6nmckux 1 ganeknx n3sopa
Ha OaToj Nokaumju y nocMaTtpaHoM BPEMEHY

¢ CneuudmyHa 6yka — KOMMNOHEHTA YKYMHOT 3BYKa Koja ce MoXe nocebHo
naeHTUdUKoOBaTK 1 KOja je NoBe3aHa ca ogpeheHnM n3Bopom nnu rpynom nssopa

¢ [loueTHa (NnpBOOMTHA) Oyka — Gyka Ha HEKOj JToKaLUMju Koja je nocTojana npe Heke
npomMmeHe, HNp. n3rpagwa Hose abpuke, caobpahajHuue, 6apujepe m cn.

1 - YkynHa G6yka

2 — CneuucunyHa 6yka A
b 3 — CneundmyHa 6yka B

4 — CneumndpmnyHa 6yka C

5 — PeanpgyanHa Gyka

Cnuka 8. Tvnosu 6yke npema yyewhy n3sopa dyke[11]

Knacudukaumja Gyke ce moxe U3BPLUUTK U NpeMa:

e rnopekny
e U3BOpY
e MeCTy HacTaHka

Mopena Gyke npema nopekny nogpasymesa:

1. ByKy npupoaHux u3Bopa — rpmrbaBuHa, LUYMOBM Ofyje, BeTap, LWym Boae,
BoAonagda, Mopckux Tanaca, byka npu 3emrboTpecuma, Gyka npu epynuujama ByrikaHa...
Nako je oBako cTBopeHa Gyka Bprio 4eCTo BeOMa jaka, OHa Huje TONMKO onacHa kao byka
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BELUTAYKMX M3BOpa, jep je noBpemMeHa, Hajuyewhe kpaTKoTpajHa M OrpaHudyeHa Ha Manwu
npocTop.

2. bByky BewTauykux nsBopa — noTuye o pasHux mawunHa u opyha, a uspaxeHuja
je y ypbaHoj cpeanHu 1 MHOYCTPUjCKOj 30HM.

MNMonena Gyke npema U3BOpYy 3aBUCK O pafHe cpeavHe, Na ce YecTo CBoAW Ha noaeny
npema MecTy HacTaHka. MNogena byke npemMa MecTy HacTaHKa:

1. Bykey pagHoj cpeguHn
2. byke y XnBOTHOj cpeanHu (KomyHanHa 6yka)

byka y pagHOj cpeavHu ce jaBfba Yy TEXHOSIOLWKMM MpoLecumMma Koju KopucTe pasHe
MalLnHe 1 pa3Ha opyha, kao n y norbonpuspeau (kombajH, Tpakop 1 cn.), WymapcTBy (Tectepe
n umpkynapu), rpaheBuHapcTBy (6eToHcke Mmelwanuue, Bywwmnuue), 6pogorpaarn, Xemujckoj
WHAYCTPUjK...

Knacudmkauuja 6yke npema n3sopvmMa y pagHoj cpeanHu obyxearta asa tuna oyke:

1. byka kojy npasu opyhe 3a pag, mawmHa nnun ypehaj Ha KoMe pagHuK He pagu,
anu je y kerosoj 6nm3nHn

2. byka kojy ctBapajy pasHu ypehaju BaH npoueca npoussogre (ypehaju 3a
BEHTUNALMjy U KNnuMaTtusaumjy, ynmyHu caobpahaj u cn.)

byka y KOMyHanHoj cpeanHn cBoAu ce Ha:

caobpahajHy byky

OyKy KOjy CTBapa nHaycTpuja y Hacerbuma

ynu4yHy OyKy pasHor nopekna

Oyky y aomahmHCTBMMa Of, pa3HUX anapaTta u akTMBHOCTH

3.2. ®Pusunuke ocobuHe dyke

AkycTnyka Oyka je 3ByK (HexerbeHu pJogylwe), a 3BYK je, Yy (PU3MYKOM cmuUchy,
MEeXaHW4KO OocCuuroBawe Yy racy, TeYHOCTW WNM YBPCTOM Teny. TakBo OcCuMroBawe ce
KapakTepuwe pekBeHUmnjoM (y cny4ajy byke — ppekBeHumjama), amnnntygom n gasom.

3.2.1. AMnnuTyaa 3By4YHOr Tanaca

AmMnnutyga 3BydHOr Tanaca ofpehyje jaumHy 3Byka, Mako Te [OBe BenuyMHe HUCY
AVPEKTHO noBe3aHe. TUNWYHO, amnnuTyge NpuUTUCKa Cy BPrio mane. 3a NpoCeyHOr 4oBeka,
oncer 4yjHOCTU ce Hanaswu of rpaHuue YyjHoctu, Ha 20 pPa, na cee o 200 Pa Ha rpaHuum
6ona, aakne y pacnoHy 1:10°. MIHTeHauTeT 3ByKa je nponopuyoHanaH keaapaTy NpuTUCKa, Tako
Oa je oncer uHTeHauTeTa y pacrioHy 1:10%%. Ca TakeuMm oncerom, nogecHuje je M3pasuTu
amnnuTygy npuTUCKOM, NMa ce HMBO 3BYYHOr nputucka, L, (eHrn. Sound Pressure Level — SPL),
MOXe AedunHUcaTh Kao:

20% P1
Lp = 10l0g10 (p_) = 20l0g10p—

0 0

roe cy: L, — HMBO 3BYyYHOr npuTucka uspaxeH y dB, p; — amnnuTyaa 3By4HOr NpUTUCKa U Po —
pedepeHTHN nputncak og 20 uPa.
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MowTto je dB 3acHoBaH Ha noraputamckoj ckanu, OBa HuBoa Oyke He Mory ce
apuTmeTuukmM cabpatu. Tako, pesyntaHta L,, cabupawa Buwe wussopa 3Byka, Lpi, Lpo,...,
nobwuja ce kopuwherwem nspasa:

P1 %)
Ly = 1000g30[(2)+ (2) 4.
e g0 Po Po

3a ABa naeHTu4YHa 3ByYHa nssopa, Ly = Ly, = Ly, Baxu:

Lpr = 1010.910 [2 (§_1> 2] = 10l0g10 (z_l) 2 + 10l0g102 = Lp + 3.1dB
0 0

Tako, 3a cBe NpakTU4He NpUMeHe, Oynnupawe WHTeH3UTeTa 3Byka noBehaBa HMBO
3BYYHOT NpuTUcKa 3a 3 dB, Ha nNpumep:

90db + 90dB = 93dB

OuurnegHo, Tamo rge Tpeba gomatv edpekat manor u3Bopa BENMKOM M3BOpY Oyke,
pe3ynTyjyhn HMBO ByKke ce MpakTUYHO He Mehnsa, WTOo Tpeba y3eTn y 063up npu npeaysnmary
Mepa 3a cmamere Oyke. Haume, TpeTmaH 3aHeMapsbuBor m3sopa Oyke moxaga Hehe patm
pes3ynTaT y CMakeHy YKYNHOr HuBoa byke.

3.2.2. ®peKkBeHUMja 3BYYHOr Tanaca

Bp3nHa Kojom ce gellaBajy NnpoMeHe npuTucka HasmBa ce pekBeHumja u mepu ce y Hz
unu ciklus/s. Jbyacko yxo je cnocobHo aa 4yje y oncery dpekseHumja og 20Hz o 16000Hz
(16kHz), nako oaj oncer Moxe 61UTK 3Ha4YajHO cMakeH Yy 0bnacTu BUCOKUX (ppekBeHuMja Kog
cTapujux reyan 1 Kog Sbyaum Koju nate oA owtehewa criyxa.

3BYyK KOju MMa caMoO jedHy (OpeKBeHUMjy MO3HAaT je Kao YMCT TOH. Y Mpakcu, YMcTu
TOHOBM ce peTko cpehy, a BehuHa 3ByKOBa je cacTaBrbeHa O KOMIMOHeHaTa pasfuynTux
dpekBeHumja. MIHaycTpujcka Byka cagpxu MelwaBuHy pekBeHuuja, no3HaTy Kkao byka wuper
oncera. Ykonuko Oyka uma amnnuTyge 3BYYHWX Tanaca paBHOMEpHO pacnopefeHe Ayx
dbpeKBEHTHOT orcera 4YyjHOCTW, OHa ce 03Ha4aBa kao 6enuv Wwym 1 3By4n kao Tekyha Boga 6psor
npoToka.

3Hajyhn 6p3nHy 3Byka, c=344 m/s, n pekBeHuUnjy 3ByKa, f, MOXeMO ogpeanTn TanacHy
OYXWHY 3BYYHOr Tanaca, A, Tj. pacTojakbe o4 jedHe BpLUHEe BpedHOCTWU npuTucka Ao criegehe
BpLUHE BpeaHOCTH, crivka 9, a Ha OCHOBY criegehe 3aBUCHOCTU:

Ha npumep, Ha dpekBeHumnju og 20 Hz TanacHa AyxuHa je npubnumxHO jegHaka 17m,
Ook Ha dpekseHumju og 20 kHz, oHa usHocu camo 1.7 cm. Buam ce aa BMCOKOMPEKBEHTHU
3BYLIM MMAjy KpaTKe TanacHe OyXuHe, a HUCKOPEKBEHTHU 3BYLM MMajy Ayre TanacHe OyXunHe.
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TanacHa ayxuHa
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Cnuka 9. TanacHa ayxuHa 3Byka[11]

Cnvka 10 npukasyje rpaHuue SbyaCcKOr CAyLWHOr cMCTeMa ca acnekra 4dyjHocTu. [owa
nyHa nNuHWja o3HavyaBa, Kao OOhY rpaHuuy, npar YyjHOCTM KOA4 TUXOr YMCTOr TOHa, Koju ce jeasa
yyje. lopwa mncnpekngaHa nvHvja npeacraeba rpanuyy 6ona. Mehytum, ako ce ayxe Bpeme
npesasunasu rpaHmua pusmka owtehewa criyxa, Moxe ce jaButu TpajHo owTehere cnyxa. To
MOXe [a aosefe [0 noBehawa rnpara 4YyjHOCTW, Kao LWITO je WNYyCTPOBaHO MCMpeKngaHoMm
NVHWjOM Yy OOHEM OECHOM Yrny crnvke. HopmanaH roBop u Mysuka Mmajy HUBOE Yy OCEHYEHUM
obnactMma, 4OK BN HABOW Tpaxe enekTPOHCKO nojavamse.

140 T e e
P =B paHuua 6ona e S
1200 e e -
r g, MpaHWLa pu3uKa 3a |
100 SR <. owTehewe cnyxa .- T

80 -
60 - —
40+ =
20 =i

Mpar yyjHocTtun

HuBo 3By4HOr nputucka (dB)

O_
20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k

YyectaHocT (Hz)

Cnuka 10. lMNorbe vyjHocTn[11]
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3.3. YecTo kopuwheHU TepMUHU Y aKyCTULU

3.3.1. JaumHa 3ByKa

CybjekTBHa nnn onaxajHa jadnHa 3Byka ogpehyje ce npeko HEeKONMKO KOMMITEKCHUX
dakTopa. JegaH TakaB pakTop je YMbeHuua fa JbyACKO YBO HWje nodjedHako OCeTibMBO Ha
cBuUM bpekBeHuunjama. HajoceTrbusuje je Ha 3Byke ppekBeHuurja nameny 2kHz n 5kHz, a marwe
OCET/bMBO Ha ocTanum pekBeHumjama. [a 6u ce ocTBapuna ucTa YYjHOCT MNPU HUCKUM
dpekBeHUMjaMa Kao 1 Npu BMCOKMM dopekBeHuMjaMma, noTpebHa je Beha dmandka amnnutyga
L, MOLUTO je YBO MaH-€ OCETIbMBO Ha HUCKMM (PpekBeHLMjama.

BenuunHa kojom ce m3paxkaBa CyOjeKTMBHM LOXMBIbA] jauMHe 3ByKa Ha3uBa Ce HMBO
CybjeKTMBHE jaunHe 3ByKa MM HMBO rnacHoctu (eng. Loudness level). Yewhe ce kopuctu
ckpaheHu Ha3uMB jaunHa 3ByKa. 3a HEHO M3paxaBah-e YBeAeHa je jeanHnua Koja ce HasmBa oH
(Fon).

KpuBe jegHaknx jadynHa 3Byka — M30hOHCKE KpuBe YyjHOCTU, cnnka 11, aedmHucaHe cy y
dBFon n gobunjeHe ekcrnepMMeHTanHum kopuwherwem YNCTUX TOHOBA KOjU CTBapajy uctu ocehaj
jaunHe 3Byka Ha pasnuuMTMM dpekBeHumjama. Moxe ce BuMAeTU da ce pasnuka unsamehy
dn3nMYKkMX amMnnuMTyga Ha pasnuyuntuMm dpekseHumjama, notpebHa ga ce gobuje kpua ucte
YyjHOCTK CMakYje ca noBehareM jaumHe 3ByKa.

140

130

120

110

100

HwuBo 3By4Hor nputucka L,, dB

20 100 1000 10000

®dpekBeHuUMja, Hz

Cnuka 11. 'sodoHcke kpuBe YyjHOCTM (BpojeBun Ha nNuHMjama o3HavaBajy oHe)[1]
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Kao anpokcumauumja, noseharwe HMBOaA 3BYyYHOr nputucka og 8 go 10 dB oaroeapa
cybjekTuBHOM ocehajy aynnupaka jadnHe 3Byka. [locToju BulEe pasnnyunMTMX HaduHa
npopadyHa jaymMHe 3ByKa, Tako Aa HMBO jauMHe 3ByKa y poHuMMma Tpeba [a ce Bexe 3a MeToay
Koja je kopuwwheHa.

3.3.2. OKTaBHM once3un

OnwTe npuxBaheHn oncesun koju ce Kopucte y obrnactn KoHTpore Gyke Cy OKTaBHW, Tj.
oncesn pekBeHLUMja Ca rOpHOM rpaHMyHOM dpekseHumjom, fy , jeaHakom pOBocTpykoj
BpPeOHOCTU oke rpaHuyHe dpekseHumje, Ty Ceaku okTaBHM oncer geduHMCaH je LeHTpanHoM
dpekseHumjom, f. rae je:

3 1
fe= (fg fa)? = Qfa fa)2 = 1.414f,
YobunuajeHo kopuLwheHn OKTaBHM OMncesu Cy npukasaqu y Tabenu 1.

Tabena 1. OkTaBHU oncesu

LleHTpanHa dpekBeHumja, Hz Oncer, Hz
315 22-44
63 44-88
125 88-177
250 177-354
500 354-707
1000 707-1414
2000 1414-2828
4000 2828-5657
8000 5657-11814

3.3.3. KpuBe 3a npoueHy byke

Pasnuuntn craHgapau npenopydyjy pasnuuute metode 3a oapehuBarwe cmeTwsn of
Oyke. HajjegHocTaBHWja mMeToda je kopuwherwe KpMBUX 3a MPOLIEHY, KAao LITO Cy KpuBe garte y
mMefyHapogHomMm ctaHgapay SO 1996. MHoro Behn 3Havaj je gaT BULLMM HEro HWXUM
dpekBeHUMjaMa, TO je 3aTO LWTO BMCOKOPEKBEHTHM 3BYUM JbyaAuMa BULLE CMETajy o4
HUCKOOPEKBEHTHNX 3BYKOBA. Y HEKMM 3eMibamMa, KpMBE CNU4YHEe KpvBama 3a npoueHy Oyke,
KopucTe ce 3a AeduHMcare MakCUMarHO A03BOSbEHOI BPEMEHA Yy KOMe pagHUK Moxe 6utn
na3noxeH Gyum, Kao n 3a NocTaBbake A03BOILEHUX rpaHuMLa 3a OyKy MalluHa, uta.

O6nuumn KpmBKX 3a oueHy Byke Koju ce Hajuyelwhe KopucTe, nNpukasaHu cy Ha cnvum 12.
KpvBa HMBOa 3BYy4HOr NpUTUCKA KOja NpaTu CryLUHe KapakTepUCTUKe yxa Ha3uBa ce A-KpvBa 3a
oueHy. OBa KpuBa Aaje Hajwupe kopuwheHy jeauHuuy 3a KBaHTUdUKauWjy HMBoa Oyke, dBA.
[Opyre kpmBe Ha mpexu 3a oueHy cy B, C, D u Lin. Kpue A, B n C npate npubnmxHo Kpmee
eKkBmBaneHTHe jadnHe 3Byka oa 40, 70 n 100 dB, pecnektnBHo. Ocum Kpuse dBA, y npakcu ce
Hajuyewhe ynoTpebrbeajy kpme dBC u dBLIN, koje cy 3a BehuHy ynoTpeba npnbnuxHo jegHake,
a yrnaBHOM ce KopucTe 3a oueHy byke Ha pagHom mecTy. KpuBa D npaTtu cneuunjanHy Kpusy
Koja cTaBrba Harnacak Ha gopekseHTHuU oricer og 1 kHz no 10 kHz koju ce HopManHo KopucTK 3a
mMepere byke netenuua.
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Cnuka 12. KpuBe 3a ougeHy 6yke[12]

3.3.4. HuBo 3BYy4YHe cHare

HuBo 3By4HOr nputucka, L, Mopa ce yBek AeuHucaTn y cneunguryHoj Tauknm y ogqHocy
Ha n3Bop Byke, jep 3aBUCK OA penaTUBHOr NONoXaja y OAHOCY Ha U3BOP 3BYKA U OKPY>KEHE OKO
n3Bopa 1 npujeMHuka. 3a pasnuky og HUBOA 3BYYHOr NPUTUCKA, HMBO 3BY4YHE cHare, L, je mepa
YKYyNHEe eMUTOBaHe aKyCTMYHE eHepruje u He 3aBUCKM Of OKpyXer,a OKO m3Bopa Oyke. HuBo
3By4YHE CHare ce KOpWUCTM 3a NpopayvyH HUBOA Ofjeka, nputucaka u Oyke y Hacerbuma.
HedunHnwe ce kao:

P
LS(dB) = 10l0g10 EO

roe je P — emutoBaHa 3By4Ha cHara y W.

Y MHOMMM criyyajeBuMma, HUBO 3BYYHE CHare u3padyHasa ce M3 HMBOa 3BYYHOr MpUTKCKa
nomohy cpopmyne 3a anpokcumauujy:

LS = Lp + 1010g10A[m2]
rge je A-— noBpLinHa MepeHa.

KoHuenT HMBOA 3By4YHEe cHare Hajborbe ce unyctpyje cnegehom aHanorvjom. Heka je
Temnepatypa M3MepeHa Ha ygarbeHoctn 1m of enektpuyHe nehu cHare 1kW ucta kao
Temnepartypa msmepeHa Ha pacTtojaky 1m oa Benukor napHor kotna. Mako cy temnepatype
ucte, kotao he 3pauntu Buwe TONNoTe, jep 3payn TonnoTy npeko Behe nospwnHe. CnnyHo,
HMBO 3BYYHOI MNpPUTUCKA Ha pacTojawy o4 1m yaarbeHOoCTU of BEenuKor WHAYCTPUjCKOTr
pacxnagHor Topka Moxe 6uTn uctn Kkao Ha 1m ygarbeHoCTM o4 mane nymne, anu m3padveHa
aKyCTM4Ha cHara of, cTpaHe pacxnagHor ypehaja 6uhe mHoro Beha.
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3.4. BenuuuHe 3a n3paxaBame HUBoa U3NOXXKeHOCTU 6yL|VI

3.4.1. EKBUBanNeHTHN HNBO OyKe, L

EkBmBaneHTHNn HUBO Oyke, Leq, j€ KOHCTaHTaH HWMBO eHepruje Oyke, ocpenreH Yy
BpemeHy. OpgroBapa KOHCTAHTHOM HMBOY 3BYYHOr MNPUTUCKA KOju OM MMao WCTY YKYMHYy
aKyCTU4HY eHeprujy kao peanHa CHMMIbeHa byka y nocmMaTtpaHoOM BPEMEHCKOM nHTepBany, T:

T
1 p(t)>
L., = 10lo —f(— 2dt
e gTO Po

Bpeme y3opkoBarwa Moxe BUTU HEKONMMKO MUHYTA, aKko je curHan Byke KOHCTaHTaH unu
Ce MoHaBIba y KpaTKOM LIMKNYCYy, JOK HEKM NOCMOBM MOTy [a 3axTeBajy LenogHeBHO npahewe
HMBOa Byke. AKO aKTMBHOCT HMje TUNU4YHAa 3a CMEHY, oHAa je NOTPeBHO MUnu BuLe y3opaka unm
Ce Ha M3MepeHe BPeHOCTN MOpajy NPUMEHUTU KopeKumje.

3.4.2. HuBo usnoxeHoctTn 6yum, Lex
Hueo nanoxeHocTtn 6yumn, Lex, je HUBO 3ByKa, ocpeaheH Mo eHepruju y Tpajawy og 8h,
Koju 61 gao UCTy J03Y OAHEBHE M3INOXEHOCTU, Kao M NPOMeEHSbMBa Byka y LLENOKYMHOj CMEHM.

Brincko je nosesaH ca BpegHowhy Leg, KOja ce cTBapHO Mepu. Y cTBapy, Lex MOXe Ja ce cxBaTtu
Kao namepeHa BpeaHoCT L.y ca manom kopekuujom. Tako je:

Lgx = Leq + KOPEKTHUBHU dakTop 3a Ay>KUHY CMEHEe
npy Yemy ce KOpPeKTMBHM dhakTop npeysnma ca cnvke 13.
Kopekumja, dB (aoaatu Ha L.y, Aa ce pobuje Lex)

3 2 R 0 1 2 3
T \ |
| | |
4 5 1

|
T N L Y O O B
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kopekuuja cmeHe, h
Cnuka 13. Kopekumja Leq 32 OyxunHy cmeHe[12]

Tpeba npumeTnTn fa je Kopekumja L., kaga cmeHa Tpaje 8h jeaHaka Hynu.

3.4.3. flo3a 6yke, D

[o3a b6yke MOoxe ce npeacTtaBUTU NPEKO BPeOHOCTU peraTuBHE y OAHOCY Ha 1 wnn 'y
ogHocy Ha 100% op ,npuxBaTtibmBe“ kKonuumHe Oyke.

[o3sa 6yke y % ce payyHa Kao:

D—1OOC
N T
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roe cy: C — ykynHo Bpeme Tpajaka pafHor gaHa y 4acoBuma U T — pedepeHTHO Bpeme
Tpajaka y vacosuma, namepeHor u A-noHgepucaHor HWBoa 3ByKa, L., y dB. Bpeme, T, ce
padyHa Ha cnegehu HaumH:
8
L,—90

2 5

T =

Kaga ce nanoxeHocT 6yum y pagHoj CMEHM cacToju of ABa Unu BuLle nepuoda Gyke 6es
pas3nuYnUTor HMBOA, YKynHa Ao3a byke y TOKy pagHor faHa je gaTa ca:

G G Cn
D=100(— —+... —)
T, T,

3.4.4. ®opmyne 3a ogpehjuBar-e NnpoceyHNX BPeQHOCTU HUBOA Gyke

lMoHekaa je KOpUCHO KOMOGWHOBATW KOHCTAHTHE HMBOE 3ByKa, 6e€3 063vpa Ha HMXOBY
OYXKVHY Tpajawa. Ha npuvmep, kog rpynHor y3opkoBaka, Mopa ga ce ogpeau npocevHa
BPEOHOCT BULLE HMBOA 3BYyKa — Yy OBOM CIy4vajy noTpebHa je aputmeTuyka cpeguHa. Y apyrum
cny4vajeBuma, moxga he 6utn notpebHa cpegra kBagpaTtHa BpeaHOCT (Ha npumep, Kog BULLe
BpeaHoOCTU Lex 3a UCTOr pagHuka).

AputmeTndka cpeaHa BPEAHOCT MW NpoceYHa BPEAHOCT N HMBOA 3BYKa je:

Ly + Lyt +L,

N

n

roe je L, — n-tm HuBO 3Byka. OBa hopmyna ce MOXe KOpUCTUTU 3a foOujare npoceyHe
BpeaHOCTU Ley 3a BULLE pagHuKa.

lMpoceyHa eHepreTcka BpeaHOCT (,eddeKkTnBHA® UM rms) HMBOA 3BYKa je:

1 L Ly Ln
Lyms = 10logyg {;(1010 +1070 + - + 1010)}

OBy chopmyny Tpeba KOPUCTUTK 3a OCpedH-aBake MO eHepruju Bulle HMBOA 3BYyKa, Ha
npumMep, BPEOHOCTU Legx 3a UCTOr pagHUKa pasnuuuTM AaHuMa. VMHTerpaumoHu hoHOMeTpu
paje WCTO npepadvyHaBake Npu [obujawy BpedHOCTM 3a Leg 3a rpyny HuBoa 3Byka
Y30pKOBaHMX Yy UCTUM BPEMEHCKUM UHTEpBanvma.

lpumep. MpoceyHe BpeoHOCTM Tpy n3MepeHa H1Boa 3Byka of 88, 93 n 97 dBA cy:

88 +93 + 97
br =5
1, 8 93 97
Lyms = 10logyg {5 (1010 + 1010 + 1010)} =943 dBA

=93 dBA
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4. CtaHgapau

Mako je nocTtojano casHamwe ga NnpogyXeHo manaramwe Oyum nsasmea owrtehene cnyxa,
Ao 1950-mx rognHa Huje Guno npepgnora ctaHgapAa y Be3u OrpaHuMyera M3noXeHocTn dyuw.
Mpeu ctanpapn y CAL je ycBojeH o cTpaHe amepuykor BasgyxonnosctBa, 1956 roauHe.
NcTpakmBarba M KOMUTETM 3a AOHOLLIEH-E€ CTaHgapga pasmatpanu cy npobnematuky Oyke
BULLIE O AeLeHunje, Mpe Hero WTo Cy rpaHuue nanarawa oyum ywne y 3aKoHCKe perynaTtmse.

4.1. 1SO cTtaHpapau

TexHnukn  komuter 43, nogkomutetr 1, MehyHapooHe — opraHusauvje  3a
cTtaHgapausaumjy, ISO TC43/SCI, 6aBu ce fOHOWEHEM CTaHAapaa Be3aHuX 3a OyKy. AKTyernHu
cTagapaum BesaHu 3a 6yky Ha pagHOM MECTY Cy:

e [SO 1999:1990 — Akyctnka — OgpehuBare n3noxeHoctn 6yLm Ha pagHOM MECTY U
oueHa owTehena cnyxa HacTanux ycnea aejctea oyke;

e 1SS0 9612:1997 — AkycTtuka — Npenopyke 3a Meper-e 1 NMPOLIEHY U3NOXEHOCTN Byumn y
pagHOM OKpYXeky;

e IS0 11690-1:1996 — AkycTuka — NpenopyyeHa npakca 3a KOHCTpyucawe pagHux mecta
Koja cagprke MallMHe ca HUCKMM HuBoom Gyke — [leo 1: CTpateruje koHTpone Oyke;

e IS0 11690-2:1996 — AkycTuka — NpenopyyeHa npakca 3a KOHCTpyucawe pagHnx mecta
KOja cagpke MaluMHe ca HUCKMM HMBooM Byke — [leo 2: Mepe 3a koHTpony Oyke;

e SO 11690-3:1997 — AkycTuka — lNpenopy4veHa npakca 3a KOHCTpyucakwe pagHmx Mecta
Koja cagprke MallMHe ca HUCKMM HMBOOM Byke — [leo 3: MNMpocTupare 3Byka u
npegsuhake HMBOA Byke y pagHMM npocTopujama

e SO 14257:2001 — AkycTuka — Mepere 1 napameTapcKkm onnuc KpMBMX NPOCTOPHOT
npocTmpara 3ByKa y pagHMM NpocTopujama pagu oueHe HUXOBUX aKyCTUYHUX
nepdgopmaHcy;

e ISO/TS 15666:2003 — AkycTuka — lNpoueHa cMeThK og 6yke nomohy ApyLUTBEHMX U
OPYLUTBEHO-aKyCTUYKUX UCTPaXKuBara u

e [|SO 17624:2004 — Akyctuka — Npenopyke 3a KOHTpony Oyke y KaHuenapuvjama u
pagHMM npocTopujama nomohy akyCTUYKUX napaBaHa.

4.2. EBponcka OQupektnsa 2003/10/EC

OupektnBa Esponckor napnameHta u Caseta EBpone, 2003/10/EC, ogHocu ce Ha
MUHUMYM 34paBCTBEHUX N 6e306eaHOCHMX 3axTeBa Yy Be3W M3naraka pagHvka pusvumma o
dusnykmnx wrtetHoctn (Byke). Npema oBoj AnpekTuBn, PU3NYKM NapameTpu Koju ce KopucTte 3a
npegsuhare pusnka og byke ce gedmHuwy Ha cnegehm HaunH:

e BPLUHW 3BYYHM MPUTUCAK, Ppeak: MAKCUManHa BpeaHOCT TPEHYTHOTr nNputucka dyke
n3paxeHa C-ppeKBEHTHOM KPUBOM 3a OLeHYy Oyke;

e [IHEBHW HMBO U3NOXEHOCTU Byun, Lex gn AB(A): BpeMeHCKM ouereHa cpetba BpeaHOCT
HMBOA N3NOXEHOCTM ByLM 32 HOMUHAMNHN OCMOYaCOBHM pagHu AaH, Kao LWTo je
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AedvHucaHo y meflyHapogHom ctangapay 1SO 1999:1990 (nokpusa cBe BpcTe Byke Ha
pagHOM MecCTy, yKIby4yjyhin n umnyncHy 6yky) n

e HeferbHW HMBO U3MNOXEHOCTM Byum, Ley gn: BPEMEHCKM OLieHEeHa cpeara BPeAHOCT
HMBOA U3NOXEHOCTN AHEBHOj ByLM 3@ HOMUHANHY Heaerby of NeT 0CMOYaCOBHUX
pagHuX AaHa, Kao WTo je aemnHucaHo y mefyHapogHom ctaHgapgy 1SO 1999:1990.

Oupektnea 2003/10/EC 3axTeBa da ce BPEOHOCTU rPaHULE uM3naraka M akumoHe
BPEAHOCTM M3naraka Yy OOHOCY Ha HMBOE M3MOXEeHOCTU AHEBHOj Oyun u BpeaHOCT BPLUHOM
3BYYHOr NpuTUCKa, nkcmpajy Ha cnegehnm BpeaHocTMma:

e BPEeOHOCTU rpaHule nsnarawa: Lexghn= 87dB(A) U ppeax= 200Pa, pecrneKkTuBHo;
* rOpH-€ aKuMoHe BpedHOCTU nanaramwa: Lex gn= 85dB(A) U Ppeak= 140Pa, pecnekTmsHoO v
e [lOH€ aKUMOoHe BPeAHOCTU nanarawa: Lex gh= 80dB(A) M ppea= 112Pa, pecnekTmBHO

Mpena3Ha byka Takohe 3axTeBa CTAaTUCTMYKY aHanmM3y, a YecTo ce 3axTeBajy Mepemsa:

e Lo — HMBOa Byke npekopadeHor 10% BpemeHa (NpoceyHa BpLUHA BPEOHOCT),
e Lo — HMBOa Byke npekopadeHor 50% BpemeHa (cpeaHn HUBO) 1
e Lo — HMBOa Byke npekopayeHor 90% BpemeHa (NpOCeYHN HNBO Byke y N03aanHM)

4.3. OSHA ctaHpapaum 3a 6yKy Ha pagHOM MecTy

Tabena 2. gaje O0O3BOSbEHE U3NOXEHOCTU Oyum npema ctaHgapanma MuHucTapcTBa
3gpaBrba M 6e3begHocTn Ha pagy CALD — OSHA, koje y3umajy y 063up HuBoe Oyke Koju
n3asuBajy owTeherwe criyxa NpunvkoM uarnarakwa y TOKYy OCMOYacoBHOr pagHor gaHa. Kapga
N3MNOXEHOCT Bapvpa TOKOM pafHOr faHa, npopadyHaTa BPEMEHCKM ouereHa cpefwa byka
(eHrn. Time-Weighted Average Noise — TWAN), nomaxe fa ce yTBpav a nu cy npesasuheHe
rpaHuLe U3noXeHOCTU:

Cn

TWAN—C1+C2+ +
_Tl Tz ) Tn

roe cy: Cy — YKYMHO BpeMe U3NoXKeHOCTH cneunguniHom HnBoy byke. Ako je BpegHoct TWAN
Beha og 1.0, nsnoxeHocT npemaluyje rpaHuue npeasuheHe ctaHgapgom OSHA, Tabena 2.

Ta6ena 2. [lo3BosrbeHa usoxeHoct byum npema OSHA

Tpajarbe nsnarawa, h Huso 3ByKa, dB (cnopu oasus)

8 90

6 92

4 95

3 97

2 100

15 102

1 105

0.5 110

0.25 nnn mare 115

MmnyncHa unu ygapHa 6yka 140 (BpLUHM HMBO)
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4.4. HauuoHanHu nponucu 3a 6yKy Ha pagHOM MecCTy

OCHOBHM HauMoOHanHM NPonuc Koju ce ogHOCK Ha cBe acrnekTte 6e36eaHOCTM 1 34paBrba
Ha pagy je 3akoH o 6e3begHoCcTM M 3gpaBriby Ha pagy. CBu ocTanm Nponucu, na n NPonucK
Be3aHu 3a OyKy Ha pagHOM MeCTy MOpajy Ce ycarnacutu y OgHOCY Ha OBaj 3aKOHCKM akT. 3a
caga je Ha cHasu [1paBuUnHUK 0 Mepama u HopMaTMBMMma 3aliTUTE Ha pagy oA Oyke y pagHum
npoctopujama“ n3 1992. roguHe, Nnpema KoMe ce LUTETHO AenoBare OyKe Oueryje Ha OCHOBY
MyHOr pagHOr BPEMEHa M y CKnagy ca HopMaTuBMMa LOMNYyLWTEHMX HMBOA OyKe MponmMcaHum y
Tabenama 3 go 8.

Ta6ena 3. [JonywteHn H1BOM Oyke ca 063MpPOM Ha BPCTY 4eNaTHOCTH

JonywTeHn HUBoU

Pep. Oyke Ha pagHOM
6poj BpcTta penatHoctun mecty y dB(A)
a b c
1. Ddnsnykn pan 0e3 3axTeBa 3a MEHTanHUM Hanpes3akeM 1 3ana>xakem 85 85 80

OKOJINHE CITyXOM

®Pu3nykM pag ycMepeH Ha Ta4HOCT U KOHLUEHTpauujy;
2. NnoBpeMeHo npahere 1 KOHTPONa OKONNMHE CIYXOM; 80 75 70
ynpaBrbame TPaHCNOPTHUM CpeacTBMMA

Pan KOjVI ce obaBrba nof YecTum rOBOPHMM KOMaHOamMa 1 akKyCTU4kKnm
curHanmma.

3. Pag koju 3axTeBa ctanHo npahewe OKONIMHE CRYXOM. 75 70 60
Pap npeTexxHO MeHTanHor kapaktepa, anv pyTUHCKW.
4 Pan npeTexxHo MeHTarnHor kapakrepa Koju 3axTeBa KOHLUEeHTpauujy, 70 65 55

anv pyTUHCKM

MeHTanHu paa ycMepeH Ha KOHTpoIny paja rpyne rbyau koja obasrba
NpeTexHo Mu3nykun pag.

Pap koju 3axTeBa KOHLEHTpauumjy unm HenocpeaHo KOMyHULMpame
roBOPOM U TernedoHOM.

MeHTanHu pag ycMepeH Ha KOHTpOny paga rpyne fbyau Koja obasrba
NpeTexXHo MeHTarnHu pag.

Papg koju 3axTeBa KOHLEHTpauujy, HenocpeaHo KOMyHULMpaHe
roBOPOM UIn TeNedOHOM.

Pan nckrby4mBo Be3aH 3a pa3roBope Npeko KOMYHUKaLNOHMX
cpeacrtaBa (TenedoH n ap.)

MeHTanHu paj koju 3axTeBa BENWKY KOHLLEHTpaLMjy, UCKIby4YBaHe
7. N3 OKOMWHE, MPeumnsHy NCUXOMOTOPUKY UMK KOMyHMLMpaHe ca - - 40
rpynom rbyaw.

8 MeHTanHu pag, kao u3paga KoHuenuuja, pag BesaH 3a Benuky
" | oOroBOpHOCT, KOMYHULIMPpatbe paaun 4oroBopa ca rpynom rbyam

9. KoHLepTHe 1 no3opuLlHe cane - - 30
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a - o3Hay4aea byKy kojy npasu opyhe 3a pad unu ypehaj kojum padHUK pyKyje unu ea orncriyxyje
b - osHavasa 6yky kojy npasu opyhe 3a pad unu ypehaj kojum padHuK He pyKyje HUmMu 2a orcryxyje

C - 03Hayasa byKy Kojy cmeapajy Hernpou3goOHU u3sopu (ypehaju 3a eeHmunayujy unu Knumamu3auyujy,

cyceOHa opeaHusaluja, ynu4yHu caobpahaj u cn.)

Ta6ena 4. [lonywteHn H1Bou Byke ¢ 063MpomM Ha MoryhHOCT HenocpegHor cnopasymeBara
roBOpoM

YparbeHoCT y MeTpuma
dB(A) HopmanaH roBop FnacHu roBop

45 7 14
50 4 8
55 2.2 4.5
60 1.3 2.5
65 0.7 14
70 0.4 0.8
75 0.22 0.45
80 0.12 0.25
85 0.07 0.14
90 0.08

Ta6ena 5. [JonywteHo BpeMe nsnarawa 6yum ¢ 063mpom Ha HMBO Tpajarba Gyke

[HeBHO u3narawe y YacoBuma HuBo G6yke y dB(A)
8 85
6 87
4 90
3 92
2 95
1.5 97
1 100
0.5 105
0.25 110
0.125 115*
*He 0o3sosrbasa ce mpajHoO unu nogpemeHo usnazame byyu Yuju je HU8o
u3Had 115 db(A)
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Ta6ena 6. [lonywteHn H1BoM Byke ¢ 063MpoM Ha MoryhHOCT nocpegHor cnopasymeBara
cpencTeMMa KOMyHuKaumje

Kputepujymn y MoryhHocT cnopa3symeBama
dB(A) TenedoHoM u gp.
55 3apgoBorbaBajyha
65 Mano oTtexaHa
70 Tewka
WsHap 70 HesagoBorbaBajyha

Ta6ena 7. [lonyluTEHN HNBOU UMMYNCUBHE UK yaapHe Byke

HuBo 3ByKa, dB

Ho3BorbeHn 6poj umnynca unum

yAapa y TOKy AaHa
140 100
120 1000

BpwHu Hueo 38y4Hoz npumucka y dB y o0Hocy Ha 20 uPa

Tab6ena 8. [JonywteHo BpeMe nanarawa byum

HuBo 3By4HuX nputucaka y dB(A)

min/dan 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

480 98 91 87 83 81 80.5 82.5
240 110 100 93 87 85 83 90
120 120 109 101 94.5 90 88 96
60 120 110 102 95 94 102
30 119 109 102 99.5 109
15 128 117 108 105 115

7 121 112 109.5 120

3 126 117 114 125

MuHumymm KpuByrba Hanase ce kog 3500 Hz, a sBpegHocTtu cy 3a 0.5 dB mare og oHux y konoHun 4000 Hz
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5. Mepemne byke

Mepere Gyke ce BpLUM Y LENOKYMHOj XXMBOTHOj CpeauHu koja obyxBaTa M cTtambeHu
NpocTop U pagHa MecTa. Y rpaheBMHCKOj MHOYCTPUjK, anapaTn 3a mepenwe Oyke ce kopucte
npy akyCTUYHUM UCNUTMBakMMa rpaheBMHCKOr MaTepujana, objekata n xana. Y nHayctpuju ce
KOpucTe 3a Mepere Dyke y Npon3BOgHMM NOroHnma. Micnutueare OyKe je jegHaKko HEOMXo4HO
Kako y ctamMbeHOM npocTopy, Tako M Ha ynuuu. Ocum oBOra, UHCTPYMEHTWU CIyXe WU npu
aKyCTU4HMM ucCnMTUBawUMa u3Bopa Oyke. Ha ocHoBy pesyntata gobujeHux TecTuparem
mMoryhe je ncnutaTtu WTETHOCT U YMakwbUTN HeratnueHe edoekte Gyke Kojuma Ccy U3MoXeHn Sbyamn y
cTaMbeHOM NpPOCTOpYy UNKN Ha pagHOM MecCTy.

Mepera pajy TadHO ogpeheHy BenuuMHy Koja Onucyje U paHrmpa 3ByK, LWTO je
HeonxodHO koA yHanpehewa 3awTtuTe of Oyke, akyCcTuke cTtaMBGeHux 3rpaga, My3uVYKuMX U
OnoCcKoMNcKnx ABopaHa, u3page KBanuteTHUjux 3By4HMKa. Meperwa Ham omoryhaBajy npeunsHy,
Hay4yHy aHanuady ometajyhmx 3BykoBa. JacHO Ham AeduHully Kaga 3BYK MOXe Aa u3asoBe
owTehewa, omoryhasa npeaysvmare oapeheHnx 3awTutHmx mepa. Mepera 1 aHanunse 3Byka
CYy CHaXkaH AMjarHOCTUYKM anaT Yy NpoLecy CHkea byke.

MeToge Mepewa Cy Bpno BaxHe, jep ce noMohy wuX yjeaHadaBajy yCnoBu Mepera n
HaYMHWU NprKasnBaka pesynTtaTta. YCrnoBu Mepena npe ceera obyxsarajy:

MECTO Mepetsa M KpuTepujyme 3a n3bop MepHUX MecTa
6poj Mepera U BpeMeHCKN nepuog,

HauuH obpage v NpukasnBame pesynrarta
VHCTPYMEHTE 3a Mepere

yrory rbyackor paktopa npu Mmepeksy

Y OCHOBW Ce NOCTynuu Mepera Aefne Ha OHe KOju Ce KOPUCTE 3a Mepewe Ha pagHum
MecTMMa M Ha OHe KOju criyxe 3a gobujare nogataka o Oyumn y XUBOTHOj CPeanHU (Ha ynuuu, y
CTaHy, y UeHTpuma 3a pekpeauujy u apyro). Hajuewhe y3 ogrosapajyhe npenopyke vay wu
nponucu Koju ogpehyjy gonywiTeHe BpegHOCTU HMBoa ByKke y KOHKPETHMM yCroBuMa.

Mepere Oyke y 3aTBOpeHOM npocTopy. Meperwe HuBoa Gyke y npocTtopujama BpLUM
ce Tako ga mMepHa Tadyka byge ygarbeHa 1m o4 3ugoBa unu apyrux pednektyjyhnx nospLunHa,
a MUKpPO(OH ce nocTtaerba Ha BucuHYy 1,2m go 1,5m u3sHag noga. Kog mepewa Oyke y
npocTopvjama ca 3aTBOPEHMM Mpo3opvMa W BpaTMMa MWUKPOOH Ce MnocTaBrba, Mo
mMoryhHOCTUMa, y cpeanHy npoctopuje. Mepere CTPYKTypHOr 3ByKa (M3BOP Y 3rpagan) unm Koa
CrorbHe HucKopekBeHumjcke Oyke, BpWM Ce NpU 3aTBOPEHVMM Mpo3opuma, Yy CpeavHu
npocropuje.

Meperwse Oyke Ha OTBOpeHOM npoctopy. Mepewe HuBoa Oyke Ha OTBOPEHOM
NpoCTOpY BPLUM Ce Tako Aa ce MUKPOdoH noctasm 1,2 m go 2 m msHag tna. Kog nocebHumx
MEPHUX YCNOBa Ha TepeHy (HNp. 3aknawame 3ngom, Harmb TepeHa, BENMKO Npuryllewe Ha Ty
N cn.), MMKPOhOH Ce MOXe MOCTaBUTU Ha BMCUHY 4 m nsHag tna. Kog mepemwa dyke y 6nmnsunHe
3rpage, MUKpOOH ce MocTaBiba Ha yaarbeHoCT Hajmawe 3 m. Kog mepena byke Ha hacagm
3rpage MUKpodoH ce noctasrba 0,5 m u3BaH 3rpage, NPUBNMKHO Ha CpeavHU OTBOPEHOr
nposopa.

[Oa 6u ce morno wto 6orbe nNpoueHMTM LWTETHO AejcTBo Oyke, HEOMXogHo je
pacnonaraty WTO MNOTAYHUjUM U WTO TayHWUjUM NodauMma O OCHOBHMM MapamMeTpuma Koju
KapakTtepuwy 6yky kao ¢umsmyky nojaBy. Mepere Oyke je, 3axBarbyjyhun pas3Bojy aHanorHe wu
aurnTtanHe TexHuke y obnactm MepHux MHCTpyMeHaTta u ypehaja, AocTurno 3agoBosbasajyhy
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TAYHOCT M MOXe Y MOTMNYHOCTM Aa OArOBOPW YCrOBMMAa W 3axTEBUMA Koje nocTaBrbajy GpojHu
NponMcu N HopMme.

3a npegy3umare 61no kakeux mMepa 3awTuTe of Gyke, camo ce Ha OCHOBY Mepea
MoXe ecpmkacHo M ucnpaBHO nocTynuTtu. bea oaroeapajyhux mepewa HemMa HU agekBaTHe
©opbe npoTtme Gyke. 36or Tora cy uspaheHn 6pojHN MHCTPYMEHTM U YBELEHE Mar€e UMN BULLE
CNoOXeHe meTode MOMOoNy KOjuX ce MOXe U3MEepPUTU MPaKTUYHO CBaKM napameTap Koju naje
nogaTke o Gyuum.

Meperse Byke ce BpLIM HA ABa HAYUHA:
e 06jeKTMBHO K
cy6jeKTMBHO

oe cy objekTuBHa Mepera NOCTyNuu kojuma ce ogpehyjy n npate uanykn napameTpu
y CPEOVHU Y KOjOj ce jaBrba Byka, a cybjekTuBHa Cy yCMepeHa Ha NpoLeHy LWTETHOr AejcTBa Ha
nojeguHue.

KoHCcTpyuwyhn anapate 3a Mepewe HuMBOa U MHTeH3uTeTa Oyke, duandapu cy
HacTojanu Aa HanpaBe TakBe MHCTPYMEHTE Koju 61 nocegoBanu CBOjCTBA CriMYHA YOBEYMjEM
yXy. Y Tpaxewy HauMHa 3a Mepere HMBoa byke, kopuwheHn cy crniegehm noctynuu:

e MeTof ynopehuBawa 3Byka — ynopefhyje Gyky ca Gykom koja je yHanpen nosHata wu
ogpeheHa (etanoH), n 4nju ce HMBO npunarofhasa HenocTojehoj byun, cBe Aok ce obe He
Hahy Ha NCTOM HMBOY;

e METO[ MackuMpara 3ByKa — y3nma jegaH ogpeheHn etanoHnpaHu 3BYyK Koju ce noehasa
UM cMamyje, n OCTWXKE OHaj HMBO Koju he yunmHuTK ga Gyka koja NoCToju cnorba NocTaHe
HeuyjHa. Taga ce, 06UYHO, Kaxxe [a je eTanoHnpaHu 3ByK Mackmpao noctojehy Gyky.

Lleno akycTu4HO norbe Moxe ce y NPUHLMNY onucatyu camo noMony Mepera nputucka.
To 3Hauyn ga ce CBM OCTanu akyCTUYHW napameTpu MOry M3BECTU U3 U3MepeHOor nputucka. Y
npakcu, NpuT1cak je YecTo, jeauHU napamMeTap Koju ce Mepu.

Jbyacko yBo He oceha cBaky (PpekBeHUMjy M3 YyjHOr norba ca UCTOM OCETIbUBOLLNY.
Kao pesyntaTt, cTBapHM HMBOW 3BYYHOr MpPUTUCKa Ce npurarohasajy Tako Aa npeacrasribajy
TUNNYHY OCETIBMBOCT JbyAcCKOr yBa. Hajyewha ckana 3a oueHy je A — ckana. Tabena 9 paje
nogellaBarwa y CMUCNY (PpekBeHuuje Kojuma ce (U3MYKM HMBOM 3BYYHOr nputucka y dB
npeTeapajy y BpegHocT ca ckane A — dBA.

Ta6ena 9. Kopekuuja dB y dBA

LleHTpanHa ¢ppekBeHUMja okTaBHOr nojaca, Hz Kopekuuja dB y dBA
31.5 -39
63 -26
125 -16
250 -9
500 -3
1000 0
2000 +1
4000 +1
8000 -1
16000 -6.6
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5.1. Ypehaju 3a mepere Oyke

[JaBaun 3a mepere byke — MUKpooHn. MUKpPOOOH je eneKkTpoakyCTU4HM npeTBapav
Koju je npunaroheH pagy y Ba3gyxy. OH npeTBapa 3BYy4YHW NPUTUCAK, KOjU je yrnasHa BerimynHa,
y eNeKTPU4HM CuUrHan Ha CBOM nsnasy.

nOCTOje TPU TUNA MVIKpOd)OHa, 3aBMUCHO O CBOr oa3nBa y 3By4YHOM MNOJby:

e  MMKpPOdOHM crnobogHor nosba
NPECUOHN MUKPOGIOHM
®  KPYXXHU MUKPOOOHMU

MwukpodoHn cnobogHor norba wmajy yHudopmMaH (PEKBEHTHM OO3UB Ha 3BYYHU
npuTUCak Koju je nocrtojao npe ysohewa MUKPOOHa y 3BY4YHO nosbe. 3Ha4vajHo je NpuMeTUTn
a he cBakM MUKPOOOH HapywMTW 3BYYHO MOSbe, anvM je MUKpodoH crnobogHor nosba
On3ajHupaH ga KOMMeH3yje TO HapyluaBake 3BY4HOr nosba.

MpecnoHn MUKPOMPOH je AmsajHupaH ga uMma YHUMPOPMHU (PPEKBEHTHU OO3UB Ha
CTBapHW HMBO 3BYyKa. Kaga ce npecnoHn MUKPOGOH KOPUCTU 3a Mepere y CnoboaHOM 3BYYHOM
nosvy, Tpeba aa ce nocrtasu nog yrnom og 90° y ogHoCy Ha NpaBay, NpocTMpara 3ByKa, Tako Aa
3BYYHU Tanac TaHrmpa npearu 4eo MMKpPogoHa.

Kpy>KHM MUKPOQOOH je am3ajHupaH Aa YyHUGOPMHO pearyje Ha curHasne Koju ICTOBPEMEHO
CTWXY 13 cBUX NpaBaua. Kaga ce kopuctu y cnobogHom nosby, Tpeba aa ce noctasun NoA yriiom
oa 70-80° y ogHocy Ha cmep npocTupaksa Tanaca.
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Cnuka 14. TunoBu MUKPOOHA M HAYUHM NOCTaBIbaka Y 3By4HOM Mosby[1]
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PoHoMeTpU. JbyacKko YyBO Yy OCHOBU 4Yyje 3BYYHU NPUTUCAK, anu HeroBa OCETI/bUBOCT
Bapupa ca opekBeHumnjoM. HajsuLe je oceTrbnBo Ha 3BYKe y ppekBeHTHOM onicery o 1kHz go
5kHz, ook ce Ha BUWIMM U HUXUM dpekBeHuMjama, OCEeTIbMBOCT CMakyje. To je goBeno Ao
pa3Boja HeKONMuKo OpekBEHTHUX (PyHKUMja 3a ckanupake , Koje MOoKyllaBajy Aa UmMutupajy
OCEeTIBMBOCT rbyACKOr yBa. Takohe, o43uB rbyACKOr yBa Ha BPEMEHCKN MPOMEHIbUBE cUrHane u
uMnynce [OBeO je OO pas3Boja MHCTpyMeHata ca AePUHMCAHUM BPEMEHCKUM pyHKUMjama
oueHe. Pesyntyjyha MepHa onpemMHa je Mepady HMBOaA 3Byka — (poHOMeTap (3Bykomep),
nedvHncaH og ctpaHe mehyHapogHor ctaHgapaa IEC 651.

CraHgapa IEC 651:1979 geduHuwle YeTupm knace dooHoMeTapa 3a pasnnimte TadHOCTU
Mepehsa, Tabena 10.

Ta6ena 10. Knace poHomeTapa npema IEC 651:1979

AnconyTHa Ta4HOCT npu
pedepeHTHOj (hpeKkBeHLMnjN,

Tun Mosrbe npumeHe
npaBuy U HUBOY 3BYYHOTI
npuTucka, (dB)
0 | TabopaTtopwjckn pedepeHTHN cTaHaapA 0.4
JTaBopaTtopujcka ynotpeba n cnosbalwma ynotpeba
1 | Tamo rge akycTUYHO OKpyXewe MoxXe Aa ce bnuxe +0.7
o4pean Unm KoHTposnuLle
2 OnwTa mMepera Ha TepeHy 1.0
3 NcTpaxmBare Gyke Ha TepeHy 1.5

doHOMeTap Mepu 3BYK KOju Jonasn npeko MMkpodoHa. CurHan ce nojadasa n Moxe ga
ce (bvnTpupa npe Hero WTO Ce Ha AUrUTarHOM WM aHanorHOM npukasy MojaBu BPeaHOCT
HMBOA 3BYyKa. Y 3aBUCHOCTWN 0f 0COOMHA MHCTPyMeHaTa, KOPUCHUK MOXe Aa bupa dountepe nnm
ckane 3a nongepucawe: A, B unm C. OBe Tpu ckane nokywaeajy Aa MMUTUPajy 0A3MB SbyACKOr
yBa Ha 3BYKEe HUCKOI, CpeAH-er 1 BUCOKOI MHTEH3UTeTa, pecnektmeHo. KopucHuum takohe mory
Aa ogabepy 6p3v vnm cnopu o43vB WMHCTpymeHTa. OB6u4HM POHOMETPM HeLOBOSbHO 6pP30
pearyjy npu Mepewy WMMYNCHUX 3BYKOBA, Ty CE€ KOPUCTE WMMYNCHM (OHOMETPU Koju
o6es3behyjy 6p3n oasme, Aajyhm oumtaBawa y dB BpLWHWX BPeaHOCTU MNpenasHor 3BYyYHOr
Tanaca.
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Extec Solo - 01dB BK2250
Cnuka 15. CaBpemeHn py4yHn poHomeTpu[1]

PpeKkBeHTHU aHanu3atopu. OpeKkBEHTHN aHanu3aTop Mepu pacrnogeny HuBoa 3ByKa
OyX jegHor vnn Buwe oncera. OH pagu No CAMYHOM NpPUHLMMAY Kao n ¢ooHoMmeTap. TUNU4HO,
bpeEKBEHTHM aHanNU3aTopu Aajy ounTaBama pacrnogene no okTaBama, a Heku Mory aa nogene
oKTaBe M Ha buHuje genose. Nogene cy oa Benuke nomohu nNpu ouewmBawy npobnema ca
OYyKOM 1 yKasuBaky Ha KOPEKTMBHE MeEpe Ha BUCOKUM (PpeKBEHLMjama.

Ho3umeTpu. PagHuum Hoce ao3nmeTpe, cnuka 16, o4 Kojux cy MHOMM BENUYUHE LIENHOT
nakosawa (6el1a), cnvka 17, TokoM Lenor pagHor gaHa. [JosumeTtap KOHTUHYMPAHO CHYMA HUBO
3ByKa M MHTErpany HMBO 3ByKa Yy BPeMeEHY, penaTMBHO y OOHOCY Ha OCMOYaCOBHW paaHu AaH.
UunTaweM UWHTerparbeHe BpegHOCTM Oo3e Oyke Ha Kkpajy gaHa, nako ce ytBphyje ga nm cy
npekopayYyeHe OO3BOILEHE BPEAHOCTM.

Crvka 16. Joaumetap[l] ~ Cnvka 17. Bew 3a Mepetbe Ao3e byke[1]
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Ta6ena 11. NMpenopyke 3a M36op MHCTpyMeHaTa 3a Mepere byke

OaroBapajyhu
Tun mepemna A pajy PesynTtaTt HanomeHe
MHCTPYMEHTHU
[osa nnn . .
HajTayHujn 3a mepere NUYHe N3NoXeHOCTH
1) Do3snmeTap eKBMBaneHTaH ByLn
HVBO 3BYyKa yum.
AKO je pagHUK NOKpeTaH, MoXe BUTK Telko
2) UHTerpauunoHmn EkBnBaneHTaH OAPEeaUTU NINYHY N3NOXEHOCT, OCUM YKOSUKO
Jlnuna doHomeTap HUBO 3BYKa ce nocao nako MoXe NoaennTh Ha
”3”8”@”0” JeduHuTMCaHe akTUBHOCTMW.
yun ; ) :
Ako HMBOM Byke 3Ha4ajHO Bapupajy, TELLKO je
ogpeanTy NpoceydHy manoxeHocT. KopucTaH je
3) ®oHomeTap dB(A) caMo Kafla ce nocao MOXe Mnako nogenuTn Ha
AeduHncaHe akTUBHOCTM MpU KojuMa Cy HUBOU
Oyke penaTuBHO CTabunHu cBe Bpeme
Mepere Tpeba obaBuTM Ha 1 go 3 m
Byka Kojy 1) doHomeTap dB(A) yaarbeHoCTu of u3Bopa byke (He OUPEKTHO Ha
reHepuiue M3BOPY)
nocebaH 2) HTerpayony EksueaneHtaH | MoceBHo kopucTaH ako 6yka jako Bapupa.
U3BOp d)OHOMGfa HMBO 3BYyKa Moxe oa mepy eKBMBaneHTHU HUBO 3BYKa Y
P dB(A) KpaTKOM BpeMeHCKOM nepuogy (1 MUHyT).
Cnyxn 3a cTBapare Mare Oyke jeaHe
1) ®oHomeTap dB(A) obnactn. Meper-a ce obaBrbajy y Taukama
UcTpaxusatbe mpexe obnacTu.
byke EkBMBaneHTaH
2) NHTerpaunonn
choHoMETap HUBO 3BYyKa 3a BeomMa nNpomeHIbMBY DyKy.
dB(A)
MmnyncHa 1) UmnyncHu BpLuHmn
3a mMeper-e Bpxa CBaKor umnyrca.
Byka cdoHomMeTap npuTtucak dB(A)
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6. YTMuaj Oyke Ha 3gpaBrbe Jbyau

Byka yTuye Ha 4yoBeka Ha BULLE WITETHMX HauyuHa. Mako je Hajno3HaTuju yTuuaj byke Ha
owrTehewe cnyxa, NOCToje U MHOMM Apyrn edekTn BGyke Koju AOMNPMHOCE MOojaBu He3roga u
3[paBCTBEHMX Npobrema.

Bbyka moxe pga Oygoe HenpujaTHa. HenpujaTHOCT je cybjekTMBHA M OENMMUYHO je
dyHKUMja cagpxaja Oyke. HewTo WTO je og 3Hadvaja 1 npujaTtHO 3a jegHy ocoby, Moxe ga cmeTa
Apyroj 36or nHTeHauTeta Oyke. HenpujaTHOCT je noBe3aHa 3a Bpeme M MecTo. Jbyae Buie
nputupa Gyka kaga ce ogmapajy unv nokyllaeajy ga crnaeajy.

LUteTHO pejcTBO Oyke 3aBUCU Of HEHUX KapaKTepucTuka (MHTEH3UTeT, chnekrtap,
CTanHOCT UIM UCNPEKMOAHOCT, yaapu), Tako U 04 ekcrnosuunje, BpeMeHCKe NMPOMEHIBUBOCTU U
ycmepeHocTn Oyke, M Haj3ag of WHAMBMAYyanHe OCET/bMBOCTM ocobe koja je Toj Gyum
nanoxeHa. Cu oBn GpojHM hakTopu Ce TELKO MOry jeaHoMm hopMyioM M3pasuTu, na je 3aTo
TELWKO [aTu jeOUHCTBEHE KpUTEepujyme O LUTETHOM AejcTBy Oyke, kojyu 6u mornm yBek ga ce
npumeHe. OBO je NOroToBO Cny4aj kKag ce MMma y Buay Aa je Oyka Ha pagHOM MecCTy Hajuewhe
npaheHa n subpaumjama pasnMunTor MHTEH3MTETa, a Hekad U MexaHW4YKMM AejCTBOM NpoMeHa
y BasayLHOM NPUTUCKY (ekcnosuje, Nyuwn, yaapu)

[ejcTBO BGyKke Ha YoBeka MaHMAECTYje ce Kpo3 ABa Buaa:
e AKyTHe aKyCTU4He Tpayme
e XpOHMYHE aKyCTUYHE Tpayme

Beoma jaka Gyka MOxe M 3a Bprio KpaTko BpemMe Aa npovsBede TeluKe NaToroLlke
NpOMeEHEe (aKyTHa akyCTu4Ha Tpayma), OOK je KOL4 HELITO HWXMX, ann jol YBEK BWCOKMX,
WHTEeH3nTeTa Oyke noTpebHa Ayxa ekcno3vuvja ga 6m gowno Ao owTtehewa (XpOHMYHA
akycTuyHa Tpayma). MexaHm3amm HacTaHKa naTornoLwKMX NpOMeHa HWUCY KOA4 OBe [Be BpCTe
Aaejctea Gyke UCTW, anu je 3a AaHallky MHOYCTPU)y TUNUYHO Aa Ce y pagHOM NpoLecy jaBrbajy
oba Tnna owrTeherwa Bykom. Y oba cnyyaja HacTajy HarnyBOCT, NPOrpecuMBHa HarmyBOCT U
notnyH rybutak cnyxa. OwTteherwe n rybutak cnyxa HacTtaje owTtehewem henwuja, Hepasa u
KOMMreTHe CTPYKType yHyTap yxa. lNpumapHa owTehewa mory 6uTu npuBpemeHa, anm ako ce
nanarake noHaesba, NOCTajy TpajHa. PagHuum y babprkama, BOjHULM, BaTporacum, nonuuajum,
rpaheBuHapu, My3unyapu, nocebHo cy yrpoxeHu pfeo nonynauuje. lNMpu TOMe je BaxHO
HaNOMeHYTU [a ce LWITETHO AejcTBO ByKe HM y KOM Crny4yajy He orpaHu4aBa camMo Ha cnyx, Beh
Aa nma ganeko mpe AejCTBO Ha LenoKynaH opraHu3am.

3opaBcTBeHn Npobnemun 36or 6yke ykrby4yjy cnegehe:

Tewkohe y KOMYHUKaUNjU U KOHUEHTpauuju
CTPEC U pas3apaxKrbUBOCT

npobrnemu ca CHOM

KapauoBackynapHu npobnemm

NcuxonoLukn nopemehajm

CMareHa pagHa epuKacHOCT (MPOAYKTUBHOCT), U1
APYLITBEHO MoHallaHe

[laHac rotoBo ga Hema pagHOr MecTta uUnm Hacesba koje Huje nsnoxeHo Gyuwu. lNMpouec
nHaycTtpujanu3aumje n ypbaHusauvje HenpekvgHo nosehaBa wu3sBop Oyke. CBe je Buwe
Hay4HMKa Koju UCTMYy aa Gyka He agenyje WTEeTHO caMO Ha opraH yyna cnyxa Beh un Ha 4nTaB
opraHusam npu 4emy MoXe fa usasoBe TpajHa owwTehena nojegumHux opraHa. [lejctBo Oyke Ha
opraHusam moxe ga outu:
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o EkcTtpa-ayoutmeHO
e  AyaOuUTUBHO
o [lcuxoreHo

Mo ekcTpa-ayauTUBHMM OEjCTBOM NoApasymeBa ce AejCTBO Ha CBE OpraHcke CUCTeMe:
yT4e Ha LUeHTparHu HepBHU CUCTEM, Ha Ffac U roBop, Aenyje Ha KpBHe Cy[oBe, CpLe 1 ocTane
opraHe u cucteme opraHa.

Moo ayoutmBHUM nogpasymeBa Cce AejCTBO Ha 4yro cnyxa npu vyemy moxe gohu go
AENUMUYHOT UNKN NoTNyHOr owTeherwa, a MoXxe BUTK Y3POK U TEXUM NCUXUYKUM nopemehajuma.

Y npBu cTeneH nHTeHanTeTa cnaga 6yka og 30 go 65 dB, Koja camo Ko jako OCeTibUBUX
ocoba MoOXe u3asBaTy Nakwy Y3HEeMUPEHOCT, rnaBobosbe, NMOBpPeMeHy pasgpaXkibMBOCT U
HemupaH caH. OHa ce yrnaBHOM JOBPO NOAHOCHK.

Opyrn cteneH 4YnHn Byka og 65 0o 90 dB, koA koje ce Beh yoyaBajy n HeypoBeretTaTuBHe
CMETHE, Ca edpeKTMMA Kako Ha CRyxy, Tako MU Ha Lenom opraHmnamy. [yxa ekcrnosuuuja, Kpos3
BMLLE rOAMHA, n3asuBa TpajHa owTehena criyxa.

Tpehu cteneH, og 90 oo 110 dB npeacTtasrba jaky Oyky kojy obuyHo npate n Bubpaumje.
OHa un3asumBa koa BehuHe Ibyau Telke HeypoBereTaTMBHE CMETHE M MPOrpecuBHU rybutak
cnyxa y penaTtMBHO KPaTKOM BPEMEHY.

YeTtBpTK cTeneH 6yke og 110 oo 130 dB 4YoBek HE MOXe AyXe u3gpXxaTu, jep nsasmsa
Op3e HeypounpKynaTopHe CMeThe U rybuTak cnyxa. Ako je byka npeko 130 dB, owTehewa cy
NPakTU4YHO MOMEHTasHa.

6.1. OwTehena crniyxa ycnepn gejcrea oyke

MpekomepHa Byka Moxe M3asBaTy owTeherwe OenukaTHOr MexaHusma Koju Tpeba aa
NPUMM 3BYK — IbYCKOT yXa.

Yekuh A\ | P -OpraH 3a paBHOTEXY
HakoBar
CnyLuHmM xuBaLl
BybHa onHa
Y3eHruje
YWHW kaHan
Myx
1. Cnosbaliktbe yxo 2. Cpegtbe yxo 3. YHyTpaLlkbe yxo

Cnuka 18. dusnonoruja rpyackor yxa[1]
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OwTehena cnyxa cy yHKuUMja BpeMeHa Tpajawa W3NOXEHOCTU U MHTeH3uTeTa byke.
Bucoke dpekseHumje Buwe owTehyjy cnyx og HUCKMX, OOK KOHTMHyanHa byka Buwe owTehyje
cnyx oA npekvgHe Gyke. Takohe, nocTtoje M uHAMBMAyanHe pasnuke nameny rbyam — ucta
N3MNOXEHOCT He Mopa Aa n3asoBe ncta owTehenwa cnyxa kog Ase pasnuynte ocobe.

MocToju BMwe BpcTa owTehewa cnyxa. Heka owTehewa cnyxa cy pesynrtaTt 6onectu,
Kao WTO cy mHdeKumje cpeaorer yxa u dopMmmpame TKMBa OXxuibka Ha OybHOj onHu. [pyra
owrTehewa cy pesynTtaT Tpayme, Kao LWTO je npobujare GyOHe onHe nnun pasgBajare KOCTUjy
cpeawer yxa. CMeThe y NpeHoCcy 3ByKa YKibydyjy owTeherwa chnorbalher u cpegwer yxa.
'yGuTak oceTrbMBOCTM YKIby4yje owTeherwa KopTujeBor opraHa n oceTtHux Hepaea. OwTehewe
crnyxa Koje MOXe [a ce jaBu y MO3ry YKrbydyje Telwkohe y uHTeprnpeTaumju 3syka. lNoctoje u
ncuxosoLlka owTtehewa cnyxa Koja Hemajy oM3nosoLLKy OCHOBY.

lNpuspemeHu nomepaj npaza 4dyjHocmu (eHrn. Temporary Treshold Shift — TTS). lNpar
yyjHOCTM ce noBehaBa HaKoOH M3narakwa NpekomepHoj Byumn, 3aTo WTO 3BYK owTehyje Koptujes
opraH un werose peuenTtope. PenaTnBHO KpaTko usnarawe jakoj byum, Moxe ga nsasoBe nojaBy
nomepaja npara 4vyjHoctn. OBa HecrnocobHOCT je NpMBpPEMEHa M OCETIBMBOCT criyxa ce Bpaha
Ha NpBOOGUTHM HMBO Nocne ofpeheHor BpemeHa onopaska.

TpajHu nomepaj npaea 4YyjHocmu. KOHTMHyanHO wu3narake Oyum Koje w3a3uBa
NpPUBpPEMEHN MOMEpPaj npara 4yjHOCTWU, u3assahe TpajHO CMaH-eH-€ OCETIBMBOCTM Cryxa unm
TpajHn nomepaj npara 4dyjHocTn. OCeTIbMBOCT Ce He Bpaha HakoH nepuoga ornopaska, a
owTehere CrnyLHMX opraHa nocTaje TpajHo.

Akycmu4yHa mpayma. byka of ekcnnosvje U CrMYHUX HMBOA 3BYYHUX Tarnaca Moxe
nNpobuTtn 6yGHY OMHY MW OWITETUTU CTPYKTYPY CpedHer U yHyTpallher yxa. TakBo owTehene
je npmBpemeHo, nospefheHo TKMBO ce 3auerbyje, a cnyx ce Bpaha y nyHOM WM CKOPO MYHOM
CTEMneHy.

6.2. lNcuxodunsnonowku edektn 6yke n yTuuaj Ha npomeHe y
noHawawy

Hekapga ce cmaTtpano aa je oejctBo Byke orpaHMyYeHo Ha opraH criyxa, anu gaHac je seh
AOKa3aHo [a je HheHO AejCTBO MHOro KomnnukoBaHuvje. byka Beoma 036urbHO noraha HepBHM
CUCTEM, U TO KaKo LeHTpariHu Tako M BeretaTuBHMW, a NPEeKo OBOra yTu4e u Ha gpyre cucteme
opraHa, npe cBera cpue, KpBHe Cy[oOBe, KPBHU MpUTUCaK U MHOre Apyre opraHe u TKuBa, Yy
KojuMa nsasmBa NpoMeHe 1 OyHKLNOHaNHe CMeTHeE.

HeayoutBHu 3apaBcTBeHW nopemehaju u3pas cy ¢uaMornoluke peakumje Ha cTpec.
BehunHa yuynHaka je kpaTkoTpajHa v nponasHa: CMeTHe KapAuo-BacKyrapHOr U MMYHOSOLLKOT
CUCTEMA, CMakbene Naxhe N namhena, Cy)xekwe BUOHOT Nnorba, anu mMory npehun y XpoHu4He:
HecaHuLUa. MOBULLEH KPBHU NpuTucak, nopemehaj anetnta u cekcyanHe oyHkUMje, HAaNeTocT U
aenpecuja. ArpecrMBHO NoHallak-e jaBrba ce Teko Kog byke nsHag 80 dB.

Byka Mmoxe y3pokoBaTM 030uIbHE Kapauo-BackynapHe npobneme, oHa nopcTude
dakTope pusmka KopoHapHuX GonecTtu, pemeTu paj cpua, a NPOMeHe ce fako yodaBajy Ha
enekTpokapauorpamy. HuckodpekBeHTHa Gyka BenuKOr WHTEH3WTeTa MOXe Aa Aosefde Ao
ncxemuvje Muokapga (nokamHu npekug oToka KpBu muwmnhHOM TkmBy cpua). Oborbena
€HOOKPWUHOT, racTPOMHTECTUHANHOr, nepudgepHor 1 LeHTpanHor HepBHOr cucTema, HacTtana
nosehaHom 6ykom, nako ce Mory KoHcTaTtoBaTu Ouoxemujckom aHanunsaom. Bbuoxemujcke
aHanuse y cepymy pagHvKa U3NoxeHux Byum n KOHTPOSHe rpyne nokasane cy Aa pagHuum
n3noxeHn Oyun Ha pagHOM MECTy UMajy CTaTUCTUYKM 3HayajHo Behe BpeaHOCTU YKyMnHOr

33



xonectepona, Tpurnuuepuga. JIOJ1 xonectepona w 3HayajHO Hwxke BpeaHocTn X[OJ
xonecrtepona.

WN3narake Byun TOKOM chnaBakwa A0BOAM OO0 NpoMeHa y dpekBeHLMjU cpYaHor paga u
Ancama Kao u jaunHe nynca. WcnpekunpaHa Byka ckpahyje nepuvog aybokor cnaBawba uYnHehu
caH noBpLwHMM unu goeogehun oo 6yhewa. Edpektn 6yke HakoH BGyfera ncnorbaeajy ce y Bnay
ymopa, NpoMeHa Yy pacrnonoxemy, criabuje cybjekTMBHO NpOLEeH-eHOM KBanuteTy cHa, nagy
pagHe cnocobHOCTUN U AYrOpOYHUM NCUXOCOLUMjanHUM 1 30paBCTBEHNM edhekTUMA.

Mehy 6pojHMM HeraTMBHMUM MCUMXOSIOWKMM Mocneguuama Koje ce koh CTaHOBHMLITBA
YrpOXXEHOr KOMyHanHom BykoM Mory ovekuBaTtu, pemehene cnaBaka cmatpa ce OCHOBHOM U
HajBaxkHWjoM. Y nornegy nssopa 6yke nocebHO HEMOBOILHO AenoBake Ha crnaBake uMa byka
TELKNX BO3Una M BO30Ba. HM3 TepeHCKMX cTyaumja ykasano je Ha BUCOKYy YyyecTanocT
NMCUXOSIOLLKMX CYBJEKTUBHUX CMETHM KOA JbyaAN HacTakweHux y obnactuma ca BUCOKMM HMBOOM
koMyHanHe Byke (nopep aytonyTtesa). [loka3ano ce ga ce CTaHOBHMUM 3Ha4YajHO Yeluhe xane
Ha oceharbe n3pasuTor ymopa, ,HepBo3y cTomaka“ n rnaBoborbe Hero CTaHOBHULIM KOHTPOSTHOT
Hacesrba ca HopManHMM HMBoom Oyke. [lokasaHo je ga byka npencraBrba jedaH of 3HadajHuX
dakTopa HeypoTusaumje IMYHOCTM.

KOHTMHYMpaHa M3nNOXeHOCT M3BOpMMa YMEPEHOr HMBOa Oyke Kao HMp. KOMMNjyTEpPCKU
WwTamMnady, BEeHTUNaUMOHM CUCTEMMU, Ca MCUXOSOLLKOr acrnekrta omeTa HOpMarnHy JbyACKY
KOMYHMKaUMj)y U uMa aOyrotpajHe nocrneguue Koje ce o4vnTaBajy CMakeHOM TorepaHumjoM
dpycTpaumja, NOBULLEHNM MparomMm pearoBaka, a Yak MU MUHMManHa Gyka y3pokyje nopacT
a@HKCMO3HOCTW, arpecmMBHOr N HenpujaTesrbCKor NoHallakwa WTOo OOBOAM OO0 AeXyMaHu3auuvje y
MehyrbyaCcKMM OgHOCUMA.

6.3. [Opyru HeraTMBHU echekTn Byke

Ymuuyaj Ha KomyHukauujy. Byka Moxe [a ce nomelwla ca 3BYYHUM Yros3operuma
HaMmeHrEeHUM 3a crpeyaBare Hesroga. Ha npumep, ocoba Moxe Aa He Yyje cupeHy Bo3una unm
BO3a y Oy4HOM OKpyXewy. byka moxe ga ce nomella ca Ao3msmma y nomoh 1 cnpedn nokyLuaje
crnacaBamba.

Byka, Takohe, Moxe fa yTuye n Ha roBOpHy KOMyHuKauujy. PagHuk Moxe ga norpewuHo
pasyme wWTa gpyru npudajy. Ha npumep, dea onepamepa, A u b, Ha ucmoj npecu, mopajy da
Kopucme 2080pHY KOMyHUKauujy, Ha by4dHoM padHom mecmy, 0a bu ynpaesrbanu padom rpece,
nowmo nocmoju camo jedaH cem 3a ynpaesbarme. PadHuk A kaxe: ,Cayekaj mano!®, anu
padHuk b, koju ynpaserba padom mawuHe ycred ymuuaja 6yke mucnu Oa je padHUK A pekao da
Hacmasu. PadHuk A mada kpehe ka onacHoj 30HU Oa u3sadu 0eo, Aok padHUK b nomepa npecy
rpeko pyke padHuka A.

Tp3aj. 'sHeHagHa Byka he nsasBaTn HECBECHW TP3aj Ko rbyau, reakumja je HeBoSbHa n
KapakTepuwe ce noBehaweM KpBHOI MPUTUCKA, LUMPEHEM 3eHULA U KOHTPaKLMjoM Mulivha.
Ceaku nyT kaga ce jaBu jaka Oyka, jaBrbajy ce OBakBe peakuuje, anv ce HaKOH HEeKOSMKO
MUHyTa ycrnosu Bpahajy y Hopmany. TakBe peakuuje mMory ga m3asoBy rpeLuke y KPUTUYHUM
cuTyauuvjama.

@u3suonowke peakyuje. VIcTpaxnarwa Ha rbyauma Koju page y Oy4HUM OKpyxensuma
yKasyjy Aa oHu nmajy Yewhy nojaBy npobrnema ca uupkynaumjom, cpyaHmx 6onectu, ympesa u
Apyrux meguumHckux npobnema. Hneomn Byke Kojoj Cy M3NoXeHe eHe y TpyaHohu cy noBe3aHu
ca manom TexuHom 6eba Ha nopohajy. MHorn oa oBux yTuuaja jaBreajy ce Ha HMBouma Oyke
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MCNoA OHMX Koju ce Besyjy 3a owTehere cnyxa. M3narawe Beoma BUCOKMM HuBouMa Byke
MOXe [la N3a30Be HECBECTMLY M MYYHMHY.

lNopemehaju cHa. Byka Moxe Hekag da Cnpeyu YoBeka [da 3acnu U U3a3oBe [a Heku
yoBek npefe 13 cTarwa OyboKOr cHa Ha fakllie HMBOe CHa Wnu y cTawe Byhewa. Mpekua cHa
MOXe [a yTUYe Ha yYMHaK YOBEKa TOKOM AHEBHUX aKTUBHOCTW.

Hpywmeeru ymuuaju. byka yTnye Ha ApyWTBEHO MOHawake rbyan. CmeTwe Y
KOMyHuKaumju ycneg 6yke mory ga nogurHy HMBO chpycTtpaumje n ytudy Ha Bese. byka moxe ga
o4BYy4Ye Naxwy Of KPUTUYHUX aKTUBHOCTU U OoBede AO nojaBe rnaBoborbe, UPUTUPaHOCTU Y
ogHocuma npema Apyrum rbyamma, Geca, ymopa W, noHekag, Moxe fa pfosege M o
€KCTPEMHUX NoHaLlaHa.
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7. 3awTuTa of byke

Byka je ueHa xuBrberwa y ypbaHoj unum nHgycrpmjanmaoBaHoj cpegmHu. OHa ce He Moxe
enuMMHUCaTK, anuM ce MOoXe yMawuTu perynaumjom caobpahaja, orpaHuyewem HohHoOr
caobpahaja, npomeHama BasayLWHMX KOpUaopa, CTPOrMM TEXHUYKMM MponucMMa 3a BO3una,
Aynnum nNposopuma, 3ugoBMMa ca M3onaumjoM, NPUMEHU NIMYHUX 3alTUTHUX cpeacTasa u ap.
3awTunTta og 6yke obyxBaTa TEXHUYKY M MEOMLIMHCKY 3aLUTUTY.

Ca craHoBuMWTa npocTupara 3ByKa MOCTOje MaTepujany Koju nponywTajy, ancopbyjy
unu Koju oabujajy 3Byk. OBO je of 3Hauvaja kog mM3bopa martepujana 3a uarpaghy NOCOBHUX
objekata 1M MawwuHa, ypehaja, nocTtpojersa. [MogoBu, 3uMOOBM WM TaBaHWLE, OOHOCHO CBeE
cnobogHe nospwuHe ypehaja, Tpeba pa cy npunarofeHe eHepreTckom 6unaHcy ca
CTaHOBULUTA MPOCTUpaHa 3BYYHMX Tanaca, Kako y Criyyajy cnpevyaBara LUMpena, Tako U y
cnyvajy cnpedaBatsa npogupata 3syka. Meku matepujanu (nnyta, punuy, CUHTETUYKE TKaHMHE)
ancopbyjy Hajpehn geo 3Byka, mMaga pednektyjy Aeo Tanaca Huxe dpekBeHuuje. TBpau
maTepujanu (kameH, metanu) oabvjajy Behu aeo 3By4HMX Tanaca.

3a pagHM U XMBOTHM MPOCTOP 3Ha4dajHa je MOryhHOCT maonauunje HeXereHUX 3BYYHUX
Tanaca. HapaBHO, npe cBera Tpeba TEXWUTU enMMUHaLMM WKW MaKCUManHOM YyMarehy
drakTopa Koju AoBode A0 rnojase 3ByKa (HEMOXESbHOr), a MOTOM M NpuMeHn Moryhux metoga 3a
HEroBy nu3onaumujy n cnpeyaBame LWMpeHa Ha OKOSMNHY.

3awTtuTa og Gyke nogpasymeBa NpUMeEHyY 3BYyYHE M3oraumje Ha BpaTMma, 3ugoBuma m
onnatu ypehaja; orpafuBarwe MHAyCTpujcke obnactu, noansamwe Beretaumje Koja ancopbyje u
npeycMmepaBa 3BYy4YHe Tanace, oBajate rpafckmMx 30Ha 3a XMBOT 0f pagHuX 1 cn. Ha nojeguHe
NpPou3BOAHE M pafdHe MpoLece MOXe ce yTuuaTtu kako 6u npateha Gyka Guna wrto mawa. Ha
npumMmep, NOKPETHU enemMeHTn, ypehaju n cuctemm Tpeba aa cy NnpojekToBaHu U peannu3oBaHu ca
YCKMM TonepaHumjama, BUCOKMM KBanMTETOM M TayHowwhy , NpaBuUnHO nogmasanu, ontepehexHun
nta. Kog koBawa, npecoBawa, Npobujara, MaluMHCKe U apyrux metoda obpage, napameTpu
pexvMa, TEXHOSOLLKM MocTynak, n3bop anata u npubopa y BENMKOj MEPU MOry Aa yTu4y Ha
nopact unuM cmamewe Oyke. MoTopu ca yHyTpallHhWUM caropeBareM, KOMMPECOpW, nymne,
BEHTUNAaTopu 1 TypbrHe mopajy 6utn cHabaeBeHn ypehajuma 3a npurylere 3By4HNX Tanaca.

PagHn npoctop Tpeba ga vima oarosapajyhy akyCTUYHOCT, Koja, y OnwTem Cnyuajy,
Mopa fa obes3bean amopTusauumjy pasHOCTpaHOr nNpocTupawa 3Byka. M3yseTak cy KOHUepTHe
OBOpaHe, nosopuwlTa n amuteaTpu, jep je Ko hux o nHrepeca obes3begnTn YyjHOCT Y CBUM
aenosuma npoctopa. Y Hajpehem 6pojy criyyajeBa, akyCTUHHOCT pagHor npoctopa Tpeba aa
uma npunaroheH opgHoc (6anaHc) ancopboBaHuX W pednekToBaHMX 3BYYHMX Tanaca.
Pacunare, KOHUEeHTpucawe U usonauuja 3By4HMX Tanaca nocTmxke ce NorogHum usbopom
OCHOBHOI MaTepwujana, matepujana obnore, wuxose aebromHe 1 obnuka cnobogHe NOBPLUMHE.
MehycobHn nonoxaj BenvkUX paBHMX NoBpwMHA Tpeba pfa je TakaB pa cnpeun
NHTepdepeHUMjy AMPEKTHUX U pedneKkToBaHWX Tanaca.

MHauBnayanHa TexHudka 3awTuTa nogpasymeBa kopuwherwe ogpeheHux cpencrasa,
KOja HenocpeaHo CMamyjy MHTEH3UTET 3BYyYHOr Tanaca Ha 6y6HuM onHama. 3a 6yky jaunHe ao
75 dB kopucTtm ce BaTa, a 3a byky jaumHe fo 85 dB ywHuM Yenosu. Bata ymamyje 6yky 5 — 10
dB, a ywHun yen 10 — 15 dB. Kaga je 6yka go 105 dB kopucte ce WTUTHMLM 3a YLIN — HayLUHULE
(aHTndoHKM), Ynju je edpekaT ymarwera 15 — 30 dB (SRPS EN 352-2).

MeavumHcka 3awTuTa noapasymMeBa akTMBHO Npahewse 34paBCTBEHOr CTawba Ibyawm,
KOjU CYy W3NOXEHU CTarnHOM [JeroBawy Oyke BENMKOr WHTEH3UTeTa, kao U AeduHucare
BPEMEHCKMX HOPMU 3a paj ¥ OAMOP U [103BOSbEHOr UHTEH3UTETa Byke
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MocToju pocta mepa 3awTuTa og b6yke, a Hajno3HaTuje cy:

OpeaHu3ayuoHe mMepe: BPEMEHCKO OrpaHMyaBare paga ussopa Gyke (rpaheBUHCKNX U
APYrx MalumHa npw rpaghu, yrocTuterbckux objekata u cn.)

OpzaHu3ayuoHoO — mexHU4YKe Mepe: PedOBHO OApXaBake U cepBucupare ypehaja,
n3bop ypehaja koju cTBapajy mawy OyKy (gaHac ce Beh peknamupajy ,TMxe“ MaluMHe 3a npawe
Bewa...)

IpafhesuHcko — nnaHcKe Mepe: NPOCTOPHO oABajake n3Bopa Byke, NpaBunaH pacnopes
MalluHa, npaBunaH pacnopef objekata (He cTaBrbakbe Gy4YHUX MOroHa y T3B. cTambeHe 30He).

TexHu4yke mepe: nsonauunja ussopa Oyke, yrpagwa npuryimeada, fiokanHa uaonauuja
(Ha ctaHoBuma n kyhama ob6e3beantn nobpo 3aTBapawe No MOryhHOCTU OBOCTPYKMX wu/vnwn
n3onaunoHux ctakana, obe3beantu obpy 3By4Hy n3onauujy 3uaosa u NnogoBa).

OpraHusaumoHe Mepe Koje ce npegysaumajy pagu ybnaxasawa Wnu  noTnyHor
yknawawa Oyke cy: OTKnawawe Yy3poka Oyke, m3onoBawa u3Bopa Oyke, orpaHvyaBare
Wwupewa byke n kopuwherwe nuyHe 3awTute pagHuka. MoryhHocT cmawena Gyke Ha camom
M3BOPY 3BYKA je MPUIWMYHO OrpaHuYeHa, anu Huje uckrbydeHa. [peumsHa u3paga genosa
MallvHe, OTKNawakwe cyaapawa MeTanHux eroBa, ymetawe amopTusepa usmehy nojeanHmx
AenoBa n apyre cnvyHe Mepe cMamyjy 6yky npu pagy mawuHe. OpraHu3almoHe Mepe Koje ce
HajBuMLe Npeny3nmMajy npoTme Gyke cy:

e [OCTaBrbake MalnHa Ha TyMeHe NogMeTavye Unn aMmopTusepe,
e 1305I0Bake pagHUX MecTa Koja usasvsajy Gyky u
e ancopboBareM 3BYKOBa Ha 3140BMMa NpocTopuja

W nopep cBMX OBUX TEXHUYKMX Mepa unak he BUTK pagHMx mecTa Ha Kojuma he pagHuk
outn mnanoxeH 6yum og npeko 100 dB m y TakBum criydajeBuma he ce mopatv NPUMEHUTM
CpeAcTBa NU4YHe 3awTuTe. YrnaBHOM Cy TO 4YenoBu 3a ywun. Bata Huje JOBOMbHO edomkacHa, a
BOCaK, KOju Ce YeCTO KOPUCTUO paHuje, HepeTKo nsasmea ekueme. Belltauke maTepuje (CEKTOH)
npeacraBrbajy Hanpegak y nopehewy ca KnacudHum cpencteuma. Homxosa je npegHocT aa
Make npurywyjy ayboke TOHOBE Hero 3Byke BUCOKe pekBeHuuje, Te omoryhyjy pasrosop.
CpeactBa nuyHe 3awTtute cy gobpa v He npeacTaBrbay CMeTHy, ann Benuku 6poj pagHuka
n3berasa ga Ux KOPUCTW.

37



8. MeToae 3a KOHTpony oyke

MNpe Hero WTO ce pa3mMoTpe MeToAe 3a KOHTporny Byke, BaXHO je 3anaMTutn aa byka y
61O KOjoj TaukM MOXe Aa NoTu4e 13 BULLIE Of jedHOr M3Bopa M Aa ce AodaTHO Moxe noBehaTu
onbvjawem o 3ngose (pesepbepaumoHa byka).

Kog 6uno kor npobnema ca GykOM MOCTOje Tpu OABOjeHa cermMeHTa — U3BOp, NMyTaka
npocTmpaka 1 NnpujeMHuK (cnvka 19).

Wasop MyTtamwa

1 R\
,D,VIpEKLHa 6ngj R ! : |}

Tp'

I 1;!

ByyHa mawmnHa PagHuun

Byka koja ce
NpPeHoCK Kpo3 BasayXx

t

~. 4

ByuHa pabpuka S A Hacerve

Byka koja ce
NPEHOCK KPO3 CTPYKTYpY

Cnuka 19. M3Bop, nyTarwa 1 npujeMmHuk oyke[1]

Kagpa ce wpgeHTMdwuKyje npupoga u BenuumHa npobnema ca 6Gykom, Mopajy ce
o6e3beanTn OCHOBHWM enemMeHTU nporpama KoHTporie 6yke. Kaga je npobrnem ouvrnenan,
nocToje Tpy CTeneHa npuopuTeTa Npu peLlaBamy:

1. Carnepatn npobnem ca uHXewepcke CTpaHe, KyNmOBUMHOM Make OyyHe onpeme,
N3MEHOM npoLeca UM NPOMeHoOM MOCTynka paga

2. TNpuMeHnTN KOHBEHLMOHANHEe MeToae KOHTpone Byke, kao LWTOo cy ynotpeba 3By4HO
N30M10BaHNX NPOCTOpa 1 NpuUryluMBaya

3. Tamo rge HujeqHO oA npBa ABa pelewa He MOXe fa ce ynotpebu, nocnegwu
nanas je obesbehere onpeme 3a NIMYHY 3aLUTUTY pagHMKa
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[Nakne, koHTpona Byke MOxe ce OCTBapuUTH:

e  WHXEHEPCKUM MeToaamMa;
e aOMUHUCTPATUBHUM Mepama U
e JIMYHOM 3aLUTUTOM

Takohe Gyka ce MOoXe KOHTponucaTn AenoBakem Ha:

e n3Bop Byke;
e nyTawy Npoctupana byke nnm
® [PUjEMHUK

Bpno yecTo, Hajborbe je KoOMOMHOBATK pasnMuuTe METoAe 3a KOHTpony Oyke, jep Heka
pellera nmajy omsnyka orpaHuderba, oK Apyra nmajy eKoOHOMCKa orpaHuyemsa.

8.1. KoHTpona 6yke MHXeHepCKMM MeTodama

NHxerwepcke meToae koHTpone Oyke noapasymeBajy ynoTpeby husmykmux cpegcrasa
Koja cMamyjy OyKy Ha M3BOpy, AYX NyTawe NpocTMpaka WM Yy YyjHOj 30HM 4YoBeka —
npujemHuka. VIHxxewepcke MeTogde Cy YecTo TpajHa u edmkacHa pellera npobrnema ca Gykom.
3aTto nx Tpeba KOpMCTUTU KaO OCHOBHA CpPeAcTBa 3a KOHTpony Oyke, kaga je TO NpakTUYHO
moryhe. To ykrbyyyje 3ameHy Oy4HMX MaluMHa MnM npoueca, nocTaBrbawe OGapujepa wmnm
orpafheHunx npocTtopa n mogmndukaumjy nasopa byke.

NHxer-epcke meTode MOory ce rpynucaTti y YeTupu Knace:

e cnpeunTu nojaBy mssopa Gyke npe Hero wWTO ce Gyka yBede y pagHo unu 6uno koje
OPYro OKPYXXEH-E;

e aKO NocCTOoju n3Bop Byke, 3aMeHUTH oNpemMy, NPOLIEC UM MaTepujan ca Mamwe By4yHUMm;

e aKO ce M3BOpU Dyke He MOory 3amMeHUTU, MogudMKoBaTh NX pagn CMakera EMUTOBAHE
Oyke n

e MoAaMcmKoBaTKM 3BYK KOjU CE NPOCTUPE OKPY>KEHEM

Hekn npumepun KoHTpone HuMBoa Gyke MHXEeH-epCKMM MeTofama Cy: 3By4YHa M3onauuja
kabuHa Ha KaMWOHMMa, TpakTopuma U OpyrMMm rpafeBMHCKMM BO3UNMMa M 3BYy4YHa mM3onauuja
reHepaTtopa.

8.2. AAMMHUCTpPATUBHE Mepe Yy KOHTponu Gyke

CBaka mMepa Koja 3Ha4yajHO CMawyje [OHEBHY W3NOXEHOCT pajHuka OByum
KOHTpONMCakeM pacnopeda nocna unu npou3BOAH-E, j€ agMUHUCTpaTMBHaA Mepa. Heku
npuMepn Cy: CMakeH€e BpeMeHa Tpajakba U3MNOXEHOCTU poTauujoM NocnoBa U pacnopenomM
BpemMeHa paga mMaluvHa, ga 6u ce cmawno 6poj pagHuka U3noxeHnx oyum.

AOMuHUCTpaTMBHE Mepe Tpeba y3eTn y 063Mp oHAa Kaja Ce MHXEehepcke MeToae He
MOTy Npeay3eTn uUnu kaga He ycneBajy Aa cMawe OyKy Ha npuxBaTibmBu HUBO. MehyTum,
agMVHUCTpaTUBHE Mepe He Tpeba KOpUCTUTK Kao je4MHO CPeACTBO 3a crnpedaBare owTehewa
Cnyxa, jep oHe He cMmatbyjy HMBO Dyke.
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8.3. Ynotpeba cpeacraBa 3awTuTe pagHuKa og byke

Kaga wuHxerwepcke W agMUHUCTpPATUBHE Mepe He [OoBedy W3NOoXeHocT Oyum Ha
npuxBaTIbMBU HMBO, MMMNepaTuB je Kopuwherwe cpeactaBa 3a NMYHY 3alITUTY criyxa y uurby
cnpevaBara ryboutka cnyxa. MehQytum, kopuwherwe cpeactaBa 3a NUYHY 3alITUTY Criyxa Huje
TPajHO pelleHe, MOWTO OHa He CMakbyjy U HEe eNUMUHULLIY pU3KK o Byke. Homxosa edmkacHoCT
3aBucu of Tora ga nv gobpo npuctajy pagHuKy M Aa nu ce pefoBHO KopucTe. Hbmxoso
HEHoLleHe 3Ha4YM MOMEHTAaSHO nsnarake pusuky.

8.4. KoHTpona 6yke genoBaweM Ha u3Bop byke

Nako je koHTpona Gyke Ha M3BOpYy HajoumrnegHunju nsbop, moryhHOCT npumeHe oBe
MeTode je 4ecTO orpaHudeHa Aum3ajHoOM MalwuHe, npoueca wnu metoga paga. Muorm
noTeHuujanHyn npobrnemn ca 6ykom mory ce pewwmntn nsbopom mawe OyvyHe onpeme. Kaga ce
Kynyje HOoBa onpema, 3axTeBu npema onpemu Tpeba Aa ykibyye M A03BOSbEH FPaHUYHU HUBO
emutoBaHe Gyke nnu 3axTeB ucnopyynouy aa obesbean nogaTke o Gy4HOCTH onpeme. YKONMKO
ce byka He yame y o063up y dasu gmsajHa, mogudukaumja nocrtojehe onpeme ynotpebom
npurywinmeaya, cneumjanHnx MnasHuua unu nsonatopa Moxe ce noHekag nokasaTtn emkacHoM.
Jow jegHa meToga cmamera Oyke Ha u3Bopy je 3ameHa OGyyHe onpeme mawe OGy4HOM
onpemom. Ha npumep, 3ameHa manor Op3or BEHTMNaTopa BENIMKUM CMOPUjMM BEHTUIATOPOM
4YecTo cmatbyje OyKy.

Kapga ce kynyje mobunHa onpema, Tpeba 3axreBat aa HUBO byke y kKabuHu He npenasu
85 dB. BuwmM NOYETHN TPOLLKOBM M30NI0OBaHe NOKpeTHe onpeme Mory 6uTn Marwu of TPOLUKOBa
MoandukoBara kabuHa crneumjanHum matepujanuma n ypehajuma. U3sHeHnahyjyhu HuBo Oyke
MOXe Aa ce MojaBu y TpaHcrnopTy maTepujana. Mlako ce Gp3anHe KoHBejepa 4YecTo He Mory
MeraTu 360r npoaykTMBHOCTM, BUCUHE Najawa MOry ce 4ecTo CMawWUTW, a Tadyke yaapa
nagajyher matepujana mory ce 06noXuTu ryMeHMM U NAACTUYHUM jacTyumMma KOju CMakbyjy
Oyky. N3na3 komnprmoBaHor Basayxa M3 aktyatopa Ha BpaTuma u kanvjama, Takohe reHepuiie
Oyky. N3na3Hn Basgyx (n Byka) mory ce ogBecTu upeBrMMa U LeBuma A0 yaarbeHux MecTta unm
00 U3rnasHux npurylumeada.

Jow jegaH yobuyajeHn nssop Gyke cy mnaseBu Basgyxa Koju ce KopucTe 3a xnaheme,
cywere, nomepawe unn uuwhewe objekata. Ha pacnonarawy cy cneumjanHe BasgyluHe
MriasHuue Koje cmambyjy Oyky obuyHe mnasHuue v o 20 dB u cmamyjy 3axTeBe 3a NPOTOKOM
KOoMnpuMmoBaHor Basgyxa. Tabne numa npw yaapy Mory ga npowssefy 3HadajaH HMBO Oyke.
Byka ce moxe cmawuTM npurywimsawem Bubpauuja. Ha npumep, npurywewe Bubpaumja Ha
ynasy v usnasy npeca 3a npoceLawe MOXe ga cmawu 0yky og 5 o 10 dB. Heku nHeymaTcku
py4Hu anaTtu cy Beoma Oy4HW. 3aTo NOCTOje anatu ca CMakeHOM emucnjom Byke n Tpeba mnx
KynuTn yBeK kaga je To moryhe.

8.5. KoHTpona Gyke genoBaweM Ha NyTakwy NpocTMpaka Gyke

N36op opujeHTaumje n nokauunje onpeme. KoHTpona ce moxe noctnhn ygarbaBakwem
n3sopa byke og obnactun oceTrbuse Ha OyKy. Y Opyrym crnyyajeBumMa, Kaga MalluHa He eMuTtyje
OyKy UCTE jaunHe y CBUM MpaBLMMa, 3a0KpeTakeM MalUMHe MOry ce nocTtuhu 3HaTHe ywteae.
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MpumeHa 3By4He wn3onauuvje. AKYCTUYKM OKMNOMM Cy Hajyewhe kopuwheHa mepa 3a
KOHTpony Oyke y MHOrMM MHOYCTPUCKMM rpaHama. TakBu oknonu mory 6utn y obnnky oknona
MalLMHa Wnu oknona 3a pagHvke n o6e3befyjy oannyHO CpeacTBO CMakeHa M3NOXEHOCTH
Oyum.

Mpn KOHCTpyMCaky akyCTUYHOr okrona, notpebaH je cucTtemaTcku NPUCTyn M Benuvka
naxwa nMpuM KOHCTPYKUMjM pgOeTarba. To ykibydvyje ogpehuBarwe rybutka npu npeHocy
mMaTepujana obrnore Ha OCHOBY TpaXKeHOr cMakeHa byke u y3numane y o63mp nojavamwa byke
ycneq ogbuvjarba yHyTap oknona.

Peoykumja 3Byka, aTteHyaumja wunu npurywewe ce geduHuie kao pasnuka y HUBOY
3BYYHOIr MPUTUCKA MMM HUBOA 3BYYHE CHare npe W nocrne nocTaBfbaka usonauuje (Mnu
npumeHe 6uno kor apyror obnuka koHTpone 6yke). Oknonu koju cmawyjy HMBO Byke namehy 10
n 30 dB cy Hajborbe pellere, jep KOHTPONULLY U OMPEKTHO NOSbe eMUCHje N Norbe oabujara
KOMMOHEHTH Byke.

OCHOBHe KOMMOHEHTE OKMoMna Koju ce 4ecTo KopucTe cy cnorbawmwi Aebenun 3vg u
YHyTpalka noctaBa of akyCTU4Ku ynujajyher MmHepana koja Crnyxu 3a MuHumu3auujy Oyke
oabujeHe yHyTap M3oroBaHOr NpocTtopa. YHyTpalwrwa Mpexa of usbyleHor numa mMoxe ce
KOPMCTUTU 3a MUHUMMU3PaHe MeXaHNYKux owtehera.

Cninka 20. MNpumep 3By4HO n3onosaHor reHepartopall3]

Y HeKkuMM crniyyajeBuma, pagHuLmM ce MOry n3onoBaTu of Oy4HWX MalluvMHa CTaBibakeM Yy
,TNxe“ kabmHe unm KOHTponHe cobe. To 0OMYHO 3axTeBa MOCTaBibake MPoO30opa W, NOHeKad,
MoryhHOCT ynpaBrbata yaarb€HOM ONpPeMOM MNPEKO AarbUHCKMX KOMaHau. Jow jedaH npumep
je nsonosaHa kaHuenapuja Ha 6y4HoM habpnykom NpU3eMIbY.
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Cnuka 21. 3By4HO nsonosaHa kabuHa[14]

Kaga ce pasmatpa ynotpeba nsonaunje 6mno kor gena onpeme, BaXKHo je y3eTn y 063up
W opyre acrnekre, nopepg 3axTeBaHor cMakera byke. Mopa ce 06e36eguTi BeHTUNaumMja pagn
cnpevaBaka nperpeBara M30noBaHe onpeme. Tamo rae ce Tpaxu BeHTunaumja, CBakm OTBOp
Mopa 6uTtun npuryweH. MNocebHa naxta, jow y paHoj hasn KOHCTpyncawa, Mopa ce NocBeTUTU
3axTeBuMa 3a NpUCTyn pagun ogpxasara 1 NPoOn3BOAHE.

HenokpeTHU nssop byke mMoxe ce NOCTaBUTU Y U30N0BaHY KyTWjy, KabuHy nnu coby. Ha
OBaj HA4MH ce KOHTponuwy 6y4Hu reHepaTopu U MawuHe 3a peHaucarwe. Okron obnyHo nma
OBa croja — crorballkby Crioj 0f, TELUKOr, KpyTor maTepujana kKao LWTO cy ApPBO, MeTan vnm
©eTOH 1 yHyTpaLlHKM, NEHACTU Croj Koju ancopbyje Gyky.

Tepmnuko obnarawe y 06nuky antepHaTUBHE M3onaumje MOXe ce KOPUCTUTU Kog LeBu
KpO3 KOje MpoTu4ye napa unun Bpena TeYHOCT, YuMe ce Moxe noctnhu cmawere byke og 10 go
20 dB, anu je mepa edmkacHa Ha pekBeHumnjama Behmum oa 500 Hz.

Ynotpeba npurywmBaya. lNMpurywmnBaun ce kopucte pa cy3bujy reHepucaHy Oyky vy
crny4vajeBMMa kaga ce y atMocdepy Kpo3 LieBu ucnyLitajy Basayx, rac unu napa. MNpurywmsaum
mory 6uTu:

e ancopnumoHu (3ByK ce ancopbyje akyCTUYKK ancopnumMoHMM MaTepujanom) n
e peakTMBHMU (3BYK ce oabuja 36or npoMeHa y reomeTpujckom obnunky)

AncoprnumoHn  npurywmBad  obuyHo wmma 6Borbe nepdopMaHce Ha  BULLUM
dpekBeHUMjaMa, OOK Cy peakTUBHU npurylumBavm edukacHuUju 3a KOHTPOMNY Ha HUCKAM
dpekBeHUMjama.

YnoTtpeba akycTMyknx napasaHa (6apujepa, 3aBeca). AKyCTUYHM MapaBaHu, crvka 22,
Cy edMKacHU y CMamery KOMMOHeHTe npeHoca Oyke AupekTHO oA m3sopa M o 15 dB.
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MehyTum, HajBuLe MOMaxy Mpu BUCOKMM bpekBeHuujama, OOK NPy HUCKUM (ppekBeHuujama
HUXOBO O€jCTBO MMa Marsor epekTa, a edpMKkaCcHOCT onaja ca yaarbaBakeM o napasaHa.

Cnuka 22. lNpumeHa akycTu4Hor napasaHa[15]

38yyHa bapujepa je WTUTHUK MM caMOCTallHW 314 KOjU CEe KOPWUCTM 3a KOHTpOny
npeHoca Gyke Kpo3 Basayx, Kaga ce nocrtasu uamehy nssopa 6yke u npujemHuka. bapujepe ce
KOpUCTE 3a aKyCTUYKY 3alUuTUTYy Yy crnydajeBumMa kaga 6u KOMMNMAeTHO NokpuBake MalluHe uin
apyror nssopa byke ytuuano Ha HUXoB paj.

AKycmuyke 3agece Cy BeOMa nonynapHe Yy WHAOYCTPUWjU, LUITO Ce MOXe npunucaTu
HUXOBO] aKyCTU4Koj edMKaACHOCTWU, PasHONUKOCTM W nakohu wuHcTanaumje. MaTepujanu 3a
n3pagy akyCTUYKMX 3aBeca Cy OOMYHO rnaTKM HajoHM, KOju Cy CaBWUTIbUBM M OTMOPHU Ha
WHOYCTPUjCKO OKpyXerse. AKyCcTUuKe nepdopmaHce TpakacTux 3aBeca nosehaBajy ce ca
nebrbuHoM K npeknonoMm uameny Tpaka. MefyTum, peTko ce ocTBapyje cmakewe Oyke of
npeko 10 dB.
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Ancopnyuja 38yka. Y cuTyauujama kaga nocToju BENuKM cTeneH oabujawba 3BYYHUX
Tanaca, Tj. kaga je 3rpaga ,aKyCTudku TBpaa“, pesepbepaumoHa KOMMOHeHTa Oyke Moxe ga
AOMUHMpPa Yy nosby Oyke, y Behem aeny pagHe nosplumHe. MNMpyMMeHa akyCTUYKM ancopnuuoHnX
mMaTepujana y obnuky auaa n/vwnmn pyHkLMoHanHnx ancopbepa Ha BUCMHM Nnad)oHa, Kao LWTO je
npukKasaHo Ha cnvum 24, cmarwbmhe KOMNOHEHTY ogbujeHe Oyke u go 10dB. Matepujanu koju
MOry Aa ce KopucTe 3a ancopnuujy 6yke cy: MuHepanHa ByHa, CTakneHa ByHa Unv nexa.

Cnuka 24. I'IpvimeHa ancopnu,mmex mMaTepujana y uurby CMarberba Byke[1]

<Mackuparwe 38yka“. TamMo rage je BaxHa MpuBATHOCT MpU pPas3roBOpYy, MOXe ce
ynoTpebuTtn ,Mackmparwe” 3Byka nosehawem Oyke y nosaguHu, Koja Tako Mackupa roBop
unu Heke ToHoBe. OBaj NPUHLMN MOXE Ce YCMNELLUHO KOPUCTUTM camo y npocTopujama unm
KaHuenapvjama roe Hema npesenvkor oabujawa 3Byka WM rae je HMBO Oyke y no3agvHu
Mamn o 45 dB

8.6. 3awTuTa pagHuka on Gyke

[iBe rmaBHe meToAe 3awTuTe pagHuka og byke cy obesbehemne ,rnyse cobe” n Howewe
YyenoBsa 3a yLn UNu aHTUOHa, crvka 25.
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Cnuka 25. Cpegcrtea 3a NMYHY 3aWTUTY Cnyxa pagHuKa — 4YenoBu v aHTUAOHNU[16]

.I yBa coba“ je crimyHa no KOHCTPYKUMjK aKyCTUYKM N30MI0BAHOj NPOCTOPUjU 1 CITYyXK da
cnpeuu ynasak oyke.

Yenosu 3a ywm n aHtudoHn Tpeba ga 6yay camo nocnegha mepa 3a KoOHTpony 6yke.
Mpu wumxoBoM n3bopy Tpeba y3etn y 063np mM3Bop Oyke, OKpyKewe U KoMGOop OHOra Ko Mx
Hocu. YenoBwu 3a ywmn cy edukacHM camo o HmBoa Gyke og 100 — 105 dBA, ook aHTMAOHM
MOry [a npyxe 3aliTUTy Ha BULINM HMBOMMa Oyke.

8.7. AKTMBHa KOHTpona b6yke

AKTMBHa KOHTpoMna byke je npouec cmakwera nocrtojehe byke yBohewem goaatHe Oyke.
HopatHa Byka MOXe ce yBeCTM pasnuuntuM MexaHmammma. AKTMBHA KOHTpona byke moxe ce
NPUMEHUTN Ha ByKy HUCKe PPEKBEHUMje Koja NOCToju Y KabuHu 1 cnywanuuama nnm Ha byky
LLUMPOKOr oncera, Kao WTo je Byka y xogHuumMma.

OCHOBHW KOHLUENT aKkTMBHE KOHTpore Oyke MnycTpoBaH je Ha cnuum 26. PedepeHTHH
UNU ynasHn MUKPOMOH MpaTu OCHOBHY OyKy M npeTBapa 3BYYHU MPUTUCAK Yy ENEeKTPUYHU
curHan. CurHan ce warbe y perynartop, rae ce reHepuile HoBW curHan. Taj HOBM, KOHTPOSHU
CUrHasn akTMBMpa KOHTPOJSTHU M3BOP (3BYYHMK) KOjU NPOU3BOAM UHTepdIEpeEHLY Koja NoHWLWTaBa
HexerbeHy Oyky. CeH30p rpeluke OTKpuBa 3a0CTanu 3BYK MOCIE KOHTPOMe W warbe curHan
rpewke Hasazg y perynartop, koju npunarohasa u MoauduKyje KOHTPONHW curHan ga 6u ce
ONTUMN30BaO NPOLEC NOHULLITaBaHa byke.
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MpumapHa Gyka

[

PedepeHTHN MUKpodoH MukpohoH rpeLuke
I i1

M3Bop KoHTpone

YnasHu curHan  Perymartop CvrHan rpetwuke

Cnuka 26. AkTnBHa kOHTpona byke[1]

MNpvmMep pasBujeHe TexHornornje 3a akTMBHY KOHTpony Oyke cy cnywanuue 3a
noHvwTaBawe Oyke, cnuka 27. Y cnywanuuama ce cTBapa 3BYYHW Tanac Koju noHuwTaBa
AejCTBO 3BYy4YHOr Tanaca og u3sopa byke. OBakse crnylianuue He MOry ce KOpUCTUTU Yy pagHUM
OKpyXehuma rae je notpebHa kKoMyHukaumja nsamehy pagHuvika.

3By4HU Tanacu n3  Byka 13 cnorbaluker
3BYYHMKa cnywianuua n3Bopa

IR (A (AA]
\ /

¥ MukpodcoH

= TuwwuHa

Cnuka 27. MNMpuHUun paga cnywanuua 3a noHuwTaBawe byke[1]
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9. MpumeHa cpeacTaBa 3a NIMYHY 3aLITUTY cryxa

9.1. 3awTuTa cnyxa Ha pagHOM MecCTy

HajcurypHmju metoq cnpevaBaka rybutka criyxa Ha pagHOM MECTY je CMarbene
KONMMYUHE 1 jaunHe Byke Ha HEeHOM M3BOpY KopuwheweM MHXewepckux metoga. Mehytum, y
ogpeheHnm ycrnoBrnma pagHe cpeavHe, NOCToju BeoMa Marno MoryhHOCTU 3a cMakbene Byke Ha
HEHOM WU3BOPY WK je TO roToBo Hemoryhe noctuhn. Ha TakBMMm pagHUM MecTuMa pagHuum
KOpUCTE 3alTUTHa CPeaCcTBa koja yMakyjy KONMUnHy Gyke koja gonmpe 4o opraHa cryxa.

INlvyHa cpepgcTtBa 3a 3aWITUTY Cnyxa Cy reHepanHo CBe OHO LUTO Ce HOCUM Y uuiby
cMmamera byke koja gonvpe o yesa. CpeacrtBa 3a 3awWTUTY chnyxa MOAMOXHa CYy MHOMMM
npobnemuma 1 No npasuny ce pasmaTtpajy kao nocneawe cpeactso y YCNnoBMMa BUCOKE Byke.
Moxe ce gecuTn fa cpefcTtBa 3a 3alITUTY Criyxa He ycnejy Aa npyxe afekBaTHy 3awTuTy y
MHOIMMM cuTyauujama ycnen HeygoGHOCTW, HenpasBwuiHe ynoTpebe ca Apyrom 3alTUTHOM
onpemMomMm, nponagamwa u 3noynotpebe. Cpeacrtea 3a 3aWTUTY criyxa npyxajy Hajsehy sawtuty
npoTnB OyKke BUCOke bpeKkBeHUMje N Makby NpoTekumjy on Oyke Hucke dpekBeHumje. YNpKoc
TOMe, 3alTUTHa onpema npyxa 3awTuTy oA rybuTtka cryxa y3poKOBaHOr OYKOM YKOSMKO je
HeHa yrnoTpeba naxrbnBo nNnaHnpaHa, oueweHa 1 HaarneaaHa.

Kopuwhere cpeactaBa 3a NUYHY 3aUITUTY Crlyxa ce Mpenopy4yje YKONMKO HMBO Oyke
npenasu BpegHocTt of 85 dB (A — cdpekBeHUnjckn noHaepucaH HMBO 3Byka) unn dB(A). Cama
3alUTUTHA CPeACTBa CMakbyjy KOMMUYMHY U3NOXEHOCTHN Byumn 1 ymamyjy pusnk og rybutka cnyxa.
YKONMKO je HeonxogHO kopuwhewe cpedcTaBa 3a NWYHY 3alITUTY, OHOA je noTpebHo
NMOKPEHYTN KOMMNSETaH nporpaMm M HU3 Mepa ca uurbem odyBaha cnyxa. lNporpam ouvyBamsa
cnyxa obyxsaTa npoueHy 6yke, n3bop 3alWTUTHMX cpeactaBa, ObOyKy v edyKalmjy 3anocrneHux,
3BYYHa TecTupawa, ofpXaBahe, MHCMeKUMjy, BoNerwe eBuaeHUmje 1 oLeHy nporpama.

EdekTnBHOCT cpeficTaBa 3a 3alUTUTY Cnyxa 3Ha4ajHO onaja YKONMKO cama cpefcTsa He
OAroBapajy BarbaHO WM YKOMMKO Ce camMO MEepUOAMYHO HOCE Y TOKY BPEMEHCKMX nepuoga
TOKOM KOjux gornasu o msnarawa byun. Pagn ogpxaBara HuxoBe ePekTMBHOCTM, NOTpebHOo
ux je wmogudukoBat wnu npunarogutn. Pagmo cnywanuue Hucy ajeksaTHa 3ameHa
cpeacTtBMMa 3a 3alTuUTy criyxa u He Tpeba mx HOCUTU Tamo rae Ccy cpencrBa 3a 3awTuty
Heonxo4Ha paan 3alTuTe U3NOXEHOCTU ByLn.

N36op cpencrasa 3a 3awTuTy cnyxa notpedHo noTpebHo je n3BpLUMTK Tako aa:

e Oyay ogroeapajyha 3a To nocmaTpaHo pagHoO MecTo (Kao pedepeHuy y3eTu
ogroeapajyhu ctangapa, unu ce obpaTntui cnyx6u oAroBOpHOj 3a NPoNUCUBarke 3aKoHa
y Be3un 6e36eaHOCTV 1 30paBriby Ha pagy 3a Buwe nHdopmaumja)

o [Ipyxajy ogroeapajyhv HMBO 3aLuTuTe.
Byny nososbHO yanobHa na 6u 6una npuxeaheHa of cTpaHe pagHuka 1 na camum TUM 1
HOLLEeHa.

47



9.1.1. TunoBu cpeacTaBa 3a JINYHY 3aLUITUTY criyxa

Yenuhn 3a ywm ce KOpuUCTe TaKO LUTO Ce YMETHY Yy YLHW KaHan pagu Onokupara
npoanpawa 6yke. OHM Mory ©uTKM npeTxogHO OOnMKoBaHWM MNU npunaroarbusu (Y4enuvhu of
neHe). Yenuhu 3a ywm ce npogajy Kao npon3Bogun 3a jeqHoKpaTHY Unu BULLIEKPATHY yrnoTpeby.
Takohe cy goctynHu 1 yenuhu Koju cy obrimkoBaHn No HapyLouHW.

Cnuka 28. lNMpunaroarsusu Yyenosu 3a ywm npounssohava JSP[17]

Ha cnuum 28. Buanmo PU Foam SoundStopper™ mopgen npunarofrbyMBor Yyena 3a yim
npounssohaya JSP ca u 6e3 kaHana koju Tpeba ga cmarby NPUTUCAK Ha YLLIHM KaHamn u NMpyxu
MakcMMarnHy 3awTuty og 6yke ca SNR oueHom 33.

OXFORD, ENGLAND

Cnuka 29. MNMpeTxoaHo 06nnkoBaHM YenoBwM 3a yLIN Be3aHu KaHanoM[17]

Ha npeTxogHo npukasaHoj cnuum npukasanHu cy Maxifit Pro™ wn Megaplug™ mopenu
yernosa 3a YLKM MoBe3aHMX KaHanom rnpoussohava JSP koju ce mory npatv u ponase y
XUrMjeHCKMM KyTujama 3a nako Howewe. Yenvhu Maxifit Pro™ cy denuhn 3a BuwekpaTHy
ynoTtpeby n mory ce npatu, umajy SNR = 26. Yenuhun Megaplug™cy yenuhn 3a jegHoKpaTHy
ynoTpeby n wbuxoBa oueHa peaykumje byke je SNR=24.,
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KomnaHuja 3M™ npousBoau 4YenoBe 3a ywn Koju omoryhaBajy KopucHuuMMa na uyjy
3BYyKe HWXMX HMBOA a Yyje4HO Mpyxajy TPeHyTHy 3awwTuTy oA 6yke BMCOKOr HMBOA Kao LITO Cy
nyukn M3 BaTPEHOr OpyXja M eKCnnosuvje, kao W 3alTUTy of KOHCTaHTHe Oyke (netenuue,
oKronHa Bsoauna, uta.). MNoctoju uena cepuja npounssoga AM™ Combat Arms™ yenosa 3a yLum
KOju Ce KopuCTe yrinaBHOM Y BOjHOj MHAYCTPUjU Kao 1 3a notpebe opyxaHnx cHara un Kog Koje ce
pas3nuKyjy ABa OCHOBHa Tuna 4enoBa, a TO Cy ABOCTPaHW U jegHocTpaHu Yenoswu (crivka 30.).
Oswu TMNOBKM YenoBa 3a ywu omoryhaBsajy Behy cuTyaumoHy cBeCHOCT of obuyHWMX YenoBa 3a
ylwn, OOK noMaxy kof ybnaxasaka OnacHO BUCOKMX HMBOa Oyke y3 MOMOh MHTerpucaHor
enemeHTa 3a unTpupane, ca moryhHowhy 6p3or pearoBawa y UWIby npyxamwa nosehane
3awTtute (cnuka 31.). Y 3aTBOPEHOM/KOHCTAHTHOM peXumy 3aluTuTe, OBU YenoBWU npyxajy
3alITUTY Of KOHCTaHTHe Oyke BMCOKOr HMBOA Kao LUTO je Crnyyaj y ryceHudapuma u koA
BasgyLwHor caobpahaja. Bepauje yenoBa noBe3aHMX KaHarnoM KOPUCTE MPEKMOMNHWM Mokronaw
KOjUM ce MOXe ynpasrbaTu JOOVPOM MpcTa AOK ce 4enoBu Hanase y yseTy. OBM 4enoswu
npyxajy (NRR) sawtuty og 22 dB do 30 dB, y 3aBUCHOCTM o Mogena.

Cnuka 31. MprHUmMN pyHKUMOHUCaHa 3awTnTe Kog OBMX TMNoBa YyenoBa[l16]

Kog 4enoBa jegHOCTpaHOr Tvna Mmamo ABa pexuma paga (OTBOPEHW U 3aTBOPEHW).
Kapa je yen y otBopeHoM mogy (cnuka 31 nog b) 3ByK ynasm y 4en u nponasu Kpo3 3BYYHU
KaHan go cneuuvjanHor duntepa, Taj duntep omoryhasa 3ByuMMa HUCKOr HMBOaA Ada npohy y3
OrpaHVYeHoO npekngawe [OK orpaHuyaBa MMNyrncHy Oyky Bucokor Huoa. LWTo je mmnync
WHTEH3UBHUjU TO je HeroBo orpaHnyaBame Behe. YKONUKO je yen y 3aTBOPEHOM Pexumy OH
orpaHvuyaBa cBYy Oyky.

Kog 4ena gBocTtpaHor Tuna (cnvka 31 nog a) 3BYK ynasu Kpo3 OTBOP Ha cpeauHu vena
N nyTyje KpO3 3BYYHW KaHamn XyTor Kpaja 4yerna Ka creuujanHoMm duntepy, Taj dunrep
omoryhaBa 3ByuMMa HWUCKOr HMBOa fa npohy y3 orpaHn4yeHo npekvaakwe OOK orpaHvyaBa
nmnyncHy Gyky Bucokor HuBoa. LLUTO je umnync WHTEH3WBHWjKU TO je HEeroBo OrpaHuyYyaBaHe
Behe.
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Kao jepaH og Tunosa yenosa 3a ywwn Tpebano 6u NnoMeHyTn M YyenoBe 3a ywn Koje je
moryhe pgetektoBaTu geTekTopom meTana (cnuka 32). Oaj Tvn yenoBa 3a ywu je nocebHo
pa3BujeH 3a NPUMeEHyY y MHOYCTPUjK Npepage xpaHe, y dhapmaleyTckoj MHOYCTPUju Kao 1 ceyda
roe je Beoma OGMTHO CNpeyYnTM KOHTaMUHaUMjy YenoBuma 3a ylu camux nNpou3Boda, kao u
npousBogHunx npoueca. CnocobHOCT AeTekumje OBMX YenoBa 3a YLK NOCTUXE Ce Tako LITO ce
OHM npousBode Ca WMMNMEMEHTUPaHUM KYrfMYHUM fexajeBuMa y caMe 4ernoBe Kao MU
npov3BOAHOM KaHarna/Besa ca 4ecTvuama meTana koje je moryhe pertekroBaTu BehuHOM
CeH3opa 3a AeTeKkToBawe MeTana.

1) 2)
-
4)
" 4

Cnuka 32. Hekonuko TvnoBa Yenosa 3a ywu npoussohaya 3M™ koje je moryhe geTtekrosaTtu
ceHsopuma 3a metan: 1) SM™ E-A-R™ Push-Ins™ Metal Detectable Corded Earplugs 2) 3M™
E-A-R™ Classic™ Metal Detectable Earplugs 3) 3M™ E-A-R™ UltraFit™ Metal Detectable
Corded Earplugs 4) 3M™ E-A-Rsoft™ Metal Detectable Corded Earplugs. [16]

Y3 pa3Boj TexHomnoruje gonasn u o0 pasBoja cpefctaBa 3a MUYHY 3alTuUTy cnyxa.
MpumeHoM HOBMX TexHonorunja npomssohaun kao wto cy Doppler Labs n Surefire cy passunm
MOepHe Yernose 3a ylWwM ca uubeMm fda nopep 3awTute criyxa obesbene n moryhHocT
HOpMarnHe KOMyHuVKauuje nponyLTakeM TOHOBA KOjU HUCY NOTEHUMjanHo WTETHU NO CITyX.

DUBS Acoustic Filters cy TeXHONOLWKN HanpeaH YernoBun 3a YN KOjU CMamyjy jaunHy
3Byka 0e3 XpTBOBatba H-€roBe jacHoONe M pasBUjeHU Cy Of, CTPaHE MHXEeHepa aKyCTUKe U
AnsajHepa dupme Doppler Lab.
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ACOUSTIC FILTERS™

Cnivka 33. MogepHm yenosu 3a ywm DUBS Acoustic Filters donpme Doppler Lab[18]

DUBS Acoustic Filters cy 4yenosu 3a ywu Koju cy yHanped nogelweHn ga uurbajy camo
ogpeheHe dpekBeHUMje M HanpaBfbEHW CYy Tako Oa CMawe LTETHY jadnHy 3Byka 06es3
XpTBOBaha jacHohe 3ByKOBa Koje »envmmo ga udyjemo. Of KOHUEPTHMX ABOpaHa U CNopTCKUX
porahaja, 0o aepogpoma u rpagunuwita, DUBS Acoustic Filters umajy 3a umre ga ogpxe Hawy
Be3y ca 3ByUMMa OKO Hac y3 kopuwhewe duntepa koju npyxa 3awTtuty og 12 dB NRR-a.
Ybnaxkaajy akyCTUYHM yTuLAj 3ByKa Ha 4yrno criyxa 1 ymamyjy rybutke cnyxa ycrneg ytuuaja
Oyke, WUTO je y CYNPOTHOCTU ca TpaguuMoHanNH1UM 4YenoBrMa 3a yLm Koju nogjeaHako 6nokvpajy
cBy Oyky U goBoae OO npurylerwa n nsobnmyena 3sykoa. OBY YEMOBU KOPUCTE MEXaHWUYKM
npouec Koju ce 30Be AMHaMuMyko npurywenwe (Dynamic Attenuation) n nuueHuupaHy
KOMOUMHauWjy dountepa BUCOKMX N HUCKMX TOHOBA Ca LUMIbEM CMaheha jaunHe 3ByKa anu He u
paBHOTEXe U jacHohe 3ByKOBa.

DUBS Acoustic Filters cy HanpaBrbeHn ga 6yay OOBOSfbHO M3OPXKIBUBM 33 CBAKOAHEBHY
ynoTtpeby. Cactoje ce o 17 pasnuuntux genosa (cnvka 34) n HanpaBSfbEHU CY OA BPXYHCKMX
mMaTepuna, nnacTtmke BMcoke 4Bpctohe, Hephajyher Yenuka, nonMmMepHe NeHe 1 CUNMKOHa, anu
yjeoHo ogpxasajyhu npuctynayHy ueHy, He MHOro Behy of, TpaguuuoHarHux 4ernosa 3a ywu, u
jow yBeKk Cy OOBOSbHO Manu ga nako ctajy y uen (cnuka 35). HanpaerbeHn cy ga 6yay
[AOBOJSBHHO U3OPXKIBbUBM 3a CBaKOAHEBHY ynoTpeoby.

51



Cnuka 34. KoHcTpykumja DUBS Acoustic Filters-a[19]

Cnuka 35. DUBS Acoustic Filters cy Beoma naku 3a Howene[19]

Sonic Defenders nuHuja npomssoga npousBohada SureFire™ pasBujeHa je ga npyxu
KOPUCHMKY 3alUTUTY Cryxa o4 BUCOKUX TOHOBa 6e3 yTuuaja Ha yobu4yajeHe 3ByKe M3 OKOMMHE U
KoHBep3auujy. MocToju BuLLE pasnuunTMx Mogena Yenosa koA Kojux ce NRR oueHa pefykuuje
Oyke kpehe o 24 po 28 dB.

EP7 Sonic Defenders® Ultra (cnvka 36) 4enoBu 3a ywun 3a untpupawe 3ByKa ca
3amMeHbuBMM BpxoBuMa of Memopwujcke neHe (Filtered Foam-Tipped Earplugs) npyxajy
KOPUCHUMKY 3alUTUTY Crnyxa of LWTETHMUX 3BYKOBa AOK He yTU4Yy Ha HeroBy CNoCOBHOCT Aa vyje
yobuyajeHe 3BykKe M HopManHy koHBep3auujy. Cam [usajH BpxoBa O nNpunaroabmee
mMeMopujcke neHe obesbehyje BMCOK HMBO yOOOGHOCTM WM 3aWITUTY cnyxa, ogroBapa BehuHM
ocoba n nma NRR oueHy pegykuuje byke og 28 dB. OBu 4enoBu npyxajy 3alTUTy criyxa oA
onacHuXx HuBoa byke, ykrbyyyjyhu naHeHagHy vuMnyncHy GyKy kao LITO Cy NyLHM U3 BaTpeHor
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opyxja, 6e3 omeTawa cnocobHocTn pa ce 4yjy 6e3begHn ambujeHTanHu 3Byun. OHM
omoryhaBajy edekT1BHY 3alUTUTY cnyxa of Oyke y3 3agpkaBate CBECTM O OKONTHUM 3BYKOBUMA
N CNOCOBHOCTM fa ce Yyjy BaXKHW pa3roBOpY UK KOMaHAeE.

Cnuka 36. EP7 Sonic Defenders® Ultra y upHoj 60ju[20]

3Byumn umju cy HmBom 6e3begHM 3a Cnyx ce MnponywTajy OO YLWHOr KaHana OOK ce
noTeHuunjanHo LWTEeTHM HMBOM 3ByKa (Npeko 85 dB) cmarmyjy nomohy nuueHuMpaHor amsajHa
Koju obyxBata nocebHe duntepe 3a cmamwene byke. EP7 Sonic Defenders® Ultra ykrbydyjy
Be3aHe kanuue dunrtepa koje ce Mory ymeTHyTW 3a godaHy 3awTuTy n 6rnokupare 3ByKOBa
HWXKMX HMBOAQ, CIMYHE OHUMA KOjU Ce MOTy YyTW y aBWOHY, Y CuTyauumjama Kaga chylame
ambujeHTanHux 3ByKa 1 KOHBep3auuje Huje o npecyaHor 3Hadvaja.

OTtBOpeHa kanuua dpunrtepa 3a
cnywane ambujeHTanHmnx
3BYKOBAa M roBopa

3aTBopeHa kanvua untepa 3a
AodaTHy 3awTuty 1 6nokmpare
ambujeHTanHMx 3ByKOBa 1 rosopa

Cnwuka 37. [1Ba pasnuynta HuBoa 3awtute[20]

Sonic Defenders Ultra 4enoBu cy HanpaB/beHW O MEKOr ann W3OPXIbUBOr,
aHTManeprmjckor nonumepa koju o6esbehyje uenogHeBHy yOOOHOCT WM MNPOOYXEHW BeK
npoussoaa (0o 6 v BuUWE Meceuun y 3aBUCHOCTU of ynotpebe un ctapawa o hemy). Hbuxosu
nateHTupaHn EarLock® npcTeHOBUW 3a 3aapKaBatbe€ 3akibydaBajy YernoBe Yy MecTy, LOK MEKU
BpXOBW of npunarogromee neHe obe3behyjy 6e3beqHO Hanerawe y ylWwWHMM KaHanmva. Hbouxos
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HMCKONPOMUIMHN AN3ajH 3Ha4M Aa ce oHW Mory 6e36eaHO HOCUTK Yy KOMOMHALMjK ca LINEMOM
MMM MackoM, Unm TOoKOM kopuiihera TenedoHa unv cnywanvua. [JocTynHn cy NPoBMOHM Kao U
y LpHOj 1 HapaHLlacToj 6oju.

dunTtepn 3a cMmamere Oyke KOPUCTE HEENEKTPUYHY TEXHOMOrujy 3a cmamere byke,
yjeaHo omoryhaeajyhn nponywrtawe 3BykoBa 6e30edHMX HMBOA Kao LUTO Cy KOHBep3auuja u
ambujeHTanHm 3BykoBM (cnvka 38). OBu cuntepu page Tako WTO [MacHKW, NOoTeHuMjariHO
LWITETHW 3BYLIM ynase y ountep, 3aTum 3By4HU Tanacu suwn of 85 dB yaapajy y nykose yHyTap
duntepa. OBM 3BYy4HM Tamacu ce 3aTum pedonekTyjy o4 nykoBa W cyxasajyhux 3ugoBa u
MOHULLTABAjy Ce Hanosbe. Tako ce 3ByUM OMacHUX HMBOA CMamyjy, a oHM 6e3begHn nponase
paree. LWUTo je 3Byk rmacHuju 1o je Beha konnymHa Gyke koja ce NoHULITaBa.

/— NOISE-REDUCING FILTER
/ lowers dangerous sound levels

while allowing ambient sound
FIL.TE,R CAP, -~ / and conversation to be heard
can be inserted to bl@gk'ambient /

sound & conversation /

SAFE SOUND

LOUD NOISE SPEECH-LEVEL SOUND
enters ear canal; foam-tipped

stem provides all-day comfort

DANGEROUS NOISE

is reduced to safer levels

Cnivka 38. MNpuHuun paga duntepa 3a cmawere oyke[20]

Jow Heknm op npousBoga u3 Sonic Defenders nuHuje npousBoga npowussohaua
SureFire™ xoju cy npukasaHu Ha cnuum 39 cy EP3 Sonic Defenders® n EP8 Sonic Defenders®
Cobalt. EP8 Sonic Defenders® Cobalt ce pasnukyje o4 octanux no Tome LITO je HanpaBSbeH 04
NYLEHUMpaHor nonumepa ca gogaTuMma MeTarna Koju ce MOry OeTekToBaTWM MHOYCTPUCKUM
ckeHepuma MeTana 306or 4yera je umgeanaH 3a MNPUMEHY Yy WHOYCTPUU npepage XpaHe,
dapmavieyTckoj 0bpagun u CAnM4YHMM rpaHama UHOycTpuje.
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Cnuka 39. EP3 Sonic Defenders® n EP8 Sonic Defenders® Cobalt[20]

Mony-ymeTHYyTM Yenuhu ce cacToje oA ABa yenuha Koja ce ApXe Ha KpajeBuMa yLIHOr
KaHana KkpyTom TpakoM 3a raBy. OBM 4enoBu npeacraerbajy wucnnatmey M edUKacHy
anTepHaTMBHY ONuMjy 3a 3aWTUTY cnyxa y ycrioBuma byke cpearux HMBOA Koja je norogHa 3a
HOLLEeHe TOKOM Lenor gaHa. OBa BpcTa 3alWlTUTHUX CpeacTaBa ce CTaBSba M CKMAa Beoma fako
n 6p3o na je camMm TUM M BeoMa norogHa 3a ocobe Koje ce 4ecTo Kpehy y u BaH Gy4yHUX
nogpydyja. Ha HapegHoj cnuuu BMOUMMO Heke npumepe oBuX 4YenoBa 4mja ce SNR oueHa
3awTtunTe of Gyke kpehe og 22 oo 27 dB.

Cnuka 40. Hekn og mogena nony-ymeTHyTUX Yenosa npoussohada Moldex[21]

3awTuTHM aHTUOHM KOju ce cacToje oA MaTepujana koju ybnaxasa jaduvHy 3ByKa U
MeKMX jacTydmha Koju oproBapajy npegeny OKO yxa M 4YBpcTe cnorbawne obnore. OHu cy
3ajeQHO CrojeHn TpakoMm 3a rnasy.

3aWwTNTHM aHTUOHM Ce KopucTe cByaa rae je notpebaH BULWIM HMBO 3awwTuTe o byke n
y CKOpPO CBMM rpaHama wuHaycTpuje. Y cknagy ca pasnuuutuMm notpebama y pasnuuutum
rpaHama MHOYyCTpuje, npoussohadn 3awTuTHe onpeme, Kao wTto cy 3M™, Howard Leight u
Moldex, cy pas3sunu Benukn 6poj pasnuuMTUX aHTUdOoHa Koju 3a40BOSbaBajy crneuuvjanHe
3axTeBe Yy Buay 6orbe yourbmeoctu (Howard Leight Leightning® Hi-Visibility, 3SM™ Peltor™ Hi-
Viz), HenpoBoASbMBOCTU enekTpuyHe eHepruje (3M™ E-A-R™, Howard Leight Viking™,
Howard Leight Thunder®) n ap.
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Cnivka 42. lNpumepun aHTUdOHA KOju HE NPOBOAE eNEKTPUYHY eHeprijy[22]

Y nocnegmwunx HEKONMUKO roguHa pasBujeHa je TEXHONOoruja akTMBHE KOHTpore 6yke
(Active Noise Control - ANC) n nmnnemeHTMpaHa je y cnywanuue 3a noHvwTaBamwe Oyke.
Cnywanuue 3a noHuvwTaBake Oyke paje WCTO LWITO U NacuBHE — caMa HMUXoBa CTPYKTypa
npasun 6apujepy koja 6nokMpa BMCOKO(PPEKBEHTHE 3BYYHE Tarace, anv OHe umajy u 0oOaTHU
cTeneH pegykumje Byke Tako LITO akTUBHO MOHULLTaBajy 3BYYHE Tanace HWKuX pekseHuuja.
OBe cnywanuue TO MOCTUXY Tako LITO Kpeupajy COMCTBEHU 3BYYHM Tarac Koju oroHalua
ponasehy Byky y cBakom nornegy OCUMM jeQHOr: 3BYYHU Tanacu Koje npase crylianuue cy BaH
(ase 3a 180 cTeneHun y ogHocy Ha gonasehe 3By4He Tanace.

MpumapHu nssop /\
>
\/ \/ PegykoBaHa amnnutyga

+ :> /\\//\\/ »

CekyHgapHu ussop

Cnuka 43. MNMpuHuMn paga akTMBHOT NoHWUWTaBawa 6yke[10]
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Cnywanuue 3a noHuwTaBake OGyke noctaBune cy ctaHaapg 3a cys3bujake HexerbeHe
Oyke kopuctehu TexHonorunjy aktmeHe koHTpone 6yke (Active Noise Control - ANC). Behuna
rbyan nosesyje crniywanuue 3a akTMBHO MNoHuwTaBake Oyke ca OHMMa Koje ce KopucTte y
aBMOHMMa UNun apyrnm Oy4yHUM OKpyXerwsuma aa ou cmawbunu ambujeHTanHy Gyky Kako 6u oHM
MOIf Aa cnyLwiajy My3uKy unm cnaeajy y TUwmHWU. AKTMBHA KOHTporna Oyke je 6una ycBojeHa y
cnyyajy ogpeheHor 6poja cpeacTaBa 3a 3alITUTY Criyxa, anv OHe MMajy CBOjCTBEHY MaHy npwu
npumeHn y Beoma Oy4yHUM cpepvHama rge je notpebHa 3awTtuTta cnyxa. AKTMBHA KOHTpona
Oyke ymamyje OyKy anu Takohe n ymawyje KOPUCHUKOBY CMOCOOHOCT Ada 4yje roBop M OCTaHe
CBeCcTaH cBora okpyxewa. Ctora cy passBujeHn M aHTMOHM 3a nocebHe crydvajeBe rae je
HEOMXOAHO KopucHuuMMa o06e36eantM pagmo KOMyHuKauumjy w/unu cnocobHOCT ga  uyjy
HOpMarHe, HeLWKOAIbMBE 3BYKE N3 OKOSNMUHE YKIby4yjyhn SbyacKkn roBop U oMoryhmutu HopmarsHy
mMehycobHy komyHukauujy. KomnaHuje koje ce 6GaBe npousBoAHOM cpeacTaBa 3a JINYHY
3aWTnTY cnyxa kao wTto cy Howard Leight n Sensear umajy Benuku n3bop TakBux aHTUdOHa Y
CBOM acopTUMaHy.

KomnaHuja Sensear je pasBuna nocebHy TtexHonornjy SENS™ kojy je npumeHunna Ha
npoussoge 13 ceoje SM - Smart Headset nuHuje npomsBoga 3a 00e30ehuBare aKTUBHE
3alTuTe cryxa y3 nojadyaBare roBopa u 3agpxasare cuTyaunoHe CBeCTu 0 okonuHu. SENS™
TEXHONOrnja n3onyje n nojayaea roBop 4OK UCTOBPEMEHO CMatbyje LUTETHY NO3aanHCKy OyKy na
CaMVM TUM KOPUCHULM MOTYy 4yTW FOBOP M KOMyHuUUuMpaTtu mehycobHo, octatu 3awTtuheHn u
CBeCHW okonuHe. PagHuum koju kopucte npoussoge ns SM - Smart Headset nuHmje nponssona
KOMMaHuje Sensear uMajy NOrogHocTu y By MOryhHOCTM KOMyHMKauuje nuuem y nuue ca
ApYyrMMm pagHuumMma oK Cy MCTOBpemeHo 3awTuheHn o Oyke. Heke of HMXOBWUX MOrOAHOCTU
cy Te wTo omoryhaeajy pasroBop y cpegvHama y Kojuma Oyka OOCTuxe BPedHOCTM U npeko 95
dB, orpaHuyaBajy 6yky y yxy Ha BpeaHocT Ao 82 dB, npyxajy 3awTtuTy of ceux Tunosa byke n
NRR oueHa byke ce kpehe og 25 oo 31 dB y 3aBMCHOCTM 04 mMogena.

Sensear SMI1XSR(IS) (Cnuka 44) je cywTtnHckn 6e3begaH mogen cnywanuua Koju y
EeKCTPEMHUM YCrnoBUMa, Y KOjuma ce jaBrbajy BMCOKM TOHOBM, oMoryhaBsa ABOCMEpHY paavo,
onytyT (bluetooth) n komyHukauujy on jegHor ka apyrom ypehajy. KopucHuum SMIXSR(IS)
cnywanuua nmajy KOpuUCTW Yy BuAY jacHe KOMyHuKauuje KopucTehn HUXOBE XUdaHe wunu
6exnyHe mMoryhHoCTM OOK je HhUXOB CryX U Aarbe 3aTuheH u OCTajy CBECHM 3BYKOBA Y CBOM
okpyxewy. SMIXSR(IS) cy cywTtnHckmn 6e3beanHe cnywanvue HanpegHe reHepauuje. Heke of
KapaktepucTMka u MOryhHOCTM Koje OBM NpovM3BOAM HyAe Cy: noBe3mBawe ca 6e3beaHvm
ABOCMEPHMM paauo npujamHuuuma nomohy 6nyTtyta unu kabna, nosesmBawe ca MOOUIHUM
ypehajuma (Tabnetuma/nameTHum TenedoHuma) nomony 6nyTtyta, MefycobHy KOMyHuKauujy
ca octanum KopucHuumma ypehaja (y pagujycy oa oko 50 meTtapa), pasroBop nvuem y nuue,
SENS™ TtexHomnorvja koja nojadaBaja roBop OOK CMamwyje OKOnHy Oyky Ha 6e3benaH HMBO,
omoryhaBa KOPUCHMKY [a OCTaHe CBeCTaH 3BYKOBa W OMACHOCTU U3 OKpyXewa, pobyctaH u
naraH gusajH ncrospemeHo o6esbehyjyhn NRR oueHy s3awTtnte og 6yke go 31 dB.
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Cniuka 44. Sensear SM1xSR(IS) mogen cnywanuual23]

Cnivka 45. Jow Hekun og modena cnywanuua Sensear npoussohayal23]

Howard Leight komnaHuja koja ce 6aBu pa3Bojem 1 NPoM3BOAHOM NIMYHUX CpeAcTaBa 3a
3alWTUTY criyxa je pasBuria COMNCTBEHM CUCTEM 3a NMameTHy 3aluTUTY Criyxa, Kao U cuctem 3a
npahewe edukacHocTn nuyHe 3awTute koA pagHuka (VeriPRO). OBaj cuctem Mepu NNYHK
HMBO NpuUrylierwa 3BYyKa 3a CBaAKOr NojeduHayvyHor pagHuka, ykHUMOHMLLIE ca CBUM BpcTama
Yyenosa 3a ywwu, 6uno kor npoussohaya, ucnywasa perynatopHe 3axreBe o obesbehuBarby
noYeTHOr NpaBWITHOr Harnerakwa cpeacrasa 3a 3awTuty criyxa. VeriPRO cuctemom ce BpLun
nposepa enKacHOCTN NUYHE 3alLTUTE U NpYXajy naeanHu ycnose y nornedy obpasosatsa.

TpogenHn npouec VeriPRO cuctema npoBepaBa Hanerake 4YenoBa 3a yLwn Koh CBakor
nojedvHayHor pagHuka y BeruvKOM Oricery pasnuumntux ppekseHuMja, oBa WUHQopMauumja ce
3aTuMM vyBa y UHOMBUOYANHUM M3BELUTajUMa KOju Cy AOCTYMHU pykoBoamouy 6e3b6egHoCcTu.
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Cnivka 46. EnemeHnTn TpogenHor npoueca VeriPRO cuctemal23]

Howard Leight komnaHuja nponsBoan pasHe TUMNOBE paguo M CTEPEO aHTMAOHA Kao 1
naMeTHUX aHTU(OHa 3a ynpasrbarwe 3BykOM. Paano n ctepeo aHTUMOHM Npyxajy 3awwTuTty oA
O6yke ok omoryhaBajy cnywawe my3uke Ha AM/FM paauvjy wnu nuyHom ypehajy 3a ayauo
penpoaykumjy 3syka. OBu TMNOBM aHTUOHA, OCUM LUTO MPYXajy 3alTUTy cryxa, oMmoryhaeajy
pagHuuuma nakwe obaBrbake Hekux pYyTUHCKUX nocrnoBa omoryhasajyhu um ga cnywajy
My3uKy 1 aa 6yay npaBoBpeMeHo obaBeluTeHM Npeko paauvja O anapmmma v Apyrum BakKHUM
obaBeLLTEHMMA.

Cnuka 47. Hekn npumepm paguno n ctepeo aHTudgoHa npomnssohaya Howard Leight[22]

MameTHN aHTUdOHWM 3a ynpasrbawe 3BYKOM npowusBohjaya Howard Leight kopucte
nateHTupaHe nacuBHE W ENEKTPOHCKE TexHomnoruje koje 6nokvpajy npoaupawe Oyke [OK
KopucHuumMma omoryhaeajy ga npupodHuwje Jyjy rnacoBe capafHuka, anapme w apyra
yrnosopera. OBM aHTUOHM Cy NPOU3BEAEHM Ca UMIbEM [a yMmarwe ambujeHTanHe 3BYKOBe Ha
6e3begHux 82 dB gok ncrospemeHo omoryhasajy HopMmanHy KOMyHuKauujy nojadasajyhu 3Byke
rosopa.
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Cniuka 48. NameTHn aHTUdoHN nponssohada Howard Leight[22]

9.1.2. U36o0p oaroBapajyhux cpeacraBa 3a 3aWwITUTY cryxa

N36op cpeacTtBa 3a 3awTUTy cnyxa je nuyaH 1 3aBucu of oppeheHor 6poja gakrtopa
KOju YKIby4yjy HMBO Oyke, yAOOHOCT, KaO M MPUKNagHOCT TOr 3alTWUTHOr CPeACTBa Kako 3a
pagHMKa Tako M 3a HEeroBo OKpyXewe. HajoutHuje je oa opabpaHo cpepctBo obesbehyje
XerbeHn HUBO aTeHyaumje Oyke. HajnoxerbHuje je ga, TamMo rge je HeonxogHa ynoTpeba
cpefcTtaBa 3a 3awWTuTy crnyxa, 06e36eamtn n3bop HEKONMMKO pasnuuMTUX TUMOBa cpendcTaBa.
YKOMNMKO je U3NOXEHOCT ByumM ca npekngruma, rnoXxXerbHo j€ KOPUCTUTK 3aluTUTHE aHTUAOHE jep
KOHCTaHTHO yKnakahe U NOHOBHO yMeTake YenoBa 3a YL Moxe BUTn HeyrogHo.

Cnegehun paktopu ce mopajy y3eTn y 063up npunmkom ogabupa cpeacraBa 3a 3aluTuTy

cnyxa:
e ko he HocuTK onpemy
e KOMMaTUOMIHOCT ca ocTanom 3aTUTHOM ONpPeMoM
e YCNOBW Ha pagHOM MECTY, Kao LUTO Cy Temnepatypa, NpuTucak 1 BNaXXHOCT Ba3gyxa
e jefHOCTaBHOCT yrnoTpebe n pykoBawa
e yTMUAj HA KOPUCHUKOBY CMNOCOBHOCT KOMYHUKauuje

9.2. OueHa peaykumje byke u oeHa npumeHa y ogpefjuBarwsy HUBoa
3awTuTe Kojy obesbehyje cpeacTBo 3a 3awTUTy o4 Oyke

9.2.1. KoedmumjeHT peaykumje 6yke (NRR — Noise reduction rating)

Mpomseohaun cpeactaBa 3a 3awTuTy o4 Oyke pajy mHdopmaumje o0 cnocobHOCTU
CMahena Byke 3alITUTHOr cpeacTea kao 6pojuaHy BernuuuHy Koja npeacTaBrba KoeuumjeHT
peaykumje 6yke (NRR). NRR oueHe ce 3acHumBajy Ha peaykuuju byke koja je pobujeHa y
nabopaTopujCkMm ycnosmma.

Ykonuko uHdopmaumje o NpukNnagHoCcTU cpefcrtaBa HUCY OOCTYMNHe npenopydyje ce
yMamwere oueHe peaykumje byke sawTutHux cpegactaBa (NRR) 3a chaktop koju ogrosapa
nogaumma u3 npakce npema npenopyumn KaHagackor HauuoHamnHor MHCTUTyTa 3a 6e3begHocT m
3gpasrbe Ha pagy (The National Institute for Occupational Safety and Health - NIOSH):

e 3awTuTHM aHTUdOHM — oay3eTn 25% op npomssohayesor HaBeaeHor NRR-a
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e [lpunaroasemsu yenuhum 3a ywmn — ogysetn 50% oa npoussohadeBor HaBegeHor NRR-a
e Csu octanu yenuhu 3a ywmnt — ogysetn 70% og npoussohayesor HaBegeHor NRR-a

Tako ga kaga je mo3HaT A - NOHOEPUCAHW HUBO M3MOXEHOCTM Oyun, edeKTMBHa
BpegHocT A — noHaepucaHor HuBoa byke (effective A-weighted noise level ENL) je:

ENL = HuBo 6yke Ha pagHoM MecTy Yy dB(A) — (ymatbenut NRR — 7)

9.2.2. OueHa jeauHcTBeHUM 6pojem (Single Number rating — SNR)

OBa oueHa (SNR) ce kopucTtn y EBponckoj yHuju 1 npeacTaBiba CUCTEM OLEHE jeaHUM
6pojem yTBpheH npema mehyHapogHum ctaHgapgooM 1SO4869. TectoBu cy cnpoBedeHWn Yy
He3aBMCHMM nabopaTopujama, rge cy ce npu TecTupawy Kopuctune pekBeHuuje koje ce
He3HaTHO pa3snukyjy og oHmx kopuwheHnx kog NRR meTone 3a oueHy 3awTtute og oyke. Nopea
onwTte oueHe 3awTtute, SNR paje gogaTHY oOuUeHY 3alITUTHUMX cpeactaBa Yy norneay
cneunduyHux ycrnosa Gyke y kojuma he 6utn KopuwheHn — H 3a ycnose ca Gykom BUCOKe
dpekBeHumje (High-frequency noise level), M 3a cpeawe dpekseHumje (Mid-frequency) n L 3a
Hucke dppekseHumje (Low-frequency). Tpeba umatn Ha ymy ga ce HML (High minus low) o3Haka
He ogHocu Ha HMBO Oyke Beh Ha cnektap 6yke. Ha npumep, 3aWwTUTHO CPpeacTBO MoXe GuTK
o3HadeHo ca SNR 26, H=32, M=23, L=14. LlUto cy npoueweHe npomeHe crabrbewa Gyke y
3aBWCHOCTN 0 crnekTpa byke y CpeauHn y KOjoj ce KopucTe 3aluTUTHa cpeacTaa.

9.3. MNpegHocTn 1 maHe Yenuha 3a ywu n aHTU(OHa

lMocToje npeaHoCTn U MaHe Koje ce ogHoce Ha kopuwhewe aHTUdoHa unu vyenuha 3a
yLn.

Yenuhu 3a ywin ce Mory MacoBHO Npou3BOAUTU UNK nojeanHayHo obnukosaTu ga byay
NMOroAHM 3a yBO M MOTy Ce KOPUCTUTU jeAHOKpaTHO uUru BuwekpaTHo. [o3nTuBHa oanuka je aa
Cy jeQHocTaBHM 3a kopuwhewe, jedTuHUU of4 aHTUdOoHa 1 yaobHuju y ycrioBuma BUCOKE
TemnepaType 1M Ha pagHUM MecTuma rae je npucytHa Beha konuumHa Bnare. HeratmeHa cTpaHa
je Ooa npyxajy Maky KOnMuMuMHy 3awTute of BehuHe aHTMdoHa M HuxoBa ynotpeba Huje
npenopy4somea y ycrioBuma ca Husouma byke npeko 105 dB(A). Hucy yourbmem kao aHTUAOHM
N HaA30pHULM He Mory 6p30 M Nako youuTu Aa nu ux pagHuum Hoce. N3y3eTHo je BaxHO Ada
6yay npaBUNHO YMETHYTW Aa 61 Npyxunu ogroapajyny 3awwtuty.

AHTUOHN MOry fa Bapupajy y nornegy martepujana u BenvymHe Kynorne kao U cHare
Tpake koja penyje Ha mmasy. LWTo cy kynone pnybrbe u Texe, Behe je ymawere
HUCcKoppekBeHTHe Oyke koje obesbehyje 3awTuTHO cpencTBo. HeonxodHo je Aa aHTUAOHM
Hanexy OOBOSbHO YBPCTO, Aa Mpyxajy ogrosapajyhe Hanerawe, anu He v NpeBuvlle YBPCTO
Kako He 6u yrposunu komdop ocoba koje nx Hoce. Mo3nTMBHA CTpaHa aHTUMOHA je Aa npyxajy
Behy 3awTuTy oA 4yenuha, Mako OBO He Baxu ysek. Jlakwmn cy 3a nopelwaBane, YrraBHOM
TpajHuju of, vyenuha n nmajy 3ameHsrbmBe genose. MaHe cy UM TO LWITO Cy AOCTa CKynibu of
yenuha M 4ecTo Makwe YAOOHMjM of HUX, HAPOYUTO y YCrioBMMA BUCOKUX Temnepartypa. Y
nogpyyjuma rge cy HueBou Gyke BeomMa BMCOKM, aHTUOHM 1 Yyenuhn ce Mory HOCUTU 3ajeqHo
paau Behe sawTuTe.
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Tabena 12. Pasnuke namehy aHtudgoHa n yenuha 3a ywwn.

I'Iopef]el-be JINYHUX cpeAcTaBa 3a 3alUTUTY clyxa

YenoBu 3a ywu AHTUOHN
MpeaHocTy: MpeaHocTU:
e Manu un naku 3a Hollehe e Mahe Bapuvjauuja cnabrberwa mehy KopucHuuMma
e OrogHu 3a kopuwhene ca e [OU3ajHMpaHu Tako [a jegHa BenuumnHa ogroBapa BehuHu
APYrom onpemMomMm fnnyHe KOpUCHMKa
3awTuTe (Mory ce HocuTh e [1aKO yOurbMBW M Ha BENMM yaarbeHOCTMMa LUTO NoMaxe
3ajegHo ca aHTMdoHMMA) npaheky HUXOBOT KopuLhera
e ynobHUjK 3a YrOPOYHO HOLWEH-e | e  Huje UX NaKo 3aTypuTh UMK U3ryeuTm
y TONNNM 1 BNaxHUM e MOry GuUTK HOLIEHM M NPU MakMM NHpEKUMjama yBa

noapydjuma paga
e orogHu 3a ynotpeby Ha
CKYYEHUM pagHUM MecTUma

MaHe MaHe

e 3axTeBajy BULLE BpemeHa 3a ® Mahe NPEeHOCUBU N TEXN
nogellaBame e HeyrogHwuju cy 3a ynoTpeby ca apyrum cpeacTenuma

e TEeXu 3a ymeTawe U yKnarware NYHe 3aWTUTHE onpeme

e 3axTeBajy 4obpo ogpxasare e HeyaobHWjM 3a HOLLEeHE Y TOMMM U BA&XHUM yCnoBmMMa
XurnjeHe paga

e MOry MpuUTUpaTK YLLIHW KaHarn e HenorogHu cy 3a ynoTtpeby y orpaHM4eHOM pagHOM

e laKo uX je 3arybuTn npocTopy

e TexXe ce yo4aBajy u Texe je e MOXe A0NM [0 CMETHMN Y3 HOLLEHE 3aLUTUTHUX UIN
npahere nxoBor Kopuwwhera AVONTPUjCKMX HaoYapa: HoleHe Haovapa pesynTyje

npeknaakemM 3anTusama u3amelhy HayLLHUKa U KoXe U
pe3ynTyje cMareHeM 3aliTuTe crnyxa

9.4. JTbyacku acnekT npu 3bopy 3alITUTHUX cpeacTaBa

Jbyacku acnekT y Be3u nimdHe 3awTute criyxa je Hapodmto butaH jep je jeanHa kopucHa
3alTMUTa OHa Koja ce 3anpaBo M Hocu. Heke ocobe He npuxsartajy ogpeheHe BpcTe 3alTUTHUX
cpefcTaBa; CBakM YOBEK je pasnuMynT 1 aHaToMuja camor yBa M YLIHOT KaHana ce Moxe 3HaTHO
pasnukoBaTu og ocobe o ocobe.

Hobpa ngeja 3a nocnogasua je aa obe3bean Behu ns3bop 3awTUTHE onpeme of Koje
pagHuK Moxe opjabpaTtu oagrosapajyhy, HapaBHO umajyhm y Buagy ogpeheHe 6e3begHocHe nnm
XurvjeHcke pasnore 36or kojux He o6e3behyje ogpeheHy BpCTy onpeme, OOHOCHO Huje
npenopy4sbmBo Kopuwherwe ogpeheHe onpeme y criydajeBnma BUCOKMX HMBOA Byke, Unu ako je
HeafekBaTHa 13 ogpeheHnx XurnjeHcknx pasnora. Ha npumep, 4enoBu 3a yLwmn Koju ce KOpucTe
y NPON3BOAHMM MOrOHMMA rae X pagHuLM KOpUCTE Y TOKY Lienor AaHa, 4ecTo ux yknawajyhu un
MOHOBO NOCTaBIbajy NPrbaBnUM NPCTMMa, MOry JOBECTU [0 YHOLLEeHa NprbaBTuHe u 6aktepuja
Y ylwn 1 n3asBaTtu ywHe nHiekumje.

3akrbyyak y Be3n niMyHe 3alTUTHE OnpeMe je Aa je moxaa HajbuTHuja cTBap Ha kojy 6um
Tpebano obpaTutn naxwy jecy npedepeHumnje pagHuka. YKONMKO pagHuMuMMa He ogrosapa
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BpPCTa 3alUTUTHOr CpeacTBa (Ha NpUMep YKOMNMWKO je HeyaobHa, He Hanexe nNpaBuiiHO UMK Huje
npakTn4yHa 3a ynotpedy), oHu je Hehe HocuTw.

9.5. YTuuaj HeHolweHwa cpeacTaBa NIMYHe 3alWITUTE Ha HUBO 3alITUTe
KOjy Ta onpema npyxa

Y umrby obesbehumBarwa wWTo Beher crteneHa wuckopuwhera, HEONXOO4HO je HOCUTH
3aLUTUTHY ONpemMy TOKOM LeTOKYNHOr BPEMEHCKOr MHTepBaria TOKOM KOjer je pagHUK U3NoXeH
Oyun. YKONMKO ce 3aliTMTHa onpema yknawa Makap caMO Ha KpaTko, CTeneH 3awTute ce
3HayajHO cmawbyje. Y HapegHoj Tabenu je npukasaHa MakcMManHa 3awTuTa Kojy onpema
o6e3behyje Npn HEKOHTUHYyanHoj NpuMeHn ugeanHo nogeweHe ,100%“ edumkacHe 3awTUTHE
onpeme. Ha npumep, ykonMko ocoba CKUHe 3aWwTUTHY onpemMy Ha 5 MuHyTa TOKOM
OCMOYaCOBHOI pagHOr BpeMeHa, MakcmmarHa 3awTtuta he 6utn 20 dB.

Tabena. 13. YTuuaj HeHowewa onpeme Ha CTeneH 3awTute

MakcumanHa 3awTuta o6e36efeHa
HEeKOHTMHYaNHOM NPUMEHOM 3aLTUTHe

onpeme
opewena rorom | Maxcauanka
Kojer ce KOpUcTy obe3beheHa 3awTnTa
50 % 3
60 % 4
70 % 5
80 % 7
90 % 10
95 % 13
99 % 20
99,99 % 30

3awTuTHa onpemMa ce Mopa KOpUCTUTM TOKOM Liefnior BpEMEHCKOr neproga TOKOM Kojer je
pagHuK M3noxeH Aejctey Gyke aa 6u ce fobuno NoTnyHo uckopunherwe onpeme.

Kako ce Tpeba 6puHYTM O CBOjOj 3aLUTUTHOj ONPEMMN:

MpaTtutn ynytcTea npounssohava

PepnoBHO npoeBepaBaTu 3aWITUTHY ornpeMy Ha xabane

3ameHnTu jactydnhe n Yenose Koju cy n3rybunum cBoja caBuUTIbMBA CBOjCTBA
3amMeHnTM aHTMdOHe Kaga Tpaka 3a rnaBy NOCTaHe TONNKO pacTerHyTa a He ApXu
jactyunhe ca nakohom y3 rnasy.

PacTtaBrmbat aHTudoHe pagun Yiwhera
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MpaTtn aHTMdOHE ca Gnarum TeYHUM OeTepLIEHTOM Y TOMNMOj BOAW, @ 3aTUM ucnpatm'y
unctoj Tonnoj Bogn. OcurypaTtn ga maTepujan koju yonaxasa jaynHy 3ByKa He gohe y
KOHTaKT ca BOLOM.

Kopuctntn Meky 4eTKy 3a yknawarwe MacHohe 1 NprbaBLUTUHE KOja MOXe OYBPCHYTU
jactyuunhe

McueouTtu BuLwak Brare n3 4enosa u jactyuymha n ocTaBuUTU Ha YMCTOj MOBPLUMHK fa ce
ocylle Ha Ba3gyxy. (MpeTxogHo ob6aBe3HO NpoBepuTH Y Npenopykama npoussohaya ga
nn je npenopy4sbMBO npawe Yenuha)
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10. WUcnutmBamwe yTULaja cpeacTaBa JIMYHe 3aluTuTe

Ypehaj kopnwheH 3a Mepere HMBOA 3ByKa je MyNTUdyHKUMoHanHu ypehaj ST-8820 4 in
1 Multifunction Environment Meter (cnuka 49) koju nma mMoryhHOCT Mepera BuLle pasnuyunTux
napameTtapa. OBaj MynTUdYHKLUMOHANHN Mepay NPOjEKTOBaH je Tako Aa KOMOUWHyje dyHKuumje
doHOMETpa (MHCTPYMEHT 3a Mepere MHTEH3UTETA 3BYyKa), NyKCMeTpa (MHCTPYMET 3a MEpPEHE
OCBeTIbEHA), Mepaya BNaXXHOCTW Basgyxa U Mepaya Temnepartype. OBaj MynTUdYHKLNOHAIHN
MEPHU WHCTPYMEHT 3a Mepewe ambujeHTanHux ycnosa norogaH je M 3a kyhHy u 3a
npodecuoHanHy ynotpeby, omoryhasa mepemre BuLLe pasnuunTnx napamertapa v To:

Temnepartype, y pacnoHy og -20 go 750°C

OcBeTtrbena, go 2000 lux

BnaxHocTtu Basayxa, y pacnoHy oa 35% 0o 95% penatvBHe BraXXHOCTU Basayxa, un
MHTeH3nTET 3BYKa, Y pacnoHy og 35 go 130 dB

sund Level Meter
 Light Meter o« Sound [ U
o Relutive Humidity Meter @ Tempersture Ae(ct

s, 200008
iGN METER: 700001, 200
g . ‘0:7)0(.»:\-15“4:7
: oC-2000°C,
resp, wETER: 207C-0)
% 407-2000F 20°C- T
it
p—

ARHTY VETER 35595
souND LEVEL METER
SO v 12060

oo AC)

Cnvka 49. MepHu MHCTPYMEHT KOopuULINeH y ekcnepuMeHTy[24]

Mepere Gyke y3 noMoh OBOr MepHOr anapaTa Ce MOXE W3BPLUMTU NpemMa JIMHEPHO]
NpoueHn BpPEOHOCTM WHTeH3uTeTa 3Byka C M npema BpedHOCTM Koja je npwunaroheHa
OCETIbMBOCTM JbyAcCKOr opraHa criyxa A. Ypehaj Takohe MOXeMo nogecutu Ha 2 pasnuuurta
MepHa oncera v To:

1. Hwxn oncer (LO), 35-100 dB
2. Bwuww oncer (HI), 65-130 dB

65



Camo mepere 3Byka NoMohy OBOr MEPHOr MHCTPYMEHTa Ce BpLUM Tako WTo ce ypehaj
ynanu u Function npekugay noMepu y Nonoxaj 3a Meperwe nHTeHanTeTa 3syka (dB), a 3atum ce
MUKPOGOOH OKpeHe Ka 3BYYHOM W3BOPY Y XOPM3OHTANHOM nonoxajy. lMpuTuckom agyrmeta
SELECT oTtBapa ce MeHu rge je moryhe usBpwnt n3bop mepHor orncera. Y 3aBUCHOCTM 0Of,
NpOMeHe MHTEH3UTEeTa 3ByKa Mera Ce U BPeAHOCT Koja ce oyMTaBa Ha MEPHOM WHCTPYMEHTY,
Tako Aa je y 3aBMCHOCTU o BpcTe Byke Hekaga Beoma TELLKO o4MTaTh MakcumarnHe BpeaHoCTU
(HNp. MakcumanHe BpPegHOCTM Ko wumnyrncHe Oyke), 3a TO nocToju onumja MAX umjum ce
aKTMBUPAHEM Ha eKpaHy ouMTaBa MakCcMMariHa uamepeHa BpegHOCT Y BPEMEHCKOM MHTepBany
TOKOM KOj€Er je BPLUEHO MEPEHE.

Mpunukom n3Bohera OBOr ekcnepumMeHTa UCNUTUBanM CMO yTuuaj aHTMgOoHa 1 Yenosa
Ha noeehate npara TonepaHuuje WUCNUTAHWKA Ha TOHOBE BUCOKMX dpekBeHumja. ToKoM
eKcnepvMeHTa UCMUTaHUKY CYy Han3MEHWYHO NyLUTaHW TOHOBW BUCOKE (PpeKkBEHLMje CUHYCHOT
obnuka (y pacnoHny og 1500 go 7500 Hz u 10 y KOpaumma og no 1000 Hz). HakoH nogelleHe
dpekBeHUMje 3BYK je MNOCTEMEeHO W naraHo nojayaBaH OO HMBOA kaga 6w Oyka nocrtana
HenogHoLWIbMBA 3a UCMUTaHKKA, a 3aTUM je BPeOHOCT Koja je usmepeHa Ha MepHOM anaparty, y
TOM TPEHyTKY, ynucmBaHa y Tabeny. lNpBO je u3BpPLUIEHO KOHTPOMHO ucnutnBare 6e3 6uno
KakBUMX 3alUTUTHUX cCpeacTaBa, a 3aTum y3 kopuwhere Yenosa (cnuka 50.) n aHTudoHa (cnuke
51 n 52). ToHOBM KOje CMO KOPUCTUIK Cy reHepucaHu y3 nomoh reHepaTopa 3Byka Ha UHTEpHEeT
agpecu www.onlinetonegenerator.com . ToH kopywheH y eKCnepuMeHTy je penpoaykoBaH Ha
5.1 Surround cuctemy mapke Genius o3Hake SW-HF5.1 6000 (cnuka 53.).

Cnka 50. Yenoswu kopuwheHn y eKCnepuMeHTy
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Cnuka 51. AHTU(POHN KopuWheHW y ekcnepuMeHTy

Cnuka 52. icnuTaHuk ca aHTUOHMMA NPUNMKOM n3Bohewa ekcrnepmumeHTa
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Cnuka 53. Mogen 3By4Hor cuctema kopuwheHor npy penpoaykunjm 3syka[25]

Kog kopuwhewa Guno kojux cpeacraBa 3a 3alUTUTY Criyxa HEOMNXOOHO je NpaBUITHO
kopuwherwe W nocTaBrbawe 3alITUTHUX CpeAacTaBa Yy uuby obesbefluBawa MakcumanHe
mMoryhe 3aluTute opraHa criyxa.

MocTaBrbake Yena 3a yliM ce BpLIKW Yy TpU jegHOCTaBHa Kopaka (crivka 54). lMpeo je
Heonxo4HO naraHo, ca Tpu MnpcTa, yBpTeTW 4Yen u cabwutu ra Tako ga ce Aobuje TaHKu
UMNuHOap, 3aTuM ce BPLUM HErOBO yMeTake Y YLWHW KaHan. Pagu jeaHocTaBHWjer ymetana
Yyena Moxe ce NoByhu ylHa WKOSbKa Harope v yHasag (Cnuka 2), a 3aTum ce 4en nputucHe u
HEeoONXo4HOo je Aa ce 3agpxu y Tom nonoxajy 20 — 30 cekyHOM pagu noctusaksa npaBUITHOT
Hanerawa NpUIIMKOM LUMpera Yyena. HeonxoaHo je BOAMTU padyHa NpUIIMKOM yKrakaka vena
Ja He pgohe o owTehena yHyTpallHkbUX opraHa dyna criyxa. [NpunvkomM yknawakba caseTyje ce
yBpTawe 4Yena OKO CBOje oce paan naraHor pasbujarba 3anTvBakba, MpPOy3pOKOBaAHOT
nocTaBrbakeM Yena v TeK OHAA HEroBOr yknakara U3 yLIHOr KaHana.

Cnivka 54. MNocTtaerbame Yenosa y Tpu Kopaka[26]

AHTUMOHN MK WITUTHULM 3a ywn Mopajy Aa obesbene 4BpPCTO 3anTuBare npegena
rmaBe OKO YLIHe LWKOSbke. HeonxodHo je mogecuty Tpaky OKO rnaBe Ada BplW MpUTUCak Ha
npegeo oko yBa Kako 6u ce obesbeguna wrto Beha ateHyaumja T1j. cnabreense 6yke. Ocobe ca
Ayxom kocom Tpeba ga M3ByKy KOCy Aa u3 npegena vcnog jactyunha y unrby noctusama LUTo
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Oorber 3anTueama. He Tpe6a HOCUTU Karne, OJyiIoBKe n3a yBa Uin OMno WTa WTo MOXe ocrabuTtun
3anTmBawe 3alUTUTHOI cpeacTBa.

Tabena 14. Pe3yntatu U3BpLIEHNX NCNNTMBaHA

®pekseHuuja 3Byka (Hz) 1500 | 2500 | 3500 | 4500 | 5500 | 6500 7500
bes 3awTtute 77 75 74 73 72 75 65
N3amepeH
HenoAHOLWIbUB Yenosu 83 83 79 88 86 85 84
HMBO 3Byka (dB)
AHTUDOHM 100 98 93 92 91 97 95
JauuHa 3Byka [dB]
120 -
100 +
A L [ | A "
-_.\/ — = —0
80 -
o ’ s 3 —\ ——bes 3awtnTe
60 - —s—Yenosu
#=AHTUDOHMU
40 -
20 -
0 T T T T T 1 ¢ .
pekBeHUuja
1500 2500 3500 4500 5500 6500 7500 [Hz]

Cniuka 53. Npadhmnykm npukas gobujeHnx pesynrarta

Pesyntatn gobujeHn TOKOM eKcnepuMMeHTa Nokasdyjy Aa NuyHa 3awTuTHa CpeacTsBa
npyxajy ateHyauujy Tj. ymarwewe byke n go 30 dB, ka0 1 ga aHTUMOHW Npyxajy 3HaTHO Behu
HMBO 3awWwTnTe oA Byke y OAHOCY Ha YenoBe 3a ywn. BUTHO je u HanoMeHyTn Aa je cybjeKTUBHU
ocehaj ncnutaHuka, 6e3 werosor ysuaa y gobuvjeHe pesynrarte, 61uo ynpaBo cynpoTtaH, O4HOCHO
nmao je ocehaj fa 4Yenosu npyxajy 3HaTHO BENW HMBO 3aLUTUTE Y OAHOCY Ha aHTUMOHe.
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11. 3akrbyuvak

Y paHawheM gpyLiTBy CBe BULIE Ce BOAM padyHa O 3awTtuTtu of byke. byka je Beoma
036UrbHO NuUTake WU jedaH oA Hajuewhux ekonowkux npobnema. OHa je Takohe jegjaH of
BoAenhux pakTtopa omeTara Kako Mpu CBaKOOHEBHMM akTMBHOCTMMA y [OMOBMMA Tako U npwu
n3pohewy pagHMx 3agataka Ha Benukom 6pojy pagHuMx MecTa, MorotoBo y dabpuudkmm
MOroHUMa, Ha rpagunuwtTima, y 6nmsnHn sBehux caobpahajHmua, ntg. Ca pasBojemM TEXHUKE U
TexHonornje gowrno je u o nosehawa u3Bopa Oyke Koju Cy CBe NPUCYTHUU Y HaWUM
XMBOTUMA, Na ce Tako BPEMEHOM MPUBMKABaAMO Ha HMX CBE BULIE U CBE Make MOCTajemMo
CBECHM nocneguua Koje ce jaBrbajy ycnen gyror nsnarawa oyuun. Hepeosa, HecaHuua, cTpec u
CMareHU npar TofnepaHumje cy camo Heku of npobnema Koju ce jaBrbajy, a Kojuma HU He
NpUNUCyjeMo HeKn 3Hayaj, cBe AOK nof ytuuajem Gyke He gohe OO CKOKa KPBHOM NPUTMCKA,
yTuuaja Ha BereTaTMBHW HEPBHN CUCTEM U CUHAPOMA XPOHUYHOT ymMopa. Huje, nakne, camo pey
o owTehemwy cnyxa 36or Oyke, Beh NocToju HENOBOSBHO AEJCTBO HA LieO opraHM3am, Ha Ncuxy u
noHaware 4YoBeka.

Ha pagHoMm mecTy Gyka MOXe Aa mM3a3oBe MyHO Mpobrema Koju MOry OUPEKTHO WUNnu
WHOMPEKTHO YTMLATWU Ha pagHuKa, KBanuTEeT HEeroBor paga W pesynrtaTe Koje MOCTMXe.
PacTtepeheH pagHuk, ogMmopaH 1 BorbaH da pagu, nako he npyxutu cBOj MakCMMyM U Ha Taj
HaynMH noBehaTu y4YMHaK CBOjUM 3anarakbeM Ha Mocry, OOK padHUK KOju je KOHCTaHTHO nofg
CTPEeCOM, MP30BOSbaH M XPOHUYHO YMOpaH, He MOXe Aa Ce NnoxeBanu 3aBuaHUM pesyntaTuma,
3a40BOS/bCTBOM CBOjMM MOCAIOM W pagHMM MEeCTOM, HUTM OfHOCOM ca Korferama Wu
HagpeheHnma. OBakaBoOM yTuLUajy YMHOrome gonpuHocu 1 Byka, na je ca acnekra 3gpaBCcTBEHE
3awTnte Aobpo nosabaBuTM Ce HOMe, a rnegaHo M ca EKOHOMCKOr acnekra, ynarawe Yy
peliaBarwe npobnema npekomepHe Byke je AyropoyHo, anu 1 UCnnaTuBeo.

HajcurypHmju metop cnpedaBarba rybuTka criyxa Ha pagHOM MeECTy je CMarere
KOMMYnHe 1 jadymHe BGyke Ha HEeHOM M3BOpY KopuwheweM MHXewepckux metoga. Mehytum, y
ogpeheHnm ycnoBmMma pagHe cpeavHe, nocToju Beoma Mano MoryhHoCTu 3a cManere Byke Ha
HEHOM M3BOPY WIK je TO roToBo Hemoryhe noctvhu. Ha TakBuM pagHuUM mMecTuMa pagHuum
KOpMCTE NYHa 3aliTUTHa CpeacTBa Koja ymakyjy KonuumHy Byke Koja gonvMpe opraHa cnyxa.

JlnyHa cpegcTtBa 3a 3aWTUTY Criyxa Cy reHepanHo CBe OHO LUTO Ce HOCU Y UuUiby
CMmakera byke koja gonupe o yea. CpenctBa 3a 3allTUTY criyxa MOANOXHA CYy MHOMMM
npobnemuma 1 No nNpasury ce pasmaTtpajy kao nocneawe cpeicTso y YCnoBMMa BUCOKE Byke.
Moxe ce gecuTn ga cpeacTtBa 3a 3alITUTY Criyxa He ycnejy Aa npyxe agekBaTHy 3awTuty y
MHOMMM cuTyauujama ycnen HeygoOGHOCTW, HenpasBwuiHe ynoTpebe ca Apyrom 3alwTUTHOM
onpemom, nponagawa v 3noynotpebe. CpeacTtsa 3a 3awTUTY criyxa nNpyxajy Hajsehy 3awTtuty
npoTtuB Byke BMUCOKe (bpeKkBeHLMje U Many NpoTekunjy oa byke HUCKe ppekBeHuuje.

Yenosu 3a ywm n aHtugoHn Tpeba ga 6yay camo nocnegwa mepa 3a KOHTpony byke.
Mpn wumxoBom mn3bopy Tpeba y3eTn y 063up nssop byke, OKpyKewe 1 KOMGpOop OHora Ko MnXx
Hocu. YenoBu 3a ywun cy edukacHm camo o HmBoa byke og 100 — 105 dBA, ook aHTMAOHM
MOry Aa npy>e 3alTUTy Ha BULWNM HMBOMMa Gyke.

Kopuwhere cpeacraBa 3a NUYHY 3alUTUTY Cryxa ce npenopy4yje YKONMKO HMBO Byke
npenasu BpegHocT of 85. Cama 3awTuTHa CpeacTBa CMamyjy KOMUYUHY U3MOXEHOCTU ByLm n
ymawyjy pu3uk oa rybutka cnyxa. YKONMKO je HeonxogHo kopuwhene cpefcraBa 3a NUYHY
3alWTUTYy, OHAA je NOTPeBHO MOKPEeHYTW KOMMNNeTaH NporpaMm M HU3 Mepa ca UUrbem o4vyBaha
cnyxa. lNporpam ovyBawa cryxa obyxesaTa npoueHy 6yke, n3bop 3alTUTHUX CpeacTaBa, OOYKy
W efykauujy 3anocrieHux, 3By4yHa TecTupara, ogpxKaBakwe, UHCNekuujy, Bohewe esmaeHUnje n
oueHy nporpama.
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