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Pe3ume:

VY oBoM paxy 6uhe neTasbHO 00jalImbEeHO MITA Cy 3alpaBO XEMHKAIIWje, OIIITH TIOJMOBH KOjH Ce
Hajuenthe Kopucre, rae ce Mory Hahu u Kako Tpeba pykoBaTH ca mHMa. Benwku akmeHar je
CTaBJbCH Ha OIACHE XEMHKaJIHU]je KOje Cy Y3pOUHHK cBe Beher Opoja mpodecnoHaIHIX 000JbeHba
y cBery. /lara je mojena xemukaivja Ha OCHOBY (PM3MUYKHX M XEMH]JCKHMX OCOOMHA, KA0 W MpeMa
CTETIeHY OTPOBHOCTH WJIM TOKCUYHOCTH. [lomenyTH cy [IpaBmiiHUIM 1 3aKOHU KOjU CE€ KOPUCTE
y XeMHjcKo] mHaycTtpuju. Jlat je rpadmyku NMpUKa3 HOBHX CHMOOJA KOJH Cy y MOTHYHOCTH
3aMEHWIM CTape HapaHpacte cumbOose. O0jalImeHo je MaKoBame U o0erekaBame aMOanaxe y
KojuMa ce Hayiazu ojapehena xemukanuja. ObjammeHa je HamMeHa 0e30€JHOCHOT JINCTa Kao H
MOTJIaBJba KOja CaJipiKu CBakM Oe30emHocHW nucT. OmnucaHa je KOMIUISTHA 3alllTUTHA OIpeMa
KOJy pagHuK Tpeba HOCHTH IIPH paay ca XxemuKkaiaujama. Takohe cy onvcann HaunmHU 0e30eHOT
TPAaHCIOPTA, CKIAJUIITCHA U PYKOBaWka OMACHUM XEMHUKaJlHjaMa, Ka0 M HaYMHU MPHKYIJbaba
OTHaja W Wmerora mojena. HaBejeHe cy Mepe KojuMa ce CMamyje HITETHO JIEjCTBO OMACHUX
XeMHKaIHja Kao U MpBa MOMOh Koja je HEeOoNX0/IHa YKOJIHMKO Jioh)e 10 akIuaeHTa.

Kibyune peun: Xemujcke ITETHOCTH, IITETAH YTHUIA], PYKOBambe, 00eIeKaBambe

Summary

In this work it will be explained what chemicals are, general concepts which are most often used,
where we can find them and how we should use them. Big accent is put on hazardous chemicals
which cause an increasing number professional diseases in the world. Based on physical and
chemical properties as well as on toxicity, division of chemicals is given. The Regulations and
the laws which are used in chemical industry are mentioned. A graphical representation of new
symbols is given, who completely replaced the old orange symbols. The packaging and labelling
of packaging in which a certain chemical is located is explained. The purpose of the safety data
sheet and the chapter containing each safety data sheet are explained. The complete protective
equipment that the worker should wear when working with chemicals is described. Also
described are ways of safe transportation, storage and handling of hazardous chemicals, as well
as ways of collecting waste and its division. Measures are outlined to reduce the harmful effects
of hazardous chemicals as well as the first aid that is necessary if an accident occurs.

Key words: Chemical hazards, hazard impact, handling, marking
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1. YBoa

V naHanime BpeMe XEMHKaJKje 0CTajy CacTaBHH JI0 CBAKOTHEBHOT KUBOTA CAaBPEMECHUX JbY/IH.
Hajuemthu mpoumsBoam ca kojuma ce cycpehemMo M ca KojuMa J0Ja3UMO Y KOHTAKT CajpiKe
pa3nuyYuTe CYICTAHIE, CYICTAHIIC KOjeé CYy XEMHjCKH CHHTETHCAHE, Ka0 U CYICTaHIE Koje Cy
MPUPOJHOT TMOpPEKIa U Y BEJIWKOj MEpPH JIONPHHOCE Pa3BOjy MPUBPEIE M yCaBpIaBajy HAYMH
xuBoTa. Mehyrum, cBe Behu Opoj xemukanja uma mreTHe eexTe 1Mo 31paBibe JbYIH U )KUBOTHY
CpeIMHY W CaMHUM THM IMpEICTaB/ba PU3MK YKOJIHMKO Johe 10 u3iarama, MOoceOHO akKo ce
XeMHUKajijaMa He pyKyje Ha HeaJeKBaTaH HauuH. 3HadajaH Opoj MPOHM3BOJIAa KOj€ CBAKOJHEBHO
KYITyjeMO, KOPUCTHMO M 0/10a1lyjeMO TOBOJU 10 CTBapama OTPOMHE KOJIMYMHE OTIaja, U3 Kojer
Moxe 1ohH 70 ITypema OacHUX MaTepyja U Ha Taj HAYMH MOTY JIOCTICTH Y 3eMJBHILTE, CEANMEHTE
U BOJOTOKOBE. Jlajbe ce yHOCe Y JKUBOTHIE, OMJbKE M BOJICHE OpraHU3Me, a KaCHHje KPO3 JIaHaIl
UCXpaHe JIOCIEBajy W y JbYICKM OpraHum3aM. Ha oBaj HauMH 4YOBEK je CEKYHIApHO HM3JI0KEH
OIACHUM CYIICTAaHIaMa.

XeMuKanija MOxe OUTH CyICTaHIIa (alleTOH ), MJIA CMEIIa JIBE WK BHIIE CYNICTaHIH (OCH3MH WITH
nerepyeHT). Heku o mpumepa xemMuKaidja ca Kojuma ce cpeheMo y CBaKOIHEBHOM KHBOTY jeCy
pasnmuunta KyhHa cpenctsa 3a unmiheme U mpame, 00je 3a Kkpeuewe u (apOame, aHTHGpPHU3M 32
KOJIa, Pa3JIMYUTE BPCTE JICMIKOBA, YJba U CII.

XeMuKanuje JaHac y CBETy 3ay31MMajy BHCOKY ITO3UIIM]y Ha TPXKHUIUTY MPOU3BOJa. TpEeHyTHO ce y
EBpornickoj YHUju nocta roBopu o 0e30e€AHOCTH U 37paBiby HA paay Kao M paay ca OMacHUM
xemukanujama (European Agency for safety and health at work). Pasmatpajy ce Haj6osba pemiema,
yHamnpehewa U yBoheme HajHOBHJUX IpaBHJa Pagl CMamema HITETHOT JAEjCTBA XEMHKaluja.
JlaHac je perucTpoBaHO MPEKO 3 MHJIMOHA Pa3IMYUTHX XEMHKaJIMja IITO MpPeACcTaBba €eHOPMHO
BEJIMKH OpOj XeMHKallija Koje MOTY U3a3BaTH KaTacTpodaiaHe Mocieanle Mo )KUBOTHY CPEIUHY.
Kopucre ce y roToBO CBUM IpaHaMa HHAYCTPHje U PaclpOCTPAEHE CY IO IIEJIOM CBETY. Y KOJIHKO
ce ca XeMHUKaJMjamMa He pyKyje Ha aJeKBaTaH HauuH Moxe Johu 10 030MJBHOI yrpo’kaBama
3/IpaBJba JbY/IM KaO U YHHILITaBamka OUJBHOT M KMBOTHHCKOI cBeTa. PaznuunTuM 3akoHMMa U
[TpaBuHUIIIMA U3BPIICHO je 00eekaBame, MaKOBambe, TPAHCIIOPT M CKIIAIUIITEHE XeMHUKAIIHja.
Knacudukyjy ce Ha 0CHOBY PU3UUKHX U XEMH]CKIX OCOOMHA Ka0 ¥ ITPeMa CTENeHY TOKCUYHOCTH.



2. XeMMHjcKe CYNCTaHIle — OCHOBHH II0jaM U 3Ha4aj

XeMHjCKe CYIICTaHIIe Cy XOMOTI'e€HEe MaTepHje Koje nMajy TauyHo oapeheH cactaB M Ta4HO MO3HATE
KapakTepucTuke. Hamaze ce y Tpu arperaTHa crama, YBPCTOM, TEYHOM M racoBUTOM. [loctoju
MOTYNHOCT MPOMEHE arperaTHOT CTamba Y 3aBUCHOCTH O] TEMIIEPAaType M MPUTHCKA. XEMH]jCKe
CYIICTAHIIE C€ MOTY HOJICJIUTH Y 2 TpyIe:

e 1pocte (eIeMEHTapHe)-y OBY Irpymy crazaajy npeko 100 pa3nuuuTux Mo3HaTUX XeMH]jCKUX
esieMeHaTa (BOJOHUK, KCEOHUK, UT/.) U

® CIIOKEHE-Yy OBY IPYITy CIIajiajy pa3inyuTa OpraHCKa M HEOPTaHCKa jeTUbCHha KOJUX J1aHaC
y CBEeTy uMa mpeko 3 muinuoHa. Heke o1 mo3HATUX XEMHU)CKUX jeIUbeha Cy HAaMUPHUIIE
KOje ce KOPUCTE Y KyXHUIbU a TO Cy co, mehep, utxa.

XeMukajauje (XEMHUJCKM MPOU3BOJM) MPEJCTaBbajy TPYMYy HAjpa3HOBPCHUJUX XEMU]jCKHX
JeIMIbema MPOU3BEICHUX Yy XEMHUJCKO] MHAYCTpUjU. Y mpomeTy ce Hajuemrhe mory Hahu kao
CMelle BHUIIE XEMHJCKUX jelumema, a pehe Kao 4ucTu eneMeHTH. Y OBY Ipyly chajajy
XJIODOBOZIOHMYHA, a30THA, CYMIIOpHa KHCEIMHA, Belltauka lyOpuBa, Xxijop, 0oje M JIakOBH,
IUTAaCTUYHE Mace U MHOTH Ipyru. Kopucre ce y pa3nnuutum rpaHama npepahuBauke HHAYCTpH]E.
VY naHanimeM BpeMEHY, XeMUKaJlfje Cy NMPUCTYTHE CBYZIa OKO HAac M BUCOKO Cy NO3HIIMOHHUPAHE
Ha TpKUIITY npou3Boxaa. Janac moctoju oko 3.000.000 perucTpoBaHUX CYICTAHIIN,0]l TOTa OKO
60.000 uma 3Ha4ajHy eKOHOMCKY BpeaHocT, 10.000 xemukanuja ce mpojaje y KOJMYUHU BHUIIIO]
oxn 10 Tona, a 20.000 y xommuwam ox 1-10 Tona. CBake roguHe Ha TPXKHUIITY ce TojaBu o1 700-
1000 HOBHMX XeMHKaiHWja, OK ce Opoj MemaBuHa 3HaTHO yBehaBa. I'nmoGamHa mpow3BOIHA
xemukanuja ce nosehana ca 1 na 400 mumona ox 1940 no manac. OBaj €HOPMHO BEIMKU PacT
MIPOU3BO/IH-E 10BOU 10 yBehama 0poja 000bema Ynju Cy JUPEKTHU WK UHIAUPEKTHU Y3POUHUIIH
xeMuKanje. XeMHKaIlje ce y TOKY Mpoleca Mpou3Boilkbe ociiodahajy u onnasze y Ba3ayx, BO1y,
ynasze y henuje jbyau, )KUBOTHHA U OMJbaka, yla3e y XpaHy U Ha Taj HauuH 3aral)yjy KHBOTHY
cpenuny. Mako m3riena HEBEpOBAaTHO, CBaKa XeMHjCKa MaTepuja MPeJCTaBba OTPOB, OJHOCHO
MO€ UMaTH OTPOBHO JI€]CTBO. XEMH]CKE MaTEPHje Cy BEOMa OMacHe Ta Yak U OHE HajOe3a3IeHH]e
MOTY U3a3BaTH 030MJbHE TOCIEINIIE, Y KPAJIeM cIydajy U CMPT aKo ce He KOPUCTE Ha MPOIUCaH
HauuH. JemaH o]l mpuMepa ONacHUX Marepuja je aszbect. M3nokeHocT a30ecTy Moxe
IIPOY3pOKOBATH pak U a30ecTo3y,la je U3 TOT pasjiora AaHac azdect uzdbaueH u3 ynorpede, a paj
ca MaTepHujama Koje caJpike a30ecT cy 1moj cTporom KoHTposioM. beH3eH je Takohe BeoMa onacHa
XeMH]jCKa MaTepHja Koja n3a3uBa JIEyKeMH]jy U Iponajiamke KomraHe cpxxu. Hajuenthe ce kopuctu
3a U3pajy MIIACTUYHUX Maca, 00ja, JJakoBa, AeTeplIeHaTa, TaKo Jja Cy IMOCEOHO YIPOXKEHHU PaHUIH
KOjH pajie y OBUM HHJyCTpHUjaMa U Jlojla3e y Aoaup ca OeHzeHoM. OBe U MHOTE JIpyre CyICTaHIle
Cy JaHac y mrto je Moryhoj Behoj Mepu moJi cTporoM KOHTPOJIOM, ajli HAKaJIOCT TEK IMOIITO CY
M3a3Bajie BeJIMKE MOCTeIuIle 0 3paBJbe paJHUKa U pa3InuuTa 000spema. 3 Tor pasnora, Kako
OM ce KOHTpOJIMCaNa HU3JIO0XKEHOCT paJHUKAa XEMHJCKUM IITETHOCTHMA MOTPEeOHO je 3HaTu
KapaKTepUCTUKE MaTeprja KOJUM paJHUK pyKyje, Kako OM y CKJIaay ca MpOMHUCaHUM MpaBUINMa
Mpey3eNn aaeKBaTHE Mepe IMPH TaKOBaWY,CKIAJUIITEHY, TPAHCIOPTY M MaHUITYJAIUjH THM
marepujama. [1].



2.1. Knaacudukanuja xeMuKaauja

Knacudukanuja xemukanija u Apyrux oapeheHux mnpomsBoaa o0aBiba ce Ha OCHOBY IpPOICHE
BUXOBUX (U3MYKHX M XEMHJCKUX CBOjCTaBa, KOja YTHUY Ha JKUBOT U 3/paBJbe JbYIH, )KUBOTHY
CpeIuHY Kao U OCTaBJbEHUX KPUTEPHjyMa KOjHU ce KOpUCTe 3a Kiacudukamnujy y oapehene kimace
omacHocTr. OnacHa XeMUKalija MpeCTaB/ba CBaKy XEMHUKAIH]y KOja Ce MOXE CBPCTaTH y Oap
JeIHy KJIacy OMacHOCTH. Y Najboj KiacHHUKAIMjU, XeMHUKaIHja ce MOXKE KiIacHU(pUKOBATH Ha
OCHOBY IIyTam€ H3JIOKCHOCTH JbYAW WIHM JXHBOTHE CpeanHe TOj Xemukanuju. CyrncraHma ce
KJIacupuKyje y CKIamy ca Kiacu(pHUKanHWjoM CYIICTAHIE MCTOI XEMHjCKOT cacTaBa M3 CIIHCKa
KiIacupuKoBaHUX cyrncrannyd. Cmemie ce kiacu(UKyjy Ha OCHOBY H3padyHaBama OMACHOCTH
cMerre kopuihemeM MmojaTaka 0 KapakTepUCTHKaMa M CBOjCBUMa CYIICTAHIM KOje ce Hajase y
CMEIIM M TO Ha OCHOBY aHayu3e rnocrojehnx mojaraka o MITETHOCTUMA M OMACHOCTUMA KOjy Ta
cCMelIa MoOXKe wu3a3BaTh. 1o ce MOKe WCIUTATH EKCIIEPUMEHTAIHUM HCIHTUBambUMa
KapaKkTepHCTUKa M CBOjCTBa cMelle U JoOujeHn pe3ynaTtatu ce yrnopelyyjy ca Beh mocraBibeHUM
KpUTEpHjyMHUMa 32 KJacu(PHUKaInjy XeMHUKaIja.

[Tpu xnacudpuKaIyju XeMUKAIHja KOPUCTE CE MOIAIN U3 STTHISMHUOJIONIKIX CTY/I]ja, CTATUCTHYKH
oAy 0 MPOo(ECHOHATHUM 000JhEHHUMA, OJHOCHO MOJAM O TOME KaKO XeMHUKalIHja yTHUe Ha
3JIpaBJbe JbYAM Kalla Cy M3JI0KEHN XeMHUKaIHjH. J0Kka3u 0 OMacHOCTH KOje XeMHKaJIHja HOCH ca
co0OM TOOMjeHH eKCIIEpUMEHTAIIHUM HCITUTHBAkBUMA HA KUBOTHI-AMa Hajuemhe ce Kopucre 3a
KkimacupuKanujy, He y3umajyhu y o03up HemocTaTke Hamaza o edekxtuma Ha Jpyne. CBojcTBa |
KapaKTepUCTUKE XEMUKaIHje paau meHe kiacudukamuje oapelyjy ce 3a oHO GU3HUKO CTambe y
KOME Cce XeMHUKaJIija CTaBJba y MIPOMET, a Y IIOCEOHUM CllydajeBUMa 3a (PU3NYKO CTalke y KOME Ce
XeMHUKaIIuja KOpUCTH. [2].

Knacudukammja ce Bpim Tako 1mITO Ce MOJIAIKA O OITACHUM CBOjCTBUMA XeMHUKaHja yropehyjy ca
MPOMHUCAaHUM KPUTEpPHjyMUMa 3a KiIacupukaiujy y ojapehene kimace onacHoctu. Kimacudukamnmja
XEMHKaJIHja BPIIH Ce HA OCHOBY:

® [0JlaTaKa O BbUXOBUM CBOJCTBUMA;

e (u3MYKa U XEeMHU]CKa CBOJCTBA;

® TOKCHKOJOULIKA CBOJCTBA (€(eKTH Ha )KUBOT U 3PaBJbE JbY/IN);
® EKOTOKCHKOJIOIIKA CBOjCTBA (€(EKTH Ha )KUBOTHY CPEIUHY);

e KpuTepHjyMa 3a KJacHu(pHUKalHn]y Y KJace OMacHOCTH.



Cymncraniie 1 cMelie Mory IpecTaB/baTH (PU3UUKY OMACHOCT aKO C€ Ha OCHOBY (DM3MUKHX
KapaKTepUCTHKA U CBOjCTaBa MOTY CBPCTaTH Y HEKY Off cielehnx Kiiaca OmacHOCTH :

1) ekcr103uBH;

2) 3anaJbUBH racoBY;

3) 3amasplBH a€pOCOJIN;

4) okcuayjyhu racoswu;

5) racoBu 1O MPUTHCKOM;

6) 3amasbMBe TEYHOCTH;

7) 3anaJbuBE YBPCTE CYTICTAHIIE U CMEIIIE;

8) caMopeakTHBHE CYIICTaHIIE UM CMELIE;

9) camo3anasbuBe TEYHOCTH;

10) camo3arnasbiBe YBPCTE CYICTAHIIEC U CMEIIIE;
11) camo3zarpeBajyhe cyrcraniie Win cMele;
12) cyncraniie uin cMelie Koje y KOHTaKTy ca BoJjoM ocliobal)ajy 3amajbuBe racoBe;
13) okcunyjyhe Te4HOCTH;

14) oxcuayjyhe uBpcTe CyncTaHIe U CMEIIE;
15) oprancku nepokcuu;

16) cyrcraHile 1 cMmelie KOpo3uBHE 3a MeTaje. [3]

Takobhe, mocroju kinacupuKayja XeMUjCKUX MaTepuja pemMa cTeneHy oTpoBHOCTH. [loaesbene cy
y 3 rpyme:

V npBy rpyny(l) cBpcTaHu cy OTpOoBH KOjH CY HajOTPOBHHUjH. Y OBY rpymy yOpajajy ce XeMHjcKe
MaTepHje KOJ KOjuX M BPJIO Majie KOHIIEHTpaIije Mory n3a3Batu cMpT. CMpTHa J103a OBE Tpyrie
n3HocHu 70 25 mg/kg TenecHe TexkuHe. 3a By je peaBuleH mocedan pexxumM. Y OBy IpyIy craaajy
OpoOjHHU MECTULIMIN KOjU ce Hajyelrhe KOPUCTe y MOJbOIPUBPE/IH.

VY npyry rpyny (II) yopajajy ce oTpoBHE MaTepuje Uuje ce CMpPTHE KOHIIEHTpaluje kpehy ox 25-
200 mg/kg TenecHe TexuHE. Y OBY IpyIly Cliajja aMOHMjaK. Y TEYHOM € CTamYy, ajlu y TOJUpy ca
Ba3JlyXOM IIpeNia3u y TacOBHUTO CTame. YKOJIMKO Johe 10 yaucama rape aMOHHjaka MOXe ce
jaBuTH omreheme miyha.



VY tpehy rpyny (III) orpoBHHX MaTepuja yOpajajy ce OHE OTpPOBHE MaTepHuje 4uje ce CMPTHE
koHieHtpanuje kpehy ox 200-2000 mg/kg TenecHe Texxune. Y oBy Irpyny yopaja ce aepocoi KOju
je MpeTxonHuX roauHa kKopumiheH 3a mpckame komapana. OTpoBu ce Takole MOTy MOACTUTH
npeMa Harpusajyhem JejcTBY, HaJapa)XJbHBOCTH 3a KOXY M CIy30KOXY, KaHIIEPOT€HOCTH,
XPOHUYHOM JIejCTBY aJIEPreHOCTH, MyTareHOCTH, TOKCHYHOCTH 32 PENPOIYKIH]Y U JP.

Kanuneporene cyrncrasiie cBpcraBajy ce y 3 rpyme:

[lpBa rpyma — TO Cy CyICTaHIlE 3a KOje je CMUACMHOJIOIIKAM HCIUTHBAa/bUMa JOKa3aHO [a
Y3POKYjy KapIIMHOME KOJI JbYIH.

Jlpyra rpyna — To ¢y CyICTaHIle KOje UMajy I0BOJbHO JJ0Ka3a Ja MOTy JeJIOBaTH KaHIEPOreHO Ha
Jbyze.

Tpeha rpyma — To cy cymcraHie 3a Koje eKCIepMMEHTalHa MCIHTHUBama yKaszyjy Ha moryhe
KaHLEpOTeHO JIejCTBO, JIM 3a CaJla HeMa JI0BOJbHO JJ0Ka3a.

MyTareHe cyrcraHiie CBpcTaBajy ce y 3 rpyme:

[IpBa rpynma — TO Cy cyImcTaHIe 3a KOje je eNUICMHOJIOIIKAM HCIUTHBAkbMMA JO0Ka3aHO aa
Y3pOKYjy HacjieIHa reHeTcka omrtehema Ko Jbyu.

Jlpyra rpyma — To ¢y CyIICTaHIle Koje oceayjy J0BOJbHO JJOKa3a Jja UMajy MyTareHo JIeJIoBambe Ha
JpyJie.

Tpeha rpyma — To cy cymcraHie 3a Koje eKCIepUMEHTalHa MCIHUTUBama yKa3yjy Ha Moryhe
MYTareHo JIeJlOBame, ajli 3a caja HeMa JOBOJHHO J0Kasa. [loTpeOHO je MPUKYNHUTH IITO BUIIE
JI0Ka3a Kako OW CYIICTaHIIe M3 OBE TPYIe Mpeluie y APYry WIH MPBY TPYIY.

CyrnicraHiie OTpOBHE 32 peNnpOAYKIHUjy CBPCTaBajy c€ Y TpH IpyIe:

[IpBa rpynma — TO Cy CyICTaHIle 3a KOj€ je eMUAEMHOJOIIKUM HCHUTHBAakbHMa JO0Ka3aHO Aa
omrehyjy penpoaIyKTUBHY CITIOCOOHOCT, TAUYHH]€ MOTY Y3pOKOBaTH omTeheme 1muoa Ko Jbyau.

Hpyra rpymna — TO Cy CYIICTaHIIe KOj€ MOCeayjy MOBOJFHO JO0Ka3a Ja omrehyjy penpoayKTUBHE
¢byHKLHje.

Tpeha rpyna — cymncraHnie 3a Koje eKClieprMeHTalHa UCIUTHBaka yKa3yjy Ja MOTY y3pOKOBaTH
omreheme penpoaykTuBHE (QYHKIMje, ald 3a caja HeMa JOBOJbHO Joka3za. [loTpebHO je
MPUKYNIUTHA JOBOJFHO JI0Ka3a Kako OM OBE CYICTaHIE YILIe y APYTY WIK IpBY Ipymy.



[Iponiecu kapIUHOTE€HE3e U MyTareHe3e Kao M OJHOC M3Mel)y BUX JaHac HUCY OTKPHUBEHH U Y
MOTIYHOCTH cxBaheHH, anu ce TPEeHYTHO y CBETy pa3MaTpajy [1Ba MEXaHU3Ma: jelaH KOjH
MHJYKYje KaHiep y3 moMoh myTanuja (y3pOKOBaHHX T€HOTOKCHYHUM CYIICTAaHIIaMa) ¥ OHOT KOj!
ra UWHAYKYje WIM MPOMOBHIIE JPYTUM CpeAcTBUMA (Yy3pOKOBaHMM HE-TEHOTOKCHYHUM
cymncrannama ). [16]

['eHOTOKCUYHU areHCH WIH HBHXOBH META0OIHMTH WHAYKY]Y TUPEKTHE MPOMEHE Yy FeHETHUYKOM
marepujany ([JHK), M0k ce He-TeHOTOKCHYHM areHCH CMaTpajy YKJbYYEHH y JIpyre BpCTe
MeXaHu3ama, Ha mpuMep Jenyjyhu kao u3a3uBauu Tymopa. [ eHOTOKCHYHE W He-TEHOTOKCHYHE
CYIICTAaHIIE MOTY WHTEparoBaTh y pasziHuuTHM (a3zamMa KaHIEPOTeHOCTH. Teno je HOpMallHO
porpaMupano (KoAupaHuM reHeTCKUM uHpopMaljama) Kako Ou ce KOHTposmcao pact henuja,
Kako 6u ce 006e30e110 pa3Boj, GYHKIIMOHATHOCT U onopaBak TkuBa. Pasuu dakropu (ykibyuyjyhu
nznoxenoct [[MP-y) Mory omerati oBe mMexaHu3Me W TpaHcopmucaTu HopMmaiiHe henuje y
ManurHe. Manurae henvje Hemajy ucte GyHKIMje, HUTH c€ YMHOKaBajy WM yMHPY Kao hemuje
u3 Kojux ce uzBoge. OHM MMajy TeHICHIIU]Y J1a ce Op30 mponudepyjy U HarmagHy CyceaHa TKUBa
WIH yJa3e Y KPBOTOK WJIH JUM(HU CHCTEM M LIMPE Ce Y yIa/beHUM JeJI0BUMA Teja (MeTacTase).

MyTtarenu Mory omrteTutd reHercku matepujan henuja (JJHK). To mMoxke m0oBeCTH 10 TpajHHX
IIPOMEHa, MyTaluja. ¥ *KHBOTY ce jaBJbajy OpojHe MyTanuje. MHOTH Of BbUX Cy HEYTPaJIHH, ajlu
HEKH MOTY HEraTHBHO yTHLIATH Ha henuje y kojuma cy ce Hanaze. Kana ce myTainuje jaBmbajy y
henujama (MylIke WM JKEHCKE PEMpOoayKTHBHE hemuje) mpoMeHe Koje M3a3uBajy Cy HacjelIHe.
MyTareHocT repMUHATUBHHUX hennja Moke /enoBaTH TOKOM HEKOJHMKO TeHepalnuja ¥ M3a3BaTh
npobeMe Kao HITO CY CMambee II0IHOCTH, MaliopMaliija, TeHeTCKUX 001ecTH, eMOpHUOHATIHE
CMPTH WJIM TEHETCKH ojpeheHHX (EeHOTHNCKHX NpoMeHa. 300r CBOI' MEXaHM3Ma [elI0Bama
MyTareHu IepMHMHAaTUBHHUX henuja BepoBaTHO MMajy KaHleporeHe edekrte. Myramuje Koje ce
JjaBJbajy y comarckuM henujama (He-penponykTuBHe henuje) mory nosehatu BepoBatHohy paxa,
aJl COMaTCKe MyTallje He mposasze Ao cieache renepanmje.

[IpennocraBba ce Ja HE-TEHOTOKCMYHM KaHIIEPOTE€HU YYECTBY]Y Yy IpPOLECY KaplIUHOTEHe3e
MEXaHU3MOM KOJH HHU]j€ AUPEKTHO MOBE3aH ca TeHEeTCKUM Martepujaiom. [lokazano ce na menyjy
Kao M3a3MBaYdl TymMoOpa, €HJAOKPUHUX MOJIU(UKATOPA, MUMYHO-CYNPECHBHMX CYICTAHLM WIH
MHIYKTOpa TOKCUYHOCTH crnenu@uuHe 3a TKUBO. [IpriMep He-reHOTOKCHYHOT KapIMHOTEHA je
Marna cymrnopHe kucenune (kapruuHoreH MAPIL] knace 1). Y BUCOKMM KOHIIEHTpaIijama cTBapa
XPOHUYHY UPHUTALIN]Y PECITUPATOPHOT TPAKTA KOJU PE3YITYje PEAKTUBHOM CTUMYIAINjOM pacTa u
n3a3uBameM paka. Ha HIDKMM HHBOMMA H3Jarama, KOjU He U3a3MBajy UPHUTAIN]Y, OMACHOCT OJI
KaHIleporeHa HUje MoTBpheHa.



MexaHnu3am JenoBama je BakaH MPUIIMKOM IOCTaBJbakha CTpAaTerdja 3a KOHTPOIY pHU3UKa. 3a
TFeHOTOKCHUYHE KaHIEPOreHe IeHEepalHO ce pazMaTpa mpuctyn 06e3 rpaHuna. CBaka H3J10KEHOCT
TeHOTOKCUYHOM KaHIIEPOTeHY KOja JOCTUTHE HEroBY OMOJIONIKY METY U pearyje ¢ boM nonehasa
BEPOBATHONY KaHIEpa W HE MOCTOJU CUTypaH OICEr HHUBOA M3JI0XKEHOCTH. M3marame Tpeda
n30eraBaTu WU 3aApXKaTH IITO je Moryhe Huxke. He-reHOTOKCHYHHM KaHIIEpOT€HU MOTy ce
TpPETHpATH Kao mpar TokcukaHara. Hucy 3a0esnexeHn HUBOM HEKeJbeHUX edeKaTa WM HajHUXKe
npuMmehenn HUBOM HexebeHUX edekara. DakTopu HECUTYPHOCTH MOTY €€ KOPHCTHTH 3a
MIOCTaBJbahE IPAHULIA U3TI0KEHOCTH Ha pay.

PenpoaykTHBHa TOKCHYHOCT C€ OJHOCH Ha JHMPEKTHE U crenuduuHe epeKTe Ha CEKCyallHy
¢bysknujy ¥ wiogHocT. OBO yKJbydyje MPOMEHE y PENpPOAYKTHBHOM CHUCTEMY (HIp. AMPEKTHA
NOBpe/a JKeHCKUX M MYIIKUX PENPOIyKTUBHUX henuja), mTeTHuX edexara Ha MOYeTak myoeprera,
NPOM3BOAKY U TPAHCHOPT CHEPMATO30M1a, HOPMATHOCT PENpPOIYyKTUBHOT LUKIYCa, CEKCYaTHO
MOHAIIake, UI0HOCT, Topohaj, ucxox TpyaHohe, mpepaHo PEeNpOAYKTUBHO CTapemke (cTaperme)
win Monudpukanuje y IpyruMm (yHKIMjaMa Koje 3aBUCE OJ HHTETpUTETa PEnpOAYKTUBHHX
cucrema. EQexTu koju ce nmpeHoce npeko JakTamuje 10 6ede cy Takole ykibydeHH.

31paBibe TPYAHHIIA KOj€ CYy U3JI0KEeHE e(h)eKTUMa CYIICTaHIIU 3aBUCH OJ] TOTa KaJia Cy M3JI0KEHH.
Wznarame TOKOM TIpBAa TPU Mecela TpyAHOhe Moke u3a3BaTH HWHAYKIH]Y Topemehaja
MeTaboIr3Ma y MaTepHhEeM Telly, a0HOpMalTHe eMOpHoreHese, omrehema y pohemwy win modadaja.
TokOM IPOTEKIINX MIECT MECEIH, H3JI0KEHOCT MOYKE YCIIOPUTH pacT GeTyca, yTuie Ha pa3Boj CBOT
MO3Ta MJIH y3pOKyje mpeBpeMeHu paj. Ha cyncTpaTiuBHe cynicTanie He MOTy OUTH morolene camo
KeHe, Beh W Mymkapiu. PenpoaykThBHAa TOKCHYHOCT MOXE YTHIIATH HAa MYIIKH CTEPOUTHH
XOPMOHCKH CUCTEM M yTUUY Ha KBAJIUTET CIIEpMAaTO30M1a U KOHIIEHTpalwjy. Pa3Boj geryca moxe
ce Takohe y3HeMHpaBaTH IIyTEM HaclleJHUX MPOMEHa (ENMUIreHeTCKUX MexaHu3ama) y hemujama
jajeTra UM ceMeHa, IITO He I0BOJM /10 mpoMeHe y ocHoBHO] JIHK cexBeHiu opranusma. Ymecro
TOTra, He-TeHETCKU (aKTOPH J0BOJIE IO TOT'a J1a Ce T'eHH OpraHu3Ma MoHamajy (WM "u3paxanajy")
pasnmuunrto. [locroje HEKM JOKa3M O EMUIeHETCKHMM e(QeKTUMa WIM TpaHCTeHepaljCKUM
eeKTHMa M3JI0)KEHOCTH OYHMjy KOJU MOTY YTHULIATH Ha UCXOJ TpyAHOhe, HIIp. MoBehaHu pU3UIH
O]l paka y 1eTHiCTBY. [15]

VY 2004. rogunn aHkera crnpoBeaeHa y @Dpaniyckoj je mnponeHwia 50 % mnoTeHIMjaTHUX
CYNCTPATOKCUYHUX CYIICTAHIIU KOj€ Cy UX 3a0esiexkuiie 300T OMacHOCTH U u3J10keHocTH. [IpBux
JIECET CYIICTAHIIM TPeMa OBOM IOCTYINKY Ouje cy: Au (2-eTxwixekwi) ¢ranar, OeH3uI OyTHiI
¢ranar, iuOyTUn Qranat, KaAMHUjyM, OJIOBO, XEKCAKJIIOPOOEH3€H, TOJYeH, HOHWI(EHOI, eTHIIEH
TJIUKONI eTHi eTep, OeHomwmil. [lpumepn edekara penpoAyKTHBHHX CYIICTAaHINW Kao IITO Cy
dTamaTi cy: TEeCTHKyJapHa TOKCHYHOCT, CMambEeHa IUIOAHOCT MYIIKOT W KEHCKOT IOpeKJa,
TOKCHYHOCT (peTyca (€BEeHTYaTHO TOBOH IO CMPTH WM MaipopMaiinja). AITKUI(PEHOIN U CPOTHE
XeMHKalMje UMajy edekaT XOpMOHa HMHUTUpajyhu edexTe M CMameHy IUIOAHOCT MYIIKE,
BEJIMYMHY TECTHCA U KBAIUTET CIIEPMATO30MA.



2.2. IlakoBame U oOesie;kaBambe XeMHjCKUX NMPOU3BoOIa

Jla OMCMO Tpemno3HaJIM OMACHOCT MPBO je MOTPEOHO Na MACHTH(PHKYjEMO XEMHKAIWjy WIN
CYIICTaHIly ca KOjOM paJuMo. Y TJIaBHOM CaM Ha3HB XEMHKaJIMje HUj€ JI0BOJbAH jep HE TOBOPH
HUINTA O CaMOj MaTepuju. XEeMHUKaIWje je BeOMa TEHIKO MPENO3HaTH, a HApOUYUTO Kaja ce He
Haja3e y CBOjOj OPUTMHAIIHOj aMOanaXku, 1a je caMUM THM TaKOBamke M 00eIeKaBame jeIaH O]l
HajOMTHUJUX TIOCTYyMaKa MpU paay ca omacHUM MaTtepujama. CBaka XEeMHKalaHja MOpa MMaTH
MPOMKUCHY JOKYMEHTAIM]y — YIYTCTBO 3a 0e30emaH paa U ymoTpeOy Kojy HpH KYIOBHHHU
XEMHUKaJIMje MOpaTe Mpey3eTH o] Jo0aBsbada. Y KOJIMKO je y IMHUTalky OlacHa MaTepHja Mopa ce
JOCTaBUTHU U YBEPEHHE J1a CE PaJiy O OMACHOj MaTEePH]H.

“V cxknaoy ca unan 24. 3axona o bezboeonocmu u 30pasmwy Ha pady nocuooagay mogxce
3anocieHuma oamu Ha ynompeoby onacHy Mamepujy camo y ciyuajy:

1. Kaoa nocedyje doxymenmayujy 3a ynompeoby, nakogarbe, mpaHcnopm, xKopuuihere u
cKkaaouuimerse y Kojoj je npouzeohay oOHOCHO ucnopydunay Hageo cée 6e306e00HOCHO
MeXHUYKe NOOamKe 8alCHe 3a OYerUBAIbE U OMKIARARE PUSUKA HA pAOY U

2. ako Huje y mo2yhnocmu 0a 06e36e0u 0OKyMeHmayujy OyicaH je 0a my OOKYMeHmMAayujy
npubasu 00 NPasHo2 1UYa Koje je pecucmposano 3a nociose KoHmpo.ae Keaiumema.”

VY 3aBHCHOCTH OJ] BPCTE U OCOOMHA CAMHUX XEMHCJKHX MaTepHja KOPUCTH CE Pa3InInTa aMOanaxa
3a TMaKoBame XEMHjCKHX mpou3Bona. Hajuemhe ce makyjy y CTakieHe TETJHUIE, CYIOBE,
IUTACTHYHE, KEpaMHUYKe, METaJIHE U pyTe Mocyae Koje Mory OuTH u o kaptoHa. [log ambanaskom
ce MOJpa3yMeBajy CBH CYIOBH y KOj€ c€ MPUBPEMEHO WJIM TPAjHO MaKyjy XEMHjCKH MPOU3BOIN
paau CKIIAAUIITCHA U paar CBAKOT JPpYror Ha4YrMHa CTaBJbalkba XGMI/IjCKOF MMpOU3BOJAa y IMPOMCET.
XeMH]jCKU MPOU3BO]T HUKAKO HE MIPECUTIATH y aM0aliaxKy Koja HHje IpeIBUleHa 3a leTOBO JPKambhe
Y KOja HHje Ha MpaBWJIaH HAaYWH obenexeHa. Marepujai oj] Kora je HalpaBJbeHa aMmOaiaka He CMe
XEMHJCKH pearoBaTH ca CYICTAHIIOM KOja c€ y O] Hamasu. AmOanaxka Mopa OUTH JOBOJHHO
YBpCTA J1a C€ HE pa3dMje WM OMITETH NMPH PYKOBAWY, TPAHCIOPTY M CKIATUINTEEHY Ca MCTOM.
Nsrnen ambanake Koja caJpKu OracHe MaTepuje MOpa UMAaTH JeIMHCTBEH U3TJIE]] U MOpa CE€ JaCHO
pa3IUKOBATH O]l aMbaliake ca HamMupHHIIama. [1].

Caka ambanakxa OTPOBHE XEMMKalldje MOpa OAroBapaTH CBOjCTBMMAa M KapaKTepUCTHKama
OTpOBa KOjU ce y B0j Hasla3u. Mopa OuTH npaBuiiHO obenekeHa. AMOanaxa XeMUKalllje Koja Huje
oracHa ajli caJpku 0apeM jeHy XeMH]CKY CYICTaHITy Koja je Kiacu(puKoBaHa Kao OfacHa, Mopa
Outn oOelle)KeHa TaKo Jla Caap)KU TPrOBAauyKH HA3WB XEMHKAIIMje, Ha3WB OMACHHUX XEMHjCKUX
CYIICTAHIIU KOjH Ce HaJla3e y CMEIIH, aJjpecy ¥ UMe CHabieBaua XeMHUKaJIHje, TUTPaKy XeMUKAJIHje
KOja ce Haja3W y aMm0ajaku W HapaBHO Tpaduuke MpUKa3e 3HAKOBA OMACHOCTH. AmOanaxa
XeMHUKaJIije Mopa OUTH 00ENeKeHa M Ha CPIICKOM jE€3MKY KaKo OM paJlHUK KOJH PYKYje ca UCTOM
pa3yMeo M KOPUCTHO je Ha 3aKOHOM MPOIHCaH HauuH. [2].



YKOIIMKO ce OmacHa MaTepHja JpXKH y CTakKJICHO] MOCYAH Mopa Ce MPU TPAHCIOPTY JOAATHO
OCUTYpAaTH CTaBJbakhEM Y HEJIOMJBHBY IOCYY KOja MMa JIOBOJbaH KAIAIUTET JIa IPUXBATH OMACHY
MaTepHjy y CIy4ajHOM Iyllalky CTAKJICHOT Cylla Y KOME ce OolnacHa marepuja Hajasu. Takohe
ocurypaBajyha mocyaa He cMe pearoBaTH ca OMacHOM MaTE€pPHjOM Y CIy4ajy Mylama CTAKICHOT
cyaa, ma je 30or Tora moTpeOHO MOCTABUTH WHEPTHO CPEJCTBO 3a aJCOPHIH]Y OIHOCHO
HeyTpauu3alujy oTpoBa yHyTap ocuryparajyher cyna. Takohe, ykonuko je amOaniaka oracHe
MaTepHje HEOTIOpHA Ha CIIOJbHE YTHIIAje Kao IITO Cy CyHYeBa CBETJIOCT, TOJIOTA M XJagHoha,
BJIara, MoTpeOHO je BUJHO 00EIeKUTH TaKBY BpCcTy amOanaxe. BeHTniu u 3aTBapaun Mopajy OuTH
Ol TBPJAOT MarepHjaiia u 10o0po mpuuBpiIheHH 3a oAroBapajyhy ambamaxy Ja ce MPHINKOM
TpaHCIIOPTa OlacHa MaTepuja He O mpocyna. BeHTWIM W 3aTBapaud ce Mopajy MOBPEMEHO
KoHTponucatu. Kopa cBake ambanaxke 3a BHUIIEKpaTHY yHoTpeOy MOTpeOHO je 00e30enuTH
MPOIKCaHy JEKOHTaMUHAIN]y y CIIydajy KaJla ce MEemha BPCTa OlacHE MaTepuje koja he ce y my
craBibatu. [1].

Ha cBakoj ambanaxku y K0joj ce HaJla3u OTPOB MOpa C€ HAIA3UTH JIeKIapalrja Koja CaJipiKu:

e 3amTuheHn HAa3UB;

® TCHEPHUYKHU Ha3WB,

® cajJpiKaj cacTtojaka KOju Ce cMaTpajy OTPOBHUM (aKTHBHE CYICTaHIIE);
® JaTyM IPOU3BOJIGE;

® pOK ymotpeoe;

® HAa3WB U ajpecy npousBohaya;

® HAYMH M YCJIOBE CKIATUIITEHa, OMHOCHO YyBamba;

® 3HAK OMACHOCTH, O3HAKa yI030peHa U 00aBeITeHha U

e 0poj pelema 0 pa3BpcTaBamby OTPOBa y IpyIe.

VY3 cBaKko makoBame OMAaCHE MaTepuje Takohe Mopa OUTH MPUIIOKEHO YITYTCTBO 3a 0e30enan paj,
TK3B. be30e10HOCHU JHCT, KOJU CaZpKu OCOOMHE OlacHe MaTepuje, HAUMH yrnoTpede, CUMIITOME
TpOBama, CIHCAK CpEACTaBa 3a 3alITUTY pajJHUKA KOJU KOPHUCTE OmacHe Marepuje (Macke,
3amrTuTHa ozeha, IuIeNne u Ap.) HauuH U CPEJICTBA 3a pYyKambe MpBe oMohu y citydajy TpoBama,
HAYMH YHHINTaBama MPEOocTalie KOJIMYMHE OMacHe Marepuje M ambanake, Mepe Mpeay3uMara
MPWIMKOM 3araljiBama >KUBOTHE CpPEIMHE O] ITETHOI JI€JCTBA OMACHUX MaTepuja U 3HAuCHE
O3HaKa ymo3opema U o0aBellTe’ma, Takohe M Mepe Mpeay3uMama MPUIMKOM HEe3rojie y
3aTBOPEHHMM 00jeKTUMa U IpH TpaHcnopTy. Herckopunihena KkoMunHa XeMHJCKUX MaTepHja Kao
U caMa ambaJiaxka ce MOpa Ha PONKMCAaH HAYMH YKJIOHUTH WK BPaTUTH 100aBJbady y3 IpOBEpY U
€BUJICHIIN]Y UICHTUTETA JIUIa Koje Bpaha XeMHjCKy MaTepHjy.



2.3. IIukTorpamMu OomacHoOCTH

[TukTorpamM OMaHCOCTH MPECTaBIba CIMKY KOja Ce Hala3u Ha €THKETH ambarnaxke oArorapajyher
MPOM3BO/Ia KOja caapku cUMOO0JT yro3opema. ObernexeH je moceOHoM oarosapajyhom 60jom Kako
Oou npyxuo uHpopMaIje 0 KOjoj C€ XEeMHUKAIMjU paayd U KaKO OHa MOXKE YTHIIATH Ha KUBOTHY
CpenuHy W 3ApaBibe Jbynu. EBporcka yHuja je ypemoom IIJIII yBena HOBH cucreM 3a
KiIacuukannjy u ooelie’kaBame ONMACHUX XEMHKalIMja U OHa je mpuMemeHa u 'y Cpouju. Crapu
MMUKTOTPaMU Cy 3aMEH-CHU HOBUM KOjU Cy MprKa3aHu Ha cimiy 1. Ctapu HapaHACTH TUKTOTPaMH
3aMEHBECHN Cy HOBHM IHKTOTpaMHUMa KOjU Cy y OOJHKY [IujaMHaTa IjpBeHe 0oje ca Oeiom
M033IMHOM YHYTap KOjer ce Hajla3u 3HaK OMAaCHOCTH W3HaJA Kojer croju o3Haka GHS wu
onroapajyhu 6poj. [4].

GHS - I''to6ajiHO XapMOHU30BaH CHCTEM
EU — EBponcka YHuja

CLP — ypenba o kaacupukanmju, odesnexxaBamy U NakoBamwy xeMukaaujay EY

Piktogram GHS01 Piktogram GH $02 Piktogram GH S03
Simbol: Simbol: zapaljivo Simbol: oksidiSuce
ekspolozivno

oo 8

Piktogram GHS04 Piktogram GH S05 Piktogram GH S06
Simbol: pritisni Simbol: nagrizajuée Simbol: otrovno

£}

Piktogram GHSO07 Piktogram GH S08 Piktogram GH S09

gasovi

Simbol: opasno po Simbol: Simbol:
zdravlje ozbiljna Stetno po Zivotnu
opasnost po sredian

zdravlje ljudi

Cnuka 1: HoBu nukTorpamu omnacHoctH [16]
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EKCIIJIO3UBHO GHS 01

OBaj mUKTOrpaM OMACHOCTH O3HAYaBa Ja je CpPeACTBO
eKCIUIO3MBHO W Ja MOXE H3a3BaTd (haTajHe MOCIEIHUIe KO
JbyIH KOju PYKyjy ca muMa. O3HauyaBa Ja je CKCIUIO3WB
HecTaOWaH, T€ MOXKE HW3a3BaTH MAacOBHY eKcruiosujy. OBaj
MUKTOTpaM ce Hajyemhe Haja3W Ha KyTHjamMa BaTpOMETa,
neTapAd, MYyHHLHWja, Pa3IUUYUTHX  CIpejeBa M CBHX
MUPOTEXHUUYKUX MPOU3BOJIA Tla CAMUM THUM TPECTaB/ba BEJIHUKY
OIMACHOCT 3a JIelly KOja MX HajBUIIEe Kopucte. Moke m3a3BaTu
TEIIKE MOBPE/IC YKOJIMKO C€ HE PYyKyje Ha MpoIucad HauuH. [Ipu
pally ca OBakBHM CPEIICTBUMA 00ABE3HO j€ HOIICH-C 3aIITUTHE
orpeme. O0aBe3HO Npe PyKOBarma MPOYUTATH YIIYTCTBA 3a Oe30enaH paj U OUTH MaKCHMAaJIHO
CKOHIICHTPUCAH M OIpE3aH IpPU pajay ca OBaKBUM cCpeacTBUMa. UyBaTW Ha XJIaJHOM, WU3BaH
JoMailaja cBakor Buja toriore. O0aBe3HO YyBaTH BaH JoMalliaja Jere. Y KOJIUKO johe 10 ouito
KakBe TOBpeJie 00aBE3HO Ce jaBUTH Jiekapy. Beiuku mpobiieM JaHaAIIBUIE je TO ITO Ce OBAKBa
Cpe/ACcTBa MOTY KYIHUTH Y MUPOTEXHUYKUM pajilbaMa IITO Pe3yiTyje BEIHMKUM OpojeM MmoBpea
nene koja ux Hajuemthe xopucre. [{o cana je 3abenekeH BETUKU Opoj TEIIKUX MOBpeAa IITO
MPECTaBba BEIMKK podsiem. [4]

3AITAJBUBO
GHS 02

OBaj mHKTOpPrpaM OMACHOCTH TIpPEJACTaB/ba OMACHOCT O]

3anaspuBama. Beoma mako Moxke ohu 10 3anajbuBama y 00JIuKy

TEYHOCTH W TIape W CTBapama IUIaMeHa KOju MOKE M3a3BaTH

noxap. Mopa ce oOparutu noceOHa Makimha Ha MOTEHIH]jaTHE

M3BOpPE KOjU MOTY JIOBECTH JIO 3allaJbeHha OBAKBUX XEMHKAJIH]a.

[Ipu pamy ca wWCcTUM MOpajy ce NpUIpKABATH MpaBUIIA

MPOMHCAaHUM 3a paJ ca OBAaKBUM XeMukanujama. OBakaB

MUKTOTpaM ce Moxe Hahu Ha amOanaku y KO0jo] ce Haiasu

OeH3WH, pa3Ha yJba, CKHJa4 JIaka ca HOKTHjy, uTA. Hukako He

MIPCKaTH Ha OTBOPEHHU IUIaMEH WU OWJIO KOjU JPYrH HU3BOP

najsema. J[pxaTu mTo 1ajke 01 M3BOpa TOIUIOTE, Bpyhux MOBpLIMHA, MiIameHa, uta. Ctporo je
3a0pamkeHO MyIIeHhe y MpocTopHjamMa y KojuMa ce paau ca OBUM XeMukaiujama. O6aBe3Ha je
3alITUTA O] CYHUEBE CBETJIOCTH KA0 U CKJIAJUILITEHE O] KJbYjeM U BaH Jlomalaja aene. YyBaTu
Ha xjagHoM. IIpocTopuja y K0joj ce paau ca OBaKBUM XEMHUKalWdjamMa MOpa MMaTH arapare 3a
raieme Mnoxkapa, Kao M IJIaH eBaKyallije ako /10 mera gohe. O0aBe3HO je HOILeHE 3aIITUTHE
orpeme.

11



OKCHUIMUIIYRE GHS 03

[TukTorpaM Koju O3HadaBa Ja jeé CPEICTBO OKcuaumryhe, mTo
3HaYM Jla MOXE pearoBaTh ca Pa3IUuYUTHM  XEMH]jCKHM
eleMeHTuMa. Mo)ke W3a3BaTH, MOCHEIIUTH TOXap WIN
eKCIUIO3Wjy Ta Cce CcaMUM THM T[O3UIMOHMpA Kao jako
OKCHJAIIMOHO cpeAcTBO. Pang ca oOBakBUM XeMHKaHjama
MoJpasyMeBa MaKCHUMalM ONpe3 W NaXmkby M  CTOPOro
NpUIpKaBamkbe CBUX MPONUCAHUX npaBuia. OBaj MUKTOTpaM ce
Hajuemthe Moke Hahm Ha eTwkeTH ambanaxe u30esbHBaya,
KHCEOHHKA KOjJH C€ KOPUCTH y MEIMIIMHCKE CBpXe, UTA. [lpu paxy
ca OBAaKBMM XEMHUKaJHjamMa 00aBE3HO j€ HOIICHE IMPOMHCAHE
3amtuTHe ompeme. CTporo je 3abpameHO MylIemhe Yy MpOocTopHjaMa y KOojuMa ce paaud ca
okcumuinyhum xemukanujama. Jlp>katu mro je nabe Moryhe o TOIJIOTe, OTBOPEHOT ILUIaMEHa,
BpEJIUX TOBPIIUHA, BApHUIIA 1 00aBE3HO CKIIAUINTEHE IO KJby4eM U BaH JoMaiiaja jnene. [1o
3aBpIIETKY paja 00aBe3HO Npamke KOHTAMHHHUpaHE ojiche Kao ¥ JenoBa Tela KOju Jojiase y
KOHTAaKT Ca OBaKBUM XeMuKaiujama.[4]

GHS 04
INPUTUCHU I'ACOBH

OBaj MMKTOrpaM je yBEIEH Kao HOB, y NMPETXOJHHM CTapHM
nuKTOorpamMuma ra Huje owo. [Ipencrapiba omacHoCT 0J1 racoBa
MOJT MPHUTUCKOM. MOXKE EKCIUIOAMPATH YKOJIUKO CE H3JIaxe
torutoT. Hajuenthe ce cpehe kox racoBa y 6omama kao 1ITo cy
wiMHCke Oome, Oome ca KUceoHWKOM, wuap. M3asuBa
KaTtacTpodaaHe MoCIeaUIe YKOJIUKO JI0he 10 eKCIIo3uje.

KOPO3UBHO (HATPU3AJYRE)

[TukTorpaM Koju mpejacTaB/ba OMacHOCT 3a Behu Opoj MeTana KOju ce KOPHCTE y HAaMEHCKO]
uHAYCTpUju. Moxe n3a3Batu omreheme MOBPIIMHCKOT CJioja

MeTaHe nospuinHe. [lopes nejcTBa Ha MeTane, MOXe U3a3BaTu GHS 05

TEIIKe ONEKOTHHE KOXKe Kao M omTehema OCeT/bHBHUX JeI0Ba

tena. Illteran je 3a JbyACKM opraHuszaM M Takohe ce mopa

NpUIp)KaBaTH TPONUCAHMX IIpaBUJia pPYKOBama Ca OBHUM

XeMHUKairjama. buio kakaB BUJI HEMPABUIIHOT PYKOBamba MOXKE

JIOBECTH 0 aKIMJeHTa Ha pagHoM MecTy. OBaj cumOon ce f %ﬂ
Hajuemthe Moke Hahu Ha ambanakama y KOjUMa ce Halla3u &:
cupheTHa KHCeNIMHA, XJIOPOBOJAOHUYHA KHCEJIMHA, aMOHH]aK,

CpeicTBa 3a OTIyIIaBame LEBU, UTH. [Ipu pamgy ca OBaKBUM

XeMuKaja 00aBe3HO je JeTajbHO Mpame JeJIoBa Tela KOjH

Jojla3e 'y KOHTakT ca XemukanujoM. O0aBe3HO HOIIECHE

MPOMHCAaHe 3aIITHTHE OMpeMe. Y KOJHMKO Jiohe A0 OWI0 KakBe MOBpe/e OOpaTUTH C€ JeKapy.
O0aBe3HO CKJIAJIUIITUTH Y OPUTHHAIIHO] aMOana)xu, BaH JioMallaja Jielie ¥ Moj KJbydeM.
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OTPOBHO (TOKCUYHO)

GHS 06

OBaj MUKTOTpaM OIMACHOCTH MPEACTaB/ha CMPTOHOCHY OMAHOCT
YKOJIMKO C€ MpOoryTa, Johe y MOoAup ca KOKOM WIIH C€ KOjuUM
ciydajeM yamiie. M3 oBuX panora Mopa ce BOJUTH padyHa IMpH
pPYKOBamy ca XeMHKallijama Koje Ha aM0alla)ki UMajy OBaj 3HaK.
Mopajy ce momToBaTH CBE Mepe OMPE3HOCTH KOje Cy MPOIrCaHe
IIpH pajay ca OBaKBUM XeMuKanujama. [Ipu pykoBamy ca OBaKBUM
XeMHKaIrjaMa 00aBe3HO je Mpame CBAKOT Jiejia Tella KOju J0Ja3u
y KOHTaKT ca uctoM. Hukako He jecTd, HE MUTH W HE MYIIUTH Y
HCTOj TIPOCTOPHjU Y KOjOj C€ paJl ca MTOMEHYTOM XEMHUKAJIN]OM
jep ce Ha Taj HAYMH OHE MOT'Yy YHETH Y OpraHu3aM W HM3a3BaTH
030uJbHE 3/1paBcTBEeHE TpobieMe. [Ipe moHOBHE ynorpede 00aBe3HO je Mpame KOHTAMHHUPAHE
paane onehe. O6aBe3HO je HOIICHE 3aITUTHE ojiehe PH pajly ca OBaKBUM XeMUKaIujama (pagHo
OJICJI0, PYKaBHUIIE, 3aIITUTHU BU3UP, HAOYApE, IUIEIE UTH.). YKOJIHMKO Ce MpOoryra 00aBe3Ho ce
jaBuTH Jekapy. Takohe ykomuko mohe y Joaup ca KOXKOM 00aBE3HO MCIHpAkE ca J0CTa BOJE U
caIryHHIIe ¥ 00aBE3HO jaBJbambe JIEKapy. YKOJIMKO ce yJaxHe, 0Max nopeheHy oco0y n3HeTH Ha
YHCT U CBEX Ba3ayX. CKIaIuIITEHe c€ MOpa 00ABUTH Y OPUTHHAIHOj aMOaaKu, JaJieKO Of
JoMaliaja Jiere U 00aBe3HO Jpkame moJ KibyueM. [IpocTopuja y K0joj ce paaud ca OBaKBUM
XEMHUKaJFjaMa Mopa MMaTH PEOBHY U KBAJUTETHY BEHTHJIAIM]Y U MOPajy ce 00e30eIMTH MacKe
3a 3aIITHTY PECIUPATOPHHUX OpraHa. [4]

OITACHO 110 31PABJBE

OBaj MUKTOrpaM OMAHOCTH MPECTaBJba OMACHOCT MO0 3/paBibe Jbyau. Craga y rpymny OnacHHjuX
nukTorpama. Moske u3a3BaTu pa3InyuTe UpHUTaldje (MpUTaImja

peCIMpaTOPHUX OpraHa, KOxe, OKa), MOXKE M3a3BaTH aleprijcKe GHS 07

peaxiyje Ha koxu. M3a3uBa 030UIbHE MOCIEIUIIE aKO Ce TPOryTa.

Takohe mMoke M3a3BaTH MOCMAHOCT U HECBECTUILY A CE€ CAMUM

THUM MOPajy MPEeAy3€eTH HajBHILIE Mepe ornpe3a u 6e30eTHOCTH TPU

pany ca mwuMa. Beoma je mTeTHa 3a JKMBOTHY CpEAMHY,

aTMocdepy, IITO 3HA4H Ja C€ MOpa Ha MPaBHJIAH HAYHH PYKOBATH

ca ornagoMm. Ilpemopydyje ce paa Ha OTBOPEHOM WIH Yy

3aTBOPEHO] MPOCTOPHUJU ca TOOPOM BEHTHIIAIIMjOM U PEIOBHUM

MIPOBETPABAKHEM MTPOCTOPHjE. YKOIHMKO JI0he 10 yaucama OBaKBe

XeMUKallije oaMax nmoBpeheHy ocoOy M3HETH Ha CBEX Ba3ayX U

00e30enuTn oaMapame y TOJIOXKajy KOJU HE OMeTa JHCamhe

noBpeheHor. YKOJIMKO ce mporyra oaMax ooaBecTuTH Jiekapa. O0aBe3HO je HOIICHE MPOIMKCcaHe
3alITUTHE ONpPEME paJu clipedaBama OMJI0 KaKBOT aKIMIEeHTa Ha pagHoM Mmecty. [Ipu goaupy ca
KOXOM 00aBe3HO HCIUPAkE ca J0CTa CalyHUIIe U BoJE. YKOJIHMKO Jolhe y KOHTAaKT ca OuMMa,
MaXJbUBO HCIUPATH BOJAOM HEKOJIMKO MUHYTa M o0aBecTHTH Jekapa. OOaBe3aH mperyien KO
ouHor. Hukako He jecTd, HE MUTH U HE MYLIUTH y MPOCTOPUjH Y KOJUMA C€ PaJu ca OBAKBUM
xemukanujama. CKilaquIITee BaH JoMalliaja Jere u 00aBe3HO Mo/ KJIbYUeM.
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O3BUJbHA OITACHOCT 110 3IPABJBE /bYIHN

OBaj mUKTOrpaM OIACHOCTH, YKOJIMKO ce Halje Ha eTHKETH
XEMHUKaJIMje MOXe M3a3BaTh O30MJbHE MOCIEIHIE 10 3APaBIbe
JbYIH KOJH PYKYyjy ca HCTOM. MoOXe H3a3BaTh CMPT aKo Ce
nporyra win nohe 1o pecnupaTopHHX opraHa. Moke u3a3BaTH
030mibHA omTehema oprana, yTuiiaTi Ha MIOIHOCT, IOBECTH 10
TeHETCKUX Jedekara, ajJeprujCKuX peakiyja U IITO je Hajrope
MOJKE H3a3BaTH KapuuHOM. M3 HaBegeHHMX pasjora mopa ce
y3€TH MaKCHMallHa ONPE3HOCT TMpH pagy ca OBAKBUM
xemukandjama. O0aBe3HO je Tpame CBAaKOr Jejia Tella KOju
JI0J1a3M Y KOHTAKT ca OBaKBUM XeMHKaiMjama. Hukako He jecTw,
HE IMUTHU U HE MYIIUTH Y TIPOCTOPHUJHU Y KOjOj C€ pa ca OBAKBOM
XEMHUKAJIMjOM jep Ce Ha Taj HAuMH OllacHA XEMHUKalHMja YHOCH y OpraHWU3aM U MOXKE H3a3BaTH
030MJbHE MOCIIEIUIIE 10 3/IpaBJbe Jby . O0aBE3HO je HOLICHE MPONKCaHe 3alTHTHE ojiehe Kao u
npame UCTe Mpe cBake MOHOBHe ymnorpede. [Ipe ymorpebe 00aBe3HO MPOYHMTATH YIIYTCTBO
HAMEHECHO 3a pPajl ca JIaTOM XEMHUKaJIHjOM. YKOIWKO Johe 10 OWiIo KakBe IMOBpEIe WM
npuMehrBama OUJI0 KaKBHX MPOMEHA Y OpraHu3My 00aBe3HO ce jaBUTH Jiekapy. CKIQJIUIITHTH Y

GHS 08

OpPUTHHAIIHO] aM0OasIaKu, BaH jJoMaliiaja Jere u 00aBe3Ho moj kibydem. [4]

IITETHO IO )KUBOTHY CPEJUHY

OBaj muKTOrpaM oO3Ha4YaBa Ja j€ XEMHUKajHja IITETHA II0
KMBOTHY CpeIuHy. Beoma je OTpoBHa W MOXXe H3a3BaTh
IYTOTpajHE TIOCIEHIIE 10 )KUBU CBET KaKO Y BOJU TaKO U BaH
we. [IpeacraBipa omacHOCT 3a CBE OMIJBKE U JKUBOTHHHE Ka0 U 32
yoBeka. Hajuenrhe ce mory Hahu Ha eTukeTama ambanaxa Koja
ce KOPUCTE Yy MOJHONPUBPEIN a TO CY NMECTHIUIHN, OUOLUIHN,
OensuH, utha. Pajg ca oBakBMM XeMHKaldHjamMa Mopa OWUTH
OTIpe3aH, jep CBaKO HEIUIAHUPAHO I[ypeHhe WM UCITYIITAkE Y
KUBOTHY CPEAMHY MOXXE€ UMaTH KaTacTpodallHe TOCIIeANIIe 3a
KHMBH CBET U OKoJMHY. [Ipe moueTka pama 00aBe3HO MPOUUTATH
ynyctBa 3a 0e30emaH pan. O0aBe3HO je KOHTPOJIMCAHO
UCHYIITAake XeMUKajuje y 0a3eHe Koju cy npeasuleHu 3a To.
VYkonuko fohe 10 HEKaKBOI aKUUACHTa 00aBE3HO C€ jaBUTHU
HaJIJIe)KHUMa. [4].
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VY cknany ca CLP ypenbom EBpocnke Yuuje u I'mobanno Xapmonusosanor Cucrema JOHETa je
OJUTyKa O 3aMEHHU CTapuX MUKTOrpaMa HOBMM. HOBHM NMUKTOrpamMu Cy MOJAEPHHUjHU NPEICTaBIbajy
yHarpeleHy Bep3ujy 3HaKOBa M cUM00JIa KOjU YKa3yjy Ha OMacHOCT.

GHS 01

t CXCIUIOZME SKCIUIOSHEHO

GHS02
JAnARBO

GHS 02
SANABIEO

Fe CXCTPEMMO JAnAUDIIEO

F JAXO JAnABMBO

GHS503

2 oxcimmnyfie oxcimuuyhe

GHS 03

npuTHCaL raconn

GHS 05
KOpPOIHBEHO
(rarpssayyvhe)

GHS 06

oTpOBMO

GHS506
oTpoBMO

C KOpPOIHEMO

Te BCOMA OTPOBMO

OTPOBMO

GHS 07

N u‘yjybe OnNacHo Mo Iapanme

GHS 08

os6ivnra onacHoct no
IOpanse Byt

xn LUTETHO 110 Iopanse

GHS 09
LWITETHO 110
AIBOTHY CP eIy

N LWITETHO MO
AMBOTHY CPEIDOLY

QOOPIDOOD

Cnuka 2: 3amena EU cum6ona GHS nukrorpamuma [5]

Caaka omacHa XeMHKalija Mopa OWTH Ha aJieKBaTaH HauuH oOeiexeHa. CBaKM MHUKTOTpPaM ca
coboM Hocu ojnpeheHy omacHOCT NO paJHMKa KOjU ca BWOM pykyje. Pax ca Ouimo kojom
XEMHUKAJINjOM TOoJpazymeBa 00aBe3HO KopHIhewme MpOoMHcaHe 3aIITUTHE ONpeMe Kako O ce
CTIpeYnyIo Ja IO aKIHIeHTa Johe. YKOIUKO ce HEMpPaBHUIIHO KOPUCTE TO MOXKE MPOY3POKOBATH
TpajHa o0oJpema U ommTehema 3amoiceHnx, a Kao Hajrope MOXKe MpOoy3pokoBaT U cMpT. CBake
TOJIMHE Y CBETY J0J1a3| J0 3a0eliexkaBama CliydajeBa HEMPAaBWIHOT PYKOBama XEMHKaIHjaMa C
Kojuma ce cycpehemo cBakora gaHa y aomahumHCTBY. Y TakBa CpeiCTBa CHajajy CpeicTBa 3a
npame, ynmheme pa3IndiuTHX TOBPIINHA, KOMIUIETHa KyhHa XeMHja WTHA, Ma ce CaMUM THM
Mopajy npeay3eTd Hajaehe Mepe 6e30€JHOCTH KaKo Hac Tako W Halle Jielle.
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2.4. TlpaBWJIHHK 0 cajp:Kajy 0e30eTHOCHOT JIMCTA

[Tpu mpomeTy XeMUjCKUX MaTepHja MU XeMUKanruja 6e30€JHOCHH JIUCT je Hen30exaH TOKYMEHT
KOjH MpeicTaBiba u3Bop nHpopmanuja. OH 3arpaBo NpeacTaBiba JUUHY KapTy caMe XeMUKaJIH]e.
[Ipencrasiba Baxkae nHGOPMAITH]e 3a JTUIA KOja CY Y KOHTAKTY Ca XEMHUKAIH]OM H 32 3J[PABCTBEHO
0co0Jbe KOje OpHHE O 3amoCIeHIMAa YKOJIHUKO j€ JOILIO J0 OMAaCHUX 3JJPaBCTBEHUX CTamba YCIIe]
IITETHHUX JICjCTBA XEMHJCKHX Marepuja. [9].

Ynan 24a

6

ocnooasay modce 0a 3anocieHuma 0a Ha Kopuuihere onache xemujcke mamepuje u opyze
Xemujcke mamepuje 3a Koje je nponucana obage3a uzpaoe u 00Cmasnbara 6e36e0HoCHo2 aucma
CaAMO aKo My je Y3 XeMUjcKy Mamepujy VYUHUuo O0OCmynHum 6e30e0HOCHU aucm, y ckiady ca
nponucuma Kojuma ce ypelyjy xemurkaiuje, Kao u axko je 06e30eouo cee mepe Koje npousuiaze u3
caopaicaja besdbeonocnoe aucma. Ilocnooasay mpebda oa Opycu 6e36e0HOCHU TUCH HA CPICKOM
Jjezuky. Ilocnooasay je oyacan 0a 0b6e36e0u npesod 6e36e0H0CHO2 IUCMA HA je3UK KOju 3anocieHu
pasyme, Kao u o0a omo2yhu 3anocieHom Npucmyn nooayuma caopicanum y 6e36e0HOCHOM
nucmy. "'[6].

Caaku be3z6enonocuu nuctT Mopa caapxaru cienehe nmogarke csperane y 16 nornassba:

1. Tlornassee 1: Unentudukanuja xeMukanije ¥ MOAAIH O JIUILY KOje CTaB/ba XEeMUKAIU]Y Y
IIPOMET;
[Tornassbe 2: UnenTudukaimja onacHoCTy;
[Tornassbe 3: Cactap/moganu o cacTojIUMa;
[Tornassee 4: Mepe npBe nomohu;
[Tornasibe 5: Mepe 3a rameme noxapa;
[Tornassse 6: Mepe y cinydajy yneca;
[Tornasibe 7: PykoBame U CKIQUIITEHE;
[Tornassee 8: KoHTpoia U3/10)KEHOCTH U JIMYHA 3alITHUTA;
[Tornassbe 9: ®u3nyKa U XeMHjCKa CBOJCTBA;
. [lornassee 10: CTabUIHOCT M PEaKTUBHOCT;
. ITornapspe 11: TOKCHUKOJIOMIKH IIOAITH;
. ITornassbe 12: EKOTOKCHKOJIOWIKH ITOAIIH;
. ITornaesee 13: Oxgnarame;
. [Tornassbe 14: Ilomanm o Tpancnopry;
. [lormassse 15: Perynaropau nogany;
. [lormassse 16: Octanu nogany.
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Ynag 3.

“Axo jeoan O6e30e0HOCHU JUCT Y CBUM NO2NABDUMA CAOPIAHCU NOOAMKE KOjU CY Y NHOMNYHOCU
oocoeapajyhu 3a 06e unu uule XeMuxkaiuja, 3a me Xemuxkaiuje ce modice 00CmMAasumu jeoau
be3bedonocHu aucm, nood ycioeom oa je y Illoenaswy 1. nasedena uoemmupuxayuja 3a cee
Xemuxanuje.”

Ynag 4.

“Ilooayu koju ce Hagooe y 6e36e00HOCHOM TUCTY MOPAJy OUMU JACHU U cadicemu, d je3uK Koju ce
KOPUCTU jACAH, JeOHOCMABAH, Npeyu3an Oe3 CySULHUX pedl, HcAPeOHA, AKPOHUMA U cKkpaheHuya,
000CHO Makae 0a omkiara ceaxy osocmucienocm’[6].

“V 6e36eonocnom nucmy me cmejy da ce Kopucme HABOOU KOju YKA3YJy 0a XeMukaiuja Huje
ONACHA, KAO U HABOOU KOjuU He 00208apajy Kiacupurayuju xemuxanuje (unp. Mooice bumu onacan,
Hema epekma Ha 30pasmwe, bezdedan 3a eehuny navuna xopuwheroa, besonacan)”.

Uinan 5.
“Ha npeoj cmpanu 6e30e0H0CHO2 1ucma mopa 0a ce Hageoe 0amym uspaoe.

Axo je 6e30e0nocHu aucm 0ONYrbeH Uil U3MerbeH Ha NPeoj CMpaHu Mopajy ce Hagecmu: 0amym
uspaoe pesusupanoz 6e30eoHocHoe aucma, Opoj eepsuje, Opoj pesusuje u Oamym 00 Koz ce
3amervyje npemxoona eep3uja 6e30e0HOCHO2 TUCMA.

Cse cmpane He36ednocnoz nucma, yKayuyjyhu u anexce, Mopajy oumu wymepucame u umamu
03HAaKy YKynnoe opoja cmpana (nnp. Cmpana o0 1 0o 3) unu nasoo oa nocmoju credeha cmpana
0OHOCHO 0a je ma cmpana nociedra cmpauna beszdednHocHoe nucma (Hnp. Kpaj 6ezbeonocnos
aucma,).

be3zbeonocnu nucm ne cme d0a cadpocu npasna noonoznasma.”
UnaHn 6:
“Ilpu nasohery nooamaxa y 6€30€0HOCHOM JUCMY KOpUcme ce 3aKkoHcKe mepHe jeounuye. [T1].

Kopuwherse onacnux xemujckux mamepuja npeocmasba 8e1UKU pusuK He camo 3a 3anociene eh
U 3a nocnooasye, 0OHOCHO OKONIUHY Y YUjoj ce OIUZUHU XeMUjCKe Mamepuje Kopucme.

IIpema 3axony, nocrooagay uma obasesy 0a 3an0cieHUMa 0a Ha Kopuuiherve OnacHe xemujcke
mamepuje camo y3 0ea yciosa. IIpsu ycnog je oa obasesHo y3 Xemujcke mamepuje 6Oyoe
oocmagmer 6e30e0HOCHU TUCm Y KojeM je npoussohau 00HOCHO cHaodbesay HAeo cee NoOamKe
KOJU CY 8AJICHU 30 NPOYEHY PU3UKa npu paoy ca mum mamepujama.”

17



[Tpu xopumhewy OmacHUX XEMHUKaJHja CTBapa CE€ BEJIMKU PU3HK HE CaMO 3a 3aroCiIeHOT KOjH
pyKyje ca uctuM, Beh U 3a MocioAaBIa ¥ KOMIUIETHY OKOJIMHY Y 4Hjoj ce Onm3uHu paau. [Ipema
3aKOHY, IOCJIO/AABall je y 00aBe3H J1a 3aroJICeHOM Ja Ha Kopuliheme OnacHy XeMUKalInjy y3 J1Ba
ycnoBa. [IpBu ycIoB je 1a onacHa XxeMHuKanuja ca cobom nMa 6e30eJHOCHU JIUCT Y KOjeM CTOje CBE
uH(popmairje Koje Tpeda Ja capiKu OMacHa XeMHKaIIHja Paid POIEHE PU3KKA MPHU Pay ca THM
xemuKanujama. be3beqHocHu ymcT Tpeba cangpkaté cBe uMH(poOpMmammje Koje oOaBemTaBajy
KOpHUCHUKAa O MOryhuMm omacHOocTMMa M mTa Tpeba Mpeny3eTd y HUJbY CMamema pPU3HKa
3amosieHnx pagHuka. [IpomszBohau Mopa HaBecTH CBE MOTPEOHE MOJATKE O CTENEHY ONacHOCTU
KOje y ceOu caipKu oracHa XeMHUKaJIhja ca KojoM ce pykyje. [IpeMa npaBrIHHKY 0 TPEeBEHTUBHUM
Mepama 3a 37paB W 0Oe30edaH paja IMOCIOJaBall je MyXaH Ja PU3MK O] HACTaHKa IOBpera
3aIl0CIICHOT OTKJIOHHM WJIM CMamku Ha HajMamu Moryhu HuBo. Takole, mociionasai je ayaH aa
o0e30eau MmMOTpeOHY 3alUTHY ONpEeMYy 3a pajl ca OMAaCHUM XEMHKalHMjaMa Koja jé 3aKOHOM
nponucana. [Tocnonaai Mopa 006e30euTH IPEBEHTHBHE TpeETJeie onpeMe Koju he ocurypasatu
6e30eIHOCT pajiHuKa, ClpoBoAeh X EPUOIUYHO Y CKIIaAy ca nponucuma. Takohe notpedHO je
CMambHTH IITO je BUIlIe MOryhe Opoj paJHUKa KOjU Cy U3JI0KEHH OIMIACHUM XEMHUKaJIjama, TPajame
caMor Ipolieca paja Kao U KOJMYMHY XeMUKalHja Koja ce kopuctH. [locnonasair je y o0aBe3u aa
yIBpIU ojaroBapajyhe pagHe mnocTynke ykJbydyjyhu u ymyrctBa 3a 0e30eqHO pyKOBame,
CKJIAJIUINTEHE U TPAHCIIOPT OMACHUX XEMH]CKHX MaTepHja U OTIIajia KOjU CaJApKHU TAKBE XEMHU]CKE
MaTepHje y OKBUPY PaHOT MECTa.

Hpyru ycioB jecte o0e30ehuBame cBUX Mepa 0e30eqHOCTH Koje Tpor3miaze u3 0e30eIHOCHOT
JIUCTA, KOjH je Kao mpaTehn JOKyMEHT ImocliaT y3 onacHy xemukanujy. CBe IITo ce Halla3u yHyTap
0e30eHOCHOT JIMCTa MPECTaB/ba 3aKOHCKY 00aBe3y KOjy MOCJIOJaBall MOpa TMOIITOBATH PaIH
npUAp)KaBarmba MPONMCAHKUX MIPaBUIIa O Pay ca ONTAaCHUM XeMuKanujama. be30ennocHu mucT Mopa
OUTH HamMCaH YUTKO, pa3yMJbUBO W JaCHO HA je3UKy KOJU PaJHMLM M CBH KOJU PYKYjy ca
XEMHUKaIIjoM pa3yme]jy. He cMe OMTH HUKaKBUX HECYTTIACHUIIA MU JBOYMJbeha. OBaj TOKYMEHT
je TIOJJIO’KaH U3MEHaMa, y CKJIaJly ca HOBUM OTKphuMa U ca3HamKMMa, I1a CAaMUM THM MOpa UMaTH
natym uspane. [8].

CBux 16 nornassba Koje cajip>ku 0e30€JHOCHU JIUCT CajprKe MMOANOIIaBIba.

e [lornassbe 0 HACHTU(UKALIUJU XEMUKAIK]jE U MOAalMMa O JIMIY KOje CTaBJ/ba XeMHUKAIN]y
y MPOMET CaJip>kKU MOJIOrIaB/ba 0 UJIEHTU(UKALN]U XEMUKalMje, HaUYlMHYy Kopulihema
XeMHKaJIMje U HauuHe Kopullhema Koju ce He Mpenopydyjy, ojanrMa o cHabieBady u
MoATOrIaBbe 0 Opojy TenedoHa 3a XUTHE CITydajeBe.

e [lormaBbe O uUACHTU(UKAIUJH ONACHOCTH CaJApPKU MOJIOIIIAaB/be KiIacupuKaiuja
XEMHUKaJIH]j€e, eIEMEHTH 00elIeKaBama 1 MOAIOIIABIbE OCTaIE OACHOCTH.
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[lornaBsbe 0 cacTaBy OJHOCHO O IMOJAIMMa O CAacTOjIMMa CAAPKH IOAINOTIABHA O
cacTojiMMa CyICTaHIle U MOAATKE O CacTOjIiMa CMeEIIIE.

[Tornassee 0 MepamMa mpBe MOMONM Caip KU MOJIOIIABJBE O OMUCY Mepa IMpBe NoMohH, 0
HAjBOXHUJUM CHUMIITOMHMA U €EeKTUMA, aKyTHUM H OJIJIOKEHUM, MOAIOTIABIbE - XUTHA
MeIUIMHCKA ToMOh U TTocebaH TpeTMaH.

[TornaBspe 0 Mepama 3a raiieme Mnokapa CaJpKu IMOAINOITIAB/bE - CPEICTBA 32 TalllCHe
nosxapa, noceOHe OMacHOCTH KOj€ MOT'Y HACTaTH OJ1 CYIICTAaHIU U CMellla, IOMOrIaBJbe O
caBeTHMa 3a BaTporaciie.

[Tormassbe 0 MepaMa y ciydajy yAeca caJpkKd MOIIOIIIaBIba JIMYHE MPEJOCTPOKHOCTH,
3allITUTHA OIpeMa M MOCTYIILHU Yy ciay4ajy yAeca, MPeJOoCTPOKHOCTU KOje ce OAHOCE Ha
KUBOTHY CpEIMHY, Mepe Koje Tpeba mpeay3eTH W MaTepujaji 3a CIpeyaBame LIUPEHa,
ca”anujy u ynyhuame Ha Jpyra norJjaiba.

[lormassbe 0 pyKOBamy M CKIQJUIITCHY CAAPKH MOAMOTIABBE O MPEAOCTPOKHOCTH 32
0e30eqHO pyKOBame, O YyclaoBUMa 3a 0e30eAHO CKIAIWIITeHe, YKIbYydyjyhu
HEKOMMATHOMIIHOCTH | MOTJIABJhE O MOCEOHUM HaYMHUMA Kopulihema.

[lornaBsbe 0 KOHTPOJM H3IOKEHOCTH CAIpKU IMOAINOIAaB/ba O MapaMeTpMa KOHTPOIE
W3JI0KEHOCTH U JINYHO] 3aIITHTH.

[TornaBsbe 0 (PU3MYKUM M XEMHUJCKHM CBOJCTBHMA CaJp>KU MOJIOTJIaB/be O MOAAlKUMAa
OCHOBHUX (HU3MYKUX M XEMHUJCKUX CBOjCTaBa XEMHUKAIHUje U TIOIJIaBJbe O OCTaJINuM
Mo/IalyMma.

[TormaBsbe 0 CTAOMITHOCTH W PEAKTUBHOCTH CAJPKU TOTJIABJBE - PEAKTHBHOCT, XEMHjCKa
CTa0MIHOCT, MOTYhHOCT HacTaHKa OMACHHUX peakifja, yCIOBU Koje Tpeba m3beramarw,
HEKOMMNATHUOUITHN MaTepHjalid U OMaCHU MPOU3BOIU Pa3rpambe.

[TormaBsbe 0 TOKCHKOJOMIKMM IMOJMAIMIMA CaJPKU TOJIOTIIABIBE - MOJAIM O TOKCUIHUM
eexTuma.

[lornaBsbe 0 EKOTOKCHKOJIONIKMM TMOJAllMMa CaapKd TMOrJaBjba TOKCHYHOCT,
MEP3UCTEHTHOCT H PasrpajjbUBOCT, MOTEHIMjal OHOaKyMmylaiuje, MOOWIHOCT Y
semubninTy, pesyntatu [IBT u BIIBD mporene, octany mteTHH eQeKTH.

[Tormassbe 0 o/yIaramy CaapKH IMOAIOTIABIBE - METOJIE TPETMaHa OTIIajIa.

[Tornasspe 0 momamuMa o TpaHCHIOPTY caapsku noriasibe YH 6poj, YH Ha3us 3a tepet y
TPAHCIOPTY, KJlaca OMAaCHOCTH y TPAHCIIOPTY, aMOalia)kHa TPpyTa, OMAaCHOCT O KUBOTHY
cpeauHy, moce0He MPeAOCTPOKHOCTH 32 KOPUCHUKA U TIOTJIaBJbe- TPAHCIOPT Y PacyToM
CTamYy.

[lornaBsbe 0 perynaToOpHUM MOAAIIMMA CAJPKU TOTNIABJbe O MPOMHCHMA Yy BE3W ca
0e30eqHOMIINy, 31paBheM M KMBOTHOM CPEAWHOM, IOTJIABJEE O MPOIEHU 0e30eqHOCTH
XEMUKaIHje.
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Ha oBuM ciimkama jaart je npumep 6e30eJHOCHOT JIMCTa KOju canpku 16 nmornassba. besdeanocuu
muct oarosapa cupherHoj kucenuan CH3COOH koja ce yecTo KOpUCTH y pa3HUM UHAYCTpHjaMa.

Cnuka 3: be36ennocuu nuct koju oarosapa cupherroj kucenuaun CH3COOH [1]
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3. 3amTuTHA ompeMa 3a pajg

CBaku paJHUK KOJU pajy ca XeMHKalihjamMa MOpa MMaTH MPOMHCAHY 3alITUTHY ONpeMy Koja
crpeyana Ja 710 akiuaeHTa gohe. CBako o/ICTyName 0] 3aKOHOM MPOMKUCAaHUX IIPaBHia MOpa OUTH
CTpOro caHkuuoHucaHo. Camo y3 HOLITOBaKkE MPOIKUca 0 KOpUIIhewhy 3alITUTHE OIPEME MOXKE Ce
cMambUTH Opoj akiJeHTa Ha MUHMUMYM. HapaBHO 3a cMameme MoBpeda Ha paay MOTpeOHO je
o0paTuTH NaXkikby HA JOII HEKOJIMKO CTBapH, ajld CBAaKaKO 3alITUTHA ompema 3ay3uma Bojche
MeCTO. Y HEeKUM cily4yajeBuMa 3alliTUTHA OpeMa MO>Ke CIIACUTH JKUBOT PaJIHUKA, 11a je CAMUM TUM
CacTaBHU JIeO CBAKOT PaJHOT MECTa Ha KOjeM Ce€ KOPUCTE OINacHE XEMUKaIHje.

3amTuTHa onpema 3a paja ooyxsara:

e 3amTHTa IJ1aBe W JiMla (3alITUTHE HaoYape, BU3UPH, IUIEMOBH,KAIIe U Kalysbaue);

e 3amTHTa IUCajHUX OpraHa (Macke, MojiyMacke, Ko(ui MacKe, CHCTEMH 3a ipeunihaBame
Ba3/yxa, CBU THIOBH (puntepa);

e 3amrura ciyxa (aHTU()OHH, YETIOBH 32 YIIIH);

e 3amTuTHe pyKaBule (KOKHE, TEKCTHIIHE, UTL.);

e 3amrtuTHa U paaHa oaeha (paaHa onena,0my3e, pajHe TaHTATIOHE, PalHU KOMOMHE30HHU);

e 3amruTHa U pagHa odyha (3amTuTHa 00yha, oOyha 3a crienujaaHe Hamepe, BOJIOOTIIOPHA
oOyha, Oene uumnene, KIoMIe, namyue, yapare, uTi.);

3amTuTa riaase u Jmua — Kamyspaue u kane ce Hajyenrhe mpaBe oJ1 TyMe WM UMIIPETHUPAHOT
IUTaTHA KOj€ je HEempoMOYHMBO. HaMemeHH Cy Ja 3allTHTe IIaBy pajHHUKa (KOXKY M KOCY, HTH).
3amTuTHe HAOYape MOTY OUTH O pa3IMUUTOr MaTtepHjana. Hajuemnrhe ce kopucte cTakieHe Win
IJIaCTUYHE Haouyape Koje IITUTE OYM paJHUKa OJf Pa3IHUYUTUX MITETHUX YTHUIAja TPU pajy,
MpamivHe, KarbhIla pa3iuuuTUX XEeMHKalIWja ¥ CIWYHO. Busupm ce KopucTe na 3aliTHTe
KOMIIJICTHO JIUIIEC O prr[HI/IjI/IX YCCTUlla MpallluHe 1 XeMI/IjCKI/IX KarubHIiia KOje MOTY OJOCIICTU Ha
JuIe pagHuKa. Bu3mp ce cactoju o1 OKBUpa KOJU CaJip KU MPOBUAHY IIJIOYY U €IaCTUYHY TPaKy
Koja 00e36ehyje mpuuspirhaBame KOMILIETHOT BU3HpA 32 TI1aBy pajHuKa. M3rien u o6mk Bu3upa
MOpajy OWTHM TakBU Ja Yy TOTIYHOCTH Ca CBHUX CTpaHa INTUTE OYM M JIMIE PaJHUKA O]
MOTEHIINjaTHIX OTIACHOCTH.

¥ 4 | Q)

-

(2) (6)

Cnuxka 4: 3amtutHy BU3up (a) U 3alITUTHE Haovape (0)
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3amruTa qucajuux oprana — Kopucre ce 3a 3alITUTY THCAjHUX
opraHa oJi OTPOBHHUX I'acoBa, 1apa, JUMOBa U npaiuHe. Jlene ce Ha
nvjane u duntpupajyhe amapare. J[ucajHu amapaTd ce KOpHCTE
KaJa y paJHOM MPOCTOPY MMa MHOTO OTPOBHHX XEMHKaIMja KOje
npenase J103BOJbEHY IPaHuIly U 00e30el)yjy moTnyHy u3oamujy oz
CIIOJPHE CpEJMHE W CIpeYyaBajy TPOBamE OTPOBHUM TacOBHMA.
Ountpupajyhu amapatu ce KOPUCTE Kaja y paJHOM MPOCTOPY HeMa
OTPOBHHX XEMUKaJHja WK OapeM He Mpenase J03BOJbCHY IPAHUILY.
3amTUTHE MacKe ca 0roBapajyhum 3amTuTHUM (PUIATPOM KOPUCTE
ce yriIaBHOM KaJia y Ba3ayXy paJHor mpoctopa uma Buiie oa 16 %
KrceoHuka. OUITpH Cy Taaa pa3IuIuTo 000jeHU Y 3aBUCHOCTH O]1
CTeleHa OTPOBHOCTM raca Kako He OM JOIuIo 10 3aMeHe.
Ob6aBe3ano je nmpaheme poka Tpajama ¢unrpa. [locie oxpehenor
BpeMeHa QuiaTep TyOM 3alITUTHO CBOJCTBO M MOXE H3a3BaTH
030MJbHE TIOCNEIWIIe IO 37paBibe pagHuka. KoHneHTpammja
OTPOBHOT Taca MOpa C€ YCTAHOBUTHU aHAJIM30M.

Cnuka 5: Macka 2a
3amMTUTY PECITMPATOPHUX
opraHa

W3onanuonu anapaT ce KOPUCTH KaJia y Ba3[yXy paJHor IPOCTOpa UMa Mame oJ1 16 % KuceoHuKa.
TakBa Mecta cy Hajuemhe OyHkepu, OyHapu, moApymu uTA. Beoma je BakHa WM 3allITUTA O]l
IpamMHe. 3a CBaKy BEJIMYHMHY YECTHMIAa IpallMHE KOPHCTE C€ Pa3IUuUTH (QUITPU KOjU ce
nocrasspajy y pecnupatop. OBakBu ypehajy Ha3uBajy ce pecnupaTopu 3a npammay. Iloctoje
pa3nuuuTy GUATPH 32 IPALIMHY y 3aBHCHOCTH OJ1 IpaHyJannje Kojy nporymrajy. CBaka nmpammnHa
YHje Cy YECTHIIEC Mambe 0/ 5 WM MpeAcTaBiba HOCEOHO ITETHY MPAIIHHY.

3amTuTa ciayxa je Takohe BeoMa BaKHA 3a 37paBibe pagHuka. Hajuemrhe ce kopucre anTH(HOHU
Y 4enoBU. AHTU(OHH Y MTOTMYHOCTH 3alITUTE YBO PaJHUKA TAKO MITO Ta y TOTIYHOCTH MPEKPU]Y.
Ha taj HaunH cnipeyaBajy J1a yecTHIIE MpallliHEe U Pa3IMYUTHX OMACHUX MaTepHja JOCIY KPO3 yXO
pajHuKa y opraHu3aM. YenoBH ce yriiaBHOM KOpHCTE KaJla C€ paau ca HEOTPOBHUM MaTepHjama.

[ITuTe yBO O/ KPYIHUjUX YECTUIIA TIPAITHHE.

(2)
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3amrutHa oneha — [Ipu pany ca ormacCHUM MM OTPOBHUM XEMHKaJIMjaMa 00aBe3HO je Kopuinheme
3alTUTHE paaHe ofehe. Marepujan on kora ce uspalyje oneha je Hajuenrthe mamyk, ryma, jiaH,
IUTACTUYHE MaTepHje, TKAaHUHE UMITPErHUPaHe CHIIMKOHMMA, JAHEHUM YJbeM WU TyMoM. [lene ce
y ZIBe Tpyne: 3amTHHA Ofe]a KOja Cy XEPMETHYKH 3aTBOPEHA W NPWKajy MOTIYHY 3alITUTy U
oncha 3a ycropaBame J1ejCTBa arpeCUBHHUX YECTHIA. XEPMETHYKH 3aTBOPEHA 0/1eN1a ITPECTaBIbajy
oJieJIa KOja 3aXTeBajy MEXaHHUKY M3/p>KJbHBOCT, JIaraHa Cy, 103B0JbaBajy cI000/1y IOKpeTa Tea,
U HE MpOMyIITajy CYINCTAaHIIE ca KOojuMa Josa3e y KoHTakT. OBakBa ozena ce Hajuyenhe Kopucre
3a pajJ ca KucenuHama, 0azama, OKCHIAIIMIOHUM CPEICTBUMA, 32 3alITUTY OJ OTPOBHUX racoBa,
Batpe uth. Oxena 3a ycrmopaBame J€jCTBa arpeCMBHUX YECTHIIA HANpaB/beHE CYy TakKo Ja
oMoryhaBajy mpoBeTpaBame Tela paJHUKa, ClpeuaBa MPOIUPAE ONMAcHE XEMHKaIUje Kpo3
onehy, wim 6ap 3amTUTH Tap MUHYTA JOK PaIHUK HE CKUHE paaHy oaehy. Takohe 3axTeBa na Oyne
MEXaHUYKH U3IPXKIbHBA, 1a oMoryhu cio0omy mokpera pagHuka, Aa Oyze JaraHa u ja He Oynae
3amasbuBa. MaTepujai oJ] Kojer ce MpaBu je Hajuenrhe moJUMPONUIeH U TOJTUBUHUIXIOPHI.

3amTuTHe pyKaBHIe MOTy OMTH O] pa3IMUUTOr MaTepujaia y 3aBUCHOCTU OJI XEMHUKalIHje ca
KOjOM J0J1a3e y KOHTAaKkT. Mory OuTH 0] 'yMe, CHHTETUKE, TUIacTUKe, mamyka. Mmajy ynory na
3alITUTE pyKE paJHHKa OJf arpeCHBHHUX XEMHKajJHMja ca KOjuMa Jo0ja3u y KoHTakT. [locroje
pPYKaBHIIE 32 JeTHOKPATHY U BUIIEKPATHY yHoTpeOy.

3amruTHa o0yha Mopa OuTH TakBa Ja HE CMe MPOIYIITaTH XeMHUKanuje, TakBa oOyha ce
Hajuernthe u3palyje ox ryme mana moxke 6utu u ox koxe. [locroju 3amrutHa oOyha koja y cebu
Ha BPXY MMa YeIMYHH YMETAK KOjH CIYXKH 32 3aIUTUTY IPCTHjy OJ1 MOTEHINjaINX HATHEUbba U
CITUYHO.

Cnuka 7: 3amtuTHa oziena, pykaBuile U ooyha.

23



3.1. Pag ca xeMHjCKHM MaTepHujama

Cknaumreme OTPOBHUX XEMHJCKHMX MaTepuja MpeJCcTaB/ba BeOMa BaKHY CTaBKY y paay ca
OTPOBHHUM XeMUKaIHjamMa. AJICKBATHO CKJIAUIITEH-E€ OTPOBHUX XEMHUKAIIMja OTKIIAKkha PU3UK OJT
NpoCHIIaka M ucHapaBama. llpu pagy ca xeMmuKaiaujama HEONXOJHO je NPUMEHHTH CBE Mepe
6e30eHOCTH KaKo He OM JIOIIO /IO HEKEJFEHOT KOHTAKTa Ca OACHOM XEMHKAIIH]OM.

OrmacHa XxeMHKaJIHja c€ MOpa CKIAIUIITHTH Y OPUTHHAIHO] aMOaJIaXKH, OTHOCHO y amOaliaku Koja
je HaMemeHa 3a Ty XeMHKalhjy. AMOanaxa Mopa OMTH MOCTaBJ/beHA TAKO Ja CE CBAKO I[yperme
XeMHUKaJIje MoXe onMax yountu. Ha ambanaxu Mopa OMTH BHIHO HCTaKHYTa 3allpEMHHA, BPCTa
XEMHUKaJIUje Koja Cce CKJIaJUIITH, Ka0 ¥ 3HAKOBU YIIO30peHha U 00aBeIITEHA.

[Ton y mpocTopuju y KOMe je CKIaJAUIITeHa XeMUKallija He CMEe YIHMjaTH TEYHOCT, BJary U Mopa
MMaTH Tiaj npeMa cauBHUKY. CIIMBHUK CITY)KH 32 0JIBO)e-e OIacHe XeMHUKalije y 0a3eH KOju je
[IeBUMa TOBE3aH Ca MCTUM. XEMHKalMjy HUKAKO HE MCHYIITAaTH y KaHanm3anujy. Mcmymrame
XEMHUKaJIHje y KaHAJIM3aI1jy MOXKe N3a3BaTH KaTacTpoQaiiHe MOCIeIUIIe M0 )KUBOTHY CPEIUHY T1a
CaMHM THM U T10 YOBEKA. Y KOJIMKO HE ITOCTOjH CIMBHHUK Ca IIEBUMA U Oa3€HOM, UIIO] Cy/la Y KOMe
ce HaJa3W XeMHUKaJIMja Mopa IOCTOjaTH yAyOJberme wim noMohHu cyz xoju he y cirydajy mypema
XEMHUKaJMje MPUXBATUTH TeYHOCT. [lomohHM cyn Mopa mmaru Behy 3ampemMuHy Of 3alpeMHUHE
caMme XeMHuKaiHje Kako Ou Omo y MoryhHOCTH Jla MPUXBAaTH CBY KOJIMYUHY TEYHOCTH. YKOJIUKO
nohe 10 mypema TEYHOCTH HEOTXOAHO j€ 0JIMaX PEHIMTH MPOOIeM M TEYHOCT BPATUTH Y CYII KOjH
je moTpeOHO MPETXO0THO 3aKPIUTH WIIH j€ CKIaJUIITHTH y IpYTH UcrpasaH cyn. Takohe, mpodiem
pacunama XeMHUKaJIije MOXKE CE peryJIicaTH IPETMBHUM [IPEBOM, KOj€ CITY>KU 33 HCTUIAE BUIIIKA
TEYHOCTH U NPUXBaTamkEe Y PE3EPBHU CYJ KOjH j€ 3a TO HaMemeH. Pacumana TedHOCT ce Takohe y
HajkpaheM poKy Mopa pemuTH Kako Ou ce u30eryio ucrnapaBame xemukanuje. Mcmox cBake
CJIaBUHE MOpa MOCTOjaTH pe3epBHA MMOCyAa Koja he MPUKYNMUTH TEYHOCT y Clly4yajy Lypemwa, Koja
ce 0JIMax CKJIama U3 MPOCTOpH]eE.

Kama ce cknanumreme XeMUKalja BPIIK y BETUKAM OTBOPEHUM CYIOBHMa 00aBE3HO je Ja Cy.
Oyne m3nurHyT Hajmame 80 cm O pajHOT Moja MPOTOpHje. YKOJIMKO je BHCHHA CyJa Mama
00aBEe3HO je MOCTABJbAE 3AIUITUTHE OTPajie KaKo OU ce CIIPEUnsIo €BEHTYIHO YA amke pagHUKa Y
cyn. Ilocroje tayuHo onpeheHn mnponazu Koju Mopajy OMTH ONpEeMJbEHH pYyKOXBaTUMa U
3alITUTHOM OrpajzioM Koja he MmTUTH pajHUKAa O] MOTEHIMjaIHUX ONacHOCTH. Marepujan
pyKoxBaTa Mopa OMTH TakaB /la HE CME€ pearoBaTH ca XEMHUKAJIHjOM KOja Cce Haja3u y HEroBoj
ommm3unu. Kperame pagHuka 1o UBHIM Cy/a je cTporo 3a0pameHo. CyJ0BU y KOjUMa ce Hajaszu
XeMHKalIMja Mopajy OWTHM OTHOpPHM Ha KOpO3Wjy, Ia CaMUM THM Mopajy OWTH Npema3aHu
pa3NMYMTUM 3alITUTHUM MpeMasuMa. 3a ojpeheHe XeMmHKaluje MOTpeOHO je 3aMpayduTH
MIPOCTOPHU]Y U OJpKaBaTU KOHTAHTHY TemnepaTypy. CBe nmpoctopuje Mopajy OUTH 3aKkJbydaHe, a
MPUCTYII UCTUM j€ JI03BOJbEH CaMO JbyIUMa KOjH CY 3aJIy’KSHH 3a paJl Ha TAKBUM MecTuMa. [1]
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PykoBame omacHUM XeMHUKalMjaMa 3axTeBa IOCEOHY ONpe3HOCT W Naxmwy. OnaHum
XEMHUKaJIMjaMa MOT'y pyKOBaTH CaMo IIyHOJIETHA JIUIa KOja Cy CTPYYHO OCIIOcOOJbEHA 3a paj ca
OIIaCHUM XeMHKanujama. Jluma koja HUCY CTPY4HO OCIOCOOJbEHAa MOTY IPEHOCUTH OIIacHE
XEMHUKaJIMje alli MPEeTXOJHO MOpajy OMTH YIO3HATH ca CaJpkKajeM M OMAaCHOCTUMA KOje MOXKe
M3a3BaTu onacHa xemukanuja. CyI0BH 3a MPEHOC OTPOBHUX XEMHUKalIMja MOTY OMTH OJ MeTaja,
CTakJa M IJIACTHKE U MOpajy uciymanartu cienehe ycnose:

e Jla uzapxe xabame u omreheme mpyu HOPMAITHO] yIIOTpeOu;
e (0e30e1e HOPMATHO PYKOBAE;
e Jla Oyxy Ha afeKBaTaH HAYMH O3HAYEHE KaKo OM ce JIako UIAeHTH(OBAIA XEMHUKAIIW]a.

VY nanamme BpeMe Hajuyemhe ce KOpUCTe IUIACTHYHE MOCYyIe KOje Cy M3y3eTHO OTHOpHE Ha
KOpo3uBHE XxeMukanuje. Takohe cy OTImopHHje Ha MPOBOJBHBOCT M OTIHOPHOCT Ha yIyOJbUBambe,
mpo6oj u mcmymrame xemukandje. CyqoBe y KojuMa ce Hala3u KHCelMHA Tpeba CMECTHTH Yy
3aKJIOKCHUM MPOCTOPHjaMa ca YeroM Ha BpXy ambanake. OTBapame BPIIMTH ca JJO0CTa ONpe3a u
HaXe KaKo O YHYTpAIIbU PUTHCAK MOCTEIICHO U3aliao HamoJsbke. [1].

Hajuemrhe xemukanuje Koje ce KOpUCTe y HAMECHKO] HHIYCTPH]H CY:

=

Hatpujym xunpokcun NaOH;
Hatpujym nurput NaNOz;
XnopoBogonnuna kucenuna HCL;
Tpuxnoperunex;

XpoMm — tprokcua CrOg;

Cymmopna xucenuna H2SOs;

A3zotHa kucennaa HNOg;

Benuku uz6op 00ja u J1akoBa;

. Benuku u36op nparehux paspehuaua ;
10. Benuku n300p nonataxa;

©OoN A WD

[Topen HaBeleHMX XEMHUKalIHja KOPUCTH CE JOII BEJIMKU Opoj Mame MO3HATUX XeMukaiuja. Cee
XeMHUKaJIMje Koje Cy HaBeJleHe Hoce ca coOOM ojpel)eHe MTEeTHOCTH M OMAaCHOCTH MO 3]IpaBJbe
JbyIM TaKo Jia ce MOpajy Hpely3eTH MakMMallHe Mepe ompes3a Kako O6u ce uzberse moryhe
MOTEHIMjajTHe ONAacCHOCTU. Mory n3a3BaTu OmacHe ONEKOTHHE KOXe U YHHMIITAaBamke TKUBA, 1A je
caMHUM TUM 00aBe3HO Kopullheme 3allITUTHE onpeMe. JaBibajy ce Y TEUHOM U FaCOBUTOM CTamby.
Kopucre ce 3a pa3He mpolece MOBpIIMHCKE 3aiiTuTe Mertana. Heku oj mpoueca he Outu
o0jallbeHy y JaJbeM TOKY paja.

¥V Hamenckoj unayctpuju mpoiec dhapdama neinoBa 00aBjba ce y moceOHOj Xaau Koja 00yxBara
camo mporiece dapbama. Dapbame ce BpIIM y 3aTBOpeHHM (apbapama y KOjuMa C€ Hajase
MUIITOJbU 32 TpcKamke (papbe. Bumak ¢apOe ce 0BoIM BOJECHOM 3aBECOM Ko0ja 0JBOJHU 00jy Yy
0a3eH KOjH ce MMOBPEMEHO MOpa OUHUCTUTH.
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3.2. TpancnopT XeMHUKaIUja

VY naHamnime BpeMe TPAaHCIOPT XEMHKaldja 00aBjba Ce€ Pa3IMUYUTHM IPEBO3SHUM CPEICTBUMA Y
3aBHCHOCTH O] XEMHUKalIHMje KOja Ce TpaHCHopTyje. XEeMHKahje ce MOry TpaHCIOPTOBATH
KEIIe3HHUIIOM, ayToMOOMIMMa, IUCTepHaMa, KaMHOHUMa, OpojoBHMMa, aBHOHUMA. be3 003upa
KOjoM BpcTOM caoOpahaja ce Bpiu TpaHCopT Tpeba 0OpaTHTH Maxky MPU yTOBApY U UCTOBAPY
pobe Kako He Ou JJOIIIO 10 HeXKeJbeHE MaHUITYJIAIMje OJTHOCHO IPOCHIIamka, omTehema U CIIMYHO.
VYkonuko ce poda TpaHCIIOPTYje Ha HeaJeKBaTaH HA4MH MOKe JTohu 10 yneca u XxaBapHja, KOju y
3aBHCHOCTH OJI XEMHKAJIMje MOTY M3a3BaTH KaTacTpodaiiHe MOCIEIUIIC 0 KUBOTHY CPEIAMHY.
ITocToju MmoryhHOCT 3a rpaheme CeKyHIapHUX XEMH]CKUX CYIICTAHIIN KOje MPU U3JIUBaBY pearyjy
ca HEKOM CYIICTaHIIOM M3 OKOJIHE U CTBapajy 3araheme. CBako BO3HIIO KOje TPAHCIIOPTYje OMacHy
MatepHjy y caoOpahajy npeacraBsba HOTEHIMjalHY OACHOCT Ha IIYTY. Y KOJIMKO CE TPAHCIIOPTYje
poba Koja je eKCIUIO3MBHA U 3allaJbUBa TO MPEJICTaBIba I0aTHH PU3HK OJ1 ociieanna Hecpehe. 13
OBOT' pa3jiora IMocToje MoceOHH MPOIUCH 3a TPAHCIIOPT OMACHUX MaTepHja KOjU Cy MPOMUCAHU
3aKOHOM,a TO CY:

e ADR — EBporicku ciopazyM o Mel)yHapOJAHOM JAPYMCKOM TPAHCIIOPY;

e RID —Mehynapoaau nponucu 0 TpaHCIOPTY KEJIE3HULIOM;

e AND — EBporicku criopasym o Mel)yHapoHOM TPaHCHOPTY YHYTPALIHOM TUIOBHIOOM;
e IMDG — Mehynapoanu mporuc 0 mIOMOPCKOM TPaHCIIOPY;

e |ATA (RAR) — MelyyHapoaHu MPONKCH Ba3IylIHOT TpaHcnopTa.[1]

EBponicku cnopazym o mehynapomnom apymckoM TtpaHcrnopty ADR nmuktupa kako Tpeba
TPAHCIIOPTOBATH OMACHE XEMHKAIHje IpYMCKUM caoOpahajeM Ha yMjeM Cy MPHUHIIUITY 3aCHOBAaHU
Y TIPOTKCH y HAIO] 3eMJbU. YHAIOj 3eMJbU, TPAHCIIOPT XEMHUKaJHja PEryiucaH je 3aKOHOM O
TPAHCIIOPTY OMACHUX MaTepHja KOJUM C€ MPOTHCY]e:

e CBHM yCIIOBM IpU KojUMa ce 00aBjba TPAHCHOPT OMACHUX MaTepuja y CBUM IpaHama
caobpahaja;
e (CBH YCJIOBH y KOJUMa C€ BPILIK yTOBap, UCTOBAp U CKJIaJUIITEHE polde.

[Tomro je TpaHCHOPT OMAacHUX MaTepuja KOMILJIEKCAaH, 3aKOH O TPAHCIOPTY HHUj€ MOrao
O00yXBaTHTH CBE DPaJkhe W TPOLEAYype, TPAHCHOPT je perynucad W [IpaBHIIHUKOM O HAuWHY
TPAHCIIOPTOBama OINMACHUX Marepuja y JApyMcKoM caobahajy m Ypenbom Brane pemybnuke
Cpbuje o mpeBo3y omacHUX Marepuja y ApyMckoMm caobOpahajy. Ypemada oOyxBaTa KOMIUIETHY
IpoIenypy Ol TpUIIpPEeMe OMAacHUX MaTephja 3a TPAHCIOPT, MaKoBame, yTOBap, TPAHCIIOPT,
HCTOBAp W CKIamuinTemne. OnacHe MaTepurje Koje MOIeKY OBOj YpeaOH MpeicTaBibajy MaTepHje
npomnucane EBporickum crnopasymom o Mel)yHapoaHOM TpaHCIOPTY y IpyMcKOM caoOpahajy u
Mel)yHapoJHUM TPaBHITHUKOM O TPAHCIIOPTY JKeJIe3HWYKHM myTeMm. OmacHe Martepuje Koje ce
TPAHCIOPTYjy MOTY OMTH y CKOPO CBaKOM CTamy, OJI CAPOBHHE J0 TOTOBOT TIPOU3BO/IA H jEIHAKO
MPEJCTaBIbajy OMACHOCT MO KHUBOT U 3/IPaBJbE€ JbYH U )KUBOTHE CPEIHHE.

26



IIpema Mehynaponnom cnopazymy ADR, cBe omacHe marepuje cy moje/beHe y 9 kiaca y
3aBHCHOCTH O] XeMH]CKUX ocoOrHa. CBaka Kjaca caJip KH MpaBuiia kKoja ojapel)yjy Kako ce pyKyje
ca oapehennM martepujama, Kako ce€ TPAHCIOPTY]y W CKJIQJMINTE W KOjy 3aIITUTHY OIpEMy je
HEOMXOJHO HOCHUTU IMpH paxy ca oapeheHuM omacHUM XeMHjcKuM Martepujama. llopen
pa3BpcTaBm-a cBaka ormacHa xemukanuja uma cBoj UN Opoj u3a kojer croje 4 o3HakKe.

Excnio3uBHe mMarepuje cy Hajuemhe npeaMeTd KOjH CBOJUM MUPOTEXHHUUYKUM €(PEKTOM H
eKCIUIO3UjOM H3a3UBajy NPAaKTUYHO [ejcTBO. OCEeTJbUBH Cy Ha yJap, XEMHjCKO MAEjCTBO U
noBuieHy temneparypy. [Ipu aejctBy ocnobalhajy BenuKy KOJIMYUHY TOIUIOTE M racoBa. Y OBY
Tpymny cChanajy cBe BpcTe Oapyra, HHTPOLETYTI03€, ACTOHATOpa, MYHHIIHM]E, WHHIIH]aTHUX
KaIlMCIIY, TIeTap ¥ OHOCHO CBE BPCTE MUPOTEXHUIKUX MIPOU3BOJIA.

3ana/sMBHM racoBH Cy raCoBH KOjH IpH oApeheHuM TemrneparypaMa U IpUTUCIIUMA Ca Ba3ayXoM
rpaje OmacHe EeKCIUIO3MBHE cMelle. ATPEeCMBHU Cy M MpPH HOPMAajJHOM HPHUTHCKY 3ay3uMajy
BEJIMKHU MPOCTOP Ta C€ CAMUM THUM MaKyjy y nmoceOHe amOanaxke. 3axTeBajy moceOHO PYKOBaIbe,
CKJIQJIMIN3EHE ¥ TPAHCTIOPT 300T 0cOOMHA Koje Hoce ca coboM. OBH racOBH C€ MOT'Y TIOJISIIUTH Ha
komrpumoBane wim 30ujene (Hz, O2,N2), Teune (xyop, amMoOHHWjak, OyTaH WTH.) H PacTBOPCHE
(amerunen). [Ipu pykoBamy U paay ca OBAaKBHM CYIICTaHIIAMa MTOTPEOHO je MO3HABATH HUXOBE
KapaKTePUCTHKE, Ka0 W HHXOBE TEMIlepaType Majbema. llocToje moma M TOpma TpaHHIA
3anmajbuBOCTH. J0ma rpaHUIa 3alaJbUBOCTH IPEJCTaBJhba HajMamby KOJIMYMHY Traca WM mapa
TEYHOCTH KOja Ce MOJKE 3aIaJIUTH Y Ba3ayXy. [ opma rpaHuiia 3anabuBOCTH MPECTaBIba TPAHUILY
n3HaJ Koje Hehe gohu 1o 3amasbMBOCTH raca Wiy mape, a orcer u3mel)y 1ome u ropme Ha3uBa ce
€KCIUJIO3UBHU UHTEPBAL.

3ana/sMBH 2€POCOJIM MU TEYHOCTH TIPEJCTaBIbajy CBE BPCTE TEUHOCTU KOj€ Cy MOMEIIaHe ca
Ba3IyXOM M TpU JAOAMPY Ca OTBOPEHUM ILIAMEHOM H3a3MBajy mNajbermhe. OCHOBHO MEPHIIO
3aMmabUBOCTH TEUHOCTU MPENICTaB/ba Tauka 3aMaJbHBOCTH WM Tayka Majbelkha Koja MpeacTaBiba
HAJHUKY TEMIIepaTypy Ha K0joj Moxe Aohu 10 majbewa TeuyHocTu. [lopen Tauke mabema y3uma
ce y 003up ¥ TyCTHHA Tape u Op3uHa ucnapaBama TeuHocTH. Hajuenrthe 3anasbuBe T€YHOCTH CY
cBe BpcTe ropuBa (OCH3UH, TU3€el), ATKOXO0JIU, ECTPH, €TPU U APYTe CYIICTAHIIE.

3ana/suBe UBpPCTe MaTepHuje Cy MojesbeHe y 3 kiace. 3anajbuBe YBPCTE MaTepUje MPEICTaBIbajy
MarepHje Koje ce MOTy YHaJIuTH moMohy Tpema, Wik U3BOPOM 3arajbemha Kao MITO Cy TUIAMEH U
BapHuia. OBe MaTepHje HUCY CKIOHE camo3anajbermy. (CamMmozamajbuBe YBpPCTE Marepuje
NIPEJCTaBJbajy MaTepuje Koje Ipu AOAMPY ca Ba3dyxOM H3a3uBajy Majbeme 0e3 Ipyror u3Bopa
3amnasperha, NI N3a3UBajy 3arpeBambe.

VY 1pehy knacy crnanajy MaTepuje Koje Ipu JOAMPY ca BOAOM ociobalajy 3amabuBe racose.
3anajpuBU TacoBH KOjU ce ociobahajy MOry M3rpaguTH eKCIUIO3MBHY CMEIly ca BazIyXxoM. Y
HaMEHCKO] MHAYCTPHjU XeMHUKAJIH]je C€ TPAHCIIOPTY]y BUIbYIIIKAPOM KOjOM YITpaBJba JIUIIE KOj€ je
oOyueHo 3a Taj nocao. CyI0BH y KOJUMa ce TpaHCIopTyje oapeheHa xeMukanuja Mopajy OuTu
3aTBOPEHM KaKo OU ce CIpeymio eBeHTYaIHO Ipocuname XxeMukanuje. Hajuenthe cy To metanuu
Ooypuhu. [Topen BuibyIikapa KOpUCTE C€ ¥ TPEBO3HA KOJIUIIA KOja CITYKe 3a TPAHCTIOPT XEMHUKaIIA]ja
Ha KpaTKUM peJalyjaMa Koje Cy yrilaBHOM HempucTtynadne. Kopucre ce 3a TpaHCIOPT MamuX
ambanaxa.
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Oxcunupajyhe marepuje ce nene y nse kiace. [IpBa kinaca npeacraiba okcuanpajyhe marepuje
KOje He MOopajy OUTH 3amajbuBe ajlH MOIITO CaAPKE BEIIMKH MPOIICHAT KHCEOHNUKA MOTY M3a3BaTu
MaJbEHH-E UM MOTIIOMOTHY CaropeBame HEKOT IPYror MaTepujalia KOjHu je 3arajbuB. Y JAPYTy Kiacy
Crajajy OpraHcKd MEpOKCUAM — MaTepHje KOoje MMajy BHUIIM cTerneH okcunanuje. Hajuemthe cy
OCEeTJBHMBH Ha yaap u nosehame Temmeparype.

OTtpoBu cy Takohe nozesbeHN y 1Be Kiace. Y NPBY KJacy CHajgajy OTPOBHE MaTepuje Koje mpu
JEIHOKPATHO] WJIH BUILIEKPATHO] YIOTPEOU MOT'Y M3a3BaTH 030MJbHE MOCIIEANIIE TI0 3/IPaBIbe JbYAN
nma yak u cMpr. Hajuemhm myr yHomema OoTpoBa y OpraHu3aM je, HaTalameM IPEeKo KOXKe,
TyTaleM WIH yaucameM. Y Jpyry Kiacy OTpoBa cmajgajy HH(MEKTHBHE Marepuje Koje
MIpeJICTaBJbajy MaTepuje Koje JOoBojIe A0 h3a3uBama Oojectu Hocehu ca coboM paszHe OakTepwje,
BUpYCE, TJBbHBE U ITapa3uTe.

PanuoakTnBHEe MaTepHje NpPEACTaBIbajy MaTepHje Koje Cy paJlloaKTHBE, IITO 3HAYU Jla UMajy
CIIOCOOHOCT CIIOHTAHOT paclajama aTOMCKOr jesrpa emuryjyhu anda, Oera m rama 3pake.
3paucke 3aBUCH 0]l BpEMEHa MOJIypaciajia Koje je pa3inuuTo 3a pa3InIuTe XEMHjCKE CIICMEHTE.
Bpeme nonypacnana jona je 8 roguHa, ypaHujyma 4 Muiidjapu rojadHa, a pajioHa caMo 3 JaHa.
[Tocroje u nmpupoHE paaroaKTUBHE CYICTaHIe, au HajBehu Opoj ce MPOU3BOIM y HYKICAPHHM
enekrpanama. Kana nocmy y opranusam, Hajehu Opoj paJHOHYKIH/IA Ce CKYIUba Y KOCTUMA U Ha
Taj HAYMH YHUINTABa CTPYKTYpy henuja komrane cpski. Mory JOBECTH U IO TeHETCKUX MyTalluja
KOje Kao IMOCJIEIHIly MOTY MMaTH CTBapame paka M LITETHO JI¢jCTBO Ha MOTOMCTBO. OmacHo
IICJCTBO PAJMOAKTHBHE CYIICTAHIIC HE MpecTaje JOK ce He M3BydYe M3 OpPraHW3Ma WM HE MajHe
BUXO0Ba paJUOAKTHUBHOCT.

Kopo3usHe niu Harpusajyhe Mmatepuje cy MmaTepuje Koje uMajy Harpusajyhe 1€jCTBO Ha TKMBO
KOK€ YKOJIMUKO JI0l)y y KOHTAKT ca HOM, H3a3MBajy IITETY MpU JOAUPY ca Apyrom podom. Takohe
MOTY M3a3BaTH IITETY HA TPAHCIIOPTHUM CyJOBHMA I1a C€ 32 OBAKBE MaTepHje KOPHCTE MOCEOHN
CyJIOBH 3a TpaHCTOPT. M3a3uBajy KOpo3ujy U CTBapajy KOpO3UBHY Mapy MpH ITOAUPY ca BOJOM, U
BJIArOM U3 Ba3ayxa. Y OBY IpYIy CIiaJajy CBe OpraHcke U Heoprancke kucennse u 6ase. [ToBpene
KOj€ HACTajy /Ie]JCTBOM KHCEJIMHA U 0a3a HUCY HU MaJIo J€THOCTaBHE, N3a31Ba]y BEIMKO HarpH3ame
TKHMBA KOXe, MAIIMha Tako J1a ce MOpajy mpeay3eTH HajBehe Mepe ompesa MpH paay ca OBaKBHM
MaTepujama.

OcTaJjie onacHe MaTepHje U IpeAMETH IPEJCTaBJbajy OCTaTaK OMACHUX MaTepHja Koje HUCY
CBpCTaHe y MpeTXoaHuX 8 Kiaca onmacHoctu. [IpuMep TakBUX MaTepHja jecte CyBH Jel, a30ecr,
pa3IMYUTH MarHeTu u Jp.

Behu neo maBenenmx xemukanwja ce mMoke Hahum y HameHcko] mHaycTpuju, ma ce Mopajy
npeny3eTy HajBehe Mepe onpes3a U 00aBe3HO MOMITOBATH HOLICHE MPOMKUCAHE 3aIITUTHE OIIPEME.
Pagnuim Mopajy OMTH CBECHU IOCIIeUIIa KOj€ MOT'Y h3a3BaTu ojjpelheHe XxeMukanuje, Te ce U3 Tor
pasiiora Mopajy oOy4HTH 3a pajl ca UCTUM.
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4. YnyrcTBo 3a 6e30e1aH M 31paB paJ NpU 00aB/bamky MOCJI0BA HA
MexaHn4ukoj o0paau y HameHnckoj unaycrpuju

[{nse MexaHWYKe TPUIIPEME U TIOBPIIMHCKE 3amTuTe, hochatupama, OpyHHpama, JeKanupama,
aHOJHE OKcHJanuje, nacuBu3anmje Hephajyher denmmka je ma ce o0e30eme oarosapajyhe
AHTUKOPO3UOHE, JICKOPATHBHE U TPHOOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE (TI0IMa3UBAbE, CMABLCHE Xa0amba
U Jp.), OUTHE 3a KBAIMTET JeiioBa. MexaHuuke Merone uumhema Cy BpIO epHKAacHEe, OHE
00e30elyjy BHCOK KBaquTeT uuihema KOjU j€ HEOMXOJaH 3a Jajbe Mpolece XEMHUJCKEe W
eJIEKTPOXEMHU]CKE TIOBPIIMHCKE 00paje JeNoBa U 1ajy GUHATHHU U3TJIe] U KBAIUTET MOBPIIMHCKE
obpaze. [Toctymniy yninhemwa 1 MpUIIpeMe MOBPIIUHE KOje ¢ KOPUCTE MPE HAHOLICHA XEMHjCKUX
Y TaJIBAHCKHX IIPEBJIaKa Cy:

e [lommpame;

e o0o0paja yeTKameM,

e 0o0pana mia3oM abpa3uBa — IECKapeme.
XeMUjCKe U eIIEKTPOXEMH]CKE MOBPIIUHCKE o0pajie Cy:

e (Jocdarupame (3aBpHO dochartupame, mehyonepanujcko dochartupame, moaaora 3a

0ojeme);

e OpyHUpaBE;

e JICKaIHpame;

® aHO/HA OKCHJAIH]a,;

e macuBH3aIMja Hephajyher uenuka.
[ToBpunHKCe 00paje cy Beoma OUTHE 3a MOBPILIMHY MeTajla, OoHe 00e30el)yjy 1yroTpajHy 3allTUTy
O]l KOpO3Hj€ W TIOBPIIMHH Jajy €CTeTCKH m3rien. IlocTtoje paznmuuTe XeMHjCKe MOBPIINHCKE
oOpajie y 3aBUCHOCTH O] XEMH]CKE CYICTAHIIE KOja C€ KOPUCTH 3a 3amTuTy. CBaka 0 HaBeICHUX
MeTO/la 3axTeBa ojJipeheHy ompemMy 3a paJ Kao ITO Cy Kaje, elIeKTpoje (aHoja, Karoja),
onroapajyhu XxeMHjCKu cacTaB pacTBOpa y KOJH C€ ypamajy JeJOBH, 3allITUTHA ONpeMa, WUT/I.
CBaka oJ1 HaBeIEHUX METOJa MMa CBOj€ MPEIHOCTH W MaHe, y 3aBHCHOCTHU O]l 3aXT€Ba KOjU Ce€
Tpaku Jla Meroja ucnyHu. IIpe cBake MoBpIIMHCKE 3alITUTE MOTPEOHO je Ja MOBpIIMHA Oyze
JeTajbHO ouMinheHa Kako He OW JOILIO JO JIOIIeT MpHUjamara 3alllTUTHOT cpeacTtBa. CBaku
MOCTYIAK 3allTHTE MOTPeOHO je MOHOBUTH HEKOJIMKO MyTa Kako Ou ce 1o0uo oarosapajyhu
kBanuteT. Kopuntheme Oniio koje o]l HaBeIGHUX METOoJ1a MoJIpa3yMeBa MaKCUMAaIHy 030MJbHOCT
U Onpe3HoCT Ha paxy. Temmeparype camor npoueca goctixu 1 150 ° C mro mMoxe H3a3BaTH
0301JbHE ONIEKOTHHE aKo Jlol)e y KOHTAaKT ca KoskoM. Takohe mpu TakBUM TemIrepaTypama J10J1a3u
710 MCTIapaBamka XEMHjCKHX pacTBOpa Ma ce Mopa BOAUTH padyHa Jia He Jiohe 10 yaucama OTpOBHE
nape. O0aBe3HO je HOLICHE¢ KOMIUIETHE 3allTUTHE ONpeMe Kako OM ce CIpedro OWJIo0 KakaB
akiuaeHT. OOpaTUTH MaXkhy Ha OCET/bUBE JEJIOBE Tela MpU paay ca OBAKBUM XEMH])CKUM
cyncranuama. CBH HaBeJEHM MOCTYIIM Ce Hajla3e jeJaH Mope] ApPYyrora, OJHOCHO 3aXTEBajy
moceOHO MECTO WM MOceOHY MpOCTOpH]jy(Xany) Kako He Ou Jo1uio A0 3arahema Apyrux pagHux
MecTa. Y HaMEeHCKOj MHAYCTPHUjH Kajie 3a HaBe/leHe MopIiece Cy MOCTaBJbEHE PElOCIeIOM KOJUM
je TpomHcaH TEXHOJIOMKH TocTynak. OBUM pemiemeM je TPYIMUCAH BEIHWKH JIe0 TOBPIIUHCKE
3alITUTE ILITO CMamYyje PU3UK OJ1 TIOBpeJia paJHNKa KOjH HUCY OOYUYEeHH 3a OBAKAaB M10OCAO.
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4.1. PochaTupame

dochaTupame MpeacTaBba  XEMHJCKH  IPOIIEC
HAHOILICHA 3AIUTHTHE MPEBIaKe HEPACTBOPHUX
docdara reoxha,MaHraHa WM IIUHKA Ha TOBPIIUHY
Metana. Hajuemmhu mnoctymmm ¢docdartupama cy
ypomaBame JiesioBa 3a gocharupame I MPCKABEM
nenoBa. Kox penmoBa koju cy Behwx auMeH3Hja,
Hajuerrhe ce KOPUCTE MOCTYIIM HAHOIICHA IPEeBIaKe
MJIa30M TIape WM TO0J BUCOKMM HOpUTHCKOM. [Ipe
CaMoT TOCTyNKa MHOTPEOHO j€ OAMACTHTH [IENIOBE,
3aTUM UcTpaTtu (IOCJIe CBaKe OMepalrje), OTKIOHUTH CBE MPOIYKTEe Koposwje. 3aBpiiHa (asza
npencraBiba 0ojeme W HayJbuBame (GocdaTHe mperiake. KopumhemeM BUIICKOMIIOHSHTHHX
pacTBopa U BUXOBHX MPOMOpIKja mocrynak ¢ocharupama yopaja ce y TEXHOJIOUIKU CIOKEHU]e
nocrynke. J[03BOJbeHO je Bapupame KOHIEHTpalldja MOjeIMHUX KOMIIOHEHTH Yy ofpeheHo]
NpOTOpIMjH, paaHe Temrmeparype kao u pH Bpemnoctu pactBopa. PocdarHe mpeBinake He
NPECTaBIbajy AYTOTPAjHY 3aIUTHUTY, T1a je CAMUM THM HEOIIXO/HO JI0/1aTHO HAYJbHBamkE U 00jeHhe
docharae nospmuHe. PocatHe npesnake 06e36elyjy ommmuny aaxes3ujy 0oja a caMuUM TUM
MpyXkajy v J00py KOPO3UBHY 3aIUTUTY, CTAOMIHOCT U YMamy]y Hallpe3ama y (PrHaIHOj IpeBIaly.
Pagna Temneparypa nmoctynka kpehe ce ox coone ma 10 60 °C.

docdarne npernake ce Hajuemhe MPUMEBYjy y o0JacTUMa BOjHE, ayTOMOOHIICKE, HYKJIeapHE
HHIyCTPHje, Kao 3aIlTUTHA U JeKopaTuBHA cpeactsa. [10]

Cnuxa 8: Kazne 3a npouec dochatupama.
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4.2. Bpynupame
Bpynuparme je npotiec 3aBpIiiHe o0pajie MOBpIIMHE MeTajla KOjuM ce J00Mja TaHaK 3aIITUTHH CJI0]
okcuaa Hajuemthe mpHe O0oje. 3a mporec OpyHUpama
kopucte ce NaOH u NaNO, [Toctoje nBa Tuna OpyHupama:

e XnamHO OpyHUpame;
e Tomo OpyHHpame.

XJaaaHo OpyHupame — Hajuemhe ce KOPHCTH KOJ MEKO
nemsbeHuX 1ueBd. IlpunpemsbeHe u oxamainheHe 1eBU
npeMasyjy ce TaHKHM CJIOjeM OJAroBapajyhux XeMMjCKHux
cpeacraBa M3a3uBajyhu KOpO3Wjy Ha MOBPIIMHH MeTana.
LleBu ce mosaxky y 4uCTy BOAY KOja Ce 3arpeBa JOTJE JOK KOPOAMpaHa MOBPIIMHA METana He
noupuu. Cienu cymeme LEBH, a ca MOBPIINHE CEe yKJIama CJI0] OKCHIA MCIOJ KOjer ce HajasH
OpyHupaHa moBpiuuHa. [locTymak je moTpeOHO MOHOBHTH HEKOJIHMKO IMyTa y 3aBHCHOCTH Of
KBJIMTETA MOBpLIMHE MeTana. Ha kpajy mporeca je moTpeOHO MOBPIIMHY MeTaja IpeMas3aTh
3aIITUTHUM YJBEM.

Tomio 6pynupame — [IpBo je moTpeOHO OIMACTUTH JI€JI0BE KOjJU C€ IPUIIPEMa]jy 32 OpyHUpabE,
3aTHUM Ce MOTarajy y Kynky Ha tremmeparypu on 135 — 158 °C y Tpajamwy ox 15-30 munyra. Cnenn
WCIIUPAE Y YHCTOj BOJIH, CYIICHE M TPEMa3uBabe 3alITUTHAM cliojeM. KyTika y Kojy ce ypamajy
JIETIOBH je MEIIaBWHA BOJE, HATPUjyM HHUTpAaTa M HHUTPATHOT XHIPOKCHAA Yy OApeheHuM
nponopuujama. OBaj MocTymnak OpyHHpama ce He CMe KOPHCTUTH KOJ JEJI0Ba KOJU CY 3aJIeMJbEHH
jep 6u jomnuto 10 pas/Bajama jeMa u3Mely Jea08a Koju ¢y 3agemibenn.[11].

OBaj mocTymak HHUje TOMUKO OMacaH MO 3/ApaBjbe JbYAM alld C€ PaJHUK MOpa MpPUIp)KABATH
MPOMKCAHUX MPaBUJIa U HOCUTHU MPOMUCaHy 3alITUTHY onpemy. Kao mrTo ce Buau ca ciuke, Kajie
y HameHcko] uHIycTpuju ce Mopajy pEeHOBHpATH M ypeauTH. Mopa ce MOCTaBUTH 3alllTHUTHA
MeTaJlHa Orpaja Kako O ce CIpeunsio eBeHTyalHO ymnaaame y kaay. [lox ucnpen kana je on
MeTana MpeKo KOjer ce Hajlla3e pa3He Hacjare yjba, CpefcTaBa 3a Mpollece OpyHUpama,
dbochatupama, nekanupama U Kao TakaB je BeoMma KJIM3aB, pU3HMuaH, IITO 3HA4Yd Ja ce Mopa
3aMEeHUTU U Hahu pelieme Koju MOJA MOCTaBUTU (BOJUTH padyHa Ha PEaKlH]y ca XEMH]CKUM
CPEICTBOM KOje ce KOPUCTH y Kajin). Takohe ce MOpajy OTKIIOHUTH CBE CMETH:-E KOj€ ce Haja3e Ha
MyTy KpeTama paJHuKa Kako Ou ce u30eryio Omio kakBo camnuTtame. OKO JU3aIHIIe KOja CIYKU
3a TIOJIM3ame KOPITH Y KOjuMa ce Hajas3e JEJIOBH MOpa Ce MOCTAaBUTH CUTYPHOCHU MEXAaHH3aM Y
ClIy4ajy HEKeJbeHOT Myllama U Maja Ju3ajulle.

Cnuxka 9: Kaze 3a npouec OpyHupama.
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4.3. Jlekanupame

Jlekanupame MpelcTaB/ba XEMHUJCKU TOCTYMAK CKHIamba MPUCYTHE KOpPO3HWje Ha TOBPIIUHH
MeTajla Kao M aKTUBUpAI-E MOBPIIMHE Mpe ornepauuje OpyHupama. V3BOaM ce XEeMHUjCKU WIIH
enekTopxemujcku. [Iporec Harpu3ama MOXE 3al0YeTH 0JJMax HAKOH TepMUYKe o0paje JernoBa
WIM TOoclie oAMamhuMBama ako Cy Ha TMOBPLUIMHM MeTajla NPHCYTHE pa3jinyuTe MacHohe.
Omnepanyja ce W3BOAM HA COOHO] TeMmIepaTypH y3 JOAaTak MHXHOUTOpa Ja Ou ce CIpednsio
KOPO3HWBHO JICjCTBO CaMme XJIOPOBOJIOHMYHE KucenuHe. Hajuemha cpepctBa koja ce KopucTe 3a
JeKaIupame Cy XJI0pOBOJAOHHYHA KUCEIHHA, CyMIIOPHA KHcennHa, (ochopHa U Jpyre KUCEIHHE.
WNuxubutopu cy cCymncraHIe Koje YCIOpaBajy XeMHjCKy peakiujy. Jlexanupame MpeacTaBiba
TEXHOJIOIKH TOCTYIIaK KOjU KOPUCTH KHCEJIMHE, IITO CAMUM THM MPEACTaBJba MOCTYIAK KOjU Ce
Mopa o0aBJbaTH ca J0CTa ompe3a. KucenuHe y NOAMPY ca KOXKOM MOTY W3a3BaTH Pa3iIMYUTe
OINEKOTUHE y 3aBUCHOCTH O KOHIIEHTpauuje. Mory mpoapTu AyOOKO y TKHBO W HM3a3BaTh
ornekoTuHe HajBeher crenena. Takolhe Mory nohu U 0 pecUpaTOPHUX OpraHa yIUCAHkEM Iape
OTpoBHHX KHcenuHa. CTporo je 3a0pameHO0 KOH3yMUPATH XpaHy Koja ce Halla3u y IPOCTOPHjH Y
KO0jOj ce pajau ca KucenmHaMma. Ha Taj HauuH ce crpedyaBa YHOIICHE KUCEITMHA Y OpPTraHu3aM.

4.4. TlacuBu3zaumja Hephajyher yeanka

[MacuBu3anmja je mporec Bpahama OPUTHHAIHUX KapaKTCPUCTHKA OTIIOPHOCTH HAa KOPO3Hjy
onpehenor wmerana. IlpencraBipa mpomec uwmmhema W yjeAHadaBamka MOBPIIMHA METaa.
[TacuBu3anmja mpeacTaB/ba OCHOBHY TapaHIMjy Ja je Hephajyhw denmuk cTBapHO Hephajyhm.
CpencTBa Koja ce KOPUCTE 3a MACHBHU3AIIH]y Cy a30THA KHCEJIMHA U KAJTUjyM TUXPOMAT y PacTBOPY
3arpejanoM Ha Temneparypu oa 49-60 °C. O06e30elyjy OKcHIAIIMOHE YCIIOBE 3a CTBapame
NacWBH3MpaHe MOBPIIMHE JesioBa of Hephajyher yenuka koju ce y oaroapajyhum xopnama u
paMoOBHMa MOTAIajy y pacTBOp nomMohy enekrpuyne ausaiuie. [13]

S
e,

Cnuka 10: Kane 3a macuBuzanmujy.
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45. TanBaHcku npouecu — ['anBanu3anuja
Jeman on Hajuemhux W HajBUIIE KOPUIINEHMX METOJa HAHOIICHAa METATHUX IPEBJIaKa jecTe
rajJBaHHu3aIMja win Tk3B. Enekrpoxemujcku mocrymnak 3amrure. J{eo koju ce 3amruhyje Be3aH je
3a jenHy eNeKTpoay (KaTtoay) U TO U3BOPOM jeTHOCMEpHE cTpyje. EleKTponut kKoju ce KOpucTu
caJlp>Ku joOHE MeTaja MpeBllake Koja ce HaHocH. J[pyra enekrpoja (aHOa) je MeTajaHa MOBPIIMHA
7ieNia Ha KOjH ce IMpeBJlaka HAaHOCH. Y CaMOM IpOLECY paja J0Jda3H 0 OTalama U HaJOKHAIe
MOTPOILICHUX jOHA U3 EIEKTPOJIUTA 32 U3TPadby PEBIIAKe.

T

A

l'[

Crnuxka 11: Illema ypehaja 3a mporiec rajaBaHu3aImje.

Peaxnuje koje ce onurpanajy Ha eJ1eKTpojama 3a pa3IinuuTe MeTaie:

(+) ANODA (A) ... (-) KATOJIA (K)
M—> M*"+e M"+e > M
Cu— Cu™+2¢ Cu**+2e — Cu
Ni — Ni*? + 2¢ Ni?* + 2e— Ni
Zn — Zn*? + 2¢° Zn** +2e - Zn
Cd — Cd*? + 2¢° Cd?** +2e" — Cd
Sn — Sn** + 4e” Sn* +4e —Sn

VY HaMEeHCKO] MHAYTPUJU KOPHUCTHU C€ U MOpLEC HalMBama OJOBOM. JemaH Of ONacHUjUX U
OTpOBHUjUX Npolieca. OBaj mopliec je 0JBOjEH OJ OCTAIMX U 3axXTeBa MOCeOHy mpocTopujy. Y
HaMEHCKOj MHAYCTPHjH MPOCTOpHja ce TPEHYTHO Mema, cTapa je U J0Tpajana, BUIIE HHUje 3a
ynotpedy. HoBa mpocTtopuja usriena 3HaTHO 00Jb€ M Y TPEHYTHO) je NMpHUMpeMH. JemaH on
OCHOBHUX IHMJbEBA Y HAMEHCKO] UHAYCTPHUjH je 1a ce ypehyje pagHu mpoctop u na ce uspalhyjy
HOBE IpocTopuje Koje he 6uTH Ha mponucaH HauuH ypeheHe u oaprkaBane. MalnHe Koje ce
KOPUCTE Y HAMEHCKO] HHIYCTPUjU Cy CTape, Tako J1a ce paau Ha OOHaBJbamwky U noaMiahuBamy
HOBMjJUM CaBPEMEHHJUM MallMHaMa Kao M TpocTopujama, anu HameHcka uHAycTpHja je
KOMILIEKCHA TaKO J1a Ce Taj MPOoIIeC OBH]a CIIOpPH]eE.
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5. Ornan

[lon mojMoM oTmaj mojpa3dyMeBa C€ CBaKd MaTepHjaJl WIM NpPeaMeT KOju HacTaje Mpu
MIPOU3BOJIIbY PA3IMUUTUX JIETaTHOCTH, MPEAMETH KOjJU BHILE HUCY Y YHOTpeOM M Mopajy ce
onbanutu. OTHaa ce MoXKe MOACTUTH Ha HEKOJIMKO HauMHA. JeiHa o] ojiena oTnaja jecTe aa ce
OTIaJ JCJU MPeMa CacTaBy, MECTY HACTAaHKA U OTPOBHOCTH WJIM TOKCUYHOCTH. [14]

[Ipema OTPOBHOCTH MM TOKCHYHOCTH OTIMAJl C€ JACNU Ha OlacaH, HeomacaH W mHepTHU. [Ipema
cacTaBy JIeJIH CE Ha CTAaKJI0,0pTaHCKHU OTIIA], INIACTHKA, CTapa BO3Wia, F'yMe, OTIIAJHE XEMHKAIIHje,
Oarepuje, 0oje, IpBO, MeTamM, TEKCTUI U ap. [IpemMa MecTy HAcCTaHKa JIeNH Ce HA KOMYHAIIHU
oTnaja, amOanaXHW, WHAYCTPH]CKH, TIpal)eBUHCKM, MEIUIMHCKH, NOJHONPUBPEIHH U Ap. Y
HEOMACHU OTMAaJl CHaaajy OTMaau KOjU C€ PElUKIMpajy a TO Cy Hajuemhe mamup, CTaKIo,
IUTACTHKA, Y HEKM OJ] MeTana. Y omacaH OTIaJ Cliafa CBaka BPCTa OTMajJa Koja MOXe 030MIJBHO
3araJiuTH M YTPO3HUTH KUBOTHY CPEIMHY M TaKO YTHIIATH Ha >KUBOT CBaKOI XMBOr Owha Ha
IUTAHETH, a TO Cy CBH OTIAIN Y YBPCTOM WIJIM TE€YHOM CTamby HAcTaIH 00aBJbAaeM Pa3IMIUTUX
nenatHocTH. [lopen BeMKUX MHIYCTpHUja, ONIACaH OTIAJ ce CTBapa M y JoMahnHCTBMMA U U3 TOT
pasyora ce MOpa CXBaTHTH IITa je€ Y CTBApW OMAacaH OTMaJl, KaKBe MOCIIEIUIE MOKE OCTABUTH U
KaKo ce pykyje ca ibuM. OmnacaH oTnaj NpeAcTaB/ba CBaKy OIACHY OTMAIHY MaTepujy Koja uma
0ap jemHy o]l OmMacHMX Kapakrepuctuka. OmacaH OTIAJ] ce MOpa CKIQJUIITUTH HAa TEXHUYKH
ONPEMJbEHUM MECTHMa 32 MPHUBPEMEHO YyBame OTIAJa Ha JIOKAIMjH BJIIACHUKA OTIajga WU
npousBohada, TpaHchep cTaHHMIaMa, IEHTPUMA 33 CaKyIlJbakhe OTMAaja U JIPYIHM JIOKalujama y
CKJIay ca 3aKOHOM O yIpaBJbamkby oTnaaoM. OmnacaH oTiaj He cMe OUTH CJIQUINTECH IIPUBPEMEHO
Ha JIOKAIlMjU BJIACHWKA WJIM Tpou3Bohaua myke oa 12 mMecenu ocHMM ako HUje M3agaTa moceOHa
JI03BOJIA 32 JY’KM BPEMEHCKHU MEPUO/JI CKIAUILITEeHha 0TNaAa Ha ofpeheHoj gokanuju. Otnan Koju
HacTaje Ipu CTBapamy HEKOr MpoM3BoJa Mopa npohu oxapehene (aze ncnurruBama Kako Ou ce
nobuno “ume u mpesume”’ oapehenoj Bpctu ornaga. [locmonaBan je ayxaH na o6e30eaun cBe
MPOMKCaHe MPOLEAYpPEe a TO CYy CaKyIJbamke, TPAHCIOPT, CKIAMUIITEHE y CKIaAy ca 3aKOHOM.
O6aBe3HO je pa3BpcTaBame OTMajga MpeMa KaTalory oThajga Kao W Kiacudukaiuja oTmaja.
Knacudukamnmja ormana npeacraBiba MOCTyIAaK CBPCTaBamka OTIAA HA JeJHY WUJIM BUIIE JIUCTA
ornana koje cy yrBphene IIpaBuiaHMKOM O KaTeropuTanuju, UCIUTUBAKY U KiIacHU(UKAIU]U
ornana. McnutuBama 0 kinacuuKaIiju oTaaa o0aBibajy CTpyyHa JiMIla Koja cy oBjamrheHa 3a
y30pKOBame M Kateropuzanyjy. Kareropusamnuja oTmaga npeacraBiba MpoOLEAypy HUCIIHTHBAA
(U3MYKO-XEMHU]CKHUX, OMOJIOIIKUX U XEMHUJCKUX OCOOMHA Kao M cacTaB OTIaja, TauHUje Ja JIU
OTMaJ caapsku 0ap jeHy WJIM BHIIIE OMACHUX XEMHU]JCKUX MaTepHrja. YKOJIMKO Cap»kKu, MOpa ce Ha
MIPONHCAH HAYMH CKJIAJUIITHTH U HUKAKO HE MEIIIATH Ca OPTaHCKUM OTIIaJI0M KOjU MOKE JTOCTICTH
y TIOJBOIIPUBPEY Kao cpencTBo 3a hyopeme. [17]

Jenan on mpumepa otnana y HameHckoj HHAYCTPHjH jecTe yibe KOje ce KOPUCTH 3a IOMAa3HBambe
MalIMHa, Ka0 ¥ IETEPIEHTH 3a NIpamke MallliHa U pagHor npocTtopa. OcraTak yjba U JeTeplieHaTa
OTKJIatha C€ TAaKO IITO CE€ MPEKO BUINKA MOCUIA MUJbEBHHA KOja MMa YJIOTY Jia MOKYNH YJbe,
JIETepPIIEHT U Kao TaKBa MpocHIla y MeTanHe Oypuhe KOju ce KacHHMje M3BO3€ M CKIIQAMIITE Ha
OTIIa/IHA MecTa.
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OoenexaBame U MaKOBAKhE XEMHUJCKOT OTIIa/1a Ce BPILIH TaKo Ja 6e30€IHOCT U 3/1paBibe JbYIU Kao
Y 3aITUTA )KUBOTHE CpeauHe Oyay Ha HajBuieM HUBOY. [locToju 3aKoH 0 ynpaBibamky OTIAI0M
KOJU CTpOTo 3a0pamyje:

e Mermame ONacHOT OTHAJla ca KOMYHAITHUM;

e MelhycoOHO Memame KaTeropvja OMacHOI OTHaja WM MElIamke OMacHOr U HEOMaCHOT
oTHasa;

e Omnacan oTnaj ce He CMe ojyIaratu 0e3 MPeTXOIHOT MOCTYNKa KOju he 3HaTHO CMambUTH
OIIaCHE KapaKTEPHCTHKE OTIA/a;

e HukakBo pa30iaXHBam-€ OMACHOT OTIA/Ia Y INJbY HCITYIITAkha Y )KUBOTHY CPEANHY.

W13 oBor pasiora je kinacudukanuja Beoma OUTHA, OHA 3anpaBo y OynyhHOCTH MOKe JOBECTH J10
3HaTHOT CMambeha KOJIMYMHE 0TIa/la, a CaMMM TUM U 3araljema )uBoTHe cpeaune. Otnana ce Mopa
KJIacCU(PUKOBATH KAaKoO OU ce OPraHCKU OTIAJ MOra0 UCKOPUCTUTH Y MOJBOIIPUBPEIH, 1€0 OTIaga
PELMKIIMPATH U OCTaTaK Ha MpaBWJIaH HAYMH YHUIUTHTH. YKOJIMKO OU ce MeIlao, J0IuIo Ou 110
KOHTaMHUHAIMje€ KOMILJIETHOT OTIa/la a CAMUM TUM M 3araliBama 3eMJbHILTA U )KUBOTHE CPEJIUHE.
OBakaB IOCTYyNaK MpeAcTaB/ba MPAaBUIHO YyIpaBibamkbe OTHAIOM M y OyayhHOcTH ce mopa y
HajBehoj Mepu mpuMemUBaTH U yHanpehuBaTH.

Cnuka 12: Knacudukanuja otnana.
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5.1. Xemmjcku oTnajg

VY XeMHjCKH OTIaj CHaja caB OTHaJa KOjU je OMO y KOHTAaKTy ca HEKOM OJi XEMHKaJIja KOjU
NPEJCTaBJbajy OmacHe 3araljuBave >KMBOTHE cpeauHe. Jla OM cMO CMamHIN YHHUIITABAKE H
3araleme )KUBOTHE CPEMHE MOTPEOHO je MPAaBUIIHO PYKOBAmhEe UCTUM. XEMHUJCKU OTHaJ y OHIIO
KOM CTarby MOXKE 3a3BaTH YIPOKaBambe 3/1paBiba JbY/IU, OBPEJIE 1A YaK U cMPT. MoXke H3a3BaTH
TEIKe 0OJMKE JECTPYKIIM]e KUBOTHE CPEAMHE YKOIHUKO CE Ca IhMM HE pyKYyje Ha ITpaBHJIaH HAuUH.
[Ipencrasiba jegan ol HAjIITEHUjUX OTHana. XEMHJCKU OTIAJ MOKa3yje XeMHjCKa U OMOJIOIIKA
JejcTBa KOja MOTY HapylIIMTH 37ApaBjbe JbyJUd W H3a3BaTu moBpere. To cy Hajuyenrhe
€KCIUIO3UBHOCT, TOKCUYHOCT, 3alaJbUBOCT M KaHIleporeHocT. [Ipema Hekum momamuma 25 %
CBEYKYITHOT OTIIaJia KOjH Ce Mpou3Beie Ha Tepuropuju Penyonuke CpOuje ciama y onacad OTHaI.
XeMHjCKH OTHaJ Y BEIMKHUM CHCTEMHMa Kao ITO Cy OOJHUIIE, TOMOBH 31[PaBJba, XEMH]jCKE
UHIyCTpHje, alloTeKe MOpa OUTH OTKJIOKEH Ha 3aKOHOM IPOIMCaH HaYuH. MelyTum, 4oBeK Koju
je HeyImopenBO MambH O/ HaBEICHUX CHCTEMa MOXKE M3a3BaTH 030MJbHE TTOCIIEIHUIIE IO 3/IPABIbE
JbyIM ¥ )KUBOTHY cpennHy. Y HameHckoj HHIYCTPHjH XEeMHjCKOT OTIHa a MMa NONMPUINYHO U ca
MM CE MOpa YIPaBJbaTH Ha MPOINMCAH HAYMH. Y XEMHjCKH OTIAJl CIIa/iajy aMmbarake y KojuMa ce
Hala3uia XeMHUKalIrja Koja je ynorpebsbeHa, 3aTUM BUIIAK XEMHUKaIH]e KOjU HUje YIOTpeOJbeH U
HE MOXKE Ce cauyBaTH (XeMHUKalHje 3a jeTHOKpaTHy ynorpedy). CaB Taj XeMHUjCKHU OTMA[ je BeoMa
oIacaH Mo 3/IpaBJbe JbYAH M MOpa CE OAJIOKHUTH Ha MpaBHIaH HAYWH U HA MPOIMUCAHA TEXHUYKA
MecTa HaMEHCeHa 3a OJylarame ornana. AMmOanaxka 3ajeIHO ca BHIIKOM XEMHUKalWje 0/1Baja ce U
cMelTa y moce0He KOopre WU KOHTEjHepe KOjU Cy OTIOPHHM Ha XEMHjCKe peakiuje ca
XeMUKAJIMjOM Koja ce y By npukymba. Kama ce umcnyHe kamanuretd uiam npohe oapehenu
BPEMHCKH POK JIOJIa3d 10 MpPaXmhekha KOHTEJHEpa M M3BO3a OIMACHOT XEMHJCKOT OTIIaja.
[Tpukynsbame XeMHjCKOT OTIaa 00aBe3HO NaKJbUBO M3BOJUTH KaKO He OW JOILIO JI0 Iypemka u
Karsbamka XeMHUKaInja Ha YTy A0 KoHTejHepa. [Ipumep xemucjkor otnajaa jecy ambanaxe pasHuX
yJba, JeTeplieHaTa, pacTBapada, 0oja, JIakoBa, CpelCcTaBa 3a MOBPIIMHCKY 3alITHTY H Jp.
XeMUCJKH OTMaJl Ce MOpa OJJIaratu y 3ace0He KOHTEJHEpPE U HUKAKO HUj€ 103BOJbEHO MEIIamke ca
JPyroM BPCTOM oTmaa. KamanuteTn HaMeHCKe HHIIyCTPHje Cy BEJIUKH 11a CAMUM THM J0JTa3H J10
CaKyIJbamha BEJIMKE KOJMYMHE XEMHU)jCKOT oTnaaa. Bemuku Opoj pagHuKa 0jla3u y KOHTAKT ca
XEeMHUKaJIfjaMa TaKo Ja C€ MOpajy MOIITOBATH CBE MPOMKCaHE MPOLEAYPE U MpaBUIIa TIPH paay ca
muMa. CBako HENMPABUITHO PYKOBAKE U HETIPHUIPKABA-€ MTPOIMCAHNX TIPAaBUIIa MOXKE OUTH Y3pOK
noBpena Ha paay. KoHTejHepu KoOju CiyXe 3a MPHUKYIJbalke OTHaga MOpajy OWTH H3JI0KEHU
onpeheHnM NEePUOTMIHNM TIPETJIEANMa Pajid UCIIPAaBHOCTH W €BEHTYAITHE MOTPABKe WA 3aMEHE
YKOJIMKO je TO HeonxoHo. [19]
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5.2.1lITeTHO ne10Balk-€ XeMHjCKOT 0THaaa

XeMHUjcKH OTHaj je BeoMa OIllacaH, MOXeE 3araJuTH 3eMJBHINTE, BOLy, Ba3ayx. Camo 3araheme
3eMJBHINITA MOKE YTPO3UTH 3PaBJbe JbYIAM KOjU KHBE Ha HEMy, OMJbKE KOje ce Haja3e y TOM
3eMJBHUINTY U )KUBOTHIGE KOje ce Tyaa Kpehy, )kuBe M pa3HOKaBajy. YKOJIMKO c€ MHIYCTPHjCKa
OTIa/IHA BOJIA MeIIa ca JoMahMHCKOM OTIaJHOM BOJIOM JI0JIa3u JI0 CTBapama MyJba KOJHU CaIp>Ku
OTpPOBHE XEMH]jCKE eJeMEHTe. AKO ce TakaB MyJb KOPUTH y paTrapcTBy Kao hyOpuBo monaszu 10
IupeKkTHOT 3aralema 3emsbuiTa. [Ipeko 3araheHor 3emspuinTa monasu 10 3arahiema Owsbaka u
KUBOTHIbA & CAMUM THM U Jbyau. Bazmyx m3Han 3aralieHor 3eMJbHINTa Takohe MocTaje omacHo
KOHTaMUHHUpaH ociiobahameM Mmape XeMHUjCKOT oTnaaa. 3arahemeM peka U jesepa YHUIITaBa ce
OWJbHH U KUBOTHUELCKH CBET, CAMHM THM JIOJIa3H JI0 YHHIITEHa KOMIUICTHOT €KOCHUCTEMa IITO
MOJKe HM3a3BaTu KartactpodanHe mocneauie. Takohe xemujcu oTmaa MOXKe Yrpo3UTH je3epa u3
Kora ce Boja kKopuct 3a nuhe. M3 tor pasmora morpebaH je Hajsehw HUBO MPUIIPABHOCTH U
OJITOBOPHOCTH J1a OM Cce cIipeuro cBaku Moryhu Buj 3araljema 1 IOmyIITama 1a XeMHKalija J10CTie
y TIOBPLIMHCKE a TaKO M ITO/I3eMHE BOJIe. XEMU]jCKH OTIIaJ] MOXKE H3a3BaTh 030MIbHE TIOBPEE KaKo
Ha PaJIHOM MECTY TakKo W y J0OMahMHCTBY M OMJIO KOM JpYroM MecTy. Mojke n3a3BaTH 030HJbHE
OIIEKOTUHE KOXe, omTeheme OCeTJpUBHX JeNoBa Teia (04YM), Ma je CaMUM THM HEOIXOIHO
HOUICHE 3alTHTHE OmNpeMe. YKOJIMKO XEMHKajiWja HHje OTpOBHa Takohe Moke wu3a3BaTtu
karactpodanHe nocneauie mo ekocucrem. Hutpatu u docdaru, koju cy uHaue 0e30macHu y
BEJIMKUM KOJIMYMHAMa MOT'Y M3a3BaTH YOp3aHH pacT ajiry y je3epama 1 pekama. tbiuxoBum pactom
nmomMohy cyH4eBe CBETJIOCTH 0ciiobal)ajy BeuKy KOIMYMHY KMCEOHUKA, alli ako Johe 1o yop3aHor
pacta WM TK3B. EKCIUIO3Wj€, aJre MOYMEbY KOH3YMHUpPAaTH KHUCEOHHMX IITO MOXE H3a3BaTh
HeJI0CTaTaK KUCEOHHUKa 3a ipyre obOnuke sxuBoTta. OBaj mpoliec Ha3uBa ce eyTpopHUKaIrja U MOKE
YHUIITUTH KUBOT Y peKaMa U je3eprmMa, a y HeKUM CUTyalldjaMa je AupekTaH 3arahusau nujahe
Boze. Y EBpornckoj YHuju, rpaljanu cBake roaune 6are 1,3 Munujapae ToHa otnanaa, ox kojux 40
MWJIMOHA TOHA Claja y omacaH oTmaa. 1o mpeacraBjba OKO 3,5 TOHE OTMaza 1O CBAaKOM
CTAaHOBHUKY Ha TOJUIIbeM HUBOY. Ol YKyIIHE KOJWYMHE oTnajga oko 67 % pocne Ha AenoHuje
wm ce cnand. OBH TMOCTYNIM 3HATHO YHHINTABajy 3€MJBUINTE, BOJAY M Ba3llyX W BeoMma Cy
HEMoBOJbHH. [14]

EBporncka YHuja paau Ha HajOp>keM yHanpehewy oarama oTnaza Koje je HeOXoHO Kako Ou ce
cauyBajia IpupoJia Kao U IeJOKYIIHA oIy aluja Jby/H, ’)KUBOTHbA U OMJbaka U TO y ciezeha Tpu
KOpaka:

1. WHcucrupahe ce ga Kynuu Kyiyjy MpPOU3BOJIE ca LITO Mame aMajake, OrpaHUYaBambe
TEXHOJIOTHj€ MPOU3BO/IGE MMPOU3BOA PAI CMAKkEHka OTIAqa Ka0 U CMamkEemhe KOJITMYNHA
OITaCHUX XeMI/IKaJ'H/Ija Yy CaMUM IIPpOU3BOIHUMA,

2. Y najsehoj mepu Ouhe mojayana penukiaxka nmponsoja. Heke 3emibe cy gocturie yak 50
% perukiaxke aMmOaIaKHOT OTIaja IIITO PEICTaBJba 3HaYajaH JIeo OTarnasia;

3. Texwuhe ce ka QpacTHYHOM IOOIITPaBalky Mepa 3a OJUlarame OTMaga Ha JENOHHUje U
00aBe3Hy KOHTPOITY JieTioHrja. Y OyayhHOCTH HEke BpCcTe oTnaaa ce Hehe cmeTu ojyiaratu
Ha JICTIOHH]E.
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5.3.  VYnpasbame 0THaJI0M

VrpaBibame OTMNAAOM IPEACTaB/ba CIPOBOHCHE 3aKOHOM IPOIMUCAHUX Mepa IMOCTylama ca
OTIHAJIOM y LWJbY CaKyIlJbaka, TPAHCIIOPTA, PEIMKIAXKE M OJJarama OTHa/Ja Ha MpaBWIaH U
0e30enan HauwH. [loTpeOHO je a ce ympaBibamke OTIAIOM BPIIH TAKO Ja ce 00e30eau HajMamu
pPH3HK yrpoKaBama 3JIpaBJba U JKUBOTA JbYIHM KA0 M XHBOTHE cpeiuHe. [Ipumemyjy ce mepe
KOHTPOJIC U CMamberba 3arahjera BoJIe, 3eMJBHIIITA, Ba3lyXa, ONAaCHOCTH 1O OMJbHU U JKUBOTHECKU
CBET, OMACHOCTH OJI €KCIUIO3Hje W TOXKapa, OJ HACTaHKa yjeca, Ka0 M HEraTMBHUX YTHIaja Ha
moceOHe npupoaHe BpeaHocTH. [14]

Yupaspame oTanom y EBporickoj YHHjU 3acHHBA ce Ha 3 IPUHIIAIIA WK TK3B. 3 R:

e Reduce — MakcuManHO CMambUTH KOJUYUHY U OTPOBHOCT OTIAJA,;

e Reuse — IloHoBHO ynorpeOspaBame OTMATHUX KOHTEJHEpA, IMPOM3BOJA, IOMpPAaBKA
omreheHnx U MoJOMJBEHUX MOCY/A;

e Reccucle — Makcumanno nmosehatu penukimpame aMmbanaxke.

CrpeuaBame HacTajamba OTIaAa MPEJCTaB/ba KJbYYHH (DAKTOP Y MPOIECY YIPaBJbamba OTIIAOM.
VYKOIMKO CMambUMO KOJIMYMHY OTMaJa Kao U HEroBe OMacHe 0COOMHE CMambUBAHEM KOJTHMYUHE
OITacHUX MaTepuja Taja he v caMm mporiec oyIarama oTnaaa OUuTH 10CcTa jeTHOCTaBHUjU. CMameme
OTII4/1a j€ MTOBE3aHO ca MO0OJBIIAEM METOIA MPOU3BOIHE KA0 U YTUIIA] TIOTPOIaYya ca 3aXTEeBHUMa
Ka 3eJICHUM MMPOoM3BOMMa. Penrkinaka u Bpahame mpon3Bojia, aMbaliaxke y IOHOBHY YIIOTpeOy je
OJ1 BEJIMKOT 3Hayaja 1 mpejcTaBiba OyayhHOCT y rorieny cMamema KonnarnHe otnajaa. [lorpedno
je BpatuTH WTo Behy KOJMYMHY OTHAAHOT MarepHjaja y MOHOBHY ymnoTpedy. OGaBe3HO je
COpTHpambe WIH TPYyNHCamke OTIAAHOT Marepujajia Kako OM ce MPUKYMHO OTHal OJf HCTOT
MaTepHjajia ¥ IPUIPEMHUO 32 pEHKIaxy. Y HAMEHCKO] MHAYCTPHjH OTIIaJ C€ COPTUPA U OTKIIAmha
BUJBYLIKApOM Ha ojjpeheHy Jokanujy (YriaBHOM je TO J1€0 MHIYCTpHUje KOjU ce Hajla3u Mopen
HEKOr yna3a y uHaAycTpHjy). IlocToje BpcTe oTnana Koje ce CKIaUIITe HAloJby M BPCTE OTIAAA
Koje cy ckiaaumTeHe y ojnpeheHoj mpocropuju moxa kibyueMm. Kanma ce mpukynu oxapehena
KOJMYMHA OTMaja Mo3uBa ce oaronapajyha ciyx0a ca KOjoM je CKIOMJBEH YTOBOP O U3BOXKEHY
OTMaaa u3 HHAYCTPH]E.
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Cnuxka 13: [IlemaTcku npuKa3 peLUKIIaxe MPOU3BO/A.
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5.4. lllTeTHO NejIOBam-€ XeMHUKAJIHja 10 3/paBjbe

N3narame xeMuKagrjama MOXKe JOBECTH J0 CTBapama Pa3InIUTHX omTehema u 000bemha JbyIn
U TO Yy 3aBHCHOCTH OJI BPCTe XEMHUKaiHje, OOJHKa y KOME C€ Hala3W, TYKHHE H3Jlarama U
koHleHTpanyje. [locnenuie paga ca XeMmuKaidjama ce Hajuyemhe jaBihajy HAKOH JYXKer
BPEMEHCKOT Tlepuo/a pajia ca muma. M3 tor pasiora, paj ca HEKUM XEMHUKaJIMjaM ce OrpaHu4aBa
Ha oapehenu Opoj romuHa (Ha 5 roAWHA), Kaja ce BPIIM CUCTEMaTH3alfja U MPOMEHa PaTHOT
mecra. [1]

Y HaMEHCKO] MHIYCTPHjH PaJi ca OIIaCHUM XeMHUKallhja Hajuyenrhe 00aBbajy poMH, U3 pa3jiora mro
HUKO Hehe pU3MKOBAaTH CBOje 3/IpaBJbe paau HOBIA. Takole pam ca omacHUM XeMUKaMjama
Hajuerthe 00aBibajy paHUIM KOjH HEMajy 3aBpIIEHY BHUCOKY IIKOIY, a TO Cy YTaJBHOM POMH,
IITO TPEACTaBJba jOII jelaH Pa3Jior 3alITo Hajuemhe OHU pajie ca OMacHUM XeMukanujama. To y
JaHAIIBHIIN TPEIICTaBIba MPOOJIEM KOjH CE MOpa PELIMTH. XEMHKaJIKje BeoMa IITETHO JIeNyjy Ha
3[paBJbe pajiHUKa, u3a3uBajyhu paszHa omrehema kao mrTo cy omTeheme OKa, TKHBa KOXE,
pecrupaTopHUX OpraHa, eJIeMeHaTa IEHTPATHOT HEPBHOT CHCTEMa, HepaBa, KapIno BaCKyJIapHOT
cucrema u np. Hajhermhu cumTomu koju ce jaBsbajy O] TIOCTIEINIIA XEMUKAIH]e CY HECBECTHUIIA U
Ooxn y rnasu. [Topea noBpea Koje ce MOy oiMax YOUHTH, XeMHUKaIIUje MOTY M3a3BaTH omrTehema
KOja ce y IOYETKY He BUJIC, Al TI0CTIe HEKOT BpEMEHA jaBJbajy ce POOJIEMH ca 3[IpaBJbeM KOjU Cy
MOCIIeANIIA JejCTBA XEMHUKAIMje. JeHa 0J1 HajollacHUjuX OOJIECTH KOja ce jaBJha MPH paay ca
XEeMHUKaJIfjaMa jecTe XpoHn4Ha ooctpykTrBHa Oonect myha. [Ipencrasspa Bonehy 6osect y cBety
(uetBpTa no peny). Hajseha naxma nanac je yrnepeHa Ha KaHIIEPOT'€HE U MyTareHe CyICcTaHIe jep
BEOMa IITETHO JIeNTyje Ha 3/IpaBJbe JbYIU. Y JaHAIIKE BPEME je CBE BUIIIC JbYIU KOjU 000JbEBajy
OJ1 KaHIIEpa, a JIeKa TOTOBO HeMa. JeIMHO TPEHYTHO pelleHhe jecTe /1a ce OOJICET OTKPHje Ha BpeMe.

Takohe xemukanuje MOry mpoy3poKOBAaTH acTMy INpEKO IMpalivHa T'yma, (GpiayopHe HpaliuHe U
MOTY M3a3BaTy PA3JIMYUTE OOJIMKE ajieprHja y 3aBUCHOCTU OJI XEMHUKalMje. XEeMUKAIH]je MOTY
OJIMax JIeJIOBATH Ha 3/IpaBJb€ PAIHUKA TAKO IITO N3a3MBajy jaKe ONEKOTHHE M YHUIITABAE TKUBA
KOXK€ JaKuM KHucennHama uin 6a3zama. CymnmpoTHO O]l TOra, HEKe KaHIEPOreHe CYICTaHIIe MOTY
JIeTIOBAaTH KaHIeporeHo Tek nocie 20 roguHa. M3 oBOT pasiiora BEIWKH aKIEHAT y CBETY CTaBJba
ce Ha KaHIEpOTeHe CyICTaHIle. 300r HaBeJACHWX TNOTEHIMjATHUX ONMACHOCTH M omTehema,
MOoTpeOHO je Ha BpeMe OTKPUTH 000JbEHE YKOJIHMKO jeé TO Moryhe, U CIpoBeCTH ojJroBapajyhe
MEIUIIMHCKE Mepe. 3/IpaBCTBEHA 3alTUTA je 00aBe3Ha U OHA CE CIPOBOIM KPO3 HU3 NEPUOANYHUX
JeKapcux Tperjena y ckiany ca [IpaBHIHUKOM O MPETXOJHUM M TIEPHOAMYHUM JIEKAPCKUM
nperjeauma 3arociieHHX Ha paJHiM MecTHMa ca oBehannm pusznkom. [18]
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5.5, Mepe cMmamema IITETHOT YTHIAja XeMUKAJIHja HA PAJHUKA U PAIHY
CpeauHy

VY naHamime BpeMe ce CBE BHILE TEXH Ka CMambeiby HITETHOT JIejCTBa XEMHUKaNIN]ja KOje ce Y CBe
Behem Opojy mospaBibyjy Ha TpxumTy. Kako HeOucMO OWIM TpeIUiaBJbeHH OMACHUM
XeMHKaIHjaMa MOpPajy ce MPeay3eTH HajCTPOKE MEPE CMameHa JIejCTBA OMACHUX XEMUKAJHja.
CMmameme HeraTUBHOT YTHIIAja XeMUKaJIija Kao ¥ KOHTPOJIA M3JI0KEHOCTH XEMUKaIljaMa MOKe
ce o0aBuTH Ha BHIIE HaunHA. HajedexkTuBHHja Mepa jecTe 3aMeHa ONacHe MaTepHje Marbe
OIIaCHOM YKOJIMKO je To Moryhe. CBaka Mepa cMamema ca COOOM HOCH 00aBE3HO HOLICHE JINUHE
3amTuTHE onpeme. [1]

Hexke ox Mepa kojuma ce cMamyje MITETHO JEjCTBO OMACHUX MaTepHja Cy:

e 3aMeHa OMAacHE XEMHjCKE MaTepuje Mame OMAcCHOM WM OE30MacHOM YKOJHKO j& TO
Moryhe;

e (O06aBe3Ha ynorpeda JIMYHHUX 3AITUTHAX CPEJICTABA,

o [Ipemy3umMarme KOJEKTUBHHUX Mepa 3allITUTE Y KOjy CIajiajy oaropapajyha BeHTuIammja Kao
Y OpraHu3airoHe Mepe;

3aMeHa onacHe XeMHJCKe MaTepHje Mambe OaCHOM MM 0€30acHOM — IIHJb OBE MEpE jecTe Jia ce
YKOJIMKO je Moryhe y MOTIYHOCTH M30aly onacHa MaTepuja Wiu 6apeM cMambK KOJMYMHA WIIH
BpeMe U3JI0’)KEHOCTH MCTO]. Jean o1 mpuMepa 3aMeHe jecTe yKiambame phe MexaHuukoM 00paioM
(monupameM) yMECTO XeMHKanuja Koje Harpusajy phy. Iloctoje ciayuajeBu rie 3ameHa MoOxkKe
JIOBECTH J0 CTBapama BEJIIMKUX TPOIIKOBA, aly y nopehemy ca 3apaBibeM Jbyau To Ou Tpebaiio
IpeJCcTaB/baT HeOUTHY cTBap. CBaka onacHa MaTepuja ITETHO Aeiyje Ha 3/IpaBjbe PaJHUKa KOjU
pykyje ca oM. To ce oriena Kpo3 eMHCH]y ONaCHUX MaTepuja y BUIY Mapa, racoBa, TEUHOCTH.
Jenan on HauMHA CMamema JeJI0Bamka OMACHUX MaTepHja jecTe MUHMMH3Mpame ociobahama
ONaCHUX MaTepHja y pajaHu npoctop. Takohe cMameme JlenoBamba OMacHUX MaTepuja MOXe ce
BPILUTH TaKko WITO he ce pajl ca oacHUM MaTepHjaMa OrpaHUYUTH CaMO Ha 3aTBOPEHE MPOCTOpHje,
a 1o notpebu u pan y Bakymy. To moapasymeBa u nparehy onpemy u ayToMaTu3alujy 1nojeJuHux
KOpaka yKoJIMKo je To Moryhe. OaroBapajyha onpema Moke y BEJIMKO] MEPU IOTIPUHETH CMAbEHY
emMucHje omacHux Martepuja. ONTUMH3AalMjOM HEKHX Iapamerapa Kao IUTO Cy MPUTHCAK U
TeMIepaTypa MOXe ce CMAmbHTH €MUCHja a KBAIUTET IpoIleca 3ap>KaTH Ha UCTOM HHUBOY. [Ipu
paay ca omacHUM MaTepujama MOTPeOHO j€ PEAOBHO BPIIUTH KOHTPOIY 3ara)eHOCTH PajHOT,
MIPOCTOpPa 3a CKIAJAUIITCHE M TMPOMETHOT TpocoTpa. [log KOHTpoIIOM ce mozpa3symMeBa MepemHme
KOHIICHTpAIlMj€ OMAacHUX MaTepHja y Ba3lyxXy y KOME PaJHUK IPOBOIHM BpPEME pal IMPOIEHE
CTETeHa HW3JIOKEHOCTH OITAaCHUM MaTepHjama. YKOJHKO Johe 10 TpeKopadema I03BOJbEHE
TpaHMIle, MOTPEOHO je 0JMax MPEeay3eTH MEpPE 3a CMamkEeHkhe KOHIICHTpAIlMje OMAacHUX MaTepHja.
KonTtpona ce o6aBspa y ckiany ca [IpaBUiIHHKOM O MOTYIIKY MpETJieaia U UCIIUTHBAkA OMPeMe 3a
pax Kao W MCHHUTHBAKE YCJIOBa pajHe OKOJHMHE. JelaH 0]l OCHOBHHMX MpoOjeMa KOJ CTBapama
noBpena y HameHckoj HHAYCTPHjHU NIpU pajay ca XeMHUKalIMjaMa je HEMOPMHUCHO KOopHuIheme Ui
HekopuIheme 3alTUTHE ollpeMe. JelaH o1 MpuMepa jecTe pajl paJHuKa Ha Ipolecy OpyHHpamba,
¢dochatupama, rekanupama 0e3 3alITUTHUX Ha0Yapa WK 3alITUTHOT BU3Upa. Temmeparypa OBUX
nporeca uzae u a0 160 ° C u ykonuko 1ohe y KOHTaKT ca 0CeTJbUBUM JIeJIOBUMA Tela Kao LITO CY
0YH, MOXKE M3a3BaTH M I'yOUTaK BH/A, @ HA KOXKU M3a3BaTH OMEKOTHHE pa3InIuTor creneHa.[17]
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Jenna ox OMTHHjUX CTaBKM je W JauuyHa xurujeHa. [IpencraBiba Beoma 3Ha4YajHy KOMITOHEHTY
3alITUTE PaJIHUKa KOja c€ CIPOBOJIU Y TOKY PaJHOT BpEMEHA U 00aBE3HO IO 3aBPIIETKY PaaHOT
nana. OnpkaBame JIMYHE XWTHjEHE 3aXTeBa Ja ce 00e30e/1e YCIOBH 3a HBEHO OJIPKaBambe Koja
MoJIpa3yMeBa YMHUBAOHUKE Ca TOIUIOM BOJOM M 00aBE3HO YMCTHM Memkupuma. [lo 3aBpmieTky
paia moTpeOHO je CKUHYTH pajJHy oJichy 1 HUKaKo je He HOCUTH Kyhu ceM jeTHOM HelleJbHO Kaaa
je morpebHo omparu y mamuHu 3a Bem. O0aBe3HO je penaoBHO uuiiheme paaHe onehe kao u
ormpeme Koja ce kopuctu. [lorpebHo je pagHy oxehy m ompemy pelmoBHO KOHTPOIMCATH, jep
notpajana oaeha u onpema MOry OUTH y3pOUHHUIM M3a3MBamba mospeaa. [1]

Takohe Beoma OuTHa CcTBap je M 3a0paHa KOH3yMHpama XpaHe U muha y paJHUM MPOCTOpHjaMa
rZie ce Kopucre oTpoBHE Marepuje. O0aBe3Ha je M3rpajlba MOCCOHUX MPOCTOPHja 32 HCXPaHY
panHuKa kao u oapeheHor Mmecra Ha koje he pajHUK ojyIaratu onpemy 3a paj (pykaBuile, Haouape,
nuieM uta.). CBakM paJHUK KOjU J0J1a3U y KOHTAKT Ca OMAacHOM XEMHKAJIMjOM MOpa HUMaTH
MUHHMAaJIHH W3BOP 3HaWa O OMACHO] XEeMUKAJHMjH Ca KOjOM pyKyje M Kako Tpeba MOCTYIHUTH
YKONUKO Jo)e 10 HexeJbeHe cuTyaruje. Mopa OMTH yrmo3HAT ca TeKMHOM OINACHE XEMHUKAJIH]je
Ka0 U ca HAYMHOM Ha KOjU MPOJIWpPE y OpraHu3aM M MOCIeIUIaMa Koje Moxe u3a3zpatu. U3 Tor
pasjora 3a paj ca OaCHUM MaTepujama ce OMpajy paaHUIM ca UCKYCTBOM jep Ce Ha Ta] HAYHH
3HATHO CMamyje Opoj MoBpeaa N3a3BaHMX JICjCTBOM XEMHUKaIHja. YKOJIUKO Ce Py ca OTPOBUMA
KOjH CIIaajy y MpBY TPYITY, Taj pajl je OrpaHU4eH Ha 6 caTy JHEBHO W HUKAKO paj MojeIuHIIa Beh
o0aBe3aH TPYIMHH paJl. YKOJIUKO Ce paay ca OTPOBUMA KOjH CIaajy y APYyry TPyIy paa HE cMe
TpajaTu AyXe oJ1 7 caTh THEBHO. JeHa O/ KJbYYHHUX CTBAPH 32 CMAmEHE PU3HKA 07 000Jbemha !
noBpesa jecte W J00pa BEHTHJIAIMja PAgHOT MPOCTOpa Kao M IEJIOKYIHOT MOTOHA Yy KOME ce
MalllMHe Hajlaze. BeHTWnanmja BpIIM OTKIAWkamke IITETHHX MaTepHja M3 PagHOT IpocTopa y
noceOHe amapare KOju Ce MOpajy peloBHO KOHTPOJMCATH Kako He OW JIONUIO JI0 MCIYyIITama
KOHTAMUHUPAHOT Ba3jlyXa y paaHu npoctop. BenTunanuja ce Hajuemthe mocrtaBba Ha caMOM
U3BOpPY, OJaKie MOYMIE€ €MHTOBame onacHMX marepuja. Hajuemhe ce kopucre pazauyuuTH
eKCXayCTOpHU KOjM yBJlaue Mape M racoBe ONACHMX XEMHUKalWja M 0/BOjE uX y amapare. /loOpa
BEHTHJIAIMja Tojapa3yMeBa enuMuHacawe o 80 — 90 % mreTHMX Marepuja, IOK Jiolla
BEHTHJIAIM]a MTOApa3syMeBa euMuHaIujy oa 50 — 80 % mreTHux marepuja. [18]

[Topen BeHTHIIALIM]j€ KOja U3BOAM IITETHE MAaTEPH]jE 3aj€THO Ca Ba3yXOM, ITOCTOJU M BEHTHIIAIIHN]a
KOja YHOCH CBEX M YHCT Ba3ayX y pajaHy npoctopujy. [lopen came BeHTunaiuje o0aBe3HO je
MIPOBETPaBakh-e PAIHOT MPOCTOpa KaKo OM ce KOHTAMHHHPAH Ba3AyX 3aMEHHO WU y HajropeM
cllydajy pa30yiakHo YUCTHM Ba3qyXoM. YKOJHMKO Ce€ paiul O Ba3AyXy KOJU jeé KOHTaMUHHUpPaH
KaHIIEPOTeHUM CYTICTaHI[aMa OBaKaB BUJ| BEHTUJIAIM]E j€ 3a0pambeH M 3aXTeBa MOCeOaH pexuM
paga. Y HaMEHCKO] WMHAYCTPHjU H3BpIIEHA j€ 3aMEHAa BEHTWJIAIMjEe y OJpeheHHM IernoBHMA.
KommierHa ctapa BeHTHIAIMja 3aMEHEHA j€ HOBOM, IITO Y BEIHUKO] MEPH CMambyje€ PU3UK Off
CTBapama ycjioBa 3a OUJI0 KaKBUM BHJIOM TpoBama. HaMeHcka WHIycTpHja je KOMITIEKCHA T1a ce
pPEHOBUpamkE OJ[BMja PEJIaTUBHO CIIOpHjEe HEro y MamuM npeaysehuma. PeHoBupame 3axTeBa
BeJMKa (PMHAHCH]CKA yJarama ajly TO je jeJlaH O] Hajlpeunx Mmpoleca Kako Ou ce y BEJIMKOj MepH
YHaIpeauo KOMIUIETaH PajHU MPOCTOp jeJAHE MHIYCTpUje a CaMMM THM U CMambUO PHU3HUK O
MOTEHIINjaTuX 000Jbemha U MOBpeIa.
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6. IIpBa nmomoh

[IpBa momoh mpencraBiba CKyNm pa3IMYUTUX Mepa M IOCTyIlaka KOjuMa ce CIpevaBa Jajbe
MOTOPIIAkE CTamkba 3JPABCTBCHO YIPOXKCHOT pPaHHMKA, CIIacaBa YXHUBOT JbYAH YKOJIHUKO j€ TO
Moryhe. Hajuemrhe ce mpumemyje TUPEKTHO Ha JIMIIE MECTa, WM Ha 0e30€IHO] yIaJbeHOCTH O]1
MecTa HactaHka noBpene. [Ippa momoh rma 3a sk 1a noBpeheHor pagHuka y mro 00JbeM CTamby
peBese 0 MPBe MEIUIIMHCKE ycTaHOBE Tie he My OUTH MpyXeHa Jajba MeIUIMHCKA Hera. [1]

Jlanan cnamaBama IMPEACTaB/ba THM CTPYYHO OCHOCOOJbEHHX JIMIA KOjU Cy OATOBOPHHU IPH
npyxamy npee nomohu. Kapuke y naniy cnaimiaBama npecTaBibajy IOCTYIKE MpYyKamba moMmohu
aTo Cy:

e [Ipeny3umame onroBapajyhux mMepa 3a criamaBame KHBOTA;
e [lo3uBame nomohu;

e [Ipyxame npBe nomohu;

e UHrepBeHIMja cnyK0e XUTHE METUIIUHCKE TOMONH;

e bosiHMYKO 30pHbaBame.

CBaku naHaIl CrialiaBama je jak OHOJMKO KOJHMKO je 3ampaBo jaka Hajciaabuja Kapuwka, U3 TOT
pasiora je moTpeOHO PEIOBHO y4ewme W OOHaBJbame Beh mocTojeher 3Hama paau yTBphuBama
notpeOHor rpaauBa. [Ipu npyxamy NMpBe OMOhH, CTPYYHO 0CO0JbE HE CME TIAHWYUTH, HE CME
M3a3BaTH JOJATHO IITETHO JIEjCTBO Beh Yy CYIPOTHOM, MPYKUTH MAaKCUMATHY METUITUHCKY TTOMON.
CpenctBa Koja ce KOpPHCTE TPHU MpYyKamky IMpBe MOMONH Jelie ce Ha CTaHIaplIHa, MPUHYIHA U
HMMITPOBU30BaHa. Y CTaHJap/Ha Cpe/icTBa yOpajajy ce MaTepujalid M ompeMa Koja ce KOPUCTH 3a
3aycTaBJbamke KpBapema, MMOOMIN3aIln]y ToBpeheHux aenosa Tena, npeBujame paHa u ap. To cy
Hajuenthe cBe BPCTE 3aBOja, XaH3arwlacTa, Tra3a, TPOyIJie Mapame, Makas3e, pyKaBuIle, Macke,
[lantioBa Kparaa uTA. Y NpUHYIHA U UMIIPOBHU30BaHA CPEJICTBA CIAJIajy pa3He BPCTE TKAHWHA,
IIIATOPCKO KPHJIO, TPBEHU W MeTayHu jenoBu. OBO HUCY MpHMapHa cpencTBa, Beh normycHcka
CTaHJapJAHUM CpeIcTBUMA. Y MPBOj moMohu MpBU KOpak jecTe yTBphHUBamke CBUX MOTCHIIN]ATHUX
OIMACHOCTH IO CIIAacHOIle M MOBpel)eHOr, 3aTUM carjieJlaBambe CBUX OKOJIHOCTH M YTBphUBame
OuTHUX (akTopa 3a npyxame npee nomohu. Crnenehu kopak npeacTaB/ba BU3YEIHH MPETJie]] U Ha
Taj HaYUH ce yTBplyje y KakBOM ce cTamy noBpehenu Hanasu. [Ipernenom ce yrBphyje na mu je
noBpelyeHn y cBeCcTH WM He, Ja JIM JHIIe, J1a I ce 4yje paj cplia, a JU UMa OTBOPCHE HIIH
3aTBOpEHE MpeJioMe, KpBapema U CIMYHO.

Crnenehm xopak je mpyxame oaroBapajyhe mpee momohu, 3aycTaBibamke KpBapemha YKOJIUKO Ta
“Ma, IMOOUITH3aIlHja MOBpeheHnX JeyoBa Teja U MPeBo3 MoBpeheHor 10 METUIIMHCKE YCTaHOBE
rae he OUTH HACTaBIbEHO MPYKakE MEIUIIMHCKE HETe.

42



VY 3aBUCHOCTH OJ] Pa3MUYMUTHUX BPCTa XEMHKalMja M FHHXOBOI IITETHOT JI€jCTBA IOCTOje H
Pa3IMYNTH HAYMHU MIPYKama IpBe moMohu. Y riiaBHe MpUHIUIIE IpYyXamba pBe noMohu yopajajy
ce:

o [Ipukympame CBHX HEONMXOJHUX IOJaTaka MOTPEOHMX 3a aJCKBATHO NPYXKame MpPBE
rnmomohu;

e [Ipekuname uznaramy OMacCHOCTH;

e [Ipyxame nmpBe moMohu 0OJJTHOCHO KOHTpPOJIA 3[PaBCTBEHOT CTama MmoBpel)eHor.

[Ipukynsbame CBUX HEONMXOIHMX IOJaTaka MOJpa3yMeBa Pa3jallibehe KOMIUIETHE CUTYAIH]je,
yTBphUBame y3poKa M HauWHA TOBpEAe, Ka0 M Mepa Koje Tpeba Mpeny3eTd paju JaJber
crpevaBama JIejcTBa ormacHuX Marepuja. To 3ampaBo npezacrasiba oapehuBame aujarHose u jegHa
j€ OJ1 HajBOXXKHUJUX CTaBKU OJI HABEJCHUX jep MpPEJCTaBJba MOUYETAK KOjU je BeoMa BaKaH pajd
npyXama aJIeKBaTHE MpBe MOoMohU. YKOJIMKO ce OBJE IMOTPEII MOXE M3a3BaTH IOTOPIIAE
3JIPaBCTBEHOT CTama MOBPE)CHOT a CaMUM THM H IIPOIyKaBamka BPEeMEHA U3JI0KEHOCTH OTIACHUM
Marepujama Koje cy joBesie 10 nospeae. [1]

VY mpekugame u3iararama ONacHOCTH MJIM €KCIIO3UlMje yOpajajy ce Mepe KojuMma ce CIpedaBa
Jajbe JejcTBO omacHe Marepuja. IIpencraBiba cienehy cTaBKy oamax HAaKOH IPaBHIIHOT
IIpero3HaBama MoBpezie. 3aXTeBa MaKCUMalIHy Op3UHY CTPYYHOTr 0c00Jba, YaK U y CIIydajy Kajaa
HUje MO3HaTa XeMHUKaluja Koja je m3a3Baia nospeny. llpekuname ekcrosuiuje ce 0b6aBiba Ha
BUIIIE HAa4yMHA, Y 3aBUCHOCTU OJI HAuMHA TPOBaWka U HM3a3MBama MOBpele. YKOIUKO Johe 110
OpaJIHOT TpOBama MOTPeOHO je LITO Mpe U3a3BaTH MoBpahame YKOJIMKO je MOBpeheHH y CBECTH.
[ToBpahame M3BeCTH aBamEeM Yallle BOJE Y KOjOj ce Hajlla3M Mjlaka 3acojbeHa BoJa. Y KOJIHMKO TO
HUje JIOBOJBHO OHJa ce MoBpahame M3a3uBa MEXaHWYKHM JAp)KamkeM JKIpena MPCTOM WM
kamunuuioM. IloBpahawme yriaBHOM MMa CHAacOHOCHY YJIOTY, ajld YKOJHMKO Jiohe 70 TpoBama
OpPraHCKMM pacTBapaueéM HMKAaKo He H3a3MBaTH MoBpahame jep Moxe nocnetu y ruiyha. VY
Hamenckoj unnyctpuju oapehern 6poj palHuKa y CBaKoj LETMHA Mopa OUTH OOYYEH 3a TIPYKambe
npBe nomohu. Ilocroje nBa HuMBOA, ocHOBHHM W Hampennu. Oapehenu Opoj pagHuka uae Ha
OCHOBHY OOYKY, 0K oapehenu Opoj pagHuka ujae Ha JOJAaTHU HanpeaHu HUBO. bpoj jbynu koju
MOpa 3aBpIIMTH 00YKY oJipelyyje ce Ha OCHOBY OpoOja 3aloCiIeHUX y TOj PaJHO] IEJIUHHU, jep jeaaH
oOyueHHU paJHUK MOpa MOKpuBaTU ojpeheHn Opoj 3amociIeHUX y cllyyajy MOBpEAe U MpyKama
npBe nomohu. Takohe y HameHckoj uHAyCcTpHju MOCTOjU Opoj KOjU paJHUIM MOTY IO3BaTH 3a
XUTHE ClIy4ajeBe U KOju Mopa OUTH MOCTaB/bEH Ha BUJHOM MECTYy W OMTHU JOCTYNaH CBAaKOM
pagHuKy. 3a mepuon on 6 mecenu noroau ce oko 30 moBpena Ha pamy o Kojux 2 1m0 3 Oymay
M3a3BaHe HEKOM OJ XeMHUKajuja. JemaH ojf mpuMepa TOBpena Ha pady H3a3BaHE HEKOM O]l
XeMHKaHja jecte nospena pochopHom KuceanHoM. PagHuK KOju paay Ha paJlHOM MECTY I/ie ce
KOpUCTH (pocopHa KucelnHa HYje HOCHO 3alITUTHE Hao4ape U JIONUIO je 710 IpcKama GocdopHe
KHCEJIMHE Y OKO pajsHuka. [logceTumo ce aa KucenuHe MOry u3a3BaTi omteheme poxmbaue oka 1
n3a3BaTu TyOuTak Buja. M3 oBOr pasnora je HEOMXOAHO HOIIEHE MpOINUcaHe 3alTuTHe oxaehe.
Crenehu nmoctynak jecte MoIymaBamke U3BEIITAja O OBPEIH Ha pay rie nospehenu mopa otuhu
KOJI JIeKapa paJy KOHCTaTalyje ToBpeie U Mepa Koje ce MpUMemYy]y 3a Jeueme nospehenor. Ha
OCHOBY ToTa noBpeheHoM ce opeljyje 3aKoHCKO 00I0Bamke YKOJIMKO HCITyhaBa ycioBe 3a T0.[19]
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Konramunanmja kosxke — Ykonuko nohe 10 nonupa Koke ca HarpusajyhoM CyINCTaHIIOM Koje
M3a31Bajy Harpu3ame TKUBa HEOMXOAHO je CKuaame ojiehe ca MecTa rie je JOLUIO 10 KOHTAaKTa U
BPILUTH UCTIHPabE KOXKe BOJIOM M canyHuLoM 10 MuHyTa . YKoiuko je 3axBahena Beha nospuiHa
KOXe MOTPeOHO je TyIHpame XJIaIHOM BOJIOM NoBpeheHor, ca 00aBe3HUM I'YMEHUM 3alITUTHUM
pyKaBHUIlama.

KonTtamunaumja oka — YKOJIMKO ce JecH Ja Harpuszajyha cyrcTaHua Jocrie y OKO, MpPBH
MOCTYIAK jecTe HCIHpame OKa BEIMKOM KOJIMYMHOM Boje. Mcmupame BpIIMTH O€3 BEIHKOT
NPUTUCKA U ca JocTa ompe3a. Mcnupame BpmMTH oaMax Kako He O jmonuio a0 omTehema
pOXmade, M He cMe Outu ayxe o1 10 MuHyTa. Y KOHTPOIY 3paBCTBEHOT CTama CIajia JaBambe
BELITAUKOI' JHcama, OKpeTame mnoBpeheHor Ha OOK ako je y OecBECHOM CTamy Kako Ou ce
CIpPEYWIo Tyliewe, ociaolahame CBUX NMCAJHUX MyTeBa U MOAU3AKE HOTY y BHC YKOJHKO je
JOMLIO JI0 IIIOKA.

'/"Vm) Ne stavljaj Precizno meri vreme \j\'\‘
C’ ‘4 nista u usta trajanja napada Kada trzajevi

prestanu —
Pogledaj da ponudi pomo¢ _—_

C)  liima Ne | ‘ /|
medicinsku sputavaj \ |/

oznaku ; trzajeve

Pod glaw/u stavi (}«eni na
mekan predmet. Popusti tesnu it
Ukloni naocare odecu

Crnuxa 14: Ipyxame npse momohu.
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7. 3akibyuak

Kpo3 oBaj pan po1ao cam 10 pa3IU4YATUX Ca3Hamba KOja Cy HEOXOIHA TIPHU pajay ca OMIIo KakBOM
XEMHUKAJIMjOM, TIOYEBIIM OJl KiIacu(pUKaIyje, pPyKOBama Koje TMoJpa3yMeBa TPaHCIIOPT,
CKJIAIUINTEHE U KOPUIITNEeHhe XEMHUKaIIN]a, 3aTUM YyoTpeOe HOBUX MUKTOIpamMa OIIaCHOCTH, Kao
Mepa Koje Tpeba Mpeny3eTH pajd CMambelkha pPU3MKa W TOCICeIuIla KOje XEMHKalldja MOXKE
ocraButu. Takolhe cam 01120 10 ca3Hama KaKko ce U ca KOJUM XeMHUKanujama paau y HameHckoj
UAHYCTPH]jH, HAIlITa ce Tpeba 0OpaTUTH Makikha U 1ITa je MOTPeOHO MoOoJbIIaTH paau ypehupama
pagHOr MPOCTOpa U CMamkeHa pU3uKa Ja o nospene nohe. Uuramem OBOT paja J0ia3u ce 10
ca3Hama Kako Tpeda MOCTyMaTH ca OTMAaJO0M KOjH OCTaje M3a XEMHKalldja, Koja Ccy IpaBuia
NpPOIKCAaHa, KOje IOCICIUIe MOXE H3a3BaTH IO XMBOTHY CpPEAMHY Kao W MO OWJbHH W
KUBOTHIGCKH CBeT. Jlonasu ce 1o nHpopMalja o mpBoj momohu Koje Mory OUTH KOPHCHE Y HEKOj
oIl ciMYHUX cutyanuja. Y OyayhHoctu, momasuhe no mojaBe cBe Beher Opoja pasIuYUTHX
xeMmuKanija koje he y cBe Behoj mepu 3arahuBaTi KUBOTHY CPEIHMHY Y K0jOj >KMBHUMO. 300T
MPUCTYNAYHOCTH TIOJaTaKa J0JIa3W JO OTBapama cBe Beher Opoja ¢upMu Koje TPOM3BOIC
xemukanuje. Pazmor moBehama Opoja xemukainja jecte morpeda 3a mTo BehoM 3apajioM HOBIA
0e3 Kora ce jaHac He Moxke. M3 Tor pasnora ce MOpajy Mpeny3eTd Mepe CMambUBamka ITETHOT
JIejCTBa XeMHKaJIMja KaKo Ha )KUBOT JbY/IM TAKO M Ha JXKUBOTHY CPEIMHY KaKO OU Ce CauyBao KUBOT
Ha tutaHeTH 3eMibH. [1oJbaBsbyjy ce BeOMa OTPOBHE XEMHUKAIM]E KOje N3a31Bajy TpajHE TOJICETUIIC
1 000JbCHa 10 3JpaBJbe JbYIHU, IIa CE CAMHM TUM OHE MOpajy W30alUTH U3 yHoTpede Wiu ce
pa30aXUTH Kako Ou ce ymamuo mretaH epekat. Takohe ce Mopa yHanpeauTH 3allTHTHA OIIpeMa
KOja IITUTH PaJHUKA OJ MOTCHIMjAHUX OMACHOCTH Kao W ompema 3a pan. [lnanera 3emiba je
naHac mpe3araljeHa pa3InuuM XeMHUKalIijaMa U OTIIaJJ0M KOjU OCTaje 3a FbOM U YKOIIMKO CE TO He
CIIpeyd M He MpeAy3My pasinduTe Mepe Koje he moapazymeBaTH 4yMmINeme M NMPHKYIIbAE
oTnana, Moxke nohu 10 030MJbHOT 3araljera KOMILIETHE TUIaHeTe 3eMJbe U YIPOKaBamba CBAKOT
o0nrKa XMBOTa Ha 1o0j. Komuko roj Owmie morpeOHe, MOACETHMMO C€ Jla je 3[paBjbe JbYAU
HajCKyIUba II€Ha KOjy JaHac rrahaMo M J1la CMO MU TH KOjH CMO JIUPEKTHH Y3pPOUHHIIM Ha
noropuiame 1 3araljeme 3apaBiba CBUX JbY/IH.
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