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Y OKBMpPY OBOI 3aBpLUHOr pafa kaHaugaT Tpeba ga objacHM OCHOBHE MOjMOBE O CUCTEMMMA
JarbMHCKOr rpajara, Aa ysug y TapudHe cucteMe JarbMHCKOr rpejarba kako y EBponu Tako
ny Cpbuju. M3spumn ynopegHy aHanumsy tTapuHmnx cuctema garbMHCKOr rpejawba y Esponu

n Cpbuju 1 ga Ha OCHOBY ynopeaHe aHanuse n3Bene KOHKpeTHe 3akibyuke.
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Pe3ume papa: Y OKBMpY 3aBpLUHOr paja M3BpLUEHa je aHanu3a TapugHuMX cuctema
AarbuHCKor rpejawwa y EBponv n y Cpbuju. AHanusa O4pXMBOCTU CUCTEMa LarbWMHCKOT
rpejakba y Cpbujn ypaheHa je Ha OCHOBY nogaTaka OOCTYNHUX y AoMahuM cTpaTeLlKnm
AOKYMEHTMMa, usgawbMma MNOCMOBHUX yapyxXewa, nogaTtaka Koju notudy of nobasrbada
ropvsa. Y HeocTaTKy nogaTtaka o KBanuteTy ycriyre 1 notpaxunsamwnma namehy yyecHuka y
naHuy npyxawa W KopulTewa OBe YCryre KOpULTEHU Cy U HOBUHCKM uYnaHuu. CTyauje
MehyHapoOHWX opraHu3aumja npyxune cy yBUMA Y Heke o[ acnekata Be3aHUX 3a
NPon3BOAKY W MNOTPOLUHKY YCryre garbMHCKOr rpejawa. KopuwheHa je ynopegHa aHanusa
HayMHa Npou3BoAHe, ANCTPUOYLMNje U Ucnopyke ycnyre garbUHCKor rpejarwa y Cpbuju ca
npakcoM y ApyrMMm eBpOrCKUM [pXaBama Kao W yrnopegHa aHanvsa tapuda ogHOCHO LieHa
OBe ycrnyre.

Krby4uHe peum: farbMHCKO rpejame, Tapude AarbMHCKOr rpejaka, eHepreHTy

Abstract: Within the framework a bachelor thesis analysis was performed the tariff of district
heating systems in Europe and in Serbia. Analysis of the sustainability of district heating
systems in Serbia is analyzed on the basis of data available in the national strategic
documents, publications business associations, data originating from the fuel supplier. In the
absence of data on quality of service and claims between the participants in the chain of
delivery and usage of these services have been used and newspaper articles. Studies of
international organizations have provided insights into some of the aspects related to the
production and consumption of district heating. Has been used comparative analysis of the
mode of production, distribution and supply of district heating services in Serbia with the
practice in other European countries as well as comparative analysis of tariffs and price of
these services.

Keywords: district heating systems, tariffs of district heating systems, energy products
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yBOA

pejarbe je Npouec goBohera TOMoTe U oApXaBake NOrogHMX ycroBa 3a GopaBak 4YoBeka
y 3aTBOopeHoM npocTopy. Kaga ce Bpwwn 3arpeBane BuLIE MPOCTOPUja TOMNMOTOM Koja ce
Npoun3BOAN Ha jeAHOM MeCTY, Y “TOMMOTHOj CTaHMUM” OHAa je TO CUCTEM rpejara No3HaT nog
Ha3MBOM “ULeHTpanHo rpejawe”. LleHTpanHo rpejawbe nogpasymeBa LEHTpanHU U3BOP
TONNOTE, Y KOME Ce BpLUM caropeBake ropvsa Ha jeqHOM MeCTy, ofaKkne ce TonnoTta garbe
anctpnbympa go npoctopuja Koje ce rpejy. To omoryhaBa 6orby KOHTpomny npoueca
caropeBata 1 Behe nckopuwwhene ropmea. IctoBpeMeHo je nsberHyTo pasHollewe ropusa
N cKynsbawe nernena Ha BULIe MecTa M ymakyje ce onacHoCT of nojaBe noxapa. Kop
LEeHTpanHmx cuctema je omoryheHo noctaBrbawe rpejHMx Tena y3 CrnosbHe 3ugose, LITO
0be3behyje NoBorbHY pacnogeny Temnepatypa n 6orbe ycrioBe yrogHoCTW, a rpejHa Ttena
3ay3MMajy Mare KOpUCHOr npoctopa. EKOHOMMYHOCT UeHTpanHWx cuctema HapouuTo
Jonasu o u3paxaja Kog OHMX MOCTpOojersa KoA KOjux je ocTBapeHa gobpa perynauuja.
MehyTtum, cBe gobpe cTpaHe LeHTpasnHor rpejawba Mory gohu y nutawe ako NocTpojeH-e
HWje NPojeKToOBaHO 1 U3BedeHO Ha oarosapajyhu HavmH. NocTpojersa 3a LeHTpanHo rpejarke

nMajy HU3 npegHocTn y nopehewy ca nokanHmm ypehajuma [1].

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014 1



3aBpLUHM pag Mornaerse 2

MCTOPUJCKUN PA3BOJ NIPEJAIBA

Y ucrtopwmju yoBeyaHcTBa je 61O Ayr NyT AOK Ce AOLWINO OO0 AaHallkbMX CUCTema 3a rpejarbe
[2]. MHoro BekoBa je NpoLWo AOK je YOBEK CTEKAo MCKYCTBO Aa Ha MorofdaH HayuH gohe ao
Tonnote (cnuka 2.1). MHoro 6pxxun Hanpegak TEXHUKE rpejakba ycneamno je NpocLUnor Beka ca

onwTnMm ycnosmnma paseoja MalUnHCTBa U Hay4YHe xmrmjeHe.

roavHa npe
HOEBE epe

Op 1000
roguHa npe
HoBe epe

Ao 12 seka

0Opg 1741 — 1883
roguHe

Uctopujckn pasBoj rpejarba

0Opn 1896 — 2000
roguHe

Cnuka 2.1. Victopujcku pa3Boj rpejarba [3]

Hajctapmju HaumH 3arpeBarwa 6uno je o6UYHO orwuwTe y nodyeTky 6es3, a KacHuje ca
AvMHakoM. Kao npumutvBaH HauuH 3arpeBakba Tpeba NoMeHyTM U MaHran ca ApBEeHUM
yreMm, Koju je OOXMBEO BENUKY pacrnpoCTpaweHOCT anv Mma Benuku HegocTaTak ycreq
MoryhHOCTU pasBujawa YribeH-MoHokcuaa. [arbe ce nomukwe W jefHa BpcTa BasgyLUHOTM
LeHTpanHor rpejawa kog Pumrbana. lNMpBo UeHTpanHo rpejawe je Guno T3B. XMMOKayCT-
rpejakse of peun “ hypocaustum” — wto y GykBanHoOM nNpeBody 3Ha4M rpejake 040340 U
KOpPUCTUIO ce y CTapoM puMmy (cnuka 2.2). JloxuwTe ce Hanasuno ucnog kyhe, a AMMHM
racoBu Koju Cy oanaswvnu y CrnorbHW MpocTop ucnog kyhe Bpwuvnu cy 3arpeBake noga.
"acoBu cy ce o4BOAWNM KPO3 jeAHY UMW BULLE LIeBU UMW KaHana y 3uaoBuMMa, a u3nasunm cy

ca cTpaHe Kpo3 oTeope. [ummaka Huje 6muno. 3aHMmIbLMBO je To ga je nop kyhe koja ce

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014 2
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rpejana 6uo n3gurHyT og 3emrbe ( y3 NnoMoh Hu3a cTyboBa Koju cy bunu og rimmHe n oneke).
Jloxenwem BaTpe, npomaja 61 npoBnayuna TonnoTy ucnog noga, a 3atMuMm Kpo3 3ngose A0
OUMH-aKa MOCTaBIbEHMX Yy YrroBuma npoctopuje. Bucuna ctyboea 6una je oko 60 cm,

MoLITO Ce cMaTparo Ja je 0BO HajedbMKacHWja BUCUHA NO NUTakwy CTpyjakba Basgyxa.

Lynree uurne
A0BOZE TONao
B33AYX Y INA0BE W
apaye TonnoTy

Tonao Basgyx
cTaapa yaobHy
KMy

33TB0PEHOM

Basayxa
Kpo3 cuctem

Crpykrypa cTyBoBa ncnoa noaa nomake
Aace gucTpubynpa Tonao Basgyx

KoTnapruua

Cnuka 2.2. LlemaTcku npukas “hypocaustum” ueHTparnHor rpejama [4]

Y ceBepHoj KuHn je gyro 6uo y ynotpebu jegHocTaBaH MeTod LEeHTparHor rpejawba nopg
nMmeHoMm oHgon (‘ondol” — y OocnoBHOM npeBogy 3HauM TonnvM KameH (cnuka 2.3)).
Y3gurHyTM nogHM npocTop 3a cnaBakwe Hanasmo ce u3Hag Mecta 3a Batpy. OBo
NPUMUTUBHO LIEHTPanHO rpejake No3HaTo je jolw u3 BpemeHa anHacTtuje XaH (202. npe H. e.
— 220. HoBe epe). OHOoN je jow yBek TMNUYaH 3a Kopejcke kyhe, M jako je LeheH jep
omoryhasa kOMop npu NOLITOBakYy HEKMX KOpejCcKMx obuyaja, Kao LITO je HNp. CKungawe
obyhe Ha ynasy y kyhy n cegewe Ha nogy. 3anpaBo, kaga Cy 3anagHuU CUCTEMU rpejarsa
noctanu pacnpoctpaweHn y Kopeju, MHOrMMm nopogvuamMa je no4yeo HegocTajaTM OHAON
CUCTEM KOju je Tako ayro 6uo cactaBHM Oe0 KOpejcKor HaduHa xusota. Kao pesyntaT Tora,
npojektaHTn cy y Kopeju noyetkom 90-Tux rogmHa XX Beka MNovenu ga 3anocTaBrbajy
3anagHe cucTeMe rpejawba, M novenu Aa ykrbydyjy oHOon cuctem y mogepHe rpahnesuHe.
Yak 1 HajMoaepHWjy KOPEjCKN XOTENN NOYENN Cy NpUMeHnBaTN OHAOS CUCTEM 3a rpejarse.

5.8

Cnuka 2.3. lNpukas “ondol” cucrtema rpejama [5]

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014 3
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®paHknmMHoBa neh je NpBM MeTanHM KamMuH Ha3eaH No bewamuHy PpaHknmHy (Benjamin
Franklin) koju je naymeo 1749. rognHe. ®paHknuHoBa neh (cnuka 2.4) jow nosHata u Kao
lMeHcunBaHujcka neh pewwuna je oCHOBHE MpuHuune nehu 3a rpejake. HbeHo noxuwTe y
Koje cy ce ybauuBana AgpBa Mmano je KnuM3Ha BpaTta koja Ccy ce Morfna KopucTutu 3a
KOHTpOMNy MNpoTOKa TOMMOTe oA NoXuwTa A0 AuMhaka. Kako je 6una penaTvBHO mana,
MOrfna ce UHcTanupaTu y Benvke KaMvHe Unn KOpUCcTUTK Kao criobogHo ctojehn npegmet y
cpeaunHn cobe yKonmko ce Morna cnojutu ca gumebakoM. ®paHknuHoa neh rpejana je kyhe,
cTaHoBe Nno rpagy v 6psHape wupom CeBepHe AMepuKe.

=—\ B

N

Cnuka 2.4. dpaHknuHoBa neh

Kako 6u ce nocnewwnna eukacHOCT rpejHUX CMCTEMA, pa3BUjaHM Cy HUCKOTEMMNEPaTYypPCKM
CMUCTEMU MaHenHor rpejawa, npumeHa obHoBIbMBUX M3BOpa (Guomace, ConapHe eHepruje,
Kao M eHeprvje Tna, NOA3EMHMX BOAA W CMOSbHOr Basgyxa) W ycaBpLUEHW CYy CUCTEMMU
ayTomaTcKke perynauuje paga cucrema.

lMaHenHa rpejHa Tena (UnNu camo NaHenu) cy rpejHa Tena cacTBarbeHa of HeopebpeHux
LeBHMX 3Muja, KOje ce NnocTaBsSbajy y rpafeBuMHCKY KOHCTPYKUMjy npocTopuje. Llesn ce mory
nocTaBuMTU cNoBOAHO y NOAHOj NNOYM (OKO HUMX je MakK CNoj Basdyxa Koju ce 3rpesa) unm
ynuBeHe y OeTOH. YKONMMKO Ce LEeBM NaHena ynueajy y GETOH BaXHO je Aa koeduunjeHT
TemnepaTypckor wmpewa uesu u 6etoHa 6yae npubnuxHO UCTK, Kako He Bu gonaswno Ao
nyuara rpafeBMHCKE KOHCTPYKLMje U CaMUX LLEBW.

Hajuewhe kopuwheHn OBHOBIBMBM U3BOPU eHepruje 3a rpejawe y crtamMbeHum
npoctopujama cy buomaca, cyHue u Betap. buomacy je moryhe npetsoputn y pasHe obnuke
KOPUCHE eHepruje TOMMOTHY, eNEeKTPUYHY eHeprujy, Kao u TedHa ropusa 3a Kopuwhewe y
TpaHcnopTy. lNMpounsBoawa TONNMOTHE eHepruje yobudajeH je HauuH kopuwhera Guomace,
nocebHO orpeBHOr ApBeTa y pasHuUM obnmummMa Kao LWTO je npukasaHo Ha cnvum 2.5.

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014 4
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Cnuka 2.5. [MeneTHn KOTao 3a LeHTpanHo rpejake
Cuctem parbMHCKOr rpejatba je cuctem rpejaksa gomahmHcTaBa M MHOQYCTPUjCKMX objekaTta
n3 jegHor ueHTpa (cnuka 2.6). To moxe 6utn rpagckm CUCTEM WM CUCTEM cHabaeBana
TONMOTHOM EHEPrnjoM BULLIE HacerbeHWX MecTa - pervje unu uvutase gpxase. Cucrtem
OarbMHCKOr rpejakba je jeANHCTBEH TEXHUYKO-TEXHOSOLWIKM cucteM mefhycoBGHO noBe3aHux
eHepreTckux objekaTta Koju CIyXu 3a MNpouM3BOAHY, MPEHOC U AUCTPUOYUMjy TOMMOTHE

eHepruje.
Cunctem umHe: Npov3BOAHM M3BOP, TONSTIOBOAHA MpeXe 1 TonnonpeaajHe ctaHuue rae je:

" MPOM3BOAHW M3BOP - CUCTEM MOCTPOjeHa Koju NpeTBapa NpumapHy eHeprujy ropusa
y TONMOTHY eHeprujy
" TONMOBOOHA MpeXa - Xujapapxujckn ypeheH cuctem LULeBoBoga U MEpPHO
perynaunoHux ypefaja Koju nosesyje NPOU3BOOHW M3BOP W KpajHer KOPUCHMKA.
Moxe ce nogennTtu Ha:
" [peHocHa Mpexa (MPeHOCHU cUcTeM) - Ae0 CUCTEMA AarbUHCKOT rpejarsa Koju
nosesyje Npou3BOAHM U3BOP M TonnonpeaajHe ctaHuue. ObyxsaTa BpenoBos
1 NpMMapHy TOMNMOBOAHY MPEXY,
=  OucTpubyTuBHa Mpexa (OUCTpubyTMBHM CUCTEM)- €0 cucTema OarbMHCKOT
rpejaba KOjU 4YmMHe TonsonpedajHe CTaHuMUEe W CeKkyHaapHe TonnoBogHe
Mpexe 3a ANCTpubyunjy TONSIOTHE eHeprmje 0o objekaTa KOPUCHMKA rpejarsa.
» TonnonpedajHa ctaHuua (TIC) o6e3behyje wucnopyky TOMMOTHE eHepruje vy
YHyTpaLwHe TOMSI0THE MHcTanaumje n ypehaje kopucHuka. Cactoju ce U3 NpukIibydHe

n kyhHe noacTaHuue.

CucteM [JarbMHCKOr rpejatba nogpasymMeBa KOMYHMKALMjCKy MOBE3aHOCT efleMeHara
cucteMa, Mepewe ofpeheHuMx napameTapa Ha ogpeheHum Tavakama (TemnepaTypa,
NPOTOK, NPUTUCAK), AArbUHCKO yrpaBibakbe CUCTEMOM, U OYMTaBake NapaMaTapa Ha CBakKoj

KOHTPOMHOj Taykn cuctema. 3a ose notpebe kopucte ce pasnuumte Bpcte MepHux ypehaja,

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014 5



3aBpluHu pag Mornaerse 2

CeH3opa, enekTpomoTopa W Ap. eNneKkTPoHCKMX ypehaja koju ce KoMyHuKaumjckum kabnom

nnu 6exm4Ho NoBesyjy ca padyyHapoM Ha KOMe ce BpLUM npaheke 1 ynpaBrbake CUCTEMOM.

Cnuka 2.6. Cuctem garbvHcKor rpejamsa [6]

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014 6
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CUCTEMU LLIEHTPAINHOI TPEJAKBLA

Cuctemn parbMHCKOr rpejakba Cy BeoMa CrIOXEHU CUCTEeMM, a 3a HMXOB KBanuTeTaH pag
(3apoBorbBajyhe M ekOHOMUYHO rpejare) NoTPebHOo je cTanHo nofellaBare TemnepaType
BOAe MpemMa CBakoM MojeJuHa4yHOM MoTpoLwlavy y 3aBMCHOCTM Of CMOSbHUX YcroBa
(TemnepaTtype, BeTpoBa M Apyrnx dakropa). TonnotHe MoAcTaHuue npeacTasrbajy Besy
cucTemMa garbWMHCKOr rpejaksa ca kyhHOM uHcTanauujom notpowada [1]. 3a obesbehere
HopMariHe TeMnepartype y CBUM rpejaHum npoctopujama ctambeHnx peoHa npensuhajy ce n
NPOjEKTYjy XMApaynMyHU MU TONSIOTHU PEXUMWN TOMSOTHUX MpeXa npema HajHENOBOSbHUjUM
ycnosMma (cnosbHa npojekTHa TemnepaTypa u pexum 6e3 gobutaka Tonnote). [a 6u ce
n3berno 3HavajHuje noBuLEHE YHYTPaLLKe TeMnepaType y npocTopujama y KojuMma nocroje
pobvun TonnoTte noTpebHa je nokanHa ayTomaTcka perynauvja. Y TonnmdukaumoHoM
CUCTEMY 3aBWCHO O[f MeCTa Ha KOMe Cce OCTBapyje perynauuja MoXemo pasfvkoBaTy
nokarnHe ypehaje 3a 3arpeBare MojeAnHayHUX NpocTopuja U MocTpojera 3a LeHTpanHo

rpejame.

Kaga cy y nuTawy nofene cuctema LEHTpasnHor rpejata, oHaa ce OHe MOry HamnpasBuTu

npema:

*» Hocwnouy Tonnote (rpejHom cdonynay) Ha BogeHe, napHe unu BasgyllHe CUCTEME;
* BpcTu ropuBa Ha CUCTEME Ha YBPCTO, TEYHO UMM rAaCOBUTO rOPUBO;
* HaudnHy ofaBawa TOMNnoTe Ha KOHBEKTUBHO, 3pa4YHO U KOMOMHOBAHO;

= Bpctn nssopa TonnoTe Ha KOHBEHLUNjanHe U HEKOHBEHLNjanHe cucTeme.

OcHoBHa KapakTepUCTUKa JIOKaJIHUX 2pejHux ypehaja je ga ce Hanase y camoj npocTopuju
Koja ce rpeje. Y rpejHom ypehajy ce ofBuja npouec caropeBawa ropuea (YBpPCTOr, TEYHOr
WNK racoBMTOr) UMM NpeTBapake Hekor Apyror obnuka eHepruje y TomnoTy. Hacrana
TonnoTta y rpejHoM ypehajy npegaje ce npoctopuju y kojoj ce ypehaj Hanasu. NocToje m
pelwera kafja ce jedaH nokanHu ypehaj Moxe KOpPUCTUTU U 3a rpejawe ABe npocTopuje
(Hnp. kaga ce ypehaj noctaBu y 3uay ABe cycefHe npocTtopuje), anu je kon ypehaja 3a

NoKarnHo 3arpeBare unak yobuyajeHo: jeaaH ypehaj — jegHa npoctopuja.

Koo mocmpojera 3a yeHmpasiHo epejaH-e je KapakTepUCTUYHO TO LUTO Ce Ha jedaH U3Bop
TonnoTte Besyje Behun 6poj rpejHux Tena. MNowTo ce noxewe oOABWja Ha jeOHOM MeCTy —

LeHTpanim3oBaHo — oHAa Cce N TakBu CUCTEMU Ha3|/|Bajy CuctemMn 3a LUeHTpalnHo rpajal-be.

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014 7
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MocTpojerbe 3a LEeHTpanHO rpejake MMa TpU OCHOBHA eflemeHTa (M Behn 6poj nomohHmMx

ypehaja 6e3 kojux He 6 Mmorno ga pagu), a To cy: U3BOp TonnoTe, ANCTpubyumja TonmnoTe u

rpejHa Tena (cnuka 3.1).

lMpocTopuja

s

1. N3BOP TOINNOTE (koTao Ha 4BPCTO, TEYHO
WNN racoBUTO rOpPUBO; OBWMYHO TOMSOBOAHM, a
MOXe U MapHu KoTao)

2. OUCTPUBYUWJA TOIJIOTE (uwnu passoa
TONMOTE, UEBHW pas3Bof, LEBHaA Mpexa Koja
Cnyxu aa ce rpejHu donyun passege o vM3Bopa
TONnoTE OO rpejHux Terna u ga ce obesbegm
noBpatak rpejHor dpnymaa y Kotao — 3aTBOPEHU
cucTem)

3. TPEJHA TENA (4vja je dyHKumnja opaBame
TONMOTE W 3arpeBawe MpocTopuje; MocToje
pasnuunTe BPCTE N KOHCTPYKLUMWjE TpejHnxX Tena)

Cnuka 3.1. OCHOBHU eneMeHTN cucTemMa 3a LieHTparnHo rpejame [1]

Kaga ce roBopu o0 kBanuteTy ypehaja 3a rpejarwe, nopeherwe ce MOXe U3BPLUNTU npema

pasnuunTnum Kputepujymyma. Kputepmjymm Ha CHOBY KOjU Ce oueryje KBanuTeT rpejHor

ypehaja Mory ce CBECTU Ha LLECT OCHOBHUX KaTeropuja u To cy:

*  OYHKUMOHAMNHOCT (HajBaXKHUjU KPUTEPUjYM)

=  EKoHOMW4HOCT

= XUIMjeHCKM yCrnosm
= EcTtetuka

=  Be3benHocT U

= Ekonorvja

Wmajyhn y Buay cBux 6 HaBedeHUX KpuTepujyma, reHepanHus ctaB je ga y yp6aHum

cpedvHama (TycTo HacerbeHUM) LeHTparnHo rpejate 3rpaga uMa HU3 NpeaHoCTU Y OfHOCY

Ha nojeguHadHe ypehaje 3a rpejawbe. NpeaHocTu cy:

» ©orbu (paBHOMEPHMjM) pacnopes TeMnepaType Basgyxa no npocTopuju;

* MoryhHOCT rpejawa cnopegHnx npoctopuja;

= Behu koTnoBM Mmajy 60rbM CTeneH KOpUCHOCTU — Borbe uckopuwhewe ropvea u

Oorby perynauujy paga koTna, To pe3ynTyje yjegHo U MakuM 3arafjeHeM OKOSNHE;

* papj BENVKMX KOTMNOBa Haarnena kBanvgukoBaHO 0COGIbE;

* Make nprbake CTaHoBa U 3rpaje;
*  MaHa OnacHOCT Of NoXapa;

* Matbk Bpoj AuMHsaka y 3rpaau;
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*  MakbM TPaAHCMNOPTHM TPOLLKOBU rOpUBa;

" Make aHraxxoBak-e KOpUCHMKa NpocTopuja...
HepocTaum LueHTpanHor rpejatba y 0gHOCY Ha fnokanHe ypehaje 3a rpejakse cy:

* Behu MHBECTMLMOHM TPOLLKOBY;
* owwuja nokanHa perynauuja, noroToBy YKOSIMKOCE UCKIbYYM rpejare y nojeanHum

CTaHOBMMa.

36or cBUX HaBedeHMX MPEeaHOCTU cuUcTemMa LEHTparnHor rpejawba y OAHOCY Ha roKarHe
ypehaje 3a rpejarwse, gaHac je npumMeHa nocTpojera 3a LeHTpanHo rpejakse (ykby4yjyhm m
OarbMHCKO Tpejakbe Kao HajlumMpy nojam LUeHTanHor rpejaka) BeoMa pacnpocTpah-eHa,

Hapo4nTo y Behum rpagosunma.

3.1 JlokanHu ypehaju 3a rpejarwe

OcHoBHa nogena nokanHux ypehaja 3a rpejame je npema BpCTU ropusa/eHepruije:

* nehun Ha YBPCTO rOPUBO;
* nehun Ha TeYHO ropuBeo;
= nehu Ha racoBUTO rOpPUBO;

= ypehaju 3a rpejakse Koju KOPUCTE ENEKTPUYHY EHEPTUY.
3.1.1 Nehwu Ha uBpCTO ropnBO

= KamuHu,
= 3uaaHe nehu,

» MeTtanHe nehun (6yHkepcke n TpajHoxapehe)

KamMuH npegcrtaeba orkbuLLTE Koje je 0OTBOPEHO npema npoctopuju (crnvka 3.2) wro goBoaum
A0 nosehaHe ornacHOCTM Of MojaBe noxapa W npogopa AMMHUX racvea Yy MOCTOPUjyY.
Tonnota ce npepfaje yrnaBHOM 3padereM OTBOPEHOr MnfiameHa BUCOKe Temneparype.
AkymyrnaunoHa CnocobHOCT KamMuvHa Huje Benuka, Tako ga ybp3o no rawewy nnameHa
npecrtaje n rpejawbe. Y kaMMHMMa Ce Kao ropuBO KOPUCTM APBO, Na je CTeMNeH KOPUCHOCTH
jako manun (n = 10-30%). KamuHun 3agoBorbaBajy eCTeTCKM KpUTEPUjYM — jako ce fieno mory
YKIONUTW y NPOCTOP, Yak Mory 61UTK 1 ykpac y NpoCTOpujy. Y HaLIMM KNMMaTCKUM yCroBuMa
KNMacuU4YHN KaMWUHW Cce MOry KOPUCTUTU CaMO Kao OOMYyHCKU M3BOp rpejarwa. MehyTtum, kao u
BehuHa ypehaja, n KaMvHN Cy TEXHUYKM YHanpehuBaHW, Tako ga MOOEPHU KaMUHU MMajy
Behn cTerneH KOPWUCHOCTU, KOHTPOMY WHTEH3UTeTa caropeBaka, Behe akymynauuoHe

crnocobHoCcTH KpO3 un3paay MacMBHUX JNMMBEHUX JNOXULITA, nosehaHo opaBake TOMSIOTE
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KOHBeKUMjoM, uTA. Takohe ce KOHCTpyuLly ,KOTNOBCKN® KAMUHU, Ynje je NOoXULLTE ca CnoSbHe
CTpaHe OOMOXeHO UEeBHMM 3Mujama Kpo3 Koje CTpyjy rpejHn cdonyma, n Koju ce KOpUCTU y

LAPYTMM FpejHUM Tenmma.

Cnuka 3.2. arneq pasnuumMtux KOHCTpyKUMja kKamuHa [1]

3npaHe nehu cy 6une jako pacnpocTtpaweHe TokoM 60-ux n 70-ux roguHa NpoLunor Beka.
HajnosHatnje cy karbeBe nehu (cnvka 3.3). OBe nehm wmajy 3HaTHy CMOCOGHOCT
akymynauuje tonnote. Ca yHyTpallhe cTpaHe cy obroxeHe LWaMOoTHUM nfoyama, Tako Aa
mory rpejatn n Behu 6poj catun (12-16x) HaKoH LUTO ce NpekuHe noxewe. Kao ropneo y oBum
nehrvma ce moxe KOpucTUTK ApBO U yrare. CTeneH nckopuwherwa ropmsa ce kpehe oko 50%
(max 80%). Kapaktepuctuka oBux nehu je aa vmajy noBorbaH OAHOC ofaBak-a ToMnoTe
KOHBEKLMjOM U 3payvyer-eM. EcTeTckn ycnoBu cy Takohe 3agoBorbeHN 1 oBe nehu mory jako

neno n3rnegatn un ontun Mspaf]eHe o4 KalbeBa pa3yindnTunx 6oja N TEKCTYype.

Cnuka 3.3. Narneq karbesux nehu [1]

MeTanHe nehu cy kof Hac yrnaBHOM nosHate kao ,0ybwape” unum kparouue nehu (cnvka

2.4). OBe nehu ymecTo akymynauuje TonsioTe uMajy akymynauujy ropmea — Mory ce
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HanyHUTU TOpMBOM, Koje he nocTeneHo caropeBatu — cnoj no cnoj. CaropeBawe je
yrnaeHom notnyHo. CTeneH uckopuwhera ropmsa kog oBux nehu ce kpehe y rpanHnyama og
60-70%. MaHa oBux nehu je kMXoOBa BUCOKa TeMmrnepaTypa NoBpLUMHE, Koja MOXe AOoCTUhK 1
200°C, wTo je HenoBOSbHO U3 Buwe pasnora: 6e3benHocT (fbyau ce Mory onehu),
caropeBake Martepuja Koje ce Hanase Ha MoBpLUMHKU Nehn U BeOMa WUHTEH3UBHY pa3MeHy

TOMNOTe 3payerem, Koja je HyrogHa 3a YoBeka.

Cnuka 3.4. Narneg metanHux nehu [1]

3.1.2 Nehwu Ha Te4yHO ropmBo

Mehn Ha Te4yHO ropuBO Ce KOO Hac YecTo Hasueajy ,HadTa nehn”, maga ycTBapu kopucrte
eKcTpa nako yrbe 3a noxewe. OgaBare TOMAOTE Ce NPETEXHO oABUja KOBEKTUBHUM MyTEM,
jep je etanHo noxuwTe obaBujeHO M MeTanHMM KyhuwTem (yrnaBHOM W3 XUIMjEHCKUX U
ecteTckux pasnora). Kog oeux nehu je, 3a pasnuky og ypehaja koju Kopucte 4YBpCTO ropueo,
MHoro 6orba perynaumja. CteneH kopucHoctn ce kpehe oko 80%. Mana oBux nehwu je
NPUCYTHOCT HEMOXEeIbHMUX MUpUca KOju Ce jaBrbajy ycrnea ucnapekwa K3 pesopBoapa,

npoaupaka QUMHUX racoBa UIv ycrieq npocunara ropmea npu nykemby.
3.1.3 Nehwn Ha racoBuTO ropmBo

Mehn Ha racoBUTO ropMBO MOry Aa KOpUCTe NPUPOAHN (3eMHM) rac UM TeYHu rac (nponaH-
OyTaH) 13 6oua. Kog oBnx nehn ogHoc ogaTe TONMoTe KOHBEKLUMjOM 1 3padyer-eM Moxe OuTu
BEeOMa pasnuuuT, Yy 3aBUCHOCTU O KOHCTpyKuuje nehu (pedrnekropcke, ca ycujaHUMm
enemMeHTUMa, ca LEeBHMM rpejadma Basgyxa MTA.). 3ajeQHMYKa KapakTepucTuka je BUCOK
cteneH uckopuwherwa ropmea of oko 85%, kao m gobpa perynaumja. lNMpyu noTnyHom
caropeBakby NMPUMPOAHOr raca nNpoayktu caropeBaka cy CO, n BogeHa napa. 36or Tora ce
[o3BorbaBa ga ce nehu mawer kanaumteta (2-3,5 kW) mory nocrtaButu y npocTtopujy 6e3
nosesvBaka Ha Aumamak. 3a nehu Beher kanauuTeta ob6aBe3HO je noBesuBake Ha
anmhak. OcHoBHa dyHKUMja OMMHAKka je NpBO AoBohewe Basgyxa noTpebHor 3a

caropeBam€, Na TeK oHAa ofBONere npoaykaTa caropeawa. [pegHocTn oBux ypehaja cy:
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yuctoha y pagy, jeqHOCTaBHOCT pykoBawa, 4oOpa perynaumja. HegocTtaum cy: onacHoCT of

noXapa n eKcnmosuje 1 0nacHoOCT o4 TpoBaka racom.
3.1.4 Ypehaju 3a rpejarbe KOju KOpUCTe eNEeKTPUYHY eHeprujy

" rpejanuue,

= kanopudepu,

TepmMmoakymynaumoHe nehu,

" KnunmaTumnsepu (CI'IJ'II/IT CUCTeMu, TonrioTHe I'IyMI'Ie).

EnexktpuuHn ypehaju ce GuTHO pasnukyjy y MHOrMM enemeHTumMa of ypehaja 3a rpejamse

KOju page caropeBareM KOHBEHLUMOHaNHor ropmea. MNpeaHocTu cy:

" MOry ce NoCTaBUTM Ha TEPMUYKM MOBOSBbHUjE MECTO Y MPOCTOPUjU,
* MOry Ja rpejy u cropeaiHe npocropuje,

* Jlaka je perynauuvja ogasara TOnsoTe,

= BeoMa KOMOPHO KOpULNEHE ca acnekTa KOPUCHUKa,

" EKONTOLUKM NPUXBATIbMBO 3a ypbaHe cpeguHe.
HepocTauu:

" BUWCOKA LeHa eHepruje (Ko Hac Huje TOMMKO KOJIMKO je€ TO U3PaKeHOo Yy pa3BUujeHu
3anagHuM 3emrbama),
" Cca acnekTa ApywTBa y LEnvHW, BeoMa je HepaumoHanHO KOPUCTUTU eNeKTPUYHY

eHeprujy 3a rpejame.

EnekTtpnyHe rpejanuue kopucte edekat 3arpeBaka MpoBogHuKa (ycneg oTnopa
npoBohewy enekTpuyHe eHepruje). TonnoTta ce NpeTexHoO oaaje 3padveremM un oK ypehaju
Hemajy HMKakBy CMOCOGHOCT akyMynauuje TonnoTe, Tako Aa U3 Mpexe ,ByKy“ CTpyjy oHAa
Kaga je rpejawe noTpebHO, a WnuMUEBM NOTPOLH-E ENEeKTPUYHE eHepruje u TonnoTte ce
YyecTo nogynapajy, LITO je HenoBOSbHO (BUcCoKa Tapuda). Marnen pasnnuutux Tunosa

eneKTPUYHKX rpejanuua n kBapLuHux nehu je npukasaH Ha cnuum 3.5.

fn

I

Cnuka 3.5. EnektpuyHe rpejanuue [1]
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Kanopudepu cy ypehaju 3a rpejawe koju nmajy yrpaheH BEHTUNATOp KOjUM ce OoCcTBapyje
NPUHYOHO CTpyjake COOHOr Basgyxa NPeKko enekTPUYHOr rpejada, U TUMe ce nocnelyje
npenas tonnote (cnvka 3.6). Opgajy TOMMOTY KOHBEKTMBHUM nyTeM. Hemajy moryhHocT
akymyrauuje TonnoTe. Y ogHOCY Ha rpejanvue nmajy HenoBOIbHUje XUIMjeHCKe acnekTe, je

ycnepn NpuUHYAHOr CTpyjaksa Basayxa Aonasv 4o noamsarsa npaluvHe Y NpocTopuju.

SV S AR IR R

Cnuka 3.6. Kanopudepm [1]

Ocum enekTpunyHUX, kanopudepn mory nmaTtu 1 TonnoesogHe rpejade. Kanopudepun mory ga
page n ca yoenom cBexXer Ba3gyxa, ako ce MOHTMPaAjy Ha CNoSfbHU 314 NpocTopuje, LWTO je
MOBOSbHUWje Ca acnekTa KeanuTeTa Basfdyxa, anu HenoBOSbHWje ca acnekTa MHcTanucaHor

KanauuTteTa rpejadya. HaumHn moHTaxe kanopudpepa cy npukasaHu Ha cnvum 3.7.

’ s
°_: | t‘& Y ‘h
b | X N b
g \
T. | o '%: e
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A Lty t [ t B
MewwaBuHa cobHor n
Cob6Hu Basgyx npeko CobHu Basgyx npeko MewwaBuHa cobHor n
cBeXer Basgyxa ca
YKYHOT npeceka KOMOpe ca xeny3nHama cBexer Basgyxa

UnNTEPCKOM CEKLIMjOM

Cnuka 3.7. Pasnnuntu HaunHM nocTtaerbaka kanopudepa [1]

TepmoakymynaumoHe nehwm (cnvka 3.8) umajy ucnyHy of, MarHesujyMckux orneka uamehy
eneKkTpMYHO rpejaya M MeTanHor kyhuwTa, Tako Aa umajy Benuky Moh akymynauwmje
Ttonnorte. lNeh ce ,nyHn”“ Tokom Hohu, y pgoba jedbTuHMje Tapude enekTpuyHe eHepruje, a
TONNOTY oOfJaje Mpeko [fdaHa, Kaga noctoje noTpebe 3a rpejawem. Y cebun cagpxe wu
BEHTUNaTope, Kojuma ce nocnewyje ofasarwe TOMroTe KOHBEKTUBHUM nyTteM. Ocum
npeTexHor ofasaka TOMMoTe KOHBEKUMOM, jefaH Leo ce npeaaje U 3pavyeHem, Koje Beoma

NMOBOJBLHO YTMYE Ha YOBEKA KOju BopaBu y NpoCTopuju.
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Cnuka 3.8. TepmoakomynaumoHa neh [1]

Knumatusepu (TonnotHe nymne) kao NpBEHCTBEHY ynory MMajy 3agartak xnafhewa TOKOM
neta, anu Mory aa page vy pexumy TONnoTHe nymne TOKOM XNadHujux AaHa, Kaga rpejy
(crivka 3.9). Hasue ,cnauTt” cucteM noTu4ve of EHeErfnecke peyn ca 3Haderem ,nogerbeH’,
jep ce ypehaj cactoju U3 aBe jegmHuue: cnofbHe N yHyTpawme. Mo CBojoj KoHUenumju — To
je pacxnagHu ypehaj koju ce cacToju o KomMnpecopa, KoHAeH3aTopa, ucnapueaya u
npurywHor BeHtuna. PagHu donyng je dppeoH. Komnpecopcko-koHAEH3aTOpCKa jeanHuua je
crnoSbHa jeguHMUa, OOK Ce ucrnapmBay Hanaswm y YHyTpawwoj jeanHuun. KoHgeHnsaTop je
Ba3QyxoM xraheHn koHaeH3aTop. Y pexumy xnahewa, TOKOM fneTa, PpeoH ce KoHOeH3yje y
koHOes3aTopy npeaajyhmn TonnoTy CnofbHOM Ba3gyxy, a ucnapasa y ucnapueady u TONmnoTy
ncnapaesawa ofy3nma of Basgyxa y npoctopuju. Basgyx u3 npoctopuje ce ysBoan y
YHYTpallky jeauMHuUUy ca YeoHe cTpaHe, a ybauuwje Ha3ag y npocTopujy ca OOHe CTpaHe
ypehaja. Y pexumy rpejawa, KOHOEH3aTop M Ucnapueay Mewsajy yrore — y yHyTpallHO0j
jeovHMUM ce BpLUM KOoHAe3auuja dpeoHa M TonnoTa KOHAeH3auuje ce npefaje Basgyxy y

NpocTopuju, 0K Ce ucnapasare ofBuja y CrosbHOj jeAVHULN.

Cnuka 3.9. KnumaTtuzep [1]
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3.2 Ypehaju 3a ueHTpanHo rpejawe

pejHa Tena npeacTaBrbajy jefaH O4 OCHOBHWMX eneMeHaTa MocTpojera 3a LUeHTpasiHo
rpejakse. 3agartak rpejHor Tena je ga npoctopuvju npega ogpeheHy KonuuuHy TonnoTe, Koja
je jemHaka TpeHyTHMM rybuumma TonnoTte [1]. TonmoTa koja ce NPOM3BOAM Y KOTAY,
CMCTEMOM LEBM Ce pa3BOAM A0 MpoCcTopuja, a rpejHO Teno 3aTuMm JoBedeHy TOnmoTy
npegaje npoctopuju. Mima Buwe BpCTa rpejHUX Tena, og Kojux cy y cMctemuma LeHTparnHor

rpejakba HajBuLLE 3acTynibeHU pagujaTopu.
3.2.1 PagunjaTtopu

Pagujatopu cy unaHkacTta rpejHa Tena, 4mja KOHCTpyKuMja oMmoryhaBa noctusame XerbeHe
NoBpLUMHE TpejHOr Tena Kpo3 cnajawe ogpeheHor Gpoja unaHaka. Cnajake 4ynaHaka ce
BpLUM noMohy nocebHmx enemeHaTta — HasyBuua. O3HavyaBake pagujatopa ce 06MYHO BPLUM
Ha crnegehu HaumH: n-A/C, rge ja n — 6poj unaHaka, A — pasmak nsmehy npukrby4aka n C —

lWMprHa pagujatopa (cnvka 3.10).

D C
N T : :
\\ 1 [OumeHsunje pagujatopa:
= C A — pa3amak u3mely npukrbyyaka
o < O ] B - BucKHa pagujaTopa
C — wwupvHa pagujatopa
 <{
D — pnebrbuHa YynaHka

Cnuka 3.10. AnmeHsnje pagujatopa [1]

Kaga ce pagvjatopu noctaerbajy y HULWWY Mcrof npo3opa, Taja je HeonxogHO OCTaBuUTW Of
70 po 120 mm cnobogHor BasgyLlHOr MpOCTOpa W3Hag4 pagujaTopa, kKao W ucnog
pagujaTtopa, kako 6u ce 06e3benmno oncrTpyjaBakbe pagujartopa CoOGHMM Ba3gyxoM. YKOMMKO
HemMa Hue wucnod nposopa, Tada BUCMHA pagujatopa He CMme Mpenasutn BUCUHY
napaneTHor 3uga. Takohe je notpebHo octaButn 20 go 50 mm npasHor npoctopa nsmehy
pagujatopa 1 crnosbHOr 3vaa. Mackupare pagujatopa — nocTaBibake MacKke Npeko H-era

300r eCTETCKMX UMK 3alUTUTHUX pasfiora — JIoLWe je TEPMUYKO pELLEH-E, jep je Y TOM cnyyajy
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ogaBake TOmNoTe paaujatTopa cmaweHo 3a 10 go 30%. O6nuk 4ynaHaka 3aBUCKM Of

MaTtepujana of kora ce pagujaTop uspahyje, a To Mory ouTu:

= nMBeHO reoxhe,
=" YeJIMYHU JIUM U

= Al -nerype.

Kaga ce rosopu o KkBanuteTy pagujatopa, nopehewme ce MoXe M3BpPLUMTU Mpema
pasnuunTum Kputepujymyma. Kputepujymm Ha OCHOBY KOjUX Ce ouewyje KBanurteT

pagujaTopa cy cnegehu:

= TpajHocT (oTnopHOCT Ha kopoaujy) LG, Al, C

* WHepTHocT (Beha Maca u Behu cagpxaj Boge — Beha uHeptHocT) LG, C, Al ™\

» BenuuuHa (cneuuduuro oaasare Tonnote — W/ C) Al, C, LG \\

= TexuHa (Beha TexuHa — ckynrba MoHTaxa) LG, C, Al ™\

= Warnep (eCTeTCKM KpUTepUjyM — MHAMBMAYanHO — cTBap ykyca nojeanHua) Al, LG, C ™\
= UenaC, Al,LG \\

Monoxaj pagnjaTopa y npoctopuju

Hajborbe je noctaButu pagujatop y3 xnagHy noBpluHy (cnvka 3.11) — Ha MecTy rae cy

Hajeehu rydmnum TonnoTe y NpocTopuju, a To Cy MecTa:
- ©cnog nposopa,
- Y3 CMOSbHM 3KA.

a) 6)

e /N
/' N\ [

. NN

Cnuka 3.11. lNonoxaj pagujatopa y npocTopuju — a) [o6pu TepMUYKM yCnosu, 6) NoLN TEPMUYKM

ycnoswm [1]

3.2.2 MnovacTa rpejHa Tena

Mnoyacta rpejHa Tena ce yrnasHoM wu3pahyjy oA 4enuyHor numa. HbmxoBa OCHOBHe
KapakTepucTuke cy mana gebrbuHa u Benuke rnaTke unum npodunmcaHe rpejHe noBpLUMHE.

Mo NM1MTaky TOKa BOAE U Ha4YMHY OodaBaH-a TOMnsioTe Crin4Hn cy panwjaTopmma, na nx 4ecTto
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300r Tora HasuBajy nrodactuMm pagujatopuma. MehyTtum, nnodacta rpejHa Ttena Hemajy
yraHke Kao paaujaTopu, na camum TUM HU MoryhHocT gobujamsa XerbeHe MOBpLUMHE 3a
ojaBake TOMMOTE — CKNanakeM Ha camoMm ob6jekTy, Beh ce ucnopy4yjy y UKCHUM
anveHsnjama. Mspahyjy ce y ctTaHgapaHMM BenuuMHama — Ay>XuHa X, BUCUHa y, AebrbmnHa z
— W Y 3aBUCHOCTM Of TOra 3aBMCK HMXOB TOMMOTHN YYMHAK — ofaBawe TonsnoTe. 1o nuTamy
OUMeH3uja, TPajHOCTN, MOHTaXe N UHEPTHOCTU MpU oJaBaky TOMNMNOTe roTOBO CY MAEHTUYHU
Kao 1 pagujatopu o4 YyenuyHor numa (cnuka 3.12). hbruxoBa npegHOCT ¥ OAHOCY Ha YenuyHe
paguvjatope je ecTeTuka — nenwe unarneaajy, a 36or csoje mane gebrbmMHe cCKoOpo fa He

3ay3Mmajy KopucTaH NpocTop Y NPOCTOPWUjU.

Cnuka 3.12. Nno4vactu pagnjatop [1]

3.2.3 LUeBHa rpejHa Tena

LleBHa rpejHa Tena cy cacTaBfbeHa of Bulle pedoBa LeBW, Koje Cy CnoboOHO U3NoXeHe
coBGHOM Ba3gyxy, KOMe npeaajy TONMoTy MPeTexHO KOHBEKTMBHUM nyTeMm. LleBHa rpejHa
Tena ce KOpUCTe y npocTopujama Koje umajy marne rybuTtke TonnoTte, ako LWTO Cy KynaTtuna,
WC, xogHuum, bnokupaHe npoctopuje (6e3 cnorbHUX 3ugoBa u nposopa). Matepujan 3a
n3pagy LEeBHMX FPejHUX Tena je yrnaHoMm 4Yenuk, OOQHOCHO cama rpejHa Tena ce uspahyjy
cnajakbem YenuyHuX LeBu, Ha pasnuunte HayuHe (crvka 3.13). MNpeaHoCcTU ueBHUX rpejHnX
Tena je nako ogpxasare YncTohe (XUrujeHcKn ycrnoBwu), kao 1 nen usrneq nospLivHe: Mory

na ce dapbajy, HUKNYjy 1 nnactTupuumnpajy.

NNAN N

VAVAVAVAY,

LleBHa 3muja LleBHun peructap

Cnuka 3.13. Pasnuunte KOHCTpyKUMje LeBHUX rpejHux Tena [1]
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Y uurby noeehawa ogaBal-a TOMMOTE LEBHA rpejHa Tena Mory ga ce opebpaBajy: C
ob3npom pa koedpmuuvjeHT npenasa TOMMOTE Ca YBPCTMX Tena Ha Basgyx Mma HUXY
Bpe4HOCT of KoedmuumjeHTa npenasa TonfnoTe ca BOA4e Ha 4BPCTO Teno (3wuag uesu),
noBehareM CrnorbHe MNOBpLUMHE LEeBUM NyTemM opebperwa noctmke ce 6orbe opaBame
Tonnote. Mehytum, kog opebpeHux noBplMHA ce jaBrba npobrnem uyuwhewa, na cy

HapyLLUEeHM XUIMjEHCKM YCIOBM Y NPOCTOPWUjU.

3.2.4 KoHBeKTOpU

KoHBekTOpM Ccy namenactu 3arpejaym Basgyxa koju ce uspahyjy oa opebpeHux LeBu
(4ennyHuX LeBn ca YenmyHum pebprma nnm GakapHux LeBu ca anyMuHUjyMcKuMm pebpuma).
Cam 3arpejad Basgyxa (pasmeruBay TOMMOTE) je cMewTeH Yy nocebHo kyhuwTe, Koje je
KOHCTpyMCaHO Tako Aa ce nocrellyje npupogHa koHeekumja (crvka 3.14). BucmHa kyhuwra,
O[HOCHO pa3Mak u3Mely ropwer 1 gower oTBopa Ha KyRuWwTy ANPEKTHO YyTUYe Ha Y3roHCKY
cuny Koja ocTBapyje uMpKynauujy Basgyxa Kpo3 koHBekTop. OpgaBawe TOMfoTe ce oAaBuja
NCKIbYYMBO KOHBEKUMjoM (Ma cy Tako u Jobunu Hasme). TOMMAOTHU y4YMHaK KOHBEKTOpPaA,
OLHOCHO OfaBH-€ TONSOTe, 3aBUCK Kako oA OGpoja OCHOBHUX LEeBWU pasMermBaya TOMoTe,
Tako n o BucuHe kyhuwrTa. lNogellaBawa rpejHOr Kanauyuteta ce MOXe BpLUMTU U ca
,BOoOeHe" n ca ,Ba3gylHe” cTpaHe. Perynauuwja ca ,BoAeHe" cTpaHe ce ocTBapyje Npeko
perynaunoHor BeHTuna obu4Ho KBanvTtaTMBHO — MPOMEHOM TemnepaTtype BoAe Koja CTpyju
KpO3 3arpejay (perynauuvja Moxe 61MTU 1 KBanutaTtMBHa — OCTBapyje ce NMPOMEHOM NPOTOKa
rpejHor pnyvaa). Ca ,BasgyliHe cTpaHe perynauuja ce BpLuM NOMONy anysuHa Koje ce
Hanase Ha M3nasHoM OTBOpPY 3a Ba3gyx (Ha OBaj HAYMH Ce HEe MeHa XMAPAYNYKN PEXUM Y

LlEeBHOj MpPEeXM).

EnemeHTn KOHBEKTOpa:

1. KaHan 3a cTpyjare Basgyxa ca xanysmHama

=
::M““x 1 N ycnocTaBrbare y3roHcKor edpekra
I} ~._2 2. KyhuwTe koHBeKTOpa
I} 2 3. KoHBeKTOpcko Teno — 3arpejad Basgyxa
CEl napaheH og opebpeHunx Lesu
g

Cnuka 3.14. KoHcTpyKumja koHBeKkTOpa [1]
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3.2.5 MNaHenHa rpejHa Tena

lMaHenHa rpejHa Tena (UnNu camo NaHenu) cy rpejHa Tena cacTBarbeHa o4 HeopebpeHmnx
LEeBHUX 3MUWja, KOje ce NnocTasrbajy y rpaheBUHCKY KOHCTPYKUMjy npocTtopuje. Lieen ce mory
nocTaBuMTU cNoBOAHO y NOAHOj NNOYM (OKO HUMX je MakK CNoj Basdyxa Koju ce 3rpesa) unm
ynuBeHe y GeTOH. YKONWKO ce LeBW naHena ynueajy y 6eTOH BaxXHO je Aa koedumumjeHT
TemnepaTypcKor wupena Lesu n 6etoHa 6yae npubnuxHO UCTK, Kako He Bu agonasuno 4o
nyLaka rpaheBnHCKe KOHCTPYyKUKje n camux uesu. LieBun oa kojux ce uspahyjy naHenu mory
6utTn YenuyHe (WTO je jako peTko), GakapHe W nnacTuyHe  (NONeTUNeHcke,
NONUNPONUIEHCKE.).
Y 3aBWCHOCTM Of Tora y Koju rpaheBWHCKM enemMeHT npocTtopuje ce yrpahyjy naHenu
pasnukyje ce:

* nogHo (Hajuewhe),

" 3ugHo U

" nNnadOHCKO rpejarbe.
MaHen npekpuBa LEO rpaneBMHCKU enemMeHT unn weroB Behn geo, na Tako Kog NogHor
rpejarba — nod npeacraerba rpejHo Teno. MNMaHenHa rpejHa Tena ogajy TonnoTy:

" 3payereM Ha OKOSHEe MOBPLUMHE Yy NPOCTOpPUjK (Kog nogHor rpejawa oko 55%, aok

ko4 nnadgoHcKor rpejakba moxe goctnhv n 90%) n
" KOHBEKUMjOM Ha cobHM Basgyx (kog nogHor oko 45%, a koa nnadpOoHCKOr 3HATHO
Make).

MaHenHa rpejaka ce yBek U3BOAe Kao HUCKOTeMnepaTypcka rpejawa — NowwTo je noBehaHa
noBpLUMHA 3a pa3MeHy TonnoTe, oHAa ce Moxe WhW Ha HWXKY TemnepaTypcku pasnuky
nameny rpejHor nymaa n Basgyxa y npoctopuju.
MogHo rpejarbe je Hajuewhe npuMerMBaHO NaHenHo rpejawe. Kog oBor cuctema je 3HaTHO
borba pacnogena TtemnepaTypa Basgyxa no BUCUHW MPOCTOpUje y OAHOCY Ha nnadpoHCKo
rpejare 360r Texwe Aa 3arpejaH Basgyx CTPyju HaBuwe. YOeO KOHBEKTMBHOM MpeHoca
TonnoTe je Behu Hero kog nnadpoHckor n kpehe ce y rpaHvuama og 40-45%. KoeduumjeHT
npenasa TonnoTe npu KOHBeKUMju kpehe ce y rpaHmnuama a = 3,2 - 4,8 W/m?K.
Cnun4yHo Kao 1 koA nnadoHCKOr rpejawa, 300r BenvynHe naHena, kanaunutet oBakBe BpCTe
rpejaksa je NMMUTUpaH NOBPLLUMHOM Noga NpOoCTopuje y YMjeM ce aeny nocraerba naHen. 3a
pa3nuky of nnad)oHCKOr rpejatba, 3a NogHO rpejabe ce He MOXe YBEK KOPUCTUTKU uena
nosplnHa noga, Beh camMo OHaj AeOo KOoju Huje nokpueBeH HamewTajem. Ha cnuum 3.15
npukasaHo je nopehewe pacnopega TemnepaTtypa MO 3anpeMuHU npocTopuje 3a

paamjaTopcKo W NaHEesHo rpejame.
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PagujaTopcko rpejanse lMoagHo rpejare 3nagHo rpejarse

Cnuka 3.15. Pacnogena temnepartypa no 3anpemMuHu npoctopuje [1]
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CUCTEMU OAJTbUHCKOI TPEJAHA Y EBPOINU

TepmunHoM parbmHcko rpejame (AN o3HavyaBaMoO LEHTpanuM3oBaHO cHabaeBawe TOMMOTOM
Beher 6poja noTpowaya. lNMoTpolwwayun TonnoTe y CUCTEMY OarbUHCKOr rpejawa Mory ouTu:
NnocTpojewa LeHTparnHor rpejawa, MpoBeTpaBawa, Knumartusauumje, MnocTpojera 3a
npunpemy TOMMe caHuTapHe BoAe, Kao U pasnuuntn ypehaju y MHOYCTpuju Koju KopucTte
Tonnoty. [arbMHCKO Trpejawbe je uH(pacTpyktypa koja omoryhyje ga ce TonnoTta
npousBedeHa Ha LeHTparHoj nokaumju npeHocu Ao ctaMbeHnx 1 KomepumjanHux arpaga Ha
wupem noapyyjy. HarbMHCKO rpejatbe je 4ucto, edukacHO U eKOHOMWUYHO 360r cBoje
dnekcnbunHocTM M onTUManHuWx ycroBa 3a npoussoAawy Tonnote [3]. [lMocTpojerwse
OarbMHCKOr Tpejara 4ecTto je KombuHauuja TonnaHe wm enektpaHe (CHP). 3axearbyjyhu
NCTOBPEMEHO] MPON3BOAHM TOMSIOTE U CTPYje Y UCTOM NPOLIECY, KOPUCTK Ce TonnoTa Koja 6m
Ce WHaye pacvnana npu npousBoAHW enekTpuyHe eHepruje. OBO AOBOAM OO0 OFPOMHUX
ywTtena eHeprvje, oo 30%. CBakm u3BOp eHeprvje Moxe ce ynotpebutn y cucremy
AarbuHckor rpejara. OGHOBBUBY M3BOPU Kao LWITO ¢y BMomaca, conapHa eHeprmja n otnag
CBe Ce BULLE NPUMEkbYjY Y CUCTEMMMA OarbMHCKOr rpejawba, 6uno y notnyHoctn 6mno kao
podatak TpaguuMoHanHUMm OCUITHUM ropuBuMa. [JarbUHCKO rpejake je ApyrMMm pedvma
CMpemMHO 3a AaHallke M3BOpEe YMCTE eHepruje, kao U 3a OHe koju he ce nojaButn y
6yayhHocTh. MNpema eBponckoM yapyKekwy HaUMOHANMHUX yapy>KeHa 3a AarbUHCKO rpejamse,
Euroheat&Power garbvHcko rpejawe je norogaH HadvH 3a rpejake npocrtopa u NoTpoLuHe
Tonne BoAe. 3acTynrbEeHOCT cucTema AarbUHCKOr rpejawa y EBponu npukasaHa je Ha crivum
4.1.
Y MHOMMM npoLecuma, Ha npumep y npouecy Npou3BOAHE €NEKTpUYHE eHepruje unum npu
caropeBakby OTnaga, Benvke KonimdinHe eHepruje ce ocriobanajy y obnuky otnagHe Tonnore.
OcHoBHa vaeja Bogusba 3a MOAEPHE CUCTEME AarbMHCKOr rpejaksa je uckopuwitaBake OBe
TOonnoTe Koja 6u MHaye 6mna nsrybrbeHa n3 NPoM3BoaHE ENEKTPUYHE eHepruje, 13 npoleca
pacduHauuje ropysa n GuoropmBa Kao M U3 ApYrnx WHAYCTPUjCKMX npoueca. [darbMHCKo
rpejakbe Takohe moxe ga omoryhu kopuwterwse 06HOBIBMBUX M3BOPA EHEpruje Kao LWTo cy
6uomaca, reotepmariHa Unu CyH4YeBa eHepruja.
Mogena cuctema [ npema HameHu:

*  KOMYHanHu cuctemm (ctambeHe, NOCIOBHE, jaBHE 3rpage)

" MHAYCTpUjcKKn cuctemum (pasHe dbabpuke — noTpebe rpejama M TEXHOSMOLLKMA NpoLecu)
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Moaena npema HocKoLy TonnoTe:
*  BOAEHM CUCTEMMU,

" NapHUN CUCTEMWN.

Cuctem [arbMHCKOr rpejaka MOXe ce MNOAenuUTM Yy TpWU LenuvHe: MecTa MNOTPOLUHE,
TONMOBOAHA MpeXa U MecTa NPoun3BOAHE TOMMOTHE eHepruje. TayHo No3HaBake pafa CBUX
enemeHaTa cucrtema u wnuxose MefycobHe noBe3aHOCTU je HEeOMNXOAaH YCroB 3a NocTU3ame
onTumanHux pesyntara. CrnmyHO Kao M Ko CMCTEMa LieHTparnHor rpejaka, kog AarbUHCKOr
rpejarsa (crivka 3.2) NocToje TpU OCHOBHA efieMeHTa cuctema:

1. enemeHT 3a NPOU3BOAHY TOMNOTE (TOMMOTHM N3BOP — TOMNMaHa, KOTOBN);

2. erneMeHT 3a TpaHCnopT Hocuoua TonnoTe (LeBHa Mpexa — Tonnosos);

3. enemMmeHT 3a npegajy TonnoTe MoTpowadnma (MpUKIbydHa CcTadHuuda, npegajHa

cTaHuua, TONMoTHa NoACcTaHMLUa UM caMo NoAcTaHuua).

4 Eeponcku rpagoem ca
» BarsMHCKUM CMCTEMOM
T 4 rpejara

Monynauwnja
Sk - BOK
= B0k - 500k
® =500k
EY
Ban EY

Cnuka 4.1. 3acTynrbeHOCT cMcTeMa AarbMHCKOT rpejatba y EBponu [7]

- TonnotHa
3 noactaHuua =
— 3 3"
() 1 T =
1! ' [ 3| =g 1“ \ » 3"
- \\2 g O (I Q2" 1
& A T 3" < [3n - U3BOp TONMoOTE
3 2 - UeBHa Mpexa
3 3 - notpoway
[aruHcko rpejame KyhHa uHcTanauuja

(NPVIMaPHH LMPKYNALMOHH KDYT| + (CEKyHAAPHI LIPKYNALMOHM KpYr)

Cnuka 4.2. OcHoBHU enemeHTn cuctema Al [8]
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Bucoka TepMmuyka OTMOPHOCT u3onauuje Tj. HU3aK kKoeduuujeHT npoBoferwa TonnoTe
HeonxoAHa je pagu CHmkewa TONMOTHUX rybutaka Tonnosoga. BenuumHa oBux rybutaka
3aBUCU OA NPOBOASBLUBOCTM TOMMOTE MNOCMaTtpaHor crioja u werose AebromHe. Wcta
BENMMYMHA rybuTKa TOMMOTHE €Heprvje q MOXe Ce OCTBapuTU pasnuuuMTuM usonaumjama
ogrosapajyhe pebrouHe. lNMogpasymeBa ce ga ce UCTU oBaj edekaT Moxe noctuhn u
ogrosapajyhum KomMOMHOBak-eM BULLE Pa3NMYUTMX WU30MALMOHMX CIlojeBa WUCTOBPEMEHO.
Koja BpegHoCT rybuTtka TonnoTe u koja KomOuHaumja naonaumMoHux crnojesa Tpeba aa ce
NPMMEHM KOA4 CMCTEMa 3a TPaHCMOPT TOMMOTHE eHepruje Npousvnasum N3 TEXHOEKOHOMCKE

aHanumse uenor cucremMa.

4.1 Mpexe AarbUMHCKOr cUcTeMa rpejatba

Mpexe parbvHCKor rpejawa cy, no npasusy, CrOXeHW LeBOBOAM Koje 4vMHe BpojHe npase
AeoHuue, payBe unu CTpyjHu kpyroeu [4]. Kpo3 Mpexy AarbUHCKOr rpejawa, nymne vy
NOCTPOjery Koje Npon3BoAM TONNOTY A0BOAE BOAY OO KOPUCHUKA, rae ce oHa yrnoTpebrbasa
3a 3arpeBarbe npocTopuvja/moga u 3a MpoM3BOLkY MNOTPOLIHE Tonne Boge (cnvka 4.3).
lNoTpolwHa Tonna Boda ce 3arpesBa y pasMmewuBady TOMNSIOTE Y KOjeM 3arpejaHa goBefeHa
BOJa NPeHOCKU CBOjy TOMSOTY Ha BOAY Koja M3nasu u3 crnasuHe. [loBegeHa Boga ce MoXe
KOPUCTUTU OMPEKTHO 3a 3arpeBawbe npocTtopuja. ANTepHaTMBHO, pas3MenuBay TOMmoTe
MOXe M Aa npeHece TOMNNOTY Y MHTEPHY uupkynauujy. loBeaeHa Boga - Koja je caga xnagHa
MowTO je TonsioTa NpeHeceHa Ha NOTPOLUHY TOMNMy BOAY M 3arpeBare NpocTopuja - 3aTum
ce Bpaha y nocTpojewa darbMHCKOr rpejawa. [oBogHa BoAa Y [OarbMHCKOM rpejamby

GeckpajHO LUMpKynuvLLe y 3aTBOPEHOM LIeBOBOAY .

MocTpojerse H
i} pareWHCKOT rpejarea

...........................

LleHTpanyo E e e e et
noctpojerse 4 l

TonnotHa
Mpexa

Cnuka 4.3. Mpexa pgarsmHckor rpejana [8]
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lNocTojehn HameHCcKM nporpamMckn nakeTn oMmoryhyjy oa ce nsBpLUM cTaTvyka xmgpaynuyka
aHanusa pasnuunMTuxX TUNoBa LEeBHUX Mpexa. [JobujeHn nogaum cy of BUTANHOr 3Ha4vaja 3a
NpPojeKToBaKE LIEBHE MpEXe AarbMHCKOr rpejara, ogpehmBakse onTumarnHe KoHdurypaumje
NYMMHUX CTaHuua, OTKPUBaHE KPUTUYHMX Tayaka y cucteMy M npoueHy moryhHocTu 3a
nosehawe noTpolwre. 3a ONTMMarnHoO ynpaerbake CUCTEMOM Moaene uesoBoga Tpeba
nojegHOCTaBUTU rpynncareM y nojeanHayHe LennuHe Yyume ce Moaen Moxe rnojeaHOCTaBuTH
3a 80 0o 95% 6e3 3HaTHUjer cmakwera Ta4HOCTU. [a nnak, BaXkHO je 3agpxaTn Heke ButHe
o4fIMKe LEBHEe Mpexe, Kao LTO cy 3anpemMuHa drymaa y LeBOBOAY, BPeMe Kallhersa,
3anpeMmnHCKM NPOTOK, TOMMAOTHU rybuum n nputucak y cuctemy. lNojegHocTaBrbeHN Mogen
Mopa OuTM y carnacHoCcTM ca CTBapHMM MOAENOM [0 M3BECHOr CTerneHa TanHocTw,
HapOMUTO NO NUTaky NPUTUCKA Y CUCTEMY N ANHAMKKe npeaaje TonmnoTe.
Mopena Mmpexa AarbUHCKOT rpejaka MoXe Ce U3BPLUMTM Ha HEKOSTMKO HavuHa:
» [lpema koHdurypaumju (cnvka 4.4) nocroje:
* 3pakacTe u
* npcTeHacTe Mpexe.
» [lpema 6pojy ueswu:
* jeaHoueBHe (3a TpaHCNOpT nape 6e3 noBpaTka KOHAEH3aTa - HEEKOHOMUYMO);
» aBoueBHe (Hajuyewhe npumernBaHe);
* TpoueBHe (OBe pa3BOAHE M jeaHa noBpaTHa).
* [Ipema HaumHy nonarawa (cnvka 4.5) uesu:
* HagsemHe (jedTuUHUje, NpUMekbYje ce Y UHOYCTPUjCKUM KOMMNIIeKkcuma) u

¢ noa3emMHe (Ll,eBl/I Y KaHanmma mnu ©eckaHanHo nonarawe Yy 3eMJ'by).

Te v o 5 S s B
' S B S e T ) B
5 o =
T0 Lo [

T \T$?5?é?/—TO

Cnuka 4.4. 3pakacTe (nNeBo) 1 npcTeHacTe (4eCHO) MpeXe AanuHCKOr cuctema rpejamra [8]
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Moknonay

BeToHCcKK

KaHan 3emrba
lNpeausonoBaHe MNpeavsonosaHe
Lesm LeBu

3emrba Mecak

Cnuka 4.5. HauuH nonarana Tonnosoaa y 6eToHCKOM kaHany (neso) n 6eckaHanHo (aecHo) [8]

Hekn cuctemun garbvHCKOr rpejaka KOpuUcTe napy kao Meavjym 3a guctpubyumjy ymecTo
Boge. Ha oBaj HauvMH ce nocTMXy Bulle TemnepaType OOBedeHe BoAde, Koje Cy 4ecTo
HeonxogHe 3a mHAycTpujcke npouece. MaHa nape je oa yspokyje Behe rybutke Tonnote

Hero Boja.

4.2 OppxxaBake NMPUTUCKa Yy CUCTeMY AAarbUHCKOT rpejamba

Y cuctemumma [arbMHCKOr rpejakba BeoMa je BakHa pacnogena nputucka y Mpexu.
Mputncak y Mpexmn ce pasnukyje y ctawy MUpoBawa pagHor dpnymaga (Ctatnyku) n'y pagy

cuctema. Hukaga v HUrge y cuctemMy ce He CMe A03BONUTHU:

e [Oa npuTucak nopacTe W3Hag nputucka 3acuhera, kako He ©Ou gowno Ao
ncnapasatba Boae U
e [Oa npuTucak nagHe ucrnod aTMOCHEepcKor, Kako He Gu Oowno A0 ycucaBawa

Basayxa.

C ppyre cTpaHe MakMMarnHu NnpuTucak Boge y rpejHum tennma je 6 6apa, na ce 36or Tora Ha
BpexyrbacTum TepeHnma ob6aBe3HO NpUMerYyje NHOMPEKTHU CUCTEM (Kada ce Xuapayrnyku
pasaBajajy NpUMapHM W CEKyHOAPHW UMPKynauuoHu Kpyr). MakcumanHu nputucak y

npuMapHoM aeny mpexe je 25 6apa.

OppxaBatbe NpUTUCKA Ce MOXE PEeLUUTM Ha HEKONMKO HauyuHa (cnuka 4.6) n To 0GUYHO Y
KOMOMHaUMjM ca peluaBate npobnema ekcnaHsuje Bode NPUIMKOM 3arpeBana. Heku o

Ha4vnHa Cy:

» EkcnaH3noHu cyq ca napHUM NPOCTOPOM,
» EKcnaH3noHM cyq ca racHMM jacTykoM,

= [uktup cuctem (nomohy NnocebHUX LMPKYNaLUMOHUX MYMMU - OUKTUP NYMMK).
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Ventil sigumosti

T“\Manometar

Sigurnosni
i ventil
]

Prestrujni ventil

~

Z E Veza sa

=g —Pp= = /sistemom

£ =

u Veza sa kotlom : \

R s — Otvoreni ES e -

=8 (il razmenjivacem toplote) ! Odvajaé Nepovratni
netistoca ventil

Cnuka 4.6. HaunHu ogpxasarba nputucka y cuctemy [8]

4.3 TonnoTHe noacTaHuue

rlOCTOje ABa OCHOBHE TUMa TOMJIOTHUX NoacTaHuua:

¢ Ca ANPEKTHUM MPUKIbYHKOM U

¢ Ca MHOWPEKTHUM NPUKIbYHKOM.

Koa cuctema ca AMpPEeKTHUM NPUKIbYYKOM CUCTEM AarbUHCKOr rpejarba 1 KyhHa nHctanaumja
npeacTaBibajy jeANHCTBEH XMApayMykn (UmpkynaumoHmn) kpyr (cnvka 4.7) [3]. OBo pellere
je jegHoCcTaBHUje, jePTUHMje N eKOHOMUYHMje. Y OBOM CUCTEMY je TemrepaTtypa nospaTHe
BOAE MpuMMapa HuWxa W jegHaka je TemnepaTypu noBpaTHeE Bode y cekyHaapy (KyhHOj
MHcTanaumju). MehyTum, oBakaB CUCTEM HWje YBEK NMPUMEHILUB, 360r nMputmucka Koju je
noTpebHO oapXaBaTh Yy MPexXu [AarbWHCKOr rpejawa. HenoBorbHOCT npeactaB/ba M
JEOAVHCTBEH UMPKYNauMoOHM Kpyr, na ce Heuyuctohe u3 KyyHe WHCTanauuje npeHoce y

WMHCTanaumnjy garbMHCKOr rpejarba.

M - manometar
T - termometar

SV - sigurnosni ventil
RV - regulacioni ventil

R - regulator ON - odvajat netistoc¢a
P - davat pritiska MB - mema blenda L B T‘ I
/ : [E : X ™ & [u_
= MT | & i M B m7 T < i 1
[ 6 e Razdelnik | Sabirnik
| P ;
t0 0 9e)¢ |
Y ./ — tr'=90°C tp"=70°C
Ogranicavat
—& pritiska
tr'=140°C RV
Y Ogranicavat E NV
protoka Mes
— e3na
A IEI T veza
MT f
s NV iRV ON
tp'=70°C : MB
ok ?m = ——tk—H— ’;}—9& =

Cnuka 4.7. Cuctem ca AMPEKTHUM NPUKIbYYKOM [8]

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014

26



3aBpLluHu pag

Nornaeme 4

MHoupekTaH Npukrbyyak nogpasymMeBa MnocTojakbe pasMmensiMBaya TOMroTe, KOju CRyXu 3a

pasmeHy Tonnote u3Mehy Bode npuvMapa M CekyHaapa M OH Xuapaynuuku pasaBaja

uMpKkynaumoHe kpyrose cuctema Al n kyhHe mHcTanauuje (cnuka 4.8). MNpeaHocT oBakee

noAacTaHvue je wWTo je nputucak y KyhHOj WMHCTanaumju HesaBucaH of npuTUcKa Yy

TonnoBo4y. Ocum TOra, Hema mellawa Boae U3 KYhHe I/lHCTaJ'IaLI,Mje ca BOOAOM M3 cucrtema

M - manometar SV - sigurnosni ventil
T - termometar RV - regulacioni ventil
R - regulator RT - razmenijivac toplote
P - davac pritiska  MB - memna blenda l
E ™ &
- MT [T M Fiv g
f L e Razdelnik
i P |
Ogranicavac
— ) pritiska ™ Z
tr=140°C ?4 \
| S
|
Y Ogranicavac | R
protoka ‘/x‘
MT T %
. VI ‘
1 H : MB/
wre o 9] s

irnik

Cnuka 4.8. Cuctem ca MHOMPEKTHUM MPUKIbYYKOM [8]

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014

27



3aBpLluHu pag Mornaerse 5

TAPU®HU CUCTEMU OAJTbUHCKOTI TPEJAHA

TapudHn cnctem je cuctem obpadyHaBawa ucrnopydyeHe pobe w/mnm ycnyra Kynuuma Koz
KOHTMHYyarnHe npogaje. Kog npogaje TonNnoTHe eHeprvje kpajibyM noTpowadmMma Tpeba ga
ce npumemnyjy Baxxehu TapuHn cTaBoBU, KOjU CYy 3aCHOBaHM Ha KHUrOBOACTBEHUM UMK Ha
006jeKTMBM30BaHMM TPOLLUKOBMMA Y LESTIOKYNMHOM TEeXHOSOLKOM npoLuecy npou3BOAH-E,
TpaHcnopTa M UCMopyke, a Yy PYHKUMjU MecCTa, HauyMHa M M3HOCa Mpey3eTuX KonuyuMHa
Tonnote. OgHocu mehy TapudHUMM cTaBoBMMAa oApefnyjy ce npema MecTy Mpeysnmama,
KaTeropmju nNOTPOLIHKE W  KapakTepUCTUUM MoTpowada y yHKUMju  06jeKTUBHO
npovsBedeHnx TpowkoBa. TapudHu cuctem Tpeba p[Ja npeacraBba OCHOBY 3a
TpaHcopMmUcare LieHa Ko Kpajiux noTpoliada. MNopesn n tTakce, cybBeHumje 1 onakwumue
Cy OCHOBHW €NEMEHTU W MHCTPYMEHTU E€HepreTcke NONUTUKE YyCMepeHe Ha oHe obnuke
eHepruje n CTPYKTypy NOTPOLUHE KOjU CYy 3a APYLUTBO HAjnoBOSbHUU. TapudHa nonuTuka je
Ta Koja gudpepeHuupa LeHe 3a pasnuyuTe KaTeropuje notpowada, hume ynyhyje nopyky
noTpowwaynma Kakso Tpeba OuMTM HUXOBO MOHALlake W MNoACTMYE WMX Ha pauuoHasnHy
notpowmy. OBO 3Hahu ga CTpyKTypa Npoun3BOAHK-E M NOTPOLUH-E TOMMOTHE eHepruje Tpeba
na byoe nogpxaHa ueHama M TapudHUMM CUCTEMOM Kako OGU OHe KOHaYHO Morne 6utu
npenywreHe perynaumju Ha cnobogHOM TPXULWITY, ynpaBo NyTeM TUX LeHa U TapudHor
cuctema.
TapudHum cuctemom ce ogpenyjy:

"  OCHOBHM TapudHM eniemMeHTn 3a obpavyHaBare BpegHOCTU pobe n/unu ycnyre,

" KynuuMma KpuTepujymu u Mepuna 3a ogpefhumBare HUBOA LieHa,

" Hayerna u KpuTepujymn 3a ogpehuBare TapugHuMx CTaBoBa M HauvH yTBphHMBaka U

kopuLhera pavyyHCKMX erieMeHaTa Kof hopMuparse LeHe.

TapudHn enemeHTM cy oapeheHe BenuvuuHe Koja ydvecTByjy Yy hopmupary nojeamHux
ernemeHaTta uUeHe, OAHOCHO MNojeAnHUX TapudHUX cTaBoBa. TapudHU eneMeHTn 3a Koje ce

yTBpPRYjy TapucHM CTAaBOBU Cy KO CUCTEMA AarbUHCKOT rpejarba:

" NPUKIby4YHa CHara,
" ucnopy4eHa KonnMynmHa TonrioTHe eHepere,
" OYMTaBakb€ Mepada, pacnogena TPoLUKOBa, o6pal-|yH 1 Hannarta,

" HaA3o0p Hapg rpagHoM NpuKrby4YHOr Boda v TonfioTHeE noacrtaHuue,
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* npobHa ncnutmBawa u NPobHU paa,

* [pyre HecTaHZapaHe ycnyre.

TapudHn ctaBoBu ce yTBphyjy 3a nojeguHadyHe TapudHe enemeHte Tako, Ko cuctema

AarbMHCKOT rpejatba, TapudHM CTaBOBU 3a NojeanHayvHe TapudHe enemeHTe Mory 6utu:

" UeHa 3a jeanHuuy NpukrbyyHe cHare y anH/ (kKW x mecel)

" UeHa 3a jeauH1LY UCMOoPYYEHE KONMYMHE TONMOTHE eHepruje:
* 32 TOMMOTHY eHeprujy y AnH/KWh,

*  3a caHuTapHy Tonny sody y AnH/m?®,

" UeHe pacrnoferie TpoLWKoBa (cuctem fenurerba), ounTaBaka Mepaya (Ha HuUBOY
npegajHor Mecrta), obpavyHa W Hannate y [AMH/MEPHOM MeCTy, OOHOCHO Y
OWH/0BpavyHCKOM MecCTy,

" UeHe 3a Hag30p Haj rpafH0oM NPUKIbYYHOr TONMOBOAA U TOMMOTHE NoAcTaHuue,

* LeHe 3a npobHa ncnuTmBaka U NPobHU pag,

*  l|eHe ApYyrux HecTaH4apAHUX ycnyra.

KaTteropusauuja, rpynncakwse 1 nogena Ha TapudHe rpyne noTpollaya Tonsote U3 cuctema
AarbWHCKOr rpejakba NpoBoau Ce No KpUTEpUjy BpCTe HOCuTerba TOMMoTe, HaMeHe, HMBoAa
TONNOTHOr ontepehewa WNM MHCTanMpaHor TOMMOTHOr KanauuTeTa, KoNuuvMHe npeyseTte
eHepruje, Tpajaky uckopuwherwa MHCTanupaHor TOMJSOTHOr KanauuTteTta, crneunduyHom
TONNOTHOM onTepehewy M crneundunyHoj TONMOTHOj MNOTpowwN. EnemeHTapHa nogena
noTpoLlaya TOMnsoTe 3acHMBA Ce Ha KpUTepujyMy HOoCUTerba TOMMOTHE eHepruje, no Kojem

ce norTpowayn Mory nogesimtn 'y Tpu oCHoBHe KaTeropMje:

"  MOTpOLUAYMN TEXHOSOLKE Nape (MHAYCTPUjCKK NoTpoLuayn, 6onHuue, npaoHuue, uta),
" noTpoLllayu Bpene unu Tonne Boge (4OMahMHCTBA, pagHW NPOCTOPU NPOU3BOOHWUX
npenyseha, ycnyxHe genaTtHoCTH, opauHaumja, xotena, éupoa, nta.),

" [noTpowavyun caHnTapHe Boge n3 cumcrtema ,Elr

Cnepeha nopena notpowada Moxe OUTU yHyTap MOjeAMHUX CeKTopa Wnu kKaTteropuja
notpowme. MNMogene Ha rpyne noTpolwlaya yHyTap Kateropuja noTpoLlHe MOry ce 3HaTHO
pasnukoBatn Oyayhu ga msamehy noTpolwlada pasnMunTuUxX Kateropuvja noTpollHe MOCToje
3HaTHe pasnuke y HameHama, 6pojy, konmynHama un kateropvjama notpowre. Kaga ce pagu
O OBOj MOAENW, MPUMAPHN CYy OHU KPUTEPUjYMU KOjU Cy BE3aHW 3a KOSTMYMHE MOTPOLLH-E UMK
n3Hoce onTepeherwa U HUXOBE ocuunaumje. Y cucteMy garbMHCKOr rpujaksa, CBU KOPUCHULM

TOMMOTEe Cy CBPCTaHWU y TpW TapudHe rpyne:

=  nomahuHCTBAa,

* npuBpega (ca BUCMHOM 3arpejaHor npocrtopa 4o 3,5 m),
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* nocebHM noTpowadn (4Mja BUCUHA 3arpeBawa npoctopa M3Hocn 3.5 1M BUle

MeTapa).

HaumH yTBphHMBaka LeHe TONMOTE N HakHa4e 3a NpUKIbydewe HOBUX MoTpollada yTephyjy
ce Yy OfHOCY Ha uurbeBe U edeKkTe Koju ce Xene kwuma ocTBaputu. YTBpheHa ueHa u

TapudHa CTPYKTYypa Tpe6a Oa Cy npouns3Boj cnepehux nokasaTerba n 3axTesa:

" pearnHu TPOLUKOBM KOMYHarHe AenaTHOCTM UMu ycnyre Koju cy y dyHKUmju: pasBeoja,
uarpagmwe, ekcnnoaTauuje n akymynauuje cuctema ar,

" BpPCTE €HepreHta, uckopuwhewe MpMMapHMX eHepreHaTta, YKIbyyduBawe
0BOHOBIBLUBMX M3BOPA TOMMOTE,

" TPOLUKOBM eKcnroatauuvje y yHKUMjU NOACTULAHA LWTeAHEe U CMakela rybutaka
TonnoTe,

" TPOLUKOBM ekcnnoartaumje y ¢pyHKUmju mM3dbopa HMBOA paLMOHaNHOCTU of CTpaHe
noTpoLuaya,

* nnahawe peanHUx TPOLUKOBA CTBAPHO aHraXxoBaHOr TOMNMOTHOr onTtepehewa u
yTpOLLKa TonmnoTe,

" [a ueHa, TapugHM cucTeM W HauvMH YyTBpAuBawa HakHage 3a nNpUKIbyvak
noapxaeajy paumoHanaH nsbop n3sopa 3arpeBama, 1

" [a Cce MOACTUYE CMakeHe HeraTMBHUX yTuUaja Ha >XMBOTHY OKOMWHY, nocebHo

CMaHt-eH-€ eMVICVIje oTnagHe TonyioTe U WWTeTHUX racoBsa.

Y npBoM Kopaky ogpehmBansa LeHe TonnoTe, ogpehyje ce npoceyHa LieHa TonnoTe Kojom ce
ocurypaBa nokpuhe pacxoga npou3BOAH€, TpaHcnopTta, AucTpubyumje u pacnogene
Tonnote. Y [Opyrom Cce KOpakKy YKYMHUW TPOLLUKOBW, Tj. MNpOCeYHa LeHa Tonmnorte,
TpaHcdopmMmue MyTeM TapudHOr cuctema y LeHe 3a MojedvHe KaTeropuje u rpyne
noTpowaya. TpOLIKOBM KOjU HacTajy y CUCTeMy npousBoawe U aucTpubyuumje Tonnote Ao
noTpowaya pfgerne ce Ha @uKcHe W BapujabunHe. PUKCHU TPOLUKOBM Cy TPOLLKOBU
KanauuTeTa, KOju Cy He3aBWCHW O cTeneHa uckopuwherwa cuctema, U TO Cy TPOLUKOBU
amopTusauuje, Tekyher ©W WHBECTUUMOHOI OApXaBawa, Ocurypawa, kamata WuTa.
BapujabvnHu TpOLIKOBKU Cy TPOLLKOBU 3aBUCHU O CTeNeHy nckopuwhewa kanauyuteta. OHu
pacty ca 6pojem npousBegeHmx kKWh TonnoTHe eHepwuje. lMonasHa ocHoBa 3a pa3spagy
noasiora TapudHor cuctema y Tonnudukaumnju rpagosa cy CBEYKYMNHW TPOLUKOBU OO HMBOA
nUcnopyke ToONMoTe noTpowaynma. YHyTap wuxoBe obpage, HEONXo4HO je YTBpPAUTU
OOMNPUHOC N YyTULA] CBaKe KOMMOHEHTE TOMMOTHOr CUCTEMA Ha HUBO U CTPYKTYPY TOPUPHUX
CTaBoOBa, Of TPOLUKOBA MPOM3BOAHE, TpaHcnopta v Auctpmbyumje Tonnote, A0 MecCTa,

BPEMEHA M HauMHa HeHOor npey3rMarba 1 NOTPOLLHE.
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Y semrbama EY npumemnyjy ce ogpeheHe meTtogonorvje 3a ogpehuBawe BapujabunHor
pena ueHe Tonnote U3 [ 3a wTa ce kopucte oarosapajyhe dopmyne. ®opmyne cagpxe
cTape 1 HOBe LeHe BapujabunHor gena TOnnoTe Kao U cTape M HOBe LieHe ropuea, Kao U

oapeheHe nHaekce, KOPEKUMOHe hakTope UTA.

EnemeHTn no kojuma Tpeba BpLuMTK yTBPHMBaHLE LieHa TOMMOTHE eHepruje n3 cuctema [
cy:

= oOpayyHcka TONMoTHa cHara, (OUKCHN TPOLLKOBM,
*  MCropyYeHa TONNoTHa eHepruja, BapujabunHu TPOLLKOBM,
* MOBpLUMHA 3aTBOPEHOr cTaMGeHOr NPocTopa,

"  KOnn4ynHa ncnopy4dyeHor Hocmuoua TonrnoTe.

AHanuae TonnoTHUX onTepehera 1 NOTPoLIHE MO 0bjekTMa nokasyjy Besnimke passimke u no
TONNOTHOM onTepehewy M MO MNOTPOLWHM TOMMoTe no m? rpejaHe noepmHe. OBM
nokasaTterbu Cy NOAMOXHWU KNUMaTCKUM ycrnoBuMa anu v rpaheBUHCKMM KapakTepucTmkama
objekaTta M HauyuHy noHawaka Mpy NOTPOLWHM TonnoTe. Tako HAp. y HOBUjUM OBjekTMma
Ao6bpux TOMMOTHUX KapakTepucTuka u y objekTuma Ao npudemrbe + 4 cnparta, TONMOTHO
onTtepehere no m? noepLumnHe n3Hocn 90 W, a y BUCOKUM oBjekTiMa 1 cnabo M3onoBaHUM
objekTMa TonnoTHO onTepehewe no m? nospluvMHe usHocu U Ao 165 W. Y Bpno nowe
NpojekToBaHNM 1 M3Be4eHMM 00jekTMMa, Kao U 'y cTapuM 0bjekTuMa, TONNoTHO ontepehere
M3HOCW 3HaTHO BULLE, na 1 Ao 300 W/m?. OBOM KOHCTaTaLmMjoM nocTaje NoTnyHO onpaBAaHo
noaysnmare Mepa M MOACTMUaka CMakMBaka TOMMOTHUX onTepeherwa Unn yroBopeHux
TOMMOTHUX CHara Mo m? rpejaHe NoBpLUMHE, CMakbyjyhn rybuTke TONNOTHE eHeprije a Tume

N YKYNHUX TPOLLKOBaA CUCTEMA.

5.1 TapudHu cuctemMn garsuMHCKor rpejarka y EBponu

LleHe enekTpuyHe eHepruvje 3a Kpajie KOpuUCHWMKe y 23 rnaBHa rpaga y Esponn [9]
npukasaHe cy Ha cnvum 5.1. Bugn ce ga y 3aBMCHOCTM Of, Tora rae noTpoLlayvv Xuee y
EBponu, ueHa kojy noTpowad nnaha no kKWh enektnyHe eHepruje mMoxe ga Bapupa U 3a
127%. Ako obyxBaTumo u beorpag, ogHoc ueHe je 4.8. [lomahuHcTBa y KoneHnxareHy u (o4
ckopo) y bepnuHy nnahajy ybenrbmBo Hajsuwe LeHe y EBponu (Mako ueHa eHepruje
npeacTaBba Manu Oeo yKyrnHe ueHe, JOK Hajpehu geo 3anpaBo ognasu Ha nopese), 4OK
ctaHoBHUUM Bbeorpaga nnahajy HajMawe. Ha npBu nornea YnHW ce ga cy LeHe ern. eHepruje
y 3eMSsbamMa LeHTparnHe n nctoyHe EBpone Huxe; lNpar je jeanHu rnaBHu rpag Meny HOBUjUM

rpagoBMMa y aHanmsmn y KoM je LieHa enekTpuyHe eHeprvje n3Haz eBporncKkor npoceka.
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Cnuka 5.1. LleHe enekTpuyHe eHepruje 3a Kpajibe KopucHuke y 23 rnasHa rpaga y Esponu [9]

MehyTtum, rmegaHo npema ctaHaapgy KynosHe mohu cBake o4 3emMarba (cnuka 5.2), BehmHa
3emarba LeHTpanHe u uctoyHe EBpone umajy ueHe Koje cy M3Hag eBpOrncKor npoceka.
BepnvH y ToM crniyyajy noctaje MecTo ca HajCKynibOM efl. eHeprujoM, usa wera cnege lNpar
n JIncaboH. Ha gpyrom kpajy cnektpyma, XencuHku nma HajjeddTUHU)y eneKTpUYHy eHeprujy

npema ctaHgapay KynosHe mohu, nsa wera cy Ctokxonm u NMapus.

30

€oikWh

¥

Cnuka 5.2. LleHe enekTpuyHe eHepruje 3a Kpajie KOPUCHMKE npema cTaHgapay kynosHe mohu [9]

Cnuka 5.3 npukasyje LeHy NpUMpPOAHOr raca 3a Kpajibe KOpPUCHWMKE y 22 rnaBHa rpaga
EBpone. [laneko Hajsuwy ueHy nnahajy ctaHoBHuum CTokxonma (roToBO Aynsio y O4HOCY Ha

OPYrn HajcKynsbM rpag kaga je ueHa raca y nutawy). OBo ce Moxe objacHUTM Manum
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TpXUWTEM; Ha YnTaBoj Teputopumju LLBeacke nma ceera 33.000 gomahuHcTaBa Koja Tpolue
rac. He pauyHajyhn Ctokxonm, KoneHxareH je HajcKynrbu rpag 3a rac, y KOM Cy LeHe Tpu
nyta Behe on oHux y BykypewTy, HajjedpTuHMjeM rpagy kaga je rac y nutawy. Ha npeu
nornen, YMHM ce fa cy LeHe raca (Kao u LieHe en. eHepruje) HajHwxKe y rmasHuM rpagosuma
ueHTpanHe u uctoyHe EBpone. Kao wrto ce Buau Ha rpaduvkoHy, LWECT HajjedTUHMjUX

rpagoBa 3a rac jecy rnaBHUW rpafloBy 3eMarba LieHTparnHe u uctouHe Espore.
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Cnuka 5.3. LleHe npupogHor raca 3a kpajie kopucHuke y EBponu [9]

MenyTum, LeHe raca nocmartpaHe y OAHOCY Ha KynoBHY Moh (cnuka 5.3)(He ysumajyhm y
063np CTOKXONM) nokasyjy 3Ha4yajHO Apyrauvju pesynTaTt, Tako [a rnaBHW rpagoBu
LleHtpanHe, WctouHHe u JyxHe EBpone reHepanHo umajy Hajsuwe ueHe. JlncaboH uma
HajBuLIe HOpManu3oBaHe (npepadyHaTe) ueHe, a 3aTuMm crnege beorpaa, Pum, Bapuwasa,
Mpar utg. Nykcembypr, JIoHOoH, u Bpucen umajy HajHwKe HopManu3oBaHe npepadyHaTte

LeHe raca.
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Cnuka 5.3. LleHe npupogHor raca 3a kpajie KopucHuke y EBponu [9]

LleHe parbuHCcKOr rpejaka 3a pgomahuHcTBa Yy ApkaBama Esponcke yHuje 1 un 2
npeactaerbeHe cy y Tabenn 1. LleHe TonnoTHe eHepruje y 3emrbama EY1 cy y npoceky
3HaTHO Behe (mpeko 100%) oa ueHa y 3emrbama EY2. Pa3snosu 3a TakBy cuTyauujy cy
pa3nuMuMTn. Ha BUCUHY LieHe TONMOTHE eHepruje 3HaTaH yTuuaj umajy u nopesu Koju cy y

3eMmrbama EY1 y npoceky MHoro Behu Hero y semrbama EY2.

Ta6ena 1. LleHe garsuHckor rpejasa 3a JomahvHcTBa y ApxxaBama EY 13 1998. rognHe

Mopes |LeHa+lMope3| Oactynawe | OpxaBa Mope3 |LleHa+lMopes|Oactynamwe
Apxasa EY1 % €c/MWh Of npoceka EY2 % €c/MWh | og npoceka
AycTpuja 20 54,00 1,12 Yewlka 5 30,35 1.41
IaHcka 25 62,50 1,29 EcTtoHuja 0 35,00 1,63
duHcka 25 38,75 0,80 Mahapcka 12 20,55 0,96
dpaHuycka 21 51,86 1,07 JlntBaHuja 18 22,43 1,03
Hemauka 16 49,88 1,03 PymyHuja 22 13,60 0,63
LLiBeacka 18 48,00 1,00 CnoBayka 6 13,70 0,64
B. BputaHuja 25 35,86 0,69 YkpajuHa 20 21,40 1,00
Cpeara - 48,60 1 Cpeara 21,49 1
BpeaHoCT BpegHoCT
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Cnuka 5.4. LleHe npupogHor raca y rpagosvuma Espone [13]

MpoceyHa ueHa mncnopydyeHor MWh Ttonnote y ®uHckoj y 2011. roguHn ykrbyyyjyhn cee
nopese n Takce M (puKcHe TpoLLKoBe M3Hocuna je mawe of 70 eypa (ykrbyyyjyhu MAB oa
23%), pok ce y llBeackoj pacnoH ueHa kpetao uamehy 50 u 110 Eypa 3a 1 MWh.
[JomahnHCTBO 4njn je CTaH MPUKIbYYEH Ha CUCTEM AarbWHCKOr rpejawa y beorpagy wnm
Hosom Cagy ca npocedHom notpownomM og 150 kWh/m2 3a jegHy rpejHy ce3oHy nnatuhe
npeko 70 Eypa (ykrby4yjyhu MNMAB ofn 8%) ceaku ucnopyyeHn MWh tonnote 6e3 o63upa ga
nn ce obpayyH 3a nnahawe BpLM MO KBagpaTHOM METpy unm no ucnopyveHom kWh
TOMNOTHE eHepruje.

LleHa parsUHCKoOr rpejara (€/MWh)
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Hoswn Capg

I I | I
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

Cnuka 5.5. LleHe garbumHckor rpejatba Ha usabpaHnm nokaumjama [12]

Y LWBeackoj n duHckoj yrmaBHOM He NMOCTOju perynauuja LeHa garbMHCKOr rpejakba, u nopes
Ha goaaTty BpeaHocT je Behu of 20%. MNpenyseha u3 ose obnactu nocnyjy ca npouTom,
HUCY KOPWUCHWUUWM OpXaBHUX cybBeHUMja W MMajy KOHTPONMUCAHEe HeraTMBHE YYMHKE Ha

XXUBOTHY CpPEAMHY.
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5.2 TapudHU cuctemMun farsMHCKor rpejama 'y Cpoumju

Cuctemn parbuHckor rpejaka y Cpbuju noumBajy Ha npouecy y Kome ce TonsoTta
caropeBarwa (POCUMHUX ropvBa npedaje nyTemM M3MewuBaya TONMNOTE AUCTPUBYTUBHOM
cUCTeMY KOjUM Ce OHa farbe gonpema o notpowlada [5]. Tonnotom caropeBaba POCUTHUX
ropvea rpeje ce Boga A0 TemnepaType Koja y HajxnagHujyum pexumuma npenasn un 100
CTeneHn Te ce y OBOM npoLecy rybu orpomaH 4eo MakCMMarHor KOpUCHOT paja Koju je 6uno
moryhe n3BpLUMTM OBOM eHeprujoM. Ha Taj HauuH je Behu Oeo eHepreTCcKor 1 eKOHOMCKOr
noTeHuujana cagpxaHor y oBOM ropuBy HemnoBpaTHO u3rybrbeH. lMpousBogrwa TOMMoTHe
eHeprvje ce obaBrba y penaTMBHO BESIMKUM KOTMOBCKUM jeauHuuama. OBe jeauHuue cy
npojekToBaHe Tako ga omoryhe ga ce HajydarbeHujem noTpolladvy y HajxnagHujem gaHy
ncnopy4ym onTumanHa konuvyuHa tonnote. CuctemMmn cy nNpojekToBaHW 3a TemnepaType Koje
CY HWKe o[ OCTBapeHUX 3MMCKUX Temnepartypa, na je MHctanucaHa cHara rpejHux Tena Ha
CTpaHW NOTPOLUH-E NpPEeBenuKa, LITO je Y3pOoKoBano W goaaTHO nosehawe MpojekToBaHe
CHare KoTnoBa. Pe3yntar je HMUCKO KOpULLTEHE KOTMOBCKUX KanauuTeTa, O4HOCHO folle
KOpULITEHE MMOBMHE, Kao U paj KOTMOBa M3BaH ONTUMANHUX pexmnma eduKacHoOCTN Uy
CTaHU-KPEHN pexunmy. Foanwre KopuwTewe KanauuTteTa je y pacnoHy og 1,000 go 1,500
eKBMBaneHTHMX catn. Cuctemmn SarbMHCKOr rpejakba HUCY Y CTakwy Aa KanutanHe TPOLUKOBe
CBOr nocnoBawa nnahajy M3 nocnoBHux npuxoga. byuetn nokanHux camoynpaBa cy
Hajuyewhe n3BOp NOKpMBaHa OBMX TPOLLKOBA YMME Cy rpafaHun Koju HUCY KOPUCHULW yCcnyre
OarbWHCKOr rpejakba CTaBrbaHW y Nnonoxaj ga cyduHaHcupajy oy ycnyry. Ha cnvum 5.6 v

5.7 npukasaHe cy TepuTopuje OnLwTMHA Koje KOpUCTe cUCTeMe AauHCKOr rpejamba.

Cnuka 5.6. OnwtnHe y Cpbuju ca cuctemom Cnuka 5.7. lNpoueHat objekata y Cpbujun
AarbuHcKor rpejama [12] NPUKIbYYEHNX Ha CUCTEM JarbUHCKOr rpejamsa [12]
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HaunHu 3arpeBana 3rpaga y Penybnuum Cpbuju cy cnegehun: 26 % ykynHe nospLivHe ce
3arpeBa M3 cUCTEMA [arbMHCKMX Tpejakba M JIOKanHUX KOTNapHuua ca LeHTparHum
rpejarweM (14 % w3 parbuHCKMX cuctema n 12 % wn3 nokanHux kotnapHuua), 14 % wus
enekTpoeHepreTckor cuctema, 10 % 13 cuctema npupogHor raca u 50 % yKynHuUxX NOBpLUMHA
KOpMCTM 4BpCTa ropuBa Yy nokanHum nehuma (yrarb, orpeBHO nApBo, 6Guomaca wu3

norbonpuepeae, otnag u ap.(cnuka 5.8)).

W [arbWHCKo rpejarke

B lokanHe koTnapHuLe

EnekTpuuHa eHepruja
50% p pruy

M Tpupoghu rac

14%

YepcTa ropuea y
nokanHum nehuma

Cnuka 5.8. HaunH 3arpeBamnsa 3rpaga y Cpbuju [12]

Bpoj aomahuHcTaBa Koja ce rpejy Ha enekTpuyHy eHeprujy usHocu 14 % opg ykynHor 6poja, a
caMo 3a rpejawe notpowun ce 24 % opf yKynHe noTpoLUH€ eNeKTpUYHEe eHepruje y CBUM
pomahuHcTBUMa. [lpeocTtana enekTpuyHa eHepruja y gomahmHCTBMMa KOpUCTU ce 3a:
oceeTrbene (7 %), akymynaumoHe 6ojnepe (23 %), wrtenwake (30 %), mawnHe 3a npawe

(8,5 %) n hbpwxmaepe n 3ampansade (25 %) n 3a octane notpebe (6,5 %).

Cpeawe roguwhe cneumduryHe noTpowHe eHepruje 3a objekte rpejaHe u3 cuctema
OarbMHCKOr rpejatba M nokanHux KoTnapHuua usHoce: 3a ctambeHe srpage 171 kWh/m2?, 3a
HecTambeHe 3rpage 194 kWh/m2, 3a npunpemy Tonne Boge y ctambeHum 3rpagama 55
KWh/m? a y HectambeHum 3rpagama kWh/m2, To paje cpefgmwy cneumduyHy noTPOLLHY
TONNOTE 3a rpejawe M Npunpemy Tonne Bode Yy cTambeHMMm u HecTamOeHuM 3rpagma

cBefeHy Ha 1 m2 HeTo cTtambeHe nospLumHe of 228 kKWh/mz2.

Cpeghe roguwhe cneundunyHe NOTPOLIH-E EHepruje 3a rpejakbe objekara Koju KopucTe
ocTane HaudMHe 3arpeBara W3HOCE: 3a 00jekTe rpejaHe enekTpuyHom eHeprmjom 130

KWh/m?, npmpogHmnm racom 230 kWh/m2 n n3 nokanHmx nehm Ha yBpcta ropmea 57 kWh/mz,

PauyyH 3a parbMHCKO rpejakbe npefcTaB/ba 3HayajaH [e0 pacnosfionoXMBOr [OXOTKa
agomahuHcTaBa koja kopucte oy ycnyry y Cpbuju. Mnak, nocnoBHM npuxoauM cuUcTema
AarbMHCKOr rpejakba HUCY AOBOSbHM Aa NOKpKjy Tpollkose. [poceyaH pavyyH gomahunHcTBa Yy

Hosom Capy koje tpowwn 9,000 kWh 3a jegHy rpejHy ce3oHy ca 6kW mHCTanucaHe cHare
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M3HOCU Ha roguwHemM HuBOy oko 15% wusHoca OpyTo gomaher npousBoga Mo rnasu
cTtaHoBHMKa y Cpbuju. OBaj msHoc npea3unasm 10% yKynHO pacrnofioxuBor AOXOTKa
npoceyHor BojofhaHckor gomahuHcTBa. Y Tabenu 2 gaTte cy LeHe OarbMHCKOr rpejakba 3a
nojeaunHe rpagose Cpbuje.

Tabena 2. LieHe parbuHcKor rpejawa 6e3 nopesa Ha godaTty BpeOHOCT MO MCMOPYYEHO] TOMMOTU Y
anHapyma no KWh y nsabpaxum rpagosuma Cpbuje

Npag CtambeHn npoctopu MocnoBHM npocTopu
Beorpag 577 7,26
Hosu Cap, 5,40 5,40
KparyjeBay, 4,15 6,23
Bop 5,50 8,25
CyboTtumua 4,28 7,28
MaHyeBO 5,90 5,90

oB883Z8

==

-

MaayT Muraur  TTPMPOAHN Evomaca EnekTpuuHa EnempmHHa EnercrpmHHa OrpeBHo
rac EHeprija EHEPTH|& EHEPTW|a ApBo

(TonnoTHa {HONHa

nynMna) Tapuda)

. TpeHyTHW TpowkKoBK ropuBa 3a npouseodry 1 MWh Tonnote (EYPO)
. [MpouereHa ropHsa rpaHnLa TPOLKOBKW ropuea 3a npowssoawy 1 MWh Tonnote (EYPO)
Cnuka 5.8. TpowkoBu ropmsa 3a npoussogwy 1 MWh tonnotHe eHepruje [12]
Tab6ena 3. lNMoTpowra ropusa no Bpctama y CUCTEMUMA JarbUHCKOT rpejarba y Cpbuju

FlopuBo KonuunHa

MpUPOAHM rac 320,000,000 sm®

Jurumt 200,000,000 kg
Masyt 150,000,000 kg

Cuctemn pgarsuHckor rpejarba y Cpbuju Tpolue npupoaHu rac, MasyT, NnurHuT (tabena 3) n
3aHeMaprbuBy KOMWYUHY ApYrux ropvea. Yaenu npupoaHor raca u masyta ce Mekajy 13
roguHe y roamHy 6yayhu ga ussectaH 6poj cuctema MoXe Aa KOPUCTU WU jegHO M Apyro
ropmBo. M36op ropuea je yrnaBHOM 3acHOBaH Ha ycrioBuma nnahawa, TpeHyTHOM naputeTty
LeHa M pacnonoxumeoctTu ropusa. [locnegwux rogMHa cy OBM  akTopu AMKTMpanmu
noBehawe MNOTPOLIHE MPUPOAHOr raca OCMM Yy [aHuMa Kaga je cHabaeBawe OBUM

eHepreHToM 61no HectabunHo.

Mwunuua MurskoBuh, 2023/2014 38



3aBpLluHu pag Mornaerse 5

Tapuda 3a garbMHCKO rpejakbe je BMCOKa kaga ce nopeau ca ApyrM pacnosioknBuM
onunjama 3a rpejawe npocrtopa. 'pejawe ctaHa og 60 kBagpaTa KOjU TPOLUM MPOCEYHMX
9000 kWh 3a Te noTpebe Ha roguwHEM HUBOY je CKyMibe OA4 APYrMX pPacrnofioXMBUX
anTepHaTMBa Kao LUTO je rpejawe Ha TepMoakymynaunoHe nehu, rpejarbe Ha ApBa, rpejarkbe
Ha yrarb Wnu rpejakbe Ha NpMpPOLHU rac, ako ce y 063up yamy Tapude OarbMHCKOT rpejama

Koje cy 6une Ha cHas3u y beorpagy nnvm Hosom Capgy y Janyapy 2013. roguHe.

[darbnHcko rpejakbe MMa cMucna, OAHOCHO MHPacTpyKkTypy noTpebHy 3a obaBrbarbe
AenaTHOCTU JarbMHCKOr rpejaksa je moryhe komepumjanHo KOPUCTUTU, CaMo ako je rpejarse
eMKacHO a TOMMOTHN N3BOP KOPUCTU HEKN BUA PELMKNMpaHe TOMNNOTE UM ropuBo Ynju je
OMNOPTYHUTETHWN TPOLLAK 3aHeMapsrbue. Baxn nojegHocTaBbEHO NpaBuno no kome je moryhe
oApxaBaTv WMHAPACTPYKTYPYy AarbUHCKOr rpejaka YKOSIMKO je Tpollak ycnyre Mawu of
TpoLlKa rpejaksa npocTtopa nomohy tonnotHe nymne. Kako je y Cpbuju pacnpocTarbeHoCT
OBe BpCTe rpejakba TPEeHYTHO Mana, a LeHe HekuxX BMAOBa eHeprvje u eHepreHarta nopg
KOHTPONIOM HMWje NaKko YCTaHOBUTU OBjEKTUBHM NOKanHW penep 3a KOHKYPEHTHOCT ycnyre

rpejarba.
[larsWHCKo rpejamse
[WpekTHO eneKTpYHO rpejatse
MpupogHK rac
CWpoBK NUTHUT

TA neh (Myteeree Hohy)

CrpegHo opE0

0 50 100 150 200 250 300 350
€c/MWh

Cnuka 5.9. MNMopehene ueHa pasnmuntux Buaosa rpajwba y Cpbuju [12]

AHanusa obpadyHa ” nnahawa yTpoweHe Tonnote Yy rpagoBuma Cpbuje nokasyje
Pa3HOMMKOCT KaKo Y HauMHy KaTteropucawa npomssohada u noTpollada, Tako U y HaunHy

nonutuke nnahatwa.
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AHAJIN3A TAPUDHUX CUCTEMA OAJbUHCKOI TPEJAHA Y EBPOIMA U
CPBUJMN

Cuctemn parbHckor rpejawa y Cpbuju npyxajy ycnyre 3a oko 30% pomahuHcTaBa Ha
Teputopuju Penybnuke Cpbuje. MHcTanucaHa TonnoTHa cHara oBux cuctema je Beha of
6.600 MW . OBu cuctemu cy 3acTynibeHun y Buwlie of 55 nokanHux camoynpasa y Cpbuju. Y
2008. roguHn noTpollka eHepreHata y OBMM cuctemuma usHocuna je 7.108 GWh ca
yyewhem npupogHor raca og 67% masyta og 19% wn yrba og 14%. Y 6GnoKOBCKMM
KoTnapHuuama noTpoLueHo je jow oko 3.000 GWh. Yyewhe TonnoTtHe eHepruje y puHanHoj
NnoTpoLWHKN eHepruje 3a eHepreTcke cepxe y 2010. rogMHuM nsHocuno je oko 9.6%. YkynHe
eMuncuje racoea ca eqeKkToMm cTakreHe GalwTe koje ce Mory npunucatv OBUM CUCTEMMMA

n3Hoce oko 2,5 mununoHa ToHa CO, roguLltse.

OapxuBOCT Mpyxaka ycnyre garbuHCKor rpejawa y Penybnuum Cpbuju y noctojehem
OKpYXXehy MnocTaje cBe ynuTHWja. HenocpedHW TPOLLKOBM Kao W HeraTMBHE eKCcTepHanuje
noBe3aHe ca CTBapakeM OBe ycnyre oHemoryhaBajy npousBoAky M JONpemare TOonmoTe
00 KOPWUCHMKA Ha KOHKYpeHTaH W APYLITBEHO onpaBdaH HayuH. Tapude Koje KOPUCHULK
nnahajy cy BUCOKe Y OAHOCY Ha CTaHAapA KOpPUCHMKA M nnaTtexHe MOryhHoOCTM NOCHOBHUX
cybjekaTa anu HWCY [OOBOJbHE Ada MOKPWjy TPOLUKOBE MNPOM3BOAH-E TOMMOTHE €EHepruje.
Pa3mepe HensmmnpeHnx obaBesa y naHLy npyxara oBe ycriyre cy orpoMmHe. TayHe u3Hoce
HWje nako yTBpanTM Byayhm oa cBM nogauu HUCY Nako AOCTYNHW Kao u 360r Tora LWTo cy
Heke o obaBesa npeyserna npaBHa nvua Koja ce He Harnase HenoCpeaHo y naHuy npyxana
OBe ycryre kao LWTO Cy rokanHe camoynpase. WMnak, Moxe ce npoueHuTtn aa cy
noTpaxuBarwa gobasrbada ropmsa npema npegysehuma koja obasrbajy ycnyry garbMHCKOr
rpejaksa pega BenuumnHe roguilkbnx TPOLLKOBA 3a ropmeo. [NoTpaxuBakwa npegyseha npema
KOopucHUuMMa ycnyre cy HewTo Beha. Y gomahoj nutepaTypu Hema pagoBa Koju cy ce
©aBunM NpPoLEeHOM OOPXMBOCTM OBUX cuctema ysnmajyhu y 063mp cee HaBegeHe acnekte u
3Ha4yaj OBUX CUCTEMA Kao U YnkeHUUY fa je rpejarbe goMahuHcTaBa BepoBaTHO Hajseha

nojeamMHayHa ctaBka eHepreTckor bunaHca Penybnvke Cpbuje.

AHanusa ofpXMBOCTU cuUCTEMa [JarbUHCKOr rpejakba y Cpbuju ypaheHa je Ha OCHOBY
nogataka AOCTYMHUX Y AOMahuMM CTpaTelwkum [OOKYMEHTMMA, u3gawyma  MNOCHOBHUX

yapyXewa, rnogaTaka koju noTudyy on pobGaBrbaya ropvea. Y HepgocTaTky nogataka o
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KBanuTeTy ycnyre u noTpaxveBamwunMa M3Mehy yyecHuka y naHuy npyxakwa M KopulTEHA
oBe Yycnyre KOpPULITEHW Cy W HOBWMHCKM unadHuu. CTtyauje mehyHapoaHux opraHusauumja
npyxure cy yBuA Yy Heke Of acrnekata Be3aHUX 3a MPOM3BOAHY M MOTPOLUKY YCryre

OarbHCKOr rpejal-ba.

KopuwheHa je ynopeaHa aHanu3a HauMHa Npov3BoAHe, ANCTprbyumje n ucnopyke ycnyre
AarbuHCKor rpejawa y Penybnuum Cpbuju ca npakcom y apyrum eBpOoncKnuMm apkaBama Kao
N ynopegHa aHanusa tapuda of4HOCHO LeHa oBe ycnyre. NpukasaHe cy un rpyne mepa 3a
yHanpenewe eHepreTcke epmMKacHOCTUN y ANCTPUBYLINjKU 1 UCNIOPYLM TONNOTHE eHepruje Koje
cy npunaroheHe ctawy o0BUX cuctema y Penybnvum Cpbuju. AHanusa pecypca je ypaheHa
Ha OCHOBY pPanonoXMBMUX CTpaTELLKUX AOKYyMeHaTa, pesyntara npojekata mehyHapogHux u
HauuoHanHMx opraHusauunja n gobpe nosbonpuBpenHe W LWyMapcke npakce. AHanusa
TPOLLKOBa ropuBa M TpoLlkoBa HeedMKacHOCTU Yy AUCTPUbyumju n mucnopyum tonnoTe je
pafleHa Ha OCHOBY €KCNepTCKMX MpopadyHa M pacnosfiokmBMX jaBHUX nogartaka. AHanusa
nosuuunja nojeguHuUX 3amHTEPECOBAHMX CTpaHa je npoueweHa kako ©m ce omoryhuno
oCMVLWIbaBake npasBaua 3a gernosawe npemMa ogpeheHuM UuribHUM rpynama y CBpXYy

cnpoBohera NpoOMeHa y cMcTeMMMa garbUHCKOr rpejarba.

BehnHa noctojehux cuctema parbuHckor rpejawba y Cpbuju je mnarpaheHa namehy 1980. u

1990. roguHe (Tabena 3).

Tab6ena 3. CtapocT Mpexa guctpubyuuvje TonsoTe N Mpexa noacTtaHuua y CUCTEMUMA AarbUHCKOTD

rpejara y Cpbuju

Crapoct Crapoct
nMCTpMGyTv?BHe Mpexe Yimee HO.C[CTZHVILI.a ResE
[oanHe % [oanHe %
Buwe og 30 18 Buwie og 30 9
20-30 38 20-30 48
10-20 30 10-20 30
Mamse og 10 14 Mamse og 10 13

Crapoct cuctema parbuHckor rpejawba y Cpbuju ogpehyje Kako HeroBe TEXHOMOLLKE
KapakTepucTuKe Tako U onepaTvMBHe KapakTepucTuke. [logaTtHu akTop Koju je yTuuao Ha
nsrneq n OyHKUMOHNCake CUCTEMa OarbUHCKOr rpejaka y Cpbuju je YmmeHnua aa cy osu
cuctemn rpafeHn dasHo 6e3 jeaMHCTBEHOr Mpojekta u 6e3 MHTerpanHux eHepreTckux,
MaceHux W XxXuapaynuykux npopadvyHa. Cuctemu parbuHckor rpejawa y Cpbuju cy
HarnpaBSbeHN Tako Aa ce LienoKynHo KOH3YMHO noapydje cHabaesa n3 manor 6poja Benuknx
koTrnoBa. Cuctemu Cy nNpojekToBaHW Ha HaYvH Aa ce Hajaarbem noTpoLuadvy y HajxnagHujem
AaHy UCMopyyun onTuMarnHa KonuyuHa tonnote. [pn npojekToBakwy cuctema KopuliTeHe cy
CrosbHe NpOojeKkTHe TemnepaTtype Koje BULLE He OfpaxkaBajy CTBapHe KrvMMmaTcke ycrioBe, Te

je Beh y dasn npojekToBarba yrpaheH 3Ha4vajaH BULLAK MHCTaNMcaHux Kanauuteta. HepeTtko
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je ocTtaBrbaHa 1 pesepBa Yy cHasu 3apag 6yayher npowmpena koH3yma. CBe 0BO pe3ynTtupa
HMUCKOM MCKOPULLTEHOLLRY TOMNOTHMX M3BOpa Koju roauwte page oko 1000 ekBuBaneHTHUX
catn ( padyHaTo Kao KONIMYHUK UCNpyYeHe eHepruje y TOKYy jefHe roavHe U MHCTanmMcaHor
TONMOTHOr KanauuteTa koTna). MefyHapogHo yapyxewe Euroheat and Power koje okynrba
HauuoHarnHa yapyxewa npomssofaya OarbMHCKOr rpejaka y CBOM OMUCY OBe ycryre He
yBpLUTaBa KOHLUENT AarbUHCKOr rpejakba kakaB je npucytaH y Cpbuju. Cuctemum garuHckor
rpejaa y EY-27 wcnopyuunu cy y 2006. loguHu npeko 80% TonnoTte w3 wm3Bopa
KnacudukoBaHNX Kao ,peumknupaHa Tonnota“ a koju obyxsaTtajy TONMoTy M3 npoueca
KOMOMHOBaHE MPOM3BOAHE ENIEeKTPUYHE W TOMSIOTHE €eHeprvje M3 crnanMoHuua oTnaga u
WHOYCTPUjCKMX Mpoueca Hes3aBuMCHO of kopuwheHor eHepreHTa. OBaj nojam Takohe
obyxsaTa n gBse TpehuHe Tonnote gobujeHe NOCPeAcTBOM TOMMOTHUX NyMnu. [JUpekTHOM
ynotpebom pocunHmx ropusa, enekTpuyHe eHepruje n TpehnHom eHepruje gobujeHe wm3
TONNOTHMUX MyMNM MNPOM3BOAM ce HewTo npeko 15% TonnoTe OOK ce ocTaTak gobuja
ONPEeKTHMUM KopuwherweMm OOHOBILUBMX u3Bopa eHepruje. Y Penybnunun Cpbuju ce npeko
90% eHeprvje 3a cucTteme [farbMHCKOr rpejaba npoussene AUPEKTHUM Kopuwhewem

docunHux ropmea a ydewwhe obHoBIbMBUX M3BOPA je Aaneko ucnog 1% (tabena 4).

Tab6ena 4. lNpoueHaT Npon3BOAHE TOMIOTHE €Hepruje 3a CUCTEME OarbMHCKOT rpejakba OUPEKTHUM

kopuwhereMm docunHux ropmsa y EY n Cpbuju y 2006. roguHu.

Cpbuja EY- 27

Oxko 15% (ykrbydyjyhu n TpehuHy eHepruje
[06KnjeHy M3 TONMOTHUX MyMMNK)

Mpeko 90%

3a crnpoBohewe uMTaBOr ckyrna mMepa 3a yHanpehewe edukacHoCTM Yy OucTpubyuujn
Tonnote nNoTpebHo je oko 6. roanHa. 3ameHa TonNNoOTHOr n3Bopa 6u mMehyTm morna euTtu
moryha Beh o TpeHyTka kaga je o6e3beheHa KBaHTUTATMBHA perynauuja u Tume CTBOpPEHe
mMoryhHOCTM 3a kopuwhewe HWKUX TemnepaTypHux pexuma wu  moryhy ynotpeby
KOHOEH3aUWoHUX KOTMoBa Yy OBUMM cuctemmma. BennuvHa v nojeanHe KapakTepucTuke

Hajsehux ancTpubyTnBHMUX cuctema cy gate y cnegeheoj tabenu 5.

Ta6ena 5. BennunHa u nojeamHe kapakTepucTuKe HajBenmx AMcTpubyTBHUX cuctema

YkynHa ExBUBANEHTaH lMpoceyHa YkynHa Mpoceynu MpoceyHu
. cTapocT 3anpemMuHa ryouum ryouvum
pagoBu ’?\‘:g;”):: pag';{}l'c MpPEXHOr BOAE Y BOAE Y TonnoTte y
(m) (m) cuctema Mpesxi MpesxXHu MpEeXm
(roguHe) (m) (m”/ce3oHa) %
Beorpag 1 200 000 0,355 22 11 000 3 500 15-20
Hosu Cap, 280 200 - - 9 000 - -
KparyjeBay 85 000 0,125 20 7 000 - -
Huw 60 000 0,145 20 3000 65 000 10
Bop 37 000 0,2 30 3700 110 000 -
MaH4yeBO 70 000 0,209 12 2 300 6 000 15
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YHanpeherwe anctpubytneHe mpexe O6M 3Ha4yajHO OOMNPUHENO MOryRHOCTU da ce CUCTEMMU
aarbuHckor rpejawsa y Cpouju ogpxe. CaMm TPOLLKOBU MPOU3BOAHE TOMSIOTHE EHepruje y
Cp6ujn Koju cy 3aBMCHM 0of FOPMBHOI MUKCa cy MefyTumMm Bucoku. [lyroBawa TonnaHa npema
pobaBrbaynuma ropvea cy npemMa AoCTynHUM nogaumma oko 200 MunuoHa eBpa [OK Cy
YKYMHU TPOLUKOBW ropuBa npema pacnonoxvsum nogauuma oko 300 munuvoHa espa no
rpejHoj ce3oHn. AHanusa ueHe ropmsa 1 oarosapajyhux kanopmjckux BpeaHoCcTu rnokasyje aa
Cy camo TPOLLKOBU ropusa 3a npomnssoarwy 1 KWh TonnotHe eHepruje oko 6 guHapa no KWh
no cajawwuM LeHama raca n masyta.10 TonnoTHa eHepruja koja ce NPOM3BOAM MO LEHU
Behoj og 5c€ no KWh Huje npuctynadHa. He ynasehu y CTpykTypy KOHadHe Tapude
OarbMHCKOr rpejakba Barba HanomeHyTu ga Tpeba gogatu TpolikoBe eduKacHOCTU KOTna,
ryéutke y Aauctpubyumjy n ucnopyuum TONNoTe, TPOLIKOBE O4pXaBawa, TPOLUKOBE
amopTusauuvje, TPOLIKOBE pafHe cHare, TPOLUKOBE eneKkTpuyHe eHepruje, TPpOLUKOBe
XeMujcke npunpemMe Bode U 3ameHe BOAe, TPOLUKOBE rpejakba MasyTHUX cKnaguwTa v gpyre

TpoLLKOBE.

Mpema npopadyHmuma AreHuuje 3a eHepreTuky Penybnvke CpOuje TPOLLKOBM rpejatba cTaHa
oa 60 m? koju je noBe3aH Ha CUCTEM JarbWHCKOT rpejawa Behu cy of rpejarwa cTaHa ucTe
BEnMYMHE nyTeM TepMOakyMyrauouHux nehu (ako ce KopucTu camo HohHa cTpyja 3a
nywere nehn) kao n og rpejara UCTor ctaHa NyTemM NPUPOAHOr raca, yriba n gpea (Tabena
6).

Ta6ena 6. TPOLLKOBM rpejara cTaHa of 60 m? 3a jeHy rpejHy Ce3oHy

MponaH EnektpuyHa [MpupogHu LleHTpanHo

TAnehn  Jlox yree : ;
ByTaH eHepruvja rac rpejame

Yrar OpBa

42 000 223 000 146 000 125 000 57 000 51 000 67 000 76 800

Beh ca noctojehum ueHama Koje He NOKpuMBajy TPOLLKOBE, AalrbMHCKO rpejawe rybu npumat
y OQHOCY Ha Heke Apyre BpcCTe rpejawa. Tpolwak Koju notpowadn nnahajy npencrasriba
3HavyajaH u3pgaTtak M y cnyyajy gomahuHcTBa y beorpagy koje pacnonaxe npocCeYHUM
MeceYHuM npuxoauma o 58.228 amHapa npeactaBrba 10,99% pacnonoXxmBux npumamsa
AomahuHCTBa. Y ckaHOWHABCKUM 3eMrbaMa (cnuka 6.1) y kojuma Tapude ofpaxasajy nyHe
TPOLLKOBE UCMOpyKe a Herge ce 4vak u dopmupajy cnobogHo 6e3 perynauuvje nokanHuUX

BNacTu ueHe no ncnopyyeHom KWh ce He pasnukyjy MHoro o ueHa y Penybnvum Cpbuju.

Munuua MurskoBuh, 2023/2014 43



3aBpLluHu pag Mornaerse 6

12 -
10.09
10 A
g |
LleHa garcuHCKor rpejama
6 1 4.92 4.86 6es3 nopesa u apyrux
HadokHaga
4+ 315 104 Mopesn 1 gpyre HagokHage
2 47 -Io.gg : ' l '
I 0.32 I I
0 : L - — -
Q\o“‘% @0@ &QQ &@ &@
2 N (9) ° @
& S ) oK F

Cnuka 6.1. LleHe rpejartba y HekMM ckaHOMHaBCKMM 3emMrbama y €c/kWh

CBM y4ecHVUM Yy NaHUy npyXaka ycriyre JarbMHCKOr rpejaka Cy y TPeHYTHOM OKBUPY Ha
ryéutky. MNoTpowayn nnahajy ueHy koja je Beha o Hekux AOCTYMHUX anTepHaTuBa 3a
yCrnyry Koja 4ecTo Huje AOBOSbHOr KBanuteTa. MI3Hoc Koju nnahajy je npmbnvikaH OHOM Koju
nnahajy KopucHUUM y 3emrbama rae tapmda nokpmea LenoKynHe Tpowkose WwTo y Cpbujm
HWje cnyyaj. Yaeo Tpolwlka LarbMHCKOr rpejakba Yy NpPoCceYHO pacnosiokuBuM cpeacTemma
pomahuHcTaBa nsHocu rotoBo 11%. MNpenyseha koja npyxajy ycnyry He Mory ga nokpujy
TPOLLUKOBE MOCroBawa WM MNOTPaxyjy 3HadvajHa cpenctBa of notpowadva. CHabaesaun
ropMBoM MNOTPaxyjy 3HadajHa cpeacTBa of npedyseha Koja npyxajy ycnyry AarbMHCKOr
rpejawa. JlokanHe camoynpase nnahajy TPOLWKOBE WHBECTULUMOHOI OAp)KaBaka WU
KanuTanHe TPOLLKOBE W NojaBsbyjy Ce Kao jamal, 3a gyroBama npegyseha 3a ropuBo 4nme ce
OyLeTn nokanHux camoynpasa yrpoxasajy a rpahaHu Koju He KopucTe ycrnyry OarbMHCKOr

rpejatsa 4OBOAE Yy HepaBHOMpPaBaH Nonoxaj.

OQpXvBOCT ycriyre farbUHCKOT rpejaka U CMakbere HeraTMBHUX nocrneguua npyxarwa ose
ycnyre Ha Lwwuvpe APYWTBEHO OKPYXeHhe He MOXe ce MocTuhu M3MEeHOM perynaTopHor
OKBMpa, TapudHOM MOUTUKOM WNN yBONEeHEeM Mepera NOTPOLIHE Ha HWBOY CTamMBeHux
jeavHuua. MNMotpebHa je TexHorowkKa NpoMeHa ca U3MEeHOM eHepreTcKor MuKca U 3HayajHo
yHanpeheHoM edukacHowhy auctpmbyumje m mncnopyke TONNOTHE eHepruje. Mepemwe
NOTPOLHE Ha HMBOY cTambeHux jeamHuua 6u Morno omoryhuTu npasBuyHMjy anokauujy
TpoLLKoBa, MeNYTUM OHO He 61 MOrfo yTMUaTu 3Ha4YajHO Ha CMakeHe jeOUHUYHOT TPOLUKa
ycrnyre Koju je HenpuxeaTibuMBO BUCOK. [la 61 ce cmamwno jeanHNYHM TPOLLaK NpoM3BOaH-E
TONNoTe y cucTemMuma [arbWHCKOr rpejawa, noborbliana CUrypHocT cHabgeBawa U

omoryhune nos3vTUBHE €KCTepHanuje HeonxodHa je npoMeHa TexHosiorvje npou3BoaH-€
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Tonnote. Mepe cMatera emucuja Ha MecTy M3Bopa TOMsIoTe MOry Aa YKibyde Heke of

cnegehux mepa:

* yBOlEeHEe NPON3BOAHE KOMOMHOBAHE EHEpruje 1 TONNoTe;
* nosehaHy ednkacHOCT caropeBara 6e3 3ameHe ropumea;

" 3aMeHYy ropumea,
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3AKIbYYAK

Y 3aBpLUHOM pagy je MoKa3aHo ga CMCTEMW AarbWMHCKOr rpejawa y Cpbujn y obnuky y kome
JaHac nocTtoje He omoryhaBajy KBanuUTETHY WCNOPYKYy TonmnoTe noTpowadymma no
NPUCTYNAYHNUM N KOHKYPEHTHUM LeHama. OcMM Tora MacoBHO Kopuwhere CKynux YBO3HUX
docunHMx ropmea 3a nNPoOM3BOAHY TOMME BOAE Koja ce Ayradykum LeBuMa ucnopydyje
HeedmkacHOM cTambeHMM o06jekTMMa yrpoxaBa CUrypHOCT cHabgeBawa €EHeprujom
npuBpeaHNX akTUBHOCTM Koje cTBapajy godaTy BpedHOCT M npeycMmepara je ka gyropoyHo
HennaTeXxHoj NoTpoLwKn. Ycnen reorpadcke nosunumnje Cpbuje oBakea BpCcTa MOTPOLUHE Y
3UMCKMM JaHMMa u3asnBa kpuse y cHabaeBary 1 cnpevaBa KBanuteTHO obaBrbane ycryre
OarbWHCKOr rpejakba 4YuMmMe ce [0A4aTHOM MNPUTUCKY U HeedMKacHOM Kopuwhewy u3
€KOHOMCKOr yrna, uanaxe enekrpoeHepreTcku cuctem y Cpbuju. Y npouecy npukrbyyera
Cpbuje EBponckoj yHuju o4vekyje ce aa he ce y KpaTKkoM poKy gorogutu ga ce nocrojehum
TPOLLKOBMMA MPUKIbyye TPOLLKOBM eMUcuHja racoBa ca eektom ctakneHe bawte. Maga cy
TW TPOLUKOBW Y OBOM TPEHYTKY Ha WCTOPWCKM HUCKOM HMBOY 3a oyekmBaTu je ga he
EBponcka yHuja npenys3eTu kopake ga ce Taj Tpowak noeeha. Y noctojehoj nutepatypu

aHanuaupaH je n moryhu ytuuaj oBMx TPOLLKOBA Ha CUCTEME JarbUHCKOT rpejriba y Cpoujn.
Ha ocHoBy Hanpepn u3HeTor Moxe ce 3akrbyuntu cnegehe:

"  EeKOHOMMWYHO ynpaBibawe COXEHMM CUCTEMMMA [OarbMHCKOr rpejakba Mopa ga
obyxBaTu paumoHanu3auujy paga CBUX KOMMOHEHaTa Koje Cy yKiby4YeHe y npouec
Npoun3BOAHE N ANCTpUOYLMje TONNOTHE eHepruje,

" Uwb ynpaerbawa je Aa y NOTAyHOCTM oaroBopu notpebama notpowaya, Y3
NCTOBPEMEHO oApXare HajHMKMX MOryuux BapujabunHuMx TPOLLIKOBa NPOU3BOAHE U
ancTpmnbyumje TONNOTHE eHepruje,

"  TOMMAOTHU TyOGUUM Yy UEBHOj MPEXM MOry ce CMawutM u3bopom onTumanHe
Temnepartype pa3BoaHe Boae,

"  TOMMAOTHU ryGuumn y pa3BOAHOj LIEBHOj MpPEXM MOry ce CMawutn n3bopom HaudvHa
nonarawa LeBoBoAa 1 BpCTe usonauuje ontumarnHe Temnepartype pasBoaHe Boje,

"  TONMOTHM rybuuM y LEBHOj MpEeXu He3HaTHO OACTynajy on npopadyHckux 36or

CI'IeLI,VICbVI‘-IHOCTI/I noflaraka LueBHe Mpexe.

Byoyhu ga je cywTtuHa npobnema ogpXUBOCTU Y CUCTEMUMA [AarbUHCKOr rpejaka y camoj

TEXHONOrnju NPou3BOAHE TOMNNOTHE EHepruje, perynatopHe, MHCTUTYLMOHANHe Unn mepe
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Koje ce TU4y Mepera Ucrnopyke He Mory 6utn mepe koje he pewwmnTn nuTame OOPXKMBOCTMU.
Pepocnen npeaysvmara Mepa y pellaBaky AaHallkbe cuTyaumje y cucteMmMa garbMHCKOr
rpejakba Tpeba Aa 3aBMCU MCKILYYMBO Of YyTULAja TUX Mepa Ha CMamehe jeaUHUYHOr
TpoLuka ucnopyke. Mepe Ha yHanpehewy eumkacHocTn guctpubyumje n ncnopyke TonnoTHe
eHepruwje Mory paatu 3HadajaH edekaT M Mory npeTxoauTyu MNpOMEeHU TexHornoruje
npou3BoAHEe TOMMOTHE eHepruje omoryhyjyhu aa HoBoyBeaeHwn n3Bopu Gyay onTumarsnHe
BenuynHe. CamMoO Yy TakBMM OKOMHOCTMMa MOXe Cce pasMuubatm O CrnpoBohewy

npowunpea cncremMma aaJjbnHCKoOr rpejal-ba.

Y Cpbujn nocToje pecypcu koju omoryhaBajy NpoMeHy TEXHONornje npom3sogHe TOMnIoTHe
eHepruje u LWKMpPoK cnektap MOryhHOCTU 3a yHanpehewe KBanuTeTa W KBaHTUTETA TUX
pecypca Ha HaduMH Koju MOxe noauhm 3anocreHOCT M O KOHKYPEHTHOCT MoSbonpuBpenHe
Npoun3BOAH-E, WyMapcke Npon3BoaHke napeHonpepahmBadke nHgyctpuje. pxasa Tpeba ga
NMOMOrHe y CTBapawy NpeaBuaMBOr OKBMpa Koju Gruomoryhno nckopuwtasawe TUX pecypca.
Mpeayseha koja ce 6aBe ycrnyrom garbMHCKOTr rpejaka MOory yapyxuBawem noctuhu 6orse
ycrnoese 3a cnpoBofewe npomeHe Tako wWTo he omoryhutu m3BecHy eKkoHomujy obmma
yncoearbajyhm mamwe jeaMHuyHe ueHe noTpebHux poba u ycnyra, Behy npmBnavHOCT 3a

nHBECTUTOpPa 1 6orby No3nuMjy Npema cHabaeBaymma ropMBoM.

Y3eBwn y 00631Mp cagawmne, Beh BMCOKe LeHe OBe ycnyre, moryhe je ga ce LenokynHa
npomeHa obaBu Ha KomepuujarnHMM OCHOBaMa M Ja noTpollayv Mo AaHawbyM LeHama
nobujy KBanuTeTHUWjy ycnyry a npegy3eha koja npyxajy Ty ycnyry CTekHy npoduT u3
obaBreara Te ycnyre. LlenokynaH naHay cHabgeBawa y cry4ajy nNpov3BOAHE TOMMNOTHE
eHprvje 13 foknaHo panconoXmnBmx 0OHOBIBMBUX pecypca U KoreHepaTUBHMX NOCTPOjeHa
6u ce obaBrbao yHyTap ekooHmuje Penybnuke Cpbuje ca GnaropTBOpHMM yTULAjeEM Ha
3anocneHoCT W CMaweHe CrnoSbHOTProBuMHCKOr Aedumumrta. Taokhe wmorne 6u  ce
ocnoboanTn 3HavajHe KONMWYMHE KBanNUTETHUX ropuBa 3a NpMBPEOHE aKTUBHOCTM Koje
cTBapajy gopaty BpeaHocT. OBakBa BpCTa NpoM3BOAH-E TOMNOTHE eHepruje gonpuHena oum
n Tome ga Penybnnka Cpbuja octBapu unrbeBe 3auptaHe y NakeTy EY 3a knnumy n eHeprujy
y nornegy cMakweha emucuja racoa ca edqeKkToMm CcTakneHe 6alute, eHepreTcke

edmkacHocTn 1 yyelwha o6HOBIBMBUX M3BOPa eHepruje y puHarnHoj NoTpoLLHbU eHepruje.
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