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Abstract

In this paper current state of renewables worldwide is explained, and then state in R. Serbia,
with emphasis on photovoltaic systems and wind turbines. The principles of these two
renewable energy sources are described, what types of these systems exist, their advantages
and disadvantages, as well as their manufacturers and sellers in R. Serbia and Kragujevac. The
potential of solar energy and wind in R. Serbia and Kragujevac is described. An analysis of the
profitability of photovoltaic panels and wind turbines from the aspect of one household in
Kragujevac was performed. The annual production of electricity and photovoltaic panels and
wind turbines is calculated, as well as how much annually they can cover the demand for
electricity for a selected household. The time period of repayment of the initial investment of
both systems separately in two scenarios was estimated and a comparison of the results was
made, in order to give an answer which of these two types of renewable energy sources is more
profitable for an average household in R. Serbia. The value of the initial investment is described
and which of these two systems has a higher price per kilowat of peak power (kWp), as well as
maintenance and insurance costs. Also, a survey was conducted in which different opinions
were gathered about each of these two types of renewable energy sources. In the end, a
conclusion has been made in which of these two types of renewable energy sources are
currently worth investing and how much.

Keywords: Photovoltaic system, wind turbine, analysis of profitability, renewables.

Pe3ume

Y 0oBOM 3aBpIIHOM pajly ONMCAHO je TPEHYTHO CTakbe 0OHOB/BMBUX U3BOpA €HEpPruje y CBeTy, a
3atuM Uy P. Cp6ujy, ca akieHTOM Ha GOTOHAIOHCKe CUCTEMe U BeTporeHepatope. OnvcaHu cy
NPUHIUIN paja oBa JABa 0OHOB/bMBA U3BOpA eHepruje, KakBU CBe TUIIOBHM OBUX CHCTEMa
II0CTOje, ’UXOBe NPeJHOCTH U MaHe, Kao U HbUX0BU NpousBohayu U npogasuu y P. Cpbuju u
KparyjeBuy. OnucaH je moTeHnujaja cosiapHe eHepruje u BeTpoBa y P. Cp6uju u Kparyjeruy.
W3BpuieHa je aHa/M3a MCIJIATUBOCTH GOTOHANIOHCKUX CUCTEMA U BeTporeHepaTopa ca acleKkTa
jenHor nmomahuHcTBa y KparyjeBiy. H3pauyHaTa je rojuinma MPOU3BOAHA eJIEKTPUYHE
eHepruje U (QOTOHANOHCKMX IaHeJa U BeTPOreHepaTopa, Kao U KOJHUKO TOJULIHkEe MOry
NOKPUTH NOTPAXKHIY 3a eJeKTPUYHOM eHeprujoM 3a ofabpaHo goMahuHcTBO. [IpoLemeH je
BpEMEHCKHU NepHo/, OTIJIaTe N0YeTHe HHBECTHUIHje 06a cucTeMa 3acebHO y M0 JiBa CLeHapuja u
M3BpIIeHO nopeheme pesysTaTa, Kako 6U ce a0 0AroBOP KOjH je Off 0Ba /iBa BU/ia 0OHOB/bUBUX
M3BOpa eHepruje WCIJIATUBHUjU 3a jeAHO MpoceyHo JomahuHcTBO y P. Cp6uju. OmnucanHa je
BPeJHOCT II0OYeTHe MHBECTHLIUje U KOjU OJf OBa [iBa CUCTeMa MMa BHILY lLieHy IO KWJIOBATy
BpiuHe cHare (kWp), kao u TPOIIKOBH oJipaBaka U ocurypama. Takohe, cnpoBe/ieHa je aHKeTa
y K0joj Cy NpUKyI/beHa pa3/IMuMTa MUI/bEHA O CBAKOM O/J] 0Ba /lBa BU/ia OOHOB/bUBUX U3BOPaA
eHepruje. Ha kpajy, u3BeJleH je 3ak/by4yaK y KOjd OJi OBa JBa BHJla OOHOB/bMBHX H3BOpa
eHepruje ce YOILITe UCIIJIATH TPEHYTHO UHBECTHUPATHU U KOJIUKO.

KibyuHe peun: PoTOHANOHCKHU CUCTEM, BETPOr€HEPATOp, aHAIM3a UCIJIATUBOCTH, 0OHOB/bUBU
VM3BOpU eHepruje.
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1. YBO/J

1.1. EHEPT'HUJA KAO HEOIIXOAHOCT

JlBajileceTH BeK KapaKTepulle eHOPMHO noBehame NOTPOLIe eHepruje y 0JHOCY Ha paHHja
paszobsba. Y npeJuHAYCTPUjCKOj EKOHOMUjU CaMo Cy MaJjie KOJIMYMHe MeXaHUYKe CHare, Koja
HUje Npou3BeJeHa MHUUIMNhHUM HamnpesamweM JbyAM, OWjle Ha pacnoJsarawy (pag AoMahux
KUBOTHHA, Kopulilhewe eHepTuje BeTpa 3a 6po/ioBe U BeTpewayue, Kopulthewe eHepruje Bojie
y BOJieHMIaMa, ...). [IpBo je 6UJIO TJIaBHO FOPUBO 3a NpUIIpeMare XpaHe, 3arpeBame coba U
OCHOBHY o06pasy MeTaja. JlaHac je y pasBHUjeHUM 3eM/baMa, JOCTYNHOCT QOCUJIHHUX U
HyKJIeapHUX TopuBa JioBesa io noBehawa MoryhHocTu Kopuillhewa eHepruje A0 HecayheHux
pasMepa, YKOJIMKO ce TH H3HOCH YIOpeZe ca NOTPOIIHOM eHeprvje y BeKOBHMMa IIpe
HHAYCTpUjcKe peBoJjynuje. [lopexa Tora, momyJsanyja /byAu je BUlleCTPyko yBehaHa, mTo je
caMo 1o ce6y BULIeCTPYKO yBehaso moTpolumwy eHepryje. (1)

Ha caupu 1.1 je npvkasaHa NOTPOLIHka eHePryje Ha rJ106aJJHOM HUBOY.
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Cauka 1.1. /lujarpamMcky npukas rjob6ajHe NOTPOIIb€e Pa3JIUIYUTUX BUJ0Ba eHepruje A0 2012.
rogvHe

EHepreTcky pecypcu HUCY paBHOMepHO pacnopeheHu Ha 3eMsbH, a BehnHa HBUX je KOHA4YHA,
ucupnuBa. UsBopu eHepruje oJ; KOjUX JOMHUHAHTHO 3aBUCUMMO Cy ¢ocuyHa ropusa (yrasm,
HadTa, NPUPOJHHM rac), HykKJeapHa eHepruja u xujpoeHepruja. OcTajd HU3BOpH, MaxoM
00HOBJ/BMBHU M3BOpPU eHepruje (cosapHa eHepruja, BeTap, reoTepMasjiHa eHepruja, 6uomaca),
Yy He BeOMa MaJlu /le0 YKyIHe CBETCKe MOTPOllbe eHepruje. (1)
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360r omiuTe TpaXKke 3a eHeprujoMm, MoryhHoumhy mbeHOr CKJIaJUIITEeHha y aKyMyJJaTopuMa U
fpaTepujaMa, Kao U HeHe yOp3aHe MOTPOIIkEe Y Pa3/UYUTUM 00JMIIMMA, eHepryuja je BeoMma
TpakeHa ,poba“ ca ieHOM Koja CTaJIHO pacTe.

TpaHcnopT Jbyu, pobe U MaTepHjana u3Mehy pa3/IMIUTUX 06jeKaTa U OApe/IUIITA je CACTABHU
Jleo aKTUBHOCTH CaBpeMeHUX ApyiuTaBa. KonHeHa, BoJieHa 1 Ba3/lylllHa TPAHCIIOPTHA Cpe/iCTBa
norowmeHa cy ¢(OoCUJIHUM TropuBHMa. TpaHCHOPTHM CHUCTEM 3axTeBa IMOpes CpejcTaBa
(ayToMo6OU/IM, KAMUOHH, BO30BU, OPOJIOBH, aBUOHY, ..) U UHPPACTPYKTYpy (IyTeBH, MpyTe,
aepoApoMy, JyKe, ..). Y Ipakcu ce Hajuyeirhe pasu o Ap»kaBHOM (jaBHOM) BJIACHUILTBY Ha[J|
HHOPACTPYKTYPOM U MPUBATHOM BJIACHUIITBY HaJ, TPAHCIOPTHUM cpeAcTBUMA. (1)

1.1.1. ObJIMIIM EHEPTHUJE U OCHOBHA JEAUHHWILIA 3A EHEPTHU]Y

PazsnuuTu 06/IMIM EHEPTH]€E, KAKO je MU JI0)KHUB/bABAaMO y CBAKOIHEBHOM XUBOTY, CY:

= KuHeTHYKa eHepryja: eHepruja TteJa y OKpeTy;

= TomnsoTHa eHepruja: eHepryja NoBe3aHa ca TOIJIOTOM;

= Enepruja 3ByKa: eHepruja MexaHM4YKHUX Tajlaca Ba3/Jyxa;

= EJleKTpU4YHA eHepruja: eHepruja NOKpeTHUX HOCUJIala HaeJIeKTpUCaha;

= JloTeHuMjasiHA eHEPTrUja: eHeprHja Kojy objeKaT moce/iyje y 0JHOCY Ha APYTH; MO3HATO
Y 10/l HA3UBOM YCKJIQJUIITEHA eHEePryja;

= XeMujcKa eHepruja: yCKJaJUIITEHa eHepruja y XeMUjCKUM CYIICTaHLLAMa;

= HykJ/eapHa eHepruja: eHepruja yCKJayIITeHa y aTOMCKUM je3rpuMa;

= Enepruja 3pauema: eHepruja eJeKTpoMarHeTHUX Tajlaca, yK/bydyjyhu cBeTJiocT (2)

WHTepHaUMOHA/MHA jeIMHUIIA 32 eHepTHjy U paj je 1y (]), HazBaHa y 4act llejmca [IpeckoTa
[lysla ¥ meroBux ekcnepruMeHaTa KOjUMa je 10Ka3ao eKBHUBAJIEHLIMjy MEXaHUYKe U TOIJIOTHE
eHepruje. (2)

IlyJ1 ce y ocHOBHUM jeguHuLaMa CU cucTeMa U3pakaBa Kao:

kg:m?

1]=Nm = kg:(3)2=

s2

1.2. ObHOB/bBU U3BOPU EHEPI'U]JE

Cgety je moTpe6bHa cBe Beha kosimynHa eHepruje. CTaJHU OPACT MOIMyJIanyje ca Co60M JOHOCH
Y KOHCTaHTHO Behe moTpe6e 3a eHepruje U YOBEYAHCTBO je Y CTa/IHOj MOTPa3H 3a U3BOpHUMa
eHepruje Koju 6WU y 3aAoBosbaBajyhoj Mepu MNOKpuaM eHepreTcke mnorpebe. [JlyropoyHo
rJje/laHo, noTpeba 3a eHePryjoM ce CBaKUM JaHoM noBehasa. (1)

TpeHyTHO CcBeT NOKpHUBA CBOje eHepreTcke MoTpebe yrjiaBHOM HEOOHOB/BMBUM H3BOpUMA
eHepruje, BehuHoM GOCUIHUM ropuBUMA - yr/beM, HAQTOM U NPUPOJHUM racoM. Kako oBu
M3BOpHU eHepruje HUCYy OOHOBJbMBH, YV jelHOM TpPeHyTKy he GUTH MOTpOILEHH, 360T yera ce
HeIllpeCTaHO Tpara 3a HajlloBO/bHUjUM pelllebuMa. Takobhe, nocieguue ynorpede GpoCUIHUX
ropvBa Cy MHOTOOpOjHe, a Hajuelhe NOMHIbaHe Cy HIP. eMUTOBame yribeH Auokcuga (COz),
u3/MBame HadTe y MOpe, U CTBapame CMOra KOjH je LITeTaH 3a 3/jpaBJbe UTA. (3)

Mebhy HayyHMIMMa NOCTOjU KOHCEH3YC Ja eMHCHje yI/beH JUOKCHJAA y aTMocdepy, Koje cy
nocaeAula JbYICKOT JejloBama, Beh JolnpuHOCe Mewawy K/AUMMe Ha 3eMJ/bU Ha OlacHe U
HenpeABUJMBe HauydHe. [I[peMa HajHOBHjUM HCTpPaXUBaWkbHUMA, aKO je CYJAUTH MO CaJallllbUM
TPeH/0BMMa, IJIo6alHe NpoceyHe TeMieparype noBehahe ce 6apeM 3a 4°C TOKOM OBOI' BEKaQ,
mTo je CBercka 6aHKa Ha3Baja ,KatacTpodasHHM“. Y CBOM HAjHOBHjeM U3BEILITAjy,
MebyHapoaHu naHes o k1uMaTckuM npomeHama (IPCC) usHeo je Te3y Jja je BeoMa BEpOBATHO
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Jla je YOBEKOB yTHILdj JOMUHAHTaH y3pOK 3abeJsieXkeHoT nopacTa TeMnepaTtype. MehyHapoaHa
areHiiyja 3a eHeprujy vM3padyyHaJsa je Ja je HeoNmXOJHO, Kako 6U ce ryobajHe TeMIlepaType
3aZp>Kajie Ha HUBOY UCIOJ onacHor mnpara nosehama of 2°C, 1a 6apeM jBe TpehnHe TpeHyTHO
N03HATHUX pe3epBH yI/ba, raca U HadTe ocTaHy NoJj 3eM/boM. Pa3Boj npousBo/ilbe eHepruje 13
00HOBJ/BUBUX U3BOpA MOKe y 3HATHOj MepHU JONPHUHETU CMatbelby EMUCHja YIJbeH JUOKCU/a, He
yrpokaBajyhu npuctyn eHepruju. (4)

Kpajwu u3Bop BehrHe 06HOB/BUMBUX U HEOOHOB/BUBUX U3BOpa eHepruje je CyHIle, Uhja YKyIHa
eHepruja 3payera Ha NOBPIIMHYU 3eMJbe, IPy>Ka 3HaTHO Behy KOJIMYMHY eHepruje, Hero mro 61
TO MOTJIO GUTH HUCKOPULINEHO UCIJIATUBUM CUCTEMUMa 3a eKCIIJI0aTalUjy 0OHOB/bUBHX U3BOpA
eHepruje. YIPKoOC OPOMHUM KOJIMYMHaMa eHepruje Koja je JoCTylHa U3 0OGHOB/bHBUX U3BOPa,
IpUKyIJbalbe U Kopulihewe OBe eHepruje Ha eKOHOMMYaH M epUKacaH Ha4YMH je JajJeKo Of,
jenHOCTaBHOT peliewa. (1)

O6HoB/bMBY H3BopH eHepruje (OUE) cy paBHOMepHHje pacnopeheHU reorpadCcKy, HETro IITO je
TO CJy4aj ca pesepBaMa POCUJIHUX F'OPUBA, NOTEHLHMjaJIHO YMawbyjyhu eHepreTcKy 3aBUCHOCT
3eMa/ba CUpPOMAIIHUX QocuaHUM ropuBumMa. Heku o6saunu OUE cy moroaHu 3a MHCTaNanujy y
OKBUPY MaJIUX je[JMHUILIA, JIOIUPAHUX OJIM3Yy MOTpOIlavya, TUMe yMawyjyhu ry6uTkKe Koju ce
jaBJbajy npu JUCTPUOYLUjU eHepruje. (1)

Y 06HOBJbMBE U3BOpE EHEPrHje Cclaja:

= CoJIapHa eHepryja,

®  eHepruja BeTpa,

= fuoMaca, 6UOTOPHUBO, GUOTAC,

" reoTepMaJlHU U3BODH,

= eHepryja MaJIMuX BOJIEeHUX TOKOBA,

" eHepruja IJIMMe U OCEKe,

= eHepruja TaJjaaca,

®  yHyTpalllkha eHepruja Mopa 1 okeaHa. (1)

Y oBoM paay he ce of ropeHaBefeHnx OUE moce6Ha makwa MOCBETUTH €HEPrHjU BeTpa U
COJIAPHO] EHeprHju.

[llupoM cBeTa, MHOTM PETrHOHM, [pKaBe U MPOBUHLMje arpeCUBHO YJIAXy y 3eJleHy eHeprujy.
[Ipema usBewrtajy ,Bloomberg New Energy Finance®, 2015. je 6uJia pekop/iHa roJjMiHa yJiarama
y 3eJleHy eHeprujy, y Kojoj je yjoxeHo $256.9 mMuiujapAu aMepudKUX Josiapa (U3y3eTe Ccy
XuJipoesieKTpaHe KamanureTra nmpeko 50 MW), mrto je 5% Bwule o mpeTXOJHOT pekopja y
2011. roauHu Koju je uHocuo $278.5 munujapau amepudkux Josapa. PuHaHCHjcKa yiarama y
06HOBJ/bMBE H3BOpPE €HEpTHje Cy MOC/emhHUX IIeCT ToAuHa mnpemamuBajie nuopy oz $200
MUJIMjapAY aMepUYKUX JoJiapa. (5)

Takobhe, EBporncka yHHja U3 roiMHe y TOJJMHY CBe BUIIE IPOMOBHUILE U 0Xpabpyje HUHBECTUTOPE
Jla yJaxKy y 0OGHOBJbMBE MU3BOPE €HEpPTrHje, Y CMUCIY eHepreTcke epUKACHOCTH, HHOBALHjA Y
eKCIlJIoaTalluju U Pa3Bojy, ca noBehaHOM NMaXKHOM Ha aclleKTe OKPYXKeHa U 0 PKUBOCTH. (5)
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1.3. OME Y P. CPBU]JH

Hema cymme Ja je eHepreTwka 6ujia M ocTaja 06JIacT 0Jf MOCEGHOr 3HA4yaja 3a YUTABY
€KOHOMMU]y U JPpYLITBO. YKOJUKO Ce eHepreTUKa YYMHU CTaOUJIHUM, MOJIEPHUM U KBaJIMTETHO
OpraHM30BaHUM CEKTOPOM, M3BeCHO je Aa he To 3HAYUTU JOOGPOOGUT 3a YUTABY NPUBPENY
3eMJbe. I 06PHYTO, YKOJIMKO Ce eHepreTUIM He mocBehyje J0BO/bHO MaXKibe Ca CTAaHOBULITA
CTpaTeLIKOr IJIAHUpPamwka, U3BECHe Cy JIolla MOo3vlMja U cjabe INepcleKTHUBe NpUBpefe y
1esuHu. (6)

[ToueTkoM gpyre aeneHuje XXI Beka, mpuBpena u ApymTBo Peny6suke Cp6uje Hasaze ce y
BpJio Ay60KOj ONILTEepa3BOjHOj KpHU3U. Y BpeMeHy NpoJly:KeHe eKOHOMCKe pelecyje, Peny6iika
Cpb6uja ce Hasa3u NpeJ, M3a30BOM Jia Tpacupa AyropoyHHU MOXKe/bHU YT pa3Boja eHepreTUKe U
JeduHuLIe cTpaTellKa omnpefe/bela Ha KojuMa he ce 3acHMBATH Taj pasBoj y HapeJHOM
cpeArbOpoyHOM nepuoay, ofgHocHO o 2030. roaunHe. CTpaTellKO IpeUuCNIUTHUBAKE U
NO3ULMOHMpakbe HallMOHa/IHe eHepreTuke 60U Tpebaso a oMOryhu Ja ce U3 aKTyeJiHe Kpu3e
u3abe ca MakbUM TPOLIKOBHUMA 10 €HEPreTUKY U NPUBPeLy 3eMJbe, aJld U Jia ce 3ay3Me 60/ba
CTapTHa no3uudja 3a OyayhH AMHAMUYHUJU M KBaJIUTETaH pacT €KOHOMHje U OJP>KUB
NpUBpEHU pa3Boj. (6)

KonkpeTHuje pedeHo, CTpaTeruja pasBoja eHepreTuke Peny6auke Cp6uje go 2030. roguse he
NOHYAUTH NYT TPXKHUIIHOT PECTPYKTypUpawma U TEXHOJOIIKe MOJiepHU3allije eHepreTHKe
Peny6suke Cpb6uje, kKako 6U ce 60/be IpUNPEMUJIA 3 IEPUO/, pacTa ONUITE TpaXKikbe Aobapa u

ycayra. (6)

3a cexTop 06HOB/HHMBUX U3BOpPA eHEPruje, U3y3eB XUAPOeHePruje, ce Moxke pehu J1a je y paHoj
¢dasu passoja. [IporieeHN YKYIIHU TEXHUYKU PACIOJIONKHUB MOTEHI[MjaJ 0OGHOB/BUBUX U3BOpA
eHepruje y Peny6snuu Cp6uju ce mpouewyje Ha 5,65 MuavoHa TeH roauuime. Of oBor
noteHyjana 1,054 ten 6uomace u 909 xusbaza TeH xugpoeHepruje ce Beh kopuctu. (Tabena
1.1). (6)

Enepruja Betpa y Peny6usinuu Cp6uju ce MOXXe KOPUCTUTH Yy 06JIaCTH KOLIABCKOT MOJPYYja,
jykHor BaHaTa, nojapydyja ucrouHe Cp6uje, ucTouHe cTpaHe KonaoHuka, nofpydje 31aTubopa u
[lemrTepa U JioKa/IMTEeTa MJIAHUHCKUX MPeBOja HA HAJIMOPCKUM BUcHMHaMa u3Haj 800 m. Pagu
jacHUjer carJiefaBarba IMOTEHLHjasla, MOTPeOHO je Ja ce y HapeJHOM IepHUOJy HacTaBe
HaMeHCKa Mepema BeTpa (Ha BUcuHaMa oJ, 50 m u BehuM) y nuby uspajie atjaca BeTpoBa, Kao
jenHOr O yCJIOBa 3a MHBECTHpame y KanaluTeTe 3a NPOU3BOALY eJIeKTpUYHE eHepruje Koju
KOpHCTe eHeprujy Betpa. (6)

TexHUYKU HCKOPUCTUB MOTEHIHUjaJ je Y Cy4yajy eHepruje BeTpa U cojlapHe eHepruje ogpebeH
Ha OCHOBY NOCTOjehuX TEXHUYKUX MOTYNHOCTHU eJIeKTPOEHEPTETCKOT CUCTEMA Jla OBY EHEPTH]jY
npuxBaTHU. /lofaTHe MpeTNOCTaBKe NPUJIKWKOM ofpehuBama noreHnyjana cy Ja MakCMMaJ/lHe
Bapujaluje NPOU3BO/ibe eJIeKTPUYHE eHepruje M3 eHepruje BeTpa Hehe KOMHIMJUPATU ca
MaKCHMaJ/IHUM BapujaliijaMa NpOU3BO/be eJleKTpUUYHEe eHepruje U3 coJlapHUX eJleKTpaHa U Jia
MaKcHMaJiHa Bapujanuja Hehe npehu 90% ykynHuX MHCTaJMCaHUX KanauuTeTa. To 3Hauu ja je
y WHCTAJMCAaHUM Kanagurteruma moryhe umatu 500 MW ca cafaiimoM BeJTMYMHOM
TepuyjapHe pe3epBe. UMajyhu y BuAy MakcuMaJ/iHe MOI'YRHOCTH IPOU3BO/ilbe BeTpoeJleKTpaHa
Ca OBOJIMKOM MHCTAJIMCAaHOM CHaroM, Moe Ce pa4yyHaTH Ca ’bMXOBUM MaKCHUMaJHUM TeXHUYKU
HMCKOPUCTUBUM noTeHuujasoM of, 1.200 GWh /roguume, onnocHo, 0,103 Mtoe/roguiume. (6)
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Ta6ena 1.1. [Ipersieg TeXHUYKU UCKOPUCTUBOT noTeHIHjasa OUE (ox 2012. roguHe)

PacnosioxxuBu | Herckopuiihenu | YKynHu
TeXHUYKHU pacno0XuBH pacnojioKuBH1
NoTeHnHjaa TeXHUYKHU TeXHUYKU
Bpcra OUE KOju ce NoTeHLUjasl MOTeHLujal
KOPHCTH (MuIMOHa TEeH (MuIMoOHa
(MuIMoHa /rona) TeH /Toj)
TeH/Toj)
Buomaca 1,054 2,351 3,405
INlo/ponpuBpegHa 6MOMaca 0,033 1,637 1,67
OcTauu o, N0/bONPUBPEJHUX KYJATypa 0,033 0,99 1,023
OcTanu y BohapcTBy, BUHOIpaAapCTBY - 0,605 0,605
Y npepaju Boha
TeyHu cTajwak - 0,042 0,042
JpBHa (ymcka) 6uomaca 1,021 0,509 1,53
EHepreTcku 3acaau - - HUje JOCTYIIHO
Buopa3srpasyuBu KOMYHaJ/IHU OTHAJ, 0 0,205 0,205
XHUAPO EHEPTHUJA 0,909 0,770 1,679
3a MHCTa/McaHe Kanagurere 70 10MW 0,004 0,151 0,155
3a MHCcTanMcaHe KanauureTe o 10MW no 0,020 0,102 0,122
30MW
3a MHCTa/IMCaHe KanaluTeTe IPeKo 0,885 0,517 1,402
30MW
EHEPT'HJA BETPA =0 0,103 0,103
COJIAPHA EHEPTHJA =0 0,240 0,240
3a Npou3BO/IKY €JIEKTPUUHE eHEePryje =0 0,046 0,046
3a Npou3BOiKY TOMJIOTHE EHEPTHje =0 0,194 0,194
TEOTEPMAJIHA =0 0,180 0,180
3a NpOoU3BOAKY eJIEKTPUUYHE eHepruje =0 =0 =0
3a Npou3BOAKY TOIJIOTHE eHepruje 0,005 0,175 0,180
BUOPA3IrPAJIMBU IEO OTNIAJA 0 0,043 0,043
YkynHo u3 ceux OUE 1,968 3,682 5,65

CosnapHa eHepruja npejacTaB/ba eHepreTCKU norteHuujan Peny6auke Cpbuje, Koju ce Moxe
KOPUCTUTH 3a NIPOM3BO/JY TOIJIOTHE WM esleKTpUiHe eHepruje. Ha BeheM zeny Teputopuje
Peny6sinke Cpb6uje 6poj 4acoBa CyHYEBOT 3payvyerha 3HATHO je Behu Hero y MHOTUM eBPOIICKUM
3emsbaMa (u3mehy 1.500 u 2.200 yacoBa roauime). [[poceyaH UHTEH3UTET CYHUYEBOT 3pavyetha
Ha TepuTopuju Peny6iuke Cpbuje ce kpehe on 1,1 kWh/m? /naH Ha ceBepy mo 1,7 kWh/m?
/IaH Ha jyry - TOKOM jaHyapa, a o1 5,9 g0 6,6 kWh/m?2 /aaH - TokoM jysia. Ha roguiinmbeM HUBOY,
NpoceyHa BpeJIHOCT eHepruje 3pauera u3Hocu o 1.200 kWh/m? /roaunime y ceBepo3ana/iHoj
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Cp6wuju, 1o 1.550 kWh/m? /roaunime y jyrouctrounoj Cp6uju, 10K y IleHTPaJTHOM ey U3HOCH
oko0 1.400 KkWh/m2 /rogummse. (6)

TexHUYKH UCKOPUCTHUB €HepreTCKU NMOTEeHLHjal 32 KOHBEP3Hjy CoJIapHe eHepruje y TOIJIOTHY
eHeprujy (3a mpumpeMy ToOIlJIe BOJie W Apyre HaMmeHe) je mponeweH 0,194 MuiavMoHa TeH
roJiMilibe Y3 NPeTIoCTaBKy NPUMeHe COJIapHUX TepMaJIHUX KoJiekTopa Ha 50% pacnoJiokuBuX
ob6jekata y 3emsbu. LITO ce ThYe NPOU3BO/HbE €JIEKTPUYHE €HEPTHje OCHOBHO TEXHUYKO
OTpaHUYee IMpeAcTaB/ba MOTYNHOCT eJIeKTPO-eHepreTCKOr CHUCTeMa [Jla OBY EHEpPrHjy
NpPUXBaTH Y JIETHUM MecellMMa, NOLITO je Y NUTaky BapujabuyHa npousBojmwa. Ha ocHoBy
TPEHYTHO PACMOJIOKHUBUX KamalMTeTa ejleKTpoeHepreTcKor cucteMa Peny6sinke Cpb6uje 3a
06e36eheme TeplujasiHe pe3epBe YCBOjeHO je [a je MaKCMMaJIHU TEeXHUYKHU HCKOPHUCTHB
KalanuTeT coJlapHUX ejiekTpaHa 450 MW, 0IHOCHO, FbUXOB TEXHUYKH HUCKOPHUCTUB MOTEHIIHjaJ
nsHocu 540 GWh/rogumme (0,046 Mtoe/roaunimne). (6)

Usrpajitha HOBUX KOHBEHIIMOHAJHUX €JIEKTPOEHEPreTCKUX KamanuTteTa (yrab, BeJIUKe
XUJpOeJIeKTPaHe), a MOCe6HO peBep3UbUIHUX XuapoenekTpada (bucrpuna u/vnm Hepgan 3)
0¥ MorJia 3HauyajHO Ja nmoBeha TEXHUYKH PACIOJIOKUB MOTeHUHjal uHTepMUTeHTHUX OUE -
BETpA U CoJIapHE eHepruje 3a MPOU3BO/[bY eJeKTpUiHe eHepruje. (6)

O6GHOB/BMBY M3BOPU €Hepruje ca NPOLEHEHUM TEeXHUYKH MCKOPUCTUBUM IMOTEHLUjaJIOM Of
oko 5,6 Mtoe rogunime (Ciuka 1.2) Mory 3Ha4ajHO AOTPUHETH MakbeM Kopuiihewmy GOCUIHUX
ropuBa M OCTBapuBawy JepHMHUCAHUX LU/beBAa O yJely OOHOB/LUBUX HU3BOpA Y YKYIIHO]
drHaIHOj NOTPOLIBLU eHepruje, Kao U yHanpebewy xuBoTHe cpefuHe. [loTeHnujan 6uomace
M3HOCH 0KO 3,4 Mtoe roguuime (2,3 Mtoe je Heuckopuiutheny, a 1,1 Mtoe ce Beh kopuctu), 1,7
Mtoe y xuaponoteHuujaay (0,8 Mtoe rogumime je Heruckopuurheny, a 0,9 Mtoe roguiime je
vuckopuithenu xujponorediyjan), 0,2 Mtoe roauiume y reorepmasHoj eHeprujy, 0,1 Mtoe
roJUlie y eHepruju Betpa, 0,2 Mtoe roauime y cosiapHoj eHepruju u 0,04 Mtoe roguiime y
6uopasrpafuBoM ey ornaja. Peny6suka Cpbuja of yKyNHO PacloJOKHUBOT TEXHHUYKOT
noteHyujasa OUE Beh kopuctu 35 % (0,9 Mtoe uckopuinheHor xujapo notreHuujasa u 1,06
Mtoe  uckopumheHor nmnoTeHlIUjaja OHWoMace W  reotrepMmajHe eHepruje). (7)

Buomaca - noteHuujan
KOju ce KopucTu
19%

ConapHa eHepruja

Brnomaca - pacnonoxus 4%

noTeHuunjan EHepruja BeTpa
41% 2%
[eoTepmanHa
eHepruja
%
XvpponoTteHumjan -
pacnonoxuse
14% nNOTeHUujan
1%
Buopasrpaausu .
pasrpai, 16% XugponoTeHumjan -
Jeo oTnaga

NOTeHLMjan Koju ce KOPUCTH

Ciauka 1.2. Ctpyktypa OUE y Peny6saunu Cpouju
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[Ipema Mojesy cleHapuja ca Mepama 3a eHepreTcky eduracHoct (EECL), y cekTopy
eJIEKTPUYHEe eHepruje NoTpebHo je ocTBapuTH noehamwe eHepruje u3 OUE y ogHocy Ha 6a3Hy
2009. ca 884 Ten Ha 1151 TeH, mTO mpexacTaB/ba noBehamwe 3a oko 30 % OUE y cekrtopy
esiekTpuyHe eHepruje o 2020. roarHe. M3paxkeHo y oJlHOCY Ha 6pyTo GUHANHY HOTPOLIHY
eHepruje (BPIIE) oo nosehamwe usHocu 2,4% (ca 9,7% enexkrpudHe e”epruje us OME y 20009.
roauHu Ha 12,1 % y 2020. rogunu). 3a ocTBapUBambe IIU/beBA Y CEKTOPY eJIEKTPUYHE eHepruje
IJIaHUPaHoO je aa ce y Peny6smiu Cp6uju go 2020. roguHe HHCTaAMpa AogaTHUx 1092 MW. (7)

Ta6ena 1.2. [IpousBo/ba eniekTpuuHe eHepruje u3 OME 13 HoBux noctpojema y 2020. roguHu

HpeTHOCTaBJ])eHPI
Bpcra OME Mw) | @0 (GWh) | (ren) y%ﬁ/ghe
(h)
XE (npeko 10 MW) 250 4430 1108 95 30,3
MXE (mo 10 MW) 188 3150 592 51 16,2
EHepruja BeTpa 500 20001 1000 86 27,4
EHepruja cyH1a 10 1300 13 1 0,4
Bromaca - esieKTpaHe ca 100 6400 640 cc 175
KOMOGHHOBAaHOM MPOU3BO/HOM
Buorac (cTajwak) - eekTpaHe
ca KOMOMHOBAaHOM 30 7500 225 19 6,2
POU3BO/HHOM
['eoTepMaJiHa eHepryja 1 7000 7 1 0,2
OTnag, 3 6000 18 2 0,5
JlenoHUjcKM rac 10 5000 50 4 1,4
YKYIHO nianupann 1092 - 3653| 314 100,0
KanalnuTeT

Ha caunu 1.3 cy npukasane npoueweHe BpeaHocTd 3a BOIIE y Penyboauuu Cpbuju koje cy
ycarJialeHe ca Ipors1o3oM (pesystaTuMa KopuiheHor Mozesa) Kojy je uspaauia Eneprercka
3ajegHuna. [[pukasaHu cueHapuju noTpoulke eHepruje U yuyeithe OUE y noTpouwu eHepruje
10 2020. roguHe Cy YCBOjeHU Ha OCHOBY MoO/ieJia KOjH je IPMMEEH 3a CBe 3eMJ/be MOTIIUCHULE
yroBopa o ocHuBamwy EHepreTtcke 3ajegnune (YOEH3), 1 Ha OCHOBY NPETNOCTABKH YCBOjeHUX Y
Mogeny. [lorpouimba eHepruje U yueiihe OUE 3aBuce o BesIMKOT 6poja yTHLIAjHUX daKTopa Kao
IITO CY eKOHOMCKH, TEXHOJIOUIKH, NMOJUTHUYKH, APyWITBEHU U AeMorpadcku. UMajyhu y Bugy
HaBeJleHe ¢paKTope U MOTYhHOCT BbUXOBOT YTULAja HA Pa3Boj CEKTOpA eHepreTHKe, peasHo je
OYeKHBaTH Ja he 6UTHM HeonxoAHa ofpeheHa nmpujarohaBawma y pasMaTpaHOM NEPHOAY [0
2020. rogune. (7)
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2. BETPOTEHEPATOPH

Of HajpaHujer 1063, Jby4U Cy KOPUCTUJIM CHAry BeTpa, ca IpBOM 3abeJieXKeHOM BETPeHhauoM y
7. BeKy HOBe epe. OBa TeXHOJIOT'H]ja Ce TOKOM roJHa NPOIIMpPHUJIA A0 TyMIlakha BoJie, MJIeBerba
’KUTA, Hallajathba NWJIaHA WM HeJAaBHO reHepucama ejleKTpUYHe eHepruje, TPeHYTHO Hajopixe
pacTyhM eHepreTckd CeKTOp LIMPOM CBeTa. TexHoJIorMja BeTporeHepaTropa ce pasBHJA
OTPOMHOM Op3MHOM MOCJeAUX rojJMHa U EBpona je y cpeAMIUTy OBe HMHAYCTPHUje BHUCOKe
TexHoJioruje. BeTporeHepaTopyu nocTajy MoONhHHUjH, ca HAjHOBUjUM MoJejMMa TypOHHe Koje
uMajy Behy Ay>KHMHY JionmaTHUIla U MOTY MUCKOPUCTUTH Belly KOJIMYMHY BeTpa, a CAaMUM THM U
NpOM3BOJle BUIEe eJleKTpUYHe eHepruje, IITO JOBOAW [0 CHW)KaBamba lieHe OOGHOBJ/bUBUX
HM3BOpa eHepruje. (8)

Cnuka 2.1. Berporeneparopu UHCTaJIMCaHU y X0JaHIUjU

2.1. IPUHOHUII PAJA BETPOTEHEPATOPA

BeTporeHnepatop je ypebaj koju KOpUCTHM KHUHETWUYKY eHeprujy BeTpa. ['yb/bewmeM Jesa
KUHeTHYKe eHepruje BeTap he ycnopuTy, ajy caMo Maca Bas/lyxa Koja CTPYju Kp0o3 TaKO3BaHU
JUCK TypOuHe. [IpeTnocTaBsbajyhu fa Maca Baszyxa Koja ce ycliopuJia oCTaje 0JBojeHa o/, Mace
Bas/lyxa KoOja Huje Npolula Kpo3 JIoNaTHIle, MOXe Ce HalpTaTH IPaHUYHA NMOBPLIMHA U3Mehy
OBe JIBe Mace U OHa Ce MOXKe MPOAYXUTH y3BOJHO, Ka0O M HU3BOJHO OJ, BeTporeHepaTopa
dopMupajyhu Tako fyrauky LieB TOKa Ba3JyxXa Kpy>KHOTI [TonpeyHor npeceka(cauka 2.2). Kako
Bas/lyX He NpeJa3y FPaHUYHY NOBPLIMHY, Tako he MaceHHU NPOTOK Ba3/yxa OMTH UCTH y CBAKO]
JIMHUjU TOKa AyX LeBH. [lowTo BasAyx yHyTap rpaHUuYHe MOBPLIKMHE YCIIOpaBa, ajik Ce He
KOMIIpMMYje, IONPeYHH IpeceK LieBU TOKa Ba3/yxa he ce NpoIIMPUTH KaKo 6U ce IpUjiarofu/ia
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CcriopujeM cTpyjawy Bazayxa. (9)

Ciuka 2.2. CTpyjame Ba3/Zlyxa yHyTap 'paHUYHe NOBPILIXHE KOJ, BeTpOoreHepaTopa

Hako ce KOpUCTU KMHETUUYKA eHePruja, M3HeHaiHa IpoMeHa 6p3uHe Ba3yLIHOT IPOTOKa HUTH
je Moryha, HUTH je noxeJsbHa, 360T OTPOMHUX CUJIa U y6p3ama Koje 61 To 3axTeBaJo. [[puTrcHa
eHepruja ce Mopa HM3/BOJUTH KOpAK-NO-KOpPAaK U CBU BeTpOreHepaTopH, 6e3 063upa Kako
NPOjeKTOBAHH, paje [0 0BOM NpuHLUMy. (9)

[IpucyTHOCT Typ6HHe mpUMopaBa CTPYjy BaszyXa KOjU joj MpUJash y3BOAHO Jila MOCTENEHO
yCIopaBa, TaKo JAa KaJl Ba3Jyx CTUTHe J0 ,JucKa“ TypOuHe, HeroBa Gp3vHa OyJe Mawba Of
CJ1060/1HOT Ba3yLIHOT NpoToKa. LleB Toka Ba3/ayxa ce LIMPHU Kao pe3y/TaT CMakbema Op3HHe, a
KaKo HHMKaKaB pa/j joll YBEK HHUje ocTBapeH, noBehaBa ce CTaTHYKY MPUTHCAK Basjyxa Ja 6u ce
Ha/JIOMeCTHO Ir'yOUTaK KHHEeTHYKe eHepruje. (9)

Kapa cTpyja Bazayxa npobhe auck TypOHHe, CMakbyje ce CTaTUUYKU MPUTUCAK, TAKO Jla Ha cCaMOM
W3JIaCKy IOCTOjU NOTHPUTHCAK BasAyxa. Basfyx HacTaB/ba CBOje KpeTawme HU3BOJHO ca
CMalbeHOM Op3MHOM W NpPUTUCKOM. KOHauHO, Jaseko HU3BOJHO OJi TYpOUHeE, MPUTHUCAK
Ba3/Jlyxa ce MoOpa H3jeJHAuYUTH ca aTMOCPEpPCKHMM NPUTUCKOM Kako OU ce yCHoCTaBuJa
paBHOTexka. [loBehamwe cTaTHUYKOr NPUTHUCKA Ba3jyXa je Ha payyH TyOWTKAa KUHETHUYKe
eHepruje U y3pokyje cMamere 6p3uHe BeTpa. [I[pema ToMe, nuamehy nmajieke y3BoJiHe U Jlajieke
HHU3BOJAHE pPaBHH, HEMa pa3J/IMKa Yy INPUTHUCKY Ba3/yXd, aJik HOCTOjI/I CMamkeme KHHeTHU4YKe
eHepruje. (9)

2.2. IOAEJIA BETPOTEHEPATOPA

BeTporeHepaTopu ce MOry oJieJINTH Ha:

- BeTporeHepaTope Ca BEpTUKaJIHOM OCOBUHOM
- BeTporeHepaTope Ca XOpPU30HTAJIHOM OCOBHHOM

Koz, BeTporeneparopa ca BepTUKaJHOM OCOBUHOM, BeTap CTPYjU HOPMaJIHO Ha OCy poTalyje,
a ce OHM He MOpajy ycMepaBaTH IIpeMa cMepy AyBama BeTpa. Kox mwux ce reHepartop
[OCTaB/ba y IOJHOXje TypOWHe, NMa HUCYy NOTPeOHU jaku TopweBU. TypOUHe OBUX
BETpPOreHepaTopa MMajy HU3aK CTeleH McKopulihema, a ce 360r Tora He KOPUCTE 3a BeJIMKe
cHare. [locToje ABa mo3HaTa THUIA OBHUX BETPOTyp6HHA M TO: Savonius-oB u Darrieus-oB
BeTporeHeparop. (10)
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Cinuka 2.3. KoHcTpyknujcka usBohemwa Darrieus-oBor (JieBo) u Savonius-oBor (ecHo)
BeTporeHepaTopa

Hpe,ﬂHOCTI/I BeTporeHepaTtopa ca BEpTUKaJIHOM OCOBHUHOM CYy.

" [pOM3BOJIE €JIEKTPUYHY eHeprujy 6e3 o63upa Ha NIpasall BeTpa, Na je CaMUM THUM U
HenoTpe6aH MeXaHU3aM 3a OKpeTarhe BETPOreHepaTopa;

" HIKa UM je LleHa 0/ BETPOTeHepaTopa ca XOPU30HTATHOM OCOBUHOM;

"  JIaKO Ce MpPeHOCe Ca je/]HOT MeCTa Ha JIpyTo;

"  MOTy GUTH MHCTAJIMCaHHU y Yp6AaHUM MOAPYYjUMa;

" MakbM PU3UK 110 JbYIE U IITHUIIE, jep ce JionaTHlle Kpehy peslaTUBHO MaJioM 6P3UHOM;

"  JIAaKIIY Cy 3a OJ[p>KaBakbe HEro BETPOTeHEPATOPH Ca XOPU30HTAJTHOM OCOBUHOM, jep je
reHepaTop 6su3y TJa. (11)

HepocTauu BeTporeHepaTopa ca BEpTUKaJIHOM OCOBUHOM CY:

= Mamwa eQpUKACHOCT O/ BETPOreHepaTopa ca XOPU30HTAJTHOM OCOBUHOM, jep pajid camo
jenHa JiomaTULA Y CBaKOM TPEHYTKY;

®= [oTpebaH UM je MOTOP 3a MOKPEeTakbe, KOjU KOPUCTH eJIEKTPUIHY eHePTH]Y;

* W¥Majy peJIaTUBHO BeJIMKe BUOpallyje, jep CTpyjarbe Ba3ayxa y OJM3WUHH 3eMJbe CTBapa
TypOyJieHIHj€;

= noTpebHe cy cajie Ja noBehajy crabuaHocT ypebaja. (11)

BeTporeHepaTopu ca XOpPU30HTAJHOM OCOBHHOM MOTY OUTH MOCTaB/bEHU y3 M HU3 BeTap.
BeTporeHepaTopH MOCTaB/beHW HU3 BeTap ce caMu npuJarohaBajy cmepy BeTpa. HegoctaTak
MM je IITO JIOTIATHIle NPH POTAIMjd MpoJia3de Kpo3 3aBETPUHY CTyOa, YMMe Ce CTBapajy
MexaHH4YKe BHOpanuje u Oyka. OcuM Tora CTyO CTBapa U TypOyJieHIHje IITO CMambyje
epHKaCHOCT BeTporeHepaTopa, I1a Ce OBaj KOHIENT He KOpUCTH 3a Behe cHare. (10)
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Cnuka 2.4. Xopu30HTA/JIHYA BETPOTEHEPATOPH ca TPHU JionaTuile (JieBo), IBe JIONATUIlE
(cpenuHa) U jeAHOM JIONATHUIIOM (AECHO)

[IpeAHOCTH XOPU30HTAJIHUX BETPOreHepaTopa:

MoryhHocT mnpoMeHe yrja JiomaTHL[A WM /Jlaje HajlOBOJ/bHHUjU HAMAJHU yrao
npuxBaTama BeTpa. [[poMeHOM HamaJHOT YTJia, OJJHOCHO NpuJarohaBameM JonaTHUIA,
Jlobuja ce Beha KOHTpOJIA, TaKO /la BETPOTeHEPATOpP MOKe MPUXBATUTH MaKCHUMaJHYy
KOJIMYMHY eHepruje BeTpa;

Bucoku Topawk oMoryhaBa npuctyn 6p>keM BeTpy;

Bucoku cteneH uckopuiuhema, jep ce jionaTtuue Kpehy HopMaJHO y OJJHOCY Ha BeTap,
Jlo6ujajyhu cHary TokoM 1ieJie poTtanuje. (11)

He,ELOCTaI_[I/I XOPHU3O0OHTAJIHUX BETporeHepaTopa:

JyK1 TOpHEBHU U JIONTAaTULEe Ce Texe TPAaHCIOPTY]yY;

HeonxosnHa je jaya KOHCTpyKIWja TOpHA, Kako OW MU3[p:Kaja TeLlKe JIONaTHULE,
3ynyacTe NPeHOCHUKe U TeHepaTop;

Opb6aecuyd BHCOKUX XOPHU30OHTA/JIHMX BeTpOreHepaTopa MOry YTHLATH Ha pajape,
cTBapajyhu 3acToj curHasia, Uako obpazia nojlatTaka Moxe TO Ja cy3buje;

BucuHa TOopma MoXe UX yYYMHUTH HaMeT/bUBO BU//bMBUM Ha BeJMKUM [IOBPIIMHAMA,
TaKo peMeTUBIIH U3TJIe[ Nej3aXKa U M3a3uBajyhu Ha Taj HAUMH HETOA0Bakbe JIOKAJTHOT
CTaHOBHMIITBA;

3axTeBajy AOJaTHU MeXaHM3aM 3a CKpeTame JolaTUla WTo noBehaBa TpOIIKOBe
uspage. (11)

20



2.3. KOMIIOHEHTE BETPOTEHEPATOPA

JlaHac cy HajpacnpocTpamkeHHjU BeTpOreHepaToOpH ca TpH JionaTulle, cHare o, 1 kW 0 6 MW.
Y pameM TekcTy he eTa/bHO 6GUTH ONIMCAHU CBU JleJIOBU OBe BpcTe reHeparopa. (11)

& P0Og

Ciauka 2.5. OCHOBHHU /ieJI0BU XOPHU30HTAJHOT BeTpOreHepaTopa ca TPH JionaTule ca
W3BY4YE€HUM IO3ULHjaMa

1. Temessr - Temesr mam 6a3a CAy>KM Kao IOTHOpA 33 1Lle0 BETPOTeHepaTop |
06e36ehyje yuBpiIheHOCT y 3eM/by WJIM KPOB 3a MaJle BeTporeHepaTope Koju ce
KopHcTe y AoMahMHCTBUMA. YIJIaBHOM Ce CacTOjU 0J OOpOor MOHTaXXHOI 6eTOHa
OKO TOpHa KaKo OM ce oAp:KaJsla CTPYKTYpHA LiesIoCT. [VIaBHU LIW/b TeMeJba jecTe Aa
M3JIp>KK pas3jinuuTe BpCTe onTepehema Mpoy3poKoBaHe BETPOM, Kao U Jia CIpeyu
O6MJI0 KAaKBO CaBHjakbe UM IOMepake Topma. (10)

2. TpancdopmaTtop -TpaHcdopmaTop je ypebhaj koju Moxe Aa moBeha wad cMambu
HaloOH eJl. eHepruje, Tako /Jia 3axXTeBaHU HaANoH OyJe 33aZj0BO/beH. AKO
TpaHcpopmaTop noBehaBa HamoH, OHJA Ce OH Ha3uBa step-up TpaHcpopmaTop, a
aKo ra cMmamyje, HasuBa ce step-down TpaHcdopmaTop. HamoH mnpoussezeH y
reHepaTtopy ce Mopa noguhu Ha 11 g0 25 kV, kako 6u BeTporeHepaTop Morao 6UTH
noBe3aH ca eJieKTpuyHOM MpexkoM. Kopx BehnHe BeTporeHepatopa step-up
TpaHchoOpMaTOp ce HaJIa3H Yy CaMOM I0THOK]y Topmba. (11)

3. Topaw — Topaw ojpkaBa ocTajie JieJioBe y BasAyxy (M3HaJ 3eM/be WUJIU BOJE).
[IpeMma ToMe, Topak Mopa CTPYKTYPHO OUTH jaK Ja OU U3ApPXKA0 TEXUHY
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KOMIIOHEHTHU Y CUJIe IPOY3pPOKOBaHe BETPOM KOje MOTY JIaKO /ia CaBHjy UJH CJIOMe
TOpak aKo HUje NOBOJbHO YBPCT. Kol cTapujux BeTporeHepaTopa KOPUCTHIIU CY Ce
pelIeTKacTu TopweBU (canka 2.6) OBU TOPHEBU Cy OMJIM UCTH KA0 U OHH KOjH Ce
KOPUCTe Yy C/Iy4ajy [ajleKoBOo/a, HallpaB/beH! OJi BeJIMKOT 6poja MeTa/HUX LIUIIKH
KOje Cy ClajaHe 3aBpPTHEBMMA WM 3aBapuBaHe. OBaKBU TOPHEBU MOry UMaTH
passnunTa HU3Bohema 3aBUCHO O0Jf HUXOBe BHUCHHe. HoBuje reHeparnuje
BeTporeHepaTopa HMajy LeBacTe TopmeBe (cadka 2.5). OBU TOpHEBU CY
HanpaB/bEHU O] BaJbaHOT YeJIMKa ¥ 0OJUKY [UJINH/IPA, 2 HeKa U3BOhewa 3aXTeBajy
u 6J1aro cy:kaBame y 06J1MKy KoHyca. OB TOpH-EBU Cy YIJIaBHOM U3paheHU oJ] BUllle
MambHUX JeJ0Ba, Kako OW ce oJlaKliaja MPou3BOJAMHkA W TpaHcnopT. [esoBu cy
CIOjeHU 3aBpTHeBUMa. Cnajalbe 3aBpTHEBUMA Ce BPIIM Ha JIMIYy MeCTa rfie ce
yrpabyje BeTporeHepaTop, IOY€eBIIH 0/ HAjHWKET Ka HajBUILEeM Jiesy Topwa. (11)

Cimka 2.6. [Ipukas BeTporeHeparopa ca peleTKacTUM TOpHheBUMa

IIpuctynHe MepAeBHUHe - MepaeBrHHe ce Hajuyelnihe 3aBapyjy 3a YHYTPaUIHbOCT
CaMor TOpHaA. Y HajHOBUjUM BETpPOTeHEepaTOpHUMa MPUCTYIIHE MepJeBUHE Ce MOTYy
NOBe3aTH ca TOpweM nomohy MarHeta. OBUM Ha4YMHOM OU Ce CMalbUO0 6pOj pasHUKA
NOTpeOGHUX 33 3aBapuBalbe, Kao U CMakbele onTepehewma 360r J10aTHUX
MaTepHujasia npu 3aBapuBamy. (11)

KoHTposia ycMepeHOCTH BeTporeHeparopa - CBU HOBHjU BeTpOTreHepaTopHU
MMajy CUCTeM 3a CKpeTame KyhuiuTa, onaTyua v riaByrHe Ka cTpyju BeTpa. Lnib
OBOT MeXaHHU3Ma jecTe Jja y CBAKOM TPeHYTKy 00e36e/l1 OITUMAaJIHU yrao JIoNaTUIa,
jep cTpyja BeTpa 4ecTo Mema npasal. (10)

Kyhumre - /leo BeTporeHepaTopa Koju ce Hasa3u u3aMehy poTtopa v Topwha Ha3uBa
ce kyhumre. Kyhuinre ce He okpehe 3ajegHo ca poTopoM, ajJi ce MOpa OKpeTaTH
3ajejHO ca TopweM. Kyhuite y ce6u capku MPeHOCHU MexXaHW3aM, TeHepaTop
eJIEKTpUYHE eHepruje, cCMUcTeM 3a xJahewe y/ba MPEHOCHOT MexXaHHW3Ma, CUCTEM
KOoYeHa BETPOreHepaTopa, MOTOPEe U MeXaHW3aM 3a CKpeTakbe, CUCTEME 33 MepeHhe
Op3uHe BeTpa W oApehUBarbe HEroBOr MpaBIa, TpaHCHOpPMATOp 3a CHAbJeBambe
BeTpOreHepaTopa €HEeprujoM MU APYry ONpeMY Yy 3aBUCHOCTH O JW3ajHa caMor

22



BeTporeHeparopa. Takobe, kyhuiuTe mnpeAcTaB/ba MNPOTHUB-Ter TJABUMHU U
JlonaTrliaMa BeTporeHeparopa. (11)

l'eHepaTOp ejleKTpU4YHe eHeprHje - ['eHepaTop BpUIM KOHBEP3HUjy MeXaHUYKOT
pajla y eJIeKTpU4YHy eHeprujy. Moxke OUTH pasJUYUTUX JAUMEH3Hja, TAe Cy
JAUMeH3HUje reHepaTopa NpoNopLHOHAJHe HeroBoj CHa3u. 'eHepaTop Moxe UMaTH
JlBe yJIore, YKOJIMKO J00Hja eJleKTPUYHY eHeprujy noHailahe ce kao MoTop y
CUCTEMY, a YKOJIMKO /J00Mja MeXaHWYKH paJi MoHaliahe ce Kao TreHepaTop
eJleKTpu4uHe eHepruje. [eHepaTop MoOXe TNPOU3BOAUTH jeJHOCMEPHY WU
HaW3MEeHUYHY CTpPYjy, Y 3aBUCHOCTHU O, KOHCTPYKLMje caMe MalluHe. ['eHepaTopu
KOjU MpPOU3BOJIE HAU3MEHUYHY CTPYjy MOry OUTH CUHXPOHHU WA aCHHXPOHU
(nupykuuoHu). ['1aBHaA passivka u3Mehy CHHXPOHOT M aCUHXPOHOT reHepaTopa je
IITO CAUHXPOHM MOpa MMAaTH KOHCTAHTHY Op3uHy o6pTama. Y CBUM XUAPO U
HYKJIeapHUM eJieKTpaHaMa KOPUCTH Ce yIIPaBoO CUHXPOHU reHepaTop. (11)

AnemomeTap - AHemoMeTap je ypebaj 3a Mepeme 6p3uHe BeTpa, a y HEKUM
KOHCTPYKLHjCKUM HM3BohemHMa MoOxe ojApehuBaTHU U weros npasal,. [IpeacraBiba
K/bYYHY KOMIIOHEHTY KO/l BETPOreHepaTopa, jep HUje Moryhe y3auMaTH MaKCUMaJIHY
eHeprujy BeTpa 6e3 NpeluM3HUX Mepema meroBe 6p3vHe U npasua. [loctoje aBe
BpcTe aHeMoMeTapa. Hajuemihe kopuutheHu je aHemomeTap ca JionaTULaMa, Koju ce
CacCToju OJ MaJIOT BePTUKAJIHOT BPaTWUJIa, HA Koje Cy IIOCTaB/b€HE TPH JIONATULE Y
06JIMKY I0JIyJIONTe KOoje NpuxBaTajy BeTap (ciavka 2.7 sieBo). CTpyja BeTpa poTupa
JIoNaTHIle OKO oce BpaTusa, 6p3uHa poTalyje JonaTUla 3aBUCH 0J] 6p3rHe BeTpa. Y
MOJAHOX]y BpaTuJa Ha/la3u Cce reHepaTop jeJHOCMeEpPHe CTpyje YUjH je reHepruCaHU
HallOH NpPONOopLMOHa/iaH 6p3MHU BeTpa. Jpyra BpcTa aHeMOMeTpa je yJATpPa3By4HU
aHeMoMeTap (cauka 2.7 fecHo). OBaj TUN aHeMoOMeTpa Mepyu GP3UHY 3ByKa BeTpa.
Kako je 6p3vHa 3ByKa y Ba3/lyxy M03HaTa Mpu GUJIO KOjoj TeMIepaTypu, GUJI0 Koje
OJZiCTyHame O/ Te BPeJHOCTH NpescTaB/ba 6p3UHy BeTpa. (11)

Cimka 2.7. AHeMoMeTap ca JionaTyuama (JieBo) U yaTpa3ByYHU aHeMoMeTap (AecHO)
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10.

11.

Koununa - BeTporeHepatopu ce onpeMajy KOYHHMIIOM Koja he 6UTH ynoTpeb/beHa
Ka/la BeTporeHepaTop Tpeba 3ayCTaBUTH U KOHCTPYKLMjCKH je CJIUYHA KOYHOHOM
JIMCKY KOJi ayToMOOuJIa. BeTporeHepaTtopu ce 3aycTaB/bajy U3 BUlle pasJjiora: 360rT
O/lp>KaBama, jakUX BETPOBA, OTKa3UBamba HEKUX KOMIIOHEHTH UTA. U3 Tor passora
je HeONXOZHO Ja CBaKHU BeTpOreHepaTop MMa KOYHMOHHU CUCTeM Koju he cnpeuyuTu
potop n#a ce okpehe. OBaj KOYMOHH cHUCTeM ce yrpabyje mpe reHeparopa, Ha
BpaTHJIO ca BUCOKUM 6pojeM ob6pTaja. (11)

IIpeHOCHM MexaHM3aM - [IpeHOCHUM MeXxaHM3aM ce CacTOjU OJ BUIIE CIPErHYyTUX
3ynyaHUKa U KyhuiuTa. 3ynm4aHUIM ce KOPUCTe KaJa je 6poj ob6pTaja MOroHCKOT
BpaTuJa pasjM4YUT oJi 6poja obpTaja rowmeHor BpaTuJa. Koj BeTporeHepaTopa,
6poj o6pTaja poTopa Mopa OUTH HWCTH Kao M pOTallMoHA Gp3WHA reHepaTopa.
BeTporeHepaTopHu cliafiajy y U3y3eTHe CJIy4dajeBe, jep je 6poj o6pTaja poTopa Makbu
o/l 6poja o6pTaja reHepaTopa, na NPeHOCHU MeXaHU3aM (pelyKTOop y OBOM CJIy4ajy)
Mopa noBehaTu 6poj o6pTaja poTopa Kako OU ce M3jeAHAYHO ca GpojeM oOpTaja
reHepatopa. 3060T Tpewma y 3yMYaHUIMMa, NojaBuhe ce ojapeheHa KoJMYUHA
TOIJIOTE Yy MPEHOCHOM MexaHu3My. Ta TomjoTa je HeusbeXHa W Mopa OUTH
oZBe/ieHa, jep he y cynpoTHOM 3yNnyaHULK aKyMyJUpPaTH CBe BULIE TOIJIOTE, LITO
MO’Ke U3a3BaTHu omTehemha KOMNOHEeHTH. (11)

Jlonatuna BeTrporeHepaTtopa - Koj BeTporeHepaTopa yBeK ce TeXH IUTO je
moryhe Behoj edukacHocTd. U3 ToOr passora JjomaTuya TypOUHe UMa
aepoJiMHaMHU4YK{ NPoQUJ, CIMYaH OHOM KOJ| aBUOHCKOI KpuJa. Ycies pasjiuke y
O6p3vHaMa CTpyjama Ba3/yxa jaB/ba Ce pasJiMKa y NPUTHUCLMMA ca 3a/iibe U Npe/ibe
CTpaHe JIoNaTHIle TYPOUHE, IITO y3POKYje Y3TOHCKY CUJTY, Yhja pOojeKIirja Ha paBaH
poTanuje reHepulle o6pTHU MoMeHT (ciuka 2.8). [lopes oBe cuJie, Aenyje U cuia
JIMPEKTHOT NPUTUCKA BeTpa Ha JIOMATHLY, ajlk je HeH yTHULa] Ha OOPTHU MOMEHT
MHOro Mawu. C 063MpoM Jia JionaTHLia poTHUPA, 3a CUJIe Koje Jesyjy Ha JionaTULy
MepoJilaBHa je 6p3vHa BeTpa (V) U o6uMMHaA 6p3uHa (V) MOCMATpPaHOT CerMeHTa
jgomnartuue. CerMeHTH KOjU Cy yZa/beHHjd Of, oce poTaudje uMajy Behy 0O6UMHY
O6p31HY, Ia ce cCaMMM TUM Mema U pesiaTuBHaA 6p3uHa (V) Ayx jsonatune. Uayhu on
oce porauuje Ka nepudepuju JonaTulle pejJaTUBHA 6p3uHa BeTpa ce moBehara a
IbeH HalaJHU yrao (a) y oHOCY Ha OCy poTalyje ce cMamyje. 3aTO Cy JionaTule
BeTPOTYpOMHA yBHUjeHe [y aKcdjajHe oce. 3a 006JMKOBame JionaTHUILA
BeTporeHepaTopa KOpPHUCTe Ce CJOXXeHU MaTeMaTUYKd MoJiesd, a Bepudukanuja
npopavyHa BpLId ce Ha GU3UYKUM MOJeJUMa y aepoAUHAMUYKUM TyHesuMa. (1) u
(11)

Cuna y3rosa

Cuna npuricka

Myrawa nonatinue

O —— — —

Cauka 2.8. CuJie Koje Aesyjy Ha JJonaTULy BETporeHepaTopa
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12. KonTposia yrsia Jjomatvue - KoJ cTapujux reHepalyja BeTporeHepaTopa,
Jonarvue cy 6use QuUKcMpaHe 3a [JIaBYMHY 3aBpTH-€BUMa U HUje IOCTojasla
MOryhHOCT peJlaTUBHOI KpeTaka JONaTULLA y OJHOCY Ha rIJaBuuHy. HoBuju
BETPOreHepaTOpHU CaZip:Ke CUCTEM 3a KOHTPOJIy yrJja Jonatule. Ca OBUM CHCTEMOM
JlonaTuie HUCY PUKcUpaHe 3a IJIaBUMHY, Beh UM je j03BOoJbeHO Ja ce okpehy oko
CBoje oce. Memwatme yrJa (Haruba) JionaTUlla y 0JHOCY Ha IJIaBUMHY CJAYXKU J1a 6U ce
MaHHUITYJIMCAJI0 Y3rOHCKOM CHJIOM IIPOY3pOKOBAaHOM BETPOM Ha JIONAaTHULU, OZHOCHO
KOJIMYMHOM eHepruje Koja ce oAy3Me oJ, BeTpa. Takobe, cucTeM NpoOMeHe yrJja
JIonaTHIle Cce KOPHUCTH Ja Ce CMamHM CHJa BeTpa Kaja je MOTpPeOGHO 3ayCTaBUTHU
BeTporeHepatop. YuTaB cucTeM 3a NpPOMeHYy yrJa JonaTulia ce HaJja3u yHyTap
rJlaBYvHe, YK/bYy4yjyhu eJleKTpUYHE WM XUApPaAyJUYHE MOTOpe KOju MPUMOpPaBajy
JIOTIATHIIE Jla Ce OKPEHY OKO CBoje oce. (11)

13. Potop - Kojx ypebaja ca Hau3MeHUYHOM CTPYjOM, POTALlMOHU eJIEMEHT Cce Ha3uBa
poOTOD, a CTaMOHAPHU CTATOpP. POTOp 3ajefHO YMHe rJIaBYMHA U JIONATHULE KOjU CY
OnvcaHu u3HaA. EHeprujy BeTpa KOjy pOTOp MNpHUXBAaTH MNPEKO IPeHOCHOT
MeXaHM3Ma ce IIPeHOCH JI0 TeHepaTopa IJe ce reHepHile eJleKTpUYHa eHepruja. ¥
CJIy4yajy oAprKaBama, pOTOP Ce MOXKe 3aK/by4yaTH Y jeHOj MO3ULIUjU, TAKO LUTO Ce y
pyny KOYMOHOT A¥CKa KOjU je NMoBe3aH ca IJIaBHUM BpaTWJIOM ybaly 4Yho/a, Ha Taj
HauyWH pOTOpP je 3akK/byyaH ca KyhHIITeM BeTporeHepaTopa U He MOXe ce
nokpeHyTH. (11)

TpaHCMHUCUOHM CUCTEM Ce CacTOjU OJ: IJIaBYMHe, IJIABHOT BpaTWJa, JieXKajeBa, CIOojHULA U
3ymyactor npeHocHuka (ciuka 2.9). Hocehu nexajeBu cy o6M4HO chepUYHH KOTPJ/bajHU
JiexkajeBU. 3aNTUBabE je JABUPUHTCKO, YUME je OTKJI0HkeHa MOTYhHOCT xabama, Kao U pojopa
BOJIE U NpJ/baBUITHHE Y Jiexaj. [JlaBHO BpaTuio ce npeko GpHUKIHOHE CIOjHUIlE TOBe3yje ca
3yN4acTUM MPEHOCHUKOM, Ha KOjU MPEHOCH OOPTHU MOMEHT. JlexkajeBM yHyTap 3ym4acTor
NpeHOCHUKA MOpajy Ja NprMMe BeoMa BUCOKa oNTepehewa U BeJIMKU je NpobJieM IPU HbUXOBOM
nojMa3vBawy. Beoma je OUTHO JAa ce JexajeBU N0AMasyjy ayTOMAaTCKUM CHCTEMOM
noJMasuBama U KopullhewmeM CHeLUjaJHOT ysbHOr ¢uiaTepa. Y NycTUHkaMa Ba3AylliHa
npalirHa MoXe JO0CIeTH A0 3yN4acTor MPEeHOCHUKA U Jla IPoy3pyKyje abpa3suBHO xabarbe, a
KO/l BEeTpOreHepaTopa NoCTaB/beHUX Ha MOPY BJlara U CO Cy yBeK NPUCYTHU. M3 Tor passora je
HEOMNXOJHO NpaBWJIHO yrpahuBaTH 3ym4yacTH NPEHOCHHUK U Mas3sUTH MNPUJIMKOM OJpKaBama
ucror. (12)

3ymyacTH
'aasum npeHocHHK Chnojauua
aexaj TIaasmHo
BPaTHJIO

I'aasuuHa

Ciuka 2.9. TpaHCMUCHOHM CUCTEM BeTporeHepaTopa
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2.4. TEOPUJA UJAEAJIHE CTPY]JE BETPA

Y Teopwju, cHara BeTpa (P) ce pauyHa o ciezehoj jeqnaunuu (10):

PZCP'%'P'A'W[W] (1

Tpe cy:

Cp [-] - 6e3aMeH3UjcKH KOeDUIUjEHT CHare
kg

p [F ]- rycTuHa Bazgyxa

A [m?]- noBpumMHa fUCKa TypOHHe

\ [%] - Op3vHa BeTpa

Ciauka 2.10. Vgeanna cTpyja BeTpa Koja nposia3y Kpo3 BETPOTYpPOUHY

CtBapHa cHara he ce ja/be CMawbUTH 360T r'y6MTaKa y MPEHOCHOM MeXaHU3MYy U epUKACHOCTH

reHepaTtopa. ¥ npakcy, BehnHa BeTporeHepatopa uMa epukacHocT ucnof 50% y 3aBUCHOCTH

0/ THIA, KOHCTPYKIMjCKOT U3Bohewa 1 ycioBa paja. (10)

BpeHOCT u/ieasiHe cHare je orpaHM4YeHa BeJMYMHOM MO3HATOM Kao Betz-oB koeduuujeHT ca
16 . . . .

BpegHouhy Cp = T 0,59 (jeqHaumHa 1) kao HajBehu moryhu koedulUjeHT KOHBep3uje

eHepruje BeTpa y eJIeKTPUUHY, J0Ka3 he 6UTH U3BeJIeH y Ja/beM TeKCTy. (10)
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[Tomwrto Typ6rHa KOpUCTH ofpeheHH M3HOC KUHETHYKe eHepruje BeTpa, mwerosa 6p3uHa he
6UTH pellyKOBaHa y HelocpeJHoj 6J1M3UHU Typ6rHe Ha u3Hoc Vt (civka 2.10), a HU3BOAHO O,
TypOuHe Op3uHa Ba3jyxa he OUTHM peJyKoBaHa Ha joll HWXXY BpeAHOCT V. y HpOCTOpY
Ha3BaHOM pervoH Tpara. (1)

CHara npousBesieHa (Puin) Yy BETporeHepaTopy je Npy NpoMeHU KUHETUYKE eHeprHje oJf yaasa
Jl0 M3JIa3a K3 BeTporeHepaTopa M INpHM MaceHOM INPOTOKY Basjyxa Kpo3 Typ6uHy pVA
r3pakeHa jegHaumHoM (10):
=LAV (V2 — 172
Pun=yp-AVe (V2 = %3) [W] (2)

M kako je 6p3uHa poTopa jejHaKa Cpe/0j BPEJHOCTU yJa3He U H3Jla3He Op3uHe BeTpa y
BeTporeHeparopy (10):

1
Ve=2(V-1,) (3)
Cagzia ce cHara Moxe U3pa3uTH NPeKO yJia3He U u3ja3He 6p3uHe (10):

V-V

1
Pxin = EPA( 2

. _ 1. AV3 — V3.2 2.7 \=L.0. A3 1Y)z (. %
) (V2-Va) =20 oAV = U3 -VUZ + V2R =2p AV (123 (24 ()] (4)
Jla 6u ce mo6usa MakcMMasiHa Jo0HjeHa cHara pOTOpY, HNOTPEGHO je AudepeHIUpaTH
y y )

jenHa4yuHy (4) no u3/a3HOj 6P3UHU U3 BeTporeHepatopa Vy 1 U3jeIHAYUTH je ca HyJioM (10):

_d:;van :i- p-A-(-3 U2 - 2V, +V2) = 0 (5)

Kako noBpuiuHa fucka Typ6uHe (A) u ryctuHa Basayxa (p) He Mory 6UTH jeJHAKH HYJIH, U3pa3
y 3arpaju us jegHauuHe (5) je jeAHAK HYJIU:

(-3 K2 -2V, +v2) = (3Y, -V)-(V, — V) =0 (6)
OpakJie cyieiu jeJHAKOCT:
1
Vi, = 3 \% (7
3ameHoM jeaHauuHe (7) y jeiHayuHy (4) aobwuja ce:

Piin=0,5925" - -p-A-V3 (8)

Yume je 3ag0Bo/beH ycioB Aa je Cp= 0,59. Ha aujarpamy ucnop (ciauka 2.11) npukasaHa je
3aBHUCHOCT KoeduruujeHTa cHare Cp of o4HOCa U3J1a3He U yJ1a3He 6p3uHe BeTpa (10):

0.7
0.6

05 0—4"'—’4
o 0.4

© o3 AN
0.2 \\
0.1

0 \
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

VwiV

Cauka 2.11. Betz-oBa rpaHuIila HICKOPHUIThEHOCTH eHepryje BeTpa
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2.5. IPUMEHA BETPOTEHEPATOPA Y P. CPBUJHU

Y P. Cp6uju npBu BeTponapk usrpabeH je Hemaseko of Kysne 2015. rogvse, cHare 9,9MW,
Jpyru BeTpomapk usrpabeH je y jyxHom Bbanaty y 6sm3unu Bpmna 2016. rogvHe, cHare
6,6MW. Y nuiany je ga ce go 2020. rogune 27% enekTpuiHe eHepruje Ao61ja U3 06HOB/BUBUX
u3Bopa eHepruje. Perucrap ¢pupmu Koje ce 6aBe BeTporeHeparopuma y P. Cpbuju cy:

=  Juctpubytepu: Envidome d.o.o., Technocommerce, Telefon InZenjering doo;

= HuBectutopu: Banca Intesa, ERSTE Bank, NLB Banka AD, OTP Banka AD, Pro Credit
Banka AD, Reiffeisen Banka AD, SBERBANK, Societe Generale Serbia AD, UniCredit Bank;

= H3Bobhauu pagosa: Envidome d.o.o., Mirotin-Energo doo;

= KoucynranaTu: Envidome d.o.o0., Mirotin-Energo doo, SA Financial Services GmbH;

= [IpojektanTtu: Envidome d.o.0., Hidrowind doo, Mirotin-Energo doo, SA Financial
Services GmbH. (13)

CBakako, y P. Cpbuju mocToje morojHe JioKaldje 3a U3TPa/ilby BeTpOreHepaTopa U TO Cy
yIJIaBHOM IJIAHUHCKH Tpe/iesI U TaHOHCKA Hu3uja. (13)

Ha ciunum ucnof gate cy pyxe BetpoBa 3a Com6op, Beorpas, 3ajeuap, JleckoBal u 31aTH60D.
(14)

Cauka 2.12. [Ipuka3 py»xe BeTpoBa 3a pepepeHTHU neproa 1981-2010. roguna

Ha cnauum 2.13 je gaTa npoceyHa cHara BeTpoBa Ha BUCHHH oJf 100m Ha TepuTopuju P. Cpbuje
y 0JTHOCY Ha roiuliihe 106a 3a Koje cy MepeHH. (15)
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Cnuka 2.13. I[Ipoceyna cHara BetpoBa y P. Cpbuju y jysy (sieBo) v janyapy(zecHo)

2.5.1. HEOIIXOJAHE 103BOJIE 3A U3I'PAIBY
BETPOI'EHEPATOPA

3a u3rpajmby HOBUX O6GjeKaTa HEONXOJHE Cy [03BoJie HaJJIEXKHUX YCTaHOBA, TO Ce TaKohe
OJTHOCH Y Ha BETPOTeHepaTope.

CBaKOM HHBECTHUTOpPY, YKOJIUKO >XKeJU Jla U3rpajjd BEeTPOTEHEpaToOp M NpoJidje eJIeKTPUUHY
eHeprujy EIIC-y je HeonxoZHO Aia CTeKHe paBa y ciesiehe aBe 06JacTu:

= [IpaBo Ha usrpajmwy;
= [IpaBo Ha NPOU3BO/ibbY €JIEKTPUYHE eHEpTHje.

Kop cTunawa npaBa Ha U3rpajmy, IPBU Kopak 3a 6yayher uHBecTUTOpa 6U 6110 NpHbaB/batbe
uHbopManuje o JioKanuju. M3nmaBame [03BoJie 3a M3TPaJilby BETpOreHepaTopa je y
Ha/JIeXXHOCTHU JeIMHUIIE JIOKAJIHE camMoyTipaBe. /lpyru Kopak 610 6u npubaB/batbe eHepreTCKe
J103BOJIe, TO Ce OJJHOCH CaMO Ha BeTporeHepaTope cHare oJf 1MW wu Buie. /la 6u ce mo6usa
eHepreTcKa /103B0J1a HEOMXO/[HE CY MPEeTX0HO MpubaB/beHe UHPOpMaIHje 0 JIOKAIUjH, 3aTUM
ypabeH esabopaT O U3rpajitbd, MHIL/bEeHe oOllepaTepa JAUCTPUOYTHUBHOI CHCTEMA O
MoOryhHOCTUMA NpPUK/byderha M H3jaBa 6GaHKe O CHOPEMHOCTH Jla NpaTH WHBECTUTOpA Yy
duHaHcupawy. Tpehu Kopak 6u 6HM0 NMpubaB/babe JOKaLMjcKe A03BoJie. [la 6u ce mouuio /10
JIOKALIMjCKe ZI03BOJIe HEONXO/IHO je MPEeTXOJHO UMAaTH pellleHe UMOBUHCKO-TPaBHE J103BOJIE,
NPUKYIJb€HE YCJOBE 3a IPOjeKTOBame, H3BplLIeHO QopMupamwe rpaheBUHCKe Maplele,
TeXHUYKa JOKyMeHTaluja 3a o06jekaT BeTpoesJeKTpaHe M CarJJaCHOCT ca CTaHOBHUUITA
6e36eqHOCTH Bas3AyllHOr caobpahaja. YUeTBpTU Kopak 6u 6UI0 NMpuUbaB/balbe rpaheBHUHCKE
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Jlo3BoJIe. Jla 6U ce JJ0LLJIO 10 OBe JJ03BOJIe HEONXO/HO je Hajipe U3BPUIMTHU CTYAUjY O POLLEeHU
yTHIaja Ha )KUBOTHY CpeiuHy (0JJHOCU Ce caMo Ha BeTporeHepaTope cHare o 10MW u Buiie),
3aTUM HabaBUTH INpPOjeKTHY JOKyMeHTalyjy, Na W3BPIUUTH TEXHUYKY KOHTPOJIy NpPOjeKTHe
JOKyMeHTalMje U Ha Kpajy carJIlaCHOCT Ha MpPOjeKTHY LOKYMeHTALUjy U CTYyLAUjy yTuliaja.
[Tocnenwsu kopak 64 6UJI0 TpUbaB/bakke yIIoTpebHe J03BoJe. [la 6U ce OLLIO /10 OBE [03BOJIE
HEONXO/HO je NPeTX0JHO M3paJUTH IMpojeKaT U3BeJeHOr CTama, 3aTUM H3rpajuTH objekar,
HU3BPUIUTU TEXHUYKU MNperje] uarpaheHor o6jekTa, HAKOH 4era ce Moke NpubGaBUTH BOJHA
Jl03B0J1a. YNIOTpebHa /103B0JIAa Ce He MOXe M3JaTH 6e3 NMpeTXOAHO JoOujeHe BOJHE 03BOJIe.
(16)

Jla 6u ce cTek/Jio NMpaBO Ha NPOU3BO/HY €JEeKTPUUHE eHepruje, Hajlpe je HeOoNXOJHO
3aK/bYYUTH YyrOBOP O OBepaBamwy ca Biagom P. Cpbuje, mocTynak 3ak/by4rMBamka 0BOT YTOBOpa
cnpoBoAM MUHHMCTApCTBO eHepreTukKe U pyjaapcTBa. [pyru kopak 6u 6uja JUIEHIA, OHA je
HEONXO0JHA CaMO 3a BeTporeHepatope cHare ox 1MW u Bulue, a u3znaje je AreHuuja 3a
eHepreTuky P. Cpbuje. Tpehu kopak je fobujame oJobOpera 3a NpUK/bYYeHe OOjeKTa Ha
eJIEKTPOAUCTPUOYTUBHY Mpexy. YeTBTH Kopak je [Jobujambe cTaTyca nNoBJaliheHOT
npousBobaua rje ce gedpunuie Tapuda otkynHe 1ene (9,5 c¢€/kWh). llocneamu kKopak jecte
NOJIHOILe e 3aXTeBa 3a NOTNHCHUBaKbE yrOBOpa 0 OTKyNy ejleKTpu4He eHepruje ca  EIIC-oM, y
poky ox 30 naHa Tpe6a 6uTH uspaheH 1[eo YyroBOp Y HEroB POK Baxewa 6u 6uo 12 roauHa.
(16)

2.5.2. IPUMEHA BETPOTEHEPATOPA Y KPAT'YJEBILY

Y KparyjeBly TpeHYTHO He IIOCTOjU HHUjeJlaH BeTporeHepatop Behe cHare. CTyaeHTH
dakysnTeTa UHXKembepPCKUX Hayka y KparyjeBuy cy nHcTalcald BeTporeHepaTop Kao MpojekaT
MacTep paja, Koju je mpousBoauo oa 12W no 15W enekTpuuHe eHepruje. OCUM UHUIUjaTUBE
nojeiMHalA [a UHCTAJUpPajy BeTporeHepaTop 3a notpebe AomMahuHCTBa, HeMa 3abeJieXKeHUX
BeTporeHeparopa Behux kanauurerta. (17)

®upme y KparyjeBiy koje ce 6aBe auctpubynujom BeTporeHepatopa cy RD-Solar Systems u
Technocommerce. Jenuna prupma koja ce 6aBu U3BohewmeM pajiosa je Elektrovizija doo. (13)

Y Tabenu 2.1 mpukasaH je npocek 6p3uHe BeTpa y KparyjeBuy Ha 10m H3Haj NOBpIIMHE
3eMJbe, Mepema cy BpileHa of, 1983. no 1993. roaune. (18)

Ta6ena 2.1. MeceuHu npocek 6p3uHe BeTpa (m/s) Ha 10m KM3HaJ NOBPIINHE 3eMJbe

Jan | ®e6 | Map | Amp | Maj |Jyu |]Jyn | Asr | Cen | Okt | HoB | [Jler | loanumu

pocex

Ilpocex | 3,11 | 3.45 | 3.21 | 3.20 | 2.79 | 2.70 | 2.72 | 2.72 | 2.83 | 2.97 | 3.06 | 3.33 3.00
10-rop,

U3 Tabesie M3HAJ MOXKEMO 3aK/bYYUTH JIa HA BUCUHU o] 10m Gp3uHe BeTpa HUCY MOBOJbHE 3a
WHCTa/IMCabe BeTporeHeparopa. ['oauimy npocek o 3 m/s 3Ha4u a cy y KparyjeBiy 6p3uHe
BeTpa BeoMa MaJie U /ia Ce He UCIJIaTH U3TPa/itha BETporeHepaTopa.

Ha pujarpamy 2.14 npukasaH je BpeMeHCKH NMPOCEK y MPOIeHTHMAa KaJla Cce BeTap HaJasu y
Ha3HA4YeHOM oOricery 6p3uHa Ha BUCHHU oJ1 50m u3Ha/ noBpuirHe 3eMJbe, MepeHo ox 1983. no
1993. roauHe. (18)
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Cinuka 2.14. /lujarpaMcKy IpHUKa3 BpeMeHCKOT NpOoCeKa U3pakeHor Yy IpOLleHTUMa
KaJia ce BeTap HaJla3y y HAa3HA4YeHOM ollcery 6p3vHa Ha BUCMHHU oZ, 50m

Ca aujarpama 2.15 MoXXeMO 3aK/bY4YUTH je Ja HA BUCMHaMa oj 50m u3HaJ[ moBuIMHE 3eMJbe
npoleHTya Ha 6p3vHa BeTpa HajBUllle y omncery oz 3 /o 6 m/s, HajMawe y oncery oz 7-10 m/s,
JIOK HUCY 3a0esiexkeHe 6p3vHe BeTpa u3Ha 10 m/s.
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Cnauka 2.15. /lujarpaMcku npukKa3 Mece4yHOT Npoceka 6p3uHe BeTpa(m/s) Ha
50,100,150 u 300 MmeTapa u3Haj NoBplUIKHe 3eMJbe, MepeHOo o1 1983. 10 1993. roguHe

Y Tabenm 2.2 MOXKe ce BUJETH MECEYHH NMPOCEK IpaBlia BeTpa MU3Pa’KeH y CTeleHWMa, Ha
BUCHHU 0o/ 50m u3Haj nopuivHe 3eMsbe, MepeHo o 1983. no 1993. roauHe.

Ta6ena 2.2. [Ipocek npaBlia BeTpa U3pakeH y CTeNeHrMMa 3a CBaKU Mecel] noce6Ho TokoM 10
rofuHa Mepema, o 1983. 1o 1993. rogune

Jan | ®e6 | Map | Anp | Maj | Jyn |]Jyn | ABr | Cen | Okt | HoB | Jlen

gl(l;ocel( 229 | 217 | 214 | 220 | 227 | 244 | 259 | 268 | 272 | 261 | 252 | 250
-To/
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3. POTOHAIIOHCKE REJIUJE

doTtonanoHcke hesvje ce CBe BUIlle KOPUCTE Y CBETY, IJie I0CTAjy KOHKYPEHTHE Ha TPXKHUIITY Y
OZHOCY Ha KOHBEHIWja/IHe W a/ITepHaTHBHe H3Bope eHepruje. TpkuiiTe POTOHANMOHCKUX
hesnja pacTe orpoMHOM OpP3WHOM, KAaKO Ce IleHe KOHBEHIMOHAJHUX H3BOpa eHepruje
KOHCTaHTHO noBehaBajy. Ako yameMo y 063up ja CyHIe 0cio60/1M CBAaKOT JJaHa BHIlle eHepruje
HEro IITO Lle0 CBET MOXKe IOTPOLIUTH 3a FOJWHY JaHa, CojJlapHa eHepryja ce MoXKe CMaTpaTH
00HOBJ/bUBUM BUZIOM eHepruje. Mako camo Manu eo CyHUEBOT 3payera Noroau 3eMJby, CHara
CynueBor 3payewa wusHocu oko 3,8:1023 kW, oanocHo 3,3-1027 kWh/god wmTto u pgasbe

npeAcTaB/ba OTPOMHY KOJUYUHY eHeprHje. (19)

Camo Jeo 3padyewma Koje JoJa3d Yy KOHTAKT ca TOpHUM CjojeM aTrMmocdepe
(ekcTpaTepecTpHjajiHO 3payderbe), 10Ja3H [0 3eM/bHHE MOBPIIMHE (TEpeCcTpHUjaTHO 3paderbe).
CpeZtbu TOMJIOTHHU QJIYKC eKCTpaTepecTpUjaIHOT 3payerha Ha3uBa ce COJIapHOM KOHCTAaHTOM U
usHocH Is= 1367 W/m2 Oxo 94% ykynHe eHepruje 3padema HOCe 3palyd TaJacHUX AY:KMHA
usmehy 0,3 u 2 um. Pacnosiena eHepruje CyHYeBOT eKCTpPaTepeCcCTPHjaJIHOT U TEPECTPUjATHOT
3payerba [0 TaJIACHUM [Jy>KMHaMa IPUKa3aHa je UCIpeKuJaHoM JuHUjoM (cauka 3.1). OcHoBHe
KOMIIOHEHTEe CYHUYeBOT clleKTpa cy yJuarpaBuosieTHO (<0,38 pum), BuambuBo (0,38-0,78 um) u
vHopalpBeHo 3paderwe (>0,78 um). OBa 3pauewa Hoce 6%, 48% u 46% eHepruje,
pecneKTUBHO. /JlupeKTHO TepecTpujasiHOo CyH4YeBO 3padyere , OJHOCHO 3paueme Koje
npeocTaHe nocJje aTMocepcke ancopniyje U paculama, IpMKasaHo je MyHOM JIMHUjoM (CIMKa

3.1). (1)

KosmynHa cosapHe eHepruje Koja A0Cle HA MOBPUIMHY IJIaHETE HAa3WMBa ce MHCOJAlMja U
3aBucHU o/] reorpadcke MUPHHE, TOAUIIET /1063, BpEMEHCKHUX YCJI0Ba U 3arahema aTMocdepe.
[Tox Haj60/bUM YCJIOBHMA, YUCTO HEGO M CPEUIILU M0JI0XKA] CYHIIA (HajMalkbHy yrao 3pavyema),
ok0 80% ekcTpaTepecTpHjaTHOT 3padetha AocIe A0 3eM/bUHe noBpIirHe. (20)
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Cimka 3.1. CyHueB cnieKTap eKCTpaTepecTPUjaIHOT U AUPEKTHOT TEPECTPHUjaTHOT 3payerhe
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3.1. UICTOPH]JA PA3BOJA ®OTOHAIIOHCKHUX hEJIHUJA

[Tojam ,,poTOHANOHCKO" [10J1a3U O TPY. PKG - phos mITO 3HaYU cBeT0CT. PpaHiycku pusudap
A. E. Bekepes je 1839. roauHe oTKpHo GOTOENEKTPUYHH edPeKaT TaKo IITO je YPOHHO JBe
eJIEKTPOJEe y €JIeKTPOJUT M HU3JIOKMO HUX CyHLy, HAaKOH 4Yera je NmpuMeTHO 6Jlard mopact
Bositaxke. ['oguHe 1883. Yapsic Pputc je uzpaauo npBy doToHanoHcKy (y masbeM Tekcty OH)
henujy opn ceseHa. 36or KoMMaKTHOCTH henuja, Yapsc je yBuJeo Jla OHe MOTY OUTHU
MHCTa/JIMCaHe HEe3aBHUCHO OJi eJIeKTPOAUCTPUOYAUBHE Mpexe W TO je CMaTpao OTPOMHOM
npeaHouthy. Tokom 1930-ux roawHa, HayYHHIU Cy OTKpPWIM cejieHUjyMcKy ®H henujy. ¥
no4yeTky epHKaCHOCT OBUX hesivja je 6usa Beoma MaJjia, Herjle oko 1%. 1954. roaune je
npousBeZieHa IpBa MoJiepHa ¢doToHamoHcka heswuja, ox crtpaHe Bell sabapartopuje. Hcre
roguHe Jlapun Yanux, KanBun Cartep ®Pynep u llepansa I[leapcoH mnpousBesd cy NpBY
BUCOKOYYUHKOBUTY GOTOHANMOHCKY hesujy, kopuctehn audysHM CHIMLMJyMCKA D-N CIO;j.
1960-Tux JouLI0 je A0 Mpejiacka Ha UHTErpucaHa KoJia, MPU 4YeMy je LieHa Behux kKomaja
kpuctasa onasa. ®H henmwje cy ce y modeTky KOpPHCTHJIE Ha YCAMJBEHHM O0jeKTHMa
(cBeTHOHUIIMMA, aepOAPOMHUMA, UCTPAXUBAYKUM IiarGopmama Ha mMopy utn.). [Ipumena OH
henuja je yOp3aHo mopacia Kajaa cy Hay9HUIM YBUICIH Ja Cy MPEICTaBsbalie He3aMEHIBHB U3BOP
eJIEKTPUYHE €HEepTHje Y CBEMHUPY U JIa C€ UCIUIATH YIPaJuTH UX y CaTelIHUTEe U JPyra CBEMHPCKa
BO3WJIA, jep Huje Ouino mMoryhe YCKIaJUIITHTH JOBOJbHY KOJUYMHY €JIEKTPUYHE €Hepruje Ha
3emsbu. I'naBua npennoct ®H henuja y cBeMupy je yMmbEHUIA 12 HUje MOTPEOHO CKIIAAUIITUTH
reHEepHCaHy CIEKTPUYHY EHEPTH]Y, jep Cy HENpeKuaHo odacjaHe cyHiem. (21)

Cauka 3.2. Catenut koju kopuctu @H nanesne
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3.2. IPUHOHUII PAJA POTOHAIMOHCKHUX REJIUJA

®oTOHAMOHCKUM edEKTOM CoJIapHA eHEPrHja ce MoXKe JUPEKTHO MPETBOPUTH Y €JIEKTPUYHY Y
camuM hesujama. Kaga ®H henuja ancop6yje CyHueBo 3pauere, pOTOHANMOHCKUM ePEKTOM Ce
Ha HeHUM KpajeBHMMa NpOM3BeJle eJleKTPOMOTOpHa cuia U Tako PH hesuja mocraje usBop
eJIeKTpHUYHe eHepruje. (1)

CyHyeBa eHepruja ce cactoju oj; GOTOHA, KOjU CaApKe PaA3JUYUTyY KOJUUYUHY €Hepruje y
3aBHUCHOCTH 0/ oAroBapajyhux TasacHux ayxuHa CyH4yeBor cnektpa. Kajma ce poToHu cynape
ca ¢oTOHANMOHCKUM hesijamMa, Mory OWUTH pedJIeKTOBAaHM WM alcopOOBaHU. |eJUHO
ancop6oBaHu GOTOHHM CTBapPajy eJIeKTPUYHY eHepryjy. (1)

@®H henuje cy uspabheHe of MoNYNIPOBOJHUYKUX MaTepUjasia, KOjU cafipKe eJIeKTPOHE Be3aHe
c/1abuM Be3aMa 3a COICTBEHO je3rpo. CUJIMIUjyM je APYTH HajpacnpoCTpambeHUju eJIeMeHT Y
NpUPOJAHY U Nocelyje BeoMa J06pe MPOBOHUYKE CIOCOOHOCTHU. ATOoM Si cajip>ku 14 esiekTpoHa
noJie/b€HUX y TpU opbOuTase. lIpBe AgBe cy momymeHe,a y MOCAE[H0j oCTaje 4 BaJeHTHUX
eJleKTpoHa. [la 6U esieMeHT 6MO0 cTabuaaH y OBOj opbUTasU je MOTpPe6GHO 8 BaJeHTHUX
eJIeKTpoHa. AKO J0ZJaMO OBOM eJIEMEHTY HEKU ejleMeHT KOju y MOoc/ae/hoj opouTaid uma 5
eJIEKTPOHa, Kao mTo je ¢docdop, CUIMLHjYM ce Tajia JONHUHIYje. JeJlaH eJeKTPOH he ocTaTu
Be3aH cJlabuM Be3aMa 3a CONCTBeHO je3rpo. OBaj esleKTPOH ce Jlako ocao6aba kKaZia Ha mwera
Jenyje eHepruja ¢QoToHA eJleKTPOMarHeTHOT 3pavyewa. OBJe ce pagud O nN-TUIY
MOJIYIIPOBO/IHUKA (HEraTHBHO HaeJleKTpHcaH). (22)

YKosuKo ce cUIMLUjyM AONUHTYje eJleMeHTHUMa KOju HUMajy TPU eJIEKTPOHA y NOCIeHO0j
opbuTa/y, Kao WTO je 60p, Be3e u3Mehy aToma he umaTtu wynbuHe. Ha oBaj HauMH ce o6uja
NOJIYIIPOBOAHUK p-n Tumna. Cjoj MOJyNpoBOAHMUKA N THIIA U3JI0XKEH je [1ejCTBY CBETJIOCTH Koja
NpOM3BOAU C/l060JHE eJIEKTPOHE Y CJI0jy M THUMe CTBapa pas3JiMKy NOTeHIujajla, TOper U
JIOHEr CJI0ja MOJIYIPOBOAHUYKOT MaTepujasa. [lopes p (HO3UTUBHO HaesJeKTpPUCake), N U p-n
NOJIyIPOBOJHUYKUX CJojeBa, ¢QoToHamoHcka henuja Ha Bpxy mnoceayje aHTUpedJIeKCHU
TPaHCIapeHTHH CJI0j, 3aTUM MeTa/IHU KOHTAKT Ha N CJ0jy, 10cJle Tora TpyU NOMeHyTa CJioja U
Ha Kpajy pedJieKCUBHA MeTaJIHa IJI0Ya-KOHTAKT ca 3a/jibe CTpaHe mioue (cauka 3.3).

3a dopmupame aHTHUpPe(DJIEKCHOT CJIoja KOPUCTU Ce TUTAHUjyM-AUOKCUJ WU CUJHIUAjYM-
HUTPUT. (19)

Svetlosna energija
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Ciauka 3.3. [IpuHyun paga ¢otoHanoHcke henuje
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3.2.1. OCHOBHH THUII0OBHU CUJIMIU]JYMCKHUX ®H 'REJIUJA

TpenytHo 95% doToHanoHckux hesuja y eKkcrioaTalyju NpeiCTaB/bajy YIpaBo CUJIUIUjyMCKe
®H henuje. Tpu ocHoBHa TUna cuaunujymckux ®H hesuja cy:

= MoHOKpHCTa/JIHE CUJINIHjyMCcKe hennje;
= [losiMKpHCTaJIHE CUIKIUjyMcKe hesnje;
= OH henuje o amopdHor cununyjyma. (19)

Kagza ce u3 ucrtonsbeHe Mace CUJIMLMjyMa U3/iBaja MOTIYHO YUCT CUJIULHUjYM KOjU KpUCTAJIU3yje
Kao MOHOKPHCTaJI, a IOTOM Ce pexxe CIelHjaJJHUM NIOCTYIIKOM y BeoMa TaHKe IJIoYe, Y NUTalky
CYy MOHOKPHUCTa/IHE CUJIHLHjyMcKe hennje (ciuka 3.4). /le6/brHe HcedyeHUX miovynia cy oz 200
20 300 pm. OBakaB TUN poTOoHANOHCKe heJidje je HajKkBaJIMTETHHUjU U MMa HajBehy edHUKaCHOCT.
(19)

KpEcTanesan=Eja Ceueme TasKa nmnoda henHEja
2 w a8
&

Cauka 3.4. [loctynak no6ujarba MOHOKPUCTAJHUX CUINIHjyMKUX hesnja

[TonukpucraiHe ¢oToHanoHcKe hesdje mnpeAcTaB/bajy aJTEPHATUBY MOHOKPUCTaJIHUM
henujama u 106Ujajy ce jedTUHUjUM NOCTYNKOM, TAKO IITO CE TEUHU CUIULU]YM JIUje Y KalyIie,
rZle ce KPUCTalM3yje y CUTHUje HellpaBUJIHe KPUCTAJle U 3aTUM pexe y TaHKe Ijiodye (CaMKa
3.5). 360r HenmpaBUJIHOCTM Ha rpaHUlaMa GOpPMHUpPAHUX KpHUCTajsa OBakBe (OTOHANOHCKE
henuje uMajy Mawy ePUKaCHOCT 0/ MOHOKPUCTaIHUX. (19)

f’." '”

Ceueme TaHEEa mmog9a henEja

Ciauka 3.5. [locTynak no6ujarma NOJUKPUCTATHUX CUIUIMjyMCKUX hesnja

YKOJIMKO ce CUJIMLMjYMCKH CJI0j HAHOCHU y BUAY QuiMa (Ae6/brMHA Maka of 1 um) Ha CTakJIo
WJIK HEKY ApYyTY NOoAJOory, o6ujajy ce poToHanoHcKe hesnje of aMmopdHOT CUIHUIMjyMa, KOje CY
HajjepTUHU]je U HajMatbe epukacHOCTH (carKa 3.6). (19)

Tpe6a HamoMeHyTH Ja ce TexHoJsorvja POTOHANOHCKUX hesiMja UHTEH3UBHO pa3BHja, Ma Cy
HacTajle HOBe TEXHOJIOTHje HaHolllemha aMOppHOr cuIMLMjyMa Ha ofpeheHy moaJory, Koje ce
4YeCcTO KOPHUCTE, Kao LITO Cy KaJAMUjyM-Teaypus, 6aKap-uHAUjyM-JrceseHn ], 6akap-uHUjyM-
rajvjym-aucesieHu/ uth. (19)
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Ciauka 3.6. [Iprka3s MOHOKPHCTAJIHUX (JIeBO), HOJUKPUCTATHUX (cpejuHa) U aMOPPHUX y BULY
TaHKOT ¢uiMa (JecHo) cuauLujyMckux hesuja

Y Tabenu wucnoj jgaTe cy NpocedyHe BpeJHOCTH edUKAacHOCTU Hajyenrhe kopuirheHux
doToHanoHckUx hesuja y J1abopaTOPHjCKUM YCJOBHMA, Ka0 U yV €KCIIOATAlUjH, U3PAKEHE Y
npoueHTUMa. (19)

Ta6ena 3.1. [IpoceyHe BpeHOCTH epUKACHOCTH GOTOHANOHCKHUX hesuja

Marepujan EdukacHocT y EdukacHocT y ekcrioaTanuju
JJaBopaTOPHjCKUM yCJI0BUMaA (%)
(%)

MoHokpucTasHu Si 24 14-17

[TosnkpucTaanu Si 18 13-15
Amoponu Si 13 5-7
Kaamujym-teaypup CdTe 16 6-8
Bakap-ungujyM-rcesieHu 18 6-8

CulnSe;

3.2.2. BEBUBAIBE ®OTOHAIIOHCKHUX 'RE/IUJA

JeaHa kyacuyHa cuIMLMjyMcKa GoToHaANMOHCKA hesvja nMa auMeHn3uje 10x10 cm (Beoma peTKo
je Behux aumMeHswuja). linmb noBe3rnBamwa GpoToHanoHCKUX hesdja je Aa UM ce nmoeha HamoH, jep
ce paJilHU HaloH jeHe hesnuvje kpehe oko 0,5 V, mTO HUje JOBO/LHO 3a Halajarke aKyMyJaTopa
of 12 V. PegnuM mnoBe3uBameM (OTOHANOHCKUX hesuja fo6uja ce BehW HamoH, JOK ce
IbUXOBUM MapaJsieJIHUM Be3uBambeM Z06Huja Beha aMmnepaka cTpyje. Moryhe cy cBe koMGHUHaIHje
cepuyjckor W mapasiesqHor noBe3uBawa PH hesuja y Mopyse. A cepujckuM W mapaJjieJIHUM
NoBe3MBawkeM MoJyJa JA00ujajy ce cojapHM maHead (cauka 3.7), 3aBUCHO 0J noTpeb6e
noTpolIavya. YKOJIUKO Ce BHUIIEe MOJyJa MOBEXe y NaHeJ, Bulle he ce reHeprucaTH eJeKTPUIHE
eHepruje. Moiy/iu ¥ naHeJsH ce 3alITUNyjy ca npefbe CTpaHe CJI0jeM TeMIIEPOBAHOT CTAaKJa, a
ca 3ajmwme cTpaHe ¢JeKcHOUIHKMM mnoauMepoM. QPoToHamoHcka hesnja NpUK/bydYeHA Ha
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HoTpolIaya /jaje jeIHOCMEPHY CTPYjy, a MOXe Ce HHBEPTOPOM KOHBEPTOBATH Y HAU3MEHUYHY
CTPYjy oAroBapajyhux kapakrepuctuka. (21) u (19)

\

"hemmja

Momyn

)
)

Cnuka 3.7. [loBe3uBame $oTOHANOHCKUX hesnja y Molysie v aHeJsie

3.3. CAMOCTAJIHU ®OTOHAINIOHCKHN CUCTEMHU

CamocTtanHu GOTOHANOHCKM CHUCTEMU CY OHM KOjU HHUCYy INPUK/byYeHH Ha eJeKTpo-
AUCTpUbYyAuBHY Mpexy (eHra. stand-alone systems) W Mory OWTH U3BELEHU ca WM 6e3
CKJIaIUILITE A eHepruje, Wi Kao XUOPUAHU CUCTEMM Ca BETPOTeHepaTOpOM, KOreHepalyjoM
WA U3EJICKUM eHepaTopoM. Y MHOTMM CJy4dajeBUMa, CAaMOCTaJIHU POTOHANOHCKUA CUCTEMU
Hy/Jle IPeIHOCTU Koje eJIeKTPOJUCTPUOYAMBHA MpeXa He MO)Ke UCNyHUTH. OBaKBU CHUCTEMHU
oMmoryhaBajy esekTpudUKaLHUjy pypajHUX 06J1aCTH, /e eJeKTPOJUCTPUOYTHBHA Mpexa HeMa
npuctyi. (22)

CamocTtasiHu GOTOHANOHCKU CUCTEMH Ce cacToje o (ciuka 3.8):

= @DOTOHANOHCKUX MOJYJa;

= Perysaropa nymema;

=  AkymyJaTopa;

= JloTpowadya;

= HHBepTopa (YKOJHUKO NOTPOILIAYKU ypehaju pajie HAa HAaU3MeHUYHY CTPYjy). (22)

PerysaTop nywmemwa - Mako pOTOHANOHCKH CUCTEMHU MOTY PaINTH O6€3 perysaTopa nymwema U
TO Ce MOX€ 4eCTO BUJETH Y NMpaKcH GOTOHANOHCKUX CUCTEMA MambMX KamalUTeTa, Mopa ce
HarJacuTH Ja NpU IJIAHUPAly JAYyrOPOYHOr paZia CaMOCTAJHUX (POTOHANMOHCKHUX CHUCTeMa
Mopajy ce u3beraBaTu npeonTtepehema U AyGoKa NpaxkKiemwa. Perysatop nymwema je Besa
usmehy ®H henwuja, akymynatopa u ypebaja 3a moTpowmwy ejeKTpuiHe eHepruje. Heku oz
HajOMTHHUjUX 3axTeBa 3a PeryJaTop Mymela Cy: Maja MHTepHa moTpouma (<5mA), Bucoka
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edukacHocT (96 10 98%), vck/byderwa ypehaja 3a NOTPOLIBY eJIeKTPUIHE EHEPTHje YKOJIUKO
nobe 10 nyGOKOT NMpaXkibewa, UTH, (22)

POTOHAIOHCKH MOy IH Perynarop nymema

d

ITorpomagn

Cinuka 3.8. lllema camocTaHOT POTOHANOHCKOT CUCTEMA 32 MOTPOIIAYE jeITHOCMEPHE CTPYje

Axkymysatop - CaMmocTa/iHu GOTOHANIOHCKHA CUCTEMH 3aXTeBajy ,06aTepHjy” 3a CKIAAUIITEHE
eHepruje, Kako 61 ce Ha/loMeCTHO Nepruo/, 6e3 UM ca BeoMa MaJlo CyH4YeBOT 3pavyera (Hohu u
006/1a4HO BpeMe, PeCleKTHMBHO). ¥ CBHUM [J0C3JalllbUM ClydajeBUMa KaJa je CKIaJuLITeHe
eHepruje 6MJI0 HEONXO/JHO, KJIaCUYHA eJIeKTPOXeMUjcKa aKyMyJslaTopcka 6aTepHja ce oKasasa
Kao HajlloroJHuje peliewe, Noce6HO 3aTO LITO aKyMyJIaTOp pajid ca jeJHOCMEPHOM CTPYjOM U
MOXKe Cce AUPEKTHO MmoBe3aTH ca GOTOHANOHCKUM hesujama, 6e3 6MJI0 KOT BUAA MPETXOAHE
KOHBep3uje [Ao00ujeHe eJeKTpUuHe eHepruje. MehyTum, HCKycTBO je mokas3ajno JAa y
caMOCTa/iHUM (GOTOHANOHCKUM CHCTEMHUMA, YIpPaBO aKyMyJlaTOp MpeJcTaB/ba Hajcaabujy
KapuKy y CHCTEMY, jep je HeroB BeK Tpajalba HWXKHM y OJJHOCY Ha CBe OCTasle KOMIOHEHTe
¢doronanoHckor cucrema. Yak 30% TpolIKoBa y YKyNHOM BeKy Tpajatba CaMOCTaJHHUX
doToHanoHckux hesnuja, npunucyje ce akymysatopuma. OO6UYHO, aKyMyJlaToOpu ce
JIMMEH3UMOHUIIY TaKO Jia OCUTypajy Aa npejBubeHa ontepehema Mory 6UTH HanajaHa CTpyjoM
6apeM 3 A0 4 [AaHa, YKOJIMKO je COJIADHO 3padyerme HeA0BO/bHO. PesynraT TakBor
JIMMeH3MOHKCaka je Jia JHEBHO MpaxKmeme akyMmyJaropa Oyne y omcery ox 25 no 30%
HETOBOT NPOLEHEHOT (HOMUHAMIHOT) KanauureTa. (22)

HWHBepTOp 3a camocTajHe POTOHANMOHCKEe CHUCTeMe — Y TUNUYHOM KyhHOM cHabJeBamy
eJIEeKTpUYHe eHepruje, 0JHOC MaKCUMaJIHe U IpoceuHe cHare je 25:1, ma UHBEPTOP MOpa UMATH
BUCOKY ebuKacHOCT oA, mpubamxHo 90%. CamMo Maiu 6poj MHBepPTOpa 33a0B0/baBa 0Baj YCJIOB
33je/IHO Ca CHHYCOW/IJAJIHOM HW3JIa3HOM BOJITAXKOM M KaNallUTETOM Jla U3/IPXKHU KPAaTKOPOYHO,
JIBOCTPYKO UJIM TPOCTPYyKO npeonTtepeheme. Heku 01 HajOUTHUjUX 3aXTeBa KOjU Ce MOCTABJbAjy
MHBEPTOPY Cy: LWIMPOK omcer ysaasHe BoaTaxe (of -10 mo 30% oj HOMHHA/IHE BOJITAXeE),
W3J1a3Ha BOJITAXA IITO je BUIlle MOTyhe CHHYCOWIaTHa, MaJsia GpJIyKTyalllja y U3J1a3HO0j BOJITAXKHU
1 ¢pekBeHnHju, +8% oxacTyname HanmoHa U 2% ojacTtynawa ¢pekBeHLHje, MOryhHOCT Ja
M3/IPKU KpaTak crnoj uta. (22) u (21)
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3.3.1. XUBPUJAHHU ®OTOHAIIOHCKHU CUCTEMH

Jla 6u ce moBehasa mMoy3/JaHOCT caMOCTaJHUX (GOTOHANMOHCKHUX CHCTeMa, Behu CUCTEMU ce
00uWyHO wu3rpahyjy kKao ,XHOpPUAHU“ CHCTEMH, KOjU Cy KOMOHWHalMja TreHepaTopa H
doronanoHckux hesuja. 3a Behe uHcTasauuje, XUOGPUAHU CUCTEMHU MOry OUTH Hajb6oJbe
KOTHPaHU Ha TPXKUILUTY y CKOPHUjoj 6yAyhHOCTH. Y 3aBUCHOCTH O] TOr'a KOJIMKO UMa MPUPOJHUX
pecypca, [Apyrd TeHepaTopu eJeKTPUYHEe eHepruje Kao IITO Cy BeTPOTeHepaToOpy WJU
XU/IpoeJIeKTpaHe MOTY Ce YIOTPEOUTH KaKo 6U JOMYHUIH CUCTEM €JIEKTPUYHOM E€HEPTHjOM.
AkymynaTopu 06e36ehyjy Aa ce cHabieBambe MOTPoLIAYa eJJEKTPUUHOM EHEepPTHUjoM 0/iBUja 6e3
npekuja. (22)
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Ciauka 3.9. lllema camMmocTaJHOT XUOPUAHOT GOTOHATIOHCKOT CUCTEMA Ca reHEPATOPOM

IlomohHu reHepatop - Y ryobany, Ju3esq TeHepaTOpd ce JlaHAac Kopucte y Behum
$OTOHANOHCKUM XWOPUAHHMM CHCTEMHUMA, Ca TNOTPAXHOM eHepruje mnpubamwxHo 10
kWh/nHeBHO. 3a cucTeMe ca JHEBHOM MOTPaXHOM eJIEKTPUYHE €eHEepruje oJi HEKOJHKO
crotuHa Wh go Hekonumko kWh, mawu CYC moTopu, ropvBHe hesnuje wiaum ofrosapajyhu
TEPMOJVMHAMUYKA KOHBEPTOpPHU Kao WTO cy CTUPJIMHTOBU MOTOPU ce y3uMajy y 0063up.
3HauvajHa MaHa koj CYC moTopa je 4yecTa nmoTpeba 3a HLUXOBUM OJpKaBaweM. [IponzBohauu
ayToMO0OuJa Mpenopy4yjy 3aMeHy y/ba 3a Auses Motope Ha cBakux 10 000 kuinomeTapa. Ako
NpPeTHoCTaBMMO /A je mpoceyHa o6uMHa 6p3uHa rereparopa 50 km/h, To 3Hauyu ga je mocie
200 h papa HeonxoAHO cepBUcHUpakbe. UMajyhu y BuAy Aa noMOhHU reHepaTop Y CaMOCTaTHUM
CUCTeMHMa pajy 2 h JHEeBHO, TO 3HAYM Ja je Ha CBAKHUX TPU Mecela HEONXOJAHO KOMIJIETHO
cepBucupame. Herpectanu paj reHepaTopa je HemoeJ/baH, 360T U3J[yBHUX racoBa U GyKe, Kao
¥ 360T OrpaHUYeHOTr paJHOT Beka. (23)

Hcnpassbay - HacynpoT MHBepTOpY Koju npeTBapa jeaHocMepHy cTpyjy (DC) y Hau3MeHUYHY
(AC), ucripaB/bay ce KOPUCTHU 3a MpeTBapamke HAU3MeHUYHe CTpyje y jelHocMepHY. McnpaBsbay
je HeomxoJHa KOMIIOHEHTa y XUOPUAHUM CHUCTEMHUMa, jep ojJpehbeHu ypebaju kopucrte

jenHOCMeEpHY cTpyjy. (23)
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3.4. POTOHAIIOHCKHN CUCTEMMU ITPUK/bYYEHH HA
EJIEKTPOAUCTPUBYTUBHY MPEZKY ITPEKO KYRhHE
HMHCTAJTALH]JE

@®OTOHANIOHCKA CUCTEMU Ce€ MOTy MPUK/bYYUTH HA eJeKTPOJUCTPUOYTUBHY MPENKY
kopuihemweM ojropapajyher uuseprtopa (cauka 3.10). CKIaguIITe e eHepTHje Y TOM CIy4ajy
HUje HeonxoaHo. CyHyaHux aaHa, ®H hesuje he 06e36eauTH eleKTPUYHY eHePrujy 3a ypebaje
y nomMahuHCTBY. Bulllak eHepruje ce 0oJJBOM V eJeKTPOAUCTPUOYTUBHY Mpexy. [lok he TokoM
HOhW, WM 06JlaYHUX JaHa, JOMaNMHCTBO KOPUCTHUTH €eJIEKTPUUHY €EHEPTrHUjy U3 Mpexe.
@®OTOHANOHCKU CUCTEMU KOjU T'EeHEPUILY eJIEKTPUUHY eHepTHjy MapaJjiesHO ca MPeXoM UMajy
OTPOMaH TEeXHOJIOIIKKA MoTeHUUjal. Mebhytum, 6e3 cyOGBeHIMja 0J, CTpaHe JAp)KaBe, HHUCY
dUHaHCHUjCKM KOMIIeTeHTHHU. M3 Tor passiora, pasHopasHe Jip»KaBe Cy MOC/AeHhUX 3aloyesie
nporpaMm cy6BeHIMoHMcakba OH cucTeMa NPUK/bYYEHUX HA MPEXY Y IWbY MNpOUIMpPEHA
3aMHTEPECOBAHOCTH 3a OBaj BUJ, JoOUjamba eJleKTpU4YHe eHepruje. Tako cy, Ha NpUMeD,
HacTaJud nporpamu y Janany u Hemaukoj ca 70000 u 1000000 poTOHANOHCKUX cUCTeMa U3
JoMahuHCTaBa NPUK/bYYEHUX Ha MPEXKY, PECTIEKTUBHO. (22)
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Cauka 3.10. DoTOHANOHCKU CUCTEM NMPUK/bYY€EH Ha eIEKTPOAUCTPUOYTHBHY MPEXY

Koz npuk/bydyrBama Ha eJIeKTPOJUCTPUOYTUBHY MPeXy moTpolay Jjo6uja ABa 6pojua (cauka
3.10), jexHo 6poOjHI0 MEPH KOJIMYMHY NpeJaTe eJJeKTPUUHE eHepruje, J0K APyro 6pojusio Mepu
KOJIMYUHY [Ipey3eTe eJeKTpUUuHe eHepruje. (21)

[Ipy nyiaHMpawy QOTOHANOHCKUX CUCTeMa NPUK/bYYEHUX Ha Mpexy, YBeK ce IMOUYUIbe Of
oarosapajyher nHBeptopa. To ogpehyje BosTaxxy cucTeMa Ha CTPaHU jeZJHOCMEPHE CTpyje, a
HaKOH Tora ce Moxe ofpenutd kanauuteT OH hesuja 6asupaH Ha yJa3sHUM
KapakTepuCcTUKaMa HWHBepTopa. MWHBepTOp je Jpyrd HajouTHUju ypebaj (mocue
doToHanoHckux hesnja) y YNTaBOM CUCTEMY, jep 3a PasJIMKY 0J CaMOCTaJHUX GOTOHANOHCKUX
CUCTeMa, MHBEPTOPHU 3a CUCTeMe IPUK/byuyeHe Ha MpeXy ce Mopajy 0/a3BaTH jeJHAKO JJ0O6PO Ha
KapaKTEpPHUCTUKE Mpee Kao U Ha paj ¢oToHanoHckux henuja. Kako cBa ejleKTpHUYHA eHepruja
IpoJia3y Kpo3 UHBEPTOP, leroBa CBOjCTBA GYHJAMEHTA/IHO YTUUY Ha [IOHAllakhe U pe3yJ/iTaTe
¢doTonanoHckor cucreMa. OcuM HeonxoAHOCTHU edHKACHE KOHBEP3Hje eJeKTPUUHE EeHEpPruje,
MHBEPTOPU y CceOU cajp>ke KOMIIOHEHTe 3aJyKeHe 3a JHEBHU pexuM paja. UHuuupajy
NoYeTaK paja y NpaBOM TPEHYTKY, cBakor jyrpa kaja ®PH henuwje ucnopydye [0BOJbHO
eJIeKTpUYHe eHepruje. (22)
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3.5. IPUMEHA ®OTOHAINOHCKHUX ITAHEJIA'Y P. CPBUJU

HajBeha conapHa esiekTpaHa y P. Cpbuju oTBopeHa je y 6siM3uHU onmThHe Knagoso 2014.
rofiiHe, CMelllTeHa Ha 4,5 XeKkTapa 3eM/bHIITa YKynHe noppuinHe ®H nanesna og 13600 m2. Kona
BeouuHa je, Takohe 2014. roauHe, OTBOpEHa coJlapHa eJiIeKTpPaHa Koja Koja ce MPOCTHUpEe Ha
MOBPIIMHE OKO 2,5 xeKTapa, uMa 4500 cosapHux maHesa ¥ cHare je 5,5 MW. ¥ JleckoBuy je
2012. ropvHe OTBOpeHa coJlapHa eJjieKTpaHa cHare 260 kW. Jouml HeKOJIMKO cCOJIapHUX
eJIeKTpaHa MalbUX KananuTeTa je oTBopeHo y P. Cp6uju, npu yeMmy Cpbuja TpeHyTHO KOPHUCTH
21% cTpyje U3 06HOB/LUBUX U3BOPA eHepruje. (23)

Perucrap pupmu Koje ce 6aBe cosiapHOM eHeprujom y P. Cpowuju cy:

= Juctpubytepu: Black White doo, Danone Solar doo, Envidome doo, Green Building doo,
Grundfos, Master InZenjering, S.0.K. doo, Solar Line doo, Technocommerce, Vaillant
GmbH u Viessman doo;

= HuBectutopu: Banca Intesa, ERSTE Bank, Komercijalna Banka AD, NLB Banka AD, OTP
Banka AD, Pro Credit Banka AD, Reiffeisen Banka AD, SBERBANK, Societe Generale
Serbia AD u UniCredit Bank;

= H3Bobhauu pagoBa: Black White doo, Danone Solar doo, Elektrovat, Envidome d.o.o,
Grundfos, Master InZenjering u Projektni biro Tehno fluid InZenjering;

= KoHcynTanTu: Black White doo, Danica Green Energy doo, Elektrovat, Envidome d.o.o,
Projektni biro Tehno fluid InZenjering, SA Financial Services GmbH;

= [IpojextanTu: Black White doo, Danica Green Energy doo, Danone Solar doo, Elektrovat,
Envidome d.o.o, Master InZenjering, NAVITAS SOLARIS doo, Projektni biro Tehno fluid
InZenjering, SA Financial Services GmbH, Solar Matarova doo u Strawberry energy. (13)

Y Cp6wuju je y okBupy CXM3, 011957. 1o 1987. roauue paauo Peny6anyky nieHTap 3a CyHYEBY
paaujanujy. HakoH mweroBor ykuaamwa, He MOCTOoje Moy3/aHU MoAaluu o MHcoaauuju y Cpoujuy,
1a cy MepoJiaBHU OHU MepeHHU 0 1987. roguHe. (19)

Ha cauuu vcnof npukasaHu Cy NOJALHM O CPeAH0j UHCOIALUjU 3a TpaZioBe U MecTa y Cpbujuy,
no MecenuMa. (19)
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Ciauka 3.11. /lujarpaMcku NpHUKa3s cpejibe AHEBHe (110 MeceliuMa) nHcoanuje (y
kWh/m?) 3a nojegune rpajjoBe u Mmecta y Cpbuju

41



U3 nopaTtaka y Tabesnn 3.2 MOXe ce 3aK/bYYMTH [l je MpOCedyHa roJuvilba MHcosanyja y P.
Cp6uju oko 1400 kWh/m?, a npocedHa HeBHa je oko 3,8 kWh/m?2. ¥ ogHocy Ha EBpomny, rze je
npocedyHa rofuirma uHcosanuja oko 1096 kWh/mz?, Cp6uja numa Behu moteHUHja  CyHYEBOT
3padema. (19)

Ha tepuTtopuju Cpbuje 6poj cyHuaHux JaHa je Behu Hero y octanuMm JiesoBuMa EBpone (u3mehy
1500-2000 yacoBa roguite). Hajsehu moteHnujanm uMajy rpaZijoBU Koju ce Hajla3e Ha jyry
3eMJbe. AKO je IOBpPILHMHA OpjeHTHCAaHa Ka jyTy U aKo je HarHyTa 3a 30 cTeneHy, TajJia ce Hajpehu
roJMLIKkY NPUX0 yorpa y epruoJiiMa MapT-allpyJl U aBrycT-centemoap. (19)

o NPOCEYHA AHEBHA EHEPIWJA

e MOBGANHOI 3PAYEHA
e NPOCEYHA NHEBHA EHEPTWIA oot -3\\ HA XOPM3IOHTANHY NOBPLUIMHY
SN MMOGANHON 3PANEHA ty Jyny)
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Cinuka 3.12. [IpoceyaH UHTEH3UTET IJI06ATHOT CYHYEBOT 3payetha Ha XOPU30HTAHY
MOBPIIMHY 3a jaHyap (J1eB0) 1 jyJ1 (JecHO)

3a vMHCTanucamwe coJlapHUX esieKTpaHa (poToHamoHckux hesuja) y Cpbuju, HUje mOTpeGHO
MMaTH eHepreTcKy J03BOJIy, Ka0 HU JIMLEHLy 3a 006aB/batbe eHepreTcKe JieJaTHOCTH, HUTH
miahaTty nopes 3a kanauuteTe A0 1 MW. ¥V ciay4ajy usrpajibe coJlapHUX eJleKTpaHa Koje Cy
Beher kanayuTeTa, HEONXOAHO je BaAUTH UCTe [J03BOJIe Kao U 3a BeTporeHepaTop (06jalimbeHo
y norjiaBsby 2.5.1).

YKoJIMKO ce coJlapHa eJIeKTpaHa Mamber KanaluTeTa NPUK/bydyje Ha eJIeKTPOJUCTPUOYTUBHY
MpeXy, MOXKe ce [J00MTH CTaTyC NoBJjalrheHOr mpousBohaya esleKTpUYHE eHepruje.
[IpuK/bYYHMBa-EM HA MPEXY J100Hjajy ce MOJCTUIIAjHE OTKYIIHE I|eHe eJIEKTPUUHE eHepHje, T3B.
Jfeed-in“ Tapude- og 16,25 eBpouentu 3a 1 kWh (3a cosrapHe esekTpane Ha 3eMsbH) A0 20,66
eBpOLeHTH (3a coslapHe esiekTpaHe 70 30 kW Ha 06jeKTy). YroBop ca eJleKTpOoAUCTPUOYLIHjOM
6u ce cksanao Ha 12 rogrHa U y TOM Iepruoy 6U ce MOCTENEHO HCILJIAaTHIIA CPeJCTBA YJI0KeHa
3a U3rpajiiby coJsiapHe esekTpaHe. Ca oBakBuM feed-in Tapudama mepuoj HCIJIATHBOCTH
MHBeCTHIIH]e ce nponewyje uamehy 8 u 10 roguna. (24)
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3.6. IPUMEHA ®OTOHAIIOHCKHUX ITAHEJIA Y KPATY]JEBLLY

Y KparyjeBuy cy 2014. roinHe UHCTaJIMpaHe Be MUHU coJlapHe esekTpaHe cHare 10 u 15 kW,
OCTaB/beHE HAa KPOBOBE MOCJOBHUX o6jekara y Manum [lyennnama u Bunorpaguma. OBe 1Be
MUHU eJleKTpaHe HWHCTa/JUpaHe Ccy OJ jeAuHe ¢UpMe Koja ce 6aBU COJIADHOM €HEePTrUjoM Y
KparyjeBuy, ,RD Solar”. (25)

Ciuka 3.13. [Ipuka3s cosapHe esiekTpaHe y Manum [Tyenunama

Y Ta6esnu 3.2 mpuKa3aH je MeCeYHH MPOCEK O6poja JlaHa KaJia je HUBO 06JIaYHOCTH GHUO HCIOJ,

10% y KparyjeBuy. PeaysTaTu Mmepema cy of jysa 1983. rogune mo jyHa 2005. rogune. (18)

Ta6es1a 3.2. MeceuHU npocekK Be/IpUX JlaHA TOKOM 22 TOJJMHE Mepekha
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Y Tabenu 3.3 mpuKa3aH je MeceuyHH MpoceK O6poja cyHYaHUX caTu (6poj caTu oj U3Jacka Ji0

3aJ1acKa CyHIa).

(18)

Ta6es1a 3.3. MeceuHu npocek IHEBHE CBETJIOCTH
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8.98
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Y Tabenu 3.4 #aT je MeceYHU NMPOCeK 06GJAYHOCTH TOKOM JHEBHE CBETJIOCTH, U3PAXKEH Y
npoueHTHUMa. (18)

Ta6ena 3.4. MeceuyHH mpoceK 06JIa4HOCTH TOKOM JlaHa

JaH | ®e6 | Ma | Anp | Maj | Jyn | Jyn | Asr | Cen | Okt | HoB | [eu | YKynHu
p npocek
22-
rogmwmn | 711 | 68.4 | 71.2 | 73.4 | 68.5 | 58.6 | 50.8 | 48.2 | 56.4 | 59.7 | 67.1 | 69.0 63.5
npocek

Y Tabenu 3.5 mpukKasaH je MeCeyHH MNpPOCEK YKyNHe KOJMYMHE CYHUeBOI 3payera Ha
XOpU30HTA/IHY MOBPILIUHY 3eMbe (MHCOJIalMja), MEPEHO TOKOM 22-roAullier nepuosa. CBaka
BPeJHOCT MeCeyHOI MpoceKa Koja je jaTa y Tabesd, U3pauyyHaTa je Kao MPOCEeK Mepema
3payera Ha CBaka TpU caTa. MHcoJsanuja je mosHaTa W I0J HAasWBOM TIJIOOAJHO CYHYEBO
3pavemse. (18)

Ta6esa 3.5. MeceuHu npocek WHcoJ1alMje Ha XOpU30HTaIHy noBpiunHy (KkWh/m2/nan)
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1.42

2.27

3.34

4.25

5.30

5.81

5.97 | 5.38

3.87

2.61

1.50

1.17

Y Tabenu 3.6 jar je MeceuHd Impocek HajBeher yrjia 3padyewma CyHL@ HOpPMaJIHOT Ha
XOPU30HTAJHY IOBPLIKHY.

Ta6ena 3.6. MeceuHu npocek HajBeher yrJjia CyH4eBOT 3paKa y 0JlHOCY Ha XOPU30HTa/IHY
MNOBPIIMHY U3PaXKEH Y CTelleHuMa
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25.2

33.6

441

55.7

64.8

69.0

67.2

59.7

49.0

37.5

27.8

23.0
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4. TUJIEMA: BETPOTEHEPATOP UJIN
O®OTOHAIIOHCKMU ITAHEJIN Y
AOMATRHUHCTBY

Y oBoM mnorsiaB/by he GUTH M3BpllIeHa aHa/IM3a UCIJIATUBOCTH yrpajme (GOTOHANOHCKHUX
naHeJjla M BeTporeHeparopa 3a ofpebeny sokauujy y KparyjeBuy. ¥ usBefeHUM aHajJu3aMa
cmarpahe ce Aa je MakCUMaJIHU OyIIeT 3a HHBecTUlH]jy y 06a Buja OUE nojegunauno 14 000 €.
ub je ompenuTtu y koju on nABa HaBejgeHa OUE ce jenHoM mpoceyHoM AoMahMHCTBY V
KparyjeBLy vcniaTu fa yJ103K4 HOBALL U KOJIUKO.

4.1. TOJAIM O TOKALIUJH

O6jekaT 3a Koju he 6UTH U3BpIlleHA aHA/IW3a HaJla3u ce y ceay Jlpada y onmtuHu Kparyjesar,
OCHOBHU NOJALY O JIOKALUjHU:

= Teorpadcka mmpuHa u gyxuna: 44°02°29” u 20°47°58”;
= Haamopcka BucvHa: 444.3894 m;
= bBpoj ykyhaHna je 3;
= PacnoJsioxkuBa NoBpLIKMHA KpoBa je 140 m?;
= (O6jekaT 3a koju he GUTH U3BpIIEHA aHAJIM3A JeJI1 eJIEKTPUYHY eHEPTHjy ca jolll je JHUM
06jeKTOM y HCTOM JIBOPUILITY, I1a je 0OueKHBaHa Beha NOTpoLIka eJleKTpUYHE eHepruje.
Ha cauuu vcnof npukasaH je usrJief kyhe 3a kojy ce Bpiuu aHasiusa (6e3 gpyror o6jekra).

Ciauka 4.1. Usrnepn kyhe 3a Kojy ce BpIIy aHaaU3a

[Tofaak o 06jeKTY KOjH je moTpebaH Aa 64 ce oJipeina UCIJIATUBOCT yJlaramwa y je/laH o JBa
cnoMmenyTa Buzia OUE je MeceyHa nmoTpoliuma eJleKTPUYHE eHepruje y TOKY jeiHe roauHe. Ha
c/vnu 4.2 mpyKasaHa je MeceyHa NOTPOlllka eJleKTPUYHe eHepruje o6jekTa 3a 2016. roguHy.
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Cnauka 4.2. [loTpomwka Mo MeceliuMa 3a nocMmaTpaHu o6jekat y 2016. roguHu

4.2. POTOHAIIOHCKH ITAHEJIN

[Ipu ananu3u ®H nadHesa, ucnurahe ce ABa cueHapuja. [IpBu cueHapuo he ce ogHOCUTH Ha
BPeJHOCT NaHeJa KOju He NpeJsa3e rpaHULy NpeTxoAHo JepuHUCaHOT OylleTa U aHaIU3WpaTu
BUX0BA UCIJIATUBOCT. [pyru cueHapro he ce oAHOCUTHU Ha BPEJHOCT MaHesa KOjU yBEJIHKO
npeMaiyjy aeduHUcaHu OYIIeT, OJHOCHO, Ha 11eJ10j PacloJIoKUBOj MOBPIIMHU KpoBa he 6UTH
uHctasucanu ®H nanesny v aHanusupahe ce BHUXOBA UCTIIATUBOCT.

Cumynanuja v a”Hasu3a o6a ciieHapuja he 6UTH CIpoBejieHA y mMporpaMckoM nakety ,BlueSol
Design“ onTUMH30BaHOM 32 MO/JleJIMpakbe U CUMYJIallijy peajHuX yCa0Ba paja naHea. [loganu
0 rOIMUIK0j CTOMHM CYHYEBOT 3pavyewa y KparyjeBiy cy npukasaHu y norJiaBby 3.6 U oHU he
OUTH KOpUITheHH NMPU U3BPIIABaY CUMYJIAllHje.

Ha cnunu 4.3 npukasaHo je pafiHO OKpYyXeke nporpaMmckor nakera ,BlueSol Design®.
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Cnauka 4.3. PasiHO oKpyKeke nporpaMckor nakera ,BlueSol Design“
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4.2.1. IIPBU CHEHAPHO

Y npBoM cueHapujy aHanusupahe ce gBajeceT MOHOKPUCTAJHUX NIaHeJsla yKynHe cHare 6 kWp,
KOjU 3ay3uMajy noBpIMHY 32.8 m2 VY Tabequd HCNOJ NpHKasaHe Cy KOMIIOHEHTe
dotoHanoHckux (y nasbeM Tekcty ®H) naHesa ca wuxoBuM LieHama (I1/1B je ypadyHat).

Ta6ena 4.1. Cnenudukanuja komnoHeHata ®H cucrema ca neHaMma U yrpajgmboM

Mogaes bpoj komaza Ilena mo Komaay YKynHo

®H nanes LG300N1C- 20 330€ 6600€
G3 cHare 300W

KoHTposiep HanoHa

Wellsee WS - C4860 48 2 190€ 380€
V60 A

CosnapHa 6aTepuja 24 160€ 3840€

UPG UB-121000 AGM
Wuseprtop F70
HOMMHaJIHe cHare 5.7 1 1190€ 1190€
kW
Yrpaamwa Oxo 800€

CabrpameM LieHa CBUX KOMIIOHEHTH COJIApHOT CUCTeMa ca yrpaJkboM JAobuja ce JAa je YKyIHa
neHa 12810€, a 6e3 yrpaame 12010€. Ha neny ca yrpagmwom he ce gogatu oko 300€ 3a xkule,
ocurypave U HellpeABUbheHe TPOLIKOBe y TOKY yrpajie, Ipu 4yeMy he yKymnHa LieHa cHCTeMa
n3Hocutu 13110€, mTo 3a70Bo/baBa NPETX0AHO JedUHUCAHY MAaKCUMaJIHy LleHy CUCTeMa 3a
KOjy ce BplM aHajau3a. O4HOCHO, CBeleHO Ha KWJIOBAT BpILIHEe CHare, lieHa cucTteMa he 6UTH
2185.1€/kWp.

Llena yrpajie je oApeheHa NpU pasroBopy ca MajcTOpoOM yrpajmwe. MajcTop je HU3BpIIHO
npoleHy y3uMajyhu y 063up 6poj naHeJsia Koju je moTpe6HO yrpaiUTH Ha JAp>Kaye, IOBe3UBabe
IaHeJa ca UHBEPTOpPOM, OaTepujaMa M peryJjaTopuMmMa Nymewma. Ha Kpajy je HeonxoJHO
NoBe3aTU CHUCTEM ca JBa Opoju/a, jeHO OPOjUJI0 MepU KOJIMKO je NMOTPOLIEHO eJIeKTpU4YHe
eHepruje y JoMahMHCTBY, a Apyro, KOJMKO eHepruje je MpoJaTo eJleKTPOAUCTPUOYTUBHO]
Mpexu. Y3uMajyhu cBe ¢pakTope y 063Up, MajCTOP je MPeAsIOoKHO IIeHY Koja 61 U3HOCHJIA OKO
40€ no yrpahenom ®H maneny. Camum THM, Kako ce yrpahyje 20 ®H nanesna, nobwuja ce aa je
LeHa yrpagmwe oko 800€.

Ha civunu 4.4 npukasasa je kyha ca nocraB/beHuM @H naHesuMa v npenpekama (LUJANHIPH
3esieHe 60je) KOjU CJy)Ke 3a aHaA/IM3y yTHLaja GJUCKOr oceH4Yema Ha KpoBy (ApBeha, gpyre
kyhe, 3rpazie UT/.), MoJeNUpaHux y mporpaMckoM makety ,BlueSol Design“. HeonxoaHo je
HarJIaCUTH /ia je CTpaHa KpoBa Ha Kojy cy uHctanucanu ©H naHesnn okpeHyTa Ka 3amnajy.
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Cauka 4.4. [Ipukas mozennpaHe Kyhe ca HHCTa/McaHUM GOTOHANOHCKUM NaHeJUMa y
nporpamckom nakety ,BlueSol Design*

Ha ciunm 4.5 cy nmpukasaHu pe3yaTaTh CHMYyJalikje MPOCeYHe TOJUIlbe Hpajidjanuje Ha
KopullheHy cTpaHy KpoBa TJe LpBeHa 00ja NpejAcCTaB/ba HAjBUILM UHTEH3UTET UpaAHjauuje
uspaxkeH y kWh/m?, a TamHo myaBa 60ja HajHW>KM UHTEH3UTET Upajdjandje. Yaumajyhu y
0631p Ja je kopuurheHa cTpaHa KpoBa OKpeHyTa Ka 3amajy, Kao U aHajau3oM ciavke 3.12 us
NpPeTXOJHOT T0TJ/IaB/ba, oncer upaaujamnuje og 1175 go 1216 kWh/m?2 na noBpunHy naHea je
CacBUM OYeKHBaH.

Cnuka 4.5. [Ipukas roauiibe upaaujaiuje Ha KPOB aHAJU3UPAHOT 06jeKTa

HakoH u3BplIeHe cuMyJaldje, LOOUjeHU Cy pe3yJITaTH MeceyHe NMPOU3BOJHbEe eJIeKTPUUYHE
eHepruje ®H nanesa kananuteta 6 KWp y TOKy jeiHE TOJAMHE, KOjU Cy MPUKAa3aHU Ha CJAULH
4.6.
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Ciauka 4.6. [IpousBoamwa enekTpuyHe eHepruje ®H naHesa no Mmecenuma

Mpowussoaksa en. eHepruje [kWh]

Ca pujarpaMa M3HAJ ce MOXe 3aK/bYYUMTH Ja yYKyNHa MpoceyHa NPOU3BOJHba eJeKTPUYHe
eHepruje aHasusupaHux ®H naHesna y Toky jegHe roauHe usHocd 5948.51 kWh. Kako je
IpocevyHa roiulIka MOTPOLIHA eJIeKTpUdHe eHepruje v JoMahuHcTBY oko 13955 kWh (ciuka
4.2), To 3HaUM Ja aHaJM3UPAHU CHUCTEM 3a/0BOJbaBa NMPUOIKHO 43% NOTpaXKie eHepruje.
MebyTuM, kosMyrHa npousBeseHe eHepruje ®H naHesia HUje ucTa y cBakoM Mecelly, na he ce
BHUIIAK eHepruje oApeheHux Meceny NpoJaBaTH eJeKTPOJUCTPUOYTHBHO] MPEXH U Taj HOBAI]
aHyJMpaTH ofpeheHy KOJUUUHY eHepruje y3eTe y 3MMCKOM nepuoay. Ha caunu 4.7 nprkasaHa
je passMka u3Meby KoJIMYKMHe NpOMU3BeJleHe W IOTpOIleHe KOJHUYKMHE eJl. eHepruje Io
MecellMMa y TOKY jeZjHe rOJlMHe.

1000

470.47

500 310.99
131.76 . . 2019
hd B B

_ -159.68 '
£ 500
2 -508.88
-1000 —
-971.66
-1198.22

o

-1500
-1502.1°1433.36 -1443

000 -1743.02

Pa3nvKa npousBseseHe 1 NOTPOLLEHE /1. eHepruje

er @Q 'bQ& \X\g\ 'b\ \\‘2‘ \\\‘\ é bbe bbe b/bQ b’bQ
S &éoQ\\ N\ \?S\Q N &

Ciauka 4.7. Pa3zuka npousBeJieHe U IOTpPolIeHe eJl. eHepryje y kWh
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CMaTpajyhu ma ce BUIIaK esieKTpUYHe eHepruje oapeheHux Mecenu npoaaje EIC-y, cabupameM
KOJIMYMHe [IpejiaTe eHepruje ca cauke 4.7 fob6uja ce ga je 953.1 kWh roauime npesato Mpexu
no neHu ox 20.66 c€/kWh. CmaTpahe ce fa je mpoceyHa IleHa eJIeKTPUYHE eHeprHje Koja ce
y3uMa u3 mpexe 12 c€/kWh, y oBoM ciyyajy y3uma ce 8964.92 kWh rogumimwe. Takobe, nena
eJIeKTpUYHe eHepruje Kojy norpoiway y3uMa u3 ®H naHesa yseta je y usnocy on 15 c€/kWh.
Ha ocHoBy mnpeTxofHO H3HeTHX NoJaTaka, Ha caunu 4.8 mpukasaH je Nepuoj OTILJIaTe
MHcTanrcaHux OH naHesna uspaxkeH y eBpUMa Y BpeMeHCKOM HMHTepBasy of 25 roguHa. [Ipu
aHaJIM3U Mepuo/ia OTIJIaTe COJIAPHOT CUCTEMa, y3eTa je y 063up 3aMeHa MHBEPTOPA, YHjHU je
pazsHu Bek oko 10 roauvHa.
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Ciauka 4.8. l'ogumkby npyuxo HoBIA o HHcTaaucanux ®H nmanesa

Ca ciuke 4.8 ce MOXKe 3aK/bYYUTH Jia NepHO/, OTIJIaTe nmodyeTHe uHBectunuje y ®H manese
rn3Hocu 13.9 ro/inHa, JOK UHBECTUTOP HAKOH 25 rojiuHa oji TpeHyTKa uHctananvje ®H nanesna
ocTBapyje npoout og 16115.74 €.

YkosMko y3mMeMo y 063up Ja ce cMarpa Aa je pagHy Bek ®H manesna oko 20 roauua, npodpuTt
OCTBApeH HAKOH TOT nepuoja je 8310.59 €.

Y cnpoBeJieHOj aHa/IM3U CMaTpasio Cce Jia Cy TPOIIKOBU OJpXKaBama CHUCTEMa Ha TOJULIHEeM
HUBOy of 60 o 100 € (3a 3aMeHy TEYHOCTH M PYTHHCKY NPOBEPY MajcTopa), TPOLIKOBU
OCHUTypatba HUCY Y3€TH ¥ 0063UD.

Y cay4ajy gma  ce  ILleJIOKyIHa TNpoOM3BeJleHAa  eJIeKTpUYHA  eHepruja  mpojaje
eJIEKTPOAUCTPUOYTUBHOj MPEXKH, YKYITHU NepUOo/, OTILJIATe LeJIOKYITHOT COJIapHOT CUCTeMa 6U
610 10.9 roauHa, a HakoH 20 roiKHa paja cucteMa, npodut 6u usHocuo 15606.7 €.

AHanusa je usBplleHa cMaTpajyhu fa je ctona uHbaanuje 2%, a uHdJanuja 1jeHe eHepruje
3.3%.

50



4.2.2. IPYTY CLIEHAPHO

Y npyrom cueHapujy he ce kopuctutd uctu Mmopenu OH mnaHesa, MHBepTOpPa, COJIAPHUX
f6aTepHja U KOHTpoJiepa HanoHa. Passiinka he 6utu y BpuiHoj cHazu ®H nmaHesa, Koja je y oBoM
cay4vajy 21.6 kWp. ®H nanenu 3aysumajy 118.08 m? noBpiurHe KpoBa. ¥ Tabesu 4.2 npuKa3aHe
CY KOMIIOHEHTE, ’bUX0Ba KOJIMYMHA U I|eHa.

Ta6esa 4.2. KoMnoHeHTe U HbUX0BA ljeHa ca yrpaJkboM 3a APYTH CLeHapUuo

Mogen bpoj xomajga IleHa mo Komajay YKynHo
G3 cuare 300W
KoHTpoJsiep HamoHa
Wellsee WS - C4860 48 8 190€ 1520€
V60A
ConapHa 6aTeija 48 160€ 7680€
UPG UB-121000 AGM
HuBepTtop F70
HOMHWHaJIHe cHare 5.7 4 1190€ 4760€
kW
Yrpagma Oxo 1800€

CabupameM CBHUX I[eHAa KOMIIOHEHTH, 06uja ce u3Hoc o1 37720 € 6e3 yrpaamwe, a 39520 € ca
yrpagwmoM. Ha oBy mneHy he ce jpogatu jomr 1000 € 3a BoJioBe, ocurypadye W Jipyre
HenpeJBUDeHe TPOILKOBe, YMMe ce A06Hja YKYNHU U3HOC novyeTHe MHBecTuldje o 40520 €,
ogHocHo 1875.9 €/kWp. lleHa yrpaame je padyHaTa Kao 25 € nmo maHesy, 360r 0GMMHOCTH
nocJsa. Moryhe je ocTBapUTH NMOMYCT Ha KYIOBUHY BehUX KOJIMYMHA KOMIIOHEHTH, MehyTum, y
O0BOM cjyyajy he ce pauyyHaTH NyHe IieHe CBake KOMIIOHEHTe M aHaJIM3HWpaTH HHUXOBA
ucratuBocT.Ha cavuu 4.9 jar je nmpukas MojesvpaHe Kyhulle y MporpaMcKoM IakeTy
»BlueSol Design“ ca 72 ®H nanea.

Ciuka 4.9. Mogen kyhe ca yrpahenux 72 ®H nanena
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Tpeba HarsacuTH Aa HUje Liesia NOBpPIIMHA KpoBa ucnymweHa OH nanenuma, jep Tpeba y3eTu y
0631p MOBPILIMHY KOjy 3ay3UMajy [iBa OllaKa, Kao U MPTBe 30HE TJle HeMa JJOBOJbHO MeCTa 3a
yrpajilby NaHesa, Takohe, Mpenopy4/bMBO je UMaTH pa3Mak o 1 m usMehy fomwe uBHIle KpoBa
Y COJIapHUX MaHeJ1a, Y 0BOM cJy4ajy je 0.5 m.

HakoH wu3BplieHe cuMyJianyje 3a 0Baj cay4yaj, Ha caunu 4.10 mpukasaHu cy A06ujeHU
pe3y/TaTy NPOU3BO/ibe eJIeKTPUYHE eHepruje y TOKY je/jHe roJiuHe, 32 CBaKU Mecel, N0Ce6HO.
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Cinuka 4.10. [Ipukas npousBoAme e. eHepruje ®H nanesa no Mecenuma

CabupameM KOJIMUMHE NMpPOH3BeJieHe eJl. eHepTruje 3a CBAaKMU Mecell, Aobuja ce Jga ce
roguiime npoussesne 21607.95 kWh o ®H nanesna. OBa KoJIMUKMHA eHeprUje NOKPUBA
154.84% moTpommke 3a mocMaTpaHo AoMahuHCTBO. Ha moTnyHO MaeHTHYaH HAa4YuH he
Ce OlpeUTH KOJIMKO eJl. eHepruje ce roaummwe npoga EIIC-y, a konuko y3ame. Ha caunu
4.11 nprvkasaHa je pa3J/iMKa IpoU3BeJleHe KOJUYUHE eJl. eHepruje U NoTpolleHe Y TOKY
jeHe rofMHe MO MecenuMa.
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Ciauka 4.11. Pazsiuka npousBesieHe U IOTPOLIEHE eJI. eHeprUje y ApyroM ClileHapujy
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[lof mpeTnocTaBKOM Ja Ce caMO BHUILIAK eJIeKTPUYHE eHepruje Mpojaje, y OBOM CJIy4ajy,
ro/ivilikbe ce npo/jia eJaeKTpoAaucTpubyTuBHoj Mmpexku 11701.79 kWh no nenu oz 20.66 c€/kWh
(oBa Tapuda BaXkH KoJi COJIapHUX esieKTpaHa cHare a0 30 KWp), a moTpomayd kopuctu 9906.16
kWh e1. eHepruje npousBefeHe 3 ®H nanesa no npoceuHoj nenu ox 15 c€/kWh. Y3umajyhu
OBe MoJIaTKe y 063U, Ha cavnu 4.12 npukasaH je nepuo/ oTiiahvBamba nNoyeTHe HHBECTUIH]E,
Kao ¥ npoduT HakoH 20 roguHa oJ TpeHyTKa HHCcTanrcawba @H maHesa. Y oBoM ciyuajy, y3eT
je v 003up paJJHU BeK HWHBEpPTOpa U HUXOBa 3aMeHa HakoH 10 roauHa pazaa. Foguiimu
TPOIIKOBHU OJIp>KaBakba OBOT CHCTeMa U3Hoce 0ko 210 € roaulimbe, jep je noTpe6GHO oJpKaBaTH
BUIle o/ yeTHpHu nyTa Behy nospmnny ®H nanesna.
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Cnauka 4.12. UcnnatuBoct ®H nanesa y nepuogy oa 20 rofuHa

Ca cuKe ce MOXe 3aK/bYYWTH Ja je NepuoJ, OTIJIAaTe COJAPHOI CUCTeMa y APyroM CLeHapHjy
10.9 roguna. HakoH fBajieceT rofuHa, ca uHcTaaucanuMm ®H naHenrmma kananureta 21.6 kWp,
Moryhe je octBaputu npodut of 49430.15 €. Ca oBuM npoduToM Moryhe je 3aMeHUTH 1j€0
cosiapHu cucteM HoBUM OH naHenuMma U TuMe 06e36eauTH jour Behu npodut y 6yayhHOCTH.
TpoluikoBU ocUrypara HU y 0BOM CJIy4ajy HUCY Y3€THU y 063UD.

Y caydajy Jga  ce IeJIOKyMHa  MpOM3BeJleHAa  eJIeKTpUYHA  eHepruja  mpojaje
eJIEKTPOAUCTPUOYTUBHO] MPEXKH, NEPHUOJ, OTIJIATE COJIAPHOTr cucTeMa 6u 6uo 8.6 roAuHa, a
HakoH 20 roguHa octBapuo 6u ce mpodut oz 64015.3 €.

4.2.3. CYMUPAIGE CITPOBEJAEHE AHAJIU3E

OBoMm aHanmuszoM ®H naHesa Jokas3aHO je JAa je A0OCTAa UCIJIATUBUje WHCTAJIMCATH COJIADHU
cucteM Beher kananuTeTa, Ipe cBera 360r mnomnycra Ha Behr 6poj KOMIIOHEHTH (KOjU Yy OBOM
c/ly4yajy HUje y3eT y 063Up) NpU NOYETHOM UHBECTUPaY, a 3aTUM U 360T 3HaTHO Behe mpoaaje
eJl. eHepruje eJeKTPOAUCTPUOYTHBHOj Mpexu Koja mmaha BUINY LeHYy HOpU KyHOBUHU
eJIeKTpUYHe eHepruje, Hero Npu NpoJajyu UCTe MOTpollayy. Y CYLITHHH, pesJaTUBHO je Kpahu
nepuoj otmiate ®H manena Beher kamanuTeTa, Kao U 3HaTHO Behu npoduT 3a UCTU NepUOS

paza.
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4.3. BETPOTEHEPATOP

[Ipy aHa/MM3M UCMJIATUBOCTH BETPOTeHEpPATOpa, MOTPeGHO je OJ[peJlUTH, Npe CBera, Kojy
KOJIMYMHY eJIeKTPUYHE eHepruje Moxke Ja Ipou3BeJe y TOKy jefHe roauHe. Ha ocHoBy
npou3BeJieHe KOJIMUMHe eJl. eHepruje, oApejuhe ce KOJMKO je BpeMeHa NOTpebHO Ja 6u
BETPOreHepaTop HMCIJIATHO MOYEeTHY WHBECTULHjY. 3a BeTporeHepatop he ce ucnuratu ABa
cy4aja. Y mpBOM c/1y4ajy IPOU3BeIEHy eJl. eHeprujy he KOpUCTUTH NoTpoliay, camo he Buiak
eHepruje OGUTHU MpeJaT Mpexu, JOoK he y Apyrom ciydyajy cBa eJl. eHepruja OUTH MpejaTa
MpEXH.
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3a npoMeHy 6p3MHe BeTpa 10 MecellMMa, ¥ HeI0CTaTKy NpeLU3HUjuX 3a onwTuHy KparyjeBau,
oznHoce ce Ha 2016. roauny. (26)
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Cnauka 4.13. [Ipukas 6p3uHa BeTpa y oJipeheHOM BpeMeHCKOM UHTepBaJay
Cnauka u3Ha/ NpHUKasyje KOJMKOM GP3MHOM M KOJIMKO Jyro ce MO)Xe O4eKUBaTH ojpeheHa

Op3uHa BeTpa. OBM MoJAIM Cy HEONMXOJHU KAaKO OM Ce M3payyHasla TOAMIIbA MPOU3BOAMbA
eJleKTpUYHe eHepryje BeTporeHeparopa.

4.3.1. MOAEJI BETPOT'EHEPATOPA

3a aHa/M3y UCIUVIATUBOCTH BeTporeHepaTopa, ojabpaH je w™ogen ,Aeolos-H 3kW*
(xopusoHTanHu) ca ,grid-on“ kondurypanujom, npousBobhaua ,Aeolos Wind Turbine” u3
Enrnecke. HoMuHa/iHa cHara oBor BeTporeHepartopa je 3 kW npu 6p3uHu BeTpa oA 12 m/s
(nckJpydyje ce npu 6p3uHU oA 45 m/s), a crapTyje npu 6p3uHU BeTpa of, 2.5 m/s. Y Tabenu 4.3
JlaTe cy IleHe KOMIIOHEHTH BeTporeHepaTopa ca I[I/[B-oM, Kao W lieHe HUXOBOT YBO3 MU
HWHCTajlaluje.
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Ta6ena 4.3. lleHe KOMIOHEHTH, BbUXOBOT YB03a, MHCTAJAllHje U OJIp>KaBamba

Moaen KosmmyuHa Iena
3 kW BeTporeHnepaTop (ca 1 3450 €
penom)
Grid-on KoHTpoOJIED 1 830 €
Grid-on uuBepTop (ABB) 1 2000 €
XuJpay/n4Ha KyJjia BUCUHE 1 3800 €
12m
TpancnopT A0 CapajeBa - 550 €
Tpauncnopt og CapajeBa 1o
KparyjeBua (kypupckom - 370 €
cayx6om AKS)
MaTepujaJs U MHCTaJalyja - Oxko 1000 €
Jlobujame 103BoJIA U
oJipKaBambe ciaenehux 5 - Oko 1000 €
rofivHa
YkynHo: 13000 €

lleHe HaBeZeHe y Tabesd M3HAJ Cy JobOUjeHe JUPEKTHO O mpousBohaya, OCUM IleHe 3a
Jlobujame 103BOJIE U Op>KaBamba. Y C/1y4ajy Jo6ujamba 403B0J1a, KAKO je Hallle TPXKUILTE U Jla/be
Hepa3BHjeHO, He IOCTOjH BaIM/AH MOAAaTaK KOJMKO Ta4YHO HOBIIA Tpe6a M3/JBOjUTH y Te CBPXE,
na he ce y nu/by aHanuse usziBojuTu 5% oJ yKynHe UHBeCTHLMje 3a Jo6Uujame Jo3BoJla. [Ipema
TOMe, 0Baj TUIl BeTPOTeHepaTopa He IpeJsa3u NMPeTXoAHO JedUHHUCAHY [03BOJ/bEHY NOYETHY
uHBecTULHjy od 14000 €.

buTan mnojaTak o0 BeTpOreHepaTopy je KpHBa Koja I[pHKasyje 3aBUCHOCT CHare
BeTporeHepaTopa oJi 6p3uHe BeTpa, Taj MoAATaK NpousBohad mMopa aa o6Ge3benu KpajibeM
KYyILYy U Ta KPYBa je pa3/iMiuTa 3a cBaku MmoZeJ. Ha ciunu 4.14 nprkasaHa je KpUBa CHare 3a
Mmozea ,Aeolos-H 3kW* BeTporenepaTopa.
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Ciuka 4.14. 3aBUCHOCT cHare oJf 6p3uHe BeTpa 3a moJien ,Aeolos-H 3kW*
BeTporeHeparopa
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4.3.2. IPOU3BOAIHA EJIEKTPUYHE EHEPTHU]JE

[Ipu ofpehuBamwy rojulIbe MNPOU3BOJILE e€JIEKTPUYHE €eHepruje KoJ BeTporeHepaTopa,
kopuctuhe ce cauke 4.13 u 4.14. Ca npBe cianke he 6UTH ounTaHa 6p3MHA BeTpPa U BpeMEHCKHU
WHTEpPBaJ NpU TOj Op3uHH, AoK he ca Apyre civKe OUTH OYHUTAHO KOJIMKE je CHare
BeTpOreHepaTop Npu Toj 6p3unu BeTpa. Kopuctuhe ce jennaunHa ciaefeher obanka:

P = cnaza sempoez. npu odpehenoj 6p3uHu eempa * epeme mpajarea odpehere 6p3uHe eempa  (9)

Y Tabesu Ucnof JaTe cy OYMTaHe BPeJHOCTH CHare ca cjiuke 4.14 npu KapakTepUCTUYHUM
O6p3vHaMa BeTpa.

Ta6esia 4.4. CHara BeTporeHepaTropa npu ojaroBapajyhum 6p3nHaMa BeTpa

Bpsumavetpa | 34 | 555 >8 >10,8 >13,9 >17,2
[m/s]
OunTaHa
BpeJHOCT CHare 180 500 1650 3150 3500 4400
[W]

4.3.2.1. IPBU CHEHAPHO

HakoH wn3payyHaBamwa reHepucaHe eJIeKTpU4YHE eHepruje BeTporeHepaTopa IO MeCelyMa,
Jo6UjeHu cy pe3yJITaTy pUKa3aHU Ha cauiu 4.15.
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Ciuka 4.15. [IpousBoama eJl. eHepruje NpruKa3aHe M0 MecellMMa y TOKY jeJlHe TOJJMHE

Cabupamem cBux kWh mpousBeieHrx y cBakoM Mecelly [IOHA0co06, f06Hja ce [a ce TOAUIIHE
npousBeie 3307.336 kWh op BeTporeHepatopa. Ta KoJMYMHA NpPOU3BeJEHE eJl. eHepruje
nokpuBa 23.63 % eHepretrcke noTpebe nortpomrada. Ha ciaunu ucnoj he 6uTH nmpukasaHa
pasJsivika usMelhy npousBesieHe eHePruje o/ BeTporeHepaTopa U MOTPOIIHE 10 Meceluma.
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Ciauka 4.16. Pazniuka npou3sBejieHe eJl. EHEPrUje U NOTPOLIke MPUKa3aHa o
MeceLuMa

Ca ciuke 4.16 Moxe ce 3aK/byYUTHU Jla BeTPOTeHepaToOp HU y jeHOM Mecelly V ToAuUHU Hehe
33/l0BO/bUTH OJroBapajyhy noTpaxmwy 3a eJIeKTPUYHOM eHEPrujoM M CBAaKOT Mecelia ce Mopa
Kynosatu eJ. eHepruja of EIIC-a. [lepyuon oTmiiate BeTporeHeparopa je NpHUKasaH Ha CAULU
4.17, YKOJIMKO ce cMaTpa Ja NOTpollay HCKOPUCTU CBY eJIeKTPUYHY €eHeprujy Koja ce
npousBe/ie (Y OBOM CJy4ajy HeMa BUILKA eHepruje Koja 6u ce npoaana EIC-y) u npeTnocTaBu
Jla je meHa npou3sBe/ieHe es. eHepruje 15 c€/kWh (upBeHa 30Ha y ciay4ajy kynoBuHe of EIIC-a).
Takobhe, npousBohau usabpaHor MoJiesia BeTporeHepaTopa NpoLemyje beroB pajHu Bek Ha 30
ro/ivHa, na he ce aHaJM3MpaTH UCIJIATUBOCT y TOM nepuony. CMmaTpahe ce Jja cy TpOLIKOBU
oapxaBama 60 €, HAaKOH NeT roArHa 0/, No4eTHe MHBECTHUIY]€E, 32 PyTUHCKU MperJie] MajcTopa,
No/iMa3UBakbe Jiexaja, UM ynlihemwe 3anp/baHuX Jes10Ba.
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Cauka 4.17. UcnaTuBOCT BeTporeHepaTopa y IpBOM CLieHapHUjy

Ca ciuke 4.17 ce MOXe BU/ZIETH a he ce BeTporeHepaTop y MPBOM CJIy4ajy UCIUIATUTH MOC/e
28.8 roauHa o] TpeHyTKa UHCTa/JMCama, a Aa HakoH 30 roAauHa paja octBapyje nNpoduT o
543.28 €. Y3umajyhu y 063Up Aa Cy TPOUIKOBU OCHUI'ypalha M3y3eTH W3 aHa/M3e, Jla je y3eTa
HajBulla Moryha 1ieHa uckopuuiheHe eJs. eHEpruje, Ja je 6UI0 KaKBa BpCTa MONpaBKe WU
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3aMeHa /leJIoBa M3y3eTa U3 aHaJ/IU3e, Kao U Jia je y3eTo Jia je paJjHU BeK BeTporeHepaTtopa 30
roguHa (yrsiaBHoM je 20), MOXe ce 3aK/byYUTH Ja BeTpOreHepaTop IO CBOj NpuJaMdLu Hehe
WCILJIATUTY NTOYEeTHY UHBECTULH)Y Y TOKY CBOT paJiHOT BeKa.

4.3.2.2. APYTH CHEHAPHO

Y npyroMm cueHapujy aHaiau3upahe ce Ja JiM ce HCIUIATH TNpPOJABATH CBY HPOU3BEJEHY
eJIEKTPUYHY eHeprujy U3 BeTporeHepaTopa eJeKTPOAUCTPUOYTHUBHOj MpexHu. [Ipu aHa/u3u je
y3eTa lieHa OTKYIHe ejeKTpuyHe eHepruje 9.2 c¢€/kWh u Takobe je cnipoBesieHa 3a 30 roguHa
pajzia BeTporeHepaTtopa. Ha cinnu 4.18 npukasaHa je UCIJIaATUBOCT BETpOreHepaTopa 3a APyrH
ClieHapHo.
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Ciuka 4.18. UcnsiaTuBOCT BeTporeHeparopa y pyroM cLieHapHujy

Ca ciuke WM3H3J, MOXe ce 3aK/byuUTH Ja he y ciydajy mpojaje IieJIOKYIIHE NMPOU3BeJeHe
enektpudyHe eHepruje EIIC-y, BeTporeHepatop ormiatuTu 61.17 % mnoyeTHe HWHBeCTULH]e.
OpHocHo, HakoH 30 roguHa paza, MHBecTUTOp he U Aa/be 6UTH y MUHYyCy 5047.47 €.

4.4. OCUTYPAIBE

[Ipu pa3roBopy ca areHToM npojaje ocurypama y ,Wiener Stadtische“ ocurypasajyhoj kyhuy,
NOCTaB/b€HO MY je NHUTame KOJMKO OU, MO0 HEeroBOM J0CAaJAllEkeM HCKYCTBY, TOJUIIHE
KowTaao ocurypatbe ®H maHesa y NpBOM cClLeHapHjy, Kao M BeTporeHepaTopa y IpBOM
cueHapujy. Ha To nuTame je 04roBOpHO Jja OH Npe cBera Tpeba nocjaTu 3axTeB y beorpag rze
6u ce U3BpIIMJIA IPOLEHA U J06uIa MoBpaTHa MHpopMaLuja ca noHyzom. JloTnyHa ocoba Huje
HUKaza ocurypaBasia ®H nmaHese, any, no werosoj npouenu 3a OH naxese, yvja je noyeTHa
MHBecTHLMja n3Hocuaa oko 13000 €, Tpeba u3gBojuty Hajpuuie 150 € rogummwe. Tume ce
NIOKpHMBa OCUTypakbe 3a Le0 COJIAapHU CUCTeM 0J ollTehewa ycie[, HenpeBU)eHUX OKOJTHOCTH
(vaap rpoMa, HacWJHO JIOMJ/bEH€ MaHesJa WTA.), a miaha ce Tako WTO ce noBeha IeHa
ocurypasma Kyhe Ha kojy cy udactanucanu ®H nanenu. lllTo ce TUye BeTporeHepaTopa, Takohe
61 Mopao [Ja nolla/be W3BeLITaj 0 BeTporeHepaToOpyHa npoueHy y beorpas, MmehyTrM, HUje HU
NPUOJIMKHO CUTYpaH KOJIMKO 6M M3HOCWUJIA TOJIMINEbA NTpeMHuja. Hberoea npoieHa je ox 150 go
300 €, npe cBera 3aTo IUTO je BeTporeHepaTop ypebaj uduje ce Jonatuue kpehy npu
reHepucamy eJjl. eHepruje, a 3aTUM W 360r noBehaHOT pU3MKa 0, yAapa NTHUILA, Kao U 360T
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MoryhHOCTHM HacTaHKa Mpejakor BeTpa U M3a3uBarba Harjor jsioma. OBo cy cBe 6uJjie MpoleHe
3aM0C/IEHOT JIMIA, HUje HUKaKaB 3aXTeB MOJHET 3a MPOILeHy, jep My je y MOo4YeTKy pa3roBopa
pevyeHo Jia Cy M1uTamba caMo y HCTPaXKMBavKe CBPXE.

4.5. AHKETA

Y nu/by npuKyI/bakba MUIbEHA JbYIU KOjU KUBE Yy OKOJUHU 06jeKTa 32 KOju ce BpIIWJa
aHaJ/Iu3a, CIIPOBEeJiEHA je aHKeTa Y K0joj cy y4ecTBOBasa 34 nucnuTaHuKa. CBaKOM HUCIUTAHUKY
cy noce6Ho objauimeHy npuHLUUnU pajga @H naHesna u BeTporeHepaTopa, MU3HeTe NPeJHOCTH U
MaHe, Ka0 WU pe3yJTaTH CHOpPOBeJleHUX aHa/iau3a. Ha mpumep, 3a BeTporeHepaTope UM je
obGjalimbeHo Ja cy 6yYHU U Jla HapyllaBajy U3rJej Mej3aka, Kao U Jla MOCTOjU OMluja Ja ce
NTULE CyJape ca JionaTULoM Typ6uHe, oK je 3a ®H naHesie kao Hajseha MaHa U3HeTa IPOMeHa
60je KpoBa.

Ha canny 4.19 npoueHTyasHO Cy IPUKa3aHU OJArOBOPHU Ha NUTame ,/la Jiu je y pefly YKOJIUKO
6uX MHCTa/IMcao GOTOHAMOHCKE NaHeJ/le Ha KPOB CBoje Kyhe?*.

B [a
M He

M Ako 6aww mopalu

Cauka 4.19. Oarosopu Ha nuTtamwe ,/la v je y pesly YKOJIUKO OGUX HHCTAJMCAO
dboToOHANOHCKe MaHeJsie HA KPOB CBoje kyhe?“

Ha ciunm 4.20 mpukasaHu Ccy OAr0BOpPH Ha NUTame ,/Jla Jiv je y peay YKOJHMKO OUX UHCTAIMCAO
BETPOreHepPaTop ¥ CBOM JIBOPUILTY?,

u[a

M He

15, 44%

B AKo 6aw mopalu

Cnuka 4.20. Oarosopu Ha nuTamwe ,Jla v je y pely YKOJUKO GUX UHCTAJIHUCAO
BeTPOreHepaTop Y CBOM JIBOPHUIITY?"
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Ha caunu 4.21 npukasaHu Cy oJroBopyd Ha nutame ,Ja M OU HeKaJ, YKOJHUKO 6yaeTe y
MoryhHocTH, yrpauin GOTOHANOHCKe MaHeJle UM BETPOreHepaTop y CBoM AoMahuHCTBY? .

H Camo GOTOHaMOHCKe NaHese
B Camo BeTporeHepaTtope
B KombuHaumjy oba

M He

Cauka 4.21. OaroBopu Ha nuTamwe ,/Jla M 64 HeKa/Jj, YKOJUKO OyJeTe y MoryhHoCTH,
yrpaguau GoTOHANOHCKE MaHeJe UJIK BeTporeHepaTop y cBoM goMahuHcTBy?"

Ha ocHOBy cnipoBe/ieHe aHKeTe U JJ0OMjeHUX O/ITOBOPA, MOXe Ce 3aK/bYYUTH Jia JbyJAuMa KOju
)KMBe Yy OKOJIMHM 00jeKTa 3a KOju ce BplUIWJa aHaausza He cMetajy ®H manesnu. Hakon
H3HOLIekha MaHa BeTporeHepatopa, BehunHa je mpoMeHWJa MuUllUberbe 0 ToM Buay OUE u
cMaTpajy Jla 6yKa y Toj MPOMeHU MUIILJbea Npecyausa. ['eHepasHo, UICIUTAHUIY HUCY UMaAJIU
MHOTO 3Haka 0 oBa /iBa BuJa OUE u BehuHu je 6110 OTPE6GHO MaJIo [iyKe 06jalllherhe.

4.6. IOPEBEILE PE3YJITATA AHAJ/IN3E

Y u3Be/leHOj aHA/IM3H, UCIIUTAHA je UCIIJIATUBOCT POTOHANIOHCKUX MTaHeJsIa U BeTporeHeparTopa
y oapeheHoM BpeMeHckoM nepuofy. Cazia he 6uTH u3BpuieHo nopehemwe Jo6HjeHUX pe3y/TaTa
y OpBUM clUeHapujuMa U 6uhe gat oxaroBop koju Buj OUE je ucniiatuBuje yrpagutu y P.
Cp6uju. Ha caunu 4.22 pgato je mnopehewme NPOU3BO/IHbE €JIEKTPUYHE eHepruje
BeTporeHepatopa 1 ®H naHesa y ToKy jeiHe roJuHe.
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Cinuka 4.22. [IpousBoamwa enekTpuuHe eHepruje ®H naHesia u BeTporeHeparopay
TOKY jeiHe TOJlHe
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Ca civke 4.22 ce MOXe 3aK/bYYUTH JIa je MPOU3BOAba esl. eHepruje ®H maHesna 1.8 nyrta Beha
0Jl BeTporeHepaTopa, pu 4yeMy ce ca curypHoiuhy mosxe pehu jia je unBectupamwe y OH nanesne
TPEHYTHO UCIJIaTUBH]je o/ BeTporeHepaTopa y P. Cp6uju. PesystaTtu nopehewa cy oueKuBaHU
c 063upoM ja y P. Cp6uju nMa jako Masio BETpoBa.

Ha ciunum 4.23 npukasana je ucniiatuBoct ®H maHesia U BeTporeHepaTtopa y nepuofy of 20
roJiiHa.
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B BeTtporeHepatop B ®H naHenun

Cnauka 4.23. UcnnatuBocT BeTporeHepatopa u ®H naHesna y nepuony oz 20 roguHa

Ca civke u3Haa Moxe ce BUeTH ja he ce ®H madesu ucniatutu HakoH 13.9 roguHa paja, a
HakoH 20 roauHa paga uuBectutop he 3apagutu 8310.59 €. BetporeHepaTop Hehe ucniaTuTu
No4YeTHY UHBeCTULUjy 3a 20 rouHa paja, mTaBulle uHBecTUTOp he 6uTH y Munycy 3817.72 €.

Pe3ynTaTy cy ouekuBaHH, C 063UPOM /ia je OTKYIIHA LjeHa NpOor3BeJileHe eJIeKTPUUHE eHepruje
3a OH nanesne 20.66 c€/kWh, ok je 3a BeTporeHepatop 9.2 c€/kWh. Kako ce neHe Kyn/beHe
eJl. eHepruje U3 eJeKTpoAUCTpUuOyTUBHe Mpexe kpehy ox 5 go 15 c€/kWh, 3HaTHO je
vciaTtuBdje koa ®H maHesa mpousBeseHy eJl. eHeprujy npojaBaTu Mpexu. ok je Ko
BeTporeHepaTtopa OTKynHa LeHa of 9.2 c€/kWh HeucnsiaTuBa, Yyak ce BHIle WCIJIATH Ja
noTpoLIa4y HCKOPUCTHU CBY IIPOM3Be/IeHy eJl. eHepTHjy BeTporeHepaTropa.

Y P. Cp6uju je vHCTa/IMCaHO BEOMa MaJIo BETPOreHepaTopa, 3a pa3uky og ®H maHesa Koju ce
cBe Bulle yrpabyjy Ha KpoBoBe kyha u usrpabyjy cosiapHe ejiekTpaHe. PaszJior 3a oBaj oJHOC
VHCTa/MCawka JeXXM YOpaBo y  pe3yATaTUMa CIOpoBefeHe aHaiau3e. Ha mManum
BETPOTEHEPATOPHMMA MHCTAJMCAHUM Yy JBOPUIITHMA AoMahMHCTaBa He MOXKeE Ce 3apajiIuTH
KoJiMKo ¥ Ha ®H maHesmMa.

Jlaksie, yKOJIMKO je MHBECTUTOP Y MOTYhHOCTH Aja YJI0KH oJipeheHy KoJIMUMHY HOBIA ¥ jelaH Of
oBa zBa BuJia OUE, a HUje curypaH y Koju, TPEHYTHO, HAajUCIJIATUBUjU HA4YUH je yjaoxuTu y ®H
nasere.
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5. 3AK/bYYAK

HuBectupamwe y OUE eHepruje y cBeTy MocTaje CBe BHIlle MOMyJapHO, 2 U HEONXO/[HO, 360T
eMHcHja IUTeTHUX racoBa ycjes Kopullhewa pasHUX BHAOBAa KOHBEHLMOHAJHHUX H3BOpaA
eHepruje. Ynpkoc BUcOKUM IleHaMa OUE, y cBeTy ce U3 rofuHe y TOJAUHY CBe BUIlle HHBeCTUPaA
ynpaBo y oBaj BUJ, eHepruje. Y BehWHM pasBuUjeHUX 3eMasba JprKaBa NMoAcTHUYe rpahbaHe ja
npebhy Ha coslapHy, reoTepMaJ/iHy WM eHeprujy BeTpa Aajyhu UM cyOBeHLUje Ha MHCTaJMCcaHa
noctpojema. [Ipe cBera, 360r TOr NOACTUIAja CBe BUIllEe CTAHOBHUKA Y pa3BUjeHHUM 3eMJbaMa
MMa uHcTaaucaH Heku BuJ OUE.

Y P. Cp6uju unBectupamwe y OUE jour yBek HUje JOBOJ/HLHO Pa3sBHjeHO W TPEHYTHO Ce jeZJUHO
HCIUIATH yJIaraTu y cojlapHy eHeprujy. P. Cp6uja ce Ha/la3u Ha reorpadCKoM MOJIOXKAjy TZe uMa
3HAaTHO BUIIe CYHYEBOT 3pavyema, 0K Op3UMHEe BETpPOBA M py)Ka BeTpa HUCY MOBOJbHE 3a
yJiarame y BeTporeHepatope. [locToju Manu 6poj JioKalyja rjae ce UCIJIaTH UHCTAJUCcaTy Behe
BETPOreHEePATOPE, KOjU MOTY Y TOKY CBOT paJHOT BEKa OTIVIATUTU NOYETHY UHBECTHULIH]Y.

KoHcTaHTHO ce pasu Ha no6osbiiamy edukacHoctd PH maHesa u BeTporeHepaTopa, na je
Moryhe oyekuBaTu Ja he ®H maHesn, kKao U BeTporeHepaTopu Op:ke OTIIahMBAaTH MOYETHY
vHBecTulMjy. CBe Bulle mpousBohaya PH maHesa u BeTporeHepaTopa ce IMoOjaB/byje Ha
TPXKULITY, Na je Moryhe o4yekuBaTH MaJ, LieHe 360r nmoBehama KOHKYpeHLMje U CepUjcKe
IIPOU3BO/bE.

Ananu3zoM je mokasaHo Jia y KparyjeBiy Huje UCIIJIaTUBO yJaraTyu y BeTporeHepaTope, jep Hehe
WCIJIATUTH MOYETHY UHBECTULHjY (Mepuoh oTmjarte je 28 roawHa, a pagHu Bek je oko 20
roguHa). [lokazaHo je ga ®H maHesum Mory OGUTH HCIJIaTHBAa WHBECTHLMja, ca NEepPHUOAOM
otmiate of 13.9 roauHa 3a cHary of, 6 kWp, a HakoH 20 roauHa Moryhe je ocTBapuTu npoduT
ox npeko 8000 €. Takobhe, noka3aHo je fa ce moBehamkeM WHBECTUIIMOHUX TPOIIKOBA CMambyje
nepuoj oTiiaTe U ocTBapyje Behu npodut 3a uctu nepuon paga ®H nanesna. Oarosop Ha
NYTakbe J1a JIM YJI0KUTH HoBall y BeTporeHepaTtope uird ®H nanesie rinacu: @H nanesnn.
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