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Y OKBUPY OBOT 3aBPIIHOT pajia KaHAUAAT Tpeba na y hopmu:

1. VBox

Exonomcka ananuza

[Tpuka3 mocrojehux 1 u300p KOHCTPYKTUBHOT PEIIeHa 3a Aajby pa3pasy
JIMMeH3MOHNCabe eJIeMeHaTa U U3pajia TEXHUUKE JOKYMEHTAlllje KOHCTPYKIIHje
YyTcTBO 32 MOHTAXY U OJIp’KaBambe

3akJbydaK

Jluteparypa

No oo

N3Bpuiu:

a) [Ipukas nmoctojehrx KOHCTPYKTUBHUX pelICHa U

0) V3Bpin KOHCTpyHCamke MaIlIMHE 32 TIeJIeTUpamke OMILHOT MaTepurjaia 3a KyhHe morpebe
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Pe3ume: Tema oBor pajia je KOHCTPYKIIM]CKO PEIICHE MAIIMHE 3a TENeTHpame. Y TEKCTY OBOT
pana 6uhe oOjalImeH MPUHIMIT pajia pa3HUX HACJHUX pellleHkha Kao W MpopadyH MalluHe Koja
nMa Hajoosbu moTeHnujal. Takohe je oOjammeH pasznor kopuinhema menera W ypahena je
€KOHOMCKa aHaJIM3a Koja ce OHOCH Ha MOTEHIMjajl IPBHOT oTnaja u myma y Cpouju. Y okBUpY
OB€ aHalM3e MpHKa3zaHa je mama Beh moctojehux mpousBolaya Kao U MecTa KOja UMajy BHCOK
MOTEHIMjan 3a Kopultheme oBe MammHe. Takohe objammaBa u OynyhuM KOpUCHUIIMMA OBE
MalluHe, 0JHOCHO OyayhuM mpowmsBolaumma Koje CBE MOTY MaTepHjajie KOPUCTUTH U TOE UX
HaOaBUTH.

KibyuHe peun: MamuHa 3a neierupame, mejer

Abstract: This paper presents a construction of pelleting machine. In the text furthermore will
be explained the principle of working of various existing idea solutions, with highlight on best
solution whom calculations will be given. Economic analysis is also provided concerning the
potential of wood waste and forests in Serbia. This analysis also includes the map of the current
manufacturers as well as places with high potential for using this machine. This paper will also
explain to future users of this machine, future pellet manufacturers what materials can they use
and where to get them.

Keywords: Pelleting machine, pellet
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1. YBoa

[lener je mpou3Box Koju ce 00Mja MCKJBYYHMBO IPECOBABEM IMOJI BEIUKHM HPUTHCKOM
NUJBEBUHE W CTPYTOTHHE CYBOT BHCOKO KAJIOPUYHOT JpBeTa Oe3 JoJaBama OWIO KaKBUX
BE3MBHHUX CPEJCTaBa, ca BEOMa MajioM Kolu4uHOM Biare ( 8-12% ) anu 1O M3HUCKyje ynorpely
XUAPAYIHYHUX TIpeca nputucaka on 150-250 bar. Ykoauko ce mener Mpou3BOJIU JT0JaBamkEeM
HEKOT BE3UBHOT' CPEJICTBA, HIIP JIEMAK 3a TamerTe, MoTpedaH MPUTHCAK Ce JPACTHYHO CMambyje U
Moryhe ra je Ipou3BOJAUTH HA MallMHaMa 3aCHOBAaHMM Ha KopuIhemy Bajhbaka c' THM Ja ce U
KBJIUTET IeneTa cMamyje. [IpousBoau ce on xpacra, OykBe, jaceHa, rpada, TOMoJe, JIHUIE U Jp.
HunmuuaapudHor ¢y oO0JMKa, KBAIMTETHO M BPJIO KAJOPUYHO TOPUBO UYHJUM CaropHjeBambeM
HacTaje cera 1% memnena. 300r o0nMKa M BEIUYHHE JIAKO CE€ TPAHCIOPTY]Y, JEAHOCTAaBHO ce
MyHE JIOXHINTA TIehu Koje KOPUCTUMO 3a TPEjame HAIIMX JOMOBA. Y MOTIYHOCTH 3aJI0BOJbABAjy
BHCOKE EKOJIOIIKE CTaHAap/e YuMe HaM omoryhaBajy KBAIMTETHHjU >KUBOT HE yrpokapajyhu
OKOJIMHY H Tipupony. Kuiorpam mesnera Mo)Ke HMPOHM3BECTH OKO IET KWJIOBAT CaTH TOIUIOTHE
enepruje. KonnunHa enepruje xojy 1o0mBamMo ropemeM 2 kg menera jeHaka je JIMTpY JIOKHUBOT
yiba. OCUM €HepreTcKe yIITee, NeJIeTH Cy B eKOJIOMIKH 1M0100Ha CHpoBHHA. M3rapameM nenera
cTBapa ce ucra kosmunHa CO; KOJHMKY je APBO KOPUCTUIIO MPUIIMKOM CBOT pacrta. 300r Tora je
nener HeyTpanHu Hocad CO; enepruje. IlpmimkoM HpoW3BOIE, MPHUIPEME W TPAHCIOPTA
nesyeTa cTBapa ce 3anemapusa koiauunHa CO».

[IpenHOCTH OBOT TOpHWBA je IITO MOXE Ja C€ KOPHCTH Ka0o TEYHO, OJHOCHO M3 CIPEMHHUKA
n3nasu oxpehena KomuuMHa rmenera, na HUje moTpedHo, 1a ce, Kao KOJ yIJba M JApBA HA CBAKHX
map catu IMOHOBO JIOXU. MckopumiheHocT eHepruje kon menera je mpexo 90%, 1ok je kox
KJIaCMYHMX Nehu, KOTJIoBa M KaMUHA Ha yrajb U JipBa Hajsuiue 70%. 3a rpejame Ha meneTe Huje
HEOIXOJHO MMaTH KJIACHMYHHU OlJaK jep HHuje moTpedaH ,,liyr, OJHOCHO pa3jiuKa y MPUTHCKY
u3Mely atmocepe U NpUTHCKA y KOTJIOBHMA, TUM MOXKE J1a UJe M Kpo3 oOuuHy 1eB. CBakako
HajOUTHUjU eJeMeHaT je EKOHOMCKA UCIUIaTUBOCT 1001jama TOIIOTHE €Hepruje Mpou3BeieHe 01
resyieTa KOju je o]l IBa JI0 IIECT IyTa jeTHHUJU Y OJHOCY Ha OHE KOjH ce J00Hjajy u3 HOCUITHUX
ropuBa

HckopumrhaBame (OCHIIHUX TOpHUBa UMa CBOjY IIEHY, BPJIO BUCOKO 3araljeme ca mpoMeHaMma
KOje ce oapakaBajy Ha kiuMy. KjoTo mpoTokon o0Be3yje MHAYCTPHjaIM30BaHEe 3€MJbE, KOje Cy
oJroBopHe 3a npeko 70% rimo0aiHOr 3arpeBama Jla CMamke EMUCH])e MITETHUX TacoBa 3a 5,2% 1o
2012-te. Jeman oj HauMHA WCIYyHECHA THUX 00aBe3a MPEIOKEH O] CTpaHe MPOTOKOIA je
MPOM3BOJKba OOHOBJBMBUX HW3BOpAa €HEpPruje, OJ KOJUX JpBO TMPEACTaB/ba jEeIHO O]
Haj3acTymbeHujux y EBpomu.

Kana je meponnuna ceua npeeha mama unum jeqHaka pacTty apBeha u myma, yrmotpeda apBa
He pomnpuHocu nosehawy CO; y atmochepu. Kommunna CO; koja ce 0ciioboau caropeBameM
JpBeTa je jeJHaKa KOJNWUYMHU KOje APBO HMCKOPHCTH M3 aTMocdepe y TOKY pacTa U jeqHakKa
KOJIMYMHU Koja OM ce ocio0onuia MPUIMKOM MPUPOTHOT Mpolleca pachajama y HIyMH. 3a
pasnuKy on Tora, ymnoTpeba (ocuiHHMX ropuBa y3pokyje 3HaudajaH pact kommuumHe CO; y
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atmocdepu. Mako ce mpousBese jemHaka KoauduHa eHepruje, konmanaa CO; Koja ce UCIyCTH y
atMocdepy npu ynotpedbu HadTe uiu raca je ornpuwinke 20 myta Beha o1 oHe Koja ce HUCITyCTH
kopumthewem gapBa. Ymorpeba JapBa uWMa 3HayajHE NPEIHOCTH W EMHTYje MHOTO Mambe
ceeykynHor COa.

CaropeBame ApBeTa je XeMH]CKa peakiiija OKCHJAIMje JpBeTa Koja ociobaha eHeprujy y
06Ky Torutote. [Iporiec caropeBama ce oBuja y Tpu (ase, y 3aBUCHOCTH O] TEMIIEpaType:

1. UcmmapaBame Bosie: Ha 100°C npBO MoYMmb-E TYOUTH BIAXKHOCT;

2. [Muponmza: Ha 100-105°C nmouume ucnapaBame YIJbeHUX XHApara y ApBeTy. JpBo
MeHa CTPYKTYPY U HEroBa MOpPO3HOCT ce noBehasa (yribeH);

3. CaropeBame ucnapuBux kommnoHeHata: Ha 500-600°C ucmapube KOMMIOHEHTE (Tac),
Koje IpeJncTaBibaBy 75% ropusa nounsy caropeBatu. M3uang 800-900°C ehuna enepruje je
ociobohena y obmuky toruiore. CaropeBame ApBeTa je 3aBpLICHO KaJga Cy CBE KOMIIOHEHTE
pearoBajie ca Ba3lyXOM M Kaja Cy u3ropesne. Y JIOKHUILUTY, Wb j€ MAaKCUMU3UPATH €PUKACHOCT
TUX TIpoleca, orpaHuyaBajyhu ryOuTak eHepruje y OOJHMKY racoBa KOjU HE JIOCTHTHY
caropeBame. [IpucytHocT (pasa caropeBama y3poKyje HHTEH3UTET KOjU HUjE YBH]EK KOHCTAHTAH.
Kontponucana KoinWuMHA OTOKA Ba3lyXa y MOJICPHUM JIOKHIITHMA CTBapa KOHCTAHTHH]E
YCIIOBE caropeBama, OCUrypaBajyhu 6oJbe epdopmance.

I[ener, HacynpoT ropuBuMa 6a3upaHuM Ha HAQTH U yIJbY, HE CAAPKU CYIICTAHIIE KOje Cy
TOKCHYHE 3a JbyJIe U OKOJIMHY. MaTepujan moTpedaH 3a MpOU3BObY j€ 0]l BUCOKO KaTOPUYHOT
npeeta. MojiepHa MpoU3BOIKka U MPOMKUCAHU CTaHJAPIM KBAJUTETA JONPUHOCE Ja MeJeT UMa
yjeiHauYeHy TOPUBOCT U KOHCTaHTHY €HEPTH]Y.

Eneprercka BpeHOCT 4,9 kW/kg

2 kg nenera 1 nuTap ysba 3a JIOKEHE

1 m°nenera 320 nuTapa yJba 3a JOKEHE
TexuHa | m nenera 640 kg

OcTarak caropeBama 1% nenena

Tabena 1.0 Ynopeona speonocm nenrema u nosic-yna
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. 1
2. ExoHOMCKAa aHa/IM3a, HCIIUTUBa-€ MOTEHIUjajia
2.1Pa3jor kopumhema nejera

Ca Tepuropujom on 77 474 km? 1 7,4 MHIIHOHA CTAHOBHHUKA (6e3 Tepuropuje Kocosa u
Metoxuje) CpOuja npumnaga rpynu eBpoICKUX 3eMajba cpelilhe BenuuuHe. ['enepaino
nocmarpajyhu, ceBepuu ieo reputopuje CpOuje je paBHUYapCKO MOJbOIIPUBPETHH PETHOH, 10K
j€ Jy’)KHU JIe0 TUTAaHUHCKH PETHOH Oorar nrymama

NOBPLUMHA LYMA Y YKYNHOJ NOBPLUWHU ONWTUHA
FORESTS' AREA IN THE TOTAL AREA OF MUNICIPALITIES

Neransa
Parcantape ungor forosts
Npouenar noa wymos
[T le-5

[s-2
-
s

B -»
-”lm

]uuozm
No data

M e
I s s By 1

Cnuka 2.1.1. Yoeo nospwune noo wymom y ykynuoj mepumopuju onwmune (Cmamucmudaxu
2oouwrvax, 2007, Penybnudxu 3a600 3a cmamucmuxy) [14]

1 .
Jpyro normnassbe je HaBeJleHO U3 auTepatype [14] ceM cynpoTHO Ha3HaYEeHUX
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IIto ce Thue ocraraka Omomace, MOCTOje TMOJHOIPHUBPEAHU OCTALM HA CEBEPHOM JIEITy
Cpbuje, To je yriaBHOM cliaMa O]l MIIEHUIIE, ajlk TaKo j€ cjama Of] COje U Paku, U OCTaId O]
CYHIIOKpeTa M KyKypy3a. IlpouemeHn eHepreTcku MOTEHIHjal MOJbOIpUBpEIHE Onomace H3
JKUTAapuIa je oko | MHIHOH ToHa ekBuBaieHTHE HadrTe (Toe’). Hajehy 1€0 mMOBOMPHBPEIHIX
ocrataka ce He KopuctH. Ilopen oBuxX ocraTaka O]l MPOU3BOILE JKUTApUIA, TIOCTOjE JTOJATHE
KOJIMYMHE OCTaTaka OMomace y MOJbONPHUBPENN y BOhapCTBY M BUHOTPANApCTBY, a TaKO € U Y
CTOYapCTBY - TEUHH CTajHh-aK 3a MPOU3BOIY OHoraca.

2.2I1oreHumja mymckor apBera y Cpouju

Hlyme y Cpbuju nokpuBajy nmoBpmuHy ox 1,98 munmona ha, mro npencrasmba oko 25,6%
ykymnHe Teputopuje Cpouje.

JenaH BeJMKHM PErMOH ca ONIITHHAMA KOjeé MMajy BEJIHMKY MOKPUBEHOCT CBOjE TEPHTOpHjE
IIyMOM HaJia3u ce Ha uctoky Cpowuje (ciuka 2.1). Taj pernoH caunmapajy onmrtuHe MajaaHmnex
(mpexo 80%), 3atum KydeBo, XKaryouna, Jlecnotosai, bop u Bamesan (cBe ca mo 41-60%).
Jlpyru BenmukHM pernoH Oorar mymMoM ce Hama3u Ha jyrozamany CpOwje, W caunmaBajy ra
ommtuHe [Ipujenosse (mpexo 80%), Ilpudoj u Kypmymmuja (61-80%), 1 HEKOIMKO CyCeTHHX
OIIIITUHA Ca yJEJIOM MOpIIMHE moja IrymMmoMm u3Me y 41 m 60% on TepuropHje OIIITHHE.
Ananuzupajyhu mogatke o ONIITHHAMA MOKE C€ BUAETHU Ja IITO je OMIITHHA OoraTuja IIymMOM
OHA je CHpOMAIIHHja Y CTAHOBHHUINTBY U Mame jé €KOHOMCKH paspujeHa. OBa 4YMI-CHHIIA OU
Morja jaa OyJe mpernpeka 3a crpoBol)eme mpojekara Kopuihema IpBHOT ocTaTtaka. 3060r Tora Ou
IpBHU OTHAa Tpedajo TPaHCIOPTOBATH JO YAAJbEHUjUX OIIITHHA, & TPAHCIIOPTHU TPOLIKOBH
MOTY UMaTH 3Ha4ajHy yJIOTY Ha MCIIATUBOCT MPOjeKTa KOpHIIhema IPBHUX OCTaTaKa.

On 146 ommtuHa y CpOuju y 28 ommruHa je moBpimuHa mnoj imymom Beha on 40%
TEPUTOPH]j€ ONIITHUHE.

Hlyme y Cpbuju cy yrinaBHOM smctonaane (tadena 2.2.1.). JlucTonaaHe nryme IMOKpPHBAjy OKO
1,235 MunMoHa xa, JOK YeTHHapcke Iryme mnokpusajy oko 0,182 mwimona ha. Memana
CTaHUIITA y IITyMama, ca JIMCTOMa HUM U YeTHHApCKUM apBehem, nmokpusajy oko 0,567 munmona

ha.

TaGena 2.2.1. Bpcme wiyma, 1ouxo6a nopuiuna u 61aCHUUMBEO

Mospmmna (ha) Jlucronanue YeruHapcke Memana ViyrHo
ryme ryme CTaHMINTA
Y Cpbuju 1,235 0,182 0,567 1,984
JpxxaBHe 0,627 0,120 0,274 1,021
[TpuBaTHe 0,609 0,062 0,292 0,963
Hoxpajusa 0,093 0,001 0,069 0,163
Bojsoauna

2 1 Toe — ton of oil equivalent = 41868 MJ/t
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[ITo ce Thye BIACHMUINTBA, NPUOJIMKHO TOJOBUHA LIyMa je Yy JAP>KaBHOM BIIACHMIUTBY, a
Jpyra MOJIOBUHA j€ y MPUBATHOM. AJIM MOXE C€ BUICTU Ja j€ TJaBHHHA YETHHAPCKUX LIymMa Y
npxaBHoM BracHUIITBY. IlITo ce TMue BojBonuHe cBe myme cy JIpKaBHE, U IPAKTUYHO HEMAjy
yetuHapcke myme (cnuka 3.1). npxkaBHuUM mymama y BojBoamuu ynpasiba JaBHO mpemysehe
Bojeoounawyme. [IpxaBHuM 1rymama y ocrajioM geny CpOuje ynpasiba Apyro jaBHo npeaysehe
Cpoujauyme.
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VY Cp6uju mocToje ueTupH HarmoHaiHa rmapka. Mayhu ox ceBepa ka jyry To cy:

e Opymka ['opa y Bojoguuau (25390 ha)
e bBepnan nyx Jlynasa (63600 ha)

e [Inanuna Tapa nopen Hpune (19710 ha)
e [lnanuna Komaonuk (11810 ha)

[lopen oBa yeTwpu HaIMOHAJIHA IMapKa, MOCTOje HEKOJUKO Behux 3amruheHuX 30HA
IPUPOJHOT N00pa Koe Cy Takolje MHTepecaHTHE Kao M3BOpHU JApBHOr ocratka. To cy ['onwmja,
Crapa Ilnanuna u ropmu Tok peke MOap. Haumonannu mapkoBu cy JapkaBHa mpexmyseha.
3amruhene 30He MPUPOIHOT A00pa Cy Yy HMPUHIUIY MEMIAHOT BJIACHHUILNTBA, HEKU ICIOBHU CYy
IIPUBATHU, & HEKU CY y JP’KaBHOM BJIACHULITBY.

I'maBHe BpcTe mymckor apseha cy: OykBa, Tomoja Tomoja ¥ XpacT Kao MpeACTaBHUIIM
muctonagHor apeeha, a ipHU 00p M CMpeKa Kao MPEACTaBHUIM YeTuHapa. MehyTum, yoeJbuBO
Hajeehu yneo y mrymama Cpouje uma 0yksa ca mpeko 40% (mabena 2.2.2.)

Tabena 2.2.2. I'naenu napamempu wiyma y Cpouju

YKynHa ApBHa Tomuusn Ceua npBeta Ceua/mioBehame
Maca y miymMama | TIpupacT JpBeTa
MUJIMOH m° MUJIMOH M>/TO MUJIMOH M>/TO %

bykBa* 80,35 1,832 1,009 55,1
Xpact* 30,81 0,821 0,249 30,3
Tomoma* 1,39 0,094 0,42 (a) 448
Cwmpeka* 451 0,108 0,038 35,2
Ipau 60op* 4,09 0,085 0,044 51,9
Ocraio 83,46 2,228 0,825 36,1
YKymHO 204,6 5,228 2,585 494

(*) caMo ymucTa CTAaHMIITA

(a)[Tocenmu nomuc mryma 'y Cpouju 6mo je 1979. Y melyBpemeny je Benuku Opoj cTabara Tonose nocal)eHo u u3pacio

[Ipema nocnenwem nonucy myma y Cpbuju, koju je cuposeneH 1979. roaune, Tonona je
Ouina mao 3acTynsbeHa. MelhyTuM y nocneamoj JeleHnju IpBa Tornojie cy 3acalheHa moce6Ho y
paBHHYAPCKAM pPErHOHMMa Topen peka. M3 Tor pasiora MmocToju HECarlIacHOCT Y 3BaHHYHUM
u3BemTajuMa u3Mely 3anmpeMuHe JpBHE Mace TOIOJE Yy LIyMama M cede JApBETa TOIoJie Y
mymama. Ilpema momammma, ceda JIpBeTa TOMOJE MOCIEABUX TOJMHA MMa MPUIMYHO BEJIHUKH
yJI€0 Y YKYITHO]j TIOCeUeHO] 3alpeMHHHU apBeTa. Tomnosa je BeoMa MOroJJHO JPBO 32 y3rajame Kao
€HEepreTcKa CHPOBHHA, IOIITO j€ FHEeH TOAUIIKBH 3allPEMUHCKH TPUPACT Mace MHOTO Behu Hero
IITO j€ TO CJIy4aj ca ApyruM BpcTama apeeha y Cpouju.

3a caga y CpOuju He TIOCTOjU Yy3rajambe EHEpreTcKUX OWJbHUX KyITypa, aju
UCTpaKMBamka M aHaIM3€ IOKazyjyla OM OHO 3eMJBHMIITE KOje HHje MOrOJHO 3a Y3rajame
KOHBEHIIMOHAJIHUX MOJHOMPUBPETHUX KYJITypa MOTJIO OMTH MOTOJIHO 3a y3rajame IIyMe TOMoja,
Koje Op30 pacTy u MOTy MpeacTBajbaTh eHepreTcke kyntype. [Ipomena je nqa 6u oko 200 000 ha,
3eMJBUINTA Y DPABHUYAPCKUM pErMoOHMMa IOpel peKa M KaHala Koje HHje MOroJHO 3a
MOJLOIIPUBPENY, MOTJI0 OuTH HCKopuIheHo 3a O6p3opactyhe myme Tonosie. OBo je MoryhHOCT 3a
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MOTEHIIUjaHo oBehame eHepreTckor noreHiyjana apsera y Cpouju.

Onnoc u3Mmel)y 3ampemMHHE IMOCEYEHOr JApBETa M 3alIpPEeMUHCKOr IpUpacTa JApBeTa Y
mymama Cpouje je oko 50%. 3emsbe ca pa3BujeHOM UHGPACTPYKTYPOM y LIymMama, ca A00puM
ylpaBJbakbeM IlymMama umajy a0 75% wuckopumheHOCTH OJ TOJUIIIEr Ipupacra JIpBeTa y
mymama. [log mojMoM 0obpa ungpacmpyxkmypa TIaBHO 3HAUCHE je J00pO pasBHjeHa Mpexa
KBaJIUTETHUX NIYMCKMX IIyTeBa Koja mOKpuBa cBe JenoBe myme. Ca mnoOosbliameM
nHppactpykrype y mymama CpOuja 6u Moria nmoBehatu moTeHuyjan 3a oJIp>XKUBO KOopHIheme
JpBa y Hrymama.

Cpbuja wma mnoreHnujan 3a mnoBehame mOBpmIMHE TON IHIyMOM. Y CKJIaay ca
Ilpocmopnum naanom Penybauxe Cpouje n3 1996. roqune, moBpIMHE MO IIIyMOM Tpeba J1a ce
nosehajy no 2010. rogunae na 31,5%. Ha xanoct oBaj nusb ce nehe mohu noctuhm momro je
€KOHOMCKa KpH3a y Mociem0] AeneHuju 20. Beka opeMeTuiia MHore mianose. Ciuenehu 1usb,
npema IIpocmopuom naany je na no 2050. ronune 41% rtepuropuje CpOuje Oyae MOKpUBEH
mymoM. OBa BPEOHOCT je MpoliekheHa Kao onTtuMaiiHa mnoinymibeHocT CpoOuje. Jla Ou ce
MMOCTHTA0 OBAj IMJb, MMOBPIIUHE O] IIyMOM Ou Tpebaso Ja ce cBake roauHe moseharajy 3a 29
000 ha. TokoM mepuoa UHTEH3UBHOT MOIIYMJbaBalba OCAMICCETHX T'OJMHA MOIIYyMJbABaE je
uzHocuio oko 20 000 ha rogumme.

[MomwrymsbaBame crpoBeneno y CpOuju y mocienmux Hekonuko roguna (2002 -2006)
HOKa3yje /Jia je MHTEH3UTET MOIIyMJbaBaha HIKU Hero mro 6u Tpedaso, u usHocu ceera 5300 ha
rogunime. To nosehamwe ox 5300 ha myme Tpeba ga omoryhu mpornpuuoHaiHo Behin 00um ceue
uryme 3a oko 6900 m®,

JIp’kKaBHO 3€MJBHINTE U IIYME Cy YTIAaBHOM TOTIYHO MOITYMJbEHH, OJHOCHO TOMYHEHH
urymckum spsehem. Ilpema tBpamama pykoBogwnana JII Cpoujauwyme camo 10% npxkaBHOT
3eMJBHIITA j€ OCTAJIO JIa CE MOUTYMH, OJJHOCHO JIpKaBHE 1ryme Mory outu yBehane camo 3a 10%.
Hajsehu neo 3emubuiiTa koju Tpeda MOLIYMHUTH je Y MPUBATHOM BIACHUIITBY. 300T MUTpaluja
CTaHOBHHMIITBA U3 MAJIUX CeJia y TPaJIOBE, MHOTE HUBE Y IIYMCKHM PETHOHUMA C€ HE KOPHUCTE,
TaKo Jla c€ Ha HbHMMa MPAKTUYHO 00aBjba CIIOPO MPHUPOJHO MOIIyMJbaBame. MelhyTuM, MHOTO
0ospe OM OmIIO Kaja O ce monryMJbaBame oOaBibasio cahemem canuuna. [IpuBaTHu BIacHUIU
InIymMa He IOKa3yjy BEJIMKO MHTEpecOBame 3a MollymibaBame. Mepa kojy cmpoBoau JII
Cpbujawyme paau noBehama MOBPIIMHE MO IITyMaMa je J1a HyJu OecIjlaTHE CaTHUIIe IIYMCKOT
npseha.

IIpuBatHe mryme cy y mpoceky nospimHe oko 0,5 ha, u u3 Tor pasiora ce He MOXe
OYEKUBATH J1a CBAKM BJIACHUK ILIyME MOKE CaMOCTAJHO 00aBJbaTH Ceuy JApBa, CKYIUbalkE U
TPAaHCHOPT. YApYyXewe MPUBATHUX BIACHUKA IIymMa MOTJO OM pemuTH Taj mpobdiem. Muoru
BIIACHUIIM TPUBATHUX IIIyMa MOTJIH O TPEMyCTUTH YAPYKEHUMa YIPaBJbalkhe HAJl CBOjUM
nrymama. YJpykema OM MOIjia OpraHM30BaTH CBE aKTMBHOCTH: MOIIyMJbaBame, ceuy apseha,
MPUKYIJbAakEe JIPBa U JIPBHUX OCTAaTaka, TPAHCIOPT W Tpojaajy. Y ToM ciydajy Ou BehmHa
BJIACHWKA TIPUBAaTHHUX IIyMa M 3allyIITCHUX MHBa OWIa 3aWHTEpEcOBaHa 3a MOIIyMJbaBambe,
momTo He Ou Omno moTpede Ja OHM HaOaBJhajy MAIIMHE, a CBE€ aKTMBHOCTH OM Morjie OUTh
o0aBsbeHe 0e3 WKUXOBOI akTUBHOI yuemntha. M3 tor pasnora Tpebano OM OCHOBATH yIpYyKema

BaJICHUKA MPUBATHUX LITyMa.
Hexke npyre mepe, kao Ha npuMmep 1uiahame TaKCH Ha HEKOPUIINEHO 3eMJbUIIITE HAaTepajio
01 MHOTre BJIaCHHKE J1a [0cajie IIYMCKO JIpBehe Ha HalylIITeHUM HBbHUBaMa.
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2.3/IpBHHU 0THaj y IIYMAPCTBY

On yKymHO TIOCEYeHE 3alpeMHHE JPBETa, JIBE TJIaBHE BPCTE MPOM3BOJA CY: TEXHUYKO
00110 apBO M mpocTopHO ApBo. [lopex oBa aBa riaBHA COPTUMEHTA MOCTOJU U JIPBHU OCTATaK
KOoju 0o0uuHO octaje y mymu. Of copTUMeHara Koju ce A00Hjy mpu ceuu apsera, oko 90% je
TEXHUYKO 00JIO JPBO M MPOCTOPHO ApBO, a oko 10% je mpBHU octatak ceue. [lopen omora y
IIYMHU OCTajy MameBH U Tame rpane. Takohe Ty cy numihe u uriuie Koje yuyecTByjy ca oko 2%,
i BUXOB YJIE0 je 3aHeMapeH y 0Boj aHanu3u. [Ipoceyan yaeo mojeJuHuX KaTeropuja apBera y
YKYITHO] MacH ApBeTa je nat y tadenu 2.3.1.

3anpemMrHa yoOW4YajeHO HEHCKOpHINThEHHX JenoBa JpBETa, KOjU CajpiKe KOpy, TaHKe
rpaHe W mameBe, U3Hoce OKO 42% ona yKyIHe 3ampeMHuHe ApBHE mace ApBera. To 3HauM Ja
npeMa caJallk0j CeYr JAPBETa y IIyMH, 0OMYHO OKO 1,1 MWIMOH M APBHUX OcTaTaka, TO jecT
JPBHOT OTIaja, OCTaje HAaKOH ceyerha. OBH OCTAlM Cy Pa3jIMYUTH 10 BEIHMYMHU U OOJHKY, U
pacyru cy no mymu. IlIto ce Thye kBamuTera OMOMAace OBH OCTalld CE€ MOTY KOPHCTUTH Kao
W3BOp CHEprHuje, a HeKW MOTy OWTH MCKOpWITheHM 3a MPOU3BOAKY ApBeHuX Iuoda. Koju meo
ocraraka he 6utu uckopuiheH yriiaBHOM 3aBUCH O] BPCTE TepeHa, IIyMCKe HHDpacTpykType u
pa3gajbuHe 10 MECTa 32 UCKOpPHUIINemhe 0CTaTaKa.

VY paBHMYapCKUM MIymMama, TJI€ je TPUCTYH CBakOM /ey Ioyme Jak, moryhe je
HCKOPHUCTHTH OCTaTKe Hactaie mpu cedn ckopo 100%. Me]yTuMm y IUTaHUHCKHM IIymMama, ca
BpJIO CTPMHUM HaruOuMa, ca IryMCKOM HH(PACTPYKTYpOM Y JIOMIEM CTamy, U TJI€ j€ HEOMXOIHO
3alITUTU 3eMJBUINTE OJ] €pO3Hje, MPOICHAT IIIYMCKHX OCTaTaKa KOju ce MOTy W3ByhH U3 myme je
MamH. Ca 60Jb0M IIYMCKOM HH(PACTPYKTYPOM U ca OAroBapajyhoM IEHOM 3a IIIyMCKE OCTaTKe
MHOT0 Beha KonMyuHa MIyMCKUX OcTaTtaka Ou Ouia uckopuirheHa Hero miTo je TO caja ciayyaj.

TaGena 2.3.1. llpoceuan yoeo pasnuuumux kamezopuja opgema y YKynHoj sanpemunu opgema

HpxxaBHe
mryme IIpuBatHe myme IIpocex Komenrap
Texauuko 0610 APBO .
(060BMHa) 24 8 16 Komepuujanuo
[TpocTtopHO 1pBO 34 50 42 Kowmeprmjamao
[IIymcku ocrarak ca 9 9 9 JenumuyaHo ce
KOpOM KOPHUCTH
*!
Tanke rpane ca 11 11 11 Jenumu4aHo ce
KOpOM KOPHUCTH
[TameBu ca KOPEHOM 18 18 18 Ocraje y mymu
VYKymnHO 100% 100% 100%

WuTepecanTHo je na oko 3% oa obuma ceye ApBeTa 0cTaje y mymama YIpKoC YNHEHUIT
Jla cy TO KPYITHHU ocTalH (ryje, payBe IpaHa) Koju OM MOTJIM pEIaTUBHO JAKO OMTH CKYIUbEHU U
TPaHCIIOPTOBAaHH. Y3uMajyhu y 003up cajalime CTalkbe 00MMa cede IPBeTa y IIYMU OBH BEITUKH
KOMAIH ITyMCKOT 0CTaTKa M3Hoce 0ko 750 000 m® rogumumse.
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AKO 6U ce caB APBHH OCTAaTaK y ITyMama cabpao, To 6u m3Hocwito 1,1 mummon m°.
Melhytum, jegan neo ApBHOT ocTaTtka ce Beh mpukyrsba M npojaje kao ApBHU oTman. [lopen
TOTa, MAEBH C€ HE BaJie YBEK U3 3eMJbe. [IpBa Tomose cy 00MYHO Miaja ca peJaTuBHO IUTUTKHM
KOPEHOM, U I0CJIe ceue ApBeTa Mam TOMOJIe Ce JaKo BaJlu U3 3eMJbe. Me yTum, OykBa U XpacT
onabpaHu 3a cedy cy oOM4HO crapuja ApBeha ca 1yOJbMM KOPEHEM, IMa U3 TOT Pa3jiora lUXOBO
Kopeme O0WYHO ocTaje y 3emsbminty. IIpaktumuno oxo 600 000 m® JIPBHOT oOcTaraka (He
pauyHajyhu nmameBe) roJuIbE 0CTaje y IIYyMH.

2.4. IpBHM ocTAalM Y HHAYCTPUjHU npepajae ApBeTa

Kao pesynrat nepaze apBera nocroje Tpu IiiaBHe BPCTE OCTaTKa MpeMa BETUYHHU: KOpa,
KPYITHH OCTAalli HAaKOH CeYeHa OOJIOBMHE M CHUTHU OCTalM (MMMJbEBHHA, CTPYrOTHHA, IPBHA
npauria). OOMYHO je y nuilaHama off YKyIHe KOJIM4YUHe JIpBeTa Koja ce npepalyje uzmehy 50 u
65% KOMepIHMjaIHA MPOU3BOJI, a OcTarak je JApBHU oTmax (tabema 2.4.1). YV 3aBHCHOCTH O]
KBaJIUTETa OCTAaTKa, HA TIPUMEp Ja JIM je Kopa CKUHYTa WM He, OCTaTaK MOXeE Jla C€ KOPUCTH 3a
MIPOU3BO/IbY JPBEHHX IUIOYA. Y JIPYroM Ciiydajy OCTaTak ce MOXXe KOPHUCTHTH Kao orpeB. Ha
OCHOBY TI'OJIMII-E TPOU3BOJKE pe3aHor pBera o4 397000 m® y 2006. roaumy OTIA] y MHJIaHAM
je m3HocHo 0ko 480000 m°.

MHore nunaHe Cy male, a caMO HEKOJMKO je BenwkuX. lIpermocraBibajyhm ma maie
ntane oopazae oko 50% yKyIHe KOJMYHMHE JAPBETa Koja ce 00pajid y CBUM IMWJIaHaMa, Jia OHE He
KOpPUCTE OCTaTKE JPBETa, OHJA Ca YKYIHOM Mpou3BoaAmoM oa 397000 m?® pe3aHor apBera,
KOJIMYMHA OTIa/Ia Y MAJIUM MUIaHama u3Hocu (tadena 2.4.1.):

e ctpyrotune 68 000 m®
o mumesune 30000 m®
e KpymHHX KoMaja apsera 91000 m®
e xope 51000 m®
mTo YKynHo uzHocu 240000 m’.

TaGena 2.4.1. Ocmayu y nuranama

TBpau nuurhapu Mexu aumhapu u
(6byxsa, xpact) (%) yetuHapu (%)

Komepruunjanun 50 65

TJIaBHU NTPOU3BOJ
Ocranu
KpynHu komaau 24 12
Ctpyrotuna 18 14
Cutau xomaauhu u 8 7
MpamninHa
Toran 100 100
Kopa 14* 14*

*Kopa je 10JaTHH OCTaTaK
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3a pa3nuuuTe MPOU3BOJAE OJ APBETa PA3IMUUTH MPOLECH CE CIPOBOJEC M PA3IUUUTH CY
oqHocH u3Mely KoiIM4YMHE KOMEPIHMjaJHOT TJIaBHOT INPOM3BOJAA W KOJMYMHE OCTaTaka. AJH
TeHEpaJHO, KOJUYMHA JApBHOr oTnana je oko 50%. Ha mpumep mpu mpousBoamu (puHANTHUX
JPBEHUX IPOM3BOJIA, KA0 HA IPUMEp HaMellTaja, KOJIM4YKMHa oTnaja je u npexo 50%.

VY ¢unanHoj mpepanu IpBeTa, MPOU3BOAKBU HAMEIITaja, IPO30pa U BpaTa, KOPUCTH CE
ocymeHo pe3aHo ApBo. KomnumHa ocratka 3aBHCH OJf (pMHAIHOT MPOU3BOJA U TPUMEHECHE
texHonoruje. Tabena 2.4.2. caapku yoOudajeHe yjieje IJIaBHOT KOMEPIHM]aIHOT MPOU3BOJIA U
Pa3NIMYUTHX OCTAaTaKa KaJia ce KOPUCTH PE3aHo APBO.

Tabena 2.4.2. Ocmayu y ¢punannoj npepaou opsema xaoa je pe3ano opeo

CuposuHa, yneo (%)
['maBHM KOMEPIIMjaJIHU TIPOU3BOJ] 35
Ocranu
Ilocne ceuewma S/
[Tocne punanae obpane 3
[xapr 5

Mebhytum, npyru mpoiecu Mpou3BOmbE MPOU3BOIA O JPBETa, HA MPUMEP POU3BOIHA
APBCHUX ILJIOYa, MOTY outn IIOrogHU 3a I/ICKOpI/IHIheH)e pasiinunuTuX BpPCTa APBHHUX OCTaTakKa.
['maBHa cupoBHHA 3a MPOM3BOJY MPECOBAHE MBEPUIIC j€ TAKO3BAHO MPOCTOPHO APBO, TO jeCT
MTOCEUEHO JPBO, KA0 M KPYITHU OCTAIl HACTAIM TOKOM MpUMapHe mpepanae apeera. Y Cpouju je
MPOU3BO/IKbA IUIOYA OJ MPECOBaHE MBEpHUIIC 3acHOBaHAa Ha OykoBoM JpBery. llomro je
JI03BOJbEHA KOJIMYMHA KOpPE Y CUPOBHHM 3a MPOU3BO/IbY IIpecoBaHe uBepuiie 10 10% onma ce ca
OyKoBOTI' jpBeTa He cKujaa Kopa. M3 Tor pasiora cy ocTany y NMpOU3BOHH MIPECOBAHE UBEPUIIC
BpJIO MajiH, cBera 15%, u cactoje ce oj1 IpBeHE MpalIiHe U KPYITHUX OCTaTaka Off CeUYera Iiova
Ha TipaBWIIHE 00JMKe. ['JIaBHU 160 KPYITHOT OCTaTaka MOXKe OMTH PEeIMKIUpPaH, TO jecT BpaheH u
MTOHOBHO MCKOpHINNEH 3a MpOu3BOAKY Mmioda. CaMo ManM Jeo ocraTaka y oBHM mpenyzehnma
ocraje HeuckopuiiheH 1a OM ce MOrao KOPHCTUTH Yy JpPYre CBpXe, Ha MPHUMEp 3a MPOU3BOIBY
OHMoTOpMBA WM Y TMPEKTHOM CaropeBamy 3a MPOU3BOIY EHEPIHje.

WNHucranucanu kamanuter jenuHe gabpuke mioda oj mpecoBaHe uBepuile y CpOuju je
75000 m3/roL[. Capamma Tpou3BO/Ha IJI0Ya j€ Mama O]l MHCTaJIMCcaHOr Kamanurtera. [lman
¢abpuke je nga ce NpBO JOCTUTHE MHCTAIMCAHU KamlalUTeT IPOU3BOAHKE, a 3aTUM Ja ce
npousBoama moBeha wa 120000 m3/roz[. Ca camamimum yBo3om oxa 170000 m® nnoua oI
IpecoBaHe uBepulle, Oyayha npousBoama oBor npenyseha Hehe 3agoBosbuTH 1omahe morpede.
bynyha nosehana npousBoama miaova o1 uBepuie Hehe yrpozutu Oynyhe npoussohade qpBeHuX
TneseTa, momro he ce moTponma CHpOBUHE 32 IPOM3BOIKY OBUX MUToya noseharu 3a oxo 70000
m®, wTo je 0ko 7% 01 YKYIIHE KONMYHHE PacIioNOKMBIX APBHIX OCTATAKA Y IIyMU W TTHIAHAMA.
Wnak rrmaBHa CHpPOBHMHA 3a NMPOW3BOAMKY IUIOYA O] MPECOBaHE WBEPHIE j€ APBO, Y3 IOJaTaK
JPBHOT OCTaTKa U3 MUJIaHa.

IIIto ce Thue CUPOBHHC 34 MPOU3BOAKY UBPCTUX 6I/IOF0pI/IBa (HCHCTa, CC‘-IKC), MOXKE CC

pehu na 3aBHcH O TpXKMILITA Aa U he ce ocTaly U3 pa3iMuuTHX Ipolieca Ipepajae apBeTa
KOPHUCTHUTH 32 MPOU3BOIHY IJI0YA UITK 32 IPOU3BO/IIHY MENIETa.
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I'enepanHM TOK apBeTa M JAPBHUX OCTaTaka y IPBHOj MHIYCTPUJU je MPEACTABJbEH Ha
cmr 2.4.1. Y no0po opranm3oBaHuM mpeay3ehnma koja ce 6aBe MPOU3BOAHOM ILIOYA HIIH
LEeNyJI03€ U Manupa, NPaKTUYHO CBU HYCIIPOM3BOJAM, a TO 3HAYM M APBHHU OCTAIM, MOTY OHTH
UHTEpHO WucKopuinheHn. Heke KonuywHE JPBHOT OCTaTka MOTY C€ PEUUKIMpaTH WIH
HCKOPUCTHUTHU Kao TopuB0O. OBU NMPOU3BOJHU MPOLECH 3aXTEBAjy J0CTa TOIUIOTHE €HEPTHje, mape
WU TOIUIE BOJIE, TIOpE]] CIICKTPUYHE SHEPruje, TaKo Ja oBa Inpeay3eha He Ou Tpedayio ga Oymy
Mecta rae Oum Oyayhum mnpomsBohaum ApBEeHHX T1ejeTa HabaB/balld CUPOBUHY 3a CBOJjY
npou3BouIKY. Tako 6u Tpebaso na je y m1o0po opranu3oBaHuM npeaysehuma. Amu npemnyseha y
CpbOuju Koja TPOW3BOJE IIENYNIO3y U TMANup MUMajy IPBHU OTMAJ. YTIPKOC CaTallllbeM CTamby
JIPBHOT OTIaja y oBUM mpenysehuma, Oyayhu npousBohau menera He Ou Tpedayio J1a 3aCHUBA
CBOjy TNpOWM3BOJKBY Ha JPBHHM ocTamuMma wu3 oBux npexyseha. [Ipaktuuno y mob6po
OpPraHU30BaHOj MPHUBPEAM Ca JOOpPO OpraHWU30BaHMM mpeay3ehnma, camo cy NuiaHe JoKaiuje
rZle TOCTOjU BUINAK JPBHOT OCTaTka. Y MNHJaHaMa ce A0 OCTaTka KOPHUCTH HHTEPHO, ald
3Ha4YajHe KOJHMYMHE OCTaTKa Cy pAacIOJIOKUBE 3a JIpyre Morpede, Kao IMTO je Ha MpHUMep
MIPOU3BO/IEHA TIETIETA WIIM 32 IMPEKTHO CaropeBambe M MPOU3BOAY CHEPTH]e.

Kao 3akspyuak Moke ce pehm Ja Kao CHpPOBHHA 3a TPOM3BOAKY Tenera HajBeha
KOJIMYMHA JPBHOT OCTaTKa J0Ja3u M3 ceue JpBeTa y mymHu U u3 nwiana. Ocrana npemyseha
npepajie JpBeTa, MOCEOHO OHA Mayia, UMajy pacIoJIOKHMBE OCTaTke apBera Takohe. Crora ce
yKyITHa KOJIMYMHA JIPBHOT OCTaTKa 3a MPOM3BO/HY TeJieTa MPOICHhYje Ha OKO | MUIHOH m3, a
CacToju Cce Of JPBHOT OCTATKA MPH CEYH JIpBeTa y myMH oko 0,6 MminoHa m®, u3 muIaHa OKo
360000 m® (kao cpeama BpPEIHOCT MakcUMaiHe BpemHoctH oxa 480000 m® u MuHMMAaTHO
pacnosioxuBor ocrarka oa 240000 m3) Y U3 OCTAIUX Tpenay3eha mpepane apBeTa HE BHIIE O

50000 m®
SO
nWbej”Ha I FE— l gela {dJaGpMKau,enynoseM ]”
nao4a pnanupa

Hycnpowussop,
nckopuwheH
MHTEPHO

Hycnpowussog,
uckopuwheH
NHTEPHO

Hycnpowussop,
nckopuwheH
WHTEPHO

Ceuyka un Ceyka u

nMu/beBUHa nMu/beBUHa
nno4e

TonnOTa nen.
eHepruja
En. eHepruja
K-/ nanuvp

Cnuka 2.4.1. Tok npouzsooa u Hyc-npou3e00a 00 uymMcKoz Opsema y UHOYCmpuju npepaoe
opsemal9]

Menetn n
6puKeTH

[pBeHe nnoye
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Ha ocHOBy mpolemeHe KOIMYMHE CAaJallibUuX PAcloiIOKHUBHX IPBHUX OCTaTaka, 3aTHM
IUITAaHUPAHE CTOIE NOIIyMJbaBamka, Ha OCHOBY HEOIIXOJHOI pa3Boja IIyMCKE MH(PACTPYKType
(mryMckux ImyTeBa) KOju jaompuHoce Behem uckopumhemy IIymMa, ¥ Ha OCHOBY OUYEKHBaHE
Oynyhe mpous3BoOIme IUIOYA OJ MPECOBAHE HMBEPHIE KAO IJIABHOT KOHKYPEHTA IPOU3BOMIBH
JPBEHUX TeJIeTa O/ JPBHOT OCTaTKa, MOXKE Ce MPOIEHUTH Oyayhu MOTeHIujall 3a IPOU3BOIBY
npBeHuX nenera (tadena 3.10).

IToctoje nBa cuenapuja mo 2015. rogune. Jeman je kaga ce 3aapikaBa CaJalllibe CTAbE
ITYMCKHX IyTeBa, MTO 3Ha4u camo 50% uckopumheHoCT nryma. Y TOM Cllydajy yKyIHa ceda
myma Ousia OM He3HAaTHO MoBehaHa Ha OCHOBY MOIIyMJbaBama y MPETXOJHOM mepuonay. Jpyru
CIICHapHO je 3aCHOBAaH Ha IPETIOCTaBIM Ja he HOBM IIYMCKH IyTeBU OWTH u3rpaheHu, a
noctojehn mobospmanu. To Ou goBeno mo Beher oOmMma cede mryma, AoBojehu 10 cTereHa
HCKOPHUIITNEHOCTH IIIymMa 01 0KO 75%, Kao MITO je TO y pa3BUjeHUM 3eMJbaMa.

[IpernocraBbeno je ga he mo 2010. romune Outm mHCTanmucano 6 (adpuka TpPBEHUX
menera ca ykynHuM Kamauuterom ojn 250000 t rogumme, kopuctehu 500000 m’ JIPBHUX
ocrataka. be3 yBohema Mepa 3a yHampeheme NIymMapcTBa, YKYITHA WHCTAJMCAHW KaraluTeT
¢dabpuka nenera morao O6u 6utu Hajsume 500000 t y 2015, 3a mra 6u ce kopucTuiio | MUIHOH
JPBHOT OcTaTKa. AKO OM ce IIyMapCTBO YHAINPEIuiIo U moBehao cTerneH UCKOPUITNEHOCTH IIyMa
ca 50% na 75%, oHz1a Ou ce pacmoJioKMBa KOJWYMHA JPBHOT ocTaTka nmosehana Ha 1,4 MunuoHna
m®, mro 61 OMOryhHIO NPOM3BOMIY APBEHHX IENeTa y KOMHYMHE o7 oko 700000 ToHa
TOTUTITELC.

Tabena 2.4.3. Ilpouervena Koauuuna OpeHo2 0Cmamida (]1/13) u byoyhe nompebe 3a mwuma

JHanac 2010 2015 (50%) 2015 (75%)
CupoBuHa
[Iymcku ocranu 600000 600000 650000 900000
Ocranu U3 nuiaaHa 360000 360000 410000 600000
Hckopumihena 3a
Ocraru u3 ocraie 50000 0 0 0
npepaje IpBeTa
[Tnoue ox uBepuiie 50000 120000 180000 180000
[Tener 10000 500000 1000000 1400000
OrpeBHO IpBO 1,4 munnoHa 1,4 Mmunuon 1,5 Mmunnona 1,5 munnona

IIpernocraBibeHO je 1a y MPOM3BOIAMM IJIo4ya oj mpecoBaHe uBepuie 20% cupoBUHE
J10J1a31 OJ1 APBHOI OCTAaTKa KOju OM MOrao OWTH CHUpPOBMHA 3a MPOU3BOJY APBEHUX IIEJeTa.
I'maBHa cupoBMHA 3a NPOW3BOAKY IJIOYA O] IPECOBaHE WBEpUlle OM Jona3uia O KOMaja
IpBeTa.

[ToTpomima OrpeBHOT IpBETA j€ Mame WM BHILE HE3aBUCHA O] MPOU3BOJAE JAPBEHUX
nesera M mioda oj usepuie. [IpeTrnocraBibeHoO je 1a MOTPOIIkha OrpeBHOT ApBeTa Hehe pactu y
HapeIHUM rojguHama. OBa MpeTNOCTaBKa ce€ 3aCHMBAa Ha OYEKHUBamy Ja he JpBHM ocTauu U
JIPBEHU TeJIeTH OUTH JeBTUHHUJU O CEUEHUX TpPyIala KOju ce KOPHCTE KAao OTPEBHO JPBO, U Aa he
TPYNUM OUTH UCKOPHUIINEHH 3a MPOU3BOAKY PA3NIUYUTHX JPBEHHUX IMPOU3BOAA KOJU OM TOHETU
BehM MpHUXO0J] O OTPEBHOT JpBETA.
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Crnuka 2.4.2. @abpuke nenema y nocony 2009. ['00. (ypsenu kpye), nomenyujanrne ioxayuje 3a
Hose abpuxe (xcymu kpye), roxayuje npsux 100 nunana ca najeehum npuxoouma (dHcyma
36e30a, 1 36e30a = 1 0o 4 nunane) u 1o0kayuje nekoauxo Hajeehux npeoyseha opsne npepaoe

(Hapanyacmu xeaopam)

AR
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3. KoHcTpyucame MalinHa 3a nejieTHpame

3.1. IlocTojeha unejua pemema

Nnejna pemema ce Hajuenihe pasiauKyjy MO MOTOHCKOM PajHOM €JIEMEHTY MalllhHE.
Hajuemhe npoxaBane mammHe, Kao M OHE Koje ¢y KyhHe u3paje, ce 3aCHHBAJy Ha TIOKPETamy
Marpuile, koja nmokpehe Bajbke y KojuMa je y HOJUPY U HA Taj HAYMH OCTBapyje MmoTpedaH
npuTHCcaK 3a nenerupame. lllema je npuka3zana Ha cnmukama 3.1.1. u 3.1.2

¢ s A
valjak za presovanje peleta i o0
Nepokretna osovina valjaka\ // Usice fiksiranie osovine

al y
///)\! J\; # Kuciste radne masine [ ]///

Ploca za pelete 4(7

X v
\ \(_f_’}/
7 P T Otvor za izbacivanje peleta
Ploca za izbacivanje peleta
[ 7 Ve
% e Elektromotor
Vl / ‘// j
LAk 7 s
L Y (f ; Pogonsko vratilo
E s ~ E = ~ ] = =
a 1
@ Sto / “
<
Lal
R LTy ] \ I |
o
] Kaisni prenos L ]

Vratilo radne masine

Cnuka 3.1.1. Hajuewhe kopuwheno uoejno pewerse

Smer kretanja ploce za pelete

/’ / \\ osovina

\
Smerovi kretanja valjaka

Cnuxka 3.1.2. Hauun paoa mawune ca nokpemuom Mampuyom

18



3aepwnu pao Hosaxosuh Munan

Behu npowusBohaum menera KOpUCTE BEPTHKAIHO IMOCTABJBEH CHUCTEM 3a TEIIETUPAE,
KOJH Cy WH3jelHa, Hajuemhe, ca MEXaHM3MOM KOjU TMPETXOJHO MeJbe IUJBEBUHY, IPEKO
MMOKPETHUX Tpaka W J00aBba 10 pajHE jeJUHHIC, M HAKOH TOora coprupa mener. Mehyrum
OBaKaB CHCTEM M3HCKYje jaKO BEIIMKE CHAre eJIeKTPOMOTOpa, Kao U rioMasHe peaykrope. CBe To
3ay3UMa BEJIMKH MPOCTOp, U MAIIMHA C€ JIOCTa Ipeje y CBOM pady IITO Hajyemhe OBOIHM IO
0TKa3a T1a je CepBUCHPAILE je yuecTalo. JenaH o1 pa3jiora nperpeBama MalliHe je Taj, IITO OHA
MOpa Jia paau NpU BEIHKOM Opojy oOpTaja MOTOHCKE MaTpHIle, Ja MUJbEBHHA HE O Tylinia
CHUCTEM, jep YKOJUKO OW paauiia mpu MajioM Opojy oopraja oapehena konuvyrHa NMUbEBUHE OU ce
CKyIJbaJIa Ha THY A000IIIa, OJJHOCHO MaTpuIie, U euKacHOCT OU OMila 1ocTa CMamkeHA.

matrica | smer okretanja valjaka

plljevina

smer okretanja matrice

Cnuxka 3.1.3. Mawune 3a eenuxy npouszgoor)y

Ca mpunoxene ciuke (3.1.3.) ce MOke BUIETH J1a je jefaH BaJbak (1esu) Aajaeko ontepeheHuju
HEro Apyru
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[TocToje W mamMHe YMja je MaTpULA 3aIPaBO XOPH3OHTAHO MOCTaBJbEHA TPakKa Koja,
OIIET, /1aje MTOTOH BaJbKy KOJU MpaBH MOTpedaH npuTtHcak. MexaHu3aMm paja ce MOXKe BUAETH Ha
cimui 3.1.4.

smer obrtanja valjka

smer kretanja trake

iljevina C)C)
~ 0%

O OC000

N

pokretna traka

Cnuka 3.1.4. Mawuna ca mpakacmom mampuyom

Jla Ou MaTpuIa yommiTe MOrjia Jia ce HalpaBH y BHIYy IOKPETHE Tpake, MOTPeOHO je 1a
Oyzne ox emacTMyHOr Marepujaia. To 3Ha4M fJa ce oHa y JOJUpPY ca BajbKOM, Npuiiarohasa
HBEroBOM OOJMKY IIa cCaMUM THM OTeXaBa MOTIYhHOCT mocTH3ama MOTPEOHOI NMPUTHCKA 3a
npecoBame nenera. OBakaB CUCTEM OM yjelHO MOpPAo Ja YKJbYYH M CUCTEM 3a IMOHOBHO
Bpahawe NMUBEBUHE HA MOYETAK Tj MJIEJHO PEILEHE € NMPEBHILIE KOMIUIMKOBAHO U €KOHOMCKHU
HEHUCIUIaTUBO.
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Kunemarrka MoroHCKOT eJeMeHTa MallnHe Moryhe je ocTBapuTH M MPeKo MOTOHCKUX BaJbaka,
OJIHOCHO OCOBHMHE, Ha KOjy Cy OHHM IOBE3aHU U KOja ce okpehe 3ajeiHO ca ’bruMa. Y OBOM CIIy4ajy
je marpuia HernokpetHa. [llema je mpuka3aHa Ha CIUIM UCTIO

! smer kretanja osovine

T

mer kretanja valjka

Cnuxka 3.1.5 Ilenemupka ca nokpemuom oco8uHom
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3.2. YnopeaHa aHaJM3a HAEjHUX pelleHmha

Y mpeTxogHOM TOTIaBJbY je 00jallmbeH cucTeM (YHKIMOHHMCAaHka HEKOJIUKO HJICJHUX
pemiema. Jla 6 ce omTydnsio 3a Kojy memMy ce oadpaty moTpedHo je MaTH Ha yMY J1a OOJIHK H
JTUMEH3Mje TeJieTa 3aBHCe OJ] MaTpHIle, Kao W Jla CBAaKU MaTepHjall KOjU Ce MeJeTHUpa 3aXTeBa
MOCEOHY MATpHIly M pasinyute nputrcke. OBa uYnmbeHHIa Hamehe yCclioB J1a YKOJIMKO MalliHa
Koja ce Mmpou3Boau Tpeba na Oyme MynTUYHKIIMOHATHA, OHJIAa OHA Mopa Jia uMa MOryhHOCT
3aMeHe MaTpuIle.

Tpeha mema ce mokasyje y Teopuju a W y NMPaKCH Ja je HajHEUCIIaTHBHja, W JIa j€
YKOJIIMKO C€ OHA KOPUCTU MOTyhe NelleTHpaTH caMo jeHY BPCTy MaTepHjaa.

Cpa peniema UMajy Temneparypy kao Hajpehu mpolOiem. 3a cajna ce y mpakcu KOPUCTE
NeJIETUPKE ca BEIMKMM OpojeBMMa o0pTaja Ia je TO YIJIABHOM M pas3ior. Y MeXaHU3MYy
neJeTprumba MmoTpedHo je octBaputu nputucak u 10 200 bar mrTo yriiaBHOM ykasyje Ha TO Jaa
Kopuheme eTacTUYHUX eleMeHaTa y BUy IOKPETHHUX Tpaka He JI0JIa3u y 003up.

[Ipema pasroBopy ca ¢pupmama Apyro peuiewme je Hajuemnthe kopuirheHo, jep 6e3 od3upa
Ha yJecTaJie 0TKa3e, OHO MMa MOTYhHOCT J1a POU3BOIM U JI0 HEKOJIMKO TOHA Ha caT mejera. Kao
mro je Beh HamoMeHyTo y MNpeTXOJHOM TOrJiaBjby, OHA C€ KOPHCTH JIOCTAa jaKHM
€JIIEKTPOMOTOPOM (1 0o 320 kW) ma camuM TUM 3ay3uMa JIOCTa INPOCTOPA, TPOIIM BEIUKY
KOJIMYMHY E€JIGKTPUYHE SHEepruje, TeIIKa je 3a cepBUCHpame U peMoHT. OnaBie clieau Jia oHa
HUje Haj0oJpu n300p 3a KyhHY ynmoTpeOy WM 3a Mpou3Bohade KOju UMajy OCPEImhe 3aXTEBE O
MAIIIMHE (HEKOIUKO 0ecemuna KUuioepama Ha cam,).

JacHo je ma ce came mo cebu Hamehy TpBO W TOCIEAmE HWACJHO PEIICHE 3a OHE
KOPHCHUKE KOJU UMa]y YMEpPEHe 3aXTEeBeE.

Kon o6a uzejHa pemiema 3ajeIHUHYKO je Ja MMajy PelIaTHBHO Malle JUMEH3Hje M Ja je
notpeban enekTpoMoTop He jaun o 7kW. Anu 3a cajga npousBohauu HUCY y3UMaIH y 003Up Ja
y NUJbEBUHU MOTY fAa ce Haly Behm ocramu koju OM MOIJIM Ja yCIOpe MPOU3BOIbY WIH Y
HajropeM CiIy4ajy Jia OlITeTe eIEMEHTE KOJU OCTBapYy]y MPUTUCAK (Mampuya u eamyu). Onasae
ClleM Jla je y KOHCTPYKIMJCKOM H3BOhEmYy OBE MallluHe MOTPEeOHO KOPUCTHTU €IacTHYHE
eleMeHTe Koju he yOnaskaBaTH yuape (08y ocobumny uma jeouno mpehe uoejuo peuerse).

Kao kibydaH neo, enacTHYHM eNeMEHT Jaje W MoryhHocT mpuiarohaBama mpuTacka.
Paznuka u3Mel)y npBor u mocneamer periema je nurame crabuimHoctd. Kog nmpsor je moryhe
TIOTOH (eeKmpoMOmop, pedyKmop, KAUuwiHuK) CMECTUTH Ha TIOJ, OJHOCHO IOJIOTY, TaKo Jaa
jeauHo mTo Tpeda MOJUTHYTH je pajJHa MallliHa, Koja ce JJaKo MOXe YKPYTUTH U 3a00uhu OBaj
npobieMm. MelhyTum KoJ OBOT peliema jeé KOMIUIMKOBAaHMJU MEXaHU3aM 3a OCTBapUBamE
MPUTHCKA M U30alMBamke TelieTa ajll je JIaKiie yOalHuBame MUJBEBUHE. Y TPBOM CIIy4ajy je
MONPWJINYHO J€THOCTABHO M30AIUTH TEJIET, ajli Ce€ 3a HUjaHCy I'yOou Ha ctabmiHocTu. OHO MITO
je y oBoMm paay Oumo ommyudyjyhe 3a mocienme HACJHO pelieme je MOTyhHOCT JakKor
CepBUCHpama M PEMOHTA, KAa0 M jeJIHOCTABHOCT MEXaHMW3Ma MITO CE MOXKE BHJIETH Ha CIIMKaMa
32.1u3.22.
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Cnuka 3.2.1. Ilenemupka ca 0one opjenmucanum 8pamuiom

Cnuka 3.2.2. I[lenemupxa ca 2ope opjeHmucanum epamuiom
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4. PagHa MallinHA

CBH TEeXHMYKU IPTEXKHU U OCTaja TEXHUUYKA JOKyMEHTallHMja eJleMeHaTa MOTY C€ BUICTH Y
MIPUJIOTY a.

4.1. IuMeH3UOHUCAH:E ManMue3

Marpuna je y oBoM pagy AMMEH3MOHHCAHA Ha OCHOBY IPENOpYyKa aHKETHPAHHUX MPOU3BOha
HeNeTUpKu a W npomsBohaua menera. OTBOpH Ha Marpuuu Mory Outm pacnopelhenu
CHCTEMAaTCKH KPYXHO, MJIM Yy OONMKy miecroyraoHuka. OHM Cy Ha CBOJUM KpajeBUMa
3aKOILCHH, KaKo OM MUJbEBMHA JIAKIIE yia3uja, OJHOCHO KaKo OM MeJeT JIakKIie H3Ja3uo.
Marpure cy y npoceky Bucoke 30 mm u npeunuka oko 300 mm. M3palyyjy ce ox uBpcTux
Matepujana ca noehanom otmnopHomhy Ha BHUcOke Temmeparype. lloBpmmnHa koja je
OKpEHyTa BaJbIIMMa Ce MOXKE MIPABUTH Pa3sHUX OOJMKa Kako OM ce MUJbeBHHA ycMepaBaja Ka
BaJbIMMA.

4.2. JluMeH3UOHH A€ Basbaka’

Basbm cy takole jemaH on eneMeHara KOjU je JUMEH3MOHHCAH Ha OCHOBY HE3BAHWYHUX
npernopyka mnpousBohada. Kao u wmarpumamMa W ®HUMa je HMMIEpaTHB 4BpCTOha U
W3JIPKJBUBOCT HA TOBUINICHE TEMIeparypa. Y OBOM pajay je IMeJeTHpKa JTUMEH3HOHUCAHA
Tako Ja paau mpu MaioM Opojy obOpraja Ttako na nehe nohu 10 3HATHOT TOBHILEHA
TeMIeparype.

Nozica valjka

Cnuka 4.2.1. Cxuya samxa

Ca ckune 4.2.1. Buau ce J1a je crojballmba MOBPLUIMHA W3e/beHa Ha Opaszie, OJHOCHO HOXHIIE.
Omne onakiaBajy IpoJia3 MUJbEBUHE UCIOJ BaJbKa, U CMambyjy BepoBaTHONY 3ajaprkaBamba HCTE
UCIpe] BaJbKa.

3 ManI/IIIa 1 BaJbllM CY TUMCH3MOHUCAHU Ha OCHOBY YCMCHUX NPCIIOPYKa npomBoljaqa MallliHa 3a IICJICTC U IICJICTa
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4.3. IIpopauyH neneTupke

P =5 kW . P=5 k¥
n=1300 o/min i=10-13 n=1300 ofmin i=10-13
EM — R EU — R
4L 3 oY
- RM

Cnuxka 4.3.1. lllema npenoca crhaze 0o padHe mauiune

EM-enexmpomomop, R-pedyxmop, RM-paona mawuna

Ha coumm 4.3.1. je mpukazana mema u3Bohema KOHCTpyknmje, mehytum moryha je u
KOMOMHAIMja PEAYKTOpa, KaWIIHWKAa M CIIOJHHMIA Kao JI0JaTaK CTEeIeHY CHUTYPHOCTH paja
MaIlmHe.

Hanomena: V npopauyn wuuje ypauynam cmenen KopucHoz Oejcmea, jep OH 3A8UCU 00
Keanumema ejlemMeHama Koju yuecmaeyjy y HpeHocy cHaze, mj 00 npoussohaua. Yjeowo je
MAWUHA OUMEH3UOHUCAHA MAKO 0d paou ca peiamueHO jaKum MOMOPOM U GeIUKUM OOPMHUM
MOMEHMOM U muMe 0Cu2ypana 00 eehune xagapuja u3azearne /by 0CKOM cpPeuikom.

4.3.1. OCHOBHH NPOpPaYyH
e EiekTpoMoTOp

Cuara: P, =5 kW
Bpoj obpraja: N, =1300 07"

Vraouna Op3uHa: @, = Zn(;‘)"ﬁ =136,13 s
Mowment: M, = Feu 51000 _ o6 23 Nm
0., 136,13

e [Ipenoc npeko penykropa
[Mpenocuu ognoc: i, =13
MoMeHT Ha u351a3HOM BpaTtuity penykropa: M, = Mg, i, =36,73-13=477,48 Nm

Ha ocHOBYy MakcuMmanHOT IpOpadyyHAaTOI MOMEHTa ycBajaM eJlacTU4Hy crojHuily o3Hake DIN
ISO 2768 cH EWD 500 u3 karanora npousBohaua Enemac
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; 180 ;
| |
‘ Mrm ‘
i Fv
g 1
Fv |
| |
| |
Cnuka 4.3.1.1. Illema pada éamwaxa
M RM
Cuula Ha BaJbKy M3a3BaHa paJioM elekTpoMorpa: F, = 100 =2513,05N

[ToTpeban nmpuTHCak 3a MeNETUPAE yCBajaM Ha OCHOBY MPENOpyKa pa3HUX Mpou3Bohaua

P, =200 bar = 200-10° MPa

3a ocTBapHMBamk€ OBOI' MPUTUCKA MOTPEOHO je y pajl MallluHe YHOTpeOUTH ompyry koja he
MeXaHHU3aM BaJbaKa MPUTUCKATH Ha JI0JI€ ¥ HA Ta] HAYWH OCTBapUTH NMOTpeOaH MPUTHCAK

[oppmmHa HOXKHUIE Basbka: A =75 mm X ~7mm ~ 500 mm?

Fo_p . A =200-10°-500-10° =10000 N
2

I[To mnpemopymu wmentopa ycBajam Fibroflex-federnsystem Ha
DIN 1SO 10069-1, 246.6.063. ¢63/90 Shore A; L, =32 mm

OCHOBY Karajiora

3a ocTBapeme NpopavuyHaTe CHiIe pUTe3ama NoTpedHo je JoTernyTu 3a L, =6 mm

1)
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4.3.2. JlInMeH3MOHMCabe BPATHJIA (0COBHHE) Ba/baKa

Fb

Cnuxka 4.3.2.1. H3omempujcku npuxas cuna Koje 0enyjy Ha 8abax

190
y Fo
z
Fa 950 Nm Fb
X Fv
Mrm
z
Fv

238,74 Hm

Cnuka 4.3.2.2. Cune y oocosapajyhum pagnuma

Ha ocHoBy nmteptype 2) T.11.2.1 ycBajam uennk o3Hake C5431 = Op .y =600 MPa

Opry 600

= = = 282,35 MPa
K-S 171,25

K-daxrop pagaux ycnosa (1,7 3a pad ca manum yoapuma); S-CTeleH CUTYPHOCTH
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M, = \/9502 +238,74° =1008,213 Nm = 1008213 Nmm

g 1M, _ fl01008213 ) o
Oy, 282,35

[Ipema npenopykama u3 nureparype 2) T6.5.7 ycBajam cTanaap/iaH IPEYHUK BpaTUiIa

d, =34 mm

Crnuxka 4.3.2.3. Mexanuzam ¢pynkyuonucarna epamuna(l. Bpamuno samaxa, 2. Bepmuxanto
8pamuio 8e3ano 3a epamuio eawbaka, 3. [loknonay enacmuunoe enemenma, 4. Mehyspamuno, 5.
Enacmuunu enemenm)
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4.3.3 JuMeH3MOHHCAH-€ BEPTHUKAJIHOI BPaTUJIa Be3aHOT 32 BPaTHJIO Ba/baKa

M, = osty Mey _550-477,48 00
o 2 430-2

U3 nureparype 2) T.11.2.1 ycBajam uennk 3a noGossmanme o3Haxe C5431

sy = (500+600) MPa = 550 MPa

750 = (370 +550) MPa = 430 MPa

o, =osen 90 _ 569 507 MPa
S-K L1217
g M [T0305I00 oo
o -(L—y*) 260,607 (1-0,8%)

W3 nureparype 2) T6.8.1 ycBajam BpenHoct t, = 2,2 mm
d,=d, +t =26,76+2,2=28,96

[Ipema mutepatypu 2) u3 Tabene 6.5.7 ycBajaM CTaHIAPIHY BPEAHOCT CIOJbAIIEHET
npevHuka sparwia d, =30 mm.

w=0,8

3060r cTanaapHe BPEAHOCTH YHYTpaIImker npeuynuka enactuyHor eixementa DIN ISO 10069-
1, 246.6.063. ¢63/90 Shore A; L, =32 mm, d, =16

OBaj mpeyHUK 3a]10BOJbaBa TPAXKEHU YCIIOB:
d, <d, -y
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4.3.4 ]Ilumensuonucame mehyBparuiaa

[Ipeunuk ropmer BpaTHiia ycJIOBJbEH j€ OTBOPOM Ha
| €JIaCTUYHOM €JIEMEHTY KOjH BPIIM MPUTHCAK Ha BaJbKe, 12 je

@/,\ d =16 mm

VYcBajame MaTepujaa:

10M. 10M,  10-269,607-1000
I d =3 Ogor = 3 3
C o d 16
] | o, = 658,22 MPa

oc=0,,S K=6582212-1,26=1000 MPa

W3 muteparype 2) T.11.5.1. ycajam matepujan C5431
i o = (870+1050) MPa

Cmuxka 4.3.4.1. Mehyspamuno
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4.3.5 Jle:xkajeBu HA Ba/bIIMMA

Kon ycBajama nexxajeBa OUTHE Cy JIBE CHIIe, aKCHjallHA U pafujaiHa. Y paay OBe MalTuHE
Kao aKCHjajHa CHJIa, OJJHOCHO CHJIa KOja JIe)KH y MPaBIly OCe BpaTWIa je INEHTPU(YraaHa cuia
KOja je Y OBOM CJTy4ajy 3aHEeMapJbUBO MaJia.

Ve

Ve

\
|
Wrm ‘
|
|
\

R
f

Cmuka 5.1 Kunemamuxa eamka
Oy =10,46 57

©gy 95 _1046-95 oo m
1000 1000 s

bp3una nenTpa Basbka: V, =

Yraona Gp3uHa BajbKa: @, = Z—B .1000=24,84 s

o, -30
V4

bpoj obpraja Basbka: N = =237,23 min™

F. = F?+F? =/2513,05? +10000? =10310 N

L, =5000 h

czEnhO%%zﬂmmdm2N€?%m
k V10 10

C=>42,725 kN

Ha ocHoBy katamora 2) ycBajaM KOHWYHHM Jexkaj (jeaqHopeanu) o3zHake 32007X, nuHamuuke
m3apskspuBocT C =42,9kN
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4.3.6 YcBajame MOroHa pajHe MaliuHe

Kao mTo je jeqHom Beh HamomeHyTO, mpopadyH oOyxBaTa J1€0 pajgHe MaIIMHE YHje
yJIa3HO BPATHIIO MOJKE J1a U3AP KK MOMEHT 110 447,28 Nm npu 100 obpTaja y MUHYTH.

3aBHCHO 01 CBOjUX (PMHAHCH]CKUX MOTYNHOCTH KOPUCHHUK MOXKE J]a OBY MAIIUHY YKJbYUH
Ha TIOTOH KOJH j€ jeJIHaK MPOopavyyHaTUM BPEAHOCTHMA, WM MalbU (0OHOCU ce HA CHA2Y MOmopda
U MOMeHm 00pmared, 0OHOCHO MOP3UOHU MOMEHNT)

Hpe()ﬂoz nOZOHA 3a onmuma’ial pad Mawmiune

YcBajam enekrpomotp o3Hake KZK 132 S — 4 u3 karanora 3) cneaehux kapakTepucTHKa:
P., =55kW; n,,,=14000"

YcBajam nyxuu penyktrop NMRV 130 u3 karanora 4) cneaehux kapakTepucTHKa:
P,=55kW;n, =1400 0"

T, =638 Nm;n,=700"

i, =20

r

300r notpeda ybnaxkaBamwa yaapa y paly, npeontepehema U Cil. onpenesbyjeM ce 3a KaulllHU
peHoc (MyATHIUIMKAaTop) Koju he wu3jeaHayuTH OOpPTHH MOMEHT U Opoj oOpTaja oHMMaA Yy

MNPpETXOAHUM II0IJIaBJbHMaA.

1.1 Kaumrnau npeHoc
P,=55kW;n=700";n,=1000"
Hyxwuna paga: 8 h/odan

1.1.1 MeponaBHa cHara:
P =P-C,+C,+C, (mmepamypa 3) 107. cmp)
P.=55-(1,4+0,1+0,2)=9,35 kW
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1.1.2 W30op npodmuia 3ymyacTor Kauiia
Ha ocHoBy nmuteparype 3) ctp. 109 ycBajam XXH kaum.

Hoesaxosuh Munan

T 6.1. lumensuje npoduna 3yda XXH

= =) = s < g

E : :E | 2 ST | 3

E N 3 E M~ ~—~ 2 R b
vt < O~ s £ S e %>
= T H < E = e =5 O B~

o, ~ . \O S~ ~ o O o

S 2 > = = &

= SENS) ~

™ /M S a “ >
h=31,75 | t=1524 | k=12,116 | s=9,525 | 6=1,524 | q=0,205 p =40

1.1.3 MU360p Opoja 3yda kauria

1.1.3.1 360p Opoja 3yba Mamer KauiHuka (mumepamypa 3) cmp. 89)
2, =20

1.1.3.2 U360p 6poja 3yba Beher kanmHnka
2,=12,1i = zl/%= 20/1,43=13,8

1
=127,=14

1.1.4 TlomeoHu MPEUYHULIH

1.1.4.1 TloreoHn IPEYHHUK TOTOHCKOT KauIia
h-z, 31,75-20
d01 = =

T T

=202,126 mm

1.1.4.2 TloteoHM MPEYHHUK TOFHCHOT KaWIITHAKA

g, =27 _SLTBU L g
T T
Loy 202126 ) o
d,, 141,49

1.1.5 OO6BojHM yrao NOrocHKOI KaullIHUKa

d,—d,, 202,126-141,49
2A 2-446,7

A=13- d,+d, =13 202,126+141,49 =446,7 mm

a, = arccos(0,06787) =86,1°

Cosa, = =0,06787

1.1.6 bpoj 3yba y cipesu

Z, :zl-i—Z:9,56:>z0 =10
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1.1.7

1.18

1.19

1.1.10

dr

OnpehuBame npuOIMKHE MUPUHE KAUIIA KOA MYJATHILTUKATOPA
My, =T, =638 Nm

~2000-M,,

Fou = -6312,9N
dOl
= m — 0’ 74m/s
60-1000
b, =127 mm
2
F=3Y —q,, b, -v* =14,26N
g
F, = Fy +F, =6327,16 N
F, = 6400 N
Fo>F,

[TocToju MmoryhHOCT KOpHIThemka BUIIESKIbEOHNX KaWIITHUKA, AT 300T BEJMKOT Opoja

Y)KUX KaulIeBa, y OBOM KOHKPETHOM CIy4ajy 00Jbe j€ KOPUCTUTH KauIll IUPHUHE
b, =127 mm

OnpehuBame 6poja 3yda kauina

— Z,-Z, h — —
Z, 1 Z,+Z, LT hin AN, (2R 2 Zl} 2A_ Lm0
2 27 A

T h T h T
Z, =52,07= 27, =52

OpnpehuBame qyXuHE Kauiia
L=Z,-h=1653mm

JluMmeH3uje KaulIHuKa
TeMeHn npeyHuu:

d;, =dy, —26 =199,078 mm
=dg, —26 =138,442 mm
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5. YIyTCTBO 32 MOHTAXKY
Hanomena: Paou nakuez pazymesarba noziedamu CKIORHU YPMedic y npuio2y d.

Kpo3 otBop Ha xyhuity motpeOHO je mpoByhu MaTpuily ¥ MaXJbUBO j& MOCTaBUTH HA
IHO KyhuITa Tako a OTBOPU HA MaTpUIX Oy1y NMOMYyHEHU KIMHOBHMA Ha Kyhummry. 3aTum
j€ moaHOXje KyhuiTa moTpedHO ocurypaTu 3aBpTemeBUMa (M1() na 6M OHO OCHUTYpaso Of
ucraaama

Hamnomena: copru 0eo mampuye je onaj uuje cy usuye Ha omseopuma suuie 3aKouieHe

MoHTaxa XOpH30HTATHOT U MelyyBpaTuia BpiuTH Ha cienchu Hauwna. Ha mehyBparuiio
npBo HaByhM W HaBUTH caMOKOuUMBY HaBpTKY M30 ca oarosapajyhoM MOAJIONIKOM Ha
NpOIIMPEHH Je0 MeljyBpaTumina ca HaBojeM. VICHoa MmoIoniKe MOCTaBUTH HpoduiIncaHy
wiouy 3a npuresame enactuunor eaemenra (fibroflex) a Hakon Tora u enacTUYHM eIEMEHT.

XOpHU30HTAIHO BpaTWiIO MpoByhH Kpo3 oaroBapajyhm OTBOp Ha JOHEM BEPTUKATHOM
BpaTuily, a 3aTUM Taj CKJION HaByhu Ha Mel)yBpaTuio U ca 10Hbe CTpaHe 3aBUTH CAMOKOUYHBY
HaBpTKY M 16 ca oarosapajyhom noasomkom Kako 01 ce 11e0 CUCTEM OCUTYPao.

Ha kpajeBe XOpHU30HTAIHOT BpaTWIA (8pamuio 8a/6aka) MPECOBAEHEM ITOCTABUTU IIPBO
yaype Ha Koje J0ja3¢ KOHUYHH JIS)KAjeBH, HaByhHM BajbKe M OCHUTYPAaTH YCKOYHHUIMMA.
Yckoununu ¢y ycBojeHu u3 nureparype 2) o3Hake JUS M.C2.401 d; =18 mm

Hanomena: mefjuspamomuno koje ce kauu na cnojuuyy, moumupamu 6e3 cnojuuye, a HaKoH
3aepulenoe yenoe 2opree 0ena noge3amu 2a ca CNOJHUYOM u domecHymu je nomohy umoyc
Kbyda

VYKOJHMKO ce MPEeHOC CHare BpIIM 0e3 KaWIIHOT MPEHOCa, OHIa CE OHA BE3yje 3a M3J1a3HO
BPaTUJIO PEIYKTOPA, a YKOJIHKO C€ KOPUCTH KaWIIHK MIPEHOC, 3a BpaTWIIO Koje he moBe3nBaru
KaWIIHA IPEHOC U CTIOJHHUILY.

Kpo3 noxnomnan kyhumrta nmpoByhu BpaTuiao peayKTopa WM KauIlIHUKA, HA YUjeM Ce
OTBOpY Hajla3u aKCHjaJHU KYTJIMYHU Jexaj U3 karanora 2) ozHake 52211cranmapna ISO-
199-1979, u Ha Wera ca JI0mbe CTpPaHEe (CynpomHue 00 KauuwlHuka) TOBe3aTh CrojHUIy. Jla ou
ce MpH paay Jexaja cMamuia Oyka W Opurymmiae BHOpaluje, MOTy C€ HCIOPYYUTH
CHEIM]jalTHU TMOMETa4YH o]l CHHTeTHUKe ryme cepuje RIS 2. 'ymenu noameraun yjeaHo najy
nexajy onpeheny ,,cmobony” yHyrap kyhumra yuMe ce MOry KOMIIEH30BaTH TEpMHUKE
JUJIaTallje OCOBUHE.

Taj ckiom moBe3aTH ca MPETXOMHO IMOBE3aHHM CKJIOMOM W JOTETHYTH 3aBPTH-EBE (HA
noxnonyy kyhuwma 3x M10 u na cnojuuyu)

HanomeHna 3a 1eMOHTAKY: 00a8umu ONUCAHO Y 0OB0OM NO2NABDBY, ¥ OOPHYMOM NOPEMKY.

Hanomena 3a moaMa3smBambe M OApPKABambe: Opicamu ce Npenopyka u3z Kamauoea
npouseohaua
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6. 3akibyuak

VY pany je mpeko eKOHOMCKE aHau3e, MocTojehux UaejHuxX peliema, u3pakeHa morpeda
U jeJMHCTBEHOCT MalllMHE 3a renerupame. [lener, kao ropuBo OyayhHocTH, jep HEe HapylaBa
€KO CHCTEM, OJHOCHO, Kao (aKTop KOJjU ITONPUHOCH 3/IPaBOj >XKUBOTHO] CPEIHWHH I10CTaje
CBaKOJIHEBHO CBe IMOTpeOHHMjU. MaimmHa Koja je y OBOM paay IMpeicTaBJbeHa, oMoryhasa
IIPOCeYyHOM Mpou3Bohauy menera, jeqHOCTAaBHO Kopuiheme u 100pe pesynrare. YKOJIHUKO ce
MallliHa MPOU3BOAM 0€3 MOTOHCKUX JeNIOBa, eIEKTPOMOTOpA U CII. IieHa Ou Tpebaso 1a U3HOCH
oko 800€, a yKoIMKO ce KyIyje KOMILIETHO, u3Hocu oko 2500€. TpeHyTHe MammHe Koje ce
mpojajy, komrajy oko 5000€+ . OHo mTo je 100po M MalIMHY Y OBOM Pajay YHHH YHUKATHOM Y
OJIHOCY Ha CBOjY KOHKYPEHIIH]Y j& TO IITO MOXe Ja oOpalyje mocTa pa3IMuuTUX MaTepHjaia u
YHHM j€ CaBpIICHOM 3a KyhHy ynotpe0Oy.

[TepcriekTrBa oBOT paja, je mrto he y HacTaBKy mporieca nmpoyJyaBama MaTepujana Koju ce
neyeTupajy, outu omoryheHa MOTIyHa ayTOMaTH3alja MPOU3BOJHOr mporeca. JlonaBamem
JOJIATHOT Tapa Bajbaka, moBehaMm JuMMEH3HWja, Tpaka 3a JOBOheme MmaTepujaiia, CHTa, Tpaka 3a
ollBoheme menera u kopuithemeM jaunx norona, Mmohu he ia ce mocturae 6prxa mpou3BOAmbA.
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IIpuJior a) TeXHMYKHU UPTEKHU U JOKYMEHTALMja
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