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Pe3ume:

Y 0BOM pajy pa3MOTpPEH je TPETMaH OTHAJHUX BOJAA y KIAHHUYHO] UHAYCTPUjU. Y YBOIHOM
JIelly OBOT MacTep paja, NpUKa3aHu Cy TPEeTMaHW OTMAJHUX BOJA Yy MpexpamOeHO]
uHAyCTpUju (MHAYCTPUja COKOBA, MHAYCTpUja MUBA, MIIEKAPCKAa WHAYCTPUja U KIAHWYHA
uHayctpuja). Jlajbe je, maT mpuKa3 TEXHOJIOMIKUX IMOCTYyMaka y KIAHWYHO] WHIYCTPH]H.
3aruM, Cy IpHKa3aHU MPOIECH TPETMaHa OTIATHUX BOJA KOjU CY 3aCTYIJbEHU y KIAHUYHO]
uaayctpuju. [loToM cy mnpukazaHa peliema TpeTMaHa OTMAJHUX BOJAa Yy KIAHHYHO)]
WHAYCTPHjH Y CBETY M KOJ Hac. 3aTUM je OMHCaH pajJl TpeTMaHa OTIaJHUX BOAA Y YETUPU
kianuie y Cpouju. Ha kpajy je mpuka3zan NpaBHIIHUK O YCJIOBUMA KOje Tpeda Ja UCIyHhaBajy
KJIQaHMIIE 32 OJ[BOJ] OTHaIHUX Boja y CpOuju.

Kibyune peun:

Otnagne Bose, Kimannuna namycrpuja, Tpetman otnagHux Boaa
Abstract:

In this paper the treatment of wastewater in the slaughter industry is considered. In the
introductory part of this master's paper, wastewater treatment in the food industry (juice
industry, beer industry, dairy industry and slaughter industry) are presented. It is further
provided with a demonstration of technological procedures in the slaughter industry. Then,
the processes of wastewater treatment that are present in the slaughter industry are shown.
Then the solutions of wastewater treatment in the slaughter industry in the world and in our
country are presented. The work of wastewater treatment in four slaughterhouses in Serbia is
described. In the end, a rulebook on the conditions to be fulfilled by the slaughterhouses for
disposal wastewater in Serbia is shown.
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Macrtep pan Hukousa Anekcuh

1.0. YBOJ

He nocroju onmre npuxpahena aeguHuIMja OTIATHAX BoJA. AJH jeHa o1 MOTYhux
je u cneneha: “Booa oneuuwthena na 6uno Koju HayuH mMoKom ynompebde npeocmaeba
omnaouy 6ody”. Y OIIIITEM CIlTy4ajy OTHajHa Boja je oHeYHITheHa pacTBOPEHUM OPTraHCKUM
Y HEOPTaHCKHM MaTrepujama i MUKpoopranu3Muma [1].

Y6p3anum pactoM Opoja CTaHOBHUKA M Pa3BOjeM MHAYCTpHje, HecayheHoM Op3uHOM
Cy moyerne s1a pacty norpebe 3a BogoM. [loropmiame OMONOMKUX BPEIHOCTH BOJHUX pecypca
HacTaje 3arahuBameM Koje MOXKe OUTH MPUPOTHO M aHTPOTIOT€HO.

Yropeno ca pa3BojeM HUHAYCTPHjE U “MHAYCTPHjaIU3alMjoM’ TIOJHOIIPUBPEAC H
CTOYApCTBA pacja jeé W KOJIMYMHA U CTEerNeH 3ara)eHOCTH OTMaJHUX BOJA, a CAMUM THM H
mITeTe KOjeé Ce HAHOCE PELUIHUjeHTY (3eMJBHINTE, BOJOTOKOBH, aKyMylalldje...) OJHOCHO,
€KOCHCTEeMY Y IIEJIMHU, HAacTalu YCle[ HCHyliTama oTmanHux Boja. [lopemehaju Hactanu
UCIYIITAakeM HEMPEeYHITNeHnX OTMAIHUX BOJA Y €KOCHUCTEMY Cy Hapacid J0 Te Mepe Ja je
npeuynmhaBame OTIAAHUX BOJIA MOCTANIO HYKHOCT. Haj3HavyajHHje KOMMYMHE OTIIaHIX BO/A
MOTUYY W3 Hacesba M MHAYCTPHje, a 3aTHM M3 IOJBOIPHUBPEAE M CTOYAPCTBA, NMPH YEMY
HajBehe ykymHo 3araljeme eMuTyje HHAYCTpH]ja.

VY Cpbuju KOHTpOJIA HCITYIITaka OTIaJHIX BOJA HHje Ha 3370BOJbaBajyheM HUBOY H
JOII yBeK HOPMATHBU U CTaHAAPAM KOHTPOJIE KBaJUTETa OTIAJHUX BOJla HUCY yckialeHu ca
crangapauma EBponicke Yuuje [1].

ITo cBOM HacTaHKy OTMaiHE BOJIE CE MOT'Y IOJICIUTH Ha!

e KOMYHaJIHe (CaHUTapHE) OTHAJHe BOJe - HACTajy HAa CAHUTAPHUM YBOPOBUMA
CTaMOEHHUX, JaBHUX, HHIYCTPUJCKUX U IPYTUX o0jeKaTa rie >KUBe U paje JbYIH, KOJU
y ¢usmnonomkom mnpouecy MpoAyKyjy 3arallema y TEYHOM M YBPCTOM OOJIHUKY.
CanuHo je M ca gomahuM XHBOTHH-aMa Koje c€ y3rajajy Ha ¢apMama U JIpyrum
M0jeIMHAYHIM MECTHMA,

* HHIYCTPUjCKe OTHAJHe BOJe - HAcTa]y y (pabpukama W MHAYCTPHJCKUM MOTOHHUMA
HaKoH ynotpe0e Bojie y IMpolecy MPOU3BOAKE, KA0 U MPHIMKOM Ipama anapara u
ypebaja,

e arMmocdepcKe oTHagHe BOJe - OBE BOJIE HACTAjy O/ NMaJaBHHA U OTOIJBEHOT CHETa ca
ypOaHor mojpydja. ¥ oBe BoJe ce yOpajajy M OTHajJHEe BOJE O]l Mpama YIUYHUX
MOBpLIMHA, TPOTOAPA U CIUYHO [1].

cDaKy.)ITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -
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2.0. OTHAJHE BOJAE NIPEXPAMBEHE UHAYCTPHUJE

[TpexpambeHna MHIYCTpHja 3a caM MpOoIeC MPOU3BOIBE XpaHE MOpa KOPUCTUTH BOILY
KBaJIUTETa BOJIE 32 nuhe.

3araheme oTIagHUX BOJA W3 NMpeXxpaMOeHe MHIYCTPHje je HerJe OKO TPHU METHHE O]
yKymHOT 3araljema OTmajHuX BOJA, MHUCIM C€ M Ha MHIYCTPU]y M HA CTAHOBHUINTBO. Y
OTIAJHUM BOJaMa MpexpaMOeHe UHAYCTPHjE, paly ce MPEBACXOIHO O OPraHCKOM 3arahemy.
Otnmagne Boje mnpexpamOeHe HHIYCTpUje HE CaAp)Ke OMNAacHE OpPraHCKe M HEOPraHCKe
MaTepuje, WIK UX UMa y BeoMa MaJluM KoHIleHTpaijama. Oprancko 3araheme Tj. 3araheme
HYTPHjEHTHUMA M3 OBUX OTIAJHUX BOJa UTEKAKO HETAaTHBHO YTUYE HA MPHUjEMHHUKE OTHAJIHUX
Boja. [Ipema Tome, mpoGiiem OTImaHUX BOja MpexpamMOeHe HHAYCTPH]E TIOCTOJH, U HUjE MaJln
[2].

VY ¢abpukama npexpambeHe HHIYCTPH]e CBE OLITPHU]jE C€ TIOCTABIbA MTUTAHE CMACHA
Koln4ynHe H 3aralea CBOjUX OTHAJHUX Boxa. 10 CMameme HajBUIIE je TOBE3aHO ca
MOTPOIIEKHOM BoJIe y (padpHiy U CBE Mepe CMamkema Te MOTPOLIkhE oApazuhe ce Ha CMambeHe
KOJIMYMHE OTIATHUX Boja. 3araheme he ce cMamUTH CMamHBamEM TYOHTKAa CHPOBHHA,
MOJTyIIPOM3BO/Ia M TPOM3BO/A, CpEICTaBa 3a Npame M Ae3MH(EKnHjy, Ma3uBa, TOPHBA,
YKpaTKoO cBera mro ce y ¢abpumu Tpomu, a MTO 3HAYajHUM CBOJUM JEJIOM JOCIEBa y
ornaaHe Bojae. CBaku JIMTap yjba, MJICKa, IUpPE, CBAKW KUJIOrpaM cKkpobOa, mehepa, mactu,
CBaKH IpaM JICTEpIICHTA KOjHU JIOCIIE y KaHAJIN3aIl|jy, CBE TO JJOHOCH OTPOMHO 3araheme.

Taoeuna 1. [Ipuka3s rpana npexpamOeHe HHIYCTpHUje U MOTpeOHOT npeuniithaBama [1]

E¢extn Ha pax IIIIOB niau IIperxoano
Ha O/UIarame MyJba npeunihaBame
Heyrpanmmuzamuja 6aza
KHCeNMHA 3a yniiheme,
perynucame ontepehema
HUTpaTUMa U GocdaTuma,
3a0paHa UCITyILITamka
cypyTke, xinaheme no 35°C
Heyrpanuzanuja 6a3a u
KHCeJINHA 3a YhiIhen-e,
cernaparuja YBpCcTHX
MaTepuja, cenapaTop 3a
IIuBape, necTuiepuje u Y T e TEIlIKe MeTaje (HaJlemHMLE),
NMPOM3BO/HHa COKOBA xnaheme 1o 35 °C,
n30eraBaTH Je3UH(EKIH]jcKa
Cpe/cTBa ca aKTHBHUX
XJIOPOM, Mepe NMPOTUB

IIpexpambena uHaycTpHja

IIpepana miteka [[Tap>xHO ontepeheme

MUpPHCA
[Tap>xno ontepehese, OnBajame UBPCTUX MaTepuja,
CpencTBa 3a Ae3uH(EKIN]Y 0JIBajar-€ MacHoha,
Kaanumne ca aKTUBHUM XJIOPOM, UCIYIITamhe CBEKUX
Moryhe oOpa3oBame OTITaJHUX BOJIA,
cynbuna ne3uHdeKImja

(DaKy.IITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -
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VY tabenu 2. gar je nmpuka3 opraiHckor 3araliema Koje MmoTuye oj NOjeMHUX OTMAIHUX BOZA
npexpamMOeHe HHIYCTpHje U UHIyCTpHUje muha.

Ta6ena 2. [Ipumepu opranckor 3aralhjema y npexpamoenoj nHaycTpuju [2]

170 - 500 rpama BPKs

1 nuTap nuBcKoOr KBacua (3aBHCHO OJ1 CTETNEHa ayTOJIU3e Tj.
caMopacTBapama KBacIa)

1 nutap oOpaHOT MiIeKa 75 rpama BPKs
1 muTap cypytke 42 rpama BPKs

1 nurap nuBa 80 rpama BPKs

1 nuTap BuHa 130 rpama BPKs

BPK (buoxeMujcka moTpouimbha KHCEOHHKA) - KapaKTepHIle OMOJIONIKY aKTHBHOCT
ornaaHux Boja. CremeH 3aralleHOCTM BOJAE OPraHCKUM jeUIbelhuUMa JeQUHUCAH je
KOJIMYMHOM KHCEOHHMKA KOjU je TOoTpedaH 3a OKCHAANM]y KOjy BpIIe aepoOHU
mukpooprannsmu. Hajuemthe ce onpehyje BPKs koju mokasyje moTpoimrmy KHCEOHHKA Yy
MPBHX TIET JaHA.

HPK (Xemujcku moTpedHa KOJMYHMHA KHCEOHWKA) je KOJMYMHA KHCECOHHKA 32
OKCHJAIM]y OpPraHCKUX KOMIIOHEHaTa M HEOPraHCKMX COJM M TpejAcTaB/ba IOKa3aTesb
3araljenoctu otnaauux Boaa. Hajuenthe ce uspaxasa norpommsom Oz y mg/L [1].

Jla Ou ce cMmamulie KOIMYMHE OTMATHUX BOAa Yy MpexpaMOeHO] MHIYCTPHjU Tpeda
3ayCTaBUTH WJIM TNPUXBAaTHTH CBE OHO INTO C€ MPOJHjE€ WM TPOCIe, MITO MPOAUPE KPo3
WCTPOIIICHE 3alTHBayYe, JIOIIE CII0jeBe, HAIpCIie 3UI0BE LIEBU U CYI0Ba, CBE OHO IITO ce Oama
y KaHamu3anujy, a He Mopa. Y TMOjeIMHUM TPOU3BOAKaMa OM ce Ha Taj HAYMH KOJIMYWHA
3araljema yak ¥ IpernosioBuiIa, HAKOH IITO OM c€ CMambWIM IOjeIMHU OTHaJHU TOKOBH, KOJU
J0cneBajy y 30MpHY oTmagHy Boay (abpuke, Kao IITO Cy NPOTEUHU U3 MIIEKa, KpB, MUBO,
KBacail...

VY rtabenu 3. cy mpHuKazaHe olepaluje Koje ce KOpUCTe 3a NMPUMApHHU (MEXaHUYKH)
TpeTMaH OTIAJHUX BOJa KOje MOTHYY U3 IpexpaMOeHe UHIYCTpH]e.

(DaKy.IITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -
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Tabena 3. JlocTynHe TEeXHUKE 3a MpUMapHU (MEXaHWYKH) TPETMaH OTMAJAHHUX BOJA KOje
OTUYY M3 mpexpambene uuaycrpuje [3]

IIpumapan (MeXaHM4KH) TPETMAH

Pemerke ;
IL;TK Onoranja, LleHTpudyrupame TaHKOBH
Cenapa- CrEmETA | (RS racHH (cemaparopm, 3a
cemaparo e e STAIRE
TOpH apaTopu HEHTpU(yTE) MeEIIar
ITuBape + 4L + +
Munekape + + + +
IIponsBoama u
npepaja yjba u . . .\ N
MacCTH OMJBHOT
MTOpeKIIa
Hectunepuje u
MPOU3BOIHHA + +
AIKOXOJIa
IIpousBonma + N . . N
CKpo0a
ITpousBonma . N
mehepa
IIpousBonma
0€3aJIKOXOITHIX + N . .
nmuha, hycesa,
MHUHEpaITHEe BOAC
IIponsBonma + . N
crmama
IIpepana meca + + +
IIpousBoama + N
BUHA
Wnnycrpuja n N . N
CJIaTKHUIIa
Wnnycrpuja
mnpepane + + + +
KpOMITHPA
IIpepana Boha u . + N N
noBpha

2.1. TpermaH oTnajHe Bo/Jie Yy MJIEKAPCKOj HHIAYCTPUjH

On cBUX MHAYCTpHja 3a Mpepay XpaHe, MiIeKape CTBapajy, TOKOM Ipepaje Hajsehy
KOJIMYMHY OTMAJHUX BoJa. Milekapcka MHAYCTpHja HUje MOBE3aHa ca TEUIKUM MpodieMuMa
3araljema KUBOTHE CpeMHE, alld MMa OTPOMaH YTHIIA] Ha HUBOTHY CPEIUHY, 3aTO IITO CY
HBEHH 3arajiBaun yriiaBHOM OPTaHCKOT TIOPEKIIa.

3Ha ce /1a CBM KOpalHy y JIaHIly Tpepaje MieKa: MPOHW3BO/bA, MPEpaaa, MaKkoBambe,
TPAHCIOPT, CKIAJAUAIITEHE, TUCTPUOYIMja U MAPKETHHT, YTHUYY Ha )KHUBOTHY CpeAHHY. 300T
Pa3HOBPCHOT acOpTUMaHa MJICYHUX TPOW3BOJA, TOCTOje Pa3IMUUTE oOmeparije obpae,
pyKOBama M IaKOBama MPOM3BOJA, Ma TAaKO HACTaje OTHaJ] pa3IMYUTOr KBAIUTETA WU
KOJIMYMHE. AKO Ce OH HE TpeTupa Moxke JohM 0 HEeroBOr JEMOHOBaWka Ha JETOHM]jE, Ma
CaMHUM THUM U JI0 BEJIUKOT pobiiema 3aralema [2].

(DaKy.IITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -



Macrtep pan Hukousa Anekcuh

Cagpxaj oTmama W3 MJIEYHE HMHIYCTPUj€ MMa BUCOKY KOHIIEHTPAIHjy OpPTraHCKOT
MaTepujajia Kao INTO Cy: MPOTEUHH, YIJbCHH XHIPATH M JHUIHIA, Ka0 H BHCOKY
KOHIICHTAIIM]y OTHAJHUX YBPCTUX MaTepHja, MTO 3aXTEBa BEIUKY OMOXEMHU]jCKY TOTPOIIY
kuceonnka (BPK) u xemujcky morpouismsy kuconnka (HPK), BHcOke KOHIIEHTpalje a30Ta,
BHCOKY KOHIICHTpAIIM]y yJba WM MAacTH, Ka0 M BEJIMKE IPOMEHE cajpxaja y pH BpemHocTu.
CBe 0BO 3axTeBa CIEIMjaJaH TPETMAH Kako OU ce CIIpEeYMIi Wi MUHUMHU3UPAIH €KOJIOIIKU
npooIeMu .

[TpoGnem kon BehuHe BIacHWKA MIIEKapCcKe MHAYCTPHU]jE j€ Taj, 1a OHU CMATpajy Ja je
TpeTMaH OTIMAJHUX BOJA BEJIWKM WHBECTUIMOHHM TPOIIAK, KOju OM Morao 0oJbe aa ce
WCKOPHUCTH 32 OCHOBHE MOCJIOBHE aKTHBHOCTH.

VY MIleKapcKoj MHIYCTPHUjH OJyIarame OTIHaJHHX BoJa OOMYHO pe3yinTupa (maje xao
MOCJICIUITY) JEAHUM O] TPH MpodIieMa:

® BHCOKH TPOLIKOBHU 33 TPETMaH MHAYCTPHjCKE OTIAJHE BOJE KOje Harulahyje JoKaIHN
BOJIOBOJI M KaHAIIM3AIIH]a,

e ako ce HempeuumheHa OTIMAJHA BOAA WJIM HCIYIITA y JKUBOTHY CPEIHHY HIIH CE
KOPHUCTHU JTUPEKTHO Kao BOJA 32 HABOAKABAHE 3€MJBUINTA WM IAllkHakKa, JOTa3H 10
3araljeba JKMBOTHE CpeIWHE, OJHOCHO M 10 3araraljerha M TOBPIIMHCKUX U
MOJI3€MHUX BOJIA,

e a MIeKape Koje Cy HHCTamupajie aepoOHM OHOJOIIKM CHCTEM HMajy Mpobiem
yKIIambama MyJsba [2].

Jla 6u ce mHAyCTpUjU Mieka oMoryhmo mompuHOC ouyBamy BOje, MOTpeOHA jOj je
epuKacHa W MHCIUIaTUBA TEXHOJIOTHja TpeTHpama oOTHaaHux Boaa. Kako je miedHa
MHAYCTpPHja OIPOMHHM IOTpoIIady BOJE, OHAa OM Morja Ja KOPUCTH, OJHOCHO YIOTpeOu
npeunntheny oTnaaHy Boay (Ha Mp. Ka0 TEXHOJOILIKY BOIY).

3anpeMuHa, KOHIEHTpalyja M cacTaB OTHAJAHMX BOJA HACTAJUX Yy MIIEYHO]
WHJIyCTPUJH 3aBUCH OJ1 IPOU3BOAA KOju ce oOpalyyje, mMpoM3BOAHOT MporpaMa, HaunHa paja,
J1a JI1 TIOCTOJU TMPOJEKTOBAHO MOCTPOjCH-E 3a Mpepaay OTIATHUX BOJA, KOJIHKO C€ MPUMEHY]e
ylpaBJbamkbe BOJaMa, Kao M KoOja KOJMYMHA BojJie ce uyBa. OTmaaHe BOAE W3 HHIYCTpHUje
MJIEKa U MJIEYHUX ITPOU3BO/Ia MOT'Y C€ MOJICIUTH Ha TPU TJIIaBHE KaTeropuje:

e TexHoJoUKa BO/a, KOja yKJbydyje BOJAY KOja c€ KOPUCTH y IMpoliecuma Xjahema u
rpejama. Te ormamHe Boae cy obmuHo Oe3 3aralyjyhux wmarepuja u Mory ca
MUHUMAJIHUM TPETMAaHOM Ja C€ IOHOBO KOPHMCTE MM jEeAHOCTaBHO HCIIyCTE Yy
KaHaIu3alujy.

e OtnagHe Boje 3a ynIIheme YrIIaBHOM HACTajy KaJla ce YUCTH OllpeMa U ypehaju koju
Cy OMIM y KOHTAaKTy ca MJIIEKOM M MJIEYHHM Ipou3Boauma. OBe OTHajgHe BOAE MOTY
MOTy caap KaTu OHJIO IITa Of MJIEKa, CHpa, CYpPYTKe, cernapaTopa 3a yKiIamame yiba U
MacTu ca ypehaja, ctaprep KyaTypa Koje c€ KOpPHCTE Y IPOU3BOAKU MIleKa H
MJIEYHMX TPOM3BOJA, pa3diaxeHu jorypT, paspeheHo Bohe u crabunmsyjyha
Jjenumbema.

e CanuTapHe OTIaJHE BOJIE KOje ce TUPEKTHO O/IBOJIC Y KaHAIHM3AIIH]Y.
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Bone 3a ummheme Mory caapxatd pasnuyure cTepuwinsyjyhe areHce u pasHe
KHCEJIMHE U alIKaHe JeTeprieHTe. 300r Tora pH BpeIHOCT OTIAAHUX BOJA MOXKE Jla Bapupa y
3aBUCHOCTH OJ1 cTpareruje uuiihema. Hajuenrhe kopumrhene xemukanyje cy KayCTHYHA COJIa,
a30THa KucenuHa, pochopHa KUCETMHA U HATPH]YM XUTIOXJIOPHUI.

O6jaBibeHe MHPOPMAIIHM]jEe O XEMHJCKOM CacTaBy OTIATHUX BOJA W3 MHAYCTPHjE 3a
npepany MiIeKa U MICYHUX MPOU3BOJA CY HEMOTIIYHE U YeCTO HeTayHe. 300T Tora ce MOXKe
OYECKUBATH Jla OBE OTIAJHE BOJIC MMajy PEIaTUBHO BHCOKO OPraHCKO omnTepeheme Kao mTo
Cy JIaKT03a, MAaCTH U MPOTEHHH (YIJIaBHOM Ka3eHH), Ka0 U BUCOK HHUBO a30Ta u ¢ocopa.

OtnanHe BOJE W3 MHAYCTPHUjE MIIEKa M MIICYHHUX MPOHM3BOJA CY BHUCOKO OHMOJIOIIKH
pasrpazuBe M MOTYy ce e(HKacHO TPEeTHUpaTH OHMOJIONIKMM CHCTEMHMa 3a IpeuyulnhaBame
otnaaHux Bona. OBe OTMaaHe BOJE, MOTY Takohe Ja mpe/cTaBibajy MOTSHIIMjadTHy OMTaCHOCT
0 )KMBOTHY CPEJIMHY aKO C€ HEe TPETUPajy Kako Tpeoda.

Tpu rnaBHe ommuje 3a TPETMaH OTMAIHE BOJAE M3 WHAYCTPHjE MIICKA M MIICYHUX
MIPOU3BO/IA CY:

e JIMPEKTHO HCIYINTake Y KaHAIW3allkjy W HAKHAJHH TPETMaH OTIAJHE BOJE, aKo y
OIIITHHY MIOCTOjH MOCTPOjerbe 3a NpeunmhaBame OTHaIHUX BOIA,

e  yKJIamarmke YBPCTOT U CIIEIHjaTHOT OTIaJa ca JIMIa MeCTa OJf CTpaHe paJHUKa KOjU Cy
3aJly’)KeHH 3a Ojjlarambe OTIaga W HCIYCT y KaHaJIM3alMjy W HaKHaJHU TPETMaH
OTITaJHE BOJIE, AKO Yy OIIITHHHU IOCTOjH MOCTPOjele 3a mpeuniihaBambe OTIMaIHUX
BOJA,

e TpeTHpame OTHAaJHMX BOJA Ha JIMIYy MecTa ImoMohy ImocTpojerma 3a mpeuuninhaBarmbe
ornaanux Boza [3].

Onabpanu TperMaH Tpeba Ja HCIYHH Tpa)K€HE 3aXTEBE, W J1a CMamH TPOIIKOBE
BE€3aHe 3a [yrOTPajHO HCIYIITamhe OTIATHUX BOJIA.

Ha cmumm 1. je mpukasaH jemaH o MOryhmx HayMHA TpeTMaHa OTMAIHUX BOJAA Y
MIIEKapCcKoj MHIycTpuju. MHAyCTpHjcKa BO/Ia ylla3| y XBaTad MacTH M YBPCTUX YECTHIIA T/IE
Ce TaJOXHM cama MacT, a BOJIa CHCTEMOM IpeIHBa HJE AaJbe Y BEPTUKAIHH TPABUTAMOHU
cernaparop, 3aTUM ce puiaTpupa y pasHuUM ¢unrepumMa (yrjbeHUYHH, BpehacTu...) U mocne
Tora npeuunirheHa Bojia ce HCIyIITa y KaHAIU3allMOHU CUCTEM.

FKoxTpoma
Tabna

Pezeproap za

Beprimamnt
TPAEMTAITHOHI
cenaparop

Ve ernrarm

Peseproap za Epefiacmit
CTBapame TANoTa hrmrep dnmrepH go 2o
esepEoap
Peseproap 3a I MTp oA npewmmifiens
TPIMMAPHIT TPeTMAH BOOE

Cauka 1. Jeoan 00 nauuna npeuuwhasaroa omnaouux 600a y maiekapckoj unoycmpuju [4]
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2.1.1. JlupeKTHO HCOYIITame Yy KAHAJIU3ANHUjY ¥ HAKHAAHH TPeTMAaH OTHajgHe
BOJIe Y MJIEKAPCKOj HHAYCTPHUjH

[Toctpojema 3a npeuntrhaBame KaHATM3AIMUOHUX OTIAIHUX BOJAA MOTY Jla TPETUPA]Y
onpeheHy KOJIMYHMHY CYIICTaHIM OpraHckor nopekna. Oapehene kommnoHneHTe nponahene y
TOKOBHMMA KaHaJIM3allfje OTHaJHUX BOJAA M3 MJICKapCKe MHAYCTPHje MOTY Ja MPEICTaBIbajy
npobieM, Kao ITO Cy MacTH.

Macrt ce 3aap:kaBa Ha 3UJ0BHMa KaHAJTU3AI[MOHUX IIEBH U Y3POUHHUK je mpobdiiema ca
TAJIOKEHEM y pe3epBoapuMa MpeaBUl)eHUM 3a HBEHO CaKyIlJbamke. 300T TOTa ce mpenopydyje
Jla Ce Ha JIMIy MeCTa y UHAYCTPUJU CMambHU CaJipkaj MacTH, TaKO Ja ce J00Hje HHIYyCTpHjCcKa
OTIa/IHA BOJIA KOja MOXeE J]a C€ MeIlla ca CAHUTAPHOM OTITaJJHOM BOJIOM y KaHAJIU3AIIUjH.

[TocToju Beuku mpobIieM Kajia je y MUTamby U KOHAYHO OJ1jIarame reHeprCcaHoT MyJba
mocjie TpeTMaHa OTMAJHUX BOJAA, 3aTO0 IITO MyJb MOXE Ja CaapXH I1aTOreHe
MHUKpPOOpraHu3Me. 3aTto ce y HMHAyCTpHjamMa 3a Hpepaay MieKa W MIICYHHX MPOHM3BOJA
pernopydyje J1a MoCToju mocedaH 0/IBOJ 32 CAaHUTAPHY BOAY AMPEKTHO y KaHAIH3AIH]y, a J1a
Ce MHIYCTPHUjCKa OTMAaJHa BOJA MPBO NpPEpaju y MOCTPOjeMMa 3a TPETMaH, a TeK OHJa
WCIYCTH y KaHaJIW3allMjy WM, aKO je TPeTHpaHa Ha BHCOKOM HHUBOY, Jia C€ KOPHCTH Kao
caHuTapHa Boja [4].

2.2. TpermaH oTnajaHe Bojie Y MHHAYCTPHjH COKOBA U MUBA

[Tomro Heuuctohe koje ce Mmory Hahu y 0TIaaHOj BOIH, Y pabpukama 3a Mpou3BOIBY
nuha MpBEHCTBEHO cajip>ke JocTa mehepa u pacTBOPJbHUBE CY Y BOAM, JAKIIE UX j€ YKIOHUTH
O]l OHMX KOje Cy NpUCYyTHE Yy HEKUM JpyruM Qaldpukama. Ykiamamwe Heuucrohe u
MHUKPOOHOJIOIIKA KOHTPOJIa MPeJICTaBIbajy MHOT0 Behu nmpoOieM y nuBapama.

2.2.1. TperMaH oTnajHe BojJe Y HHIAYCTPHUjU MUBA

OtnagHa Boja NpeAcTaB/ba Haj3HAYajHUJU MPOOJEM Yy MHMBAPCKO] WHIYCTPHjU.
Haj3nauajHuje kapakTepuCTHKE OBE BOJE Cy BEIMKE Bapujalije MpoToKka W moBehaHe
BPEIHOCTH ONACHUX W MITETHUX MaTepuja M TOKa3aTrejba y OTIAIHOj BOIU HW3HAM
J03BOJEEHUX TPAaHUYHUX BPEIHOCTH TIPONHCAHMX MOJ3aKOHCKMUM akThma. KommumnHa
OTMaJHE BOJIE 3aBUCH OJ1 KOJIMYMHE ynoTpeOsbeHe Boae. Camo Boja Koja je CacTaBHU JI€0
TOTOBOT MPOU3BO/IA, U BOJA KOja HCIApU TOKOM CIIpEMama caMor pou3Boja Hehe 3aBpLInTu
y KaHAJU3aI[MOHOM CUCTeMy. | J1aBHM M3BOp HAacTaHKa OTIMAJHE BOJE Cy IMPOLECH IMpama U
nesuHpexnuje ambanake, MPOU3BOJHE ONpeMe U MPOM3BOJHUX IPOCTOPA, MPOIECH
¢untpupama, nactepusanyje u xiahema Mpou3Boja, Lehemwe, OUCTpeme, ojlarambe U
0J10alMBake CYBHUIIHOT KBacta [5].

Oge Bojze cy ontepeheHe pazHuMm 3aral)yjyhum marepujama, 1eTeplieHTUMA U APYTHM
CpeICTBMMA KOja ce KOPUCTE MPHIIMKOM Ipama. Onrepeheme oTnagHux Boja 3aralyyjyhum
MaTepujaMa je pazIM4uTO y 3aBUCHOCTU O] (ha3e mpolieca MpoU3BOAKE NMUBA. Y MUBapama
KOja KOpPHUCTHU TMOBpaTHe Oolle, OTIaJHa BOJA U3 JIMHHU]E 32 MaKOBambe MMa BUCOKY BPEIHOCT
BPK 300r ucnupama ocrataka nusa u3 Bpahenux ooua.
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3ampaBo, OTIagHe BOJE Y MHUBAPH KApaKTEPUIy BEIHMKE BapHjaldje y MapaMmeTpuma,
300r TOra MHMBape Mopajy mMatu oapehen crenen mpeummhaBama OTHATHUX BOAa. Y TOM
Clydajy OHa ce He HCIylmTa y KaHalIW3alujy AWPEeKTHO, Beh ce Tperupa. Y HEKUM
cilyyajeBUMa Ka3He W 3aKOHM Tpeba Ja MOJCTAaKHy MHBapy Ja He HCIyITa Hermpeduurheny
BOJly IUPEKTHO y KaHAJIM3alMOHM CHCTeM, Beh aa WMHCTaiaMpajy COINCTBEHH CHCTEM 3a
TpeTMaH OTIajHe Boje [5].

[Ipentperman Tpeba na M3MEHU (U3MYKE, XEMHUjCKE W/WIKM OWOJIOIIKE OCOOMHE
UCXpaHe BOJE, YMME ce MO0O0O0JbIIaBajy pe3yiTaTH Y3BOAHUX Mporeca. Jlakie, npenrperMan
ce BpIIH (PU3NIKUM, XEMH]CKUM WU OMOJIOMIKAM METO/IaMa, UM KOMOWHAIIN]OM CBHX OBHUX
Merona. ['eHepanHo, CII0)KEHOCT W TPOILIaK TEXHOJIOTHja 3a mpeunirhaBame OTHaTHUX BOZA
pacTe ca KBAINTETOM OTIIaJHE BOJAE Ha M3J1a3y M3 CHCTEMa 3a FCH TPETMaH. YIIPaBJbambe
OTHaJHUM BOJaMa M OJUIarale OTHaja y HWHIYCTPUjU NHBAa CE CMaTpajy 3HAYajHUM
(baxTOpUMa TPOIIKOBA M B)KHU CY aCIEKTH y pajy MuBapa.

Kao mpBa MeTona TpeTMaHa KOPHCTH CE MEXaHMYKO TpedninihaBame, Ipu 4emMy ce
VKIIamajy TpyOe, UBpCTe MaTepuje W3 BOJE, ald HE W pPAcTBOpPEHE MaTepuje y BoaH. Y
NPUHIIKITY, OBa METO/1a JIOHOCH MaJli CTereH npednihaBama OTIaaHe BOIe.

Kao npyra meroma TpeTMaHa KOPUCTH C€ XEMHjCKa METO/a, NPU YeMy CE BOJIH
T0J1ajy XeMUKauje. Y oBaj BUJ TPETMaHa CIa/iajy MPOIECH:

e moxemasame pH BpenHocTH - HU3aK pH yka3yje Ha nmoBehame KucenuHe, JOK BUCOK
nokasyje Ha nmosehame aaKalHOCTH.

e Koarynanmja u ¢uokymanuja, cy (U3HYKO-XEeMHJCKH TMPOLECH KOjU c€ OOMYHO
KOPHCTE 3a YKIamame KOJOWIHOI MaTrepujaia Wi 0oje BoJa M OTHagHe Boue. Y
TpPEeTMaHy BOJIe M OTHAJHHUX BOJA, Koaryjaluja mojpa3yMeBa KOpak TJe Cy YeCTHIIe
necTabmiIn3oBaHe O]l Koaryjianta u opMupajy ce y mame rpyne. Ca npyre crpane,
KacHHje TmporecoM y kKome ce Behu komanu ((iiokoBu) Qopmupajy HazuBa ce
¢nokynanuja. OHAa ce 4YecTHULEe JIaklle YKJamajy omepalnyjaMa TalloKemba,
¢buntpannjom u GIIOTALN)OM.

e Kucenoct nim ankaaHOCT OTIIaJHUX BOJA yTHUYE HA MpednirhaBame OTMAIHUX BOJA U
Ha )KUBOTHY cpeanHy [6].

Kao Tpeha meroga TpeTrmMaHa KOpUCTH ce OMOJIOIIKAa METOJa, KOja je 3aCHOBaHAa Ha
IIMPOKOj MPUMEHHM aKTHBHUX MUKpOOpraHu3ama. Y CTBapH, OTIAJHE BOJAE y MHUBApPH UMAjy
o0a xeMHjcka (BeomMa BHUCOK CaJip)Kaj OPraHCKOT CacTOjKa) U MUKPOOHMOJIOMIKKX 3arahuBava
TpeTHupaHux OuonomkuM Mmetogama. Crora, HaKOH MUBape, OTMagHA BOJA j€ MOJBPrHYyTa
(GU3NYKUM M XEMHJCKUM TpEeTMaHHWMa, a MOXE IOTOM OUTH NOJBPrHyTa OHOJIOIIKOM
TpeTMaHy. Y mnopehemy ca (QU3NUKO-XEMHJCKUM MM XEMHJCKMM MeTojama, OHOJIOIIKe
METOJIe UMajy TpU MPEIHOCTH:

e TexHoJoruja oOpaje je 3pena,
e BHCOKa edpukacHOCT y ykiamamwy BPK, y pacniony ox 80% 1o 90%,

® HHWCKHU MHBECTUIIHMOHHU TPOIIKOBH.

(DaKy.IITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -



Macrtep pan Hukousa Anekcuh

Mebhytum, mako cy mpouecu Ouonomke obpane moceOHO edukacHu 3a TpeTMaH
OTIA/JHUX BOJA, 3aXTEBajy BHCOKY CHEPrujy Ha yia3y. buosomku TperMaH OTIagHUX BOJA
MOXKe OUTH WM aepoOHH (ca CHaOACBAakEM Ba3IyXOM MJIM KUCEOHUKOM) WU aHaepoOHU (0e3
KrceoHuka) [6].

2.2.2. TperMaH oTnajHe Bojie Y HHAYCTPHUjU COKOBA

OtnaznHe BoJe W3 MHIYCTPHjE COKOBA Ca/ip’kKe MPBEHCTBEHO BHUCOKE KOHIIEHTpAIWje
Oprackux Marepuja. [7aBHM mpoOneMH y TpeTMaHy OBHX OTIAJHHX BOJA Cy HHUCKE
BpenHocty pH. Munycrpuja npepase cOKoBa MPOM3BOAN BEIHKE KOJMYMHE OTHAIHUX BOZAA
KOja 3axTeBa ojipel)eH TpeTMaH npe UCHylITama y )KUBOTHY cpeanny. OTmaaHa Boaa o1 Boha
VIJIaBHOM C€ TeHepHuIile u3 cienehux mporeca: mnpama, UCIHpama, Tpejama, nacTepusanyje,
xnaljema 1 reHepatHo ynihema MallliHa ¥ CaMOoT PaIHOT TIPOCTOpa U MPOU3BOIA.

Otnaany Boy U3 MHAYCTpHje BONHMX COKOBA KapaKTEpHUIIIe BUCOK Ca/IpKaj YIIbEHUX
XHJpaTa 1 MHHEpaia, Kao U BapujaOMIIHK cacTaB y 3aBUCHOCTH O]l BPCTE Ipepasia CHPOBUHE.
Ha muxoB cactaB takole yruay mporecu uuinhema U 1e3uH(EKIrje TPOU3BOIHUX JHUHH]A.
Came maTepuje Koje ce Hajlase y OTHaHOj BOJU MOTY OUTH YBPCTE, KOJIOHIHE M PACTBOPECHE
y OTIaJHOj BOAW Y 3aBUCHOCTH OJ BPCTE CHPOBHHE KOjH CE€ COK IMPOM3BOH, KA0 M MPOLECH
KOjU C€ KOPHUCTE y CaMOj MPOHM3BOJMIBH. Y HCTO BpeMe Yy OTIaJHUM BOJama 3aBpIIaBajy
BEJIMKE KOJMYHMHE Pa3IMYUTHX KOMIIOHCHTH JIeTepUCHATA U Ie3UH(EKIIMOHUX cpencTasa [7].

Buonomku TpermaH je Hajuenrha MeTosa Koja ce KOPHUCTH 32 TPETMaH OTIIaJHUX BOJA
Yy HHIyCTPHjH COKOBA, 300T OPTaHCKOT Ca/ip)kaja KOjU Ce HaJa3W y CAMHUM OTIIaJHUM BOJaMa.
AHaepoOHU TpeTMaH HyJH HEKOJIMKO MPEAHOCTH Yy nopehemy ca aepoOHUM anTepHaTHBama.
AnaepoOHHN TpermaH Moxe cMambuTH BPKs u HPK on Hekonmko xwmibajza 1O HEKOJIHMKO
crorura MQ/l. Tlpenopy4/pMBO je NPUMEHUTH aepoOHM TPETMaH 3a Jajbe TPETUPAHE
OTIAJHUX BOJA IOCI]E MpoJia3a Kpo3 aHaepoOHU TpeTMaH, Tako Jla KBAJUTET OTIAJHE BOJE
MOJKe UCITYHHTH ojaroBapajyhe mpomuce. OTnaaHa Boja ca BUCOKHM CaapiKajeM OPraHCKOT
onrepehema 00MYHO MMa HU3aK MPOTOK M MOXKE Ce TpeTupaTu nmomohy aHaepoOHOT mporieca,
OTMAaJHE BOJIE KOj€ MMajy HU3aK caJipKaj OpraHckor onrtepehema 3ajeTHO ca U3JIMBAKHEM U3
aHaepOOHOT TPEeTMaHa MOTY C€ TPETUPATH aepPOOHUM IPOIIECOM.

Kommnietan Ouonomku TpeTMaH oOyxBaTa, HEyTpalM3alMjy - H3jeJHaYaBambe,
aHaepoOHMM M aepoOHHMM TPETMAHOM HJIM AaepOOHMM TPETMAHOM, OJBajame MyJba (HIP.
celMMEHTalja Win (aoTanMja pacTBOPEHOr Ba3zjlyxa) M oanarame Mysba. [lponecu
XeMHUJCKOT M (hU3MYKOr TpeTMaHa (HIp. Koarynaluja U ceIuMeHTanuja - (ioranuja) ce
MOBPEMEHO KOPHCTE 3a CMambHBAakhEe OPraHCKOT Ca/ipkaja Mpe Hero IITO OTHaaHe Bojae yhy y
nporiec 6uoJomKOT TperMaHa. [lomTo oTmagHa Boga MMa BUCOKY cajapikaj mehepa, Moxke ce
norahatu pact ¢uiramMeHTHe OakTepuje ca MamOM TYCTHHOM, Tako JAa ce (ioranuja
PacTBOPEHOT Ba3ayxa MOKE KOPUCTUTH YMECTO CeIMMEHTAIl]e, KOja ce U Hajuenrhe KOpucTu

[8].
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2.3. TpermaH oTnajaHe Boje y KIAHUYHO] MHAYCTPHUjH

Knannyna wHIyCTpHja MPOIYyKYje BEIMKE KOJWYMHE BHCOKOONTEpeheHNX OTHaJIHUX
BOJIa, KOJUMa CE 3Ha4YajHO YIpOKaBajy U AETPaaupajy NPUPOIHH MPUJEMHHIIH - PELUIH]SHTH,
003upoM Ja ce Hajuenrhe ucmymTajy 0e3 Omio kKakBor obauka oOpane win npeyunrhaBama.
KonnunHa oTmajgHe BoJe Koja ce yIyIlTa y PEUIHjeHTe TPBEHCTBEHO 3aBUCH O] CTPYKTYpE
caMor TOroHa, a padyyHa ce mpeMa Opojy M BPCTH JKMBOTHH-a KOje ce oOpalyjy, wim 1o
KHJIOTpaMy YHUCTOT CKelleTa Koju ce nobuja on cBake Bpcre. OTHajHe BOAEC MHIYCTPHUjE 3a
KIambe M Tpepamy meca, OO3MpOM Ha KBaJMTATHBHO KBAaHTUTATHBHE KapaKTEPUCTHKE,
3acIyXkKyjy TOCeOHy TMaxmy, KaKo Ca XUTHJEHCKO - 3JpaBCTBEHOr AacleKTa, Tako M ca
€KOJIOLIKOT ¥ €KOHOMCKOT acHeKTa. Y MOTOHY C€ Y TOKY TeXHOJIOILIKOT Mpoleca pajga MOXe
TPOIINTH Mara WM Beha KoNMW4YMHA CaHWUTAapHE BOJE, IITO 3aBHCH OJ KOHTHHYHTETA Paja,
TPEHYTHHUX MOTpeba, pajHe AUCHUILINHE, Ka0 U HEKUX APYrHMX BEOMa 3HA4ajHUX MOMEHATA.

OtnagHe BoJie KJIAaHMYHE MHAYCTpHje ca coOOM Hoce (ekanuje, ciamy, Hernpepaheny
CTOYHY XpaHy, pa3He CTOMavHe W3JIy4YeBHHE, KPB, MaCHONe, pa3HEe YBPCTE OTIATKE U JIpYyre
MPUCYTHE OpPraHcKke Matepuje. KBanureT CHpOBHX OTIAHKUX BOJA, KA0 M HHXOBA KOJUYMHA,
3aBHCE OJ] HMHTEH3UTETa paja KIAHUYHUX IIOTOHA, (PYHKIMOHATHOCTH TEXHOJIOIIKUX
cerMeHara u Ipolieca (puHau3almje, ma Mo>ke 3HaTHO Jia Bapupa, He camo IO JaHuMa, HETo
U Y TOKY jeTHOT IIPOM3BOIHOT JaHa.

Kana je y nmuTamy KIQHMYHU OTMAJ] W TEHEPATHO OTIHAJ >KUBOTHIGCKOT ITOPEKIIa,
MOCTIeIHbUX TOJMHA C€ HHTCH3UBHO PaJy Ha MPOOJIEMY HEroBOT HEIIKOAJBHBOT 30pHHaBambha
u yTBplhyjy ce 31paBcTBEHA MpaBuiIa 3a BEroBo nuckopuntharame. [loctoju HeKONMMKO MeToa
KOjuMa ce Moxke 0e30e1HO 30pUHYTH KIAHWYHU OTIIAJ WX JICHICBU YIHHYJIUX )KUBOTHHA, &
NocJelbUX ToIMHA ce 030MJBHO pa3Marpa U yrnoTpeda KIaHWYKOI OTIaja Kao CylcTpara 3a
o6uorac. Tume ce oBaj ormaa 30pumaBa Ha Oe30enaH HauMH — MPOLECOM aHaepoOHE
dbepMeHTanrje u yjeJHO MPOr3BOIM OHorac Kao jeaH BUJl OOHOBJFUBOT U3BOPA €HEPTHje.

OcHOBHa KapaKTepUCTHKAa OBHX BOJA je BEOMa BEIIMKAa PAa3HOBPCHOCT cacTaBa. Y
BUMa ce Mory Hahu KOHIIEHTpaIlje JAeTeplieHaTa U Cpe/cTaBa 3a Ipame U caHuTapujy. M3
TUX pa3jiora y IIJbY 3alITUTE O]l MOTEHIIMjaTHOT YTPOKaBama, CBE OTIIaHE BOJIE, Ca IJIaToa
U paJHUX MPOCTOPHja CE MOPajy CemapaTHO CaKyIJbaTH (CIMBHHIM Ca pelIeTKama, MaXTOBH
3a oamamhuBame) M OJBOJUTH y BOJOHENPONYCHY CENTHUKY jaMy Ha JoKanuju. Tokom
PElOBHOI pajia y KJIaHUIaMa IMPHUCYTHU Cy HENpUjaTHU MUPHCHU U3 TPOCTOpHja TAe ce
MIPUBPEMEHO OJIAXKY HEJeCTUBH MPOAYKTH. [Ipakeme BOJOHENPOINyCHE CENTUYKE jaMe, Kao
IIpea3Hor pellena, 10 pellaBama MpeITpeTMaHa OTHaJAHUX BOJa U TpaJICKe KaHAIU3alluoOHe
Mpexe, 00aBJba ce MPEeKo KOMyHaTHOT Tipeay3eha.

[Ipema IlpaBunHuky oTmnagHe Bojae M3 KilaHUIA o0jekara Tpeba OJBECTH CemapaTHO
U3 TPH pa3InyuTa Jeia: aTMoc(epcKe KaHaIn3aluje, KaHATN3aIije TEXHOJIOMKHAX OTHaIHUX
BoJa U (pexanHe KaHanuzauuje. 3aral)eHoCT OTIaJHUX BOJa KIAaHUYHE UHAYCTPHU]E 3aBUCH O
BEJIMYMHE TOTOHA, HAUMHA €BaKyanuje (heKaTHUX MaTepHja U y HajBeho] MepHw OJ CTerneHa
pexynepanuje kKpBu. [lpe ncnymrama y KaHaTU3aMOHY MPEXY HEOIIXOJHO j€ OTIaHE BOJe
MOJIBPTHYTH MEXaHMUYKOM YKJIamamy IMecKa U MacTH, NMPOIMYCTUTH Kpo3 pelieTke u ¢puHa
CHTa ¥ U3BPILIMTH BHUXOBY aepanujy y 6azeHuma.
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KBanuter mcnymreHuX OTHAIHUX BOAA Y PELMIHJEHT 3aBUCH KaKO O] KBaJHTETa
ylla3He OTMAaIHE BOJE y CHCTEM 3a NMpeuuinhaBame, TaKo W O]l PYHKIMOHATHOCTH W TUIIA
crcTeMa, BPEMEHA HCHOT 3ajpKaBakba y CHCTEMY, Ka0 M KOHKPETHHX YCIIOBa CpEIUHE,
OJIHOCHO JIOKAITHje Ha K0jOj ce MoroH Haia3u. CacTaB M THUII TOCTPOjeHha 3a 00pajy, OJTHOCHO
npeunihaBame OTIMAJAHUX BOJA KIAHWYHE WHAYCTPHUjE 3aBUCH O] TEXHOJOMIKOT Tpoleca y
KJIAaHWIIM, HaYMHA BpIICHa KJIamka M BPCTE KUBOTHIbA, HAYMHA IpUIIpPEME U o0paae Mmeca,
CTerneHa (UHAM3AIMje TEXHOJOIIKEe 00paje, mpepajie U MaKkoBama ca jeJHe CTpaHe, Kao U
EKOJIOLIKUX KapaKTEePUCTHKA MPUjEeMHHKA - PElUNHjeHTa ca JIpyre crpane. Y Ttabemu 4. cy
MpUKa3aHu MapaMeTpu ontepehema oTnajHuX Boja y KiaHn4Hoj uaaycrpuju Pycuju, CA/l-
y 1 Mahapckoj.

Ta6ena 4. Crencu onrepeherma KIaHHYHUX OTHAIHUX Boaa [9]

IMapamerap Jen. mepe Pycuja CAL Mabhapcka
pH / 71-78 / 75
IMHOFF -30 °C mg/l 1,7-29 / 10 - 12
Cycmennopane mg/l 800 - 2 000 840 550 - 650
Martepuje
Erapciu mg/l 200 - 500 720 100 - 120
eKcTpar
HPK mg/l 1 800 - 2 300 / /
LG mg/| 900 - 1 250 1300 800 - 900
(Tajoxk. marep. )
BPK mg/| 1350 - 1700 / /
(Tasoxk. maTep.)
Xnopuan mg/I 665 - 1 000 1220 /
Ykynau P mg/I 96 - 140 104 145
Ykynan N mg/l / 31 15-20

VYHanpehewme paga crouapckux ¢apmu npaheHo je U3rpagmboM MambHX, JOKATHHX
MUHU KJIaHWIA, y KOjuMa ce, Mopel Kiama, Bpimu camo rpyba oOpanma. Takobe, pa3Boj
[IpUBAaTHE UHUIM]aTHBE Y HOBHjE BpEMeE YCIOBUIIO je U3rpamy Beher Opoja MUHU KJIaHUIA, Y
KOjUMa ce Tope] Kiamba M rpybe oOpaje BpmM M (pUHANM3alMja TEXHOJOLIKOT Ipoleca
oOpaze meca, anmu y BeoMa MajoM OOMMY, IITO HE MOpa Jla 3HAUYM U CMAbEHE KOJTUIMHE
OTMAJHUX BOJAA W CPEACTaBa 3a Mpare MPOCTOPHja W TEXHOJOUIKUX JIMHUja. M3rpanmy THX
ManuxX KJIaHWIa HEeMHHOBHO MOpa MPATHTH M W3Tpajikba MOCTPOjema 3a o0pamy, OJHOCHO
npeuninhaBame BHUXOBUX OTMAJAHMX Boja. Hajuemrhe cy To camo cucteMu 3a mpenTpeTMaH,
0031pOM J1a ce cMaTpajy JOBOJbHUM 3a KJIAHWYHU MPOU3BOJHM MPOTpaM Mamer o0uma, IITo
j€ cacBUM MOTPEIIHO M HEMPUXBATJBUBO, KAKO Ca CAHUTApHO - XUTMJEHCKOT, TaKO U ca
eKOoJIOMIKOT acrekTa [9].
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3.0. TEXHOJIOWKHA NOCTYITAK Y KNAHUYHOJ UHAYCTPUJHU

TexHoNOmKN TOCTYNIM Y KIAHUIAMa Pa3JIMKYyjy CE€ y 3aBUCHOCTH OJ BpCTE
KUBOTHIA, a OCTalle pa3jlKe ce OAHOCe Ha (PU3MOJIOTH]y U BEIMYUHY >KUBOTUHbA. | JTaBHU
MOCTYIIM MPOU3BOJIHOT IIpoLieca KOjU ce 0/IBHjajy y KJIaHUIH CY:

e [pHjeM, HCTOBAP U OJIMOP JKUBOTHIbA MPE KJamha,
® OMaMJbUBAHC KUBOTUHHA,

® KJIAHke U UCKPBABJbCIHE,

e J[aJb¥ TOK MOCTYIKa o0Opaje,

e xiuaheme,

® JI0JIaTHU TEXHOJIOIIKU TOCTYIIIM-00pajia IiiaBe, yHyTpallkbuX OpraHa, MacHOT TKHBA,
koxke [10].

Ha counm 2. je IIpHKa3aHa meMa nponeca y KilaHulu, A€ Cy Inope/ Kilamba U 1mpepanac
MECa IIpUKa3aH! U NOCTYIILHU YyIIpaBJbakba OTIIAAOM U I/ICKOpI/IH_IhCI-LC OoTIIaaa.

IIpepana XpaHe/CTO4He XpaHe

Kiame — Koxa
: [ |
Fommsemg Mpepana| [Ipoissommd |IT Hpeseopes Crmmmane,
MacTH (Ipepana  [Ipepaza .p pan — p- iy pomn‘sonn;a Oumoraca, Jenonmja,
i EOLI xenanizia RETRE KOMIIOCTHpamkh e Vépimrasame y
3eMUBHILUTE,
bybpeme
3eMIBMILITA,
Iposeomea
Omoraca,
Kommocmpame
1Y
e
3 | [pewmihasame
OTragHe Eofle
Cnamueame,
JlenoHoEBa®me,
> Ipoissomsa
hybpuea
Cnamueame 10ja
Kao ropmea

Camxka 2. [llemamcxu npuxas npoyeca y kianuyu [11]

IIpocTop 3a mpuxBaTame U MPUBPEMEHU CMEIIITAj KUBOTHEbA 32 KIIAKHE Ce CACTOJH O]
pamIie 3a UCTOBap, MPOCTOPHjE 32 CMENITA] U KOPHUIOpa 3a 0/IBOheme KUBOTHIHA Ha Kiame.
Pamma 3a uctoBap ce Hana3u y HEMOCPEAHO] OJM3MHHU MTPOCTOPA 32 CMEIITA] KUBOTHHA. [1pe
KJIatha JKUBOTHEE CE HEKO BpeMe 3ajp’kaBajy y MPOCTOPHMMA 3a CMEIITa] Kako OW WM ce
oMoryhmo oamop 3a omopaBak OJf CTPECHOT TpaHCIOpTa. Jako 3ampshaHe >KUBOTHHGE
MoTpeOHO je TMpe KiIamka OmpaTH M OYUCTUTH. Ha cTouHOM nemoy ce peaoBHO MpUMEHY|e
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guimheme Kako OM ce CMamHO YTHIA] HAa YUCTONY BOJE, a OHAA CIEAH MPamke YHCTHjOM
BOJIOM 300T cIpedaBama I0jaBe HempujaTHUX mupuca. Ha ciounum 3. je mpukaszaHa mema
TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKA Kilamkha roBeaa. CaM TEXHOJIOUIKH IMTOCTYIAK CE CACTOjU O] PUIIPEME
M CMeIITaja KMBOTHIbA, 3aTHM KIakha U HCKPBApEHA KHUBOTHHEA, 00paje >KUBOTHHCKOT
OTMajaa KOju HacTaje, U Ha Kpajy oOpama Meca u xmaheme, u no06ujame Meca 3a ynorpedy u

naspy npepany [10].

IIpmjeM, HCTOBAP H ZOMOP

AHEOTHE:A MIPE KIIAE:3 »_TI'mojeso

| OnasrsHEaRS I
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[ A | T !
| |
: Crxuname BTy, porosa, suMesal | | m o
I H MYTIIKHX TOTHHX OpTaHa ! i Poross ]
|
| 1 ' = -
| N e 03 L | Koxa ! Obpana xo;xe'
I | x £ X0KE H-c | (uzEam noxaumje)
| ] :
: | IIpame Tpyna | |
I : | [{Juczxse > O6pana usHYTpHLIZ
I ._:-¢ HEsHYTpHLE | :
| -
I Esncrepammija _1.@. Lpesa |—»
|
| - HeajzcTHE2
| : == Obpana y
| | Pacenarse Tpyna | : > xacpunepnjn.
| I I (¥3BaH oKainje)
|
I | 3aBpINHO Npatke H 00pana | :
| S el (S e T,

- — 7107 » Obpapa cana
| Xnaheme |
[VISC0 52 yoo1peoy]

OBy OpEpamy

Cnmka 3. [llemamcku npuxas mexnonowroe npoyeca kiara 2oseda [10]

OmamibuBame MpeAcTaB/ba TPEHYTHO Oy3MMame CBECTH KMBOTHHA, a Ja Cy IpH
ToMe (pyHKIMje opraHu3ama cadyBaHe y (DU3MOJIOIIKUM IpaHHUIIaMa, a HAPOUUTO AHMCABE U
nupkynanyja. OMaMJbUBabe )KUBOTHIbA MOTY BPIIUTH CaMo JIMIIEHIIMpaHe u o0y4yeHe ocobe.
KuBoTume ce o7BoJe Ha KJIake 1 oOMamUBame y30yhuBama 1 HaHomemha 0onu. Onpema 3a
OMaMJbHBambE CE PEIOBHO OJ[pXKaBa y CKJIajay ca yImycTBUMa npousBohaua. Tako omamibeHH
ce JIOBOJIE /10 MECTA HCKPBAPEHa U MOAMKY CE AU3ATHIIOM.

HckpBapeme omMaMIbEHUX KXUBOTHHA TpeOa Ja mouHe mTo je moryhe Opike HakoH
oMamJbMBama U Tpeba M3BECTH Tako Aa Oyme Op30, OOMITHO W TMOTIYHO, JOK (PU3HOJIOIIKE
¢dbyHKIMje HUCY ociabuiie U Ipe HEro MTO Ce OMaMJbEHUM KUBOTHH-AMa MOBPATU CBECT.
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Kname u uckpBapeme 00aBjba ce HOKEM Yy BHceheM Mmoniokajy W3HaJ JIWHH]e UCKPBapemba.
[Toctynak kiama ¥ UCKpBapema Mopa MoueTH HajBuine 60 CeKyHIU HAaKOH OMaMJbUBamba.
daza uckpBapema Tpaje OKo 3 - 7 MUHYTA, y3aBHCHOCTHOJl TEXKHHE >KUBOTHHGE, a KPO3
cermaparope ojuiazu 2 - 4 jurapa KpBH. TeK HAKOH TOTIYHOT HMCKpBapema MOXKE ce
NPUCTYIUTH N1ajbo] oOpaau. KpB ce 30pumaBa penieTkama Koje Cy IMOCTaBJbEHE HCIIOJ
okadeHe xuBoTHmbe [10].

Hakon kmama W HUCKpBapema IOCTYINIU Jake 00paje ce pasiuKyjy OJ BpCTE
KUBOTHIE 10 (hase xmaljeme U cMmp3aBama. CBe KOpake y IMOCTYIKY 00aBibajy OOydeHHU
nporecHu pagaunu. Kopucre ce ctepuin3oBaHi HOKEBU U cekupe. [Ipouec xmahema mopa
3aIloueTH OJIMaX HAKOH jeHOT caTa HaKOH MCKpBapema. TeMmnepaTypa y KOMOpH 3a Xiaheme
je 0 mo 2 °C. I'maBa ce oxacTpamyje, 3aTUM C€ HCIIHpa BOJOM M OJIBO3M Ha Xiaheme.

VYHyTpaliHu oOpra-HU OjJla3e Ha BETEPHHAPCKE IMperjefie, MCIPAaBHU OpTraHU Ce
nonatHo npepalyjy. Koxa ce ne o6palyyje, Beh ce oaBo3u ca nokanuje mytem mpaBHe ocobe.
Ha cnumu 4. je mpuka3aHa mema TeXHOJIOMIKOT TIOCTYIKa KIIalkha CBUbA.

TTpHjeM, HCTOEP H OMMOP —’-
AHEOTHESG IPE KIIAkS3
|
OMaMEHBaES H KIaEke
1 -
Kname u nckpeapesse Kps »  IIpspana xper
i
Mypere
]
Vinamame QIasa
v
Unmherse NOBpPMNIHS TPYTA »| HAKII
HYTpPHIE
Esncnepamija »[ Lpesa |} > 05 ==
HejecTuES %
: = t OGpaga y
Pacenare Tpyna _L. Kocrn, id KaduIepHj
+ Mactn i
Saspumo pame wodpus | 1% R —
; Camo O6pana cana
Xnaljere
[ Meco sa ynorpe6y|

Camka 4. [llemamcku npuxas mexnonowrxoe npoyeca kiara ceursa [10]
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4.0. MIPOUECHU TPETMAHA OTHAJHHUX BOJA Y KIAHUYHOJ
NHAYCTPUJHU

OcHOBHE MHTEPBEHTHE Mepe y LUJbY CMambema OTNaja U3 KiaHuna Tpeba na Oymy
CMambEHhe MOTPOLIE BOJIE 110 jJeJHHULIU IIPOU3BOJA M M3[Bajabe CBUX Iparehux mpousBoza.
Cmameme MOTPOIIkE BOJC HE CME YIPO3MTH OJpPKABAKE XUTHjEHE Yy IOTOHY, IITO Ce
MOCTHIKE CTPOTOM TEXHOJIOIIKOM JUCHHMIUIMHOM. CMamemheM TOTPOIIHhE BOJC CMamyje ce
KOJIMYMHA OTHAJHKUX BOJA, YMME CE OCTBapyje YIITEe/a, a U3/BajambeM nparehux mpousBoja
HacTaje CeKyHJapHa CHpPOBHHA, KOja MOXe JOHEeTH (uHAHCHjCKY KopucT. Hajsehu
3araljuBa4M KOju ce Hajla3e y OTIaJHUM BoJama Cy:

e OuopasrpaJuBe OPraHCKe MaTepHje,
® uCrapJhbMBa OPraHCKA jeANEIHA,

® TOKCHYHH METaJH,

® HCYKJIOHCHE YBPCTE MaTepHje,

e HyTpujeHTH (a30T u pocdop),

¢ MHKPOOWOJIONIKY aTOTCHH,

e mapasutu [12].

Crenen Sal"aheHOCTI/I OTIIaAHUX BOAAa M3 IMPHUMAPHC IIPOU3BOAKLEC H IIPEpaac MECa
MOXEC CC CMAalbUTH.

® [IPUMEHOM CaBPEMEHMX YCIJIOBa rajemha CTOKa,

e ONTUMU3AIM]OM cacTaBa CTOYHE XpaHe,

e cyBuM ushyOpaBamem,

¢ MAaKCUMaJIHUM CKYIIJbalkhEM KPBH,

e CYBUM TPETMaHOM cajip>kaja Oypara u 1pesa,

® CIpeYaBamEeM JIOCTIEBaka JUIaKe y KaHaIU3alHujy,

e CIpEYaBamEM OJJIMBamka CalaMype y KaHalu3auujy,

® IIOCTaBJbaHEM BHILIE XBaTauya MacTH y IIOIOHY,

® IIPUMEHOM LEHTPAIU30BAHOT CUCTEMA IIPAA ONPEME,

® IIPUMEHOM CaBPEMEHMX OMOpasrpaJiuBUX CPEJCTABA 32 IPaAmbE,
® [I0CTaBJbambEM I'ylINUX PEelIeTKH HAa CBUM YJIMBHUM MECTHMA y MTOTOHY,

e pa3jBajambeM KaHATM3AIMOHE MPEXe M0 BpcTaMa OTHaIHux Bojaa [12].
4.1. llpeunmthaBame OTHAAHUX BOJA Y KIAHUYHOj MHAYCTPHjH

Haunn onBajama oTmazHUX BOJAA Y MHAYCTPHUjU Meca ce y BehnHHU ciydajeBa BpIIH
TPaBUTAIIMOHO, 0€3 JOAAaTHOI HAJNPUTHCKA Y IOTHCHOM meBoBoay. M3 Ttor paszmora
NPUIMKOM JMMEH3MOHHMCAmha OJBOJHHMX KaHala M IIeBOBOJa MOpa Ce€ BOJHUTHU payyHa o
HUXOBOM TIONPEYHOM IPECEKy M3 pasjiora IITO FOBOPHMMO O BOAM KOja ca coboM HOCU
HeuncTohe Koje MOry OUTH pasHHX npoduia u BeanuuHa. Takohe ce Mopa BOOUTH padyHa O
KpUBUHAMa y II€BOBOJY M MECTHMa HUXOBOT CIajamba WM payBamba, TO ce paju jaa Ou ce
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n30eriio 3amyniaBame UCTOr. Jlashe ce Te 1eBH ycMepaBajy y ceraparope, CEnTHUYKE jame,
CKyIubaue, ojBajadye. KOHKpETHU NpUMEp OBaKBUX HavyKWHa OjBohema Ouhe matu y aabem

pany.
4.2. TpeTMaH OTHAAHUX BOJa Yy MHAYCTPHjH Meca

[lIto ce Tu4e OTHAagHUX BOJA Yy HWHAYCTPUjU Meca (KJIIAaHWIIAMa) OTIAHE BOJE
MOKEMO ITOJIEIUTH Ha:

e (ekanHe OTHAAHE BOJIE,
®  WHAYCTPHjCKE OTIATHE BOJE.

VY 3aBHCHOCTH OJI BPCTE OTIMAJHE BOJEC KOPUCTE CE PA3JIMUUTH HAUYWMHH, IPUCTYIU H
TpeTMaHHW OBaKBUX BoJia. Pajy onakiiaHor MpucTyna ¥ TpeTMaHa HajooJbe je He JO3BOJIUTH
MEIIake OBE JIBE BPCTE OTIAJHUX BOJIA.

@dexanHe OTHaJAHe BOJE C€ U3 CAHUTAPHUX TPOCTOpHja oOOjeKTa OJBOJE
KaHAIM3AalMOHOM MPEXOM Yy BOJOHENPOIYCHY CENTHYKY jaMy, KOja MpEICTaBJba BeE3y
n3Mel)y 00jeKTa 1 TJIaBHOT TPaJICKOT KaHAIM3AaMOHOT CUCTEMA TJIe CE Ta OTIaHa BOJA Jajbe
crpoBoU. BaxkHO je HamoMeHyTH Jia y OBY TpYIy OTIAJHHUX BOJA yJa3d U BOJA U3 CIMBHUKA
(KUIIHULA).

HNupycTpujcke oTnaaHe BojJe Cy BOJE KOje Cy IO cacTaBy M3y3€THO KOMIUIEKCHE, Y
CMHCITY Jia ca COOOM MOTY HOCHTH pa3HE MaTepHje PacTBOPJbHBE WM HE PacTBOPJbUBE Y
BOJIM, MacHohe, TparoBe KpBH, IIECaK, XHBOTHECKE JJlake (Kp3HO) Kao M TIOjeIHHE
KHBOTHUICKE OcTaTKe M Heuucrohe. Bosma kao TakBa, ca CBUM THUM YKJby4llMa y ceOH, HE
CMe Ce 3aKOHCKH HCIYIITaTH y TaKBOM CTamy (HEeTpeTHpaHa) y IpajJcKy KaHamuzauujy. U3
TOT pasjora HEONMXOJHO je Jla CBaka WHIYCTpHja Meca Iocenyje oarosapajyhe ypebaje,
JICJIOBE U eJIEMEHTE KOjU CIIYXKe 3a cermapanujy u npeunirhaBame. Ha ciumu 5. je nmpukaszana
emMa TpeTMaHa OTIaJHUX BoJa y KJIaHW4HO] uHIycTpuju [13].

B —m—C—m—m™

Ormazme ot TIpmaapru pesepeoap TTymna BHONOMIKH pe3epEoapH f
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Komnpecop Hurpuduxamga Jerurpuduxamja TIymna

Pesepeoap  Qpgoheme myma ~ TPaHCIOPT Mylba
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CenumMenTammja
(Tanoxeme)
TIpeunnuhena soga

Camka 5. [llemamcku npukaz mpemmana omnaouux 600d y KIAHUYHO] UHOYCMPUju
[14]
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Hurpudurkammuja (yknamame a3ora) ce MNpuUMEmyje Ja OM ce CIpeunsio ja
amonujaunn asor (NHs'—N) nocme y Bome, momohy HMTpu(MKanMOHUX Oakrepuja y
MHUKpodIIOpH aepoOHOT mpoleca mpeunhaBama.

JenuTpudukanuja je npoiec KojuM ce yKiamba HUTPATHH OOJIMK a30Ta U3 OTHAJHUX
BOJla HacTtao HUTH(]HKAIKMjOM, OAHOCHO HHUTpapenykyjyhe OakTepuje y aHaepoOHUM
yCJIOBHMa KOPUCTE KHCEOHUK M3 HHUTpaTa 3a OKCHIAIM]y OpraHCKe MaTepuje, peaykyjyhu
[IPU TOME HUTPATE Y IPBOM CTETEHY O HUTPUTA, a Y IPYTOM CTEIEHY /10 OKCUIA a30Ta.

CrannapaHo npeuuinhaBame OTMAJHE UHIYCTPUJCKE BOJE Y KIAHWYHO] MHIYCTPHUjU
oOyxBara:

e MEXaHHWYKE IMOCTYIIKE,

® U3/IBajarb¢ MHEPTHOT MaTepHjalia, yJba U MacTH (XBaTauyM MecKa, XBaTa4l MacTH),
® XCMHjCKE MOCTYIIKE,

e OwuoJoOMmKO NMpeuninhaBame.

Crenen npeunmihaBama peryiuile ce aAMUHUCTPATHBHHM Mepama Koje IMpOIHUCYje
cBaka JapkaBa. OBakBu mnponucu [edUHHUILY TauyHE U3JIa3HE MapaMeTpe BOJE HAKOH
3aBpLICHOT MpeydnithaBama, OJHOCHO Ha ylla3y y KaHalu3aluoHy Mpexy. HapaBHo, mporec
npeunithaBama OTHAJAHUX BOJA j€ CIOXKEH M y BehrHH cllyyajeBa 3aXTeBa Kopultheme BHIle
y3acTonHuX mocrtynaka. Koje merone y oBuM moctymniuma he OUTH NpUMEHEHE M KOJUM
penocnenom, 3aBUCH O] cTeneHa 3aral)yjyhux gectuna xoje ¢y MpHCyTHE y OTIIAIHOj] BOJIH,
Kao0 U y K0joj MepH ce oHe Tpebajy ykionutH [13].

3aBHCHO O] KamaluTeTa IIOTOHA W EroBe JIOKaldje, II0CTOje JBa THIIA
npeuninhaBama OTHATHUX BOJIA Y KJIAHUYHO] UHIYCTPHU]JH, & TO CY:

e npeunmrhaBame y (TpajckoM) MOCTPOjery y3 00aBe3aH MpeaTPeTMaH y MOTOHY,
e npeunithaBame y CONCTBEHOM MOCTPOjCHY.

4.2.1. MexaHMYKHU NMOCTYNI[H TPETMAHA OTHATHUX BOJAA

MexaHNUKUM MOCTYIIMMa NpevyuinhaBamba Ha3UBaMo MOCTYTIKE KOjU C€ 3aCHUBAjy Ha
¢u3nukuM ocoOMHaMa BoJe M HeuucToha (pasnuka y crnenuduyuHoj Macu, oOJIMK, TeXKHUHA,
UTA.) U Ha JenoBame (U3NYKUX cuia (TpaBUTallMja, NPUTUCAK, WUTA.). TW MOCTyNIu Cy
OCHOBa T3B. MPETXOJHE 00paje, M Mpoleca MpUMapHOT MpeyuinhaBama; Kao M IMOjeTUHIX
(haza mpolieca CEKyHIApHOT M TEPIMjATHOT IpeuniihaBama oTnagHux Boaa. Koju he ce on
MOCTyIMaka MEXaHWYKOT NpeduninhaBama MPUMEHUTH, 3aBHCH O]l KapaKTEPHCTUKE OTTIaTHE
BOJIE U OJ TPaXEHOr cTermeHa mpeuninhaBama. Y KIAHUYHO] HHIYCTPUJU TPHUMEHA
MEXaHUYKHX MpednihuBayda je yecTa U3 pasiiora IITo ce BP0 €(pUKACHO MOXKE OTKIOHUTU
HajBehu Jleo THX HeuncToha, jep cy ¢pU3NUKe HeuncTohe JTOMMHAHTHE Y OBaKBUM Bojama. Y
OBY TPYIly Cliajiajy CBE BPCTE PEUIETKH, CUTa, TAIOKHUKA (MPUMApHUX WM CEKYHIAPHHUX),
cernapaTopu MacTy U yJba, XBaTauu Necka, utn [1].

Pemerke u cuta y KJIaHMYHO] MHIYCTPHUJU CIYXE Ja HA CBOJOj TPYAHO] MOBPLINHU
3apxe MTOo je Buie Moryhe pusnukux HeyncToha (YecTuiia), HOIIEHEe TOKOM OTIaHE BOJIE.
OBuM ce onakiiaBa jajba 00paja oTmajaHe Boje U WTHUTe ypehaju u nesoBoau of omrehema

(DaKy.IITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -



Macrtep pan Hukosa Anekcuh

U 3arymema. [lnmuBajyhu u cycrieHoBaH rpyOu MaTepujai ce yKJIama MPOJACKOM OTIIaTHE
BOJIE KpO3 ojJroBapajyhe IMMEH3MOHUCAHY PEUIeTKY WM CUTO Ha KOjuMa ce OH 3aJpkaBa U
ca KOjuX ce 3aTUM Ha OAroBapajyhum Ha4uH yKiama, oopahyje u omnaxe. Pemerka wim cuto
ce MOCTaBJbaJy MO NpaBUIy Ha IJIaBHM KaHAJIU3alMOHM BOJ Ha YJIAacKy Yy CTaHHUIY 3a
npeuninhaBame BOJIC Y KIIAHUYHO] MHIYCTPHjH, OJHOCHO Y (pabpruKko mocTpojeme 3a oopary
UHIyCTpHUjCcKe oTnaaHe Boxe [1].

[Tomohy pemeTku ce ykiamajy KpymHHje, HepacTBOpeHe M IumMBajyhe marepuje w3
oTmagHuxX Boja. tbuxoBa QyHkumja je ma mrute ypehaje m 1neBoBome ox omrehema u
3arymiema M Ja OJIaKIIajy Jajbl TPEeTMaH OTmajaHe Boje. Pemerke mperpalyjy noBoaHu
KaHaJI M MIOCTaBJbhajy C€ BEPTUKAIHO WM 1oJ1 HaruboM, Hajuenthe ox 40 - 70 °C. NUzpalyjy ce
OJ1 YETMYHUX HIMIKH, PABOYTAa0OHOT MJIM KPYKHOT TOMPEYHOT MIpeceKa Koje ce MOCTaBibajy y
KaHaJI Ha jeqHakoM MehycoOHOM pa3Maky ca BeauduHoM oTBopa o 3 mo 100 mm. Ha cioumm
6. cy mpHKa3aHe peleTKe 3a rpy0o MeXaHU4Ko MpeunithaBame OTIaJHUX BOJA.

Cauka 6. Ilpuxa3z pewemku 3a mexanuyko npeduwhagarse (koca aymomamcka peuiemra)
[15]

vy OOHOCY Ha BCIIMYUHY OTBOPA PCHICTKE CC ACIIC HA:

e rpy0e pemeTke, ca MUPUHOM 0TBOpa o1 50 10 100 mm,
e cpenme (hUHE pernieTKe, ca MUpUHOM 0TBOpa o1 10 mo 25 mm,
e (une pemerke, ca UPUHOM O0TBOpa oA 3 1o 10 mm.

Ha ciunm 7. je mpukaszaHa mieMa Koce W BepTHKAJIHE pelIeTKe KOoje ce KOpHCTe 3a
npeunnrhaBame OTIaHUX BOJA.
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Cauka 7. [llema: a) koca u 6) éepmuxanna peuiemxka

1 - pewemxa, 2 — nanay; 3,4 — noconcku mexanuzam, 5 — epabyme;
6 — mpancnopmua mpaka [1]

VY o10cy Ha KOHCTPYKIIMOHA peliekha PEIIeTKe MOTy OUTH:

® KOCE U BEpTHUKAJIIHE,

® TIOKPETHE U HEMOKPETHE,

® ca pYYHHM UM MEXaHUYKUM (ayTOMATCKUM) YUIThemeM,
e ca ipo0JbeHeM HaHOCA.

4.2.2. I3nBajame HHEPTHOT MaTepujaja (XBaTauyl Mecka, MacTH U yJba)

N3nBajame necka U3 HHAYCTPHjCKe OTNAAHe Boje Y kiaanuuu: [log mojmom necax
oOyxBaheHe cy CycCHeHIOBaHE YECTHMIIE HHEPTHOT, Tj. OMOHEpa3rpaguBOr MaTepHujajia y
OTIIaJHO] BOJM KJIAHWYHE WHIYCTpHje 4YMje Ccy cheuupuyHe Mace, OJHOCHO Op3HuHa
TaJoXema, MHOTO Behe 0] uecTuila opraHnckor ouopasrpaJuBor Marepujaia. Ty craaa necax,
IUUbYHAK, 3€MJba, IIJbaKa, MEmeo, U Cl. TakBu maTepujalii M3a3uBajy aOpasujy U yOp3aHO
xabame MOKPEeTHHUX JienoBa ypehaja 3a npeunirhaBame oTIagHe BoJe, KOJU CTBapajy Hacjare,
Tajore KOju Ce TEUIKO YHCTe Yy LEBOBOAMMA M KaHajIMMa, y OHOJOLIKUM peaKkTopuma,
OJTHOCHO Ha CBMM MECTHMA TJI€ j€ YCIIOPEHO KPEeTame OTHa He BoJie. 300T Tora je HeONX0HO
Jla ce Taj MHEPTHU MaTepHjaj YKJIOHHM T3B. XBaTauMMa Iecka. [Ipm Tome ce ca MHEPTHUM
MaTepHjajioM YKJIamka M JIe0 TEIIKO M CIOpo OMOopasrpajvBOr MarepHjaiia, Kao M KOMajau
OMOJIOIIKK JIaKO pa3rpajiiBOT MarepHjaja Kao MITO Cy TMOjeJUHH JAEJOBH H3HYTPHUIIA
xuBoTHIbA [13].

VYknamame HHEPTHOT MaTepujajia ce 3acCHUBa Ha BehuM Op3rHaMa Tanoxema ,,liecka‘
0J1 Op3MHE TaJ0KEeHha YECTUIIA OPTAHCKOT MaTepHjaia, TaKko Jla ce M300poM MOToaHE Op3uHE
TOKa OTHAJHE BOJE Taj ,,lIeCak’ N3/[Baja, a OPraHCKe CYCIICHJOBaHE YECTHUIIE OHOCE J1aJbe ca
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BOJOM. YCBaja ce Jla C€ MHEPTHE MaTepHje TAJOXKE KA0 JUCKPETHE YECTHUIIC MO PEKUMY
CIIO0OTHOT TajoXKewa. bp3nHa Taoxema ce 00MyHO u3padyHasa 1o CTOKC-OBO] jeTHAYMHH,
3a BEIMYHMHY U CIeHNU(PUIHY Macy 4YeCTHIa Koje ce jkelle YKIOHUTH. OOMYHO ce 3axTeBa
yKJIamame dectuna ,mecka” Behux ox 0,15 wm 0,2 mm. Y 3aBUCHOCTH OJ] TOora Ha KOjU
Ha4YWH CE PEryJIvIle TOK OTIaJHE BOJIC XBaTa4yM MECKa ce JeJie Ha:

® [POTOYHE,
® TaJOXKHE,
e aepucaHe KOMOpE.

IIporoune komope: Hajcrapuju T XxBaraya mecka cy IpOTOYHE KOMOpPE, OJHOCHO
KaHAJIM ca PeryjaucaHoM Op3MHOM TOKa OTmagHe Bojae Ha oko 0,3 m/s, ynMe ce MOCTHXE
TAJIOKEHE MECKa, a MPOJAKEHE OPraHCKUX YECTHUIA Ca BOAOM, OJHOCHO PECYCIICH/IOBAaHE
HajBeher Jena OpraHckuX Marephja Koje Cy Ce HCTallOKUJIE 3ajeHO ca HWHEPTHUM
marepujanioM. [TpuOMKHO KOHCTaHTHAa Op3WMHA TOKA MPH PA3NUYUTOM XHIPAYTHIKOM
ontepehemy moctike ce kopumhemeM MpeIUBHUX KaHajla ca W3Ja3HUM OTBOPOM KaHaja y
00Ky BeHTypujeBe 11eBU WM MPABOYTraOHUM MOMPEYHHM MPECEKOM KaHalla y3 yIoTpedy
T3B. MPONOPIMOHATHOT TpenuBa. Vcranoxkenn marepujan ce pehe ykmama pydHo (y ToM
CJIy4ajy Ce TIO MPaBWIIy MOCTaBJbajy KOMOpPE y Mapy: jeaHa je y GyHKIUjU, a Ipyra Ce YUCTH).
Hajuemhe ce ymcre moramajyhumM MyJbHUM IyMIlama WJIM HEKHM O] MEXaHMYKuX ypehaja,
00MYHO KOMOMHAIIMjOM Tpebaua U efeBaTopa Win MyXHor TpaHncrnoprepa [13].

Tasoxxne Komope: T3B. JeTpuTopu (MHHEpalHa 3pHacTa OHeuHuihema)
IPE/ICTaBIbajy TAJOKHUKE Ca KPaTKOTPAjHUM 33JIpKaBambeM OTIIaJHE BOJE, OOMYHO OKO TPU
MUHYTa, 4dja MOBPILIMHA Ce MpOopauyHaBa Ha OCHOBY IPEIMBHOI MPOTOKa. TaloxkHa KoMopa
ce MOCTaB/ba y IJIaBHM KaHAJIM3AlMOHHM BOJA, TJe ce Ae(IeKTopruMa MOCTUXKE MPUOIHNKHO
MIPaBOJIMHUJCKU TOK KPO3 KOMOpY, a poTupajyhu rpedauun nzbaiyjy tanor. butso je pehu ga
3a Cy4ajeBe XUAPAYIHYKOT Ipeornrtepehema U 3acToja y paay 300r KBapoBa MOCTaBJba CE
o0aBe3HO oOwWa3HM KaHau, T3B. 0a) — mac. TamokHa KomMopa ce oOMYHO KOMOHMHYjEe ca
KaHaJIOM 3a TIpamke Tajlora y KOMe Ce IMecaKk OJroBapajyhuM MeXaHW3MOM pecyCleHAyje U
oMepa Kpo3 BOJy IpeMa H3ja3y U3 KaHaja, a MCIIpaHe OpraHCKe MaTepHje CTpyjame BOje
Bpahajy y komopy.

Aepucane komope: Ypehaju y kojuma je 00jeIuHEeHO U3/IBajalbe MHEPTHOT TaJlora u
HErOBO MpPame OJ] OPraHCKUX MaTepHjajia Mpu ueMmy je u30erHyra ynorpeba MeXaHHYKOT
ypehaja (koju cy mHave HajIoOJJIOKHU]JU KBapoBUMa). AeprucaHa KoMopa je 0a3eH y KoMme je
CIIHPATHO KpeTame IOCTUTHYTO KOMOWHAIMjOM YyBOhema OTMajHe BOJE ca CTpaHe |
MOTIPEYHUM KpETameM BOJIE M3a3BaHUM yBOhemeM Ba3ayxa QyX jeiaHe cTtpaHe komope. Ha
OBaj HA4YWH, OATOBapajyhoM KOHTPOJIOM KOJMYMHE Ba3zlyXa TIOCTHIKE C€ OJIpKaBambe
OpPraHCKUX MaTepujaja y CyCIEH3UjU U HHXOBO M3HOLICHE, a TaJOXKEHe TEKUX, HHEPTHUX
YecTHUIla je Y KaHally Ha JTHY KOMOpe, O/IaKiie ce YKJamajy HEeKHMM OJ MEeXaHW4YKuX ypehaja
(xouyacTu, MyXKHH TpaHCIOPTEp M CIMYHO) MIM T3B. MYJbHUM Iymmnama. Bpeme
3aJpXKaBama OTIAJHE BOJE je OKO 3 min, a moTpedHa KOJIMYMHA Bazayxa je oouyno 0,15 —
0,45 m*min, no MeTpy AyxuHe Komope (ciuka 8.). IIpefHOCT aepHCaHHMX KOMOpa, CeM
no0Oujarma BPJIO YHCTOT TAJIOTa, j€ U Y TOME Jla MOTY Jia CIIy’KE U 3a U3/iBajar-e MacHOha ycien
edekra Quoranuje TucreproBaHuM Bazayxom [13].
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Cauka 8. Cnupannu mox omnaoue sooe y aepucanoj komopu [16]

Ykiaamame y/ba H MACTH U3 OTNAHE HHAYCTPHjCKe BoJe y KiaaHumu: V3 otnanxe
BOJIE je MOTPeOHO YKJIOHUTH MaTepHje Jakiie OJf BoAe Kao MTOo cy mMacHohe, komaauhu
callyHa WM J>KMBOTHELCKM OCTAalld KOjU Cy JIAKIIM Of Boje. Te MaTepuje OTexaBajy
npeunmhaBame. MaTepuje Jakiie oJ] BOJAC C€ YKJIamajy Tako IITO CE YCIIOPaBamkEeM TOKa
BOJie OMOryhu BbUXOBO HCIUTMBAaBak-¢ HA MOBPIIMHY, Ca KOj€ C€ CKYILbajy Ha IIOT0JIaH HAYKH.
XBarayn MacTH Cy MPaBOYTaOHU, WM KPY)KHH 0a3eHU y KOjHMa Ce OCTBapyje KpaTKOTPajHO
3aJpKaBame OTIAJAHE BOJAE, Y TOKY 3 — 5 min. Jla Ou ce Chpeymsio TaloKeme TEKHX
CYCTIEHIOBAHMX MaTepHja OOMYHO ce IpUMeryje aepanuja, ox 4 — 8 m? Basmxyxa/m? ornagne
Bojic. YBoheme Basyxa mocrenryje u3iBajame MacHoha (edekar duoranuje). Bona u3nasu
n3 0azeHa MCIOJ MPerpagHoOr 3WJa, a U3[ABOjeHA yJba U MAaCTU U JAPyre Marepuje JaKiie Of
BOJIE CKUA]y Ce€ ca MOBPILIKHE T3B. CKUMEpHUMA (CKYIJbauH TMEeHE) Pa3INuuTUX KOHCTPYKIIHja
u mpebailyjy y caOupHH Cyd. XBaTayd MacTH Cy YECTO WHTETPUCAHH Ca TaJOKHUIUMA.
VYpebhaju 3a yniheme TanokKHUKA Cy KOHCTPYHUCAHU TAaKO Jia C€ HCTOBPEMEHO Ca YKIIAHhamheM
Tajora ca JHa YKIamajy, y ToceOHe MNpuxBaTHE Cya0oBe, W (QIOTUpaHe MacHOhe ca
noBpmuHe. CrienujaiHo 3a KIaHUIe, Kao MoceOHu ypehaju, XBaTaud MacTH ce MPUMEHY]Y 3a
MPETXO/IHY 00pady oTmaaHe Boje. M3aBojeHa yiba WM MAacTH W3 OTIAJHUX BOJIA KIAHHYHE
WHIYCTPHje Cce MOTy CIaJbUBaTH, 3aKONMABaTH WM IOABPTHYTH Owosomkoj obpamu. Ha
ciuim 9. je mpuKa3aH jeiaH xBarad MacTu 1 yiba [13].

cDaKy.)ITeT NHXEHhEPCKUX HaYKa -



Macrtep pan Hukosa Anekcuh

Cmmka 9. Ilpukasz xeamaua macmu u ynva [17]

4.2.3. XeMHjCKH MOCTYNIH

XeMHjCKUM TporecuMa mnpeuninhaBama Ha3sMBaMoO TIpolece y Kojuma  ce
npeunirhaBame ob6aBsba moMohy ojipel)eHnx XeMHUjCKUX peakuuja Wik oapeeHux XeMujcKux
¢denomena (ancopnuuja). [lo nmpaBuiy ¢y TO aAMTUBHU MPOLIECH, OJHOCHO XEMHKaIMje Koje
ce yHOCe y BOJY /1a OM ce YKJIOHMIIO 3araheme.

Vknamame CyCleHI0BaHNX U KOJOHIHHUX MaTepuja y OTHaIHOj BOAW KJIAHHIE BPIIH
ce KkoarynanujoM u ¢uokymanujoM (Hactane (JIOKyJIe ce H3/Bajajy W3 BOJE TAIOKCHCM,
¢dnorammjom wim Quiarpanujom). To je CBakako Haj3aCTYIUBCHHJH IMOCTYIAK XEMH]CKOT
npeunmhaBama oTmagHe Boje. Koarynmamuja u ¢uiokynanuja cy MOCTyIIH OUCTpema BOJIE
XeMHjCKUM ITyTeM. IbuXoB 3a/aTak je Ja ce mpe cBera eIMMUHUILY KOJIOWIHO JTUCTIeproBaHa
oHeunithemwa, o Kojux Hajuenrhe moTuyy 60ja u myrHoha Boje. OBa oHeuuhewma ce BeoMma
TEIIKO cama oJ] cebe TajoXke M 3aTO Ce HEe MOTY JIAKO U Op30 YKIOHUTH MEXaHUYKUM IyTEeM.

CyncraHue koje 4yuMHe MyTHOhy BoJe, Tj. CYCIEHJOBAaHE YECTHIIE MU KOJOUIHO
pacTBOpeHa jeumema cy y Boau Ha pH BpeaHocTw oko 7 Hajuemhe HaeleKTpHcaHe
HeratuBHO. Ilon mojMoMm KkoarynamMja ce OOMYHO MOJpa3symMeBa CaMoO HeyTpaiu3aluja
€IIEKTPOSHEPTeTCKOT PUBJIaueha CYIPOTHO HACTIEKTPUCAHUX YECTHIIA IITO M3a3UBa FHHXOBO
VKpyMbaBame. 3ajaTak TOCTyIKa Koaryjiamje je Ja cTaOuiaHe KOJOHWJIHE CHCTEME
JeCTaOMIN3Yjy 10/IaBarbeM MMO3UTHBHO HAaeIeKTPHCAaHuX KoaryaaHara [13].

[Tojam ¢mokymanuje moapasyMeBa KOHTAaKT MaKpOMOJIEKysa (DIOKYIAlMOHOT
cpenctBa ca Behum Opojem decTuila, OJHOCHO BE3HMBAKmE MOjeIMHAYHUX UYECTHIIA, 32 BUIIE
CYIPOTHO HAEJEeKTPUCAHHUX MecTa (IIOKYJIAlMOHOT CpEeACTBA, NMPH YeMy C€ jaBjba T3B.
MoJIeKyJICKO mpeMonrhaBame. Drokynamnyja je npolec OKylbama "KoaryJlupaHux'" dyecTHula
y uuipy cTBapama Behe arperanmje win (rokyna. YIpyKHBame KOJOWJIHUX YECTHIA CE
onsuja y ase ¢aza. [IpBa y k0joj HamoH oa0ujama u3Mel)y yecTuiia Mopa OUTH CaBlajaH, y
MEpH KOja je HEONXO/Ha Jla MOCTaHy JeCTa0MIN30BaHa, U APyra y K0joj Mopa OUTH KOHTAKT
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n3Mely Tako JecTaOMIM30BaHMX YeCTHIa Kako OM ce JOIUIO 10 HUXOBOT YAPYXKHBamHba
(armomepanwje). Jlectabmimzaiuja ce MOCTHKE T0JaBalkbeM XEMHUKaIIMja, y3 Op30 MeIIame y
onroapajyhum komopama. Arperanuja (CakylJbam€) YECTHIIA CE€ HM3BOAU Ca CIOPUM
MemameM y QuiokynannoHuM komopama. Ha cioumum 10. je mpukazaHa TUnudHa Iema

rpoleca KoaryJsaiuje.
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IIpouec koarynatmje

Cmuxka 10. Brox wema npoyeca koazynayuje [13]

[IpenHocTr y 0THOCY Ha OHOJIONIKE TIPOIECe CY: jeIHOCTaBHM]a U jehTHHH]a OIpema,
JEIHOCTaBHUjE M CUTYpHHUje BOhemEe M KOHTpOJA Ipolieca MmpeynmhaBama, MOCTPOjemke ce
JAKO 3aycTaBjba M TIIOHOBO TyIITa y TMOrOH 0e3 HEeraTMBHOT YTHIAja Ha MpoIecC
npeunihaBama. [7TaBHU HeIOCTaTak je 3HATHO Mama CSPUKACHOCT MpedniihaBama (He
yKIIamajy ce pacTBopeHe marepuje). OcuM Tora, HacTajy 3HaTHE KOJUYMHE BOJYMHUHA3HOT
Tajuora, MyJba, 4YMja je oopasaa ckyrma.

Ha ciunm 11. je mpuka3aH KpyKHU THI TaJOXHHMKAa ca MEXaHMUYKUM CKPENEepoM 3a
KOHTHHYAJHO YKJIambamke MyJba U MOBPIIMHCKUM 3rpTayeM IuBajyhux marepuja (MacHoha)
u nieHe. OTmaaHa Bo/Ia ce yBOJIM Kpo3 IEHTpaIHy, yla3Hy 30HY Koja 06e30el)yje paBHOMEpHY
pacriozieny v paaujanaH Tok ¢uynaa. [IpenrBHN KaHAIH JIOIUPAHH CY MO 000y TaJOXKHHUKA
1 oMoryhyjy yjeHadeHO yKIIamame U30ucTpeHe Bojae u3 Oasena. [lena koja ce ¢popmupa Ha
MOBPIIMHYU BOJIE MEXaHWYKH CE CaKyIJba M MOCEOHUM KaHaJIOM OJIBOJM Yy IIaxT. Mcranoxenn
MyJb Ce€ TpebaurmMa IMOBJIaYy ca JIHA y IEHTPaHy KOMOPY OJlakjie ce mymmama mpebaiyje y
NPUXBATHH IIAXT U O/IBO3M Ha JINHUJY TPETMaHa MyJba (3rylmHuBad Mysba) [13].
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Cuauka 11. Ilpuxas kpysicnoe manosxcnuxa [16]
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Ha edwukacHocT Tanmoxkema ytuuy mnopemehaju Koju MOTy HAcTaTh y yiaa3HO] H
M3J1a3HOJ 30HU TAJ0KHUKA yclle[l HEYHU(OPMHOTI TOKa OTIAaJHE BOJIE, 3aTUM Kao IOCIEIUNa
KpeTama ypehaja 3a ykiiamame Tajlora ca iHa U HeurcToha ca MOBpIIMHE U PECYCIIEH0Bamka
HCTAJIOKEHUX YECTULA, KpeTama BOJIE YCIIE| pa3jiMKe y TeMIepaTypy WK JeJ0Bamba BETpa.
KibyuHu eneMeHTH 3a ycHemHO (DyHKIMOHHCAalkE TaJlO)KHUKA Cy IOBpPEMEHa eBaKyaluja
HCTAJIOKEHOT MYJba, KOH(PHUTypanrja MyJbHUX ITyMITH, IPUPOJA U TYCTUHA MYyJba. 3alpeMuHa
HCTAJIOKEHOT MyJba 3aBHCH O] HHM3a (paKTopa Kao IITO Cy KApaKTEPUCTHKE OTIAJHE BOJE,
crerneHa mnpednirhaBama, KapaKTEepUCTHKA CYCIIEHIOBAaHUX YeCTUIA, JyOWHE TaJOKHHKA,
PUMEHCHOT HAUKHA YKJIambamka MyJba U BpeMEHa 33/Ip)KaBamba MyJba Y TaJ0KHUKY.

ITocTynak XeMHUJCKOI TaJoOXeHa 3aCHUBAa C€ Ha NpeBohemy pacTBOPEHUX Marepuja
OTHAJHUX BOAA ca IOTOJHUM peareéHCHMMa y HEepacTBOPEHA jeAMIEHa, KOoja Ce 3aTUM
YVKIIamkajy TaloXkemeM win (uotanujom (YKOIUKO ce paau o BehuM KOHIIEHTpalldjama).
ITocTynak je morogaH 3a ykjlambame paCTBOPEHUX MaTepHja U3 OTIAaZHE BOJE, Kao LITO je Ha
pUMEp y KJIAHUIM, KpB HacTaja HCHOUPAkEM JKUBOTHIA. bUTHO je pehm ma ce orpomue
KOJIMYMHE KPBH OJICTPArbYjy jOII Y CAMOM ITOYETHOM IPOLECY KIAHWYHE UHIIYCTpHUje, Tj. HE
JI03BOJbABA CE€ HUXOBO MEIIamke ca OTHajHoOM BoaoM. Ilopen Tora jeqHa KOJIMYMHA KPBU
HacTaja MCIUpameM he CBakako 3aBPIIUTH Y OTIATHO] BOJAM M Y je MOTPEOHO XEMH]jCKU
OJICTPaHUTH U3 BOJE Ipe UCIYIITama y KaHanuzauujy [13].

BaxHo je HamoMeHyTH Ja KpB 3a KOjy ce Moxxe pehu aa mpezicraBiba jeaH OJ
HajrpobieMaTHYHUjuX 3arajuBaya BoJle y KJIAHMYHO] MHIYCTPHjU 300T CBOjUX OCOOMHA
,»ornrepehyje* Bogy U3 pasjora IITO yIUja KUCEOHUK U3 HE U Ha Taj HAUWH OTEXaBa Apyre
HauuHe npeuuniihaBama Kao MWTO Cy OMOJIOIIKY HAuMHU NpeuninhaBama. Y 0HOCY Ha ocTalie
WHIYCTpHje, Y KIAHWYHO] WHAYCTPHUjH YIPaBO KPB TMpeACTaBhba HajBehu mpoliieM Kao u
HETOBO OJICTPAUBAE U HEOIXO/IHO j€ MMATH TEXHOJIOTH]Y 3a 0Baj THUII IpevninhaBama Koja
he OuTH y cTamy 1a UCIYHH 3aXTE€B. Y OCTaIUM HHAYCTpHjaMa MOTY MOCTOjaTH W OCTaH
npuMepu 3araljema Koju ce 0ACTpamyjy XeMHU]CKUM MOCTYIIIMMA, Kao MITO Cy M0jaBa TEIIKUX
MeTajia y BOJM WM HapyllaBambe pH BpeAHOCTH came OTIagHe BOJIE.

4.2.4. BMOJIOMIKH MOCTYIIIH

HakoH ykinamama CyCNEHJOBaHUX YECTHIA, U KOJOHIHO JUCHEProBaHMX YEeCTUIA
KOje MOT'y Jla ce TajloxXe, [IpeocTajie HeTalI0KUBE KOJIOUIHE YECTUIIE U PAaCTBOPEHE OPraHCKe
MaTepuje Mopajy ce U3 BOJ€ YKIOHUTH T3B. CEKYHAApHUM mpedumrhaBameMm, a TO ce
Hajuemthe w3BoAM OHMOJOMIKMM MpouecuMma mnpeuunthaBawma. buonomko npeuunirhaBame
3aCHUBA C€ Ha aKTUBHOCTH KOMIUIEKCHE MUKpO(dIIope, Koja y TOKY CBOT KUBOTHOT IHKITyCa
yCBaja OpPraHCKe U MOjeIMHE HEOPTaHCKE MaTepHuje Koje umHe 3araljeme oTmagHe BOJE,
kopuctehu ux 3a ojp:KaBame )KUBOTHUX aKTUBHOCTU M 3a CTBapame HOBUX henuja. Hakon
3aBpuIeHOr TpeunithaBama 00aBM ce, Ha TOTOJAaH HAYWH, cemapandja Mukpodiope u
npeuninheHe OTmajgHe BOJE Yy KOjO] 3a0CTaje Majla KOJMYMHA OPTaHCKe MarepHuje Koja je
OMOJIOIIKM HEpas3rpajuBa, Kao M MPOJYKTH MeTabosin3Ma Koje je MUKpodopa H3iIydusa y
Boay. buonomkum npeunmthaBamem je moryhe M3 oTmajaHe BOj€ YKJIOHHTH HajBehu neo
opranckor 3arahema anu je Huje Moryhe y mormyHoctu npeuuctutd. Ha commnm 12, je

(DaKy.IITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -
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NpUKa3aHa [1eMa OHOJIOIIKOT TpeTMaHa OTIAJHUX BOJa KOja Ce€ MOXE MPUMCHHTH Y
KIaHU4YHO] uHIycTpuju [13].
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Cmmka 12. Tunuuna mexnonowxa wema ouonowxe oopade omnaouux ooa [1]

buonomku mnpomecu mnpeunimmhaBaka Cy Yy OCHOBM HMCTHU Kao U IPOLECH
camonpeunithaBama y IPUPOJIHUM BOJIaMa, pasjfKa je y TOME IITO c€ OMOJIONIKU MOCTYIIIN
3acHUBA]y y Behoj uim Mam0j KOHTPOJU pacTa U pa3Boja MUKPO(DIOpe U 1O TOME Cy CIIMYHU
IpoLecuMa HHAYCTPU]CKE MUKPOOUOJIOTH]€E, OJ KOjUX Ce MaK pa3iuKyjy Y HEKOJIMKO OMTHHUX
eJleMeHaTa:

e Mukpogopa MoTuye U3 NPUPOJIHE CPEAMHE, a HEeH pacT U pa3Boj ce HE OJBHjajy y
ONITUMAITHUM (DU3HOJIOIIKAM YCIIOBUMA,

e KOHIIEHTpallMja CyICTpaTa jeé OOMYHO MPEHHCKa 3a ONTHUMAalaH pPacT M pa3Boj
MukpodIope,

® TIpoIleC Ce BOAM y IIWJbY pasrpaJibe OPraHCKUX MaTepHja, a He y LUJby CTBapamba
O6romMace WM mpoaykara Mmetabonnsma MUKpodIope.

buonomiko npeunnrhaBame ce npuMemyje 3a:

® yKJamame OPraHCKUX MaTepHja,

® YyKIamame a3ora (Kao OumoreHor enemMeHra) momohy mocrynaka HuUTpuuUKanuje u
neHutpudukanyje,

e pasrpajma MpUMapHOT MyJba U3 Mpolieca MpuMapHe obpajie OTIaJ HuX BOJa,

® pasrpaama CEKyHAapHOT MyJba M3 IIpolieca OHOJIONmKe oOpaje OTHaJHUX BOA
noMohy moctyrka cradunu3aiyje MyJbeBa U IUTECTH]C.

cDaKy.)ITeT HHEHhEPCKHUX HayKa -
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buonomku mnpouecu mnpeunimhaBamba BOJa MOTY C€ OABHjaTH Kao acpoOHU H
aHaepoOHH, y3 nomoh aepoOHuX (y MPUCYCTBY KHUCEOHHKA) WK aHaepoOHUX (6e3 mpHucycTBa
KHCEOHHKAa) MEUKpoopranu3ama [1].

AepoOHHM mpomecHm ce Kopucte 3a o0paxy Boja ca MaJOM U CPEAHOM
KOHIIEHTPALlJOM OPraHCKUX MaTepHja, a aHaepoOHU 3a BOJE Ca BEIUKUM OPraHCKUM
onrepehemeM. AepoOHU IIPOIIECH CY KO BUIIE 3aCTYIJBEHH KO/ 00pajie OTHaIHUX BOJA.

AepoOHHU TIOCTYIIH ce MOT'Y OJIBHjaTH Ha J[BA HAYMHA:

® Ca CyCNeHJ0BAaHOM MHUKPO(IOPOM (Ca aKTUBHUM MYJBEM),
e ca UMOOMJIMCAHOM MUKPO(DIOPOM Ha MHEPTHOM HOcauy (Ouosomka Guirpanuja).

AepoOHM MOCTYIIIHU ca CYCIeHI0BaHOM MUKPOGIOPOM Jelie ce Ha:

® [IOCTYIIKE Ca aKTUBHUM MYJbeM y OMOaepaluoHUM OazeHuma,
® [IOCTYIIKE y aepUCaHUM JaryHama (OMOJIOIIKMM JaryHama),
® TIOCTYIKE y aepOOHUM (IUTUTKUM) je3epuMa (OMOJIOIKUM BEIITAYKHM je3epHMa).

[Toctymnmu ca cycneHa0BaHOM MHUKPOGIOPOM 3a 00pajy BEIMKUX KOJIHMYMHA c1abo u
cpeame onTepeheHNX OTMagHUX BOZAA, OAHOCHO MOCTYIIM Ca aKTUBHUM MYJbEM KOJU Ce
0JIBHjajy y OmoaepannoHuM Oa3eHHMMa cy HajBuie y npuMmeHd. Kox aepoOHOT OMOIIOMIKOT
npeuynmhaBama MOTPEOHO je 00e30emUTH OBOJBHY KOJHYMHY KHCEOHWKa (OCTBAPHUTH
BEJIMKY TMOBPIIMHY KOHTAaKTa BOJa-Ba3ayx). JlaryHe M IUIUTKU 0a3eHH HMMajy BEJIHKY
MOBPILINHY, YUMe je o0e30eheHo yHollewme KUCeoHHKa. Y 0a3eHMMa ca aKTUBHHM MYJbEM
VHOIICHE KHUCCOHHMKA BPIIM CE yIyBaBaWkEM Ba3jyXa MM MeElIameM MoMohy MeXaHHUYKHX
aepatopa, unMe ce mnobchaBa moBpiiHAa KoHTakTa. Ha cimmm 13. je mpukasaH npumep
aepanuoHor 6asena [1].

JekanTtep

I'naena
peaKLMoHa 30Ha

[IpenTpeTman

OtnagHa Boxga

Cmuxka 13. Tlpumep 6uonowxoz mpemmana (aepayuonu 6azen) [1]

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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Kox 6uodwunrapa je Benuka MoBpiIMHa KOHTakTa ooe30ehena GpuirapckoM UCIyHOM
IpeKo KOje ce OTMajaHAa BOJa CIIMBA, a JOBOJ KHCEOHHKAa C€ OCTBapyje IpPOMajoM WU
yIlyBaBambeM Ba3ayXa.

[Ipema koHCTpYKIMjU OHOPUATPU MOTY OUTH:

® ca HCIYHOM O]l TpyOOr 3pHAcTor MaTepujayia (KamMeHa, yriba, MbaKe, TIACTHYHUX
eJeMeHaTa) Koju ce Ha3uBajy Karajyhu win npokamau GuiTpu,

e ca TOBpIIMHaMa y OOJUKY JUCKOBa KOJjU pOTHPA]y (OMOJMCKOBH, POTAIMOHU
Ouosomku KoHTakTopH - PBK).

[Iponiec OGuodunrpanuje je cTapwju IMOCTYMaK Of IMpoleca ca aKTUBHUM MYJbEM
YHjUM YBOhCHEM Y IPUMEHY Cy OMIIM TIOTUCHYTH. Y BO)CHEM IUIACTHYHUX WHEPTHHUX MCITYHA
(Hocaua) oOHaBJba ce M pacTe npuMeHa orodurapa [1].

IIpomec ca aKTMBHUM My/beM CHaja y aepoOHe mporece OHOJIOUIKOT
npeunihaBama OTIMATHUX BOJAa jep Ce€ OJBHja TOMOhy aepoOHE MHUKpPOOUOIIONIKE
nomynaruje. CaBpeMeHM IOCTYNIHM ca aKTUBHUM MYJbEM C€ MOy NPUMEHHTH H 3a
VKJIamkamke a30THUX MaTepuja W3 OTHaJHE Bojae. Y CHUCTEMY cCa AaKTHBHUM MYJbEM
MHUKpPOOPTaHU3MH ce Haiasze y jebaeheM cramy, Tj. HE 00pa3yjy CJi0j Ha 3UJOBHUMA PAJTHHUX
MOBpIIMHA (Ka0 MITO je ciy4a] mpu OpuMmeHd ¢untapa). Y OCHOBH MHKPOOPTaHU3MU
OKCHJIUPajy PacTBOPEHE W CYCIICHJIOBAHE OPraHCKEe MaTepuje y YIJbCHIUOKCHI U BOAY Y
MPUCYCTBY KHCEOHHMKA. Jleo OpraHCKMX MarepHja Ce CHUHTETHIIC y HOBEe henuje wiu ce

KOpHCTH 3a pacT nocrojehux henuja, a octatak ce cactoju of OTIAAa U BHIIKA MyJba (CIHKa
14)).

MurpooprasmzmMmu
(axTHEHM yram)

IIponykty pasrpanmsse
(nmpeunmhena sona)

Oprarcka matepuja
(zarahemse y BOTM)

Hoeu MukpooprasmzMmu
(BMmak MyJea)

Cauka 14. Buonowxku nocmynka ca npumenom akmusrnoz myssa [1]

OtnagHe Boje ce aepully y OmoaepannoHoMm OaszeHy cTBapajyhu yciioBe morojaHe 3a
MHTEH3UBHH Ipoliec Onopasrpalime (peayKiuja caapikaja OpraHcKux marepuja oko 95 %).
Haxon aeparyje, cieau Tajoxeme IIe ce oJBaja Ouomaca — MHUKPOOMOJIOMIKA MyJb. [leo

cDaKy.)ITeT HHEHhEPCKHUX HayKa -
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MyJba C€ BOAM HATpar y mpolec (aKTUBHH MYJb) TJI€ CIIY)KH Kao aKTUBATOp OMOJIOMIKOT

nporeca. Ocratrak Mys/ba ce oaBoau y ypehaj 3a oOpamy Mysba OJIHOCHO OJJIaXe Ha

onroapajyhu HaumH. buctpa npeunmihena Boma (eduiyeHT) ce HCHyIITa Y TPHjEMHHUK

(peunnujeHT), Uiy 1o MoTpedu BOM Ha A0JaTHY 00pany (ne3uHdexIr]y, GuiaTpamnujy 1 Ci.)
BakHu cerMeHTH OBOT IOCTYTIKA CY:

e peakTop 3a aepanujy (Ouoaeparonu 6a3eH),
e ypehaju 3a acpanujy U MeIame,

®  TaJOXKHUK,

¢ AKTUBHU MYJb,

® [IOBPAaTHU MYJb.

[puHIMI ,,aKTUBHOT MyJba™ Ce 3aCHMBA HAa MHTCH3UBHPAY NPUPOJHUX Mpoleca
npeunmhabama. [Iporec ,,akTHBHOT MyJba“ MOJpa3yMeBa MeLIake HelpeuninhieHe OTIaaHe
BOJIC Ca PELUKIUPAHUM MYJbEM, KOjU je OaKTEepUOJIOMIKH BeoMa akTuBaH. [locTpojeme oBor
Tuna uma cienehe Kopake: MPEIMMUHAPHUA W TOHEKA] MPUMapHU TPETMaH, acpallMoOHU
0a3eH, CeKYH/IapHHU TAJI0XKHUK, UCITYCT TPETUPAHE BOJIC, TPeTMaH MyJba (ciuka 15.) [1].

Aepatmony bazen

CeKyHIapHH TATOXHUK

IIpeptpetman

t Aeparop

+

« X b 4 >

Peumprynaumja Mmyssa Bumak Myssa
Camka 15. [Tocmynak ca akmusnum mymem [1]

3a mouYeTHH CTaIUjyM mporieca moTpedHa je Hajeha KomMYMHA KUCEOHHKA, jep Taaa
MMa HajBUIIE OPraHCKUX KOMIIOHEHATa y CPEeJUHM, JOK C€ Y HACTaBKy Ipoleca morpeda 3a
KHCEOHHUKOM Op30 cMmamyje. OBO cazHame OMOryhuiio je a ce M3BpIIM palMoHaIu3aluja y
NOTPOLIBU Ba3lyXa U OCTBapH 0oJbe Uckopuihewme Baznyxa. CucTeM ca MocTeneHuM (1o
CTYNHEBHMA) 3acuheeM KHMCEOHMKOM IpHKa3aH je Ha cinuiu 16. Y 0BOM cucTeMy aKTHBHU
MyJb ce TOHOBO Bpaha y aepatop. [loBpaTHU akTHBHU MYJb ce 3acuhyje KHCEOHUKOM, a 3aTUM
My ce TIOCTENeHO Jojaje OTmagHa Boaa. Ha oBaj HauMH ce J0JaBamkeM OTIAJHE BOJIEC
OCTBapyje OCBeXaBame MyJba, pABHOMEPHHUja pacriojieia KNCEOHNKA H CMAaEHhe 3allpeMruHa
pesepBoapa (MoTpeOHMX 3a OJIBUjarhE MPOIeca).

cDf:le.)ITeT NHXEHhEPCKUX HaYKa -
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,Z[OBOJI OTIIaOHE BOIE npeqmnheﬂe TAIIOXKEHBEM

IIponas B | TTponas 11 | ITponas [ Tanoxunk ——
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Peaepatnja
MyJba

IToBpaTHH BOI MyJba OTmanHu BOI
aKTHBHOT MYJba

\

Cauka 16. Cucmem aepayuje y suwe cmynmwesa [1]

AepucaHe JIaryHe c€ MOTY CMaTpaTH jeJHUM O] jeTUHUjUX TEXHHUUYKHUX MOCTYIIaKa
npeuynmhaBama OTIMATHUX BOJA IMOCTYIIKOM akTHBHOT MyJsba. OHE OJromapajy CHUCTEMy ca
cimabum onrepehemeM Mace MyJba, ca IPOIYKEHOM aeparyjoM, ca WIH 0e3 PeIUpKYIalnje
aKTHBHOT MyJba. Hajuenrhe ce kopucte 3a npeunnthaBame KOMyHAITHUX U OMOJIOIIKH BUCOKO
onTepeheHnX MHIYCTPUjCKUX OTMAJAHUX BoJa. buonomku mpouecu mpepajae OTHaJHUX BOJA
y aepoOHHMM JaryHama IpUMERYjy ce y MoJApydYjuMa ca IMOTOJHHM KIMMATCKHM YCIOBHMA.
Mory ce y NOTIIyHOCTH OCTBapuTH aepoOHH ycinoBu. KuceoHuMk ce cTBapa y mpouecy
¢dotocunTe3e. Y ny0JpUM JIaryHaMa MPUMEhYje Ce MEXaHWUYKa acpaiyja. YHOIICHE Ba3ayXxa
mrdy3epuMa MoCcTaBJbeHUM TIPU JHY JaryHe, OTOTHO j€ peliehe y YCIOBUMa T/E je JaryHa
BUIIIE MECEIU MPEKPUBEHA JIeIOM, T€ je oHeMoryheHo KopHIheme MOBPIIMHCKUX aepaTopa.
JHyouna naryse je ox 3 - 4 merapa. Xuapayaudko 3aJp)KaBame oTHaaHe Bojae je ox 3 - 30
naHa, Hajuemthe 5 - 8 mana. Kako je Tpehmna 1o mosoBuHe mpeoctanor 3arahema
npouninheHe oTnaaHe BoJe, Tj. eIIyeHTa JIaryHe, cajpkaHa y CYCIICHIOBaHUM YeCTHIIama,
TO ce W3 e(yeHTa Mpe KOHAYHOT HCIYIITalka MOpa TaJOXEHEM YKIOHUTH MyJb. 3a
U3/IBajabe MyJba CE€ TIPaBE YECTO CEKYHIApHH TAIOKHUIIH, IPU YeMY C€ MYJb PELMPKYJIHIIE,
HapO4YMTO y 3UMCKHMM Iepuoauma na Ou ce nosehana eduxacHocT npeunmrhaBama (CIukKa
17.) [1].

Cauka 17. Aepobne aepucane nazyne [15]

cDaKy.)ITeT NHXEHhEPCKUX HaYKa -
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Kako 6u ce cmpeuno ryOuTak BojA€ W3 JaryHe WH(DUITPALUjOM Yy TOI3EMJbE, UCTE
Tpeba rpaluTu y BOJOOTIIOPHOM MaTepujaly WU je MOTPeOHO U3BPILIUTH oOJarame JHa U
0okoBa jaryHe HerponycHUM ¢onujama. Edekar npeunmrhaBama aepucaHux jaryHa jeé OKO
95% y norneny cMamema BPKs.

Aepo0OHa je3epa Cy BEJUKU U IUTUTKU 3eMJbaHHU 0a3eHU y KOjUMa ce MpeduihaBame
OTIIaJHE BOJIE OJBHja y3 MHUHHMAIHY pPETyJIalHjy, MPAKTUYHO Ka0 TPOIEC MPUPOIHOT
camornpeuniihema. HeomxonHa kKonwurMHA KUCEOHHMKA 3a OHMOJIOIIKY OKCHIAIHU]y 3aralema
oTmajgHe Boje ce 00e30ehyje merabonm3aMom anrw, a Oakrepuje Koje pasrpalyyjy 3araheme
MPOYKY]jy MaTepuje 3a pact anrd. JlogaTHe KOJIWYHMHE KUCEOHHKA ce 00e30elyjy mudy3ujom
aTMoc(epcKor KHCeoHUKa Kpo3 MoBpiIuHY Bojae. He pauynajyhu anre ocrtana Mukpoduopa
j€ y OCHOBHM HCTa ca MUKpoduopoM ciadbo onrepeheHMX MmocTynaka ca akKTUBHUM MYJbEM.
Bpewme 3anpkaBama oTmajgHe BojA€ Yy aepoOHUM je3epuMa je Ayro, oouyHo He Mame oa 90
JaHa W JIMMHUTHUPAHO je KOJUYMHOM KHCEOHHKAa YHETOT U3 atMocdepe U MPOU3BEACHO
dorocunrezom anru (cauka 18.) [1].

Cimuka 18. Aepobna jesepa [15]

Kana cy y muramy poTauHoHH OMOIMCKOBH MHUKPO-OPTaHU3MH C€ pa3BHjajy H
dbopMupajy Ouoyomku (GUIM HA MOBPIIMHU JUcKa (OMOaUCK). JIMCKOBH Cy JETUMHUYHO
MOTOIJBCHU TAKO JIa C€ ’bUXOBOM POTAIMjOM BpIIH aeparuja ouomace (cnuka 19.).

daky/TeT MHXKEHEPCKUX HayKa -
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IIpenTperMan .
Aepanyja
CeKyHOapHH

TAIOKHHK
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Potupajyhu 6HOIONIKH
[IprvapHH KOHTPAKTOP
TaNOKHHK

Hcmycr

PeLupkynamyja MyJba

Cauka 19. [llema pomupajyhee 6uonowxoz koumpaxkmopa (6uoocka) y OuoI0uKom

mpemmany [15]

OcHOBHAa KapaKTePHUCTHKA aHAepoOOHOI y OJHOCY Ha aepoOHU IOCTYIaK

npeunnthaBama je na mogaHocu Beha oprancka onrepehema u fa je y cramy Ja npednnihaBa

oTInagHe BOoAC €Ca MHOI'O BehoMm KOHI_[eHTpaI_[I/IjOM 3ara1')eH,a. HajpaCHpOCTpaI-LCHI/IjH, Ha4YnH

aHaepoOHe mpepajie OTHaJHUX BOJIa j¢ aHAePOOHA AUrecTHja, a To je:

yrnoTpeda MUKpPOOpPraHHW3aMa y OJCYCTBY KHCEOHHKa 3a CTaOMIM3alM]y OpPraHCKUX
MaTepuja TMpeBohemeM y METaH W HEOpPraHCKe TNPOAYKTe YKibydyjyhu yribeH-
JTUOKCHU]L.

AHaepoOHM OHOJNIONIKM TpoOIecH Cy TMpolecd NpH KojuMa ce y3 ToMoh

MHUKpOOpranuszama (aHaepoOHMX MeTaHOTeHuX OakTepuja) W 0Oe3 NPUCYCTBA KHCEOHHUKA,
pasrpal)yjy pacTBOpeHe OpraHCKe MaTepHje M YeCTHIIe OpPraHCKOT MOpeKia, y Omorac kKora

YMHEe METaH W yrjbeH-nuokcun. Ilpm ToMe Hacraje Mana KoIM4YMHA OMoMace aHaepoOHOT

MyJba. AHaepoOHUM TporiecuMa npednirhaBama MoABPrajy ce OTIagHe BOJAE U3 MPOU3BOIHE
MmIieka, mehepa, MmecHUX mipepal)eBruHa, nmpepajae KBacia, ca papmu XHUBOTHHA. TO Cy BHCOKE

oneunheHe Bojie YyMjuM O aepoOHUM TpeuninhiaBambeM HacTala BEIWKa KOJTUIMHA aKTHBHOT
MmyJsma [1].

Hpe,[[HOCTI/I IMPUMCHC aHaep06Hor Hazg aepO6HI/IM nponecuma npeqnmhaBaH,a cy.

MaJla KOJIMYMHA MpoH3Be/ieHe Onomace aHaepoOHMX MHKpOporaHusama (aHaepoOHOT
MyJba) Oynyhu ce oko 90 % Ouopasrpa/bUBUX cacTojaka C YIJb€HUKOM NPEBOIHU Y
6uorac, a ceera 10 % y 6uomacy aHaepoOHMX MUKpOOpraHH3ama,

Masia motpeba 3a XpamHMBHM cacTojuuma (a3oT U (ocdop) ¢ o03upoM Ha Majiu
npupactT 6MoMace aHaepoOOHMX MHKPOOpPraHH3ama, CTOra ce Kao CYBHUIIHHU CacTOjIH
Mory Hahu y npeunitheHoj BoaM WK CTaOMIN30BaHOM ((hepMEHTHCAHOM) MYJbY,
IpoIec ce MPOBOJM Y 3aTBOPEHUM peakTopuma ((pepMeHTOpuMa), Ma je LIUpPEHe
HEYTOAHOI MHUpHCAa M3 OTHaJHE BOJE WJIM MyJjba MM pa3rpajHUX IpOIyKaTa
CIIPEUEHO,

cI)f:le.)ITeT NHXEHhEPCKUX HaYKa -
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e 1mporec je aHaepobaH (0e3 yHOca KHCEOHWKAa), Ma je ToTpeOHa eHepruja 3a
OJIpKaBame Mpolleca 3HaATHO CMakbCHA,

e KOHAaYHHW MPOW3BOJ aHAaepPOOHOr Mmporeca oOpaje OTmaaHe BOJE je - mpeuunrheHa
BOJIa Ca YYMHKOM YKJIamkhamka OPraHCKUX cacTojaka npeko 80 %, mpou3BeeHH rac Kao
W3BOp €HEPrHje WU TOIUIOTe U OMoMaca aHaepoOHUX MUKpOOpraHu3aMa (aHaepoOHH
MyJb) KOja C€ MOXK€ YNOTpeOUTH Kao hyOpHBO YKOJHMKO y HHMa HUCY NPUCYTHE
3Ha4yajHHj€ KOHLIEHTPAIFje MeTalla UM IPYTUX TOKCHYHUX CacTojaKa.

Henocramu nporneca cy:

® BeIMKAa OCETJBHBOCT Mpolleca W 300T HE3HATHOT KoyieOama BPEAHOCTH OJa0paHuX
OCHOBHHX YWHHJIAIA Bol)ema mpoiieca (pH BpeaHoCT 1 Temmeparype),

® VYTPONIAK TOIUIOTE jep je MpOIeC aHaepOOHE pa3rpalme OTMaIHE BOJC WU MyJjba,
€HJIOTepPMaH, I1a ce OTIaJHa BOJa WM MYJb Kao CyICTpar y peakropy ((pepmenropy)
MOpajy TrpejaTd ako je Mpolec JUCKOHTHHYalaH, Kako Ou ce onapkana omaOpaHa
TeMIieparypa mnporeca (Me3odriHa uin TepMOQUITHA), WU UX TPEArpejaBaT, ako je
poIec KOHTHHYAJIaH,

® MPHUCYTHOCT XpamHUBHUX CacTojaka ca a30ToM U (ochopom y npeunnrheHoj Boau, 300r
HUXOBOT MAJIOT YTPOIIIKAa TOKOM pacTa aHaepoOHe OnomMace MUKpOOpraHu3ama.

VY anaepoOHO] mpepaay OpraHCKOT OTIajla MOCTOje TPU OCHOBHE (a3e (CTymma), Kao
1ITO je mpukazaHo Ha ciunu 20.

Ilpoteren ¥YrbeHn xpapata JIonmam

.

X“-“PUJ“.T“‘I"'E IAMEHO KACE.THHE, Macre kuceanune,lIponec
BaxTepmje mehepn ATKOX0.TH xuapo.mze (I paza)

N~

MehynpoaykTn
NpONBAOHATE
dETYparTe
BATIEpaTe

‘ Komn.iekcHn No.IHMEPH

KuceamHcke DakTepmnje Kuceamuckn npouec (IT daza)

- Tk
R MeTtanckn

Hy, €Oz npouec (IIT daza)

-

b

Anerar

N

MetaH
C0s

Cmmuka 20. @asze anaepobue npepade opearnckoz omnaoa [1]
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3amatak jamrectopa je aa obe3beaw mTo O0Jbe YCIIOBE 3a CTa0WiIM3alujy, Kao u
o/Bajakbe€ BOJE Koja je nmocrta 3arahena. Camm 1urectopy MOTY OWTH pa3IMYUTHX
KOHCTPYKIIMja, Y EBporu cy KOHCTpYKIMje TUTrecTopa KOjU ce MOCTaBJbhajy HAaJ3eMHO Tpajie
YIJIaBHOM OJ YEJITUYHOT JINMA | MOTITYHA je ayToMaTH3anuja nporeca (ciauka 21.).

TToxmomarg
(o TTacTHYHE Mace)

>
|

1.6

# 2,9 o] _ Ilmueajyhe racHo
>
3BOHO (OI IpBeTa)

OnBoIHA 1IEB

0.9

L8

A |

S . Kowmopa 3a

JloBOIHA IIEB ! aHaepOGHO Bpembe

Cmmxka 21. [lpuxas anaepo6roz oueecmopa [15]
4.3. [lpeaTpeTrMaH OTHAAHUX BOJA NMPHU UCNYIITAKY Y KAHAJIU3AUUjY

3a ucnymrTame OTMAIHUX BOJAA W3 KIAHWYHE WMHAYCTPYje Y jaBHY KaHAIM3AIH]y
noTpelHo je:

® CMamWUTH HUBO TAJIOXKHUBHX M CYCIICHJIOBAaHUX MaTepHja,

® CMamUTH cajJpikaj MacHoha,

® CMamUTH BPEAHOCT OMOJIOIMIKE MOTPOLTHE KHCEOHNKA,

® CMamUTH CaJpXKaj HYyTpHjeHara,

e KopuroBaTu pH,

e KOPHUCTUTH OMOpa3rpaauBe JeTePIEHTE U MUKPOOHOIHIE.

Ha cnumm 22. mpukazaHa je ImeMa TpeTMaHa OTIHAIHUX BOJa KOjy je MOTpeOHO
CIIPOBECTH TPE HETO IMITO Ce OTIAHA BOJA UCITYCTH Jajbe Y KaHanu3aujy [12].

cI)f:le.)ITeT NHXEHhEPCKUX HaYKa -
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: Obpaljena sona
Omagre T'pyba Pommpajyhie Hzppajame ;?g.sny "
BOme :
penreTka cnro macHohe KAHATEALI]Y

B

Cauka 22. [llema MuHumanno nompedHoz mpemmana omnaoHux 600a u3 Kianuyd npe
ucnywmarea y kanaauzayujy [12]

4.4. TpermaH OTHAaJAHUX BO/AA NMPHU UCNYIITAKY Y PelUNIHjeHTe

[Tocroje Tpu (hase 3a TpeTMaH OTMAJHHUX BOJA M3 KIIAHWYHE MHAYCTpPHje KaJa ce OHe
UCIYIITajy y peuunujente [12]:

® [pUMapHa MMa UCTH 33JaTaK Kao MPEeATPETMaH,

® CeKyHJapHa HMa 3aJaTak Ja YKJIOHM MpeocTaja OHOpasrpajvBa jeIumbeHha U
HYTPHUJCHTE, @ y TOM IIMJbY KOPHUCTE c€ acpoOHHU, aHACpOOHH U (IOKYJIATHBHH
OMOJIOIIKY TIPOIIECH,

e TepIHjapHa MMa 3aJaTaKk Ja YKIOHW MpeocTalie HYTpUjeHTe, Kao a3oT, docdop,
racoBe M XJIOPH/IE.

Ha ciunn 23. je mpukasad MOTIYHU TEXHOJIOMIKH MPOIiec 00pajie OTIaIHUX BOJIa KOje
MOTUYY U3 KIIAaHUYHE HHIYCTPHje TIPe BbUXOBOT UCITYIITAka Y PEIUITH]jEHT.

T=XHONOMEKS MEMa NOTMYHS 00Pafs OTMATHKX EOSA HEOYVCTPH]E MECA 53 HOMVINTAES V PRIHITH|SHT
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Cauxka 23. Texnonowra wema nomnyne oopade omnaoHux 600a KIaHuuHe uHOycmpuje 3a
ucnywmarse y peyunujenm [12]
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Y by ceKyHIapHe 00pajie KOPUCTE ce aepOOHHU OMOJIOIIKH MPOIIECH:

® TIPUMEHOM aKTHBHOT MYJba,

e aepoOHU OMoNOWIKK HUITEPH,

e aepoOHe Jaryse,

e acpoOHM TIpoIleCH Ca TMOKPETHHM HOCayhMMa MHKpoopranuzama (OMOIHCK,
ounocrnupana),

e mporecu y GIyuau3oBaHOM CII0jY,

® [IpOIeCH aKBaKYJITYpe.

VY OKBUpY CEKYH/IAPHOT 3aJiaTKa aHaepOOHH MOCTYIIIIH CY:

e aHaepoOHM KOHTAKT Ipolec (CKynmu OnopeakTopu U npateha omnpema),
e anaepoOHM OmodmiTepH,
e aHaepoOHe NaryHe (3HauajaH IPOCTOP, alu jehTHUHH]E).

ITenma BoJE je MoKebHA U KOPUCHA, a MpeuninhaBame OTIAaIHUX BOJA 3aKOHCKA
o0aBe3a, a cBakako Tpeba umMatu Ha ymy u ciezehe:

e Boze he OutHu cBEe Mame,

e Ouhe cBe CKyIba,

e MoOpa ce IITEACTH jep ce JBa myTa Iutaha, mpBYU MyT Kaja ce JIOBOJIU Y MOTOH U JIPYTH
myT Kaja ce Kao 3araljena mopa npeuuctutu [12].

cDaKy.)ITeT NHXEHhEPCKUX HaYKa -
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5.0. IPUKA3 PELLIEKHA Y CBETY

Knannunu otnman u oiyarame OTIAJa je TJIaBHHM M3a30B JKUBOTHE CPEIUHE Y CBUM
JeTOBUMa CBeTa. XeMHjCKe OcOOMHE OTHaJHMX BOJA KIAHWIA Cy CIMYHE OHO] KOJ
KOMYHAITHUX OTHaJHUX Boja. KitaHuile npon3Boje )KUBOTHILCKE Hyclpou3Boe - animal by
products (ABP), momyT KpBH, KOCTH]Y U MacTH KOje HUCY HaMCHCHE 3a UCXPaHy Jbyau. Y
Hekonmko EBporickux 3emasba oopaga ABP noBena je 1o usrpaame nocrpojema koja Hamehy
BHCOKE TPOIIKOBE 32 Mpepaay KpBH. Y MHOTUM 3emsbaMa u3BaH EU, menaument ABP nuje
peryJucaH U KpB ce OJJIaKe IUPEKTHO y )KUBOTHY cpeauny [18]. Ha ciauum 24. je npukas3ano
je ydemhe pasIMUUTHX CEKTOpa MHAYCTpHje y oTnagHuM Bojama 3a EBpomy u CAJl, xao u
MpoIIeHAT YKYITHOT opraHckor 3aralema BPK, y oTnagaum Bogama 3a mpuKazaHe HHAYCTpHja

3a Eponty u CA/L.
Ornagna Boga c
; o HHgy ja rmea 5 % BFPK
Muompora Wavepmamaadss I ~
wHOycTpija 3 %\ Hupycrpmja "~ "0 —— Hugyctpija
i narmpa 42 % HAYCTPH)2 92 /" narmpa 36 %

PapMarieyTcKa

mHgyeTpiya 10 % PapMmalneyTcKka ‘
HrgycTpija mmycTpija 11 %
ecal?% — a8
M 2 Xemijcka ___-
iy 3 - in 12 0/ !
Henmjexa e mHaycTpia 13 % . HHgyctpmja
mHgycTpiya 23 % meca 25%

Cauxa 24. Cacmas unoycmpujckux omnaonux 6ooa 3a Eepony u CA/ [19]
5.1. MocTpojeme Ecoblood 3a TperMaH oTnagHUX BoJAa U3 KJIAHUYHE HHAYCTPHje

EBporicka xomwmcHja je Aojenmia CpeIcTBa 3a pa3BOj MHOBATUBHHUX MPOjEeKTa 3a
EKOJIOIIKO JICTIOHOBamke KpBU Yy KiaHwWmama. I[Ipojekar oOyxBara pa3Boj JBE BpCTE
MOCTpPOjeHha 3a MpeuninhaBame: KPB CeapaTop U KOaryiaaTop KOju ce KOPUCTH y KIIaHUIama,
TJie ce CTepWJIWINe, 3rpylllaBa W pas[Baja KpB y uBpcToj (a3u u TeuHoj ¢asu. Euro Mec
Membrane je cuctem 3a TpeTMaH OTHAJHUX BOJA, (PHITPUPAE TPETHPAHOT TEYHOT Jeiia
KOJU ce HE MOXK€ TOCaTH JUPEKTHO Ha OMOJIONIKO MpeuunithaBame y KiIaHuIaMa 300T CBOje
BUCOKE OpraHcke KoMmMmoHeHTe. Ha cmumm 25. je mpuKazaH €0 TMOCTpojema 3a
npeunirhaBame y jeIH0j UTAINJaHCKO] (haOpuIH.

cI)aKy.)ITeT NHXEHhEPCKUX HaYKa -
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Cauka 25. /leo nocmpojersa 3a npevuwhasarve y jeonoj umanujanckoj kianuyu [18]

Marepuje, noganu momyT Koke, Koce, KOCTHjy M KOIUTa ce 4yBajy BaH KJIAaHUIIE Y
OFPOMHMM TIOCYyJama JIOK ce He ojBe3y. Y BehuHM 3eMaspa oBa BpCTa OTIaAa Mopa OMTH
TEPMHUUYKU TPETUpPaHa, JAakje MOpa Ja ce MPOBEPH Ja HE MPEACTaBba OMACHOCT 3a 31paBJbe
JbyIM M KMBOTHIbA. TE€K Taza ce MOXKE OJylaraTd y ONIITHHCKAM KaHalu3alujama Wid y
MOCTpOjeha 3a crajbuBame. KonnmunmHa KpBU HAKOH OMaMJbHBamba JKUBOTHIGA je OTPOMHA.
OOwn4HO ce yyBa y BEIMKAM Ka3aHHUMa, TOK CE€ HE CaKyIld, jelIHOM JTHEBHO WIIM OapeM jeTHOM
HezeJbHO 300T HenpujaTHUX Mupuca. OBO3U ce y 00jeKTe 3a mpepaay KPBU WM MOCTPOjeHha
3a npeunithaBame. TpermaHoM ce o0e30elyje a He MOCTOJM OMACHOCT MO JbYICKO WM
’KHBOTHIHCKO 3/IpaBJbe KajJa ce OJUIaXke y KaHAIW3alujy, Ha JCTOHU]Y HIIH HIMPE 110 3eMJIBH,
3a cTouHy xpaHy. OTnax KpBH ce KOPUCTH y XpaHH 3a KyhHe jbyOumIie, 3a JbYJICKY UCXpaHy,
3a kobacuiry [18].

Ecoblood mpyxa perieme 3a 00pany KUBOTHEICKE KpBH y KiaHunama. [Ipojekar je
CIPOBOJICH MPBU YT Ha TPXKHIITY y3 IPUMEHY TEXHOJIOTHje 32 00paay KpBU Yy UTAJIHjaHCKO]
knanuim cpeamwe Bemmuune Onumuepu (Olivieri Meatpacking Company). Pemewe canpxu
KoarysiaTop KpBH M TpeTMaH ca MeMOpaHcKoM ¢uirpanujoM. Pesynratu xoju cy noOujeHH
HAaKOH TIpojeKarTa Cy:

e 00e30eheHo je eKoNOIIKO pelierne 3a 00paay KpBU U3 KIaHUIA,

e T[IPOMOBHCAaH MaTepHjaJl 3a TOHOBHY yIOTpeOy ¥ pEOHKIaXy, a y3 ToMoh
onrosapajyhux texnonoruja je moryhe kopumrheme 3a Tpou3BOKkY MUTKE BOJIE WIIH
MPOM3BOIKY OHoraca,

® JIONIPUHOCH CMameHkhy YTHIIaja IpyMCKor caoOpahaja y Be3u ca MPEeHOCOM OTIajia U3
KJIAaHUIIA,

® aHaM3Wpa Ce MOTEHIMjaJI 3a MpojJajy KpBH ¢upmama Koje ce 0aBe MpPOU3BOIHOM
Ouoraca Koje ce Hanase 0JIn3y KIaHHIIe,

® [paTe ce EKOJIOMIKU M €KOHOMCKH yTUIAjU TPEIOKEHOT TEXHHUUKOT pPelieha,

e [apaMeTpu OTHAJHHX BOJa Cy UCIYHEHH U pEliekha Cy UCIUIATUBA U EKOJIOIIKH
oapruBa [18].

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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IMpojexkar Ecoblood je m3abpan y konkypeHumju o1 200 mpeaioxKeHuX Ipojekara
KOju Cy OWIM TOTEHIHMjalHM KOpUCHHWIM (UHAHCHjCKMX cpeacTtaBa Bumie ox 600
npujaBbeHux armmkanata 'y 2009. roquHu. YKynHH Oyper npojekra u3Hocuo je 1 240 672
eBpa, ox dyera je EBpomcka kommcuja mokpwina 50 % yKymHUX TpPOIIKOBAa IPOjeKTa, a
MHHHCTAPCTBO KHUBOTHE cpeaune y Wramuju ¢unancupano je 17 %. Cucrem Ecoblood
JOHOCH 3Ha4ajHe YIITee TPOIIKOBA CaKyIlJbakha KPBH 32 OllepaTepe KIaHUIA U Kao Pe3yJTar
Jaje KpaTko BpeMe OTIulate, Ha TpUMEp, y CIydajy MPOjeKTHOT TapTHEpa KIIAHUIIC
OnuBuepu, Bpeme Bpahama je 2 ronune. [lopen eKOHOMCKHX acriekara, MpojeKaT MoACTUYE
U TIOCJIOBHY capaamy. Ecoblood okyrba cTpyumake U3 pa3sauuuTHX 00JIACTH:

® OIIpf€mMa 3a KJIamkE,
° HpC‘II/IH_IhaBaH)e OTIagHuXx BOJaA,

® UHXEHepa, KOJU 3ajeJHO MOT'Y IpaTUTH Behu 1e0 MpoLecHOr HUKIyca.

Ha cnunm 26. npuka3aHa je MOTpolIba BOJE Ha yllazy, U CTambe BOJE Ha M3Ja3y 3a
oxo 2 000 rpna roBena HeleJbHO, MPUKA3aHO HA TOAUIIBEM HUBOY. [IpuKka3aHo je KOJuKo ce
npojektuma Ecoblood u apyrum cnmdyanM npojextiMa Moxe Mo0OoJbIIATH KBATUTET BOJIC HA
u3J1a3y, Kao ¥ MOryhHOCT IIOHOBHE ITPUMEHE U 3HavajHe ymrese Boe [18].

[ Vnas ] Hanas

Ha pemmunaxy
(monoeHa ymoTepda)

Boga: /
8.150 t/ron.

Emucmja (CO2) TpancnopTa
Kpe za Buorac: Il 1,757 tirom. ‘\ V noctpojemse
343 t/rom. T/ Habwuorac
_— Emucyja (CO2) TpancniopTa
Jexuapupas MyJs: I]:——ﬁ“ N
/ ;
15 tron. 0.7046 trom. V nossonpuepeny
Emmcuja CO2 : 0,095829 t/rox. V pazgyx
" 4
Otmap: 0.05 troxn. W /) Ha penronnjy
Emucuja (CO2) ‘rpch’nop'ra

Cmka 26. IIpuxas npoyene scusomnoe yuryca (LCA - Life Cycle Assesment) [18]

VYKJby4nBame OBOT CHCTEMa TaKohe Hyii OpojHE €KOJIOIIKE MPETHOCTH Ko IITO CY:

® CMamMBaKE YIJbEH IUOKCHAA OJAKIIAIo ce 00paaoM KpBH 3axBabyjyhnm mamem
TPAHCHOPTY U CMakheHY MOTPOLIBY SHEPTHje,

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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e mnoboJeiIana je eUKACHOCT pecypca 3axBajbyjyhu pekymnepaiuju BoJae U MOHOBHOM
yrnoTpeOoM y KJIaHUI[aMa, FOPHUBY 33 POU3BOAKY OMOraca u Kopuiheme TPeTUPaHOT
MyJba y MOJbOTIPUBPEIIH,

e moBchaHo je ympaBibame OTHAIOM M CIIPEYABAKE WIICTAJTHOr OJJIarama KpBU Yy
KUBOTHY CPE/IMHY.

5.2. Kopumhemwe kpBH u 0THHaA2

KpB je npBeHa Te4HOCT, K0ja ce cacToju o1 Boje, henuja, eH3uMa, MPOTEHHA U IPYTUX
OpPTraHCKMX W HEOPTaHCKUX CYICTAHIM KOjeé Ce MOTY pa3[ABOjUTH y nBe ¢pakuuje, hemujcky
¢bpakumjy u maazmy. KpB caapxu HU3 jeUbeha, K0ja MMajy NOTEHIMjadTHy KOMEPIHjalHy
BPEIHOCT W JAPAroleH Cy HM3BOp MpOTerHa. TOHE KPBH C€ CBaKe TOJWHE IMPHUKYIIbA]y Y
KJIaHWIIaMa, 1a ce oHa mpepaljyje u mpojaje, Kao MPOU3BOJ Maje BPEIHOCTH, KO XpaHa 3a
KUBOTHIbE U [)yOpuBO min ondairyje Kpo3 oTmaaHe Boje. [Ipouemyje ce 1a ce KOpUCTU OKO
30 % o KpBH MPOU3BEICHOT 01 Kiama. Kopuiheme KUBOTUELCKE KPBH M3 KIIAHUIIC HYIU
CKOHOMCKE, XpaHJbUBE U ekosomike npearoctu [20].

KpB u3 knanuia )xMBOTHIKHA MOKE OUTH PUKYIJbeHA Ha J1Ba HaunHa. [IpBa MeTona je
onBoherme KpBH OJIaKiIe Ce KUBOTHIbA OJBOJU 10 KaHTe Win TauHe. [Ipunikom xopumhema
OBE METOJIe, KPB CaKyIlJbeHA HAa OBaj HAYMH j€ TIOrOJ{HA 32 MPUMEHY XpaHe. Jl[pyra merona je
MPEKO 3aTBOPEHOT CHCTEMa, TJe KPB M3 KIIAHUIE XKUBOTHEC HHUje H3IIOKEHA Ba3AyXy H
UCIYIITa Ce TUPEKTHO M3 Teja XUBOTHUH-¢. OBa MeTona Moxke OuTH cKyrsba. Kopucrehu
KJIAHWYHY KPB Ca HOBUM HauyMHUMa oOpalie, CMamyje Ce KOJIMYMHA KPBH Kao 3araheme
KUBOTHE CpPEIIUHE.

IToctoju HekonMMKO MeToJa 3a Kopuilheme KIAHWYHOI OTHajga, yKibydyjyhu
MPOU3BOIY OHoraca 3a MpOU3BO/IBbY BEeITAaYKUX H)yOprBa 1 Kopulrheme Kao CTOUHA XpaHa.
AnaepoOHa AurecTdja je jemaH of HajOOJPUX OIMja 33 YIPaBJhake OTIAIOM M3 KIaHUIA
KOje ce KOPHCTH 3a MPOU3BOAKY CHEpruje u3 Ouoraca, CMamehe EMUCH]E TacoBa CTAKJICHE
OamTe u eeKTUBHE KOHTpOJIE 3aral)ema y KiranuiaMma. AHaepoOHa JUTrecTHja MOXKe TTOCTHhH
Brucok crereH HPK u ykmamame BPK n3 xnanune eduryeHTa 1o 3Ha4ajHO HUIKO] IICHH O]
CITMYHUX aepoOHux cuctema [20].

[ToTenuujan Guoraca W3 KJIaHWIA j€ BHUIIHU O] XUBOTHHCKOT lyOpuBa, a kpehe y
pacriony ox 120 - 160 m® Guoraca o Tonu otmaga. Ha ciumu 27. je mpukaszaHa OTmagHa
BOJIa M3 KJIaHUIIA KOja Ce KOPUCTH 3a MPOU3BOAY Ouoraca.

Cauka 27. Omnaona 600a 3a npouszeoomw)y ouozaca [20]

cDf:le.)ITeT NHXEHhEPCKUX HaYKa -
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5.3. Texnoaoruja ¢pupme Huber 3a Tperman oTnagHuX Bo/ia U3 HHAYCTPHje Meca

Y 0BOj Tauku HpuKazaHo je peuiewme Gupme Huber technology, Be3ano 3a Tperman
OTHaIHHUX BOJA M CaMOT OTIaja, 0 4yeMy hie y HacTaBKy OUTH BUILIE PEUH.

OtnagHe Boje M3 KJIAHUIE NMPHUKYIJbajy C€ Y jaMH, OJAKIIE CE IOCIE POTAIMOHHM
CUTOM MEXaHMYKu nIpeuuinhaBajy, U cBe rpyde 4ecTule ce OJIBOJIe y KOHTejHepe. 3aTum
OTIa/IHA BOJIA OJUIa3H JJaJhe Y TAJIOKHHK, OJaKJIe CE UCITYMIIaBajy U Y3 MIPUCYCTBO XEMHU]jCKOT
TpeTMaHa wuinu 0e3, onaBoAe y BHCOKO eduxacHu ypehaj 3a d¢uortanmmjy. Opnatie ce
npeunnrheHa oTnagHa BoJa OJBOIU Y jJaBHY KaHAIM3AIH]y I PELUITH]EHT.

MyJb ce Ba3ayurHoM (II0TalMjoM OJBOJM AaJbe y pe3epBoap 3a MyJb, a Jajbe C€ MYJb
BHUjaK mpecama oJBOJIM y KoHTejHepe [21].

I'HojuBO W3 KIIaHHUIIE ce OJBOIM MpeKko ypehaja koju ce obe3Boamana 3a 30 % mo 40
%, 1 MOXe ce JaJbe KOPUCTUTH Kao ljyOpHBO 1 32 KOMITOCTHPALE.

OtnazHe BOAE HAcTale NMpamkeM KaMHOHA KOjU TPEBO3E CTOKY Cajpike ciamy M
NUJBEBUHY KOje He camo jaa noBehaBajy HPK, Beh mory u 3amymmru kaHanuzanujy. 360r
Tora ce oBUM ypehajeM ykiamajy rpyoe dectuiie u3 Boje (ciuka 28.).

Bucoko

Portaumono cuto % Pésiaiiono ciiro Xenmjcrar eduKacHn

-‘ oTmapHe BOfie 0 \ T 3 pesepEoapn cemaparop ca

| npama KaMHoHa \ npewmih s ] i Ba3yIIHOM

oTnagHe Bofie | | mtl ! thorarpons
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(e o T o) | | - I0TALOHE LISEH BORA
Tanoxeme
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I | Bome of mpama Pesepeoap
My7ba

OTrnagHe Eofe
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Ipeca sa rHojMEO
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Camuka 28. Ilpuxasz pewerna Huber technology [21]
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6.0. IPUKA3 PEHIEIbA Y CPBUJU

Y oBoMm gneny pana Ouhe mpukazan omuc yetnpu Kianune u3z CpOuje u mHXO0Ba
peliema y TpeTMaHy OTHAJHMUX BOJa y KJIAHWYHO] MHAYCTpuju. Y Tabenu 5. je mpukaszaHa
MPOU3BO/Iba Y HHAYCTpUju Meca y Cpouju y 2015. ronunmu.

Tabdena 5. [Ipukas unaycrpujcke npousBoame Meca y 2015. ronunn y Cpouju [22]

IIpousBon Jeqununa mepe  IlpousBoama 3anxe Peasmm3anuja
IMpepana u
KOH3epBHCabe Tona 79 849 1944 59 877
Meca
IIpepana n

KOH3epBHCahe Tona 39 563 804 32 156
JKHBHHCKOT

Meca
6.1. Kimanuna ,,Coco-Rico*
Ha ypassenoctu ox 5 km on CunajHua y ceny JlykoBuna Ha noBpmuHU of 60 apu

Hayasu ce kinanuna muuha ,,Coco-Riko* (ciuke 29. u 30.). OcHoBana je 11. anpua 2005.
TOAUHC.

Cauka 29. Cruxa knanuye [23]

daky/TeT MHXKEHEPCKUX HayKa -
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= 44.233426,21.246935

44714'00.3'N 21°14'49.0°E
44.233426,21 246935

* ® d <
CAvYBAY Y OKONAHK NOWABMTE A
HA TENEQOH

9, R0R4ajTe MECTO KOj HOROCTaj@

™ gaasireoawaxy

Cauka 30. Camenumcku npukas nokayuje kianuye [23]

CBe oTnajgHe BoJe y KJIaHULM Cy NOJeJbeHE Y ABe Kareropuje: (exanHe (CaHUTapHE)
U MHIycTpUjcKe. thuxoBo cakymbame 1 pa3Bo/jl Ce BpIlie y JABE 0/IBOjEeHE LIEBHE MpEXKe.

6.1.1. dekajiHe OTHATHE BOAE

VY O0BOj KJIaHUWIM, OBE BOAE C€ OJBOJEC M3 CAHUTAPHHX NpocTopHja (Toanerw,
KaHIleJapyje, Belepaj, pectopaH...). dekamHe oTmagHe BOJE Cy NPHKJbYYEHE HA jaMy 3a
¢dekamHe otnaaHe Boje. PasBom mo oOjekty ce Bpmu PVC kxaHanm3alioHUM IeBUMA H
dbazoHckuM koMaauma. CBaKM 3aBpIIETaK C€ BEHTHJIMpA ca Ba3IylIIHOM BepTHKaaoM. O1Boj
u3 o0jekra ce Bpim PVC kananuzanmonum 1epuma @ 150. ¥V rpapuukum npuiio3nma nara
je mema pa3Boja KaHanm3anuone mpexxe. Ha crmumm 31. je mpukasaHa meMa jamMe eKarHuxX
OTHaJHHUX BOJA.

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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Cauxa 31. [llemamcku npukas jame gexanrnux omnaonux éooa [23]

Jame crmyxe na ce y mUMa akyMmylHpa oBa BpCTa OTHAIHHX BOJa M 0€3 MKAKBOT
JOaTHOT mpeuninhaBama M cemapaiuje, CHCTEMOM IMpeliBa Ce Jajbe Iabe Yy TIPAJCKy
KaHanu3anujy (cnmka 32.).

Cauka 32. Jame ¢exannux 6ooa

@daky/nTeT UHKEeHhEePCKUX HayKa -
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Kumnnna Ttakole crmaga y OBy KaTeropujy BoAa W OHA C€ CHUCTEMOM CIMBHHKA H
KaHajla ycMepaBa Ka TaJOXKHHKY KOjU je MpuKa3aH Ha ciuuu 33. rae ce mnpeuuinrhaBa U
OJIBOJIM JaJbe ITyTEM KaHasa.

Cauka 33. Tanoocnux 3a npeyuwhasaroe kuwnuye

6.1.2. UnaycTpujcke oTnagHe Boae

Cam mporiec HacTaHKa OBE BOJIC Y OBOj KJIAHUIIHM TIOYHEGE Y CAMOM OJICJbKY 33 KIIaHe
*uBHHE. Hajripe ce KpB )KUBUHE HACTAJIa KJIAkhEeM CKYIUba Y IOceOHE CY0BE U HE JI03BOJbaBa
ce o/IJ1a3aK y oTnajHe Boje. HakoH Kiama, dynama U Iyperha CICIH UCITUPALE CIIOJhAITBIX
JIeNIOBa Tejla JKMBUHE TPU YEeMy HAcTaje 3anpjhbaHa HMHIYCTPUjCKA BOJA Y KIAHHYHO)]
WHIYCTPHUjH KOja C€ ycMepaBa Ka CHCTEMY OJIBOJa WHIYCTpPHjCKe Boje. HakoH KiaHWYHE
oOpajie U OJiCTpamKBamka YHYTPAIIbUX OpraHa W UCIHpama U3HYTPHIlA, Takohe moOujamo
BOy KOja Ce yCMepaBa y MCTH CHCTEM OfBOJIa. JeHO Kiame 3axTeBa of 25 — 35 m® Boje.
VYpehaj Ha kKOMe ce BpIITH 11e0 TPOoIieC Kilamkba U 00pajie MpUKa3aH je Ha CHITUIH 34.

S

Cauxka 34. Ypehaj 20e ce spuu knarve u 06pada xcugume

daky/TeT MHXKEHEPCKUX HayKa
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Ha cnumu 35. mpukazane cy mocyzie Koje CIy)Ke 3a CaKyIUbambe KpBHU, Na Ou ce
oMoryhuiio mro mMame 0/1Boherhe KPBU Y KaHAIM3AIH]y U BeHO MENIamhe ca UHIYCTPHJCKOM
OTHaHOM BOJIOM.

Cauxa 35. [locyoe 3a cakynmaroe Kpsu

[ToTpomeHa WHAYCTPHjCKa BOJA C€ MPHUKYIJba CHCTEMOM CIMBHHKA Kao INTO je
MPHUKa3aHO Ha CIUIM 36. M CHOPOBOJIM CE€ CHCTEMOM KaHaJHM3alHje Jajbe JI0 eJIeMeHaTa 3a
TPETMAaH U CKJIAJUIITEHE.

Cauxka 36. O0800HuUYU UHOYCMPUjCKe OmnadHe 8ooe

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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CBa BoJla CKyIIJb€HAa CUCTEMOM 32 OJIBOJI MHIyCTPHjCKE BOJIE HAjIpe HaujIa3u Ha MPBU
CTeleH npeuuirhaBama, a TO je MEXaHMUKO IpedninhaBame (peleTke U CUTa) Koje cripeyaBa
JlaJbM MpOJIa3aK KPYMHUJUX YECTULA KA0 IITO Cy €BEHTYAJIHO JIEJIOBU YHYTPALIHBHUX OpraHa,
nepje, HOKTH, 3eMJba, Iecak... Jlajbe ce ycmepaBa Ka jamama, IOCTOje TPHU KOje Cy PeIHO
nose3aHe. Ha ciuuum 37. npukazaH je MOBPUIMHCKU JI€0 MCIIOJ KOra Cy CMEIITEHE jame 3a
WHAYCTPHjCKY OTHAJHY BOAY.

Cauxka 37. Jame 3a unoycmpujcky 00y

Ha ciauuum 38. je mpukasaH 1uiaH jama U bUXOBE AUMEH31]e U 00JHK.

Cauxka 38. [Inan jama undycmpujcke omnaoHe 600e

@daky/nTeT UHKEeHhEePCKUX HayKa -
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Jame Takole ciyxe 5a ce y luMa TaJloKe CUTHHje HeUuCTohe, a MaTepuje JaKIie o
BOJIC KOje IUTyTajy Kao U cama BOJIa CUCTEMOM IIpeJiMBa yCMepaBa ce J1ajbe M JOBOJAU Ce JI0
cemaparopa mactu (ciuka 39.).

Canka 39. Jame 3a unoycmpujcky 600y

MacHohe u yJba Koja Cy jgocmena y BOAY OJ Ipoleca Kiama MpPeKo Ipoleca
UCIUpama y OBOM Jely ce ypehajem 3a onBajame MacTH u3ziBajajy u3 Boae (cimka 40.).
Yumheme oBux ypehaja ce BpuIm py4yHoO, M3/BajalbeM MacHE KOpe, U3 caMmor ceraparopa H
M3/IBOj€Ha MacT 3aBpllaBa Ha JenoHuju. HakoH oBor mporeca Boja ce ycMepaBa U UCITyIITa
y TPajICKy KaHAJIN3alKjy 0€3 XEMH]CKOT X OMOJIOIIKOT TPETMAaHa.

Cauxka 40. Odsajay macmu

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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VYpehaju koju ce Kopucte 3a npeunnrhaBame BoJE y KIAHUYHO] HHIYCTPUjU, KOPHCTE
0coOMHY MacTH W yJba Jia C€ HE MEIIajy ca BOJIOM H Jia ITyTajy MO HKEHOj MOBPIIHMHY, 1A CY Y
CKJIay ca TUM U KoHcTpyucanu. Cacrtoje ce o1 JoBOAHE IeBHU (yia3), MPUXBaTHOT Oa3eHa
(axymymanuje), BepTUKAIHUX Tperpaaa (MMajy yJory y 3apkaBakby MAacTH M yiba, Ka0 U y
ycMepaBamy M YCIIOpaBamky BOJACHOT TOKA HA TOM JIENy celapaliije) U 0JIBOJIHE IIeBH (H3J1a3).
VY 3aBHCHOCTH 0]1 KOHCTPYKIIHOHOT pelIeha MOTY OUTH KPY>KHOT MJIH NPaBOYTaOHOT 00JINKA.

JluMeH3noHKCamke OBUX ypehaja BpIIM ce Ha OCHOBY JBa TJIaBHA MapameTpa, a To CY:
KOHIIeHTpanuja MacHohe y Boau (omrepeheme BOAE) M NMPOTOKA y jeIWHHUIM BpEMEHA.
OnBajay MacT je uspahen ca oTBopoM 3a uuiitherme (MetaaaumM nokioniem) @ 600 mm [23].

Ha mpumepy kiaHWIIE KOHCTpYHMCaH je OJBajad MacTH KOjH MoOpa Ja OATrOBOPH
cienehM MpopavyyHCKUM 3aXTEBUMA!

e Makcumanal kanaiuTteT je 400 komana /h (12,5 myta mo 32 komana),
e KONMYMHA BOJie OTPeOHA 32 MaXMMasiaH Kanamurer je 30 m3,

Ha ocHOBy OBHX KpHUTepHjyMa HEOIXOJHO je KOHCTPYMCATH OJlBajay MAacTHU KOjH
MOXK€ OJOBOPHUTH 3aXTEBY 3aJIaTOT TPOTOKA MOTPOIIEHE HWHIYCTPHjCKE BOAC KOjy je
HEonmXxoAHo mpeuncTuTh. Jumensuje u 3D Monen ypaleHor mpumepa 3a OBY KJIAHHUILY CY
naty Ha ciimkama 41 u 42,
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Camka 41. [Inan oosajaua macmu

cDaKy.)ITeT NHXEHhEPCKUX HaYKa -
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Camka 42. 3/] moden oosajaua macmu

3a motpebe oBe KIIaHUIIE TTOCTPOjEHE 32 XeMHUjCKH TpeTMaH Boje 6u komrano 30 000
€ u Ha u3nacky Ou ce noOMjasia TEXHHYKA BOJIa KOja CE€ MOYKE KOPUCTUTH Yy TEXHUYKE
(canmTapue) cBpxe. To 3a cama HUje MOTPEOHO jep 3aKOH TO HE HAJIAKE M 3aTO INTO j€
aHAJIM30M BOJIE€ KOja O/JJIa3W y KaHalu3alujy yTBpheHo 1a je Boaa 3amoBoJbaBajyher
KBaJIUTETA.

6.2. Knanuna ,,bynyhnocr*

Ha 5 xunomerapa ox uentpa, rpaga KparyjeBua, y Hacesby I'pomHuna Hamasu ce
Knanuna bynyhnoct. OcHoBana je 29. centem6pa 1994. ronune. YkynHa nospumuHa je 19
apu 91 m? Jlokauwja KiaHWIE ce Hadasd y 30HH CTaHOBaWka TJe je J03BOJHEHO
npuBpehuBame y3 MOIMITOBaWkE YCIIOBa 3allITUTE XKUBOTHE cpeanne. Ha ynamenoctu oko 120
M Haxa3u ce peka ['pomrHuia ca notonuma, a jesepo Bomojaxa ce nHanasu Ha 6 kKm. Ha cimmm
43. npukasas je u3riea odjekra kianuie bymyhHoct.

cDaKy.)ITeT HHEHhEPCKHUX HayKa -
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Cauxka 43. H3zeneo objexma knanuye byoyhnocm

Moxe ce 3aK/by4uTH Ja je EKOJIOIIKM TPUXBAaT/bUBAa W OIPXKHBA, 3aKOHCKHM
IPONKCHMa U 3aXTEBHMa, JIOKAallMja ompeMJbeHa M ypeheHa. Y OKBUpY KJIAQHHIE HOCTOJU
IIPOU3BO/IIHA, NIPEPasia U MPOMET Meca U Ipepal)eBuHa 011 Meca.

6.2.1. JInHMja KIamba )KUBOTHIHA Y KIAHUIHA

ITpoctop 3a kname U 00paay TpYyNnoBa MOJEIHEH j€ Y TPH LIETHHE:

® TIPOCTOp 32 OMaMJbUBAE U MOIU3akE Ha KOJOCEK,
® IIPOCTOp 3a HCKPBapeme,
® IIPOCTOP 32 CKUJIAhE KOXKeE.

Ncnon Buceher konoceka (T71aj3) 3a Kiamwe U 00paay (M3a mpocTopa 3a UCKPBapEHe)
y MOy TIOCTOj! kJbeO ca MajjoM U CIMBHHUIIMMA ca pelieTkama. TeXHOIoTHja paja Ha JTHHUJU
KJIaha JKUBOTHEbA TPEJICTaBIba PEAOCIE] CHHXPOHM30BAHUX W IOBE3aHUX TEXHOJOIIKHX
orepanrja. OMaMJBEHO] JKUBOTHIGU CE€ 3a/l€ HOTE€ BEXKY JIAHIIEM KYyKe 3a HCKPBapeme,
noMohy Ju3ajnile ce TOJUTHE Ha JIMHU]Y (KOJIOCEK) 3a MCKpBapeme M J0Typa 10 Oa3eHa 3a
HcKpBapeme. ba3zeH 3a HCKpBapeme je Tako u3rpaheH Ja je oHeMOoryheHo MpCKame KPBU Ha
okonHe noBpirHe. KpB ce u3 6azeHa 3a MCKpBapeme OJBOAU KPO3 CIMBHHUK T'PABUTAIH]OM
JI0 TIPOCTOpa 3a CaKyIJbale KPBU IJ€ C€ YIMBa y oaromapajyhe mocyne, Oypai, 0JBO3H y
IPOCTOp 3a 4yBame HEJECTUBUX JelioBa W TIpenaje Ha jaajby oOpany. HckpBapeHum
KHUBOTHE-AMa C€ Ca PEIIeTKACTOI MOCTOJha, M3 0a3zeHa 3a HCKPBapeme, OJCelajy AEJOBU
caTapoM WJIH ITHEYMaTCKUM KiemTuMa (ciavka 44.).

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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Cauka 44. Hckpsaperve

Kosxa u ocranu 1enoBu ce 0JjB03€ KOJIMIMMA J0 IPOCTOpHja KOje Cy HaMEHEeHe 3a TO.
[IpocTopuja 3a Kiame XKUBOTHIbA MOBE3aHA je ca CTOYHHM JIENIOOM, ca MPOCTOpHjaMa 3a
CaKyIJbambe U 00paay HEJECTUBHX JIENIOBA U ca XyaamadoM. OpKaBame CTaJHE XUTHjeHE Y
KOMIUICKCY H TIOIITOBAaWkE YCJIOBa OJylarama MpOAyKTa Kilama y HajBehoj Mepu ce
SIIMMUHHINY TMMOTCHIWjaIHU HempHujaTHU Mupucu. lloTpomma Boxe y NENOHY M KIIAHUIIH,
aHaJIM3upa ce Kpo3 ynoTpeOy 3a Hamajambe >KMBOTHHbA, TEXHOJOIIKY M CAaHHUTapHYy BO.Y.
[ToTpeOHe KOIMYMHE BOJIE 32 KJIAHUILY IPOjEKTYjy ce nmpema HopMaTtuBuma [24]:

e 3a kpynHo rpio 500 nuTapa,
e 3a cutHo rpio 200 nurapa.
[ToTpebHa KOIMYMHA BOJIE 32 CTOYHU JIETIO je:

e 3a kpynHO rpio 50 aurapa/ rpio/naH,
® 33 CHTHO rpjio 25 nuTapa/rpio /naH.

6.2.2. OTnaaHe Bojae

dekanHe (CaHUTAapHE) OTMATHE BOJIE CE M3 CAHUTAPHUX MPOCTOpHja 00jeKTa OJIBOAC
MHTEPHOM KaHAJIM3alMOHOM MPEXOM Y BOJIOHEIPOITYCHY CENTHUKY jaMmy, KOja MpeacTaBba
Ipena3sHo pelIeke 10 peanu3alije HaceJbCKe KaHaJIM3allMoHEe MpeXe Kao Jefa YKYIHOT
crcTeMa rpajicke KaHaJu3alyje y TOM Jey Hacelba.

OBe BojAE HAcTajy y TEXHOJOIIKOM TOCTYNKY Ha Jokamuju. [Ipoceuna mecedHa
TIIOTPOIIa Bojie Y KIaHUIM je oko 80 - 100 m® (y 3aBucHOCTH o1 TypHYyca). 1o 3aBpmIeTKy
TypHYCa KJalkha >XUBOTHHA HAa Kpajy pagHOT BpPEMEHa MPOCTOpHje obOjekara 3a Kiame
KUBOTHHbA C€ JIETAJbHO YHCTE, a JeJHOM HENeJbHO C€ BPIIM IeHEpaHO Mpame W YHIThembe.
O0Gjekar 3a Kiame KMBOTHHA NpHUIMaJa 3aHATCKOM THIy oOjekta (mpema [IpaBUIHHKY O
ycIOBUMaA KOje MOpajy Jia UCIyHaBajy 00jeKTH 3a KJame )KUBOTHIA) U Y CBOM KOMILIEKCY

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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MMa pelIeH OJ[BOJ TEXHOJIOMIKMX OTMamHuX Bojaa. OTmagHe Bojae mponia3e Kpo3 mocrojehu
CUCTeM 3a MpeATpeTMaH - NpuUMapHy oOpany (oamamhuBame U TpydO Taloxeme). Y
MIPOM3BOJIHUM MIPOCTOpHjamMa o0jeKara I/Ie Ce M3BOJI€ TEXHOJOLIKU MOCTYNIH (Ha JMHUJU
KJIama KUBOTHUIbA) 00e30eheHr cy o/1BoAM OTHAAHHMX BOJa Kako OM ce M30erjo pasinBame
OTIIaJHUX BOJa MO MOAHOj moBpimMHUA. OThnagHe BoAE ce 0/BOAEe Mpeko mnocrojehnx
CIIMBHHMKA Ca peIleTKaMa Koju cy usrpaleHu u cHaOneBeHH e(QHUKaCHUM CHCTEMOM 3a
CIpeyaBamke IOBpaTKa HEMPUjaTHUX MHUPHCAa W CHCTEM IIaXTOBa 3a MPUMApPHO
onMarthuBame. Y KIAHUIM TIOCTOJU CelaM MPEJIMBHHUX jama 3a oABOoleme OTMaJHUX BOJA
(cnuka 45.) [24].

Cauka 45. [Ipea npenusna jama

Ha ciunm 46. cy mpukasaHe HapeIHe TpH IPENIMBHE jaMe 3a OJBONCHE OTHAJIHHUX
BOJa HACTAJIMX Yy KJIaHUIIHN.

Cauxka 46. [Ipenusne jame 3a 0060here omnaonux 600a

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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Ha cnumm 47. cy npukasane mocieime TpU MpeTuBHE jaMe 3a OABOheme OTIAIHUX
BOJIa y KJIJaHUHUIIY.

Cauka 47. Cenapamopu 3a oosoherbe omnaonux 6o0a

Y KOMIUIEKCY je YCIIOCTaB/beHa KOHTPOJIAa KBATUTETA OTIAJHUX BOJIA, Y30PKOBAKEM OTIIATIHE
BOJIC Ha M3JIa3y U3 00jeKTa, MmoBepaBambeM MHCTHTYTY 3a 3amTuTy 3/apaBiba, Kparyjesair.
ATMocdepcke BoJie ca IuiaToa U KpOBOBa 00jeKTa Ce OJIBOJIC KPO3 M3BEICHO OJIBO/IHABAE
MPEKO CIMBHUKA M OHE CE MOTY YJIMBAaTH y KaHaIU3a1wjy 0e3 mpeunmhaBama.

6.2.3. OcTanu oTnaj y KJIaHuIH

OTtnax Koju ce jaB/ba y KOMIUIEKCY, Kao MOCIIEINIIA YCIIOCTaBJbeHE TEXHOJIOTHjE pajaa
cy pazHopojaHu. To Cy BeJMKe KOJMYUHE HEJeCTHBUX MPOyKaTa Kiama:

® pOroBH,
® JIOFH JICJIOBU HOTY,
® KOXa,

® [IaIlnu.

CBe oTnajzHe MaTepuje Kiama Koje UMajy yINoTpeOHY BPEAHOCT C€ OPraHU30BAHO U
KOHTPOJIMCAHO YCTYNajy CIEelHjalu30BaHUM OpraHu3aljama, a u3 o0jeKkTa ce 0JB03e Kpo3
HEYUCTH Je0 KOMIUIEKCa HaMEeHCKMM Bo3wianMa. KpB M3 mporeca ce Mopa cakynspatu y
Oypaa ca MOKIJIOMNIIEM KOjUMa ce MCIopyyyje ca Komiuiekca. [IpuBpeMeHO oanarame, a0
HCIIOPYYHBaa, OJ[BHja Ce Y MPOCTOPHU)HU 3a NMPHUKYIIJbAahe HEJECTUBUX JIEJIOBA KIIamka, a TO CY
KOHTEJHEpU 3a OTmaj ca nokiomieM. [logoBu mpocTtopuja Cy permieHu ca Harubom mpema
CIIMBHUKY Ca PEIICTKOM 3a 3aJ[pikaBame OTMAJHAX Marepwja ([uIaka, W3HYTPHIA, pazHUX
obOnmuka MacHoha W cana, 3TpylliaHe KpBH, JIeJO0Ba TKHBA) KOJU Ce€ MPHUKYIUba]y. OTmamnu u3
KJIaHWIIE Cy KPB, MacTH, cajapikaj, OyOper, u3jiyueBuHe, JUIaKe, YeKumbe, 1eaoBu Meca. OBu
OTHaau Cajp)ke CyCIeHaoBaHe W pacTBopeHe matepuje ca BPK koju Bapupa ox 230/2 000
mg/l. Ox cBUX OBUX OTIAJaKa KPB je HajBaKHH]ja U OHA caapku 0Ko 20 % yKyITHe KOTHYHHE
YBpCcTHX Martepuja. M3 Tux pasmora, KpB ce Mopa XBaTaTH U CaKylUbaTu y Oypan ca
MOKJIONIIEM. 3a yKIIambame JJlaka, YeKHba, KoMaja TKUBA, CIY)KE peIIeTKe KOje UMajy Maju

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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epekar Ha cMameme BPK amm ykmamajy 20 - 25 % uBpcre cycnennoBane marepuje. Ilo
peanu3alyju TpajicKor KaHaIH3allMoOHOT CUcTeMa 00aBe3a je J1a Ce pelid TPETMaH OTHaIHUX
BOJIa M3 KOMIUIGKCa, MpEeMa YCJIOBUMA 3a HCIYHhaBalkbe KBAIATETa BOJA KOje CE MOTY
VIIYIITATH y KaHAIW3alMOHU cucTeM Trpaaa Kparyjesna, a npema oapendama [IpaBuimHuka o
KBAJIMTETY BOJla KOje ce Mory ynymraru y kananuzanujy, JKIT “BonoBoa u xananmuzammja‘
KparyjeBau. MHppacTpykTypHa ONpeMIBEHOCT KOMIUIEKCA je TUMEH3HOHHCAHA U YCIOBU CY
nponucanu ['TI-om Kparyjesar kojux ce TpeGa mpuap:kaBatu. KoMIuieke je npuk/bydeH Ha
TpaJICKU BOJAOBOJHH CHCTEM ca 00e30eheHnm kamanureToM Bojie 3a cBe norpebe. [ToBpmmHa
KapaHTUHCKOT Jelia Mopa 00e30eauTu mpoctop 3a oko 1 % ykymHOr Opoja )KUBOTHA KOja ce
JTHEBHO KoJbe [24].

6.2.4. O0e30eheme Boje 3a nuhe U TpeTMaH OTHATHUX BOJAA Y KJIAHUIU

VY 0BOM Jieny pajia cy ONMCaHU MPOjeKTHH 33/al KOje Mopa Ja UCIyHH BOJOBOJ, J1a
6u ce 06e30eaMIa HEONXOAHA KOJIMYMHA BOJIE 3a NMhe Kao M UCHYIITamke OTIAJHUX BoJa Y
KaHaJIM3alujy U TPETMaH OTHaJlHe BOJE Koje Tpeba NpUMEHhHUBATH Y KIAHUYHO] HHAYCTPHjH,
a KOJU Cy IpUMEHEHHU y KiIaHuuu bynyhHocT.

6.2.4.1. Bona 3a nuhe

Y maHunu je moTrpeObHO 00e30emuTH  JOBOJbHE KoNMuMHE mnHjahe Boage 3a
TEXHOJIOIIKHU TPOIIEC, MPAkhe U XUTHJSHCKO OJIp)KaBamkbe IMMOroHa, JIOBOJbHE KOJIMYMHE BOJIC 32
caHWTapHe oTpede U QYHKIIMOHUCAHE PACXIIATHOT TOCTpojeha. KonmunHe moTpeOHrX BoIa
ce 00e30el)yjy u3 rpajckor BoJIoBOAa WU OyHapa. Y 1uiby cHabeBama 00jekaTra BOJIOM U3
3aTBOPEHUX OyHapa y CHOJHHO] Pa3BOIHO] MPEXH MpeKo Xxuapodopa, BOAOTOpHA, MOpa Ce
00e30enuTH:

® JI0BOJbAH MPUTHUCAK HA HAjyAaJbEHUJEM MECTY MOTPOILHE,

e XJIOpMHATOp CHa0JEeBEH aJapMHHM CHUCTEMOM Koju o00e30ehyje onrosapajyhy
KOHIIEHTPALIK]y PE3ULYyaJTHOT XJIOpa y BOJIH,

e KOHTaKTHO BpEMe XJIOpa U BoJie 0]l HajMame 20 MUHYTa Ipe Kopulihemwa BoJie.

Jlo moTpomaykux mecra y 00jekTy, MOTpeOHO je BOJy JIOBECTH OyiaruM Harubom
[IEBOBOJIMMA BaH 3UJ0BA. XOPU3OHTAJIHE BOJOBOJE j€ TMOTPEOHO H3BECTH IMOJ OJiarum
HaruOoMm, a Ha HaJHWKUM MECTHMa MOTPEOHO je TOCTaBUTH UCITycTHE ciaBuHe. [log mojMom
Bpyhe Bojie mopazymeBa ce Bojia TeMiepatype HajMame §3°C Ha MecTHMa MOTPOIIHE, a IO
MIOjMOM TOILIE BOZE TMOJAp3yMeBa ce Boja temreparype 40°C. Ha mecty morpommme Bpyhe
BoJie (caHHWTalMja) MOTPEOHO je MOCTaBUTH KpyKHE TepMmomerpe. Ha mecTuma moTporime
BOJIC Ca HaBOjeM Tpeba MOCTaBUTH BEHTHIIC TIPOTUB TIOBpaTHE cudoHaxe [25].

6.2.4.2. Kananu3zanuja

Kananuzanmona mpexxa Tpeba aa je tako mirpahena na 06e30eau CTaaTHO U MOTIYHO
oJBoh)ere TEYHOCTH M CyclieHnoBaHe HeuucTtohe. OTnanHe Bojae U3 o0jekarta OJBOJE C€ Y
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npupoHH perunujeHT. OTnagHe BOAC Mpe yauBama Y IPUPOIHH PELUIH]EHT MOpajy mpohu
Kpo3 oJroBapajyhu cuctem 3a npedninhaBame WM caMo Ipy0o TaJoXeme, C THM Jla Ce MOpa
VIUBaTH y TJIABHU OJIBOJI TPAJICKOT CHCTeMa mpe npeuuinhaBama OTIagHux Bojaa. Kao meo
cUcTeMa TpeTMaHa npeuuinhaBama y a3y mpearpeTMaHa Mopa Ja IMOCTOju pemeTka (CUTO)
ca OTBOpHMa TpomMepa 10 6 MM, paau 3aapKaBamba M CaKylUbarkha OTIAllaKa WIH JPYTU
onropapajyhu cucrem ca uctuM edextom. CIMBHHKE IMOCTaBHTH y CBHM KOMOpama 3a
xnaheme U rapaepodbama. Hopmamam Harmb moma mpema cinuBHuiuma je 1,5 %. Cpaku
CIIMBHHK MOpa OUTH CHaOAeBeH €(hUKACHUM CHCTEMOM, Ca 3BOHOM, pelieTKaMa M KOPIoM 3a
cakymubame KoMaanha meca. Ha MecTima Benmuke OTPOIIHE BOJE 3a MPamke U Ha MPJHaBUM
MecTuMa Tpeba 00e30eauTH ToceOHO mT00po onBOhEeHE OTMAJAHUX BOJA M CIPEUUTH
pa3MBame MO OKOJHHM MpocTopuMa. LleBn y momy Mopajy MMaTd yHYTpAIlkbH MPEYHUK
Hajmame 10 cm. CabupHa 11eB MOpa OWTH TaKBOT MPEYHUKA J]a MOXKE OJIBECTH BOIY CBHUX
poTOKa ca npeasuheHoM pesepBoM ox S5 % paau curypHocTH. LleBu y morony tpeba aa cy
O]l TIOIIMHKOBAHOT MeTaJla Win ractudHe. [leBu takohe Tpeba ga mmajy oTBope 3a uuimheme
(peBU3WOHE OTBOpE) KOjU Cy M00pO 3anNTHUBEHU W MPHUCTYMAYHU U Ja Cy MOCTaBJbEHU IIO
rpynama morpomada u3BaH ob0jekta. CBe moTpomiave Bojae y 00jeKTy ca MPEKUIOM IPEKO
cudona Tpeba Be3aTH AMPEKTHO HA KAHAIU3AIMOHY Mpexy. Vcrmox ucnaprupaya y XJIagHuM
mpocropujama Tpedba o0e30eauTH OJBOJ BOJAE KOjU je AMPEKTHO BE3aH HA KaHAIM3AIH]Y
npeko cudona [25].

6.2.5. Cemaparop MacT y KJIaHUIHU

OBgaj ypehaj ce cacToju o]l apMUPAHO - OETOHCKUX €IeMEeHaTa, YHYTpalllihe TOBPLINHE
Cy npeMa3aHe BOJIOHENPOIYCHUM MaTepHujaliiMa, KOHCTPYKTUBHU €JIEMEHTU Cy u3rpaleHu
ol Hephajyher denuka uaM of MIACTHYHUX Maca. Tajoxkeme U cenapalvja yjba Bpiu ce 6e3
J0/laBakba XEeMHUKaJINja, UCIUIMBABABEM JIAKUX TEUHOCTH U TaJOXKEHEM YCIle I'paBUTALMOHE
cuie. 3aliTUTY TPOTHB IMpENUBamba MUHEPATHHM YJbHMA, OJHOCHO 3alITHTY IPOTHUB
OMACHOCTH OJ M3/MBama INPU EBEHTYaJIHOM Yycropy, o0Oe30ehyje mmBajyhu Ba3qyumiHu
wioBak. [Ipumeny ypehaja ca mpenMBOM KHIIHHUIE MPETIOpydyje ce KOJ BEIUKUX HMapKUHT
MOBPILIKHA, TJe je MOr'yh BeJIMKH NMPOTHULIA] BOJE, Kajia je HoTpeOHO Behy KONMUMHY KUIIHULE
HPOITYCTUTH KpO3 cemapaTop (ciuka 48.).

PenoBHO onpkaBame ce BpIIN Y OApe)eHUM MECEeUYHUM MHTEpBAINMA UM Y CIIy4dajy
eBEHTyaJIHUX BaHpeaHux jaorahaja. Tpeba ra nmpoBepaBaTu CBaKMX TPH J0 YETHPHU Mecela, a
HajMalke jJeJHOM TOAMIIBE M Ja ce Iocie Mpaxmema YuCTH. JleObuHy MyJba y
TaJOXKHHUIIMMA Tpeba MpaTuTH, jep OACTPamEeH MyJb craaa y omacaH oTnai. [lpu ommaramy
OBHUX MaTepHja Tpeba MOCTYyNHUTH NpeMa erneMeHTrMa “TIpaBuiHNKa 0 HAUMHY MOCTYyNamka ca
oTmarnuMa Koja uMmajy cBojctBa omacHux matepuja’ (Cayx6enu rmacauk PC 6p.12/95). O
pany ypehaja Tpeba BOaWTH JHEBHUK pajia U y CIydajy HEPEUIMBHUX MpobieMa oOpaTuTu ce

cTpyumaxy [26].
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Cauka 48. Cenapamop macmu y kranuyu

[Mpaxmweme ypehaja u omacHor oTmaga MOXe Ja BpIIU JIMICHIUPAHO CTPYYHO
npeny3ehe. 3abpameHo je OJCTpPameHH OTHAA U3 ypehaja omyiaratv y MPUPOIAHO] OKOJIMHU,
VIIYIITATH Y BOJAOIPHUjEMHHUKE, Y KaHAIH3AIM]e WK JCTTOHOBATH Y M10Jba 3a CYIICHE.

6.2.6. CTpy4YHO MHIIJbeH€ 0 KBAJUTETY BOje Y KJIAAHUIH

Wuctutyt 3a jaBHO 3apaBibe KparyjeBan je mcnutao ornaane Boxae y Kimanumm
bynyhsoct u jegan TakaB npumep u3 2012. ronune je nmpukasaH (ciuka 49.).

Jenan onpehenu O6poj mapamerapa (opro-docdartn) HEje MoTao na Oyae oapeheH, 3aTo
mro je Bojga Owmina Beoma KkpBaBa. OTmajgHa BojJa HMje IOKa3MBaja 3HAyajHE 3HAKe
onrtepehema ocuM y norieny 6oje u MyTHohe, cajip>kaja OpraHCKUX MaTepuja (U3pakeHo Kao
yrpormiak K- mepmanranara), cequMeHTHUX Marepuja (2,0 mg/l) u mactu u yspa (600 mg/l),
70K je caapkaj kuceonuka jako Huzak (< 0,50 mg/l). ¥V morieny MHKpOOGHOIOMIKHX
KapaKTepUCTHKa JOOMjEHU pe3yaTaTH yKasyjy Ha (hekaiaHo 3aralheme BHCOKOT CTEIeHa, Koje
j€ KapakTepUCTHYHO 3a CaHWTapHE OTMagHe BOJE. YTHIA] OTIMAJHUX BOJAa HAa KOHAYHH
pELMITjEeHT HUje AaT 3aTo IITO WCHUTHBamka HHUCY paljeHa, alm BOJA OBAKBOT KBaJIHMTETa
MOpa Ja WMa HeTaTHBaH yTUIA] HA BOJE PEIUIH]CHTA, A je HEOMXOJHO Jia Ce NMPUMEHHU
oaroBapajyhu TEeXHWYKO - TEXHOJOUIKH IMOCTYIAaK 3a MpedninhaBame OTIMAJIHAX BOJA OBOT
npenyzeha. HaBeneHo Munubemwe je 1ato y ogHocy Ha OIyKy O CaHMTapHO - TEXHUYKHM
yCJIOBHMMA 32 UCHYHITalk€ OTIAJAHUX BOJA Yy jaBHY rpaJcky kaHanmuzanujy (CayxOeHH IucCT
rpaga Kparyjeua 9/93), 3akon o Bogama (Ci. I'macuux CPC 33/10, 93/12), IIpaBuiHuK O
omacHuM Marepujama y Bojaama (Cn. I'macauk CP CpOGuje 31/82), [IpaBuiiHUK 0 HA4YUHY U
MUHHMAQJIHOM Opojy HCTUTHBama kBanmteTa otrnaaaux Boja (Ci. I'macauk CP Cpowuje 47/83
u 13/84) u npyre 3akoHcke onpende u3 oBe oomacTu. Boja ce ucnutuBana ca TeMiepaTypom
Bazayxa 17,2 °C u temneparypom Boze 19,1 °C u perunujeHT je rpajacka kanaiau3zamnuja [27].

dakyTeT MHXKEeHEPCKUX HayKa -
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Cauxa 49. Pesynmam ¢usuuxo - xemujckoe ucnumusaroa omnaoune ooe [27]

Ha ocHoBY 100MjeHHX BpEIHOCTH MCIUTUBAHUX MapaMeTpa, y30paKk OTMaJHE BOJE, Y
¢u3nuko - xemmjckoM morneny npema OUIyllM O CaHUTAPHO - TEXHUYKUM YyCJIOBHUMaA 3a
UCHYIITake OTHAJHUX BOJA Y JaBHY IrpaJcKy kaHamu3zanujy, Cia. Jluct rpaga Kparyjesua bp.
9, on 21. jyna 1993. ronune, HE OZII'OBAPA 360r nosehane koHIeHTpalMje CEIUMEHTHUX
Marepuja, MacTu u yJba [27].

6.3. UuaycTpuja meca ,,Carnex«

WNupyctpuja meca Carnex ce Hamasu y ommrtuHE BpOac, m mpencraBiba jenHy of
Boachux xommanmja y CpOuju y obOiactu mHAycTpuje Meca. Kommanuja je y majy 2012.
MyCTHJIAa Y pajl jeIHO OJ HajMOJCPHHUJUX MOCTPOjea 3a TpPeTMaH OTHAJHHMX BOJA, Ydja je
MHBECTHIIN]a H3HOCWIIA TIPEKO 2 MUJIMOHA €Bpa.

KananuTer camor nmocTtpojema 3a npeuninhaBame OTIMAJHUX BOAA MHIYCTpHje Meca
06a3upa ce Ha YKyIHOM MepoaaBHOM omntepehewmy ornmaanux Bojxa ox 40 000 EC
(exBuBasenTHn craHoBHuk (EC) jecre motpomima Boge on 150 nuTtapa Ha AaH) U Ha
CpeimeM JHEBHOM TIPoToKy of 2 300 m3. Kpanuter oTmajaHe Bojie Ha M3a3y U3 HOCTPOjerha
Je(UHMINY U Haj3HaYajHUJU CIeUM(UYHHU TapaMeTpH OTIAJHUX BOJa KJIIAHMYHE UHYCTpH]€:

e BPKj5 1200 mgOa/l,

daky/NTeT UHXEHEPCKUX HayKa -
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e HPK 2200 mgO2/l,

e cycrenaoBane Matepuje 225 mg/l,
e ykymad a3ot 175 mg/l,

e ykymnad docdop 30 mg/l,

e xuyopuau 300 - 500 mg/l,

e yibe u MacTu 600 mg/l,

e pH6-8,

e Ttemneparypa 15 - 25 °C [28].

6.3.1. Mexanuuko npeuynmhapame

Cam mporiec 3an04YHb-e HCIYIITAmhEeM OTHAIHUX BOJA MPEKO MHTEPHE KaHATU3AINje 1
rpy0e pemieTke y IMyMIIHY CTaHHUIy, y KOjOj je cHara myMmIu Oa3upaHa Ha MaKCHMaIHOM
4acoBHOM TIPOTOKY ox 200 m3/h. U3 mymmHe cTaHMIe ce OTHaaHe BOJAE TPAHCIOPTYjy Ha
pPOTAallMOHO CHUTO YHWjU j€ 3aJlaTak yKJIamame rpyde Heurncrohe W3 OTHAgHE BOJC Y IHJBY
3alITUTE MPOIIECHE ONpeMe Jajber TpeTMaHa. POTalioHO CHTO MMa CHUCTEM 3a ayTOMAaTCKO
yuiheme. TOKOM MEXaHUYKOT MpedniihaBama rpydoe Heunctohe U 4ecTUlle YHjH je MPEeYHHUK
Behu ox oTBopa Ha portupajyhem OyOmy 3ampkahe ce yHyrap OyOma, a 3atum momohy
MYXXHOT TpaHCIIOPTEpa Ce TPAHCIOPTYjy Yy NPHUXBAaTHU cyd. PoramumoHo cuTo je Takohe
JAMMEH3MOHHCAHO HA MAaKCUMAJIHU YaCOBHU MPOTOK [28].

6.3.2. Xemujcko npeunmhaBsame

OtnagHe Boje ce 3aTUM Jajbe€ TPAHCIOPTYjy y (JIOTalMOHY jeAMHUIy Ha JajbH
tperman. Kao ¢uoranuona jenununa ce kopuctu DAF jenuauna (Dissolved Air Flotation)
OJIHOCHO (hoTaryja ca paCTBOPEHUM Ba3IyXxOM. 3a BpeMe paja ce y (haoTaTop yBOAMU cCMeIa
BazJyxa W BOJE IOJI MPUTHCKOM (y LIEBOBOJY TOJ] IPUTHCKOM Ba3IyX CE pacTBapa y BOIM),
IIpH YeMy J0J1a3H JI0 eKCIaH3HMje pacCTBOPEHOT Ba3ayXa y OOJMKY MUKPOMEXYpOBa MPEYHHKA
20 - 40 pm. T'enepucanum Mexypuhu ce cmajajy ca uecTMllaMa U3 OTHaJHE BOJAE U
uckopuirhaBambeM CHJIe IOTUCKA 3aj€IHO MCIUIMBABajy Ha MOBPIIMHY BOJe reHepuinyhu Ha
Taj HAUYMH TJIMBAjyhul MyJb.

[TnuBajyhu Mysb ce KOHCTaHTHO OJICTpamyj€ U OJBOJU Ha JIMHU]Y 32 TPETMaH MyJba,
nok he mysb ca nHa ¢aoratopa kpyxuth. [lepdpopmance DAF jenunuie, kao mro ce Moxe
MPETIOCTaBUTH, 3aBHCE Of 3aral)eHOCTH OTHAaIHUX BOJA, OJ PACTBOPJFHUBOCTH Baslyxa y
BOAM (Ha PAacTBOPJHMBOCT 3HAuajaH yTUIA) MMa TemrepaTypa BOJE) U OJ MPHUTHUCKA MOJ
KOJUM ce BazllyX yayBaBa y BoAy. [lonx uneannum ycinoBuma, a 6e3 kopuinhema XeMUKalnja
3a Koarynanujy u QJIOKyJalnjy peaIyKoBame OpraHcKkor ontepehema oTmaane Bojae je 3a 27
%, a KOJMYMHE CYCIeHJIOBaHUX MaTepHja 3a 85 %, KOHIeHTpaluje YKyIHor a3ota 3a 7 % u
KOHIIeHTpauuje yKymHor ¢ocdopa 3a 3%. Ilopen 3HauajHOr cMamema KOHIEHTpalHje
cycnenoBanux mMarepuja DAF jenununa je u3y3eTHO MOTOJHA U 32 PEIYKOBamhE KOJIUYHHE
MacTH U yiba 'y Boau (85%).

OtnanHe Boze ce HakoH npeurmthaBama y DAF jenununum tpaHcnopTyjy Ha Aajbu
OMOJIOMIKK TpeTMaH y peaktop. C 003UpoM Ja Cy KpUTEPHjyMH 3a KOHIEHTpanujy dhochopa
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y BOJH KOja C€ HCIYIITAa y MPUPOJIHU PEIUIHjEeHT BeoMa CTpOTH, a KonmmuuHa (ocdopa y
OTMAJHO] BOJM BHCOKAa HEOIXOJHO je Mpe OHMOJOoMmKOr yKIamama (ocdopa y peaktopy
U3BPIINTH ETOBO XEMHUJCKO Taokeme. Kao mpenumurant ogabpan je pactsop FeCls, xoju
ce y Tpakcu I0Ka3ao BeoMa epUKACHHM 3a pelyKoBame KonmuumHe (docdopa y oTHamHoj
BOJIM, @ M CKOHOMCKM je ucruiaTuB. Ha oBaj HaumH ce Moke TOCTHhM TapaHTOBaHa
KoHIeHTpanuja Gpocdopa y Boau ox 2 mg/l [28].

6.3.3. buoJsiomko npeunthaBsame

3a OMONOIIKK TpPEeTMaH OTIHAJHE BOJAE M3a0paH je CEKBEHLMWjaHU LIApKHU PEaKTOP
(Sequencing Batch Reactor - SBR) koju je 6a3upaH Ha mpolecy ca aKTHBHUM MYJbeM H
aepoOHOM crabunu3anujoM Mysba. [IpeummihaBame oTmagHe Bojae ce oOaBiba y jaBa SBR
peakTopa. Y jeaHOM peakTopy ce oaBHja (aza mymema, a y Apyrom ¢asza peakimuje,
TAN0XKEHa U MPAKIHEHA, Tj. Y CBAKOM TPEHYTKY MOCTPOjEHE paai KOHTHHYATHO U MOXE Ja
MPUMH MaKCUMAITHU JOTOK OTnajaHe Boje. Tpajame ykymHor nukiyca y SBR cucremy moxe
na 6yne ox 2 10 24 h, a npunarohara ce MpoOTOKY OTIAIHE BOJIE.

VY SBR cucremy nocroje 4eTupu oCHOBHE (pa3e nmpeuninhaBama OTHAAHUX BOJA!

e (a3a nymema — y ycioBuMa 0e3 aepaiiyje OTIaHa BO/ia C€ YBOJHU Y CJIOj MyJba, IIPH
yeMy HUBO Bojie Bapupa ona 25 mo 100% kamauurtera 6azena. [Ipouec mymema je
KOHTPOJICAH BPEMEHOM IyH-EHha U HUBOOM BOJIC y Oa3cHy.

e ¢a3za peaknmje — oBa (dasza ykjpydyje Mellame U aepauujy y OazeHy momohy
MOBPIIMHCKUX aepaTopa, a y IHJbY 3aBpIllaBama 3aloueTe peakiuje y Gpa3u nymema.
Tokom ¢a3ze aeparje ce OpraHCKe MaTepHje OKCHUAMINY, a30T MOJICKE MPOLECHMa
nutpudukamnmje, a pocdop ce ykiama U3 BOJE MPEKO MyJba. 3a BpeMe Kajga HeMa
JI0OBOJIa KHCEOHWKa Yy BOAy, oaurpaBahe ce y aHaepoOHO] 30HHM MPOIEC
nenutpudukanuje. CBpxa AEHUTpUPHUKALU]E j€ YKIAHBamke a30THUX JeAUbEHhA Yy
00JIMKY a30THOT raca u ociiobahame KHCEOHMKa U3 HUTpaTa.

e (a3za TanokKema — IEPUO] TATIOKEHA HACTYIA Kaja ce MPOIeCH MEIIamka U aepalyje
y peaKTopy 3aycTaBe, Kaja je caapikaj peakTopa noTmyHo mMupad. CBpxa TaJloOKema je
Jla Ce U3BPIIU cemnapaiija GopMUpaHOT aKTUBHOT MyJba U JIa C€ U3ABOjU MpeunuiheHa
Boja. 3axBasbyjyhu Benukoj 1yOuHU O6a3eHa Mpolec TaJloKewa je BeoMma eukacaH.

e (¢a3za npaxmema — HakoH (opmupama oapehene ayOumHe cynepHaTaHTa IOCHE
mporieca Talokema HacTyna (as3a mpaxmema. [Ipeunmmhena Boma ce ucmymTa H3
peaktopa momohy JnekaHTepa y pe3epBoap 3a e(pIyeHT, I0K jeé UCIYIITakhe MYyJba U3
0a3eHa CIpeveHo 3axBajbyjyhu caM0o] KOHCTPYKITHJU JeKaHTepa.

SBR cucrem je cHaOaeBeH myMIama 3a peLUpPKYJIAlUjy MyJba U TMOTOIJbEHHM
MYJbHUM IyMIIaMa KOje BHILIAK MyJba Ipeballyjy Ha mpouec yrymhnBama Ha LHEHTpUpyry
npe mporeca aexuapatamnuje. [Ipeunmhena Boma u3 SBR cuctema ce ucmymra y jaBHY
KaHaIu3alujy.

Pan moctpojema 3a TpeTMaH OTIIAHHUX BOJIA CE MPATH MPEKO CUCTEMa, KOJH BH3YEITHO
MpHKa3yjy IMpoliece TpeTMaHa OTHaJHUX BOJA, JOK CE€ Haj3HAYajHUJU MapaMeTpu BOJAE Mepe
KOHTHHYAJTHO, Y’)KUBO y HHTEPHO] 1abopatopuju [28].

(DaKy.IITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -
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3a o/ularame MyJba Ha HAU4MH KOjH j€ TMOTo/IaH U ca HajMambe HEraTHBHHX IOCIEANIA
Ha JKMBOTHY CPEIHMHY, BAKHO je J1a ce MyJb cTabmimm3yje. Ctabunmn3anyja MyJba ce 00aBsba
nomohy mnporieca aepo6He nurectuje. Myss Hactao y DAF jennuunm onoau ce y pesepBoap
3a XUAPOJIHM3Y, & HaKOH TOra ce TPaHCHOPTyje y aepoOHU aurectop. Y pe3epBoapy 3a
XHIPOJIM3Y y TIPOIIECY TPETMaHa BPIIM CE CTBAapame TJIMIEPOJa M MAcCHUX KHCEIIMHA W3
ecrapa y MyJby, JIOK CE OHE Y aepOOHOM JTUTE€CTOPY OKCHUAMIIY MOMONY MUKPOOpraHU3aMa U
KHCEOHHKA y Kpajikbe MpousBozae. [TaBHM mpou3BoOJ je cim4aH Xymycy, 0e3 mupuca u
Ouonomku crabwiaH. AepoOHa IUTECTHja j€ Mame OCET/hbMBAa Ha TOKCUYHE MaTepHje Of
aHaepoOHe AWTrecTHje, alW 3aBUCH MHOTO OJf TEeMIleparype Ba3ayxa, C 003upoM na je
JMTECTOP OTBOPEH.

Bumak myma w3 SBR cucrema ce TtpaHcmopryje y potupajyhm OyOam 3a
yrymhuBame MyJba, y KOjU C€ JI0J1aje MPETXOJHO M PacTBOp MOJHEICKTpoiuTa. UBpcre
MaTepHje OCTajy Ha (QUITEp IUIATHY, JOK TEYHH JICO MPOJIa3u Kpo3 mepPoprpaHd YeTHIHH
OyOam OKO KOjer je mokyomnal] 300T clpevaBama IMHUPEHha HENMPHUjaTHUX Nparehux Mupuca.
Haxon rope ommcanux mpoieca ce y pe3epBoapy 3a MyJb, Mella MyJb HAKOH JUrecTHje (ca
KOJIMYMHOM CYCIICHJIOBaHE MatepHje o1 4 %) u yrymhenu Bumak mysba u3 SBR cucrema (ca
KOJMYMHOM CYCIIEHJOBaHe Marepuje on S5 %). Y [oWby KOHAWIMOHUpama MyJba U
pelyKoBama cajapkaja Bjare y MyJjby KOPUCTH ce JekaHTep Ientpudyra. Hemocpeano mpe
yJacka MyJba Y JEKaHTep, J03Upa Ce pacTBOp IMOJHUENeKTpoiuTa jna Ou ce mosehana
KOHIICHTpAIlMja YeCTHIIA Y MYJbHO] MOTa4u U Jla O ce M00O0JbIIae HhEeHEe KapaKTePUCTHKE.
[IporieHar cycneHIoBaHUX Marepuja y yrymheHoM Mysby usHocu 25 %. Tako Hacraie
MyJbHE TI0radye ce TPaKacTUM TPAHCIIOPTEPOM JIOBOJIC J0 KOHTEJHEpa, a 3aTUM JICTIOHY]Y Ha
TPaJICKO]j ICTIOHU]H.

[Tporiecn moctpojema 3a mpeunmhaBame OTHAIHUX Bojaa MHAycTpuje Meca Carnex
MpeACTaBibajy Hajoospe moctynHe TexHuke (Best Available Techniques - BAT). Ilotmyna
ayromaTHM3aiyja paja IOCTPOjera, 3aXTeB 3a IMOBPEMEHUM OOWUJIACKOM CaMoO jeaHOT
3aIo0CIeHOr, MOIrYNHOCT JEeMMMHUYHOT M MOTIIYHOT TpeTMaHa OTHAJAHUX Boja y OynyhHocTH,
¢nekcubmnHocT SBR cucrema, MuHUMalHa TOTPOLIkba XEMHKaldja TOKOM Ipoleca
npeunmrhaBama, cCaMMM THM MOTEHIIMjal Kopuilhewa cTabUIN30BaHOT MyJba Kao hyOpusa y
HOJBOIPUBPEIH PEIICTABIbAjy CAMO HEKE OJ1 IIPSTHOCTH OBOT TOCTpojera [28].

6.4. UuaycTpuja meca ,,Yuhor*

Nunyctpuja meca Yuhor ce Hamasu y Jarogwuu, u mpeacTaBiba jenHy o Boaehux
komnanuja y CpOuju y o65acTu HHAYCTpHje Meca.

6.4.1. Mexanuuko npeynmhaBame

CBe TEXHOJIONIKE OTHaaHe Bojae (Tocie cabupHEe MmIaxTe Koja je OIpeMIbeHa
peleTkama 3a pyuHo uuiheme) J0BOJE Ce y MyMITHY CTaHHUIy KOja je ONpeMJbEHA ca JIBe
MyMIIe KOje BpIIIEe MPEIyMITaBa-¢ OBE BOJC HA POTAIMOHO CHUTO, & 3aTHUM Y €Trau3alliOHU
OazeH.

(DaKy.IITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -
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PoTannono cuTo nma 3agarak Jia mporean OBy BOAY C THUM Ja 33/Ip>KU CBE €JIEMEHTE
Behe om 5 mm. OBu enemeHTH OMBajy 0JMax YKJIOHECHH ca 4 0OpTHA BHTIA (2 ca TyMEHUM
YMETKOM, a 2 ca 4YeTKacTUM YyMeTKOoM). OBOM CHTOM U MPETXOIHUM pelIeTKaMa ca pyYHHM
yuihemeM peayKyjy ce OpraHcke MaTepuje y oTnaaHoj Boau o 8 - 10 %.

Ogako TporeheHa Boja CKIAIMINTH CE y eralu3alioHu OaseH 3ampemuHe 500 md
KOjUM ce MocTIke cienehe:

e omoryhyje ce majkem Jeny MoCTpojema Ja paau ca yjeIHAa4YeHUM MPOTOKOM Yy TOKY
nepuoa oz 24 h,

e omoryhyje ce yjeHaYeH KBAJIUTET OTIAAHE BOJC Y TOKY 24 h,

e BpIIMU ce Npeaepanrja OTHaJHe BOJEC U TaKO CE CIPEYaBajy eBEHTYaIHH aHACPOOHH
nporecu [29].

6.4.2. Xemujcko npeuninhaBame

Eranmzanmonn 6a3eH je ompeMJbeH ca CHCTEMOM 3a Ipenaepanujy nomohy cucrema
He3averubyjyhux nu3nu. Memame 1iesie cMelle nmomMohy Ba3jiyxa ayTOMaTH30BaHO j€ TakKo
IITO C¢ YKJbYUMBAaE AYBaJbKU Ba3llyxa M YIyIITame BPIIA CAMO Y TPEHYTKY pajia MyMITH 3a
OTIIPEMamE BOJIC U3 eraju3aiuoHor 0a3eHa. OBako yjeHaueHa BOJa ce OTIpeMa Ha CHCTEM
doTanuje ca caTypanujoM OJHOCHO y Op3y Mmemanuily. Haume Bola M3 erajm3aldoHOT
0a3eHa, y3 MPETXO/HHU JoaaTak kKoarynanta (depuxiopun y komuuunau ox 100 — 300 mg/l)
WHTE3WBHO ce Mema y Toky 5 — 10 munyra y Op3oj Memanunu. [lpu omBoay oBako
M3MeIaHe Bojie u3 Op3e Memanuie y ypehaj 3a dmorupame monaje ce pactBop diokynanTa
(monmanymuHUjyMm xstopua) y Komumuuau o 1 — 2 mg/l. Tlpunpema u no3upame (raokynanara
BpIIU ce y A03upHOj ctaHuiu. Haume, ¢pepuxmopun ce pactBapa 6e3 momohHe eHepruje, a
¢okynaHT ce pacTBapa y 0a3eHy y3 KOHCTAaHTHO Melllame. J[o3upame ce BpIIU ca J03UPHUM
MyMIiama, y 3aBUCHOCTH OJi KBaluTeTa oTmagHe Bojae. JlozupHe mymmne cy obe3behene ca
BEHTWIMMAa CUTYPHOCTH M PErylaToOpoM 3a IojelIaBame Kamanurera. [IpocedaH mpoTok
oTmajHe BoAe y TocTpojemy je 76 mh. Tlporehena um yjenHayeHa oTmagHa Boja y
erajM3almoHoM 0a3zeHy y3 JojaTak KoaryjaHTa u ¢JokyilaHTa oaBoau ce y daorarop. OBo
je ypebhaj moceOHe KOHCTPYKIIMj€ KOjU WMMa 3aJaTak Ja MmomMohy caTypupaHe MelIaBHHE
M3BPIIH U3HOIICHE CBUX TUIMBAJyhuX (Ppakiyja Kao mTo cy yjba, MacTu U ¢aoTupajyha cyBa
Mmaca u 1o 10 85 % [29].

W3Hemenn (iaoTaHT ce MepMaHEHTHO 3rphe MOTrOHCKUM MEXaHM3MOM Yy KOJEKTOp
oJlaKie ce oJBoaM Yy 0Oa3eH 3a (ioTaHT, a ojarie (M3ABOJEHH M cemapupaHu (IIOTaHT) Y
3TyHIBbUBaY MYJba, a U3/IBOjEHA BOJA y HAjOMIKY KaHAJIU3alM]jy, OJJHOCHO MMOHOBO Yy MPOLIEC.
[Ipeoctanu neo MemaBuHE Mpeia3H y MOCIeNBbu 1e0 ypehaja, a 3aTUM OJUT1a3Hu y pUMapHU
TaJIOKHUK, aK pacTepehen mmmBajyhux marepuja.

Lentpudyramna mymna u3y3uMa Jeo MemaBuHe ca ngHa (ioratopa (20% on
HOpMaJHOT TOKa) W y0allyje UCTY MEIIaBUHY y CaTypalMOHU CYJ Ipe HEro IITO OBaj /€0
MEIIaBUHE JIOCTIE JI0 CAaTypalHuoOHOT CyJa, a 3aTHM KpO3 €jeKTOp TAE C€ BPIIM yCHCABAHE
BazJlyxa M3 caTypanuoHor cyia. Ejekrop Bpumm He caMo ycucaBame Ba3jayxa Beh cTBapa
(GMHY MEXaHUYKY MEIIaBUHY Ba3JyXa U BOJE U Kao TAakBY yOallyje y caTypaliOHH CYyI T[e
ce Moja MpUTHCKOM o1 4 — 5 Oapa BpIIM caTypUpame BOJE Ba3gyxoM He Mame oa 80 g
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Ba3jyxa 1o MeTpo kyoHoM Bojie. OBako caTypupaHa Bojia 0JBOIU ce y ypehaj duoraTop rue
ce moMohy CrelujaTHuX JU3HUA UCIYIITA y TIABHU TOK BOJIE OJTHOCHO €KCIIaHaAHupa ca MUH. 4
Oapa ipu yemy ce ociiobaha carypupaHu Ba3zayx y MUJIHjapae MajauxX Ba3AylIHUX Mexypuha
nene ce y3 Beh popmupane duiokysne (momohy korymanta) u ysehane (momohy ¢hioxyianrta)
1 kKao OanoHunhu cBe oBe (UIOKYJIE U3HOCE HA MOBPIIMHY OJaKJIe Ce IIOCCOHUM MEXaHU3MOM
OBaKo Hc(roTHpaHa neHa 3rphe y noceOHy maxTy 3a MyJb U MEHY.

[TpoBepa na nm mpouec ca carypanujoM (pyHKIIMOHHUIIE Kako Tpeba, BPIIM ce TaKo
IITO C€ BOJIA U3 CAaTypaIllMOHOr cyna (Ipu ynacky y ¢uoTaTtop) y3uma y IMpPOBHIHY MOCYAY U
oHa Tpeba J1a m3riiesa Kao BOJICHO MJIEKO, a YKOJIUKO OBO HHjE CIIy4aj 3HAUW Jia caTyparuja
OBe BOJIi¢ HHje u3BpieHa [29].

OBako TpeTHpana otmagHa Bojaa (d¢oramMja ca carTypamdjoM) OIBOIU CE
TPAaBUTAIIMOHO y MPUMapHH TAIOKHUK. Y TaJOXHHKY CE CBE BOJC JIOBOJEC C€ Y IIEHTPATHU
WIMHAAP TaJIOKHUKA, OJaKIIe CE OBE BOJIC YCMEpaBajy Ha HIbKe (OOpaTHH TOK) TPU YeMy ce
MCTaJIOkKaBajy cBe Texe (hoKyse Ha AHO ofakiie ce 3rphy crenujaTHuM MEXaHU3MOM Yy HIaXTy
3a MyJb, a MPEOCTAM [e0 IUIMBajyhux MarepHja HCIUIMBaBa HA TOBPUIMHY U UCTH Ce
noceOHUM ypehajem 3a 3rprame neHe 3rphe y maxrty 3a mauBajyhe marepuje. Jla He Oum
mBajyhe MaTepuje OTHIIE y KOJEKTOp M30MCTpeHe BOJe NpeaBuheHa je 3aBeca Koja
crpeyaBa MCcTO W omoryhaBa ga ce cBe IumBajyhe Marepuje CKyme yHyTap HpocTopa,
OJTHOCHO JIa C€ OJIBEIly Y IIAXTy 3a NCHY.

Mysb 3rpHYT ypehajeM ca JHa HCIyIITa C€ ayTOMAaTCKH M3 TaylokHUKa. [Tomohy
BPEMEHCKOT peJieja ¥ Ba3IylIHOT Ju(Ta MOBPEMEHO C€ MCIYIITa UCTH y 3TYIIHHBAY MYJba.
[Tay3y wm3melhy aBa ucmymTama Kao M Tpajambe caMor UCHylITama ojpehyje pykoBaol
rmomMohy BpEMEHCKOT pelieja, a y 3aBUCHOCTH OJ1 BUCHHE MyJba Y ypehajy. HaamyspHa Boa 13
3rynIkbUBada MyJba OIBOIM C€ TPAaBUTAIMOHO Y MIAXTy 3a HAJAMYJbHY BOJY, a OJAATie
LHEeHTpU(]YraJHUM IyMIiaMa NOHOBO Bpaha y HpUMapHU TaJOXKHHUK. YTymheH Mysb W3
3TyIIBUBaYa MyJba ayTOMAaTCKU (MoMohy BpeMEHCKOT pelieja U Ba3aylrHor nudra mpedairyje
ce y IIaXTy 3a 3TYyCHYTH MYJb, a OfaTie HEeHTpH(YyraJTHUM IyMIlama OBaj 3TYCHYT MyJb (y
¢a3u cana camo mpeATpeTMaHa) npedaiyje ce Ha 1oJba 3a Cyllewme U npouehuBame Mysba.
Tperupana Boga ce HAKOH IPUMAPHOT TAJIOKHUKA TPABUTAIIMOHO YIYIITA Y PEIETHjeHT WIn
npernyMnasa u ynyhyje Ha 1ajbi TpETMaH Ha rPajIcKu KosiekTop [29].

Ha ciunum 50. npukaszaHa je memMa cuctema 3a npeduinhaBame OTHAAHUX BOAA KOJU
KOPHUCTHU MHIycTpHja Meca Yuhor y Jaronunu.
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IS N

14

13

1. Tpvba pemetsa ncnpeqg cabupe jame
2. Cabupna jama
3. Ilyvmma cTarmmia GexanHe oTnagHe Bofe

4. Tlynrmia cTamimua MEOVCTPHICKe OTNAfHe BOAe
3. Poraustomo ciro - uemunka (O Smm)
6. Erammaumon Gazen
7. Bpsa memammia
8. ®nortarop
5. IpymiapHm TATOAHIK 0 ol
10.3 HE3Y MY7ba
e o

11. llfaxra 3a STYCHYT MyJb
12. Ypelaj "6mobmox”

13. Anaepobrm mmecrop
14. [Toma 32 npoueluBake i CymeBe Myba
15. Ilaxra 32 nenymrTambe ¥ rpafcky KaHATsaumyy

Cmmxka 50. Illema cucmema 3a npeuuwhasarwe u npepady omnaonux 6ooa [29]
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7.0. MIPABUJIHUK O YCJIOBUMA KOJE TPEBA JIA UCIIYIbABAJY
KJAHMIIE 3A OJIBOJT OTIIAJTHUX BOJA

[Ipema uwnany 16 oTmagHe BoJe U3 KIAHHIIE OABOJIC CE Y MPUPOIHH PELUIIH]CHT HIIH
KaHanuzauujy. OBoJ OTIAAHUX BOJA M3 KJIAHMIIE MOpa J1a Ce CacToju M3 TpU MocedHa Jena:
atMocepcka (KWIIHA) KaHaIW3alMja, KaHadu3alMja OTHAJAHUX BoJa U  (QeKanHa
kKaHanu3anuja. AtMocdepcke Boje MOTY ce YJIMBATH Yy KaHAIW3alUjy WX y TPUPOIHU
peuunujeHt O0e3 npeunmhaBama. OTnaaHe BOJE Mpe YIMBAWka y MPHUPOJHU PEIHINjEHT
Mopajy npohu kpo3 oArosapajyhu cucrem 3a npedrnihaBame.

Axo0 ce oTmajiHe BOJIC YJIHMBAjy y TPAJCKy KaHAIW3allWjy, MPETXOJHO MOpajy mpohu
npuMapHy obOpany (onMmamhuBame, TpyOo TaloKeme U XJIOpUCAIE), WM caMo Tpydo
TaJIOXKEHkE, C TUM IITO CE TajJa MOpajy YJIMBAaTH y TJIABHU OJBOJI TPAJICKOT CHUCTEMa Ipe
npeunmhaBama OTHAJHUX BoJa. Boja Koja Ciry)kd 3a TPaHCIIOPT HEJECTUBUX JEIIOBA MOXKE
MTOHOBO JIa C€ KOPUCTH, y3 MIPETXOJIHY Cenapalujy rnepja u HejecTUBHUX npousBojaa. DekanHa
KaHanu3aluja Tpeda Ja ce yiuBa y TJaBHU OJBOJI MCIPEa TPAACKOr cucreMa - ypehaja 3a
npeunmhaBame OTIAIHUX BOAA, alu u3a ypehaja 3a mpumapHy oOpany OTHAJAHHUX BOJA U3
KJIaHHIIe. Y MPOU3BOJIHUM IPOCTOpHjaMa KIIAHUIIE Y KOjJUMa CE NP H3BONCHY TEXHOIOIIKIX
MOCTyIaKa KOPUCTH BOJIa MOpa ce 00e30eIMTH O/IBOJI TAKO Ja Ce OTIAaJHa BOJA HE Pa3liuBa
1o noanoj nospuuau [30].

OTmajgHa BOJIa U3 ONPEME M ca MOJHUX TMOBPIIUHA MOpa C€ HEMOCPETHO OIBOJUTH Y
KaHamu3alyjy. 3a OJBOA BOJEC Yy CBUM IMPOCTOpHjaMa, OCUM Y MpocTopHjama ca
temneparypom ucnon 0 °C, mopa 6utu nocrasjbeH oaronapajyhu 6poj cauBHuka. CIMBHULU
MOpajy OuTu cHabJeBeHU e(pUKACHUM CHUCTEMOM 3a CIIpPEYaBamE€ IOBpPAaTKa HEMpPHjaTHUX
Mupuca u3 kKananuzanuje. [llaxToBu Mopajy Outu o6ezOeheHM Tako ga HE MPOMYIITajy
HEenpHjaTHE MUPHUCE.

VY tabenu 6. Cy npuKa3aHe 103BOJbEHE TPAHUYHE BPEITHOCTH y OTIAJHUM BOJIamMa 4Hje
3aral)yjyhe marepuje moTudy yriaBHOM W3 KJaHMIA, Ipepajae Meca, yKJbydyjyhu mpepany
U3HYTPHIIA, KAa0 U TIPOM3BO/IY TOTOBUX MPOHM3BOAa o1 meca [31].

cDaKy.)ITeT HHEHhEPCKHUX HAYKa -
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Ta6ena 6. ['panryHe BpeTHOCTH EMHCH]E HA MECTY UCIYIITamka y HOBpIIUHCKE Boje [31]

I'pannuyna BpeaHoCT

IIapamerap Jenununa mepe eMucH]e
Temnepartypa °C 30
pH / 6,5-9
CycneH10BaHe MaTepHje mg/l 35
buoxemujcka norpomma )
kuceoHuka (BPKs) mgO:/| 25
XeMujcka NOTPOLIHA KHCEOHUKA )
(HPK) mgO2/I 150
Amonujak (kao NHs-N) mg/l 10011
Ykynnu ¢ocdop mg/I 20V)
YKynHM HEOPTaHCKH a30T an)
(NHa-N, NO3-N, NO2-N) e 18
Temxko HCIAPJbHBE JunoguiaHe mg/| 20
Martepuje
YKYINHH XJI0pP mg/I 0,4

(111) T'panuyna BpemHOCT 3a a30T (aMOHHMjaYHU - A30T) M TPaHUYHA BPEIHOCT 3a
VKyIaH HEOPraHCKH a30T ce MpuMemyje Kaaa je Temneparypa ediyeHta wu3
ouomomkor npeuncrta 12 °C u kaxa je ontepeheme YKyIHOT yIa3HOT a30Ta, Koje je
naro y mo3Boau Behe ox 100 kg/man. Edekar npeunihaBarma ce padyHa y 0JHOCY Ha
yJIa3HU YKYITHH a30T (OPTaHCKU ¥ HEOPTaHCKH) U U3JIa3HY BPETHOCT YKYITHOT a30Ta y
TOKY Pelpe3eHTaTUBHOI BPEMEHCKOT IIeproJia KOju HUje JyXH o1 24 yaca.

(1V) 3axteBe 3a ykynuu dochop Tpeba mpuMeHHTH TaMo rae ontepeheme cupoBe
BOZIE YKyNHUM ¢ocdopoM Ha KoMe ce Oa3upa /103BOJda 3a HCHYILITame eduyeHTa
noctwke 20 kg/nan.

(V) V ebnyeHTnMa KaHANM3alMOHUX JIaryHa, [IH3ajHUPAHUX Ca BPEMECHOM
3a/pKaBama o]l 24 yaca WM BUIIE y KOjUMa JIHEBHA 3alpeMHHa OTMaJHE BOJE, Ha
K0joj je GasmpaHa 103BONA 3a MCHymTame, He mpermasu 500 M°, rae je ysopak
ounrienHo o0ojeH yciaen npucyctsa anru, HPK u BPKs tpeba onpehusaru u3 y3opka
KOJU HE CaJIp>Ku anre. Y TOM Clly4yajy BpeAHOCTH MpUKa3aHe y Tabenu 6. ce cMamyjy
Ha 15 mgO2/l 3a HPK u Ha 5 mgO2/l 3a BPKs [31].
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8.0. 3AK/bYUYAK

VY Behunu 3emasba y pa3Bojy, HE TOCTOJU OpPraHM30BaHA CTPATETHja 3a OJJIararme
YBPCTOT Ka0 M TEYHOT OTIAJIa KOjH Ce TeHEepHINe y KIaHWIama. YBpCTH OTHaj ce CaKyIba U
OJUTaKe Ha JICTIOHWje WJIM OTBOPEHOM HPOCTOPY, AOK C€ TEYHH OTIAJ] Iajbe OMIITHHCKUM
OpraHuMa 3a KaHaJIM3allujy WIK BOAY, YAME C€ YrpoXkaBa 3/IpaBJbe JbYIHU, KAKO U KOITHEHH,
TaKO U BOJICHHX JKUBOT.

VY Cpb6uju nocroju MHOro 3araljuBaya Boja, KIIaHUYHA MUHIYCTPHja je caMo jedaH O
3aralhjuBaua. Y Jlynas u CaBy ce cBakogHeBHO Ha 40 m3nuBa camo y beorpany ucnycru 4 - 5
KyOMKa y CeKyHAM OTHaJHUX Boja. Maiy /e0 OTHaJHUX BOJAa C€ MEXaHWYKH NpedyunrhaBa
pelieTkama, a XeMHUjCKH 1 OMOJIOIIKY TOTOBO Jla C€ YOHIUTe U He TpeTupa. Peke cy, moceOHO
y Pa3BHjeHHM 3eMJbaMa CBETa, OCTaje OJBOJHM KaHAJIH 3a OTMaaHE Boje. Benuke pexe Ha
Taj HAYMH HOCE TOHE LITETHUX CYIICTaHLM U HU OHE HHUCY Yy CTamby Ja Te OTHaJHE MaTepuje
pasrpaze jep Cy HMHAYCTPHjCKE M KOMYHaJHE OTHaJHE BOJE HaJAMammMie MoryhHoctu
BoaeHHX TOKOBa. Oko 90 % MHIYCTPHjCKHUX OTMAIHUX BOJA CE HCIYINTA Yy PEIHIHjCHTE, O3
MPETXOAHOT TPETUpama, a 3HauajHu 3arauBadn BOJAa Cy HMHAYCTPHjCKA IIOCTPOjeHha
CMEIITEeHAa y OKOJIHMHHU PEKa.

Otmagne Bosje w3 kianuna wu3asmBajy mopact BPK, HPK, ykymaux uBpcrux
marepuja, pH, Temnepatypy u 3amyheHoct. 3akoHCKe Ka3He 3a 3araljuBade cy cBe CTpoXKe ma
U Ka3HEe yclell MpeKopavyema J03BOJbEHHUX IapamMerapa 3a UCIYIITAlke y PELHNUjeHT KOjU
MOTY 3HAuYajHO YTHIIATH HA JXUBOTHY cpeauHy. [loTpeOHO je mobosbliame y TpeTMaHy
OTHAaTHUX BojAa Koje he nepuHUTHBHO cMamuUTH onepaTHBHE TporukoBe. L[wmb je ma ce
obe30eqie KOMIUIETHA pelieka 3a ehUKacaH M eKOHOMHYAH TPETMaH OTHAJHHX BOJA Yy
WHIYCTPUJCKUM KJIAHWUYHUM MOCTpojemhuMa. To ce mocTuke M0o00JbIIamkeM KBaUTETa
UCITYIITEHE BOJE M CMAabEHEM TPOIIKOBA HCIYIITAka, KPO3 YMEPEHY M OJITOBOPHY MTPUMEHY
CaBpEMEHHX TEXHHKA 3a TPETMaH BOJIC.

VY pemaBamy oBUX MpoOieMa HajBHILe Tpeba Ja ce yKJbyue JAp>KaBHE MHCTUTYLH]E,
jep ’bUXoBa MOApIIKA U JeJoBamke Moe Jatu HajBehe pesynrare. Iloctoje opranuszanyje
KOje pajZie Ha OBUM NHTAamkHMa M KOj€ CIPOBOJE Pa3HE aKlMje MOBOJAOM HHX, U j€ hUMa
HEOIXOJHa MoMoh Ap)kaBe Kako Ou pe3ydaratu Ouinm jomr Oosbu U edukacHUju. Mu Kao
0o0UYHU JHbYIM MOXKEMO U Tpeba 1a KpeHeMo o] ce0e /1a CXBaTUMO 3Haua] OYyBamba JKMBOTHE
CpeAMHE ¥ JIa TPOMEHNMO CBOj€ IITETHE HABHKE.
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