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Abstract: In this work are interpreted the functions and parts of a wastewater treatment plant.
Following general information on wastewater, their characteristics, facilities and the elements
in which they are treated, the situation in Serbia, a conceptual solution was proposed for the
construction of a plant with capacity of 95,000 equivalent residents with municipal
wastewater treatment (with a smaller influence of industrial wastewater). The calculation for
the required water flows, which is classified into 3 classes, is presented in the following
work. And in the end there is showed conceptual design of plant and elements, case of study,
SWOT analysisand financial analysis.
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Pe3ume: Y oBoM pany aHanusupaHo je GYHKIMOHHCAHE U JICJIOBH JETHOT MOCTpOjema 3a
npeuninhaBame OTMAagHUX BoAa. HakoH yommTeHMX MHpOpMan#ja O OTHAIHUM BOJama,
BUXOBUM KapaKTepPHCTUKaMa, MIOCTPOjeha U eIEMEHTHMA Yy KOjuMa Ce TPeTHpajy, CTamy Y
CpOuju, mpemiokKeHO je HIEJHO pellekhe 3a H3rpadlmy MocTpojema Kamauutera 95.000
eKBUBAJICHTHUX CTAHOBHHKA ca MpednirhaBambeM KOMYHAJTHHX OTHaIHUX Boja. [Ipukasan je
MPOpavyH 3a MOTPeOHE MPOTOKE BOJE KOja C€ CBpCcTaBa y 3 Kjace, MAaKCUMAJIHA, MUHUMATHU
U TIPOCEYHH OYEKMBaHW mpoTounu.Ha Kkpajy mpukaszaH o je HAEJHO peleme Hu3riena
MOCTpOjema 3a mpeuninhaBame BOJA, pacropea elieMeHaTa Koje CaapKu, CTyAuja ciaydaja,
kao 1 SWOT u ¢uHaHCHjcKa aHATTH3A.

Kibyune peun: Ornagne Boje, CucreM npepaje OTHaAHUX BOJa, TpeTMaH OTNagHUX BOJA,
Komynanne otnanne Boze
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1.YBoAa

JlenennjaMa yHa3aa 4OBEK JUPEKTHO WJIM MHIMPEKTHO 3araljyje okonmHy U Beh Tama
j€ MOTpeOHO Mpeay3eTH KOPAKE 33 YKIAhamhe WIH CMamkemhe o iyKaTa 3arahema. Jlanac ceu
rpasoBu, 0e3 0031Mpa Ha BEJIMUMHY U CTETICH Pa3BUJEHOCTH JAPXKaBE JIeJie UCTE MpoOIeMe KOju
Cy BE3aHHU 3a KBAJHUTET XUBOTHE CpeANHE. 3Ha4Yaj BOJE 3a JbY/E, 32 )KUBH CBET, EKOCHCTEME,
3a IJIAHETY Kao IIEJMHY, BEOMa je BEJIMKH M BUIIECTPYK, IIOYEB OJ TOTa Ja je BOJA YCJIOB
KUBOTA Ia 10 MHOTUX Apyrux ¢yHkuuja. OcuM IITO je HEONXOHA 3a OJp>KaBamke OUJBHOT,
XKUBOTUCKOT U JbYJICKOT ’KMBOTA, OHA j€ Je(TUH HU3BOp €HEpruje M jeHa O] HajBaKHHUJUX
WHAYCTPHjCKMX CHPOBHHA Yy MHOTUM TEXHOJIOIIKMM TIpolecuMa. Y TPHPOIH je
HajpacpoCTpameHHja MaTepuja, Hajlasum ce y arMmochepu, xumapocdepu, oOuochepu u
mutocepu. HajnparoneHuju je NpupoJHU pecypc Halle IIJIaHeTe, Ia 3aTo IUIAaHCKO
yIpaBJbalbe HOME U OPIKJBMBO UYyBamke MPEACTaBIba]y jeaH OJ HajBAXHHUJUX 3ajaTaka
caBpeMeHOr npymTBa. OBa OKOJHOCT je 3HayajHa J€p WHTEPECOBAE 3a CTAE KUBOTHE
CpeAMHE YIIaBHOM IOYHILE Y TPaJioBUMa y KOjEMa IMPOMEHA EKOJOMIKMX YCJIOBa MMa
IMPEKTaH YTULA] HA 3[IPaBJbH JbY/IH.

Bona je OGuosnomiku, (pU3MOJIOMIKY, €r3UCTEHUUJaTHU U €KOJIOMIKH MeAaujyM. 300T
tora je Kondepenmuja OUN o xuBOTHOj cpenuHu U pa3Bojy (oapxkana y Puo ne XKaneunpy
1992.roquHe) 3akibyumiia Jla HEIOCTaTaK XHUIHMJEHCKU HUCIpaBHE BoJe 3a muhe, HEHO
UCIPIUBMBAke M 3arajiBame y CBETCKHUM pa3MepaMa 3axXTeBa KOMIUIEKCHO IUTAHUPAkE U
panmoHaHO Kopwuiheme [3].

Pa3Boj Hacespa 1 moBehame cTaHmapa CTAHOBHUIITBA YTUUY Ha 3araljeme 40BEeKOBe
okosmHe, a Mely HajTexxe obnuke 3arahema yopajamo 3araheme Bojae. [loTpomma Bome 3a
pasHe notpebe mocTaje cBe Beha mTo y3poKyje U MopacT KOJWYrHa oTnaanux Boja. Hajsehun
neo yrnotpedspeHe Boje Bpaha ce y mpupoIy Kao oTnaaHa Boaa. [lomTo cy Komu4nHe cBexe
BOJIEe KOJ€ CTOjeé Ha pacrmojiaramy OTpaHHueHe, a moTpede 3a WoM ce moBehaBajy, Boja
MoYHe y cBe Behoj Mepu &1a ce MOHOBO KOPUCTH, CBECHO HJIM HECBECHO (HCITyIITamEM
OTITaJIHE BOJIC y UCTE BOJOTOKOBE M3 KOJUX C€ y3MMa Boja). Ha Taj HAaUMH KBaJIHWTET CBEXKE
BOJIC j€ CBE BHWIIE IMOBE3aH Ca KBAJIUTETOM OTMAagHE Boje. Jla Ou ce 3alITHUTHO pelUIHjeHT,
OJTHOCHO M3BOPHIIITA CBEXKE BOJE, MOpajy ce MpPEeay3eTH Mepe Jla Ce BoJa y MIPUPOLY BpaTH y
MPUOJIMKHO UCTOM CTamky Y KOM je y3eTa.

Pamu crBapama ycioBa 3a pauuoHanHO Kopuiithewme U ynotpeOy Boja, 3allTUTY
KBaJIUTETa BOJA M 3aIITHTY O] IITETHOT JIENIOBamka BOJIA I'Pajie ce BOJOTPUBPEIHH CHCTEMH,
Koju cramajy Mehy croxeHujesbyacke TBopeBUHE. hrxoBa m3rpaama, oJpKaBame U MOTOH
3axTeBajy BeEOMa BHCOKa CpEeACTBa KOja y 3Ha4ajHO] Mepu onrepehyjy ApylITBEHY
EeKOHOMHjY. Y3MHMO y OO3Up M YHILEHHILY J1a Hacesha JaHAC HE PaCIONaXy HCIPABHUM
CAaHUTAapPHO-TEXHUYKHM pelIelhuMa OJ[Bol)ermha OTIMaJHUX BOJA, HEOMXOJHO je MPHUCTYIHTH
M3TPabu JeIMHCTBEHOT cMcTeMa o/iBohema u npeunmhaBama OTHAAHUX U 3aral)eHuX BOJaA,
IITO je HEONXOJaH KOPaK IpeMa OvyBamy 3/paBe YOBEKOBE OKOJMHE U jelaH OJl OCHOBHHX
MpeaycaoBa Jajker pa3Boja moapydja.



Kanammsanuja Hacesba u mpeunmihaBamke OTIAJAHAX BOJAa MOXKE CE€ CMaTpaTH
HajBOKHUJUM ypOaHUM TpoOJEeMOM U JUPEKTHO 3aBUCH OJ OpOJHOCTH TIOMyJanwuje,
JPYIITBEHUX OJTHOCA U Pa3BUJEHOCTU 3EMJbE U PETH]E.

OcCHOBHM 3a/1aTaK MPaBUJIHOT CHCTEMa NPUKYIJbakha U TpeTMaHa OTIAJHUX BOJA j€
Jla Cce BHUXOBO HETAaTUBHO JEJCTBO HEeyTpayimiie u obe30emn MakcuMmaiaHa moryha 3amtura
YOBEKOBE OKOJIMHE NPU HCIYIITalky MpeuniIheHnX OTHaJHUX BOoJa y perunujet. Jla ou ce
mnpouec mnpeunirhaBama YCHEIIHO 00aBHO MOTPEOHO j€ 3HATU KOJUYMHY BOJE, BPCTY,
KBAJIUTET, IOCTYyNKe MpeyniihaBamba Kao W YCIOBE peLulnujeHara. 3a mnpeduiihaBame
CaHUTApHUX OTMAJHUX BOJA pacrojaxe ce epUKacCHUM U MPOBEPEHUM MeTojama, 0K ce 3a
npeunithaBakbe WHAYCTPUJCKUX OTHAJAHMX BOJa Hajuemhe 3axreBa IMOceOHa CTynuja u
pa3BHjame M0jeIMHAYHOT TEXHOJIOIIKOT Mpolieca peunurhaBama.



2. JlepuHunuja oTnagHUX BOAA

Bona je ocHOBHHM IpeayclioB 3a KUBOT CBUX JKMBHX Ouha Ha 3emibH. 3aToO, BOJA y
KOjOj Ce OJIBHja JKUBOT U KOja C€ KOPUCTH 32 KUBOT MOpPA UMATH IIPUPOJIaH XEMHJCKU CacTaB
U TIpUPOJHE KapakTepucThke. Kama ce, ycien YOBEKOBOT [IENIOBarba, 3HATHO INPOMEHH
XEMH]CKH CacTaB BOJIE, KAO U OJIHOCH KOjU y 0] BJIaJIajy, KayKeMO JIa je BoJia 3araleHa.

He mocToju omnmre npuxahena aepuHUIM]a OTIIATHUAX BOJIA, AT jeHA 01 MOTyhux
je cneneha: ,,Bona Heounmmhena Ha OWJIO KOjU HAYMH TOKOM YHOTpeOe MPETCTaBJba OTIATHY
Boay". Y ommTeM ciydajy OTIagHa BoJa je HeodyulrheHa pacTBOPEHUM M HEPACTBOPCHUM
OpPraHCKUM M HEOPraHCKMM MaTepHjaMa U MUKPOOPraHU3MHMA Y KOJOUJHOM OOJUKY WU Y
obomuky cycrnensuja[l]. Ilo wcmymramwy y NOPUpPOAXM OBE OTHAJHE BOJAEC OMTHO MeEbajy
MIPUPOJIHY OKOJIMHY M YHUINTaBajy je. Y CBUM, OCHUM Y Hajpa3BHjCHHJUM 3€MJbaMa, OTPOMHA
BehmHna ormamHux Boja ce ocimobaha MUPEKTHO y JKMBOTHY CpEIMHY 03 aJeKBaTHOT
TpeTMaHa, IITETHO yTHYyhum Ha 3/paBibe JbyIH, €KOHOMCKY MPOIYKTUBHOCT, KBaJIHTET
aMOMjCHTATHUX CJIATKOBOJHUX pecypca W ekocucreme (cimka 1.). Ilto Bumre Boje
KOPHCTUMO TeHEpHIIeMO U Behe KOMYMHE OTIaHUX BoJa. Mako je oTnamHa Boja KpUTHYHA
KOMIIOHEHTA [UKIyca YIpaBJbaka BOJaMa, OHA C€ HAKOH YIOTpeOe YecTo JOKUBJhaBa Kao
TEepeT Koju Tpeda OJUIOKHUTH WM CMEeTHha Kojy Tpeba 3aHemaputu. Pesynratm oBor
3aHeMapuBama Cy caja ouunienHu. Henocpemnum yrunaju, ykibydyjyhu nerpaganujy
BOJICHUX E€KOCHCTEMa W BOJCHY OOJIECT M3 KOHTAMHUHUPAHUX 3aJlMXa CIaTKe BOJE, MUMajy
JAJIEKOCEKHE TTOCIIEANIIE Ha TOOPOOUT 3ajeTHHIIC U )KUBOTA JBY/IH.

Camka 1.Acnywumarse omnaone 600e OUpekmHo y peyunujenm u ren ymuyaj Ha okoauny [4]

2.1.Bpcre 3arahjuBaua Boja

YOp3anuM pactoM Opoja CTaHOBHHMKA W Pa3BOjeM HHIYCTPHje BEITUKOM OpP3HHOM
mouesne Cy Jia pacty u morpede 3a BOJOM. Y HCTOj] MEpU KaKO c€ BOJU pavyyHa O KBAJUTETY
M3BOpa BoJie 3a nmuhe moTpeOHO je BOAWTH pavyyHa M O OJylaramy W KBAJIHTETY BOJE KOja ce
KopucTmia 3a oapehere morpede. 3araljeme Bojie MOke OUTH Pa3IMUUTO M HUJE YBEK CTPOTO
BE3aHO CaMo 3a JbYJICKY JeTTaTHOCT.



W3Bopu 3arallema MoOry ce moJenuTd y JBE KaTeropuje: JeaHy uYMHE NPUPOJHU
u3BOpH 3arahjuBama, a Ipyry npeAcTaBibajy BEUITa4Kh, OJHOCHO aHTPOIIOT€HU U3BOPH.

[Ipuponno 3araheme HacTaje 1€jCTBOM KaTacTpoQalHUX TpoIieca KOju Cy M3a3BaHU
nopemehajuma mpupoaHux cuia (epymniyje ByJKaHa, MOIJIaBe, 3€MJBOTPECH, KIMMAaTCKE
IIPOMEHE, NellYaHe ojyje...). To cy mposa3Hu HeraTUBHU e(eKTU 3a KOoje HUje MOTPeOHO
BEJIMKO aHra)koBame€ 3Hama MU CKyNHX cucTema, Beh ce pemaBajy camornpouuithaBameM
BoJie.Ilpupoia nMa HEBEpOBaTHY CIIOCOOHOCT /1a ce OOpH ca MaJIuM KOJIMYMHaMa 3arahema y
BOJIM, aJIM HAa OBaj HAYUH je HeMoryhe TpeTupaTtu OorpoMHYy KOJIMYMHY 3aral)eHe Boje Koja ce
MPOMU3BEJIC CBAKU JaH y BEJIMKHUM T'PaJICKUM HaceJbuMa.

AnTporioreHo 3araljele HacTaje Kao MOcheAula JIeaaTHOCTH Jbyau. OHO MOXke
outu[1]:

- MEXaHUUKO (YHOIIECHEM KPYTUX OTIIaJaKa),

- ¢pu3nuko (y Be3M ¢ IpoOMEHaMa TEMIIEPATYPHO-EHEPIreTCKUX U PaiujalliOHUX [T0Ka3aTesba),

- MUKpOOHOJIOUIKO (110jaBa HOBUX MUKPOOpPraHu3ama Wil IpeHaMHOXKaBame nocrojehux),

-XeMUJCKO (Mpoaupame XEMHUJCKUX eJleMeHaTa U JeIUbEemha Koja MEHbhajy XeMU]CKe
0COOMHEBO/IE).

[TocTpojema 3a npeunithaBamwe cMamyjy 3arahuBade y oTHajHUM BoJaMa J0 HUBOA
KOJU IIPUPO/Ia MOKE Jia TOHECE.



3.HacTaHak oTnaaHuxX BOIA

Ymopeno ca pa3BojeM HHIYCTPHjE U ,,MHIYCTPUjATU3ANHUjOM’ TOJHOTPUBPENE H
CTOYapCTBa pacia je W KOJWYHMHA M CTENeH 3ara)eHoCTH OTHAJHUX BOJA, & CAMUM THM H
mTeTe KOjeé C€ HaHOCE PElUIHjeHTY (3eMJBHINTE, BOJOTOKOBH, aKymyJanuje ...)
OJTHOCHO,EKOCHCTEMY y LIEIMHHU, HACTAINX YCIIe]] UCIyIITama oTHagHux Bojaa. Ilopemehaju
HACTaJIM MCIYIITalkheM HempeuniTheHnX OTIaIHUX BOJIAa Y EKOCHCTEM CYy Hapaciiv 70 Te Mepe
Ia je npeuunithaBamwe OTHAJAHUX BOJa MOCTalI0 HY>KHOCT. Haj3HauajHUje KOJIMYMHE OTHAIHUX
BOJIa TIOTHYY M3 HaceJha U MHIYCTPHjE, a 3aTUM M3 MOJHOIPUBPENIE U CTOYAPCTBA, IIPH YEMY
HajBehe ykynHo 3araheme eMutyje unaycrpujall].

Benuku mpobiiem mpeactaBsbajy crapa WHGPACTPYKTypHaA peliema Mo KojuMa Cy
U3BEACHU 3aJeIHUYKM KaHAIM3AlMOHM OJIBOAM 3a KOMYHAJIHE M aTMoc(epcke BOJE.
[Ipob6nemu ce oiHOCE HA HY)KHY NMPETMMEH3NOHUCAHOCT KaHalla, MOTeIKohe 0KO 3aje JHUYKE
obpane (pa3peheHoCT u BEIMKM KalalMuTeT) Kao M 3alpJhaHOCT KOMYHAJIIHUX BOJIa TEIIKUM
MeTaliMa M HHU30M TEIIKO pasTpaJlBUX JeAWIEHa Ca jaBHUX MOBpIIMHA.3 a o0pamy
KOMYHAJIHUX BOJIa IIOCTOJU HM3 pElLIeHa, KOja J0XKHBJbAaBaJy KOHTHHYHpaHa MOOOJbIIaA.
3ajennuuka oOpaja HHIYCTPUJCKUX M KOMYHQJIHUX OTHAIHUX BOJa y jenHoM ypehajy
Mmoryhaje caMO HaKOH HEOIXOJHE MPETXO0AHe 00pajie HHIYCTPUjCKUX OTHaaHuX Boaa[l].

Bapyjanmje y konumumHM U 3aral)eHOCTH, HApOYUTO HUHIYCTPUJCKUX OTHAJHUX
BOJIa(Ka0 W YMICHHUIIA J1a BeoMa Maiio ¢abpuka MMa UIACHTHYHE IMPOIECE MPOU3BOIHE)
yKa3yjy Ha HEOINXOJHOCT yTBphHBama KOJMYMHA M KapaKTepUCTHKa OTHAJAHHUX BOJA Kao
OCHOBHOT KOpaKa NpPUJIMKOM KOHLUIIMpama TEXHOJIOTHJe U OIlpeMe 3a IPUXBATaIbE,
npeunithaBame U UCHYLITalke OTNagHUX Bojaa. KonnunHa oTnaaHe Boje ce Wik MepH (LITo
j€ Kajzia ce I0BOJHHO MPEIM3HO ypaju, HajTadyHu]e, ajlk U HAJTeKE) WA TPOLEHY]e, OJHOCHO
IpopavyyHaBa, Ha OCHOBY KallalluTeTa U Tpajama paja IMyMIH 3a TPAHCIOPT OTIATHUX BOJA,
Ha OCHOBY IOTPOILIEHE BOJE WM HAa OCHOBY HOpMaTHMBa OTHAJHUX Boja (IO TIJIaBU
CTaHOBHHKA, M0 jJEMHUIM MPOU3BO/IA UT/I.) IITO j& CBAKAKO HajMarme CUrypaH HauuH[1].

Jenna o HajBaXHMjUX 4YME-GHHMIIA je Aa ce o00e30eau elMMHHALINjA, OJHOCHO
penykiuja 3araljema BoJie Ha U3BOPY (MECTy HaCTaHKa) YMECTO Ha Kpajy WIH IIpe TPEeTUpama
ormagne Boje. OBaj HAYMH CIpevaBara HACTaHKA OTIAJHE BOJE CE IMOCTIKE aKO Ce BOJa
KOPUCTH IITEAJHPHBO, YKOJHUKO C€ HYC-TIPOM3BOAM UYyBajy OJBOJEHO OJl BOjE, u30erama
MCHIAKLC PA3JIMUUTHUX TUIIOBA OTIIAJIHC BOAC U MCIIAKLC CYIICTAHIU U3 UCTHX...

To je y BehuHu ciydajeBa Temko noctuhu, Tako Ja ce HacTaHaK OTHAJHUX BOJa HE
MOXKE CIIpeunTH, 0e3 yTuiaja Ha KoM¢op KUBOTA, CTaHJApJHE U €KOHOMCKY aKTHBHOCT, I1a
j€ TMOTIYHO CIpedyaBame¢ HAaCTaHKa OTIAJHUX BOJa HeMoryhe, JIOK je KOHTposia U npaheme
UCIylITamka OBUX BOJa, Ka0 U HUXOBA Ipepaja, BeoMa IMOXKe/bHAa U Yy JaHAlIkEe BpeMe
HEONXO/IHA.

Otnanue Boje Takohe Mory OMTH UCIUIATUB U OJPKUB U3BOP €HEPrHje, OPraHCKUX
MaTepuja u APyrux KOPUCHUX HYC-IIPOU3BO/IA.



[ToTennmjanHe npeIHOCTH UCKOpUlLIhema TaKBUX pecypca U3 OTIAJHUX BOJA MOMaxy MpHU
OUyBamby 34ApaBJba JbYIU U KUBOTHEC CPCAUHC, IITO JUPCKTHO YTUYC HAa CUTYPHOCT XpaHC U
eHepruje, Kao u yoyaxxaBame KIMMaTCKUX IPOMEHA.

VY KOHTEKCTYy IHUPKYJIapHE EKOHOMH]E, IPH YeMY j€ EKOHOMCKHU Pa3B0oj M30aIaHCHPaH
Cca 3alUTUTOM M[PUPOJHUX pecypca U OJAPKUBOCTA KHUBOTHE CpEIUHE, OTHAJHE BOJE
MIPEICTaBIbajy NIMPOKO JOCTYNAH U BpelaH pecypc.

JlBe TpehuHe CBETCKOI CTAaHOBHMIUTBA TPEHYTHO >KMBHU Yy HOJApYyYjUMa Koja HUMajy
HegocraTtak Boje (ciuka 2.).0xo 500 MunaMoHa Jbynu JKMBH y o0OiiacTuMa y Kojuma
MOTPOIIEHAa BOJIC Mpesia3y JIOKATHO O0OHOBJbHBE BojieHe pecypce [5]. JocTymHOCT BOACHUX
pecypca je Takohe CyMITHHCKM TMOBE3aHa ca KBAJUTETOM BOJIE Ka0 M HACTAHKOM OTMAJIHHMX
Bojia. [loBehano ucnymrame HenpeynImheHnX OTMAIHUX BOJIa Y KOMOWHAIIM]U ca OTHATHUM
BOJlama U3 MOJHONPUBPENIEC U HEAJEKBATHO MpeYUITheHnM OTIaJHUM BoJaMa U3 UHAYCTpHje
PE3YATHPATIO je JAerpajalijoM KBaJUTETa BOJE IMHMPOM cBeTa. AKo ce moctojehu TpeHaoBU
HacTaBe, KBaJIUTET BOJE he ce HaCTaBUTH CMambUBAaTH TOKOM HapeJHUX JEleHH]ja, TOCEOHO Y
CUPOMAIIIHMM pervjamMa y CyBUM IMOJpy4juMa, IITO Jajbe yrpokaBa 3/IpaBJbe JbYAH H
eKocucTeMe, JoNpruHOoceh OCKyAULIM BOJIE U OTpaHryaBajyhu o1p>KMBU €KOHOMCKHU Pa3Boj.
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Cauka 2.11oopyuja ca uzpasicerom Hecmauiuyom 6ooe[5]

HNako mojmamu o HacTajamby OTHAIHUX BOJA, MPUKYIUbalky M IpeunnihaBamwy y
BEJIMKO] MEPHU HEJ0CTajy, JaCHO je Jia ce, IUPOM CBeTa, BehiHa oTmajHuX BOoJa HE CaKyIlsba
HuTH npedninhasa. baza nomaraka "AQUASTAT" 3a xpaHy ¥ MOJBONIPUBpPEIHA OPraHU3aIyja
ViemuwenuxHanuje (PAO) mponemyjy kopumiheme Bojae W Hajehe cexrope HacTaHka
OTHAJHUX BOJIa y CBETYy IpeMa Jujarpamy IMpukazaHoM Ha ciaunu (ciuka 3.). Hajsuiie
OTMAJHUX BOJA HAcTaje MNPUIMKOM YIoTpede Yy MOJbONPUBpPEaH, 300r HEpPa3BUJEHUX
TpeTMaHa CaKyIllJbakha OBAaKO 3aral)eHuX BOJa, a 0JMax 3aTHM Clieau HHaycTpuja [5].
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Cauka 3./ nobanna nompourba u npou3e00ra OMnaoHux 600a npema cekmopyynompebe[5]

VY mnpoceky, 3eMJb€ ca BUCOKUM IpHUXOJUMa TpeTupajy oko 70% KOMyHaJIHUX U
WHIYCTPUJCKUX OTMAJHMX BOJAa Koje HacTajy. Taj mpomenartomama Ha 38% y cpeame
pPa3BHJEHUM 3eMJbaMa Ca CPeImUM MpuMamuMa U Ha 28% y 3eMJbaMa ca HUKUM CPEImhUM
JOXOTKOM. Y 3eMJbaMa ca HUCKUM IpuMamuMa camo 8% ce mojaBpraBa OWJIO KOjOoj BPCTH
mpoiieca npepaje u Tpermana Boga. OBe mporieHe mokasyjy Aa ce riodaiHo npeko 80% cBux
OTIaJHMUX BOJA UcmyInTa 06e3 npeuuninhaBamald].

VY 3emsbaMa ca BHCOKMM CTaHJApJIOM MOTHBAalLMja 3a HANpeAHUM TpeTMaHUMa
OTHaJHUX BOJAa U OJPKaBaAKC KBAJIUTETA )KUBOTHE CPCANHE je Ha BE€OMa 3aBUAHOM HHUBOY Yy
OJIHOCY Ha CPE/IbE Pa3BUJEHE 3€MJbE.

Mehytum, ucnymrame HenpeyurheHux oTHaJHuX BoJa OCTaje yoOuuajeHa mpakca,
noceOHO y 3emjpama y pasBojy, 300T HeIocTaTka HHQPACTPYKType, TEXHUUYKUX U
MHCTUTYIMOHAJIHUX KalaluTeTa U GUHaHCHpaba.

VY Cpbuju KOHTpOJIa UCITyIITaka OTIAJHUX BOJIAa HUJ€ Ha 33a/10BOJbaBajyheM HUBOY U
JOIII yBEK HOPMAaTHBH W CTaHJIApI¥ KOHTPOJIE KBAJUTETa OTIIAJHUX BOJA HUCY yCKiIaleHn ca
crangapauMa EBporicke YHuje.

IlenTap u3BpcHOCTH 3a XeMHU]y okoiuHe u npoueHy pusuka(LIELIPA) je y cBojum
UCTpaXKMBaWkUMa JOIIA0 0 MOJaTaka O YKyIIHOM CTEleHy eMucujesarahema 1o Bpcrama
otnaaHux Boja y CpOuju Koju cy npuka3aHu y tabenu 1.

Pamu nopehema nHame curyanuje npeunmrhaBa ce csera 7,6% yKynmHOT OpraHckor
3arahema. Iloctojeha cTpykTypa HWHAYCTpPHJCKE TpPOU3BOAKE je TakBa ga oko 75%
JeMHIYCTPHjCKa TPOU3BOAKA, OKO 17% mpomsBoama W AUCTpHOYyIHja EIEKTpUYHE
eHepruje,raca U Bojae u oko 5% Baheme pyae m kamena. Hajgehu ymeo y renepucamy
OoTHaJHUXMAaTepHja UMa XeMHjcka HHAycTpHja ca 37,6% u nmpumapHa metainypruja ca 29,1%.



Tabena 1. Vxynnu cmenen emucuje 3azahera no spcmama omnaonux eéooa y Cpouju [1]

OnTepeheme
Koauuuna kg/dan
Bpcre oTnagHux Boga ES
m3/dan Cycnena. | Ykynuu | Ykynnu
MaTepuje N P
K
OMYHAJIHE oTHazte 1.172.673 | 310.657 56.161 | 16.874 | *!5.350.959
Bone
buopasrpaause
MHJTyCTPHjCKE OTIIaHE 1.101.445 836.305 18.191 5.439 | 6.814.743
BOIIEC
Ocrane nnnycrpujexe 1220713 | 580.135 | 45793 | 16.763 | 1.633.686
oTHajJgHe BOAE
YKynHo 3.494.831 | 1.727.0907 | 120.145 | 39.077 | 13.799.388

1
Tlooayu ce oonoce camo Ha Kanamicane omnaone 6ode.Jedan 0eo KOMYHAIHUX 600d ce UCNYWmaA Y CenmuyKke

Jjame.




4 Knacupukanmja oTnajHux Boaa
CBojcTBa OTIIAIHUX BOJA 3aBHCE OJ1 MOPEKIIA, 1A CE IIPeMa TOME MOTY HOJEIUTH Ha
(cnuka 4.):
e KOMYHaJIHE OTIaJHE BOJE,
® UHJYCTPUjCKE OTIAJHE BOJIE,

¢ OTHaaHC BOAC arpO-KOMIIJICKCA.

OTHAJTHE BOJIE

P
Bucoro oprasceo Opramcee Bucoko oprasHcyo
canpaaj ceumdrae crajcko hybpuso, otman
MHKpPOOPTaHI3aMa CYTICTAHLE 00 Apepane xpaHe

Cauka 4.I1ooena omnaonux 6oda npema nopexiy nacmanka[13]

4.1 KomyHaJ/iHe OTHIA/IHE BOJIE

Behu neo xomyHamHUX OTMaJHMX BOJA YMHE yMOTpeOJbeHe BOJE M3 JoMahWHCTaBa.
3a BUX jJe KapaKTepUCTUYaH KOHCTAHTAH CacTaB Yy JEJHOM PErHoHY y AY)KEeM Mepuoay, Kao
pe3yaTaT >KMBOTHOT CTaHJapJa M HauWMHa XUBJbEHa CTAaHOBHUINTBA. Jlomaha oTmanHa Boxaa
MpeACTaB/ba BOJIOBOJACKY BOJY WJIM TPUPOJHY BOAY NPHOJMIKHOT KBajJuTeTa Koja je
ynoTpedJbeHa 3a KyBame, IPambe WK CAaHUTapHE NMOoTpede y ToMahuHCTBY.

[Topen MuHepaJlHUX M OpraHcKUX MaTepuja koje cy Beh Owie mpucyTHe y Boau
YH1jOM je ynoTpeOoM OBa OTHaJHAa BOJa M HacTaja, OHA JOII CAJpKU U 3HauajHE KOJIMYMHE
W3Iy4YeBHHA, MANHMpa, CallyHa W JPYTUX CpeAcTaBa 3a Tpame, OTHajaka oOJ XpaHe,
MUHEPAJIHHUX OTIaJaKa U BEJIMKOT Opoja Ipyrux oTnaaHux Matepujana[6]. OtnamHe Boae ox
JbYIU W JKMBOTHE-@ MOTY OHWTH BE€OMa OITIAaCHE jep MOTy Jla H3a30BY OaKTEpHOJIOUIKY
3aral)eHOCT BOJIe, IITO MOKE JIOBECTH JI0 eTUICMH]a.

Ocum Boga Koje mOoTHYy M3 AOMahMHCTBA, CHUCTEM 3a CaKyllJbamhe KOMYHAIXHX
OTMAJHUX BOJa MOXE Ja MoJpa3yMeBa U IMOjeANHE MPUKIbYYKE MHIYCTPHJCKUX OTHAJAHUX
BOJIa Ka0 M MOJOTIPUBPEIHUX (Cca WK 0€3 MPeTXOIHOT mpeuniihaBama). 3a joMahe oTnagHe
BOJIE M3 UWTAaBOI JEIHOT Hacesba WJIM TIpaja, ca MajJuM WIM HUKAKBUM YJIEJIOM
MHIYCTPUJCKUX OTHAJAHMX BOJa, M KOje cajpKe W 3HauajaH yJaeo OTMaJHUX BOJa U3
Pa3IMYUTHUX YCTAaHOBA U JABHUX MHCTUTYLM]JA, YECTO CE€ KOPUCTH HA3UB CAHUMApPHE OMnaoHe



600e. YKOIHWKO je 3a TO Haceshe WM TpajJ KapaKTepUCTHYHA W pa3BUjeHa WHIYCTPHjCcKa
MIPOM3BOJIbAa U YKOJIHMKO C€ W WMHAYCTPUjCKE OTHamaHe Boje (y3 oapeheHu cremeH oOpaie)
UCIYIITajy y TPAJICKy KaHAIM3AIMOHY MPEXY U Memlajy ca qomMahuM, 0JTHOCHO CaHUTapHUM
OTIIaJHAM BOJaMa, OHJA CE€ TaKO HAcTaja CMellla Ha3WBa KOMYHAIHA WIH 2padcKa OmMnaona
600a (cnmukalS.). OTnagHe BOJE y YMjEM CacTaBy JOMUHHUPA]y XyMaHU WA >KHBOTHECKH
eKCKPEMEHTH, a KOje yIJIaBHOM NIOTUYY U3 HY)KHHKA, TMCOapa, MITaja 1 CIMYHO, HA3UBajy Ce
ghexanne omnaomne 6ooe.

Cauka 5.4cnycm epadcke omnaoue 8ooe y peyunujenm [ 7]

buxoBa kommumHa u ontepeheme 3aralyyjyhum marepujama MOXKe C€ H3Pa3UTH
yTeM HOPMATHBA, Tj.CTaHAApIHUM BPEIHOCTHUMA TI0 CTAHOBHHUKY. | TaBHA KapakTepUCTUYHA
0coOWHa THX BOJIa je M3BECTAaH Ca/Ipkaj HEOPTaHCKUX M OPTaHCKUX MaTepHja. Jleo opraHckux
MaTepHja HaJa3d C€ Yy CYCIICHIOBAaHOM CTamy. Y CBUM OTIQJHUM BOJaMa Hajaze ce
MUKpPOOpraHm3Mu. HajomacHHju TO JbYJICKO 3JApaBjb€ Cy NATOT€HH MHUKPOOPTraHU3MHU.
Hajaxxauja ocoOMHAa KOMYHAITHHX OTIAHHX BOJa je OMOJIOMIKAa pa3rpaiybuBocT. Jlene ce
Ha:

- CBEXKE OTITQHE BOJIE, Y KOjIMa OMOJIOIIKA pa3rpajimka joll HUje y3HaIpeaoBaia,

- OJICTajaJie OTHAJHE BOJIE, KOje HE CaJpKe KUCEOHUK, jep je TOTPOIIIe 3a OHOJIOIKY
pasrpaamy OpraHcke Marepuje,

- TpyJIe CeNTHYKE BOJE, Y KOjuMa ce OHMOJIOIIKa pasrpajma OJlBHja aHaepoOHO, a
YCIIOCTaBJbEHA je paBHOTEKA U3Mely pa3 rpaljuBaya u oprancke Marepuje.

4.1.1.CanuTapHe 0THaJHE BOJE

KoMyHanmHe oTmajHe BoJie Koje ce Mellajy ca BOJOM U3 MHIYCTPUjCKHX oOjekara u
NPOM3BOJHUX TOrOHA, CE TpeMa MECTy M HAuMHy HacTajarba, Kao M KBAJHMTETY calpiKaja,
MOT'Y CBPCTaTH, Y CAHUmMapHe 800e.

CanuTapHe OTIAJHE BOJC CYy KOMYHAJIHE OTIaJHE BOJE W3 YIpaBa, PECTOpaHa,
KynaTuja, TEepHOHHMIA M CIMYHHX o0jekara y OKBHPY IPOM3BOJHE OpraHu3aluje, Kao |
OTHAJHE BOJE O] Mpama CKIaJUINTA, HEMPOM3BOJHUX Xajia W MaramyHa, IUiaToa OKO
MIPOM3BOIHUX 00jekara, caoOpahajauma u 1pyre HHPPaCTPYKType U CIIMIHO.
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CanntapHe OTIagHE BOJE C€ OJUIMKY]y IOBPEMEHHM yBehaHwM caapxajuMa
3aralyjyhux cymncranuu, Koje MOTy OUTH U CTaOMJIHOT U HECTaOWUJIIHOT KapakTepa, OJHOCHO
KOje Cy XEMH]JCKH CTaOWIIHE, WK KOJe MOJUIKY Ipe CBera OmomerpeadbuiHuM Ipolecuma,
KaJla Ce eBaKyUUIy y MPUPOJIHE PELUIIHJEHTE.

CanutapHe OoTHajgHEe BOJE, 33 PA3MKy OJI TEXHOJIOIIKAX M TEXHHYKUX OTHATHUX
BOJIa, OJUIMKY]y C€ CTaHJapJHUM XEMMJCKUM caJpikajuMa U HHUCKUMHUM KOHIEHTpalujama
3aralyjyhux martepuja, mrTo omoryhaBa IMOCTaBJbamkhe€ CTAHIAPJAHOT TPETMaHAa CaHUTAPHUX
OTIAJHUX BOJA Tpe eBakyanuje y peuunujeHre. CaHUTapHe OTIATHE BOJE Cy CIUYHE
KOMYHAJTHUM OTHAJHUM BOJIaMa, OJf KOjUX Cy paszOiaxeHuje, ajld 3aTo HMaj]y BHUIIE
paHoBpcHUX 3aralyyjyhux maTepuja y CBOM cazipxajy.

4.2 MHaycTpHUjCcKe OTHAIHE BOJIE

Nunyctpujcke otmamHe Boje 00yxBaTajy CBE OHE OTMAJHE BOJE KOje HE BOJC
HEMOCPEHO U UCKJbYUHBO MOpEKIIo u3 joMahuHcTBa. MHaycTpujcke oTnaaHe BOJE HACTajy Y
(abprkaMa ¥ MHIYCTPHJCKAM IMOTOHMMAa HAaKOH YIOTpeOe BOJE Y MPOIECY MPOU3BOIHE.
OcHOBHa KapaKTEepHCTHKa OBE Tpyle OTHAJHUX BOJA je BeoMa BeJIMKa Pa3HOBPCHOCT
cacraBa. (CactaB MHIYCTPHJCKUX OTIAJHUX BOjJa OWUTHO ce€ pas3lIHKyje OJf cacTaBa
KOMYHQJIHUX OTIATHUX BOJA W 3aBUCH O] MPUMEHEHOT TEXHOJOMIKOT TmocTynka. OHe cy
nanac, Hajeehu 3arahuBaun BoHuX pecypca. Cnenuduyhe cy 3a CBaKy UHIYCTPH)CKY TpaHy.
3a pasnuKy O] KOMYHQIHHMX OTHAJAHAX BOJA, YHjU je cacTaB YIJaBHOM TIIO3HAT,
KapakTepu3aluja U npeuuinhaBame OTHAaTHUX BOJA U3 PA3IMYUTUX MHIYCTPUJCKUX IOTOHA
PETKO TPITH YOIIIITaBakhe M THITU3UPAIHE.

KonnunHa mHAYCTpUJCKUX OTHAIHUX BOJA BapHpa y IIHPEM OICEry, Kako y TOKY
JaHa, Tako M y AY)KeM BPEMEHCKOM Iepuoiay. To je mocienuna pa3jiuyuTor WHTCH3HTETa
pama wWHAyCTpuje u ojnpeheHe TUHAMHKE HacTajakhba OTIAJHUX BOJAa YyHyTap Ccamor
MIPOU3BOIHOT TOCTYyNKa. MHAyCTpHjcKe OTMaaHe BOAE MOTY CaJp)KaBaTH KHCEIHHE, Oase,
TEIIKe MeTaje, MHHEpalHE COJIM, MHHEpalHa yJba, (peHolie, paauoaKTHBHE MaTepuje,
MaToreHe MHUKPOOPraHW3Me, YIJbOBOJOHHKE, apoMaTWYHa OpraHCKa |eJAWbCHa, Kao H
CUHTCTHYKE XEMHJCKE TIPOU3BO/IE, IIITO UX HE CaapiKe MPUpoAHe Bojae. PakTopu Kao IITO Cy
TOKCHYHE MarepHje, BHCOKAa WM HHCKa PH BpeaHOCT, BHCOKA TeMIlepaTrypa, MOTY Jia
poy3pokyjy Behe mwim Mame nmopemehaje y paay mocTpojema, HapouuTo y (a3u Omosiomnike
obpaze, kKoja je o0aBe3Ha TeXHOJIOMKA (aza rpaJCKuX MOCTPOjema 3a MpeuninhaBame.

Beoma mane xommumHe onpeheHMX OPraHCKHX jeUmbeHha MOTY KOHTaMUHUpPaTH
BEJIMKE KOJMYMHE Boje. JenaH nutap O€H3MHA, HA MPUMEp, JOBOJHHO je Ja KOHTaMHHHpa
MWJIMOH JINTapa Mmoa3eMHe Bojie[S].

WNupycrpujcke oTnaaHe BoJe MOTY €€ pa3BpCTaTH y JIBE TpyIe:

- buonomku pasrpagjbuBe WIM KOMIIATHUOWIHE, KOJ€ CE€ CMejy MelaTu ca
KOMYHAJIHHUM OTIIAAHUM BOJdama,

- buonomku HepasrpajspbuBe WM MHKOMIATUOWIHE, KOje C€ HE CMEJy MEIIaTH ca
KOMYHAJIHUM OTIIaJJHUM BOJlaMa, 0€3 XeMHJCKOT Ipe] TpeTMaHa.
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[Topen Hampen WCTaKHYTOT HWHIYCTPUjCKE OTIAIHE BOJAE, YECTO CaApKe pas3He
IITETHE U OMaCHE MaTepHje 3a 00jeKTe M CHUCTEM KaHaJIM3aIlfje Kao 1 32 0C00JbE KOje paau Ha
wuma. To cy:

- TOKCMYHM JOHM, KOJU HETaTUBHO YTHUYy Ha OMOJIOLIKY pa3rpailmby OPTraHCKHX
Marepuja,

- KHCeNMHe W 0a3ze, KOje M3a3uBajy KOPO3H]y, MPOY3POKY]Y MUPUC U HUHTCH3UBHY
60jy,

- 3aMaJbUBE MaTEPHje,

- macHohe, Koje 3a4ensbyjy OTBOpE, BOJOBE H IMTyMIIE,

- OTPOBHE TaCOBE, KOjU Cy OMAcCHH 3a 0CO0JbE Ha CUCTEMY,

- JIeTepIIEHTE KOJU U3a3UBajy MEHY,

- BJJAKHACTE MaTepHje, KOje 3a4erbyjy OTBOpE, peMeTe pa MMyMIIH,

- kKaMeHurhe ¥ Tecak, KOju ce TaloXKe y 00jJeKTUMa, a h3a3uBajy abpas3ujy MyMIIH...

Ha cmumu 6. je mpukasaHa WCIycHa IIEB M3 jeJHOT HHIYCTpHjCKOT mpenyseha y

penunujeHt. Ped je o Bonu U3 pyaHuKa, KOja je mpeno3HatibuBa 300r cnenuduane 00je Kojy
je mobusna y MHIYCTPHjCKOM IMPOIIECY.

Cauka 6./cnycna yes omnaone 8ooe uz pyoapcmea y peyunujenm Koja Ham nokasyje cneyupuumny
60jy ose 3azahene sooe [8]

KonuunHe uHIyCcTpHjCKUX OTHAJHUX BOJAA M YTHIA) KOJU OHE BpLIE HA IPaJCKU
edIyeHT MOTYy c€ MpOIEHUTH ynopehuBameMm ocoOWMHA TpajcKor ediiyeHTa KOjH CaIpiKH
WHIIYCTPH]CKE OTIaJIHE BOJE C 0OcoOMHama euryeHTa y KojeM OBUX Boja HeMma. [Ipu Tome ce
y3umajy y o03up cneaehu kpurepujymu: OMoaerpagabrmIHOCT, MPUCYCTBO aMOHHjaKa, YTHIIA]
pH, penokc noTeHIujai, TOKCUIHOCT.

VY CpOuju je curanmja ca 3aral)eHUM UHIYCTPHUJCKUM OTIIATHUM BOJamMa pa3iinduTa
Ha Pa3IMYUTHM TEPUTOPHjaTHUM MOJPYYjUMa, IITO TMOBJIAYM YHIHCHUILY J1a CE Pa3INIHTe
rpaHe UHAYCTpHj€ Hajla3e Ha pa3jIMuuTUM MecTHMa. Tako je MpOTOK MHAYCTPUJCKE OTIIa](HE
BoJie y neHtpanHoj Cpouju 3a Bumie oxa 3 myra Behu Hero y BojBoauuu, mro 3Haun Behu
Opoj CTaHOBHHUKA y TOM TOJIPY4]y, Kao ¥ Behe MHAYCTpHjCKE KamaruTeTe(cimka 7.).
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Cauxa 7.Vkynna emucuja 3azaheroa unoycmpujckum omnaonum éooama [1]

4.3.0TnaaHe Boje arpo-KoMiljieKca

To cy moceOHe M NOBpPUIMHCKE BOJE cCa 3eMJbULITA, KOJe j€ IOJBPrHYTO
arpoTexHu4ykuM Mepama (cnmka 8.).Ha Teputopuju rae je mosrompHBpeaa pa3BHUjeHA, a
HEpaBHOMEpHa pacrojeia TIaJaBHHAa TOKOM TOJHMHE, TOJFONPHUBPEIHE IOBPIIMHE C€
HaTtanajy. Boga koja ce mpouehyje 10 nmojazemMHe Boje WM OTHYE, OUTHO Ce€ PA3NIUKYyje IO
cacTaBy O] BOJIa 32 HAaBOHHaBambE.

CacraB je mpoMemeH 300r ucnapaBama BOJE M pacTBapama BELITaukuXx hyOpusa,
CpEICTBa 3a 3aIUTUTYy OMJbaKa, cacTaBa 3eMJBHINTA KPO3 KOje BOJIA MPOJIA3N.

KapakrepucTnyan moka3aTesbl OBUX OTIHAIHUX Boja Cy: BHCOK PH, TBpmoha Bone,
caapxaj Hutpata, hochopa M mectunmma. Y MOJHONPHUBPEIHE OTIATHE BOJE CHanajy M
OTIIaJIHE BOJE ca CTOYHHUX (papmu, ca TedHUM u3lyOpuBameM. [11aBHA KapakTepUCTUKa OBUX
BOJIa je BHCOKAa KOHIIGHTpalldja OpraHCKe Marepuje, Koja Ce€ HaJlla3d y TaJO0KHOM,
cycrneHioBaHoM o0nuKy. [losponpuBpeHe oTnaaHe BoJe KapaKTEPUCTUYHE Cy MO BHCOKOM
caJip)kajy aMOHHjaKa.

[IpobmemMn y 3amTuUTH >KUBOTHE CpPEIMHE jaBjhaJy C€ yciea Heoaropapajyher
Kopumhema XEMHUJCKUX CpeJCTaBa y IMOJHONPUBPEIHO] MPOU3BOIBH, KOJU CE€ HECTPYUHO
KOpUCTE OJi CTpaHe MOJFONpHUBpENHHMKAa W TUMe Behe konmumHe 3aralyyjyhux wmarepuja
JIOCIIEBA]Y Y TJIO, HOBPIIMHCKE U MOA3EMHE BOJIE.
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Cauka 8.Tpemmanu 3emmwuuma koju 0ogode 0o 3azaheroa [5],[9]
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5.3amTuTa BOAHHUX pecypca

Bona npencraBpa jenHy o/ HAjBOKHMJUX CHPOBHHA 0O€3 Koje KUBOT He Ou OHO
Mmoryh. To je cupoBuHa ca BeTMKOM MOhH J1a TPUMU U TPAHCIIOPTYje pa3HOBpPCHE 3arahuBaue
M KOHTAaMUHAHTE, aJId M JIa UX TEIIKO 0Ja. 300r Tora je TiIo0ayiHu MpoOiIeM parroHaTHOT
KopuIrherma | 3allITUTa BOJIA Y CBETY CBE U3PAKCHH]H.

VY cranHoM Kpyxemy 3arajuBaya y >XKMBOTHO] CpeIuHH, MOXe ce pehu na cy
MOBPILIKHCKE BOJIE (peKe, je3epa U Mopa) Beoma 3aral)eHe, a HU OKeaHH He 3a0CTajy 3a bUMa.
[Tocneaune ce oryenajy y 3aTpoBaHO] BOJU, MOpeMeheHOM MEXaHU3MY BOJIe, YHUIITABaABY
ouoreHose, HemoryhHocTH camornpeunmhaBamka, HATOMUJIAHAM W CYCIICHIOBAaHHM Mare-
pujama... Hajuenrhe 3arahyjyhe marepuje cy: cymnopHa jeaumema, )xuBa, Gpocharu, HUTpaTn
Y OPraHCKa JeIUbEHa.

CymnopHa jeaumemha Cy YeCTH CacTOjak MOBPIIMHCKUX BOJA, Y HHUX JIOCHEBAJy U3
WHIYCTPHjCKHX OTHAJHUX BOJA, CIMBAKEM Ca 3EMJBHINTa W arMocdepe IMyTeM KHUCETUX
kuma. Kana ce nal)y y Boau mory na Oyay pasiokeHa oJ HEKHX BpCTa OakTepHja Kojuma
Clly’)ke Kao xpaHa. Pasmaramem 3arahmBaua mojasu 0 pa3MHOXKaBama OakTepHja IITO
noBehaBa MOTPOIIKBY KUCEOHUKA, a TIOCIIE/NIIA je H3YMHUpamhe OUJFHOT U KUBTHEGCKOT CBETA.
docdaTtu 1 HUTpaATH Kaaa ce Hal)y y pekama, aenyjy kao MuHepaiHa hyopuBa, ma yop3aBajy
pact BOJICHOT OMJba, IITO JOBOAHM J0 TIOTPOIIHE KICEOHUKA Y BOJU. Y BOJIE AOCIIEBA]y MPEKO
OTHAJHUX MHIYCTPUJCKUX BOJA U BeITaYKuX [)yOpuBa, cnimpamem ca 3emspumiTa [10].

Oprancke marepuje CTHXY U3 IPOU3BOIH-E Lenyso3e u nanupa. OHe J0BOJE A0
cMamemha KOJIMYMHE KHUCEOHHWKAa M BeoMa Cy omacHe mo OuoneHo3y.Uectuie wLeaylo3HUX
MaTepuja MpeKpuBajy AHO peKe, a HUXOBOM KACHHMJOM pa3rpaJmbOM yMamyje ce KOJIMYHMHA
kuceoHnka. CBOJUM MEXaHMUYKHUM JEJIOBAKEM HAAPAXYyjy HIKpre pubda u Jenyjy Ha BUXOBO
3apaBibe[10]. dusuuko 3apaBibe JbyaH Takohe ce yrpokaBa 3araljeHOM BOJIOM.

VYrpaBibamke BOJaMa YHHHM CKyN aKTHBHOCTH, OJJTyKa M Mepa uHja je CBpXa
OJlp)KaBame, MOOOJbIIABAkbEe M OCTBAPHBAKE jJEIMHCTBEHOT BOJHOT peXMMa Ha oiapeheHom
MOJIpy4jy, IITO CE€ HApPOYHTO OCTBApYyjeé OCUTYPaBaleM TOTPEOHMX KOJUYMHA BOJIE
onrosapajyher kBanmwTera 3a pa3jMYUTe HAMEHE, 3alITHTOM BOJa OJl OHednirhema,
ypehemem BOIOTOKA U IPYTHX BOJA U 3AIITUTOM OJT IITETHOT JIEJIOBakha BOJA. 3aIITHTA BOIA
ol oHeunnThema BPIIK Ce pagd O4yBamba XUBOTA M 3/IpaBjba JbYIU M 3alITHTE OKOJHMHE, TC
oMmoryhaBama HEIIKOIJBMBOI W HECMETAaHOT Kopuinhema BoOJa 3a pa3IMyuTe HaMEHE.
3amTHTa BOJA OCTBapyjeé C€ HAJA30pOM HaJ CTalkEeM KBAIMTETa BOJAa W HW3BOpUMA
oHeunhema, CIpeyaBameM, OrpaHUYaBaAkbEM U 3a0pamUBalkbeM pabu M TOHAIIama Koja
MOTY YTHIIATH Ha OHEYHIINema BOAA M CTamkbe OKOJIHMHE T€ IPYTUM JICIIOBAalbUMa YCMEPEHUM
OuyBamy W MOOOJbIIABaky KBATHTETAa W HAMEHCKE YIOTPeOJPMBOCTH Boja. Brame mpikaa
Tpeba Ja MJIaHupajy U peajau3yjy Jp’KaBHE IUIaHOBE 3alITHTE BOJA, PaJld pean30Bamba
3alITHTE BOJAA, MOPa M OKeaHa y TOrJeny 3amTuTe oj oHeuummhema c¢ komHa. [loceban
mpoOJieM je y odyBamy BOJHHX pecypca yciesd CTaTHOT 3araljuBama 07 CTpaHe XEMH]|CKE,
npexpamOeHe, MoJbONPUBPEIHE U Apyre uuaycrpuje (cnuka 9.)[10].

15



TIPENENL NOTEHLUAJIHHX SANABHBAMA Y CPBEHIN

_CySormya ] [T somcnnga |
ASOTAPA” = oaw Cag 1| "T.MAPKOBHWT
C. Murposnyd "PASHHEPHIA®|
“MATPO3"
Waday 1 [ Bpway |
“BORKAC “XEMOPAPM™
[ Enernp )
__II?I'., "HADTATAC
“WeYMK- | i ,
R\ Heiw : “TPMEY"
} Wmgs g SRS "AYTA*
Tiomemga ) Sl ST Blieimciscoccond
"BMCKOZA" | e — e e ———
_Havaw | l i : i "A30TAPA~
“CNoOE0OA~ LR == Y ! o “METPOXEMMIA"
g | d':?‘ T - B “MAHOHMIA™
"KOTPOMAH™- AR 2 N B
O i W TN\ o [ fipaxoso )
= - “NPAXOBO~
T -
w7 BN X" E
“M.NAPTHIAH" ™)
Aysann | PTG "BOP"
“MENAMOJEBHH"
L Tapafien I
L dperee = -
KNARIBAGA- | | "UEMEHTAPA
\ .ﬂ'pymuql
Momera | d . =3 “HOYTAS
“I¥TroneTpon” “TPAJAN™
“"MEPMMA"™
| Mapor '
“THrAP-
ripwoa; | - )
"ENOKCHA" } = i’;’:‘i‘;’é‘?’
!
Tipnjenomd e ~Toesunane
e rm;m MEr “THHNAHE"
K Murposnys} " Apmurana |
“TPEMMIA” "ASOTAPA~

Cauxa9.llomenyujarnu 3azahusaqu 6o0nux moxosa y Cpouju [10]

[Ton tepmuHOM ,,0HeunIIhemE BOJA" MOJpa3ymMeBa c€ MPOMEHA KBAJIMTETAa BOJA,
KOja HACcTaje yHOIICHEeM, HCITYIITAmheM WM OJUIaralbeM XpaHJBUBUX M JPYTUX CYNCTAHIN Y
BOJIC, TOILIOTHE CHEPrHje, T¢ APYTHX Y3pOUHMKA 3araljersa, Y KOJMYUHU KOJOM Ce MEHajy
CBOjCTBa BOJA Yy OJHOCY Ha HUXOBY €KOJIOMKY (YHKIU]Yy ¥ HAMEHCKY yrmoTpeOy. ,,3araheme
Boja“ je oHeummrheme Behe O JTOMYIITEHOT, a HACTaje YHOIICHEM, HCHYIITAHEM WU
OJUTarameM y BOJIE OTACHUX CYIICTAHIIM M3 CKyIla OIIACHUX MaTepuja, Kaja MpeKopadyjy
BHUXOBO JIOMYIITEHE BPETHOCTH Y BojaMa. 3araljemeM BoJia JOBOJM C€ Y OTIACHOCT 3/paBJbe
Y )KMBOT JbYJIM ¥ MOTY HACTYNHUTH Nopemehaju y eKOHOMHUJU B JPYTUM TOApYYjuUMa.

[ImanoBM 3a 3amITUTY BOAa YTBphyjy: MOTpeOHAa HUCTpaKWBamka W HCIIHTUBAHA
KBaJIUTETAa BOJE, MEpe 3allTHTE BOJC, YKJbY4dyjyhu W Mepe 3a ciuy4yaj BaHPEOHHX U
W3HCHATHUX 3araljema Boja, TuIaHoOBU rpahema oOjekara 3a oABOA W TpeuuirhaBame
OTIAJHUX BOJA Yy HaceshuMa, mNoTpeOHa (UHAHCHjCKA CpEACTBA, HW3BOPH M HAYHMH
(¢uHAHCUpama, IOjeJUIN KOje Cy IY)KHH CIPOBECTH IUIAH T HUXOBa oOBJIamhema u
OJITOBOPHOCTH.
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CacraBHU J1e0 TUTAHOBA 3a 3alITHTY BOJA je KaTeropusaiuja Bojaa. Kareropusarwjom
ce TOjeIMHM BOJOTOIM W Jpyre Boje, mojiazehwm oJa Mepuia W3 KiacuUKanuje BOJA,
pa3BpcTaBajy y CKyInoBe, KOju MOPajy 3aJ0BOJBUTH MPOIHCAHE YCIOBE KBAIUTETA U IPYTUX
ocobmnHa Boja. Kiacudukanumjom Boga oremyje ce KBAIUTET BOJAa W 00aBJhba CBPCTABAHE
BOJa y BPCTE HA TeMeJbY JOMYIITCHUX IPaHUYHUX BPEIHOCTH TOjEeIMHUX MapameTapa, KOju
o0eJiekaBajy M3BOpe M y3pOYHHMKE OHeunmihema Boaa. Kimacudukamnuja Boma mpukasyje ce
nymepuuku o | 10 V, a rpaduuxu y 6ojama (tadena 2)[10].

Tab6ena 2./ padujenm xeanumema ode[10]

I'pyna Boja

[Ipema mehynapogauM mponucruMa mapaMeTpu 3a Kiacu(ukanujy Boaa CBPCTaBajy
ce y aBa ckymna (tadbena 3)[10]:

[IpBu ckyn mapamerapa- 00aBe3HU apaMeTPH 3a OICHY OTIIITE EKOJIONIKe (PyHKIIH]e BOAA.

Jpyri CKyn mapameTrapa- MapaMeTpd KOjU C€ HCIUTYjy IO TOCEOHHM Iporpamuma
caJlpyKaHUM Y IUIAHOBHMA 32 3allITUTY BOJIA ¥ IMJbAaHUM MPOTpaMUMa HCITUTHBAkA KBATUTETA
BOJa, T€ 3ajeIHO C OOBE3HMM IlapaMeTpuMa CIyXe 3a HIMpPY OILEHY OIIITE EKOJOIIKE
¢dbyHKIMje BoIa U yTBphuBama ycioBa kopuiihema Bojia 3a oapeheHe HaMeHe.
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Tab6ena 3./lapamempu 3a knacuguxayujy 6ooa

Ckyn MMapamerpn Kapakrepucruke Bpcre
. H, ankanurer, eneekTpuiHa
A DU3HYKO-XEMU]CKE PH, ’ P
MPOBOJHHBOCT
OTOIUbEHE, 3aculiche, XeMH]jCcKa
B Pexxum kuceonnka
MOTPOIIHA, OHOJIONIKA MTOTPOIIHA
I .
C XpaHJbHBE CYIICTaHIIE aMOHHjaK, HUTPUTHU, HUTPATH, Pocdop
Ob6aBe3nu
lrapaMeTpu Opoj konmudopma Gakrepuja, 6poj
D MuKpoOHONOIIKH (dexamHux Komudopma, 6poj aepodHIX
OakTepuja
WHJIEKC canpoOHOCTH, OMOTHYKH
E buonouku A p -
HHJCKC, CTYIalk Tpoduje
= Meram Oakap, IMHK, XpOM, HHKJI, OJIOBO, KHBa
I
. MUHepaliHa yiba, GeHOoIH,0npeHITH
UcnntnBanu G OpraHcka jeumemba p DD}']I' - Oucp ’
mapamMerpu JIUH/IAH,
H Pagnonykneonnn on-131, 1e3njym, CTpOHIH]jyM..

Cee Bpcre Boaa (I-V) ummajy mpommcaHe AONYHNITEHE TPAaHUYHE BPEIHOCTH 3a
M0jeIMHE TIapaMeTpe, Te ce CBAKW O]l MEPEHHX ITapaMeTapa MOKe CBPCTATH y jeIHO O IMeT
Bpcta Boga. CupoBa BoJia ce ¢ 003UpOM Ha M3BOPE U3 KOJUX MOTUYY MOXKE TOJCIUTH y JBE
ocHoBHe rpyme[10]:

- CHpOBa BOJIa U3 KOHIIECHTPUCAHUX U3BOPA.
- CHpOBa BOJIa U3 PACYTHX U3BOPA.

KoHuenTpucanu wu3BOpUM CHpPOBE BOJE CY OHHM KOJU YIJaBHOM MOTYy OUTH
HajarIeAanu. To cy Mo MpaBWly CaHUTapHE M WHIYCTPUjCKE OTHAIHE BOJE, OTIIAIHE BOAC O
MOJEOTIPUBPEIHUX (papMH, TIPOIIEAHE BOJE AenoHM]a — epiryaT, 1 aTMocdepcke BojIe Koje ce
MIPUKYIUbA]y KaHAIM3AIM]JCKUM cUCTeMnMa M Moryhe ux je Haarienatud nmoMmohy ypehaja 3a
npeuninhaBame, OJHOCHO HA CAMOM HM3BOPY 04a0MpOM HajOOJhE PACIIOTIOKHUBE TEXHOJIOTH]E
U PEeLUPKYJIAMjOM BOJA.

KoHuenTprucanu n3Bopu KOju Bplle 3araljere MOTy ce MOJENIUTH Y BHILE CKYIOBa:
CTAaHOBHUINTBO (HomahuHCTBa, OOJHHUIIE, XOTENH, IIKOJIE W CI.), MHIYCTpUja (XEMHU]CKa,
Ha(THA, rpaleBUHCKA, KOMOWHATH, €JEKTpaHe), MOJbONpUBpena (MEeCTULUIN), JEHOHU]E,
caobpahajHuIle, TYPUCTUUKN O0JEKTH U OCTATH O00JEKTH.

3a CTaHOBHUIIITBO KOj€ HHU]jE CIOJEHO HA jJaBHW KaHAJIM3AIM]jCKU CHUCTEM, a CHalJeBa
CC BOJOM M3 BJIACTUTHUX, HWHIUBHUAYAJIHHX HU3BOpa BOJAC HIIM IIYTEM jaBHOF BOJOBOJIHOI'
CUCTEMAa MHAUPEKTHO CC MOXKC U3BPIIXUTH IMPOLICHA HA OCHOBY CHCIII/I(bI/ILIHC IMOTPOIIEKBLE BOAC
u onrepehema o1 60 gO,/cr./naH.
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CTaHOBHUIIITBO KOj¢ HHUjE MPUKJHYICHO HA KaHAIHM3AI[MOHH CUCTEM CBOj¢ OTIAJHE
BOJIC OJIBOJM y cabupHe Wiu centudke jame. CabupHe jame ce mpas3He Ha cienehe HauuHe: y
CUCTEM jaBHE KaHAIHM3aIMje, Ha OrPaHWYHE TIOBPIIMHE, Tj. BOJAOIPOITYCHECEIITHIKE jaMe Ce
Mpa3He y MOI3eMJbE MU Y BOJOTOK.

[Tpouieny 3arahema Bome Moryhe je BPIIUTH IMyTeM DPACHOJIOXKHUBHUX IMOJATaKa Kpo3
Hay4JHE MMPOJeKTe U MpolieHa Ha TepeHy (ciukal(.).3a moJponpuBpery c€ HHIUPEKTHO MOXKE
M3BPIIATH TPOIEHA HA OCHOBY TEOJIOMIKMX M XUAPOTEOJIONIKMX KapaKTEPUCTHKA TepeHa,
OpojHOT cTama cTouHOr (oHma./lernoHuje oTmama koje cy HeypeheHe IpeacTaBbajy U3BOP
oneunmrthema Boma, Oyayhw na nenoHWjcKH oTman 3aral)yje 3emJby, OIeTHE BOJE Ce
WCIYINTAj]y Y BOJOTOKE WM HHDHITPHUPA]Y Y 3eMIbY.

Cauka 10./Ipoyena kearumema 6ooe na auyy mecma [11]
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6.YTHnaj ornagHux BoAa HA OKOJIMHY

3araheme )KMBOTHE CpEJMHE HACTaje YCield J0TOKa KOMYHAJTHUX M MHIYCTPHJCKHX
oTnagHuX Boga. OHO MOke OWUTH OHOJIONIKO, XEMH]CKO, PATHOJIONIKO, (PU3UYKO M Kao
nmpoMeHa Temneparype Boje. Onrtepeheme Boaa Moxke OUTH OpraHcko (TEKCTUIIHA,
npexpamOeHa, HHAYCTpHUja IEIYI03€ U TMalupa), HEOPraHCKO(PyIapcTBO, IPOU3BOIHA YTJba
Y TEIIKa WHIYCTPpH]ja) U OAKTEPHOJIONIKO (MUKPOOPTAaHU3MHU Pa3iaxy OellaHYeBUHE, YTJHCHE
xuzapare, cyiadare, aMOHH]aK, HUTPATE).

[Tocnenuie ocnobahama HenpeuniheHe UM HEaJeKBaTHO TPETUPAHE OTIAAHE BOJIE
Ce MOTY CBPCTaTH y TPH TPYIIC:

® IITETaH YTHUIA] HA 3/IpaBJbe JbYIH,
e edekTH Koju Cy MOBE3aHU ca CMambEHOM KOJIMUYMHOM YUCTE BOJIE- KBAJIUTET BOJIE,
e HEraTHBHM YTHIIQjU HA KUBOTHY CPEAUHY.

Hcnymrame HeoOpaheHMX OTMAaJHUX BOJA Yy JKUBOTHY CpPEOUHY HMa BEJIUKU
HeraTuBaH YTHIIa] U JJaHAC MPEJCTaBJba BEJIUKU MPpoodsieM. 3a0pUHYTOCT 300T KBAJIIUTETA BOJIE
pacte. On 1990.rogune ormagHuM Bojaama 3araheHa je BehuHa peka y Adpuuu, Asuju u
Jlatunckoj Amepunm, kako 30or moBehanor pacra Opoja CTaHOBHHKA, EKOHOMCKE
aKTUBHOCTH WJIM IIUpPEHa MOJBONPHUBPENE, TaKo M 300r HCIylITama KaHaluzauuje Oe3
TpeTMaHa TUPEKTHO Y PeKe.

CBe OBO MMa BENTWKH YTHIA] Ha ekocucteme. Jlonmasu o eyrpodukanuje, Koja je
mocjeaMia BUIIKa a3ota W ¢ochopa W KOja HM3a3MBA IBETAHE QITH H CMAmbEHE
ouonuBep3uteTa. Takohe, monasum no mopemehaja yaHanma HCXpaHe Y OKBHUPY BOACHUX
€eKOCHCTeMa, W caMHM TUM yruHyha mojeAMHMX BpCTa, J0 OaKTEpUOJIOMIKUX U
MHKPOOHOJIONIKUX 000Jb€Ha, CTBapama HEMpHjaTHUX Mupuca U 0oje Bome. OKpykeme
BOJICHUX CHCTeMa Takohe matu oa oBux nocienuiia. CTBapa ce HEMPHUJaTHO OKPYKEHE KOje
HE TIOTOJyje HOpMalHOM (DYHKIMOHHUCAKY W KHUBJBCHY y TaKBUM OKoJmHama. Ha crumm
11.cy npuka3ane 3araljyjyhe KOMIOHEHTE OTHAJHUX BOJa KOj€ aKO C€ Kao HEeTpeTHUpaHe
UCIYIITAJy Y PELUINJEHT, TaT0XKe U 3a/Ip>KaBajy.
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Cauka 11.1Ipuxaz manosiceroa u 3a0pacasaroa 3a2ahyjyhux komnonenmu y omnaouum sooamal5]

KakaB he yrumaj otnagHe Boje MMaTH Ha OKOJIMHY, 3aBUCH O] CBOJCTBA OTIIAIHHUX
BOJIa M KOJHMYMHE OTIATHUX MaTepuja. YTHIA] OTHAJHUX MaTepHja Ha OKOJIMHY je BeoMa
pasnmuunt. Marepuje, Kao ITO Cy XPaHJBUBE COJIM, Y MAJIMM KOJIMYMHAMA JIENTy]y TTOBOJHHO,
ok Behe koHIeHTpanuje MOTy y3pokoBaTH mopemehaje ekosomkor cuctema. Y OTHaJIHUM
BoJaMa ce 4ecTto cycpehe mpucycrtBo temkux mertana (Hg, Pb, Cr, Cd). Ucnymramem y
OKOJIMHY OBE MaTepHje M Yy MaJIUM KOHIICHTpaIlijaMa MOTY JIeIOBATH OTPOBHO Ha JKUBU CBET.
CBe otmamHe Boje caapxe Mukpoopranmsme. CanpopuTHH MUKPOOpPraHW3MU (pa3jiarav),
Oouonomku pasrpal)yjy opraHcke marepuje, TPOIIE PACTBOPCHH KHCEOHHK, A CE MOXKE
MI0jaBUTH HEXEJbEHU MamaK KHCEOHWKA, Tj., aHaepoOHO crame. OHM pasrpaljyjy opraHcky
MaTepHjy 10 HEOPraHCKe U TaKo 00aBJbajy €0 MOCTYIKA TPYJbeha MaTepurje y Ouocdepu.
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Mehy mukpoopraHmsmMuMa (GEeKaTHOT TOpeKia MMa M MaTOIeHHX KOje MOTY OWTH
y3pouHunu Tudyca, TyOepKyao3e, Kojiepe, MOJHMOMHENIUTHCa, Xenarutuca. OBe 3apasHe
00JIeCTH MOTY C€ NMPEHETH KYIameM Yy HEYUCTO] BoaW (300T Joaupa ca KOXKOM HIIM 300T
ryTama TaKBe BOJIC) WM KOH3YMHPAkEM IIPOU3BO/Ia U3 BOJEC, TOCCOHO IIKOJBKH, KOje Ce jeay
cupose. OTmajiHe BOJIC Ce KaHAIM3AI[MOHUM CHCTEMHMa OJIBOJIC U3 HAce/ba M UCIYIITA]y y
BOJIONIPHjEMHHMKE: peKe, KaHalle, je3epa, Mope win 3emipHinTe (cimka 12.). [lpe ucnymrama y

OKOJIHY CpeJMHY MOTPEOHO je W 3aKOHOM peryiaucaTd obOaBe3e Be3aHe 3a IpeuniihaBame
OTIA/HUX BO/JIA.

Cauxka 12. Hajuewhu uzeopu 3a2aherpa u nymeeu mucpayuje omnaonux 6ooa: 1-undycmpujcke
omnaowe 600e, 2-0enonucjke 600e, 3-muepayuja omnaorux 600a npema Oynapy, 4-npumena
ACPOMEXHUYKUX XeMUJCKUX CPedcmasa, S-3azalenu nospuuncky 6000mMoxK, 6-mMuepayuja 2paockux
OmMnAoHUX 600a, 7-NPooupare OMNAOHUX 6004 y nodzemsme, 8-o0aazaree uHOycmpujckoe omnaod, 9-
noosemue 6ode, 10-nospuuncke omnaoue 8ooe.
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/.Pa3Boj TpeTMaHa OTHAJHUX BOJA KPO3 UCTOPH]Y

Cpenunom 19-or Beka, mpou3BelIeHE OTHAAHE BOAEC y Op30 pas3Bujajyhum
MHIYCTPUJCKUM perujama M rpaJioBUMa UCIYHITaHE Cy JAUPEKTHO Y peKe U KaHalle, Kao U y
3eMJBHIIITE MCIIOJ] TOAJIETa, y JBOPHUIITHMA OPOHYJIMX KBapToBa.YecTo, mymMmIia BoJie 3a mnuhe
je Ouya cMmemTeHa oaMax 10 ToajneTa.300T TakBHX pasiiora, OJIM3WHE MECTa WCIYIITama U
3axBaTama BOJE, HAje OMIa uyy/IHa YyecTa MojaBa Kojiepe, Moce0HO Y BEJTMKUM TPajoBUMa.

Cauka 13.Kapuxamypa cumyayuje na enaneckum pexama u kanaiumal14]

[IpBu kopak y pemaBamy npodseMa 3arahema peka Ouio je onucatu To 3aral)erme
y3UMambeM y30paka u MepemeM. DpeHKIaHIy je HaJloKeHO oJ] cTpaHe JIOHIOHCKe yrpaBe 1a
MECEUHO TIPE3eHTyje U3BeITa] O BOJOCHAaOAeBamy. 1868.roa., mMOBOJOM cacTaHKa
Kpamesckor Muctutyra Benunke bpuranuje, oH je ncrakao na je nujaha Boja Koja CTHXKE Y
Jlonnon u3 Kanep Unpuc u Ilnajnumon nmnanuna (ceBepHu Besc) 3arahena ,,He3apaBum
kinnama“ u xemukanujama (Frenkland 1869.)[14].

CrnuyaH M3BENITA] U OMKC METOJIE MEpPeHha Kao W Pe3yiaTaTd Owim cy 00jaB/bEHU O]
ctpane @®uHKeHepa W 3WHpEKa, IITO CE€ OJHOCWUJIO Ha je3epa M peKe y U OKO
bepnuna(Finkener 1871; Zinrek 1871).

l'onune 1871.pesynratn Komucuje 3a peuna 3arahema Ha deny ca OpeHKIECHIOM,
noctanu cy poctynHu. On moceOHOr 3Havaja Ouilo je crame peke MpBen u mweHHX
nputoka.Ha ayxuuu ox mpexko 56km 6wmmo je 285 ¢dabpuka Kkoje cy HCHyHITale CBOje
OTIaJHe BOJC y OBy Maly peKy, Koja je Omia u3y3erHo 3arahena (Rajh 1871).Tama ce
JUCKYTOBAJIOO TOME Jia JIM KOHIleHTpanuja 3aral)yjyhux marepuja Moxxe OMTH peayKoBaHa
nmoMohy XeMHjCKe OKCHIaIMje TOKOM HHXOBOT TpaHcmopra y peky. Emapn Buebe, Ha
npumep, je ouo yoehen ma cy cBe ormanne Bone bepnauna koje ce ucnymrajy y pexy Crpu
m3mehy [apnotOypra u Illnmanpa npeunmthene ,,camonpouuirhaBambeM*, HTPUPOJIHUM
XEMHJCKUM TIPOIIECOM KOjH je oBoJbaH 3a kopumihemne (Viebe 1873).

7.1.Panu OMOJIOIIKH MPOLECH TPETMAaHA OTHATHUX BOJAA

[Tpukyrnbame OTIMAJAHUX BOJA Y CUCTEME KaHajla CIY)KHO je CBPCH, ali UCITYIITame
THX BOJa y peke Huje Omio peuewme mnpodiema jep OM KOJMYMHA HCIYLITEHUX BOJA
omtananexo Beha y 0JHOCY Ha MPOTOK y pe4HOM TOKy. Y bepnuny, XoOpeXT je nmpemioxkuo a
3aTHM U U3TPAJNO CUCTEM 32 MPUKYIJbakE OTIATHUX BOAA ca 12 panujamHux pykaBama - meT
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JY’XHO U ceniaM ceBepHO o peke Cripu. Y cBakoM pajnjaIHOM CUCTEMY, KHILIHUIIA U OTIagHa
BOJIa Cy TE€KJI€ Ka HajHM)KO] TauKH MMoMohy rpaBuTanuje ( Taj CUCTEM € U JlaHac y ynoTpeou),
OJIaKJIe je IyMIIaHa y LIEBU 3a HAaBO/HABAGE T10Jba M3BAH I'pafa. Y CPeIMHH CBAKOT I10JbA 3a
HAaBO/IaBamkbe, BOJA j€ M3JTa3uia KpPO3 XWIPAHTE W BEHTHJIE W IpoJa3miia Kpo3 japKoBe 3a
HAaBO/IFAaBabE y IOJbUMA.

Boxa je mponupana y 3emiby U OMBaJia MPUKYIJbEHA KPO3 TIOPO3HE KEpAMHUUKE [IEBU
U TCKJIa y JpeHaKHEe KaHaJle U KOHa4HO y KaHaje miu peke (Hobreht 1884). Cnuuna mosba 3a
HaBOJaBamke Owra cy m3rpalleHa y OKOJMHHM HEKOJMKO Apyrux TpamoBa. [lomamm o
KOHIICHTPAIMj OTMAJHUX BOJA MEPEHO] Ha yJIAacKy M M3JacKy Cy BeoMma peTku. Tabema 4
MOKa3yje HeKe MoJaTKe KOoju Aatupajy oxa l14.ampuna 1891.roxd., u ogHOCE ce Ha MOJbE 3a
HaBoJwaBame y BpommaBy (Ufelman 1893). Ako ymopeammo BpeIHOCTH pPacTBOPEHUX
opranckux marepuja ox 155.9 mgL™! (mpu ynacky) u 53.2 mgL™! (npu m3macky), MoxkeMo
3aKJbYYHTH J1a j€ 0KO 66% opraHcKux Marepuja ykiomeHo. Hurpuduxkamuja je 6una ckopo
notmyna (amonujak 105 — 7mgL~1) [14].

Tab6ena 4.Konyenmpayuja yzopaka npu yidasy u u3iacky u3 nosaa 3da nasoorasarse y Bpoynasy [14]

Konnentpanuja mgL™!
Cyncranmna
YTuname HUceruname
CycreHa0BaH| MaTepujain 195,2 54
Oprascku 155,9 53,2
Heoprancku 531,4 425,2
PacTBOpenu matepujaiu 687,3 478,4
Iorpommma KM, 0, 118,1 9,7
AMoHHjak 105 7
A30THa KHCEIHNHA - 17,5
docdopHa KucenuHa 22,4 -

Hakon ocHuBama ,KpameBckor MHcTtuTyra 3a BOAOCHAOIEBame, TECTHpPAKBE U
caHauujy* y bepnuHy, ekcnepuMeHTH Cy M3BOhEHM cuCTeMaTCKu Kako OM ce ImpoydyaBaja
MOBpPEMEHA 3eMJbUIIHA (QUITpalja, Y LIHJbY HaJlaXKema HajOoJber TUIIa KOHTAKTHUX CJIOjeBa
1 Kako Ou ce mobosbmmao mporec y Temmenxody (ThumiPrickov 1902, Zan 1902). Pa3Boj u
eKCTIEPUMEHTH BOJMJIM Cy KOHAYHO JI0 Pa3BHTKAa KOHTHHYHpAHO OINEpPAaTUBHUX (uirepa 3a
npouehuBame.
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JenHo o mpBUX MOCTpOjema BEIUKUX pa3Mmepa je carpal)eHo y OONIHMKY KOHTAKTHUX
ciojeBa KopuilihemeM BETUKHX KOMaJa KOKCa M BPLIWJIO j€ MOBpPEMEHY (uiTpauujy y
Crancnopdy 6musy bepnuna (Muler 1907)[14].

/.2.PaHu npouecu KOHTPOJIe HCMYIITAKA OTHATHUX BOAA

VY modYerky, YBpPCT M TEYHH OTIAJ] j€ HCIYIITAaH HA YIWIE W Yy JBOPHIITA
CpeIEeBEKOBHUX TpaioBa M cena. HekangpMmucaHe yiwie u MyTeBH OWIIM Cy IyHH Orara,
HapOYUTO HaKoH jakux kuma. Kako cy nomahe ’xuBOoTUHE Takoh)e ’KuBeIe y OBUM
obnactuma, OJaTO ce MeIIajo ca YBPCTUM M TeyHuM (Qekanujama. OBakBa cuTyauuja je
ocTajia HelmpoMem-eHa CBe JI0 MPBUX MPOIKca Koje ¢y u3aaine sokanue Biaactu.(Hosel 1990).

Y 16.u 17. Bexy y bepnuny, npormucu M36opuuka u rpaiackor CaBera Owim cy
YIJIaBHOM OTPAaHMYCHH Ha YKJIamkhamke YBPCTOT OTHANa W oJlarama Ha rommie. Y 18.Beky,
MHOTH CTaHapU KOjH HUCY UMaJIH TOAJIETE Y CBOJUM JBOPHUINTHMA H aJbe CY MPA3HIIN CBOjE
nocyze 3a Hykay Ha ynune. ['pagcko Behe bepnuna 3a0panuio je oBo youpameMm KazHE U
nedunucameM nrcre Mecta Ha pernu Copu e ¢y ce Mocyzae 3a HyXKJIy MOTJe MPa3HUTH Y
oapeheno Bpeme y Toky nana. Haxon 1830.ros., cBe BuIlle W BHUIIE KaHaa 3a OTHAIHE BOJIE
je TpaheHo, HeKH O] BHUX Cy C€ HAJA3WIM WCIOJ 3eMJbe, HEKH O] BHX Cy TrpaljeHH Kao
OTBOPEHHU KaHAJIM HETMOCPEIHO Mopena TpoToapa. OBU Cy BeoMa 4ecTo OMBAIIM 3aIlylIeHH H
OTIIaJIHE BOJIE HUCY MOTJIE J1a OTUYY, HAPOYUTO HAKOH U TOKOM MajaBuHa. ¥ 19.Beky, Ouio je
3a0pambeHO MCHPA3HUTH NMOCYAy 3a Hyxay y pexky Copu. Mehyrum, oBaj 3akoH je Beoma
Temko 6mio crpoBectu (ciuka 14.; Hosel 1990) [14].

Cauka 14.Camupuuan npuxaz ucnywmarea (pexanuja y pexy Cnpu [14]

o npyre mosnoBuHe 19.Beka, yoOuuajeHa mpakca je Ouja HCHYIITame OTHATHUX
BOJIa y peKe, W OWJIO je HOpMAJTHO Ja C€ 3ajeIHUIIC KOje Cy Ce Haja3ujie HU3BOJIHO CHaja3e ca
3araljenom Bogom (Driver 1999). OBu npoGiieMu Cy IpaMaTUYHO MOPACIH KaKo je MOoYeo
WHIYyCTPH]CKHU pa3Boj y 6p30 pactyhum rpamoBuma.y musby uzderaBama enujaeMuja Kao mTo
je xomepa u THdyCc, MOpaId Cy C€ M3JATH 3aKOHW 3a TPETMAaH W HMCHYMITamkE OTIATHUX
Boja[14].

Y Hemaukoj, no 1945.ron. mpomnvcu 0 BOJIW M3/IaBaHU Cy CamMO OJI CTpaHe JpKaBe,
HEKH O] BUX 4YaKk camo y mnocienme 32 roaune 19.Beka (ump: ,, OnneHOyprimka
noyutukaBose", 10. HoBemOpa 1868.; ,,bpyHcBumiku 3akon o Boau", 20.jyna 1878.).
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V Ilpyckoj, HajBehoj U UHIYCTPUJCKU Hajpa3BHjeHHjo] peruju y Hemaukoj, nponucu o Boau
cy npBu myT ycraHoeibenm 1913.rommue (Slegerberger 1927., 1931.), jep je oxo 80
M0jeIMHAYHMX [IPOIKCa MOPAJIO OUTH YJeAUEHO Y JeJlaH, TJe je CBaKH O] TUX Ipornuca 61o
BaMgaH y caMo jenHoj on 80 mpyckux peruja. OBaj u3HeHaman nmocao ox 1600 crpanuna,
oOpahao je maxmwy Ha npoOjeMe Kao IITO Cy CBOJUHCKA IpaBa Ha IUIOBHUM IyTE€BHMa U
jesepuma, ob6aBezama Mpu OJpKaBamy INIOBHUX IyTeBa U 00aja, Kao M 3alITHTY OJ MOTJIaBa.
Orpannyema y 0OMMYy W KOHIICHTPAIMjU OTIAJIHUX BOJAA MCHYIITAHUX y MOBPUIMHCKE BOJE
HUCY Ha3HaueHa.CIMYHU 3aKOHHM Cy OWJIM Ha cHa3u y 1enoj Hemadkoj M y OCHOBH HHUCY
Mmemanu 10 1945.roaune[14].

Baxxan pa3Boj y 3akoHonaBctBy Hemauke Ouna je cTpykTypa ,,3akoHOM je ypeheHo
nnahame HakHaJga 3a oJylarame OTIAIHUX BoJa y moBpiiumHCKe Bojae" (ox 13. cemremOpa
1976.), koju je ctynuo Ha cHary 1.janyapa 1978. roaune.

HamnahuBame nHaknamga moueno je 1.jamyapa 1981. roamne, a mOKpuBajio je camo
AAPCKTHO HCIOYIITAakLEC OTHAaJHUX BOJa Yy IMOBPIIMHCKE BOIC. Tako3Bana exkBUBaJICHTHA
onrepehema oOpaduyHaBaHa Cy pemMa TOAHIIBEM HUBOY onTepehema oapeheHnx cyncraHm
(Berendes u Vinters 1981). Jemno exBuBaneHTHO omnrtepeheme (HeoOpalena ormaaHa Boja

nomahrHCTBa POU3BECHA OJ1 CTPAHE je[iHe 0co0e rouilkhbe) umMaia je BpeaHoct 12 DM (6
€) 1986.a kacuuje 40 DM[14].

[Tocmarpajyhu nepuon on cpeaune 19. Beka ma go 80- ux roguHa 20 Beka, MOXe ce
3aKJbYYHTH J1a Cy HAYYHHIIM MMl BEJIHMKUX MpoOJieMa W MPEeBAaCXOJHO M3a30Ba, Kako Ou
IIPBO ACTCKTOBAJIN IIPE CBEra Y3pOUHUKE PA3JININTUX XUIPHUIHUX 0oJiecTH U TpOBama, Ia TCK
OHJa J1a mpoHal)y HaumHe, MOCTYIKE W CPEJCTBA 3a TPETMAH KaKO HHIYCTPHJCKUX, TaKO U
KOMYHAJTHUX OTITATHUX BOJA. JOIII y TOM BpeMeHy je OMO Tpero3HaT MpooiieM ca OTHaHUM
BOJIaMa, T1a Cy c€ TH MPOoOJIEeMHU KpO3 BPEME M Pa3BOjy HAyKe MapIHjaTHO peliaBaiv, ajid ce
HU [0 JaHalllbUX JlaHAa HUCY Y MNOTHyHocTH peuwiu.Hampenak je BUIJBMB caMuUM
JIOHOIIICHEM 3aKOHA Yy TOj 00J1acTH, KOju MOXKe U Mopa Outu 60JpH.Pag Ha TOM MOJbY HaM TEK
npezacroju [14].
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8.PU3NYKO0-XeMHUjCKe KAPAKTEPUCTHKE OTIATHUX BOAA

VYoOuuajena mojesia KapakTepUCTUKa OTMAJHUX BoOJa ja Ha (U3HUKE, XEeMHJCKE U
Oouosnomke Kapakrepuctuke. OrmagHe BOJE, BEOMa C€ PA3NMUKYy]y IO CBOJUM
KapaKTepucTUKaMa Te OMJIO KaKBa reHepain3aliyja je TEeIIKo u3BobuBa [1].

Ucnon je mpuxazana tabena y OKBHPY KOJ€ j€ TMPEACTaBJbEH TUIMYAH CacTaB
HenpeuuheHuX KOMyHaJTHUX OTHAJHUX BoJia (Tabena 5).

Tabena 5.Tunuuan cacmae nenpouuwhenux omnaonux Komyranux 6ooa [1]

KonunenTpanuja, mg/l
Omncer Cpenmna BpeaHocT

VYKyIHe YBpCTE MaTepHje 350 +1200 720
-pacTBOpHE 250 + 850 500
-CYCIICHIOBaHE 100 + 350 220
Broxemujcka moTpolma KHCEOHNKA BPKs 110 + 400 220
VYKyIaH OpraHcky yribeHUK TOC 80 + 290 160
XeMHjcKa OTPOIIHha KHCEOHUKA HPK 250 + 1000 500
VYxymnaH a3or 20 + 85 40
OpraHcky a30T 8+35 15
CnoboaH aMOHUjaK 12 +50 25
Hutputn 0 0

HutpaTtn 0 0

VYkynan opraicku (ocdop 1+5 3

YkynaHn Heoprancku ¢ocdop 3+10 5

Xopuau 3+100 50
Ankanuter CaCo0; 50 + 200 100
VYiba u MacTu 50 + 150 100

8.1.du3nuke KapaKTePUCTUKE

Haj3nauajuuje ¢pusnuke kapakTepuCcTUKE OTIAAHUX BOJA CYy: CaApikKaj CyBe MaTepuje,
060ja, mupuc u Temmeparypa Boje. llopex wuX 3HayajHM Cy W HapaMeTpu Kao ILUTO CY:
MyTHONa, YKYC, EIeKTPOIIPOBOJBMBOCT U cajp:xkaj proTupajyhux marepuja[l].

8.1.1.CyBa marepuja

Hajaxxnuja ¢usmua kapakTepucTHKa OTMAJHUX BOJa j€ CBAKAKO CajJpiKa] CyBe
Mmatepuje (CM), koja ce neduHHIIE Ka0 OcTaTaK HAKOH CylIema y3opka Ha 103 — 105 °C, npu
4yeMy Ha OBaj HAUMH HUCY 00yxBaheHU cacTOjIi ca HUICKOM TayKOM KJbydamwa. Ouiirpanujom
npeko MemOpane onaropapajyher mpeunHuka mnopa, obuuno 0.45 pum, cyBa Mapepuja ce
pa3qBaja Ha CyCIIEHJIOBAaHE YECTHUIIE ca MpeYyHUuIuMa o1 oko 1 um u BehuMm u ¢unrpar koju
YHHE KOJIOMIHE YECTHIIC ¥ pacTBOP (OPTaHCKU M HEOPTAaHCKU MOJICKYIIH U JOHH PACTBOPEHH Y
Bosn). O6uyHO ce moceOHo oxapehyje u dpakiuja CyCIeHIOBAaHMX YECTUIIA KOja C€ JIaKO
TamoX® U Ta (Ppakiuja je mpuOIMKHA Mepa KOJUYMHE Tajora (MyJba) Koja OW mocmerna y
PCLMITHJCHT U KOja ce yKiIama y ypehajuma 3a tanoxeme[1].
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Konouue yectuile, NpubIMkHO y oncery npednuka og 1073 um go 1 pm He mMory
Ce YKIIOHUTH U3 BOJIE TaJloKekeM Beh ce Mopajy NPUMEHUTH CII0KEHHUJU MOCTYILH, Ka0 IITO
j€ Koarynanuja wid OMOJIOIIKAa OKCHAAIMja, a 3aTUM Tajokewme. CyBa MaTepHja c€ MOXKE
najbe pa3aBojUTH kapemeM Ha 550 £ 50°C. XKapamem ce ykiama (HMcmapaBa) opraHcka d
Majli JIe0 HEOpraHCKe CyB€ MaTepuje, Tako Ja ce Ta (pakmuja cyBe Marepuje nedurucana
OpeKo ry0OHuTaKa j>KapemeM MOXKe YCIOBHO Ha3BaTH ,,0praHcka cyBa matepuja” (OCM).
OcTarak mociie )apemwa Koju MpeAcTaB/ba HEOPraHCKY (pakiiujy cyBe maTepuje Ha3HuBa ce
“merreo”. O6uyHO ce oapehuBame OCM KOpPHCTH MPHWIIMKOM aHAITN3€ MYJbeBa KOjU HACTA]y Y
nporiecy npeunirhaBama OTHAJHUX BOJA, a HAPOUUTO OHOJIOMIKMX MYJbEBa U3 pPeakTopa 3a
aepoOHY W aHaepoOHy OWOJIOMIKY 00pamy OTHajHE BOJE, Kaaa MpEICTaBJha WHIAKATOP
KOJIMYMHE aKTHBHE Onomace y MmyJspy [1].

8.1.2.boja

boja mpexacraspa ontuuko cBojcTBO Boze. Ilocnenuna je ancoprumje u pedexcuje
CBETJIOCTH OJipeheHe TallacHe NyKMHE 0€3 CKpeTama TallaCHUX IyXKHHa. boja Boge Moxke
outu pasznmuuurta 300T mpucytHux mpumeca. Opapehyje ce KOJIOMETPHJCKM Ha OCHOBY
TUTATUHO-KOOJIaTHE CKalle ¥ U3pakaBa ce y CTEIICHUMA.

Ha ocHoBy 60je Mo3xe ce rpydo MpOLEHUTH CTame oTnaaHe Boje (ciauka 15.). Tako
Cy ,,CBE&Xe” OTmajaHe BojAEe OOMYHO cuBe 00je (OTHajHE BOJE MOJeJUHUX HHIYCTH]a MOTY
MMaTU CcacBUM Jpyry 00jy), JOK KOJ ,,0[iexalux’ OTHaJHUX BOJa, HAKOH YTPOIIKa
[EJIOKYITHOT PAcTBOPEHOT KHCEOHWKAa JIETIOBAambEM aepOOHWX MHKpOOpraHM3amMa M HaKOH
HacTaHKa aHaepOOHUX ( CENTHYKHX ) YCIOBa, 00ja mpeia3u y 1IpHY.

Cauka 15.060jena u neobojena 6oda [25]

8.1.3.Mupmuc

Mupuc je kapakTepucTHKa OTIAJHE BOJE HA KOJy CY JbyIU HajoceTJbuBHjU. Mupuc
MOTHUYE O] COJIM, TaCOBA M OPraHCKHX jeUbCHha HACTAIHMX MPOLECOM )KHBOTHE aKTUBHOCTH
opranuzama. [Ipupoanu mupucu (MUPUC TPYJIEKHU, IJIECHU) HACTAjy NMPUIMKOM paszjarama
OpPraHCKMX MaTepHja WM YCIlieJ JKUBOTHE aKTHBHOCTH BOJCHUX OpraHmzaMa. BemrTauku
MUpHUCH (MUpHUC (eHOJIa, UT/I.) jaBJbajy c€ IPUIMKOM aHTpororeHux 3arahema Boje. OOU4YHO
MHPHUC OTIIaJHE BOJIE TOTHYE OJ1 TacOBa KOJU HACTA]y y MPOIIECy pacraja OpraHcKe MaTepuje
(HEeKe MHIYCTPUjCKE OTMAJHE BOJIE MMajy MHUPHC KOJU j€ KapaKTePUCTHUKA TEXHOJIOIIKOT
mpoiieca oJ Kkora notudy). Mupucu ce oapel)yjy opraHojaenTudkd Ha COOHO] TeMIepaTypu 1
40°C, a nepunumry ce onucHo. Jlajy ce orene ox 0-5 (Tabena 6).

28



Tabena 6.0yene oopehusarna mupuca sode

Ouena Jaunna mupmuca Onuc ogpehuBama
OpncyctBo mupuca. He moxe n1a ce
0 Hema ey P a
3amasu.
Mupuc Moke 1a YTBpAH TOCEOHO
1 Bpio cnaba P A1 YTBpA
0CIOCO0JBEHO JIHIIE.
2 Crnaba Mupuc He ckpehe naxmby.
3 [Ipumerna Mupuc ce 1aKko YCTaHOBH.
4 3HaTHa MupHuc Koju ce 0iMax yCTaHOBH.
5 Bpio jaka Bpo jak mupwuc.

8.1.4. Temnepartypa

Temmeparypa oTmajgHe BOJI€ j€ 3HAUajHa KapaKTEPHCTHKA jep yTHde Ha OHMOCBET
BOJIOTOKOBA y KOj€ C€ UCIYILITAjy TaKBe, 3arpejane, OTHaaAHe BOJE, IPBEHCTBEHO 3aTO LITO ce
Ha BUIIMM TeMIIepaTypaMa pacTBOPJbUBOCT KMCEOHUKA y BOJHU cMamyje[1].

8.2.XeMHjCKe KapaKTepUCTHKE BOJe

PaznukyjemMo HH3 XEeMMJCKMX KapakTepucTuka otmnajgHe Boje. JlerasbHuje he ce
Pa3MOTPUTH CaMO CaJip’kaj OPraHCKUX MaTepHuja, a YKpaTKo joil HeKe BakHuje. HapaBHO y
3aBUCHOCTH OJ1 IOpeKja OTIAaJHE BOJIE, HAPOUUTO Kaja jeé O HHAYCTPUJCKUM OTHAJTHUM
BOJlamMa peu, HajBakKHHja MOKe J1a OyJie U HeKa JApyra XeMHjCKa KapaKTepUCTHKa, Ha IpUMEp
HEKU O] TeIIKUX MeTaja, MOojeMHa TOKCUYHA OpraHcka jeiumema ((peHonu, necTuuuiam, u
CIINYHO), TIOBPIIMHCKU aKTUBHE MaTepHje, UT/I.

8.2.1.0prauncke martepuje

Cpakako Haj3Ha4ajHHja XEMHJCKA KapaKTEpPUCTHUKAa OTHAJAHE BOJE € Caapxkaj
opranckux marepuja. [Ipu Tome ce mo mpaBmity ozpehyje ykymnaH caapikaj, a pehe ce ananmza
00aBJjba Ha MOjeAMHE I'PyIEe OPraHCKUX MaTepuja ((peHonu Ha mpuMep) WM Ha crneruduyuHa
OpraHcka jeumberha (Ha MpuMep MeCTULNIN).

VYKynHU caapikaj OpraHCKUX MaTepHja ce MOXKE OJPEIUTH:

1. TIlpexo MOTPOILIEE OKCHAAIMOHOT CpeacTBa (HIIp.KUCEOHUKA,
KaJIMjyMIuXpoMaTa):

-broxemujcke nmotpourme kuceonnka BITK (enrmecku: BOD — Biochemical Oxigen Demand),

-Xemujcke notpouibe kuceonnka XI1K (errnecku: COD — Chemical Oxigen Demand).
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2. JIMpEKTHUM MEPEHEM OPraHCKOT YIrJbeHHKA:
- VYxynuu oprancku yribenuk YOV (enrnecku: TOC - Total Organic Carbon).

3a oapehuBame OpPraHCKUX MaTepHja y BOJAM OKCHUIOMETPH]CKH, BEOMa JYyro ce
KOPHCTH W YTPOIIAK OKCHIAIMOHOT CPEACTBA, KOJU CIY)KH Kao Mepa calpikaja OpraHCKUX
marepuja. Hajcrapuja meroma je yrpomak KMnO,, wunako okcupanuja He Teue
KBAaHTHUTATHBHO, TOCEOHO KO/ BEIMITAYKUX OPTAaHCKUX MaTepuja.

8.2.1.1. buoxeMHjcKa MOTPOIIHA KHCEOHHKA

BIIK xapakrepuiiie OMOJOLIKY aKTHBHOCT OTHAJHUX BOJIAa U NPEIACTaBba IJIABHU
nokaszaresb 3araheHoctu ormagHux Boja. BIIK je kxonmunHa KMeoHWKa Koja je moTpeOHa
MUKpPOOpPraHM3MHMa W3 BOJAE Ja y aepoOHuUM ycimoBuMa Ha Ttemmeparypu ox 20°C, y
oapeheHoM BpeMeHy MHKyOaIrje, OKCHyjy Oprancke matepuje y Boau. Anamutuuku, bITK
je mMaceHa KoHIeHTparja pactBopeHor O, koja je moxa oxpeheHum ycioBMMa yTpolIeHas3a
OrosIomKy (0MOXEMH)CKY) OKCHAAIN]Y OPTAHCKUX U JieJla HEOPTaHCKUX MaTepHjajia y BOJIH.

OnpehuBamem BIIK onpehyje ce 3arahenoct oTmagaux Bojga W MpoBepaBa
e(UKacCHOCT IOCTpojema 3a mpeuninhaBame. Y cBeTy je mnpuxBaheHo na ce Hajyemrhe
oapehyje BIIKs, Tj.motpomma O, 3a 5 maHa, Mako y TOM NPEHOTy HUCY CBE OPraHCKe
Matepuje okcunoBane. BpeanocT BIIKs nznocu nmpubdmmkao 70 — 80 % ox BITK.

[Ipu oxpehuBawy BIIK HeonmxonHo je 3HAaTHM NOTPOLIKY KUCEOHHMKA 3a
Tpanchopmalujy yrjbeHuka u azora. OOMYHO y OTHAAHUM BOJaMa MOCTOje OPTaHU3MHU KOJU
tpome O, 3a Tpanchopmanujy NHz y NOs; (peakumja nutpudukamnmje). YTua] OBHX
opraHu3ama je He3HaTaH IMPBUX HEKOJMKO JaHa (ciauka 16.) ako Opoj opraHuzama HHjE
BEJIMKU M aKo UM je pact ycropeH. [IpBa dasza y k0joj moma3u 10 OKCHAANM]Ee YIJbeHUKA 10
CO; u BOJIOHHKA JI0 BOJC Tpaje pelaTUBHO KpaTko Bpeme 7- 10 mana. JIpyra ¢asza y ko0joj
a30T OKCHAMpA 10 HUTPUTA, a 3aTUM JIO HHUTpaTta — HUTpU]HUKalMja, Tpaje 3HATHO IyKe
Bpeme. CMeTme Koje ce Mory jaButu nipu oapehusamy BIIK cy:

-1nojaBa HUTpUduUKanuje,
-IPUCYCTBO TOKCUYHUX KOMIIOHEHTH,
-HUTPUTH.
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Camka 16.Kpuse BIIK 3a azom (1) u yemenux (2)[1]
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[Tojennae koMmmoHeHTe He okcumuiry g0 CO; mpu OHMOJOIIKO] peakiuju, ma je
noTpebHa Mama Maca KHCEOHHMKa Yy OJIHOCY Ha BPEIHOCT ojpeheHy CcTeXHOMETpHjCKUM
npopauynuma BennunHe XIIK. IlpucyrHocT 6uosonku Hepa3rpaAuBUX MaTepuja y OTIAIHO]
Bonu wmanudecryje ce Behom Bpemnomthy XIIK y omnocy wa BIIK. YV Ouonomku
Hepas3rpaJuBe OpraHCKe MaTepuje Craaajy: Leyso3a, YIJbeHa MpalluHa, JUTHUH, TaHUH U
BelinHa 0J1 HU3a CUHTETHYKUX OpraHckux jeaumema. OmHoc XITK/BIIKs kapakTepuctika je
3a MojeIMHe OTIAaJHE BOJIE, U Y 3aBUCHOCTHU O] cacTaBa MOXe OMTH pa3iIUyuT U yTBphyje ce
1ab0paTopujCKUM  MOCTYII[MMa OCHOBa. MelaBuHa HE CMe CaJpKaTH TOKCHYHE
KOMITOHEHTE.

Ca mopactoM Temmeparype BoJe pacTte M Op3WHa MOTPOLIKE KHCEOHHKA, OJHOCHO
Onoxemujcka okcuanuja (ciuka 17).
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Camka 17.buoxemujcka nompoutba KUCEOHUKA Y 3A8UCHOCTIU 00 8PEMEHA 3a MPU PA3iudume
memnepamype, 1- npsa ¢paza, 2- opyea gpasza

KonnunHa kuceoHMKa KOJy MUKpPOOPraHM3MH TpOILE 3a MOTIYHY OKCHUIAIHjy
YIJbEHUKA U BOJOHUKA JI0 YIJbEHIMOKCUIA U BOJIE 30BE CE MOTIIyHAa OMOXEMHJCKa MOTPOIIHha
kuceonnka (BIIKmot). ¥V ommrem ciydajy BpeaHoct BIIK mpomoprmonanHa je KOIMYHHA
YIJbEHUKA U BOJIOHUKA Y OPraHCKOj MaTe€pHjHu, OJHOCHO KOHIIEHTPAILMjU OPraHCKE MaTepuje.
BIIK je ocHOBHM MOKa3aTeJb KOJU CIYXH M Ka0 HMHAWKATOP MPETIOCTaBJHEHOT yTHUIIaja
3araleHHX BoJja Ha BOJY NpHUJEMHHUKA y KOME J0JIa3u J0 CHIDKEHA caJpikaja pacTBOPEHOT
krceonnka. Kao mpaBuiio Baxu ja ce koj onapehuBama cTeneHa npednnrhaBama 3araheHux
BOJIa Ha mocTpojeruma y eduryeHty nocturte taka BIIK Bpenmnoct koja nehe cmamuTn
caJip)Kaj pacTBOPEHOT KHCEOHWKAa HU3BOJHO y BOAOTOKY (peumnujeHTy). BIIK ce uzpaxasa y
mg/l, /m3, g/(st-d), g/d. Bpennoctu BIIK 3a oTmagHe Boje M3 PasiMYUTHX HPOLECA CY
HaBeJIeHe y Tabenu 7.

[Tocroje Tpu MeToze Koje ce KopucTte 3a oapehuBame BIIKs:
-Metona paz0naxema,
-Manomerpujcka MeToaa,

-Kynomerpujcka merona.
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Tabena 7.Bpeonocmu BIIK 3a nexe nenpewudschene omnaone ode KOO pa3IUMUIMUX NPOU3BOOHUX
npoyeca [1]

OTtnagna Boga BIIK mg/1
W3 nomahuncTBa 350
CynduTtHa ny)XKHHA U3 TPOU3BOIELE Maupa 20.000+ 45.000

W3 pou3Boji€ nuBa:

-Tocyie U3/Bajama OCcTaTKa jeama 15.000
-10oCJie U3/Bajama OCTaTKa XMeJba 7.430
-0j1 Ipamba Oora 550
[Inbpa 13 npon3BOAKE ATKOXOMHUX Mrha 10.000 + 25.000
[Iubpa 13 npou3BoAKE eTaHOIa 10.000 + 25.000
U3 nponsBoame KBacia 3.000 + 14.000
J4 K IIPOU3BOAKC MEHUIUJINHA.

) o 4.000 + 40.000
-BJIaKaH MHIIEIHjyM TIociie GUITpUpama

2.150 +10.000
-Ouirpar
210 +13.800

-[10CJIe UCTIHpama
W3 nponsBoame cTpenTOMUIIHA 2.450 +5.900

8.2.1.2. Xemujcku norpedona koanyuna kuceonnka XIK

Xemujcku notpebHa xosmunHa kuceoHuka (XIIK) m ykynHo nmoTtpebHa KoJuduHA
KHCCOHHMKA Cy Takol)e mokasares/bW KOHICHTpAIMje OPraHCKUX KoMIOHeHara (ciuka 18).
XIIK je xemujcku noTpeOHa KOJMYMHA KUCEOHUKA 32 OKCHUJAIN]y OpPTraHCKUX KOMIIOHEHAaTa U
HEOPraHCKUX COJIM, M IIpeJcTaB/ba IOKa3aTesb 3araljeHoctu ortmaaHux Boaa. XIIK ce
Hajuenrhe u3paxasa nmotpourmom 0, y mg/l. Hajoossu mokazaresb KOHIIEHTPAIH]Ee OPraHCKUX
KoMIIOHeHaTa je Teopujcka BpenHocT XIIK, koja oaroBapa KoJIMUYMHU KUCEOHUKA MOTPEOHO]
3a OKCHJIALM]y OpraHCKoT yribeHuka. Oapelyje ce Ha OCHOBY CTEXHMOMETPHJCKUX jeTHAYMHA
peaknuja okcumanuje. XIIK kapakrepumie okcumanuja komrnoneHata camo y CO;, H,O u
NHs.

3nauvaj Bpeanoctu XIIK 3aBucu o cactaBa Boje: 3a rpajacke otnagHe Boje je XIIK
peajiHa Mepa TEOpeTCKe MOTPOILIHKE KUCEOHHMKA jep C€ BEJIUKU Opoj MPUCYTHUX jeAUIEHA
okcuautie (90-100%), nok 3a Bojae oHeunmheHe MaTepujaMa Koje ¢e TEIIKO OKCHIHIIY IO/
natum ycioBuMa, XIIK BpenHoCT je Henmoy3iaHa Mepa TEOPETCKE MOTPOLIHE KUCEOHUKA.

Mertone 3a onpehuBame XIIK cy:

-OTBOPEHA TUTPUMETPHjCcKa pedIyKCc MEeToa,
-3aTBOpEHA TUTPUMETPHjCKA PePIIYKC METOIa,
-3aTBOpeHa CreKTpodoToMeTprjcka GpQIykc MeToaa.
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8.2.1.3.Ykynan oprancku yribeHuk (YOY)

VYKyIlaH OpraHcKd YIJbEHUK je Mepa caJpkaja OpPraHCKH BE3aHOT YIJbCHHUKA Yy
ormanHoj Bogu. Onpehyje ce mepemeM kommumae CO; HAcTaIOr OKCHUAANMjOM OPraHCKOT
yribeHuka. [lomro onpehuBame yKymaHOT OPraHCKOT YIJb€HHKAa HE 3aBHUCH O]l CTEleHa
OKCUJMCAHOCTH opraHckux matepuja (3a pazinuky BIIK u XIIK), To ce mume He oOyxBarajy
JIpYyrd OPTaHCKW BE3aHU €JIEMEHTH, a30T M BOJOHUK Ha NpUMEp, Ka0 M HEKa HeopraHcka
JeIMmbema Koja pearyjy mpuinkoM oapehuBama moTpouime Kuceonnka mepeHor npexo BITK
u XIIK. To 3naum ga je YOV 060sbu mOKa3zaTesb caJpkaja OPraHCKUX MaTepHja y OTIAIHO]
Boqu on BIIK u XIIK, anu xako YOV He nmaje ucty Bpcty mHboOpMaIyja T0 ce HUME HE
3amemyje oapehuBame BITK u XTIK [1].

8.2.2.I1porennn, yribeH!u XUAPaTH, y/ba 1 MACTH

CeMm mo3HaBama YKYIHOT Cajpikaja OpPraHCKHX MaTepHja y OTHAJHO] BOIAH MOXKE
OUTH O] 3HaYaja J1a ce ca3Hajy yAeIM HEKUX O]l HajBaXXHHUJUX I'pyla OPraHCKUX JeAUHCHA:
MIPOTEHHA, YIJbEHUX XWJpaTa, yjba U MacTH, ¢ 003UPOM Ha HUXOB Pa3IUYUTH yTULA] Ha
€KOCHCTEM M Ha Pa3JInYUTO NOHAIIAKkE MPUINKOM MpeuniihaBama.

Tako cy Ha mpumep, MpOoTEeWHHU (3ajeTHO ca ypeoM) HajBaXHUJU HM3BOP a30Ta y
BOJOTOKOBUMA, a Y TIPOIIECY HXOBE Pa3rpaihe YeCTO HACTajy BeoMa HENpHjaTHH MHUPHUCH,
YIJbCHE XHUApaTe YECTO KapaKTepHIlle BeoMa paznduTa ouopasrpaapsuBocT (mehepu ce 6p3o
pasrpalyjy , 1enysao3a Beoma CIopo), yJjba U MacTH Cy OOMYHO TEIIKO OMOpas3TrpajbuBH, a
MO3HATO j€ Ja yjba CTBapajy TaHak cioj (puiM) Ha MOBPUIMHM BOJOTOKOBA YHME,
oTexaBajyhin yHOC KHMCEOHHKa, YTpOKaBa )KUBH CBET y Boju [1].

8.2.3.Cnnenn(nyHa OpraHcka jequmemha: NOBPIUIMHCKEe AKTUBHE MaTepHuje,
necTuuuIu, GpeHoan

OtnanHe BoJe, Y 3aBCHOCTM OJ1 IOpEKJIa, MOTy Jia CajJpKe BeoMma pa3jIndyuTa
OpraHcka jelMibema, 0]l KOJUX Cy MOBPUIMHCKU aKTUBHE MaTepuje, MeCTULMIU U (eHOoIu
caMO TUIIMYHU MpeACTaBHUIM. bpoj THX opraHckux Marepuja je, YHopelao ca pa3BOjeM
WHIyCcTpUje W moBahaHor crangapaa cBe Behu. MHore o HWUX Cy CHOpO OHOJIOIIKH
pa3apaauBe WIM YaK HEpa3rpaJuBe, a YECTO U BEOMa TOKCHUYHE, TAKO J1a lbUXOBO UCIYIITAKE
ca OTHNAJHUM BOJama JpPacTMYHO HapyllaBa >KUBH CBET PELUIM]EHTa, a TEUIKO HX je
YKJIOHUTH OMOJIOUIKKMM MOCTYNIMMA NpedninhaBama.

[ToBpminHCcKkM akTuBHE Marepuje (y HajBehoj Mepu NHOpEKIOM W3 JeTepleHTa)
M3a31Bajy MEHEHE HA MOBPIIMHA BOJOTOKA OTEKaBajyhu yHOC KHCEOHHKA, KA0 U MECHEHE Y
ypehajuma 3a mnpeunmhaBame. IlecTuniuam w XepOWUIMOU AOCIEBAjy Y PEIHUIHUJEHTE
CIHUPABEM Ca MOJHONPUBPEIHUX MOBPILIMHA, BEOMa Cy TOKCHYHM 3a JKUBHM CBET y BOJIU U
3HAYajHO CMamYyjy (300T KOHTAMHUHHPAHOCTH) YIOTPEOHY BPETHOCT TaKBE BOJIE, @ TOKCHYHU
Cy W 3a pagHy Mukpoduopy OHOJOIIKMX HocTynaka npeuunthaBawa. M ¢eHomu Beoma
HEraTMBHO yTUYYy Ha yNOTpeOHY BPEAHOCT BOJIE€ PELMIIU]EHTA, IOFOTOBO aKO C€ TakBa BOJA
XJIOpHIIIE jep HACTa]y XJIop¢eHoJ Cy BeoMa HenmpHjaTHOT Mupuca [1].
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8.2.4.Heoprancke Mmarepuje

Vkynan cajp)ka] HEOpraHCKMX MaTepuja y OTHaAHMM Bodama (u3y3umajyhu
epayente mojenuHux ¢abpuka WM TOTOHA) j€ TOJUKO PETKO Ja OM 3axTeBajo HErOBO
reHepalHO YKIIalkamwke, ajld 3aTo IO0jeJMHE HEOpPraHCKe MaTepuje HEeraTuBHO yTUYYy Ha
PELUIMjEeHTe U MOpajy ce yKJIamaTu npeuniihaBameM [1].

8.2.5.A30T, pocdop, cymmnop

A3zoT u docdop cnanajy y HajBakHHM]je OMOrEHE €JIEMEHTE, T€ HHUXOBO 3HadajHU]e
VHOIICHE Ca OTIAJHUM BOJaMa H3a3uBa NPEKOMEPAaH PACT BOJCHOI OMJba M TaKO3BaHY
eyrpodukanujy (,,3ab0apuBame’) BOJIOTOKOBA. A30T C€ HaJla3W y Pa3IMUYUTUM OOJIMIIAMA Y
OTIaJHUM BoJiaMa (OPTaHCKH, aMOHHjayHH, HUTPUTHH W HUTPATHH a30T) WM CE MPHIUKOM
caMmornpeunmhaBama BOJOTOKOBAa OJHOCHO OWOJIOIIKOT mpeuninhaBama OTHAJHUX BOJA
MIPEBOJIM M3 jeHOT OOJIMKA y APYTH, a Y 3aBUCHOCTH OJ (OpMe pa3IHuHT je W HeraTHBaH
yTHIIA] HAa PEHUNHUJeHT: aMOHHWjaK j€ U3pa3uTor M HENpHUjaTHOI Mupuca, noBehaHe
KOHIIETpAllMje HUTpaTa y BOJMU Cy BEOMa IITETHE M0 37paBJbe jaene, uti. [1].

Cymnop ce u3 cyndara KOjUX MMa Beoma d4ecto y BehuM KOHLEHTpauujama y
MOJEAMHUM OTHAJHUM BOJIaMa, PEAyKYyje Y aHEpOOHHUM ycioBHMa (KaKBH YECTO BJIANA]y y
KaHAIM3alMOHUM YCIIOBMMA M y MYJby Ha JHY BOJOTOKOBA) 10 BOAOHUKCYIduaa, H,S, xoju
j€ M3pa3uTo HEMPHjaTHOT MUPHCA U BEOMa TOKCHYaH, a HacTamu HyS ce Moske okcuaoBartu 1o
BEOMa KOPO3MBHE CyMITIOpHE KocenuHe[1].

8.2.6. pH, ankaaureT, KUCeIOCT

Beoma BaxkHa kapakTepucTMka OTHagHe BoJe je WM WweHa PH Bpemnoct, jep he
ekcTpeMHH PH oTmanHe Bojae, OWJIO BUCOK OWJI0O HHM3aK, OTEXaTH HEHO OHOJIOLIKO
npeunnthaBalkbe U HEraTUBHO YTUIATH HA KUBU CBET pPELUIIMJEHTa Yy KOJjU Ou ce TakBa
Hernpeunirhena otnagHa Boga ucmyctwia. Jlok je pH KBanmuTaTWBHH TOKa3aTesb, CalpiKaj
0aza/kucenuHa (T3B. TUTPALMOHM AaJIKAIUTET/KUCENOCT) je KBAHTUTATUBHU I10Ka3aTelb,
HEMXOJIaH y TMpollecuMa XeMujcke oOpane Bome [1]. 30or depmeHTAIMOHUX MpoIeca,
WHIIYCTPU]CKE OTHAIHE BOJE MMajy KHCely peakuujy PH<7, 1ok KOMyHajgHE OTHaIHE BOJE
umajy OasHy peaknujy pH>7 (cimka 18.). 30or Tora je moHekan Moryhe wucmymTatd
UHJYCTPUjCKE OTIAJHE BOJE Y KAHAIU3AIIMOHY MPEXY.

KHWCena

¢ HEeyTpanHa ! Gazua 3

nH_%' W es 4 5 s 7 s 9 W oW 17 B W

[H*] 13102 13907 139012

Cauka 18.Ckana 6asnux epeonocmu omnaone éode [10]
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8.2.7. Temikn MeTaJU, TOKCHYHE CYNICTAHIIE

VY mojenMHUM MHIYCTPUJCKUM OTMHAJHHM BOJIaMa, Haja3e Ce HEI03BOJHEHO BEIIUKE
KOHLIEHTpallKje TEIIKUX MeTaja (0JIOBO, KaAMHJYM, XpOM, KHUBA, UTA) KOJU CYy TOKCHUYHU U
YHjUM JIOCIIEBAK-EM Y PELUIHUJEHT ce ynoTpeda Tako KOHTaMHUHUpaHE BOJE JOBOIU Y
nuTame. Y OTHNaJHUM BoJama y 3aBHCHOCTH O] MOpekia, cpehe ce yuTaB HU3 TOKCHUYHHUX
CYIICTaHIM Kao LITO Cy: LIMJaHUH, XJIOPOBaHA OPraHCcKa jeIUbEmha, UTI.

3a mojeAMHE OTHAAHE BoJAE (Ha MpuUMEp M3 HEKUX IOrOoHa MeTanolnpepaluBauke
UHIYCTpUje, MpOU3BOJKEe 00ja M JaKoBa, WUTH.) MOpajy C€ HACHTU(PUKOBATH TOKCHUYHE
MaTepuje U OJPEIAUTH TadyHE KOHIEHTpalHje Kako Om ce neduHHCca0 HajOOBHM HAYUH
npeunmhaBama OJHOCHO YTBpAMJIE HITETE KOje HACTA]y MUCITYIITAHkEM TaKBUX OTIIAHUX BOJA
y peaunujerte|[1].

8.3.buoJiolKe KapaKTepucTUKe

buosnoruja ormagHux BoJa je M3y3€THO cllo)keHa oOracT. 3a yrBhuBame KBaimteTa
OTIAJTHUX BOJIA TIPE W TOCIIe NpeuniihaBama (M 3a yclemaH paji OMOJIOIIKHX IMOCTYyITaKa
npeuninhaBama) MOpajy ce 3HaTH U oJipeheHe OHOJIOIIKe KapaKTePUCTHKE.

8.3.1.Muxkpo0mno101IKa HCTUTHUBAKA

3a yrBphHBame T3B.CAHUTAPHOT KBAIKUTETA BOJIE, MOPA C€ 3HATH KOjU WHAMKATOPCKU
MHUKPOOPraHU3MH M Y KOM Opojy ce Haiaze y Boau (ciuka 19.). V npBom peay ce To 0JHOCH
Ha MaToTeHe MHUKPOOpPraHW3Me, M3a3uBaude TEHIKUX 3apa3Hux Oosiectu (TUdyca, Koyiepe, u
CJl.) Ha YHje IPUCYCTBO Cy MHIMKATOpU KojmpopMHe OakTepuje, Te (PeKaliHe CTPEHTOKOKE
Koje n3a3uBajy (pexanHo 3araheme|1].

Cimka 19.Mukpoburowro ucnumusarbe[12]

8.3.2.B10J/101IKA HCIUTHBAKA

Omna ce KopuCTe y IPBOM pefy J1a Ou ce YTBpAWIa TOKCHYHOCT OTHAaHE BOJAE HA OHO
CBET BOJIOTOKOBA, jep C€ TOKCHYHOCT HE MOJKE OIICHHTH CaMO Ha OCHOBY (H3YKHX W
XEMHJCKHX KapaKTepUCTUKA OTrnaaHe Bojae. Ha 0CHOBY OMOJIOIIKMX MCIIUTHBAaka ce YTBphyje
W YYMHAaK MOjeJMHUX IocTynaka npeuuinhaBama. 3a OHOJIOIIKE TECTOBE CE€ KOPHCTE
onpehene rpyne opraHu3ama: IIAHKTOH, anre, puoe, UT/.
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9.IToctynuu npeynimhaBama 0THAaJHUX BOJAA

Pamu cripedaBama 3araljema peluIijeHTa JMPEKTHAM HCIYIITAlhEeM OTIIATHUX BOJIA,
NPUCTYIHMIO Ce TPaaibH TOCTpOjerha 3a mpedninhaBame OTHagHuX Bojaa. IIpeumnrhaBarse
OTIaHUX BOJA MPE/ICTAB/bA CMAbCHHC M CITMMUHAIM]Y HeTATUBHUX YTHUIIaja OTIIAIHE BOJIE
Ha BOJONPHjEMHUKE W JKUBOTHY CpemuHy, yommre. IlpeuninhaBame OTMAgHUX —BOJA
00aBJba ce MPUMEHOM Pa3IHUUTHX (PU3UUKUX, XEMHUJCKUX B OMOJIOIIKKX mocTymaka. OHu ce
obaspajy y moceOHo m3rpal)eHuM H 3a TO HaMelmeHnMOa3eHnMa-peakropuMma (ciauka20.) [1].

CrangapaHo npednnihaBame rpajckor ediyeHTa oOyxBara:
> MEXaHUYKe MOCTYIKe (TIPETX0 HA Mpepaaa),

»  (U3HYKO-XEMHjCKe TOCTYTIKE,

»  6uonomiko npeuninhasame,

> npepa JamyJba, Kao KOHIIEHTPOBAHOT OTIIAA.

3a JenMMUYHO TpedninhaBame BOJC MOKE OUTH TOBOJbAH M CaM IMPOLEC PU3HYKE
npepage. Y CYNpPOTHOM Kaja ce TPaKd BHUCOK CTENeH npeduinNeHoCTH Boje, Tpeba
MPUMEHUTH TEPIHjapHy Tpepanay, Koja IoJpa3ymeBa OJICTpamuBame (ocdara, azora,
aKTHBHHUX MaTepuja UXJIOPHCAHE.

Cauka 20./locebno usepahena nocmpojersa 3a npepady 8ode- 6azenu [5]

OU3NYIKO-XEMHUJCKU TTOCTYIIM Hajla3e CBOjy NPUMEHY W Yy Clydajy Kama je
moTpebaH BUCOK cTereH npeynimheHocTy (0ame, TYPUCTHIKY IICHTPH ).

[MTocToju HEeKOIMKO pa3nuuuTHX (hasa mporeca npevenihnBama OTHATHIX BOJAA U
omiuMja n3Bolhema. 3a CBaKO MOCTPOjEeHE y 3aBUCHOCTH O] CacTaBa, KOJIMYUHE, POTOKA
OTIAJHE BOJE M3BOJIC CE CBU MOCTYIIM WM camo ojabpanu. Ha cimim cy mpukasane
cBe moryhe ¢ase mporieca ca odjammemeM (ciuka 21.).
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Cauka 21.@asze npoyeca npewuwhasarsa u onyuje uzeéohera [13]

9.1.MexaHUYKM MOCTYNIH Y TPETMaHy OTHAHUX BO/JA

MexaHn4KkuM TOCTyNIMMa MpedninrhaBama Ha3UBaMO TOCTYIKE KOJU C€ 3aCHUBAJY
Ha yKJaJjbasby (PU3NUKMX HeuucTohama BOJE ycies pa3siuke y crenuduyuHoj Macu, o0mKa,
TEXUHE, UTA., U Ha JeJoBaky (PU3NUKUX cuiia (FpaBUTALIM]je, IPUTUCAK, UTA.). MeXxaHUuYKuM
(wnn ¢u3nukuM) npeunihaBameM yKiIamajy ce: rpyde mpuMece, MHEpTaH MaTepujal U jelaH
neo OHOJIOIIKM pa3rpajJbUBUX cacTojaka M3 OTHAJAHE Boje. TW MOCTyHIM Cy OCHOBa
TaKo3BaHE MPETX0He o0pajie U mpoleca NpuUMapHor rpedrirhaBama, Kao U MojeIMHUX ¢a3a
mpoIieca CeKyHIapHOT U TepIMjaHOT mpeuninhaBama oTnaaHux Boaa (ciauka 22.). Koju he
ce OJl IMOCTymaka MEXaHWYKOr IpedrnihaBamkba NPUMEHUTH, TO 3aBUCH O]l IMOpEKJIa u

KapaKTCPpUCTUKE OTIIAAHC BOAC U O TPAXKCHOI' CTCIICHA npeqnmhaBaH,a.

VIA3

Cauka 22.Vnpowhiena wiema npumaphoe (a) u cexynoaproz (6) npewuuhasarsa omnaonux éooa [1]
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Mexannuko mnpeummihaBambe ce BpIIM IOMONy: pemeTrke, curta, QuoTanuje,
buntpupama, UeHTpUyrupama, TaJOKHUKA 3a IIecaK, XBaTadya MAacTH, INPUMapHUX
(mpeTxoqHNX) TaJloKHMKA M Oa3eHa 3a M3jeJHAYaBame MPOTOKA U cacTaBa OTIAIHE BOJE
(kama ce oBM OMTHO MEWajJy Y TOKY JaHa). Y CKIIOIy OBOT Jiejia MOCTPOjeha KOPUCTE Ce U
ypeliaju 3a aepalujy oTHnajHe BoJie, KOJOM Ce IOCTHXKe 00Jbe M3/1Bajalbe NHEPTHUX YECTHIIA,
(brnoTamuja MacTd U yjba, YHOC ojpeleHe KOTUYMHE KHMCEOHHKa y BOJY, Ka0 M JCCOPIIIHja
HEKUX TacoBa U3 BOJIC.

[Ipunnun paga oBux ypehaja 3acHuBa ce Ha Pa3IMUUTUM CHELUPUUHUM TEKHUHaAMa
CYCIIEHIOBaHUX YecTuiia u Boje. [Ipe Hero mro Boga nohe y te ypehaje, u3 me ce ykinamajy
cBe IUIMBajyhe Makpomarepuje, Kao namnup, OCTaly IpBeTa, MIIACTUKE, UTA., U TO Ha CUCTEMY
rpyoux u GUHUX ycUTH-aBamba MakpomaTepuja y ypehajuMa Koju ce Ha3uBajJy KOMUHYTOpPU
(cmuka 23.). BbuxoBa mpuMena je Bpiio mmpoka. DioTaTopu yriiaBHOM CIYXKe 3a OJBajarbe
MaTepuja JIaKIIUX OJ BOJE, Kao LITO Cy CBE BpcTe yjba U MacTH. PasHe Bpcre ¢oraropa
IpUMEBYJy €€ Yy TEeXHUIM IMpoluviihaBakba OTIAJHUX BOJAa Yy HaceJbuMa, Kao H
crieupUIHUM HMHIYCTPUJCKUM rpaHama[l].

Mexanudko npeurinhaBame ce IpuMenYyje 3a:

- IPeTXOAHO NpeunihaBame OTIAIHUX BOJA HA OCTPOjehY 3a NpeuninhaBame,

- IeJIMMHUYHO NpedninhaBame KUIIHULE (TIpe UCYIITakha y PELUNH)EHT), U

- IPETX0JHO npeunihaBambe HEKUX UHIYCTPUJCKUX OTIAJHUX BOJIA IIPE UCITYILTamka
rpajicky KaHanu3anujy (moHeKaa y KOMOWHAIMjH ca XeMHJCKUM, (PH3UYKO-XEMHJCKUM WITH

OMOJIOLIKUM HOCTyrIIII/IMa)

R
M\\\
i ,\‘,

' |
Cumka 23. Vkaarare kpynuux vecmuya u3 omnaowe 800e mexanuukum nocmynyuma [15]

9.1.1.Pemierke

[Tomohy pemieTku ce ykiamajy KpylnHHje, HEpaCTBOpEHE U IUMBajyhe marepuje u3
oTmagHux Boja. tbuxoBa ¢yHkumja je ma wmrute ypehaje u mnesoBoae oxa omrehema u
3aryliema 1 J1a 0J1aKIlajy AaJbU TPeTMaH OTIIaJHE BOJE.

Pemerke mnperpalyyjy m0BoAHM KaHal U IOCTaBJbajy CE€ BEPTUKAIHO WU O]
Harubom, Hajuemhe ox 40-70%. M3pahyjy ce o YenMUHUX LIUIKH, MPABOYTraOHOT WM
KPY)KHOT TIOTIPEYHOT TpeceKka KOje Ce IMOCTaB/ba]y y KaHaJl Ha jeqHakoM MehycoOHoM
pa3maky ca BeaIudruHoM oTBopa o1 3 1o 100 mm. Y ogHOCY Ha BEIMYHMHY OTBOPA PEIIETKE Ce
nene Ha (ciuka 24.):

-Tpy0e pemieTke, ca mupuHoM oTBopa oA 50 1o 100 mm,
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- cpenme (puHE permreTke, ca MuprHHOM oTBopa o4 10 1o 25 mm, u
- ¢uHEe pernreTke, ca IMUPUHOM 0TBOpa o1 3 70 10 mm.

Kon mamux u cpemmmx ypehaja 3a mpeunmrhaBame OOWYHO ce KOPUCTH (PrHA
pelieTka, a KoJ BEIMKHX Ipyba W (uHA penieTka 3ajeqHo. [Ipu n300py penieTkd BaKHO je
o0paTuTH Naxmy Ha Op3MHy mpoTHIama u3Mel)y pemierku Koja usHocu Q,=1,0 m/s y
CYIIIHOM IIE€PHOAY, JOK Yy KHIIHOM TEpPHOIy MakcumainHa Op3una je 1,5m/s. Ilpu Behum
Op3MHaMa MPOTHUIAKka, OTIAIN M3 BOJIC MTPOJjIa3e jeTHUM JCIIOM KPO3 PEIIeTKY WIIH MIPHjamba]jy
W 3arjbaBJby]y CE TaKo Jia oHeMoryhaBajy 1ajbu IPOTOK BOJIC.

[Ipe moToka Boje Ha pemieTKe MOTPEOHO je Ja ce OHa yMHpU H Ja Oyme Oe3
Tayacama. Pererke ce o1 KOpo3uje 0OUYHO MTHTE AHTUKOPO3UBHUM MPEMa3nuMa, a yKOJIUKO
HUCY CMCIITECHE Y OKBUPY 00jeKTa, TaJa je MoTpeOHa U 3aIITHTa O] CMP3aBamba.

VY 0710Cy Ha KOHCTPYKIIMOHA pellieiha peleTke Mory outH (ciuka 25.):
- KOCE M BEpTUKAIIHE,

- IOKPETHE U HETIOKPETHE,

- ca pyYHUM WJIM MEXaHUYIKUM (ayTOMATCKUM) YUIThemeM,

- ca 1poOJbEeHEM HaHOCA | JIP.

i el i ==

=
2

st Wb

Cnuka 24.1 py6a u puna peuwemra [15]

Tpabymwe

Crumpaau oTnaas EnexktpomoTtop
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- LIJMQMHQ-_

KaHana

Cauka 25.1llema aymomamcke nyune peuremre[15]
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9.1.2.Curta

CutnMa ce U3 OTIagHE BOJE YKIIamajy IUTMBajyhe decTHile M pachpliieHe YeCTHIIe
MamHX BeanunHa. Hekama ce mpuMemyjy Kao 3aMeHa 3a IMeCKOJIOBE W MPUMApHH TaJIOKHUK.
Moryha je mprMeHa # 3a I0JJaTHO OJICTPAbHBAakbE PACIIPIICHIX YECTHIIA HAKOH CEKYHIapHOT
npeuninhaBama.OOUYHO Cy M3BeAeHA Y OOJIMKY BaJbKa, KOjU ce OKpehe OKO XOpH30HTAIIHE
oce. Pasnmukyjy ce:

- Makpo cura otBopa 0,3 1o 3 mm(yknama ce 10-80% cycrnenioBaHuX 4ecTHIIa),

-Muxkpo cuta otBOopa 1,5mm.

9.1.2.1.TpakacTto cuTO

TpakacTo CHTO ce cacTOju OJ1 3TI00HO MOBE3aHUX Nep(OpPHUPAHHUX MIIM MPEKACTHX
II04a Koje 3ajeTHO YMHE BepTUKAITHY poTHpajyhy Tpaky. [Tnoue cy u3pahene ox Hephajyher
YelMKa, IMUPUHE OTBOpa cuTa oja 3 mo 12 mm. Jlomu nmeo pamHOr enemeHTa u3paheH je y
00Ky TuMTKe mocyne. OTagHu MaTeprjal KOJH CE€ CaKyllJba HA IUIoYama IMOJMKe ce Ha
BpX ypehaja rae ce ucnupe MIa30M BOJE IIPH HPUTHCKY o7 2,5-10° Pa u moTpoIImy Bojie 01
4 I/s mo MeTpy HIMpUHE CHTA.

[Toron ce cactoju OJ CIIUPATHOT MOTOPA, PEIyKTOpa M MOTOHCKHUX JIaHYAaHUKA, a
HaJla3W C€ M3HAJ MAaKCHMaJHOT HWBoa Boje. llema KOHCTpyKIHja W3BEICHA je y MaKeTy
YHYTap 4eIMYHOT OKBHpa, ITO ypehajy aje BeIuKe MPeHOCTH IPU TPAHCTIOPTY, MOHTXH U
pemonTty.Crangapase mupuae ¢y 1000 u 1500 mm (cnuka 26.).

max 6000
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1000 - 2000
- -

Cauka 26./Ipuxaz mpaxacmoz cuma [15]
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9.1.3.I1ecko10BH

[leckonmoBu ciyke 3a OJBajarbe¢ NIJbYHKA, IMECKa, 3eMJbE, MIJbaKe, MUHEPAITHUX
yecTuIe u3 Bojie. OBU MaTepujainy n3a3uBajy abpasujy u yop3aHo xa0ame MOKPETHUX JIeTI0Ba
ypebhaja 3a nmpeunnrhaBame OTIIaHE BOJE KOja CTBapa HAC/Iare U TajJore KOju c€ TEIIKO YHCTe
y II€BOBOJMMA W KaHAJIMMa y OMOJIONIKMM pPEaKTOpUMa, OJHOCHO Ha CBUM MECTHMA TJie j&
YCIOPEHO KpeTame Boje. 300T Tora je HEOMXOTHO Ja C€ YKJIOHHM Taj MHEPTHH MaTepujal
TAaKO3BaHUM XBaTauWMa IeCKa. Y 3aBUCHOCTH O] BpCcTe e(QUKacHO ce YKJIamajy YeCTHUIle
cpenmwer npeyrrka > 200 pm. [Ipuniun paga je cio0OAHO TaJOXKEHE M CEIUMEHTAIlH]ja.
Basenn cy nybune oko 1m gnok je ontepeheme 15-30 m3/(m? -h). Ilpumemyje ce BuIe
TUIOBA IECKOJIOBA : Ca XOPU30OHTAJHUM TOKOM, ca KPYXHHUM TOKOM BoJE (paaujaiHH),
acpupaHu TICEKOJIOBH.

9.1.4. XBaTaum MacTH 4 y/ba

W3 oTnagHe Boje je mMOoTpeOHO YKJIOHHTH MaTepHje Jakilie Ol BOJEC: yJba U MACTH,
komaauhe camyHa, kKomaaumhe fpBeTa, IUIyTeé H CIMYHO. 1€ Marepuje OTexaBajy
npeuynmhaBame, a TO CE HApPOYMTO OJHOCH HAa MHHEpalHA YyJha y OTHAJHAM BoOJama
UHAYCTpUje HapTe M NETPOXEMHU]CKE HHAYCTpUje, ajJd W y OTIAaTHUM BoJaMa BEIMKHX
WHIYCTPHjCKHX ITOTOHA 32 MOTOPHA BO3WJIA U MOjeTUHIM MOTOHUMA MAIIMHCKE WHIYCTPH]E.
MactonoBu unu Quoaropu cy ypehaju y kojuMa ce OJBHMja HUCIUIMBaBamke MacHOha.
[InuBajyhe Heuuctohe ce oncTpamyjy MEXaHMUYKH I[OMEpameM 3rpTadya MacTH y Oa3eHy
MacTOJIOBA.

MacTos0BH ce Ipema Mpolecy UCIIMBaBamba MOTY MOJIEJIUTH Ha:
- MacCTOJIOBE IIPUPOTHOT UCIINBaBama (TyCHHA YE€CTHIIA je Mamka O]l TYCTHHE BOJIE),

-jelH0, BO WJIM BUILE KOMOpPHE MAacTOJIOBE CTUMYJIMPAHOT HCIUIMBaBama WIM aepUpaHe
MacToJioBe (yOanuBame KOMIPUMOBAHOT Ba3jayXa, aepalijoM, Y CHTHUM Mexypuhuma, Koju
ce Jierne 3a 4ecTulle I'ycTuHe Behe o1 TycThHE BOJIE U U3/IMXKY UX Ha MOBPLIUHY),

-KOMOMHAaI1]a IECKOJI0OBA U MACTOJIOBA.

Bona ce y MacToioBiuMa 3aapxkaBa o 3 10 5 MUHyTa, a Op3uHa MPOTHIaka H3HOCH
oxo 0,015 m/s.

OncTpamuBame MyJba BPIIU CE OHJA, KaJa CaJip)KMHA CYCIIEH3Hje y BOJU JIOCTUTHE
10000 mg/l. Eduracuoct ypehaja 3a oTkiamame Mysba je 65-80%. Kama je Boma Beoma
3araheHa, moTpeOHO je 10JaBame Pa3IMUNTUX XEMHU]JCKHX peareHaca, Ipyu 4emy e(pukacHoCT
Moke noctuhu m 75-98%. basenu 3a oncrtpamuBame MyJba MOTY OHTH MPABOYTaOHOT H
Kpy)KHOT 00NuMKa, TpU 4YeMy Mory umatu ypehaj 3a crpyrame mna. Mymb ce Moxe
CBaKyHCaTu: IOUPCKTHO IIyMIlaMa, HHCTAJIUPAHUM Ha IOKPETHOM MOCTY, IIyMIIAlbEM M3
JEIHOT WJIM BHIIIE OKAaHA, Y KOJeM CE CKYIJba MYJb, CACTPYTaH ca JHa 0a3eHa.
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9.1.5. Tajmoxkauu

Tanoxeme je OCHOBHU IOCTyNaK H3/Bajalba M3 OTHAJHUX BOJA HEPACTBOPUBUX
TaJIOXHUX HIN HJ'II/IBajth/IX MCXaHUYKHX IIpHUMEcCa. Tanoxeme Moxxe OHUTH npeTxXogHa U
3aBpIlIHa eTana npednirhaBama Boaa. Jlene ce Ha:

-XOpH30HTAIIHE TaJ0KHHUKE (IIPUMEBY]Y ce 3a IpoToKe oTnaaHe Boje a0 20.000 m3/nan),
-Berukiane TanokHuke (IpUMEmbYjy ce 3a IpoToke oTnanHe Boje a0 10.000 m3/nan),

-Panujanne TanoxHuke (paje HAa MCTOM HPHHIMIY KA0 XOPM3OHTAJTHHM M KOPHCTE ce 3a
kanaurere npexo 20.000 m3/nan).

9.1.5.1.IlpuMapHu U CEKYHAAPHH TAJO0KHULH

[TpumapHOM cemMMeEHTaIjoM ce omoryhaBa TaJlOXKeme JUCKPETHUX OPTraHCKUX H
HEOPraHCKUX CYCIICHJOBAaHUX YECTHIA KOje Ce M3 CHCTeMa H3/IBajajy y OOJIMKYy MYyJba.
EdnyenT nmpuMapHHUX TaJIOKHUKA KapaKTEepPHIIEe CMameHa KOHICHTpalldja CYCIICHIOBAHUX
Marepuja oko 50-70%, BIIK ontepeheme je oko 25-40% u HEempoMemeHa je WM HE3HATHO
noBehaHa KOHIIEHTpallMja aMOHMJauyHOT a30Ta YMME CE OJIaKIlaBa Jajbe MpeuriinaBame U
cmamyje omnrepeheme ypehaja. KoHcTpykumja mpumapHuUX TaloKHHMKa Tpeba ma CTBOPH
yCIIOBE 3a YCIOPEHO M PAaBHOMEPHO KpETame BOJE, KA0 W JOBOJHHO JYro 3a/IpiKaBambe
OTIIaJHE BOJIE, 1a 00e30e11 IpaBUTAIIMOHO TAJIOKEHE CYCIICH/IOBAaHUX YECTHIIA.

Haknagne Tanoxuuie cy nparehu ypehaju y 6moaepanrionnm 6a3zeHnMa y OKBUPY
OMOJIOIIKKX TocTynaka. HakHaHe Tajmo)XHUIIE BpIIE YKIAKkamkhe aKTHBHOT MyJba M3 TpoIieca
nocie OuoaeparmoHnx O6aszeHa, Omoslomkux GuiaTepa, Wik poTaMoHUX Omoauckosa. [locme
OnoaepanOHUX Oa3eHa aKTUBHU MYJb C€ IMOHAIIA 1O 30HCKO] TEOPHUJU TaJOXKeHa, Ma Cy
00Jb€ TAJOKHUIIE Ca BEPTUKATHUM TOKOM (KpYXKHE) OJf XOPWU3OHTAJTHHX TaJOKHUIIA
(ueTBOpOYraoHe).

3a KOMyHaJHE OTMaJgHE BOJe Hejuenrhe ce MpuUMemYyje KPYKHHU THUIl TaJOKHUKA ca
MEXaHUYKHUM CKpENepoM 3a KOHTHHYUPAHO YKIAlkhalkhe Mysba U MOBPIIMHCKUM 3rpTaueM
wimBajyhnx marepuja (MacHoha) u nene (ciuka 27.).

NpcTeHacTW KaHan 3a PE3EpBOap 3a

ucbuctepHu ednyedt My/b
npenuve P d} ¥ L)
F

-

nas \/
e 9 =

oTnagH i

ED'D'E LW3XT 238 M‘ffb

=]
p.

LLEE 33 MY/b

Cauxa 27.Kpysicnu npumaphu maio’CcHuK ca yeHmpaiHum ysohersem u
padujannum mokom 600e[16]
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OtnagHa Bo/a ce yBOJU KpO3 IMEHTPAIHY yJa3Hy 30HYy Koja 00e30ehyje paBHOMEpHY
pacrnofienny ¥ paaujaiHu ToK Gaynna.

[IpenmuBHM KaHAIM JIONMPAHH Cy MO O0O0MY TAJIOXHHWKA M OMOTYhyjy yjemHadeHo
yKIamame H30uCTpeHe Bojge u3 OazeHa.llena koja ce dopmupa Ha MOBPIIMHU BOJE
MEXaHWYKHA C€ CaKymba M TOCOHMM KaHAJIOM OJBOAM Yy ImaxT. McramokeHu Mysb ce
rpebaurMa TMOBJA4YM ca JHA y LEHTPAJIHY KOMOpPY OJakKjie ce IyMmmaMma mnpebaiyje y
MPUXBATHU IIaXT ¥ OJBO3M HA JIMHH]Y TPETMaHa MyJba.

Ha eduxacHoT Tanoxewa yrudy nopemehaju KOju MOry HacTaTh y YJIa3HO] U
M3J1a3HOj 30HU TAIOKHUKA YCIiea HEYHH(POPMHOT TOKa OTHaIHE BOJE, 3aTUM Kao MOCcenuIa
KpeTawma ypehaja 3a ykiamame Tajora ca JHa M HeyucToha ca MOBpILIKHE, KpEeTama BOJIE
yclen pa3iMKa 'y TeMIleparypd, JAejoBama BeTpa... KIUbydHH eleMeHTH 3a YCHEIIHO
(GyHKIMOHHCAkE TAJOKHUKA CY TOBPEMEHA €BaKyallija UCTAJIOKEHOT MyJba, KOH(GUTypaImja
MYJbHUX ITyMITH, TIPUPO/Ia U TYCTHHA MYJba. 3allpEMHHA HCTAII0KEHOT MyJba 3aBHCH OJ1 HH3a
dakTOopa Kao IITO Cy KApaKTEPUCTHKE OTIAIHE BOJIE, Tpajarba TalO0XKema, CTEIeHa
npeunmhaBama, KapaKTEPUCTHKA CYCIEIOBAaHUX YECTUIIA, TyOWHE TAIO0KHUKA, IPHMEHEHOT
HauMHA yKIamkama MyJba U BpEMEHA 3a/ipJKaBamba MyJba Y TAIOKHUKY. KomdnHa n3BOjeHOT
MyJba Koja ce Hajuenthe npuMemyje uznocu 70-74g u to y Buny 2,4% cycrensuje.

[Ipeunnk KpyXHUX TajoxHUKa je m3mehy 10-40 m, amu moxe 6utu u 70 60 M ca
BpPEMEHOM 3adprkaBarma Mpu cpeibeM MpoToky ox 1,5-2,5 h. bp3une kperama Boze ce kpehy
on 0,45-0,75 m/min~1. Kpyxuu Tanoxuumu Behu ox 10,5 M y IpeyHuKy uMajy HEeHTpaIHH
MOCT Ca MEXaHM3MOM 3a CaKyIlUbalkh€ MyJba Ca JHA, KOJU MOXE€ HMMAaTU JIB€ WJIH YETUPU
"pyke''ca rpebaunma.

9.2.buosomiku npouecu npeunmhaBama OTHAAHNX BOAA

buosomkn mporecu mpeunmihaBama 3acCHHWBAjy c€ Ha aKTUBHOCTH KOMIUIEKCHE
MUKpodope, KOja y TOKY CBOI' JKMBOTHOI IIMKJIyca YyCBaja OpPraHCKM U (Maju) Jeo
HEOPraHCKUX MaTepHja Koje uumHe 3araljeme oTmajaHe Boje, KopucTehu ux 3a oJpikaBame
KUBOTHMX aKTHBHOCTU U 3a CTBapame HoBuX henuja. Hakon 3aBpuieHor mpeuunnrhaBama
00aBU ce, Ha MOT0/IaH HAYMH Cenaparuja MUKpodIope u mpeuninemne 0THagHe BOJC Y KOJO]
3a0CTaje Majia KOJIMYMHA OpPraHcKe MaTepHje Koja je OMOJIOMIKH Hepa3rpaauBa Kao Kao U
POAYKTH MeTabosm3Ma Koje je Mukpodiiopa usiayunia y Boay [1].

buonomkum npeunmrhaBamem je moryhe U3 oTnajaHe Boj€ YKJIOHUTH HajBehu aeo
opraickor 3ajnahema, anu je Huje Moryhe y MOTIYHOCTH MpPEYUCTUTH. buosomko
npeunthaBambe ce MPBEHCTBEHO KOPUCTH 32 YKJIAHamke OpraHcKor oHeuuithemwa Bojae. Y
CHUCTEMYy TpeuninhaBama OTIATHUX BoAa OWoJomKka obOpajga oOJBHja CE€ KAao CEKyHIApHO
npeuynmhaBame, a IOCIe MEXaHW4YKOT, OJHOCHO NpuUMapHOr mpeunirhaBama. Moxe ce
MOjaBUTH U Ka0 HE3aBUCTaH MOCTyMaK (ciuka 28.).
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Cauka 28.Tunuuna mexnonowxka wiema 6uorouxe oopade 2padckux omnaonux 6ooa [16]

buonomku mnpomnecu mnpeunnthaBawkba BoJa MOTY C€ OJBHMjaTH Kao aepoOHU U
aHaepoOHH, y3 MOMoh aepoOHUX WM aHaepoOHUX MUKpoopranuszama. Pasnuka je y myreBuma
OHMOJIONIKE OKCUIAIN]e OPTAHCKUX MaTepuja. AepoOHHU MPOIIECH ce KOPUCTE 3a 00paay Boaa
ca MajoM U CpeImOM KOHIIEHTpAIlMjOM OPraHCKHX MaTepvja, a aHaepoOHU 3a BOJE ca
BEJIMKHM OpPraHCKUM omnrepehemeM. AepoOHM MPOIECH Cy JaleKO BHIIE 3aCTYIJBEHH KO
obOpane ormanuux Boaa [1]. OHu ce MOTy OJIBMjaTH Ha JBa HAYWHA!

-Cca CYCIIEHJI0BaHOM MUKPO(I0pOM (ca aKTUBHUM MYJbEM), U

-ca UMOOMJIMCaHOM MUKPO(DIOpOM HAa HHEPTHOM HOcauy (OuoJomika puiarparmja).
AepoOHU TIOCTYNIN ca CYCIICHOBAHOM MHKPO(IIOPOM JeJie ce Ha:

-TIOCTYTIKE ca aKTUBHUM MYJbEM y OHOaepariuoHnM 0azeHuMa,

-TIOCTYIIKE Y aCpHCaHUM JaryHama (OMOJIOIIKKUM JlaryHama), U

-IIOCTYIIKE Y aepOOHUM (IUITUTKUM) je3epuMa (OMOJIOMIKIM BEIITAYKUM jJe3EPUMA).

[Toctynmm ca cycneHaoBaHOM MUKPO(IOpPOM 3a 00pay BEIMKUX KOJIWYKHA CITa00 U
cpenme ontepeheHnX oTmagHMX BoJa (HIP. KOMYHAIHUX BOJA), OJHOCHO TIOCTYIIH ca
aKTUBHHUM MYJbE€M KOjU C€ OJBHjajy y OHoaepallMOHUM Oa3eHHMa Cy HajBHUIIE y MPHUMEHHU.
Kon aepobnor Ouosouikor npeuunrhaBama NOTpeOHO je 00e30€UTH JT0BOJbHY KOJUYHUHY
KHCEOHHKA (OCTBAPUTH BEJIMKY MOBPIIMHY KOHTAKTa BOJA-Ba3IyX).

JlaryHe u nmuTku 0a3eHW MMajy BEJIHMKY MOBPIIUHY, YAME je 00e30eh)eHo yHOIIeHe
KHCEOHUKa. Y 0a3zeHuMMa ca aKTMBHUM MYJbEM YHOIIEHE KHCEOHHKA BPIIU C€ yIyBaBamEM
Ba3lyxa WIM MellambeM I[MOMONYy MEeXaHWYKUX aeparopa, 4uMe ce mnoBehaBa MOBpIIKHA
koHTakTa (ciamka 29.). Kon Ouodumirapa je Benauka MOBpIIMHA KOHTakTa 00e30ehena
¢buITapCcKOM MCIYHOM IIPEKO KOje C€ OTIaHa BOJA CIMBA, a JOBOJ KHCEOHHKA CE€ OCTBapyje
IPOMajoM HJIM yAyBaBambeM Ba3ayXa.
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Cauka 29.buoaepayuone nazyne 3a npewuuthagarbe 600a u KOMAPECOp 3a YOY8a8are 6A30yXd
9.2.1.AepoOoHu npouec npeunmhaBama 0THAHUX BOAA

9.2.1.1.1Tpouec ca AKTUBHUM MYJbeM

[Ipormec ca akTUBHUM MYJbE€M JlaHAC MPEICTaBJba HAJPACTIPOCTPAHEHU]U OMOJIOIIKH
MOCTYIAK 3a MpevrihaBame OTHAAHUX Boja. [IpBu myrt je mpumemeH y Xjycrony (CAJI)
1916.roquae w TO 3a TpeummihaBamke CAHUTAPHUX OTMHAJAHMX BOJA. Y TOYETKY Cy Ce
KOPHUCTHJIA TIOCTPOjeHha Ca KIIMITHAM CTPYjambeM BOJIC y acpalioHoM 0azeHy. MelyyTum, oBa
MOCTpOjea Ccy OWila oceT/bMBa Ha Bapwjanuje y onrtepehemrMa, a moceOHO Ha TOKCHYHE
MaTepHje TaKo Ja 0Baj CHCTEM HHUje OMO TOT0JIaH 3a TPeTMaH MHIYCTPHJCKUX OTITATHUX BOJA.
VY nmocnenmsux TpHUIECETaK TOMHA MPOLEC MpeyrhaBama ca aKTHBHUM MYJbEM j€ JT0KHUBEO
MHOT€ MOJH(UKAIMje U MO00JbIIaka KOja ce YIIIaBHOM Pa3IuKy]y Y TEXHOJIOMIKAM, a 9eCTO
caMo y MEXaHMUYKUM periewmhruma [16].

[Iporiec ca akTUBHUM MYJbEM claza y aepoOHe mpoiiece OUOOmKOr npevyunirhaBama
OTIAJIHUX BOJA jep ce ojaBHja momohy aepoOHe MukpoOHosomke momyiamnuje. CaBpeMeHN
MOCTYIIIM Ca aKTHBHUM MYJHEM C€ MOTY NMPHMEHHUTH U 32 YKIamamke a30THUX MaTepHja u3
OTIIaJHE BOJIE.

VY cucteMmy ca akKTHBHHM MYJbEM MHUKPOOPraHH3MH ce Hamasze y yedaeheMm cramy,
Tj.HE 00pa3yjy CJI0j Ha 3WJOBHUMA PaJHUX MOBPIIKMHA (KA0 IITO je CIIy4aj IPH IMPUMCHH
¢dunrapa).

MuKpoopranu3Mu, yriaBHOM OakTepuje, TpPOTO30€ M METO030€ Haja3ze ce Ha
KEJTAaTMHO3HUM TaxyJbullaMa MyJba y 0a3eHy 3a aepaimujy, T ce y3 moMoh KHCEOHHMKa Yy
mporecy Merabosin3Ma MHUKpoopraHuzama o00e30ehyje pasrpanma cymncrpara (OpraHcKkor
3araliema). Y OCHOBH MHKPOOPTaHM3MHU OKCHUAMPAjy PACTBOPEHE M CYCIIEHJIOBAaHE OpraHCKe
MaTepHje y YrJbeHIWOKCHI M BOAY Y NMPHCYCTBY KHCEOHHWKA. Jleo OpraHCKMX Marepuja ce
CHUHTCTHIIIE Y HOBE heruje wim ce KOpHCTH 3a pacT nmoctojehux henmja, a ocrarak ce cactoju
0J1 OTIa/1a ¥ BHIIKa MyJba (criuka 30.).
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Cauxka 30./Ipunyun 6uonrowkoe nOCMynKka ca nPUMEHOM aKmMueHo2 Mysba 3a 00pady OmnaoHuUx 600a

[1]

TexXHONOWIKY TpoIIeC YKIbYUIyje MPUMapHHU TPeTMaH oTnaaHe Bojae. OTnaaHe BoJe ce
aepuiry y OwoaepaniioHOM Oa3eHy CTBapajyhm ycloBe IMOTOJHE 3a WHTEH3WBHH TIPOIEC
Oounopasrpaame (peayKija caapikaja OprancKux matepuja oko 95%).

Hakon aepanuje, ciean Tanoxxeme T ce 0/iBaja Ouomaca — MUKPOOHOJIONMIKH MYJb
o1 e(yeHTa, KaKko je mpukaszano Ha ciauiu 31. Jleo Mysba ce By HaTpar y npoiiec (aKTUBHU
MYJb) T/I€ CIIY’)KH Kao aKTUBaTOp Onosiomikor nporeca. Ocratak Mysba ce 0J1Bou y ypehaj 3a
obpany MyJba OJHOCHO OJUIake Ha oxaroBapajyhm HaumH. buctpa mnpeummhena Boga
(ednyeHT) ce ucmymTta y NpHjeMHUK (PEUUIIM]EHT), WIM 10 MOTPeOW BOIM HA JOJATHY
obpany (mesudexuujy, untpupame u ci.). [locTymak ce 3acHMBa Ha BEJHKO]
MUKPOOHOJIOMIKO] TYCTHHU Y3 WHTEH3UBHO MEIIAlke Yy CYCIEH3UjH C OTIAIHOM BOJIOM IIPH
aepobHuM ycinoBuma. OpraHcke Marepuje MOory OuUTH TpaHCQOpMHUCAHE OKCUAALUJOM Y
Kpajie mpoaykre okcuganuje kao COz, NOs, SO4 u PO, nnm 6nocunaTe30M y Onomacy.

Bazgyx 1ume eiceoHE Aeparmionn
; — = CexyHIOapHH TanoEHHE
bazen :

Hoson e s :J
OTIIAOHE BOoOS
: Caeon
\__:—_'-.":-

== —— npeunmhbeHe

e — - A
; BOOe
Peuprprynarnja myea
DJCTDE.I%HBE[H-E‘ EHIIKA MYJTea W

<}

Cauka 31.1llema nocmynka ca akmustum myvem [16]
BaxHu cermeTHU OBOT NOCTYIIKA CY:
a) peaktop 3a acparujy (OrHoaeparnonu 6a3eH),
b) VYpehaju 3a aepanujy u merame,
C) TanoxHUK,
d) AKTHUBHU MyJb,

e) IloBpatHu MyJb.

46



OcHoBHa peakiuja npu OMOXeMHjCKOM MpeuninhaBamy, KOja C€ OCTBapyje IpU aKTUBHOCTU
OakTepuja, IJbUBUIIA U JPYTUX MUKPOOpPraHU3aMa, jecre:

Oprancke matepuje + kuceonnk———»CO0, + H,0

VY npeuninhaBaky OTHAIHUX BOJA YYECTBYjy mpocTd opraHu3mu kao "Vorticella”,
"Operculari”, "Epistylis" u apyre. ¥ Tabenu 8 mnpukazaHe cy KapaKTEPUCTHKE IMOCTYyIaKa
npepaje OTHaJgHuX BOJa, I BUAUMO J1a Je MOCTYIAK ca aKTUBHUM MYJbeM Haje(PUKaCHU]H.

Tab6ena 8.E¢uxacnocm nocmynka obpade omnaonux 6oda [16]

Crenen nzaBajama % 3anpeMHHCKH
MeTox oBpane y/1€0 aKTHBHOT
A 0bpat Jlednehe uBpcre BIIKs Bakrepnje Mysba %
YyecTHIle
[IpumapHa oOpana
Tanoxeme 40-95 30-65 40-75 0,1-0,5
XeMujcko 75.95 60-80 80-90 0,5-1,0
TaNOoXKEHhe
Tok npeunmhenux 35-80 25-65 40-75 0,025-0,05
BOJIA
CexyHnmapHa oOpazia
Kanspnuacra 20-80 60-90 70-85 0,1-0,5
¢dunrpaimja
O6pania aKTUBHUM 70-97 70-96 95-99 1-3
MYJbEM

9.2.1.2.11pepaia oTnaHUX BOAAa y a¢pOOHUM JIaryHamMa

Buosomku mporiecu mpepajie OTnaIHuX BoJa y aepOOHNM JIaryHaMa IpUMeEmYjy ce y
moJipydjuMa ca TIOTOJHHUM KIMMATCKHM yclIoBUMa. MOTy ce€ Yy MOTIYHOCTH OCTBapHTH
aepoObHu ycnoBu. KuceoHuk ce cTBapa y mpouecy (OTOCHHTE3e. YHOILIEHE Basayxa
mudy3eprMa IMoCTaB/EHNUM TIPH JIHY JIaryHE, TIOTOJHO je PEIIehe y YCIOBUMA T/Ie je JIaryHa
BHIIIE MECEIM MPEKPUBEHA JIJOM T€ je oHeMoryheHo kopuirheme MOBPIIMHCKUX aeparopa.
Jlyouna naryse je o 3-4 merapa. XuIpayIndko 3aJipikaBambe OTHaaHe BoJe je o1 3-30 maHa,
Hajuemhe 5-8 nana.

Kako je Tpehuna mo mosioBuHE mpeoctasior 3aralema mpeuyurnheHe OoTagHe BOJE,
Tj.eIyeHTa JaryHe, cajpkaHa y CYCHEHJOBAaHHMM YecTHIlamMa, TO ce U3 eduyeHTa mpe
KOHAYHOT WCIYIITama MOpPa TAIOKCHEM YKIOHHTH MYJb. 3a U3/Bajabe MyJba CE IpaBe
YeCTO CEKYHIApHU TaJOXXKHUIHU, MPU YEMY C€ MYJb PELUPKYJHIIE HAPOYUTO y 3UMCKUM
nepuoanMa a 6u ce mosehana eukacHOCT peunInera.

47




9.2.2.AHaepo0OHu npouec npeuynimhaBama 0OTHAAHUX BOAA

AnaepobHu mponec npeuuiihema HHAYCTPUJCKHX OTHAJHUX BOJA CE€ pa3BUO U3
MOCTyNKa aHaepoOHe OWOoJomKe cTa0miIn3annje MyJ/beBa HACTaIUX TOKOM Ipeuniihnerha
ormagHux Boaa. OCHOBHa KapaKTEPUCTHKA aHACpOOHOT Yy OJHOCY Ha aepoOHH TOCTYIMaK
npeuninhaBama je Aa moaHocu Beha oprancka onrepehema u 1a je y cTamy Ja npeuriihaBa
oTHajHe Boje ca MHOro Behom KoHImeHTpamujoMm 3arahema. M3 Tux pasmora ce aHaepoOHHU
IpoLec KOPUCTH y OUOJIOIIKUM NpedninherMa jako 3arahemux Hajuemhe UHIYyCTPUJCKUX
OTIAJHUX BOJA.

[Ipouec anaepoOHOr npeunnihaBama 3aCHOBAH j€ HA METAHCKOM BPEHY OpPraHCKOT
3aralema oTHagHUX BOJIA, T/Ie C€ OpPraHcKa MaTepHja MPEeBOJAM Y CMENTy racoBa (T3B. Ouorac)
Yy K0JOJ Cy OCHOBHE KOMIIOHEHTE METaH U YIJbeHINOKCHI.

Hajpacnpoctpamenuju, y nocieame BpeMe U JeMHM HAuWH aHaepoOHE mpepaje
OTHAJHUX BOJIA je aHaepoOHa aurectrja. [lo nepuuuimju, anaepobHa aurectuja je ynorpeda
MUKpOOpraHu3amMa Yy OJCYCTBY KHUCEOHHMKa 3a CcTal0Wwin3alujy OpraHcKUx MaTepuja
npeBohemeM y METaH U HEOPraHCKe MPOAyKTe, YKJbyuyjyhu yribeH-muokcua. AHaepoOHa
JUTecTHja je MOCTYNaK KOju ce€ KOPUCTH 3a TpeTMaH OTNaJHUX BOJa U3 HHAYCTPHUJCKE,
MOJEOTIPUBPETHE TIPOU3BOAE U I'PaioBa. Y aHaepoOHO] Ipepay OPTaHCKOT OTIaaa MoCToje
TpH OCHOBHE (ha3e (CTereHa), Kao IITOo je MPUKa3aHo Ha CITHIH32.

KoMmmexcnn nominepu
[Mpotenun  Yrmenu xuaparn  Jlnmmm

NWIPOTHTHUKE | AMHHO KHCETHHE, Macne kncemite. Hpouec
dakTepHje mehepu AMKOXOTH suaponmse (1 dasa)

‘\\ .__"_,‘—-"'
MehvipogveTa
propionate
bitvrate Kucenmnern npornee (I dasa)
valerate

Kucennacke
daxTepnje

Ha. CO MeTaHekn nponech
(IT1 paza)

‘Admgcnphﬂic

methanogens

{‘ 5 .—/'__ \‘:
Acctat

Aceticlastic \

methanogens

MeTan
CO,

Cauka 32.@asze anaepobue npepaoe opearnckoz omnaoall]

9.2.3.Ilpepana myba

OtnagHu Matepujail M3 IMpolleca mpepaje OTHagHUX Bojaa Tpedaso Ou ga mmajy
BHCOK YJ€O H3JIBOjJEHMX KOMIIOHEHaTa, W Maiu yzaeo mnpeocrtane iare. Konm Behune
MOCTpOjerha 3a MpeuninhaBama MPOAYKTH W3 Tpoleca MpeuyrinhaBama Cy y BHAY MyJba ca
MaceHuM yzesiom Boje 96—98%.
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N360p moctymaka oOpaze W ojjiaramb€ MyJb€Ba HAJBUINE 3aBUCH OJ] HUXOBUX
KapaKTepUCTUKa. MyJbEeBH Cy, Y OIIITEM CIIy4ajy, BEOMa pa3IHuUTH, HAPOUUTO MYJHEBH O]
npeunnthaBawa HHAYCTPU]CKUX OTHAJHUX BOJA.

O)I KOJIMYMHE MYJba U KOHI_[CHTpaIII/Ije CYCIICHAOBAHUX YC€CTHULA HajBI/Iﬂle 1 3aBUCH
HauyuH oOpame Mysba. Tpeba Harimacutu aa yoOHW4YajeHO U3pakaBame KOHIICHTpAIU]e
CYCTICH/IOBAaHMX YECTHIIAa y MYJbY, NPEKO IpOIIEHaTa Mace CyBe MaTepHje, He laje MyHY
nH(popMalMjy O TMOHaIIaky MYJbEBa, jep je 3alpeMuHa CYCIICHIOBAaHMX YeCTHIA, 300T
IbUXO0BE XHJIPATHCAHOCTH, 3alpaBo MHOTO Beha. HapouwnTo je To ciydaj ca akTHBHHM MYJbEM.

Ha npumep, aktuBHu myseeBu ca 0,2 - 2% cyBe mMace MOry MUMAaTH 3allpEMUHCKE
KOHLIEHTpalyje cycrnenjgoBanux uectuma 25 - 50%. Cem Tora, camo u3pakaBame
KOHIIeHTpanuje (Mepu ce y Mg/l) y mporeHTUMa je MOTrpeniHo, aid YoOH4ajeHO Yy IpaKCH,
IIpU YeMy je Ta Ipelika Maja M 3aHeMap/bhBa 3a Majle KOHIEHTpalHje, U 3a MYJbEBE ca
CYCTICHJIOBaHMM YECTHIIaMa MAJINX T'YCTHHA (aKTUBHU MYJb, HAIIPHMED).

Mehytum, xoju he ce o mocrynaka NpUMEHUTH, U KOJUM PEIOCIEIOM, 3aBUCH O]1
yuTaBor HH3a (akrtopa: (QU3MUKUX, XEMHUJCKUX M OHOJIOIIKUX KapaKTepUCTHKA MYJba,
PacroJIOKMBOCTH U KapaKTEpUCTHKA MECTa 3a OJJIaramkbe MyJba, MOIYNHOCTH pelupKyiaiuje
M0jeIMHUX KOHCTUTyEHaTa MYJba, LICHE U MPUXBAT/BHUBOCTH MOJEIMHHUX MOCTYyMaka oOpaje
MyJsba UT. Y Tabenu 9.HaBeIeHU Cy HajBXKHHJH ITOCTYIIA 00pajie MyJbeBa.

Tab6ena 9./locmynyu obpade mymwesa [1]

IHoctynak

Capxa nmocrynka

Yrymhusame
» ['paButanuono
» OnorarroHo

[Topehame koHIIEHTpaLIH]je
CYCIEHIOBAaHUX YECTHIA M CMAEIHE
3arpeMuHe MyJba.

Crabmm3anyja
» AmnHaepoOHa
» AepobHa

Pasrpanma MyJba (cMambeHmhe KOHIICH-
Tpaiuje cyBe MaTepuje)

Koumutnnonupame
» Jlomatakxemukainuja
» TepmuukaoOpajaa

[IpomeHe y KOH3UCTEHIU)H MYJba
yCMepeHe Ka T000JbIlaky
00e3Bo/IhaBama 1 nosehamy
KOHIIEHTpAIHje MyJba.

O6e3BomaBame
» Bakyymdunrpanmuja
» Uenrpudyrucame
» Cropu nemvyanuGuiTpu

Cmameme 3arpeMiHe MyJba U
(dbopmupame BIaxxae MyJbHE "moraue’.

Cylleme 1 OKCUAaIINja
> CnabuBame
» Cyueme
» Okcujanyja BIaKHUMBA3IyXOM

Cy1meme Wi oKcuaaluja MyJbHe
noraue.

Omiarame
» Jlenonuja
» PaszbanuBame 110 00paTuBOM

Opnarame win Kopuiheme
CTaOMIM30BaHOT MYJba.
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3EMJBULLTY
» Jlaryne
» Mope

buonouiku nocrynuu o6pajie Mysba U3BOJE C€ y LUIbY:

-TIPOU3BOIEHE KOMIIOCTA,
-no0oJbllIaka 0CTaTKa MyJba 3a OJylarame (MEXaHUYKO-ONOJIOMIKY MOCTYIIN),
-Ouoomnike cTabuin3alyje ocTaTka MyJba (MOCTYIIM CTAOMIIU3AIH]E).

9.3.XeMHjCKH MOCTYIIH Y TPETMAHY OTIIAAHUX BOAA

XeMujcKUM TpolecuMma npeuuinhaBamka Ha3MBaMO Ipollece Yy KojuMa ce
npeuninhaBame 00aBsba momMohy onpe)eHnX XeMHUJCKUX peakiuja uiu oapeheHux puzndxo —
xemujckux ¢deHomena (amcopOumja, Ha mpumep). [lo mpaBuiy Cy TO aAUTHBHU MPOIIECH:
YHOCE C€ XEeMHKalHje y Boay Aa Ou ce ykimoHuuo 3araheme. To moBomu no moBehama
KOHLIEHTpAllMje pacTBOPEHUX MaTepuja y BOJU (XEMHUKalIMje ce MOpajy JOJaTH Yy BUIIKY),
LITO je HEMOBOJbHO YKOJIMKO Ce Tako MpeduiiheHe oTnagHe Boje moHoBo Kopucte. CeMm Tora
XEMM]CKH Ipoliecu npeurinhaBama cy 00M4HO ckynu. Mehyrum, Tpeda ucrahu na xeMujcku
MIPOIIECH 3a YKJIamamke MOojeIMHNX Je(uHruCcaHuX 3araljema oTmaane Boje (BpJo YeCT CiIyda]
ca MHJIYCTHU]CKUM OTIAJAHUM BoJama) 0OMYHO HEMAJy aJTepHATHUBY.

OCHOBHO 1OJbE MPUMEHE XEMHUJCKOI IMpeuninhaBama OTIAJHUX BOJAA j€ YKIambame
CYCHEHJIOBaHMX M KOJIOMJIHO PAacTBOPEHUX MaTepuja KoaryiauujoM u (¢IIOKyJanujoMm, Te
yKJIamhambe MOJeJUHUX PACBOPEHHMX MaTepuja: XEMHUJCKUM TaJOKEHEM, JOHCKOM H3MEHOM,
OKCHJIAIIM]OM, TIPOTyBaBamkbeM (CTPUIIMHTOM) raca, afCoPIIHjoM. Y KIIamkhamkbe CYCIIEHI0BAHUX
Y KOJIOUJTHUX MaTepHja y OTIaTHO] BOJM Koarynanujom u GiokynanujoM (Hactaie Giaoxyme
Cce u3/Bajajy U3 BOJE TaloXemeM, (ruoTtauujoM UM (QUATPALKUjOM) J€ CBAKaKo
HAJ3aCTYIUbEHUJU TIOCTYNAaK XEMHUJCKOI TpeuHinhaBama OTNAJHUX BOJa. YKJIambambeM
CYCHEHJIOBaHUX U KOJIOMJHMX MaTepuja y OTHAJHUM BOJama Ce y 3HauajHO] MEpHU CMamYyje
3araheme oTmagHe Boje. Y TEXHOJIOTHjU OTHAJHUX BOJa NpeduinhaBame KoaryiaanujoM U
(boKyIanujoM je anTepHATHBA OMOJIONIKKMM IPOoIleCHMa peuninaBama.

[Ipeanoctn y omHOCY Ha OMOJIOMIKE MPOIIEce Cy: jeMIHOCTaBHM]a U jepTHHHU]a oTIpema,
JeIHOCTaBHH]a W CUTYpHH]a KOHTPOJA M BOhEHmE Ipolleca MpeuriinaBama, MOCTPOJEHE Ce
JIAKO 3ayCTaBJba U MOHOBO MYINTa y paj 0e3 HeraTUBHOT YTHIaja Ha MPOIeC MpeyninhaBama.
['maBHM HemocTaTak je 3Ha4ajHO Mama e(UKACHOCT mpeuuinthaBama (HE YKIamajy ce
pacTBOpeHEe MaTepHje), OCUM TOTa HACTajy 3HATHE KOJMYMHE 3alPEMUHCKOT Tajora, MyJba,
4ija je oOpaja ckyma.

VYrinaBHOM ce NpuMemyje KOJA INpeyuilyaBamka HHIYCTPHJCKE OTIHAIHE BOJE H
MeElIaHUX OTIAaJHUX BOJAA KOje cajipike MPUMeEce U3 UHAYCTPH]E.

9.4. Tepuujasna npepaaa oTnaHUX BOAA

be3 o03upa Ha mpuMemeHy TEXHOJIOTH]Y, MOXKe Johu 10 3axTeBa 3a CTPOKUJUM
nmapamMeTpuMa KBAJIIMTECTA e(imyeHTaH O OHHUX KOjI/I CC IMOCTUXKXY HNPHUMCHOM KIIACUYHOT
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MOCTyIMaKa OWOJIONIKOT mMpeyuiihaBama. Y TOM Ciydajy, mpeaBuhajyce TMOCTyHIM 3a
J0JIaTHO YKJIamame IMojeauHuX Marepuja. OBM mocTynuu yOpajajy ce y TOCTYIKe
TepUUjaIHE TIpepajie OTMAIHUX BOAa. Y Tpollece TEpIHjapHE Mpernaae yia3e IMPOLecH
yKIamamba PocHOpHUX U a30THUX]EAUHEHA.

9.4.1.YKiIamame a30Ta

[TpucycTBO a30THHUX jeMI-CHa Y BOJM MOXKE JOBECTH 0 Maja KOHIICHTpAIlHje
PacTBOPCHOT KMCEOHHKA Yy PELUIHjEHTY, HU3BOIHO OJ ucmycTta. [lpu Tome ce Moxke
YIPO3UTH OICTAHAK KHBOT CBETAa. ¥ CHPOBOj KOMYHAIIHO] OTHAHO] BOJX KOja J0JIa3u 0
MoCTpojeha3a ImpeuninhaBame, MPAKTHYHO IEJOKyNMaH a30T Cce Hajma3u Yy OOJHKY
aMOHH]jaKa M OPraHCKOT a30Ta, KOjU Ce HE MOXE OJCTPAHUTH CEKYHIAPHUM TPETMaHOM.
Vkiamame a30Ta U3 OTMaJHE BOJEC MOXKE CE OCTBAPHUTH MPOIIECOM JECOPIIIUje aMOHHUjaKa
(stripping), moctynkoMm OHOJIOIIKEe HHUTpH(UKAIM]je-TCHUTPUDHUKALN]E U XJIOPUCABEM,
MPEKO 3aBPIIHE TAUYKE.

On wHaBemeHMX MeETOJAa TMPEAHOCT C€ Jaje  TOCTYNKY HHUTpudHKaiuje-
neHutpudukanuje, 30or ceoje ekoHomuyHocTu. OBaj mocrynak ce o0aBibay JBe ¢aze.y
npBoj dasu ce NHs;, y aepobnmm ycrmoBuma okcumume 10 NOsz-Hutpudukamnmja, y3
MOTPOIIY PACTBOPEHOT KHCEOHUKA U3 Boje. Y Jpyroj ¢asu ce ctBopenn NO;3 y ycimoBuma
KaJa HeMa pacTBOPEHOT KHCEOHHWKAa Yy BOIH, peIyKyje OO0 eJIeMEHTapHOT a30Ta-
nenutpudukanuja. Enementapuu azor (Nz) je cmabo pacTBOpJpbMB Trac, KOjU cCe€
JIECOPIIIMjOM yKIIama U3 Boje. JleHuTpudukanrja ce MOKe U3BECTHKAO:

e 1ocebaH CcTeneH y NoceOHOM PeakTopyH,

® TIOCTyHaK KOMOMHOBaH ca aepoOHOM OKCHJIAlIjOM
UHUTPUPHUKALHJOM.

Hutpudukanujy Bpiie aepoOHM MHUKpPOOPraHM3MHM KOJU MOTY Ja BpIIE€ U
NeHUTPU(HUKALIN]Y, TIOCTe KpaTKoTpajHe anantanuje. bp3una penykumje NO, mosehasa
Ce OKO TpH ITyTa, aKO C€ KOPUCTEXEMUKAJIH]E.

[Tocne TeprujapHe mpepase OTHaaHE BOJE MOXKE ce yKa3aTH morpeba 1a ce, mpe
ucnylTama BoJie, Bpiiu AesuHdekuuja. To je ciydaj ca OHUM OTIAJHUM BOJaMa 3a Koje
ce CyMmba Ja caJipKe MaToreHe MUKPOOpraHu3Me, Kao HITO Cy BOJIE U3 OOHUIIA,UT/.

9.4.2.Yknamame gocdopa

VY cupoBoj otnagaHoj Boau docdop ce jaBiba y 00auky oprodocdara, nomudocdara
u (ocopa Be3aHOT y OpraHCKa jeUbEHha, IPU YeMy BUXOB Mel)yCOOHM OJIHOC 3aBUCHU O]1
KapaKTepUCTUKA OTMATHUX BOJAa W CTENEeHAa pasrpaame ciaoxkeHujux ¢opmu docdopa,
nomudocdara u opranckor gocdopa mo opro-pocdara. PactBopssuBu opTO-dochar je
0065uK docdopa Koju je HajupucTylavyHuju OusbKama.

VY Hajsehem Opojy ormamHux Boma camo je oko 10 % on ykymHor docdopa y
HEPacTBOPEHOM OOJIMKY, M OH C€ MOKE YKJIOHUTH IPUMapHUM NpeunnihaBameM (Taderna 10).
docdop y o6muky oprodocdara, HeonxoaaH je 3a KUBOT BojieHEe (uiope. BbrxoBo yHOIIEHE
y peuunujeHTe MOXe U3a3BaTu noBehan pacT ajird U IJIaHKTOHA, Tj.eyTpoHUKalu]y.
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Ta6ena 10.E¢uracnocm yxknamwarea Gocgopa uz omnaowe 600€ NPUMAPHUM U CEKYHOAPHUM

npevuwhasaroem [1]

Eduxacnoct, % y 01HOCY Ha CHPOBY OTIaJHY BOIY
IpeynmhaBame be3 nogarka Ca goaaTrkom
XeMHKaIHja!*? xemukanmnja!* > Hlonarax kpetia
[Mpumapho 5-10 70-90 80
CekyHIapHO 10-20 80-95 /

3a yknamame ¢ocdara yriiaBHOM ce IPUMEHhYje XEMHJCKO Tallokeme (pocdopa,
J0/IaBakbeM Kpeda WJIM COJIM aJyMUHHMjyMa, HaTpujymMa W TBOxha. JlomaBamem OBHX
xeMukanuja, gochop ce npeBo M y HEPACTBOPEHU OOJIMK, KOJU CE MOKE HCTAJIOKUTH.
[Tpu Tome je Heomxo1HO 00e30emuTH oAroBapajyhememniame.

TanoxxHe comu ce MOTY J0JIaTh TOKOM MPUMapHOT MpeuuIiihaBama, Ipu 4emMy ce

uctanioxkeHu ¢ocdartu ykiawmwajy y HPUMapHOM TalOXKHUKY ciuka 33(a), y OKBUPY
CEeKyHIApHOT OMOJIONIKOT TpeuniihaBama Kaga ce uctamoxkeHu docdatu ykiamajy y
CEeKyHJIapHOM TalOXHUKY ciauka 33(0), win ce docdaru ykiawajy u3 npeduiiheHe
OTITaJTHE BOJIC HAKOH CeKYHIapHOT mpeunnrhaBama cimka33(B).

TUIEMEPT (OMIIIOHO)

COMH a."]_\-':.mHuj}W
1 reochja
b \ {  mpEMapHn
|

—_—

CEKYHIAPHO
npeanmbana

COITH ATy MITHH]YMa

i Teoha

OpPHMAPHIT
| TAamomHK

CEXYHIAPHO
npegnmiiaga

CeKYVHIAPHN
TATOEHIK

L

PELTIPEY AL A MY ha

COJH ATVMITHH]YMA
nrecEha

—

&Ta JTOGCE T

pelpryIALIGa

MY BA
BHIIAK
MyITBa

CEKYHIAPHIT

BIITIAK
MYIba

—
by o

PeIHPRYIATTja
{ro noTpedn
P —

Uy TB

THMSDIE (ONITHOHO)

TATOEHHK \1—.

E)

Cauka 33.Vrnarware gocopa: (a) moxom npumapnoe npewuuthasarna, (6) y npoyecy cekyHOapHoz
npevuwfiasarsa, u (8) Haxon cexynoaproz npeuuwhasarsa [1]

Tunuune epednocm.
206uuno anymunujym cyapam unu gepuxiupud.
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10.0rnanne Boge y Cpouju

JloMmrHaHTHA KapaKTEPHUCTHKA CTama 3amTuTe Bojga y CpOuju je 1a oTnajgHa Boja U3
nomahuHCTBa U MHAYCTpHjE NMPEACTaBIba JeJaH OJ Haj3HaYajHUjUX IPUTHCAKA HA aKBAaTHUKY
KUBOTHY CpeluHy, 300T onTepehema OpraHckUM MarephjaMa W HYTpUjEHTHMa, Kao HU
OTIaCHUM M TOKCHYHHUM CyIrcTaHama. Behu neo KOMyHaJIHHX OTIAgHUX BOJa, OKO 58%,
MPUKYIJbAa C€ CHUCTEMHMMa 3a KaHaJIucamwe, o1 dera 12% Ha cucreme ca npedunihaBameM,
onHOCHO 46% Ha jaBHE KaHalM3alMOHE cucTteMe 0e3 mpeuninhaBama. Y OJHOCY Ha BPCTY
tpetmana y Cpbuju 1,3% craHOBHHKAa je MNPUKIbYYEHO Ha HPUMapHO (MEXaHUYKO)
npeuninhaBame 3a yKIakame CYCHEHIOBAaHWX YBPCTHX Matepuja. Ha cekyHmapHO
(buomyomiko) mpeuunnthaBame ca aepoOHMM WM aHAaepOOHWUM pasjiarambeM HajBeher nena
opraicke matepuje npukibyueHo je 8,7%. TepumjanHum npeuuinhaBameMm o0yxBaheHo je
1,9% (cnuka 34.)[17].

CpBuja
10074

5%

25% | ! AR

=2
x>
l

0 bes npeunwhasama MpMMapH CetyHaapHy I TepumiznHu

Cuauka 34.1Ipoyenam 00 ykynuoe 6poja cmanosHuKa Koju Cy NpUK/byYeHu Ha KaHatu3ayuoue
cucmeme ca npeuuwhasaroem omnaonux eooa [17]

Cpbwuja ce Hama3u ce Mpu AHY JECTBUIIC EBPOIICKUX 3eMalba y TOTJIEy KOMYHAIIHE
onpeMJbeHOCTH. Y BehumHU €BpOICKUX rpajsoBa BuUllle 0] 95% CTaHOBHMKA j€ NOBE3aHO Ha
KaHaJM3alMoOHU cucTeM, J0K beorpan 3aoctaje ca cBera 85% NpUKIbYYEHHUX CTaHOBHHUKA.
Curyanyja je jomr HEMOBOJbHH]a HAa HHUBOY 3€MJbE, TaKO Ja jeé Y BOjBOIMHU MPUKIBYIEHO
45%, a y nentpannoj Cpobuju 6e3 beorpana csera 37% on ykynHor Opoja cTaHOBHHKA. Buiie
on 70% pyanuka y CpOuju ce Hama3u y Onu3uHM Behux wim MamUX peKa, a pPyJapCKUM
aKTUBHOCTMMa M o0jekTuMa cy mnocebHo yrpoxeHe peke Mobap, Tumok, Ilek, [puna,
Komybapa, PecaBa, a nmpexo wux Casa u Jlynas. TepmoenekTpane mpou3Bojie BUIIE 01 5,5
MUJIMOHA TOHA TIeTIeNIa TOUIIHE, KOJU CTBapa BEJHKO 3aral)eme BoJIe U 3eMJBHINTA U FbUXOBY
nerpaganujy. CaropeBameM JIMTHHTA HUCKOT KBAJIMTETa Yy HAOIMM TEpMOEJIeKTpaHama
MPOM3BOJIC CE BEJIMKE KOJMYHMHE Mernelia, CyMIIopa U a30THUX okcuaa[6].
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Pasmarpajyhu uumeHune aa HajHaceJb€HUJU TPaJOBU y HAIOj JIpkaHu, beorpan u
Hosu Can, Hemajy mnoctpojema 3a npeuuiihaBamkbe KOMYHAJIHHUX OTHAAHMX BOJa, U
UCIYLITaJy CBOje OTMaJHE BojA€ y peKky JlyHaB, Koja MMa BEJIUKU MPHJEMHH KamalUTeT U
orpomHy Moh camomnpeunirhaBama, jaBjba e MUTAKE KAaKO PEIIUTH 0Baj IpobsieM. Texurire
pelaBama mMUTama IMpeuninhaBama OTHAAHUX Bojaa Tpeba ycmeputu Ha cpeame (10.000-
50.000 EC) u Benuke armomeparje (50.000-100.000 EC). Cpenme u Benuke arioMepanje
cy Opojuuje u umMa ux ocamjecet. Hajzactymmenuje cy y cnuBy Mopase, y OHOCY Ha JIEBET
HajBehux ca ckopo aABoTpehuHCKOM ydenrheM y YKYITHOM OpranckoMm onrepehemy.

300r cBUX OBUX MPOOJIEMa KOJU CE€ JaBJba]y y HAIIO] 36MJbH Ka0 claduje pa3BUjeHO] Y
EBponu, motpebHo je moBehatu cBecT, 0OpaTUTH MaXBY U MPEAY3€TH MEpe 3a pelllaBarmke
NUTaka TpPeTMaHa OTMAIHUX Bojaa. Mako je jocra OMUITHHA y 3€MJBH Carjiefano OBaj
npoOieM To ujaajbe Huje 10BoJbHO. [lopen Biactu, nmotpedo je u eaykoBatu rpalhaHe o OBUM
npoOieMrMa Kao U MPEeJCTaBUTU UM pellemha Apyrux 3emasba. Takole, mojeanHe onmTuHe y
HaIloj 3eMJbU Tpeba MpBO Ja perre MpoleM cakylbalkba KOMyajdHe OTHaJHE BOJIE, a 3aTUM
Ja pa3sMHIIIBajy O Tpepaau, Kao cieaeheM jako BaXKHOM KOPAKy y 3allITUTH KUBOTHE
cpeauHe W 37apaBiha. CBakako Ja 3a cHpoBoheme OBAaKBHX Mepa TpeTMaHa W Ipepaje
OTIaJIHUX BOJIa [VIaBHY MPEIPEKY Mpe/icTaB/bajy(puHaAHCH]E.

10.1.ITocTpojeme 3a npepany ornagaux Boaa y Kparyjesuny

[enTpanHo mocTpojeme 3a npeuninhaBame oTmaaHux Bojaa "L[BerojeBalr” Hamasu ce
Ha marucranHoMm myty KparyjeBai-barouuna, 7,5km ynamseno je ox rpaaa. Iloctpojeme je
HaMEHEHO 3a TPETMaH MHAYCTPUJCKUX U (eKaTHO-CaHUTapHUX Boja. [IpBu myT je mymreHo
y pax 1990.roaune (cnuka 35.).

[IpojexkToBaHu KamanuTeT 3a HpedninhaBame oTHaaHuX Boja je 1520 /s, a tpenyTHO
ce KOPUCTH OKO 1/3 pacmonoKuBOT KamaiuTeTa, MTO CACBUM 33JI0BOJbaBa TPEHYTHE OTpede
npuspene. Onciyxyje oko 150 xuspana cranoBHuKa. OTHaaHE BOJE KOje KOJIEKTOPOM CTHXKY
70 CHCTeMa, Tocle npeuninhaBama ce UCIYIITa]y Y peuunujent- peka Jlenennma. Kpamurer
MCITYIITEHE BOJIC 3a/I0BOJbaBa 3aKOHOM Mporucane Hopme[18].

[Toctpojeme ce cacToju W3 TIaBHE, JOBOJHE CTaHWIIE BOJE, LPITHE CTAaHMIE KOja
ajbe BOJY Ha MeXaHW4Ko npeuunthaBame. Y OKBUPY MEXaHMUKOI IpeunnihaBama Hajaze
Ce pelieTka U CUTO, 3aTHM JBa KpYyXKHa TaJOKHUKA, IPUMAapHU U CEKyHJAapHHU, y KOjuMa ce
cakylJba MYJb, 3aTUM C€ BOJa Ilajbe y OumoaepannoHe Oa3eHe, Koarynauujy, ¢uoarainujy,
Memame. 1 kao 3aBpIIHU TpoIeC y HHU3Y je TAJOKHUK y KOME c€ Halla3d JIOBOJHHO YHCTa
Boja 1a je Beh moryhe nma opranusmu xuBe y boj (okabe, pube). Takohe, y okBupy
MOCTPOjeHha ce caropeBa OMorac Koju HacTaje TOKOM TpeTMaHa.
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Cauka 35./M32ne0 nocmpojera 3a npeuuuthasarse omnaonux sooa y Kpaeyjesyy

10.2.11ocTpojeme 3a npeyninhaBame Boae y CydooTuumn

Otnagne Boae CyOoTHIIE CYy CBE 10 CEIaMIECETUX TOJMHA MPONUIOT BEKa U3JIUBAHE
y jesepo Ilammh 6e3 mpeummrhaBama. Ca pa3BojeM WHIYCTpHje Ce KBAIHMTET BOJE je3epa
3HA4YajHO IMOTOPIIA0, IITO je JOBEJO J0 M3yMHpama HEKHX OMJPHHX M KHUBOTHE-CKUX BPCTa,
nopacta MyJbHUX Hacjara M HeMoryhHocTH kopumihema je3epa 3a Kymambe W PeKpeaiujy.
[Tpu oTkIamamy HACTATUX MPOoOIeMa HEOIIXOIHO je OMII0 M3MYJBUTH je3epo.

VY oxBupy cananuje jesepa [lamuh, m3rpaheno je m 1975.roauHe mymTeHO Yy pan
MOCTPOjerhe 3a TpednnrhaBamke OTHAAHUX Boja rpanga. llpeunmhaBamem ce Bpmmia
MeXaHMYKa W OWOoJIomKa 00paja OTHAJHUX BOJa. MEXaHWYKH TpEeTMaH Ce OJIBUja0 Ha
rpyoMM © (QUHEM penieTkama, TIIeCKOJIOBY, AaepUCaHOM MAaCTOJIOBY W TIPETXOJHOM
TaJOXKHUKY. buosomko npeunmihaBame ce OJBUjANIO Y OHOJOIMKHM Oa3eHHMa, aKTHBHUM
MYyJbEM, Ca HaKHaJHUM IpeunirhaBameM y Jarynama (ciauka 36.)[19].

PekoHcTpyKIHja IPBOOUTHOT MOCTpOjerha je u3BpmeHa 1989.rojauHe, HAaKOH TOTa je
2003.romuHe M3BPIICHA caHalMja rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIMje 0a3eHa W YBEICH je CHCTEM
nyouHcke aepanmje. 2009.roguHe A01aT je HOBY IPEUYUCTad ca moBehaHuM XuapaymmakuM u
opranckuM omnrtepehemeM, TepuHMjaTHUM mpednirhaBakbeM M TPETMAHOM IPHMApPHOT |
CeKYHIAapHOT MYJba.

Cse otnagne Boje craHoBHumTBa (104.000 cTraHOBHHMKA), yCTaHOBA, 3aHATCTBA U
WHIyCTpHje, kKao u arMmochepcke Boae rTpama CyOoTHIe cakylybajy C€ Yy CHCTEMY
KaHaJIMCamba OIITEr THIIA W TJIABHUM KOJIEKTOPOM JIOCIIEBajy 10 mocTpojema. OHO ce
cactoju oj aBe JuHHje.JIMHUja BOJle- MEXaHWYKH W OMOJIONIKA TPETMaH OTIAJHE BOJIC ca
HUCKUM OPTraHCKUM W BHCOKHM XHUApaynndkuMm omnrtepehemeM. JImHWja Mysba- aHaepoOHa
cTabuim3aiyja MyJbeBa y JUT€CTOPUMA, Y3 MPOU3BOIHY Onoraca u o0e30ehnBame Hacraior
JIUTeCTOBaHOT MyJba [19].
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Cauka 36.Cucmenm 3a npewuwhasarne omnaonux eooa y Cybomuyu [19]

10.3.ITocTpojeme 3a npeuninhaBame ornagne Bojae y Besukoj
IMnanu

Cucrem 3a mpeunmmhaBame OTHamgHuX Bojga y Bemukoj Ilmanm wma kamamurer
43.000EC, cexyHImapHOr je THUIIa M TIPOCTUpPEe ce Ha 7 Xekrapa 3emJbe. Msrpahen je
1994.romuae Ha TemespbuMa Beh moctojeher mocTpojema, Koje ce cacTojasio oJf 4 TaloKHE
naryHe ayomne 1m. Kako Taj Beh mocrojehm cucreM HHje 3aI0BOJbaBa0 3aXTEBE
mpeunnrhaBama, MPUCTYIIO € U3TPaabu HOBOT. Hbera nanac caunmasa /1€0 32 MEXaHHYKO
u Ouosomiko npeuuirhaBame (cauka 37.).

['maBHa KapaKTepUCTHKA IMOCTPOjeHA je Ja jeé OHO CEKyHIApHO-JIAryHCKOT THIIA ca
PEIUPKYITAMjOM aKTUBHOT MYJba, TaKO Jia ¢ OMOJIONIKA pasrpajima M KaCHH]E TaIOKCHE
0JIBHjajy Y JIaryHaMa BEIUKUX muMeH3nja. CUCTeM Toceyje U caBpeMeHy JabopaTtopujy u3
KOje ce Ha OCHOBY CTAJHHMX MCIHTHBAMa IMapaMerapa KBAJMTETa OTHAIHUX BOJA OJUIYdYje O
TeXKHUMY pajia aepaTopa W yayBaBama Ba3dyxa y Omoaepannone naryne. Ha oBaj HaumH je
oMOryheHO TMpEenH3HO YIpaBJbalkbe CUCTEMOM, MpedyuirhaBame OTIATHUX BOJA M OJBOheme
npeunnihere Boje y pelunujeHT- peky Bemuky Mopagy.

Cuauka 37./]eo buoaepayuone nazyne y okgupy nocmpojersa 3a npepady omnaoue 6ode y B.IInanu
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11.IIpenJior mocTpojerma 3a npeuninhaBame OTIATHUX
Boaa kanmauurera 95.000 ekBUBaJIEHTHHX CTAHOBHUKA

Kaxko ce manac kao Beoma OWTaH aceKT MOjaBJbyje MUTAKE pelllaBama MmpodiemMa ca
OTIIaJHUM BOJaMa ojpeeHuX Haceba, HUXOBO CaKyIJbame, OJBOheme, TpEeTMaH W
UCIylITamke, U Kako cBe Behu Opoj onmTuHa y ApxKaBu Mokpehe nurame U3rpaambe 0OBaKBUX
MOCTpOjeha 'y HapeJHOM JeNy TekcTa Ouhe omnucaH Mpeajor U Hjeja MOCTpojema 3a
npeunnihaBame OTMAIHUX BOJa 3a rpaja koje ooykBata 95.000 craHOBHWKA U KOje TpeTHpa
KOMYHaJIHY Bojay M3 nomahwHcTaBa, aTMOcdecpKy BOAY ca yIHIA, Ca MambUM YACIOM
HHIYCTPHjCKe OTmaaHe Boje (ciuka 38.).

am
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KaHanu13aunoHK
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TpeTMmaH oTnagHKx
BOAA
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PEUMOMjEHT

Cauxa38. [llema samuuimbenoe QyHKyUOHUCALA NOCMPOjerba

[TocTpojeme je 3aMUIIIJBEHO TaKO Jla Y OKBUPY Hera moctoju 00aBe3HO caOUpHO
MECTO KOJICKTOP, MEXaHWYKH TpeTMaH OTIaJHE BOJE, TPETMaH ca MPUMapHUM H
CEeKYHJIapHUM TaJOKHUKOM M OHOJIOIIKM TpeTMaH y OuoaepamuoHom OazeHy. HaknamHo
YyMHUpUBaWHE€ M CEIMMEHTAlija YeCTULAa U3 BOJE BPUIM C€ Y CEKYHJAPHUM TaJOKHUIUMA,
3aTUM C€ BOJa TpeTHpa W 0azeHy 3a ne3uH(EKIU]y ¥ HCIYITa Y PEUUIHjeHT, OJHOCHO
OONMMKIbY peKy. Y KOMYHAJIHO] OTHAIHO] BOAM MMa W PACTBOPEHUX racoBa (KHCEOHWK,
YIJbEH-AUOKCH]I, a30T, CYMIIOP-BOJOHUK U Jp.), Ka0 M OaKkTepuja 1 MUKpPOOpraHuzama Koju
MMajy 3HauajHy yIJOry Yy Tporecy mnpeunmhaBama oTnagaux Boga. Onrosapajyha
TEXHOJIOTHja TnpeuuinhaBamka YrJaBHOM YCIEIIHO 33J0BOJbaBa CE30HCKE M JHEBHE
OCLMJIAIMje U OYEKHBAHE KapaKTEpUCTUKE OTIATHUX BOJA KOje /10J1a3€ Ha MOCTPOjeHE.

VYcnoBu Tia U BoAe BaxaH cy ¢akTop y uzbopy crpykrype oOjexra. Iloctpojema
TpeTMaHa OTIaJHEe BOJIe OOMYHO Cy JIoIMpaHa y OJIM3WHU MpHUjeMHHKA-pEeIUnujeHTa (peke,
jesepa), 4ecTo Ha paBHHUIAMAWJIM JICTIPECMBHOM ToApy4]y. PezepBoapu / xomope mopajy
OWUTH OTIOPHH HA MPUTHCAK, YTHIIA] TIOJ3EMHHIX BOJIA M 3ICKBaTHO 3alITHREHN OJ1 BiIare.

11.1.IIpaBusa 3a n300p JIOKaIHje MOCTPOjerha 32 TPEeTMAaH
OTHAJHUX BOJAA

Heka on HajBaxHUjUX MpaBuiIa Koje Tpeba CIEIUTH NpPHU IPOJEKTOBaBmY JEIHOT
MIOCTpOjea Koje ce 0aBU MpepagoM OTHaJHUM BojJaMa Cy:
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1.0xo ypehaja 3a npeunmhaBame Tpeba 00e30enUTH CaHUTApHE YBOPOBE y 30HU 3aITHUTE,
Koja Moxe outu u 10 1 000 m.

2.Jlokanmja ypehaja 3a npeunmihaBame ¥ MeCTa yJacka BOJC 3a Ipepay Tpeda Jia ucnymana
3axTeBe 3a CaHWUTApHY 3aIITUTy 30HA BOJIO3aXBaTa, OJHOCHO Ja Oyjae yIaJbeHa O] TAaKBHUX
MecTa.

3.Tpeba oOparuTh MakKmwy Ha CMep IpeBiianaBajyhux BETpoBa y OJHOCY Harpai, BeTap He
Tpeba 1a HOCH MUPHUC Ka Tpajy.

4.Jlokanmja ypehaja 3a mpeunmhaBame Tpeba na 00e30eau TpaBUTAIMOHN TMPOTOK OTHATHE
BOJIC U3 KaHAIHM3alIH]e.

5. Jlokauuja mocTpojema 3a mnpeuriihaBame OTHAJHUX BoAa Tpeba Ja ocurypa Hajkpahe
Moryhe myTeBe KaHAIM3alMOHUX IIEBOBOIA.

6. [locTpojerwe B Tpedano OUTH JOLMPAHO KW3BaH rpajia npeMa ypOaHUCTUUKOM ILIaHYy.

7. Ilpu xynmoBUHM 3eMJbULITA Tpebano OU TEXKUTH Ka IITO MamkbUM Cymama IUlana, Kako Ou
MHBECTULIM]E OnJie Mam-e.

8.Iloctpojeme Ou Tpedano ma Oyme moctaBibeHO 0,5M W3HAM MOIUIABHUX YCJIOBa KOJH Ce
norabhajy jemnom y 40 roguHa y peru Koja mpeicTaBba PEIHUITH]CHT.

[Mojanm 3a mpelMMUHAPHO oOJpehuBambe BEIMYMHE 3EMJBUINTA 33 H3IPaIiby
MoCTpojerha 3a npeuninhaBame OTIAIHUX Boa natu cy y cienehoj radbenu (tTadena 11)[2].

Tabena 11.71ooayu 3a nperumunapro oodpehusarbe NoGpuIUHEe 3eMBUMA ROMpedHe 3a U32PAOrLY
nocmpojerva [2]

Kananurer nocrpojema 3a npeunmhasame Hnaukarop norpedne nospmune[m?/
ornaguux soxa [m3/nan] m3/nan] y onHocy Ha KOJIMYHHY OTHATHE BOJE

1.000 10
2.000 8
5.000 )

10.000 4

30.000 3

50.000 2

100.000 1,6

200.000 1,23

500.000 0,8
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11.1 EXBMBAJICHTHH CTAHOBHHUK

3araheme Boga M3paxkaBa Ce MOPEN aHAIM3E cacTaBa M OpojeM EKBHBAJICHTHUX
cranoBHuka (EC). OBaj mojam ce aeduHHILE TaKO LITO CE CBOJCTBA HEKE OTIMATHE BOJE Y
norneny BIIKs ymopene ca yoOuuajeHMM BpIHOCTMMA 3a KOMYHAlHE OTHAJHE BOJE.
VYcBajajyhu 1a cBaku CTAHOBHUK NMPUKJbYUYEH Ha KaHAJIM3ALUOHY MpEXY YHOCH 32 je/laH JiaH
60 g BIIKs y oTragHy Boly, €KBUBaJICHTHH OpOj CTAHOBHHKA KOJ| TIOCTOjehnX mocTpojema 3a
npeunmhaBame BOJIa Ce MOXKeE Ie(UHHICATH:

_ Y BIIKS |

EC ;
BIIKS5,

rze cy:
Y. BIIK5 - ykynno onrepeheme 3aralema HeKe MHAYCTPHjCKE OTIAAHE Boe [g/naHn],

BIIKs - onrepeheme 3aralhema kaHamM3alMOHUX BOJA MO CTAHOBHHUKY 3a jedaH naH (KOI
0J/IBOjEHOT cucTeMa KaHanuzamuje je 60g/(ctan-gaH), a KoJ MemoBuTor 65-75¢/(ctan-1aH).

11.2.1TpopavyH nocTpojema 3a TPETMaH OTIAJHUX BOJA

3ajaTtak Koju je OMHCaH y OBOM JIey paja je OMo Ja CEOCMHCIM MPOCT CUCTEM 3a
TperMaH oTmagHux Boaa 3a rpax oa RN=95.000 cranoBuuka(r). JlykuHa Mpexe
IUCTPUOYTUBHOT KaHAIU3AIMOHOT cucTema je L=20km.

[Tpujemunuu ornagHux Boja npunanajy I, 11, u lll xareropuju Bogotoka. ¥ okBupy | kimace
Hanasu ce 35% Boja, |l xkmace 15% Bona, 111 ximace 50% Boja.

KonmumHa oTmagHuX BOJA MPOM3BEIACHUX OJ CTPaHE WHIYCTPHjCIHEBHO HU3HOCH Qing = 22
dm3/r-d .

1l moTpouime Bosie Mo 1.CTAHOBHMKY IO JaHY y CKJIAaay Ca CAHUTAPHOM ONPEMOM (; Kao U
¢dakrop nqHEBHOT poToKa Ny;je:

q; =160 dm3/r-d; N=13

QIII :100 dm3/rd ;Nd111:115

OapehuBame KOJIHUYMHE OTNAJHUX BOJAA

1. bpoj cTaHOBHMKA IIpeMa CAHUTAPHO] OIIPEMHU U KJIacH BOJa:
Kmacal (a%) : RNI1=a-RN=0,35-95000=33250
Knaca Il (b%) : RN2=b-RN=0,15-95000=14250
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Kiaca I1I (¢%) : RN3=c-RN=0,5-95000=47500

2 .KoauuuHe oTagaux Boaa

2.1.IlpoceyaH AHEBHU IIPOTOK

Qav,d*= 2(RNi-qi) 4 QinaRN
! 1000 1000

33250-160+14250-140+47500-100 + 22-95000
1000 1000

Qav,d* =

Qav,d* = 14155 m3/d

2.2.MakcuMaJH1 JTHEBHU OPOTOK

RNi-qi-Ndi) . Qiq-RN-Nind
Qmax,d = Z(RNLGLNAD) | Qind ; Nipg =12
1000 1000
33250-160-1,3+14250-140-13+47500-100-15  22:95000-12

Qmax,d = 1000 1000

Qmax,d =16631m3/d

2.3.IlpoceyaH caTHU IIPOTOK

* — Qav,dx
Qav,h YN

Qav,h* = 589,8m3/h

2.4.MaxcruMaJIHU CATHHU IIPOTOK

2,7

Nmax,h = 1+ Quvids )07

>17

Qav,d*= 163,83 I/s

Nmax,h = 1,72

Qmax,h = Qav,h* - Nmax,h =589,8-1,72

Qmax.h= 707,76 m3/h

2.5.MuHUMaJIHU CATHU IPOTOK

Nmin,h = 0,146-(Qav, d x)°1%
Nmin,h =0,4
Qmin,h = Qav,h* - Nmin,h =589,8-0,4

Qmin,h =235,92 m3/h

2.6.MUHUMAJIHY JTHEBHU ITPOTOK




Qmin,d = Qav,h* - Nmin,d = 589,8-0,5

Qmin.d = 2949 m3/h = 7077 m3/d

Ha ocHOBY m100MjeHUX MPOCEYHUX BPEIHOCTH MPOTOKA OTIAIAHE BOJAE KPO3 KaHAIHM3AIHOHY
MpEeXy 3a jelaH JaH MoOXeMo Johu 103 ak/bydka KOJHKO OTHaJHE Bojae TIpohe Kpo3
KaHAIM3alHOHKN CHCTEM y TOKY Mecena (y3ero je y 003up npubmmkao 30 1aHa) I Y TOKY
rogauHe 365 nana (Tabena 12.).

Tabena 12./Ipuxasz npomoxa omnaorne 600e Kpo3 KAHAIUZAYUOHY MPENCY HA OHEBHOM, MECEHHOM U

200UUUTIbEM HUBOY

ITpoceyan qHEBHHU MPOTOK 14.155m3/d 163,83 /s
IIpoceyaH MeceuHH TIPOTOK 424.650m3/d 4.914,93l/s
IIpoceyan roAnIIbBN TIPOTOK 5.166.575m3/d 59.798,32l/s

OnpehuBame KAPAKTEPUCTHYHHUX onTepehemha M KOHIIEHTPALM|e

jaraijmBavda

Ha cnumm 39.mpukasana je Tabena y kojoj Tpeda TOMyHUTH BPEAHOCTH KOje HEIOCTajy J1a Ou

ce MOIJIO IpepayyHaTH KapakTepUCTHYHO onTepehewme cucremMa Kao W KOHIEHTpaluja

3araljyBaya y oTnagaHo]j BOJIH.

YKYMHO YKYMHK A3OT YKYMHW ®OCOOP
NAPAMETAP JEAWHUUA | CYCMEHAOBAHE BIKS

YBPCTE MATEPWIE Ni P,
Li, g/r-d 65,0 60,0 12,0 4,0
Lav.d kg/d
Limax.d kg/d
Lavn kg/h
Lmaxh kg/h
C,.. g / m’
Crnax g/ms
C, g/m’ 35 25 10 1,5
1 %

Cauxka 39./Ipuxaz mabene koja mpeba 0a ce onyHumu Kao u 8pedHocmu Koje cy oopehernum
npasunnuyuma eeh ycsojene [2]

3Hauewa 03HaKa y Tabemnu cy:

Lin — IMojenuuauno onrtepeheme;

Lav,d —/InesHo mpoceuno onrepeheme, Lav,d=Lin-ERN;

Lmax,d — Makcumanso aueBHo onrepeheme,Lmax,d=Lav,d-Nmax,d;
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(Nmax,d=Qmax,d/Qav,d*= 1,17);
Lav,h - Carno npoceuno ontepeheme, Lav,h=Lav,d/24;
Lmax,h — Makcumanno catro onrepeheme, Lmax,h=Qmax,h -Cmax;
Cav -Ilpoceuna konieHTpanuja yecruna, Cav=Lav,d / Qav,d*;
Cmax — Makcumaiina KoHIeHTpanuja gectumna,Cmax= 1,3-Cav;
Cp -/lo3BOJbEHA KOHIICHTpAIIH]A,

N - notpebaH cTeneH npeduithaBamba - OCHOBA 33 YCIOCTaBJbambE KaHAIM3ALK}e, OAHOCHO

: Cav-C
IIPOTOYHE MIEME ITOCTPOJEMHA 3a IIpEpaay Boaa, n:Tvp

Ja 61 ce noOuIM TpaKeHU MOAALU O YKYITHOM CaJip>kKajy CYCIIEHJOBAHUX YECTHUIIA,
OMOXEMM]JCKO] MOTPOLIHY KUCEOHHKA, a30Ty U Gocopy MOTpeOHO je MPBO MPBO OJAPEAUTH
€KBHUBAJICHTaH OpOj CTAHOBHUKA:!

ERN = RN+%na R
Qmd

_ 2(RNi-qi)
Qma = 1000

Qg = 12065 m3/d
ERN =95173.23 [r]

- KonnunHaoTnaiHeBoAEKO]yIpOU3BeAy by IMCBOJUMAaKTUBHOCTHMA.

Kopunthemem 3amatux ¢opmyrna mMory ce MoOMTH KeJbeHe BpPEIHOCTH 3a0 nrepehema u
KOHIICH3TaIlH] e3aralerba. Pesynratu cy nmpukasanu tabenapHo (tadena 13.).

Tabena 13.Bpeonocmu onmepehersa u Konyenmpayuje yecmuya y 0mnaoHoj 600u

ITAPAMETAP JEJUHULIA YKYITHO BIIK: YKYIIHU YKYIIHU
CYCINEHJOBAHE A30T ®OCPDOP
YECTUIIE
Lin g/d-r 65,0 60,0 12,0 4,0
Lav,d kg/d 6186,26 5710,39 1142,1 380,7
Lmax,d kg/d 7237,92 6681,16 1336,26 445,419
Lav,h kg/h 257,76 237,93 47,59 15,86
Lmax,h kg/h 402,88 371,19 74,32 24,74
Cav g/m?3 437,1 403,42 80,69 26,89
Cmax g/m?3 569,23 524,45 105 34,96
Cp g/m?3 35 25 10 1,5
n % 0,93 0,94 0,88 0,94
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OnpehuBame MoTpedoHe NMOBPINMHE 3eMJLMINTA HA KoOMe he ce HaJdazuTH
NOCTpojerme

Ha ocnoBy Ttabene 13. mHTepmnonanujom ce Moxe Johu 10 NOBpPUIMHE Koja je
moTpebHa 3a CMEIITaj JeHOT MOCTpojema Koje he Tpetupatn otnaany Boay. Kako kanmamurer

noctpojema ojapelhyje BpeIHOCT MaKCHMMAIHOT JHEBHOT IMPOTOKa, a OH m3Hocu Qmax,d
=16631 m3/d, norpebHo je Hahm BpeJHOCT MHAMKATOpPA IOBPIIMHE H3Mel)y BpeIHOCTH
Kanamurera nocrpojera og 10.000 u 30.000m3/d.

30000—10000 _ 16631—10000
3-4 X—4

X=3,67

Hakon noGujeHe BpeAHOCTH MHAMKATOPA MOBPIIMHE OH CE MHOXKH Ca KamaruTeTOM
MOCTpOjea U J00MjaMO BPEJHOCT NOTPEOEH MOBPUIMHE 3€MJBHIIITA 32 CMEIITA] IOCTPOjEHA.

16631-3,67=6,104ha

Haxne, norpeHo je o0Oe30eautu 6,104 xekrapa 3emJpulITa Ha OJrosapajyhoj
JOKallMju ynaJbeHo] oJa Tpaga ca Beh HaBeneHUM yClIOBHUMA, Kako OW ce HM3TPaauiio
LEJIOKYTHO MOCTpOjehe 3a mpeuuithaBame OTNAagHUX BOJAa ca oaroBapajyhum mnparehum
eIEMEHTHMA.

CrnemduyHa NOTPOIHLA M CPpelibH MMPOTOK OTHAHE BOJIE

Crenu¢uryHa MoTpolimha BOJAE C€ MOXE YCBOJUTH U3 Tabene 14 mpu yeMy UMamo
oJaTKe 0 OpOjy CTAHOBHHMKA.

G5p=250 I/r-d
Tab6ena 14.Cneyugpuuna nompowrna 6o0e y 00Hocy na 6poj cmarnosnuxa (95.000)

Bpoj cranoBHuKa Cneuudunyna norpoumba Boae

<5000 150

5000-10.000 180

10.000-50.000 220

50.0000-250.000 250

>250.000 300

[ToTpebHo je ycBOjuTH U peyKoBaHu Opoj catu u3 tadene 15. :

= 18h/d
Ta6ena 15.Pedykosanu 6poj camu y 3asucHocmu 00 exeusaienmuoz 6poja cmanosnuxa [2]
T EC
10 o 1000

63




12 1000-5000
14 5000-10.000
16 10.000-20.000
18 20.000-100.000

OnpehuBame cpeamer NpoToKa OTHAIHE BOJIE:

Q=92 = 3167x10*m3/d

T-1000
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12.AnejHo penieme NocTpojemna

VY nHapemHoMm neny Tekcra Ouhe ommcan mporec npeuninhaBama OTIAAHE BOJAC Y
[POJEeKTOBAHOM TIOCTPOjelby Ha MOBpHIMHU 3emipumuTa onx 6,104 ha. IlpojekToBaHO
MOCTpOjee 3a mpeuniihaBame OTHAAHUX BOJA C€ CACTOjU OJ MPETUMUHAPHUX IPOIlEeca,
MPUMapHOT U CEKYHJIApPHOT TPETMaHa,Kao M TPETMaHa MyJba.

HpOHCC HpeqnmhaBa}La OTIIaAHUX BOJa C€ MOXKE IIOJCIIMTHU HAa 1B€ OCHOBHEC J'II/IHI/Ije:
JVHU]Y BOJIE U JIMHU]Y MyJba.

CBu 00jeKkTH cucTeMa Hajlas3e ce ASTMMHYHO HCIIOJ HMBOA TEPEHa, a JIEIOM y HACUITY
wi rpaheBuHckoM o00jexkty. CBu mnoTpeOHM o00jekTH wu3rpal)yjy ce Ha rpal)eBUHCKOM
3eMJbUIITY Koje oOyxBara 3rpane U oOjexkTe 3a mpeuuinhaBambe M omciayxkuBame. OKo
IpedrcTaya MoCTaBJba Ce 3AIITHTHH 3€JICHH Iojac.

VY MOroHCKOj 3rpaay Hajga3ze ce€ MPOCTPOHjE 3a: XeMHKalIHje, IEHTPAJIHy KOMaHIy,
nmabopaTopuja, rapaepobda, ocTaBa, CKJIAIUINTE U CAHUTAPHU YBOPOBH. Y OKBHPY OOjeKTa 3a
MEXaHMYKU TpeTMaH C€ Haja3u M IPOCTOpPHja Ca OMPEMOM 3a XEMHUJCKY MEepTHUIMIIALU]Y
docdopa. Takohe, mocToju 1 00jeKaT 3a CMEIITA] AyBaJbKH, OJHOCHO KOMITPECOpa.

[Ipuna3 omepmu peieH je uHTepHUM caoOpahajuunama. [Ipaxmweme npeuunihene
BOJIE BPIIM CE€ HAKOH Je3MH(EKLHje TPaBUTAIMIOHUM LIEBOBOJIOM, KOJU NpedyniihewHy BOIY
OJIBOJM JJO Me€paya MpOTOKa.

12.1.)Iunnja Boae

[TpuHIIMT pajga mOCTpojema 3a Mpepaay OTIAIHUX BOJA CACTOJH CE O] MyMIama
OTIIaJHE BOJIE, YKIIakama Ipy0oTr M HHEPTHOT MaTepHjajia, IPUMApPHOT TaJlOKeHa, OMOJIOIIKE
aeparuje, CeKyHIapHOT TaJoXema M Je3H(EKIrje BOAC IMPE HEMOCPEAHOT HCHYIITama y
PELUIIH]EHT.

- pnHa cranuna

Komynanne oTnagHe BojJe CTHXKY 110 JIOKAIM]e MIPEUrcTadya rpaBUTAIMOHO U YIUBAJy
ce y IJIaBHY IpIHY cTaHuIly. Ha camoMm moderky mporieca, Tj.Ha MeCTy rie caOupHH
KOJIGKTOP OTIIAJHUX BOJAyJa3u y MOCTPOjerhe, Hajla3u ce I[pITHA CTaHUIa CHPOBE BOJE KOja
¥Ma 3a IWJb J]a CBe KOJMYMHE OTIAJHUX BOJA IOJUTHE HAa BUINY KOTY Tj. HA BUCHHY O 6 M.
OBa paznuka BUcHHA 00e30el)yje rpaBUTallMOHO NPOTHUIAKE BOJE KPO3 KOMIUIETAH MpPOLEC
TaKo3BaHe,,JIMHU]E BOJIE™.

O063upoM Ha cacTaB BOJE M MPUMECE KOj€ C€ y HO] Hajla3e, Ka0 M Ha YHHCHUILY J1a
je BHCHHA Ha KOjy ce BOJa MOWKe Maia, n3adpaHe cy Tako3BaHe myxHe mymrie (ciuka 40.).
OBaj TUN MyMIIH je OTBOPEHE KOHCTPYKLUjE, AyrorpajaH 300T HHCKOTr Opoja oOpTaja, J1ako
ce mpwiarohaBa pasITUYMTHM IPOTOIMMA, HE 3axTeBa JyOOK YCHCHH INAaxT W INTO je
HajBaXHHUJE, HA CAaMUM ITyMIlaMa He J10J1a3H J103a4elJbeba.
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Cauka 40.emamcku npuxas nyscrue nymne [17]

CarnacHo 3axTeBHMMa TEXHOJIOIIKOT Ipolieca mpeaBuheHo je 1a ce yrpaae TpH Iy>KHe
nymrie. /[Be myxHe mymme Ou Ouiie y CTalTHOM pajny, 1ok 0u Tpeha Owmira pesepBHa y cirydajy
KBapa MM PEMOHTA Ha MPETXOTHO TOMEHYTHM ITY)KHUM ITyMIIama.

- AyToMmarcka pelerka

[Ipeko 3ajeqHUYKOr KOJIEKTOpa BOJA C€ JIOBOJM Ha IOCTpOjeme, mpedaiyje ce y
[pITHU 0a3eH, a 3aTHM ITy)KHUM ITyMIIaMa JOBOJM Ha ayroMmarcke pemerke. [lonmuzamem Boe
noMohy MyXHUX TyMIH ce 00e30elyje morpedan HUBO Boje 3a pajn ypehaja. AyromaTcke
pelnreTke crpedaBajy aa nohe mo omrehema ypehaja u 3amymaBama 1eBy.

VY OKBHpY MPOjEKTOBAHOT MOCTPOjerha MpeaBUul)eHe Cy IBE ayTOMAaTCKe peIIeTKe
ca pacrojameM uaMmelyy munku o1 10 cm (ciuka 41.). Pemretke ce mocTaBibajy moJ1 YIiIOM 01
75° cremenn. PaBha ayTomarcka pelIETKAace CacToju OJ YEIUYHMX MIMIOKH KOje Cy
MOCTaBJbEHE Y paM KOjH je WCTe IMUpUHE Kao IMUpWHA KaHaja. bp3uHa nmpoTtnnama u3mehy
MKy He Tpeba na mpenasu 1,0 m/s, ogHocHo, makcumanuo 1,5 m/s. Kox Behux Op3una
MPOTHIIaKka OTIAJHE BOJE JOJIA3W JI0 TPOJaKEHha jeIHOT 1ejla OTMagaKa u3Mel)y MIUIKu
pemieraka, a 3aJpXaHd OTIHAIM TAaKO YBPCTO IpHjarkajy 3a IIUIKE Ja jeé ayTOMAaTcKo
gyumrheme oHeMoryheHo. YcBojeHa MUpHHA ayToMaTCcke penieTke je 1,2m.

Cauka 41.Aymomamcka pewemra [20]
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CakymbeHu MaTepHjaji ce ca ayToMaTCKe pemieTke 3rphe y metanau xied u momohy
TpakacTor TpaHCIOpTEpa TPAaHCHOPTYje Yy KOHTejHep 3ampeMune 10 m°®. Konnumua oTnaxa
KOJU C€ M3][Baja Ha ayTOMAaTCKO] PEIIETKH 3aBHCH OJi pa3Maka u3Mmel)y HIUIMKH, ald U O]l
otmaaHe Boje. Kpyman oTmaja U mecak ce ca OBOT CTENeHa MPOMU3BOTHOT MpoIieca, JIETOHYjEe
Ha JIOKAIM]y Koja je mpenBuheHa 3a To.

- AepHCcaHHM IIECKOJIOB

VY mnpouecy mpeunmhaBama OTHagHE BOJe (PYHKIMja aCPUCAHOT TIECKOJIOBA j€
cMameme onTepehema NMpUMapHHUX TalOXKHHUKA, CMambemhe abpaszuje MEeXaHUYKe OIpeMe Y
BUMa, Ka0 M CMamelkhe TAN0KEHka MaTepuja y I[eBOBoAMMAa HKaHammMa. CMmameme
onrepehema 00aBiba ce yKIabakbeM HHEPTHOT MaTepHjajia, ynje 4YecTulle uMmajy Behy Op3uny
TaN0XKeka OJ] YeCTUIIa OpraHckux marepuja. Kajga otmagHa Boma nohe y meckosioB, yecTuie
Ce TaJ0XkKe Ha JTHO Pa3IMYUTOM Op3MHOM, Y 3aBHCHOCTH O] BEJIMUUHE, Crien(pUIHE TSKUHE U
Op3uHE Kperama  Kpo3  MeckoyioB. JloBohemeMm Bazmyxa KOHTPOJMINE ce Op3uHa
TaN0KECHaYeCTHUIIA.

[TocTpojeme ce cacToju 01 jeTHOT MECKOJIOBA Iy)KHUHE 25 M, MaKCUMaJlHe BUCHUHE 4
M u mupuHe 12 m. IleckoyioB MMa KOHMYHO JHO. 3a ynmIheme aepucaHuX IECKOJOBa
ynoTpeOJbaBajy ce 1B MYyJbHE MyMIIE KOje yCHCaBajy CMEIIly IeCKa W BOJE JoTpaHynamuje 8
mm. OHe uMajy MOKPETHY YCHUCHY II€B W TOCTaBJbE€HE Cy Ha MOCTY KOju ce Kpehe myx
MIECKOJIOBA.

- IlpuMapHH TaT0KHUK

[IpuMapHu TamoXKHUK Ce KOPUCTH 32 YKIamkamke CyCIeHJI0BaHUX MaTepuja, hocdara
M OCTAJIUX PAaCTBOPEHHX MaTepHja, Kao W ojpeljeHe KOJMUMHE PEIHPKYIUCAHOT aKTHBHOT
Mysba. TaloXKHULIM ca 3rpTayeM ce MPOJeKTY]y Kao XOPHU3OHTAIHH IPOTOYHU KPYKHU WU
MpaBOYraoHu Oa3eHH. 3a MPUMApPHO TAJOXKEHE y MPOJEKTOBAHOM IMOCTPOjeHY €€ KOPHUCTU
KPYKHH TAJIOKHHK Ca 3rpTaueM.

OcHOBHA KapaKTEpUCTHKA 3a IMMEH3HOHHCAE NMPUMApPHOT TAIOKHUKA je BpeMe
3a/IpKaBama OTIA/IHE BOJE Y TaJOKHUK M OHO Hajuemhe U3HOCH 4 cata. YKyIHa 3anpeMuHa
Tanoxema je: VU=5,278-103m3. Hakon oapehuBama ykymHe 3ampeMuHe Tal0XkKema ycBaja
ce Opoj TasoXkHMKA (&), IITO jé HEONMXOJHO Ja OM ce ojApeauwia 3anpeMuHa JeIHOT
TaJOXHUKA. Y OBOM IMOCTpOjE€HY IIOCTOJE [Ba IpUMapHa TaJOXHUKA, KAao ABE JUHHU]E Yy
cucremMy. Y cilydajy CMamberha KarmaluTeTa MOXKe J1a pajid caMo je[laH TAIO0XHHK. 3arpeMiHa
jeqHor TanoxHuka usHocuhe : Vt=2,639-103m3.

JlyOvHa mpuMapHOT TaJIOXKHHUKa ce ojpelyje Tako IITO c€ BUCHHA JIENH HA YETHPU
30H€:!

1) 3ona Oucrpema h; je KOHCTaHTHA BPEAHOCT U u3HOCH 0,5M.

2) 3oHa ojBajama h,. 3a U3pauyHaBamb-e OBE 30HE YCBajajy ce ojapeleHe U rpaHuvHe
BPEIHOCTH:

A =450 l/m?h, ontepeheme uBpcTUM YecTHIIAMA;

w=120 I/kgSM, unaeKC MyIba;
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Mo=4 kgSM/m3, onrepeheme MysbeM;
Ho0=0,94m/h, xunpaynuuko ontepeherse;

OPM=1, BpegHOCT 0JIHOCA IOBPATHOT MYyJha, KOHCTAHTHA.

hq-Ho-(1+0PM)
1_(W-Mo ’

Ha ocHoBYy Tora Mosxe ce u3padyyHaTd BUCHHA 30HE: h, = )
1000

h, =1,808m

0,45-1-(1+0PM)

; h; =0,81m
500

3)30Ha cakymbama h;=

. _A-(1+0PM)-tg; .
4)3ona ojnBajama hy, =00t 1s00 ' TH€ je tqe BpeMme 3ryuimaBama Ha JIHY
“tdt

NPUMapHOT TAJIOKHUKA M y3UMa Ce Jia je KOHCTaHTHO,t,,=1,2h.
h, =1,26m

Ha ocHoBy cBera oBora rope HaBeJ€HOI MUHHUMaJHa MOTpeOHA AyOMHA NMPUMAPHOT
TaJOXKHUKA ce padyHa Ha cienehm wHauwmH: hy +h, + hy+ h, = 4,378 m. Ha ocHoBy
no0ujeHe MUHUMAJTHE BPEAHOCTH MOTPEOHO je YCBOJUTH yOMHY TaloKHHKA Behy o1 oBe:

Ht: 7m
[ToBpHIMHA U NPEYHHK TaNOKHUKA H3HOocuhe:A= 377 m?, D=21,909m=22m.

- Ykiaamame BIIK u cycnengoBane marepuje

buonmomko mnpeunmihaBame oTmagHUX Boaa, ykinamame BIIK u cycmenmoBane
marepuje CC oaBHja ce y Ba Kopaka.

[IpBu KOpak ykiamamwa Ce OJIBHja CaMHUM TaJOKEHEM OIaJHE BOJAE y INPUMAaPHOM
TaJ0KHUKY, a IPOLEHTyaIHa BPEAHOCT 3aBHCH OJ] BpEMEHA 3apKaBambaBOJIC.

Jpyrn Kopak ykIamama OJBHja C€ OHOJIOIIKOM aepalrjoM W CEKyHIApHUM
TaJI0KEHEM TJIe Takohe, oJ1 BpeMeHa 3apxkaBama Boje 3aBucu koHreHTpanuja bIIK u CC. ¥
OBOM TIOCTYIKY 32 pa3jiHKy OJ MPETXOJHOT CHCTEM MOpa Jia MCIIOIITYje 3aJaTe BPEIHOCTH
KOHLIEHTpallMje OBMX MaTepHja Ha M3ja3y U3 CEKyHJApHOI TaJOXKHHUKA IITO C€ MOCTHXKE
perynamnmjoM BpeMeHa 3a/ip>KaBamba OTHaIHEBOIE

- ba3zen 3a aepanmjy

Y OuoaepanmroHnM Oa3eHMMa C€ OJIBHjaJy METaOOJWYKe peakiuje CHHTE3Ee |
pecniupanje, mpu 4emy ce (popmMupa MUKpOOHOIOMKH (PIIOK KOJU C€ XpaHU OPTraHCKUM
Marepujama u3 otmaaHe Boje. Ilopen  mukpoOmosomkor ¢ioka y OuoaeparmoHUM
0a3eHMMa ce Hajla3e U MHEepTHE U HebuoaerpanadbuiHe marepuje. MUKpOOpraHusmMu ce
yrinaBaoM  cacroje ox 70-90% oprancke um 10-30% wHeoprancke wmatepuje. Hbuxoso
(dbopmMupame 1 KOJTMYMHA 3aBHCE O]] cacTaBa OTHaaHe Boje. DIIOKyie akTUBHOT MyJba CacToje
ce€ M3 BEJIMKOT Opoja, y BUIIIE CJ0jeBa pacropehennx, 6akTepuja Koje Mory OUTH 0OaBHjeHE
ciojeM ciy3u. 300T CBOje BEJIMKE MOBPIIMHE M HETATUBHOT HACJIEKTPHUCAkHa, MYyJb UMa 3HATHY
aricopOoLMoHy Moh U caapKu MMyHO Be3aHe Boje yak u 1080%.
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Ontumanna Ttemneparypa 3a Behumny wmukpoopranmsama je 20-30 °C. Hucke
TEMIlepaType CMamyjy akTUBHOCT MHKpOOpraHusama, Ia ImpemMa ToMmMe U edekar
npeuninhaBama. 3uMu J0y1a3u 10 Behe mpouwsBoame My/ba U edIyeHT caapku Behy
KOJIMYMHY CYCII€H/I0BaHUXMAaTepuja.

3a JMMEH3UMOHHMCAKkE aepalMoHOr Oa3eHa HEOIXOJHO jeé KOPUCTHTH HU3padyHare
BpenHocTH U3 Tabene 13.ykymHor opranckor omrepeherme y Toky jemnor mana Lmax,d =
6,681-102 kg/d.

[IpumapHUM TaJ0KemEeM BPIIH ce yKIamamwe 25 % opranckor ontepehewma HaKOH
yera ocrarak o1 75 % mpencraBiba ontepeheme Koje yia3u y mocTymnak OMOJIOIIKE acpaluje
ca aKTHBHHMMYJbeM. V311BOjeHO opraHcko onrepeheme y MOCTYIKY MPUMAapHOT TalOKEHha
nu3zHocuhe:

Li=1,67-103kg/d —
Oprancko ontepeheme y aepanmonom 6aszeny 6uhe :Lo=Lmax,d-Li=5,01-103kg/d.

3anpemuna Oasena 3a aepamujy Varb=12,53-103m3. IlomTo je wu3pauynara
3ampeMuHa Oa3eHa 3a aepaiujy Clend ycBajame Opoja JmHHja (N=4), HAKOH Yera ce MOXe
OJIpeIUTH ¥ 3arpeMuHa jenne nuamje: Varb1=3,13-103m3,

Hakon Ttora ycmaja ce mybmna OazeHa 3a aepauujy (H=7m), nox mmpuHy jenHe
JMHHU]E Hala3uMo Kajxa IyOWHY JHMHHUje MOMHOXHMO ca aBa (B=14m). lyxuHa 0a3eHa je
L=31,94m.

- KOMﬂpeCOPCKa CTaHHula

Kommnpecopcka cranunia ce Hanmasu nope ouoaepanonnx 6a3eHa u oHa ooeszoehyje
noTpeOHy KOJIMYMHY M MPUTHCAK Basayxa 3a aepaiujy oTmagHe Boae. CarilacHO 3aXTeBUMa
TEXHOJIOIIKOT TMpoIleca, OJHOCHO Jejia Tpolieca KOju ce ojBHja y 0a3eHMMa 3a aepanujy
BOJic mpeaBuheHa Cy 4YETHpPU HHUCKOTPUTHCHA  KOMIIpecopcka arperata. CBa dYeTHpH
KoMIpecopa cy panHa. U3 konekropa gase uae jenna nes npeunuka 300 mm ka aeparmoHuM
OazeHuMa.

Komnpecopn ca ykipydyjy W HCKJbYUYjy PYYHO Y 3aBHCHOCTH OJ TOTpeba 3a
Ba3/lyXxoM y OuoaepalioHUM Oa3eHMMa. Mpeka MOTHUCHOT 1I€BOBOJA je AMMEH3MOHHMCAHA
Tako J1a ce 06e30ehyje paBHOMEpHA pacmoiesia MPOTOKa Ba3yxa Ha CBUM Oa3eHUMa.

- CeKyHIapHHU TAJOKHUK

CekyHIapHU TaJIOKHUIIM CY UCTO Ka0 ¥ MPUMapHHU, KpyKHOT obnuka. [Ipumemnyjy ce
3aBapeHU MOCTOBU Ca IIYHUM 3UJOBUMA. YCEKyHJApHUM  TaJIO)KHUIIMMa TaJOXHU ce
aKTUBHU MYJb U3 OMoaeparimoHnx 6azeHa.yY BUCHHU HHBOA BOJIC TTOCTABJHCHA j€ JIETBA UHja je
¢byHKIMja Aa ykiama neHy u miuBajyhe marepuje. CBe 1umBajyhe marepuje MOTHCKY]y ce
npeMa KaHally Ha MBUIIM 0Oa3eHa | oJaTiie 0J1BOJIe y mpuMapHu yrymrhusay (ciuka 42.).
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Cnuka 42.IIpenusnu cucmem cexynoaproz manoxcruxa [21]

JluMeH3ujeceKyHIapHUX TalOKHUKA HCT€ Cy Kao U JUMEH3Uje IpUMapHUX.
3anpemuna jeqnor Tanoxkauka jeVi=2,639-103m3 | uma ux yxynuo 2. [ToBpiinHa 1 IpeYHUK
TanoxHuka nzHocuhe: A= 377 m?, D=22m.

- ba3sen 3a nesungpexunjy

Jle3undeknnja mnpencraBba CKyll Mepa W IOCTyaka KOJuMa C€ YHHINTaBajy
MATOT€HU W JPYrd MHUKPOOPTaHM3MHM WM C€ IMOCTIKE HHXMOMIIM]ja HUXOBOI pPa3Boja-
IpUMEpPHOM  (U3HUKO-XEMUJCKUX cpenactaBa. JlesuHdekuunjom ce Opoj LITETHUX
MUKpOOpraHu3amMa peayKyje U CBOAM Ha Oe30MacHe BPEIHOCTH IO 3/paBjb€ UOBEKA.
Paznuuuty MHUKpOOpraHMU3MU Cy pasiibkKUTO OCETJbMBU Ha JIEJOBambe MOJeIHHUX
Ne3nH(PEKIMOHNX CPEICTaBa.

Hajctapuju u HajpacnpocTpameHUjU MOCTyNaK JAe3UH(EKLN]e BOJAE j€ XJIOpHUCame.
Nma mupok crekrap TepMULUAHOT [I€JCTBA, JIAKO CE€ KOPUCTH, MEPU U KOHTPOJIUIIE,
MIPE3UCTEHTAH j€ U pelaTUBHO jepTuH. XIopucameM ce yKiIamba BETUKU Op0oj CYIICTaHIU KOje
Cy IIPUCYTHE KaKoO y IPUPOIHUM, TaKO U Y OTIAJHUM BOoJaMa.

AKO cucTeM 3a TpeTMaH BOJia KOPHCTU XUIOXJIOPUT OHJA CE€ KOPUCTH jedTuHH]ja
ompeMa U IMIMPOKO JOCTYIMHE XeMuKauje- Hehe Outu motpedHe moceOHe TEXHUYIKE BEIITHHE
3a paj U oJip>KaBame.

12.2.JIuHuja Mmyjba

VY TOKy paja mocTpojema y CeKYHAapHUM TAIOXHUAIUMA ce (opMupa MyJb KOjH ce
Bpaha y Ouoaepanmone 0a3eHe, a caB MyJb M3 MPUMAPHOT TAJIOXKHUKA OJJIa3U Y MIPUMapHU
yrymhuBad, OJJHOCHO Ha TpeTMaH MyJba. PelHpKylIMcaHU MyJb UMa YIOTY Jia OJpPKH
JIOBOJbHY KOHIICHTpAIIM]y aKTUBHOT MyJha y OMOaepanmoHUM Oa3eHHWMa, Tako Ja KBaJUTET
rpoIrieca OCTaHe 3a/10B0JbaBajyhul Tj. CIIY)KH 3a OJpKaBamke MPOIeca ca aKTUBHUM MYJbEM.

Jla 6u ce omoryhmino ¢opmupame amekBatHor ognoca F/M (omnoc cyOcrpara u
MHUKpPOOpraHHu3aMa), IOTPEOHO je BUIIAK MYJba, 3ajeIHO Ca MYJbEM M3 IPUMAPHUX TaJI0KHUKA
OJIBECTH Ha TpeTMaH MyJba. CaB MyJb U3 IIPUMAPHOT TAJIOKHUKA OJJIa3H HA TPETMaH MyJba.

KonuumHa penmupKylIncaHor MyJba H BHUIIKA MyJhba 3aBHCE OJI OPTraHCKOT
ontepehema, xuapaynuukor omnrtepehema, caapxaja CyBe MaTepuje y OHoaepallioHOM
0a3eHy, Kao M cajipXaja CyBe MaTepHje Y PEIUPKYIHUCAHOM MYJIBY.
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3a peuupKynamnujy Myjba U3 CEKyHIAPHUX TaJOKHUKA Yy MPUMAapHE TaJOKHHUKE WU
OnoaepanioHe 0Oa3eHE KOPHUCTE C€ IIy)KHE ITyMIIE TIOTOBEHE EIEKTPOMOTOPOM IPEKO
PEIyKTOpa U eTacTHYHE crojHuIe (ciukad3.).

Cauka 43.11ysxcna nymna 3a yupkynayujy mynsal22]
- Ilpumapuu yrymhusay my/ba

VYrymhuBame npecTaBiba IpBU MPOLEC Y JUHUJU MyJba. Y yryurhuBauy (ciuka 44.)
CTH)KE€ MYJb KOJU C€ CacTOju OJf IPUMApHOT CHPOBOI MyJba U aKTUBHOT MyJba. M3abpaH je
rpaBUTalMOHM yrymihuBau w3 cienehux pasnora: omoryhaBa M3[Bajalb€ BHILKA BOJAE U
dbopMHpame MUHUMAIHE 3allpeEMUHE MYJba, 300T U3jelHaYaBama U CKIaJIULITeHha Myjba, a 'y
by oMoryhema BpIliekha aHaepoOHE UTECTH]e.

Cauka 44.Ilpumapnu epasumayuonu yeyuhiueau[23]

[Ipobmemu ca MyspeM ce jaBJbajy Hajuemhe 300T CyBHUIIE JIyror BpeMeEHa
3aJp)kaBama y yrymhmBady. Kao MPEeBEHTHUBHO CpPEIACTBO IPOTHUB CTBapama CENTHYKUX
yclioBa BEOMa j€ KOPHCHO YyOalnuBame MyJba JIUPEKTHO U3 OHOaepanuoHUX Oa3eHa.
Harommuiano ysee 1 KOpa MyJba MOTY c€ pa3OUTH MPCKAmbEeM XJIOPHCAHOM BOJIOM.

W3y3eTHO HempHjaTaH MHPUC MyJba, OJHOIICHE YECTHUIA MyJba Ha TIPEIUBY,
CMameHa KOHIEHTpaluja MyJba Ha W3Ja3y W3 yrymhuBava cy IMOKa3aTeJbH CENTUYHOCTH
Mysba. CenTHYHOCT OTHaJHE BOJE HA ylazy y TOCTPOjele W CYBUIIE Iyro BpeMe
3a/pKaBama y yrymhuBady Cy pasjio3u 300T KOjUX HacTaje CeNnTUYHOCT. ['ac HempujaTHOT
MHUpHCca HacTaje 300r aHaepoOHE aKTUBHOCTU KOJy OoMOryhyjy CTBOPEHHM CENTHYKU YCIIOBH.
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CrBapame CeNnTUYKUX YycloBa y yrymhuBauy MOXe ce CIIpEeuUTH cienehuMmmepama:

> N03UpabeMKallijyM-TIepMaHraHara,
> JIO3UPABEMXIIOPA,
> y0OaluBameM aKTUBHOT MyJba TUPEKTHO U3 OMoaepanmoHux O0a3eHa na Ou ce

nosehaia KoJudruHa PaCTBOPCHOTKUCCOHUKA.

by6peme mysba 10oBOIM 10 ToBehama BUCHHE Cli0ja MyJba Y YIyIINUBaYy U HETOBE
mucnep3uje. JlonaBameM XJIOpHCaHE BOJE WJIM TOJMEIICKTPOINTa CMamyje ce OyOpeme
MyJba.

CyBuiie Ayro Bpeme 3aJp)kaBama y yrymhupauy je y3poK I0jaB€ HEIpHUjaTHOT
mupuca. [loBehame BpeMeHa 3anpkaBama y OMoacpallMOHMM Oa3eHMMa y IUJbYy JoOujama
MambEeaKTUBHOTOMOJIOIIIKOTMYJbaj€jeTHA0IMEPa3acy301jalbeHeNprjaTHOTMUPHCA.

- Cuioc 3a myJb

OpcrpamuBame BHILIKA MYyJba CE€ BPIIM MOTIHO ayTOMAaTCKM IOMOhy MmymIie Koja
JgonpemMa MyJb y JBa O0jeKkTa 3a KOMIAKTHpame Mysba- cuioc (ciamka 45.). INpuimmkom
KOMIaKTHpama MyJba, JCKaHTalMja OCTaTKa BOJAE BpPUIM Ce ca TPU HUBOA lehemeMm U
npebanrBameM Ha IMOYETaK IMpolleca, OJaKIe Jajbe OJUTa3d Ha TpeTMaH. Jlexuaparammja
CTa0MIIN30BAaHOT ¥ KOMITAKTHPAHOT MyJba BPIIIM c€ TOMONy TpakacTe mpece, a HaKOH Tora ce
MPUBPEMEHO CKJIAIHINTH Y OBOM 3aTBOPEHOM KOHTEJHEPY M3 KOjer C€ KacHHUje OJBO3U Ha
JIETIOHU]Y YBPCTOT MaTepujaa.

Cauka 45.Cunocu 3a ckraduwmerse my/ba uz omnaonux 6ooa [26]

12.3.Y30pkoBame oTHaJHE BOJAE U Mepee MPOoTOKa npeynnnhene
BOJIE
VY30pKoBame CHPOBE OTIIAIHE BOJAE CE MOKE BPIIUTH HA TPU MECTA:
1) w3 upnHor Ga3eHa IJaBHE IPITHE CTAHHMIIE,
2) y3BOJHOT IlIaxTa IPIIHE CTAHHMIIE,

3) meckoJoBa.
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VY3pouu npeuniiheHe BoJe MOTY e Y3UMAaTH H3:
1) mraxra moceOHO HAMEHEHOT 3a Y3POKOBambe Mpeuninheme BoIe,
2) y3BOJHO O] Mepaya MMPOToKa mpeuniheHe Boe.

Mepeme MpoToKa CHpPOBE OTMAJHE BOJC je MpeABI)EHO MyTeM eeKTPOMarHeTHHX
Mepaya MOHTHPAHUX Ha TMOTHCHE BOJOBE MyMIIe LpIHE cTaHuie. JJoK ce Mepeme MpoToKa
npeunniheme Bojae Bpmu myreMm IlapmanoBor cyxkema, Oynyhn &a ce paau o Teuemy ca
CJI000THOM TTOBPIIIMHOM.

12.4.2D u3D npuka3 nocrpojema

Y OBOM TOMIaBJbY JaT je TpHKa3aH HJCJHOT peliermha 3a IOCTPOjeHe Ipepaie
OTIAHKUX BOJA Ca CBUM €JICMEHTHMA KOje OHO CaJpKu Ha Jiokanuju o1 6,104 hazemsbuiita.
Ha npBoj ox cnmka Hanmasu ce 2Dnpukas m3riiena mocrpojema Kao u okoauHe(ciauka 46.) u
00€eNIe)KEeHH Cy CBH JICJIOBH TIOCTPOjerha YHje C€ O3HAKe YMTajy W3 JITeHJE, a 3aTHUM je Ha
cnenehoj cmuiu npejacraBibeH 2Dmpukas ca ToOkoBMMa BOJEC y OKBUPY IOCTpOjema ca 2
nuanje (cmuka 47, 48, 49.).Ha mocnenmwoj ciaumm Hamasuw ce 3Dmpuka3 wusrema oBor
noctpojema (ciuka 50, 51.).

Cauka 46.Pagancku npuxa3s uzeneoa nocmpojersa
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Jlerenaa:
1- Tloroucka 3rpajaa, 2- LlpriHa cTaHHIIa ca TPyOOM PEIIETKOM,
2- Ayromarcka penietka, 4- [TeckojoB 1 MacToJIOB,
5- Ilpumapuu Tanoxuuny. 6- bruoaeparnonu 6azenmu,
7- Kommpecopcka cranuia, 8- CekyHIapHH TaJl0KHHUIIH,
9- bazen 3a nesundexuujy, 10- [IlaxT 32 MOHUTOPUHT KBAJIUTETA BOJIE,
11- IpemrymmnHa cranuima, 12- Yrymhusay mysba,

13- Tpaxkacra ¢uirep npeca, 14- Cunocu, 15-/Ienonwnja.

o D

o)

|
-

.

\

Cauxka 47.Tox omnaoue 600e moxom npeuuwhasara
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C = 1

(Or)

uka 48./lunuja myma y nocmpojers
: |

goRa)

bl
Cauka 49.7ox peyupxynayuje akmusHoz mysa




Cauka 50.3D npuxasz nocmpojera

Cauka 51.3D npukasz nocmpojera
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13.Ynopeana aHa,u3a NP0jeKTOBAHOT U PeaIHOT
NMOCTPOjera 3a TPETMAH OTHAJTHUX BOJAA

Crynuja ciydaja mpecTaBiba aHAIH3Y oJipeleHe, KOHKpETHE peaHe CUTyaluje Win
3aMHIJBEHOT cleHapuja. Omnmcyje porahaje, maje oaroBope W pelicma Ha M3aBOBE H
npobiieMe ca KOjuMa ce OpraHu3alje, HHCTUTYIHje U KOMIIAaHUje Cyo4aBajy y CBOM paiy.
OBne he ce crmpoBecTH aHaIM3a jeIHOT TOCTPOjeHa 3a MpedrinhaBarme OTHAIHE BOJAC U
IErOBE CHTYAIIHje y CBETY U Ha OCHOBY JIOOMjEHUX pe3yiTara mpeioxuhe ce mpernopyke 3a
MpeBa3UIaKEHe KOHKPETHOT MpobJieMa Ha IMMOCTPOjelY Koje Tpeda MPOojeKTOBATH.

Kao puMep y3€TO je MTOCTPOjCHHE y rpaxy Yecrephu.
Yecrepdunn (enrit. Chesterfield) je rpan y Vjemumenom KpasseBctBy y EHrieckoj (cnmka
52.). IIpema nporuienun u3 2007.y rpamy je sxuBesao 70.710 cranoBHuKa, a gaHac xuBu 100.000
CTaHOBHHKA.

@ecTepdung

Cauka 52./Ipuxas nonoscaja epada Ha manu

I'pan mocenyje moctpojewme 3a mnpeurinhaBame OTIATHUX BOJa, Kao U BehuHa
rpagoBa y Enrneckoj. [loctpojeme (ynkmumonume Beoma edukacHo. [lomuTuka 3amrure
KUBOTHC CpCAUHC je Ha B€OMa BUCOKOM HHBOY, I1a CC O OBAKBUM HOCTpOjCI—LI/IMa BE€OMa BOIHU
pauyna. IToctpojeme (camka 53.), npepabyje 37.530 m3 ornanne Boje aneBHo. Ilpepahena
BOJIa UCITyIITa ce y oOmmKmy peky Porep.

Cauka 53.1321e0 nocmpojerpa 3a npewuwhasarbe omnaone 6ooe u pacnopeo enemenama [24]
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OBo mocTpojeme crnenupuIHO je jep 3a CBOJ TpeTMaH KOpUCTH Behw Opoj
TanoxHuKa. Ha yna3zy y moctpojeme Hajla3u ce KOJIGKTOp KOjU JoTpeMa BOJIy W3 Tpaaa y
LUpHHY cTaHully. MexaHuuka oOpaja y BHUAY YKIamama YBPCTHX Marepuja U3 BOJE,
VKJIamamka MacTd U yJba, Ka0 U CMUpPHBama Op3uHE BoJe cernoapa3dymena. [locTpojeme paan
ca 2 KpyKHa IpUMapHa TAJI0KHHUKA.

Hakon 3aBpuieHOr MEXaHHYKOT TpPETMaHa, Tj. HAKOH YKIOWEHUX KpPYHMHHX
HeurcToha, OTIaHa BOJa ce IPaBUTAIMOHO YIMBA y IMyQep-eraln3aluoHn 0a3eH ca IPITHOM
CTAaHUIIOM KOjH j€ OTNpPEeMJbEH ca 4 MOTOIHE IyMIIe, ca CHCTEMOM 3a aepamujy Kako Ou ce
n30eria rnojaBa CENTUYKUX IMPOIEca YCJIEa AYroT CTajamkba BOJIe, KA0 U MUKCEPOM 3aMellamke
BOJI€, KaKO O Ce€ CIIPEUMIIO TAJIOKEHE MyJba Kaja acpallija HUje aKTUBHA.

OtnagHe Bojae W3 HpIHOT Oa3eHa-mydepa ociodoheHe mMexaHMUkuxX Heuncrtoha u
HaKOH yje/IHauaBama KBAIUTETAa HAU3MEHUYHUM PaZOM IyMIIH, Mpedaiyjy ce y OHOJIONIKe
peakrope.

Hakon OuoJyiomkor TpeTMaHa CIEIUM TaJOKEHE BOJAE y  CEKyHJApHUM
TaJOKHUIUMA(YKYITHO 4) U NpUKYIJbalke€ MYJba KOjU CE ca BPEMEHa Ha BpeMe H3/Baja U3
TaJIOKHUKA, IIPOCYIY]je U CKIAUILITH Y CUIOCE.
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14.SWOT anaau3sa

VY oxBHpyY 0BOT morJiaBba npukasan je SWOT ananmza, 1j.c1ab0CTH ¥ TIPETHE AT H
MPEAHOCTH U IIAHCE KOj€ MOTY Jia C€ jaBe MPH MPOJEKTOBaY JeTHOT OBAKBOT MOCTPOjCHHa.

( Cnabocru: \ ( Cuara: \
-M

oryhHOCT MOHOBHOT
-Cmaba nmoBe3aHoCT noMahmHCTaBa y
. uckopuithema Boje
Ha KaHAJU3aIlujy

-Moryhnoct uckopuirhewa 61o-

-Jlome nHCcTaNaNMje
OTIIa/1a 32 MOJHOTIPUBPELY

-HeanekBarHo onpkaBame cucrema .
-MoryhHocT perymnanuje pana
-HeanekBaran cTpydyHu Kaaap OCTpOjera

'HCaHCKBaTaH HHUBO CBECTHU O OBOM
npooaemy

o /L )
4 N ance )

[Iperme:

-OuyBame KUBOTHE OKOJIMHE

-Mamak MHHIIjaTHBE -3amruTa BOJIHUX pecypca
-Mamak nzeja 3a IpojeKToBame

-Mamak uHBeCTHIIM]a
-ITpoGnem ca punancujama

-3amiTura 37jpaBJba JbyIu U
HEHapyIIaBambe JaHaIla HCXpaHe

-HemocTojame aeKBaTHOT JTOKaJINTETA -Moryhroet nckopumhersa nyc-
33 M3TPajIEby MOCTPOjerha TIpOM3BOJA y IPYre CBPXC

& A /
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15.duHaHCHjCKA aHAJIM3A

Bucoka wuHBecTHLIMOHA Yyiarawma NpeAcTaBibajy Hajsehum mnpolOieMm 3a u3rpaimy

MOCTpOjeha 3a TpeTMaH oTnajaHux Boaa. [loTpeGHO je BOOUTH padyHa MPHIKKOM

MIPOJEKTOBamWa, Ja C€ HE IMPEeIMMEH3HOHHUIIE MNOCTPOjemhe, HE MpeTepa ca TEXHOJOIIKUM

3aXTeBUMa KOJU CY CKYIIH, Jla C€ MOCTPOJeHEe MOXE HaKHAJIHO JorpahuBaTH U JOII MHOTO.

Moxe ce rpy0o OJIpeArTH KOJHMKO je MOTPEOHO MHBECTHPATH Y JETHO OBAKBO MOCTPOjCHHE.

3a KynoBHHY 3€MJBMINTa Ha KOME OM OWJIO JIOIMPAHO IMOCTPOjeHE MOTPEOHO je

M3IBOJUTH oapeheny cymy, Koja 3aBUCH OJ] MeCTa, OJIM3UHE Tpaja, OJU3MHE PEIUIIjEHTa, a

MOXKE C€ YCBOJUTH TeHepasiHa BpexHocT o1 oko 30 eBpa 1mo apy. Y OBOM cllydajy, HOTpEeOHO

je ymoxkutu 18.312 eBpa.

VYkynHa ¢uHaHCH]CKAa CpEeICTBa KOja Cy HEOMXOJHA 3a OMNpPEeMy IOCTpojema,

usrpaamy rpahesunacy: 13.324.252 espa(tademna 17.).

Ta6ena 17. Taberapru npuxas epedHocmu uzepaorbe HOCMpojervd

OIIPEMA I'PABEBUHA YKYIIHO

Kanamurer J.mena [ena Kanamurer J.mena [ena Lena (eypo)
FO 1 @ypore) | ewo) | O | (eypoEO) | (eypo)

95173,23 80 7.613.858 95173,23 60 5.710.394 13.324.252
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16.3ak/byuak

3ajeqHUYKO 3a BeNMMKUA Opoj Hacesba y CpOuju, mTo je ciiydaj Uy OpojHHM
€BPOIICKUM IpaJIoBUMa U HacesbuMa je Jia BoJy 3a nuhe no0ujajy U3 MOBPIIMHCKUX BOJHUX
pecypca. Ilocmenmux romuHa, cutyanuja y EBponu ce OWTHO MPOMEHWIA CMamkEHEM
eMHUCHje OTIaJHUX BOJa U3 KOMYHAJIHUX KaHAJU3AallMOHUX CHCTEMa y BOJOTOKOBE U je3epa
KOju ynHe ypOaHy aMOMjeHTAIHY IEJINHY, MepaMa U3rPaiibe U MPOIUPEHa KaHATN3AIIMOHUX
CUCTEMa, Kao U 3alITUTE BOJIa U3TPa/IlbOM IOCTOjeHha 3a MpeuninhaBame OTHaIHUX BOJA.

Ca gpyre crpane, y CpOuju y BeIMKOM OpOjy TpaZoBa KBAJIUTET MOBPIIMHCKUX
TOKOBa KOJU IMPOTHYY KpO3 WJIM TOpEa Haceba M Jajbe je Yrpo’KeH, 300T HEIO0BOJbHE
u3rpalleHocTH KaHaIM3allMOHUX CUCTEMa M HEJOCTaTKa WIM Heoarosapajyher creneHa
npeuninhaBama OTIATHUX Bojaa. Boje ce jomr yBek, 0€3 MKaKBOT TpEeTMaHa, MCIYIITA]y Y
OKOJIHO 3eMJbuINTe WM japyre. llpukympame OTHAgHUX BOJA C€ Hajuemhe BPIIH
HeaJIeKBaTHO M3rpahjeHNM CENTUYKHM jaMaMa ca HEKOHTOJHMCAHUM H3JIMBAKEM, a YECTO Ce Y
Ty CBPXY KOPHUCTE W HAITYIIITCHH KOITAHU OyHApPH.

Wneja pama je TpBEHCTBEHO MOAM3AHE€ CBECTH O OBAKBUM NpoOiIeMUMa, Kao |
Ipe/cTaB/balbe MOTYhHOCTH Koje Ou Morje Ja ce y3My y o03up 3a u3paay OBaKBOT
MOCTpojea Kajaa ce 3Hajy oxapeheHe koHkpeTHe uH(popmammje. IloTpeOHO je BuIe
[IKOJIOBAHOT M CTPYYHOT oOco0Jpa 3a paJ Ha OBAaKBHUM IIOCTPOjelbMMa Kao W BEIHKE
(¢vHaHCHje, BOJbA M JKEJba 3a yJarameM y OBAaKO BEJIHMKH IPOjeKaT KOJU j€ OJ BEIIUKOT
3IpaBCTBEHOT 3Ha4aja 3a Oyayhe rerepanmje.

3a gocTu3ame 3aJaTHX LKUJbeBa Koje Mpeja Hac noctaBiba EBporicka YHHja cBOjuM
nupektuBama- JlupextuBa 3a mnpeuminhaBambe KOMyHanHuX otnagaux Boga (UWWTD,
91/271/EEC) u ca moM yckial)eHOT HAIIMOHAIHOI 3aKOHOJ/ABCTBA HEOIXOJHO j& jOII ITYHO
BpeMeHa M (MHAHCHUJCKUX CpeJCTaBa M BpJO je TEHIKO H3BecTU. Peannsanmja musbeBa
YCIIOBJbEHA J€ EKOHOMCKHMM, TEXHUYKHUM, OPraHU3allMOHUM U JbYACKUM (aKTOpUMA.
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