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O80M NPUTUKOM dHCeNUM 0a ce 3aX8AIUM 0COOAMA Koje Cy MU npylcuie HOOPUKY
NPUTUKOM U3PAOe 3a8PUIHO2 Paod.

Cseom menmopy, ooyenmy op Hosaxy Hukonuhy oyeyjem oepomuy 3axeannocm. 3a
noceehenocm, 3a ceaxu cagem u ceaxku noocmpex. Taxohe 3axeanan cam Anexcanopy
Hewoesuhy, koju je y ceaxom mpenymxy HeceOUUHO 0enuo ceoje 3Hare ca MHOM.

Kenum 0a ce 3axsanum ceojum pooumesbuma, KOju Mu HUKAOAa HUCYy cmanu Ha nym, eeh
Cy Me nycmuiu 0a Kopaiam ymabaHum cmonama, nomoziu mu 0a npornahem cebe u
ocmeapum ceoje cHose.

3axeanan cam Aneenunu 3amo wimo je moja Hajeeha noOpuwiKa u HeKo Ko me je Ha4uHUuo
00LUM U NONMAYHUM.

3axeanan cam yenoj c80joj nopoouyu, nocebHo c80joj cecmpu, C8ojuM npujamebuma u
opyeapuma 3amo wmo cy UMAaiu pa3ymesarsd, y8eK no HeKy Jieny ped u 3amo wmo cy
Hasujanu 3a MeHe.

Xeana Bam



Abstract

This final work is focused on the calculation of the thermal load of one student dormitory in the
city of Kragujevac, and the selection of air conditioning systems that meet the cooling
requirements of the student dormitory.

The analyzed student dormitory has 42 rooms, distributed on 3 levels, of which 23 rooms are
conditioned. The total conditioned area amounts 266,82 m?2,

After thermal load calculations, the market analysis was conducted, in order to select the proper
air conditioning systems, which can overcome the thermal load of the rooms. Split air
conditioning systems were adopted.

Keywords: Thermal load, student dormitory, split air conditioning systems.

Pe3sume

OBgaj 3aBpuIHM paj (OKYCUPAH je Ha MPOpayvyH TOIUIOTHOT onepehema jeTHOr CTYyIeHTCKOT IoMa
y rpany KparyjeBiy u ycBajame KIMMaTH3allMOHUX ypehaja Koju ncnymanajy 3axTeBe XJjahemwa
IPOCTOpHUja TOT CTYAEHTCKOT JJ0Ma.

AHanu3upaHu CTYACHTCKU J0M uMa 42 mpocropuje, pacnopeheHe Ha 3 eraxe, o1 Kojux ce 23
IIPOCTOpHje KIMMAaTH3Yjy. YKYITHA KIMMaTH30BaHA TOBPIIMHA 00jeKTa n3HocH 266,82 m?,

Hakon u3pauyHaBama TOIUIOTHOT ontepehema CHpoBeAeHA je aHalIu3a TPXKUIITA, Kako Ou ce
ycBOjuiIM oAroBapajyhu ypehaju 3a xmaheme, koju MOry Ja caBiajajy TOIUIOTHO onrtepeheme
npocropuja. PasmarpameM yCBOjeHHU Cy CIUTUT KIIMMATH3AIMOHA CUCTEMHU.

K.Tby‘lﬂe pean: TomnoTHO onTepeheH,e, CTYACHTCKHU JOM, CIUIUT KIIMMATH3AallUOHU CUCTCMHU.



Cnucak maycrpauuja

Cauka 1. Y0eo y nompouirou eHEPSUJE Y CBEMMY .....cevevretssasossssssssssssssssssssssssssssssssnsasossses 2
Cauka 2. Uzened cmyO0eHmcKoe 00Ma KOJU C€ AHAMUIUPA............esssssssssssiisssasssssasssssassssssesssnsl)

Cinka 3. Paono okpysicerve SKEICAUP-8....uiuuineniiiiiiiiiiciicie e 10



Cnucak raoeja

Tabena 1. [Jneena npomena cnomne memnepamype HAJMONIUJUX JTIENMIUX OdAHd, 3d

KPDACYJEBAY........viiiiiiiiie ettt e e 5
Tabena 2. [logpuwiuna nooa u HameHna npoCmMopUja Ha NPEOJ EIMAMNCU. ............cuereeercririreerresireesenss 6
Ta6ena 3. [logpuuna nooa, Hamena u CMpyKmypa npocmopuja Ha OPY20j emMaANCU. .................... 7
Tabena 4. [lospuwuna nooa, Hamena u cmpyKmypa npocmopuja Ha mpehoj emadtcu................... 7
Tabena 5. [ pahesuncku mamepujanu oojekma u HUX08€ OCHOBHE KAPAKMEPUCTIUKE. .........vvve.n. 8

Tab6enab. [pahesuncke xoncmpykyuje objekma no ciojeduma ca KoeuyujeHmom nponaza

TLOFLOTIC. ...ttt ettt ettt e sttt e e e itttk e ekttt e R et e 4k £ o4 Ak e £ e oAkt e AR bt e e eh b e e e bbb e e be e e e be e e nnbneeennr e e e nnes 9
Tabena 7. Pezynmamu npopayyna monjiomuoe onmepeherba cane 3a PYUaBARDe. ..........cc.ovuvee.. 15
Ta6ena 8. Pesynmamu npopauyna moniomuoe onmepehersa co0e I .............ccoouvveiviriiinnennnn. 16
Ta6ena 9. Pesynmamu npopauyna moniomuoe onmepehersa co0e 2.............coceuceveieverinannennne. 17
Ta6ena 10. Pezynmamu npopauyna monnomunoe onmepeheroa code 3a sacnumade 3................. 18
Ta6ena 11. Pezyimamu npopauyna moniomnoz onmepeherba cooe 4.............coouceeveivciinnennn. 19
Tabena 12. Pezyimamu npopauyna moniomuo2 Onmepeierba OO S.........c..uoouuvvunvnriiiniennnnn 20
Ta6ena 13. Pesyimamu npopauyna moniomuoe onmepehierba Co0e B............cocuvvvveieeriiannennne. 21
Tabena 14. Pesynmamu npopauyna moniomHuo2 ONMepenerba COOE 7...........coouuuvuanivenninnnnnnnn 22
Tabena 15. Pezyimamu npopayyna moniomnoz onmepehersa co0e §............ccuovuviiviiieniinnnnn. 23
Tabena 16. Pezyimamu npopavyna moniommnoz onmepehersa co6e 9.............coccuvveiiceeninnnnn, 24
Tabena 17. Pezyimamu npopayyna moniomnoz onmepeheroa cooe 10..............cccoveiiciinnnnnn. 25
Ta6ena 18. Pesyimamu npopauyna moniomnoe onmepeherba cooe 11 ............ccocouveiviiincnnnnne. 26
Ta6ena 19. Pesyimamu npopauyna moniomnoe onmepeherba co0e 12............ccoceuveevciannennnn. 27
Ta6ena 20. Pezyimamu npopauyna moniomnoe onmepeherba co0e 13...........ccouvevveiviiannennnn. 28
Ta6ena 21. Pezynmamu npopauyna moniomuoe onmepehera cobe 3a sacnumade 14............... 29
Tabena 22. Pezyimamu npopauyna moniomuoz onmepehersa co0e 15............ccocovveiveiannennne. 30
Ta6ena 23. Pezyimamu npopauyna moniomuoz onmepehersa co0e 16...............cocuoeveeiannennn. 31
Tab6ena 24. Pezynmamu npopauyna moniomuo2 onmepehierba co0e 17...........ccouvveveivciaiennnnn. 32
Tabena 25. Pesyimamu npopauyna moniomuoe onmepeheroa co0e 18..........ccouvvevviviiannennnn. 33
Tabena 26. Pezyimamu npopauyna moniomnoe onmepeherba co0e 19...........cccuvvvieiiiciinnnnnnn. 34

Ta6ena 27. Pezyimamu npopauyna moniomuoz onmepeherba co0e 20)............ccocouieivceiannennne. 35



Tabena 28. Pesynmamu npopauyna moniomuoe onmepeheroad co0€ 21 ..evueveniiiniiiiiinnnnnnnn. 36
Ta6ena 29. Pezyimamu npopauyna moniomuoz onmepeherba co0e 22............ccocoveeevcianeennnn 37

Ta6ena 30. Ocnosne kapaxmepucmuxe cnaum cucmema, mooder. Samsung AR12ZHQFSBWK

Tab6ena 32. Ocnosne kapakmepucmuke cnaum cucmema, mooen:. Galanz AUS 12H53R150L2. 39
Tab6ena 33. Ocnosne kapakmepucmuxe cnaum cucmema, mooen:. Gorenje KAS26..................... 40

Ta6ena 34. Ocnosne xapaxmepucmuxe cnaum cucmema, mooen. Vivax ACP-09CH25AERO



Caapxaj

I T - Y1 71 (T 1
2. EHeprercka epuKacHOCT TPAhEBHHCKHX O0JEKATA .......cccvvviiiiieiiiiieiiieesieessieessieessineesninee e 2
3. KnumaTtu3zanmja U TepMUYKe KAPAKTEPHCTHKE CPEIMHE ........oovviiieriiieeiiienianesieesreanenseennas 4
3.1. TePMHUUKA YTOMHOCT JBYM .....veouvviirienieisriastesasseesseessseessesssseessesssneessesasneesneessneessessnneenneesnns 4

4. OnMc pasMATPAHOT CTYACHTCKOT JIOMA .....cc.viiueiiiaseiiteenteasresseesseasssaseessesssesseesseseesseesneenesseennas 5
4.1. JlokauMja u METEOPOTOIIKH TOMALIH .......vvveiuvreeisreeessteeessteeesseessssesssssesssssesssssessssesssnesssns 5
4.2. VI3TJIE CTYTEHTCKOT JIOME ......veeuieiueiateeasteasteeasseesseeasseasseeasseesseeanseasseeanseesneesnneenseeanneenneesnns 6
4.3. KOHCTPYKIMJA CTYTEHTCKOT JIOMA .....o.vviutienriieatiaseesseesseassesseesseassesseesseassesseesseessesssesseensens 8

5. SKETCNU <.ttt bbbttt bbbt 10
6. IIpopauyH TONJIOTHOT onTepehemnha CTYTEHTCKOT IOMA. .........cceerviaiieriiiaieesneesiee e nee s 11
6.1. IlpopauyH TONT/JI0THOT onTepehema y OMIITHM OPOJEBHMA.. .........cvevevveriiiiieiieeiens 11
6.1.1. TorutoTHO onTepeheme KPo3 CIOJbHE, TPAHCIIAPEHTHE TOBPIIHUHE. . c..vvveevveeevveesenes 11
6.1.2. ToruoTHO onTepeheme KPO3 CTAKICHE TOBPIIHHE ......vvvverveesreanresseesresssesseesseasnesneennes 11
6.1.3. TomnmotHO ontepeherse 01 YHYTPAITHIX U3BOPA TOTIIOTE ....vevverveerreeseesieereasnesneenees 12
6.1.4. TomnotHo ontepeheme 01 OKOITHUX HEKIMMATU30BAHUX MPOCTOPH]A .vvvvevvivvieene 13

6.2. llpunpema 3a NPOPAUYYH TOIVIOTHOT ONTEPEREA.........covoviiiiiiii 14
6.3. Pe3y1iTaT NpopavyHa TOIVIOTHOT onTepehemna CTYACHTCKOT A0MA ..........coevvvevieenne. 14

7. Onadup onrosapajyhux ypehaja 3a Xamaheme ..............cooooviiiiiiiini e 38
8. BAKIBYUAK ...ttt ettt R R Rt bR e b e e 42
0. JIMTEPATYPA. ...ttt b e bbb e bbbt n e 43
TIPHUIIOT L. oo s 44
TIPHUIIOT 2. .o 45
L0078 ) TSP PR PP PR 46



1. YBoa

Caetcka momysaiuja je TOTOBO JOCTUTIIA MU(PY O]l HEBEPOBATHHUX 7,5 MHUIHUjap.Id, IITO JTOBOIU
JI0 YMIbCHHMIIC J1a ToBehaHa MOTPOIkha pa3HUX 100apa mokpehe riodanHy ekoHoMmHjy. Mehytum,
€HOPMHHU HAYYHHU, aJld U TEXHOJIOIIKHM HAlpeaK MMa HeraTHBAH YTUIA] HA KUBOTHY CPCIHHY.
Hawme, nmotpornima HeOOHOBJBHBHX U3BOpa EHEPIHje OBEJA je JI0 MOTIYHOT 3aral)ema )KUBOTHE
cpenuHe, a Kao pe3yaTar nosehane npoaykiuje, oqHocHo emucuje CO, y atmocdepy, HacTaie
Cy Ti00aJiHe POMEHE KJIIMME B TEMIIeparype.

[Ipomene kiIMMe M TeMIlepaType HEMOBOJHGHO YTHUYy Ha TEPMUYKH KOMQOp JbyIu, KOjU ce
neUHHMIIE KAO OHO CTaHe yMa KOjH U3pakaBa 3a10BOJbCTBO Ca TEPMHUKHUM OKpYKemeM’.

Ha ocHOBY MHOTOOpOjHE JIUTEpaType, A0JIa3H Ce JI0 3aKJbyuKa Jia Cy HAjTIOBOJbHUJH KIMMATCKU
YCIIOBH y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY 3a HYOBeka Ha Temmeparypu on oko 20 °C m Ha pelaTHBHO]
BJIQXKHOCTH Bazayxa ol oko 50 %. Huwxka wnu mak BumIa Temiieparypa Wid BIQXHOCT Ba3ayxa
MOTY UMAaTH HETaTUBHO JICJCTBO HA YTOJHOCT OOpaBKa JbYIH Y TOM 3aTBOPCHOM IIPOCTOPY.

[Tocnenmux romuHa, JBYAW TEXKE A MOOOJBINAJy CBOj TEPMHUKH KOM(Op M 1da MpHOIMKHO
OCTBape HAjTIOBOJEHU]E YCIOBE Y 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY, HE3aBUCHO O/ CIOJbHE KIMME. TOKOM
pa3Boja UBUIN3AIM]E, TEXHUYKE MOTYhHOCTH ce CTaHO Mo0O0JBINIABajy U yCaBpIIaBajy, Te je
naHac Moryhe y 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY OCTBAapUTH CBE JKeJbeHE Mapamerpe Ba3ayxa. Hayuna
JUCHUIUTMHA KOJOM C€ MOTY peryjucaTH IapaMeTpu Ba3dyxa, Kao MITO Cy TeMmepaTypa,
BJII&XKHOCT, aTMOC(epCcKH NpUTHCAK, Op3uHa CTpyjama Ba3lyxa M Herora uucroha, Ha3uBa ce
kauMaru3anyja. CrioMeHyTa HaydHa JAUCHUILIMHA MPEICTaBJba U MOCEOHY IpaHy TEXHHUKE, KOja
ce eUHHIIEe Ka0 KOMIUIEKC MOCTYIaKa KojuMa ce M3jaxe Ba3ayx moMmohy TexHHUYKHX ypehaja
Paji TIOCTH3amha KeJHEHOT CTaka Y CTPOro oipe)eHuM rpaHunama’.,

Jlanac, y cBeTy je JOIUIO M0 eKClMaH3uje Opoja KIMMATU30BAHUX MPOCTOpHja C IHJBEM JIa CE€
JbylUMa TMPYXKH LITO a/IeKBaTHHUja 3aIUTUTA O]l HETIOBOJbHUX CIIOJbALIBHX, alld U YHYTpAIIBUX
yTHIaja, KAO M Ja UM CE€ Ha Ta] HAa4yuH 00e30eme KOMGOPHH KUBOTHU U PATHU YCIOBH.
CTabuIIHOCT eKOoJIOTH]je Hallle MJIaHeTe je HapyIlIeHa, Ma Cy JbyIU CYOUYeHHU U C IPOMEHOM KJIMMe
u cBe BehuMm OpojeM €eKCTpeMHO TOIUIMX JaHa Yy JEeTHHM MeceldMa, a Kako MpUpoJHa
BEHTHJIAIMja 3aTBOPEHOI MIPOCTOpa HUje yBek Moryha, kimma ypehaju npezacraBibajy HajoOIbY
3alITHTY O] W3JIOKEHOCTH BHUCOKHM TeMmIepaTypaMa. BUTHO je HalloMeHyTH Ja ce caBpeMEHHU
CHCTEMH KJIMMaTH3allije HEe Be3yjy caMo 3a JIETHH MEepHOJ, OJTHOCHO 3a XJjaheme Ba3nyxa, Beh
Jla OHU paJie TOKOM YHTaBe TOJAWHE, IITO 3HAYH JIa C€ y HAIINM KIMMATCKUM yCJIOBHMa moMohy
KJIMMAaTU3allMOHUX CHCTEMa, OCHM XJaljema Ba3ayxa TOKOM JIeTa, BPIIM U 3arpeBame Ba3lyxa
TOKOM 3uMe. KilmMaTHh3almoHn CHUCTEMH ce KOPUCTE W 3a ONTHUMAITHO OJIBUjamhe TEXHOJIOIIKOT,
OJTHOCHO HMHAYCTpHjCcKOr mporeca. [{uib OBOr JUIJIOMCKOT paja jecTe H3BPIIMTH NPOpayvyH
TOIUIOTHOT onTepehema jeTHOT CTYACHTCKOT JoMa Ha Teputopuju rpaga Kparyjesna. TommoTHO
onrepehewme MNoJpazymMeBa KOJIMYUHY TOIUIOTE€ Yy JEAMHUIM BpEMEHA, KOjy je TOKOM JieTa
NOTPEOHO OJBECTH M3 MPOCTOPHjE y LUJbY MOCTHU3ama TepMUUYKOT Komdopa sbyau. Takobhe,
TOIJIOTHO onTepeheme 00yXBara CBY KOJIMYMHY TOIUIOTE KOja 3arpeBa HCKJbYYMBO COOHHU
Ba3IyX, N1a Ha Ta] HAYMH MMa JUPEKTHOT YTHIAja HAa TEMIIEpaTypy Basayxa y MPOCTOPHjH U Ha
KalaiuTeT pacxXjaJHor OCTPOjerba.

! Nedunmumja Ttepmuuxor komdopa: 1SO, 1SO 7730, Ergonomics of the thermal environment - Analytical
determination and interpretation of thermal comfort using calculation of the PMV and PPD indices and local
thermal comfort criteria, International Organization for Standardization, JXenesa, 2005.
2 Nedununuja xnumatusammje: 3pauh, C. Rynywm, XK. Ipejarwe u kiumamusayuja ca npumeHom coiapue euepzuje,
Hayuna kmura, beorpaz, 1988.
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2. EHeprercka edpukacHocT rpaheBuHCKHX
o0jexarTa

300r eHepreTCKUX KpH3a U HAarJIMX KIMMATCKUX IPOMEHA KOje ce TPEHYTHO JICIIaBajy, I10jaBHiIH
Cy Ce M3a30BH KOjU 3aXTE€Bajy HOBE IMPUCTYIE MPH PEIIaBamy MpobdiemMa y pa3Bojy €HepreTHKe.
OHu ce 0JHOCE Ha MPOHATIAKEHE HOBUX U3BOpa CHEPrHje, MPEeBa3WIAKEHE 3aCT0ja Y U3rPalbH
HOBHMX W OOHaBJbamy Beh mocrojehmx eHepreTcKuMx KamalnuTeTa, yCaBpIIaBambe CHEPTreTCKUX
TEXHOJIOTHja, pa3BHjamke M mTo Behu yneo kopumihema 0OHOB/BMBHX H3BOpa €HEpPruje, Kao u
nosehame eHepreTcke epUKacHOCTH.

TepMuH eHeprercka eUKaCHOCT 3HAYM YIIOTPEOUTH Mamky KOJMYMHY €Hepruje (eHepreHara) 3a
o0aBJbame UCTOT Mocna — GyHKIHje (rpejame uinu xmnaheme mpocTopa, pacBeTy, MPOU3BOABY
pasHUX MPOM3BOJA, TIOTOH BO3WJIA, U Jp.). BaxHo je ucrahm na ce eHeprercka e(UKacHOCT HE
Tpeba mocMarparty Kao mreama eHepruje. [ltenma yBek moapazymesa oapeheHa oapunama, 10K
edukacHa yrnoTpeda eHepruje HiuKa a He HapylllaBa yCIOBE pajia v KuBJbema [1].

Kaxko je morpeba 3a enekTpuyHOM €HEprujoM cBe Beha, y3umajyhu y o03up nma 3rpaae umajy
ynaeo 40% o yKyIHE HMOTpPOIIHE CHEPruje y cBeTy (ciauka 1), moTpeOHO je yCpecpeauTu ce Ha
noBehame eHepreTcke e(QuUKacHOCTH Yy 3rpagapcTBy. 300r BeIUKE MOTPOIIKE EHEpruje y
3rpajiamMa, a WCTOBPEMEHO M HajBeher mOTeHIMjana CHEePreTCKHMX M EKOJIOMIKUX YINTe/Ia,
eHeprercka eUKacHOCT je laHaC MPHOPUTET CAaBPEMEHE apXUTEKTYPE U CHEPIeTUKE.

Ha notpommy eHepruje y 3rpaau yruuy:

. KapakTepHCTUKe rpaljeBuHe,
® KIIMMAaTCKH YCJIOBH,
[ ] HABUKC KOpI/ICHI/IKa.
Caoﬁpahaj 31’]}3_}13

28%

HunycTpHja
38%

Cauka 1. Yoeo y nompowru enepeuje y ceemy [2]



Mepeme moTpolImbe eHepruje y 3rpajama, OJHOCHO IPUKA3MBakEe CHEPreTCKUX CBOjCTaBa
3rpajie M3paJoM EHEpreTCKOr Macolla, WMa 3a [UJb TPAjHO CMAbEHEe CHEPreTCKHX IoTpeda
3rpajga MpU HPOjEeKTOBamY, W3rPaiAlkd M KOpUIINeHmY HOBHX 3rpaja, OAHOCHO CaHAIMjU H
pekoHcTpyKIHju noctojehux [3].

Eneprercka epukacHoCT 3rpaga Tpeba ja ce u3padyHaBa Ha 0a3W jeJMHCTBEHE M JOBOJHHO
NPUMCHJBMBE METOJIOJIOTHjE, KOja C€ MOXKE pA3JIMKOBAaTH HAa PETUOHAIHOM HUBOY.
Mertopomoruja, mopea TOIJIOTHE H30JIalnje, Tpeba Aa YKIbYYH U Apyre (haKkTope KOjH Urpajy CBe
3HAuUajHUJy YIOTY, Kao IITO Cy HHCTaJalje 3a Trpejame W KINMAaTH3alu]y U TPUMEHY
O0OHOBJBMBUX W3BOpa €Hepruje. 3rpaae he mMartu yTuiiaj Ha IyropoyHy MOTPOIIkY CHEpPruje u
crora Tpeba Ja 33J0BOJbE MHUHUMAIHE 3aXTE€BE Yy TOIVIEAY EHEeprercke eQpuKacHOCTU
npuiIaroheHux JjoKamHoM MoaHeOspy. [loCcTOju HEKOJMKO OCHOBHHX pasjiora 300r dera je
notpeba 3a eHeprerckom edukacHomrhy cBe Beha, kako y cBeTy, Tako U KOJ Hac. JenaH je aa cy
dbocuiHa TOpUBa OrpaHUYEH pecypc, & ApYyru je na je Opoj momysaiuje Ha CBETy cBe Behw.
TpeHyTHO Ha CBETY MMa OKO 7,5 MUiHjapje Jpbyau, a mnpeaBuhama cy na he taj 6poj moctuhu
BuIle 01 9 munujapau craHoBHuKa 10 2050. roqune [4].

3anuxe dhocunHUX TopuBa he ce cBe BUIlIE TPOLWIUTH y OyayhHOCTH, 1A Cy CBE Mepe eHepreTcke
e(pUKacCHOCTH HeomxoaHe. /lupekTHa mocienuna CMameha MOTPOIIhe HEOOHOBJBUBUX H3BOPA
eHepruje (pocuITHUX ropuBa) yciea MpUMEHE Mepa YIITele €HEPruje jecTe CMambehe eMHUCH]e
mreTHUX TacoBa (mpe cBera CO2), MTO JONPUHOCH 3AIITUTH JKUBOTHE CPEAWHE M CMACHY
rJI00ATHOT 3arpeBama.

[Ipema Kjoro mpotokomy (1997. rogune, Kjoro, Janan), koju je mpBu MelyHapoaHu mpaBHO
obaBe3yjyhu yroBop 3a cMameHE EMHCH]E€ racoBa KOjU M3a3uBajy edekar crakieHe Oamre, 38
3eMasba ce obaBe3ano na he no 2012. roguHe cMamUTH €MUCH]Y racoBa KOjU U3a3MBajy edekar
crakiieHe Oamre 3a 5% y OAHOCY Ha TOJWHY MOTHHCHBaWKa MPOTOKOJA. VICTOBpeMEeHO, OBHM
yrosopoM, EV ce obGaBe3ana na 1o 2012. ronuHe cMambH €MUCH]y TacoBa KOJU U3a3uBajy edekar
craksiene Oamre 3a 8%. Jlo cana je Kjoto mpotokony mpuctynuio 192 npxase. MoryhunocTu 3a
cmamemwe emucuje CO2 cy HajBehe y kopunrhewy Mepa 3a nosehame eHepreTcke epUKacCHOCTH U
y Kopuinhewy 00HOBJBMBHX BHI0BA CHEPrHje (HAPOYUTO EHEPIUje CYHYEBOT 3padcma) [5].



3. KiiumarTu3anmja u TepMuiKe
KAPAKTEPUCTHKE CPeINHE

['pejame u KIMMaTHU3aNMja Cy TPAHE TEXHHUKE M HAyYHE AUCIHILTMHE KOje ce OaBe OCTBapHUBaHEM
U Op)KaBalkeM TEPMUYKHU IOTOJHUX YCJIOBa 3a OOpaBaK YOBEKAa y 3aTBOPEHOM MpPOCTOpy. 3a
pa3iuKy OJ CHCTEMa Tpejama KOju OCTBapyjy (DyHKIHjy 3arpeBama MpOCTOpa U JACTUMUYHOT
MIPOBETpaBamka, CUCTEMHU KIMMaTH3allMje OCTBapyjy aAajieko Behw Opoj (yHKIUja y IUIbY
MIOCTU3akba YCIIOBA YTOJHOCTH TOKOM LIeJIe TOAMHE.

OcHoBHe (PyHKIIM]j€ KIMMATU3aMOHHUX TIOCTPOjeha CY:

o 3arpeBame MPOCTOPa Y 3UMCKOM TEPHO/LY,

o xJsaljeme mpocTopa y JETHEeM IepUoLy,

o BCHTHUJIAIIN]A,

o BJIQKEHHE Ba3JlyXxa Y 3MMCKOM IIEpHOTY,

o Cyliee (OBIAKUBAKE) Y JICTHEM NIEPUOY U

. oJpKaBarbe MOTPEOHOT HUBOA YnCcTOhe Ba3myxa [6].

3.1. TepMuuKa yrogHoOCT JbYH

Kazma ce roBopu 0o TEpMHUYKO] YTOJAHOCTH JbYIM HE MOCTOjH a/IeKBaTaH HAYWH Ja c€ OHA OJPEelH,
Beh ce o0M4HO mpolewyje Ha OCHOBY ocehaja Beher Opoja Jbynu. McrpaxuBama ce oJBUjajy
TaKO LITO C€ Ipyna JbyAW H3JI0XKH JI€JCTBY HEKHMX TEPMHUKHUX YCIOBa, M mocie ojpeheHor
nepuo/ia aKjIuMaTH3aluje OCeXHU Ce HUXOBa peakildja W OIeHa YroAHOCTH OOpaBKa y THUM
ycinoBuMa. KacHuje ce BpuIM cTaTUCTMYKa oOpaja THUX TMoOJaTaka W 3akjbydyje NpH KOJUM
ycioBuMa cpeaune Hajpehu O0poj jbynu ce yrogHo oceha. OBaj MeTo aje 1oope pe3yirare kaaa
ce Mema jellaH yTUIajHH apamerap (Ha mpumep npomeHa temmeparype: 18, 20, 22, 24 °C).
Mehytum, poGiiem je MHOTO CIIOKEHHjH, jep Ha ocehaj yrogHocTu jAelyje BHIIE IapameTrapa
IIpY Y€MY je HBHXO0BO J1ejcTBO MehycOOHO MOBE3aHOo.

['enepannu je ctaB na npu oapehuBamy NPUXBAT/BUBUX TEPMHUUYKHUX YCJIOBa cpeiuHe Tpeda
TEXXUTH J1a CBaKH Mapamerap Oyze y ,,pa3yMHUM"’ IrpaHUIlaMa 3a JaTy HaMeHy o0jekTa (oxpehena
aKTUBHOCT JbyIHM M yoOuuajeHa ojeBeHocT). [Ipu Tome ce Tpeba mpuapx aBaTH HEKOIHMKO
OCHOBHUX NpUHIUIIA:

e [ITO je BUIIIA TEMIIepaTypa Ba3ayXa, pelaTUBHA BIAXKHOCT Ba3zayxa Tpeda Jia je Huxa,
® [ITO je HI)Ka TeMIlepaTypa Ba3jayxa, Op3uHa CTpyjama Ba3ayxa Tpeda J1a je Mama,

® IITO je Cpelma TeMmIepaTypa OKOJHUX TMOBPIIMHA BHUIIA Y 3UMCKOM MEPHOIY,
TeMIeparypa Ba3ayxa tpeba aa Oyme Hika [7].



4. Onmuc pasMaTpaHor CTyAeHTCKOT I0MAa

4.1. Jlokaumja 1 MeTEOPOJIOLIKH MOJALH

[IpernocraBibeHo je ma he ce crymenrcku nom Hamasutu y Kparyjeemy. I'pan Kparyjesar ce
Hanasu y cpuy lllymaguje u CpoOwuje, jyxHo on riaBHor rpaga Cpouje — beorpana, ox xor je
ynasbeH 140 km. I[Ipoctupe ce Ha moBpimHA 01 835 KBaApaTHUX KUJIOMETapa, ca 57 HaCeJbeHUX
Mecta U 78 MecHux 3ajennuna. [logurHyT je Ha obanmama JlemeHuile y KparyjeBadkoj KOTJIMHH,
r7ie ce AOTHYY Kpajibi OTpaHLU HIyMaaujckuX mianuHa: Pynnuka, Lprnor Bpxa n ['meamhkux
IUTaHWHA.

Koopmunate rpana Kparyjesna:

e ceBepHa reorpadceka mupuHa 44° 22,
e ucroudHa reorpadcka nyxuna 20° 56/,
e HaaMmopcka BucuHa 180 m.

VY KparyjeBiy Biasa yMepeHO KOHTHHEHTaslHa kinMa. OIMKYjy je OmTpe 3UMe W MOCTOjaH
CHEXXHM mokpuBay. KonnynHa najaBuHa onaja Ka KOHTUHEHTAIHOM Jieny, a mposeha cy kpaTka
a nera Toria. Temrepatype Koje ce jaBibajy y Kparyjepily, y mpoceky ¢y y 3UMCKUM Meceluma
o MuHUManHUX -3 °C y nenemMOpy u jaHyapy 10 MaKCUMaJIHUX THEBHUX OKO 5 °C y TOKy JaHa,
JOK Cy Yy JIETHhMM MeEcelMa OBE TeMIIeparype y Mpoceky on Munumannux 15 °C go
MakcuManHux 34 °C y mecenuma jyay 1 aBrycty. ¥ tadenu 1 Moxke ce BUIETH JHEBHA MPOMEHA
CIIOJPHE TEMIIEpaType y HajTOILUTMJUM JIETHUM JaHuMa, 3a Kparyjerar, koja je kopuirheHa 3a
npopadyH TOIIOTHOT ontepeherma cryaeHTckor goma [8].

Ta6ena 1. /Juesna npomena cnomne memnepamype Hajmonaujux ienmrux oana, 3a Kpaeyjesay [8]

Bpewme (h) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Terzfga)‘TYPa 247 | 24 | 234|231 | 23 | 244|253 (266|282 |29,7|3083L9
Bpeme(n) | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
TeMlzfga)‘Typa 325|329 336|338 |331| 33 |318|287|278 272|267 |264




4.2. W3rien cTyAeHTCKOT 10Ma

AHanu3upaHu CTYICHTCKH JIOM (ClHKa 2), KOjU je Tema OBOr paaa, uma 42 mpoctopwje,
pacniopehene Ha 3 eraxe, 01 KOjux ce 23 mpocropuje KIMMaTulyjy. YKyInHa HETO MOBpUIMHA
objexTa usHocu 474,54 m?. YkynHa KIMMaTH30BaHa HOBPIIMHA 00jexTa u3HocH 266,82 M2,

Camka 2. Uzened cmyoeHmckoz 00mMa Koju ce aHanusupa

CryznenTcku oM uMa KarmaureT o 70 MecTa 3a cTyneHTe, Koju ¢y pacropel)eHn y TpokpeBeTHe
U 9eTBOpOKpeBeTHE coOe. Ha mpBoj etaxwu (cyrepeH), jeMHa MpoCTOpHja Koja ce KIMMaTH3yje je
caJjla 3a pydaBame, JIOK Cy OCTaje IpOoCTOpuje onepaTUBHE U OHE ce He KiuMaTtu3syjy. Ha apyre
IBe eTaxe (MpU3eMJbe U MPBHU CIpaT), BehrnHa IpOCTOpHja ce KIMMATH3Yje H Ty Ce Hayiaze cobe
3a CTyzmeHTe W Bacnutade. Y mpwiory 1, 2 m 3 ce Haja3e TEXHUYKU IPTEKH, Ha KOjUMa je
NpUKa3aHa OCHOBA CyTepeHa, MPU3eMJba U MPBOT CIIpaTa, PeCHeKTUBHO. Y Tabenu 2 MpuKas3aH je
0poj, HaMeHa M MOBPILIUHA IOJIa TPOCTOpHUja y cyTepeHy. [IpBa eraxa ce pasnukyje ox Apyre
JIBE, JIOK Cy MpPU3EMJbC W TMPBH CIpaT WACHTHYHU. [lOBpIIMHA TMOJa, HAMEHAa M CTPYKTypa
IpoCTOpHja Koje ce Hajla3ze y MpU3eMJby U Ha MIPBOM crpary, 6uhe mpeacraBibeHu y Tabenama 3
u4.

Tabena 2. [lospuwuna noda u Hamena NPOCMOPUja HA NPEOJ emadcu (Cymeper)

OCHOBA CYTEPEHA

Bpoj Hamena npocropuje P [m?]
1. Bemepaj 3,96
2. Kyxuma 24,72
3. W3naBame xpaHe 8,96
4, [Tapa kyxuma 8,96
5. Maranux 8,96
6. Kornapuuna 9,2
7. wWC 2,6
8. OcrtaBa 1.4
9. Cana 3a pyuaBame 34,02
X XonHuK 31,36




Ta6ena 3. [lospuwuna nooa, HameHa u CMpyKmMypa npocmopuja Ha opy2oj emasxcu (npusemsnve)

OCHOBA IIPU3EMJbA

Bpoj Hamena npocropuje P [m?] CTpykTypa
1. Coba 6poj 1 13,2 TpoxpeBeTHa
2. Coba 6poj 2 11,52 TpokpeBeTHa
3. Bacnurauu 6poj 3 8,96 JIBOKpeBeTHA
4. Coba 6poj 4 8,96 TpoxpeBeTHa
5. Coba 6poj 5 8,96 TpokpeBeTHa
6. Coba 6poj 6 13,2 YeTBOpOKpEBETHA
7. Coba 6poj 7 8,96 YeTBOpOKpEBETHA
8. Coba 6poj 8 8,96 TpoxpeBeTHa
9. Coba 6poj 9 8,96 YeTBOpOKpEBETHA
10. Coba 6poja 10 11,52 YeTBOpOKpEBETHA
11. Coba 6poj 11 13,2 YerBOpOKpeBETHA
K Kynaruno 6,6 /
C wC 6,6 /
T Crenenumre 18 /
X XO0JIHUK 22,6 /

Ta6ena 4. [ogpwuna nooa, namena u cmpykmypa npocmopuja Ha mpehoj emaoicu (npsu cnpam,)

OCHOBA ITPBOI" CITIPATA

Bpoj Hamena npocropuje P [m?] Ctpykrypa
12. Coba 6poj 12 13,2 TpokpeBeTHa
13. Coba 6poj 13 11,52 TpoxpeBeTHa
14. Bacnurauu Opoj 14 8,96 JIBokpeBeTHA
15. Coba 6poj 15 8,96 TpoxpeBeTHa
16. Coba 6poj 16 8,96 TpoxpeBeTHa
17. Coba 6poj 17 13,2 YerBOpokpeBeTHA
18. Coba 6poj 18 8,96 YeTBOpOKpEBETHA
19. Coba 6poj 19 8,96 TpokpeBeTHA
20. Coba 6poj 20 8,96 YeTBOpOKpEBETHA
21. Coba 6poj 21 11,52 YeTBOpOKpEBETHA
22. Coba 6poj 22 13,2 YeTBOpOKpeBeTHA
K Kymatuno 6,6 /
C WC 6,6 /
T CreneHuTe 18 /
X XoaHuk 22,6 /




4.3. KoHCTpyKIHja CTYA€HTCKOT J0Ma

'paheBuHCKM MaTepujaii W HUXOBE OCHOBHE KapaKTEPHUCTUKE, Kao IITO Cy TYCTHHA,
crieniuvHa TOTUIOTA, Ae0JbMHA U KOS(PUITMjEHT poBohema TOIIOTE, KOjU Cy KOpUITNeHH MpHU

U3pajy OBOT 00jeKTa, AaTu Cy y Tabenu 5.

Ta6ena 5. [ pahesuncku mamepujanu odjekma u mwuUxo8e 0CHOBHE KAPAKMEPUCTHUKE

Cnenndununa | Koepuumjenr
Martepujau I'ycruna Jled/pbuna TOIJIOTA nposohema
(kg/m3) (m) (J/kg -K) TONJIOTE
(W/m - K)

Kpeunu mantep 1600 0,02 1050 0,81
IlemeHTHa KOITYJHHIIA 2100 0,04 1050 1.4
PVC donmja 1460 0,00015 1100 0,19

Craknena ByHa 50 0,08 840 0,038
Cruponyp 33 0,04 1260 0,03
Kepamuuke mountie 1700 0,015 920 0,87
[Tapket 700 0,02 1670 0,21

Hpemn 1900 0,01 880 0,99

I'urep G0k 1200 0,19 900 0,52
ApmMupanu 6eToH 2400 0,04 960 2,04
[spyHak 1700 0,2 840 0,81
Heapmupanu 6eTon 1800 0,15 960 0,93
MonTa 1200 0,16 920 0,6

PVC 800 0,05 960 0,12

Cruponop 20 0,05/0,1 1260 0,041
Xpacr 800 0,05 2400 0,21
[IpoxyxHU KpeyHH ManTep 1800 0,02 1050 0,87
[lyna onexka 1600 0,12 920 0,64
[TapHa Opana 900 0,002 960 0,19
[Tamyx 20 0,1 840 0,04

betoH 3a nopaBHame 1200 0,05 920 0,52

Y Tabemu 6 mnpukazaHe cy rpaljeBUHCKE KOHCTPYKLHMj€ pa3MaTpaHor o00jeKkTa, 4Huju Cy
Koe(UIMjeHTH Ipoja3a TOIUIOTe KOpUIINEeHH NpH NpopayyHy TOIUIOTHOT onTepehema.
I'paheBuHCKE KOHCTpYKIIMje KOj€ Cy HM30CTaBJbeHE U3 Talese, Kao INTO Cy CHOJbAIlbU 3U
KynaTujia U MeljycrpaTHa KOHCTPYKIIMja ca IJIoYrliaMa, HUCY KopulllheHe Ipyu IpopadyHy 3aTo
HITO MPHUIAAajy TIpocToprjama Koje ce He kiaumartuzyjy. [lopex xopumheHMx KOHCTpyKLHja U
KoedwuIjeHaTa mpoJsiaza TOIIoTe, y Ta0eu Cy MpUKa3aHU CJI0jeBU, U 1e0JbHA MaTeprjaia KOju
YHMHE CBaKy O]l rpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIIHja.



Tabena 6. [ pahesuncke koncmpyxkyuje oojexma no ciojeguma ca Koeguyujenmom nponasa moniome

I'paheBuncKe Koedunujent nposaza
KOHCTpPYKIMje kopuuiheHe CiojeBM KOHCTpYKIHje TOIJIOTE
y IpopavyyHy (W/m?K)
T — Crtuponop 5 cm, rutep 60k 19 cm, 0,562
KpEeuHHU ManTep 2 CM
Kpeunn mantep 2 Cm, rutep OJIOK
3L yRyTpaIliELH p19 cm, erqII){I/I Mairtep 2pcm 1,53
Kepamnuke minouniie 1,5 cm,
[Ton Ha 3eMJbH — TUIOUHIIE HEMCHTHA KOy bIIA 4.Cm’
ctuponyp 4 cm, PVC donwmja 0,015 0,659
cm, HeapMupaHu 6eToH 15 cm,
HUbYHAK 2 CM
[Tapker 2 CM, IIeMEHTHA KOUTYJHHIIA
ITox Ha 3eMJbU — TAPKET 4 cm, ctuponyp 4 cm, PVC donuja 0453
0,015 cm, neapmupanu 6eTon 15 !
CM, mbyHaK 2 CM
HIeynak 2 cm, PVC ¢omuja 0,015
cm, napua 6pana 0,2 cm, namyk 10
PaBan kpoB cm, nmapua 6pana 0,2 cm, 6eToH 3a 0.314
nopaBHame 5 CM, IIeMEHTHA '
KomryJeunia 4 cm, monTa 16 cm,
KpEYHH MajTep 2 CM
Kpeunu manrep 2 cm, monta 16
MehycnparHa KOHCTpyKIMja | €M, apmupanu 6eton 4 cm, PVC
(mapker) ¢dommja 0,015 cm, ctupomyp 4 cm, 0,613
[IEMEHTHA KollTyJbuiia 4 CM, mapker
2cm
Bpara (criospHa) JpBo (xpact) 5 cm 3,5
Bpara (yayTpamma) JpBo (xpact) 4 cm 2,3
Tiposopu JIBOCTpYKO HHCKO EMHCHOHO 15

CTaKJo 2,8 cm




5. SketchUp

Pauynapcku mporpam SketchUp je pasBujen 2000. romune y xommanuju @Last Software, y
rpany Boulder, Colorado. SketchUp nipesctaBiba 3D anat 3a MojeIMpame U Kao TakaB MOXKE ce
KOPUCTHUTHU y 00J7aCTH apXUTEKType, T1u3ajHa, HHKemepcTBa U ci1. Komnanuja (@Last Software je
2005. ronuHe KymbeHa oX cTpaHe kommaHuje Google, Tako 5a je y HBHUXOBOM BIACHULITBY
nporpam npeumenoBan y Google Sketchup. ¥V 2012. ronunu kommanuja Trimble Navigation
kynwia je mporpam SketchUp, koju je cana nocrymnan y nse Bep3uje: Sketchup Make (GecruiatHa
Bep3uja) u Sketchup Pro (komepuwujanna Bepsuja). CodtBep omoryhaBa mnocraBibame Mojena
3rpajge moMohy cucrema peaqHux KOOpAWHaTa, oMoryhaBa MOBPIIMHCKE MPUKa3e M MOJpKaBa
nocrassbambe Mozena y GoogleEarth annukanuju. Beoma je nak 3a ynorpeOy. [locroje necetune
BUJICO TyTOopHjasia kKao u orcexHu nomohuu nentap (Help Centre) 3a 3ajemHuIly KOpUCHHKA
mupoM cBeta. PajsiHo okpyxkeme Sketchup-a moxe ce Bunetn Ha ciunm 3.

OpenStudio je momarak codrBepckom makery SketchUp kojum ce cumysanuja €HEPreTcKor
noHamamwa 3rpage y EnergyPlus-y nosesyje ca 3D oxpyxkemem SketchUp-a. OBaj codtsep
JI03BOJbaBa KOPHCHHKY J1a Kpeupa ynasHu ¢(ajn EnergyPlus-a mpexo crammapaamx anara
SketchUp-a, momajyhu mnpu Tome mrTo Buine Jetasba u HHOOpPMAIMja MOTPEOHHX 3a
KOHCTPYKIIMjy 30Ha W ToBpmuHa 3rpage. OH omoryhaBa jeTHOCTaBHO KpEUpame TeOMETpHje
3rpaje oj caMor rnoderka: (opMHUpame 30Ha (IPOCTOpHja), KOHCTPYKIMja 3UJI0Ba KpO3 Koje ce
BpLIM MPEHOC TOIUIOTE, IPTame IMpo3opa M BpaTa, LPTambe 3aCEHUYCHHX IOBPIIMHA WTII.
Kopucuumm mporpama Mory cadyBaTu cBe MHpoOpManuje y yiaasHoj natoreuu EnergyPlus-a. ¥V
KEJbEHOM TPEHYTKY MOXE Ce MOKPEHYTH CHMYyJaluja Kpeupane 3rpajae y EnergyPlus-y u kpo3
no0ujeHe pe3ysraTe CuMyJaltje yOUnTH €BeHTYyal He Ipelike U IPOIyCTH y Au3ajHy [9].

[Tomenytu coprBep je ymorpeOsbeH 3a 3D Mopenupame pa3maTpaHor 00jeKTa U HEroBO
noBesuBame ca coprBepom EnergyPlus.

] Untitled - SketchUp Pro 2016 - s IEl
File Edit View Camera Draw Tooks Window Extensions Help

hegrs-o B~ s+ rEgezrXosn @R ¥99E
LB YA ETACR(ATPA DY

@ ® @ | select objects. Shift to extend select Drag mouse to select multiple.

Cummka 3. Paono okpyoicere SketchUp-a
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6. Ilpopa4yH TomiaoTHOr onrepehema
CTYACHTCKOI I0MA

6.1. IIpopauyn TonT/jOoTHOT onTepehema y onmmTum OpojeBruMa [6]
6.1.1. TomnoTHO onTepeheme KPO3 CMObHE, TPAHCTIAPEHTHE NMOBPIIMHE

YkynHo TomoTHo onrepeheme npocropuje Qp; (W) m3pauyHaBa ce Kao:

Qni = Qhzt + Qnuz + Qua

TomnoTHO onTepehere MPOCTOPHjE KPO3 CIIOJbAILEE 3UI0BE H KPOBOBE:
Qi =k A Aty
e cy:

Q. (W) - TorutoTHM 10OUITN KPO3 341 WK KPOB,

w .
k (mZ-K)) - KOG(l)I/II_[I/I_]eHT IIpoJjia3a TOIJIOTC KpO3 31U UJINU KPOB,

A (m?) - noBpIIMHA ATOT 3W/1a WM KPOBA,
Aty (°C) - eKBHBaJICHTHA TEMIIEpATypCcKa pa3iiuKa.
3a oJCcTyname Cpeimhe JTHEBHE TeMIeparype, tg,y, oa BpenHoctu 24,5 °C

WM YyHYTpallllhe TMpOjeKTHe Temmeparype, t, on BpeaHoctu 26 °‘C, Bpmm ce KOpEeKTypa
TaOMUYHUX BPEAHOCTH At,p,, , IpEMa:

Atekv, = Aoy, + (tsm — 24. 5) + (22 — tu)

rie je Atey,'(°C) - KOpUroBaHa BpeIHOCT EKBUBAIIEHTHE TEMIIEPATYPCKE PA3IIMKE U 3aMEbYjE Ce
y IPETXOAHO] JeAHAYNHU

6.1.2. TomnoTHO onTepeheme KPo3 cTaK/IeHe MOBPIIUHE

OBze ce pa3aBajajy MEXaHU3MH MPEHOCa TOIUIOTE KOHIYKIIMJOM M 3paueweM. [Ipona3 Tormiore
KPO3 CTaKJIeHE MOBPIIKMHE, Qp, (W) 3pauyHaBa ce :

Qkpz = kpz ’ Apzu “(ts — ty)
e cy:

w .
kpz (mZ—K)) - KOC(I)I/IL[I/I_]GHT IpoJia3a TOIJIOTE KpPO3 CTAKIJICHEC ITIOBPIIHHE,

Apsu (m?) - moBpmMHA IPO30pa Koja 0AroBapa Mepama rpaljeBHHCKOT 0TBOPA,
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t; (°C) - TpeHyTHA CHIOJbHA TEMITEpATypa,
t, (°C) - Temmeparypa mpocropuje.

3a TOIUIOTHU JOOMTaK KOjU CE OJHOCH Ha CYHUEBO 3padycke KOje MPOAUpe Kpo3 Mpo3ope U
aKyMyJIMpa ce y rpaeBHHCKOj MacH KOja OKpyKyj€ NPOCTOPHjY, @, (W) KOPUCTH Cce U3pas:

szz = [Apzl “Tmax + (Apz - Apzl) ) Idif.max] "b-s
rze cy:
Imax: Laif max (% )- MaKCHMaJTHO YKYITHO ¥ MAKCUMAITHO TU(Y3HO CYHUYECBO 3padyecHhe,
A, (M?) — yKynHa HOBpIIMHA IPO30Pa,
Apz1 (M?) - yKyIHA TIOBPIIMHA IPO30PA 03paueHa CYHIIEM,
b (-) —xoeduiHjeHT MPOIMYCTIHUBOCTH CYHUYEBOT 3padetha MPo30pa u 3acTopa,
s (-) — koeduIHjeHT akyMyIalMje CYHUEBOT 3payuckha.

3a mpakTUYHE MpopaudyHe pa3jiuKyjy ce 4eTHpu Kiace mpoctopuja: Bpio naka (EL maka (L),
cpenme Temka (MT) u temka (T). IpumagHoct onpehenoj kimacu ce Moxe MPHOIMKHO TpeMa
oOpaciy:

N[ =

M, + 'Z(Muz + Mp + Mt)

A

M
4p P
rJie Cy:

M (kg)- yrpahena maca y omoTau npocropuje (SZ-CrioJbHH 3UJ0BH, UZ-YHYTPAIIbH 3UI0BH, P-
noj, t-raBanua),

A p (M?)- moBpmuHa noza.

3axTeBH 3a XJahemeM MPOCTOpHjE€ Ol CHOJbAIIBLUX, TPAHCMAPEHTHUX TMOBPIIUHA, Qps,
IpeJICTaBJbajy 30Up MpUKa3aHUX TOIUIOTHUX onTepehema:

Qhsz = Qi + Qkpz + szz

6.1.3. TomioTHO onTepeheme 01 yHYyTpalIlbUX U3BOPA TOIIOTE

Panu ce o TorutoTHUM 1oOMIIMMA OJ1 JbYIU, OCBETJ/bea U MamuHa. Llto ce Tnye TormoTHIX
nobutaka of1 by, Quqr; (W) 3a mpakTuyHe NpopadyHe ce KOPUCTH oOpasal:

Quaij =n-qij - Sy
rze cy:
1 - 6poj JbyaH Y IPOCTOPH)H,
qi; (W) - oceTHa TOIJIOTA 110 YOBEKY,
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S, (—) - xoehuIHUjeHT TOIUIOTHOT onTepehema.

TomnoTHO onrrepeherse 011 0cBeTIbema, Quqo (W) ce m3pauyHaBa Kao:
Quao =P l-pn-S,
rze cy:
P (W) - yKyIIHO NMPHUKJbYYCHA CHAra OCBETJbEba YKIbYUyjyhu u ryouTke,
l (—) - dbakTop jeIHOBPEMEHOCTH,
u (—) - xoeunmjent onrepeherma MpocTopuje mpemMa o/iBohermny Bazayxa Kpo3 CBETUIBKE.

3a u3padyHaBame TOILIOTHOr onTepehera 01 MaluHa u anapata, Quam (W) xopuctu ce uspas:
n
P;
Quam =15y, (_'ﬂi)
T n

rzie cy:
N - 6poj MaliuHa,

P; (W) - npukby4Ha CHara MamimHe,
1 (—) - CTeneH KOPUCHOCTH MOTOPa,

Ui (—) - xoedunujeHT ontepehema MalTMHE Y TPEHYTKY 3a KOjU C€ BPILIU IPOPAYYH.

6.1.4. TomjioTHo onTepeheme 01 OKOJIHUX HEKIUMATH30BAHUX IPOCTOPHja

[TomMeHyTH yTHI1Ia] CE pauyHa Kao:
Qhuz = kuz " Ayz - Aty
rze cy:
w :
k,, (mZ—K)) - KOE(UIIM]EHT MpoJja3a TOIIOTE,
A, (m?) - ios
uz pIIHA 313,

At,,, (°C) - paznuka TemMIiepaTypa y HEKJIMMAaTH30BaHO] ¥ KJIMMATH30BaHO] IIPOCTOPHUjH

VYkynHO TOIoTHO ontepeherse npocropuje, Qpn (W) mpencrasiba 30up:

Qni = Qnpsz + Qpuz + Qug =

= (Qu + Qkpz + szz) + Qnuz + (Qudlj + Qudo + Quam)
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6.2. Ilpunpema 3a npopauyyH TOILIOTHOT onTepehema

AHau3MpaHu CTYACHTCKH JI0M je Moaenupan y mporpamy SketchUp. Kako je Beh Hamomenyro,
HE KJIMMaTH3yjy C€ CBE IPOCTOpHUje CTYAEHTCKOT J0Ma, Tako Ja Cy HEKIMMaTH30BaHE
NPOCTOPHjE U30CTaBJbEHE U3 MPOpadyHa. Y THIIAj JIATEHTHE TOILIOTE JbY/U U YTUIA] CIIOJbAIIEHET
JIOBEJICHOT Ba3JyXa Ha TOIIONTHO onTepeheme mpoctopuja cy 3anemapenu. llopen obpaszama
KOjU Cy TpHKa3aHu y ojaesbKy 6.1, kopumheHe cy Tabiuie 3a ycCBajambe pPa3IuIUTHX
KoeduuujeHara, onadbup rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIMjE, KOPUTOBambe €KBHBAJCHTHE TEMIIEpaType
U octanux (akTopa, HEOMXOAHUX Kako Ou mpopauyH 6mo usBpiuneH [6]. Kako 0u ce 3amouerno ca
U3pavdyHaBamkEM TOIUIOTHOT onTepehema, HEOmXoMHO je YCBOjUTH ofpel)eHe mona3He MoaaTKe.
3a cBe MpoCTOpHje KOje ce KIMMATHU3Yjy, YCBOjeHA je MpojeKTHa TeMmpeparypa, ty = 26 °C , a
MpOjeKTHAa TeMIieparypa mpocropuja koje ce He kimmmarusyjy ty = 30 °C. MspauyHatu cy
Koe(UIMjeHTH Mpojia3a TOIUIOTE, 3a CBe rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIMje Koje cy ¢urypucaie y
npopavyyHy. YCBOjeHH Cy HHUCKO-EMHCHOHH IIPO30PU Ca JIBOCTPYKHM CTakKJIOM M CBETIHM
3aBecaMa OJ] MaMyKa. YCBOjEH je THII Ipajibe CIoJballiber 3uaa 5 (3ua ca CrosballmboM
U30JIAIMjOM), Ka0 U THII Tpajame KpoBa 6 (jaku OeToH ca u3osarujoM). CHara eleKTpHYHHX
ypehaja y KIMMaTH30BaHUM MPOCTOpUjamMa u3HOCH: cobe 3a Bacmutaue (600 W), TpokpeBeTHE
cobe 3a crynaenre (1100 W), uwerBopokpeBetHe cobe 3a cryaente (1600 W). Ilpopauyn je
ciposezed 3a 12 h, 15 h u 17 h, na je ycBojeH u pacrnopen Jbyau 3a Te 4yacoBe. 3a TBOKPEBETHE
cobe (cobe 3a BacmuTade) MPETIOCTAaBIHEHO j€ MPHUCYCTBO jeAHE 0co0€ 3a CBE aHAIM3HpaHE
4acoBe, 32 TPOKPEBETHE cOOE J1Be 0co0e M 3a YETBOPOKPEBETHE TpH ocode. M koHauHO, yCcBOjeHe
cy Bucehe cujanmune LED, xmacuune, Toruo Oene, ca MIMPOKUM rpiioM, ynaszHe cHare 6,2 W n
jaumne cetnoctu 490 Im (40 W). V 3aBucHOCTH 0[1 MOBPILIHMHE MOJA IPOCTOPHUje, yCBajaH je
Opoj cujanuia.

6.3. Pe3yaraTu npopauyHa TOIJIOTHOT onTepehema cTyneHTcKOr 1oMa

3a cBaKky MpPOCTOPH]Yy CTYJEHTCKOI JIOMa, KOja ce KIMMaTu3yje, pe3yiTaTH mnpopadyHa Ouhe
HpeCTaB/beHH Ta0eTapHO MOYEBIIH O] HapeaHe cTpaHe (Tadena 7 - 29).

VY HapeaHuM Tabenama ce MOTY BHJAETH Ha3uB, Opoj, MpOjeKTHa TeMIleparypa, MOBpIIMHA U
3alpeMHHa CBake O] MPOCTOpHja, Kpaje BPEeIHOCTH TOIUIOTHOI onTepehema 3a cBaky oA
rpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIIH]j€, KA0 U YKYITHO TOIUIOTHO ontepeheme mpocTopuja, o 4acoBUMa.
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Ta6ena 7. Pezyimamu npopauyna moniomuoz onmepehera cane 3a pyuaearse

OCHOBHU MOAALU O IPOCTOPHjU

. Cana3a . 2 3 o o o o
Hasus npocropuje: pydaBabe Tun npocropuje: App (M) Vpp (M) tu (CC) ts12n (CC) | tssh (CC) | ts17m (°C)
bpoj npocropuje: 9 MT (cpenme Terika) 34,02 88,45 26 31,9 33,6 33,1

TomutotHo ontepeheme Kpo3
CTIOJbAIIIHE
HETPaHCIIAPEHTHE TOBPLIMHE
(Kpo3 criosballibe 3U10BE U

TorutoTHO onTepehemne Kpo3 Crosballlibe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

Ycaen CYHUYCBOTI 3paiucCwmha U

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallkhe

Ycenen nposasa TOILIOTE ITOBPIIMHE
KpoBOBE) aKyMyJIMpara TOIIOTE
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (V\;J)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
110,17 192,56 | 253,44 | 220,28 | 283,75 | 265,08 | 522,36 | 1227,15 1310,1 35,67

TomnoTHO OHTCpChCI—LC Ol YHYTpallllbbUX U3BOPA TOIJIOTE

VYkymHo TomioTHO ontepeheme npoctopuje

Tonnotro onrepeheme on | ToruotHo ontepeheme o1 | 1
OIJIOTHO ontepeheme o Jbyau
MalIuHa OCBETJBEMA
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) = (15h) | (15h) = (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (izhy | Dpever . 12h 15h 17h
W) ) W) W) W) W) W) W) ) QW 5898,97 6015,07 4058,03
0 0 0 12,5 12,95 13,24 4998 4263 2180,5 QW) ’ ' ’
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Ta6ena 8. Pezyimamu npopauyna monnomnoe onmepehersa cobe 1

OcHOBHHM MOAAIIN O POCTOPUJU

Hasus pocropuje:

Coba 1

Tum npocropuje:

App (M?)

Vpp (M?)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj nmpocropuje:

1

MT (cpenmwe Temika)

13,2

34,32

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3
CTIOJhAIIHE
HETPaHCIAPSHTHE TTOBPIIIMHE

TomnoTHO onTepeheme Kpo3 CroJballkbe TPAaHCIIAPEHTHE
MOBPIIIHMHE (KPO3 MPO30pe)

VYcenen cyH4yeBor 3pauema u

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpalbe

(Kpo3 CIIOJbAILILE 3UI0BE U Venen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsntp | XQsntp | ZQstp | ZQstp | XQstp | ZQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WL;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
60,44 100,31 | 115,94 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 22,95

TonnotHo onTepeheme o yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO onrepeherme o1

TomnoTHO ontepeheme o1

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpocropuje

TOHHOTHO OHTepeheH,e o .Tby):[l/l
MallluHa OCBCTJbCH:A
Qmas Qmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quiup Quiup Quiup )
(12h) | (15h) | (15h) | (12h) | (15h) | (17h) | (12h) | (15h) | (17h) | DPeM® 12h 15 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) SOW 20811 7106 756 28
41458 | 44151 | 45766 625 @ 647 | 662 | 1176 | 1218 | 1246 QW) : : !
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Ta6ena 9. Pezyrmamu npopauyna moniomuoe onmepehersa cooe 2

OCHOBHU MOAALU O IPOCTOPHjU

Hasus npocropuje:

Coba 2

Tun mpocropuje:

Aprp (M?)

Vpp (M?)

tu (°C)

ts12n ("C)

ts 15n ("C)

ts17n ("C)

bpoj npocropwuje:

2

MT (cpenme Termika)

11,52

29,95

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIAPpCHTHC ITIOBPIINHE

TorutoTHO onTepehemne Kpo3 Crosballlbe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

Ycaen CYHUYCBOTI 3paiucCwmha U

TomnotHo onTepeheme Kpo3 YHYTpaLIhe

(Kpo3 CIIOJbAILELE 3UI0BE U Veren nposasa TomioTe HOBPIINHE
aKyMyJIMpara TOIIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (a7h) (12h) (15h) (17h) (WU)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
11,75 40,68 52,7 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 32,29

TomnoTHO OHTCpChCI—LC Ol YHYTpallllbbUX U3BOPA TOIJIOTE

TomnotHo ontepeheme o

TomnotHo ontepeheme o1

TomnnotHo ontepeheme 01 JbYyau

VYkymHo TomioTHO ontepeheme npocropuje

MAIlIUHAa OCBCTJbCHA
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) | (15h) | (15h) | (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (i7hy | Dpever | 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 25876 79077 202,38
41458 | 44151 | 45766 625 = 647 | 662 | 1176 | 1218 | 1246 QW) ! ! !
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Ta6ema 10. Pezyrmamu npopauyna moniomuoz onmepehersa cobe 3a sacnumaue 3

OcHOBHHM MOAAIIN O POCTOPUJU

Hasus npocropuje:

Bacnoun

Tauyu

Tun mpocropuje:

App (m2)

Vpp (m3)

tu (°C)

ts12n ("C)

ts 15n ("C)

ts17n ("C)

Bbpoj nmpocropuje:

3

MT (cpenmwe Temika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnoTHo ontepeheme Kpo3

CIIOJbAllIEC

HETpaHCIApPEHTHE MOBPIINHE

TorutoTHO onTepeheme Kpo3 CroJballlbe TPAHCIIAPEHTHE
MOBpIIIHMHE (KPO3 MPO30pe)

VYcenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpalIbe

(Kpo3 CIIOJbAILILE 3UI0BE U Venen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsntp | XQsntp | ZQstp | ZQstp | XQstp | ZQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WL;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
8,66 30 38,86 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 77,43

TomnoTHO OHTCpChCI—LC Ol YHYTpallllbbUX U3BOPA TOIJIOTE

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHO ontepeheme 011

TomnoTHO onTepehewe o1 Jbyu

VYkymHo TomioTHO ontepeheme npocropuje

MallluHa OCBCTJbCH:A
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(2hy | (1sh) = (5h) | (12h) | (A5h) | (7h) | (12h) | (15h) | (izhy | Dpemer | 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) 55044 490 41 460,04
22614 240,82 24963 = 312 | 324 | 331 | 588 60.9 623 | QW) : ! :
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Ta6ena 11. Pezyimamu npopauyrna moniomnoe onmepehersa cobe 4

OCHOBHH MOAALM O IPOCTOPHjU

Hasus npocropuje:

Co0ba 4

Tun mpocropuje:

Aprp (M?)

Vpp (M®)

tu (°C)

ts12n ("C)

ts 15n ("C)

ts17n ("C)

bpoj nmpocropuje:

4

MT (cpenmwe Temika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJbAllIEC

HETpaHCIapPEHTHE MOBPIINHE

TorutoTHO onTepeheme Kpo3 CroJballlbe TPAHCIIAPEHTHE
MOBPIIIHMHE (KPO3 MPO30pe)

Ycaen CYHUYCBOTI 3paiucCwmha U

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpanImbe

(Kpo3 CIIOJbAIlbLE 3UI0BE U Venen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMpara TOIIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsntp | XQsntp | ZQstp | ZQstp | XQstp | ZQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) uP
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
8,66 30 38,86 12,74 16,42 15,34 | 163,55 61,6 13,17 77,43

TomnoTHO OHTCpChCI—LC Ol YHYTpallllbbUX U3BOPA TOIJIOTE

TomnotHo ontepeheme o

TomnotHo ontepeheme o1

TomnoTHO OHTCthCI—BC ol Jbyu

VYKyIHO TOImoTHO ontepeheme npocTopuje

MAIlInHAa OCBCTJbBCHA
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) = (15h) | (15h) = (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (i7hy | Dpever | 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 297 68 75 73037
41458 | 44151 | 45766 312 | 324 | 331 | 1176 | 1218 | 1246 QW) ! !
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Tabena 12. Pezyimamu npopauyrna moniomnoe onmepelfieroa cobe 5

OcHOBHHM MOAAIIN O POCTOPUJU

Ha3us pocropuje:

Coba 5

Tun mpocropuje:

App (M?)

Vpp (M?)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropuje:

5

MT (cpenmwe Temika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnoTHo ontepeheme Kpo3

CIIOJbAllIEC

HETpaHCIApPEHTHE MOBPIINHE

TormnoTHO onTepeheme Kpo3 Crosballkbe TPAHCIIAPEHTHE
MOBPIIIHMHE (KPO3 MPO30pe)

VYenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpalIbe

(KpO3 CIIOJbAILILE 3UI0BE U Venen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT £Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (V\/L;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
8,66 30 38,86 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 26,51

TonnotHo onTepeheme 0 yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO onrepeheme o1

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHO onTepeheH,e ol Jbyu

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpocropuje

MalnInHa OCBCTJbCHA
Qmas Qmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quiup Quiup Quiup )
(12h) | (15h) = (15h) | (12h) | (15h) | (A7h) | (12h) | (15h) | (i7hy | DBpemer | 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 4676 J01.08 670 45
4458 44151 | 45766 | 312 | 324 331 | 1176 | 1218 @ 1246 | QW) ' ’ '
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Ta6ena 13. Pesyrimamu npopauyna moniomuoz onmepehera cobe 6

OcHOBHHM MOAAIIN O POCTOPUJU

Hazus pocropuje:

Coba 6

Tun npocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

Bbpoj nmpocropuje:

6

MT (cpenmwe Temika)

13,2

34,32

26

31,9

33,6

33,1

TomnoTHO ontepeheme Kpo3

CIIOJbAllIEC

HETpaHCIApPEHTHE MOBPIINHE

TorutoTHO onTepeheme Kpo3 CroJballlbe TPAHCIIAPEHTHE
MOBpIIIHMHE (KPO3 MPO30pe)

VYenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpalIbe

(Kpo3 CIIOJbAILILE 3UI0BE U Venen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsntp | XQsntp | ZQstp | ZQstp | XQstp | ZQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WL;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
23,03 73,19 110,8 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 22.95

TomnoTHO onTepeheH,e Ol YHYTpallIlbbUX U3BOPA TOIIJIOTC

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHO ontepeheme 011

TomnoTHO onTepeheH,e ol Jbyu

VYkymHo TomioTHO ontepeheme npocropuje

MallluHa OCBCTJbCH:A
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(2hy | (1sh) = (@5h) | (12h) | (A5h) | (7h) | (12h) | (15h) | (izhy | Dpemer | 12h 15h 17h
W) | W) _| W) | W) | W) | W) W) W) W) 1007.95 | 100552 | 102146
603.03 | 64219 66568 625 | 647 | 662 @ 1764 | 1827 | 1869 | QW) : ! :
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Ta6ena 14. Pesyamamu npopauyna moniomuoz onmepehersa cobe 7

OCHOBHU MOAALU O TIPOCTOPHjU

Hazus pocropuje:

Coba 7

Tun npocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropwuje:

7

MT (cpenme Termika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIApCHTHC ITIOBPIINHE

ToruoTHO onTepehemne Kpo3 Crosballlbe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

VYcenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallhe

(Kpo3 CIIOJbAILIELE 3UI0BE U Veien nposasa TomioTe HOBPIINHE
aKyMyJIMpama TOIIOTE
KPOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT £Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WL;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
-1,51 6,7 12,27 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 101,79

TonnotHo ontepeheme 0] yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO ontepeherme o1

TomnoTHo ontepeheme 011

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpocropuje

TomnnotHo ontepeheme 01 JbYyau
MalIuHa OCBETJbEHA
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) = (15h) | (15h) = (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (izhy | Dpever . 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 04117 005 16 1016.09
603,03 | 642,19 | 665,68 3,12 3,24 3,31 176,4 182,7 186,9 QW) ’ ’ ’
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Tabena 15. Pezyimamu npopauyrna moniomuoe onmepehierva cooe 8

OcHOBHHM NOAAIN O MPOCTOPUJH

Hasus npocropuje:

Coba 8

Tum mpocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropuje:

8

MT (cpenme Terika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJbAllILEC

HETpaHCIapPEHTHE MOBPIINHE

TomnotHo ontepeheme Kpo3 Crosballlibe TPaHCIIAPEHTHE
MOBpILIKHE (KPO3 IMTPO30pe)

VYcenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpanmbe

(Kpo3 CIIOJbAILILE 3UI0BE U Veren nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT £Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (V\/L;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
-1,51 6,7 12,27 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 101,79

TonnotHo onTepeheme 0 yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHo ontepeheme 011

TomnnotHo ontepeheme 01 by U

YkynHo TomnoTHO ontepeheme mpocTopuje

MalnInnHa OCBCTJbCHA
Qmas Qmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quiup Quiup Quiup )
(12h) | (15h) = (15h) | (12h) | (15h) | (A7h) | (12h) | (15h) | (izhy | DBpemer | 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 04117 005 16 1016.09
60303 | 64219 66568 312 324 | 331 | 1764 | 1827 | 1869 | W) ' ’ ’

23



Tabena 16. Pezyimamu npopauyrna moniomnoe onmepefieroa cooe 9

OCHOBHU MOAALM O IPOCTOPHjU

Hasus npocropuje:

Coba 9

Tum mpocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropuje:

9

MT (cpenme Terika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIAPpCHTHC ITIOBPIINHE

ToruoTHO onTepehemne Kpo3 Crosballlibe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

VYcenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallhe

(Kpo3 CIIOJbAILELE 3UI0BE U Veren nposasa TomioTe HOBPIINHE
aKyMyJIUpama TOIIOTE
KPOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (A7h) (WU)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
-1,51 6,7 12,27 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 101,79

TonnotHo onTepeheme 0 yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHo ontepeheme 011

TomnnotHo ontepeheme 01 by U

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpocropuje

MalliliHa OCBCTJbCHA
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) | (15h) | (15h) = (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (izhy | Dpever  12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 04117 005 16 1016.09
60303 | 64219 66568 312 324 | 331 1764 | 1827 | 1869 | W) ' ’ ’
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Tabena 17. Pesynmamu npopauyna moniomuoz onmepehersa code 10

OCHOBHU MOAALM O IPOCTOPHjU

Hasus npocropuje:

Coba 10

Tum mpocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (°C) ts1on °C) | ts15hn (°C) | tsi7m (°C)

bpoj npocropuje:

10

MT (cpenme Terika)

11,52

29,95

26

31,9 33,6 33,1

TomnotHo ontepeheme Kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIAPpCHTHC ITIOBPIINHE

ToruoTHO onTepehemne Kpo3 Crosballlibe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

VYcenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallhe

(Kpo3 CIIOJbAILELE 3UI0BE U Veren nposasa TomioTe HOBPIINHE
aKyMyJIMpama TOIIOTEe
KPOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (A7h) (WU)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
-2,05 9,08 16,65 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 63,6

TomnoTHO ontepeheme 01 yHYTpalImbUX H3BOpa TOTIIIOTE

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHo ontepeheme 011

TomnnotHo ontepeheme 01 by U

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpocropuje

MalliliHa OCBCTJbCHA
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) | (15h) | (15h) = (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (izhy | Dpever  12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 66122 201 115 97
41458 | 44151 | 45766 625 | 647 @ 662 1176 @ 1218 | 1246 | QW) ' '
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Ta6ena 18. Pezyimamu npopauyrna moniomrnoe onmepeherna cobe 11

OcHOBHHM NOAAIIN O POCTOPUJU

Hasus npocropuje:

Coba 11

Tun mpocropuje:

App (m2)

Vpp (m3)

tu (°C)

ts12n ("C)

ts 15n ("C)

ts17n ("C)

bpoj nmpocropuje:

11

MT (cpenmwe Temika)

13,2

34,32

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJbAllIEC

HETpaHCIApPEHTHE MOBPIINHE

TorutoTHO onTepehemne Kpo3 CroJballlkbe TPAHCIIAPEHTHE
MOBPIIIHMHE (KPO3 MPO30pe)

Ycaen CYHUYCBOTI 3paiucCwmha U

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpanbe

(Kpo3 CIIOJbAIlbLE 3UI0BE U Venen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMpara TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsntp | XQsntp | ZQstp | ZQstp | XQstp | ZQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WU)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
48 71,82 83,44 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 58,82

TomnoTHO onTepeheH,e Ol YHYTpallllbbUX U3BOPA TOIIJIOTC

TomnotHo ontepeheme o1

TomnotHo ontepeheme o1

TomnoTHO onTepehewe o Jbyu

VYkymHo TomioTHO ontepeheme npocropuje

MAIlIUHAa OCBCTJbCHA
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) | (15h) | (15h) | (12h) | (15h) | (17h) | (12h) (15h) (17h) | Bpewe: 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) 053 84 102054 L0476
603.03 | 64219 66568 625 | 647 | 662 @ 1764 | 1827 | 1869 | QW) ! ! !
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Ta6ena 19. Pezyamamu npopauyna moniomuoe onmepehersa cobe 12

OCHOBHU MOAALM O IPOCTOPHjU

Hasus npocropuje:

Coba 12

Tum mpocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropuje:

12

MT (cpenme Terika)

13,2

34,32

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIAPpCHTHC ITIOBPIINHE

ToruoTHO onTepeheme Kpo3 Crosballlbe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

VYcenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallhe

(Kpo3 CIIOJbAILELE 3UI0BE U Veren nposasa TomioTe HOBPIINHE
aKyMyJIUpama TOIIOTE
KPOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (A7h) (WU)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
98,74 151,46 | 177,04 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 58,82

TonnotHo onTepeheme 0 yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnnotHo ontepeheme 01 by U

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpocropuje

MalliliHa OCBCTJbCHA
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) | (15h) | (15h) = (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (izhy | Dpever  12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 672 28 858 08 653 05
41458 | 44151 | 45766 625 | 647 @ 662 1176 @ 1218 | 1246 | QW) ' ’ '
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Ta6ema 20. Pezyrmamu npopauyrna moniomuoe onmepehersa cooe 13

OcHOBHHM MOAAIIN O POCTOPUJU

Ha3us pocropuje:

Coba 13

Tun mpocropuje:

App (M?)

Vpp (M?)

tu (°C) ts1on C) | ts1shn (CC) | tsi7m (°C)

bpoj nmpocropuje:

13

MT (cpenmwe Temika)

11,52

29,95

26 31,9 33,6 33,1

TomnoTHo ontepeheme Kpo3

CIIOJbAllIEC

HETpaHCIApPEHTHE MOBPIINHE

TomtorHo onTepehere Kpo3 CroJballlkbe TPaHCIIAPEHTHE

MOBPILIKHE (KPO3 IMTPO30pe)

VYenen cyH4YeBor 3pauema u

TomorHO onTepeherme Kpo3 YHYTpalllkhe

(KpO3 CIIOJbAILILE 3UI0BE U Venen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT £Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (V\/L;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
45,18 85,33 106,33 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 63,6

TonnotHo onTepeheme 0 yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO onrepeheme o1

TomnoTHo ontepeheme 011

TomnoTHO onTepeheH,e ol Jbyu

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpocropuje

MalnInHa OCBCTJbCHA
Qmas Qmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quiup Quiup Quiup )
(12h) | (15h) = (15h) | (12h) | (15h) | (A7h) | (12h) | (15h) | (i7hy | DBpemer | 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 6035 296,73 26720
4458 44151 | 45766 | 625 | 647 662 | 1176 | 1218 @ 1246 | QW) ’ ’ '
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Ta6ena 21. Pesyrimamu npopauyna moniomuoz onmepehera cobe 3a acnumaue 14

OcHOBHHM MOAAIIN O POCTOPUJU

Hasus npocropuje:

Bacou

Ta4uyu

Tun npocropuje:

App (m2)

Vpp (m3)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 150 (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropuje:

14

MT (cpenme Temnka)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJbAllIEC

HETpaHCIApPEHTHE MOBPIINHE

TomnotHo ontepeheme Kpo3 Crosballlibe TPaHCIIAPEHTHE
MOBpILIKHE (KPO3 MPO30pe)

VYcenen cyH4YeBoOr 3pauema u

TomutotHo onTepeherme Kpo3 YHyTpalllkhe

(Kpo3 CIIOJbAILILE 3UI0BE U Vesen nposasa TomioTe HOBPLIMHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | ZQsnTp | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT £Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WU)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
34,67 64,72 80,33 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 101,79

TomnoTHO onTepeheme 01 yHYTpalIkbUX U3BOPA TOIJIOTE

TomnoTHO ontepehemme o1

TomnotHo onTepeheme o

TomnnotHo ontepeheme 01 Jbyau

YkynHo TomnoTHO ontepeheme npocropuje

MalInHa OCBCTJbCHA
Qmas Qmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quiup Quiup Quup )
(12h) | (15h) = (15h) | (i2h) | (15h) | (A7h) | (12h) | (15h) | (izhy | DBpemer | 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 60081 540 49 505 87
226,14 | 24082 | 24963 312 @ 324 331 588 @ 609 | 623 | QW) ' ' '

29



Tabena 22. Pezyamamu npopauyna monjiomuoz onmepehersa cobe 15

OCHOBHU MOAALU O IPOCTOPHjU

Hasus npocropuje:

Coba 15

Tun mpocropuje:

App (m2)

Vpp (m3)

tu (°C)

ts12n ("C)

ts 15n ("C)

ts17n ("C)

bpoj npocropuje:

15

MT (cpenme Terika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIAPpCHTHC ITIOBPIINHE

TorutoTHO onTepehemne Kpo3 Crosballlibe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

Ycaen CYHUYCBOTI 3paducCmha U

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallmhe

(Kpo3 CIIOJbAILIELE 3UI0BE U Vesen nposasa TomioTe HOBPIINHE
aKyMyJIMpara TOIIOTE
KPOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WU)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
34,67 64,72 80,33 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 101,79

TomnoTHO OHTCpChCI—LC Ol YHYTpallllbbUX U3BOPA TOIJIOTE

TomnotHo ontepeheme o

TomnotHo ontepeheme o1

VYkymHo TomioTHO ontepeheme npocropuje

TomnnotHo ontepeheme 01 JbYyaU
MalllnHa OCBCTJbCH:A
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) = (15h) | (15h) = (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (izhy | Dpever . 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 848 05 81108 296.2
41458 | 44151 | 45766 312 | 324 | 331 | 1176 @ 1218 | 1246 | W) ' ’ ’
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Tabema 23. Pezyrmamu npopauyrna moniomunoe onmepehersa cobe 16

OcHOBHHM NOAAIIN O POCTOPUJU

Hasus npocropuje:

Coba 16

Tun mpocropuje:

App (m2)

Vpp (m3)

tu (°C)

ts12n ("C)

ts 15n ("C)

ts17n ("C)

bpoj nmpocropuje:

16

MT (cpenme Temka) 8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnoTtHo ontepeheme Kpo3
CTIOJhAIIHE
HETPaHCIAPCHTHE TTOBPIITIHE

TomtorHo onTepeherme Kpo3 CroJballlkbe TPaHCIIAPEHTHE

MOBpILIKHE (KPO3 MPO30pe)

VYcenen cyH4yeBor 3pauema u

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpalbe

(Kpo3 CIIOJbAILILE 3UI0BE U Venen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsntp | XQsntp | ZQstp | ZQstp | XQstp | ZQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WL;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
34,67 64,72 80,33 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 50,87

TomnoTHO OHTCpChCI—LC Ol YHYTpallllbbUX U3BOPA TOIJIOTE

VYkymHo TomioTHO ontepeheme npoctopuje

TonnotHo ontepeheme o | TomnorHo ontepeheme 01
TOHHOTHO OHTepehe}Le on IByI[I/I
MalnInHa OCBCTJbCHA
Qmas Qmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quiup Quiup Quup .
(2hy | (1sh) = (@5h) | (12h) | (A5h) | (7h) | (12h) | (15h) | (izhy | Dpemer | 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) 29713 26016 245 28
41458 | 44151 | 45766 @ 312 | 324 | 331 1176 | 1218 | 1246 @ QW) ' ’ '
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Tabena 24. Pezyimamu npopauyrna monjiomnoe onmepelhieroa cooe 17

OcHOBHHM MOAAIIN O IPOCTOPUJU

Hasus npocropuje:

Coba 17

Tun mpocropuje:

App (m2)

Vpp (m3)

tu (°C)

ts12n ("C)

ts 15n ("C)

ts17n ("C)

bpoj nmpocropuje:

17

MT (cpenmwe Temika)

13,2

34,32

26

31,9

33,6

33,1

TomnoTHo ontepeheme Kpo3
CTIOJhAIIHE
HETPaHCIAPSHTHE TTOBPIIIMHE

TormnoTHO onTepeheme Kpo3 Crosballkbe TPAHCIIAPEHTHE
MOBpIIIHMHE (KPO3 MPO30pe)

VYcenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpalIbe

(Kpo3 CIIOJbaIlLE 3UI0BE U Venen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsntp | XQsntp | ZQstp | ZQstp | XQstp | ZQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WL;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
49,03 107,92 | 152,27 12,74 16,42 15,34 163,55 61,6 13,17 58,82

TomnoTHO OHTCpChCI—LC Ol YHYTpallllbbUX U3BOPA TOIJIOTE

TomnoTHO ontepeherme o1

TomnoTHo ontepeheme 011

VYkymHo TomioTHO ontepeheme npocropuje

TOHHOTHO OHTepehe}Le on Ibyﬂl/l
MallluHa OCBCTJbCH:A
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(2hy | (1sh) = (5h) | (12h) | (A5h) | (7h) | (12h) | (15h) | (izhy | Dpemer | 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) 1069.8 107612 L008.8
603.03 | 64219 66568 625 | 647 | 662 @ 1764 | 1827 | 1869 | QW) : ! !
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Tabena 25. Pezyimamu npopauyna moniomuoe onmepehera cobe 18

OcHOBHHM NOAAIIN O POCTOPUJU

Hazus pocropuje:

Co0Oa 18

Tun npocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropuje:

18

MT (cpenme Terika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIApCHTHC ITIOBPIINHE

TorutoTHO onTepehemne Kpo3 Crosballlibe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

VYcenen cyH4YeBor 3padema u

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallhe

(Kpo3 CIIOJbAILIELE 3UI0BE U Veien nposasa TomioTe HOBPIINHE
aKyMyJIMpama TOIIOTE
KPOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT £Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WL;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
24,49 41,42 53,75 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 101,79

TonnotHo onTepeheme 0 yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHo ontepeheme 011

TomnnotHo ontepeheme 01 by U

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpocropuje

MalnInnHa OCBCTJbCHA
Qmas Qmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quiup Quiup Quiup )
(12h) | (15h) = (15h) | (12h) | (15h) | (A7h) | (12h) | (15h) | (izhy | DBpemer | 12h 15h 17h
W)W W)W W) L W) W) ) Wl 97017 | 102988 | 105757
60303 | 64219 66568 312 | 324 | 331 | 1764 | 1827 | 1869 | QW) ' ' ’
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Ta6ena 26. Pesynmamu npopauyna moniomuoe onmepehierba cooe 19

OcHOBHHM NOAAIIN O POCTOPUJU

Hazus pocropuje:

Co0a 19

Tun npocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropuje:

19

MT (cpenme Terika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIApCHTHC ITIOBPIINHE

TorutoTHO onTepehemne Kpo3 Crosballlibe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

VYcenen cyH4YeBor 3padema u

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallhe

(Kpo3 CIIOJbAILIELE 3UI0BE U Veien nposasa TomioTe HOBPIINHE
aKyMyJIMpama TOIIOTE
KPOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT £Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WL;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
24,49 41,42 53,75 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 101,79

TonnotHo onTepeheme 0 yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHo ontepeheme 011

TomnnotHo ontepeheme 01 by U

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpocropuje

MalnInnHa OCBCTJbCHA
Qmas Qmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quiup Quiup Quiup )
(12h) | (15h) = (15h) | (12h) | (15h) | (A7h) | (12h) | (15h) | (izhy | DBpemer | 12h 15h 17h
W)W W)W W) L W) W) ) Wl 97017 | 102988 | 105757
60303 | 64219 66568 312 | 324 | 331 | 1764 | 1827 | 1869 | QW) ' ' ’
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Ta6ena 27. Pesynmamu npopauyna moniomuoe onmepehierba cooe 20

OcHOBHHM NOAAIIN O POCTOPUJU

Hasus pocropuje:

Co0a 20

Tum npocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropuje:

20

MT (cpenme Terika)

8,96

23,3

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3
CIOJbALITHE
HETpaHCIApPEHTHE MOBPIINHE

TomnotHo onTepeheme Kpo3 Crosballlibe TPaHCIIAPEHTHE
MOBpILIKHE (KPO3 MPO30pe)

VYcenen cyH4yeBor 3pauema u

TomnoTHO onTepeherme Kpo3 yHyTpalbe

(Kpo3 CIIOJbAILILE 3UI0BE U Vesen nposasa TomioTe HOBPIIKHE
aKyMyJIMparba TOILIOTE
KpOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT £Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (V\/L;P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
24,49 41,42 53,75 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 101,79

TonnotHo onTepeheme 0 yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO onrepeheme o1

TomnoTHo ontepeheme 011

TomnnotHo ontepeheme 01 Jbyau

YkynHo TomnoTHO ontepeheme mpoctopuje

MalnInHa OCBCTJbCHA
Qmas Qmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quiup Quiup Quiup )
(12h) | (15h) = (15h) | (12h) | (15h) | (A7h) | (12h) | (15h) | (i7hy | DBpemer | 12h 15h 17h
W)W W)W W) L W) W) ) Wl 97017 | 102988 | 105757
60303 | 64219 66568 312 | 324 | 331 | 1764 | 1827 @ 1869 | QW) ' ' ’
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Ta6ena 28. Pesyrimamu npopauyna moniomuoz onmepehersa cobe 21

OCHOBHU MOAALU O TIPOCTOPHjU

Hazus pocropuje:

Coba 21

Tun npocropuje:

App (mz)

Vpp (m3)

tu (°C) ts1on CC) | ts15hn (°C) | tsi7m (°C)

bpoj npocropuje:

21

MT (cpenme Terika)

11,52

29,95

26 31,9 33,6 33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIAPpCHTHC ITIOBPIINHE

TorutoTHO onTepeheme Kpo3 crosballlkbe TPAaHCIIAPEHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

VYenen cyH4YeBor 3pauema u

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallhe

(Kpo3 CIIOJbAILIELE 3UI0BE U Vesen nposasa ToImioTe HOBPIINHE
aKyMyJIMpama TOIIOTE
KPOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WU)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
31,38 53,72 69,97 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 63,6

TonnotHo onTepeheme o yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnoTHO ontepeheme o1

TomnoTHO ontepeheme 011

TonnotHo ontepeheme 011 Jbyau

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpoctopuje

MallliHa OCBCTJbCHA
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) = (15h) | (15h) = (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (izhy | Dpever . 12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 604,75 245 64 26859
41458 | 44151 | 45766 625 | 647 @ 662 1176 = 1218 | 1246 | QW) ' ’ '
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Ta6ena 29. Pesynmamu npopauyna moniomnoz onmepehersa cobe 22

OCHOBHU MOAALU O IPOCTOPHjU

Ha3us pocropuje:

Coba 22

Tun mpocropuje:

App (M?)

Vpp (M?)

tu (CC)

ts 120 (°C)

ts 15n (°C)

ts17n (°C)

bpoj npocropuje:

22

MT (cpenme Terika)

13,2

34,32

26

31,9

33,6

33,1

TomnotHo ontepeheme kpo3

CIIOJballllhE

HCTPAHCIIAPpCHTHC ITIOBPIINHE

TorutoTHO onTepehemne Kpo3 Crosballlibe TPAHCIIAPSHTHE
MOBPIIMHE (KPO3 MPO30PE)

Ycaen CYHUYCBOTI 3paiucCwmha U

TomnotHo onTepeheme Kpo3 yHyTpallhe

(Kpo3 CIIOJbAILELE 3UI0BE U Vesen nposasa ToImioTe HOBPIINHE
aKyMyJIMpara TOILIOTE
KPOBOBE)
YQsntp | ZQsnTP | XQsnte | XQstp | XQstp | ZQstp | XQAKT 2QAKT 2QAKT 2Q
(12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (12h) (15h) (17h) (WU)P
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
86,3 122,98 | 14454 | 12,74 16,42 15,34 48,6 42,12 30,8 58,82

TonnotHo onTepeheme 0 yHyTpallbUX U3BOPA TOIIIOTE

TomnotHo ontepeheme o

TomnotHo ontepeheme o

TomnnotHo ontepeheme 01 Jbyau

YkynHo TomnoTHo ontepeheme mpoctopuje

MalllnHa OCBCTJbCH:A
Qmas Qwmas Qmas Qosv Qosv Qosv Quup Quup Quup )
(12h) = (15h) | (15h) = (12h) | (5h) = (17h) | (12h) | (ishy | (i7hy | Dpever  12h 15h 17h
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) . 09214 L0717 11087
60303 | 64219 66568 625 647 | 662 1764 | 1827 | 1869 | W) ' ’ '
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/. OnmaOoup oarosapajyhux ypebhaja 3a
xJjJaheme

[lwp mpopavyHa TOIUIOTHOT onTepehema CTyAEHTCKOr noMa, KOjU je aHAIU3UpaH Yy OBOM
3aBpIITHOM pajy, jecTe omabup oarosapajyhux ypehaja 3a xmaheme. PazmaTpameM je omydeHo
na he ce ycBojuTH pasnBojeHH ,,crIuT cucteMu. CIUTUT CHCTEMH Cy 3ampaBo Kiauma ypehaju
KOjU CE€ cacToje W3 JBE jeAMHHMIIC: CIOJhAIlbe U YHYTPAIlhEe, W KaTalu3alMOHUX IIEBU 32
MOBE3MBAKE KPO3 Koje Tpojiasu pamHu ¢uryua. Hajuemhu crmdt cucteMu ce cactoje of jeaHe
CIIOJBAIILE U JEIHE YHYTPAIIHE JeTUHUIIE, T HUCY PETKA HU CUCTEMH Ca BUINE YHYTPAIIHBHX
jenununa. CriojpHa jeJJMHULIA CE€ CACTOjH O KOMIIpecopa u KOHICH3aTopa, IOK Ce y YHYTPAIIhO)]
jenuHMIM Hamasu wucrnapuBad. CrojbHa W yHyTpalllba jeAMHULA Cy I[OBe3aHe OaKapHUM
W30JIOBAaHUM IIEBHMa y KOjUMa Ce Hajla3u paJHu QIIyH/I.

[Tpunukom onabupa oarosapajyher cuctema Tpeda oOpaauTu naxmy Ha cieaehe dakrope:

® HaMeHa IPOCTOpHje,
e onTuMaliaH Opoj JbYAH Koju OOpaBU y IPOCTOPH]H,
e 3anpeMuHa MPOCTOpPHUj€ KOja ce KINMaTHU3Yyje.

Kon omabupa KOHKpETHOT CIUIMT CHCTeMa HajBaXHUjU (akTopm jecy cHara kimma ypehaja
(kamanuTer xnahema), n xoeduumjeHT eHeprercke eduracHoctu. Kako Om omabup crmut
cucreMa 6mo onrorapajyhu, kanamureT xiahema kimma ypehaja tpeda 6utu Behu on BpegHocTH
npopadyHaTtux TomoTHHX ontepehema. TormmotHo onrepeheme Koje ce KOPUCTH MPHIUKOM
omabupa TpejacTaB/ba MAKCHUMAaJIHO TOIUIOTHO onTepeheme 3a mpopayyHaTe BpEeMEHCKE
uatepBasie (12, 15 u 17 h). MakcuManHoO TOIUIOTHO omnTepeheme calie 3a pydaBambe HU3HOCH
6015,07 W, te na 6u ce MCHOIITOBAIU YCIOBH TEPMUYKE YTOAHOCTH YMECTO jEAHOT KIMMa
ypebhaja, Benukor kamanurera xjahema, ycBOjeHa Cy JBa, Mamer Kamanurera. Pasmor oBakBe
OJITyKE Ce€ jaBJba y YMHCHHIM Ja OW JBa CITUT CHCTEMa, Y calld 3a pydaBame, MmobdoJplnana
TEPMHUKH KOM(Op JbyIH, 3aTO IITO ce HE OM popmupaie 30He pa3IMUUTUX TeMemneparypa, Beh
0u ce mpocTopuja paBHOMEpHO XJaauia. Pasmarpanu ypehaju paznuuuTux mnpousBohada, Koju
3a/10BOJbaBajy noTpede xmahema cane 3a pyyaBame, Ouhe TabenapHO MPEeACTaBbEHU Y HACTABKY.

Tabeaa 30. Ocnosne kapakmepucmuxe cnium cucmema, moden: Samsung AR12HQFSBWK [10]

eHa: 39.990 pc
Mozen: Samsung AR12HQFSBWK Hena: 39,98 pox
lMapanumja: 7 ronuHa
Iepgopmance OcTajam noganu
MaKCHMMHa . 11 m¥min [Torpomma enepruje 1090 W
IUPKYyJIAIfja Ba3Iyxa: TOKOM XxJahema:
Kamanurer rpejama: 3800 W Hotportea creprije 1115 W
TOKOM rpejama:
Kananurer xmnahema: 3500 W Tun pagHor aynaa: R410A
Eneprercka edukacHocTt Heto numensuje 826 x 275 x 260
. 3,21 ) _
xnahema (EEP): YHYTpAILHE jeIMHULIE: mm
Eneprercka eukacHoct Hero numensuje 720 x 265 x 548
; : 341 . )
rpejamba (COP): CIOJBAIIIHE jeTUHUIIEC: mm
OncrpamuBame BiIare: 1,2 lit/h Hero Te)KHHa. 10 kg
(yHyTpanba):
. Hero Texuna
HuBo Oyke Harospy: 50 dBA (criosbamba): 30 kg
Hugo Gyke yHyTpa: 36 /26 dBA W3Bop Hamajama : 220-240 V /50Hz
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Ta6ena 31. Ocnosne kapaxmepucmuxe cnaum cucmema, moden: Gree Bergen Tilia BER12NB-GO05 [10]

. . ena: 28.990 pca
Mopea: Gree Bergen Tilia BER12NB-GO05 Fapaswia: 5 roqura
Ilepdopmance OcTtauu nogpanu
MaKCHMMHa . 10,83 m3¥/min ITorpomma enepruje 1000 W
UPKYJalyja Ba3ayxa: TOKOM xJiah)ema:
Kamnamurer rpejama: 3510 W Hotporuta e‘Hepr.HJ © 970 W
TOKOM I'pejama:
Kamnamurer xnahema: 3220 W Tun pagHor gaynaa: R410A
Eneprercka euxacHoct 3 Hero numensuje 790 x 265 x 175
xnahema (EEP): YHYTPAIIIbE jeAUHUIIE: mm
Eneprercka euxacHoct Hero numensuje 776 x 320 x 540
: : 3,22 . _
rpejama (COP): CIIOJBAIIILE jeTUHUIIE: mm
OncrpamuBame Biare: 1 lit/h Hero Te)KHHa_ 9 kg
(YyHyTpaI®ma):
. Heto Texxuna
HuBo Oyke Hamospy: 52 dBA (criomamba): 31 kg
Huso Oyke yHyTpa: 33 dBA W3Bop Hamajama : 220-240 V /50 Hz

Tabena 32. Ocnosne kapakmepucmuxe cnium cucmema, moden. Galanz AUS 12H53R150L2 [10]

ena: 34.990 pc

Monea: Galanz AUS 12H53R150L.2 o 3150 pe
apaHuuja: 5 ToauHA
IHeppopmance OcTajau nogxauu
MaKCHMMHa - 9,22 m3/min ITorpomma enepruje 1150 W
IUpPKYJIalija Ba3ayxa: TOKOM xJahema:
Kamamurer rpejama: 3400 W Hotporra eneprije 1220 W
TOKOM Tpejama:
Kananurer xnahema: 3100 W Tun pagHor gaynaa: R410A
Eneprercka epukacHoct Hero numensuje 800 x 290 x 196
: 2,69 , _
xnahema (EEP): YHYTpPALIkHE jeTUHHLE: mm
Eneprercka epukacHoct Heto numensuje 700 x 255 x 540
. _ 2,83 . )
rpejama (COP): CIIOJBAIIIHE jSTUHUIIC: mm
OncrpamuBame Biare: 0,95 lit/h Hero Te)KHHa_ 11 kg
(YHyTpanmba):
. Hero Texxuna
HuBo Oyke Hamosby: 50 dBA (criombamba): 30 kg
Hugo Oyke yHyTpa: 40 dBA W3Bop Hanajama : 220-240 V /50 Hz

Csa Tpu cmmT cucrtema, npousBohaua Samsung, Gree u Galanz umajy penaTMBHO ClMYHE
nephopmaHce ocuM Koe(uIijeHTa eHepreTcke e(puKacHOCTH npu xjiahemy Koju koj Samsung-
oBor mozena usHocu 3,21 , kox Gree-osor momena 3 u xkox Galanz-osor mozena 2,69. Ilena
oBux cucrema Bapupa: 39.990 pcn (Samsung), 28.990 pca (Gree) wu 34.990 pca (Galanz).
[Tponseohaun Hyjme 7 rojJWHAa rapaHimje 3a SamMsung-oB Mojen, 5 roauHe rapannuje 3a Gree-os
Mozen U 5 roauHa rapanimje 3a Galanz-o moxen. Y3umajyhu y 003up cBe HaBeneHe ¢akTope,
ycBojeH je Gree-oB monen: Bergen Tilia BER12NB-GO5. Pasnor Tome je mpe cBera IieHa OBOT
MoJIesa, KOja je 3HauajHO HIKa y OJHOCY Ha MOJeJie IpyTuX Mpou3Bohayua, a mpu ToM ogadpaHu
CIUTUT CHUCTEM HCIyHhaBa CBE CHEPreTCKe 3aXTeBe M HMMa BUCOK KOC(HIIMjEHT EHEPreTCKe
e(PUKACHOCTH.

39




[lITo ce TMUe ocTaNMX MPOCTOPH]ja KOj€ Ce KIMMATH3Y]y, a TO Cy cO0€ 3a CTy/IeHTE U BacIluTaue,
MaKCHUMaJHO TOIIOTHO onTepeheme mpocropuje HajusnoxkeHuje cyHuy mzHocu 1108,7 W.
Kaxo je moBpIIMHA OCTaINX IPOCTOPHja Koje ce KIMMATH3Y]y jako Mana, 10 15 m? u uspauyHato
TOIIOTHO onTtepeheme je Mame o1 KamamuTeTa Xiahema kiauMma ypehaja HajMame cHare us
acopTMMaHa MoHyJe Mpou3Bohaya, HE MOXKE e MOTPEUINTH ca 0Ja0UPOM CIUTUT CHCTEMA 3aTO
IITO CBHM HCIYHaBajy 3axTeBe XJaljema OBUX MpOCTOpuja. PazmaTpaHu CIUIMT CHCTEMH, KOjU

3aJ10BOJbaBajy notpede xmahema cobda 3a CTy/IeHTe U BacuTade, Ouhe TabeaapHo MpeacTaB/beHN
y HAaCTaBKy.

Tabdena 33. Ocnosne kapakmepucmuxe cnaum cucmema, moden: Gorenje KAS26 [10]

] ena: 26.990 pc
Mogen: Gorenje KAS26 LBt A
l'apannuja: 5 roguna
Ileppopmance OcTanu noxanu
MaKCHMMHa . 6,33 m3/min ITorpomma enepruje 820 W
UPKYJIalyja Ba3ayxa: TOKOM XJiahema:
Kamanurer rpejama: 2800 W Hotpoura ereprije 770 W
TOKOM Tpejama:
KanmamureT xnahema: 2600 W Tun pagHor durynaa: R410A/730
Eneprercka euxacHoct Hero numensuje 790 x 195 x 275
: 3,22 3 _
xnahema (EEP): YHYTPAIIIHE jeAUHUIIE: mm
Eneprercka edukacHocT Heto numensuje 700 x 235 x 535
) ) 3,61 . :
rpejama (COP): CIIOJBAIIHE JSTUHUIIC: mm
OncrpamuBame Biare: 1 lit/h Hero Te)KHHa_ 8.5 kg
(YHyTpanba):
. Hero Texxuna
Hugo Oyke Hamosby: 53 dBA (criombamba): 28 kg
Hugo Oyke yHyTpa: 39/36/32 dBA W3Bop Hanajama : 220-240 V /50 Hz

Ta6ena 34. Ocnogne kapakmepucmuxe split sistema, model: Vivax ACP-09CH25AERO [10]

. ena: 24.990 pc
Mogea: Vivax ACP-09CH25AERO FH 2 Pelt
apaHlMja: 5 TouHa
Iepgopmance OcTajau noxauu
MaKcvaaJ‘IHa . 7.8 m¥/min ITorpomma enepruje 1100 W
LUpPKYJIalyja Ba3ayxa: TOKOM XJahema:
Kamanurer rpejama: 2780 W Hotporurea eneprije 870 W
TOKOM Tpejama:
Kamamurer xnahema: 2640 W Tun pagHor ¢gaynaa: R22
Eneprercka epukacHoct 24 Heto numensuje 680 x 178 x 255
xnahema (EEP): ’ YHYTpAIIbHe jeTUHUIIC: mm
Eneprercka epukacHoct 392 Heto numensuje 685 x 260 x 430
rpejama (COP): ’ CIIOJBAIIHE jeTHHUIIE: mm
OncrpamuBame Biare: 1 lit/h Hero Te)KHHa_ 6.5 kg
(YHyTpaltba):
) Hero Texxuna
Hugo Gyke HamoJspy: 53 dBA (criobamba): 22 kg
Huso Oyke yHyTpa: 41 dBA W3Bop Hamnajama : 220-240 V /50 Hz
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Tabdena 35. Ocnosne kapakmepucmuxe cnaum cucmema, mooen: Vox VSA2-09BR [10]

Mogaesa: Vox VSA2-09BR

Iena: 25.990 pcn

I"apannyja: 5 roguna

Ileppopmance Ocrajnu nogauu
MaKCH}\danHa . 7.6 m3/min [Torpomma enepruje 840 W
IUPKYJIalKja Ba3ayxa: TOKOM xJiahema:
Kanamrer mpejassa: 2800 W Hotpoumssa enepruje 890 W
TOKOM Ipejama:
KanamureT xnahema: 2600 W Tun pagnor dayuaa: R22
Eneprercka epuxacnoct 31 Hero numensuje 790 x 185 x 280
xnahema (EEP): ' YHYTPAIIIHE jeAUHUIIC: mm
Eneprercka epukacHoct 315 Hero numensuje 740 x 220 x 545
rpejaba (COP): ’ CIOJBAIIIHE JETUHUIIC: mm
OncrpamuBame Biare: 1 lit/h Hero Te)KHHa_ 9 kg
(YHyTpanba):
. Heto Texxuna
HuBo Oyke Hamosby: 50 dBA (crioamma): 26 kg
HwuBo Oyke yHyTpa: 38/34 dBA M3Bop Hanajama : 220-240 V /50 Hz

Kao u y mperxonHom ciydajy, nephopmMaHce cBa TpU MOAENa Cy CIMYHE OCUM KoeduIijeHTa
eHepreTcke epukacHocTH npu xiahemwy, koju kox moxaena Vivax ACP-09CH25AERO nanexo
HIOKK ¥ u3HOCH 2,4 1ok ko1 mozena Gorenje KAS26 u moxena Vox VSA2-09BR wusHocu 3,22 u
3,1 peciektuBHO. CBM O]l HaBEACHUX MPOU3BOhaya HyAe rapaHijy o1 5 ToAuHa U y3umajyhu y
003up 11eHy, o/uTy4eHo je na he ce ycBojutu moaen Vox VSA2-09BR.

[Tpunukom onabupa oxarosapajyhux ypehaja 3a xmahemwe, 3aHeMapeH je YTUIA] JIATCHTHE
TOIUIOTE JbYIM W YTUIA] CHOJbALIEEr JOBEICHOI Ba3lyxa Ha TOIUIONTHO onrtepeheme

pocTopuja.
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8. 3akibyuak

[{uss oBOT 3aBPIIHOT paja ce Be3yje 3a MpOopadyH TOILIOTHOT onrepehema mpocropuja jemxHor
CTYJICHTCKOT JloMa 1 ofgadup oarosapajyhux ypehaja 3a xmaheme.

CryneHTckH J0M je Mozesupan y nporpamy SkethUp. TIpernocTaBibeHo je 1a ce MCTH Hajla3u Ha
teputopuju Tpaga KparyjeBua. AHanmu3umpaHu CTYAGHTCKM JoM uma 42 mpocropuje,
pacniopehene Ha 3 eraxe (CyTepeH, MPU3EMJbE W MPBHU CIpaT), oA KOjux ce 23 mpocropuje
KIMMaTH3yjy. YKynHa 6pyTo TOBPIIMHA 06jekTa u3HocH 595,9 M?, oK yKyImHa HETO TOBPIIMHA
usHocu 474,54 m2. CrynenTcku oM uMma kamanurteT of 70 Mecra 3a CTyIeHTE, KOjU Cy
pacriopeheHn y TpoKpeBETHE U YETBOPOKPEBETHE COOE.

[TpunukoM ycBajama pa3HUX KoeulljeHaTa, MPOjeKTHUX TEMIEpaTypa, U OCTATUX MPOMPATHUX
¢dakropa, KopuiiheHa je cTpydHa JIMTeparypa.

Hakon wm3pauyHaBama TOmIoTHOr onrtepehema W3BpIIEHA j€ aHaIW3a TPXKHINTA, KAaKo O ce
ycBojunin oaroBapajyhu ypehaju 3a xnaheme, Koju MOTY Jia caBliajiajy TOIUIOTHO omrtepeheme
npocropuja. PazmaTpameM, YCBOjEHH Cy CIUIUT KIMMATHU3AIMOHU CHUCTEMH KOjU HUCITYHaBajy
yCJIOBE Yy TOrJeny KamanureTra xjahera M eKOHOMHYHOCTH, ajld TPUTOM BEJIHKY YIOTY Y
onabupy oarosapajyher, urpao je Koe(uIljeHT CHepreTcke e(hUKacHOCTH.

Heonxonno je moamhu cBecT Jbynu, M MPUOIMKUTH UM TI0jaM €HEpreTcke eukracHocTh. Taj
npobieM uMa TiofaliHe pa3Mmepe, ald Ce O]l HEeKya Mopa mnodetd. [loTpeOHO je ynarat y
OynyhHocT m moBehatn eHepreTcky e(pUKacHOCT, IMOCEOHO y 3TPajapCcTBy, jep TPEHYTHO Kao
HajBehH moTpolIay eHepruje y CBeTy IMpe/cTaB/ba U HajBehu MOTEHLMjan y ITEABU eHepruje.
[Tojenuanm Mory aa HampaBe poMeHe. Tpeba yIIOKWTH BEITMKH HArop, alli je IIeHa MaJjla aKo
OrcMO TUME ocUTypanu OyayhHOCT Hallle TUTaHeTe.
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Ipuor 1.

3,8 m

4.2 m

3,8m

595m

2312 m
OCHOBA CYTEPEHA YRYITHA ITOBPIIINHA ETA’RE CYTEPEHA

Bpej| Hamena mpocropuje P [m?] VKYIHA HeTo MOBpIIHHA [M?] 134,14

L Bemepay 3,96 VKyIHA 6pyTo mop purmHa [m?] 169,88

2. Kyxuma 24,72

3. Hznaeame xpaHe 8.96

4. ITapa kvxHEa 8.96 Jyr

s, Maranau 8,96

6. Kotnapuuia 9.2

7. wcC 2.6

5. Octaea 1.4

9. Cana 3a py4aBame 34,02

X XOIOHHE 31,36
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IIpuJor 2.

3ANAL

CEBEP

1,2m 1,2m
S 2,5m 3,3 m
o
e K o 12m 12m 12m 1,2m
i 28m 28m 2,8m 3,6 m
0.8m £ £
’ N N { !
S c ™ ™
~ C80°C) T30°C
1m 1m 1m 1m 1im
E
gy X =
b, e
1m 1im 1m 1m 1m 1im
1800
E = - = =
6 i 5 ~| 4 ! N o
s 3 2 1
= ) ™ o =
< <
2,8 m 2,8 m 256m 28m 3:6 m
1,2 m 1,2 m 1,2m 1,2m 1,2 m
3,3m 3,3m
1,2 m 1.2 m
2312 m
‘ OCHOBA IIPIBBEM/bA VKYIIHA IIOBPIIIHA ETAKE ITPH3EMbA
Bpoj Hamena n]m(".m]m]e P [m~] CTpyETYpA VKYIHA HETo MOEPIIHEA [mz] 170.2
1. Coba 6poj 1 13,2 TpokpereTHa — - 3 5
2. Coba 6poj 2 11,52 TpokpeBeTHa VYEKYNHA §pyTo NOBPIIHHA [TN°] 213.1
3. Bacouragu 6poj 3 8,96 /
4. Coba 6poj 4 8,96 TpokpeeetHa J y r
s. Coba 6poj 5 8.96 TpokpeeeTHa
6. Coba 6poj 6 13,2 YeTBOpPOKpEBETHA
7. Co6a opoj 7 8,96 YeTBOPOKPEBSTHA
S. Coba 6poj 8 8,96 TpokpeeeTHa
9, Coba opoj 9 8,96 YeTBOPOKPEBSTHA
10. Coba 6poja 10 11,52 YeTBOpPOKpERETHA
11. Co6a 6poj 11 13,2 YeTBOPOKPEBSTHA
K Kymatumno 6.6 /
C wC 6.6 /
T CremeHHIITE 18 /
X XomHHE 22,6 /

10,18 m

UCTOK
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IIpuJor 3.

3AMNAL

CEBEP

23,12 m

OCHOBA IIPBOI" CITPATA

Epoj Hamena npectopuje P [‘mz] CrpykTypa
12. CoGa 6poj 12 13,2 TpoxpeseTHa
13. Co6a 6poj 13 11,52 TpokpereTHa
14. Bacmuraun 6poj 14 8,96 /

15. CoGa 6poj 15 8,96 TpoxpeseTHa
16. Co6a 6poj 16 8.96 TpokpereTHa
17. Co6a 6poj 17 13,2 YeTBOpOKpEBETHA
18. CoGa 6poj 18 8,96 YeTEOPOKPEBETHA
19. Co6a 6poj 19 8.96 TpokpereTHa
20. Co6a 6poj 20 8,96 YeTBOPOKpEBETHA
21. Coba 6poj 21 11,52 YeTBOpOKpeBeTHA
22. Co6a 6poj 22 13,2 YeTBOPOKPEBETHA
K Kynaramo 6.6 /

C WC 6.6 /

T CreneHumTe 8 /

X XooHHK 32,6 /

YRVYIIHA ITOBPIIITHA ETAYRE IIPBOI' CITPATA

VKYNHA HeTO0 NOBPLUIHHA [‘mz]
VKVIOHA 0PYTO OB PIHIHHA [mz]

Jyr

170,2
213.1

10,18 m

UCTOK
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