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Y OKBHPY OBOI 3aBPIIHOT Pajga KaHIAUIAT Tpeda aa
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Pe3snme

VY oBOM pany, TMCKYTOBaHO je€ O KJIACHYHUM MoJielnnMa yaapa O6azupanu Ha HbyTHOBUM
3aKOHUMa KpeTama. Vcnutamm cMo HIejy O KoeUIUjeHTy pecTUTyLHje Kpo3 TpH
paznuuure nehununmje. llpBa nedbuHunuja koedulMjeHTa PECTUTYIHjE NPEACTaBIba
KkuHeMarcku Mozen. To je BbyrHoBa opmyna. [lasbe MOXKEMO BUAETH KUHETHUYKH MOJET
Koe(HIMjeHTa PECTUTYIIH]E, KOjJHU je mocTaBibeH oJ cTpane Poisson 1800 -te rogune. Ha
Kpajy HCIHTAIA CMO €HepreTcky neduHuImjy kojy je dopmymmcao Stronge. Ha camom
Kpajy MOXKEMO BUIECTH HauWH ofpehuBama koeduinjenTa pecTUTyIHje IPUINKOM Cyapa
n3Mely aBa BO3Wiia, Kao U yjapa Bo3uiia y 0apujepy.

Kibyune peun:

Koedumujent pecturynwuje, uMmyJic, cyuap

Summary

In this paper, we have discussed classical impact models based upon Newton’s Laws of
Motion. We have examined the idea of coefficient of restitution in three different
definitions. The first definition of coefficient of restitution is the kinematic model.This is
Newton’s formulation. Next, we looked at the kinetic model of coefficient of restitution, as
postulated by Poisson in the 1800’s. Lastly, we examined an energetic definition of impulse
as formulated by Stronge. At the end we can see the way how to find coefficient of
restitution in the collision between two cars and between car and barrier.
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Mexanuxa caobpahajuux neseooa  Tema: Koeuyujenm pecmumyyuje u snauaj oge genuuune 3a nacushy dezoeonocm

1. YBoa

CobO3upom 1a ce y TOKy cynapa jaBjba onapeheHa aedopmaliija MaTepujaHOT o0jeKTa
YBOIM C€ TMojaM KoepHIMjeHTa cyaapa, Tjc. KoepuiujeHT pecturynuje. Ha 0Oa3um
BbyTHOBUX 3aKkOHa YTBphEHO je ha KOePHUIMjeHT pecTUTyIHje (YyCIOCTaB/bakba OJHOCHO
cyJiapa) 3aBHCH CaMO O/l €JJaCTHYHHMX CBOjCTaBa Teja Koja ce cyaapajy. OqHOC arncoayTHIX
BPEIHOCTH TMpOjeKlMja peNeBaHTHUX Op3MHA [Ba Tela HAKOH YAApHOr Mpoleca |
HETIOCPETHO MPe yIApHOT Mpolieca Ha 3ajeHIUYKY HOpMaIly, KOjy YUHH JIMHUja Cyaapa, y
TaukKHu JOJIUpa Tella jecTe KOHCTAaHTHA BEIMYMHA KOja HE 3aBUCH HH OJ Op3MHA HHUTHU O]
oOnuka Tena, Beh camo o MaTepujana o] Kojer cy Tena HarnpaBibeHa. OBaKaB 0JTHOC Ha3UBa
ce Koe(HUIHjeHT PeCTUTYIHje, U oOeliexana ce (K).

KoedunujeHt pectutynuje - \eroBa BpeIHOCT c€ YTBpyje eKCIIepUMEHTOM M 3aBHCH O]1
enacTHUHUX ocoOuHa Tenma. IlpBo ekcrmepuMeHTanHo onpehBame OBOr KOeHIIMjeHTa
U3BPIICHO je Ha mpuMmepy enactuuHe Kyrmmne.Kyriamma koja ce McmuTyje MyCcTH ce
co00IHO 1a maja ca oapeheHe BuCHHE HA paBHY IUIOYY, IIPH Y€MY c€ M3pakyHa Op3nHa
KyTJIHUIIE HermocpeaHo mpe ynapa. [IpunukoM yaapa Kyriuie mocroje ABe BeoMa KpaTke
¢aze. Tokom npBe (haze Op3uHa KyTnie ce ca Op3nuHe, CMamyje Ha HYJTy, U TOM IPUITIKOM
Kyrauma ce aedopmuine W HmeHa KHHETHYKA EHEpruja ce MpeTBapa y YyHYTpallby
NMOTEHIMjaiHy eHeprujy aedopmucane kyraume. Toxkom apyre ¢asze Kyriuna, MOJ
JICjCTBOM YHYTpAIIBMX €TaCTHYHHX CHUJIA, TEKU Ja YCHOCTaBU NMPBOOUTHU OONUK. Tom
MPUINKOM HEHa YHYTpallllba NOTEHIIMjallHa €Hepruja MpeTBapa ce y KUHETHUKY CHEPTU]y
KpeTama KyTJuile Mpu KoM Kyriuia uma oapeheny Op3uny. Tokom mpBe asze ymapHOT
mporeca 10 KHHETUYKE CHEPIHje KyTIIMIe YTPOIIH ce Ha ’heHy Aedopmaliujy, a Apyru 1eo
Ha HCHO 3arpeBame, IITO 3HaYM Ja he Kyrinia, TOKOM MoveTka apyre (ase, uMaTa Mamy
KOJIM4YMHY eHepruje. OBa mpoMeHa KoJHMYMHe eHepruje nmahe 3a nocieauily Mamby Op3uHy
KpeTama KYTJHIEe MOCJie 3aBpIISCHOr yAapHOr mpormeca. Ha 0a3m ekcriepuMeHTaIHUX
UCTpaKMBawa Je yTBpheHo na KoepULMJEeHT pecTUTyLHUje 3aBHCH,YTJIAaBHOM O],
€IACTUYHUX CBOjCTaBa Tella KOja Ce Cyldapajy U y TOM CIydajy MOCTOje /1Ba TpaHWYHA
cllydaja ¥ TO: MOTIYHO TUIACTHYaH ¥ MOTIYHO eJacTHYaH cyap.

KoeduuujeHnt pecrurymuje ycrnoctaBbamkba OJHOCHO CyAapa 3aBHCH CaAMO OJ1 €TaCTUYHUX
cBojctBa Tena. Cam Koe(UUUJEHT PECTUTYIMje MpecTaBba OJHOC M3Mel)y Op3uHa mpe
cynapa u mociie cynapa.OBaj xKoepuIMjeHT omucyje oaHoc u3Mehy Op3uHa kojum he Tena
HACTaBUTH J1a ce Kpehe, HAKOH cynapa, U OHUX Op3MHA KOjUM Cy Tella MpUiIa3uia jeHa
npyrom mocine cynapa. Cama pasnuka m3mel)y Op3nHa MOXKe ce yTBPIUTH KOJMKO he
€Hepruje U3ryouTH TOKOM cyaapa.
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Mexanuka caobpahajnux neseooa  Tema: Koeduyujenm pecmumyyuje u 3nayaj ose eaudune 3a nacusHy 6ezoeonocm

2. Koepuuujenr pecruryuuje

KoedunujeHnt pectutynuje (03HaKa x ) IpecTaBjba MEpy €IaCTUYHOCTH yaapa, |/ Win
cynapa ziBa tena.BpemHoct oBor koeuIjeHTa ce Moke KpeTatu y oapeleHe rpanuiie u
to o1 0 no 1.Kana je meroBa BpeaHOCT jeaHaka Opojy jeaan (k = 1)cynmap je arncosryTHO
(mpeaytHO) eacTHYaH,OK j€ 3a BPEIHOCT Koja je jeaHaka Hyau(k = 0) cymap je arcoJryTHO
(uneanno) ractuyan.To cy Teopuje TpaHUYHE BPEIHOCTH OBOT KOC(HUIIUjSHTA.

' |
FiL) -\ Fit) ia
resiitucija |

t [ . t' t m T t
k=] Oek=1

Crnuxka 1. JlujarpaMcku IpUKa3 UICATHOT eKaCTHYHOT ( K = 1), ¥ eJTaCTYHO- TUIACTUIHOT
yaapa (0<k<1)

OBaj koe(UIIMjeHT TpeICTaBIba OTHOC H3Mely Op3uHa mpe u Op3uHa Mmocie cyaapa, Kao
mTo npukasyje cineaeha popmyna:

_ 6ps3uHa nocJe cyaapa

Op3uHa Ipe cyAapa

Koeduuujent pectutyuuje onucyje ogHoc uzmely Op3uHa kojuma he tena HacTaBUTH J1a
ce kpehy HaKoH cymapa, U OHUX Op3WHA KOjUMa Cy Tella MpHIa3wia jeJaHa IPYroM Ipe
cynapa. Cama paznuka uzMel)y Op3uHa MOXe C€ YTBPIUTH KOJHUKO C€ CHEpruje M3ryomn
TOKOM cyAapa. BaxHO je HamoMeHyTH Ja ce MNPWIMKOM ILpTama Op3uHa  TOcIie

cylapa,ipTajy HOpMaJlHO Ha TaHTEHTYy JUHH]y cyaapa. Jla Ou ce ommcanao KOJHKO je
€Hepruja u3ryJbeHa, OUTHO je IocMaTpaTy cienehy CImKy:
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Mexanuka caobpahajnux neseooa  Tema: Koeduyujenm pecmumyyuje u 3nayaj ose eaudune 3a nacusHy 6ezoeonocm

Cnuka 2: Unycrpanuja onpehuBama nu3ryospeHe eHepruje

Ha ocHOBY mpenxoiHe CIIMKEe MOKE ¢€ YTBPIMTH Jla KYTJIHIla Mace M, Koja ce MmyITa aa
rmaja ca Bucuse ho.

Kao mTo je Beh HaBeneHO KOEhUIM]EHT PECTUTYIH]je pecTaBija ogHoC u3mely Op3uHe
nociie u Op3uHe mpe cyaapa:

najbe CIeau 1a je :
Vo2 =2-g-ho
Vo=4/2 - g ho
Tpeba HamomenyTH 1a je Op3nuHa V1 TIpecTaBiba Op3UHY MOCIIE yaapa.
vi=k-vo=k-,/2-g -ho
ITocmatpajyhu mpeaxoaHO MOKe J1a ce Ha OCHOBY HHX HamucaTH cienehe:

Vi=,/2-g -hi

[TpumeHoM mpenxoIHO HaBeneHe penaiyje ,moouhe ce cneache:

Munuya [lunxoeuh, 722/2013 8



Mexanuka caobpahajnux neseooa  Tema: Koeduyujenm pecmumyyuje u 3nayaj ose eaudune 3a nacusHy 6ezoeonocm

2.1. llojam koedunujeHTa pecTUTyUH]e

[Tpunukom cynapa aBa Tena, Op3uHa Koje he ce mojaBUTH HAaKOH Cy1apa 3aBUCH O] Op3UHY
npe,atd ¥ o1 Bpcty cynapa. [lox BpcroMm cynmapa, MHCIHM ce Ja JH je CyAap HJIEIaHo
IJIaCTHYaH, UACATHO eJIacTHYaH WK HemTo u3Mel)y tora. [Ipuirkom uaeanrHo eaacTHUHOT
cynapa, Op3uHA HaKOH cyAapa OJ/iBaja TeJla U OHA je jeHaKka Op3WHAaoM Ipe cynapa. Y
ClIy4ajy WIeaHO TUIACTHYHOI CyJaapa Tejla ce He pa3/iBajajy M HACTaBJbajy Ja ce Kpehy
3ajeHo, anu Op3WHa je Mama 0J1 Op3uHE Tpe cyapa 300T u3ry0JbeHe eHEPryje MPUITUKOM
cyaapa.

W cTMKOBUTO Ce MOKE HABECTH MPEAXOTHO HABEACHO, M TO Ha cienehy HauYuH:

a)

=
- _1.‘._ SR—

my

- eJIACTHYHH CyAap

0)

|
|

—
=

—

=
=

-IJIACTUYAH Cyaap

Cnuka 3. Cynap nBa tena

Kao miro je Beh HaBeneHo koeduiMjeHT pectuyiuje ce kpehe y rpanumnama usmelhy nyne
W jeJiaH, CTHM JIa j€ jJeIMHUIIA 33 HICATHO eIacTU4aH Cyaap, TOK HyJla O3HadaBa HJICATTHO
IIacTUYaH cyaap. Y pealqHOCTH 0Baj Koe(UIMjeHT HUKada Hehe OUTH jeTHaK HU JeTHO] O]
oBe JBe BpeaHocTH, Beh he yBek Outu Herne usmel)y wux. theroa BenuunHa Hajuenrhe
3aBHCH O] TIPUPOJIE MaTepujaia o] Kora Cy Tela HampaBibeHa. Takohe 3aBucw u of
yaapHuXx Op3uHa, 00JMKa U BeJIMYMHA cyAapajyhux Tena, Tauke, OAHOCHO MECTa Ha Tely
TJIe ce Cyaap JeliaBa, ra u oJl TeMIepaType Tea.
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Mexanuka caobpahajnux neseooa  Tema: Koeduyujenm pecmumyyuje u 3nayaj ose eaudune 3a nacusHy 6ezoeonocm

3aHUMJbMBHU TIPUMEPU BEJIMYMHA 332 KOCPHIIMJEHT PECTUTYIIMje HaBEACHHU Cy 3a cieache
BpCTE MaTepujaa:

5 ) )

> k= o - BEJTHUMHA 32 KOE(UILIMJEHT PECTUTYLIU]E IIPH y1apy Yy YeIIuK;
15 ) )

> K= T¢ ~ BE/MYMHA 32 KOe(HIHjEHT PECTUTYIIH]E MPU yAApPy O CTAKIIO;

1 . )
> K= S - - BeJMYMHA 33 KOe(HIMjEHT PECTUTYIIH]E MPU yAapy APBETA O IPBO.

NuTepecanTHo je aa y mpBoj GopMyJIH UCTIPE]] pa3iioMaKa Haia3u ce 3HaK MHHYC.AJIH Kao
mTo je Beh HaBeneHO KOe(HIIMjEeHT PECTUTYIMje je WHaye YBEK IO3WTHBAH Opoj,asin
Mel)yTUM IOMEHYTH 3HaK MUHYC C€ IOCTaBJba U3 TOT pasjiora IITo Cy Op3uHE Mpe U mocie
cyJiapa CynmpOTHHUX CMEPOBa,lla CAaMUM TUM U CYNPOTHUX 3HAKOBA.

OcHoBHe neduHAIM]e Koe(DUIHjeHTa PECTUTYIIH]E CY:

» Kunemarnuka nedunuimja koehuiyjeHTa peCTUTYIH]E;
» Kunernuka nedunuiiyja KoehuijeHTa peCTUTYLH]E;
» Emneprercka nedunuimja KoepuIjeHTa pECTUTYIH]E.

2.1.1. KunemaTtuuka nepuHuInuja koepuiujeHTa pecTuTyuuje

[IpBy nedununmjy xoeduiujeHTa pectutynnje nao je Issac Newton u To popmynom xoja
TJIacH:

_v2'-v1s
vl-v 2

I'ne cy:

V1 -Op3uHa KpeTama Tela Ipe Cynapa;

V2 - Op3WHA KpeTama TeJla Ipe cyaapa,

V1’ - Op3uHa Kpe3ama Teja jelaH mocie cyaapa;
V2' - Op3uHa KpeTama Tela JBa Mocje cyaapa.

VYcnyuajy na je cyaap JUHHU]CKA Op3UHE CY jeTHaKe BPEIHOCTH BEKTOpa Op3uHE. Y KOJIUKO
ce cynapa JeliaBa IOJ HEKMM YIJIOM Taja Op3uHe Mopajy OUTH NpOjeKTOBaHE IIOJ
oJrosapajyhum yrioMm ,0lHOCHO IMpecTaBibajy KOMIIOHEHTEe BeKTtopa Op3uHe. Behuny
cTBapu Koju je IbyTH Hammcao Ouiie cy TayHe, Maja rpemika je Ouia y ToMe HITO je

MPEANOCTaBJha0 Ja KOCPHUIHjEHT PECTUTYIIM]jE 3aBHCH CaMO O] MaTepHjaa.
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Mexanuka caobpahajnux neseooa  Tema: Koeduyujenm pecmumyyuje u 3nayaj ose eaudune 3a nacusHy 6ezoeonocm

2.1.2. Kunernuka aepuHunmja koepuuujeHTa pecryryuuje

[Touccon je mao 1800-Te roguHe KUHETHUKY Je(DUHHUIN]Y KOSPHUITN]SHTA PECTUTYIIH]E.
Oga aeduHMIM]a TOBOPHU Aa KOSPHUIIMJEHT PECUTYIH]E TPECTaB/ba OJTHOC BPETHOCTH

onckouHor umirysica.CTuM Jia ce y3uma y 003up Ja 00a uMITysica HopMaliHa Ha paBaH

KOHTAaKTA.

Kunernuky nedunuiujy, onucyje cieaeha popmyna:

( F - At)oacko4uHO

_(F-At),ae¢opmaun0Ho

IIpoj3Box cuine u BpeMeHa mpecTaBsba uMmiyic. OH ce Moke M3padyHaTtu Ha cienehu
HAYMH:

[I=F-At=m" Av

Cuna n Op3uHa mpecTaBibajy BEKTOpE, TaKO Ja j€ JIOTUYHO 3aKJbYYUTH Ca UMITYJIC UMa
npasall ,cMep U UHTE3UTET.

AV=V-V

VY ¢uzunu aegopmanmonu umiyiic je Behu o pesynryjyher,mel)yrum oackouHu ummysc
(pecTUTYIMOHO UMIYJIC)je CYNpOTaH Mo mpaBiy of aedopmarmonor. Mako ce momume
paBaH cyJapa, TOKOM CTBapHOI CyJapa TIIOJIOXka] T¢ paBHU ce Mema. Mehytum meH
MOJIOXKA] je HajOOoJhe OJPEIUTH Ha OCHOBY HWMITYJICA, jep KaKo CMO Beh PEeKJIN UMITYJIC je
HOpMaJaH Ha yaapHy paBaH. Kako je Beh mpumeheno na je panuje y u3pazuma KopumiheHa
Op3uHa V¢, @ KOja ce J0 cajia MpeArnocTaBibaja Jia je Hermo3Hara Tpedaio Ou je openuTH.
Ogo je moryhe ypaautu npumenom tpeher IbyTHOBOT 3aKk0Ha KOjU TOBOPH J1a C€ MPUIINKOM
cylapa JiBa Tella jaBJbajy MMIIYJICH MCTOT NpaBlla M MHTE3UTETa, a CYHPOTHOT CMepa.
Camum THM 3akJpyuyje ce, Aa Cy BPEIHOCTH OBHUX HMITyJICA jeHAKe, CTUM Ja je jeIHa
MO3UTHBHA, a ApPYyra HETaTHBHA BPETHOCT ILITO CE MOXKE Jajbe YOUHTH:

lh=1,

Fi-At=-F> At

Ha ocHoBy oBOTra MO’kemo npumenuTr Tpehu BbyTHOB 3ak0H Ha 00e dase cynapa, To
ject dazy kommpecuje u Gazy pecTUTyIuje:

( Fl - At ) OJICKOYHO — ~ (FZ - At ) OJICKOYHO

Munuya [lunxoeuh, 722/2013 11



Mexanuka caobpahajnux neseooa  Tema: Koeduyujenm pecmumyyuje u 3nayaj ose eaudune 3a nacusHy 6ezoeonocm

(Fl . At) nedopmammo — ~ ( FZ - At )Ile(bOPMaLU’IO

AKO UMITyJIce U3 MPETXOAHUX peralja u3pa3uMo MpeKo Mace u Op3uHe 3a dazy
pectutyiue ce nobuja ciaeache:

m1'V1'-m1‘m1c:-(m2‘V2' 'mZ'VZC)
u 3a ¢asy aedopmaliije UICTUM MPUHITUIIOM ce To0uja.
Mi-vi-M1-mic=-(M2-v2-Mz- va)

W3 npenxoaHo HABEIEHO BHIU Ce Ja Op3WHA V¢ U 3a jeIHO W 3a JIPYro TEJIO MOTY Ce
pasnukoBaTu. Hajoosse ce Moke 0OHMjaCHUTH pellaBamkbeM IPEAXOAHO ABE peialuje H
nedopmarmje, Tjc 100Mja ce oBa Op3uHa 3a MPBO TeNO a3y PECTUTYIH]E U3HOCH:

_m1-V+ m2-v2'-m2-v2c
Vlc -

m1
1 3a a3y aedopmaiiuje cieau:

_ml V+ m2-v2-m2-V2c
Vlc -

m1
Kana ce pagu o ABOOMMH3AIIHOM, OTHOCHO PAaBAaHCKOM CyJapy KMHETHUYKY JAeDUHUIIH]Y
KapaKTepHIle Cyaap caMoO Iy)X jeIHE JMHHU]je, OJHOCHO JWHHWja cyaapa. HapaBHo y
CTBapHOM CyZapy JBa BO3WJIa KapaKTEpHIle TO IITO Ce Cyaap JAeliaBa HE caMo IO jeIHOj
nuHuju, Beh mo Hekom oapehenom obnuky. MehyTum y momeHyTOM ciiydajy mocMarpajy
C€ JeAHOCTAaBHU]U MPUMED TJE CE CBE JIEIIaBa y PaBHU TaKO J1a ¥ CHJIA U Op3WHE MOTY UMaTH
IO JIB€ KOMITIOHEHTE U TO 110 HOPMAJIA ¥ Tar€HTUH, OJJHOCHO:

F=(Fn,F)
V=(Vn,t)
Wupexcu N, t 03Ha4aBajy Mo KOjoj C€ OCH Haja3e HEKe 0/l OBUX KOMIIOHEHATa.

Kao mro je Beh HaBegeHo cBe mpehaime KOMIOHEHTE IpU ojpeluBamy KoehuiujeHTa
pECTUTYLIMj€ C€ IJe/lajy Y IpaBIly HOpMaJe.

_vi-vc
Ve-v1
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2.1.3. Eneprercka ne¢punnnuja koepuunjeHTa pecCTUTYIHje

W. J. Stronge je 2000- Te romumHe, MPOMOBHUCAO j€ KHBUTY Yy KOjOj je KOChHUIIU]JCHT
pectutyudje aeuUHUCAO MPEKO pajoBa KOje HW3BpIINEC HOPMAHE CHUJIC TOKOM Cynaapa.
OBo je mo3Hato kao CTpOHroBa XUIOTE3a,H MATEMATHYKH CE U3paKaBa Kao:

2 _ A OACKOYHO

"a nedopmanroHo
I'ne je :

AOI[CKO‘{HO = Al OJICKOYHO + AZ OJICKOYHO

Mosxe ce MPUMETHUTH /12 j€ PECTUTYLIMOHU PaJl jJeTHAK 30Mpy PECTUTYLIMOHUX PEI0BA JEAHOT
u apyror Bo3uia. Ila ce noxpaszymena jia ce o0a paja 1001jajy 01 HOPMAJIHUX CHUJIA TOKOM
pECTUTYLIMOHE (pa3e MPUIMKOM cyAapa.

AuecbopMaumorlo = Al nebopMannoHo + A2 nehopMaoHo

Oga penamnuja 1mokasyje aa je nepopMaroHu paj jeaHak 30upy AehopMarmoHuX pagoBa
jemHor W Apyror Bo3wia, nmpuwinkoMm dasze naedopmanuje Tokom cynapa. Ilpema oBoj
ne(UHAIN] Y 3aXTeBa ce J1a 00jeKTH, OJTHOCHO Y OBOM CJIy4ajy Bo3mia Oyy nedopmadriHa
Tena. Y MexaHuuu, nedopmadbunana Tea NpeAcTaBibajy OHa Tejla KOja Memajy cBOj 00JIUK
W/WIK 3allpeMUHy Kaja Ha HhHX Jelyje HeKa crojbalimba cuia. Melytum oBaj ycioB He
MpeICTaBJba HEKO OTPaHUYEHHE, 3aTO IITO CYy Y CTBAPHOCTH CBa TeNa U jecy AedopMadmiHa
10 Heke rpanuie. Enepruja koja je morpeOHa Aa ce U3BpIIM pajl HOMOhY HOpMaJHUX cUja
y yIapHOj paBHH jeTHAKA je KWHETHUYKO] EHEPTH]U KOoja ce T00uja MpeKo Op3uHa y yIapHO]
paBuu. Kako Ou ce nakmie pasymena Be3a u3Mmely pana, eHepruje, UMITylica, Op3uHe, CHIIe
U BpeMEHa Haj0oJbe je mocMaTpaTH CIuKy 4, Koja 1okasyje HU3 Jujarpama Ha KojuMa ce
BHUJIC 3aBHCHOCTH OBHX BEJIIUYHHA.
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Cina TIOMEPa)
A A

Yy [ === 7;\

/(FA”M (FAE) oae! BpeMe Bpeme
L1000L % >
0 Emax t sep 0 Emax lsp
a) /lmjarpaM npecTaBiba IPOMEHY CHIIC Y 0) [IpukazaHa je mpoMeHa oMepama y QYKIHju
¢yxmmju o BpeMera. [logpyunja ncnon KpuBe on OpeMeHa.
03HauaBajy AeOopMaIiOHN U OJCKOYHH UMITYJIC.
e Cina |
A I
/ A |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: |
| v
o @ \\Y ~Acx | noMepaj
g t = NN, L
max sep 0 xrt’S X max
) mmysc yBek pacre. n) [onmpydwje je mpukazaHo madhprHHOM ITOBPIIHHE

IpecTaBjba NaJl U3BPIICH CUJIaMa IIPUHUKOM Cylapa

Cnuxka 4. Unycrpanmja Be3a uzmel)y pana,eHepruje ,AMITysca,0p3uHe, CHiie M BpeMeHa

Pan xoju je u3BpiieH Ha OCHOBY JeOpMaIMOHE CHUJIE MOXKE CE OAPEAUTH (POPMYIIOM:

x max
A neopManono = f

o F (x)dx
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OH ce Mmoxe rpaduuku npukazana 4 (1) . YKOJIUKO c€ HCKOPUCTH MOJIET OTIPYTe KOji UMa JIMHEApHY
KapaKTEepPUCHKY,IITO 3HAYHU Ja je:

Fx)=c-x

Moske ce oipeINTH U paj] KOjH Ce YTPOIIH Ha a3y peCTUTYIHje, mocMaTpajyhu ciuky 4(x), noouja
ce cienehe:

Xres

AOL[CKO‘!HO = f

Xmax

F (x)dx

Ho kako je xmax Behe 011 Xres OKpehy ce rpaHuile nHTerpaia, na je:

Xmax
AOI[CKO‘{HO =- eres

F (x)dx

dbopmysa KOjoM ce M3padyHaBa OCCHUCHA MOBPIIMHA Ha cyuiy 4(11). Pax ce jom Mmoxke n3padyHaTu
Kopuctehu Bese koje je yBeo Poisson:

A=[F -vdt
A=V[Fdt
A=v-F At

MPEAXOAHO HABEJICHOM pEJIAlMjOM II0Ka3yje Nla je paj jeHAaK TpOj3BOAY Op3WHE W HMITyJCa.
dopMyna 3a u3padyyHaBaHje CHEPreTCKOT KoehHuIinjeHTa pecTuTyiuje noouhe ce cienehe :

AOI[CKO‘IHO = Vi- (F - At )OHCKO'{HO + Vo ( F- At) 0JICKOYHO

Aﬂe(bopMauHOHO =Vi (F : At) nedopmarono + V2 * (F : At) nedopMarmoHo

2 _ V1-(F - At)oackouHo+ V2 -(F- At)oscKOYHO
V1-(F - At)nedopmanuono+V2 -(F - At)nedopmanuoHo

[To3naro je u3 ¢usuke ga ce Op3uHa MOXKE HAKMCATH KAo:
V=a-At

r7e je :

a - yop3zame

CrtuM 112 je omiurte Mo3HaTo 1o ApyroM HbyTHOBOM 3aKkOHY Ja je cuila jeiHaKa MPOU3BOY Mace U
yOp3ama, 0OJTHOCHO:

F=m-a
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2.2 OapehuBame kKopuIHjeHTA PECTUTYIHjE

NMPUJIMKOM CyIapa IBa BO3UJIA

Panu oapehuBama xoedunmjeHTa peCTUTYIM]E MPUIUKOM 3T CyAapa JIBa Bo3uia, HajOOJkE je
nocmarpati ciuky 5. Ca cinuke 5, Bune ce Tpu ¢ase u To:

a) Bosua mipe cymapa Vi u Va2 (pre-crash dasa) ;
b) Bosuna y Toky cymapa — kpaj kommpecuje V' (crash ¢aza) ;

¢) Bosuna mocie cymapa v’1 u V'2 (post-crash dasza).

a)
Vi —» Vi —p
¢ &
6)
Y —
< s
1)

Cnuka 5. 3aamu cygap ABa Bo3ujia
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Kako 6u cynap yommre 0uo moryh Mmopa OUTH 3a710BOJbEH ciiesiehu yCcioB:
Vi>V2

[TpunkoM cynapa oBa JiBa BO3WJIA jaBJbajy c€ CHJIE KOje Ce MOBUHY]Y ApyroM u Tpehem tbyTHOBOM
3akoHy. PopMyIie 3a OBE JBE CHIIE T1ace:

Zo=.F
! dt
dv 2
my - ——==F
dt

rze cy:
ms - Maca Bo3mia 1

m> - Maca Bo3miia 2

F - cuna koja ce jaBjba y KOHTaKTy CyJapa OBa JiBa BO3WJIA, M MOKE OMTH MpUKa3aHa Ha cie/eho)
CITUILIH:

Cnuxka 6. Tpehu BbyTHOB 3aK0H

[Ipema Poisson-HOBOj XUTOTE3U CyAap ce BpIIU y ABE (asze u To:
» daza koMmmpecHuje ;

» @aza pectutynuue .

ToxoMm (haze koMmIpecuej cuiia Ha KOHTAKTY Cy/apa pacte u Bo3mia ce nedopmunry. dasza
KOMIIpECH]€e c€ 3aBplIaBa Kaja HECTaHy Jl0J1a3He Op3uHe, TO JeCT BO3WIIa UMajJy jeIHaKy Op3uHYy V’.
OBy (hazy kapakTepHuille KOMIIPECHOHH UMITYJIC, KOjU ce fobuja cienehom popmynom:

ml-(v'-vl):- e
ma - (V'-Vz): - e
Kommpecrnonn umMmysc Moke ce padyHaTH joIl ¥ 10 (OPMYIIH:

le- f,© Fdt

tc - Bpeme Tpajama KoMIpecHje
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N3pa3 3a Op3uHy Ha Kpajy KOMIIpEcHje, OJJHOCHY Op3UHY Koja je jeqHaka 3a 00a Bo3uiia ce 1001ja
cnenehom dopmysom :

-le= e
Nmmynicn pectutyiyje jeIHoT U APyror Telna MOTy ce TuOuTH 1o cienehum gopmynama:
my-(Vi-v)=-I
me-(v2'-v) =1
Pectutynuonu ummyiic ce Moxe JOOUTH joul U 1o GOPMYJIN:
- [ Fdt
tr - Bpeme pecTutyuuje

Kako 6u ce pemmo xoehuiyjeHT pecTUTYIHje MOXKe ce TTo3BaTH Ha Poisson-oBy xumnoresy koja je
paHuje CIIOMHUbaHa Y KHHETHUYKO] A1e(PUHUIIN]U KOSPUIIMJEHTa PECTUTYIIN]E, U KOja TTOKa3yje 1a je
KOC(PUIIM]EHT PECTUTYIIH]€ JeHAK OAHOCY OJCKOYHOT U Ae(OPMAIMOHOT UMITYJICA, OJHOCHO
PECTUTYLIMOHOT U KOMIIPECHOHOT, IITO ce Kpahe Moxe 3amucaT:

Ir

k=—

Ic

Kommnpecnonu nmirysc goduhe ce:

_L.mimz2 _
Ir_k mil+m?2 (Vl V2)

Kommpecronu u pecTUTYLIHOHN UMITYJIC, MOXKE c€ JOOUTH pe3ynTyjyhu ummysnc kao 30up oBa JiBa:
I=1r+1c

OppehuBame Op3uHa Tmocie cymapa je Moryhe aiam TOJ YCIOBOM Jna Cy mo3Hare cieaehe
KOMIIOHEHTE, U TO:

» bpsune npe cynapa;
» Mace Bo3ua,
» KoedumujeHt pecturynuje .

MelhyTim Kako je CylThHa OBOT pajia ojpehuBame KoepUIMjeHTa pECTUTYIH]Ee, IPETIIOCTaBIba Ce
Jla je OH HEMO3HAT I1a T'a je NOTPEOHO OJIpeIUTH.

[TpBH HaYMH KOjU c€ MOKE HCKOPUCTUTH pajiv oipehuBama, jecTe mocMaTpame KHHETHUKE CHeprije
HIPUINKOM CyJapa.

VYomuteHo Ha caMOM IOYETKY ocMarpa he ce KHHEeTHYKa eHepruja Ha kKpajy (aze komrmpecuje, u
MOX€E Ce HaIMCcaTH J1a je:

mi1-v1?2  m2-v22  (ml4m2)wi?
> T2 - 2 + A Em
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A Em - MakcuMaHa KHHETUYKA €HEepruja Koja ce u3ryou npu nedopmaiujama

1 mi1-m2-(v1? vl -v2+ v22
A Em ==
2 ml+ma2

A Em :lw (Vl-V2)2

2 ml+m2
_ 1 ml-m2

AEm === 22 A2

2 ml+m?2

Cau4HO Kao JI0 caja,TayHHje IpeMa MPEeaX0AHO HaBeICHOM PeJlallijoM ,MOXKEe Ce HAIKMCATH HU3pa3
32 KHHETHYKY €HEPrHjy TOKOM cyzapa:

m1 - v1? + m2-v2%2 _ mi1-v1s? + m2 - v2r?
2 2 2 2

+AE

AE - ykynHa n3ryGspeHa eHeprija TOKOM CyIpa

AKo ce y Tope HaBeJIeHOM u3pasy, yoaiu u3pas 3a Op3uHy 1mocie cyaapa, noouhe ce:

AE:ml-vl2 +m2-v22_ m1-v1!2+m2-v212
2 2 2 2
_mi-vi*  m2-v2®2 mi o m2 ) _ 2
AE= 2 3 [ mi+m2 (e +1)- (1 UZ)]
m2. __m ) _ 2
+ 2 [vZ T (k+1) - (01 vz)]

AE=2. L2 A2(1-K2)

2 ml+ma2

KoeduiujeHnt pectutyuuje mMoxe ce 1oOUTH U HA clefiehy HAUuH :

AE=AEn(1-Kk?)

1-K2=2E
AEm
K2=AEF 1.
Ke=——-1/-(-1)
k2:1_A_E
AEm

- |1 - AE
k=1 AEM

k= AEm+AE
AEM
AEQ
k = ’—
AEM

AE=AEmn+AE -pecturynuoHna esepruja.

rae je:

Munuya [lunxoeuh, 722/2013 19



Mexanuka caobpahajnux neseooa  Tema: Koeduyujenm pecmumyyuje u 3nayaj ose eaudune 3a nacusHy 6ezoeonocm

2.3. OapehuBame KOpUIHjeHTA PEeCTUTYLH]E

NPUJIMKOM yJIapa BO3WJia y Oapujepy

Bbapujepa npexncraBpa HemoMu4Hy U HenehopMaOUIHy Ipenpeky Koja uMa Macy MHoro Behy of
Mace o0jeKkTa, y OBOM Ciy4ajy BO3Wia, Koje y By yaapa. Takohe, OGapujepa mma mHoro Behe
IuMeH3Hje of Bo3uia . Kao u 1o caja kazia cy y nuTamy cyaap /1Ba BO3Uja, TaKO U KaJia je y MUTamby
yaap Bo3uia y 6apujepy KoepHIjeHT peCTUTYIH]e ce pauyHa Kao OJTHOC Op3WHE Ha Kpajy cyaapa
(Op3uHa KojoM ce BO3WIIO 0710Mja o1 Oapujepe) u Op3uHe Ha MOYETKY cyaapa (Op3uHa KOjoM BO3HIIO
yaapa y 6apujepy).

YKOIMKO je y muTamy IpaB yaap BO3wia y Oapujepy, Kao IITO je MPUKAa3aHO Ha CIHIM 8,
KOe(HUIIMjeHT PECTUTYIIH]E Ce padyHa Kao:

Cnuka 8: IlpaB ynap Bo3una y Gapujepy

Jlasbe ce MOKe BHIIETH ynap Bo3wja y Oapujepy MO yIJIOM, INTO je MPHKa3aHO Ha ciaumd 8.
KoedunumjeHnt pecturymuje ce opae AePUHHUIIEC KAO OJHOC HOPMAIHUX KOMIIOHEHTH PEaTUBHUX
Op3WHa Ha Kpajy yJapa 1 Ha IMOYeTKy yaapa. Ha cnumm Moxe ce BHISTH Ja HopMaJia 3aKiarna yrao
0L ca JI0JIa3HOM Op3WHOM, a yrao B ca o/1a3HOM OpP3UHOM.

Cnuka 9: Y nap Bo3uiia y 6apujepy moj yriiom
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Kommnonente 6p3uHa y mpaBily HopMase Ha MMOYETKY U Ha Kpajy cyjapa cy:
Vh=V ‘ COS COS a

Va'=-V'-cosf

VKonuKo 61 ce 3aHeMapriIo TPEHhe MPUINKOM yapa Bo3uia y 6apujepy, oHja je:
Vi =Vt
v-sina =v'- sinf

oJlaBjie Ou ce MOTJIO U3PAZUTU V!

KOe(HIjEHT PECTUTYIH]E je:

VYkonuko ce He OM 3aHEMapuiIO TPEHe, OHJA OU TOCTOja0 KOS(UIIMJEHT PECTUTYIH]E U Y MPABILY
TaHTeHTE U OH OM ce 1000 Ha CIIMYaH HAYMH Kao U y MPaBIly Ha0pMalle, ITO Ce MOXKE J1aJbe BUICTH.

_ vt

t=-—

vt

2.4. OnpehuBame KoepuuMjeHTA peCTUTYLHMje HA OCHOBY U3BeILUTAja U

pe3yarara Kpeu TectoBa

Ha ocHOBYy pe3ynrara cTapujux €KCIEpUMEHTAIHUX UCTPaKMBamba J0KA3aHO je J1a C€ INPUIMKOM
peaHuX cynapa MyTHUYKUX ayTOMOOWIIA 10jaBibyje KOe(UIIMjEeHT peCTUTYIHj€ KOJU MOKE UMATH
BPEIHOCTH KOje€ ce MOry Kpertatu y rpanunama on k = 0,05 + 0,1. Araim3om BuIeo CHUMaka
HoBujux Crash-recroBa Moryhe je youWTH 1a TPWIMKOM HajeTa BO3WIA HA MHPEHPEKy WU
NPUIMKOM CyAapa MYTHHYKHX ayToMoOHia, KOe(pHUIMjEeHT pecTUTylHje HMa 3HaTHO Behe
BpPEHOCTH Of MpeioxkeHnx. OBakBa KOHCTaTalMja HABOAM Ha 3aKJbydaK Ja IpernopydeHe
BpPEAHOCTH Koe(ulrjeHaTta Tpeba MpuxBaTaTH ca BEJIMKOM PE3EPBOM M3 pasjora HITO Cy OHU
yTBphEHU Ha OCHOBY UCIIUTHBAKA OJ] IP€ TPUAECETaK IOINHA.
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Y ToM mmiby, MpaKTHUYaH IMOCTYIMAaK YTBphHUBama KOCPHIMjEHTa pEeCTUTylHje npukazahe ce Ha
npumepy Crash- Tecra Opoj 4248, y kome je TecTHpaH NMyTHUYKH ayTomMoOmn “BMW 325 1”,
npousBeneHn 2002. roawHe, HAJETOM Ha YBPCTY Oapwjepy.bp3mHa Bo3WiIa NpPUIMKOM HajeTa
n3Hocuna je Vo = 55,7 km/x, maca Bo3wia Omia je m = 1.731 xr. HakoH Tecta u3MepeH je myT
nedopmarniyje, Koju je y KOHKpeTHOM ciry4ajy u3Hocuo je Sd = 0,454 mm.

2.4.1. OnpehuBame KoeuUMjeHTA PeCTUTYIHje HA 0a3M JUjarpaMa

npomMeHe Op3uHe y QyKuuju BpeMeHa cyaapa

Kperame Bo3mia moj AejcTBOM cuila Yy BeOMa KpPAaTKOM BPEMEHCKOM HHTEpBaly, MPH KOjeM
TPEHYTHO HACTa]y KOHAYHE MPOMEHe Op3nHa, Ha3MBa ce yAap, OMHOCHO CyAap, ako Cy 00aBo3nuiIa
y TOKpeTy. Y IapHU IpoIlec MOXKe ce MOJAeNUTH y 1Be ¢a3e u To (asza cymapa wid ynapa u dasa
onboja. Cynap je mpBa ¢asza CymapHOT Mpoleca, KOju 3all0Ynuibe Y TPEHYTKY T0JHMpa, BO3MIA ca
MPENpeKoM, OJHOCHO, JIBa BO3WJIA M Tpaje J0 TPEHYTKa KajJa ce MOCTUTHE HajMame PacTojame
u3melhy wuxoBux Texuira. Onboj je apyra ¢aza cyJapHOr Mpoleca U OHa 3all0YUE 01 TPEHYTKa
KaJa ce OCTUTHE HajMame pacTojame u3Mel)y TeXHInTa Bo3nia 10 lUXOBOT pa3Bajamba.

Vo

>. -
Cmuka 10. Haet Bo3una BMW BMW 325 nHa Cmuxka 11. [lunamMuka HajeTa BO3uia, Ha
YBPCTY MpEIpeKy Ha YBPCTY MpEINpeKy

[TpunukoM ynapa Bo3uia y YBPCTY HETOKPETHY MPENpeKy, KOS(HUIIMJeHT PECTUTYIH]Ee MOXKE Ce
nepuHUCaTH Kao OJTHOC Bp3MHE BO3MJIA Ha Kpajy yaapa (Vn), Tj Op3uHe KOjoM ce BO3UJI0 0/101ja 01
nperpeKe u Op3uHe BO3WIiIa Ha IMOYETKY CyaapHor mporeca, (Vo), Tj Op3uHe K0joM ce BO3wIo kpehe
HETOCPEIHO Mpe yaapa y npenpeky. Y ussenirajuma ca Crash- tectoa, 1ocTymHu ¢y qujaraMmu Koju
MpHUKa3yjy NpoOMeHy Op3uHe BO3MIa TOKOM CyJapHor npoiieca. M3rpen nujarpama Koju je CHUMEIEH
tokoM Crash-tecta Opoj 4248 npuka3zaH je Ha cienehoj CIuiy :
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Cnuxka 12. Ilpomena Op3une Bo3uia y GyKIuju BpeMeHa cyaapa

AHanM30M JjarpMa Ha CIUIM 12, jacHO ce MOXKE OYMTATH J1a BPEAHOCT Op3MHE BO3WIIA HA MIOYETKY
cyaapHor mpoiieca uzHocu VO = 56 km/h , nma je ymap Bosmna y mpemnpeky Tpajao oko 75
MUJIMCEKYHIM U J1a Op3uHA KOjOM ce BO3WJIO 0/10Hja ox mpenpeke u3Hocu oko Vn=13 km/h. Ha
OCHOBY OBHX IapameTapa Moryhe je m3padyHaTH KOC(HIIH]jEHT PECTUTYIH]E, KOJH Y KOHKPETHOM
CITy4ajy U3HOCH.

== 202023 [-]

Vo 56

2.4.2. OppehuBame KoeuuMjeHTA peCTUTYHHje HA 0a3M AUjarpaMa

NnpoMeHe yaapHe cuiie y GyKkuujy BpeMeHa cyjaapa

[IpunukoM cymapHOT Tpolieca BO3WJa T0jaBJbyjy C€ CyJapHE CHIIe KOjeé HHUCY KOHCTaHTHTOT
KapakTepa, OJIHOCHO, BHXOBE BPEJHOCTU C€ MEHaJy TOKOM YAAapHOT Mpolleca, TaKo Ja HHXOBE
KOHA4YHE BPEAHOCTH, 3aBUce oA Beher Opoja dakropa kao mTo Cy: YBpCTOha M €IACTUYHOCT
MaTtepujaiia, CTpyKTypa MaTepHjajia, BeIMUYMHA U T0JI0%Ka] MOTOPA, pacrope] nojeauHux ypehaja,
BEJIMYMHE Cy/JapHe NOBPIINHE, Op3MHE KpeTama Bo3uia .Y MOMEHTY KaJla ce KHHETUYKa EHepruja,
KOJy TOCEyj€ BO3HIIO, Y TPOIECY yAapa y UYBPCTY HEMOMHYHY MPEMPEKY, MOTIIYH O TPETBOPH Y
nedopMalmoHH pajl, IOCTUTHYT j€ MaKCUMaJIHU MyT Aegopmucama. OBa aedopmaiiija Ha3uBa ce
nuHamMuuka. HakoH Tora cienu enacTUYHM TOBpaT KOjU CE€ jaBjba KAo PE3yNITaT €IacTUYHOT
MoHalama CBUX JedopMabuiHuX U HeomTeheHHX J1enoBa cTpykType Bosuia. CraThuka
nedopmalja HacTaje TeK HAKOH 3aBpIIETKa IMpoIeca eIacTUYHOr MOoBpaTa, TpajHA je, MOXKE ce
TaYHO U3MEPUTH U UMa Mare BPEJAHOCTH Y OJIHOCY Ha JMHAMHUYKY AedopMalujy.

Ha aumjarpamy koju mpukasyje (GyHKIMOHAIHY 3aBUCHOCT yJapHE CHJIE O]l BpeMEHa Tpajama
CyJlapHOT TpoIieca, CHUME-eHOT TokoM Crash-tecta, HeonxoHo je younTn a3y koMmpecuje u ¢asy
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pecturyimje. JIeBo oa Tadke y K0joj ce jaBjba MaKCHMajHa CylapHa cuia je ¢a3a KOMIIpecHje—
MIPUTHUCKA, a JIECHO O/ OBE Ta4yKe je 30Ha PECTUTYIIH]je, OTHOCHO OMYIITamka WK ycrocTaBibama.Ha
OCHOBY OBAaKBOT' JijarpaMa KOe(QHIIMjeHT PECTUTYIIH]je MOXKe ce Ne(hMHUCATH KAa0 OJHOC UMITyJica

KOMIIPECUOHE U UMITYJICA PECTUTYHHOHE CHUJIC.
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to  tm=30 ms tn=135 ms
Time - Miliseconds
IL‘T-\.lm: Diescrptian CURNOL Type Linis Max Time (S Time | SAE Class
IB;rlr.-l Farce Total Sum o7 SUM | Newtons || 7744882 | 307 832 155.6 a0 Engimsaning
Test Vehicle 02 AR 3256 4 Doar Sedan Test Date:  B211M02
Test Frogram 2002 NHTE4 A5mph NCAF NHTSA Mo M20E15

Crnuxka 13. Bpennoct ynapue cuie y GyKIuju BpeMeHa cyaapa

AHanu3oM ujarpMa Ha cuiM 13, jacHO ce MoKe OYMTaTH Aa ce a3a KOMIIpECHje 3aBplliaBa HaKOH
30 MUITHCEKYHIIM, KaJla ce jaBjha MaKCHMajHa BPEIHOCT cynapHe cuie F=774498, a na ce daza
pecTyTynmje 3aBpmaBa HakoH 135 wmmmmcekynam. Ha ocHOBy oBux mapamerapa moryhe je
U3pavyHaTH Koe(pUIMjeHT pecTUTyIHje, KOjU Y KOHKPETHOM CIIy4ajy U3HOCH:

tm
_ Jto FAt _ 774498 (30-0)

- rtn - _
fthdt 774498(135-30)
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2.4.3. OnpehuBame koepunmjeHTa pecTUTYLHje HA 0a3U JUjarpama

NMpoMeHe ycrnopema y (yKIuju BpeMeHa cyaapa

VY okBHpY U3BEIlTaja y KOojuMa Cy MpUKa3zaHH Jeta’bHu pe3ynratu Crash- tectoBa IOCTYIHH Cy
NOJIalli O BEJIMYHMHU YCHOpewa oapeheHux nenoBa kapocepuje 3a KOHKpETHO Bo3wmio. [loxamu o
BpEIHOCTHMA yCTIOpeHa Kapocepurje Bo3wia y PyHKIMjH BpeMeHa cyaapa oMmoryhaBajy na ce Ha
OCHOBY THX II0/IaTaKa YTBPIHM BpeAHOCT KoeduuujaHta pecturyuuje.Tokom crpoBohema Crash-
TECTOBa HAa KapaKTEPUCTHUYHE JIEIIOBE KapocepHje BO3MIIA MOCTaBJba CE JICBET aKIeieparopa Koju
PETUCTPY]jy yCIIOpema Kapocepuje BO3WIA, U TO Y TPOJMMEH3HOHATHOM KOOPJMHATHOM CUCTEMY Y
(GYHKIMjU BpeMeHa cyaapa. YBUIOM Y JleTajbaH M3BEIITa] HAaBEACHOT TecTa MpoHal)eH je aujarpam
KOjU TpHKa3yje TOK KPHBE yCIIOpEHa YCOHOT JieJia BO3MJIA, KOjU yjeIHO MPEICTaBlba MPOCCIHO
ycropemwe kapocepuje Bo3uia. JlujarpaMm Toka KpHBe yCIOpeHmha YEOHOT Jiesia Bo3wia y QyHKIUjU
BpEMEHa cyjlapa MpuKa3aH je Ha ciunu 14.

[

-40 .

25 a 5 50 75 100 125 150 175 200 25 x50 aTs 300
to tn=115ms
Time - Millseconds
[Cive Descripaion JouRHG] Type | wnits | mMax | Time | main | Time | SaE Class |
[vehicle Let Rear X B oces [P | s ] 22 [aaza ] ase | zaa | (1] | L ginssning
Test Vehicle 20023 BMW 325 4 Door Sedan Test Dane el I vl
Test Progranm 2002 HHTSA 3Smph NCAF NHTSA Na MIO51S

Crnuka 14. BpeiHOCTH yclioperwa 4YeoHOT Jiefia Bo3uiia y (QyKLKju BpeMeHa cyaapa

[Tonazehu oj1 OCHOBHMX M3pa3a 3a UMITyJIC cuiie, HbyTHOB 3akOH M 3aKOH O OJpKamby KOJIWYHHE
KpeTama, MOXKEMO HaIlUCaTH:

1= [ F(tdt,
F=m-a

I=m-V
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[Tox mpeTnocTaBKOM Jla Maca BO3MJIa TOKOM CYIapHOT Mpolieca 0CTaje HempoMemheHa, Moryhe je
Ha OCHOBY IPETXOJIHUX M3pa3a HamucaTu cienehy penamujy:

I _ ot
—=[ya(®dt

Kao u penauI/ij 3a UMITYJIC CHUJIC IIPH YAapy BO3WJIA Y IPCHIPEKY:
[=m-v(l +k)

AHam30M aujarpMa Ha ciivnu 14, jacHO ce MOKe OYMTATH JIa j€ MAaKCUMaJIHA BPETHOCT yCTIOpeHha
YOHOT JieJia Bo3Wiia u3Hocwia a =45,8 g a na ce mpoMeHa ycroperma YeOHOT Jieia BO3WIIa 3aBpIlaBa
HakoH 115 mummmcexkynau. Ha ocHOBy oBux mapamerapa mMorumhe je m3padyHaTu KOE(HIH]jECHT
PECTHTYIIHUjE, KOJH Y KOHKPETHOM CJIy4ajy U3HOCH:

1
55,7/3,6

k==fya(®dt—1= [(45,8 -0,115) — 1] = 0,25

2.4.4. OapehuBame KoeuuHjeHTa pecTUTYLHje HA 0a3u AUjarpamMa

NpoMeHe yaapHe cujie y pykuuje 1e¢opManmoHoOr myra

Jla 6u ce gomwio 10 yrmoTpeOJpUBOT U3pasa 3a oapehuBame Op3uHE BO3HIIA MTOJIA3H1 CE O] YHEHCHUIIC
71a ce MPUIIMKOM CyJapa WM yiapa BO3WiIa y YUBPCTY HEMIOMHYHY MPENPEKy, jaBiba yaapHa cuia (F),
KOja M3a3uBa JqedopMaliujy JeioBa BO3HIA KOjU CY Y KOHTAKTY, U Jla Ko MOCIeIuIla Tora HAacTaje
nedopmanmonn myT (S¢), HA KOjeM ce 00aBJba yAapHH paj. YIapHH paj KOjU je MPOU3BEICH y
CyJapy BO3Wia MPEeKo yIapHUX cuia U JeopMalMOHUX MyTeBa, OroBapa KHHETHYKO] CHEPTUjU
MpoMeHe Op3uHa Koje ce MpH cyAapy nojasibyjy. [loa nedopmanmonnm pagoM cMaTpa ce OHaj €0
ymapHor pana (Wg) koju ce motpomu Ha ckpaheme (nedopmanmjy) Bo3uina koje je Tpajao.CTBapHU
TOK KpHBE KOja MPUKa3yje BPEIHOCT CHJIE TOKOM Cy/apa WIH yJaapa Bo3uiaM y QyHKIUjU BeTHIHNHE
nedopmarmje, canma ce npmmkom CRASH TectoBa. Tok kpetama cuine aedopmarnmje y QyHKIIH]
nedopMaIMOHOT IMyTa 32 KOHKPETHO BO3UJIO MTPUKAa3aHa je Ha cuiu 15:
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3 [i] & 0 15 20 25 an k1] 40 45 Al 55
Timrsz - Milsseconds
Fmﬂuuifm CURND| Type Units Max CM Energy (Joules) | SAE Class
[Earnvf Farce Total Sum vs. Displ o ENY | Mowions | Tr4ams 2| 400 158300 9 6l Engpinssning
Test Vehide 2002 B 325 4 Door Sedan Test Dabe; _ 52102
Test Program:

2002 NHTSA 35mph NCAP NHTSA Mo..  M20515

Crnuxka 15. Tok kperama cuie nedopmanrje y QyKiujy AeOpMaIoOHOT IMyTa

Ha mpeTtxomH0j cauim jacHO ce yodaBa Ja je nedopMannoHa eHepruja jeIHaKa MOBPIIMHA HCIO
KpHUBE CHIIE Jic opMalirje U Ja Ta MOBPIINHA, Y3 ojpeheHy anpokcumariyjy mpeacTaBjba MOBPIIUHY
MPaBOYTJIOT TPOYTJa, TAKO JIa Ce MOXe M3padyHaTH mpeko cieaehe penanuje:

__F-Sd _ 793000 -0,5
Eq= =

- 22 = 198300 [J]

Ha ocHoBy 3akoHa 0 oaphamy eHepruje, MpoW3WIIa3y KOHCTaTalfja /1a ce MpHU CyAapy BO3WIIA,

KMHETUYKa €Hepruja mperapa y JedopMaldoOHY €HEprujy, OJHOCHO nedopMalvjy, Tako [1a
MO>KEMO Hamucary Ja je:

Ea=2m-V2(1-K2)

: , _ 2°Ed _ B 2198300 _ B
k=1 m-de_\/l 1731 -[55,7/3,6]2 0,22 []
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3. ExcnepumeHnTajiHo oapehuBame koeuiujeHTa pecTuTyuje

Ha Duopuay
: -
.
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» »
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Cnuxka 16. 3mepena nomepama ,0p3uHe 1 yOp3ama y IyTHUYKOM IIPOCTOPY

=
V= ” Op3uHa

_ dx?

a=—_-- yoOp3ame

W3pauynaBame noBpirHe u3Mel)y nBe kpuBe.. Y HallleM ciiy4ajy TO je d U dsr .
a - Yop3ame

asr - Cpenme ( mpoceyHo) yop3ame

Tpeba ce u3padyHaTH MOBPIINHA UCTIOJ] KPUBE, T1a je:

P=P1 + P2+ P3+ P4+ Ps+ Pe+ P7+ Pg+ Pot+ Py

3a xoeuIjeH pecTUTyIHje:

F= m-a/it

Fdt=1=m -adt

[Fdt=m- [a(t)dt

I - mMmync cune
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M - Maca Bo3uJjIa
OBne na 61 ce opeario eKCIIEPUMEHTATHO o/ipehuBame Koe(dulMjeHTa peCTUTYIH]E:

t
_ Jem FAt _ Wmnysc cune pectutynuje

B fttgn Fdt B WmMnyJic cuie koMnpecuje

K - koepummjeHt yaapa (pecTUTYyIH]e)

_a+b+c

P, = .

242+1
P, = ——= 2,5¢cm?

P, = (a+b)-h
2
P3: a-b

P3=2-1,5=3cm?

Ps=2-1,8=3,6cm?

Ps=2-1,5=3cm?

Pe=2-13=2,6cm?

P7=1,9"1=19cm?

Pe=19-1=19cm’

Pg=3,5-1=33

P10=1,7+09=1,63

Pik = P1 + P2 +P3 +P4 +Ps+Pg +P7 +Pg+Pg + P1g

Pk=25+24+ 3+3,6+3+26+19+1,9+3,3+1,63 = 25,83 cm?

_ 0,085 _ 001s

Ux = =
8m  0,01m
S
Ux=1—
m
m
_10g _10107  100m _ 10*
y = = = T~ 2
1 1 2. _—
cm cm S 100m N
_ .S 4 1 _ 10*
Ux' Uy—l_' 10 _2—_
m S m:-s
10.000 cm
P=2583cm?- ———=2,583 —
100 cm s S
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P1.IloBpiunHa Tpoyria
P2 . IloBpunHa Tpanesa
Ps, P4 ,Ps , Ps ,P7,Pg,Pg,P10 - TToBpILIMHA IpaBOYTraoHKHKa

t
_ Jem FAt _ Wmnysc cune pectutynpje

ttgn Fdt  MMmysc cuie Komnpecuje
P6
| r=Ps+ ?= 4,3

lc=P1+P2+P3=115

k=22 -037
11,5
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4. YTunaj koepuuujeHTa peCTUTYIHje HA Kapacepujy (IIKOJ/bKY)

BO3UJ1a

Kapacepuja cimyxu 3a cmemTaj Bo3adya, MyTHUKa U TepeTa. Kapacepuja ayromoOuia ciyXu H 3a
3aCTUTY O] CIIOJPHHUX YTHIlaja BO3aya, MyTHUKA W TpTJbara. Y by C€ YeCTO CMEIITajy U HEeKH
arperaty u CKJIOINOBHU BO3MWIIA.

[Ipoj3Bohau OPEL (Hemauka) je mpBa ¢upma Koja je modesna ca eKIepuMeTalHO Ja ce 0aBH ca
npobrnemuma 6e30eHe kapacepuje Bo3nia. be30eaHo BO3UI0 H3BeIEeHO MO MpernopyLu oBe pupme
uMaio je Behy TeXHHY HEro CTaHJap/Ha, OCHOBHA OBa BapHjeHTa 3a oko 25 %. TexHja cBakor
npoj3Bulaya ayToMoOmIIa je a ce HampaBy Majio ,KOMIAKTHO ,aI uiak 6e36eaH0 Bo3mino. Ommra
KOHIIeTI1ja 6e30eJHOT BO3WIIa j€ MOTOpP Hampeld. AKO je y3 TO U IpeIH MOroH OHJIA j€ BO3HIIO
KOMIakTHHje. Bo3wia ca KOHIEenIjoM MOTOp Hampen cy 0e30eHuju ,jep je MOTOp MPH YEOHOM
ylapy mpuxBaTa A€o eHepruje, anu Tpeba o0e30enuTH Aa Hemohe IO HErOBOp MpOAUpama y
MyTHUYKH TpocTop. [lompedHo mocTaBibeH MOTOp 3ay3MMa Mamkbe MECTa Y MpaBIly OCe BO3WIA U
tMe omoryhasa Behy 30Hy nedopmanmje mpu 4eOHOM yay TPU UCTO] YKYITHO] TY>KHHH TPEIHET
Kpaja BoTuia. Y by nosehama 0e30€1HOCTH KOJ1 YEOHOT yiapa ,MOTOp j€ IOMEPEH yHa3a]l Omxe
MyTHAYKOM TpocTopy. Tume je y mouetHoj ¢a3u yaapa omoryhena Beha nedopmanmja npeamer
Jienia 4eOHOT KOCTypa, OJHOCHO Behe ancopOoBame eHepruje yaapa, ITo je MOBOJbHO.

[Ipu mpojekToBamy IMyTHUYKOT ayTOMOOWMIa ,ca acnekta Oe30eqHocTH,Tpeda MMaTh y BUAY [a
MyTHUYKU TPOCTOp y caoOpahajHoj He3roau He Tpeba gaa Tpnu aedopmaiuje Koje Ou morje na
yrpo3e IyTHHKE. 3aTO IMYTHUYKH IPOCTOp Tpeba na Oyne KpyT,a Mpeamu U 3aibH J1e0 BO3WIIA
nepopmabmiiHu,1a OM MPUMIIIK €Heprujy yaapa. Ha mpenmem u 3aameM Aeny BO3Wia je JaKiie
noctuhu aa gepopmanuje Oyny TakBe Ja HE yrpokaBajy 0e30€IHOCT MyTHHKA ,JIOK j€ TO Y O0UHOM
nemy temko octBaputu. "lloBosbHE" nmedopmanmje mnpeamer Kpaja Bo3wia, moryhe je moctuhu
n300pOM y3AYIIHUX HOCAa4ya,KaKo JIy’K MparoBa ,Tako Uy MOTOPCKOM mpoctopy. OHu 6m Tpebdasno
Ja ce TOJ JEjCTBOM y3AyXHe (akcujanHe) cuie "HaOupajy" M HA Taj HAYUH anmopcopOyjy
eHeprujy. Huje moBospHO /a ce MpuW aKCHjaIHOM Hampes3amy HW3BHjajy, HAPOUUTO HE Ca BEIIUKUM
yrubuma u3BHjama. Ha ciunu 17 je gat npukas cTpykType mKojbke 0e30enHor Bo3uia. Moxe ce
3amasuTy J1a BO3WJIO MMa 3aTBOPEH paM, Koju oO0yxBara IyTHUYKH IpocTop mo odmmy. OBO je
MOBOJBHO Ca acreKkara OTKJIamkama BEIMKHUX JIOKATHUX JeQOopMIMja U AUCKOHTHYUTHA Yy JIMHUJU
nedopMmucama MKoJbKke . HajmoBomHIjE je CTBOPUTH IETOBUT paM KOju OM OmachBao IIEJI0 BO30.

Crnuka 17. be3benHa KOHIIETITH]a ITKOJbKE
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[ToceOHO BaskaH JIeTl IKOJbKE MPECTaBIba YEOHH KOCTYP, 300T ONTACHOCTHA KOje HOCH YE€OHH Cyaap.
Ha cnenehoj coumu mara je jomn jeqHa MoryhHOCT 0jadamka MOTOPCKOT ITPOCTOpA.

Crnuka 18. be30eqHe KOHIICTIIH]E Y3y>)KHUX HOCA4a Y MOTOPCKOM ITPOCTOPY

C oG3upom na cy HajonrepeheHuju 1eI0BH CTPYKTYpE MIKOJBKE MPHU YSOHOM yaapy MPerpagHu 3u/
( mpaBar 1) ,Tynen Bo3una (mpasar 2) u 0ouHe cTpaHulle (mpasarl 3), TO je ONTUMUPAHU y3Ay>KHU
HOCa4 y MOTOPCKOM IIPOCTOPY Tpeba Aa MpuxBaTH A€o onTepehema y OBUM IIPpaBLUMA.

Kommjyrepcky ontumusanijy je Mmoryhe u3BecTu Merojama CTpyKTypaiHe aHanuse. Ha cnumm 19
je TIpUKa3aHo MyTHHYKO BO3WJIO, TUCKPETU30BAHO TAHKHM JbyCKama M MPOPAYYHCKH ONTUMHPAHO
MeTozoM koHayHux enemenata (MKE). MoTopcku mpoctop je onTHMHpaH Tako Ja je 100ujeHo
Mamke Halpe3ame y IMYTHUYKOM NPOCTOpY. YOUBMBO je Jla Y3Iy>KHH HOCAYd y MOTOPCKOM
nmpocTopy Tpeba na Oymy cimadujer mpeceka Ha ey OJFKeM Ye0HO] MacKH, a /1a OIu3e MperpagHoM
3W1y,Tj. Aa ce ocTBapu " mapanenHu'" nmpeHoc omnrepehema.

Ha caumm 19 cy npukazana nodoJspliama MIKOJbKE JeTHOT BO3UJIA,J00MjeHa ONITUMHU3AIIijoM ToMohy
MKE.

----- - STARO
NOVO

Cnuka 19. OnTuMupaHa nIKoJbKa IIyTHUYKOT BO3MIIA
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Cnuxka 20. I[TpomeHIsbHBa KPYTOCT MO Y KUHU MOTOPCKOT MPOCTOpa

Tpeba HamoMeHyTH Ja je TMOBOJHHO IMOCTHNM MPOMEHJBUBY KPYTOCT, YCOHOT Jeja y y3AYKHOM
MpaBIy BO3WJIA U TO TAKO Ja KPYTOCT pacTe Uayhu oll 4EOHOT MacKe Ka IyTHUYKOM MpocTopy. To
Ce MOCTIKE KaKO KOHCTPYKTUBHUM OOJIMKOM HOCa4ya Y MOTOPCKOM MPOCTOPY ,TaKO M pa3MEITajeM
arperara y meMy. Ha mpenxoaHoj ciaumu je Aara pacrojesia KPyTOCTH y MPaBly Y3Iy)KHE 0Ce
Bo3wiIa. CBakM arperar Kao ¥ eJICMCHTH OCJIamhara ,[IPeCTaBbajy Tauyke TUCKOHTHHYWUTETA JIMHU]S
nedopmalje y y3ayKHOM MpaBILy.

[Tpenmu neo Tpeba 1a nMa Maxy KpyTOCT,Kako OM ce CMamMIIa arpeCUBHOCT Y OJTHOCY Ha TeIaKe
Y BO3WJIA HIDKUX TEKWHCKUX Kjlaca mpema mnemaniuma 1 ManuM Bo3uia. Ca acnekaTta yHyTpallmbe
0e30e1HOCTH 30Ha Ipelber 3uaa Tpeda na je mro yBpiunha.

Bo3uno xao omacHa cTBap MpH NPOHM3BOAKU MOpa Ja HCIyHaBa CTPOTe MPOIUCE, a TOceOHO Y
HoTJIely aKTHBHE M IAaCHBHE CUTYpHOCTH Yy caoOpahajy. Ilon aktuBHOM curypHomhy ce
noJjpa3yMeBa Jla TeXHYKa KOHIEMIMja Bo3wia Oylne Tako M3BElEHa Ja ce cipedd na johe 1o
caobpahajue Hesroze. OBo ce Moke MocTUhy MOOOJBIIAKREM KOHCTPYKIIHj€ BO3MIA Y CMHUCITY JIAKOT
yIIpaBJbama, CUCTEMa Kouema, MoboJblllama peliema 3a oaphaBame M Ap. Ilox macuBHOM
CUTYpHOIINYy OJJHOCHO YHYTPAaIlkhoM CHTYpHOIINY MoJpa3yMeBa ce OlpeMa BO3MJIa ca KOjOM ce
yonaxyjy mocieauiie Hezrone. To ce mocTmke oAroBapajyhoM KOHCTPYKIIHjOM KapocepHje Koja
Tpeba na Oyne TakBa Ja IpU cyaapy ancopOyje KHHETHUKY €HEpPrujy M UCTY pas3jlake Tako Jia ce
nedopmanyje He MPOCTUPY Ha KaOWHY 3a MyTHHUKE KA0 | ApyTa mo0oJbIIamka HIIP: CTaKIIa, CeIUINTa,
M0jaceBM, aupoar CUCTEM H JIp.

Jeman on BaxHHMjUX 3a/1aTaka KOJU J€ MOCTaBJbEH IMpej] KOHCTPYKTOpa camMoHocehe kapocepuje je
KOHCTPYKTHBHO pellemhe curypHocHe henuje 3a mytHuke. Ilpe apyror cBerckor parta BehuHa
MyTHUYKHAX ayTOMOOMIIA CE TPAIAIIIO Ca JaKOM IIACHjOM, a OCTaa KOHCTPYKIIHja KapocepHje je oumna
ciaba. JegaHn oJ1 pasziora 3a oBO je OMO U TO IITO Cy MpoceyHe Op3ruHE KpeTama Bo3ujia Ouiie Maje
jep Huje Omiia pa3BHjeHa ImyTHa Mpeska. [locie paTa HamyITa ce Taj TUIT KOHCTPYKIIMje U pa3BHja ce
camoHoceha kapocepuja koja je u3paheHa o1 TalbUX YSTUIHUX JCKAMUPAHUX JTMMOBA OjadaHUM Cca
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KyTHjacTUM TpodmimMma Kao Hocehux nmemoBa kapocepwje, a moceOHO KaOWHE 3a IyTHUKE.
Martepujanu noceayjy 100py eIacTHIHOCT, J0OPO ancopOyjy KHHETHUKY €HEPrHjy cyaapa U uMajy
no0pa CBOjCTBA Jia ce Ty)KBajy 0€3 HarJIoT JIOMJbEHha W IIeTama T€ TaKO TP AUPEKTHOM Cyaapy
on 50 km/sat He cme nohu 1m0 MpoaMpama MOTOpa M IPYTHMX CKIIOMOBA JO0 CHTypOHOCHEe henwje
OJTHOCHO HcTa Mopa octaT Heomtehena. Tako ce camoHoceha kapocepuja caBpeMeHUX MYyTHUIKUX
ayTOMOOMJIa CacTOju OJf MPUMApPHUX W CEKYHJApPHUX HOCaya M OIUIaTeé KOja HUje 3aBapeHa 3a
Kapocepujy, Beh Be3zaHa 3aBpTHHMa. Y LIHUJbY CMamelmha Mace KapocepHje, a THME U MOTPOIIbhe
ropuBa, y 3aJmke BpeMe, CBE BHUIIE c€ yNoTpeOJbaBajy IUIACTHYHM MaTepHjaiu 3a olsore,
OyraToOpane, MOKJIONIIE, a YaK Ce U IeJIa KapocepHja Ko eKCKITy3UBHUJUX ayToMoOmIIa uspalyje oz
CUHTETUYKUX (YTJbeHHYHUX) BIIAKaHA.

Crnuxka 21. Camonoceha kapacepuja

Koncrpyknuja camonocehe kapocepuje mopea cUrypoHocHe henuje 3a 3alITHTY NMyTHUKA UMa |
JpyTe CTpore 3aXTeBe KOje MOpa Jla WCIyYHH W KOJ MOPAaBKE MCTE O TOME BEIITaK MOpPa BOJUTH
pauyHa kon oapehuBama HaurHa nonpaBke. OBe ce MOpa 3HATH Jla caMOHOCehy KapocepHjy YnHe
OKBHp TO/JIa KOjU MPETEHKHO MPEey3uMa CHJIe, 3aTUM CTyOOBH, MPErpajHU HOCAYX U OOYHU OKBUPH
ca ImaHeJIruMa U KpOBOM.

Cnuxka 22. lllema npumapHux (mpadupaHo )u ceKyIapHUX Hocaya
Ha miemu o3Hake 3Haue:

“ P “mpumapau HOCuM U Ty cnanajy: Hocaum rmaBHUM y3[1y>KHU U TIONIPEYHH, HOCAYU OCOBUHA M
Belllakha, HOCAa4d MOTOpa M ME€Wbaya, Hocad MEeXaHU3Ma 3a yIpaBJjbamkbe, HOCAYH eJIEMEHaTa KOueHa,
OKBHPH BpaTa, KpoBa U CTYOOBU Kao0 U JISKUINTE 32 YIpaamy KyKe 3a Bydy.
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“ S " cexyHmapHu HOcauu U Ty cnagajy: Hocaum momohHu nmapayienHo ca y37ay>KHUM U TTOTTPEYHUM
NpUMapHUM HOcayMMa, KyhuinTe Todka, mpeimu JuM u3Mmel)y nmpuMapHux Hocada, GiaToOpaHH
KOjH C€ 3aBapyjy ¥ JJUMEHHU JICJIOBH KOjU Cy TOMONHHM HOCAYH.

Omrehema Ha Kapocepyju MyTHUYKOT ayToMoOWja BEHITaK MOpa Jia MO3Haje U yTBPIU CTEIEH
omrehema Ha KapoCepHju IMYTHUYKOT ayTOMOOWJIAa M TO ONHIIEC Yy Hajazy WM 3alMCHUKY O
omrehewy Bozuna. Koa mpBor mpersiena Bo3wmia OIekhYyje YKyIaH CTEIEH BU3YETHOT omTehema
BO3WJIa U3 He3rojie U Tako npemMa ctanaapuma HUK Verband u3Bpmiena je kmacudukaiuja cteneHa
npemMa AyOMHHM TparoBa IIacTHYHE nedopmanuje Ha JUMEHUM IMOBpIIMHaMa kapocepuje. OBa
omtehema cy kmacupuImpana Ha npema, 3a/1kba 1 00uHa oniehema y cBeMy Kako je TO IpUKa3aHo
Ha ciieehuM npTeKuMa:

[llemaTcku npuka3s cTerena omrehema Ha: IpeamkbeM, O0UYHOM U 3ambeM Aery Bosmia nmpema HUK
Verband:

W -

- NS o

= =

Crnuka 23. CreneH omrehema

doronykyMeHTalMja CTBAPHOT ollITehema Mpeamer Aena:

1- maino 2-cpenme 3- TemKo 4-BeomMa TEIIKO 5-toranuo

24. Knacudukanuja 1eTMMUYHIX OmITehema TMMEHNX JIeI0Ba Kapocepuje

Ko Bu3yenHor mperiiefa kapocepuje Mory ce yountu ciiencha omrehema muMeHnx moBpiinHa
Kapocepwuje:

-OrpeboTuHe Cy TparoBu Ha KapocepHju uuja mupuHa je Beha on nyOmHEe M TEKy HapajleHo ca
npaBIeM KpeTama omrehema, MOTy OUTH MapajeHe ca KOJIOBO30M, MOTY OUTH YCMEpEHE Ha HUKE
WJIM TajlacacTte, MITO yKa3yje KakaB jeé KOHTAKT OMO ca APYTUM IPEIMETOM.

-YnyOibea Cy TakBU TparoBu Ha omtehemy Kapocepuje uMja qyOWHA je Mama Of IIUpHHE
nepopmarnyje. [To o0auky Moxe OuTH TaukacTta(kparep), u3nyxkena(kjpedacra) u 1p.,
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-I'y’xBame TMMEHE MTOBPITMHE KapOCEPH]j€ j€ TajlacacTo OOpame IMMEHE MOBPITUHE KOja HACTAje O]
CHJIC YEOHOI IpPHUTHCKA Ha JIMMEHY NOBIIMHY Koja je ypam Jeema. OBa omrehema Huje
MPENOPyYJbUBO MOMPABIFATH U3 Pa3jiora IMITO jeé BeoMa TEUIKO MOCTUNY MPOIUCAHy XParaBoCT U
CTaOMITHOCT 32 TI0YETAK JIAKUPAKha.

-Kuname cy mTuMeHHn JeT0BU Koje Cy pa3[BojeHe MOBPIIMHE MITO YKa3yje Ja je Chiia JejioBamba Ha
neo Ouia Beha of 3are3He uBpcTohe Marepujana u oBa omTehema ce He ONpaBbajy Ha TUMEHUM
NOBpIIMHAMa, Beh ce BpIIK 3aMeHa.

-HanyBana noBpmrHa cy Behe inMeHe moBpIinHe Koje mnocie aedopmaimje n3ryde cBojy uBpcrohy
Y TI0CTa]y JTaObWTHE TIO3HATO I10J] HA3UBOM ,," (eiepupame’ Kao IITO je ClIyda] Ha MOKIONIMMa 1
OnmatoOpanuma Bo3wiaa. OBe ce TOBpIIMHE MOTy YKpyhuBaTH CHEHHjaHUM TEPMHUKHM
MOCTYIMIKMA.

IIOIIPABKA OLITERElbA HA KAPOCEPHJH

Mosxe ce pehu ma y cBakoj caoOpahHO] He3roau kapocepuja Oyne omreheHa W 3aTo je BaKHO
Mo3HaBaTU BpcTe omrehema JUMEHUX MOBPIIMHA M TEXHOJIOIIKU IOCTYIAK IMOMPAaBKe CarjiaCHO
nmponucuMa rnmpousBohada Bo3wmiia u Baxkehum npasuna crpyke. O6um u Bucuny omrehema yTBphyje
CIEIMjaJINCTa, BEIITAK WU MTPOLIEHUTESh KOJH PACIIONIaXy CTPYUYHOIINY ¥ UCKYCTBOM Y TOj 00JIaCTH.

ITonpaBka je ycioBibeHa ga Oyae o0aBJbeHA OJ CTpaHE OBJANINCHOT CEpPBHCAa KOJU PACIIOJIAXKE
oaroBapajyhomM ompemMoM H OCIOCOOJBEHMM CTpYyYHhalliMa IITO je OCHOBHHM MpeaycioB na he
MoTpaBKa OUTH W3BpIIEHA TTO0 PAaOPUIKUM IPOMUCHUMA U TIPABIIIMMA CTPYKE, @ BO3HIIO TIOBEACHO Y
OECIIpeKOpHO CTame y3 OJp’KaBamke 4YBpCTOhEe Tela Kapocepuje, ojpKaBame caoOpahajHe u
MMOTOHCKE CUTYPHOCTH M €CTETCKOT M3TIIeAA.

Hauunu IIOIIpaBKEC JIMMCHUX ACJIOBA KapOCGPPIje MOT'Y C€ OTKJIOHUTH cnez[ehu MMOCTyIumMa:

» PaBHameM- MacHpameM Ha XJIaHO, HH(pAIPBEHUM 3paliuMa Wik KOHBCHIINO HAYHHOM
IIOIIPaBKE.

» JlenuMHYHOM 3aMEHOM JIMMEHOT JieJia “’[CIIOBH Jiea” 1

» 3amenoM ourreheHor 1MMeHor aena.
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3ak/pyuak

[Tpu cynapy aBa Tena y OBOM Cllydajy BO3HIIA, BUEIO CE Ja CyJap MOXKe OMTH TOTITYHO IUTACTUYaH
WM TIOTITYHO enactrudaH. OBO Cy y CTBapW TPAaHUYHHM CITy4ajeBU, KOJU CE jaBJbajy CaMO Y TEOpPHU]H,
aJTM TO HUJE CJTy4aj Y MpaKcHu. Y MPAKCH Ce YIIaBHOM jaBJba Tpehu ciydaj e1acTo IUIACTHYaH Cyaap.
3a mpBa J1Ba KOjH C€ jaBJbajy caMO y TEOPHjU KOCHUIUjEHT peCcTUTYyIH]je NePUHNUCAH jeé KOHAYHUM
BpeIHOCTHMA KOje u3Hoce 1- 3a enactuuan cynap, u 0 -3a miactiuyaH cyaap.

CamuM THUM MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja C€ Yy CIIy4ajy eJacTO-TUIACTHYHOT Cyaapa Koe(WIIHjeHT
pectutynuje kpehe Herne u3mely nperxomHo nBe HaBeAeHe BpeaHocTH.Kao miro je 6umo moryhe
BUJICTH KOS(HUIHJCHT PECTUTYIIN]jE,HHAYE YBEK MPEICTaB/ba MO3UTUBHY BPEIHOCT, HAKO CE Y HEKUM
dopmyaama 3a HBEroBO H3padyHaBarbe jaBJba 3HAK MHHYC Kao 3HAK MCIPea OPOJHUX BPEIHOCTH.
[IpBencTBeHO ce muciu Ha IbyTHOBY hopmyny 3a u3padyHaBame KOCPUIMjEeHTa pecTUTynuje. Y
ciry4ajy oBe popMysie KOoe(HUIIMjeHT PECTUTYIIH]E j€ jeTHAK OJTHOCY OJUTa3HUX U JO0JIa3HUX Op3HHa,
OJTHOCHO Op3WHa KOjuMa TeJjia oJijIa3e IMocje cyapa u Op3uHe KojuMa IMpuiase mpe cyaapa.

[TomenyTte Op3uHE Cy MO MPUPOIU CYMPOTHUX CMEPOBA JE€IHE O] APYTUX, MITO OW JOBENO /0
HETaTUBHE BPEIHOCTH MPUIMKOM BHXOBOT JIeJbeha. [[peBacxoTHO TOME MTOCTaBJba C€ 3HAK MUHYC
Ha CaMOM ITOYETKY KaKo O JOBEO JI0 MO3UTHBHE BPEIHOCTH KOS(DHUIIMjEHTA PECTUTYIH]E, jep Kao
mTo je Beh pedeHo OH ce MOXKe KpeTaTu y BpeaHocTuma o 0+1, mTo 3Ha4M 1a HU y KOM CITydajy
HE MOXKe OMTH HEraTHBaH.

Nuadve oBaj koehuIMjeHT MpeCcTaB/ba MEPY €TACTUIHOCTH CyAapa, OMHOCHO ToKa3yje na i he ce
TeJa MPUIMKOM Cy/1apa OJBOJUTH jJeTHO OJ APYTOr Wi He. Tako na cy AepuHHIMje KoeduimjeHTa
pPECTUTYILIMj€ JIOTHUHE KaJla C€ Y BhUMa MocTaBjba ojaHOC ofapehennx kommnonentu. [lox tume ce
MUCJIH Ha TpH Je(UHULM]E KOje Cy AaTe U TO:

» Kunemarcka nedunnnmrja KoeuIrjeHTa peCTUTYIIH]E
» Kunernuka gepuHuUIMja KOCPUIMjCHTA PECTUTYIH]ES
» EHeprercka ne¢uHHUIMja KOSPHUIMjEHTa PECTUTYIIH]E

CaMa JIOTUYHOCT €acTOjU C€ y TOME IITO KOMIIOHEHTE YMjU CE€ OJIHOC MocMarpa NpelcTaBIbajy
OJIHOC KOMIIOHEHATa I0J1 KOJUM C€ BO3MJIa 0J1Bajajy JEHO OJ JPYyror, U KOMIIOHEHaTa MoJ KojuMa
ce BO3WJIa crajajy. Jloruka u NpUHLUI paja je UCTH, JeAUHO ce o] AehUHUIMje A0 AePUHUIIM]E
pasiuKyje camo Ja JiU Cy y MUTamwy:

» bp3una
» HNmmync
> Pan
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CBe 10 caga OAHOCWIIO Ce Ha OMINTE M3padyyHaBambe KOe(UIMJEeHTa PECTUTYIH]E Pa3TUuYUTUM
MeToJaMa, U Ha CaMOM Kpajy jOIIl je MOKa3aHO NMPHWHIUI H3padyHaBama MPHIMKOM Cyaapa JBa
BO3WJIA, KA0 U MPUJIMKOM yjiapa Bo3wiia y 0apujepy.

Koedumujent pecrurynuje npeacraBiba 0e3IMMEH3NOHAIHY jJEIUHUITY, KOja c€ TpopadyyHaBa paju
onpehuBama enacTHYHOCTU cynapa u3mel)y nBa tena. Ilpunmukom cymapa Bo3wiia KoeHIMjeHT
pPECTUTYIIMje OMHUCYyje KOJWKA KOJMYMHA CHEpPruje je YTPOIIeHa Ha IUTACTHYHY, a KOJMKa Ha
enacTuuHy Aedopmaliijy Bo3ua.
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