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Pe3ume:
[{use je oBoOTr 3aBpmIHOr paja je cTyauja MOTYhHOCTH Tpou3Boame menera y CpOuju u
MIPOJEeKTOBAE TIOCTPOjEHha CPEIIHET KaaIlUTeTa 32 BbUXOBY ITPOU3BO/IHY.

VY oBoM pany je moceOHa Maxkmba mocBeheHa TEXHOJIOMIKMM MOCTYIIUMA MEIeTUPaba, Kao
MPOJEeKTOBAKY TMOCTPOjeba 3a MPOU3BOJIBLY TEJIeTa CPEIer KamaruTeTa.yY YBOIYy je omucaHa
OmomMaca, Kao W TJIABHH €HEPreHT-APBO. TOKOM Jajber paja MpHKa3aH je HAYMH MPOU3BOJIHE
TeJseTa, BUPTYaTHO U3MOJICIIMPAHO MTOCTPOjerhe, N3padyHaTa HHBECTHIIMOHA yiarama.

Kibyune peun: JIpsena 6uomaca, [Ipsenu orman, [lener, Ceuka, JIpBeno 6pamno, Cymiapa 3a
nuibeBuHy, [Ipeca 3a nener.

Abstract:

The aim of this work is a study possibilities of pellet production in Serbia and plant design middle

capacity to produce them.

In this paper, special attention is paid to technological methods of pelleting, as well as the design
of facilites for the production of pellets middle capacity. In the introduction describes the
biomass, as the main fuel- wood. During further work shows how the production of pellets,

shaped him self a virtual plant, calculated investmants.

Key word: Wood biomass, Wood waste, Pellet, Chopping, Wood flour, Dryer for sawdust, Press

for pellet
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1.YBoa

1.1 ITener— onuc U OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE

[Tener je mpou3Boa KOju ce A00HMja UCKIBYYHMBO TPECOBABEM IO BEITUKUM IPUTHCKOM
NMUJBEBUHE W CTPYTOTHHE CYBOT BHCOKO KaJIOPUYHOT JpBeTa, a 0e3 JojaBama OWIO KaKBUX
BE3MBHMX CPECTABa, Ca BEOMa MaJoM KoiuanHOM Biare (8%)'. TIpomsBomu ce o1 xpacTa, OyKkBe
jaceHa, rpaba, Tomosie, aurne u aAp. LluwmHapudHor je 06irKa, a mpeacTaB/ba KBATUTETHO U BPJIO
KapOJMYHO TOPUBO YMJUM CaropeBameM HacTaje cBera 1% nenena’, 360or oGIMKA M BEIHUNHE
JIAKO C€ TPAHCIOPTYje, JEIHOCTaBHO C€ IyHE JIOKHUIITa Nehu Koje ce KOpHUCTe y JOMOBHMA 3a
BUXOBO I'pejame. Y TOTIYHOCTH 33JJ0BOJhaBa BUCOKE €KOJIOIIKE CTaHAap/ie YuMe HaMm omMoryhasa
KBJIUTETHUJU KUBOT, HE yrpokaBajyhu oxoimHy u mnpuponay. Kwiorpam mnenera moxe
MPOM3BECTH OKO TET KWJIOBAT CaTH TOTUIOTHE eHeprI/Ije3. Komnuuna enepruje kojy mooujamo
ropereM JIBa KHJIOrpaMa IejeTa jefHaka je JTUTPY JOXHBOr yiba'. OCHM eHepreTcke yIuTene,
TIEeJIETH CY M €KOJIOMIKH To100Ha cupoBuHa. CaropeBameM IeieTa cTBapa ce ucra konmmanaa CO;
KOJIMKO je APBO KOPHCTHJIO MPHIMKOM CBOT pacTa”. 360T TOra ce cMaTpa Ja CaropeBarse Meaera
He yrude Ha moBehamwe CO; y atmocdepu. Ilpunmukom mpou3BoAmkE, MPUIIPEME U TPAHCTIOPTA
meneta cTBapa ce 3aHeMapsbuBa koiqmumHa CO,. Ilenmet, HacympoT ropuBuma Oa3upaHuUM Ha
Ha(TU U YIIbY, HE CAJPKU CYIICTaHIIE KOje Cy TOKCUYHE 32 JbYAE U OKOJIUHY.

MopnepHa mpou3BOJkba U MPOMHMCAHW CTaHIAPAM KBAJIMUTETa JOMPHUHOCE Ja IMeJeT uMma
yjeAHauyeHy TOPUBOCT M KOHCTaHTHY eHeprujy. OCHOBHA CBOjcTBa IielieTa IpUKazaHa Cy Y

6
Tabemul’.

"http://bs.wikipedia.org/wiki/Peletiranje

*http://bs.wikipedia.org/wiki/Peletiranje

*http://www.magnus.co.rs/pelet.htm

*http://www.magnus.co.rs/pelet.htm

>http://www.peletirke.peletmetalac.com/
®http://www.drvotehnika.info/clanci/tehnicka-svojstva-i-upotrebljivost-drveta-paulovnije-paulownia-
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VY3opak

[Iener ox Onomace

Jumensuje

6.00-6.10mm
L=5-30mm ( 95%)

CuroBHa aHaIN3a

1.18% < 3.15mm

VYkynHa Biara

7.16 %

Maca 616 kg/m’
JenmuHnvHA TycTHHA 1.210 kg/m3
[leneo 0.53 %
Hcnapseuse marepuje 78.14 %
I'opma TortoTaa Mmoh 18.370 kJ/kg
Jloma TorutoTHa Moh 17.043 kJ/kg

1.2 JlpBenu menet

JlpBeHU TMeNeT je MPOW3BEICH W3 IPECOBAHOT YHYTpAIIEr JpBETa WM IMUJLCBUHE,
BaJbKACTOT je 00suKa, mupuHe 6-8 mm u ayxune ox 10 mo 30 mm. JIpBeHu meneTu mpou3BoIe

CC oA H3pas’uTO BHCOKHMM IIPHUTHUCKOM, IIOAMIMKEC CC TEMIICpATypa ApPBETA W CTBapa HPHUPOJIHU

Tabena 1. Kapaxmepucmuke neiema

’nemnax’”, ma meJjeTH YCIeBajy Ja 3aapke 0O0IMK BaJbka M HAKOH XJalema.

Cnuxa 1. Mosak opsema nanpas/wenoe 00 neiema




KoMrmakTHOCT meneTa je BUAJbMBA U MPHIMKOM TPAHCIIOPTA, jep C€ MOjaBJbyje TEK OKO
0,5% npBene npammne’. Ilenetn ce mpecyjy W3 9HCTE HEKOHTAMHpPAHE APBEHE IHJHEBHHE, 03
MKaKBUX XEMHJCKHX BE3UBHHMX CpEJICTaBa Ca BUCOKOM TOIUIOTHOM KOHIICHTPAIMjOM OJ OKO
5kWh/kg wmi 18MJ/kg. ® Vimajy Bpmo Hmsak caapkaj Bmare mTo omoryhaBa BpIO BHCOKY
epukacHoCcT caropeBama. Kopucre ce y mehmma 3a rpejame craMOeHHX oOOjekata WM 3a

IPOU3BO/IIbY CIEKTPUYHE CHEPTrHje Kao 3aMEHa 3a yralb.

1.3 Tlpegnoctu nenera

[IpenHoCT OBOr TOpHWBa je MTO MOXE Jla C€ KOPUCTH Ha CIUYaH HAYWH KA0 W TCUHO
TOPUBO, TaKO IITO M3 CIEIHjaHOT pe3epBoapa KOjU C€ MOCTaB/ha y3 KOTao ucTude ojpeheHa
KOJIMYMHA TIeNIeTa, Tla HHje MOTPeOHO, 1a ce Kao KOJ yrjba M JIpBa, HA CBAKWUX Iap CaTH IMOHOBO

JIOXKH.

Uckopumrhenoct eHepruje kon menera je npeko 90%, 0K je Konx KimacuuHux rmehw,
KOTJIOBAa M KaMHUHA Ha YraJb U JIpBa HajBUIIE 70%°. 3a rpejamke Ha MeNeT HUje HEOMXOAHO UMAaTu

KJIACUYHU JTUMIbAK, jep HU]je oTpedaH “Iyr”’, TuM MOXe /1a UJe U Kpo3 OOMYHY IICB.

CBakako, HajOMTHHja je €EKOHOMCKAa WCIUIATHBOCT JO0OWjama TOIUIOTHE EHEPruje
npou3Be/ieHe KopuimhemeM Tenera, jep je, mpema cajgalllbuM IIeHaMa TOpuBa M OMpEMe,
TOIJIOTHA €HEepruja JoOHjeHa caropeBameM IejieTa JBa JIO IIeCT myTa jeTHHHja HEro Kaja ce

10
KopHcTe (POCUIIHA TOpHBA .

"http://hr.wikipedia.org/wiki/Drveni_peleti
®http://hr.wikipedia.org/wiki/Drveni_peleti
*http://www.drvotehnika.info/clanci/pelet-energija-iz-biomase
http://www.drvotehnika.info/clanci/pelet-energija-iz-biomase
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2.buomMmaca

Kiacudukauuja apBere Gromace IpHKa3aHa je Ha caumu 2.7
Emmupujcka dopmyna 6uomace je CHyOQNvSoWo. To 3Haum ma Oromaca caapkul y ceOu
VIJHCHUK, BOJIOHHK, KHCEOHHK, a30T, cymriop u Boay. Emuicrja CO, mpuimkoM caropeBarsa roprsa Ha 0asu

JPBETA M OCTATHMX BPCTA TOPYBA TPUKa3aHa je Y Taberm 2.

Bpcra ropusa Emucuja CO2 y kg/kWh enepruje
Tac 0,19
Masyr 0,27
VYrasm 0,29
JlpBeHH 1enet 0,03
JlpBeHa cevka 0,03

Tabena 2. EmucujaCO, npunuxom cazopesasva

T"opugo Ha Gasu apBeTa

Eneprercke IITyMcka Penukmmpano
IyMe GHoMaca APEQ
T CHOLe,uHH KopurmmlieHo OpBO:
; TTaBHE
IITyme ca (mpivap) Llena cTaGma (cexyHmApHH) lijpa_T)eBHHapch_o
KPaTKOM 3a eHeprHjy ocTamm SKOHCTPYKIIH]E ¥
OIXOAEBOM ocratin (Tamka nomalHHCTBHMA
OGIOBHHA H & IpeeHa amGamaxa
OCTaIII»:T. HIHKOM OCTANIO OpBO ,
cede, MambEBH H3 IIyMe) HunycTpHjcKH
OCTALA:
KOopa
MIJLEBHHA

HEBEpje U ceuKa
OKOPITH, OKpajITH,
ofpecIin
JIHTHHH

Cnuka 2. Knacughuxayuja opeene 6uomace

"https://www.google.rs/search?g=drvena+biomas&biw=1366&bih=667&source=Inms&sa=X&ei=yCAOVNztCMmUP
P7vgfgP&ved=0CAUQ_AUoAA&dpr=1



Bbuomaca je cyncranna noOujeHa oJ KUBHX OpraHM3aMa, Koja c€ MOYKE€ KOPHUCTUTH Kao
ropuBo. Mosxe OUTH OMJBHOT W JKUBOTHEGCKOT TIOpEKIia. [ JIaBHU rOpHBHU cacTojak y OMomMacH je
YIJBCHUK, KOJU JIOCIIEBA y OpraHu3Me u3 atMocdepe, TUPEKTHO MM MHAWPEKTHO, 3aBUCHO Jia JIX
ce pamu o Owmwmpkama, koje CO; dorocmHTE30M MpeTBapajy y jenumema YribeHHKa ojpeheHe
KaJOPHjCKe BPEIHOCTH, MM KUBOTHIAMA, Y KOj€ Ta YTJbEHHKOBA jeIUHCHA JIOCTIEBA]y XPAaHOM,

TO jECT ca jeloM OMJBHOT W/WJIH )KHBOTHEHCKOT IMTOPEKIIA.

CaropeBameM Omomaca ce Bpaha y armocdepy y obmuky CO; koju je y TOKY CBOT
YKUBOTHOT BEKa JIMPEKTHO WJIM HHIUPEKTHO MPUMIIIA B3 aTMocdepe, 1a ce Ha Taj HAaYWH 3aTBapa
npupoaHU Onoxemujcku nukiyc (cmuka 3.). Pasnuka usmelyy Ounomace u ¢ocuiaHOr ropuBa

BPEMEHCKOT j& KapakTepa.

=
BHOIM3EN

3EJIEHA
PASHMHEPHIA

TTPOM3BOTBA
XPAHE

TOILIOTA

BHOTAC
6,4 KWh/Nm®*

2

Cmuxa 3. Ipoyec kpyoicerva Guomace*

12https://www.google.rs/search?q=biomasa&sa=X&biw=1366&bih=667&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ei=gx4OVJ
_hMKag7AaPzYDoAQ&ved=0CCoQsAQ



Onmtu mojam OMomace BeOMa je MIMPOK W MOJApa3yMeBa OPraHCKy MaTepujy OWJBHOT U
’KMBOTHUECKOT TOpekia. [Ipema mpoiieHaMa o] YKyIHEe HacTaje OuMomace Ha IUIAaHETH 3eMJbH
HCKOpHUCTHU ce Mame 0] 4% (3a XpaHy JbylIM U )KUBOTHIHA, 3a MPOU3BO/IbY MANKMpa U KapToHA, Y
€HEPreTCKe CBpXe- TOPUBO, I/ITZI.)13.

IMpema mupektuBu EU  6poj 2003/30 EC ox 08.05.2003., wnan 2 BMOMACA je
OonopasrpaauBa (Gpaxija Iporu3Boaa, OTIAIA H OCTaTaKa U3 MOJHOTIPUBPEE, IIMMAPCTBA U IPBHE
WHAYCTpHje, Kao M OMopasrpaauBe (pakiyje W3 KOMyHATHOT M WHAYCTPH]CKOT OTHazxa 4uje je
Kopumheme y eHepreTuiy JOMyIITeHO, y CKIIaay ca oAroBapajyhum mpommcoMm u3 o0macTé
3aIITHTE KUBOTHE CPEHHE .

buomaca ce jaBmpa y:

e yBpCTOM (TIeneTupana 6uomaca),
e TeuHOM (OMoIM3eIN, OMOEeTaHoJ, OMOMETaHOI) U
® TAaCOBHTOM arperatHoM cTamy (Ouorac, TeMOHU]CKHU Tac).

bruomaca ce cramHO Tpomm M OOHaBJbA, y NHUKIYCYy KpYKeHma MaTepHje M NPOTHIAmkA
eHepruje y npupoau. YoBeK CBOjUM aKTMBHOCTHMA, MoBehaBa KOMWYMHY OMOMAace Koja KpYXH y
YKUBOTHO] CPEJTUHHU.

13http://sh.wikipedia.org/wiki/Biomasa
* http://solarna.unecopn.org/biomasa.html



3. TexHoJsioruja npon3Boame u kopuinhemwa neaera
3.1 Ceua npBeTta

Iyme y CpOuju mokpuBajy nmospiuuny ox 1,98 munuona ha, mro mpeacraBiba oko 25,6%
ykymHe Tepuropuje Cpouje™. Kaga je meproanuna ceua apehia Mama wind jexHaka pacty apseha
U myma, yrotpeba apsa He nonpuHocu nosehamy CO;, y armochepu.l'maBHu cactojiu apeera cy
nenyno3a (oko 50%), muraud (oko 25%), cMone, 60je, eTapcka yiba, MaCTH, MUHEpAJIHE MaTepHje
u Boja. Kao mro je To panuje peueno, kosmunHa CO; koja ce ociio0ou caropeBameM JIPBETa je
npuOMKHO jeaHaka koamanau CO; koje TpBO MCKOPHUCTH U3 aTMOoc(depe y TOKY pacTa | jeJHaKa
KOJIMYMHU Koja OM ce ociofoauiia MPUIMKOM TPHUPOJHOT Mpolleca pacmaiama y HIyMH. 3a
pa3nuKy oj Tora, ymorpeba (OCHIHUX TOpUBa y3poKyje 3HadajaH pact koiaumumHe CO; y
atMocdepu. Mako ce mpomsBene jeHaka KomduHa eHepruje, koananHaCO, Koja ce UCIYCTH y
atMocdepy nipu ynotpebu Hadre ninu raca je ornprinke 20 myra Beha o1 oHE Koja ce UCITYCTH

- 1
kopuimliereM JpBa, IpBa eMHTY]y MHOTO Mambe cBakogHeBHOT CO,™ |

YIIbeH-OHOKCH,
v atmochepH
(CO2)

W mpolecy
doTOCHHTE3R
Opeo ancopdyje
CO2
npereapajvhu
CaropepameM OpPEETa ra ¥ OpraHcKH
ocnodaha ce CO2 U MaTepHjan
epaha Hazan ¥
arMochepy

Cnuka 4.Ilpuxa3z «kpysceroa»CO; y ammocghepu y moky pacma u cazopesarba opgema

¥ http://www.rbkolubara.rs/dokumenta/ekologija/obnovljivi%20izvori/Sumski%20otpad_Vazno.pdf
16https://www.google. rs/search?q=drva+emituju+ugljen+dioksid&biw=1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=
X&ei=0q0QVJ3GFMmGywOI3IDQCA&ved=0CAYQ_AUoAQ#tbm=isch&qg=kruzenje+ugljenika+u+prirodi
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3.2 JIpBeHu ocranu

3anpeMuHa yoOM4yajHO HEMCKOPHUIINEHUX JIEJI0OBA IPBETA, KOJH CaapKe KOpPY, TAaHKE TpaHe

17
U MameBe M3HOCHMOKO 42% o] yKymHE 3ampeMHuHe ApBHE Mace JapBeTa. 10 3HauM Ja, mpeMa
caJlalimk0oj Ceur JIpBETa, y myMu oOWYHO OKO 1,1 MuIHOH m? JIPBHOT OCTaTKa, TO jJeCT APBHOT

. 1
OTITaJ1a, 0CTaje HAKOH cederba’". OBH OCTAI Cy Pa3IHUNTH II0 BETHUNHH U OGIIHKY.

IlITo ce Tnye kBanwWTEeTa OMOMAace, OBH OCTAIM (CIMKa 5) MOTY c€ KOPUCTHTH Kao H3BOD

€HepTHje, a HEKH MOTY OUTH MCKOpUITheHN 32 TIPOU3BOIbY IPBEHHX IJI0YA.

HpBo cakymba eneprujy Cynma. CaropeBameMm japBo ociobaha enepruja Cynia
CKYIUBCHY y TOKYy Tpomeca ¢orocuHTe3e. JIpBo je H3BOp eHepruje Koja je OOHOBJBbHBA:
Kopuniheme (HOCHITHUX TopuBa (yrasb, HadTa, rac) 3Ha4M OpP30 HMCKOPUITYEHE EHEPreTCKUX
pecypca KojuMma je moTpeOHO MHJIMOHWMA ToJWHA J1a ce o0HoBe. /[pBO ce cmarpa 0OHOBJHEMBUM
W3BOPOM €Hepruje 300T Tora INTO CE€ MOXXE BPATUTH y MPUPOAY W TOHOBO OOHOBUTH Y
BPEMEHCKOM pa3io0Jby Koje je y CKiIaay ca JbyackoM moTpedoM. Ha ciwmm 5. ce Moke BHIETH

APBCHU OTIIAA IMOCJIC CCUYEC HIyMC.

Cruxa 5. J{peenu ocmayu

http://www.rbkolubara.rs/dokumenta/ekologija/obnovljivi%20izvori/Sumski%20otpad_Vazno.pdf

Bhttps://www.google.rs/?gws_rd=ssl#g=drveni+ostatak



| pBCHA CCYKa

[Tomro ce jaBiba Kao jeaHA OJ OCHOBHHMX CHPOBHHA 33 IIPOU3BOJIGY IEJIETA, Y OBOM

onesbKy he OuTh mat mocebaH OCBPT Ha T3B. CEUKY.

Ceuka je CHEpPreHT KOjH ce J00Hja yCUTHAaBalkheM JIPBETa HA CUTHE KOMAJE TaKo J1a MOXKE
Ooutn KopuimheHa y ayTOMaTCKUM KOTJIOBHMMA 3a TIpejarbe MHIUBUAYaTHHX Kyha, cramOeHuX
o0jekara, jaBHUX ycTaHOBa UTA. JloOuja ce Hajuemhe yCUTHaBambEM OTPEBHOT JIPBETA, KPYITHOT U
CHTHOT OCTaTKa M3 IIyMe, IPBHOT OCTaTKa M3 Mpolieca mpepajie IpBeTa Kao U JpBeTa U3 MapKoBa,
apBopena W ci. JIpBeHa cedka mpeicTaB/ba CKOHOMHYAH HA4MH KOpHInhiema JpBeTa Kao
CHEpreHTa M3 pasliora MTo ¢e MOKE KOPUCTHTHUKAO TOPHUBO Ca PEIATHMBHO BUCOKUM CaJIpiKajeM
Biare oko 20%. MaHunymnanuja JPBEHOM CEYKOM j€ PEJIATUBHO jeTHOCTaBHA W HE 3aXTeBa
030MJbHUja yllarama y ompemy U ypehaje 3a meH TpaHcmopT. 300T CBOJUX KapaKTEpPUCTHKA

Hajuyenrhe ce KOPUCTH Kao EHEPTeHT 3a KoTiIoBe 0,1 S0 kW 10 HEKOJIMKO MeTaBaTa.

OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE CEYKe

cy:
tortotrHa moh: ~3,8 KWh/Kg,
ryctuna: ~200 kg/ms,

BIIaXXHOCT: ~20%.

Cnuxa 6. H32neo opgene ceuxe

KBanurer ceuke je Bpjo OMTaH 3a moy3jaaH paja kotiosa. KBanurter onpelyje Bpcra matepujania,

,Z[I/IMeH3I/IjC " BJIAXXHOCT.



CupoBuHa 3a IPOU3BOJY CEUKE OTUYE U3:

e mrymapcTBa (1ena cradia, rpambeBuHa, OCTAI MPIIMKOM ceue, MambeBN),
e mpepaje apBera (OCTaly U3 MHIAHCKE Mpepae ApBeTa, OKPajiuu, OKOPIH, OJPECIH UT/L.),
® PEUUKIMPAHOT JIpPBETA.

ATpo TOHA TMpe/CTaBJba TSKHHY alCOJTYTHO CYBOT ApBeTa (caapikaj Biare 0%)™. [Tpu
OBOj BJIAYKHOCTH JIPBO MIMa MaKCHMAaJHy €HEpreTcKy BpemHocT. To 3Ha4yM Ja Tajga Kymal Kpo3
LIEHYy JIpBHE ceuke Maha eHeprujy, a He Bofy. [IpakTnuan HaunH oOpadyHa ucnopyke u riahama
JpBHE ceuke aaT je Ha cieaehem nmpumepy:Heto Texxuna apsHe ceuke Oykse je 5 500 Kg, a mweHa
n3Mmepena BiaxHocT 30% (3Haun 70% npencrasiba yucTa OpBHaA Maca). EHeprercka BpenHoct 1

kg npsera OykBe Baaxkuoctu 0% wusnocu 5,0 KWh/kg (u3Bop: Aycrpujcka Arenimja 3a

Eneprujy). ¥ KoHKpeTHOM NpuMepy Kynail je Kyrnuo cieqaehy KoJInduHy eHepruje:
5500 kg* 0,7 = 3.850 arpo kg* 5,0 kWh/kg = 19250 kWh.

Nmajyhu y Buay HaumH oOpadyHa aTpo TEKHHE W CHEPruje JPBHE CEUKE TO Cy M HCHE
IICHEe 3HATHO BHUIIE y OJHOCY Ha IICHE JPBHE CEYKE KOja ce HCIopydyje U oOpadyHaBa ca

ojpeheHuM NpoIeHTOM BIaKHOCTH.

[Ipouenar nenena: 1o 1% npenopydyje ce ynorpeda JpBEHOT IejeTa Ka0 €HepreHTa 3a
koTiioBe 10 100 KW cuare. Ctanmapau KBaJuTeTa 3a C€UKy U meneT nocroje y EBponm. IToy3nan
Y cTaOujIaH KBAJIMTET je€ OJ1 KJby4HOT 3Hauaja 3a excruioatanujy. Kpaaurer je moceOHO OUTaH KO
nenera. 300r Tora cy uspahHu M yCBOjeHH CTaHAApAM KOJU MPOMUCY]Y KapaKTepUCTHKE, Kilace

KBAJIMTCTA, HAUYUMHE U INOCTYIIKC UCIIMTHBAaAKhAa U BbUXOBO IMMYHITAKLE Y ITPOMCET.

KotnoBu Ha ApBEHY ceuky WM MeNeT uMajy cHare kKoje ce Hajuemrhe kpehy y cneapehum
rpanuiiama220-450 KW. Ha ciuiu 7 mpukasaH je jemaH TakaB KOTao, KOjH MpPEACTaBiba jeJHO OJ1

HAJKOMIIAKTHUJUX MTOCTPOjeha Ha OMOMAacy Ha TPXKUIITY.

http://herzmediaserver.com/data/_www/srb/brosure/herz_biomasa.pdf
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Cnuxa 7. H3zeneod komaa nHa nerem u ceuxy Bio Matic

3.3 [IpousBoima M CKIATUIITEHE IPBEHE CCUKE

VY 3aBHCHOCTH OJI TOJIa3HOT MaTrepujajia, MPOU3BOAA IPBEHE ceuKke o0aBiha Ce, YIIIaBHOM, Ha
MECTY WK y OJIM3MHU Ha KOME Ce Taj Marepujai Haimasu (ciauka 8). OCHOBHHM pa3jio3u 3a OBaKaB

MIPUCTYI CY €KOHOMCKE MPHUPOJIE.

3a mpou3BOY IPBEHE CEYKE M3 MIYMCKHUX OCTaTaka KOPHUCTE ce€ Hajuenihe MoKpeTHE ApOoOHIuIe

ca COICTBEHUM HJIM IOTOHOM O] HEKE MPUKJbYUYHE MAIIUHE (TPAKTOP).

Cnuxa 8. Ilokpemna opobunuya ca concmgenum no2oHoOM(1e60) U NO2OHOM HA MPAKMOPCKY

ocosuny (0ecHo)
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Tako mpou3BelneHa JIpBEeHA CEYKa TPAHCIOPTYje ce, YrJaBHOM, y KAaMHUOHCKAM WU Y
TPAKTOPCKHUM IIPUKOJIUIaMa A0 CKIIaJUIITa, a KaMI/IOHI/IMa'KOHTejHepI/IMa 0 BCIIMKHX TOIJIaHA U
apyrux notpomraya (padbpuka riova Ha 6a3u JpBeTa). YKOJIHMKO je IPBEHA ceuKa MPOU3BeIeHa 01
MOJIA3HOT MaTrepHjaja 4uja je BIaXHOCT Omia mcnox 25%, OHA ce CKIATUINTH y 3aTBOPESHUM
crnaaumTMa (cmuka 9) (y3 MOBPEMEHO MEIIamke W MPOBETPABAKE), a aKO j& MPOU3BEICHA OJI
MOJIA3HOT MaTepHjaia Yrja je BIAXHOCT Omia u3Ham 25% oHa ce CKIAUINTH y MOTy3aTBOPEHUM

cknaaumruma (ciuka 10).

Cnuxa 9. 3ameopeno cknaduwme Cnuxa 10. Omsopeno ckraouume ceuxe

3.4 HauuH npou3Boimbe neneTa

I'maBHU nponiecH y ¢pabpuiiy neneta cy:

® TIpHjeM CHPOBHHE- HCTOBAp U3 KAMHUOHA MJIH )KEJIE3HUIKOT BaroHa;

® CKIAQUIITEH-E-CUCTEM Tpeba Ja oMoryhu onTtumMalHO CKIAAMIITEHE 3a Jajbe
MaHUIyJIauje;

e yumheme- Mpe MJIEBEHA, CHPOBHUHA MIPOJIa3H KPO3 CUTAa U MAarHETHHU OJBajady Kako O ce
YKIIOHWJIE HeurcTohe Kao IITO Cy KaMEHhe U METalTHU MPEeIMETH;

® TPaHCHOPT-CUCTEM 32 MHTEPHHU TPAHCIIOPT MOXKe OUTH XOPU30HTAJIaH U BEPTUKAJIAH;

® MJ/IeBeHe-0HO je HEONXOAHO Y C/ly4ajy ako CMPOBMHA HUje MU/bEBUHA NN APBEHA CEYKA
ca AMMeH3MWjama MarbUM Of, [03BO/bEHE TopHE rpaHuLUe 33 AaTy npecy, 06UYHO OKO

3mm, ain y CBAaKOM C/ly4ajy Makbu 04, NPeyYHnKa neneTa;
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TEpPMUYKa MPUIIPEMa-CUPOBHHA MPETXOJHO NPUIPEMIbCHA Ha OATOBapajyhy BelW4HHY,
NUJEBUHA U JIPBEHA MpallnHa ce rpejy,00muHo napom,Ha temnepatypy ox 200 °C, kako
Ou ce U3 ApBeTa 0cI000AMO JUTHUH KOjU KaCHH]E CIYXKH Kao BE3UBHO CPEICTBO;IOPE
TOTa CHpPOBHMHA MOpa OWTH OCYyIIEHA TaKo Ja caapkaj Biare He Oyme Bumm ox 20%, a
OHJIa MOXe uhu y mipecy;

MJICBEHE M CYIICHE MOXKEe OUTH KOMOWHOBAHO, TO jECT HM3BEICHO 3ajeHO, aKO je
HEOIIXOJJHO CYIIECH-€; Y MIMHOBHMA Ca CYIICHEM CE MCTOBPEMEHO CYIIN M MeJbe JIPBEHU
OCTaTaK; MJICBEHH JIPBEHHM OCTATaK CE JIAKIIEe CYIIW a, Takoh)e ce CyBH APBEHH OCTaTaK
JIaKIIe MeJhe; YECTHIIEe JPBEHOT OCTaTKa MOCie MIIeBema Tpeda /1a Cy jeJHaKe BEIMIUHE U
JeHaKOT cajjprKaja BJIAre;lTo je Bjara y mejieTuMa XOMOTeHHja, TO Cy OHH YK€ OTIIOPHU
Ha JIOM W MpPBJBCH:E; 33 CYyIIeHe ce OOMYHO KOPHCTH TOMA0 Ba3lyX, a Kao TOPUBO ce
KOPUCTHU PaCIIOJIOKUBH APBCHN OCTATaAK;

MIPaBJbCH-E TIENIETA-TIENIETH Ce TpaBe y Ipecama I0J] BEJIMKAM HPUTHUCKOM ;IPUITPEMIbCHA
CHpOBHMHA 3a TIPaBJbCHE IEJIeTa CE CTaBjba y Mpecy; MpPOIeC TpecoBama Ce HM3BOIU
BaJbIIIMa KOJU MIIEBEHY JPBEHY Macy Koja ce CTaBJba y M00OII ca MajuM pyrnaMa Ha
KPY)KHOM 3HUJy HCTHUCKY]y KpO3 T€ pyle; TUMHYaH 0001 (MaTpuiia ca pynuiama)
npukazaHje Ha ciunu 11, a ca eBe cTpaHe CIIMKE je MUINHAPUYHN BajbaK KOJU C€ KOTpJha
yHYyTap A000I11a ¥ UCTUCKY]€E TEIIET;

xnalheme meneTa-o/IBhja ce Mo OiroBapajyhum yciioBUMa Kako OM ce TOOMIIN KBaTUTETHU
TIeJICTH;

MaKoBambe-JIMHUja 32 TAKOBAE IMIPHUITPEMa TENIET 3a JaJbU TPAHCIIOPT;

yYTOBAap-Ha KAMHUOH HWJIKU KCJIC3HUYKH BaroH.
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JIuHuje 3a MpOM3BOMBY IEJeTa Cy cpelmer Kamauurtera Hajuemrhe ox 5.000 mo 10.000
t/rogqumme, a mojla3Ha CHPOBHMHA 32 HHHXOBY INMPOM3BOJGY je Hajuenthe APBEHH OCTaTak W3
npepaze ApBETa WM MPOU3BOIE APYTrUX MPOW3BOAA OJ JpBeTa. Y 3eMibaMa ca pa3BUjeHUM
TPXKUIITEM Tenera, ¢adpuke 3a BUXOBY NMPOHM3BOJBY Cy JIONHMpaHE Hajuenrhe Oim3y Apyrux
¢dabpuka npepaze ApBeTa Kako OM ce CMamHIN TPOIIKOBU TpaHCHopTa cupoBuHe. Kao monasHa
CHPOBHHA 32 TIPOM3BO/IIbY JIPBEHOT IeJieTa Hajuenhe ce KOPUCTH MUJbEBUHA, CTPYTOTHHA, CUTHU
Y KPYITHU JPBEHH OCTal. be3 003upa o0 K0joj BPCTH JAPBEHOT OCTATKA CE PajJyd UCTU CE HAjIpe
MOpa OYHCTUTH OJ1 HeUMCTOha M eBEHTYaJ HOT cajpkaja MeTaia, Mecka W CUTHOT KaMema. Tako

MIPUIPEMIbEH MaTEpHjal YIIa3H Y caM MPOIIeC TPOU3BOIHHE KOJH C€ CACTOJH OJ1 HEKOJIMKO (ha3za.

Chnuxa 11.Bamwax u 0obout
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[IpBa daza- ycuTmeHa IpBeHa ceuka Koja ce Hajla3W y CKIAJAUIITHMA JIOTIPEMa Ce Y CHIIOC

3a BIaXHH Marepujai. V3 cuioca BIaXHOT MaTepHjaja ApBEHA cedyKa OJJa3u y Cymiapy Ha
20 .

CyIIeHmhe 10 HUBoa BiaxxHOCTH o1 13-13,5% mpu ynacky y mpeolec mpecoBama” . Y MpakcH je

3aCTYIUbEH BEJIHMKH Opoj cymapa (ciuka 12).

Cnuxa 12. Cywapa 3a numwesuny:l-copuonux;2-ynaz numwesune; 3-yesu;4-mypouna; 5S-

21
eneKmpomomop, O-U31a3HU cacosu, 7- uznas 3a OCYUWEHRY NU/bEBUHY

Tako ocymieH Marepujay JompemMa ce 3aTUM Ha TOceOHEe MIIMHOBE TJ/Ie C€ JOJAaTHO
YCUTH-aBa JI0 HUBOA JIPBEHOT OparmrHa(ciauka 13), a 3aTuM oJ1j1a31 y CHIIOC CYyBOT Marepujana. M3
CHJIOCAa CYBOT MaTepHjajia JIPBEHO OpalmrHOo ce JompeMa JI0 jeIHOT MHKCepa y KOME ce Hala3u
BJIarOMep KOju KOHTPOJIMIIIE BIAKHOCT MaTepHjajia, H jeJJHa IyMIla Koja J03Upa BOJY YKOJIHKO je
m3MepeHa BiIaxHocT nerox 13% %% Tlpe yiacka Ha mpecy APBEHO OpAIIHO MPOJasH Kpo3 jeiaH
7103aTop Y KOMe My Ce€ J0/1ajy BeoMa Malle KOJMUYMHE CKpoOa (KyKypy3HO OpalriHO) ako ce UCTH
KOPHCTH Kao JI0JIATHO BE3UBHO CpejcTBO. M3 mo3aropa ApBEeHO OpalllHO 0J/j1a3H y Ipecy y Kojoj
ce Hala3u MaTpHlla ca MWIMHIPUYHUM OTBOPOM UYHjU MPEYHHUK 3aBUCH OJI JKEJbEHOT IMPEUYHUKA

npBeHux neneta (caukald.)

20 . .. .. . .

http://www.mlinostroj.si/rs/linije-za-proizvodnju-peleta.html
21https://www.google.rs/search?q=susara+za+piIjevinu&biw=1366&bih=667&source=|nms&sa=X&ei=AiIOVPLhFI3m
PKm4gZgD&ved=0CAcQ_AUoAA&dpr=1

*http://www.mlinostroj.si/rs/linije-za-proizvodnju-peleta.html
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s i JE

Cnuxa 13. Uzeneo npunpemmwene cupogune(0OpserHo bpauiro)

Cnuxa 14. Mampuya ca omeopuma

VY mnpecama, mojJ BeoMa BHUCOKUM IMPUTUCKOM, APBEHO OpamiHO ce cabuja U Kpo3 OTBOpE Ha
MaTpHilaMa M3Ja3u MeleT IIHHAPUYHOT oOimka (ciauka 15), mpeunuka og 6 MM Koju ce
KopucTH 3a nomahmHCcTBa Wim 8-12 mm ako ce mpousBoau 3a WHAYCTpHjy. Ha wu3macky u3

MaTpulle Haja3e ce HOKEBU KOjU MeJIeT OJCcelajy Ha XKeJbeHy AYKUHY, Hajuenthe o1 10-30mm.%

Znttp://www.portal-srbija.com/prodaja-proizvodnja-peleta/eko-pellets
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MartepHjail o KOT ce IIpaBH IelleT Ipeca

Marepujai o Y
KOT ce TIpaBH c | L= |
reseT A Y

= ﬁ% ITenet s Ilenet

Cnuxa 15. Ilpeca 3a nenem (6amyu Kompbajy 0Ko mampuye u u3nazu nejiem)

C o03upoM J5a je Temreparypa Ha matpunama npece usmehy 80 u 90°C To ce yrnasHa
BJIQKHOCT JIpBHOT OpamHa ca 13-13,5% y wmuma cnymra no koHayHux 8-10% 24 Ykomuko Gu
ylla3Ha BIIAXHOCT OWJIa HIDKA KBAIMTET W KOMIIAKTHOCT JAPBHUX Iejera Ou OHO ITOBEIEH Y
nuTame 300r HeMOTYhHOCTH a/ieKBaTHOT cabujama MPEeCyIIeHOT JPBHOI OpaliHa ¢ 003UpoM Ha
YUICHUILY Jla C€ JIPBEHH IEJeTH Hajuemhe MpOM3BOJIE OJf YUCTOr JpBeTa 0e3 OMII0 KaKBUX
aIUTHBa W Ca jeIHUM NPUPOIHUM BE3HBHUM
CPEICTBOM Kora mocefyje ApPBO, a TO je JUTHUH
KOjU ce Halla3u y JpBHUM BiakHuma. Camo y
W3Y3e€THUM cIlly4ajeBUMa JIpBHOM OpaliHy ce
MOXKE€ JI0JlaTM HPUPOAHU CKpoO, Kao CTO je
KYKYpY3HH CKpOO y MalloM MpOIIeHTy jaa Ou ce
mo0oJbIIA0 TPOIEC BE3MBAKA YECTHIA U THME

roBehana KOMITAKTHOCT APBCHUX TICJICTA.

Cnuxa 16.I'omos npoussoo (nenem)

24ynpaBn:aH>e NIOMMCTUKOM Npou3Boare, YHusep3utet CuHrnayHym beorpag, 2010
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3.4 Cxmaguiureme

3a crIaguITekhe nenera Tpeda, OANPHIINKE, MEcTa Kao U 3a PEe3epBOape JIOK yiba, 3HAUU
jeaHa Mama MOJpyMCKa MPOCTOPHja, HapaBHO 3aBUCHO O] MmoTpolrmke. Koa BucuHE mpocTopuje
ox 2 no 2,20 m tpeba moBpmmHa ox 1,5 m? 1o ToHH notpommke. Ha mpumep, ako tpeba 5 ToHa
nenera, oHxa Tpeba moxpyMmcka mpocropmja ox 7,5 mP. % HapaBHo moctoju u MoryhHOCT
CKJIQJMINTA TIeJeTa M y MOJ3eMHE KOHTEjHEpe WIIM CHIIOCEe KOju ce Haia3e BaH rpaleBmHe, Ha
npumep y rapaxu (ciuka 17). Anu ako je moJpyM Malid, TIOCTOju MOTYRHOCT mymhema JBa myTa

TOJIUIITELE, TITO j€ IOCTA YECT CITy4aj U KOJ JIeXK yiba.

Cnuxa 17. IIpocmop 3a cknaouwme nerema

“http://www.frigan.hr/frigan/cms_view.asp?articlelD=70
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3.5 [TakoBame

Ha cimum 18 mpukasana je jenHa JMHMjAa 32 [AKOBambe JPBHUX IEJETa.

KapaKTEPHUCTUKE TOT IMOCTPOjeha aTe cy y Tabemnu 3.

Cnuka 18. ITocmpojereza nakosarve nerema 00 15kg y PVC 6pehe26

Texunuke

Jlo3arop BHOpaIMOHU
Kanamurer 150-300 makoBama Ha caT
TexuHe makoBarmba 5 -15kg
Bemuuune Bpehe 450x650mm
[IpukibyuHu HamoH 3x220 V, 50 Hz
[MpuTHcak Ba3mayxa 6 bar

Kananurer ycunHuka 300 I/min
[ToTpowmma Baznyxa 70 |

bpoj pagHuka 1

I"aGapuTu Mamivze 1500x2010x4540
TexxuHa MarmHe 1500 kg

Tabena 3. Texnuuke Kapakmepucmuke mMauwiune

26https://www.google.rs/search?q=susara+za+pi|jevinu&biw=1366&bih=667&source=|nms&sa=X&ei=AiIOVPLhFI3m
PKm4gZgD&ved=0CAcQ_AUoAA&dpr=1#qg=masina+za+pakovanje+peleta
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[MTakoBame ce mosxe BpiuTH U 'y Bpehe (ciuka 19) ox 1050 kg, wim nanere (ciuka 20).

pakovanja.jpg

Type: JPEG Image
Size: 17.2 KB
Dimension: 370 x 220 pixels

1050 kg.

Cnuxa 19. Bpeha 3a naxosarwe nenrema

Cnuxa 20. Ilaneme 3a naxkosarve nenema
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3.6 Tpancmopt

[eneru ce no mecra kopuihema TPAHCTIOPTY]y BEIUKHUM KamuoHuMa (ciuke 21 u 22). Io
KeJbU Kymla Mmakyjy ce y mamere wim pambo Bpehe (ox 1050kg). IMocrtoje kamMuoHM Koju

TPAHCHOPTYjy BEIHMKE KOJIMUMHE HeymakoBaHoT nenera. Kamuonu cy HocuBoctu 10t.

Cnuxa22. Bpehe cnaxosane y kamuou
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[lener ce U3 crpeMHuKa, Kpo3 METaJIHE KaHaje, moMohy porupajyhux cnmpana, rypa ao
koTiia. OBa TeXHUKa Mo3HaTa je AeueHujama. OHa je HacTaja y TOKY pa3Boja MOJHOIPUBPEIHE

TCXHUKEC U KOPUCTHUJIA C€ HA NOJbOIIPUBPCAHUM I'a3IUHCTBUMA 3a TPAHCIIOPT XpaHC CTOLIM.

Crniupane TpaHCHOPTY]jy MeJNeT AUPEKTHO OJ CKIAIMINTA O TOPUOHUKA KOTIa. MemameM
Op3uHe oOpTama Crupansa Ta4HO C€ J03Mpa KOJWYMHA TeJieTa, a OH C€ Majd M pacuna y3
KOHTPOJIy M YIpPaBJbalbe KOPHUIINEHEM MOJAEPHE MHKpPONPOILECOpCKe perynanuje. MoryhHoCT
oabupa pa3TUYUTHX BPCTa CIHpalia Ha TPXKUINTY oMoryhaBa pelieme 3a CBaku 3axTeB. Tako ce
TeJeT MOYKE CKIIQJWIITUTH Y BEJIMKUM KOJUYHHAMA Y CKJIQIMINTE T1a OJaTiie TPAHCIIOPTOBATH IO
Mamer CHJIOCa MJIM MOJ3EMHOT pe3epBoapa W Jlajbe J0 Mamer pe3epBoapa Mopea caMor KOoTia

Kako OM KOHAYHO CTHUTJIM JI0 MECTa caropeBama y caMOM KOTITY.
3.7 llena menera

IleHe menera TOKOM TOIMHE 3HAYAJHO OCHMIY)Y W 3aBHCE O] TIOTPAXKEHE HA TPKUIITY, KOja
je Hajeha y Mecemmma HEMOCPEIHO HCIpe]] 3UMCKOT Iepuoja, a HajMama OJMaxX HaKOH
MpecTaHKa CE30HE Tpejama. 10 HEMOBOJAHO yTHYE Ha MpoM3Bohaue, KOju y MEpPHOIUMA T3B.
,MPTBE” CE30HE Ha PAa3IMYUTE HAUYMHE MOKYIIaBajy la CTHMYIHUIIY MOTpOIIade 3a KYIOBHHY

nesneTa, ykJbyuyjyhu v 3Ha4ajHa cMamema 1eHa, OecriiaTaH MPeBo3 U APYre MOroIHOCTH.

Ilena menmera npBe kiace m3Hocu 215€, 25 370 aun. (ca PDV-om) mo jeanoj toHu, a

YIOpEIHU TIPUKa3 Aat je y Tadenu 4.

Ynopennu Tpoiak rpejama o6jexta nospiarae 200 kW 3a jenHy TpejHy Ce30HY,
(1 EUR=118 RSD)
) Tpomrax
Bpcra rpejama Jenununa mepe

JIVH. €BpO
Vram TOHA 153 400,00 1 369,64
JpBa m* 184 229,22 1 644,90
Jlox yibe I 460 112,40 4 108,15
Tepmo-akymynanuona neh kWh 547 565,49 4 888,98

JpBeHu nenet TOHA 109 200,00 975

Tabena 4. Ynopeone yene copusa
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Pagu cnukoBUTHjE MIyCTpanuje MOTY ce HaBecTu cieiehu momanmy o IpeAHOCTUMA

27.
kopuihema menera’ :

e 2kg menera~ 1l yipa 3a noxeme;

e 1,85Kkg nenera~ 1m? semuor MIPUPOJIHOT Taca;
e 650 kg mexnera 3ay3uma 1m° npocropa;

e 3m°’menera= 1000 | yspa 3a noxee;

e motpourma nenera 1kg/h =~ 5 kW chare.

V mpakcu, MPeTX0HU MOoIaly moka3yjy aa 2 Kg nenera eHeprercku 3amemyjy ~ 1l nox yba,

OJHOCHO ~ 1m3npnponHor raca.

3.8 KotjioBH Ha mener

KotnoBu Ha nener (ciuka 23 u 24) cy KOHCTPYHUCAHU MCKJbYYHBO 3a MOTOH Ha TEJIET U
nMajy ontuManHu Qaxktop uckopuithewa uvak a0 95%. KoTnoBu koju cy HaMemeHH 3a
caropeBame CBUX BPCTa JIPBEHUX MPOM3BOJAa UMa]y JAJIEKO Mamu (aKTOp MCKOpHUIThema U BHIIS

€MHUCH]je MTETHUX racoBa.

[IpennocT xopunrhewa KOTJa Ha IMEJIET YIPaBO CE€ W 3aCHMBA HA YMILEHUIM Ja CE€ Ha
HEroBUM KopulihemeM 3aip:kaBa KOH(OP JI0Keha WICHTUYAaH OHOME Ha yJbe WM Tac U J1a My je
y MOTHYHOCTH ayTOMAaTH30BaH paj, U jaa o0e30ehyje Bpio KBaJIUTETHO CAropeBame ca MalluM

eMI/ICI/Ij aMa IITCTHUX IraCcoBa.

[TpousBoama mesnera o1 NOJFONMPUBPEIHUX OTHAAaKa, Ko IITO je HIpP. JKUTO WIN CIama,
Beh ce Tectupa, MelhyTHM, OBH MaTepujalii, YIJIIaBHOM IPHIIMKOM CaropeBamba NMajy BEIUKU YIeOo
merena Ha Kpajy caropeBama a, Takoje M BENHMKH YISO jeuIerha Kao IITO je CyMIOp H
xJop. ['acoBu KOju HacTajy caropeBameM OBaKBHX MaTepHjaja HE cMejy Tako 3araljeHu Outu

UCIYIITEHH Y aTMOchepy.

*’http://proizvodnja-peleta.com/o-peletu/zasto-koristiti-pelet/
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C npyre cTpane, MOCTOje KOTJIOBHA KOJU MMajy IBa OJIBOjEHA JIOXKHIITA TAaKO JIa CE jeIHO
MOXE JIO)KUTH HCKJbYYMBO Ca IIEJIETOM, JIOK C€ JPYro MOXKE KOPHUCTHTH 3a JpYyre BpCTE
eHepreHara yKJbydyjydd U JpBa, Tako Ja y CIIy4ajy Ucraaa Ouio Koje oJ T¢ IB€ BapHjaHTe, YBEK

MOCTOju MOTYNHOCT HY)KHOT TIOTOHA CUCTEMa TPejarmba.

Hopmupanu menetu o 4UCTOT JpBETa Cy, CBAKaKO, ONTHUMAIHHU TPEJHU EHEPreHT Kao
3aMEHa yJby WM Tacy, 0K C€ APYTH €HEPreHTH y KOTIy KOjU jé HAaMEHECH MCKIbYIHBO 3a IeleTe

HE CMEjy KOPHCTHUTH.

Cnuxa 23. Komao na nenem

Koja konnumna nenera tpeba 3a joxkeme? CBakako Ja je 3a JaBamke OJArOBOpa HAa OBO
NUTalke BpJI0 OUTHA H30JIOBAHOCT 00jeKTa, Ka0 M KOJ CBakKor Jpyror cucrema rpejama. Ca
. _ — 1l
jemHoctaBHOM padyHunom (2Kg memera = 1 nurtap nox y/ba = 1m° raca) gonazumo Op30 70
KEJbEHOT pe3yaTara KOJMKO Iejera Tpeda 3a JoXKewe, Y3eBIIN y 003Up J0Cafallby MNOTPOLIbY
ropuBa Ha COINCTBEHOM o00jekry. [Ipumep: AKO je KOPUCHUK HMao J0CaJallliby TOAUIIBY

MOTpOIIKY J0X yiba oa 2 500 nurapa (ormpunuke 2 500 m® raca), Tome 6u oArosapana
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npousBereHa eHepruja ox oko 25 000 kWh. A y ciyuajy 3ameHe rpejama y3 momoh mesnerta,

HOTpPOLIka OU IIpeMa OBOM MOJATKy Ouila 5 TOHA IesieTa FOAUIIbE.

Cnuka 24. Komao ca nege u cuioc ca neiemom ca 0eche cmpate

3.9 CaropeBame pBeTa y KOTJIOBUMA Ca OCHOBaMa CTE€XMOMETpPH]je U TOIJIOTHA

BPEIHOCT

CaropeBame je XxeMHUjcKa OKCUAAlIMja IpBeTa Koja ociobaha eHeprujy y oOJIMKy TOILIOTE.

IIpowec caropeBara ce oBHja y Tpu (ase, Y 3aBUCHOCTH 0] TeMIIepaType:

e ucnapaBame Boje: Ha 100°C npBo nounme a ry0u BIaKHOCT;

e qnupoisinza: Ha 100-105°C noumnme ucnapaBame YIJbEHUX XUIpaTa Yy JIPBETY; JPBO Mema
CTPYKTYpY U HEroBa Mopo3HOCT ce nosehasa (yribeH);

e caropeBame ucnapuBux kommnoHenara: Ha 500-600°C ucnapuBe KOMIOHeHTe (Tac), Koje
npeacTaBibajy 75% ropuBa nounmy a caropenajy; uzHaa 800-900°C sehuna enepruje je

ocnoboheHa y o0JIMKy TOTUIOTE.

®http://sr.wikipedia.org/sr/Sagorevanje
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JpBo ce cactoju of cinenehux jeanmbema:

e yribeHuka 50%,
e kuceonuka 43%,
e BOJOHHKA 6%,

e azota 1%.

XeMHjCKH cacTaB JpBETa YMHE!

e memnyino3a 40-50%,
e xemwurenyno3a 24-33%,
e jurauHa 20-35%,

e mnparehu marepujanu ( ckpoO, mehep, cMore, 60je, OTPOBH) 3-4%°°,

CaropeBame JIpBeTa je 3aBPIICHO Kaja Cy CBE KOMIIOHEHTE pearoBaje ca Ba3ayxoM M Kaja
cy usropene. L{usb je 1a ce y JIOXKUIITY MakcCUMH3yje e(prKacHOCT Hampel HaBeACHUX Ipolieca 1

Jla ce OrpaHuye ryOuIn eHepruje y 00JIMKY racoBa KOju HE JOCTHTHY CaropeBame.

CaropeBame je mpoliec MpeTBapama XEMH|CKE €HEpPruje TropuBa y TOIUIOTHY C€HEprHjy.
[Ipy 1OBOJPHO] KOJHMYMHHM KHCEOHHKA CaropeBame je TOTIYHO, a Kao NPOJYKTH Ipoleca
caropeBama JaBJba]y C€ VYIJbCH-IUOKCHJ, CYMIIOpP-AMOKCHI, BOJa, a30T. CaropeBame je
HETOTIIYHO aKO KHMCEOHHMKA HeMa y JIOBOJHHOj KOJIMYHMHH, a Y MPOJYKTHMA CaropeBama Hajiaze ce
U CYICTaHIE Koje MOry Ja rope ( YrJbeH-MOHOKCH[, YIJbOBOJOHHMIIM, YIJbEHUK U BOJOHHUK Yy

06muky ualju)®.
IToTmyHO caropeBame yribeHHKa:

C+0,=C0Oy

?? http://sume.unecopn.org/svojstva.php
* Noroxcku maTepujanu, SbumaHa KysmaHosuh, MawunHckm pakynteT y Kparyjesuy, 1973
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KBanTuraTuBHO 3HaUYEH-€:
1 kg C + 8/3 kg O, =11/3 kg CO, + 33,829 kJ

3a notnyHo caropeBame 1 Kg yribenuka notpeOHo je 8/3 kg kuceoHuka u npu Tome

Hacraje 11/3 kg yrisen-naunokcuna u 33, 829 kJ romiore.
HenornyHno caropeBame yribeHUKa:
C+1/2 0,=CO
OJIHOCHO:
1 mol C + 1/2 mol O, =1 mol CO +122,673 kJ
VYTIbeH-MOHOKCH]T je CaropuBa MaTepuja M y MPUCYCTBY KUCEOHUKA caropena rpema:
CO +1/2 0, =CO;
OJIHOCHO:

1 mol CO + 1/2 mol O, = 1 mol CO, + 283,446 kJ.

CaropeBameM yribeHuka y ase (aze umamo, y mpBoj ¢asu 1 mol yribennka caropeBamem

naje 1 mol CO u 122,673 kJ, a'y apyroj ¢dazu 1 mol CO caropesamem maje 1 mol CO, u 283,446

kJ. OBe 1Be KOJMUKMHE TOILIOTE cabpaHe 1ajy MpUOIMKHY BPEAHOCT 3a KOJIMYHUHY TOTUTUTE

noOujeHy NOTIYHUM caropeBameM yribeHuka y COs.

ToruiotHa Moh

Kommunna Tomnore z[061/1jeHa caropeBambCM IopuBa HaduBa CC€ TOIIIIOTHA moh ropurBa, U3pakaBa

ce y ki/kg (kcal/kg) 3a uBpcTa u TeyHa ropuBa M MPEACTaBJba ANCOJYTHY BPEIHOCT, WJIH CE

mspaxasa y kJ/Nm® (kcal/Nm®) 3a racosurta ropua i mpezcatba peaTHBHY BPEIHOCT TOMIOTHE

mohu.
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W3mel)y penaTuBHE 1 anicoyryTHE BPEJHOCTH TOIUIOTHE MONH MOCTOjH OJTHOC!
Hret [KI/NM®] = p [kg/Nm®] * Haps [kI/kg]
TZie je p- TYCTHHA TOpUBE MaTepuje.

PaznukyjeMo 1Ba BHJa TOIUIOTHE MOhHM: TOIUIOTY caropeBama (Hs) U TOIIOTHY BpeTHOCT

(Hi).

TomtoTa caropeBama (Hs) mpeacTaBiba KOJUYMHY TOIUIOTE, KOja ce J00Mja MOTIYHUM

caropeBameM JeIMHUIIE Mace TOPUBa, MpU Yyemy Tpeda Aa Oyay 3a10BOJbeHH cliefiechn yCiioBy:

e J1a ce MPOAYKTU CaropeBama yrbeHUKa U CyMIIOpa Hajla3e y FaCOBUTOM CTalmy y OOJIUKY
YTJbEH-AMOKCH/Ia M CyMIIOP-AHOKCH/IA, a 1a P TOME HE HaCTaHEe CaropeBame a30Ta,

e J1a Cy MPOJYKTH caropeBama JI0BEJACHU Ha TEMIEpaTypy KOjy je TOPUBO MMaJIo Ha yaa3y y
polLec,

e J1a ce BOJIa y MPOAYKTUMA caropeBama Haja3u y TEUHOM CTamYy.

Tormnorna Bpemnoct (Hj) mpeacraBiba KOJNMYHMHY TOILIOTE, KOja ce a00Hja MOTITYHHM
caropeBameM JeJIMHUIIE Mace TopuBa, MpH 4YeMmy Tpeba ma Oyay 3aJ0BOJbEHA IPBaA JIBa YCIOBA,
Kao KOJI TOIJIOTE caropeBama, a Boja Tpeda Ja ce y MPOAyKTHMAa caropeBama Hala3H y MapHOM

CTamYy.
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3.10 Iponykiyuja racora

Kao mro je panuje peueno, neneru cy CO,- Heyrpananu. [lenetu crnangajy y oOHOBIbUBE
U3BOpE CHEPrHje KOJI caropeBama MeyieT He MPOM3BO/IU IITETHE TaCOBE Y TOKY CaropeBama, Te Ce

cMarpa jeZJHAM OJ1 PETKUX «aIlCOJyTHO» MPUPOJHUX, CHTYPHHUX H 3/IpaBHX CHEpreHara.

Kao u ocranma npBena Omomaca, meieTd 3HATHO Mame 3aral)yjy Ba3ayX U OKOJIMHY O]
(OCWIIHUX TOPUBA, jep UMajy Mame O T03BOHCHUX rpaHndHuX BpeaHoctu emucuje CO, NOy n

MpalrHe.

Vrisenuk (C) je ocHOBHHM cactojak ropuBe Mace. Ilpu motmyHom caropeBamy 1 Kg

yribeHuKka u3nBaja ce 33,829 kJ TorotHe eHepruje.

Azot (N) yclioBHO yna3u y cacTaB TOpUBE Mace, jep He YU4ECTBYj€ y caropeBamy, Ia je u

HEMOKeJbaH y TOpUBUMA.

Koedummjent emucuje yribeH-muokcuaa (KEco2) je koedurmjeHT Koju mokasyje KOJIHKO
ce YyribeH-TuoKcuaa ociobaha caropeBameM ojapeheHe BpcTe TOpuBa, MO jJEIWHUIMA TaKO

nobujeHe KoJimuruHe TotuioTe. M3padyHaBa ce Ha ciefehn HaunH:
KEco2 =3,67 gC/H
rze cy:
gC-canpikaj yribeHHKa y ropuBy (0e3aumensuonu 6poj kg/kg);
H- TormoTHa moh ropuBa (ropma Hid 10kha TomioTHa Moh) y jeauuauiu MJ/Kg;
3,67- koeduIUjeHT CTeXHUOMETpUje jeJHAUNHE caropeBama YribeHUKa.

Kommunna emutoBaHOr C02 IIpu caropeBamkby HCEKOI' TOpUBA, OUPCKTHO 3aBHUCH OO TPU

(hakropa:

e KOJMYMHE IOTPOILIEHOT TOPUBaA,
e caJp)kaja yrJbeHUKa y TOM TOPHUBY,

¢ T[IOTIIYHOCTH CaropcBamba yrJb€HUKa.
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OBako m3pauyHaT KOe(UIMJEeHT y3uMa y 003Up caMO T3B. JUPEKTHY €MUCH]Y, Tj. OHY U3
mpoleca caropeBama, 3aHeMapyjyhu emmcujy W3 Tpolieca Mpou3BOImkE. Tako u3padyHaTH

KOe(HIMJEHT C€ MOXE 3HATHO Pa3JIMKOBATH, IITO j€ OCeOHO 3HaYajHO KOJl OMOTOpHBa.

Oxcuam a3oTa, Koju ce yooudajeno o3HauaBajy NOy, mocienmsux rouHa J0CIENH Cy Y

[EHTAap MaXHe, C 003UPOM Ja Cy UACHTHU(PHUKOBAHN KA0 Y3POUHHUIIM MHOTHX HEKEJHEHHX I10jaBa.
HbuxoBo mTETHO J€jCTBO BE3yje ce 3a:

® YTHUIIA] HA 3/IpaBJbE JbY/IH,

e CMameHhe BUIJBUBOCTH U cTBapame (poroxemujckor cmora (mocneauiia peakmnuja NOx ca
OpPraHCKUM MaTepHjaMa y MPUCYCTBY CYHUYCBE CBETIIOCTH,

e pazapame 030Ha y BUIIIUM CJI0jeBUMa aTMocdepe,

® CTBapame IITETHOT 030HA Y HIDKUM CJI0jeBUMa aTMocdepe,

® CTBapamC KUCCIIUX KHUIIIA.

C 003upom Ha yTHIIa] HA )KUBOTHY CPEIMHY U 3/]paBJbe¢ Haj3HAYAJHU]U OKCHJIM a30Ta CY:

e NO- a30TMOHOKCH],
e NOy- azoTnHOKCH,

e N;O- azoTcybokcu.

3ajenuuuku ce o3HavaBajy NOy. I[Ipexo 90% okxcuaa azora eMUTOBAaHUX Yyclie[ mpolieca
caropeBama unHHA a30TMOHOKcHT NO, mok octatak ynHHM azotauokcua NO,. Mehyrum, kako ce
azotMoHokcus, NO y armocdepu KoHBepTyje y a30TAMOKCHI, BehumHa mpomuca w3 oOnactu
3aIlITUTE )KUBOTHE CpeauHe TpeTupa cBe okcuje azota kao NO,. Azorcybokcun NpO je mo3Har
Kao0 rac cTakijieHe 0allTe, KOju TOTMPUHOCH II100aTHOM 3arpeBamy, ajiu je Takohe uaeHTuduxkoBan
Kao UMHWIALl KOjU yTWUYe Ha pasapame O30HCKor omoraya. Cpehom, mane  konuuuHE
a30TCYOOKCH/Ia ce eMUTY]y IMpoliecuMa caropeBama. LIITeTHOCT a30TOBUX OKCHIA j€ Y TOME IITO
yTude Ha HacTajame o30Ha (O3) Koju mTeTHO Jenyje Ha 3apaBibe Jbyau. Ctpykrypa NOyHacTana

Kao nocjicavla JbyACKNX aKTUBHOCTH anKasaHaje Ha CJIMOu 25.
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. Ocrano IIponseonma
CaoGpahaj ) 504 eHeprHje
8.8% [ 30%

JpyMcKHR MomahHHCTB
caoOpahaj _ 6.4%
4594 HHOycTpHja

9.4%

1
Cnuxa 25. Cmpyxmypa NOxnacmana kao nocieouya /yockux akmugrocmu®

YecTuie

[TormyrrM caropeBameM JpBeHE OMOMAace HACTajy YecTuIlle JeTeher memnena u aepocoJu.
OBe yecTHIle cy HajBehu €KOJOMIKK TPOOJIEM MPH CaropeBamy a MOCeOHO Y JTOKHUIITUMA MaJloT
YUMHKA, jep ce HEe KOPUCTH HHKAaKaB CHUCTEM HU Mepe 3a HBUXOBO YKJIamame. YecTuie koje
HacTajy omacHe Cy 3a JbYJCKO 3/IpaBJbe M y HaJMarbUM KOHIICHTpaIMjaMa. AepOCOJIH Cy MITETHUJH
oj neteher memnena, 300T Tora IMITO Caap)Ke TEUIKE METaje, Kao MTOo ¢y Oakap, KaIMHjyM, )KUBa,
apceH, xpoM. ['1aBHa Mepa 3a CMameHhe EMUCH]Ee YecTuIa je QUITpUpame JUMHUX racoBa, Koje

C€ CIIPOBOJIU JEAMHO KOJI JIOKUIITa Beher y‘lI/IHKagz.

*! http://www.rgf.rs/predmet/RO/VII%20semestar/Sagorevanje/Predavanja/12Ekologija%20sagorevanja. pdf
*2 https://bib.irb.hr/datoteka/620554.Petar_Krhen - Energetsko_iskoritavanje_umske_biomase_u_Hrvatskoj.pdf
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4 ITpumepu 100pe npakce
4.1 IIpumepu nobpe npakce y Cpouju

OBne hemo kao mpumep mo0pe mpakce 3a kopumiheme menera HaBetn (padpuka ALM

PELLETS d.0.0, unju cy nojamnu gatu y Tabenu 5.

Hazus: ALM PELLETS d.o.o

Anpeca Cvuibe byjakoBuh 105b, Yuihe,
36 000 KpaseeBo, Cpbuja

Tenedon: +381-(0)62-332-344

CroBapwuinte beorpan: +381-(0)65-9801-773

Email: informacije@ pelet-srbija.net

Tabena 5. Iooayu 3a ¢pabpuxy ALM PELLETS d.0.0, koja je usabpana 0a nociyscu kao npumep 0obpe

npakce 3a npou3eoory u kopuuiherne nerema y Cpouju

dabpuka je mouena ca pamgom 2010. romune y mecty Ilporopenuiu kon KpasbeBa, ca
ompeMoM Koja je yBeseHa w3 IlIBenmcke, a meneT NMPOM3BOAM W KOPUCTH TIO IIBEICKHM
crangapauMma.llo3naro je na je y IlIBenckoj KBamuTeT MPOM3BOJELE IEJeTa BeOMa BUCOK, IITO
Jlaje CUTYPHOCT Ja je (PyHKIIMOHHUCAmEe MOCTpOojema y 0BOj (pabpuiln Ha BHUCOKOM TEXHHYKO -

TCXHOJIOIIKOM HHBOY.

[TocTpojema u mpousBoama nenera cy 2012.roquae cy u3 oBe (adpuke nmpedaueHe y y

MIPOM3BOJIHYU TIOTOH OBE (pUpMe KOju ce Hana3u y Yurhy, tTakohe ko Kpabesa.

ALM PELLETS d.0.0 nmpou3Boau mejer UCKJbYYHUBO O JIpBeHE Ouomace (IMJbEBHHE,

ceuke), MTO Aaje nmocedan kBanutet. Kopucuuum ox 2010.roguHe cy u fjajbe BUXOBU KIHjeHTH!

[IpousBonuu mpouiec y oBoj ¢abpuiy ciend yoOudyajeH TEXHOJOIIKU IMPOLEC, y TOKY
KOra, HaKOH IpecoBama MUJbEBUHE, Tj. M3JIacKa MeJeTa M3 MallhHe KOja ra MPOU3BOJIU IO
IIBEJCKOM CTaHIapy OH Mopa JAa mpole JBa Tpecaya MpalinHe, U TO jelaH IMOCie XIamaKa y

KOMe ce MejeT xJaau na 6u morao ga ce nakyje y PVC pakoBe momrTo je TeMmmeparypa Ha
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u3nacky u3 mamuae 90°, a Apyru Tpecay MpanimHe ce Hajda3h Ha caMoj MaKepUIM TakKo Ja IejeT

HeMa TpallHe y [JakoBuMa (ciuka 26).

Cnuxa26. Ilenem 00 opeema cnaxosan y PVC yaxose

[Menet ce mpoaje mMpeko 1ee roauHe.

dabpuka ce Hanasu y aeny CpOuje y KojeM, yriiaBHOM, pacTe KBAJIUTETHO JAPBO Kao IITO
cy OykBa, XpacT, opax, Ia IeJieT IPOU3BOJIe O] THX BpcTa napBera. [lomTo mpon3BoaumEeNeT o
TBPJIOT JIpBeTa, KaJopuuHa Moh Tor mesneta je uznszetHo Bearka 18 000 kJ/Kg, a monaBame menera
y TOPHOHHK Tpeba MOJECUTH Jia Ce BpIU, HE Ha yoOudajeHuj 14 cekynmau, Beh cBakux menet 20

CCKYHI[I/ISS.

[TomTo ce y oBoj (abpuiy He MeJbe IPBO Y YHjO] KOPH MMOCTOje CHUIIMKATH, TEIET KOJU
MPOU3BOIM OBa (bUpMa He CTBapa MIJbaKy KOja 3aImylliaBa TOPHOHHKE, MTO KOPUCHHIIM MOCEOHO

OcHC, Jep HC CTBapa HOTpe6y 3a YCCTHM OJIPiKaBabCM U yunihemeM KOTI0BA.

MarirHa Koja mpou3BoAX mesieT y 0Boj Gabpuru (ciauka 27) je mapke BIOPRESS 450, a
cylapa je IaHCKe mpou3Boame Kamanutera 500 Kg Ha car, JOK je Makepuila MIBEICKE

npou3BoJike. Jleo moctpojema y oBoj habpuiiu MpuKas3aH je Ha CIuiu 28.

** http://novamedia.rs/showCompany/23311/alm-pellets-d_o_o
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Cnuka28. Jleo ¢pabpuxe 3a nenem

Tpancnopt neneta u3 (abpuke BPILIM ce Ha ajpecy Kyraia, KaMMOHMMa ca UCTOBAapHOM
pamnom (cimka 29), Tako ga Kymily HCTOBapajy mejeT y ABOPHINTE, Na HHje MPHUMOpAH Ja

MOpPY4YEeHY KOJMYMHY MOpa J]a UCTOBApH Y IITO KpaheM poky aa 6u ocino6oa1o kamuoH. Pabpuka
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MMa OpPraHM30BaH MPEBO3 Ha Teputopuju beorpana, Jlazapesma, Yauka, Kpamesa, Kparyjesua,

Pamike,Hosor Ila3apa, TytuHa.

Kammonu koje mocenyje oBa (habpuka cy HocuBoctu 10t ma je mcrmopyka Beoma Op3a.
HajOpxa je 3a mopylOuHe Koje ce OJHOCe Ha KOJHMYMHE KOje 00yXBaTajy KOMIUICTAH KamaruTeT
jemHoTr KaMHOHA. 3a Mamke nopyonHe (Gadpuka Be3yje ABa WM BHIIE KyIala Ha UCTOM IIPaBILY,

na OM LIeHa IPOM3B0/1a OMJIa ILTO Mamkha, IITO YHEKOJIMKO IPOYKaBa BpeMe HCIOPYKe.

Cnuka 29. Tpancnopm narema na adpecy Kynaya

4.2 TIpumep nobpe npakce y EBporn- bocuna u Xepierosuna

[IpousBonmwa nenera y bocun u Xepuerosunu(buX) je, ¢ 063upom Ha IIYMOBUTOCT OBE
TEPUTOPHje U AYTOTOJUIIBY OKPEHYTOCT AOOpOr efia MpHUBpEIe HAa eKCIIOATalujy HIyMCKHX

OoracraBa, IPUJIMYHO pa3BHjeHa.

buX je 3emspa Gorara pasiM4MTUM W3BOPHUMA €HEpruje, a Nopesx OCTAIUX U IIymMama,Te y
TOEKCIUIOATalMju IIYMCKOI JIpBETa U HErOBOj Ipepaau Oenexxu 3HadajHe ycmexe. JemHa of
YCIIEIIHUX MHULIMJATHBA je ¥ IPOU3BO/Ia APBEHOTI MesieTa O] MUJbEBUHE U JIPBEHE CeuKe (CIIMKa
30), mpu uyemy ce BehwHa TPOW3BOJA IUIAcHpa Ha TPXKHUIITE EBpONCKe yHHje Tae Ip)KaBe

CY6BCHI_[I/IOHI/IIJ_Iy KYIIOBUHY OBOT e(bI/IKaCHOF 1 9YuCTor MaTepI/IjaJ'Ia 3a Or'peB.
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[Tpou3BOAUTH EKOJIONMIKK TPUXBATJbUB U CKOHOMCKH HCIUIATHB HM3BOp €HEPrUje CaH je
MHOTHX 3eMajba M KoMNaHuja. HakoH mITO ce ocurypajy ModeTHa HHBECTHIM]CKA CPEICTBA,
penoBHa HabaBKa CHPOBUHE U IUIACMaH Ha TPXKHIITE, IPOU3BO/Iba menera omoryhyje nosehame
SHEePreTCKe CUTYPHOCTH pPErHje W 3alollbaBamke 3HA4YajaHOT Opoja paJHUKa, ITO je 33 CBAKy

npxaBy y EBpomu oJ1 BelMke BaXKHOCTH.

Cnuxa 30. [lenem npousseden y buX

VYnpaBo bochan XepueroBuHa, koja ©Ma CHJIHE pa3BOjHE Mpobieme, MOKyIIaBa M 3acal
ycIieBa Jla OCTBapu MO3UTUBHE pe3ysraTe y 00jacTu npousBoame nenera. Kopucrehu, npu tom,

JPBHY Macy K0ja 0CTaje, M Koja ce He KOPUCTH Y J1aJboj da3u oOpaje ApBeTa.

Bumte o 18 60caHckoxeplieroBaukux KOMIIaHUja MpeTBapa Ty OECKOPUCHY Macy y mejeT

KOjH YCIIEUIHO Npo/iajy Ha Tp>kuity EBponcke yHuje.
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Jemna on dupmu y buX koja ce 6aBu IpOU3BOAKOM Ienera jecTe u ¢abpuka mernera
“Eragon”. OtTBOpeHa je Kao pe3yliTaT WTAIWjaHCKE HWHBECTHIMjE W TIOCEAyje KamlaluTeTe
npou3Boame o1 4t mo cary, a 3anonubaBa oko 30 pamHuKa. YKyIHa WHBECTHILHW]a, YKIby4dyjyhn
Ha0aBKy CaBPEeMCHHX MaIllMHA, KOIITajla je 3,5 MUIMOHA eBpa, u BehrnHa Mpown3BoI-¢ HAMCHCHA

j€ CTpaHOM TP KHIITY.

HcroBpemeno y buX nocroje u koMIaHuje Koje MpOU3BOJIE MAIIMHE KOJe Cy HEONXOHE
3a MPOW3BOJIKbY M Kopuiihewme mnenera. Metanna uHayctpuja Koan u3 ['pauanunie 0aBu ce
MIPOM3BOJIELOM KOTJIOBA Ha IEJET , a ¢ 003UpoM Ha TO Ja mmajy o3Haky “CE” cBoje mpousBoje

wiacupajy y EBporry. Takole, mpon3Bojie MOroHe 3a IpOU3BOIbY APBEHOT IEeNeTa.

buX nocenyje 3HauajHe KnanuTeTe KOJU y MOTIIYHOCTH 33/I0BOJbaBajy MOTpeOe KOMITaHH]a
3a MPOM3BOJIBY IMeieTa, KopuilhemeM menera y 1oMahMHCTBUMA, WK Y JPYTHMM ycTaHOBaMa, Te
ce MOXX€ TPETUpATH Kao MpUMep Kao €BPOICKe Ap)KaBe ca JOOPOM IMPAKCOM y WHTETPaTHOM

MPUCTYIY IPOU3BO/IHY TeJeTa.

EBponicka yHWja TipeAcTaB/ba HajBaXKHHU]E TPIXKHUINTE 3a OOCAHCKOXEpIIETOBAaykKe Ipou3Bohaue
reseTa, ajv je u riaobamHo Hajsehe TpxkumTe oBux npousBoaa. M3eemraj USAID-a o Tpxxumry

reneTa HaBoAM 1a je Tpxkuite EY nmoxesbeHo y tpu cermenra;>?

® TPXKHUINTE TEJIETa 3a MPOU3BO/IY CICKTpUUHE eHepruje (Xonanauja, benruja, Yjenumeno
KpasbeBcTBO);
e TpxuUITE Nenera 3a rpejame (Hemauka, Aycrpuja, Utanuja, Mpcka) u

e koMmOuHoBaHa TpxkuiTa ([lancka, [1IBencka)

** http://novovrijeme.ba/proizvodnja-peleta-u-bih-ekoloski-prihvatljivo-ekonomski-isplativo/
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Konrakr:

Anpeca: Bunka [llamapnuha 12

71 210 Wnuya CapajeBo- bocHa u XepieroBuaa

Tenepon/dax

+387 33 762 215
+387 33 762 665

+387 33 762 217

Email:

e VYmpasa management@ekapija.ba

e Vpennuk urednik@ekapija.ba

e [Ilponaja prodaja@ekapija.ba

e Ounancuje finansije@ekapija.ba

e Teumepu tenderi@ekapija.ba

e Mapkerunr marketing@ekapija.ba

e 3amocneme hr@ekapija.ba
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5.AnejHo pelieme MOCTPOjerha 3a MeJJeTHPAHe

Texnuuko pemieme oMmMoryhaBa Ja ce W3BpLIM TIPOLEC IEJCTUpama APBHOT OTHAJA.
[pouecom mneneTupama 6rnomace mosehasa ce crenupuyHa Maca CUPOBHHE YHME CE pacTpecuTa
JIpBHA OWOMaca IMPEBOJU Yy OOJNMK KOje je ONTHMalaH C aclieKTa caropeBama U ocioOahama
tomnore. [lpoiiecoM meneTupama ce pelraBa mnpoOieM OTHajHe OuoMace MPOM3BOAKHOM

O0OHOBJEMBOT U3BOpA CHEPTH]C.

[lenetupame JpBHOTI OTHAAA je MOCTYNAK IpPEcoBamka  KpPO3 OTBOPE HAa MaTpHULU
MIPETXO/IHO MPUIIPEMIbEHE CUpPOBHHE (OmMoMace), MoJ JA€jCTBOM IMPUTUCHUX Bajbaka, y KOMaje
npeuyHuka 610 mm u ayxuse 15+30 mm. Ilpeynuk U AyxuHa menera 3aBUCE OJ NpPEUYHHUKA
OTBOpa Ha MATPHUIM U JIeOJbUHE MaTpulle, OAHOCHO O]l Iy)XMHE HWIMHIPUYHOT Jejia OTBOpa Y

KoMe ce (popMmupa mener.

Toxom mporieca meneTupama MpPU EKCTPY3UH 3 MaTepujajia Kpo3 OTBOPE Ha MaTPHIH
nonasu 1o nosehama Temmneparype 6momace ycien Tpewa u3Mel)y 3uaoBa oTBOpa U TpeTUpaHe
cupoBuHe. Ycinen nosehama Temmneparype J0Ja3u 10 AeTUMUYHE MPOMEHE arperaruBHOI CTamba
CUPOBHHE U M3JIydyHBama JIMTHUHA U3 JpBHE Mace. JINTHUH ce MoHala Kao BE3UBHO CPENICTBO U
00e30ehyje crabuHOCT 00JIMKaA TIesieTa U HAaKOH MpecTaHKa JIeJoBamka CHIIEC TIpecoBama. BehuHa
mpou3Bohauya cuCTeMa 3a TMeJeTUpamke KOPUCTE KOHICMIMJCKO pelIelkhe ca OOpTHOM
UWIMHAPUYHOM MaTPUIIOM 4Hja je oca oOpTama y XOpH30HTalHO] paBHH. [loron matpuue y
HABEJICHOM CJIy4ajy OCTBapeH je MPEKO JBOCTEICHUX KAWIIHUX UK jeTHOCTENEHUX/IBOCTEICHNX
3yM4acTUX PeNyKTOPCKUX npeHocHuKa. [lojenunu npousBohaun kopucTe KOHUEMIUJCKA pelIeHha
ca paBHOM MaTpULIOM, UHdja ce oca 0OpTama Hajla3u y BEPTUKAIHO] paBHU, IIPU Y€MY C€ MPUTUCHA
CHJIa BaJbaka OCTBapyje MPEKO XUApaylIuyHOr mojcucTteMa. HaBelneHa TeXHHUYKA pellea
OJITINKYyje KOMILTUKOBaHA KOHCTYKIIMja, HUCKAa KOMIIAKTHOCT U OTEXaH MPUCTYI y TOKY Ipoleca

CCpBHCHpAbAa U PCAOBHOI OApiKaBakba.

** http://en.wikipedia.org/wiki/Extrusion

39



CyirtuHa penrema

Peann3oBaHO TEXHUYKO pEIICHE CHCTEMa 3a IPECOBAaE JPBHOI OTMaJa 3aCHOBAHO
KOHIICTIIIUJCKOM peIIelkhy ca OOPTHOM NHWJIMHAPUYHOM MATPHIIOM YHja je oca oOpTama y

BEPTUKAJHO] paBHHU.

ITogcucteM 3a mpeHOC CHAare 3acHOBAaH jeé HA IIJIAHETHOM pPEIyKTOpY ca JABOJHUM

CaTeIIMTOM YUME je TOCTUTHYTa BUCOKA KOMITAKTHOCT KOHCTPYKIIH]E.

3a pa3nuKy OJ J0CalalllbUX pellekha HaBEACHOI CHCTEMa CIMYHE KOHIIEMIHje, MOrOH
MalllMHEC U NPCHOCHUK CHAre¢ CMCIITCHHU Cy IpHW JHY MAalIMHC YUME je 3HaTHO noBehaHa meHa
cTabmiHOCT TOKOM paza. [lopen moBehama cTaOMIHOCTH MalllMHE, HA HABEJACHN HAaYMH oMoryheH
j€ ¥ jemHOCTaBaH MPUCTYN M3BPITHAM OpPraHMMa MalluHe, YUME C€ Y MHOTOME OJIaKIIaBa HEeHO
oJlp)KaBame U TOJIElIaBambe 3a30pa H3Mel)y NMPUTHCHUX Bajbaka M MaTpuie. Y OJHOCY Ha
TPEHYTHO JOCTYIIHA pellleka MO3HATUX CBETCKUX IMpou3Bolaua, pa3BUjEHO TEXHUUKO pEHICHE
JaKJe KapakTepuiny Beha KOMIaKTHOCT KOHCTPYKIIH]je, T0O0JbIIaHa CTAOMITHOCT U MamkbH TIEPHO,T

3acToja y paay 300T OJIaKIIaHOT T0JIeIIaBama 3a30pa u3Mely MaTpuile u IpuTHCHUX Bajbaka.
KapakrepucTrke npeioxKeHOT peliemha Cy:

e xanauurer nenera 0,8 t/h,
e moTpolmka enekrpuude enepruje 30 KWh,
e HanoH Hamajama 240 V,

e cepBucHU uHTepBai o1 6 000 yacona.

VYia3Hu mMarepujall ce TOKOM IIpolieca nejeTupama 3arpesa 1o temmneparype oa 80 °C no
90 °C, npu uemy M3JIydyuBame JUTHUHA Nouube Ha Temrneparypu o 70 °C. Ilpunukom mpoueca
neJIeTUpama CUjla IPecoBama OCTBapyje MPUTHCAK KOJU je J0BOJbAH 3a 3alPEMMHCKO cabujame
MaTepujana Ha ryctuny Behy o 1000 kg/m®, 1 camaljuBarbe oTIopa Tpema MaTepujaia O 3HI0BE
4 oTBopa matpuue. 3a ryctuny neaera ox 1,0 g/cm3 U TemrepaTypy npecoBama o1 80 + 90 °C,

cuJia IpecoBama 1o jeJHoM oTBopy MaTpuie je F > 3,63 kN.
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Ha ocHOBYy 10 caja CHpOBEICHHMX MCTPaXKMBamba 3aKJbYYCHO je, Ja Ou MeleT MMao
onpehenn kBamurer, moTpebHO ma 6poj obpraja Marpuie Oyze n ~ 150 min™. Ha ocroBy
n3a0paHuX KOHCTPYKIMOHUX Mepa (YHKIMOHAIHUX JeNoBa MalluHe U Opoja oOpTaja maTpule
teopujckn Kanarnurer Mammae je Q = 1500 kg/h. 36or Tteopujcke wuicanm3anmje mpoiieca
NPECOBama, CBEHTYAJIHUX 3acTOja y pajy MallMHE W KOHCTPYKIMOHHX pas3jiora IUIAaHUPAHH
kanarurer MammHe je Q = 800 kg/h. TexHuuko pememe ce MOXe KOPUCTHTH Uy CEOCKHM

noMahMHCTBUMA Q)M ¥ Y HHAYCTPUJCKAM TOCTPOjeUMa Koje ce 0aBe mpepagoM JApBHE Mace.

JleTahbaH OIMC TEXHUYKOT Pelickha

TokoM mpoleca MpojeKTOBama BOAMIO C€ padyHa O TIOTOJHOCTH KOHCTYKIHUjE 32

HCIUTHUBAKE MPOTOTUIIA, OMOTyhaBameM Op30T U JTaKOT IPUCTYIAa U3BPIIHUM OpraHUMa MalllhHE.

Tpoaumensuonanuu monen mamruae (camke 31, 32, 33 u 34) Hactao TOKOM Tporieca
MPOjeKTOBaka MaITWHE 3a MeJIeTHPakEe IPBHOT OTHaAa U UCKOPHUIINEH je 3a u3paay paauoHUYKe

JOKYMEHTAIM]je KOja je CIYy)KHJIa Kao IMoja3Ha Tavka 3a pa3paay TEeXHOJIOTHJe H3paje eleMeHara

MPOTOTHIIA.

[36]

Cnuxa 31. 3D mooen mawune 3a neremuparoa
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[36]

Cnuxa 32. ,,Exploded” 3D mooden mawune 3a neremuparoa

[Iponucanu cy MoOCTyniu U3paje 3a CBE €lIEMEHTE, NMPH YeMy CYy €JIEMEHTH Pa3BpCTaHH y TpU

rpyme:

e eneMeHTH u3pal)eHu o/ TAHKUX JIUMOBA,
® BHUTAJIHU €JIEMEHTH MAaIlIUHE U

® OCTaJIM CJICMCHTHU MAIIMHE 3a ICJIICTUPALE.

Texnonoruja uspajie enemMeHara mpuiaroheHa je Maaocepujckoj MPOU3BOMABU IITO je Y

CKJIaly Ca OYCKUBAHOM IIOTPAKEHOM 34 MalllTMHAMA Y PETHOHY.
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[36]

Cnuxa 33. I[Tnanemnu npenocnux yepahen y 6asnu noOCKion MawuHa

Pannu marepujan cinoOogHUM MazoM J0CIIeBa Ha JTHO JIEBKA OJIaKJIe Ta Iepaja TOBOJE 10
JeBKa Ha go3atopy. Of mojiokaja pyduIle 103aTopa 3aBUCH KOJIMYMHA MaTepHjajia KOju TPEKO
JieBKa c1000/HO Masia y 30Hy npecoBama. OOpTameM MaTpHIle 0J1a3u JI0 PEaTUBHOT KOTPJhamka
BaJjbaka II0 MATpPUIIM M HWCTUCKMBamka Marepujaiia Kpo3 pyne Ha Marpuiy. [log nejctBom
ueHTpudyragHe cuie J0Ja3d 0 OTKHAama Iejera Ha oaroBapajyhy nyxuny. Ilemeru mop
JIJCTBOM CHJIE 3€MJBHHE TEXKE 3aTHM I1aJ1ajy Ha JHO peleTa OJaKiie KIM3e JI0 h3jia3a U3 MalluHe.
Hcnon w3nasa perrera Hajla3u ce MPUXBATHH OTBOP TPAHCIOPTHOT CHCTEMa KOJU TPaHCIOPTYje

IEJICT Y CUCTEM 3a XnaheI{,e.
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36
Cnuxa 34. Konaunu uzeneo nenem npece

Pa3BHjeHO KOHCTPYKIIMOHO peElIeHhE 3a/I0BOJbaBa CBE yCIOBe aeduHUCaHE MPOPUIOM
MPOM3BOJIa, & MHOTU 3axTeBU Cy W mpeBasuheHu. OmoryheH je Op3 W JIaKk NPUCTYN CBHUM
BUTAJIHUM JICJIOBUMa CHUCTEMa a cama KOHCTPYKIIMja je BeoMa MOrojJHa 3a HWCIIMTHUBAmC Ha
MPOTOTHUITY. Pa3BHjeHO KOHCTPYKIIMOHO pEIICHEe HE 3a0CTaje 3a KOHCTPYKIMOHHM pelleHhHUMa

BoJehux cBeTCKUX Mpou3Bohaua cucTeMa 3a MejeTupame JPBHOT OTHaja.

*® http://www.masfak.ni.ac.rs/uploads/articles/www2_7_copy4.pdf
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6.Moaenupame

BupryanHo Moxenupame TOCTpojerma 3a IPOM3BOBY IeNieTa CPeAmber KarauTeTa

(cmuka 35-) je paljeno y mporpamckom makery Catia V5R109.

CATIA (Computer Aided Three-Dimensional Interaction Application, cprcku -
pauyHapcko BolheHa TpOJMMEH3HMOHAJIHA MHTEPAKTHBHA TPHUMEHA) je padyyHapCKH Tporpam 3a
TPOJMMEH3HOHAIHO PavyyHapCKO MPOjEeKTOBAkE U TEXHUYKO KOHCTpYHCame. AyTop Iporpama je

komnanuja Dassault Systemes.

Cnuka 35. Uszeneo cywape 3a nuwesumy
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Cnuxa 36. Iloeneo 1 na cywapy 3a numesuny

Cnuxa 37. Mawuna 3a maeserse numesumne noaneo 1
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Chnuxa 38. Mawuna 3a miegeroe nusbesure nozieo 2

Ha cnukama cy mpukaszanu aenoBu npece (ciuka 39, 40, 41).

Cnuxa 39. Mampuya ca osa éaka
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Cnuxa 41. Ilpeca nozcneo 2
48



Cnuxa 37. 3D Ob6jexam y kome mpeba 0a 6yde cmewmeno nocmpojere 3a neiemuparbe
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7.Yiaaramba 1 eKOHOMCKA aHAJIN3a

OmnepaTUBHU TPOLIKOBYU IPH IIPOU3BOIU NIEJIETa CacTOje Ce O

® TpOIIKOBa HabaBKE APBHOT OCTATKA,
® TpOILIKOBAa €HEPTHje (CJIEKTPUYHE U TOIIJIOTHE),

® TPOIIKOBA 3a IUIATE, OAP’KABAE U OCUT'YpaheE.
VY 1eo mojenuHUX TPOIIKOBA je pUKa3aH Ha ciaunu 38.

Axo, Hampumep, ¢abpuka menmera gobuja apBHU octarak ox JII CpOujamyme 1o
pocevHoj IieHu o 15 €/t, mTo cnaja y HUXKe IeHe U3 ’BUXOBOT IIEHOBHHKA, OHJIa HajBehH yieo y
OTepaTUBHUM TPOILKOBMMA UMa TpolLIak Ha HabaBKy cupoBuHe (51%). [lomro MakcumanHa 1eHa
npBeHor ocratka koju Hymu JII CpOujamryme mzHOocm 25 €/t, oHma yAeo TpOIIKOBA IPBHOT

ocCTaTKa MO)Ke OuTH 3HaTHO Behn.

OHepaTIIBHH TPpOUIKOBH
Onp:xaBamke

Ilmarte 4%
12%%

JpeHH
OCTAaTak
51%

Enepruja
33%

Cnuka 38.Y0eo nojeounux mpouikoea

TpoukoBu ropusa cy Ha JApYyroM MeCTy [0 BaKHOCTH Mel)y onepaTUBHUM TPOILIKOBUMA.
IIpouec cymema U MieBEHa IPBHOI OCTaTKa, Kao MpUIpeMHa ¢a3a MpU NPOU3BOIMLH IeeTa,
3axTeBajy €NEeKTPUYHY €HEeprujy3a MjeBeme, Kao U TOIJIOTHY €Heprujy 3a cymeme. [lpeca kao

T'JIaBHA MalllMHAa IIPH IIPOU3BO AU TICJICTA, 3aXTCBA, TAKONEC, CICKTPUYHY CHE THjy 32 CBOj IIOT'OH.
3

AKo je 11eHa JpBHOT OcTaTKa Maja, OHJa TPOIIKOBU €Hepruje Mory mopactu mpexo 50%

Ol YKYITHHUX TPOIIKOBA IMOT'OHA.

50



VYKyIHe 1eHe MalluHa

Cymrapa 4 500€
[Tpeca 2 600€
Memanuma 3 000€
YKynHo 10 100€

Tabena 6. llene mawuna

[lene mammuaa noTpedHE 3a MPOU3BOIHY MPHUKa3aHe Cy y Tabenu 6.

Cymapa je craunoHapHa (mporouna) kamarurera 400

na car. Cymapa xomra 4 500 €.%

ka/h, ropuonuk jauure 30 KW paau y3 norpousy ropusa 2,7 |

IIpeca 3a mnener; Ilenerupka PP260, 15 KW cHare

0poj Basbaka 2. IIpeca komra 2 600 €%,

mortopa. PaBua matpuiia 260 mm, kamarutera 220-300 kg/h,

Memanuna cepuje FSJ, xamamurera 500 kg/h, chare

15 kW. Mermmanura xomrra 3 000 €.

Ilene rpaheBmHCKOT MaTepujayia MOTPEOHE 3a W3rPaABy MOCTPOjerha MPHUKa3aHEe Cy Y

Tabenu 6.
bp. | I'paheBuncku martepujan | Jegununa | Komwmumnaa Ilena mo N3zHoC Mstoc
KoMmany(nuH) | (xuH) (cBpo €)
1 | IDbynak,temess,mon0Bu m° 24 2575 61 800
523 €
2 [urna 3a 3umarme kom 3600 7 25200 | 213€
3 Lement kg 2000 36 72 000 610 €
4 I'Boxhe kg 200 52 10 400 88 €
3
5 | Kommuerna rpaha 3a kpoB m 20 20000 400 000 3 390€
6 Lpen kom 700 34,5 24150 | 204€
7 Hpeenu [Ipo3opu m* 2 5959 19 795 153 €
8 PanHa cHara / 5 10 000 50 000 423 €
9 Octanu TpOIIKOBH / 57500 | 487¢
10 YKynHo: 671644 | 6 191€

Tab6ena 7. llene epahesurckoz mamepujana

7 http://www.kupujemprodajem.com/Susara-za-piljevinu-8061707-oglas.htm
38 . .
http://www.goglasi.com/search?g=masina+za+pelet




[Touerna ynarama cy 25 900 €, To noapazymena:

e MammuHe 3a npousBoamy 10 100 €,
e rpaheBuHcku Matepujan 6 200 €,
e HaOaBka nmuibeBuHE (y crapty 400 t * 15 € =6 000 €),

e ocranu TpomkoBu 3 000 €.

[Tnate panne cuare: 270 € no pangHuky Meceuno, 6 pagnuka * 270 € = 1620 € meceHo.

Topuso: Camo cymapa morporn 1 680 € meceuno ropusa ( Euro Dizel)* + 1 000 € 3a

ocrtaje notpede. YkymHo 2 680 € MmecedHo.
. 4
Enextpuyna eHepruja no TOHHU neueTta u3Hocu 5,2 € 0

Meceyna mpou3BO/Ia TEIETa Y MOCTPOjey Cpeamer Kanmanureta u3nocu 144 000 kg

unu 144 t nenera. llena nenera je 140 €/t, Tako Mmeceuno u3znocu 144 t * 140 €/t =20 160 €.

MeceuHa noTpoIlkHa y eBpuMa

Panua caara 1700 €
I'opuso 3000 €
[InpeBuHa 6 000 €
En. Enepruja 900 €
Ocranu TpomKoBU 2 000 €
YKynHo 13 600 €

Tabena 8. Meceuna nompouwirba

% https://www.google.rs/?gws_rd=ssl#g=cene+goriva+srbija
*® http://www.primar-ngbf.rs/images/studija%20izvodljivosti.pdf
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Ha xpajy mecena npopauyH je cienehu:

ITener ox mpomaje 20 160 €, norpomma 13 600 €, 3apana 3a mecen nana 6 560 €. OBakBa

3apaja ce OCTBapyje y HICATHUM YCIIOBUMA IIPoaje, MecermMa KaJia je TpejHa ce30Ha.

Ha rogummem HEUBOY ce npousBene 3 460 t menera. Axo ce mpona 60% mnpousBoa meHa

je 290 640 €. IToTtpouma Ha roAuITEBEM HIBOY n3HOCcH 284 880 €.

Ha xpajy MoXeMO 3aKk/byduTH Ja C€ YIO0XKEHE HHBECTULHM]Ee U YJlarambe y camy

MMPOU3BOAKY MICJICTAa MOTY UCIJIATUTH 34 TOAWHY JaHa.

53



8.3akibyuak

Cnuxa 39 . Ilenem-6yoyhnocm Cpouje

CpbOuja ce TpEeHYTHO HaJIa3M HA CaMOM IIOYETKY Yy IOTIJIeAy MPOHU3BOAKE U MAaCOBHH]C
ynoTpeOe menera u Ipyrux o0JiMKa IpBHE OMOMace 3a €KOJIOIIKY MPOU3BOIbY CHEepruje. Y ToM
CMHUCTY, Yy IWJbY neuHUCama TOJUTUKE U Tpeay3uMama Oynyhnx akTHBHOCTH Ha pas3BoOjy
TPXKUIITAa TPOU3BOJAa Ha 0a3um apBHE Omomace, Oe3 o0O3upa Ja M ce paad O AP)KaBHUM
WHCTUTYIMjaMa WM KOMIIaHWjaMa Koje ce 0OaBe MpOU3BOAKOM U IMPOMETOM, KOPHCHO je
carjielaTd UCKyCTBa JIpYrMX U Ha OCHOBY TOTa JOHETH OJiroBapajyhe oanyke u mepe koje he

YCMEpUTH JaJbU Pa3BOj TPHKUIIITA.

VY pagy cMO MOTIM BUIETH TEXHOJIOIIKHM IIPOLEC IMPOM3BOJmE Ienera (oOpaga apBera,
HAuWH TPOU3BOJE TeNeTa, CKIAAMIITEeHhe, IaKoBame, TPAHCIOPT, IpojAaja, jeAHAYMHE
caropeBama, IpoJyKiija racoBa), IpuMepe MpaKce NPOU3BOIE MeNIeTa, UIEATHO PelleHhe Mpece
3a MeJeT, MOJENM MallMHA 32 MPOU3BO/ibY IeJeTa, UHBECTUIM]e, U TPOIIKOBU IOCTpOjema U

IIPOU3BOJIA.

OBaj 3aBpumIHM pajx MM je oMoryhwo Aa HpoIIMpUM CBOja 3HaWa O TMeNeTy, U CaMoj
npou3BoaAmU. [TocTpojeme 3a MPOU3BObY MeJIeTa CPEIhEr KanaluTeTa MpeaCcTaBiba jeIHy IpaHy

Koja he ce jako pa3Bujatu y 6yayhunoctu. I'ne he cBako qomMahiMHCTBO KOPUCTUTH MEJIET 33 OTPEB.
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