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Pe3nme

Tema oBOTr JUIIIOMCKOT pajia Cy MOCHE JHM3aJIUIIE 3a paj ca rpaduiunama. MocHe qu3anuie
uMajy OOJHMK MOCTa IO 4eMy Cy U J0OWJIe MMe, OHE IMPENCTaBIbajy jeAHE Of HajBaKHUJUX
BpCTa Au3ayuiia. Mory ce KOpUCTHTH 3a MPEHOC TepeTa y ayTOMHAYCTPHjH, BaJbaOHHUIIAMA,
MAaIIMHOTPAbH, UHAYCTPUJU TANupa, UHIYCTPUJU CTaKiIa, Opoaorpaambi, aBHOMHIYCTPUjU
uta. Kog MocHMX am3anuiia ce Kao 3axBaTHH ypehaju MOTY KOPUCTHTH T'palOWiIHile, KyKe,
Kode, eIeKTpOMarHeTd HTHA. Y 3aBUCHOCTH OJ HOCHBOCTH M PAacloHa, MOCHE JH3aJIHIIe
MI0CTOj€ Y BHJY jeIHOTPEIHHX, ABOTPEAHMX W Bucehmx MocHux amsanuna. ['pabummie
MpE/ICTaB/bajy HAJOCHOBHUjU 3axBaTHU ypeha] Koa AuM3aiuiia Koje MPEHOCe pacTPecuT
MaTepujasl. Y 3aBHCHOCTM OJ] HaYMHAa OTBapama W 3aTBapama YeJbYCTH PaslUKyjy ce
rpaOuiIuIle ca jeJHUM y)KETOM, TpabIIIHIIe ca JIBa Y)KeTa, MOTOPHE U CIICIIHjaJIHE TPpaOUIIUIIe.

Kibyune peun: MocHa au3anuia, HOCUBOCT, 3aXBaTHU ypehaju, rpabunuiie.

Abstract

Topic of this thesis are bridge cranes for work with grab buckets. Bridge cranes are in shape
of a bridge where they got their name from, and they represent one of the most important type
of cranes. They can be used for load transport in car industry, rolling mills, paper industry,
glass industry, shipbuilding, plane industry etc. With bridge cranes as a grabbing device we
can use grab buckets, hooks, pails, electromagnets etc. Depending from load capacity and
range there are different types of overhead cranes, like double girder bridge crane, single
girder bridge crane and top running bridge crane. Grab buckets are one of the most important
grab devices for use with cranes that transport loose materials. Depending from the way of
opening and closing buckets there are grab buckets with one rope, grab buckets with two
ropes, motorized and special grab buckets.

Key words: bridge crane, load capacity, grabbing devices, grab buckets.
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1.¥YBOJ

VY JnaHammeM CBETy NW3ajHIe MMajy BeOMa BEJIHMKY MPHUMEHY y CBHM HHIYCTPHU]jCKUM
rpaHaMa, ¥ Kao TaKkBe MMajy BEIHMKHU 3Hayaj y pa3Bojy uHaycrpuje. [lox mojMom muzanuiie
MOJIPa3yMeBajy ce MOKPETHH W HEMOKPETHU TPAHCIOPTHH ypehaju Koju paje Ha pydyHH U
MOTOpHH TOTOH. J[u3anuiie mpencraBibajy TpaHCHIOPTHE ypehaje mpekugHor TpaHcmopra y
XOPH30HTAITHO] ¥ BEPTUKAIHO] paBHH, OHE Cy HAMCH-CHE 3a JIN3ame W CIyllTame Buceher
Tepera, ca WM 0e3 HKEeroBor npeHoulekha. Behnna nusanuia je moaemiena 3a pax ca KyKom
WK TpaOuiIMIIoM, Mel)yTHM MOCTOje 1 MHOTA JIpyra 3axBaTHa CPE/ICTBA.

Juzanuuie npunaaajy BeIWKO] MOPOIUIIM TPAaHCIOPTHUX ypehaja koju 1o  CBOjOj
KOHCTPYKIIMjU, HaMEHHW, W3BOHEHY, MECTy Ha KOME C€ KOPHUCTE U TEXHHYKUM
KapaKTepUCTHKaMa MOTy OMTH pa3HOBpCHHU. Ha OCHOBY OBOTa BpIIIHM ce IMOJIeia AU3ajuiia Ha
pa3sHe HauMHE — NMpeMa HAuWHy pajia, mpema IMpaBIily JejCTBa, IMOJOXKajy, Opojy IMOKperTa,
MECTY yIoTpebde UT/I.

Juzanwuie ce 300T CBOje pa3HOBPCHE KOHCTPYKIM]jE JaHAC KOPUCTE CBYTJIC TJIE MOXKE Jla Ce
3aMEHHU JbYACKHU pan. JlaHac ce He MOXKE 3aMHCIUTH CaBPEMEHA MPOM3BOAKA Y OWIO KOjOj
WHIYCTPHUjCKO] oOylactu 0e3 mwHuxoBe npuMeHe. Jlu3ammie ce Mopajy MOABPrHYTH
MIEPUOJUYHOM HCITUTUBAKY CBAKE TOJAHMHE, a MOTITYHOM HCIHTHBAKHY HAKOH TPOTOIMIIEET
panma. Ilperiieny u UCIUTHBama AU3AIHIA UMAjy 33 IIUJb JIa YCTAHOBE Ja JIU C€ JM3AJINIA
HaJa3u y MCIPABHOM CTamy Koje o0e30ehyje men 0e30eman pan. Juzamuie cy mpeTekHO
HaIpaBJ/bEHE 3a XOPU30HTATHO [MOMEPamhe U3Y3eTHO TeHIKuX npeamera [1]. V 3aBucHoCcTH 011
TUTIA JU3aJIHIe, BOME Ce MOXKE PYKOBATH PYYHO H CISKTPUYHUM WM ITHEYMATCKHM
moroHoM. JleioBu Koju ce Mory Hahu y MpeTOBapHUM MalllMHAMa, Tj. TU3ajullama Cy yxKa,
JIAHIIA, KOTYPU U KOTypaue, JO0OOIIM, KOYHHUIIE, CICKTPOMOTOPH, PEIAyKTOPH, CIIOjJHHUIIE,
pa3Ha 3axBaTHa cpezcTBa UTA. [2]. XKuuaHo yxe W YeTMYHM JIaHAI[ Cy Ce KOPHCTHIIU TEK OJ1
1800-ux roauHa, I0K ce MPOU3BO/AKHA EIEKTPUUHE AU3AIHIIE jaBJba TeK O] movyeTka 19. Beka.
[IpBu TN eEKTpUYHE AU3ATUIIE je TPOU3BEACH U UMIUIEMEHTHpaH y Hemaukoj.

1.1hcTopuja kopumnhemwma qu3anuna

CarnenaBajyhu Benwke M TMO3HAaTe CBETCKE TpaleBHHE, MOXKE C€ 3aKJbYUYUTH Ja Cy JbYIU
KOPUCTUJIM LIMPOK CIEKTap Py4YHO MpaB/beHUX ypehaja Koju Cy MPEeTXOIWIM JaHAIIHBUM
nu3anuiiama. CmaTtpa ce Ja Mojenl Hajctapuje ausanuie notude u3 Erunra, mpe 4.000
roguHa. OBa AM3aiulia ce cacTojaja oj JApBeTa U KaHara, 3Baja ce Iaayd U meHa yiora je
OuJa mpeMeITame U MOoIM3amke BENUKHUX nocya ca BojgoM. Ilanyd ce cacrojao ox myrauke,
OKpEeTHE Tpele Koja je Omyia ypaBHOTEKEHa Ha BepTuKaimHo] momio3n. Oxpehena Bpcra
TepeTa ca BEJIMKOM TEKHHOM (Hajuemrhe kaMeH) je 0uo mpuuBpIiheH ca jeHe cTpaHe, 0K je
nocyna ca BojoM Ouna npuuBpiiheHa ca apyre crpane rpene. Jlanac je moryhe Hanhu Ha
manyd y nojenquaum nenosumMa Erunra u Mnauje [1].



Cnuxa 1: Llaoyg [3
Pa3BojeM mumHOBa, Beh y mpBOM BeKy NOYHMILE IOjaBa HOBHX BpPCTa JAM3AIMIA, KOje ce
KOPHUCTE CHAaroM JbYJH HMJIH 3alpeKHUX )KUBOTUH-a. OBaKBE BPCTE AM3AIHLA CYy C€ cacTojaie
O]l IpBeHe rpeze ca potupajyhom 6a3zoMm. butan Hanpenak y pa3Bojy Qu3aiuia JECHO Ce y
CpenmeM BeKy, KaJia je XOpU30HTallHa CTpesa IMocTaB/beHa Ha rpefy. CTpena je mocraBbeHa
Tako Ja je oMoryheHo HBeHO OKpeTame, IMPU YeMy je moBehaH joxBaT W pajmjyc JejcTBa
nau3anuie. OBO je pe3ylTupao J0CTa OJaKIIaHUM H3rpajmama rpalesuna [1].

Cnuka 2: Ipumep ouzanuye uz cpeorwee éexa [4]

Kopumheme au3anuia je HacTaBWIIO J1a ce Ociama Ha JbYACKY U )KHBOTHILCKY CHAry CBE JIO
cpenune 19. Beka, Kajga Cy pa3BUjeHU MTapHU MOTOPH.



Jlo kpaja 19. Beka y MOroH AuW3ajuila MOYUEY Ja ce yOaiyjy MpBH MOJEIH MOTOpa ca
VHYTpAIIBUM CaropeBameM Kao U eIEKTPUYHH MOTOpU. TOKOM IpBE MOJOBUHE JIBAJECETOT
Beka, EBporubaHy 1 AMEpHKaHIIM Cy MOYENH JIa pa3BHjajy AU3AIUIE HA pa3IMuUTe HavMHE.
Y Espomnu, rae je BehuHa nusanuna Owuia KopuilheHa y IpaJoBHUMa ca yCKHM yiuliama,
IM3AIIUIE Cy Ce Trpaauie y oOJMKY BUCOKHX, BUTKHX TOPH-EBA, T1e OM ce TJaBHA Tpelna u
oreparep KOju yIpaBiba JU3AIUIIOM HaJa3WiId Ha BpXy Topma. OBe nu3aiuie cy 0OWYHO
MOKPETAIIN eNEKTPOMOTOPH.

3a pa3znuky on EBporspana, y CAJl-y cy ce nu3anuile KOpPUCTHIIC Ha JIoKarujama Koje Cy
Ouie naneko oj craMOeHHX mozapydja. TakBe AM3AIUIE Cy CE Ipauiie Ha KOHCTPYKIHjaMa
Koje cy Omyie MOKpeTHe, ITO je oMoryhaBalio JTako MpeMeITamke AU3alula ca jeJHOT MecTa
Ha apyro. OBe MOKpeTHE u3aNMle Cy paawie y3 noMoh MoTopa ca yHYTpallmbUM
caropeBambeM. Toxkom 1950. rogmHe mouyMEkbe MPOU3BOAIA JaKMX MOZETa YeNHKa, LITO
J0BOOU OO eKCHaH3I/IjC Y OpOU3BOAKBLU CHAXKXHUX U BUCOKOKAIMAIUTCTHUX AU3AJIMIA. OBI[C ce
IIPBH ITYT jaBJbajy AM3AIHUIIE ca BEOMa JYTadKUM rpegama Koje Ou ce Kauuiie Ha KaMHOHE HITH
ryceanyape. JlaHac ce y mejioM CBeTy Ha MHOTHUM TpaWUINTAMa KOPUCTE pa3HEe BpCTE
MOOHITHHX U Tpal)eBUHCKUX au3anuna [1].

1.2.Bpcre qu3anuuna

Jlu3anuie ce MOry pa3BpcTaTH y BUILE KaTeropuja Mo pasjIMuuTUM KPUTEpUjyMHUMa KOJU ce
jaBipajy y pagy ca muMa. C 003uMpoM Ha pexuM paja AU3alula pa3ivKyjeMO YeTUpH
IIOTOHCKE KJlace:

e JaKy (OU3aJMIE ca PeNaTMBHO KPAaTKUM PaJHUM BPEMEHOM M DPEJIaTHBHO MalUM
onrepehemem),

e cpeamy (Iu3anuie 3a ONIITY YoTpedy Y paJloHUIaMa U CKJIAAUIITHMA),

e TEIIKYy (Iu3aiMile Koje paje ca YecTUM pelaTMBHMM onrepehemeM M yecTuM
VKJbYUHMBAaKHEM MEXaHHU3Ma y paj) U

e BpIO TEIKY (IW3alMIleé ca BPJIO TEIIKUM IIOTOHOM, Ca BEIMKAM pEaTHBHUM
omnrepehemeM, ca jakuMm ymapumMa ¥ JW3AIHAIE KOje pajae Ha BHCOKUM
Temreparypama) [5].

Jluzanuie ce mpeMa KOHCTPYKTUBHOM OOJHMKY KJIacH(UKYjy y BHIIE rpyna — rpaleBUHCKe,
KOH30JIHE, CTYOHE, MOCHE, TOpTaJIHE, [TOJIYIOpTalIHE, ayTOAU3AIHIIE, YEKPIH, KOTypaye UTA.
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Cnuka 4: I'pahesurncka cmybna ouzanuya [5]

Ca acniekra peanu3alyje JIOTHUKHX TpoIieca Haj3HaYajHUje CY:

e Pawmne,
e Jlyuke — nmopranHe u
e MocHe.

PamHe au3ajaunme — oBe BpPCTE IU3AIMIA Cy NPBEHCTBCHO HAMEHEHE 3a pealH3alujy
pa3IUUUTHX IPETOBAPHUX 33JaTaka ca KOMAagHOM M pPacyToM poOOM Ha OTBOPEHOM
npocropy. PamHe nusanmume mmajy J0CTa CIMYHOCTHM Ca MOCHMM JAM3ajIHMIIaMa, OCHOBHA
pasnuKa je Aa je KOJ paMHHUX AM3aIMIla IIMHCKA CTa3a 3a KPEeTame CIyIITeHa Y HUBO
onepaTuBHE MOBpHIMHE. Takole KOHCTpYKIMja KOja HOCHU TJIaBHE HOcaye IAU3aIUIE Ha
IIMHCKY CTa3y ce ocjama MPEeKo YeTHpH Hore. PacmoH KoJ paMHUX JTU3alInla MOXKe OUTH O]
12 no 50 metapa. [TocToje nBa pa3nuunTa 06JIMKA PAMHUX JAU3AIIUIIA!

e ca 0OpPTHO-TIOKPETHOM HAJIPaJkOM Ha KOjOj ce HaJIa3| CTpelia U
e Ca CTaHJapIHUM KOJHIIMMa KOje Ce KOPUCTE M KO MOCHHX Ju3aiuia [6].

Cnuka 5: Pamna ouzanuya [6]
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IMoprajHe-ayuKke Qu3ajiMie — OBE AU3AIUIE MPEACTaBIba]y JEAHO O] HAjCTapHjHX OOJIHMKA
JU3aIMYHUX TocTpojema. llopranHe auzamuiue ce cacroje o1 MPOCTOPHOI KPyTOr pama
(moptana) u 0OpTHE HaArpaAkE Ca IOKPETHOM CTPEJIOM.

VY 3aBHCHOCTH O]l paclioHa U HOCHBOCTH IOpTajia BPIIX ce W300p MOPTATHUX JU3AIUIA Ca
Tpu win vetupu Hore. HocuBoct moprannux aumsanuia ce kpehe omx 32 KN mo 400 kN,
BHCHHA JM3AJTUIIE ca MOJUIHYTOM cTpelioM ce kpehe ox 40 o 60 merapa [6].

Cnuxa 6: Iopmanno-nyuxa ouzanuya [6]



2.YPEDBAJU 3A 3AXBATAIBE TEPETA

[Tpunukom paga ca qu3anmnama cpehy ce pa3iM4uTe BPCTE TepeTa KOjU Ce MOAMKE — Of
rpal)eBUHCKUX MaTepHjaiia, KOHTejHEpa, CHPOBHHA, YIIAKOBAHUX MaralliHCKUX MTPOU3BO/IA, I1a
CBE 10 ayToMOOWIIa, BEJIMKHX Tpelia WIM OIPOMHHUX IOCyJa Koje y ceOu calpike pacyTu
Marepujan. Kako 6u ce o6aBro Oe30eaH W yCHelaH TPAHCIOPT TepeTa MPEeKOo AU3aIuIa,
nmoTpeOHO je mocenoBaTH MmoTpebaH ypehaj 3a 3axBarame M IPEHOC TepeTa. Y MpakcH ce
Hajuemthe cpehy cneaehe Bpcte ypehaja 3a 3axBarame Tepera — KyKe, Y3€HTH]je,
eleKTpoMarieTH, Kode u rpadunuie [5].

2.1Kyke

Kyke mpumnanajy yHUBep3aIHUM eJeMEHTHMA 3a 3axBaTame Tepera. Mory ce uspahusaru y
pa3IMuuTHM OOJIMIIMMA, IIOCTOje jeIHOKpaKe, IBOKpAKe, JiaMeacTe, MPecoBaHe KyKe ca
yIIKOM, KoBaHe UTH. OCHOBHM OOJIMIM M AMMEH3HUje KyKa Ccy craHaapan3oBaHu. Oja cBUX
BpCTa HajBHILE CE MPUMEYjy KOBaHE KYKe, 3aTO IITO CY IIOTOJTHE 33 CBE BPCTE TEPETa.

3a u3paay KOBaHMX KyKa C€ HajBHILIE KOPHCTE€ HHCKOYIJbEHMYHHM YEJIUIU TapaHTOBAHOT
XEMH]jCKOT cacTaBa. HakoH koBama Kyke ce 00aBe3HO TepMUUYKU 00pal)yjy, y HJbY CMambemha
3aocTanux HamoHa. Jlamenacte Kyke ce mMory cacrtojatu ox 4 mo 10 yjamena u HajBuIIe ce
NpUMERYjy y YeluJyaHamMa M JTUBHHUIAMa. J[BOKpake Kyke ce yrJIaBHOM KOPHCTE MPUIHKOM
TPaHCIIOPTA CIOPUjUX BUILICKPATHO OOCIICHUX TEpeTa BEIUKUX Maca [5].

ObenemMuTH
ofenemMeade m

O3HakKa
KyHE

Cnuka 7: [llemamcku npuxas koséane mepemue xkyke [5]

2.2Y3eHruje

VY3eHruje mpeacTaBbajy 3aXBaTHO CPEICTBO KOj€ C€ KOPUCTH 3a TPEHOC TepeTa BeoMa
BenMKUX Maca, nmpeko 100 t. V3enruje ce nmpema KOHCTPYKIIMJU JieJie HA KOBaHE W 3TVIOOHE.
[IpenHoCT y3eHrHja je y HBUXOBO] PElIaTUBHO Majoj TEXKHWHHU, a HHXOB HEJOCTaTaK jecTe
norpeda a y)xe KOjuM ce Be3yje TepeT Mopa npohu kpo3 oTBop y3eHruje [5].



Cnuka 8: [llemamcku npuxas yseneuje [5]

2.3EjekTpomMarueTu

OBu ypehaju 3a 3axBarame Tepera y ceOM cajpie MarHeTe KOju IpHBJIaye CBE METaIHE
eNeMeHTEe W MaTrepHjaie ca (epoMarHeTHUM ocoOWHama (HIp. TBO3/CHE LIMIIKE, OMHJBKE,
HIMHEe, JIUMOBe, BaJbane mnpoduie uta.). OBu ypehaju 3a xBaTame Tepera (YHKIHOHUIIY
noMohy Hamajama jeJHOCMEPHOM cTpyjoM [7].
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Cnuka 9: Ilpukas erekmpomacnema y moky paoa [7]

EnexrpomarneTn (GyHKIMOHMINY TakO INTO CE€ MarepHjajl KoOju je MOTpeOHO NpeHeTH
3axBaJbyjyhu MarHeTHUM MOJbMMa BEOMa JaKO Be3yje 3a EJIEeKTpOMarHer, a 3aTUM ce
MaTepHjan oTmymira ca ypehaja 3a quzame. Jlako mpuKynsbame MarepHjaja HpeicTaBba
IJIaBHY TPEAHOCT eNeKTpoMarHeTa. Benmuku HenocTaTak eleKTpoMarHera jeé y HUXOBOJ
BEJIMYMHM, Tj. CAMOj T&KMHH Marsera [5]. MarueT koju je 3akadeH Ha AM3AIUILy MOpa OMTH
BeoMa a00po mpuuBpurheH. Ilopen oBor HemocTaTka, MOCTOJU jOII jeJjaH KOjU ce UCIoJbaBa
TOKOM HECTaHKa CTpyje, TaJa TEpeT cI000IHO Maja IITO MOXe JIOBECTH /10 TIOBpeJie paJHUKa
KOju ce Haymaze y Omu3uHu. OBO ce MOXKE pEIIMTH Tako INTO C€ 3a CJIyuaj HecTaHKa
eJIEKTpUYHE €Hepruje yHyTap eJeKTpOMarHera IOCTaBJbajy OarepHje Koje Mopajy UMaru
JIOBOJBHO KamaluTeTa Ja TepeT He MajHe ca eJleKTpoMmarHeTa, Beh Jja ce mojako CIyCcTH Ha
noBpuuHy [8].



Jour jeman HemocTaTak ce oriie/ia y HCHaiamky TepeTa ca MarHeTa, YKOJIMKO JIe0 TepeTa HHje
JIOBOJBHO YIIIA0 Y MarHeTHO 1moJbe. [IpHCcyCcTBO Jby I OKO MarHera y mporecy MpeHoIIeHa je
3a0pameHo, 1a He O JoLUIo A0 MOBpelda yciena naga tepera. EjxexTpomarHetu mocenyjy
cuty auzama. OBa cuiia J0CTa 3aBUCH O] caMor OOJIMKa, XEeMHUJCKOT cacTaBa, IMMEH3Hja U
TeMIIepaType TepeTa KOju ce IKe. YKOJIHMKO Ce INKY TePETH HEMPABIIIHOT O0JIMKA TO yTUYE
Ha CMameme CWie au3ama, 10K npu 8% MaHraHa u temreparypu npeamera mnpeko 700°C
cuiia Iu3ama onaja o Hyie [5]. Hajeeha eukacHoCT enekrpoMartuera ce jaBiba MpH JU3amby
BEJIMKUX METAIIHUX TE€PEeTa ca PAaBHOM MOBPIIMHOM. Y KOJHMKO TIOBPIIMHA TepeTa HUje pPaBHA,
CHJIa ce 3HAaTHO cMambyje [8].

Cnuxa 10: Enexmpomacnem 3a ouzare mepema [8]
2.4Kode

OBa 3axBaTHA CPEJCTBA ce yIMOoTpeOshaBajy 3a MPEHOC pacUITHUX MaTepujana. KoHcTpykiuje
koa Mory OWTH pa3IudWTe, TaKO MMaMO KOode KOje BHCE Ha KYKH U KOje ce came
HCTOBApYjy, 3aTBOPEHE, OTBOpEHE, Kode Koje He campke momatrHe ypehaje mta. Koda He
MOJKE cama Ja M3BPIIN 3axXBaTamke MaTepHjaia, IMa je HeomxoaaH ypehaj 3a 3acumname Koda
matepujanom. Hocuocr koa Moxe 6uti 1 10 10 m® [5]. Koda ce cacroju ox xBa riasHa
Jieia Koja Cy TIoBe3aHa 3ajeIHIYKUM 3r1000M [8].

Cnuka 11: Uzeneo koge [5]



3. JPABUJIMLIE

['pabunnue npencraBsbajy HAjOCHOBHUjU NOMOhHM ypehaj Koi auzainuiia Koje MpeHoce
BEJIMKE KOJIMYMHE pacTpecuTux marepujaia [5]. ['pabusnia ce cactoju o1 JBe TPAHCIIOPTHE
4YeJbYCTH KOj€ C€ COINCTBEHOM TEXHMHOM 3apuBajy y Marepujai Tepera, o0yxBaTajy ra u
IpeHoce ra Ha ojapeheHo mecTo 3a ucroBap. ['padunuiie npeacraBibajy HajOOBU ypehaj 3a
3axBarame TepeTa 3aTo LITO MPEHOce TepeT 0e3 HAKHAIHOT paja, OMiI0 MAaIIMHCKOT WU
pyusor [8]. Jenna ox Hajsehux rpabuiuiia Ha cBeTy ce Hamasu y Porepmamckoj ayiu y
XonaHauju U BeHa HeTo TexuHa je 50 ToHa, oK je TeXHHA AU3alIule Ha KOjoj ce Hajazu 85
ToHa [7].

VY 3aBHCHOCTM 0/ HauMHA OTBapama M 3aTBapama 4YesbYCTH IpalOuiviie, OHe ce jeje Ha
rpabuimiie ca J1Ba yKeTa, rpabHIIuIe ca jelHUM yKETOM, MOTOpPHE TpadMInIe U CHelrjaHe
rpabuuiie [9].

3.1I'pabduinue ca ABa yxera

Kon oBe BpcTe rpabuiniia ce 3aTBapame Ye/byCTH M JCIUMHYHO JM3ake MyHE TpaOuiIuile
00aBiba y3 TIOMON caMoO jeIHOT yXKeTa, JOK JPYro yxXe Mope] NSIUMHYHOT JHU3amba MyHE
rpaOuiInIle Ip>KU UCTY Ha ojapeheHOM MecTy 3a BpeMe OTBapama uesbycTH. 3 momeHyror
pasjiora MallMHa 3a IOTOH Tpa0WIIMIlE MOpa HMMaTH JBa qo0omia KOJU MOTY PpajuTh
HE3aBHMCHO U 33j€/IHO jeaH ca apyrum [8].



Ha cnunm 13 je mpuka3ana rpabuiniia ca Ba ykera (a — y)Ke 3a Ju3ame U ApKame, 0 — yxe
3a 3aTBapame M IU3ambe, 11 — J00OI 32 IU3amke U JpXKambe, 1 — 000 32 OTBApakE U TU3amhe,
¢ — ropma riasa, T — J0a IJ1aBa, X — 4eJbYCTH rpadbuiuiie) [5].

Cnuka 13: /[eoyocemna epaburuya. [10]

Hauun pana nBoyxetHe rpabuiuiie:

[P (Y34

e oTBapame rpadmmiie (yxe “a” je HEIOKPETHO, Ve “0” yhajbaBa IJIaBy “T’’ Ol I'JIaBe
Yy

46(1)”)
(192

e 3aTBapame M 3axBaTame (yke “a” je HEMOKpeTHO a yxke “0” ce mokpehe u
npuOIMKaBa riaaBy “r”’ y OIHOCY Ha riaBy “¢”)

[IP 4]

e JM3alke€ WIN CIylITame MmyHe rpadunuie (yxe “a” u yxe “0” ce kpehy HaBuile Uiu
Hanmxe) [5].

Cnuka 14: Ilpuxas paoa epabunuye ca ose yemycmu [9]

3axBaTame MaTepujajga rpaOUIIUIOM ce cacToju u3 Bulle ¢asza, y npBoj ¢a3u ce rpabuinna
ca OTBOPEHUM 4YeJbyCTUMa CITYIITA U ypama y pacTpecUT MaTepujai. Y Apyroj (ha3u 4esbycTu
ce 3aTBapajy M MCTOBPEMEHO 3axBaTajy Marepujai, JoK ce y Tpehoj ¢daszu moamwxke u
IpeMellTa MOTIYHO 3aTBOPEHA U HallyleHa rpadminna. Y 4eTBpToj a3y ce BpIIU OTBAPAE
4eJbyCTH Tpaduiiniie M UCIYLITalke MaTepujajia Ha KeJbEHO MECTO.

10



3a ekcrutoaTaljy pacTpecuTor MaTepHjaia HajpaclpocTpameHuja je yrnoTpeda rpaduimia
ca nBa mapa yxaaud u ase desbyctu. [9] C o03upoM Ha TO Ja Cy OTIOPH MPH 3aXBaTamy
BEJIMKKM, OOMYHO C€ KOTypaya MoctaBjba m3mel)y ropme U Jnome riase. llemokymHa maca
YHHUBEp3aJIHE IpaOHIIUIIC KOja ce IPUMEYje 32 TPAHCIIOPT KPYITHOT YIJba, TJIUHE, TeCKa WIN
NUbYHKA CE€ MOXE OJIPEIUTH MPUOIMKHO TIpeMa ciieaehem oOpacity:

Qg = 100 + 1900V — 80 V2(kg). (3.1)

VY oBoj popmynu je V sanpemuna rpabunuue y mS3. I'pabunune Koje ce NpUMERYjy 3a
Marepujajie KOju ce JIaKIle 3axBaTajy (CHTaH yrajb) MOTY HMaTu TexuHy u 3a 30% Mamy [8].

3.2I'pabduiinue ca jelHUM yKeTOM

OBakBe BpCTe TpabWiIMIla BHCE HA CaMO JeHOM ykeTy. ['pabwminiie ca jelHUM YXKETOM CY
OOMYHO OKa4YeHE Ha KyKy KOja C€ Hajla3u Ha MHOTHUM JU3aJIMIlamMa, TaKo Jia C€ BEOMa JIaKo
MOTY OTKQUUTH W JOJAaTh JAPYrUM JIu3anuiiama. /[u3anuie Koje KOPUCTe OBaKBe IpalOuiHiie
cBe omeparrje obaBsbajy mpeko jemHor yxera [8]. Ha ciaumu 15 je mpukazaHa rpabuimia ca
jemHuM yxketoM (& — yxe, 0 — Ter, Il — Hocad, J1 — Bohulia, € — I0mka I1aBa, ) — ropma riaea,

€9

I — MOJyre, X — 4eJbyCTU rpaduinile, K — Oomnpyra, M — IpaHU4HUK). Bohuie “a” cy kpyro

€9

Be3aHe 3a JIowy IaBy. ['opma riasa “d” koja je nmomyrama “r”’ Be3aHa 3a 4eJbyCT Ipabuiuie

€9

KJIM34 M0 BohuilaMa, Takohe mo BohuilamMa KIu3u ¥ HOcad “Il” KOju Ha ceOu MMa MOoJyry ca
TEroM u omnpyrom [5].

X X

Cnuka 15: Illlemamcku npuxaz epabunuye ca jeonum yacemom [10]

€9

Kama ce uwesbyctn oBe rpabunuiie 3abujy y maTepujai, Hocad “i° ce€ W Jajbe CIyITa Ka

()

JI0K0j TJIaBU, MapajelHO ca JajbUM MomymTameMm yxkera. Hocau “i” ce cmymra mno

%

Bohumama “n” cBe JOK moJiyra “0” He MPUTHUCHE CBOjy OMpyry Ha aeo “m”. 300r nejcTBa
TEeKWHE HOCcaya J0J1a3H J0 MPUIbYOJbHBamka OMpYyTe y3 MOIYTy Koja ce okpehe 0ko cBoje oce,

e

3axBarajyhu CBOjUM JApPyruM KpajeM KyKy Jome riaBe. [IpunukoM noamsama Hocada “If

[P 2]

KOJH ca cOOOM MOMKE U JIOKY IIaBy “‘e”, 4eJbyCTH TpaOMIIUIlE ce 3aTBapajy U OHA C€ MyHH
€69

MaTeprjaioM. Y OBOM Cilydajy ompyra “k’ clpedaBa y MOYETKY AM3ama HOCada Ja ce JIOHmHU
Kpaj moJyre “0” u3Baau U3 J0HE TJIaBe.

11



VY cnydajy na je rpabwiniia 3aTBOpeHa, MOTPeOHO je Mpeay3eTH oapelheHe Kopake Kako Ou ce
oHa oTBOpwia. Jla Ou ce rpabuiuiia oTBOpWIIa, MOTPEOHO je Ja ce ciycTH Ha Tio. Hakon
OBOTa, MOTPEOHO je J1a ce MOMyCTH yxe (Hocad) “I”°, TOJIMKO Jla ce JOHH Jeo moyyre “0”
UCKOIYa M3 KyKe JIOkhe IiaBe. [71aBHa paama y IeJoM Ipolecy je HamoTaBame. [lpu
ITIOHOBHOM HAMOTaBamy y)KeTa (Iu3ame), Ye/byCTH rpadbuiuniie he ce OTBOPUTH U MaTepHjal
he ce mpocytu. Y ciydajy aa ce moiiyra “0” W3Bele Ha APYry CTpaHy, M ako c€ Ha Kpajy
MOJIyTre TIOBEKE MOMONHO yXKe, MOCTOju MOTYhHOCT OTBapama rpaOuiHIle MPEKO 3aTe3armba
noMohHor yxera u3 kabutne, 6e3 crymrama Ha TJ10 [8].

Cnuka 16: llemamcku npuxkas koncmpykyuje epabunuye ca jeonum yscemom [8]
3.3MoTopHe rpaduiume

Kon oBux BpcTa rpabunuiia ce oTBapame W 3aTBapame YeJbyCTH OOMYHO 00aBjba MPEKO
SNIEKTPOMOTOpa KOjU je CMeITeH Ha paMm rpaduiuie [9]. MotopHe rpabuiuie cy 0OMYHO
OKaueHe Ha KyKy OOMYHHUX Ju3anuua. Y 3aBUCHOCTH O] HayMHA IOTOHA DPa3lIuKyjy ce
MOTOpHE I'pabuiIHIle ca jeAHUM M ca JABa elekTpomoropa. buxoBa Hajseha BpeaHocT je y
JJAKOM OTBapamy M 3aTBapamy 4YeJbYCTH KEJbeHOM Op3MHOM, Ha OWJIO KOjO] BHUCHHH.
Henocranm oBux THMOBa rpabwinia Cy KOMIUIMKOBAHO KOMaHAOBambe (HPUKIMOHOM
CIOJHUIIOM M KOYHHIIama, MoryhHocT na nohe 10 mpeonrtepehema ykeTa 3a 3aTBapame U
BelIMKa Te)kuHa rpabwnmua. Ha caunum 17 je mpukasaHa MOTOpHa rpadwidna ca jeJHUM
enlekTpomotopoM (1 — noGour 3a 3aTBapame, 2 — 700011 3a ApKame, 3 U 4 — 3ynmJacT nap, 5
u 6 — 3ymyactu nap, 7 u 10 — enekrpoMarHeTHe KouHulle, 8 — (GpUKIMOHA CIIOjHHULA, 9 —
Bpatio, EM - enexkrpomorop) [5, 8].

6 7

S
\
—1

Cnuka 17: Ilpuxaz momophe epabunuye ca jeonum erekmpomomopom [5]
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OgBe rpabunuiie nMajy cienehu HauWH paja:
1. Cnymtame myHe rpaduiuie:

e (¢puxnmona crnojuuna "§8" je ykordasa,
e kounuile "7" u "10" cy oTkoueHe,
e 00a gobomra ce 0Ophy u oaMOTaBajy yxe (rpaduiniia je 3aTBOpeHa).

2. OTBapame 4eJbyCTH IpaduiInIIe:

e (puknmona crnojuuna "8" je pasmMakHyTa,

e xounwuIa "7" je ykoueHa, rpabHIMIIa BUCH Ha 3aKOYCHOM J10001TY,

e xoununa "10" je oTkoueHa, moOomr 3a 3aTBapame ce oOphe omMoTaBajyhu yxke u
rpabuiniia ce oTBapa.

3. 3aTBapame 4esbyCTH rpaOuiInile U 3aXBaTamke TepeTa;

e (puknmona crojuuna "8" je pasmMakHyTa,

e kounwuia "10" je oTkoueHa,

e kouHwuia "7" je 3aKoueHa,

e no0omr 3a 3aTBapame "1" ce oOphe y cMepy au3ama ¥ HAMOTaBa YKe 3a 3aTBapame U
4eJbYCTH TPAOUITUIIE 3aXBaTajy TEPET.

4. ln3ame myHe rpaduinie:

e [IOCJIe IMYHOT 3aTBapama YeJbyCTU YKJbydyje ce (pUKIMOHa criojHuna "§", a KouyHHuIa
"7" ce oTKOUyje
nin nHn 1
e gno6omm "1" u "2" ce o6phy y cMepy nu3ama, y)Kaau ce HamMOoTaBajy U rpaduiuna ce
ke [5].

Ha ciunum 18 je mpuka3zana mMoTopHa rpabuwimna ca jBa enekrpomoropa (1 — mobomr 3a
3aTBapame, 2 — 1000 3a apxame, 3 U 4 — 3yn4acTy nap, S u 6 — 3ynyactu nap, 7 u 8 —
KouHule, 9 u 10 - exekrpoMoTopH).

B:{_.

i
ol

¢

EM

10

0,
AT
<

Cnuxa 18: Momopua epabunuya ca 0ea nezagucHa eiekmpomomopa [5]
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Hauwun pama ko oBe BpcTe TpabMIIHIIE CE€ CacTOJ! U3:
1. 3axBaTama Marepujaia:

e no0omr 3a 3aTBapame "1", mpeko myra 3ynuanuka "3" u "4" paau,
e KkouHwMIa "7" je 3aKOYCHA,
e xouHwHIa "8" je OTKOYCHA.

2. Jluzama nyHe rpabuinuiie:

® y TPEHYTKy KaJa ce rpabuimuia 3aTBOpU YKIbydyje ce u enekrpomorop "10" 3a
IpKame, Be3aH y3 qobomr "2",
e xouHwuIa "7" je OTKOYCHA.

Kox oBor tumna moropaux rpabunuia onrepeheme ycnen myne rpadumie ce pacnopelhyje Ha
o0a enexktpomotopa [5].

3.4Cnenujasne rpaduamnume

OBaj Tun rpabwiniia KapakTepulle cIelfjaiHa Bpcra 4esbycTH. Omadup BpCTe 4eJbyCTH
3aBUCH O] THIIa MaTepHjaia Koju he ce mpeHocuTd oBoM rpabummioM [8]. I'pabunuie ca
BUIIIC Ye/bYCTH C€ y MpakcH HasuBajy nojwumn rpabwuie (Polyp), u Hajuemthe ciyxe 3a
peHoc MeTaaHor orTmazna [9].

Moaun rpaduiauie

[Tosmmnu mpeacTaBibajy MHOTOYEIbYCHE IpaOMIINIe KOje C€ KOPUCTE 3a TPAHCIOPT TEIIKOT,
cabMjeHOr W KOMAJHOT Marepujaia, KPYHMHHX TpPBAMX Tepera, yriba utia. [9]. OBe Bpcre
rpadWwinia IOCTOjeé HCKJBYYMBO Kao JBOY)KETHE WM MOTOpHE. HajMmonepHuje BpcTe
MHOTOYEJbYCHHX CHENHjaTHUX Tpabuimma cy rpadwinie ca Ba3aymIHHM MoroHoM. Kon
rpabuinia ca OBakBOM KOHCTPYKIIMjOM TOpH-a TJlaBa MpPEACTaBJba pajHU LWIMHIAP THE je
KJIHII TIPEKO TIOJIyTe MOBE3aH ca J0HOM riiaBoM [8].

Cnuxa 19: Mnozouemycna epaburuya 3a npenoc memannoz omnaoa [8]

14



[Momunu mpencTaBsbajy 3axBaTHa CPEICTBA KOja ce MPETEKHO KOPUCTE 3a MPEHOC Tepera y
oOJINKY BaJbKa, HIIp. JpBa, OajBaHa, alld Ce MOTY KOPHCTUTH M 3a MPEHOC pa3HUX BPCTa
ornajna. [Tonunu mory canapsxatu 4 uian 6 numnaka (pcTujy).

CBaku o]l uIaKa, nocejayje BIaCTUTH XUAPOIMINHAAD, YUME CE€ OCTBapyje MojajeTHaKa cuia
cTe3ama, Tj. 3aTBapama Tepera 0e3 ycloBa Jla Ce CBH ,,IIPCTH , 3aTBOpPE J0 HEKOT YHAIpe.
onpehenor nonosxaja. OcuM ako ce MOJUI Kayl Ha TEPETHO YK€ MOMYT rpabuiniie, Taaa CBU
NPCTH UMajy UCTO KPETake U MOPajy ce 3aTBapatu [7].
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4.MOCHE JU3AJIMLE

MocHe au3anuiie uMajy oOJIMK MOCTa, 10 4YeMy Cy M JoOuie uMme. JenHy ol HajBaKHHjUX
BpCTa IU3aluIa MPeACTaBibajy ynpaBo MocHe amsanuie. OBe AuM3aiuie ce KOpUcTe mpu
MaHUINyJalUju Hajpa3IMuYUTHjUM BpcTamMa TepeTa y ayTOMHIYCTPHjH, BaJbaOHMIIAMA,
MalIMHOTPahbi, UHAYCTPUJU Manupa, UHAYCTPUJU CTaKIia, OpOAOrpa b, aBUOMHIYCTPHjU
uta. [2, 5]. MocHe nu3anuiie criajajy y HajOpojHHje MHIYCTPHUjCKE AM3AIHIIE, CacTOje Ce U3
JeIHOT WM JBa TJIaBHA M JiBa YeOHa Hocaya. Ko Hocaya pa3iuKyjeMo JIMMEHY M PELIeTKACTY
KOHCTpyKIHMjy. Jlumenn Hocaum ce u3pabyjy kao cangydactu ((hopMHpaHU 3aBapUBAHEM )
Wi kao Basbanu npodwin [6]. ['maBHM HOcaum caHy4acTe KOHCTPYKIIMjE Cy JIAKIIH 3a
u3pany, amu cy u Behe mace. Ila je kox Bemukux pacriona (L > 40 m), moBoJbHHje
YIOTPEOUTH PEIICTKACTY KOHCTPYKIIM]y 300T 3HATHOT CMambera Mace [5].

Cnuka 21: Mocna ousanuya [6]
Jlyx jemHor oJ Hocada ce HaJla3W TelIayka CcTa3a, Ha TOj CTa3d je CMEIITeH MOTOHCKHU
MexaHu3aM qu3anuie [2]. Ha Hocady ce Hanase mMHE cTaHIapHOT Mpoduia 1 Mo BmUuMa ce
kpehy nu3annyna konuia. OHa Mocenyjy MEXaHH3aM 3a KpeTambe KOJHIIA Ka0 U MEXaHU3aM
3a Iu3ame Tepera. 3axBaTHU ypehaju Koju ce KOpHCTe 3a TPAHCHOPT TepeTa KOJ MOCHHX
JM3alnIa cy Kyke, rpabuiimile, eJIeKTpoMarneTd, o0pTHe Tpasepse uti. [5].

En EHTEH4YHD EMTAD

MNowohHa :
naargopaa ﬁ

HomaHaHa KYTHj8 38 KafBuua

YNpaemarke N Mnaexw Kopna ca E-oMHM
AHITAHMLOM CE Noga  AHIENHLE HOCS4H Ooicg  DAYRMMENMME  wocauu
AMIanuue cTpy]e AuIzandue

KOTypa4a
Cnuka 22: Cmanoapona mocha ouzanuya ca kykom [5]
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[llune ce xoa 3aTBOpeHHX OOjekaTa OcCiamajy Ha caMy KOHCTPYKIH]y 00jeKTa, JOK ce Ipu
paxy Ha oTBOpeHOM u3pal)yje ctaza kao nmoceOHa koHCTpyKIuja. Crasze ce Mory m3pahusaru
O]l YeNuKa WIA O] apMupaHor OetoHa. [T1aBHM HOcauum Cy NMpPOpAavyyHOM IIOCTaBJBEHU Ja
NpUXBaTe M M3/APKE TEPeT KOju ce Ake Wik Hocu. HocuBocT MocHUX qu3anuna ce kpehe y
omcery oz 2,5 KN 10 5000 kN, a pacrion moxe 6utu yak 50 merapa [6].

Ha jenHoj cTpaHu MmoIyHOT HOCAa4a ce€ HAJa3W JIUM, M OH CIY)XH Kao cTas3a 3a Ju3ajndapa.
Jlpyru HOcad ce KOPHUCTH Kako O ce M0 HhEeMy IOCTaBWIIM EJIEKTPUYHHM BOJOBU. MOCHE
IU3AIIMIE MOTY MMAaTH jeAHO WM JBa MOKPETHA eNEKTpUYHA BHUTIA (KOJHIA), KOja MOTY
UMaTH TJaBHO W TOMONHO, OJHOCHO HOpPMaTHO W (UHO Iu3ame. Y 3aBUCHOCTH O]
KOHCTPYKIIMj€ MOCHUX JTU3AJIMIA, KOJHUIA C& MOTY KPETaTH IO TOPHEM HIIM JOHEM I10jacy
IJIABHOT HOCayda. YKOJHUKO ce KoJHIa Kpehy 1Mo ropmeM mojacy IiIaBHUX HOcada ABOTPETHUX
KOJIUI[Aa OH/Ia ce cTojehe BUTIIO Be3yje 3a BUXOB paMm [5].

Cnuxa 24: Cmojehe nokpemno éumio [5]
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YKonMKO WMaMoO CiIy4daj Ja ce Kojula Kpehy 1o J0meM Iojacy TJIaBHOT Hocada
JEeIHOTPEHUX JU3alIUIIa, OHJIAa CE BUTIIO ca yIHIlama npuuBpinhyje 3a puceha Koiuua.

Cnuxa 25: Bucehe enekmpuuno eumno [5]

4.1I'naBHY 1eJI0BH MOCHE TH3AJTHIIE

MocHa u3anuia ce cacToju O MHOIITBA JIENI0Ba, Mel)yThM, TJIaBHU JI€TIOBH CY:

e MocT (Hoceha KOHCTpyKIIHja IU3aIuIE),

® IIOKPETHO SJICKTPUIHO BUTIIO (KOJHUIIA) Ca KYKOM H JJObOM KOTYPauoM,
e MEXaHHM3aM 3a KpeTame TU3aluIla,

e KaOWHA PYKOBOIMOIA TU3AIULIE U

® CICKTPHYHH HAIOjHU BOJIOBH [2].

OCHOBHHU JIeJIOBH MOCTa KOJI MOCHE Jn3aiuiie ¢y Hocaud. Ha ciunm 26 (necHo) npuka3zana cy
KJIaCUYHA KoJiMla (BUTIO-Madka). MexaHn3aMm 3a nu3ame U MEeXaHW3aM 3a KpeTame BHUTIA
CMEIITEeHH Cy Ha KOCTypy BHTJIA. MexaHu3aM 3a Ju3ame MpukaszaH je Ha ciunu 26 (JieBo),
Kao 1 BehnHa MexaHH3ama 3a JIM3amke CacTOjU Ce U3 eIEKTPOMOTOpa, PelyKTopa, eIacTUUHe
CrojHUIle (KOja OCTBapyje Be3y u3Mel)y eleKTpoMoTopa U pelyKTopa), ABONAmyYHe KOYHHIE
ca eJIEKTPOXMJIPAYJIUYHUM T0/IM3aueM, 1000IIa 32 HAMOTaBambe yKaJu U JOHkEe KOTypaue ca

KykoMm [2].

(e
| i
|

e
‘I;l'.”!”“’”

,n” H‘

Cnuka 26: Mexanuzam 3a ousare (1€60) u kiacuuna koauya (0ecro) [5]
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Mexanu3am 3a qu3ame KOjU C€ KOPUCTH Yy CaBPEMEHHWM KOHCTpPYKIIMjama je TpHKa3aH Ha
cmu 27. Jla Ou €NeKTPUYHO BHUTIO OWJIO KOMIAKTHO M MaMX TrabapuTa, HhEroBe
KOMIIOHEHTE Cy mopehaHne KoakcujainHo. Tello BUTIA, Yy KOME Ce Hayla3H J00O0II ca BOhUIoMm
Y)KEeTa, yCIeBa Jia y jeJIHy KOHCTPYKTUBHY IIEJIUHY 00jeIMHI KOYMOHE MOTOPE ca KOHYCHOM
KOYHHUIIOM U PEAYKTOPE ca IMUJIMHIPUYHUM WIN TUIAHETAPHUM 3YITYaHHIIAMA.

Enactuuna cnojuuua

MacusHu Lobow

oksup (pam)
Enektpo u
©/IeKTPOHCKM
ypehaiju

3aWTUTHUK

Cuctem npotus
npeontepehera
EnektpomoTop ca
KOHUUYHUM aKCMjanHo
NOMEep/bMBMM POTOPOM U
KOHYCHOM KOUHULLOM

Wckmyumsay - rpaHUUHKK
3a Kpajtby ropkbu 1 4oku
nonoxaj pyke

CurypHOCHa KOYHMLa Ha
pobowy 3a cayyaj noma Ha
MOTOPY MAM NPEHOCHUKY CHare

Yike

Ypehaj za sohere MnaHeTapHU NPEHOCHMK CHare

yReTa

Cnuxa 27: Enexmpuuno eumao muna “DEMAG” [5]

[ToroHCKM MEXaHWU3MH C€ MOTY H3BOJMTH Ca LEHTPAJHUM WM OJIBOjEHHM-jeAMHUYHIM
MOTOHOM W MOTY C€ KOPHUCTHTH 3a KpeTame Iu3aivie W Konuia. LleHTpamHu moroH je
CMEIITEeH Ha CPEIMHU TIABHOT HOcadya, OOPTHU MOMEHT C€ Ha IOTOHCKE TOYKOBE KOJ Hhera
MIPEHOCH TIPEKO TOTOHCKUX BpaTHia W crojHuna. Kox mu3anuia Koje 3a KpeTame KOpPHCTe
MMOTOHCKE MEXaHHM3ME Ca OJBOJCHHM ITOTOHOM, JSIMHUYHH MEXAaHU3MHU Cy CMCIITEHHU Kpaj
OOYHMX HOCa4a y3 KpeTHE TOUKOBe [2].

Jla Ou pajuiar MOTOHCKM MEXaHM3MH MOpajy MMaTH M3BOP CICKTPHYHE CHEPrHje, HUXOBO
Hamajame TpodasHom crpyjom HamoHa ox 380 V u ¢dpexBenmuje ox 50 Hz ce msBoam
TPOJIHUM BOJIOM HJIH CABUTJBHBHM KaOJIOM.

VYrpaBibambe AU3ATUIIOM CE€ MOXKE 00aBJbaTh M3 KaOWHE, WK ca Tiia 3a Op3uHE KpeTama
Tepera 1o 32 m/min. Kabuna 3a ynpaBibame MOXe OUTH Be3aHa 3a Hocehly KOHCTpYKIHUjy
JM3aJIMIe WM 33 TIOKPETHA KOJNHIa. AKO ce Be3yje 3a Hocehy KOHCTpYKIIUjy, OH/Ia ce BEXKeE 3a
CpenuHy WM 3a Kpaj Hocaya mocrta. M300p monokaja kaOWHe 3aBHCH O]l TEXHOJOUIKHX U
APYTHX 3aXTeBa KOje au3aiuia Tpeda 1a MUCIyHHU, Ka0 U OJ MPETJICAHOCTH Koja qu3aandapy
Tpeba na Oyne ooe3oehena [2].
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Pa3HOBpCcHOCT MOCHUX IM3aiula MPOU3UIA3U U3 PA3TUUYUTUX U3BOhEma U KOHCTPYKTUBHUX
peliema MexaHu3ama 3a JI3ame U lbUXOBUX 3aXBaTHUX oprana. OBo MOTHYE O

® PA3NMYUTUX TEXHUYKUX M JAPYTUX 3aXTeBa - Kao IITO Cy jelHA WU JBE Op3WHE, Ja
Madka, OJHOCHO MEXaHHM3aM 3a Jau3ame Oyny OOpTHH, WM Aa pagd ca JyruM
JTMMOBHMA Ca TPABEP30M H €IEKTPOMAarHeTuma.

® BCIMYHMHE U BPCTE TEPETa — KOMAHU, PACyTH, TCUHU METAJI, OTIATHO TBOXKN)E UT/I.

® HaMCHE — OIIITe HAMEHE 3a TPAHCIOPT KOMAJHOT Tepera, paja y jKejle3apama,
JUBHHIIAMA, XUIPO ¥ TEPMOEIICKTPaHama.

® pa3NMYUATUX TIPOXTEBAa KOPHCHHKA KOJU Cy BpJIO YECTO JEAWHCTBEHH, Ta je
onemoryheHa cepujcka mpou3BO/Irkha HajBeher aena MOCHUX Au3ainuia ut. [2].

4.2Bpcre MOCHMX IM3AJIHIA

[locTroju BuUIIE BpcTa MOCHUX AM3AlHIA, TJaBHA TOJeNa OBUX JAW3AJHIIA CE BPIIU IO
noTpeOHOj HOCUBOCTH, MOTryhHOCTH yrpaame U pacnoHy. Ha ocHOBy oBe xiacudukamnuje, y
MIPAKCH CE HajBUIIIE KOPUCTE:

e jeqHOrpelHe AU3ANIHUIIE,
® JIBOTPE/HE IU3AIUIIC U
e Bucehe MocHe nu3anuie.

JeqHOrpeaHe MOCHe AM3AJIMIEe — OBE MOCHE JIU3aJMLE C€ MOTY KOPHUCTUTH 3a TPaHCIOPT
pa3HUX BpCTa TEPETA y pAAMOHUIAMA, CKJIAJUIIHUM IPOCTOPUMA, JIMBHULIAMA, TPOU3BOIHUM
Xajama, y Tpolecy MOHTaXe W JIEMOHTa)Xe WUTI. JeqHorpeaHe MOCHE Tu3alivile ce 0OMYHO
m3pahyjy ca TJIaBHUM HOcCauMMma OJI BaJbaHOT YEJIMYHOT mpoduia, TOTOAHE CYy 3a
MaHHUITYJIAIM]y TepeTa PeIaTUBHO MAJIMX Maca Ha peaTUBHO MaJUM PACITIOHUMA.

TexHUUKH oaalu.

e pocuBocT 0 12,5t

e pacnoH a0 18 m

e Ops3uHa auzanwuie g0 40 m/min

e Op3uHa mauke 10 30 m/min

e Op3uHa au3ama 10 12,5 m/min [11].

Fe i

Cnuka 28: Jeonoepeona mocna ouzanuya [6]
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JIBorpe/iHe MOCHe IM3aJIMIe — OBE BPCTE MOCHUX JU3aIMLA C€ KA0 U JeAHOTpEeIHE KOPUCTE
MPWJIMKOM T[PEHOCa Hajpa3iiMuMTUjUX BpCTa Tepera Yy EHEPreTcKUM 00jeKTHMa,
BaJbaOHUIIAMa, IPOU3BOAHUM Xasiama UTA. OCHOBHA pa3iMka u3Mel)y oBe JiBe BPCT€ MOCHHUX
Iu3aiuiia jecte y 0pojy rpeaa Koje umajy, Kao U 'y HOCUBOCTU U pacnoHy. /[Borpeane MocHe
IU3aJIMIEe KMMajJy BeoMa BEIMKY HOCHUBOCT, HHXOBE T'€OMETPHUJCKE KapaKTepUCTUKE
omoryhaBajy BeJMKe BUCHHE IU3amba.

TexHUUKM oganu:

e ypocuBocT 10 50t

e pacnon g0 30 m

e Ops3uHa au3ainuie 10 40 m/min

e Op3uHa Mayke ;10 25 m/min

e Op3uHa au3ama 10 12,5 m/min [11].

Cnuka 29: /[soepeona mocna ouzanruya [6]

Buceha mocna nu3anmua — oBe BpPCTe AM3ATHUIA C€ TOMYT j€AHOTPETHUX U JBOTPEIHUX
MOCHUX Ju3aiuna yrpalyjy y OKBUpPY MpocTopa Izie je MoTpeOHO OapaTaTH BEIMKOM
KOJIMYMHOM MaTepHjajia ca BEeJIUKOM IMOojeJMHaYHOM MacoM. Bucehe MocHe nuzanmie ce
pas3NuKyjy oA TUIUYHUX JekehHx AM3aiuiia Koje ce Ha CTa3dy Ocllamkajy 0/103r0, OBE BpPCTE
nu3anuia cy oberieHe Ha crasy. KomOMHaIMjoM BHIllE TapajeIHO MOCTABJbEHUX JAM3AIHIIA
Moryhe je OCTBapUTH BEJIMKH pacloH, OBO IMpeacTaBba HajBehy mnpenHoct Bucehux
au3anuia. 3axBajbyjyhu oBoj MoryhHocTH KOMOMHOBaWa BUILIE MOAYJA, MOTY ce (popMuparu
KOMILIEKCHU CHCTEMH Ta cy Bucehe MOCHe Ju3ainiie mocTalle BEOMa HHTEPECAHTHO PElLICHE
ca CHCTEMCKO-TEXHHUYKOT acrekTa [6].

Bucehe MocHe nuzanmiie ce HajBUIIIE KOPUCTE 3a MMOIN3AKE CPEIHbUX U MANIUX IM0jeTMHAYHUX
TepeTa. KOjU Ce Hajla3e Ha CpeIlbHM pacroHnMa xaie [6].
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TexXHUYKH Momalu.

. HOCHUBOCT 10 8 t

. pacmoH 10 24 m

. Op3una qusanuie 10 40 m/min

. op3una mauke 10 30 m/min

. Op3unHa au3ama 10 12,5 m/min [11].

Cnuka 30 Buceha mocna ouzanuya [6]

4.311oron MocHMX AW3aJIHIIA

MocHe au3anmiie ce MOTY I/I3pale/IBaTI/I ca py4HUM HJIK MOTOPHUM IIOI'OHOM. KOI[ MOCHHX
JAn3ajivia HOCTOje TPU BPCTC KpCTamkba CaMHUM TUM U TPU BPCTC IIOTOHA:

e [IOrOH JH3amba,
® [IOrOH KpeTama KOJIHIIA U
® [IOTOH KpeTamka MOCHE JIU3aJIHIIE.

IToroH mu3ama KOJ MOCHHX JIH3aliiiia oMoryhaBa Jn3ame W CIYIITalke TepeTa, OBaj MOTOH
MOCTOjU HAa CBUM BpCTaMa AM3ajiMia. Y 3aBUCHOCTH OJ OCOOMHA MOCHHUX H3aHIla U
KapaKTepUCTHKa TepeTa Koje he au3aiuile MPEeHOCHTH, MOCTOje pa3He BPCTE KOHIIEMIHja
MoroHa Ju3ama [5].

Cnuxa 31: Brok cucmema nozcona ouzarwa muna “VERLINDE ” [13]

22



Konuenuuja A — xKoJ 0oBe KOHIEMNIHMje KOHCTPYKTOP MOXKE Ja OAPEIN MPEHOCHU OHOC
u3Mel)y Bpatuia enekTpoMoTopa M o0oIna 3a JAu3ame Tepera a CaMUM THM H JKEJbEHY
Op3uHy nu3ama Tepera, moMmohy crospbHOT 3ymyactor mapa. Koj oBe KoHIeNmuje MmoroHa
Iu3ama je Moryhe MemaTH I1mosiokaj no0oma y oJHOCy Ha peaykrop. Hemocratak oBakBor
MOTOHA je IITO 3ay3uMa BHIIE MpocTopa Ha Konunuma. KoHmenimja A ce mpenopydyje 3a
Mambe M cpelmbe HOCHBOCTH, Tj. 3a Q <250 kN. Ha cnuiu 32 mpukasaHa je KOHIEHIHja A
moroHa Ju3ama (1 — eneKTpoMoTOp, 2 — eIacTUYHA CIIOjHUIA ¢a KOYHHIIOM,

3 — XOpPHU3OHTAIIHU PEAYKTOP, 4 — 3yITYaHUK, 5 — 3ylm4aHuK, 6 - qooormr) [5].

=i
Ll |

Cnuxa 32: Iozon ouzarea — konyenyuja A [5]

Konuenuuja B — ko1 oBe KOHIIENIIMje jaBJba Ce HETIOCPEAHO MPEHOIIEHE OOPTHOT MOMEHTA
ca penykropa Ha g00o1r 3a qu3ame. CIojHUIIe KOje Ce KOPUCTE 3a Be3y peayKTopa u J00oI1a
00e30elyjy mpeHoc OOpTHOI MOMEHTa, W TpeMa MOMEHTY CaBHjama C€ IOHaIIajy Kao
I'epOepos 3r1100. Takse crojuulle ¢y 3ymyacra, kpcracra (Oldhem) u Heke BpcTe enacTHuHMX
crnojuuna. OBakBa KOHIIENIMja IMOroHa omoryhaBa cakeTy KOHCTPYKLHU]Y AM3AIMYHUX
konmnia. Konnenmuja b ce npenopydyje 3a Mambe u cpeitbe HOCUBOCTH, Tj. 3a Q <250 kN. Ha
cmnu 33 mpukasaHa je konmenmuuja b (1 — emexkrpomoTop, 2 — elacTUYHA CIIOjHUIA Ca
KOYHHUIIOM, 3 — XOPU30HTAJIHH PEIyKTOp, 6 — 10001, 7 — 3ymyacra crojuuna) [5].

B) J 5
3
f/’/ Vo
g ’f Iff—

Cnuka 33: Iloeon ouzarwa — konyenyuja b [5]

23



Konuenuuja B — oBa BpcTa KOHIENIMje CE€ KOPUCTH Kajga y TMOTOHY TOCTOJU JBOjHA
KOTypaua ca 0caM KpakoBa y)KeTa, 0MHOCHO Ko Behux HocuBoCTH, Kaaa je Q >320 kN. Taxa
je momena poOoimia Ha JaBa JAelia OompaBiaHa, jep Ou 300or Behe myXuHE yKeTa Koje ce
HaMoOTaBa Ha J000I, JUMEH3H]e jenHor aodomra Owie npepenuke. Kox oBe KoHIenuyje je
Moryha omiyja mocTaBjbamba HEMOKPETHUX KOTypoBa Ha OCOBMHY gobOoma. Ha cnumm 34
NpHKa3aHa je KoHienyja B morona nu3ama (1 — eIekTpoMoTOp, 2 — eJacTUYHA CIIOJHULIA ca
KOYHHUIIOM, 3 — XOPU30HTAJIHH PEAYKTOp, 6 — mpobo, § — crojHuIa, 9 — HEMOKPETHU KOTYP)

[5].

Bl [ 2 3
/_ /
—
> ! 8

e
[ ]
alk

il AN
i faé | ;\N L\'\&\ \L Ml'. ;

Cnuxa 34: Ilozon ouzarwa — konyenyuja B [5]

Ak

Iloron Kp€Tamkba KOJIHUla OMOFYBaBa KpCTamkbEe MAYdKe, Tj. KOJIMIa I10 IIHHaMa KOje cy
MOCTAaBJb€HEC Ha TJIABHOM HOCAdy MOCTA. Kao u KOI TIOTOHa 3a OW3alkeC, IMOI'OH KpeTama
KOJIMlla uMa BHIIC KOHHCHHI/Ija. MexaHu3mu 3a KpE€Tamke KOJIMIa MOry ouTu HN3BCACHU Ca
LHCHTpAaJIHUM WJIA Ca O):[BOjeHI/IM IIOI'OHOM.

. 4 L
B | 1 - moTop,
3 ot 2 - peflyKTop,
o ﬁ DEMAS g 3 - Touak,
L i 4 - cnojHULa U
5 - Bpatuno
: 1 af

Cnuxa 35: Hzeneo yenmpannoe nocona konuya [2]
Ha u360p xoHCTpyKIMje MeXaHM3Ma 3a KpeTame KOJMIA yTHYe OpOj MOTOHCKUX TOYKOBA,

yKyIlaH Opoj TOYKOBa, Be3a TOYKOBA 3a O0YHE HOcaue, Op3nHa Kperama uta. Ha crmumm 36 cy
npuKa3zaHe Hajuenhe npuMemBaHe KOHCTPYKIIMjE TIOTOHA 3a KpeTamwe Kouna [5].
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Nerenpa:

1 - enekTpomoTop
2 - enactmyHa
CnojHMULLA ca
KOUHMWLLOM

3 - BepTUKanHm
penyxkTop

4 - 3ynyacta unm
Heka KpyTa
CNojHMLA

5 - MOroOHCKK Tovak
6 - XOpW30OHTaNHM
penyxTop

7,8 - aynuactm nap

Cnuka 36 Illema noeona ouzanuunux koauya [5)

[TocToje nBe BpcTe KOHCTPYKIIHM]E MOTOHA 33 KPETamkhe MOCHE TU3AITUIIC:

® I[CHTPAJIHH ITOTOH
® O/IBOjCHH ITOTOH

IeHTpPAJIHH MOrOH - SICKTPOMOTOP CE KOJ OBE BPCTE MOTOHA HAIA3M HA CPEMHU PACIIOHA
Hocehe KOHCTpyKIMje u3aiuile, MOTOHCKH TOYKOBH CE€ TOTOHE MOMONY TpaHCMHCH]E,
BpaTH/ia U CIOjHHUIlE. 3yImYacTe CIOjHUIE KOjeé Ce YBEK Haja3e y3 IOTOHCKE TOYKOBE U
penykrop omoryhasajy 3ri00HY Be3y M jeIHOCTaBHY MOHTaxy. I10CToje BuIlle BpCTa peliemna
KOJI OBOT TIOrOHA, TAKO IMOCTOjU IIEHTPAIHH IMOTOH Ca CIIOPOXOIHUM, CPEIAEXOIHHUM M
Op30X0AHMM BpaTWiuMa. l[eHTpalHK TMOrOH Ce KOPUCTH MPH MamHUM PAaClOHMMa MOCHE
nusanuie [5].

. ~

Cnuxa 37: Llenmpannu nocon mexanusma 3a kpemarse ousanuye [5]
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OnBojeHH MOroH — OBa KOHIEMIMja IMOTOHA MOCHHMX IHM3JUIA je JaHac CBE BUILIE Y
ynoTpeOu, jep je MOTOAHUjU 3a Kopuilhewme NMpu BehuM pacmoHMMa MOCHE JTU3IIUIE O/
HeHTpaJHOT ToroHa. Ko 0/IBOjeHOT MOroHa CBaKW IMOTOHCKH TOYaK MMa COTICTBEHU TIOTOH,
OBH TIOT'OHU MOTY OHMTH MapajeHO WK YHAKPCHO MOCTaBbeHH [D].

——
o
@

Cnuka 38: Oosojenu nocon mexanusma 3a kpemarse ousanuye [5]

4.41Iperaea MOCHUX AU3AJTHLA

[lpe mymrama y paj, cBe MOCHE OU3ajiHIe (CBH HCHH JEIOBH M OIpEeMa) ce Mopajy
nperjefaTd ¥ HUCHHUTaTH. Y 3aBUCHOCTH OJf BPEMEHCKHX HMHTEpBajia y KOjUMa CE BpIIE
Iperjeay pa3jiiKyjeMO THEBHH, HEJICJbHHM, MECCUHH, TOJMIIbU, TCHEPATHH M BaHPEIHU
nperien. Pe3ynTatd MeceyHHMX, TOAMIIEBUX W BAHPEAHUX Mperiela M WCIUTHBAbA Ce
YIIUCY]Y Y KOHTPOJIHY KEbUTY Ju3aiuiie [5].

JIHeBHM mperJiel — OBUM IPETJICJOM CE BPIIH MPOBEpa UCIIPABHOCTH U (PYHKIIMOHATHOCTH
AW3aluIe, Tperyie]l BUTATHUX JIeJ0Ba BPINM JW3AIMYap CBAKOT JaHa Ipe IOoYeTKa paja.
JIHeBHU ITperdie]] CIeyjaTHuX TU3ajIHiIia CII0KEeHe KOHCTPYKIIH]je BPILe CTPYyYHA JINIIA.
Hene/bHu, MeceuHn, TOAMIIBE M TeHEPATHH MperJiex - OOMM M HauuH 00aBJbamba OBUX
nperjena 3aBUCH O IpaBUJia OpTaHU3alHje y K0joj ce AU3aIHla KOPUCTH, Takole 3aBUCH U
O]l THTa AM3aJMIE M yCIoBa y KojuMa paau. Kox nusanuna xoje pajie moja TEHIKHUM U BPIIO
TEIIKUM YCJIIOBHMA T'€HEPAIHU Nperje],, pEMOHT U UCIHTHBAKE UCIPABHOCTH 00aBJbajy ce
1o MpaBuITy cBake Tpehe roaune. JIok Kox qu3aimia Koje crajaajy y mpBy U APYTY IMOTOHCKY
KJIacy, OBaj pOK He cMe OMTH Qy)XM O] IeT TOJMHA. BaHpeaHu mperien qu3aiuia BpIIu ce y
CIy4ajy TeXHUX yjeca, WM XaBapHja y Iujby oapeluBama y3poka yaeca u ormpaBku [5].
JIHEBHM TIpEryie]] ce CacTOj! O/ BU3yEIHE KOHTPOJIE KOMIUIETHE AU3aJIHIIE, & IPBEHCTBEHO:

® UEIMYHE Y)KaaH 32 TU3ambe,
® JlaHaIA,

® KOYHHIIA,

® TOYKOBA,

e CHUTHaJIHUX ypehaja u

e 3amTHTHHUX ypehaja [5].

Henemuu mperjica je CJIM4aH IHCBHOM IIpCrjicay, CamMo IITO je KO HEra KOHTpOJIa
KOMIIJICTHE [OU3aJIMIIC IIeTaJ'bHI/Ija. Henemue nperiacac o0aBJba €KHIIA 3a OpiKaBambe
AU3AITULEC Y IIPUCYCTBY AU3aJIM4Yapa.
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HenespHu nperien npBeHCTBEHO 00yxXBara:

® YEIMUHY yXKaJI 33 AU3ake U IbUXOBO BE3UBAE,
e JIaHIE,

® KOYHHUIIE,

® TOYKOBE,

® KYKe,

® KOTYpOBE 3a YXaJ,

e curHainHe ypehaje u

e 3amruTHE ypehaje (rpanuune npekuaaye) [5].

Meceunu mnperyiequ o0yxBaTajy KOHTpOJIE H3BpIICHE Yy HEAEJbHUM Nperieauma, Kao H
nperiese:

® peaykropa,

® JICKUIITA,

® OCOBMHE U BpaTHJIA,

e jo0oma u

® CICKTPOMOTOpPA U OCTATUX eJIeKTpoypehaja.

opummsu nperien o6aBsba CTpydHA KOMHCH]a, © OH 00yXBaTa JeTaJbHU Tperie/l KOMIUIETHE
JU3AJIALE, IPBEHCTBEHO:

e [IeJie eNEKTPUYHE UHCTANAIU]e TU3aIUIIE,
e Hocehe KOHCTpYKIH]E,

® KOCTYyp Mauke,

e IIMHA HA CTa3u U Ha MOCTY,

® HANOjHU BOJ U

e Hocehe ToukoBe MauKe U MOCTA.

I'enepanHu nmperiie;, pPEMOHT U KOHTPOJIa (PYHKIIMOHATHOCTH JU3AJIULE CACTOJU CE U3:

¢ JNCTAJbHOT IIpEerjicJia nejc Ju3ajiule u
® [IOIIpPaBKE omreheHux u 3aMeHe HUCTPOLICHUX ACJIOBA U MEXaHW3aMa.

[Ton oxpxaBameM AU3ATMUYHUX CKJIONOBA CE€ MOAPAa3yMEeBa]y PEOBHU IMpeiBUl)eHN mperieau
1 KOHTpPOJIE CBUX CKJIOmoBa [5].

4.5SUcnuTBame MOCHUX ANU3AJIHNIIA

Kako Ou ce mocTurao ajiekBataH paj ca MOCHUM Ju3ajiHliama, MoTpeOHO je a ce Iu3aiuia
MOJBpPrHe NPOOHOM HWCIUTUBAKY paaud IpPOBEpe CUTYpPHOCTH Impu paxy. Ilorpedbno
uCTINTHBamke ypehaja 3a anu3ame U MPeHOIICHEe TepeTa ce BPIIN Mpe Mpejiaje HOBE AN3ATHIE
Ha ynoTpely, mociie peKOHCTpyKuMje uian Behe ompaBke Hocehe KOHCTpyKIMje, OCTOJba,
pamMoBa Madke, 3aMEeHE BaXHHX JeoBa BUTIA. Ca acmekTa MCIUTHBAakba MOCHUX TU3AIINIIA,
MOCTOjH CTATUYKO W TWHAMHYKO HCITUTHBAE.
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CTaTHYKO HMCNUTHBAKk€ MOCHHX JAM3AJMIA — HAKOH 3aBpIIETKAa TEXHHYKOT IperJiesa,
moTpeOHO je mcnuTaTu au3anmiy. [IpBo ce BpIIM CTAaTUYKO MCIUTHUBAKE KOje 3a IUJb MMa
npoBepy Hocehe KOHCTPYKIHMj€ IU3ANUIE U IheHUX JIenoBa. [IpoOuu Teper Qp 3a cTaTH4Ko
WCIUTHBAKE 3aBUCH O]l HOCUBOCTH Ju3aiuiie Q u u3Hocu:

e Qp=1,250 Q 3a nu3anuue Makcumaine Hocusoctu 10 20 t,
e Qp= 1,150 Q 3a gu3anuie MmakcumaiiHe HocuBocTr ox 20 1o 50 t,
* Qp=1,1Q 32 qu3anuie MaKCUMAIHE HOCUBOCTH MPeKo S0 t.

[TpunpemsbeH MpoOHU TEpeT je MOTpeOHO mpuBe3aTu 3a Hocehe cpencTBo, W moawhu Ha
Bucuny oa 10 cm. IIpoGHU Tepet Tpeba apkatu y oBoM moiokajy 10 MuHyTa mnpu uemy ce
MepH BpenHOCT cuiie ontepehema u yruba riiaBHOr Hocada. Teper ce mocraBjba y TakaB
MOJIOKa] Ja m3a3uBa HajBehe nmedopmanuje Hocehe koHCTpykIuje nusanuie. Kox MocHMX
JM3ajMIa je TO cpearHa pacrnoHa. HakoH neceromunyTHOr ontepehiema TepeT ce cmymira,
oJHOCHO au3aiuua ce pacrepehyje. TokoMm crymitama Tepera TECTHpPA CE CUCTEM KOUYCHa
nmoroHa au3ama. Hakon oBora momohy codtBepa u oarosapajyher MepHoOr cucrteMa BpIIH Ce
JOKYMCHTOBakb¢ W3MEPECHUX BEIMYMHA HAroHa/cuia W yruba Y3Qy)KHOI HOcCaya MOCHE
musanuie [12].

Cnuxa 39: Hcnumusarse ouzanuye npooHum mepenmom [12]

3a HOBE IU3AIHIE Ca MPOPAYYHCKOM JTOKYMEHTAIMjOM BPEAHOCT M3MEPEHOr yruba mopa
OUTH y OKBUDPY JO3BOJHEHOI Yruba MPOMHUCAHOT O] CTpaHe Mpou3Bohada. 3a KPUTHUHY
BpPEIHOCT yruba, Koja ausanuiia 0e3 AoKyMmeHTalje, y3uma ce ognoc L/1000, mpu uemy L
O3HavaBa pacroH ausanuie [12].

JAMHAMUYKO MCNIMTHBAaIE — 33 JUHAMUYKO HCIHUTHBAKE Ce y3uMa TepeT Koju je 3a 10%
BehM 01 HOMHHAJIHE HOCHBOCTH TU3aiHnIle. VcuTHBame nMa 3a IUJb IPOBEPY MEXaHU3Ma 32
IM3ambe TepeTa, KpeTame MOCTa M Madke, NMpoBepy KOYHHWIE W ypehaja 3a CHTYpHOCT.
JIMHaMUYKO WCIUTUBAKEC C€ BPIIM TaKO INTO C€ HCIUTAHW TepeT IMOAWXKE W CIYIITa
HEKOJIMKO ITyTa Ha Pa3jIMYUTHM BHCHHAMa JOK ce Mauyka Kpehe 1o 1emom pacroHy, a MOCT
oyX uene craze. McnuTuBame Tpaje OHOJMKO BPEMEHA KOJHUKO je MOTpeOHO Ja ce MCHHUTa
HCIPAaBHOCT CBUX MeXaHu3ama. [IpriInkoM THHAMAYKOT UCTIUTHBAamka He cMe TohH 10 0TKaza
OUJI0 KOje BpCTe, CBU MOTOHCKU M CUTYPHOCHU MEXaHM3MM Mopajy OutH ucnpaBHH. Takohe
He cMe aohu 10 6mio kakBor obmuka aedopmanuje quzanune [12].
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S.IIpumep mnpopayyHa MexaHH3Ma 3a [HM3alke TepeTa ca
rpaduaInmom

[Tomohy nndopmarmja o rpabunnnama 1 BUXOBOM HaYMHY pajia Koje Cy Jare y MPeTX0THOM
TEKCTY, IPUKa3aH je IpHMep IpopauyHa rpabuiItIe 3a BpeMe 3axBaTamba MaTepujaa.
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Cnuka 40: Ipuxaz ocnosnux eremenama 3a npopauyn epadunuye [10]

OCHOBHH TOJALIHN:

*  Qumax = 3600 kg,

e (G =4200 kg,
e Mm= 3’
e h=870 mm,

e n =400 mm,
e e=420 mm,
e a=550mm,
e =500 mm,
e d=2340 mm.
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Ha ocHOBY moa3HHX mojaTaka MOTY c€ OJPEANUTH OCTale MOTpeOHE BETMUMHE 33 MPOpadyH

rpadumnune:

e TexHuHA ropme riaase G

G,=03-G=0,3-4200 = 1260 kg

e TexuHa Home rase Gy

G, =0,2-G=0,2-4200 = 840 kg
e TexuHa yelbycTu Ge:

G.~05-G=0,5-4200 = 2100 kg
® TCXKHMHA TepeTa Koju je 3axBaheH Qy:

Qx = (- Qmax = 0,8-3600 = 2880 kg
e Cumiay KpaluMma KoTypade 3a 3aTBapame Smax:
Smax = G + Qmax = 4200 + 3600 = 7800 kg
VYKyIHa cuiia KOTypaue 3a 3aTBapame Koja Jienyje Ha 0y TJIaBy U3HOCH:
Z, =S-m-n=2600-3-0,95= 7410 kg,

IpH 4eMy je S — cuiia y jeTHOM Kpaky KOoTypaye:

s =3max _ 7890 _ 9600 kg.
m 3

VYKyIHa cujia KOTypade 3a 3aTBapame Koja Jeilyje Ha TOpY IIIaBYy:

Z,=S'm-n—S=S-(m-n—1)=2600-(3-0,95—1) = 4810 kg.

W3 cauke 40 cnenu:

05:-(Z,+G
T= (Za a);cos[3= ,

cosf3

;05 (Za+Gy)-a_05- (4810 +1260) - 50

- 70 = 3974,4 kg,

P =+V24+ H?%V =P-sina;H = P- cosa.

VYKOJIMKO ce MOCTaBH Jia jeé CyMa MOMeHara 3a Tauky B jeqnaka Hynu, nobuja ce:

XMp =0,

H-h+V-n—T-e—05-G.-c—0,5-Q,-d=0.
3a paBHOTEXKY Iejie TPAOHIIHIIC BaXKH:

2-V+S =G, + Gy + G. + Qy

G =G, + Gy, + Ge.
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Tana je:
2:V+S=G+Qy, (5.16)
OJTHOCHO:
V=05-(G+Qx—35), (5.17)

Axko ce 3amenu y u3pa3 5.13 nobwuja ce:

a
Hoh+05n-(G+Q—5) =05 (Za+Ga) o e—05Gerc— (5.18)
—0,5-Q4x-d=0.
Konauho je:
B a n G, a G C (5.19)
H=05-S [H (m-n—1) h]+0,5 S GH05 G =05 G
r05 2.4 _05-2q,
) h ] h X
Axo ce yBelly O3HaKe:
a n 550 400 (5.20)
l/)l —H (m T]—l) H—% (3 0,95—1) ﬁ_1’629'
G, a N Ge ¢ n_ 1260 550 N 2100 500 400 0.017 (5.21)
V2= nt G h T h 2200 870 T 4200 870 870 017
~d n_ 340 400 0.069 (5.22)
Vs =R "R 870 870 %%
Cana je:
H=05"[Y- S+, G+ Qyl, (5.23)
H =0,5-[1,629-2600 + 0,017 - 4200 — 0,069 - 2880] = 2054,04 kg, (5.24)
Ca nosehamem cwite S cuna V ce cmamyje, a cuie H u P ce moBehasajy.
P =4V2+ H2, (5.25)

[Tpu rpanmyHOj BpemHocTH 3a S = G + (Qy, mMTO OAroBapa MOYETHOM JW3aly TPaOHITHIIE
(ommzame): V=0;a=0.

Cana je:
P=Hmax = 0,5 [G* (%1 +92) + Qx* (1 + ¥3)], (5.26)

P =10,5-[4200- (1,629 + 0,017) + 2880 - (1,629 — 0,069)] = 5703 kg. (5.27)
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6.3AK/bYYAK

Jlanac je TOTOBO HE3aMHUCIMBO DPAJUTH Yy BEJIMKAM Xajama 0e3 MOCHHMX JIU3aJIHIIA.
OnroBapajyhe, Bemto u 0e30eqHO yIpaB/bakbeé MOCHOM JU3QIUIIOM HPU MOHTAXKH U
OJ]pKaBamby je 3arapaHTOBAHO YKOJIMKO CE€ WCHOMITYjy CBE MEpe 3alllTUTe HpU paay ca
MOCHOM Ju3anunoM. HeucnymaBame ycinoBa 0e30€ZHOT pyKOBama M HEMONITOBAHE
oapeheHnx mMepa MpeaoCTPOKHOCTH MOXKE J1a J0oBene A0 noBpehuBama JbyAd U 10 BEIUKE
MmarepujanHe mrere. [Ipu npojekToBamy M MocTaBibalby MOCHE JH3AJIHIIE TOTPEOHO je 1a ce
MIOKJIOHH BEJIMKA MaKia noBehamy 0e30eHOCTH U MOpa ce CIIPOBOJIUTH PeIOBHA KOHTPOJIA
MPaBUWIIHOT KOpUInhema Ju3alIuie.

Jlnzanuiom ce He cMejy Moau3aTh TepeTH 4Mja je Te)KuHa Beha ol MakcuMaliHe BPEIHOCTH
WIN 4Mja je TeXHWHA CBEHTYAJIHO HEMO3HaTa, Kao HU TEepeTH Koju Hucy cinodomnu. [Ipm
NOJM3amy TepeTa MOTPEOHO je Ma3uTH J1a TepeT Oyae ypaBHOTekeH. Kaja ce moaike Teper,
KpPaKOBH Y)KeTa WJIH JIaHIa Tpebajy OuTH jenHako ontepeheHn u CBaku TepeT KOjU Ce MOJIMKE
Tpeba a Oy/e mpaBUIIHO BE3aH.

[Ipenomeme Tepera y3 MoMOh MOCHHMX JW3ajlHIIA CE CBE BHUIIE KOPHCTH, U OHO CE MOXE
M3BPIIUTH CaMO OHJIa aKO je TPEeTXO0THO yTBpheHo naa Hehe mohm 10 ymapa wiau 3akadunmbama
TepeTa KOjU Ce MPEHOCH ca JAPYyruM oljekTuMa wiu npeamernMa. Kanga oenamheHu pagHuk
Ha TU3aJIMIH, TP MAaHUITYJIAUJU TEPETOM HE MOXKE Ja MpaTH TEePeT, OHAAa Mopa MOCTOjaTh
jom jemHa ocoba koja he my momohm na yHampen yTBpheHMM 3HAKOBMMAa MaHHUITYJIHUILE
TA3AITUTIOM.

Beoma je BayKHO CXBaTUTH Ja je paja Au3alndapa 030MJbaH, JEMKAaTaH U OATOBOPAH IOCAO.
OBo 3Ha4M Ja qu3ajandap CBOM paay Mopa na mpule Beoma 030mipHO. Kako Ou gu3anmuap
pagro Ha MOCHO] AM3IMIM, HEONXOJHO je Ja HuCIymaBa oxapehene ycimoBe, Kao u
3/IpaBCTBEHE U CTpyYHE HOpME Koje Cy mpeaBuheHe 3a pagHUKa Koju he ympaBibaTu
au3anunoM. Takohe, BaXKHO je M3BpIIaBambe MEPHOANYHUX Tperiieaa Kako Ou ce MpoBepuiia
UCIIPaBHOCT MOCHE JIM3AJIUIIE U HEHUX JIEJIOBA, Ka0 M MOCTOjambe Mepa 3alliTUTe.
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