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Pesume :

VY oBOM paay omucaH je pa3Boj CTaHAapau3allvje U 00jallbeH MPUHITUI TUTIHA3AIIH]E.
[Ipukazanu cy cranmapaHu OpOjeBH U HBUXOBO KOpHIINEHE MPU CTBapamy HU30Ba BEJTUYHHA.
Tunu3zamuja ce 3acHUBa Ha pa3pagu ¥ U300py HAjIIOBOJFHUjET HU3a HCTOBPCHUX MPOU3BOAA U
0a3upaHa je Ha HajyCHEUIHUjUM pelIelhbUMa U3 LeNor orncera nocrojehux obnuka, BeIu4nHa,

KBAJIUTETA U AUMEH3Hja. JlaTu cy mpumepu TUNH3anuje GaMuinje peryKropa.

KibyuHe peun: cTangapa, Hu3, THIIH3AH]ja.

Summary :

This work described the development of standardization and explains the principle of
typisation. The standard numbers and their usage on the development of series of sizes have
been represented. The typisation is based upon the most successful solutions from the entire
range of existing forms, sizes, qualities and dimensions. The examples of typisation of the

family of redactors have been given.
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Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

1.YBoa

1.1 Ucropuja Cranaapausaumje

Crangapauzaiidja Kao CpeICTBO TMOcCTH3ama pena y oapehenoj oOmactu, jecre

JTUCIUIIIMHA KOja je cTapa KOJIMKO W cBeT. CTaHaapau3aiyja je YMHUIAI KOju TIOMaXKke Jia ce

HCKOPHUCTU MaTepHjaHO OOraTCTBO yMa KOj€ je€ HarOMUJIaHO BEKOBHMA Y pPa3HUM 00JacTUMa.

Cranmapauzangja oOJlaKIiaBa YMHH paj, YHOCH pel, JONPHHOCH CTBapamy IOBEPEHA,

ynpomhaBa u yHampehyje mocnoBame. [Ipupoane mojaBe kao MTO Cy KpPYyXKeHhe IJIaHETa U

CyHlla, pajg I14eja, Mpasa, cnajaHne aTOMa BOJOHHKAa M KHCCOHHKA Yy MOJICKYJ BOJIC jecy

pUMEpH CTaHJap/a.

[Toueru cranmapau3anmje:

Crapu Erunar, npe 5000 romuHa: 00¥KYjy ce CTaHAapAU30BaHN KaMEHU OJIOKOBH onpeheHmx
JUMEH3Mja 3a U3rpamiby MUpaMua,

Crapu PuM: 3a usrpaamy rpaackor BOA0BoJa n3pahjBane cy LieBU UCTHX IIPOMEDA,

Crapa I'puka: KpaTak OIHMC MOCTYIIKa M3Tpajmbe CTyOOBa, MCKJIECaH Yy KaMEeHy — 4YyBa Ce y
Bpuceny,

VY XIV u XV Beky, y Beneuuju, rpaljenu cy 6poJjoBU ca HCTOBPCHUM €JIEMEHTUMA OTIPEME,

Y XVIII Bexy — noverak BojHE CTaHAapAM3alLMje 01 CHajx0eBaya OpyXjeM M MyHHLIHjOM paau

MacoBHHje u3pane.[1, 3]

1.2 Crannapa

V TexXHUIU ce mojg CTaHAapA0oM IoJApa3dyMeBa 1OroBOPECH U yTprCH MMpOMNUC TCXHUYIKOT

KapakTepa, JOHEIIEH paJyd MOCTHU3akha €KOHOMCKMX U APYrux mnorogHoctd. Cranmapau cy

pe3ynTaT KOHKPETHOT paJa Ha CTaHAapAu3alHju, 00aBJEHOT Ha 0a3u MOCTHUTHyha Hayke U

MMpakce U JOHCTHU OJ CTPAHC HAIJICIKHC I/IHCTI/ITYLIPIjC. CuHOHUM peuun CTaHdapn je JJaTHUHCKa

ped HopMa ca 3HaYeHheM: MPaBUII0, 00pazall, HHCTPYKIIH]a.
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Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

Kopuctu on mpumene ctangap/ia cy BUIIECTPYKE jep c€ lbuMa MOCTHKE:

- mo0OoJbIIakhe KBATUTETA M TPAJHOCTH MIPOU3BO/IA,

- EKOHOMHUYHHM M300p HajIETHCXOIHUjUX TEXHOJIOIIKKX MPOIIeca,

- oJjaKmaH u300p MoTpeOHUX MaTepHjalia U CHPOBHHA,

- moromaH w300p OpOjHMX BPENHOCTH pa3HUX IapaMeTrapa W TEXHUYKAX W JIPYTHX
KapaKTEPUCTUKA UHTYCTPUjCKUX ITPOU3BO/IA,

- yTBphuBame HajOOJFMX THUIIOBA U aCOPTHMaHa MPOU3BO/A,

- m300p HAUENUCXOIHHjUX IPUHIMIIA IPOpadyHa U METO/Ia KOHCTPyHCamka U CaMUX 00JMKa
KOHCTPYKIIHja ca IUJbeM Ja ce 00e30eau (hYHKITMOHATHOCT, CUTYPHOCT U PAllMOHATHOCT,

- OJIAKIIAHO KOHCTPYHCAKmE KA0 U KOMYHUIIMPAHkE W CHOPa3yMEBame KOHCTPYKTOpa Mehy
cOo0OM M ca TEXHOJI03MMa, TPOU3Bo)aurMa U MOTPOIIaYnMa,

- OTKJIamarme HEeCropa3yma y TPrOBHUHH, 3aIITHTA HHTEPEca MOTpoIiada v MOIU3abe OMIITer
CTaHJapjaa APYIITBa,

- mnoBehame eKOHOMUYHOCTH KOHCTPyHCamha W U3pajic y3 MoOOJbIIAkhe 3aMTHTE HA paay U
CMambeHhe 3alTMXa TOTOBHX MPOU3BOJA U

- OJIaKIIaHa Pa3MEHJBUBOCT MAINIMHCKUX JIEIOBA W CKJIONOBA Ca YBOHCHEM THUIH3AIMje U

yHU(pUKAIH]E.

[Tpumena crangapau3anyje y KOHCTpyHCamy, OJHOCHO y KOHCTPYKIIMOHUM OUpoOMMa
UHAYCTpHjCcKHUX Ipeny3eha mma mMoxaa Behu 3Hayaj HEro WITO je HeHa MPUMEHa y OCTalluM
OpraHu3allMOHUM jenuHHUIIaMa npeayseha. Paznmor Tome je mTo ce mpu KOHCTpYHCamy YBOJE
CTaHJap/Id Y OCHOBHA pEIIeHha KOHCTPYKIM]E U Y BbEeHY pa3pajy 1a Ou ce KacHUje TP U3paau
TH cTaHzapau peanu3oBaiu. KoHcTpykTop Tpeba Ja COMMAHO MO3Haje CTaHJap/e Be3aHe 3a
KOHCTpYHCame a CBaKM KOHCTPYKIIMOHU OUpo Tpeba aa rnocenyje oapehene 30upke cranaapaa
3aBHCHO O]l BPCTE€ TMPOW3BOAKE AOTHYHOT mpemny3eha. UecTo ce y muiby oJpaBama THX
30MpKH Yy @XKYPHOM CTamy W paau npahema HOBUX CTaHIapnaa Kao u dopmupama (padbpuakux

CTaHJap/a opranusyjy nocebune ¢padbpuuke ciyx0e craHaapan3anyje.

30upka cTanaapa K0jy KOpUCTH KOHCTPYKTOP Tpeda 00aBe3HO J1a CaapKu CTaHIapIe O
LpTEeKUMa Yy MallIMHCTBY, CTaHJapIHUM OpojeBHMa, ToJIepaHlIijaMa Mepa, 00JIMKa U TI0J107Kaja,
KBAJIUTETUMA TMOBPIIMHCKE o0Opaje W HaYMHMMA HUXOBOI IPHUKA3WBamba Ha I[PTEXKHUMA,

HaBOjI/IMa )51 TonepaHquaMa 3a HaBOje, I‘eOMeTpI/IjCKI/IM CICMCHTHUMA MAIIMHCKHX ACJI0Ba Kao
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Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

IITO CY paaujycu 3a00JbeHha, KOHYCH, KJbEO0BU U CJI., MAIIIMHCKUM €JIEMEHTHMa KOjH C€ YeCTO
KOPUCTE Kao HIpP. 3aBPTHH, JICKUIITA, 3ym4aHul uta. CeM oBora HEONXOHA je MpHMEHa
CTaHJap/la O MeTepHjaiuMa U ToiydadpuKaTHMa jep OHHU J1ajy HEOINXOJIHE I0JaTKe O
noTpeOHNM ocoOMHaMa MaTepujaja M BeIMYMHAMa M oOiMIMMa moirydadpukara Koju Ccy

KOHCTPYKTOpY 0a3a 3a (hopMupame KOHCTPYKIIH]e.

1.3 O0auum cranaapau3amnuje

Y cBpXy nocTH3ama OCHOBHUX IIMJbEBA CTAHAAPAN3AIUje OCHOBAH je Toce0aH KOMUTET
Mmehynapoane opranmzanyje 1SO 3a m3ydyaBame HaydHHUX MpUHIUNA cTaHAapauzandje. OBaj
KOMUTET je JepuHHCAa0 OCHOBHE TepMHHEe Yy obOnactu cranaapausanuje. llpema Toj
neUHUIM]Y, CTaHIapau3aldja je CTBapamke W NpUMEHa NpaBwia y Wby ypehuBama
JIEJIATHOCTH y ojipeh)eHoj obmacTh Ha KOPUCT U NpU ydemhy CBUX 3aMHTEPECOBAHUX CTPaHA a
HApOYHUTO 32 TOCTU3AkhEe ONTHMAIHE €KOHOMHYHOCTH M CUTYPHOCTH Y3 OJIp)KaBame YCJIOBa
excrioaranyje  (kopumhewma). Cranpmapam3anuja je 0Oa3upaHa Ha  CBEOOYXBaTHUM
nocTUrHyhrMa HayKe W TEXHUKE M TPAKTHYHOM HCKYCTBY M ojpehyje OCHOBY He camo
camammer Hero W Oymyher pasBoja. 300or Tora cranmapam3anujy Tpeba IocMmarpaTu
HEpa3/JBOjHO ca mporpecoM. M3 oBora mpoucTthye Ja je cTaHAapau3aliidja CBEOOyXBaTHU

TCPMHH 34 HIUPOKY 00J1aCT YOBEKOBUX ACIIaTHOCTH.

Kao Hajuenthm oOnuiu crangapausaiyje cMarpajy ce yHu]ukamuja, TUMHM3AIH]a,
Pa3sMEHJbUBOCT U CIIeU(pHKALIH]a.

(3

VYHudukanja ka0 TEPMHUH IMOTHYE OJ JATHHCKE pe4d ,, UNI0 “ — jeIMHCTBEHO H
,facere’ mpaBUTH W CACTOjH TH C€ Yy NMPOMKHCHBAKY jEAMHCTBEHUX KPUTEPHjyMa, OOJHKA M
JUMEH3Mja y HUJbY BUXOBE IIUPOKE IPUMEHE Yy TOTHYHO] obnactu. OHa oOyxBara :
— UBHWIAXEHE W YTBpHUBamE jEeAMHCTBEHUX KpUTEpHjyMa 3a KOHCTpyHCame, H3paay |
UCNTUBakE MaTepHjaia, norydadpukaTa u mpou3Boa,
— yTBphHUBame 3ajelHUUKUX KOHCTPYKIM]jCKUX JeTaba, MAIIMHCKUX JIeJIOBa U CKIIONOBA Koju he
ce KOPHUCTHUTHU Y BEJTUKOM OpOjy MallliHa U TIOCTPOjemha 1

— [Opcay3uMame HOTp€6HI/IX MCpa 3a OCTBAPCH:C MPUHIUIIA PA3SMCHUBOCTU JICJI0OBA, CKIIOIIOBA U

MPOU3BOAA.
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Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

[Ipumena yHudukamnmje ce cactoju y Kopumhemy jeTHOOpa3sHUX eleMeHaTa y jeIHO]

WIA BHIIE PA3IMYUTUX KOHCTPYKIMja YMME C€ IOCTHXKE CMameme Opoja pasuuuTHX
ejeMeHara, nojeTumyje u3pazaa, ynpourhaBa eKcruiaTalmja i OJp>KaBambe U ClI.
YHudukanmja KOHCTPYKLHUJCKUX J€Tajba OJHOCH CE Ha CTBApambe jeTHOOPAa3HOCTH Y OOIUIIMa
U MepaMa pa3IMYUTUX KOHCTPYKLHMCKUX JeTajba MAITMHCKUX JEJI0Ba Kao LITO CY :

—  MPEeYHULMN, KOHYCH, *K/beboBK, M Npenasmn Koa 0CoBMHa M BpaTUAa,

—  MNpeyYyHuUMn, TUMNOBM HaBOja, HaJieraka U Knace Ta4HOCTM 3aBPTHEBA U HABPTKMY,

— moayn, Tunosu 3ybaua 1 Knace Ta4HOCTU KOA, 3ynyaHMKa UTA.

OBakBa yHu¢wukanuja omoryhaBa na ce cmamu Opoj BpcTa 0OpajHUX, MEpPHUX U

MOHTAa’XHHUX aJiaTa.

YHudukanmja MamIMHCKUX JIJI0OBAa M CKIONMOBAa O0yBaTa CTBapame jeTHOOpa3HUX
JIeNIoBa M CKJIonoBa koju he Outu npumemenn Behu Opoj myTa y UCTOj MAalIMHU ( YHYTpallmba
yHU(UKAKja ) WIK y BHUIIE MallMHA Pa3IM4YUTUX HaMmeHa ( croJballkba yHH(HUKanuja ).
YumeHnIa je Ja IMOCTOjU IIe0 HHU3 JIeJOBa W CKJIONOBAa KOjU Cy CIMYHH Ia CE MOTY
yHA(UIMpaTH YMMe ce u30erasa /1a ce CBaka MalliHa [ocMaTpa Kao crenuuyHa U Ja ce CBU
JICIOBH M CKJIONOBHM KOHCTPYMIIY HMCKJBYYHMBO 3a Ty MamluHy. 3a yHU(UIMpaHE AEJIOBE U
CKJIONOBE KOjH Cy YIIIH y CTaHJapJe He MOCTOjU MOoTpeda 3a MoceOHMM KOHCTPYHCAHEM jep

Cy OHH y IOTITYHOCTHU I[e(i)I/IHI/IcaHI/I CTaHJapanMa YuMe C€ IITCAU Ha BpCMCHY KOHCTpYyHUCaba.

Crenen yHuduKaIuje MallliHCKUX JIEJIOBA U CKJIONOBA Y HEKO] KOHCTPYKIIUJH MOXKE CE
OJIpEIUTH Ha paznnuute HauuHe. OH ce MOXKe HM3pauyHaTH Kao OAHOC Opoja yHUHUIMpPAHUX
MAaIlIMHCKUX JIeJI0Ba MpeMa YKYIHOM Opojy AeNoBa M CKJIONOBA KOJU Yia3e Yy KOHCTPYKIH]Y
alM je HeIOCTaTak OBAaKBe JePUHHUIM]E IITO Ce HE y3uMa y 003up crneuuduyuHa BpPEIHOCT
MOjeITMHAX CKJIOTIOBA W JIeJOBa y KOHCTPYKUHWjU. JlpyrM HayWH TpeAcTaBbamba CTeleHa
yHH(UKaLMje MaluHe je Yy OOJMKY OJHOCAa Mace YHH(PHMIMPaHUX JIeJI0Ba M CKJIONOBA MpeMa
YKYITHO] Macu KoHcTpyKuuje. Tpehu u Moxa HajpeaqTHuju MoKa3aTesb CTeNeHa yHU(pUKaluje
j& Kpo3 OHOC IIeHa YHU(PHUIMPAHHUX JIEJI0OBA U CKIONOBA MpeMa YKYITHO] IIEHU KOHCTPYKIIH]E,

aJIM je HEroBO OJIpehBamke HEITO TEeXE y OJHOCH Ha MPBa JIBa HAYWHA.

[ITo ce THye olLeHEe yHyTpallke YHH(]UKalMje HeKe KOHCTPYKIIMje, KOPUCTU Ce T3B.

CTEeMNeH TMOHaBJbakha KOJU Ce M3pakaBa Kao OJHOC Opoja pa3nuyuTHX IenuHa ( JeroBa Wiu
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Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

CKJIONIOBA ) Y MAIlIMHCKO] KOHCTPYKIMJU U YKYITHOT Opoja ¥ Pa3sIuYUTHX M UCTUX IEIUHU Y
KoHCTpyKIMju. OH ce onpelyyje Ha OCHOBY crien(UKaIHje IeI0Ba U CKIOTOBA M KapaKTEPHIIe
YCaBpIICHOCT KOHCTPYKIIMj€ ¢ 003UpOM Ha Ckpaheme HOMEHKIAType JIeioBa U CKJIONoBa. Y
parrioHaTHIM KOHCTPYKI[MjaMa OBaj CTEIEH MoHaBJhama ce kpehe y rpanunama ox 40% mo

60%.

YHudukanuyja kao 1e1aTHOCT Y CTaHAapIU3AIM]H TECHO j€ Be3aHa ca crenudukayjom,
TUNHM3AIMjOM W pa3MemHuBomhy Npow3Boma, a Takohe M ca T3B. CUMIUTM(UKALIN]OM.
Cummumn¢ukanyja ce cacToju y ynpomhaBamy U ocTpambuBamby H3nuHOT. OHa mojpa3syMeBa
UCKJbYYMBabE Pa3HOPOTHOCTH MTPOU3BO/IA, IETOBUX CACTABHUX JICJIOBA U CKJIONOBA y CIy4ajy
KajJa OHE HHCY HEONXOJHE, WM IaK, OOpHYTO 3aJpKaBambe Oe3 IpOMEHa caMO OHHUX

JETHOPOTHOCTH KOje Cy HEOIXO/IHE.

Tunmu3anmja oOyxBara pazpaay 1 u300p HajIIOBOJFHH]ET HU3a HCTOBPCHUX IPOU3BOJA
U OoHa je Oa3upaHa Ha HAJyCHEUIHHJUM W HAjUETUCXOIHHJUM pelIeHhUMa U3 LEJNOor OIrcera
nocrojehux o0nuKa, BEIMYMHA, KBAIWTETa, M AMMEH3Wja. Ha Taj Ha4MH y MHIYCTpUjU Ce
pelraBa OHaj 3aJaTak KOjU MPHUPOIHA CEJICKIMja peliaBa y >KHBOM CBETY. 3aJ0BOJbAaBAEEM
notpeba 3a cTBapameM (paMuiIMja jeTHOPOJHUX MPOU3BO/A, PA3IMUUTHUX BEIUYMHA, IPH YEMY
je u300p 4iaHoBa amMuiIMje TakaB Ja ce ca IITO MambUM OpojeM BeMYMHA MOKPH]Y MoTpede

KOPUCHHUKA U MOTpOoIIaya, OCTBAPYje C€ OCHOBHU 3a/1aTak Tunu3anuje. [1]

[Tpy Tunu3anMju aHanu3Mpajy ce He camo Beh mocTtojehu THUMOBHM M TUIIHYHE Mepe
NpOM3BOJIa, HHMXOBMX CAacTaBHUX JleloBa M CKJIONOBa, HEro ce paspalyjy U HOBH,

NEePCIIEKTUBHY TUIIOBU KOJU Cy Y CKJIaJly €a pa3BOjeM TEXHHUKE U UHJUCTpHU]E.

JenaH o1 OCHOBHMX MPUHIIMIIA CTaHIApAU3AIIN]E j& OCTBAPEHE CBOjCTBA Pa3MEHUBOCTH
MaIIMHCKUX JIeI0Ba U CKJIOMOBa ca 3amaroM TauHomthy. Tako ce 06e36ehyje moryhHoct
MOHTaXX€ WM 3aMEHE NP ONpaBiy 0e3 HAKHAJIHOT JOTEPUBakha MM MOJCIHIaBamka JeJI0Ba Y

CKJIOIIY U CKJIOTNOBA y MamuHu. [Ipu oBoMe ce Mopajy oJip:kaTu 3aJaTH TEXHUYKH YCIIOBH.

I[CJ'IOBI/I U CKIOIOBH Cy pasMCHBHUBU CaMO OHJZA KaJla Cy BHUXOBC MCEpPE, O6J'II/II_[I/I,

¢u3nuka cBOjcTBa MaTepHjajia M JApyre KBAJIUTAaTUBHE M KBAHTUTATHBHE KapaKTEPHUCTHKE
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Hajase y 3aJaTUM rpaHuiiamMa. ¥ mpBoM peny Tpeba na 0yay pasMemHUBH JEIOBU U CKIOMOBU
0J1 KOJUX 3aBHCH MOY3aHOCT, TPaJHOCT U APYry €KCILI0aTallMOHH Moka3aTesbu. Ta morpeda 3a

pa3MeHJbUBOIINY HAPOUYHUTO je U3paskeHa KO/ JIEJI0Ba 3a OCUTYpamhe paja.

C mopacToM KBalIUTETa U €KOHOMHUYHOCTH MAITMHCKOX KOHCTPYKIIMja y 3aIE BpeMe
cBe Behu 3Ha4a] uMa T3B. PYHKIMOHAIHA pa3MeHJbUBOCT. OHa je 3aCHOBaHA Ha OCTBAPCHY
onpeheHnx QyHKIMOHATHHUX MapaMeTapa, Kao IMTO Cy T€OMETPH]CKH, MEXaHHYKU EJICKTPUIHU
u apyru. OBu mapaMeTpu yTHUy MaK Ha €KCIuloaTallMoOHEe napaMerpe. Tako Ha mpumep on
BEJIMYMHE 3a30pa u3Mely kinuna u HuinHIpa Kao GyHKIIMOHATHOT Te€OMETPHU)CKOT MapaMerpa
3aBHCH CHara MOTOpa Ca YHYTPAIllbUM CaropeBameM Kao eKCILIOATAIIMOHOT IapaMeTrpa paja
Moropa. DYHKIMOHAIHM MapaMeTpu Cy JOOWMIM TakaB Ha3WB jep Cy OHHM IIOBE3aHU C
(GYHKIIMjOM MAaIIMHCKHUX JIeJIOBa, CKJIONOBa W caMe KoHcTpykmwje. Kopumhemem meroma
npopavyyHa TAa4HOCTH MAaIIMHE O KOjOj C€ BOAM payyHa MPH H3paJAd MAIIUHCKHUX JIEJI0Ba,
MOCTHXKE ce (PyHKIMOHAIHA pa3MeHJbuBOCT. OHa 00e30el)yje HeonmxoaqHy pagHy CocOOHOCT

MallliHE U CTaOMIIHE CKCIIJIOATallMOHE ITOKAa3aTCIbE.

OctBapeme MpUHIUIA Pa3MEHJBUBOCTH UMa cienehe npeanocTu:

— OJIaKIIaH TPOLEC MOHTaXe KOHCTpKIMje Oe3 Jopaje U MojellaBama y3 CBoheme
MOHTa)K€ Ha IPOCTO MOBE3MBAHKE JEOBAa U CKJIONOBA O]l CTpaHE paJHUKA HUKHUX
KkBasn(ukanuja,

— MOryhHOCT NaKmer HOpMHpama MOCJIOBa MOHTaXe 10 BPEMEHY M OpPIraHU30Bambe
MOHTa)X€ METO/IOM pajiHe Tekyhe Tpake,

— CTBapame IpeaycioBa 3a ayTOMaTH3alM]y M MeXaHu3alujy Ipoueca H3paie Hu
CKJIanama Mpou3Boja Kao U nosehame cepuja 1 MACOBHOCTU IIPOU3BOJILE,

— ynpomheme OINpaBKe M CEpBUCHUpAma KOHCTPYKIMjE jep CBakM Ioxal0aH WM
MOJIOMJbEH JI€0 MJIM CKJION MOXKE€ OUTH 3aMeHeH pe3epBHUM 0e3 MKakBe HaKHAJHE
Jl0pajie U MoJIellaBama 1

— CTBapame yCJIoOBa 3a UIMPOKY CIlelWjaan3anujy U Koomnepauujy (adpuka u ¢pupmu

MaJie IpUBpEJIE.
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Kao jomr jeman moceban Buj cTaHAapau3anuje jaBjba ce T3B. crnernudukanuja. OHa ce
CIPOBOJIM Ca IMJbEM Jia ce JAe(PUHUIILY MaTepujalin , Oy IPOU3BOIU M NIPOM3BOJIU HA TaKaB

Ha4YMWH [a CC YTBPAU IbUXOB MHACTUTCT.

Crienudukanmja ce mocTuxe yBolereM HOMEHKIIAType, 03HauaBamka U TEPMUHOJIOTH]E
y MPONHMCAaHE METOJIC MCIUTHBAkba U KOHTPOJIC Paaul YTBphHUBama MHICTHTETA U KBAJIHUTETA
JNOTUYHE KOHCTpyKiHje. CaxkeT TEeKCT TEXHWYKMX M EKOHOMCKHX YCJIoBa Koje Tpeba na
32JI0BOJBM HEKW Marepujali, moiydadpukaT Uiy MPOU3BOJ Kao W MPOMUCAHU IMOCTYIAaK IO

KOMe ce ozipelyyje Ja i1 ¢y CBU yCJIOBH 33J0BOJHEHHU U MPEJICTaBIba BbUXOBY CHEIH(PHUKAIIN]Y.
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Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

2. Tunusaumja

2.1 CranaapaHu OpojeBH M THNM3AHMja KOHCTPYKIHUja

Mel)y HajBakHHj€ OCHOBHE CTaHAApjie CIajaajy OHM KOjU C€ OJHOCE Ha CTaHJapaHe
opojeBe. CranmapaHu OpojeBH MPEICTaBJbajy TJIABHO MOMONHO CpEACTBO 3a CIpoBOheme
OCHOBHHX BHJIOBAa CTaHIapAM3allvje, U MPBEHCTBEHO CE OHM KOPHUCTE JIOK CE€ HECTaHAapIHU
OpojeBu U30eraBajy.

[Ipe Hero mrTo Cy yBeIeHHU CTaHIApAHU OPOjeBH Yy JaHAIIHEM OOIUKY y TEXHHUIHU CYy
KopuitheHr apuTMETHYKH HU30BU OpojeBa Koju cy pganac pehe y ymorpebu. Kon
apUTMETUYIKUX HA30BA pa3iinKa u3Mel)y cyceHux OpojeBa HH3a je UCTa.

Hemro wemhe on wmux ynorpedjbaBaiu Cy C€ CTYNHEBUTH APUTMETHUKM HHU30BU

OpojeBa Kao IITO Cy Ha IPUMeEp:

1,2,3,...,10,12,14, ..., 22,25, 28, ..., 40, 45,50, ..., 70, 80, ...

Tabena 2.1 llpenopy4eHr NPEYHUAITA METPHUYKE 3aBOJHULIE

HW3 Ha3MBHUX NPEYHMKA METPUYH 3aBOjHMLE ISO

Hus 2253456 8 10 12 16 20 24 30 36 42 56 64 72 82

Pasnuka --0,5--- ---- 1o - 2-mm - 4o - 6-------- - 8------

Kon crynmeBUTHX apUTMETHYKUMX HH30Ba OpojeBa y ojpeheHOM CTymmy Tj. ONCEry HHu3a
OpojeBa paznuke udMely cyceqHux OpojeBa cy ucrte, 0K je OpojHa pasiivka CyceTHUx OpojeBa
3a pa3IUYHUTe CTYMHEBE pa3IuyuTa. Y MPETXOIHO MPUKA3aHOM HHU3Y T pasiuke cy: 1, 2, 3, 5,
10, ... MaHac ce y HEKMM O0JIaCTMMa MAIIMHCTBA jJOII YBEK KOPUCTE OBAaKBU CTYIJbEBUTH
apTUTMETUYKH OpOjeBH jep IOCTOjU jaka TpagulMja Kojy je Temko mnpomeHuTu. Kao
NpakTHYaH TpUMep MPHMEHE OBaKBHUX HHU30Ba OpojeBa HEKa TOCIY)XH HH3 MPEOPyYSHHX
HA3MBHUX NpeyHuKa Merpuuke 3aBojHuie ISO . V Tabemu 2.1 mpema cranmapay JUS
M.BO.012 nar je HM3 TUX mpedHuKa y obmacu ox 2 mo 80 mm Kao M pasjiMKe CyCeTHHX

BpEIHCTH OpojeBa 3a MOjeMHE CTYIHEBE.
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Kacamje ce pmomwto mo 3akjbydka Ja KoOpHITheme T'E€OMETPUjCKUX HH30Ba OpojeBa y
CTaHJapAU3alMji UMa TPEIHOCT HaJl KOpUIThemheM apuTMETHYKUX HU30Ba. [ aBHA MPEIHOCT je
y TOME IITO je MOpPacT WIaHOBa FEOMETPHUjCKOT HU3a CTalaH M TMOCTENeH. 3aT0 Ce CTaHIapAHU
OpojeBu 0a3upajy Ha T'€OMETPHjCKUM HHU30BMMa Ca HWCTUM OJHOCOM BPEIHOCTH CYCEIHUX
4IlaHOBa HHU3a. Taj 0JTHOC je Ha3BaH (paKTOPOM MOpacTa WM KOJTHYHUKOM HH3A.

Cranmapaau OpojeBH Cy HHKJIM M3 MPOTpOE N1a ce W3 NMPUPOTHOT HU3a OpojeBa omabepy
W3BECHU OpOjeBM TOTOJHM 3a NMpakTUuHy yrnoTpeOy. Ta morpeba je mommia Kao Mmociaeauma
TEXHE Ja Ce MAIlMHE, MAIIMHCKHU JIEJIOBH, ajaTH, U JIPYro HEe MPOU3BOJE Y CBUM Moryhum

BeJIMYMHAMa, Beh y orpaHu4YeHOM pa3yMHO YTBTHEHOM OpOjy BETUYHHA.

Tabena 2.2 KonuuHHUIIM OCHOBHUX PeioBa cTaHaapaAHuX Opojesa [1]

dakTOpK NopacTa(KONNYHULM) OCHOBHUX pesoBa cTaHaapAHMX 6pojeBa

O3HaKa OCHOBHOT pega R5 R10 R20 R40
®dakTop nopacra(KoANYHUK) g Y10 %10 2710 “/10

VY ocHOBHE pezioBe cTaHJapAHUX OpojeBa, npema [SO crangapanMa mITo je y ckiagy ca
JUS cranpgapauma, criagajy TeOMETPUjCKH peloBU OpojeBa ¢ (haKTOpoM TopacTta OJHOCHO
KOJMYHUKOM pejia  1aTtuM y Tabenu 2.2 u ca moueTHuM OpojeM 1. OBU pesioBu cy oOenexeHn
o3Hakama RS, R10, R20, 1 R40.03naky " R " Hoce y wacT ¢paHumyckor nykoBHuKa Penapa
(Renard) koju je kpajem X Beka npBu MPUMEHUO CTaHIApAHE OPOjeBe 3a BPEIHOCTH MTPEYHHKA
KOHOIIIa 3a JpXameBa3aymHux OanoHa. Tako cy yrBpheHa oBa 4eTupu pena CTaHIapIHUX

OpojeBa o KMjux ce HajBuIIe kopuctu pen R40:

pen R5 —xomuunuk q = V10, ~ 1,6

pen R 10 — konuuHuk q = /10, ~ 1,25
pen R 20— komnunnk q¢ = Y10, ~ 1,12
pen R 40— xomnunnk g = Y10, ~ 1,06
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Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

Cranmapgau  Opoj ce mo0Wja YMHOXaBameM TMPETXOJHOT CTaHAApAHOT Opoja
dbakTOpoM TOpacTa, OJHOCHO KOJMYHUKOM peaa. OBako po0OujeHn OpojeBH cy OJaro
320KPY)KEHHU y OJHOCY Ha TaYHE BPEJIHOCTU I€OMETPUCKOT HU3a (Tpelka je Mama o1l +£1%). Y
tabenmu 2.3 nmaTe Ccy BPEOHOCTH CTAaHIApIHUX OpojeBa OCHOBHUX pPEIOBa Yy TPBOj JCKAJU.
Ocranu wiaHOBHU pena A00Hjajy ce YMHOXKaBameM OpojeBa y MpBoj nekanu ca opojem 10 Ha
oarosapajyhu ekcnioneHt. Tako ce 3a OpojeBe y Ipyroj AeKaau BpIIM YyMHOXaBame ca 10 Ha
npBU crerneH, a y tpehoj ca 10 Ha apyru creneH uUTA. 3a nH0OHWjame CTaHIApPJAHHX OpojeBa
Mamux oa 1 Bpum ce nesbeme ca 10, 100, 1000, ...

U3 Tabene 2.3 ce BuaM J1a je HajMama ryctuHa y peny RS a na je Ta rycruHa nBa myra Beha y

peay R10 uerupu nyra y peny R20 u ocam nyra y peny o3Hake R40.

CrangapaauMm  OpojeBUMa Mory OWTH JOJIEJb€HU T3B. HA3UBHU OpOjeBH (peaHH
Opojesu). Tako cy mpema Tabenu 2.3 Ha3uBHU OpojeBu pena R 40 y mpBoj mekanu penHu
opojesu on 0 1o 40. Ypyroj aexaau Tora peaa cTanaapaHu 0pojeBu umahe HazuBHE OpojeBe 011
40 no 80, y Tpehoj ox 80 mo 120 uta. 3a cranaapaHe OpojeBe ucnos 1 Baske HEraTUBHU HA3UHU
Opojebu. OBM Ha3WBHH OpOjeBU C€ KOPHUCTE 3a JIAKIIIE ONEPHUCAE CTaHIapIHUM OpojeBHMA.
Hamme MHOXeme cTaHmapIHHX OpojeBa MOXKE c€ CBECTH Ha cabmpame oaronapajyhux
HA3UBHHUX OpojeBa , Ne/belheé Ha OJy3MMame a CTENeHOBaWme CTaHIapJHuUX OpojeBa Ha

MHOKEH-¢ FBerOBOT Ha3UBHOT Opoja oaroBapajyhumM ekcnoHeHToM. [1]
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Tabena 2.3. OCHOBHHU pefiOBU CTaHAapAHUX OpojeBa [1]

CTAHOAPOHW BEPOJEBM OCHOBHUX PEOOBA O 1 A0 10
O3HaKa OCHOBHOT peaa HasunsHu 6poj pega | NoaeweHun
R5 R10 R20 R40 R40 bpojesu
1,00 1,00 1,00 1,00 0
1,06 1 1,05
1,12 1,12 2 1,10
1,18 3 1,15;1,20
1,25 1,25 1,25 4 1,20
1,32 5 1,30
1,40 1,40 6
1,50 7
1,60 1,60 1,60 1,60 8 1,50
1,70 9
1,80 1,80 10
1,90 11
2,00 2,00 2,00 12
2,12 13 2,10
2,24 2,24 14 2,20;2.25
2,36 15 2.35;2.40
2,50 2,50 2,50 2,50 16
2,65 17 2.60
2,80 2,80 18
3,00 19
3,15 3,15 3,15 20 3,00;3,20
3,35 21 3,40
3,55 3,55 22 3,50;3,60
3,75 23 3,80
4,00 4,00 4,00 4,00 24
4,25 25 4,20
4,50 4,50 26
4,75 27 4,80
5,00 5,00 5,00 28
5,30 29
5,60 5,60 30 5,50
6,00 31
6,30 6,30 6,30 6,30 32 6,00
6,70 33 6,50
7,10 7,10 34 7,00
7,50 35
8,00 8,00 8,00 36
8,50 37
9,00 9,00 38
9,50 39
10,00 10,00 10,00 10,00 40

OcuM OCHOBHUX W W3Y3€THOT pela 3a moTpede TUIMHU3allvje KOPUCTE Ce W U3BEICHU
penoBu ctaHaapaHux OpojeBa. OHM HACTajy Kaja ce O OCHOBHOT WJIM M3Y3E€THOT pela y3me
CBaKkM JIpyrd WIH CBaku Tpehu wiM y ommTeM ciuyajy cBakud n-TH uiaH. OBU penoBu ce

o3HauaBajy Hanpumep kao R5/2, R10/3, R40/5 u cn. UnanoBu pena R5/2 cy nampumep: 1; 2,5;

6,3; 16;..., OMTHOCHO CBaKH JPYTH cTaHIapIHU Opoj U3 OCHOBHOT peaa RS.
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[TornyHuje ce pemoBH Mory oOenexaBaTH jOII M IMOYETHUM WIIM 3aBPITHUM WA U
MMOYETHUM M 3aBPIIHUM OpojeM Kajia ce ykeiau uctahu aa je pea ca ode cTpaHe orpaHudeH, HIIP
R20/2 (1,12......) wmm R20/2 (1,12.......14). Tako ce npema Tabauuu 2.3 y U3BEICHOM pEIy
R20/2 (4,5.......18) Hanaze cnenehu OpojeBu:

45-56-71-9-11,2-14-18,

A y u3Benenom peay R20/3 (4,5.......18) 6pojeBu:

45-6,3-9-125-18

PaznuunTi crangapanu OpojeBu MOTy ce, 1o notpedu, MmehycoOHO KOMOUHOBATH, HIIP.
VY jenHOM HMHTEpBaly BEIMYMHA MOXKE OMTH YCBOjeH Kao ocHoBa pex RS, a y apyrom

uHTepBaity R10.

Tabena 2.4. 1360p penosa crangapanux opojesa [1]

RONMYHNUN PEOBA CTAHOAPAOHWX BPOJEBA

KoAnyHuK OCHOBHU MK N3BeaeHN pegosu

q R5/n R10/n R20/n R40/n
1,06 - - - R40
1.12 - - R20 R40/2
1,18 - - - R40/3
1,25 - R10 R20/2 R40/4
1,32 - - - R40/5
1,40 - - R20/3 R40/6
1,50 - - - R40/7
1,60 R5 R10/2 R20/4 R40/8
1,70 - - - R40/9
1,80 - - R20/5 R40/10
1,90 - - - R40/11
2,00 - R10/3 R20/6 R40/12
2,12 - - - R40/13
2,24 - - R20/7 R40/14
2,36 - - - R40/15
2,50 R5/2 R10/4 R20/8 R40/16
2,65 - - - R40/17
2,80 - - R20/9 R40/18
3,00 - - - R40/19
3,15 - R10/5 R20/10 R40/20
3,55 - - R20/11 R40/22
4,00 R5/3 R10/6 R20/12 R40/24
4,50 - - R20/13 R40/26
5,00 - R10/7 R20/14 R40/28
5,60 - - R20/15 R40/30
6,30 R5/4 R10/8 R20/16 R40/32
7,10 - - R20/17 R40/34
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Konn4Huim u3BeeHNX peaoBa MOTY € Pa3JIMKOBATH OJ KOJMYHUKA OCHOBHHUX PEIOBa
cTaHgapAHux OpojeBa. CBaku cTaHIapIHH Opoj MOXke OUTH KOJIMYHHUK HEKOT M3BEJCHOT peaa.
[lpema Tome, cBM MOryhW KOJMYHHUIM CaIpKaHH Cy Yy HajrymheM OCHOBHOM peay
crangapaaux OpojeBa R40. ¥V tabmuiu 2.4 nmat je mperiieq; M3BECHOI Opoja KOJUYHHKA U
peloBa KojuMa TH KOJUYHUIM [TPUIIALA]y.

VY mpakcu ce 4ecTo KOpUCTe M MOJeIIeHH OpojeBU TOOMjeHH jauuM 3a0KpYy>KMBaHjeM
cTaHjapaIHux OpojeBa (Tabena 2.3). AKO HEKH pell caAp)KU Makap jeJaH MoJjienieH Opoj oHaa
ce OH O3HauaBa TaKo IIITO CE y O3HALM OAroBapajyher pemna craHmapIHux OpojeBa M3a ycioBa
R mona cnoBo a xao Hanpumep Ra40. Kopumniheme mopemennx OpojeBa je KOMIPOMHUC KOJH je

jomr yBek 00JbM 0J1 yIoTpeOe HecTaHaapJHUX OpojeBa.

2.1.1 MHo:xeme cTaHapAHUX OpojeBa

HasuBHu Opoj mpoun3Boaa nBa craHaapaHa Opoja jemHak je 30upy Ha3UBHUX OpojeBa
MHOXUTECHA 1 MHOXHOIA.

Ako cy a, b u C crangapaau OpojeBH OHIA ce MPOou3BoA C = a- b MoXe W3pauyHaTH Ha

cinenehy HauuH:

Ny = N@y) + Ny

ITpumep 1:
6,3:-1,8 N3y =32, Nggy = 10— mpema Tabmuuu 2.3
N(6,3 -1,8) = N(6,3) + N(1,8) = 32 + 10 = 42
N1 =42=> 6,3 -1,8 =11,2
[Tpumep 2:

200 ' 0,4 N(ZOO) =92 ) N(0,4) = —16
N(ZOO -0,4) = N(zoo) + N(0,4) = 92 + (_16) = 76
Ny =76 = 200 0,4 = 80
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2.1.2 lesbeme cTaHIAPAHUX OpojeBa

HasuBHu Opoj KomMuHUKa J[Ba cTaHAapAHA Opoja jeJHaK je pa3iulll Ha3UBHHUX OpojeBa
JICJbCHUKA U JICITHOIIA.
Axo cy a, b u ¢ cranmapaHu OpojeBH OHIA ce KOMMYHHK C = a / b Moke m3payyHatu Ha
cinenehy HauuH:

Ny = N@y — N

[Tpumep 1:
7,5/1,25  Ngg =35, Nggs) =4
Nas5/1,25) = Nizs) = Naas) =35 —4 =31
Ng =31= 7,5/1,25=6
[Tpumep 2:

0,63 / 45 N(0,63) = —8 ) N(45) = 66
Neo63/45) = No,63) — Nuas)y = —8 — 66 = =74
N(0’014) =-74 > 0,63 /4‘5 = 0,014

2.1.3 CteneHoBame cTaHIapAHUX OpojeBa
Ha3uBHu Opoj cTenmeHoBaHOr CTaHIApAHOT Opoja jelHaK je MPOU3BOAY HA3MBHUX

OpojeBa OCHOBE U U3JI0KHOIIA.

Axo cy a u b crangapnuu OpojeBu OHza ce cTeneH a" = b Moxe U3pauyyHaTH Ha cieaehn

HAa4Y1H
Nw) = nhNq)
[Tpumep 1:
7,13 N7 1) =34
N(713) =3 N1y = 334 = 102
N(7,3) =102 = 7,1° = 355
[Tpumep 2:

Mmupocaas Crojkosuh 95/2009 18



Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

0,018* Nio018) = — 70
N(o,018%) = 4" No,018) = 4 (=70) = =280
N(o,018+) = —280 = 0,018* =0,1-107°

2.1.4 KopenoBame cTangapaHux 0OpojeBa

Axo cy a u b crammapmuu 6pojeBu oHzma ce \/a = b Moxe M3padyHaTH Ha cienchu

Ha4YMH:

Ny = ! N

® =7 Na
[Tpumep 1:
V450 N(450):106
1 1
N(\/m) = EN(450) = E 106 = 53
N(\/m) =53 > V450 =21,2

[Tpumep 2:

V125 Ni125)=84

1 1
N(aazs) = gNazs) =584 = 10,5 ~ 10
8
N(S\/ﬁ) =10 > V125 = 1,8
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2.2 Ilpumena cranaapaHux OpojeBa y cTBapamy HU30Ba BeJIMUYMHA

Cranmapaau OpojeBH ce IPUMEY]Y:

— 3a HOMHUHaJIHE ( Ha3WBHE )BEIMYMHE U Mepe: 3a MPUTUCKE, CHAre, IPEYHUKE IICBU H JIp.,

— 3a BeIMYMHE M Mepe MPH CTBapamky HU30Ba (THIH3AIM]ja): 32 CHAre MOTOpPa, HOCUBOCTH
Iu3annia, OpojeBe oOpTaja W 3a JApyre MojaTKe O WIaHOBMMa HHU30Ba, KOJU Ce
n3pakaBajy OpojeBuma,

— 32 CKJIOIIHE U T0JIO’KajHE Mepe MallliHa U JeJI0Ba MalllnHa

— 3a IPEYHHUKeE JIeJI0Ba MalluHa

— 110 MOFthOTI/I 3a CBC OCTaJIC BCIIMUMHC U MCPEC.

3a cTBapame HU3a BPEIHOCTH HEKE BEIMYMHE Ha 0a3u cTaHIapAHUX OpojeBa moTpeOHO
j€ HajIpe YTBPIUTH OTICET BPESIHOCTH TE BEIIMYMHE OJHUCHO BPEIHOCTH HajBeher u HajMaHjer
ynaHa Huza. [locne Tora Tpeba omabpaTtu 6poj winaHoBa y Huszy. OBaj uzbop Tpeba ma Oyxae

palnroHalaH Tako Jia je TYCTHHA YJIaHOBa Y HU3Y ONTUMAaITHA
O3Hake reoOMeTPHjCKOT HU3a IIPH 01a0upy Cy:

Np,i;n — HajMaHja BpeJHOCT HEKe BeJINYMHe

N,,.x — HajBeha BpeJHOCT HeKe BeJIMYMHE

N — O6poj WIaHOBA y HU3Y

g — (pakTop mopacta reoMeTpUjCKOT HU3a

q™ = Np; —m — TH 4aH HU3a CTaHJap/HUX 6pojeBa
qmt"1 = N, ., — mocneHju 4I1aH HU3a

OBaj HU3 ce MOXKe MPEJCTaBUTH Kao:

m ,m+1 m+n—1
q .49 - q

®daxTop mopacTa Hu3a ce A00Hja Kao:

_n-1|Npayx
g= /_N )
min

Kana je dakrop mopacra Huza oapehen moryhe je u3BpmuTé n300p O3HAKE pela CTaHAAPAHUX

OpojeBa KopumhemeM MOHyheHOT monrca OCHOBHUX U W3BEAEHUX peaoBa u3 Tabdene 2.3. [lyna
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O3HaKa TaKBOT HH3a CacTOjH CE€ O] O3HAKE pejia u3a Koje ce naje mHTepBas OpojeBa. Hmp. myna
o3naka R20/2(1,12...40) 3Hauu ma ce KOPUCTH CBAaKW JPYrud cTaHaapaHu Opoj u3 pema R20

nodueBIH of] 6poja 1,12 ma ce o 6poja 40.

2.3 Kopumhemwe crangapaHux oOpojeBa

VY MalMHCTBY CTaHJIapIHU OPOjEBH CE€ KOPHCTE 3a:

— CTBapakbe HWM30BA PaA3/IMUMTUX BENMYMHA KaKO LWTO Cy CTaHAAPAHW NPeYyHuuM Bpatuna,
CK/IONHE Mepe MALLMHCKUX CUCTEMA, CHare MoTopa M peayKTopa...

— orpaHuyaBatbe 6poja BesnMuMHa anata U nonypabpukaTa Kao HNP. MpeyHMKa 3aBOjHUX
6ypruja, passiakada v NpoBfakaya, AMMeH3Mnja BasbaHMX Npoduna

— oapehuBarbe rMaBHUX AMMEH3Mja MaWMHCKMX [e10Ba M CK/I0MNOBa UCTe BPCTe NPUMEHEHUX 33
pasHa ontepeherba

— O/aKWaHO ycariawaBake acopTUMaHa C/AMYHUX MPOM3BOAA HA HALMOHANHOM M LUMpem

HUBOY.

Crangapasau OpojeBU 3a BPEAHOCTH HHU30BA AY)KMHCKUX Mepa, TOJIepaHIlfja HaJlerama,
TUIIMYHHUX BCJIWMYMHA MAallIMHCKUX AC€JI0OBAa U cnojeBa M HCKHUX IOPYrux mnapaMerapa MallMHCKHUX
cucremMa y ymoTrpeOu cy mapajielHO Yy MHOrMM oOnactuma uuayctpuje. Cranaapauma cy
oOyxBaheHU BeIMKH JAMjana3oHu TUX BenuuuHa. OBe aujana3zoHe Tpeda CMambUTH KaJl ce paau
0 moTpebama jeqHe orpaHuyYeHe oOjacTu MHAYCTpHje uiu mnpenyseha. To ce panu mga 6u ce
nosehao HuBO PaSMCHJbMBOCTH, yMamlbWila YKYIIHA HOMCHKIIATypa MpOU3BOAa W THUIIMYHHUX
BPEIHOCTH KapaKTEpUCTHMYHHUX BEJIMYMHA 3a MaTepujajie, CUpOBE KOMajle, ajaTe, MalllnHCKe
JienoBe U KoHCTpykuuje. Ctora ce mpuMemyje IPUHIUI NPENOPyYeHOCTH NpU YHUDUKALU]H U
TUMHA3AIMJA YMME C€ CTBapajy ycJIoBH 3a edUKACHHU]y CTaHAapau3aiujy a Takohe ce
nojegTumyje Nnpou3BoaAma. CarjaacHOCT TOM NPUHLHMITY YCTaHOBJhaBa CE€ HEKOJIHKO peloBa
BPEIHOCTH CTaHAAapAM30BAaHOI MapaMerpa ¢ THUM Ja BpEeIHOCTHM U3 TMpPBOT pena
IPENopyYeHOCTH HMajy TNPBEHCTBO NPHUMEHE Yy OJHOCY Ha BPEIHOCTH W3 JIpYror pena
IPENopyYEHOCTH a BPEIHOCTU U3 JPYror pea MpenopydeHoCcT y oJHocy Ha Tpehu pea. Tako
[I0CTOj€ Ha MpPUMEp TPHU CTENEeHa MPENOpy4YeHOCTH WM MPUOPHUTETA 3a IMPEUYHUKE, KOpakKe

MCTPUUKE 3aBoanue, 3a MOAYJIC 3yITYaHUKaA UTH.
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JemHa o1 OCHOBHUX JICNIATHOCTH Y OKBHPY CTaHIapIU3alllje je TUIU3allija MPU3Bo/a.
Tunuzanuja je BUA CTaHAapAW3aldje MpPH KOME CE€ AacoOpTHMaH MPOW3BOAA CBOJIU Ha
HajrmoBOoJbHUjU HU3. OHa ce CIpoBOJIM Yy IWJbY MoBehama MacOBHOCTH, ayroMaTH3aluje U
KBaJIUTETa MPOU3BO/KE Ca MCTOBPEMEHHMM IOBehamkeM E€KOHOMHUYHOCTH, PEHTAOWITHOCTH W
NPOAYKTHBHOCTH. THUNHM3alMjoM ce Takole ojakiiaBa W eKCIuloaTalyja MalldHCKUX CHUCTEMa

Kao U BlbUXOBO CCPBUCHUPALE U CHa6II€BaHJe PE3CPBHUM JCITIOBHUMA.

[Tpu Tunu3anuju Tpeda BOOUTH padyHa ja Opoj 4iaHOBa HU3a UCTOBPCHHUX MPOU3BO/IA
OyJe ImMTO MamkH a Ja ce Pa3yMHO MOKpPH]je MEJIOKYITHO MOApPYYje MPUMECHUBAHUX MTPOU3BOIA.
OCHOBHU TIPHUHIIUI THIM3ALKj€ j€ Ja Ce OHA BPIIM HA IITO BHIIEM HHUBOY INTO 3HAYU 1A je

e(i)I/IKaCHI/Ije BpHIUTH TI/IHI/I38.I_II/ij MaIIMHCKOTI CUCTEMa HCI'O lbE€rOBUX CKJIOIIOBA M ACI0BA.

[Tox THMM3anMjoM MAIIMHCKOT CHCTEMa IOApa3yMeBa ce (OpPMHpame TEXHUYKH H
€KOHOMCKHM 3aCHOBaHE TpyIe THIIOBA M TUIMYHUX MapaMeTapa CHUCTeMa KOje HMajy HUCTY
HaMmeHy. [Ipu u3pagu Hu3a cuctema Tpeba HajIpe YyTeMEJbUTH MAaTU4YHM Tj. OCHOBHM 4JIaH
Hu3a. ['penike y ToM HU3Y peduieKTyjy c€ Ha LI€0 HU3 CHUCTEMA LITO MPOY3POKYje EKOHOMCKE

ryOUTKe MpH U3paay U ekcruioarauju. [1]

W360p MaTWyHOT 4jiaHa W3 TpylNe CHCUTEMa HCTE€ HaMEHE alll Pa3InIuTUX
NPUHIUNHMJATHUX CTPYKTYpa M KOHCTPYKLHMJCKUX KOH(purypauuja u ¢gopmu Tpeda BpIIUTH
npeMa paszpal)eHo] METOJHMIM C yBa)KaBamheM aHalIM3€ KOMIUIEKCca MoKa3zaTesba CHelMPpUUHIX
3a Ty BPCTy cHCTeMa. Y Te MOKa3aTebe CIa/iajy TEXHHYKHA U eKOHOMCKH MOKa3aTebu Kao IITO
Cy TIOKa3aTeJbu MOY3AaHOCTH, TPAJHOCTH, €CTETCKHA U €prOHOMCKH UT/. 3a OIIEHY pa3MaTpaHux
BapHjaHTH CHCTE€Ma KOj€ MOTY IMOCIY>KUTH Ka0 MAaTUYHM WIaH HHU3a WU (paMuiIdje cUcTeMa
KOpUCTE ce MeToJu KBamumerpuje. CBUM peleBaHTHHM IOKa3aTesbuMma JoJiesbyje ce Opoj
MOEHa IO JeIMHCTBEHO] CKalii (00MYHO meTocTeneHo)). CUCTEM KOjU Y YKYITHOM 30HpYy 3a CBe
nokasaresjbe UMa HajBehu Opoj moeHa y3uma ce 3a MaTHYHHU 4jaH. Taj MaTH4HM cucTteM Tpeda
na Oyne (QyHKUIMOHAIHO OecnpeKkopaH M CUTypaH, jeAHOCTaBaH 3a HM3paay, MOHTaxXy H

€KCIUIOaTalfjy jep Ce CBAKH HEroB HEJOCTATaK M0jaBJbyje M KOJ OCTAIMX YiIaHOBa (paMuinje.
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[lpr THMM3aNUjU MAIIMHCKOT CHCTEMa HEOMXOJHO je€ OJPEAWTH TJIaBHE M OCHOBHE
napameTrpe cuctema. [J1aBHM Tapamerap je OOMYHO BakKaH CKCIUIOATallMOHW W Oupa ce
HE3aBUCHO OJI TEXHOJIOTHjE H3pajJie M TEXHHYKUX YycaBpmiaBama. OH 3aBHCH OJ BpPCTE
MAIIMHCKOT CHCTEMa TaKo J1a je HIIP. 32 MOTO-PEAYKTOp Taj mapaMeTap CHara CUCTeMa, 3a KpaH
— HOCHBOCT, 3a CTPYT — rabapuTHe Mepe 00paJHUX KOMaJa, 32 MUKPOMETap — IPaHHIIC Meperha
uta. Hajmamy u HajBehy BpeJHOCT IIaBHOT MapamMeTpa y HHU3Y Tpeba YTBPIUTH HE caMO Ha
OCHOBY TpEHYTHHX moTpeba Beh W C 003MpOM Ha MEpPCIEeKTUBHU pPa3Boj HHAYCTPH]E,
nocturayha Hayke M TEXHHKE KaO0 M Ha OCHOBY TEHJICHIIM]jE Pa3BOja MAIIMHCKUX CHUCTEMA 32
KOju ce oxapehyje HU3. YdecTaqocT 4WiaHOBa y HHU3Y TJIABHOT TmapameTpa Tpeba na je
E€KOHOMCKHU M TEXHHYKH omnpaBraaHa. Ty Tpeba MOMHPHUTH 3aXTeBE EKOHOMUYHOT M300pa IITO
Mamer Opoja 4jaHOBa Yy HU3Y M 3aXTeBa MOTpollaya 3a mTo BehoMm pazHoBpuIHOMINY Tj. MITO

BehuM OpojeM daHoBa y HU3Y.

I'maBHu mapamerap je 0a3a 3a onapehuBame OCHOBHHX MapaMeTapa Tako Ja MOCTOjU
(GbyHKIIMOHATHA TTOBE3aHOCT TJIaBHOT U OCOBHUX MapaMerapa. Tako je HIIp. TJIaBHU MapameTap
KIIMITHOT KOMITpecopa MPEeYHHK IIMJIMHIPA @ OCHOBHHU ITapaMeTap KaranuTeT KOMIIpecopa Koju

3aBUCH O]l IPSYHMKA IHITHHpA. [1]

2.4 KommmjeB KpUTEPUjyM CJAMYHOCTH Yy THIU3ALMjH MPOU3BOAA

ChugHOCT ce y MaIMHCTBY KOPHCTH 3a CTBAapame HU30Ba BPEJIHOCTH BEIUYMHA WM
napameTrapa Koju KapakTepuily (aMuiujy HMpou3BOjAa HCTE€ HaMeHe y ojpeheHom orcery.
Kpurepujym 3acHOBaH Ha MEXaHWYKO] U (PU3MYKO] CIMYHOCTH CBUX UIAHOBA HH3a je T3B.
KommjeB xpurepujym ciaudHocTH. OBHMM KpUTEPHJYMOM C€ OCTBapyje TIeoMeTpujcKa
NPOTIOPIMOHATHOCT JMMEH3Hja M Mepa mpousBoaa y Hu3y. [lopen ¢umsmuke cCIMdHOCTH Y
00JIMKY M MaTepujaly KOju Cy UCTH 3a CBE YWIaHOBE (paMUIMje MaIIMHA MTOTPEOHO je OCTBAPUTH
U MEXaHWYKY CIIMYHOCT IITO Y NMPBOM ey MOApa3yMeBa jeJHAKOCT MEXaHUYKUX HAIIOHCKUX
CTama y OAroBapajyhuM KpUTHYHUM IpeceliMa eleMeHaTa KOHCTPYKIIHje KO/ CBUX YIaHOBA
Hu3a. [Ipn oBome HamoHm He Tpeba Ja M3Ta3e M3 00JACTH €NaCTHYHOCTH. To 3HAa4YM Aa cy
(paxTopH MOpacTa 3a HANOH G, W 3a TYCTHHY MaTepujaia ¢, jeHaKH J€IMHUIM jEp CY HAIIOH U
IYCTMHa MaTepHjajia 3a CyceJHe UWIAHOBE jelHAKU IOIITO Cy CBM WIAHOBM HM3a OFf HCTOT

MaTepujaja U ca UICTUM HallOHCKUM CTaHHEM.
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OBa reomMeTHjcKa MPOIMOPIIMOHAIHOCT ce AeduHUIIe cTamHomhy ¢akTopa mopacrta HH3a 3a

IYXXHUHY q; ¥ OH IIPOUCTHYE U3 OJHOCA AYKMHA 32 JIBa CyCe/IHA YJaHa HU3a I1a je jeTHaK:

_ Ly
q, = L,
L; — my>XKuHa 3a HEKH I-TH 4IaH HU3a

L;y1 — AyXWHa 3a HeKW HapeAHHU | + 1 4i1aH HU3aA

AKo ce mpuMembyje METO MOTITYHE T€OMETPHjCKE MPOMOPIIUOHAIHOCTH, Ka0 IITO C€ TO YUHU Y
Behuy ciydajeBa, OHJAa ce CBE TEOMETPHUjCKE MEpe Y CBE TPH JHUMEH3H]E MCHajy Y CKIaay ca
ucTUM (aKTopoM TmopacTa 3a IyxkuHy. [lOCTOjU M cHUCTEM JAEIMMHUYHO T'€OMETpPHjCKe
IPOTMOPIIMOHATHOCTH Kajga (hakTop Iopacra 3a CBE TPU IUMEH3Hje y IMPOCTOpy (IyXKHHA,
BHUCHHA U IIHMpUHA) HUCY jenHaku Mely cobom. OBaj cucTeM ce MpHUMElYje camMoO Kajaa To
OCeOHM €KOHOMCKHM M TEXHHYKH YCIOBH Hanaxy. Hmp. 3a ucTu mpedyHHK 3aBpTHA MOpPajy
outn npenBuheHe paznUUUTEe IY)KWHE Ja OM CEe MOTJO OCTBAPHTH BE3UBAIE JIEIOBA
pasmuuuTux mwmpuHa. Kax rox je To Moryhe Tpeba NpUMILMBATH CHUCTEM IOTIYHE
TeOMETPHjCKe MPOMOPLUOHATHOCTH]EP C€ OHM OJUIMKY]jy CKiIagHomhy u cpazMepHouhy cBHX

YJIaHOBA je/IHE UCTe (DaMuIIHje MPOU3BO/IA.

Tabena 2.5. ®akropu nopacta OCHOBHHX BennuuHa [1]

BesnumHa 3aBucHoCT ®dakTop nopacra
MoBpLlMHa S=1? qs = qf
3anpemuHa v=L3 av = q;
OTNOPHN MOMEHT w=L3 qw = q;
MoMeHT nHepunje NoBpLUNHE |=L* q = qf

Maca m=V-p dm = vy = qi

Cuna F=S-0 ar = qsq, = qi
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MoMeHT cune M=F-L au = 49rqL = q;
Y6p3ame a=£ qr QLZ 1
m a=—= -3 = —
dm QL qL
Bpeme a=t & t:\ﬁ q
t? a Q= |—=q
qa
YraoHa 6p3unHa 1 1 1
w=—- Qv = —=—
t 9 qL
Bpoj o6pTa =300 1
n T n = 4w = —
qL
L q. 4L
bp3nHa v = g, =—=—=1
q9: 4L
Pag, EHepruja A=F-L 44 = qrqL = 47
CHara P=F-v dr = qrQy

Tunuzanujy je Hajiakie BPIIUTH ako Cy (paKTOpH MmopacTa 3a AYKHUHY y MPaBIly CBE TPHU OCE
jeaHaku ( cuCTeM MOTITyHE T€OMETPUCKE CIIMYHOCTH ) ¢, = cOnst.

dakTopu mopacTa 3a CBe BEJIMUMHE Ce M3paxkaBajy MpeKo (pakTopa mopacra 3a IyKUHY

Tako 3a MOBpUIIMHY KOja je jelHAaKa Ay)KHHH Ha KBaapaT S=L? ¢aktop mopacTa Tiacu

Sit1 — LigiLisn — .
qs = 55” = ‘J'Ll L‘“ = q,, - q, = q? dakTop mopacTa IOBpIIMHE je jemHAK (HAKTOPy HOpacTa
i itk

AY)KUHC HC KBaJIpaT

Vitr — Liva-Livi-Liv1 — 3
= =q;'q; q; = M TaKo 3a
7 L qr°4qL "9, = q;

3a 3anpemuny V=L3 daxtop nopacra je qy =

CBe ocTaje mapameTpe u3 Tabene 2.5 u cBuU GaKkTOpu mopacra ojapeheHux mapamerapa cy y

GbyHKIMU pakTopa mopacrta 3a JyKUHY.
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3. llpumep Tunusauuje Penyxkropa

Kopumheme yHudukanuje u TUnuzanmje MAIIMHCKUX KOHCTPYKIIMja, CKIONOBA U
JIeNIOBa y CTPYKTYHpamy U U3PaJHd MAIIMHCKUX CHCTEMa jaBJba C€ y pa3HUM obOiummMa. Jeman
0J1 HAjBAKHUJUX OOJIMKA CTaHIApAW3alldje je MPUHIUI MoayiapHe u3paae. OH ce cacToju y
U3paJii MAITMHCKUX CHCTEMA MyTEM Cliajarba YHUPHUIIMPAHUX U THIIM3HPAHUX MOJYJIA.

Jlanac ce mpuMeHa MOJYJApHOT KOHCTpyMCama IIUPOKO KOPHCTU NpU CTBapamby THIIOBA
pa3nuuuTHX OOJHMKa MaluHa, ypehaja W ompeMe Kao HampuMe y KOHCTPYHCAamy alaTHUX
MallliHa, PEAyKTOpa, MOMONHMX TpUOOpa 3a MalIMHCKY oOpaau WTH. Tako ce yMecTo
CHELHjaTHUX PEAYKTOpa, KOHCTPYHCAHUX U U3pah)eHuX MmpemMa WHAUBUYyaTHUM HapylIonHaMa,
NPUMEbY]y CEpUjCKU PEAyKTOpH u3pal)eHH 10 MOJIYJICKOM CHCTEMY CTaHAapAn30BaHUX
ckionoBa. CuHCTeM CTaHIapIM30BaHMX CKJIONOBAa Jaje MoryhHocT THmNHM3anuje, Jiake
Pa3MEHJBUBOCTH M BHUCOKOCEPH)CKE MPOU3BOIE PEAYKTOpA ca C MaIMM OpOjeM pa3IHuUuTHX
BpCTa CKJIONOBa H jenoBa. Ilpu Tome ce ocTBapyje CTAOMIHO BUCOKM KBAJIMTET M HWXKHU

TpomkoBu 10 30%.

3.1 Tunuszanuja pexykropa mo karasiory ,, Cesep “ [4]

g ) o

Cn.3.1 MoTopHU TpeHOCHUK [4]
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Tunusanuja cHare MoTopa

Kao mapamerap mmamo yna3Hy cHary mMotopa uuju je mpensubenu omcer on 0,12 no

160 kW, tpebamo pa3Butu pen o1 26 diaHoBa.

Pmin = 0,125 kW N(O,lZ) =—-36
Pmax =160 kW N(160) =88
n=26

N160/0,125: N(160) - N(O,lZ): 88 - (—36) =124

1
qu— Nn_m —E 124=5= qp= 1,32

Jo6wuja ce na je paxTop mopacta 3a cHary qp= 1,32 ma u3 tabene 2.4 cneau ga O6u Tpebdano na
ce kopuctu pea R40/5.
Tabena 3.1 Crangapaau 6pojeu peaa R40

CraHaapaHu 6pojeBu ocHoBHor pega R40 og 0,1 o 1000

0,1 1 10 100
0,106 1,06 10,6 106
0,112 1,12 11,2 112
0,12 1,18 11,8 118
0,125 1,25 12,5 125
0,132 1,32 13,2 132
0,14 1,4 14 140
0,15 1,5 15 150
0,16 1,6 16 160
0,17 1,7 17 170
0,18 1,8 18 180
0,19 1,9 19 190

0,2 2 20 200
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0,212 2,12 21,2 212
0,224 2,24 22 4 224
0,236 2,36 23,6 236
0,25 2,5 25 250
0,265 2,65 26,5 265
0,28 2,8 28 280
0,3 3 30 300
0,315 3,15 31,5 315
0,35 3,5 33,5 335
0,355 3,55 35,5 355
0,375 3,75 37,5 375
0,4 a 40 400
0,425 4,25 42,5 425
0,45 4,5 a5 50
0,475 4,75 47,5 475
0,5 5 50 500
0,53 5,3 53 530
0,56 5,6 56 560
0,6 6 60 600
0,63 6,3 63 630
0,67 6,7 67 670
0,71 7.1 71 710
0,75 7,5 75 750
0,8 8 80 800
0,85 8,5 85 850
0,9 9 90 900
0,95 9,5 95 950

Mmupocaas Crojkosuh 95/2009

28




Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

Tabenmom 3.1 matu cy cranmapaau OpojeBu ocHoBHOT peaa R40, mpsenom 6ojom
NprKa3aHe Cy BPEIHOCTH CHara MoTopa Koje ce Koje ce Hamasze y karaiory , Cesep “.

KoMOuHOBaHU pelt 10 KOjeM je U3BpIIeHa TUIH3alija CHare MOTopa mpuKas3as je y Tabemu 3.2.

Ta6ena 3.2 Tunuzamuja cHare MTopa

CHara P kW KombuHoBaHu peg,
0,12 — 0,18 Ra40/7
0,25 — 0,37 R40/7
0,56 - 0,75 R40/5
1,1—- 1,5 22-3 Ra40/5
4-55 Ra40/6
7,5-11 R40/7
15— 19 R40/4
22-30 Ra40/5
37-45 Ra40/3
56 -75 R40/5
90 - 112 R40/4
132 -160 R40/5
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Tunusanuja OpeHoCHOr OHOCA

VY tabenu 3.3 mpuKasaHU Cy CTaHIApAHU MPEHOCHU OJHOCH JIBOCTEICHOT PEIYyKTOpa KOjU CY
CTaHJapAu30BaHu MO OCHOBHOM peay R20. CTBapHU TPEHOCHH OIHOCH CE€ PaslUKYjy O
CTaHJApIHMUX BPEAHOCTH U 32 HEKE THUIIOBE PEAYKTOpa Cy Takohe mpukazane y Tabenu.

[, — CTaHJIap/IHU IIPEHOCHU OJJHOC

[, — CTBAPHU IIPEHOCHU OJHOC

Tabena 3.3 Tunu3zaiyja npeHOCHOT OJJHOCA ABOCTENEHOT PEeyKTOpa

i, ie
Hasue pega Tun NpeHoCHMKa
R20 90-2 115-2 140-2 180-2
4 3,83 4,36 3,84
4,5 4,7 4,33 4,43 4,61
5 5,07 5,18 5,00 4,76
5,6 5,82 5,44 5,42 5,72
6,3 6,25 6,20 6,19 6,27
7,1 7,14 7,52 6,62 6,85
8 7,74 8,31 8,09 7,77
9 8,62 9,49 9,24 9,33
10 9,49 9,92 9,96 10,51
11,2 10,52 11,34 11,39 11,60
12,5 11,46 12,07 12,18 12,86
14 13,99 13,78 13,91 14,31
16 15,42 15,07 17,05 15,57
18 16,97 17,66 17,67 17,31
20 20,51 20,17 20,18 19,65
22,4 22,76 22,65 22,82
25 26,01 24,82 26,76
28 27,60 27,90
31,5 31,61 31,10
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Tunusanumja uzaasgor Opoja odbpraja

®daxTop mopacTa 3a Iy>KHHY pauyHamo pema tabenu 2.5 nomohy cieneher obpacua:

ap = qf
QLZZ\/CIP
N, = ENqP—E5—2,5

U3 Tabene 2.3 3a N;, =2 ycBajamo j1a je akrop nopacra 3a nyxuny q; = 1,12,

®daxTop mopacTta 3a 6poj o0pTaja pauyHa ce momohy cneneher obpacia:

1 1

T T

Ta6enoMm 3.4 mNpuKa3aHW Cy CTaHJApAHM M3Na3HU OpojeBHM oOpraja ny[min~!] xoju cy
cTaHaapau3oBaHu ocHOBHUM penoM R20. Mory ce uspauyHatu mpeko Opoja oOpTaja MoTopa
n,[min~1], xoju cy yjenHo u ynasHu 6pojeBn 06pTaja M CTAHAAPIHUX NPEHOCHHUX OHOCA iy,
nomohy cineher obpacua:

CrtBapuu u31a3Hu OpojeBu 00pTaja cy y rpaHuniama 1o +5% o cTaHnapAu30BaHuX y CIy4dajy
notpebe oapelyjy ce Ha cienehu HauuH:

Ny — CTBApHU U3JIa3HU OpojeBu 0OpTaja
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Tabela 3.4 Crangapaau usnasau 6pojeBu oOpTaja

™M CTaH,LI,ap,CI,HM MNPEHOCHN O4HOCH in Tmax
Mpeo- | Mo- | 40 45 50 56 63 71 8 9 10 11,2 125 14 16 18 20 224 25 28 315 355 Nm
CHUK TOp
63,71 | 3,83 4,7 507 582 625 7,14 7,74 862 9,49 10,52 11,46 13,99 15,42 16,97 90
90-2 80,90 | 3,83 4,7 507 582 6,25 7,14 7,74 8,62 9,49 11,46
63,71 5,18 8,31 9,49 9,92 11,34 12,07 13,78 15,07 17,66 20,17 22,76 26,01 200
80,9 433 5,18 544 620 7,52 831 9,49 9,92 11,34 12,07 13,78 15,07
115-2 100,1 4,33 5,18 544 620 7,52 831 9,49 9,92 11,34
63,71 22,65 24,82 27,6 31,61
80,90 | 4,36 4,43 500 5,42 6,19 6,62 8,09 9,24 9,96 11,39 12,18 13,91 17,05 17,67 20,18
140-2 100,1 | 4,36 4,43 5,00 542 6,19 6,62 8,09 9,24 9,96 11,39 12,18 13,91 350
132 4,36 4,43 500 542 6,19 6,62 8,09 9,24
80,90 5,72 6,85 9,33 10,51 11,60 12,86 14,31 15,57 17,31 19,65 22,82 26,76 27,90 31,10
100,1 | 3,84 4,61 4,76 572 6,27 6,85 7,77 9,33 10,51 11,60 12,86 14,31 15,57 17,31 650
180-2 132 3,84 4,61 4,76 5,72 6,27 6,85 7,77 9,33 10,51 11,60 14,31
160 3,84 4,61 4,76 572 6,27 6,85 7,77 9,33 11,60
710 630 560 500 450 400 355 315 280 250 224 200 180 160 140 125 112 100 90 80 2800
n, 355 315 280 250 224 200 180 160 140 125 112 100 90 80 71 63 56 50 45 40 | p, | 1400
224 200 180 160 140 125 112 100 90 80 71 63 56 50 45 40 355 315 28 25 930
180 160 140 125 112 100 90 80 71 63 56 50 45 40 355 315 28 25 224 20 700

TI/IHI/ISaLII/Iia H3J1a3HOIr O6DTHOF MOMCHTA

Tabenom 3.5 mpukazaHu cy u3ia3Hu OpojeBU oOpTaja U OOPTHU MOMEHTH KOJU C€ MOTY
nobutu kox Mmotopa cHare P =0,12 kW.

T, [Nm] — BpeaHocTH u3Ma3xux OOPTHMX MOMEHATa 3a 3ajaTe W3Ja3He o0pTaje MoTOpa
HaBeJICHE y KaTajory.

Tyrec [NM] — BpemHoCTH CTBapHMX U3JTa3HUX OOPTHUX MOHEHATa JOOHjeHEe PAYYHCKHM IyTeM
nomohy oOpacua:

p
TZ = 9550 —
n;
P — cnara motopa
n, — u3na3Hu 6poj odpraja
Tyt [NM] — BpemHocTn u3masHMX OOPTHMX MOMEHATa IpeMa THUMM3aUUjU  JoOujeHe

KOMOWHOBAaHHUM PEJIOM KOjH j& TIPUKa3aH y TaOeIH.
Bpennoctu oOpTHUX MOMEHaTa Koje Cy IMpHKa3aHe y KaTajory paslIiKyjy c€ OJl CTBapHHX
OOpTHHUX MOMEHaTa U OOPTHUX MOMEHaTa JOOMjeHUX THIH3alHjoM y TpaHuiama 10 +3%

3a mpernpraHe BpeIHOCTH U3NIA3HOT Opoja 00pTaja y KaTtajaoy He MOCTOje BPEAHOCTH 3a H3JIa3HH
0OpTHU MOMEHT.
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TaGena 3.5 Tunuszanuja u3iaasHOr OOPTHOT MOMEHTA

P=0,12 kW KombuHoBaHu
n, min~! T, [Nm] Tyrae [NM] Tprip [NM] pen

900 1,3 1,27 1,25

800 1,4 1,43 1,4 R40/2
630 1,8 1,82 1,8

500 2,3 2,29 2,24 R40/4
400 2,9 2,86 2,8

315 3,6 3,64 3,55

280 4,1 4,09 4

250 4,6 4,58 4,5 R40/2
224 5,1 5,12 5

200 5,7 5,73 5,6

160 7,2 7,16 7,1

140 8,2 8,18 8 R40/2
125 9,2 9,17 9

100 11,5 11,46 11,2

90 12,7 12,73 12,5

80 14,3 14,32 14

71 16,1 16,14 16

63 18,2 18,19 18

56 20,5 20,46 20

50 23 22,92 22,4

45 25,5 25,47 25 R40/2
40 28,7 28,65 28
35,5 32,3 32,28 31,5
31,5 36,4 36,38 35,5

28 41 40,93 40

25 46 45,84 45
22,4 51 51,16 50

20 57 57,3 56

18 63 63,67 63

12,5 91 91,68 90 R40/6
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HcTuM nocTynmkoM MOKeMO JJOOUTH U3j1a3He 0OpTHE MOMEHTE 3a CBE BPEIHOCTHU CHara. Y

tabenu 3.6 cy mpukazaHe BpeqHocTH 3a cHary P = 1,5 kW

TaGena 3.6 Tunuszanuja u3iaasHOr OOPTHOT MOMEHTA

P=1,5kW KombunHoBaHu
n, min~! T, [Nm] Tyrqe [NM] Torp [N pen
900 15,9 15,92 16
800 17,9 17,91 18 R40/2
630 22,7 22,74 22,4
500 28,6 28,65 28 R40/4
400 35,8 35,81 35,5
315 45,5 45,48 45
280 51,2 51,56 50
250 57,3 57,3 56
224 64 63,95 63
200 71,6 71,62 71 R40/2
180 79,6 79,58 80
160 89,5 89,53 90
140 102 102,32 100
125 115 114,6 112
100 143 143,25 140
90 159 159,17 160
80 179 179,06 180
71 202 201,76 200
63 227 227,38 224
56 256 255,8 250
50 287 286,5 280
45 318 318,33 315
40 358 358,12 355 R40/2
35,5 404 403,52 400
31,5 455 454,76 450
28 512 511,61 500
25 573 573 560
22,4 640 639,5 630
20 716 716,25 710
18 796 795,83 800
16 895 895,3 900
14 1023 1023,21 1000
12,5 1146 1146 1120
- R40/4
10 1433 1432,5 1400
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Tunuzanuja AMMEH31ja 3UYACTOT IPEHOCHUKA

0 .
===un “ 1
C B
Cnuka 3.2
Tabena 3.7 JlumMeH3uje 3ymuacTor NpeHOCHHUKA
MpeHoCHUK M3nasHo BpaTtuao
Tun K Komb. H Komb. F Komb. D Komb. E Komb.
pea pes pes pes pes
90 S 20 90 120 25 50
115 S 22 Ra40/2 115 Ra40/5 160 Ra40/5 30 R40/3 60 R40/3
140 S 28 140 200 40 80
1505 20 R40/6 130 R40/4 550 R40/4 0 R40/4 100 R40/4
225S 50 225 300 60 120
250 S 65 Ra40/5 250 R40/2 350 Ra40/3 70 R40/3 140 Ra40/3
315S 80 315 450 90 170
3755 | 100 | "4 [Ta75 | R4O3 [Togg | Rad0/4 g Rado/s g R4/

Tabenom 3.7 npukazaHe cy HeKe o] IUMEH3H]ja 3yImyacTor MPEHOCHUKAa 1 KOMOMHOBAaHU
pEIIOBH IO KOjUMa j€ U3BpILeHa TUIM3alMja JaTuX JUMEH3H]a.

Mmupocaas Crojkosuh 95/2009

35




Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

3.2 Ilpumep TunU3anuje no karaaory pupme ,,EnxexkrpoMorop — IlIumon*

[5]

Kao mapamerpe nmamo:

CHara P [kwW] 0,09-30
O6pTHM momeHT T [Nm] 150-3440
MpeHocHM oaHOC | 1,14-317

TI/IHI/I33HI/Iia CHare pcaykropa

CiMYHO Kao U y MPETXOAHOM IpuMepy Tpebamo passutu pea cHara o 0,09 go 30 kKW,
Pen Tpeba nma mocenyje 21 wna.

Pmin = 0,09 kW N(0,09) =—42
Pmax =30 kW N(go) =59
n=21

N30/, o= Nzo) = Nio,00)= 59 - (=42) = 101

N,

1
=N =—101=
4p he1 ,71\]30/0‘09 20 01=5,05

N,,=5=> @qp=132

Opnasne ce no6uja Aa je GpakTop nopacta 3a AyKHUHY:

apr = qf
CILZZ\/qP
N, = ENqP—E5—2,5

Nquz: q.= 1,12

VY karanory cy nonyhenu Motopu ca cieaehum cHarama:
0,09; 0,12; 0,18; 0,25; 0,37; 0,55; 0,75; 1,1; 1,85; 2,2; 3; 4, 5,5; 7,5; 9,2; 11; 15; 18,5; 22; 30.
Ta6emnom 3.8 mpukaszaH je KOMOMHOBAHU PeJl KOJUM j€ U3BpIIICHA THIH3allhja CHare MOTopa.
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TaGena 3.8 Tunuzanuja cHare MOTopa
CHara P kW KomburHoBaHwu pepg,
0,09-0,12-0,18-0,25 Ra40/6
0,37-0,55; 0,75-1,1 Ra40/7
1,5-1,85 Ra40/3
2,2-3-4 Ra40/5
55-75 Ra40/6
9,2-11 Ra40/4
15-18,5 Ra40/3
22-30 Ra40/5

TI/IHI/IBaHI/Iia OPEHOCHOI OJHOCA

VY tabenu 3.9 nmpuka3zaHu Cy CTBapHU MIPEHOCHU OJJHOCH PEIYKTOpa Kao U MPEHOCHU OJTHOCU
onpehenu TnM3aIyjoM MpruKa3aHuM KOMOMHOBAHUM PEIIOM.

Tabena 3.9 Tunu3zaiuja npeHOCHOT OJJHOCA

Tun peayKktopa
RCV 162 KombuHoBaHu peg,
i iy

3,7 3,75

511 s R40/5
7,11 7,10

7,62 7,5 R40
9,8 10
11,95 11,8 R40/3
14,63 15
16,47 16 R40
20,74 21,2
24,59 25 R40/3
25,51 26
28,57 28 Ra40/2
35,14 35,5
42,67 42,5 R40/3
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Tunuzanumja 6poja oOpraja:

dakTop nopacra 3a 6poj 00pTaja g, padyHa ce Ha ciieqehu HauuH:

1

Qn_qL
1

qn = 1,12

W3na3zuu OpojeBu o0pTaja n, MOTY ce U3padyHaTH Mo obpaciy:

n
ny=—
27
n; — 6poj obpTaja MoTopa
[ — MPEHOCHH OJTHOC PEAYKTOpa

Crangapaau OpojeBu o0pTaja, KOju Cy nH0oOHMjeHH moMohy THUmHM3alje MpuKa3aHu cy TaberoM

3.10 ka0 ¥ KOMOWHOBaHU pEIl MO0 KOM Cy OHHU CTaHjapau3oBaHu. CTBapHU U CTaHIAPIHH
U3JIa3HU OpOjeBU 00pTaja ce pas3nuKyjy y rpanumama g0 +3%.

Tabena 3.10 Tunuzanuja usnasnor 6poja obpraja

Tun pegyKkropa MoTtop 63A6
RCV 162 ny =900 min~! KombuHoBaHu peg,
i n, [min~1] Nytip [min~1]

42,67 21,1 21,2
35,14 25,6 25 R40/3
28,57 31,5 31,5
25,51 35,3 35,5 R40/2
24,59 36,6 37,5
20,74 434 42,5 R40/2
16,47 55 56
14,63 62 63 R40/2
11,95 75 75

9,8 92 90 R40/3
7,62 118 118

711 127 125 R40
5,11 176 170

3,7 243 250 R40/7
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Tunuzanuja n3aa3Hor 0OPTHOr MOMEHTA:

N3na3uu oOpTHU MoMeHT T, pauyHa ce momohy cieneher oopaciia:

P
T, = 9550 —

np

P — cnara motopa
n, — u3Jia3Hu 6poj oopTaja

®dakTop mopacTta 3a OOpPTHH MOMEHT ¢ MOXEMO H3padyHaTH Mpeko ¢akropa mopacrta 3a
Iy’)KUHY q; Ha cieaehu HauuH:

qr=q;
N‘?T =3 NQL
N, =32=6

N, =6=qr =14

TaGenom 3.11 npuka3zaHu cy CTBapHU M CTaHAAPAU30BAHU M3JIa3HU OOPTHH MOMEHTH Kao M
KOMOWHOBAHU eI 10 KOjeM je W3BpIIeHA TUITN3aIija OOPTHOT MOMEHTA.

3.11 Tunusanuja u3iaa3HOr OOPTHOT MOMEHTA

P =0,09 kW KombunHoBaHu
n, [min~!] T, [Nm] Toeip [NM] pea

21,1 39,1 40

25,6 32,2 32 Ra40/4
31,5 26,2 26

35,3 23,4 23,6 Ra40/2
36,6 22,5 22,4

43,4 19 19 R40/3
55 15,1 15

62 13,4 13,2 R40/2
75 11 11,2

5 5 5 R40/4
118 7 7

127 6,5 6,5 Ra40
176 4,7 4,75

243 3,4 335 R40/5
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Tunuzanuja AMMEH3Mja U3J1a3H0T BPATWJIA PEIYKTODA

| D
N ‘
| |
N
T ) —Ft+t——&=luwlo
| | G
[ — I
Cn.3.3
3.12 JlumeH3uje BpaTusa U3J1a3Hor BpaTuia
Twun pegyktTopa
RCV 162
D, Komb. peg, H Komb. pes, I Pepg, u Pep,
14 16 5 20
16 R40/2 18 R40/2 5 30
19 21,5 6 30
20 R40 22,5 R40 6 30
o4 57 p Ra20/2 30 Ra20/4
25 Ra40 28 Ra40 3 30
28 31 8 50
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3.3 Ipumep Tunu3uuje no karajiory ¢pupme ,, beorexnnka “ [6]

TI/IHI/I33HI/Iia CHarc¢ MoTropa

Kao mapamerap numMamo yiasHy cHary MoTopa 4uju je npeasulenu omcer ox 0,12 mo 45

kW, TpeGamo pa3Butu pex oa 22 4iaHOBA.

Pmin = 0,125 kW N(O,lZ) =-36
Prax = 45 KW Neas) = 66
n=22

N45/0,125: Nsy — Ng,12)= 66 - (—36) = 102

1
NqP— 1\/11_1\/W0'125 - Z 102 - 4,86

N,,=5=qp=1,32
VY xaranory umamo nonyhene peaykrope ca ciefenum caarama moropa: 0,12; 0,18; 0,25; 0,37;
0,56; 0,75; 0,92; 1,1; 1,5; 2,2; 3; 4, 4,8, 5,5; 7,5; 9,2; 11, 15; 22; 30; 37, 45.

Tabenom 3.13 npukasan je KOMOMHOBaHU PeJl KOjUM je U3BpILIEHA TUIIHU3AlMja CHAre MOTOpa.

Ta6ena 3.13 Tunuzamuja cHare MOTOpa

CHara P kW KombuHoBsaHu pes,
0,12 — 0,18 Rad0/7
0,25 — 0,37 R40/7
0,56 - 0,75 R40/5
0,92-1,1 Ra40/4
1,5-2,2 Ra40/7
3-4 R40/5
4,8-5,5 Ra40/3
7,5-9,2 Rad0/3
11-15 Ra40/5
22 -30 Ra40/5
37 - 45 Ra40/3
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Tunusanuja OpeHoCHOr OHOCA

TaGenom 3.14 mpukasaHu Cy CTBapHM W THIM3MPAHU IPEHOCHU OJHOCHU PEIyKTOpa, U
KOMOMHOBAaHM pell KOjUM je M3BpIICHAa THUIM3alMja NpeHOCHOr ojaHoca. Pasznmuka mimehy

CTaHJapJHMUX U CTBAPHUX MPEHOCHUX OJHOCA je y rpaHuiama 1o +3%.

Tabena 3.14 Tunuzanuja npeHOCHOT OJHOCA PEAYKTOpa

Tun peayKktopa
HA32 KombuHoBaHu peg,

L Ltip
5,38 5,3
6,52 6,50 Ra40/4
8,11 8
10,94 11,2 R40/6
13,25 13,2
16,49 16 R40/3
20,26 20
21,55 21,2 R40
30,55 30
35,44 35,5 R40/3
44,1 45
48,75 50 R40/2
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HcTM mOCTYIKOM MOKEMO MPHUKA3aTH MPEHOCHE OJHOCE U 3a OCTajle TUIIOBE peayKTopa. 3a
penykrop tuna HO41 npenocHu ogHOCH Cy prka3zanu Tabenom 3.15.

Ta6ena 3.15 Tunuzanuja mpeHOCHOT OHOCA

Tvn pegyktopa
HO41 KombuHoBaHu pep,

i Ltip
1,44 1,4

> 2 R40/6
2,55 2,5
2,71 2,65 R40
3,11 3,15
3,59 3,55 R40/2
4,2 4,25

5 5 R40/3
5,5 5,6
6,09 6 R40
7,67 7,5
8,75 8,5 Ra0/2

Tunusanmja uzaasHor Opoja odbpraja

®daxTop nmopacTa 3a Iy’)KHHY pauyHamo npema tabenu 2.5 nomohy cieneher oopacua:

qr = qf
QL:Z\/qP
1 1

N ==N ==5=25

®daxkTop nopacta 3a 6poj 006pTaja pauyHa ce nmomohy cieneher oopacma:

1 1

In = " 112
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W3na3uu 6pojeBu 0OpTaja n, MOTy ce u3padyHatu Hariomohy cieneher obpacia:

n; — 6poj oOpTaja MmoTopa

[ — IPEHOCHH OJTHOC PEIyKTOpa

ni
no=—
27

TaGenom 3.16 mpukazaHu Cy CTBapHU U CTaHIAPIHH U3JIa3HU OpOjeBH 00pTaja KOju cy
CTaHJapAN30BaHH JIaATUM KOMOMHOBaHUM pelioM. Pasnika u3Mel)y cTBapHHX ¥ CTaHIapAHUX
u3nazHux OpojeBa oOptaja kpehe je y rpanumama o +3%.

Tabela 3.16 Tunuzanuja uznaznor 6poja oopraja

Tun peayKtopa MoTtop 63A4
HA32 nq = 1400 min~! Kom6uHoBaHm pes,
i n, [min™1] Ny [min?)

5,38 260,3 265

6,52 214,8 212 R40/4
8,11 172,6 170

10,94 128 125 RA0/5
13,25 105,7 106

16,49 84,9 85 R40/4
20,26 69,1 71

21,55 57 56 RA40/4
30,55 45,8 45

35,44 39,5 40 R40/2
44,1 31,7 31,5

48,75 28,7 28 R40/2
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HctuM mMOCTYNKOM MOKEMO H3padyHaTH u3ja3He OpojeBe oOpraja WM 3a Jpyre THIIOBE
penykropa. 3a peaykrop tuma H041 ctBapHuM u cTaHzapIHU H3Ja3HU OpojeBu oOpraja Ouhe
npukaszanu Tabemom 3.17

Tabela 3.17 Tunuzanuja uznazHor 6poja ooOpraja

Tun pegyKkropa MoTtop 9054
HO41 ny = 1400 min~! KombuHoBaHM pes,
i n, [min™!] Notip [min~!]
1,44 973,9 950
2 700 700 Ra40/5
2,55 550 550
2,71 515,8 500 Ra40/2
3,11 450,8 450
3,59 390,2 400 R40/2
4,2 3333 335
5 280 280 R40/3
5,5 254,5 250
6,09 229,9 236 R40
7,67 182,6 180
8,75 160 160 R40/2

TI/IHI/ISaHI/Iia H3J1a3HOr O6DTHOF MOMCHTA

dakTop mopacrta 3a OOpPTHH MOMEHT @ MOXXKEMO HU3payyHaTH Ipeko (akTopa IMopacra 3a
Iy’)KUHY q; Ha cieaehu HauuH:

qr=q;
NQT =3 NCIL
N, =32=6

NqT:6:qT:1,4

Mmupocaas Crojkosuh 95/2009 45




Tunusanuja ¢pamuanje penykropa

TaGenom 3.18 nmpuka3aHu Cy CTBapHU U CTaHJAPIU30BAHU W3JIa3HU OOPTHU MOMEHTH 3a CHary
P = 0,12 kW kxao 1 KOMOMHOBaHHU peJi MO KOjeM je MU3BPIICHA TUIHM3aluja U3JIa3HOr 0OPTHOT
MOMEHTA.

N3na3uu oOpTHU MOMEHT T5,,. padyHa ce momohy cieneher oopacma:

P
T, = 9550 —

np

P — cnara motopa

n, — u3Jia3Hu O6poj oopTaja,

OJICTYIa O/1 CTAaHJAPJHUX OOPTOMX MOMEHATA M Ta pa3jivKa je y Tpanunama o +5%.

Tabena 3.18 Tunuzanuja usna3Hor 0OPTHOT MOMEHTA

P=0,12 kW KombunHoBaHu
n, [min~!] T, [Nm] T2rac INM] Toep [NM] pea

260,3 4 4,4 4
214,8 5 53 5 Ra0/4
172,6 6 6,66 6

128 9 8,95 9 R40/7
105,7 10 10,84 10

84,9 13 13,5 13 Ra40/5
69,1 16 16,58 16

57 19 20,1 19 R40/3
45,8 24 25,02 24

39,5 28 29,01 28 Ra40/3
31,7 35 36,15 35

28,7 38 39,9 38 Rad0
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3a penykrope ca caarom Mmoropa P = 1,1 KW wu3na3Hu oOpTHH MOMEHTH JaTH Ccy TabeloM

3.19.

3.19 Tunwusanmja u31a3HOT OOPTHOT MOMEHTA

P=1,1 kW KombuHoBaHu
n, [min~'] T, [Nm] T2rqc [INM] Totp [NM] peA
973,9 10 10,7 4
700 15 15 5 Ra0/4
550 19 19,1 6
515,8 20 20,3 9 R40/7
450,8 23 23,3 10
390,2 26 26,92 13 Ra40/5
3333 31 31,52 16
280 3 37,5 19 R40/3
2545 40 41,28 24
229,9 44 45,67 o8 Ra40/3
182,6 56 57,5 35
160 64 65,66 38 Rad0
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4. 3ak/pyyaxk

Tunuzanyja je mocTynak cyxaBamba CTaHAApAHUX MPOU3BOJA HA MUHMMYM, Kako Ou ce Mpu

TOM HCTOBPEMEHO OMOTYhHIIO 3a/10BOJbaBa-€ MOTPEOHOT pacioHa noTpeoda.

Tunuzanuja je BUIIM cTeneH yHH(]UKanMje W TpEeAcTaB/ba CTBAPAmE HU30BA HCTOBPCHUX
u3BpIIMIana QyHKIMja CUCTEMa U HHXOBHUX €JeMEHaTa Pa3IMYUTUX BEIMYUHA (HOCHUBOCTH,

cHare, Kamanurera 1 ap.)

W3 mpumepa MOKEMO c€ 3aKJbYUUTH Ja je KOJ CBa TPU Mpou3Bohaya 3acTyIbeHa THIHM3ALNja
cacTaBHUX eJieMEHaTa M KOMIIOHEHTH penykTropa. Koa cBUX pemyKTopa KOpHCTe c€ MOTOpPH ca
UCTUM CHarama ¥ Jo0Hjajy ce W3Jla3HW OOPTHH MOMEHTH W OpojeBH 0o0pTaja KOjH MPUNAAajy

HJIM CE€ MOT'Y 3a0KPY’KHUTH Ha HCKU O CTAHAApAHUX PEAOBA.

TunuzauujoM peaykTopa MOCTHXKEMO JIaKIly CepyjCcKy MPOU3BOAY 10 MOJYJICKOM CHUCTEMY
CTaH/JapAM30BaHMUX cKiomnoBa. [Ipm ToM ce nobuja craHAapJHO BHCOK KBAJIUTET M HUCKU

TPOILKOBH .
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