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HacnoB Teme 3aBpiuHOr paja:

HHO I'EHEPATOP - 1IPUHLUIIN
PAJIA, MOT'YRhHOCT ITPUMEHE Y
BO3UJINMA U ITPUKA3 PA3ZBOJA
HAEMO YPEDBAJA

Huw paoa

Huss je oBor pana je ananmuza npuniuna paga HHO renepartopa, nctpaxuBame MoryhHOCTH
HErOBe IPUMEHE Y BO3WIIMMA U MPUKa3 pa3Boj oarosapajyher aemo ypehaja.

Pe3ume

VY ToKy u3pajie OBOT pajia, HACTOjao caMm Ja:

- yBeIeM YuTaolla y MaTepHjy Koja je mpeaMeT paja,

- JIOBOJHHO WIIYCTPAaTHBHO M NPEIM3HO OMHIIEM TEXHOJIOIIKH IPOIIEC,

- MpHUKaxeM IpuMepe 100pe mpakce,

- m3paguMm wuaejHo pemewme gemMo HHO reneparopa, ca cBUM TMOTPEOHUM TEXHUYKO-
TEXHOJIOLIKUM IIeMama,

- JaM Tperjie]l akKTUBHOCTH 3a peanu3aundjy nemo ypehaja m uspaaum oxaromapajyhu memo
ypebaj,

- TpopayyHaM M HM3MEPUM KOJHYMHE M EHEPreTcKy BpeJHOCT mpousBereHor raca y HHO
reHeparopy,

- UCTpaXHM U OJpeAd WHBECTHIMOHA Yylaramka M Iepuoj mnoBpahaja WHBECTHIHMjE 32
npousBoamy HHO renepaTopa 3a notpede nikosckux gadoparopuja y CpOuju u peruony,

- u3Hece oaropapajyhe 3akibyuke.
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1. YBOJAHA PASMATPAIHBA

1.1 OcHoBHe HAIIOMEHE 0 BOJIOHUKY

BoIOHUK je XeMHjCKH €NeMEHT KOjH Yy MEpPHOJHOM CHCTEMY eJIeMeHaTa Hocu cuMOon H,
aromcku (penuu) 6poj My je 1, a atomcka maca My u3Hocu 1,00794 (jeaununa atomcke mace je 1/12
Mace atoma m3ortona yribuka 12 C u msnocu 1,660539-10* rpama. Hasusa ce jom n Janron (Da), a
HeKaJa ce 03HavyaBa M aKpOHMMOM amu (atomic mass unit)).

Boponnk Hema oxpeljeH monoxaj y nepuogHom cucteMy. Mma jenan cno0ojan eIeKTpOoH Kao
aNKaJIHA METajlH, a OJ] BHX Ce pa3jihKyje MHOro BehoM cHeprujoM joHM3anuje. 3a CTaOWIHY
EIeKTPOHCKY KOH(HTypalyjy HEIOoCTaje My jeldaH eNeKTpoH. BomoHWK OW ce Morao cMaTpaTd
XaJIOTCHUM €JIEMEHTOM, allil O]l ’bUX UMa Mamy €JIeKTPOHETATHBHOCT U aUHUTET MpeMa eJIeKTPOHY,
ma ce 300T Tora mpoy4ana Mmoce0Ho.

Hako ra Huje npBu npousseo (mpBu ra je npousseo [lapanensyc y 16. Beky peakiujom merana
U jake KucenuHe), Bogouuk (yat. Hunporennym) je nedunrcao bpuranan Henpu Kesenqumn 1766. u
Ha3Bao ra ‘“‘3anmaJbuBUM Baznyxom”. KeBenauin ra je moOMO peakiyjoM IIMHKA W XJIOPOBOJOHUYHE
kucenuHe. JlepuHncao je o KojeM ce racy paaW W J0Ka3ao Ja PeakIHnjoM BOJOHWKAa M KHUCEOHWKa
HacTaje Bonxa. 36or Tora cBojcTBa AHToMHe JlaBoucuep ra 1783. Ha3uBa XuaporeHe, ol TPUKOT “OHaj
KOjH cTBapa Boay ““ (rpu. ydor = Boaa, genés = cTBapaaiy).

Hda mu je Bomonmk ropuBo Oynyhnoctu? Ilo muormma jecre. TpeHyTHO TOCTOje IBa
TEXHOJIONIKA pellemha y KOjuMa Ce MIMPOKO PacipoCTPamhEeHN XEMHUjCKH €JIEMEHT MOKE KOPUCTUTH —
KpO3 caropeBame y MWIMHAPHUMA MOTOpa ca YHYTPAlIbUM CaropeBambeM U KPO3 XEMHUJCKY Peakinjy
ca KHCEOHUKOM y ropuBuM henunjama.

+ 40K
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Cnuxa 1. Lllema eenepamopa y aymomooune
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Bononunk ce Ha HaIoj TUTaHETH HE TI0jaBJbyje y IPUPOJHOM OOJIMKY Kao U3BOpP €HEepruje, aiu
jecTe HOocHIAll, jep je CIOjeH ¢ IPYruM elleMeHTHMa. TPeHyTHO ce M3/iBaja U3 MeTaHa Wi (OCHUITHUX
ropuBa. Mnak, Moxke OUTH TOOMjeH U3 pa3IMYUTUX M3BOPA KOjU C€ HE MOTY IMOjeAUHAYHO KOPUCTHTH
Kao TOPHBO 3a TIOKpeTame Bo3uia. TexXHoIorHja 3a U3/IBajamke BOJJOHNKA je Y HEMPEeCTaHOM pa3Bojy, a
KJbYYHE CTBAPH CE THYY EKOHOMCKOI aclieKTa, HapaBHO, jep je HEONXOJHO CBECTH TPOIIKOBE Ha
MHHUMYM, y3 MOTYRHOCT IIPOM3BOM-E BEMKUX KOIMYMHA. [ TaBHE Mpenpeke ce TPEeHYTHO THIy Mae
KaJIOpHUYHE BPEAHOCTH IO jeTMHUIIM 3allpeMUHE, BEIMKE Mace TAaHKOBamba, CKIIaIUIITEHha, TPAHCIIOPTA
U MyHBEHhe BOJAOHHUKA Yy Bo3wia. HBecTupame y HHPPACTPyKTYpy je€ OTPOMHO, a IPOU3BO/A HIjE€ HU
n3013a TOBOJBHO e(prKacHa.

1.2 ®du3nyka U XeMHjCKa CBOjCTBA M HAYUHM J00Hjamba
BOJIOHMKA

[Ipu crangapHOM MPUTHUCKY U TEMIIEpaTypH, BOJAOHUK je Tac 6e3 0oje, Mupuca u ykyca, 14.4
IyTa JaKImu of Ba3ayxa. HeorpoBaH je u Huje 3arynubuB. Cnado je pacTBOPJBUB Yy MOJIAPHUM, a 00Jbe
y HemonlapHUM pacTBapaunma. OxnalleH Ha Temmeparypy KJby4ama, KOHJIEH3yje ce y 0e300jHy
TEYHOCT KOja je HajiakIia oJf CBUX TeYHOCTH. J[ashum onmBohemeM Tortore ckpyChyje ce y mpo3upHy
MAaTepHjy XeKCaroHaIHe KPHCTATHE CTPYKTYpe .

3amasbeH Ha Bazayxy npu 560 ° C, ropu TOTOBO HEBHIJbUBUM IUIAMEHOM, TPY Y€MYy HACTaje
BOJIA!

2 Hyy + Ogp) = 2 HoO(yy , AH = 286 kJ Mo

Ha coOHoj TemnepaTypu HUje MpeBUIIe PEaKTHBaH, HO MPH BUIIUM TeMIIeparypama yiasu y
HuU3 peakiyja. Ortamna ce y HeKMM MeTalnMa, Kao HarmpuMmep y riatunu. [lpu coOHOj Temmeparypu 0e3
KaTaiu3aTopa, pearyje camo ca (payopoM M BaHaIUjyMOM y Tipaxy. Pasmor cina®oj peakTHBHOCTU
MOJIEKYJIAPHOT BOJOHHKA IPH COOHOj TeMIepaTypd je jaka jeQHOCTpyKa KOBAICHTHA® Be3a Y
Moutekyiy. Ta Be3a je Hajjaua oJ] CBUX jeTHOCTPYKHX KOBaJCHTHUX Be3a m3Meljy 2 HCTOBpCHA aToMma.
[Ipu moBuIIEHO] TeMIepaTypH cliaja ce W cd KUCEOHWKOM W3 MHOTHX OKCHJA, T€ Tako Jenyje Kao
PEAYKIIHjCKO CPEACTBO.

EnementapHn BOJOHUK Ha 3eMJbU je BPJIO PACIpPOCTPAbCH, &M Yy MAIMM KOJMYHMHAMA.
[Ipucyran je y atmocdepu, 3eMHOM Tacy, ByJKaHCKHM racOBUMa, UTA. 300T Tora IITO ra rpaBUTaLuja
TEILKO MOJKE 3aJ{p>KaTH, BOAOHHUK M3 TOPHUX ClI0jeBa aTMoc(depe o/1a3u y CBEMHUP.

1 .
NutepaTtypa [1] BUKMNeanja
a=bzc a=p=90° y=120°

2 . .

JNutepatypa [1] KoBaneHTHa Be3a ce obpasyje usamehy aToma HemeTana, CTBaparbem 3ajeiHUYKUX
€/eKTPOHCKMX Naposa. KoBaneHTHa Be3a MoXKe 6UTU NofapHa, HenoaapHa U KOOPAMHAHTHA (Y 3aBUCHOCTM of,
TOra aToMM KOjUX XEMM]CKUX enemeHaTa cTynajy y sesy).
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Cnuxa 2. Amomu 6000HUKa

VY 00nuKy jeaumerma, UMa ra y OTPOMHHMM KOJIMYKMHAMa, TOHAjBHIIE y OOJHMKY BOIE, KOja
MpeKpuBa ToToBo JBe TpehrHe 3eMipuHe moBpirHe. CacTaBHU je €0 MHOTHX OPTaHCKHX jeAHbEHha,
kucennHa U pactBop. [lo Opojy atoma, Tpehu je, ogMax HaKOH KHCEOHHWKa W CHIIMIHUjyMa, a 10
MaceHOM yJIelTy je Ha JeCEeTOM MECTY.

Uunu 75% mace yHuBep3yMa, T€ je OCHOBHA CYIICTaHLAa U3 KOje Cy HyKjeapHoM (y3ujom
HACTaJIM OCTAJIN EIIEMEHTH.

1.3 Tlocrymuu Ja0opaTOPUjCKOr M HHAYCTPHjCKOr A00Hjama
BOJIOHHUKA
1.3.1 JlabopaTopujcko 100Mjame BOTOHUKA

Hajuenrthe ce no6uja oHako Kako ra je mpBu myT Ao6uo Keenaum, Tj. peaknujoM IMHKa U
XJIOPOBOJIOHWYHE KHCEIIMHE, YMECTO KOje Ce 4ecTo ynoTpedbaBa U paspeheHa cyMrnopHa KUceliHa:

Zn(s) +2H" - Zn2+ + Hz(g)

3a pasBujame racoBa y JlabopaTopHuju HajroroJHuju je KummoB amapar, jep ce peakuuja y
HBEMY MOXe IIPEeKHHYTH U Ha Taj HAYMH NPOU3BECTH CaMO NMOTpeOHA KOJIMYMHA Taca.
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Cnuxa 3. Kunnos anapam 3a 0obujare 6000HUKA

Moxe ce TOOUTH M PeaKlijoM BOJE Ca YBPCTUM XI/I)lpI/I}J;I/IMaS, Kao IITO j€ KallujyM XUAPHI:
2 H,0 + CaHy) — 2 Hyy + Ca®* + 2 OH

T€ PEaKIMjOM MeTaja HEraTUBHOr PEAYKIMjCKOT IOTEHIWjania ca 0a3aMa, YKOJIMKO TH MeETalld
CTBapajy XUAPOKCH - KOMILIEKCE:

2 Al(c) + 6 H20 + 2 OH- — 2 AI(OH)4- + 3 H2(r)
1.3.2 Unaycrpujcko 100Hjame BOJOHUKA

Wnnyctpujcku ce BOZOHHK, 3aBUCHO OJ1 LIEHE €JIEKTPUYHE SHEpruje U eHepreHara, 100uja Ha
HEKOJIMKO HauuHa.

* Nutepatypa [1] eukuneauja (http://sr.wikipedia.org/sr/Hidrid)
Xugpwam ce Hajuewhe gene npema TMNY XeMuWjcKe Bese M TO Ha:
JOHCKe xnapuae,

KoBaneHTHe xugpuae,

MeTanHe UAu UHTepCTULMjanHe XMapnuae, u

NHTepmeamjanHe xuapuae.
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Crame mpe eneKTpHLIMTETa
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Crame nocne ESIIEKTPHILIMTETa

Cnuxa 4. Cmarse 600e nocie nywmarsa eieKmpuine eHepauje

VY 3emipama ca jeTHHOM €JICKTPUYHOM SHEPIHjOM, BOJOHUK Ce JI0OMja SIICKTPOIM30M BOJIE,
MOMEIIIAHO ATKAJTHUM XUAPOKCUAOM 300r noseharma MpoBObHBOCTH:

xatona (-): 4 Ho0 + 4" — 2 Hpy + 4 OH'
aHoa (+) 4 OH- — Oz(r) 2 HZO + 4e-
2 HZO — 2 H2(r) + OZ(F)

Bomonuk ce moxe goOujaTH M Kao HYCHPOAYKT TOKOM JoOHWjama Xjiopa METOJO0M

XJIOpaJIKaJIHE CJICKTPOJIU3E.

Jemna oj HajpallUpeHUjUX U HajjeQTUHUjUX METOoJa jeCT MHPOJIU3a YIJHbOBOJOHHUKA, Ha

IpUMep eTaHa:
CoHap) — CoHag + Ho
Kana je nako joctynan MeTaH, KOPUCTH C€ BEroBa peakuyja ca BogeHoM napom Ha 1100 °C:
CHag) + H20 2 COgy + 3 Hy, AH =214.4 kJ monr™
Kana je mako moctynas u jepTHH yrajb, KOPUCTH C€ PEAYKIIMja BOJICHE Mape:
Ci + H0 2 CO(y + Hyy, ArH =131.25 kJ mon™
JloOujena cMeca 30Be ce BOJICHHU rac.

VrsbeH(ll)okcun o1 BOJOHUKA ce 0/IBaja pEakiHjoM ca JOJATHOM BOACHOM MApoOM, IPH YeMy

HaCTajC J0JJaTHA KOJWYHMHA BOJOHHUKA.

CO + H20¢) — Hay + CO2y
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Hacranu yripen (V) okcun ykiiama ce U3 cMece arcopriujoM y 6a3u Wik HCIHPAkEeM BOJIOM
noa mputhckoM. Jlako ce ykiama M ximaheleM TeuHHM Ba3ayxoM. TparoBu HeM3pearnpaHor
yribernkoBor (1) okcuma ykiamajy ce mpeBohjerbeM raca MpeKo 3arpejaHor HATPUjyM XHAPOKCHIA
TIpH YeMy HACTaje HATPHjyM METaHoat".

1.4 Ynorpeda BOTOHUKA

Boyonuk je Beoma BakHa HHIyCTpHUjcka cupoBuHa. Kopuctu ce, uamel)y ocranor, 3a cuatesy
aMOHMjaKka M METaHOJa, 3a IPOM3BO/IbY IOPUBA 32 MOTOPHA BO3WJIA XHUJPOTEHALMjOM YIJbEHHKA,
Ha(dTe u kaTpana. Kopuctu ce 1 3a 3aBapHBambe U TOIUBCHE METANA, 32 IyHEeHEe Ba3aylIIHUX OaloHa U
Ba3IyIIHUX OPO/IOBA, 32 PEAYKIHM]Y METATHUX OKCHA Y MeTalle, XHUPOreHUPathe yiba Y MacTH UTA.

Pagu ce Ha kopumhewmy BOJOHMKAa Kao TOpUBA, ajld je OBa TEXHOJIOTHja BeoMma ciabo
pacnpocTpameHa.

BopgoHux

o 6 2 % 3

Cnuka 5. Hnoycmpujcka ynompe6a 600onuxa’

* Nutepartypa sukuneguja (http://sr.wikipedia.org/sr/Format_(so))
dopmaT nam metaHoart je joH CHOO- nnm HCOO- To je HajjegHOCTaBHMjU KApOOKCUAATHU akbOH.

5I1V|TepaTypa [6]
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[IpenHocTr BOIOHMKA Kao TOPHBA CY:

- BHCOKA €HepreTcka BpeIHOCT,
- HEeOorpaHWYCHE KOJMWYMHE JOCTYIHE Y jeH-CHhIMa,

- caropeBameM /aje€ XeMH]jCKH YHCTY BOIY,

- [EBOBOJMMA CE MOXE Pa3BOAMTH HA JAaJbUHY U

- JaKIIe ce CKJIAJUIITH U 9yBa HETO eJIeKTPUIHA SHEPTHja.

Henocranu koju cipevaBajy panivpeHujy ynoTpe0y BOJIOHHKA CY:

- BHCOKa II€Ha U YeCTO cjaba MCIUTATHBOCT M3BJaueha BOJJOHNKA U3 jeIHIbCIba,

- 0OWITHO Iypeme BOJIOHUKA KPO3 pe3epBoape M IIEBOBOJIE, 300T eKCTPEMHO MAJIUX MOJICKYIIa,

- BOJOHHK AudyHIyje y pasHe MeTaje W HapyllaBa HUXOBY KPUCTAIHY PEHICTKY dhHEhH ux
KPTUM U

- TIpEeICTaBJba OMACHOCT 32 030HCKH CJIOj, jep TPEHYTHO PeAyKYje 030H Y BOIY.

2. AITAPATYPA ('EHEPATOP) 3A TIOBNJAIBE
HHO I'ACA

Amaparypy (rereparop) 3a nobujarse HHO raca (ciuka 6.) unne cinenehe kommnonenre:

- re”eparop,
- pesepBoap (mocyaa) 3a BOAYy,
- MOTEHIHOMETap,
- CJIGKTPOMHCTAJIAIH]a,
- upesa, GpuiaTEpa, IIEITHE, OCUTYPayl U HEIOBPATHU BEHTHIIN U
- onuuono, OB/ II MmuxkpokoHTpoOIIED.

VIQOMISH EOMHYHHES SHEPTH]S 52

SMEETOHYHE SHEPTH]Z MLOHECIEY Taca
vma: (AG=237.13k) BPAV = 3.7 kJ
¥ =
PamusHa sHeprije ~ +
33 203H MOT ECLS
+ -
AH = 285.83 kJ
Boma Arymynarop
|
e g
topumpans topampae
mexypithia uexypehia SMEEOMHER EQLS
ECLOHHER FHERTH]E 12 T — 1
EHEOTHE OHONHHE HP'D--HP+-2-DE
TAS = 48.7 k)

Cnuxa 6. Cucmem dobujara 6000HUKA
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3. IPUKA3 ITOCTYIIKA 3A U3PAJ1Y HHO
I'EHEPATOPA

YV oBoM oje/bKy Oulie yKkpaTko MpHKa3aH IOCTyNaK 3a H3paay amaparype —
reaepaTopa HHO raca, Kojer caM ce ApKao IPHIMKOM u3pazae AeMo ypehaja.

HanmomumeMm na je Moja amOunmja Ouia MPUIMKOM TIPHjaBJbHBaba OBOTA 3aBPITHOT pajaa Ja
He caMmo Ja ce 0aBMM aHAJIM30M HMCKYCTaBa JPYTHX y TpaBibemy, yrpaamu u kopumhewy HHO
reHeparopa 3a MOroH ayTOMOOWICKMX MOTOpa, Beh u 1a cam HampaBuM oAroBapajyhu aemo monen,
Koju 6u My oMmoryhmno na o6aBuM 1 ofroBapajyha ncTpaxuBarma, Kojuma OuX Mora J1a TOTBPAMM CBOje
ujeje U Aa MOMOTHEM JApYruMa Ja ce MHTUMH3Yjy ca OBOM mpobiematukom, jep CpOuja mma majo
NPUMapHUX U3BOPA CHEPTHje U MPEACTaBJba CHEPIeTCKH BEOMa 3aBUCHY 3eMJbY. Y TOM IIHJBY ja caM H
HarpaBuo Monen XXO reHeparopa, 4djy caM Ipaliby ONUCA0 Y jEeJHOM O MPETXOMHHX OJeJbaKa.
[IpoBepuo cam pynknuonucame XXO reHepaTopa v yrpaauo ra Ha COICTBEHO BO3MJIO, KOje 300T Tora
mTo aomaha JeruciaTuBa HUje oOpaiuiia OBy MaTepHjy HHCaM CMEO Ja BO3UM jaBHHM ITyTE€BHUMA.
BepoBaTHo 300r TOra HHICaM ycreo Ja 10 Kpaja, eKCIIEpPUMEHTOM MOTBPANM CBOjY 3aMHcao. AllM HE
omycrajem!

3.1 IlpaBbeme “mMokpe heauje”

[TpBo Tpeba nmatu oxrosapajyhy mocymy 3a cMemTame KaToAe W aHoje. Ja caM Halao crapy
MIOCY/y O] BOJICHE JIaMIIe.

Ilocyna (cnuka 7.) Tpeba ma 06e36emu cnenehe ycnose:

1. mocyma Tpeba nma uma jaebere 3uIOBE Jia ce HE O Jedopmucaia Of TOIUIOTE KOjy CTBapa
€Hepruja yTpolieHa 3a MPOU3BO/ibY BOJIOHUYHOT raca;

2. auMeH3Wje mocyje Tpeba ja oArosapajy AMMEH3HMjaMa IpoCTOpa MpeaBul)eHOr 3a CMEIITamhe
HHO reneparopa;

3. omIMoHo mocyaa Tpeda Jaa uMa MPOCTOp 3a CMEIITAE SICKTPUUHUX KOMIIOHSHTH MOTPEOHUX
3a MpaBUJIaH paj] reHepaTopa.

11
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Cnuxa 7. Ilocyoa HHO eenepamopa

Hame, mnorpebHO je 00e30enuTH KBaJIMTETaH MaTepujal 3a MPaBJbEHE KaToAe M aHOJE.
Haj6osee ycnoBe o0e30ehyje OakapHu Matepujai, aau 300T CBOj€ peakiMje ca BOJAOM KOjU je
HeraTuBaH 3a npousBoawy HHO raca, Taj maTepujan Mopa Outu 0010XKEH APYTHM MaTEPHjajoM TaKo
na O6akap He JI0J1a3H y KOHTAKT Ca BOJOM.

VY oBoM mpojekry kopuiiheHe Cy elekTpole onx Hephajyher uenuka Koju je HO3HAT Kao
MIPOXPOM.

[Ipoxpom koju nomasu y oOMMKy jduMa Kora Tpeba Hajmpe nepdopupaTH a 3aTUM CaBUTH
(ciuka 8.), Tako Ja JIero CTaHe y MOCYAy W Jia MPU TOM HUTIE HE AoAupyje 3umoBe nocyae. Opa
MIPOXPOMCKa €JIeKTpOoJia HE CM€, TaKohe, NOAMPHUBATH APYTY MPOXPOMCKY €JIEKTPOIY Koja Tpeba na ce
HaJa3d yHyTap e, jep OM y CympoTHOM JOIIIO OO KPaTKOI Cloja KOjU HMMa JIOIl YTHIa] Ha
npousBoamy HHO raca.

CaBujame JIMMEHUX €JIeKTpoJia 00aB/bao caM Ha CTPYTy, Kao IITO j& MPUKA3aHO Ha CIIUIH 8., U
TO TaKO LITO caM 0J1aro 00pTao riIaBHO BPETEHO CTPYTa U MOJIAKO MOMHIIA0 HOCAY.
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!
ER

Cnuxa 8. Memooa casujarea tuma na cmpyay

[Ipunukom yOarBama TUMEHHX €IeKTPOoa jeqHe ¥ APYyTy (CiauKa 9.) Dy BHX je MOCTaBJbaH
TYMEHHU JAUCTaHLep (MMoAMeTay), KOju crpeyaBa JOJUp MOBPILIMHA KaTo/Ae U aHOE.

Cnuxa 9. Hozuyuonuparee heauje y nocyoy
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henmja amapatype je o0e3beheHa on mypema TYMEHHM MOAMETadyMMa KOjH Yj€IHO IITHTE
IUIACTUYHO JHO mocynae o mnosehama Temneparype. Henuja je ocurypaHa ca Tpu Jena ca
HaBOjJHUIIAMA, OJ] KOjUX JBE CIIyXe 3a IPEHOC €IEeKTPUUHE eHepruje Ha henujy.

Ha cnumm 9. moxe ce Buietn m30OymieHe pyle Ha JIOWEM Jely IMOCyAe Koje CIIyke 3a
MOHTHpame ypehaja MmoTpeOHHMX 3a Mepeme M KOHTPOILY eNIeKTpHYHE eHepruje Koja Joia3u y
amaparypy. Takole ce Moxe BuieTH U TepMoMeTap yrpaljeH Ha JTHO Mocy/Ie.

VYpebhaju koju pencTaBibajy cacTaBHU z1eo amaparype cy (cimuke 10, 11.) :

ammepmerap (15 A),
BoiTMmeTap (15 V),
TepMOMeETap,
MOTEHIIHOMETap 1

arowbdE

perymaTop HaroHa.

Cnuka 10. Pezynamop nanona Cnuxa 11. Ilomenyuomemap

[orennmomerap kopumiheH y oBoM ekcriepuMenTy je 12V, 5k{) 1 MOHTHpa ce Ha peryiaTopy
manosa (cmuka 10.).

Perynarop Hanona npuka3zaHd Ha ciuiy 12, cacToju ce us:

1. ycMmepuBau eleKTpUUHE eHepruje (rpei),
nBa otniopHuKa (10w - Tonepanumja 5%, 220w - Tonepanuuja 5%),
3. jemuor koumensaropa(1000uF, 50V) i asa tpansucropa(BD250S, LM317T).

N
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Ha cimmmum 12. moxe se BUAETH Jla je peryjaTtop HallOHa HAaMOHTHPAH Ha aTyMHHH]YMCKY
wiounwy. To je, mpBeHCTBEHO, ypal)eHO Tako Ja Ou ce ImpeHena TOII0Ta ca TPAaH3UCTOpa paiu HErose
3alITUTE OJ TMperpeBamba MW EBEHTYallHOI TEXHWYKOT OTKa3a. TpaH3uCTOpu NpuuBpiiiieHd 3a
ATYMUHH] YMCKY TUTOYHUITY MMa]y CHIIMKOHCKE TIOAMeTade U MacTy Koja MoMaxke y xiahemy.

Ha crnumm 13. mpukasane cy Bese m3mely nojequanx kommornentn HHO reneparopa, xoju je
CTIpeMaH 3a pa.

Cnuxa 12. Pezynamop Hanoua - HaMoHmupau

Cnuka 13. Ilosesan cucmem
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Osnake Ha 13, nedpunumy cneneche kommonenre HHO reneparopa:

yJ1a3 eJIeKTPUYHE CHEeprHje,
ocurypad (15A),
NpeKHIaum,
HOTEHIIHOMETAp,
ammepmerap (15A),
Boarmerap (15B),
JUTUTAIHH TEpPMOMETap,
COHJIa TEPMOMETpa U
perysaTop HaroHa.

© o NOR~DERE

3eieHOM 00jOM je O3HAYCH JUPEKTaH Yyla3 eJIeKTPUYHE CHepruje y Katomy u aHony (
HE3aBHCHO OfI peryjaropa HamoHa). JlupekTHu yna3 omoryhaBa Ja ce 10 €eKTpoJa MOXE JOBECTH
enekTpuuHa eHeprija Beha oq 15A, a mpekugaunma ce crpeyana MpoJia3 Te jade elNeKTpUIHe eHeprije
y peryJiaTop HaroHa KOjH pajau Ha jadunu 10 15A.

HajBaxHuje je 3a pax HHO renepaTopa na katoza u aHoja Oyay HOTOIUBEHE y BOJY U Ja Kpo3
BHUX Tede eleKTpuuHa cTpyja, a peryinamuja HHO reneparopa u npou3BOARE raca ocTBapyje ce
noBehameM Wim cMamemeM jadnHe crpyje., Tpeba mmatu Ha ymy Aa moBehaHa jaunHa €EKTPUIHE
CTpyje II0BOJIU 10 OpKer 3arpeBama amnapaType, LITO MoJpa3yMeBa I'yOUTKE €JIeKTpUYHE CHepruje,
300T BEJIHMKOT OTIIOpa KOjU CTBapa BoJa u3Mel)y eleKTpo/aa Koje Ccy Ha pellaTHBHO MaJoj YIa/beHOCTH.

OgBa ”mokpa henuja” je Mame epukacHa o1 T3B. ~cyBe henuje”, ajid y3 mbeHy moMoh MOKeMO
jacHO IEMOHCTPHUPATH MPOLIEC eNEKTPoau3e y Boau u nzasajarse HHO raca.

3.2 Mopehemwe”Dry cell” u ”Wer cell” anaparypa
(heamja) 3a mpoussoawy HHO raca

3.2.1Cysa heanja (”Dry cell”)

Ommuka “Dry cell” je y Tome mto ce Boaa Hamasu yHyrap hemuje (cnuka 14.). To
3HAYM J1a BOJa MMa KOHTAKT CaMO Ca YHYTpPAIIBUM JeI0BHMA IIJI0Ya, Tj. HAJIA3U CE yHyTap
CHCTEMa M HE MOXEMO j€ BHJIETH Yy TIPOLIECY €IEKPOIIH3E.

Cnuxa 14. Cyea heauja
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Hagemhemo Tpu Baxkue kapaktepuctuke “Dru cell” henuja:

1. ¥V ”Dru cell” henmujama py6osu muoua HHO renepartopa cy noTormbens y Boay/KaTaansarop,
Ta BEJIMKH JIe0 eNEKTPUYHE eHepruje MpoJia3nu Kpo3 pyodose Tux mioda. OBaj neo eneKTprudHe
eHepruje je, yriaBHoM, usryosbeH y cmucity HHO mpousBoame.

To je Tako 3aTO WITO JbYAW HHCY JOBOJHHO HCTPOKUBAIN (DYHKIIMOHHCAEHE MOKpE
henuje y mpakcu.

Kan cy pyboBu u3Ban Boje, kao u ca cyBoM henujom HHO, cBa enexkrpuuna enepruja
je mpHcUIbeHa ,,Teue™ camo 10 ,,JJUIuMa‘ moya.

2. Axo Ou ce KOPUCTHIHM EJCKTPOJIUTH, TO OM J0Beno 10 moBehama pu3MKa O] MPeropeBama
KoJIa 3aTo 1TO Ou enektpone Oune notorsbene. Y3 HHO nusaju cyse henmje xoje cy u3Ban
BOJIe/KaTann3aTopa Koju ce Hajla3u y oCeOHOM pe3epBoapy, TO MOMaxe y MPOU3BO/IEbH BHIIE
HHO raca u mame Torutore (BojaeHe mape). Meljytum, 360T e1eKTpoNInuTa KOju OM yTHIIA0 Ha
QTyMUHHjYMCKE JeJoBe MOTopa mojaBmiaa 6u pha. 30or tora ce xopuctu “OyOnep” Koju
JeNTyje Kao CKyIubad eIeKTPOIIUTa KOjH pa3jena MeTall. bybiep je mocyna koja ce KOpuCTH Kao
3allTHTa - aKo Johe 70 MOBPATHOT MaJkekha Jia CIIPEeYH SKCIUIO3Ujy caMor ypehaja Tako cTo ce
y BbeMY HaJla3W BOJla M MeXypuhu raca Koju mmposase Kpo3 mYy.

3. 3aro mro je HHO cyBa hemuja edukacHa, HE MOCTOjU MHOTO H3ryOJHEHOT TPOCTOpa U
€JIEKTPOJINTA U HE onTepehyje MHOro cucteM. Beoma mana xoiauuuHa pactBopa ynasu y HHO
cyBy henujy noasprasa ce enekrponusu u ctBapa HHO rac, a mobuja ce Benuka KOJIMYMHA
HHO raca u3 cyse henyje.

HHO nusaju cyse henuje, je, qakie, KapaKTepUCTHYAH 110 TOME IIITO Cy CBe muioue (ciuka 14.)
M3BaH EJCKTPOJIHUTA.

Y oBoM TpeHYTKY cyBa hienuja ce 6p30, jeDTHHO U JIAKO ce MHCTAIUPA, [IPH YeMY Ce OCTBapyje
20-30% ymrene Ha TPOLIKOBMMA T'OPUBA.

3.2.2Moxpa heanja”wet cell”

Kox moxkpe henuje Bona je y yHyTpammocTu henuje U okpyKyje cBaky henujy y BOJICHOM
pe3epBoapy (ciuka 15).

Cnuxa 15. Mokpa heauja ca epynnum erexmpooama
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Hagemhemo Tpu BaxxHe kapakrepuctuke  wet cell ” hennja:

1. Kana cy mioue HHO renepatopa mororsbeHe y BoIy/KaTalan3aTop, BEIUKU JIO CICKTPUYHE
CTpyje MpoJia3d Kpo3 MBHIIE TI0Ya. Y TOM CIIy4ajy OBH TYOWTHH €HEpruje, ako je M30JI0BaH
CHCTEM, OCTajy y BOAM U npaBu of henuje xonaenzartop. OBa eHepruja ce MOKe KOPHCTUTH 32
nosehame mporieca enexkTposmse.

2. Kog "wet cell" nema motpebe 3a enekTponuTrMa, momTo hemuja 3aap)kaBa HAMlOH Y BOJH, ca
HUCKOM aMITepayKOM ITOJICTHYE TIpoIiec elekTponmie u nobujame HHO raca.

3. AKo ce y pesepBoap ca BOJOM I[IOCTaBM BHIIE IIOjeAMHAYHUX henuja moOoJblaBa ce
CIOCOOHOCT J1a c€ KOPUCTH W KOHTPOJIHIIE BHUINAK €HEPTHje, OAHOCHO MOTyhe je KOpHUCTUTH
Behy cHary en. eHepruje.

4. BA’JKHE HAITOMEHE BE3AHE 3A T'PAJIIBY
HHO I'EHEPATOPA

Y oBOM 0/1esbKy 6ulie H3HETa IUTepaTypHa® X MOja HCKYCTBA Be3aHa 3a rpamy HHO
reHeparopa.

4.1 Ilpenopy4ena jauunna crpyje y HHO reneparopy

Huzom tecroBa ca HHO renepaTropom u To y 1Be OIIHje, yTBpheHo je:

1. Hakon nmomexmene crpyje jadue ox 18 wim 20 ammnepa hennje HHO renepatopa mouny aa
npousBoze napy, a ue HHO rac.

2. Kapa ce uncranmupa HHO cuctem y Bo3mito, cBaka enektpuuHa crpyja npeko 20A nouehe na
npeonrepehyje anrepHatop, IWTO yMmamyje kBanmuter gobwjeHor HHO raca y omHocy Ha
WHJIUKATOP TOPUBO-KAJIOMETPaXKA.

ITocToju Beoma jeHOCTaBaH TECT KOju ce MOxe a ypagau nomohy HHO reneparopa na 6u ce
poBepuiIo Ja ju ce npousBoau HHO rac miau napa. JenHoctaBHO, Tpeba IMOCTaBUTH LIEBU KOj& KPO3
koje Tpeba na uctrue HHO rac korkama jiefia HanpaBbeHUM Y QPYOKUIEPY, U aKO ce Taaa GopMupajy
KarubHile Bojie (ciauka 16.) onza je To nmapa ve HHO rac.

> Nuteparypa (http://autogasservis.rs)
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Crnuxa 16. Booena napa y cucmemy

4.2 TIpouec u3aBajama HHO raca u3 Boae y Besiukoj Mepu
1M000./b1IABAJY €JIEKTPOJIUTH

Behuna HHO cuctema kopuctu enekrposnute Ha 6a3u KOH (kamujym XuIpoKcHaa), Hako Cy
pa3BHjeHa HOBa, cUKACHHM]a XCMHjCKa jeIUIbCHA KOja MOXE Jla C€ KOPHUCTUTE Kao KaTajlu3arop Y
HHO reHepaTopyG.

4.3 Kako ce HHO reneparop myHu BOJAOM U KOJHMKO BOJe€
je moTpedHo 32 KeroB paj

HHO reneparop uma Jjlako JOCTyIaH pe3epBoap KOjU ce JIAKO MyHH. Y OBaj pe3epBoap ce
JI0J1aje ¥ MelllaBruHa enekTponuTa. [locie mpBe MemaBruHe TOTPeOHO je caMo Ja ce MOBPEMEHO J10/1aje
BOJIA.

4.4y toky paga HHO reneparopa norpedoHo 101aBaTH
CaMO BOJY HAKOH MOYETHOT J0/1aBamkha eJIeKTPOJIUTA

KOH enextponur ce He TpolM y MpoLeCy eJEeKTPOJM3e, TaKo Ja ako ce J0jAaje joun
€JIEKTPOJINTA, CMEIIa 1OCTaje MHOTO KOHIICHTPOBaHA WM jauWHa elleKTpudHe crpyje he pactu. 3aro
Tpeba JoAaBaTH caMo AECTUIIOBAHY BOAY, a HE M €JIEKTPOJIUT

6KaTaJ1|/|3aTop je xemujcKa cyncTaHumja Koja ce goaje peakuMoHom cuctemy ga bu ybpsana peakumjy
Takohe ce MoKe KOpUCTUTH:
NaOH (Hatpujym xuapokcma)
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4.5 I'ne ce, najuenthe, uacrasmupa HHO reneparop ynyrap
BO3MJIA

HHO renepatop ce mocraBiba OWIO TJ€ Y MOTOPCKOM IIPOCTOPY, IPH Y€MY C€ MOpa BOJUTH
padyHa na To Oy/e Ha HUBOY KOjH je HIDKU OJ pe3epBoapa ca BoxoM koju HHO cuctem xopuctw, anw,
mo MOryhHOCTH, Ha JIOKAallMju KOja PacIoNia)ke ca KOHCTAHTHHM MPOTOKOM Ba3ayXa KOjH MOMake
HHO renepatopy na ce xmaau. Iloctoju MoryhHOCT MOBe3nBama cucTeMa Ha XJIaamkaK paan xialema
BOJIEC, Tj. elekTposuTa (ciuka 17.).

HHO cuctemn o xojuMa mpryamMo Cy CHCTEMH Y KOjuMa HeMa CKIIaIUIITEeha BOJOHHKA, jep ce
BOJIOHHMK T'eHepulle Kpo3 cucteM enekrponuse (138. HHO ,,on demand”’- 1j., oH QyHKIMOHUIIE Kao
CHCTEM ,,[T0 3aXTEBY").

Kopumiheme oBrx cucrema nMa yTHIaja HA CMambEeHhe eMHCH]€ IITETHUX racoBa U3 BO3MUIIA.

Cnuxa 17. Hosuyuonuparwe HHO cenepamopa

4.6 la v je mpaBHoO Jeraana yrpaama HHO cucrema 'y
BO3MJIA

Jo3Bona 3a yrpany HHO cucrema y Bo3mia 3aBHCH O] 3eMibe JI0 3eMJbe. Heke 3emibe
omoryhaBajy HHXOBY yrpaamy, JOK Jpyre uMajy jacHa orpanuuema. Y PenyOmumu CpOwuju,
JI03BOJbEHA j€ BUXOBA YIPajliba Y oBIAIheHuM cepBrCHMa .

YomrteHo, oapelena mpasuiia cy GopMyiMcaHa yIpaBo Tako Jia CIPevaBajy Jby/e 1a Mebajy
nepdopMaHce ayToMoOHMJIa W BO3WJIa KaKo OWM YIITEAENd TOPUBO W UYYBalIHM CPEJWHY, YaK HUX WU
MPUMOpPaBajy Ha KOpHIhemke BO3MIIa KOja pacuIiajy oTrajaHe racoBe U 3aral)yjy ;KHBOTHY CpPEJIUHY.

’ Nocroje mHoro oBnawheHux cepsuca Koju ce 6ase yrpagbom HHO reHepatopa y BO3UANM jefiHU O, FoUX CY:
http://autogasservis.rs/
http://www.hho.rs/
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Baxehn 3axoHUM y pa3sHUM Jip>kaBaMa CBETa HUCY IOJjeTHAKO OPHjEHTUCAHN Ja O 3aIITUTIIN
XKHUBOTHY CPEIUHY O 3araerma.

4.7 Ynpasbsame HHO remeparopom y Toky
eKCILIoATAIIA]e BO3UJIA HA KOMeE je OH yrpalhen

Cakn HHO cuctem ce noBe3yje Ha mpekuaad najbema. CBaku MyT Kalla ce HCKJbYIH MOTOP,
HHO reneparop ce ayToMaTcKu HCKJbyUyje.

4.8 Yrpaawa HHO cucrema

VYrpanwa HHO cuctema y Bo3uiio, noapaszymeBa MmoHTaxy HHO reneparopa, noreHunomeTpa
- MYJICHOT MOJYJIaTopa, ocurypada, (uirepa pesieja, HEMOBPATHUX BEHTHJA, pe3epBoapa 3a BOIY,
MmpeKkuaya, IpeBa, U MOBe3NUBambe HEKOMKOo kabioBa. Takolje je mpenopydeno uactanupame OBD 1
MUKPOKOHTpOJIEpa KOjU je CIICIUjalHO MPOjeKTOBaH U MPOrpaMUpaH 3a Bo3uia koja kopucte HHO
Kako JjoaTak ropuBy. OH MMpaTH HUBO KHCEOHHWKA Y M3IyBHOj CMECH, KOJHMYHMHY Ba3/lyXa y YCHCHO]
TpaHu, TEMIEpaTypy W Ipyre NPOMEHJBHBE IapaMerpe, yTBphyje Te BPEIHOCTH W IIajbe CHTHANT
pauyHapy Bo3Wia 3a yOpu3raBame omnTuManHe konuuuHe ropuBa. HHO reneparop je wumeanHo
HWHCTAJIMPATH UCIoX Xayde, anu Moxe 6e30eHO 1 e(hUKACHO [1a C€ MOHTHPA U y MPTJbAXKHUK. Y KYITHO
notpe6Ho Bpeme je ormpuinke 30 muHyTa A0 1 cat 3a mpodecnonanHa nuna. CucTeM ce MOXe
YKJIOHUTH 0€3 IITeTe Ha BO3UITY.

4.9 lTa je MAP censop

JlaBau (ceH30p) ancosnyTHOr nputrcka y ycuchoj rpanu (MAP — Manifold Absolute Pressure)
je jeman ox ceHzopa (ciuka 18.) KOju ce KOpPHCTE Yy E€JIEKTPOHCKH KOHTPOJIHCAHOM MOTOpY ca
YHYTpalUIBbUM CarOpeBambeM.

Cnuxa 18. Man censop Ha ycucy 3a 8azoyx
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Motopwu koju kopucte MAP censop cy o0u4HO ,,injection” MotopH, jep UMajy KOHTPOIHCAHO
yOpusrasame ropusa. MAP ceH30p mpyka MOTYhHOCT TpeHyTHE HH(OPMAIHje O IPUTUCKY Y YCUCHO]
TpaHH eJEKTPOHCKO] ympasibaukoj jeaunuiy motopa (ESU). OBo je HeomxomHo na Ou ympaBibadyka
JeIVHHIIA M3padyHalla Macy YCHCAHOT Ba3lyxa, Koja je HeOomxojHa /a OW ce m3padyHaia HEeOIXOJHa
Maca ropuBa Kojy je IoTpeOHO yOpH3raT 3a OCTBapPHBAKE CTEXUOMETPHjCcKe cmece (A = 1).

4.10 Koanko Bojae, yoonuajeno, kopuctu HHO cucrem

HHO cucremu koju cy yrpahjeHn y Bo3uia KOpPHCTE pelaTHBHO Maio Bozae. Moryhe je ce
BO3UTH BHIIC Henlesba Oe3 JonaBama Bojae. CaBeryje ce Ja ce y CHCTEM Jojaje JeCTUIOBaHa BOJA
CBaKWX HEJeJby WIIH JBeE J1a Ou ce 06e30eaiia MakCuMalTHa TIPOM3BO/IEHA Taca.

AKO ce BO3H IIpocedHo 0ko 3.000 KM MEeCeuHo T0BOJBAH je caMo 1 uTap aecTiioBaHe Boc'.

4.11 Kako ce ogp:xaBa HHO cucrem

[Mpunukom cBake untepBeHimje Ha HHO reneparopy motpeOHO je yBEpUTH Ja JIU je MOTOP
nckspyueH u HHO reneparop oxmaljen. 3a momatHy 6e36emHocT, Takohe, Tpedano 01 yKIOHUTH KileMe
Ha aKkymynaTopy. Y HCTO BpEME MOpajy Ce NPOBEPUTH CBa IpeBa W €JIEKTPO HHCTANalje Ha
komruietHoM HHO cuctemy paam no6pe KoHeKIHje.

[Ipenopy4yje ce peoBHa MPOBepa HUBOA BOJIE IPUITMKOM CBAKOT NMyHCHa, M Tpeda ra ApKaTtu
Ha HUBOY OKO 5 ITM 0] TokIona’.

4.12 1a sm yopusraBame HHO mreTrn ayroMmo0uiacKoM
MOTOPY

Y  nmocagammoj mnpumenn HHO renepartopa Hucy mnpumMelieHe HHKakBe INTETe Ha
ayromoOwickum Mortopuma. Hamporus, HHO renepatop mnoBOJbHO yTHYE Ha MOTOp jep ra
cBakoaHeBHO uncTH (ciuka 19.). Hecaropenu Marepujaiu Koju Cy C€ HaTalIOXWIU Ouhe YKIIOWEHH,
cMamyje ce xabame 1 onasu 10 nosehama neppopmancu’’.

4.13 1a im HHO cucrem nogatHo onrtepehyje akymyJsarop

HHO cucrem 3axTeBa BeoMa Majio €Hepruje 3a paj, jep aHraxyje cTpyjo jaunne oko 10 - 15
amIiepa, OTHPWIIMKE KOJIMKO U ayauo ypehaj. Axo 6u ce HHO renepatop KOpUCTHO 3a NMPOM3BOAY
BOJIOHHKA Kao NPUMapHOT TOPHBO, OHJAa Ou ammepaxa Tpedana Outh Beha cpasmepHo morpedama
MOTOpa Ca JI0BOJbHOM KOJIMYHMHOM ITPOU3BEICHOT raca.

® Nectunosara Boga je 63 joHa 1 HeuncToha Koje Cy MPUCYTHE y M3BOPCKO]j UM U3 BOAOBOAA.

° Mucau ce Ha nocyay cyse henuje. [lpsKaTi Ha pacTojatby OZ MOKMOMLA Y C/yYajy WMPerba BOAEe YCAes
3arpesatba UM KNobyyarba.

' Mucan ce Ha nosehatba nepdopmaHcy motopa yenes npumere HHO raca Kao jauer u uucTvjer ropusa.
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VY cnyuajy xkopumthewa HHO raca xao mpuMapHO TOPHBO IPETIOPYYECHO j€ MMATH J1Ba HE
11
3aBHCHA aKyMyJiaTopa .

4.14 EMucHje IITeTHUX racosa npuiankom ynorpedoe HHO
reHeparopa y MOTOPHUM BO3HJIMMA

Emucuja mreTHMX TacoBa je y BEIHMKO] MEPH PEe3yNTaT HEMOTIYHOT CaropeBama TOPHBA.
[omro ropuso y npucyctsy HHO raca caropeBa y moTmyHOCTH, EMHCHja IITETHUX M3AyBHHUX I'acoBa
je cMambeHa.

Pesynrar nenamwa Boge y HHO reneparopy je cTBapame BOJAEHE Mape M KHUCEOHMKA, JIBE
MOTITYHO Oe30IacHe CyICTaHIE KOjé MOTY Ja IOMOTHY Jia C€ 3aIITUTH JKMBOTHA CPEIMHA U CMarbe
3araljema Koja HacTajy yrmorpebom GocrirHux ropusa (ciauka 19.).

3HauajHO CMamkemke EeMIHCHje IITETHUX racoBa IMOMaXKe Ja C€ CMame IITeTHE MOCIEIHIe
OTPOBHHUX 3aral)era )KMBOTHE CPEIUHE, KAa0 U III00ATHO 3arpeBame.

Nokis-
?4 5

Caropeeamse  Caropepame ropHBa
camo ropuea # HHO raca

12
Cnuxa 19. Cazopesarve 6e3 u ca 6000HUKOM

4.15 Ilosehame neppopmMancu ayToMOOMICKOT MOTOPA Yy
koju je yrpahen XXO remeparop u npomeHe y paay
MOTOpa

Ca HHO cuctemom Behu neo npumapHor ropusa he OUTH MOTIYHO HCKOpUILNeH, yjeaHaunhe
¥ no6ossimahe pajy MOTOpa M KBAIHTET BOXKHbe ayroMoOmia' . T0OTOBO MOMEHTAIIHO Ce MOXeE Ja ce
3ama3u 3HayajHO CMameme Oyke MOTOpa, Kao W MOTIYHHj€ CaropeBame, IITO IMOMa)Ke HCIPaBHOM
LUKIyCy MOTOpa. 3a IMepuoJ OA OKO Mecel JaHa, ca BUTAIHUX JelIoBa MOTOpa (BEHTHJA, 4ena
KinnoBa) he ce yKIOHMTH Haciare yribeHuKa (popMHpaHe ycie] HENOTIYHOI caropeBama rOpHBa,

" Mucam ce Ha jesaH akyMyaaTop Kao raBHM 3a NOKpeTakbe BO3WAA, a APy 3a 04p:KaBakbe npoLeca
€NeKTpon3e He 3aBUCHOT U He CMOojeHor ca rMaBHUM crnojeH camo ca heanjom Koja npoussoam HHO rac.
© Nutepatypa [4]

B Nutepatypa [4]
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IITO JTOBOJM U J0 JIOAATHOT moBehama nepOopMaHCH H CMamkhClha EMHCH]E IITETHUX U3AYBHHUX TacoBa
(cmuka 19.). Bentwiu u ko he, ocno0oheHn oBUX Haciiara, MOhM Jia CBOje KpeTame BpIIC y3
Mame Tperma, YMME Ce 3HauajHO CMamyje Xxabame. YOp3ame M cHara mMotopa he ce momehaBaru, a
motop he paxuTi epukacunje™.

4.16 Koja je pazauka nzmel)y HHO raca u Bononuka

HHO rac caapxu jenan jeo KuceoHHMKa (Kao W JBa Jeja BOJOHHKA HAapaBHO), HITO Ta
pasnukyje ox umcror Bomonumka. HHO rac je, 3axBasbyjyhn NpUCYCTBY KHUCEOHHKA Yy CaBPIICHO]
cpasMepu, 3HaTHO BHIIE 3alaJbUB O]l BOJOHUKA,. UHCT BOJOHUK j€ 3HATHO CKYIUBH 3a €KCILIOaTalujy.
[Ipennoct HHO raca je jep ce 1ako 1 EKOHOMHUYHO MOXKE TPOU3BECTH.

4.17 Ja qm je kopumhewe HHO cucrema 3aucra oap:kuBo
peleme 32 BUCOKE IleHe TOPUBAa

Benuke nadTHe KOMIaHHWje Cy ypamwie CBe IITO Cy MOIJIe Ja ce ANCKPEAHNTYyje OBa
TeXHoJorHja TokoM roxuHa. OHe miahajy xemuuape na uctakHy aa ynorpeba HHO raca Huje
HMCITATHBA™, C 003MPOM HA YHE-CHUILY 4 j¢ TEXHHUKH MOTPEOHO BUIIE SHEPrUje [a Ce MOACIH BOAa Y
BoZoHUK 1 kuceoHnk (HHO) y oanHOCy Ha 0HO 1TO ce 100Hja U3 caropeBarma BOJOHUKA.

HHO TUIVC Exo-IIpujaresp-cMamyje eMHCH]€ IITETHUX
racosa

ANTepHaTHEHN H3EOp €Heprije

Cuxa 20. Jeona 00 komnanuja koja ce 6asu HHO mexnonozujom™

Nako je oBO mWcTHWHA, WCTO TaKo je UME-CHHIA Ja ayToMoOmn y koju je yrpahem HHO
reHepaTop, KOHCTAHTHO MyHH 0aTepujy mpeko antepHaropa. [IpupoaHa MeXxaHHUKa CHEPrija MOTOpa
je oHo mTo 3aucTta naje eHeprujy HHO cucreMy Tako IITO CTaJHO MyHH aKyMyJiaTOp BO3HIIA.
Enepruja mpousBeleHa CaropeBameM BOJOHMKA M KHCEOHHKAa (XMIPOKCH Trac) y KOMOpH 3a
caropeBame y ciy4ajy npumene HHO reneparopa, mpejicraBiba 4ucTy HETO TOOUT.

14 .
NntepaTypa [4] autogasservis.rs
15 .
Nutepatypa [4] autogasservis.rs
16
NuTepatypa [8]
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4.18 la 1iu yrpaamwa HHO reneparopa y3pokyje crBapame
phe Ha MoTOpY

Bopa npupoaHo nmposazu Kpo3 rOpUBO U MOTOP U aKO €€ HOIJIeAa y ayCcIyX, JOK ayTOMOOHI
panu, MOTY ce BHUICTH KallJbMLIE BOAE M Iape Koje M3ja3e U3 aycllyxa Kao IOCIIEAMLA caropeBama
ropHBa M KOHJIEH3allHje.

4.19 BoaoHMK Kao ropuBo

Jyru HU3 TroAuHa, HAYYHUIU U UCTPAXMBA4YM MOKYIIABajy Aa NMpoHal)y anTepHATHBHU H3BOP
€Hepruje ropusa 3a ayromoouicke Motope. [Ipu ToM cy yTBpAMIM a BOIOHUK MOXKE CIYXHTU Y Ty
CBPXY, 1 300T TOTa ce CBe BUILIE MPOLINPYjY U MPOAYOJbY]y HCTPaKHUBaba HA TY TEMY.

VY TOKY CHOMEHYTHX HCTPa)KMBarba JIOLIO CE JI0 Ca3Hama Ja ce KOpUIIhemeM BOTOHUKA Kao
ropuBa Moxke Aa nosehatu mpeljeHa KHJIOMETpaka, a MCTOBPEMEHO CMAmbHTH H3JAlM 332 TOPHUBO Y
OITHOCY Ha ciy4aj Kopuirhema OCH3WHA WM TU3eN TopuBa. AyTOMOOUIICKE KOMITaHUjE y TOM IHIBY
Beh Hyzne, kao Bpio edHKacHO pellewme — Kopumiheme BomoHuka, omHocHo HHO raca, koju ce
npousBoau yrpaamoM HHO reneparopa (ciuka 21.).

Konuenr avro
EOJIOHHK

Pezepeoap ca
BOJIOHHKOM

Axymynarop

Enextpomnka

Membpana
Karonma Enexrpomotop

Cnuxa 21. Ipumep 6yoyhee ayma na 6000HuK™

Beh cMo koHcraTtoBamu panuje na yrpagma HHO reneparopa He 3axTeBa moceOHE
PEKOHCTPYKTHBHE 3aXTEBE HA MOTOPY U YHYTap MOTOPCKOT IPOCTOpA.

VYrpagwom HHO renepatopa:

v Nutepatypa [7]
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- CMamYyjy ce eKCIUIOaTallMOH! TPOIIKOBH y OJHOCY Ha CiIydaj KopHuirhema OCH3MHA WITH JU3E
TOpUBa;

- IOMaXxe Cce y n06ommaﬁ,y TPEHYTHOTI' CTamba JXUBOTHE CPEAUHE 3aTO IITO Tada:

- MOTOp ayTOMOOMJIAa HE EMUTYje BEJIMKE KOJIMYMHE IITETHUX TacOBa U HA Taj HAYMH
cMmamyjere 3aral)eme OKOJIMHE U IIITO je

- pesyartar caropeBatba HHO y MoTopy je uncta BojeHa nmapa.

4.20 HHO rac xao gogarak cMely ropuBa

[Mamemwe cmerre y ko0joj ce Hanasu HHO rac ocnobaha ce Bennka KomuuMHa €HEPrUje U MpH
TOM TOCTIXKY Temmeparype ox oko 2800°C (namomena: denuk ce tonu Ha 1492°C), a pesynrar oBor
XEMH]jCKOT TpoIleca je MMOHOBO CTBapame Boje y o0nmKy BoaeHe mape. OBaj mporiec ce mo3HaT je Mo
HA3WBOM €r30TepMHa peakiuja (ocmobalhame Toriore).

VKONHKO ce MPaBUIIHO UCKOPHUCTH, OBa 0ci1000l)eHa ToIIoTHa eHepruja he Ha HCTH HAYMH Kao
MeIlIaBiHa FOpPHBa U Ba3lyXa y MOTOPY ayTOMOOMIIA POU3BECTH KOPUCTAH Pajl — KpeTame KIUIOBa, C
M 1To he ce qogaTao moBehatn u ePUKACHOCTH caropeBama.

Kanma BomoHWK M KHMCEOHUWK, Y TOKY caropeBama, Gopmupajy H,O momekyn (cmuka 22.), oH
MOCTaje XeMHjCKH PETaTUBHO CTA0MIIaH XEMHjCKU arperar, KOji He CTYTIa JIAKO y JI0JaTHE er30TepMHE
peaknmje Koprctehn BUIIaKoBe KHCEOHHKA, jep je BOJOHUK Beh Be3aH 3a KHUCEOHUK.

H,O:
H H H H

Cnuka 22. Amomu sooe (H,0) Cnuka 23. Amomu nepoxcuda (H,05)

Boma Moxe name na okcuaupa (HOp. y BOgoHHMK mepokcuna, H,O,, cnuka 23.), anu je 3a
peakimjy TOTpPeOHO JOMaTHO VIIOKHTH €Heprujy (eHmoTepMHa peakidja), Kao CYIMPOTHOCT
ocinobahamy eHepruje (er3orepMHa peaxiuja).

Jakie, ayroMoOMJI MOXe Ja paid Ha MemaBuHu OensuHa u HHO raca xao xuOpumHor
ropuBa. HHO rac Tama nonymyje 1 moGoJbliaBa caropeBame y MOTOPY TaKo IITO MPOU3BOJIU MHOTO
YHUCTHje U3yBHE racoBe (KOjU Cy Mambe ITETHU 32 KHUBOTHY CPE/IHHY).
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Iro je Behn mpomenar HHO kojer xopucti MOoTOp ayromMoOwmia 3a TeHEpHCAame SHEprHje,
moTpebHa je Mara KOJMYMHA OcH3WHA (MM Ju3ena) 3a paj MoTtopa. Mame OeH3WHA, 3HAYHM BHIIE
yireljeHor HOBIIA.

Ha 6u ayromobun paano Ha yuct HHO rac motpeOHO je yrpaanTi moAMa3uBad paan 3aMeHe
Ma3HBOT CBOjCTBa FTOPUBA.

4.21 Kaxko HHO rac 3anpaBo noma:ke

HHO rac npumapHo (yHKIIMOHHUINIE Kao BpJIO e(UKAacaH M CKOpO OeciuiaTaH JojaTak 3a
noOoJblIame caropeBama ropusa. OH omoryhyje ayToMOOHICKOM MOTOPY Aa ,,M3BY4e" BUILIE CHAre U3
CBaKoT JTUTpa O€H3MHA, Tako MTO oBehaBa e(pUKACHOCTH caropeBama, MTO j€ WIYCTPOBAHO Ha CIUIN
24,

Joeon ropuea

., Komopa
, l caropesama

AxymynaTop

Cnuka 24. Cazopesare cmewe HHO u 2opusa™®

4.22 CaropeBame H 0JJHOC Ba3ayX/TOPHBO

T'opuBo u3 pesepBoapa ce (cnuka 24.) y BUJIy CHUTHHX KallUbWIIA, MeIa ca KHCEOHHKOM W3
Baz[yxa M pachpllyje y YCHCHY TpaHy MOTOpa M BaKyMOM, WJIM Y3 ITOMOh HaTOPUTHCKA Y CIIy4ajy
MOTOpa ca TypOomymemeM, yoaiyje y mumuHape Moropa. Kiun cabuja oBy cMmecy u kana cBehwuia
Oan BapHUIly (WJIM TPUTHCAK W TEMIeparypa IOCTUTHY KPUTHYHY BPEIHOCT y CIy4ajy Iu3en
MOTOpa), eKcIuIo3rja (caropeBame CMelle TOprBa M Basayxa) ociobaha eHeprujy moTpebHY 3a pan
MOTOpa ayTomMoOwuia. JeaHa ol MpOMEHJbUBUX Koja onpel)yje konuko enepruje (cHare) ce gobuja u3
peakimje caropeBamba je 0JJHOC Ba3ayx/TopuBo (0AHOC OEH3WHA WM JH3esa Y Ba3ayXy.

IMperwuiie Ba3ayxa (WK OpeMajio rOpUBa), MPOU3BOIM CHPOMAIIIHY CMECy TOPHBA M Ba3ayXa.
Y oBOM ciydajy, MOTOpP HeMa JOBOJAHO CHare jep He J0o0Mja JO0BOJbHO T'OpPHBAa 3a CaropeBame.
IpeBurire ropuBa (WK mpeMaiio Ba3ayxa) Npou3Boau ~ooraty” cmecy. OBaj 0IHOC je mOoceOHO OUTaH
KO/l OCH3MHCKMX MOTOPA, KOjH pajie Ha BeOMa YCKOM HHTEPBAJIy 0JHOCA TOPUBO — Ba3IyX.

18 NuTepatypa [5]
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VY excTpeMHUM yCIOBMMa TO, Takohe, MOXKe Ja HM3a30Be€ T'yOMTaK CHare, jep He IOCTOjU
JIOBOJBHO KHCEOHWKA Y IWJIMHJIPY 3a caropeBame JOBOJHHO KallJbUIIA TOPUBA, Ja C€ OAPKH KOPUCHA
peakiuja (reHepHcame cHare).

Eneprercku Oorara crama, cTBapajy ycjoBe 3a BHUIIAK FOPHBA M Kao Pe3yiITaT UMaMmo OTIa[
ropuBa, jep ce Hecaropele Kambhile wW30aiyjy ca W3AyBHHM TacoBHMa (T3B. HeCaropeiu
yrbOBOJOHMIH). [Ipou3Bohaun ayromMoOmMIa Cy jOII OJABHO IOJSCHIM OJHOC Ba3ayX/TOPHBO ca
IUJBEM OCTBAapHBama ONTHMAJIHE CMEIe TOpUBa M Ba3lyxa, ajli Tako Ja OBaj OJHOC BHILIEC HATHIE
Ha CTpaHy OoraTy eHeprujoM, ja Ou ce mpuiarofriu GuIyKTyanrjamMa y aTMOCQepcKoM MUPUTCKY U
CaMUM THUM YJEIy KHCEOHHKAa Y Ba3ayxy, Tj. OTHOCY KBAJIUTET/KBAHTHUTET y TOIJEAY HEKHX
nmapamertapa (HIp. TeMIIepaTypa, caapxaj Biaare, UT.).

To momaxe aa MOTOp OJp)KaBa MUpPaH M CTaOWIaH paJ y CBUM peKUMHUMA pajga (BOXKHE
ayromoOmia). Mehytum, Karspuie Koje HUCY caropese, Kao pe3yirar 6orate cMele ropuBo/Basayx,
JI0 JTaHAIIbET JIaHa, ce MPAaKTHYHO HeuckopuinheHe u3daiyjy kao usmysnu racosu (y 1970 je EPA,
y’KacHyTa OBOM TIPaKCOM M YTHIIAjeM Ha XHBOTHY CpEeIWHY, MaHIaTuUpana KOHTPOIy €MHUCHja U3
aycryxa — KaTalu3aTope, Jla 3aBpIlie CaropeBameé HeCcaropeinx MaTepHja, OJHOCHO OTHaTHHX
Mmarepuja raca). To 3Hauy, Aa AaHac, MOTOp ayToMoOMIa Gala BeJIMKE KOJIMYMHE TOPHBA, KA0 3aLITUTY
o] ryOuTKa MohH, ycies mpoMeHe yClIoBa, Ka0 U HAaYMHA BOXKIE.

4.23 Kondurypamnuja ropusa

Jlpyra npoMeHJbUBa KOja yTUUE Ha ePUKACHOCT caropeBama je 00IMK y KOMe FOPUBO yJa3H y
mwmHgap (cimka 25.). Ha mpuMep, ropuBo pacmpiieHO y CHUTHHjE KallJbHIle, JIaKIIe ce Mella ca
Ba3AyXoM, IITO 3a pe3yiTaT uMa Opxe U MOTIyHHje caropeBame. CBaka KarsbHlia OCH3MHA ce 3amaiy
ycieq TOILIOTe KOjy TeHepHIle CycelHa Karybuia (IPUHLUII caropeBama AHW3e] TopruBa je HEeIITo
apyrauuju). OBO MOapKaBa Peakijy A0K roJl je MPUCYTaH KHCEOHHK.

Cnuka 25. Hnycmposanu npukaz cazopesarsa cmeuie y yuiunopy'™

1 NuTepatypa [5]
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MelytuM, TO je 0HOCH caMO Ha MOBPIIMHY KaIJBHIIE KOja TOPH, 3aTO IITO j€ Ta MOBPIINHA Y
KOHTaKTy ca KHCEOHHUKOM y IWIMHAPY. BeH3MH y yHYTpalIlb0oCTH KalJbHIe MOpa Jla caueKka peakiujy
na aohe mo mera (kao yrajb OpHKET KOju caropeBa cmosba). Y melyBpeMmeHy, myTyjyhu ca crpane
Karupnie (T/le Ma KHCEOHHKA), PEeaKIlyja Tpeje W Maji CyCcedHe KalbHIle, pacupocTupyhu rmiameH
ucnpen (cnuka 26). Kambune Mory, win He MOTY, y MOTIIYHOCTH Aa carope, y 3aBUCHOCTH OJf TOTa
Koje cy BenmumHe. BehmM karupmmama je moTpeOHO BHIIe BpeMeHa ga carope. llopem Tora, oBo
cMmamyje Op3uHy (ppoHTa MmIamMeHa, jep je MOTpeOHO TykKe BpeMe 3a peaklHjy Ha TOIDIOTY CyCeIHe
KaIlJbUIIE O HUXOBE TauKe Majbera (OIJI0KEeHa IMporaranyja najbema). EBo jenHor mano mo3HaTor
npumMepa 3a 60spy mirycTpanujy (cnuka 26.).

Jlu3en MoTop BeH3uHCKH MOTOD X1 Motop
Nnakeshe 1nog MPUTHCKOM nabesbe YCe[ BapHuLe napembe Mnog MPUTHCKOM
XOMOTeHe CMere
Bpisraeka ropuea Ceefirma
-~ t
3
\
\ | \ A

\
\ Ll \

Creapame Excrutosja yemen IMareeme Ha HICKMM
Tpeq MpHTHCKA BapHuile TeMITepaTypama ca
33 namkese MaTnM eMICHjaMa

Cnuxa 26. Ilamwerva cmeuie y yunuHOpy 3a8UCHO 00 8pcme Momopa

Cutyanmja ca caropeBameM OCH3MHCKMX KallJbHIIA MOXE €€ HIYCTPOBATH Y3 MOMOh
AHAJIOTHjOM Ca caropeBameM yriba. Tako, HalpUMep, CaropeBame BEIMKUX Kamk OCH3MHA MOXKE Ce
YIIOPEIWUTH Ca CaropeBarmeM MajHMX KOMaja yriba y BaTPH M PEJIATHBHO TYTMM BPEMEHOM 3a IbHXOBO
najhehe U caropeBame. CaropeBame MalUX Kamu OCH3MHA MOXKE CE MIYCTPOBATH Ca CaropeBambeM
yrjba (QUHO CaMJICBEHOT YIJba, KOjU Oprke U MOTITYHU]jE caropesa jep uMa Behy MOBPIIMHY caropeBarmba
y OJTHOCY Ha Macy. Y OBOM JIpYrOM CJIydyaj KpeTame (pOHTa IUIaMeHa Kpo3 Mpax je MPaBWIHUjH U
Opku, jep je CBaka 4YeCTHIA yIJba H3JI0KCHAa KHCEOHHKY M CaropeBarbe ce BpIIM Y T3B.
(IyUaM30BaHOM CTambY.

4.24 Kako yrpagma HHO cucrem nonpunocu 60/b0j
KOH(pUTYypauuju cMelle ropuBa

HHO rac je usyszetHo edukacan y cMuciy KoH(purypaije ropusa. Kao memasuHa raca, To
Cy BOJOHHUK M KHCEOHUK KOjI/I HOCTOje Kao JIBa MaJla HE3aBHCHaAa aTtomMa II0 jeIII/IHI/H_H/I 3aI1aJbUBOCTHU
(mBoatomckor momekyna H,, O,). Iopehewa panu, kambuima OEH3WHA je MOHCTPYO3HO BeJHMKa
(xmsbasie BETMKHUX MOJIEKyJa YIJbOBOJIOHHKA) y ofHocy Ha moisiekyn HHO raca. OBa mBoaTomcka
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koH(purypanujya HHO pesynrupa usyzetHo eguxacHiuM caropeBameM, jep Hy, m O, Monekymnn uHTEp-
pearyjy IOUpeKTHO, 0Oe3 ojyiarama IIUPeHa YyCiea Najbekha M0 TMOBPIIMHU 3aXBajbyjyhu KpaTkom
BpEMEHY IyTOBamba PEaKIHje.

3a pa3nuKy o OeH3MH/Ba3lyX MeEIIaBHHE TOpUBA, HEMa BEJIHMKHX KallM KOje caropeBajy ca
jemHe cTpaHe Ha JAPYTy, IITO ycropaBa nabeme Pponrta rrameHa. HHO kondwurypanvja nasseHa je
HETIOCpeTHa M TUPEKTHA (aTOM 10 aTOM).

4.25 Kanga ce HHO rac mema ca ropyBoM U Ba3yxoMm
OH/IA BOAOHMK OKPYXKYje Kalbule OeH3MHA

[Nassemem ropuse cmerie y kojoj ce Hanasm HHO rac, ¢ponrtanam mmamen ce xpehe xpo3
OWIMHIAP MOTOpa ca MHOTO BehoM Op3MHOM HEro y OOMYHHM cMecamMa TopuBa W Ba3ayxa 3a
caropeBame (ciuka 27.).

Tomnora u mputrncak Tamaca HHO raca pa30buja MOHAKO CUTHE KarbuIle OCH3MHA Y jOII
Mame, cTBapajyhm, mpakTHdHO OEH3WHCKY Mariy H3JIaKyhn Tako TOPHUBO W3 YHYTPAIIHOCTH
TI0jeIMHHUX KaIJbUIa KHCEOHUKY M PEAKIMjU CaropeBamba.

325
:[ 3anamsMBOCT
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bps3uHa ropema
cny/s

T I l 1| I
EOROHHK anKOXOn NPHPONAH rac muzen
. SeHsHH nponzH

['paduk 3amaspnBOCTH

Cnuka 27. Ipagux sanamusocmu®

Ha oBaj Haunn ce edexTuBHO oOorahyje cmema Ba3mayx/TOpWBO, jep je caja BHUIE TOpUBa
n3NoxkeHo caropeBamy. HctoBpemeno, HHO miameH nomaTHO yTHYe Ha caropeBambe YCHTH-EHUX
KaIubHIla TOpuBa, THMe ociobahajyhin Behu neo cBoje eHepruje (Ha MPUHIMIMjEIHO UCTH HAYWH HA
KOjU yrajb y BHAY Ipaxy ociiobalja cBojy eHeprujy Opske HEro Taj MCTH yrajb Kao jelaH BEIIMKH
KOMaJI).

360r Tora mro HHO rac mma BeoMa BHCOKY Op3WHY caropeBama, BPIIM U MaJbEmhe CMeIle
Bazgyxa M IOJATHO ,,yCUTHEHUX Kalu ropuBa. TakBo OypHO caropeBame ropuBa MaHHpecTyje ce

%\ iteratura [6]

30



HHO renepatop — npuHIMIK pajga, MOTYhHOCT mpuMeHe y BO3WIMMA U TIPUKA3 pa3Boja.1eMo ypehaja

BehM MPHUTHCKOM Ha KIWI MOTOpa y KpaheM BpeMEHCKOM HWHTepBaly, Ma Mpou3BoAM Behy
MEXaHUYKY CHAry.

IlIto je HajBaKHUWje, peaKIyja caropeBama IPIU CHAry W3 TOpHBa YHjH OW Je0 WHade OO
n30aueH ca U3AYBHUM racoBuma. Taunwje, parMeHTanrja Kambria IpaBy BUIIEC TOPUBA JOCTYITHOT
3a caropeBame U KOHBEP3H]y Y CHEPTH]Y.

3aro HHO cuctem mosehaBa mpeheHy kuimoMmeTpaxky NpUCHIbaBajyhu MOTOp Ja caropu
ropuBo eUKacHUje U MOTIYHH]e, PpyKajyhu BHIlle paja ol CBAKOT JIUTPa TOPHUBA.

4.26 O Texxkwu na ce npumenn yuctu HHO rac kao
MOTOHCKO FOPUBO AYTOMOOMJICKHX MOTOPAa

U3 ceera nanpen uznoxkenor HHO rac je mohan monarak kiacuuHuM ropuBuMma (OCH3UHY
win nu3eny). Heku uctpaknBauu Tpake HayMHE 1a mpousBeay ayto koju tpomm 100% camo HHO
rac koju npousBoau concreenn HHO renepatop jep Ou TO OMIIO, Kao IITO jeé TO paHHjE€ PEUCHO,
BeoMa J00po 3a OKONWHY, a BeoMa Jomre 3a HadTHe KommaHuje. Taj mpoHamazak OM MPeaCcTaBIhao
BEJIMKH TIOMaK y TJI00aTHOj EKOHOMH]jH, jep OM IOTOHCKO TOPUBO ITOCTAJIO JOCTYITHO CBHMA.

4.27 Orpanuyema 3a npumeny HHO raca kao nmoronckor
ropuBa 3a ayTOMOOMJICKE MOTOpe

[IpuMmeHa TeXHOIJIOTHj€ eNEeKTPOIN3e Y ayTOMOOMIICKO] MHIYCTPHjU CE€ jOoIl YBEK Halasu y
(hasu cazpeBamba 1 MOXK/Ja HUKa1a Hehe OuTh cipeMHa 3a HHPPACTPYKTYpHO Kopuitheme jep Ou y ToM
Clly4ajy OMJI0 HEOIXOIHO M3TPAJIUTH CUCTEME 3a CKIIQJIMINTEHE, Kao IITO je TO ClIydaj ca OCH3MHCKUM
myMIiama, OJHOCHO 00e30€IUTH KBAINTETHO U mNoy3naHo KommpumoBake HHO raca. Cabujame u
CKJIAAUINTEeHe BojgoHHMKAa (nmocedbHo HHO y Omno kom o6amky), M3Y3ETHO OITACHO wu He
npernopydyje ce z1a ce To paau, nmocedno e y kyhu. Jep HHO rac je, mo cBojoj npupoau, HecTabuiIan
U Texak 3a cknaaumrese (H, Mosekys je Toiamko Mainu Ja 3armpaBo MOXKeE Jia MATPHUpPa Kpo3 3UI0BE
METaTHUX KOHTEjHEepa) W UMa MPeJUCIO3UNNjy 32 EKCIUIO3MBHO CaropeBame 300r KOMIOHEHTH
kuceonnka. Kana ce mosekyn HHO raca ¢opmupa, OH YdHH OCHOBY 3a CaBPILEHO YpaBHOTEXEHY (U
HACWJIHY) er30TepMHy peakiujy. CBe mTO je moTpeOHO je A0BOJbAH HUBO TEMIIEpAType W MPUTHCKA.
Buno koju u3Bop ToruotHe eHepruje koju HHO rac moBoam no Temmneparype masbema he ypamutn
OBaj TIOCa0 jep ce racoBU TIpejy Kaa cy KommpuMoBaHH. Kommpecrnja mma edekaT cMmamema
TemIeparype caMmosanabeba. [lopes Tora, MprcycTBO KHMCEOHWKA JI0/IaTHO CHM)KAaBa Mpar peakiiyje.
KomnpumoBame HHO raca je cimynHO mokymiajy Aa ce YCHEIIHO HAamlpaBH HHUTPO TIHMLEPHH Yy
cynonepu. Mma mpeBuie MpPOMEHJbMBUX KOje je MOTpeOHO KOHTposmcatd. buino koja Tpemika
(morperHa TeMIepaTypa WK ClydajHa BapHHIIA) MOKE MMATH KOOHE MOCIIEHUIIE.

3ato ce He mpenopy4yje KoMIpruMoBame u/wmu ckiaauimtere HHO raca.
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4.28 HHO cycrem 3a ayromoouia Tpomn HHO racy
TPEHYTKY KaJi je NPOou3Be/leH, TAKO JAa CKJIAAUIITEH e
HHje OTPeOHO

HajBaxxuuju nmpobaem u orpanndasajyhu ¢akTop 3a MOTOpE KOjU OM y MOTIIYHOCTU PaJHiIN Ha
HHO rac omnHocn ce Ha yKymHy e(uKacHOCT W pa3yMmeBame TOr edekra. TpeHyTHH MeTonu
eneKTponn3e ¢y HeedukacHu (cteneH edukacHocTu ce Kpehe y rpanunama 25 - 50%). Ilopen tora,
yKyIHa eprKacHOCT cucTeMa, Ae(hUHHUIIE ce Ka0 OTHOC MPOU3BEICHE MEXaHNUKE CHAre , IpeMa CHa3u
notpe6HOj 3a reHepucarbe HHO raca, m o je 3natHo mMamu on 100%. MehytuMm, kao nonarak
knacuuHoM ropuBy, HHO rac uma usBecny OymyhHocr.

4.29 Hohe 1im HHO renepaTop pyHKIIMOHMCATH Y CBAKOM
ayToMO0MITy

AKO TIOTOHCKM MOTOp ayTOMOOWJIa KOPUCTUTH OCH3MH WM W3]l TOPUBO OHJa CBa
. . 21
Joca/iaimka UCKycTBa nokasyjy aa je HHO rac moryhe kopuctutu y cBakom ayromoOmry~~. Cse mTo
je motpebHo je akymymnarop u HHO cuctem reneparop.

4.30 Koamko ce mreau kopumrthessem HHO racue
TEXHOJIOTHje

Heko ko je To Beh yrpaamo oBaj cucTeM Ha CBOj ayToMoOWMJI MoOxe Hajoosbe pehu u3
BJIACTHUTOT UCKYCTBA.

[TpuMeHOM OBaKBe TEXHOJOTHje Ha pPa3IMYMTHM BO3WIMMA OCTBAapyjy Ce YINTeae Ha
22
MOTPOILIKLU roprBa y pactony o 15 mo 40%°.

Ja cam mMoKyIIao y oKBHpY M3pajie OBOT 3aBPILIHOT paja M Mokymasahy U Jajbe Ja HalpaBHM
henmjy ca ymrenom 6muckoj 100%.

6. 3BAK/bYUAK

IMocToju HekoNMKO 3abiyJa W MHOTO JIUCKYCHja OKO OBE TeMe, a JbydH CYy jeIHOCTABHO
norpemHo uHpopMucanu. [ aBHU mpoOsieM je mpoOiieM o0pa3oBama W TepMuHONIOTHje. HauuH Ha
KOjU Ce BOJIa MOXe KOPHCTUTH Kao J0aaTHO ropuBo motopa (y Buay HHO raca) je jemHocTaBHO BpIio
JIolle TIPE3CHTOBAaH IMomynandju y uenuHd. OmnucaH ol CTpaHe HEKMX Kao HauyuH Ja
ayToMOOMIIK ’pajie Ha BOy', WM ~’caropeBajy BOAY YMECTO Taca™ jecTe IilaBHH Y3pok jna BehinHa

21 .
Nutepatypa [4] autogasservis.rs

22 .
Nutepatypa [4] autogasservis.rs
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Jby¥ WHCTHHKTHBHO BHIM TaKBEe TBPAIE Ca ONMpaBIaHUM ckenTuiu3dmom. Kao mro je mo cama
PEYCHO, OHO IIITO CTHKE Y KOMOPY 3a caropeBame Huje Boja, To je HHO rac.

MHoru ¢y 1 JaHac, HAKOH MHOTHX YCIIeJINX TTOKYIIIaja, CyMbHYABHU Y MOTJIETy YHILCHHUIIE 1a
je HHO rac edukacan monarak ropusy. 3a BUX je cama HJigja Jja HEIITO IITO MOTUYE U3 BOJC MOXKE
Jla ce KOPUCTH Ha OBaj HAYWH TENIKO 3aMUCIUBa. 3amrTo? To Moxke OUTH 3aTO IITO OHU MAaTe OJ1 jeJHE
BPCTE KyJITypHE, HCTOPHjCKE U 00pa3oBHE (MM HEJOCTATKA MCTE) XHITHO3E. 32 BpeMe MPOILIOr BeKa
HaIll TJIaBHU U3BOp eHepruje (moceOHo 3a mpeBo3) cy ¢ocuiHa ropusa (HadTe, yriba, uti..). Jlako ce
112 BUJICTH Ja je OeH3uH 3anabuB (kao u BehuHa GOCHIHNX ropuBa), OWIO Ja je Y TEYHOM CTarby HIIH
Ba3ayx/ropuBo cMmemu. OH je U3pa3uTO U JIAKO PEaKTHUBaH Kaja je U3JIOKEH U HajMamoj BapHuiu. Ca
BOJIOM HHj€ Tako. AKO MMOAECUTE alleTUIeH 0aKkiby Ha BOAY, HajBHIIE IITO he YUMHHUTH je KJbydambe U
KOHBEPTOBamE y IMapy, Ia, jeTHOCTaBHO, HEKMMa HeMa CMHCJIA J1a BOJA MOXKE MMATH BaKHY yJIOTY y
MPEHOIICHY KOPUCHE EHEPryje Ha ayTOMOOUIICKH MOTOD.

HanomumewMm na je Moja amOunuja Ousia NPUIMKOM IIpHjaBJbUBakba OBOTA 3aBPLIHOT paaa aa
HEe caMO Ja ce OaBMM aHaJM30M HMCKyCTaBa JPYrHX Y TpaBibely, yrpaawmu u kopuithewsy HHO
reHeparopa 3a IMOroH ayTOMOOMJICKMX MOTOpa, Beh W Ja caM HampaBUM OAroBapajyhu JemMo Mozen
(cmuka 28.), koju 6u Mu omoryhuo na obaBuM M onaromapajyha mcrpaxkuBama, KOjuMa OMX Mora Ja
MOTBPIAMM CBOje HAEje M Ja IMOMOTHEM IpyruMma Ja c€ MHTHMHU3Yjy Ca OBOM INPOOJIEMAaTHKOM, jep
CpOuja nma Maio IPUMApPHUX U3BOpa €HEpruje U MpelCcTaBiba EHEPreTCKH BEOMa 3aBHCHY 3eMIbY. Y
TOM HUJBY ja caM W HampaBuo mozaen XXO reHeparopa, 4Mjy cam Tpajiby ONUCA0 y JETHOM Of
IpeTXoaHuX ofesbaka. IIpoBepro cam pynkumnonncame XXO rerepatopa u mpobdao ra Ha COICTBEHOM
BO3UITY, KOje 300r Tora mro nqoMaha jeruciaTuBa HAje o0paaniia OBy MaTepHjy HACaM CMEO Jia BO3UM
jaBHUM myTeBuMa. Takohe cam mpobao aa mokpeHem mortop Ha 100% XXO rac, anu 300r mpejake
aMIiepake M BeJHMKe KOJMYMHE BOJCHE Mape Koja ce CTBapa ycjel Tora HHcaM YCIIeo Ja 10 Kpaja,
EKCIIEPHMMEHTOM MOTBPAMM CBOjY 3aMHucao. AJIM He oaycTajem!

Cnuxa 28. Hoxywaj cmapmosarsa na 100% XXO eac (jedan 00 mojux ekcnepumernama)
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