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Pe3ume:

ComapHe enekTpaHe Cy TOCTpOjema y KOjuMa Ce CoJIapHa €Hepruja mperBapa y
eNeKTpUIIHY. ['eHeprcame eJIeKTpUYHE SHEPTUje MOXKe OMTH AUPEKTHO U3 CYHUCBHX 3paKa, y
(OTOHATIOHCKMM eJIeKTpaHaMa, WM y COJapHUM TEPMAlHUM €JCKTpaHama, KOje KOPHCTE
KOHIIGHTPHCAHy COJIApHY CHEpPrHjy, Tlie C€ COJIapHA CHEprja MPETXOJHO TeHEpHUIle Y
TOIUIOTHY, KaJga ce JOCTHXKY H3y3eTHO Bucoke Temmeparype (mpeko 1000 °C), koja ce
MPEHOCH Ha pajHu (IyWa,Koju TOTOHM TypOWMHY, WM TOKpehe TOIUIOTHH MOTOpP KOjU
TeHepUIIe elNeKTpuuHy eHeprujy. CollapHa Kyia je ynpaBo jeJHO TaKBO MOCTPOJCHE O YeMY
j€ IeTajbHUje TOBOPEHO y OKBHUPY OBOT 3aBPIIHOT paja.

Kuoyune peuu : Conapna kyna, Konuemmpucana conapua euepcuja, Xenuocmam,
Conapnu Konekmop.

Abstract:

Solar power plants are plants in which solar energy is converted into electricity.
Generating electricity can be done directly from sunlight, like in the photovoltaic power
plants or in solar thermal power plants, with concentrating solar power, where solar energy is
the previously generated in heat, when extremely high temperatures are reached (over 1000 °
C), and which is transferred to a fluid that drives a turbine or heat engine that generates
electricity. Solar Tower is just one such plant which is spoken of in the details of this final
work.

Key words: solar tower, concentrating solar, Heliostat, solar collector.
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1 YBOJ

Bucoxa niena Hadre u mocKymnbemhe IPUPOTHOT Taca 3a Buiie o1 50% 1 cBe CKyIba
eJIEKTPUYHA HEeprrja caMo Cy BpX JIEACHOT Opera y 0JIHOCY Ha CBETCKE €HEpPIreTCKe Kpu3e y
K0joj cy Maiie 3emJibe, oyt CpOuje, KoJiaTepaiHa IITeTa TiI00aTHIX HEPreTCKUX Boha Koju
JTMKTUPA]y TPaBUiIa, U OJUTY4yjy KOJUKO he KoMe mpHITacTy o1 ,,6HepreTcKor Konada“. [la ou
ce 0CJIO0O0MIN 3aBUCHOCTH €Hepruje (OCHIHHX TOpHBA MHOTE 3€MJbE CE€ OPJEHTHINY Ka
QITCPHATHBHUM W3BOpHMa eHepruje, noceOHo ka CyHueBoj eHepruju. lIpakThuyHO cBa
€Hepruja, KOjy YOBEK KOPHCTH, OCHM HYyKJI€apHE, W TeoTepMaliHe, IMOTHYe OJ CYHIIA.
TepmoenekTpane, Bo3uja, Na W KUBOTHUIE OWbojeu kopucte eHeprujy CyHIa, KOjy CY
Oonsbke (OTOCHMHTE30M MPETBOpUIIE Y XeMHU]CKy. BeTap koju ce JaHac CBe BUIIE U BHIIE
KOpUCTH Kao M3BOp eHepruje, moctoju 30or CyHueBe eHepruje, Koja ce y armocdepu
nperBapa y KuHeTHuKy. /IBe Hajuemhe mnpumemHBaHe MeToje Kopulihema cosapHe
eHepruje 3a Jo0ujame eJeKTPUYHE EHEepruje Cy coyiapHe (POTOHANOHCKE eJeKTpaHe, U
coJlapHe KOHIIeHTpucaHe ejekTpaHe. OCHOBHa pasliMKka OBHX JIB€]y METOJa j€ Y HauyuHy
noOujama eeKTpUYHE CHEPTH]E.

Kon doToHamoHckuxX enekTpaHa MPUHIUIN pajaa je€ Taj Ja ce CyHYeBa CHEpruja
MpeTBapa y eNeKTPUIIHY TUpPeKTHOM KoHBep3ujoMm. ConapHa doToHanoncka enepruja (FN) je
MEeTO/la JUPEKTHOT IMpeTBapama €HEepruje CyHla y JeJHOCMEPHY EJIEKTPUYHY EHEeprujy
moMohy moIynmpoBOAHMKA KOjU MMajy (hOTOHATIOHCKH e(deKaT, TAKO3BaHUX COJIApHUX henuja.
ConapHu maHenM, cactoje je ce ojn Benukor Opoja manmux hemmja (wadep) koje mmajy
noBpIIuHE 077 (POTOHAMOHCKUX MaTepHjasia. Matepujaau Koju ce€ TPEHYTHO KOPHCTE 3a
pou3BOIkY (poToHanmoHckux henuja cy : Monokpuctanau crwumnujyM (MoHokpuctaimie Si
henuje), [Nomukpucraman cunuuujym (Ilomukpucramne Si henmuje), AMopdHU CHIHIH]YM
(Amopdne Si henuje), Kanmujym teneypun (Kagmujym tenypujee CdTe) henuje, [Nanujym
apceana (I'amujym apcenunane GaAs henuje) n bakap-uHaujyM-raaujym-CceIeHH]yM-CyI(pu.
C o03upom Ha pacTyhy moTpaxmy 3a OOHOBJBMBUM HM3BOpHMA €HEpruje, Opoj mpousBohaua
colapHux henuja M (OTOHAMOHCKUX KOMIIOHEHTH HANpPEIHUX TEXHOJIOTHja, 3HATHO C€
noBehao MocJbeIbUX JICIICHH]A.

Conapau (doToHanoHcku ypehaju 3a NMpou3BOJKY enekTpuuHe eHepruje y 2010.
roJIMHY , OwiK cy uHctanupanu y Buie oA 100 apxaBa cBUjeTa, ajau jOII YBEK MPOU3BOJE
Mmanu aeo o1 ykynHo 4800 GW ykymnHe npousBezeHe ei. enepruje y ceery. Ho To je HajOpke
pactyha TexHoJIOTH]ja 3a MPOU3BOAKY ell. eHepruje. M3melhy 2004. u 2009., 6poj comapHux
eJIeKTpaHa M coJlapHUX ypehaja ykibydeHHUX y €JIEKTpUYHY Mpexy, nmoBehaBao ce roaumime
1o npoceynoj cronu ox 60 %, no nanammux 21 GW. Iloronu 3a GpOTOHANOHCKY €HEprujy
MOTy OMTH M3BEJICHU Kao COJapHE eNEKTpaHe Ha 3eMJbH, (MOHEKaJ CKJIAJHO YKJIOILBbEHE C
paTapcTBOM M CTOYApPCTBOM) MM yrpal)eHu Mo KpOBOBUMA M 3HIOBHMA 3Tpajia, TAaKO3BAHUX
3rpaaa ¢ unterpucanuM (potonanoHckuM henujama. PauyHa ce 1a u3BaH eNeKTpUYHE MPEXE
MMa WHCTAIMPaHO OKo gomataux 3-4 GW.



Bohenu TtexHosOmIKMM HHOBanMjamMa U TMoBehaBIIM e(UKACHOCT y MPOHU3BOJIIGH,
npousBohaun conapaux ypehaja CHU3WIM Cy paJIMKaIHO IICHY colapHuX ypehaja y omHocy Ha
npBe MpousBezieHe cojapHe henuje. OUHAHCHCKH MMOACTHUIIAJU 32 YIpadmby TakBUX ypehaja u
nosnamrthene Tapude nosehane cy Npou3BOmBY U MHCTANANM]Y TaKBUX ypehaja y MHOTUM
3emspama. Ha cimkama 1.1 u 1.2 cy mpukasaHe mema (OTOETEKTHYHOT e(eKTa, AUPEKTHE
KOHBEp3Hje COJIapHEe SHEPTHje Y CNEKTPUIHY , ¥ M3rJie] (DOTOHAMOHCKE SIIEKTPaHE.
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Cnuka 1.1 IllemamcKku npukas oupeKknmHa KoHgep3uja conapue enepzuje y e1eKmpuyny

Cnuka 1.2 ¢pomonanoncka enekmpana



KonrenTpucane conapHe eleKTpaHe — Cy eJIeKTpaHe T Ce MPOU3BOAM EIEKTPHUYHA
eHepruja, Hajuenrhe Ha KOMOWHOBAHU TIOTOH (y3 COJIAPHU, UMAjy jOII W JOJATHH M3BOP HA
¢docunHa ropusa, Hajuenrhe npupoaHu rac). Y muma ce CyHueBa eHepruja npBo MpeTBapa y
TOIUIOTHY, T€ TIOTOM y €JIEKTPHUUHY. YCIPKOC YHIHCHUIM J1a je Y TOM IpOIlecy MpeTBapama
jeIaH MOCTYyIaK BUIIE, CTENEH UCKopuihema uM je 3aBunat (20-40%), a HeraTuBaH yTHIA]
Ha OKOJIMHY 3aHeMapuB. [loapydja ¢ myHO CyHYaHUX caTh (MOMYT MyCTHIbA U MOTYTYCTHHA)
M3pa3UTo Cy TMOTOJHA 32 M3TPajby OBAKBUX €JIEKTpaHa. TPEeHYTHO y CBETY paaul HEKOJHKO
COJIApHUX KOHIEHTPHCAHUX TOIUIOTHUX €JeKTpaHa. Y WUMa ce MOMOhy cucrema orieana
(paBHUX WM NTapabOIMYHKX ), KOMOMHOBAHOT ca CUCTEMOM 3a mpaheme nonoxaja CyHna Ha
Hebeckom cBoay, CyHueBo 3pauerhe (POKycHpa Ha KOJeKTope ca HekuM ¢urynaom (Boja,
yJb€, TEYHU HATPUJyM H CJI.) KOJU C€ 3arpeBa, T€ C€ HErOBUM IPOJIACKOM KpO3 IapHE
TypOouHe wunu CTUPAUHT (TOIUIOTHE) MOTOpPE NPOU3BOJAM E€JIEKTpUYHA €Hepruja. Y ToM
MpoIlecy HacTajy BpJIO BHCOKE TeMIlepaType, Ia Cy OBaKBH CHUCTEMH YjeTHO IOTOJHHU 3a
MIPOM3BOJIbY TOIUIOTE W Tape 3a JApyre HameHe (KoreHepaiuja). 3a NPUMEHY OBAaKBHX
cucTeMa MmoTpedHa je JHeBHA BEeIpHHA, T€ Y MOJApyYjuMa ca 3Ha4ajHHjoM obsayHomhy umajy
OTpaHWYEHY TPHUMEHY. JeHa O]l HEKOJIMKO BpPCTa KOHIICHTPHUCAHHMX COJIAPHUX eJIeKTpaHa
jecte coylapHa eJleKTpaHa ca IEHTPATHOM KYJIOM.

ConapHa enexkTpaHa coJiapHa Kyna, Takohe mo3Hata u kao ,JlleHTpamna kyma“
eIIeKTpaHa WM eJIeKTpaHa ca XeIHOCTaTMMa WM CGHepreTcka Kyja, je BpCTa COJIapHe
eJIeKTpaHe Koja 3a JoOujame elIeKTpUYHE €HEpruje KOPUCTH Kyly Ja mpuMH (POKycHpaH
cyHueBy cBeTsiocT. OHa KOPHUCTH TIOJb€ DPAaBHHX, IOKPETHUX oryenana (KOju ce 30BY
XearocTatn) aa GoKycHpa 3pake CyHIla Ha KOJeKTop Kyjie (Mery). KoHIleHTprcaHu cyH4YeBH
TOIJIOTHH 3palld C€ MOCMAaTpajy Kao jeAHO OJP>KMBO peIIeHke 3a 0OHOBJbMBE Hezaralyyjyhe
W3BOPE CHEPIHjE .

Panu mnpojexktd kopuctunu cy oBe (OKyCHMpaHE 3pake 3a 3arpeBambe Boje, U
KOpUCTUIN JoOUjeHy mapy 3a nmokperame Typoune. Cana cy y ynotpeOu HOBH MPOJEKTH KOJU
KOPHCTE TEYHM HATPHUjyM , U CHCTEMH KOju KOpHcTe pactorubeHe comn (40% xamujym
Hutpata, 60% Harpujym-HHTpaT) Kao paaHu ¢uryua. OBe paaHe TEYHOCTH HMajy BHCOK
TOIUIOTHHU KamnalMTeT, KOje ce MOTY KOPUCTHUTH 3a CKIAUILITEHE SHepruje Mpe Hero IiTo je
HCKOPHCTE 3a 3arpeBame BOJE U I€HEpUcame Mape 3a Mokperame TypOuHe. OBU MPOJEKTH
takohe omoryhaBajy na reHepucame €HEpruje W Kajga cyHine He cuja. Ha cowmmum 1.3
MpUKaKa3aHa je meMa jeJHOT TaKBOT MOCTPOJeHe
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Cnuka 1.3 Illema jeonoz conapnoz KOHUEHMPUCAHOZ NOCMPOjerba
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2 CYHLE KAO U3BOP EHEPTUJE

2.1 CyHue

Cysiie ce kao HeOecko Teno (popmupano mnpe oko 4.6 MUIHMjapau roArHA. Y BAaCHOHU
TO je 00MYHO HEOSCKO TeJIo — 3Be3/a Koja je 0 Mach HEKOJIMKO ITyTa Mamba OJ1 3BE3JIe CPeIhe
BenmuuHe. Melyrum, ono mro CyHIle YUHH jeAMHCTBEHUM je YMIbEHHUIA Ja je oHO oko 300
000 myra OmIKe 3eMJBH Yy OJHOCY Ha MPBY cycenHy 3Be3ny. Cpenme pacTojame 3eMIbe 01
CyH1la M3HOCH OKO 15108 kuiomeTapa. [IpuTomM TpakTUYHO CBa €Hepruja Kojy 3emiba
noOuje n3BaHa M Koja je U3BOp aTMOCepCcKuX Kperama nosiazu oja Cynia. Y Tabemu 2.1. cy
JaTH HEeKW OCHOBHU mojany o CyHIly.

IIpeunux 1392 000 km
Maca 1,9891 x 10% kg
Ilpoceuna rycruHa 1,411 glcm®
VKynaH cjaj 3.89-10°W
INoBpmmHCcKa TeMneparypa 5780 K

BpeMe 0GHIIaCKa OKO CPEIMIITA FajlakTHKe |2,2 X 10° rommma

Tabena 2.1 Ocnosnu nodayu o cynyy

CyHie je racoBura cdepa momympednuka 6.96:10° km W Mace 0 IPHOIIKHO
1.99'1030Kg. OcHoBy mweroBe rpale unHe /1Ba eleMeHTa — BOJIOHUK U XenujyM. [IpucytHu cy
U HEKH TEXH eJeMeHTH (TBoxkhe, CHIWIMjyM, HEOH, YIJbEHHUK..) ald y BPJIO MaJUM
KoJuurHama. BogoHuK je mpucyraH y u3HOcy on oko 75% mok octanux 25% mnpakTHUHO
omnazu Ha xenujyM. Jlo xemujckor cactaBa CyHIa [0Jla3M C€ aHaJIM30M HETOBUX
cnekTpanHux jguHuja . Temmeparypa CyHia ce Mema y orcery oa oko 10 munmona °K y
yHyTpammoctd A0 5780°K na mopmmuu. ['yctnHa My Op30 omama oj IEHTpa Ka
cnosbamHocTy. [locnenuiia oBakBe pacrojelnie rycTUHe je YhmbeHula aa je oko 90% mace
Cynna pacriopeheHo y npBoj moJIOBUHH TOJIyIIpeYHUKa. Y Tabenu 2.2 je IpuKa3aH XeMHJCKH
cacraB CyHIa.

Enemenr IIpouenat on IIponenar ox ykynHe
ykynHor 0poj aroma | mMace CyHia
Bononuk 92 73.4
Xenujym 7.8 25
VYribeHuk 0.03 0.3
Asor 0.008 0.1
Kuceonux 0.06 0.8
Heon 0.008 0.1
Maruesujym 0.002 0.05
Cunuuujym 0.003 0.07
Cymriop 0.002 0.04
reoxhe 0.004 0.2

Tabena 2.2 xemujckoe cacmasa Cynya



N3Bop orpomHe KkonumumHe eHepruje ca kojom CyHIlE pacmonaxke jecte
TepMOHYyKJIeapHa (y3uja koja ce Tpu TemmepaTypu oxa aecrtak muinnoHa Celzijus-oBux
CTENEHU OAMTrpaBa y NyOOKHM ciojeBMMa. TOM NPMIMKOM MeXaHu3MOM (y3uje y CBakoM
TPEHYTKY 4 aToMa BOJIOHWKA Ce Clajajy y aToM XeJlHjyMa MpH 4emy ce ociobaha Benmka
konmunHa eHepruje. Ocinobalhame eHepruje Tpu TEpMOHYKIeapHO] (y3uju, cariacHo
Einsten-oBoj jeaHaunHu 0BOIM 10 cMamema mace CyHma. Mehytum , To cMmameme je
HE3HATHO, jep M0 HEKUM MpopadyyHUMa ycjiell TepMOHyKieapHe peakuuje, CyHIie je, 0]l CBOT
HacTaHKa JI0 cajga yTrpoumio oko 5% cBoje mace . Kao mocieauna TepMoHYKICapHUX
peaknmja y ctpykrypu CyHIIa CIOJBAIIHM CJIOJEBH CE CacToje O] XJaJHHUjer raca KOju ce
Haja3u Ha je3rpy BHCOke Temrieparype. CIOJpalllHM XJIATHHWJH CJIOJEBH CE 3arpeBajy o
y)KapeHoT je3rpa TOTOM ce€ IIMpe W JOCIeBajy Ha MOBPHIMHY Ja OM Ce OXJIaJWin
W3pavyrBamkeM M CITYCTHIIHM Y HIDKe ciojeBe. Obmact Ha CyHITYy y KOjOj C€ BEITMKE KOJIMYHUHE
3arpejaHor raca y3JnKy a XJIaJHOT CITyIITajy Ha3uBa ce 30Ha KOHBeKIHje (cauka2.l ).

+ Density (kg/m3)

re (milicns

Cnuxa 2.1 30ne kongexyuje

Hajsehu neo enepruje koja y BUIy €JIEKTPOMArHeTHOT 3payera JO0CIeBa Ha 3eMJbY
re”epuiie ce y BUajpuBoj obnactu CyHua- ¢orocdhepu. Mehytum, 3uaran aeo porocdepe je
HEMPAaBUIHO OCBETJbEH U CACTaBJbEH j€ OJ TAMHUJUX (XJIaJHUJUX) MOJApYyYja - CyHUEBHUX Mera
U cBeTnujux (Tomnujux) moapydja - akymna. @orocdepa je, y nopehemy ca qumeH3ujama
CyHIla , pelaTUBHO TaHaK cJ0j AeOsbuHe o1 oko 500Km y koM ce TemmepaTypa Memba 0[]
4000°K y Bumum g0 8000°K y HmwxuMm ciojeBuma. Obnact usHaa dotochepe Ha3uBa ce
CyHuYeBa aTMocdepa 1 cacToju ce 01 XpoMochepe U KOpoHe

Xpomocdepa ce cacToju 0J] BOJOHHUKA U XeJIMjyMa KOjU Cy MOJ] HUCKUM IPUTHCKOM.
W3nan xpomocdepe Hamazu ce kopoHa. Ona je cpeOpnHacto Oeine Ooje a cactoju ce of
pa3pehennx racoBa Koju ce MPOCTUPY 0 yJaJbeHOCTH O] HEKOJIMKO MWJIMOHA KHJIOMETapa.
[Tonekan ce y xpomochepu moxe onasutu u nopact CynueBe aktuBHOCTH. OHa ce yoyaBa y
MOBE3aHOCTH ToJba (akyna ¢ rpynmama CyHUEeBHX Iera Koja JOBOAM JIO0 HAarjie MpOMEHE Y
u3rneny, cjajy m mpocrupamy . CyHueBe mere je oTkpuo [ammiej ca capagHHIIMa
1609.ronuHe a cucteMcku ce npedpojaBajy oa 1749.roaune. JaBipajy ce y CKOpO jeTHAKOM
Opojy Ha jyKHOM U ceBepHOM Jeny ¢ortocdepe. CyHueBe mmere moceayjy MarHeTHa MOJba
uHaykuje 1o ST.



Ha ocHOBy mocMarpama JOHIIO ce A0 A03aKbydka Ja ce Opoj CyHYEeBHX Iiera
HNEpUOJUYHO MEHa TaKo Ja ce NepuoJi Kaga ce He Buie, Hasupa mepuon 0e3 CyHueBe
akTuBHOCTH. lllema cyH4eBe akTUBHOCTH IpUKa3aHa je Ha CIUIH 2.2
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1366

Sunceva zracenje (Y./m2)

1365 zracenje (dnevno/godisnje)
Posmatranje Suncevih pega
1975 1980 1885 1990 1885 2000 2005

Cnuxa 2.2 Illema cynuege axmusnocmu

[lepuon nzmely MUHMMYMa 1 MaKCUMyMa aKTUBHOCTH Tpaje 11.2 roauHe u Ha3uBa ce
CynueB mukiyc. CyHUEBO 3payeme CacToju ce OJ IupeKkTHe W audys3He (pacmpiieHe)
KOMIIOHEHTe. J[MpeKTHO je 3paderme Koje 10 ypehaja monupe JUPEKTHO U3 MPUBUIHOT CMeEpa
Cynna. PacnpmieHo 3paueme je 3pademe Koje HacTaje pacnpiinBambeM CyHYEBUX 3paka y
atMocdepy U nona3u Ha ypehaj u3 cBuX cMepoBa Heba. HarHyra mimoda ocuMm JTUPEKTHOT U
pacmpuieHor 3padyema MpuMa U 3pademe pedaeKTOBAHO OJ] OKOJHUX MOBPIIHUHA. YKYITHO
3paueme Koja ymaja Ha HarHyTy IUIOYYy CacTOju c€ OJ 3 jAeNia : TUPEKTHOT, Audy3HOT, U
on0ujeHor 3pauema. lllema pacunama CyHueBUX 3paka je Ha ciunu 2.3

Chuxa 2.3 wemamcKu npukas Cynuesux 3paxka Koju naoajy Ha HazHymy nogpuiuHy



CHara 3padema kojy CyHIIe oJlalliiibe U3HOCH 3.8:10%° KW , 0THOCHO T'OJIHIIEE OKO
3.3-10° KWh , ox wera o 3eme gompe oko 1.7-10* KW wmm Tek MummjapauT 1eo
m3padene emepruje, ompoco 1.5-10® KWh rommmimse. Crekrap CyHIA HPHOTHKHO
oJIroBapa creKTpy npHor tena 3arpejanor Ha 5780°K. Pexknu cmo na ce remneparypa CyHia
Mema 0] YHyTpammkocTu (re je oko 10 munmona K ) mpema moBpImHY, aiy U 'y cI0jeBUMa
came noBpmmHe. Temmeparypy 5780°K moxemo oapeautu u kao eheKTUBHY TEMIIEpaTypy
CynueBe moBpinHe nmomohy koje mpumeHoM Stefan-Boltzman-osor, Wiener-osor i Planck-
OBOT' 3aKOHAa MOXK€ ce H3padyyHaTtu eHeprujcku crekrap CyHueBor 3pauema. Crekrap
CYHYCBOT 3padcka MpHKa3aH je Ha ciunm 2.4
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Cnuka 2.4 cnekmpanna oucmpubyyuja excmpamepecmujannoe, 3paverba YpHoz meid, U 3paversa Ha HUeoy mMopa

Crnekrap CyH4eBOT 3pauema MOXKe Jia ce MOJeNId Ha TpU 00IacTu : yATpalbyOuyacTy
(0.0lum <A <0.39 um) , BuwbpuBy (0.40um <A <0.76 um), u uadpanpeeny (0.76um < A <
4.0 um) . Op ykymnHe eHepruje koja ce renepuire Ha Cyniy, 50% ozuiasu Ha uHdpalpBeny,
40% wna BumibuBy M oko 10% Ha ynTpasmybnuacty oOnact. MakcuMyMm 3pauema je Ha
TanmacHoj ay>kuHu oA A = 0.476 um. Ocmarpamuma je youeHo Aa ce uHTeH3uTteTn CyH4eBoT
3padyema pa3lMKyjy y eKBHUBAJEHTHUM TeMIepaTrypama arcoJIyTHO LPHOT Teja, Koje
0JIr0Bapajy 3padyewmy y yaTpasbyouuactoj o0OjacTH, BUAJBMBO], U WH(}panpBeHOj oOmactu
crnekrpa. [lakiie, McripaBHU]E je TOBOPUTH O HEKOj epekTuBHOj TemnepaTypu CyHua.



2.2 Kparka ucropuja kopumhema CyHueBe eHepruje

[Toctoje mmcanu monamu (rpuku uctopudap Plutarh) o ciyuajy mamema Opona
pumcke ¢uiote Ha nmomaky ['puke obane oa cTpaHne Apxumena, Koju je To3HaBajyhu onTuky
YIOTPeOHO MHOIITBO TOJHMPAHUX TPUKHUX IITHUTOBA J1a HANpaBU KOHKABHO OTJIEAA]O U Ja
ycMepu KoHneHTpucane CyHYeBe 3pake y pUMCKH Opoja. ApxXuMe] je TOoCie TOTra HaBOJHO
HaNKcao K\bHUTy 0 ropehum orienanuMa any HeMa OMUIJBHBOT Tpara O TOMeE.

Mpuoro BekoBa kacauje A.Kircher (1601-1680) peasim3oBao je HU3 eKcCiepuMeHaTa Ja
yIajau MUJBEBHHY Ca JTaJbUHE MOMyT ApXHMeaa, ajld HeMa ONMILBUBOT Tpara HU O HEerOBUM
pe3yiTatuma.

Toxom 18-or Bexka y EBpomu u Ha CpenmweM HUCTOKY rpajae ce conapHe nehu
CacTaBJbEHE O] KOHIIEHTPUCAHUX KOJIEKTOpa (TMOJMpPaHU METall, COYMBA U OTJIeSaNa ), Koja Cy
Morya na torne metan (reokhe, OGakap... ). Y ucToM Beky ¢paHIlycku HaydyHUK Lavuazije
KOMOMHAIIMjOM TPUMapHOT W CEeKyHAapHOT coumBa, kopuctehn CyHueBe 3pake JOCTHIKE
temmneparypy ox 1750°C.

Y 19-om Beky kpehy mokymaju Ja ce IOKpeHy MapHe TypOuHe Kopucrehu
koHIeHTpucaHo CyHueBo 3pademe. [IpoOiemMu HacTajy Kaga ce WCIOCTaBU Jla Cy TaKBU
MPOJEeKTH BPJIO HEHMCIUTATUBU. 3aHMMJBHBO je Ja Cy INPBU IOKYIIAjH pa3MaTpalid CHCTEME
KoHIeHTpucaHor  CyHYeBOr  3pavema, IITO j€ 3HATHO  KOMIUIMKOBAaHHUjE  OJf
HEKOHIICHTPUCAHHUX CHCTEMA.

logune 1912. Schuman u B.C. Boys 3anounmy rpaamy Hajeher cojlapHOT TyMITHOT
noctpojewa y Meanu, Erunty. Ilpojekar je ycremno peanusoBad 1913. I'ogune, paguio ce
o 1200 m? napaboJUYHUX MIIMHAApa (CBakk Mo 62m ayxuHe) (GokycupaHux y mnpartehe
ancopmimone 1esu. OBa conapHa ,,MalIMHa* je CBAKOT JIaHa y Tpajamky OJ 5 YacoBa JiaBajia
cHary ox 37 — 45 KW. Ilpecrana je ca pagom 1915. ronune a jedpTuHa docuiiHa ropuBa cy
owta curypHo Behu pasznor Tome, Hero nouetak [IpBor cBeTcKor para.

TokxoM aBazmeceTor Beka KOpHUCTE CE€ YIJIaBHOM JIBa NMPHUHIIMIIA 332 KOHIICHTPAIH]y
CyHueBor 3pauemna, ca HEeHTPAITHUM U JUCTPUOYHUpaHUM MpHjeMHULIMa. CUCTEMH OCTHXKY
on 100 mma cse mo 1500 °C.

Uneja na ce CyHueBa eHepruja 3a 3arpeBame HUCKOTEMIIEPATypCKe BOJE, KOja ce
KopUCTH Yy aoMahMHCTBMMa, jaBjba ce€ 30-MX roAuHa MPOLUIOr Beka (paBHU COJapHU
KoJIeKTopH). MIHAyCcTpHjcKa MPOU3BOHha COJAPHUX BOJACHUX Tpejauya Mouumbe paHux 60-ux
roJIvHa IPOILIOT BeKa U Y CTaIHOM je ycroHy. [IpBo cy pasBujenu jepTuHH TepMOCH(DOHCKU
CUCTEMH Ca pe3epBoapeM U3HaJ KoyiekTopa. MehyTtum, cucreMu ca NOPUHYTHOM
HUPKYJIAIMjOM HAaKO CKYILJbU, MpEy3UMajy MpUMaT, Hpe cBera, 300T apXUTEKTOHCKUX U
€CTETCKHX 3aXTEeBa.

lomune 1839. Bekerel otkpuBa ¢doronanoncku (OH) edexar y cenenujymy. Hose
cunnujymcke ®H henuje mpoussenene 1958. Nmane cy edexkar ox 11% amu u ueny ox 1000
J0J1apa Mo UHCTAJINCAHOM BaTy €JIEKTPUYHE CHAre.



Kacuuje (1960.) OuBajy OTKpUBEHHM JpYyTH Marepwjaid ca  CIHMYHUM
KapaKTepuCTUKaMa, MOMyT TainujyM - apcenuga. Jo kpaja 2002.romunHe y CBETY je
uHctanucano oko 2 GWp ( Wp-cHara koja ce 1o0uja npu CTaHAapAU30BaHUM, MAKCUMAITHO
MOBOJEHUM yciioBuMa CyHUYEBOT 3paverha) M Taj TPEH/I eKCIIOHEHIIMJaTHO pacTe y3 MaJl LieHe
OBAKBOT HAYMHA J0OWjarma eJIeKTPUIHE CHEPTHje.

Pa3Boj hoTonanonckux henuja nounme 1839. 'ogune xana je Bekerel npumerno na
ce jaunHa cTpyje u3Mely IBe eIeKTpoJie Y €IeKTPOJIUTY moBehaBa MPHIMKOM OCBETJbHUBAHA
enekrpona. Mcru edekar Ha uBpcToMm temiy (ceneny) mpBu cy npumerwin W.G. Adams u
R.E. Day 1877.roqune. 3axBajbyjyhm oBoMe yOp30 je HampaBibeH ypehaj 3a mMepeme
WHTEeH3UTeTa cBeTNIoCcTH. OMax 3aTHM UCTPAKMBAYM CYy CE€ OKPEHYIIH pellaBamy mnpodieMa
kopuihema GporoHanoHckux henrja kao KOMEpLHjaTHUX U3BOpa EHEpruje.

Harnu pa3Boj poronanonckux henuja kpehe 1954.ronune xana cy Pearson, Fuller u
Chapin HanpaBuiaM npBy GOTOHANIOHCKY hennjy 01 MOHOKPUCTAIHOT CHIIMIIMjyMa.

[ToueB ox nancupamwa mpBor catenutal958.rogune ¢doroHanmoncke henuje
MPEJCTaBJbajy HE3aMEHUB H3BOP EICKTPUYHE EHEpruje Ha CaTeJUTUMa, U CBEMHUPCKHM
OpomoBMMa W CTaHWIAMa. Y 3€MaJbCKHUM YCIOBMMa OJ CaMOr TI0YeTKa pasBoja,
dboToHanoHcke henmuje cy Hamuwie NMPUMEHY Ha yCaMJBEHHUM OOjeKTHMa, CBETHOHHUIIMMA,
aepoJpoMuMa, HMCTpaXKMBAYKUM IUIaThopMaMa Ha MOpYy, CTaMOCHHM M HHIYCTPHjCKUM
00jeKTUMa UT/.



2.3 IlpuBuaHo kperamwe CyHua

3a npoyuaBame MoryhHocTH eHepreTckor uckopuirhema CyHdeBOr 3pauema Tpeda
ce yrmo3Hartu ca nojoxajeM CyHIIa TOKOM IIeJie TOAWHE. 3a Mepruo/I O] jeHE TOAUHE 3eMiba
obule jeman Kpyr Mo eIunTU4HOj opouTH (cimka 2.5) unju excuentpureT nznocu 0.01673.
Mehytum, rienano ca 3eMibe TO KpeTame ce omnaxa kao kperame CyHIa mo HeOeCKOM CBOIY
M0 TyTamU IMO3HATOj Kao eKiIMnTuKa. HbeHa paBaH ca paBHHM €KBaTOpa 3akjama yrao O
23°26°24°. Kpehyhu ce nmo ewmnruim Cynme 21.mapra (mposiehHa paBHOIHEBHHUIIA)
mpecera paBaH ekBaTopa mpernarehu ca jy)kHe Ha CeBepHY moiynonty (obenexeH Tauykom |
Ha cinuy). Kpehyhu ce nasse CyHue ce moauke cBe ,,Bulle™ riajgajyhu ca tauke rienuura
nocmarpada, aa Ou 21. Jyna nocrturao yraony Bucuny on 23° 27’ HaJ eKIMOTHKOM (Tauka2)
LITO OAroBapa JIeTHO] AyroaHeBHUIM. Ox oBor nojoxaja CyHIle IOUMbE Ja ce ,,CIymTa‘
npecenajyhu exBatop 23.cemTeMOpa ImTO OArOBapa jeCemOj pPaBHOJHEBHUIIM (Tauka 3).
Konauno ono ce 21.menemOpa crnymra Ha 23° 27’ jykHO o4 exiaunTtuka (tauka 4). OBaj
nosnoxa] CyHIa je Mmo3Har HoJ MMEHOM 3MMCKe KpaTKoAHEBHUIE. Pennmo jomr oBo na je
3emsba CyHily HajOnmMKa 6.jaHyapa, a Hajy/laJbeHHja O] iera 6.jyna .

3
;. .
4 Afel

Cnuxa 2.5 Opbuma 3emsbe npu 1eHOM Kpemarsy OKo CyHYa

Jexnunanuja cyHna (0) je yrao uTMmehy AyXH KOja HIE U3 CpeauIiTa 3eMJbe Yy
cpenumte CyHIIa ¥ paBHHU y KOjO] JIe)KH eKkBaTtop. PaBan exkBaTtopa 3axBara yrao oxa 23.45° ca
paBuu 3emipbuHe nyrtame. [exnuHanuja CyHIa 3aBUCH O] JlaHa Y TOJMHU U MEHa ce o -
23.45° (21.nenembap) no +23.45° (21.jyH), 1 mpuKa3aHa je Ha ciunu 2.6.

23.45° —

Autumnal

e
o
e
[~}
%

Winter
salstice

Cnuka 2.6 [ oouwireu x00 OekiuHayuje cynya
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Catau yrao CyHia (®) je BpeMe u3paxeHo y3 momoh yria , a pauyHa ce TOUYEBIIN OJT
cyn4anor nojgHeBa. To je no6a mana kana je CyHIlE y HajBUIIEM TOJIOKAJy M Taj TPEHYTaK
oarosapa yriy ®=0°. Catau yrao CyHma ozapelyje ce Tako Aa ce BPEMEHCKH HMHTEPBAT O]
CYHYaHOT TOJIHEBa Y caThuMa MoMHOkH ca 15°. Bucuna Cynua (a) je yrao u3mehy CyHueBox
3paka u Xopu3oHTaiHe mioue. Bucuna CyHIla nmprukas3aHa je Ha ciunu 2.7

Cnuxa 2.7 Lllemamcku npuxa3z eucune cynya

CynueB azumyrt (y) je yrao usMmely npojekunje CyHUeBHX 3paka Ha XOPU3OHTAIHY
IJI0YY W TIpaBIia CeBEP-jyTr Y XOpU30HTAIHO] paBHU. OOMUYHO ce y3uma faa je 3a y = 0 kajaa je
CyH1ie Ha jyry, IO3UTHBAH je IpeMa UCTOKY, a HeraTupaHnpema 3anaay. CaTHu yrao usiacka
CyHua HeraTuBaH je , a 3anacka CyHia no3utuBad. CyHYeBO 3pauere Ha ylazy y 3eMJbHUHY
aTMocdepy Ha3MBaMO EKCTpaTepecTHjaATHUM 3padyemeM. To 3pademe ONHMCyjeMO T'yCTHHOM
eHeprujckor (iykca KOju yrmana Ha ojapeheHy MOBPIIMHY HOPMAJIHY Ha CMEp CYHUYEBHX
3paka, ¥ Ha3MBaMO 03pavy€HkEM , 03HAUYaBaMO 3HAKOM E M u3paxkaBaMo jeAMHUIIOM BaT IO
MeTpy kBagpatHoM (W/m?)
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2.4 Tepectujanno 3pauyeme (COTapHA KOHCTAHTA)

Kako ce ymamenoct 3emibe on CyHla Mema TOKOM TOJIMHE, MEHma Ce U
eKCTpATepeCTHjaIHO 3paderbe, a Mea ce 0 HajMame BpemHoctd 1307 W/m® 1o majsehe
1399 W/m?. Hberosa cpefrba BpeIHOCT Ha3UBA ce colapHa KoHcraHTa. ColapHa KOHCTAHTA
nedunumie ce kao Tok CyHYEeBOT 3payerma Kpo3 jeIUHUYHY MOBPUIMHY, HOPMAJIHY Ha CMEp
CyHueBHX 3paka Ha cpeAmo] ynakeHoctH 3emube oa CyHma ( p=1.5-1011m), ajly WU3BaH
3eMibrHE aTMOC(Epe TaKo Ja HeMa cllabiberba 300T arcopIyje | pactpiiemka y atMochepy.
Vi3MepeHa cpeiirba BpeIHOCT OBE KOHCTAaHTE je ~ 1367 W/m?
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2.5 CyH4eBO 3pauyem-e¢ Ha MOBPIIMHY 3eMJbe

Ha nyry kpo3 3emibuny armochepy CyHUEBO 3pademe clabu jep ce paclpiryje Ha
MOJICKYJIUMa raca , Ha 4YecTullamMa NpalrHe W UMy, arncopOyje ce W pacrhpiryje Ha
obnarMa. 3paycwe Moje/IMHIX TAIACHUX JY)KUHA Ce BHIIE aricopOyje Hero JAPYyrux ma ce u
CIICKTPAJTHU cacTaB Mema. llpu mposacky kpo3 armocdepy m3ryou ce oko 25% mo 50%
eHepruje 300r pacnpimBama u arncoprmuje. [Tyr CyndueBux 3paka kpo3 armocdepy (cimka
2.8) onucyje ce moMohy onTUYKe Ba3aylIHEe Mace 3paka.
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Tabena 2.3 cnexmpanne oucmpubyyuje unmensumema cynuegoz spadera 3a AMO u AM?2
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Kao nomunamHo mnpusemHo CyHYeBO 3paueme NpH (OTOHANOHCKUM MeEpemuMa
npemioxkena je AM1.5 pacnoaena 3padema mo mpouenypu EBporcke komucuje (€HTIL.
Commission of the European Communities). To je 3paueme koje 101a3u 0 TOBPIIUHE MOpa
ako je 3enutTHH yrao 48.2°. CyH4YeBO 3paueme Koje OCTeBa Ha MOBpHIMHY 3emibe (43°
ceBepHe reordapcke MUPUHE) IPUKA3aHOo je Ha cauiy 2.9.
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Chukal.9 cynueso 3pauersive HA 3eMbY Y PAZTULUMUM 200ULLILUM 000uMa 3a 43°
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2.6 CyHueBO 3payere Ha KoCy 104y

VYKyIHa eHepruja Koja najHe Ha HarHyTy miouy Ef cacroju ce o1 Tpu KOMIIOHEHTE:
npBa je ox aupektHor CyHYEBOT 3payema Koje Maja Ha IUIo4y, Jpyra je OJ paciplieHOr
3padema Heba W3HAJ miode, U Tpehe je 3pademe 0A0MjeHO 0 3eMJbe U JIPYIHX OKOIHUX
npeamera. Ha coumm 2.10 mpukasana je mama ca ONTHMAaJIHMM YIJIOM Harmba coJlapHOT
nanena. Cnuka 2.11 npukasyje mMary HHCOJAIHje.

Cruka 2.11 Mana 6ankana ca npoceuHoM CONAPHOM UHCONAYUJOM
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Bpennoctu npupoaHor eneprerckor noteHiujaia CyHIa NpUKa3aHe y MPETXOAHUM
ClIMKaMa TIPEJCTaBJhajy CpeAe BPEIHOCTH 3a ojapeheHa mojapydja, a mMepema je BPIIHO
xunpomereoposiomkn 3aBog Cpouje. IIpocTopHa pacmojena mokasyje 3Ha4yajHE paslIuKe
u3mely mojenuHMX nokanurera. 300T TOra je HEOMXOJHO YTBPAWTH CHEHMH(PHUIHOCT CBUX
peneBaHTHHX JokanuTeTa. OBO ce MOCTHKE MEpPEehuMa B OAroBapajyhuM XuapoanHaMHYKUM
U cratnukuM Mmojenuma. OBne Cy MpHKa3aHa JBa mapa JIOKAIMTETa, Ha KojuMma ce
aHAIM3MPajy HEKe KapaKTEePUCTHKE MPOCTOPHE M BpEeMeHCKe pacnojeine eHepruje CyHua y
Cpbuju. Kao mpumep 3a cariiefiaBame MPOCTOPHO - BPEMEHCKHX MPOoduiia CyHUIECBE CHEPTHje
y3er je map beorpan — 3matubop. Ha cimum 2.12 npukasaH je roAWIImBH XOJA E€HEprHje
CYHYCBOT 3pauca Ha TOPHO] TpaHuIM aTtMocdepe (exkcTparepecTHjaiHO 3pademe). Ha
3maTubopy je TO He3HATHO MHTCH3UBHU]E , 300T YHIHLEHUIIE JIa ce 37aTHOOP HAIA3! jy)KHUjE
on beorpama. Ha ciumm 2.13 ymopelheHn Cy MHTCH3UTETH TJIOOATHOT (PEaHOT YKYITHOT
CYHYEBOT 3paucia Ha 3eMJBMHO TI0) Yy beorpany u 3matubopy. 3padewme je y beorpany y
JETHUM MECeIliMa U3pa3uTo jaue Mako ce IMpeMa COJIApHOj reoMeTpuju  (yThIaj reorpadcke
IIUPHUHE ¥ HaIMOpCKe BHcHHE) nobujajy Behe BpemHoctr Ha 3iarubopy. OBo je mocieauia
Behe neTme oOmayHocTH Ha 31aTHOOPY Y TOKY JIeTa, Iakiie THITHYAH YTHIa] MEKPOKITUME.
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3 COJIAPHE EJIEKTPAHE

CounapHe TepMaiHe €JIEKTpaHe Cy U3BOPH €IIEKTPUYHE CTPYje 100ujeHe mpeTBapameM
CyHueBe eHepruje y TOIUIOTHY (3a pas3iuKy ol (OTOBOJITAWKA KOJ KOJUX C€ CJIICKTPUYHA
eHepruja moOmja mupekTHo). C 003MpoM Ja HEMajy INTETHUX MPOJayKaTa IMPUITHKOM
MIPOU3BOJILE CJICKTPUYHE CHEpruje, a uMmajy cpasMepHo n00py edukacuoct (20 - 40%),
MIpeJICTaBIbajy 3HAYajaH MoTeHIjal 3a OyayhHoct. Kako je konndiHa eHepruja Koja rnajaa Ha
MOBPIIMHY U3Y3€THO BEJIMKA, U3TPAIHOM TAKBUX €JIEKTpaHa Ha CYHYaHHUM MOJpydjuMa (HIIp.
Caxapa) morao Ou ce eHeprujoM CHaOeBaTH BEJIUKH OpPOj KOPUCHHKA.

3.1 KoHueHTpoBaHa cojlapHa TepMAJIHA eJIeKTPaHa

360r moTpede 3a BUCOKUM TEMIIEpaTypaMa, TOTOBO CBU OOJIUIU COJIAPHUX TEPMATHUX
eJIeKTpaHa MOpPajy KOPUCTUTH HEKakaB OOJMK KOHIEHTpoBama CyHUYEBHX 3raka ca BEJTUKOT
mpocTopa Ha Maity nmoBpminHy. Kako ce Tokom nana monoxkaj CyHIia Ha HeOy Mema, TaKko ce
CTAJTHO MEHa M HAJIIOBOJFHUJU yrao moj KojuM mnaaajy CyH4YeBH 3paimy Ha orjieaana. 3aTo je
MOTpeOHO yrpaJuTH MeXaHu3aM Koju he cramHo npuiarohaBatv WHUXOB NOJ0XkKaj). Tu
MEXaHHU3MH Cy HEOINXOJIHU Kako Ou ce nobuia mro Beha epukacHOCT, Majla 3Ha4ajHO yTUUY
Ha MmoBehamke MOHAKO BHCOKUX I[EHA COJApHHUX TEPMAJHHX elekTpana. CMamerma y IIeHH Cy
Moryha CKIaguIITeHEM TOIUIOTe, a He cTpyje, Oyayhu ma je TakBa TEXHOJIOTHja JaHAC
jetrrMja, a TPOU3BOHA TOIJIOTE j€ MOHAKO HEOMXOHA 3a (PYHKIIMOHUCAHE OBAKBOT THITA
enekTpana. Tume je Mmoryhe mobujatu eIeKTpUYHY €HEPTHjy W OHJA KaJa TO WHadye He Ou
omwio moryhe (3a BpeMe CMamEeHE HHCOJAIMje - Mepa CHEpruje CoJIapHe pajaujalnje
MPUMJbEHE WM TIPEIaHe O] CTpaHe oapeleHe moBpiHe y oapeh)eHoM BpeMeHy).

CynueBa koumentpucana cHara wiam CSP (engl. Concentrated Solar Power) ce
KOPHUCTH Yy COJIApHHM eJIeKTpaHama, IJie c€ MPOU3BOJM eJIeKTpUYHA eHepruja, Hajuemhe Ha
KOMOMHOBaHM TOTOH (y3 COJapHHM, MMajy jOIl W JOJaTHU HM3BOp Ha (OCHIIHA TOPHUBA,
Hajuemhe npupoHu rac). ¥ mwuma ce CyHuyeBa eHepruja MmpBO MpeTBapa y TOILIOTHY, TE
MIOTOM Yy €JIeKTPUYHY. Y CIPKOC YUIH-EHUIIH /1 j€ Y TOM IPOLIeCy MpeTBapama jeaH MoCTynak
BUIlIE, CTeneH Hckopulthema uMm je 3aBuaaH (20-40%), a HeraTMBaH YTHIA] HA OKOJHHY
3aHeMapuB. TpeHyTHO y CBETy paaud HEKOJHMKO COJIADHUX KOHIIEHTPHUCAHMX TOIUIOTHUX
enekTpana. Y mHMa ce nomohy cuctema ornenana (paBHHX WM [apabOJUYHUX),
KOMOMHOBAHOT ca cucTteMoM 3a mnpaheme nonoxaja CyHna Ha HebeckoMm cBony, CyHuUEBO
3pauce (QOoKycHpa Ha KOJEKTope ca HeKuM (uyuaoM (Boaa, yJbe, TEYHH HATPHjyM H CJI.)
KOJU Ce 3arpeBa, T€ C€ BEerOBUM MPOJIACKOM Kpo3 mapHe Typoune mid CTUPIUHT (TOTIOTHE)
MOTOpE TMPOU3BOJAU €IIEKTPUYHA €Hepruja. Y TOM TMpoIecy HacTajy BpJIO BHUCOKE
TeMmIepaType, 1a cy OBaKBU CHUCTEMHU YjeIHO MOTOJHU 3a MPOU3BOJKBY TOIIOTE U Mape 3a
Jpyre HaMeHe (KoreHepaiuja). 3a IpUMEHY OBaKBUX CHCTeMaa MOTpeOHa je THEBHA BEApPHHA,
Te y HOJpy4juMa ca 3HauajHujoM oOnaqHoIIhy MMajy orpaHHUYeHY IPUMEHY.
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A4%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D1%82%D0%B0%D0%B8%D0%BA&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D1%85%D0%B0%D1%80%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BD%D1%86%D0%B5
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%B1%D0%BE
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
http://hr.wikipedia.org/wiki/Engleski_jezik
http://hr.wikipedia.org/wiki/Elektri%C4%8Dna_energija
http://hr.wikipedia.org/wiki/Sun%C4%8Deva_energija
http://hr.wikipedia.org/wiki/Fosilna_goriva
http://hr.wikipedia.org/wiki/Prirodni_plin
http://hr.wikipedia.org/wiki/Toplina
http://hr.wikipedia.org/wiki/Stupanj_iskori%C5%A1tenja
http://hr.wikipedia.org/wiki/Paraboli%C4%8Dno_zrcalo
http://hr.wikipedia.org/wiki/Sun%C4%8Deva_svjetlost
http://hr.wikipedia.org/wiki/Sun%C4%8Deva_svjetlost
http://hr.wikipedia.org/wiki/Sun%C4%8Deva_svjetlost
http://hr.wikipedia.org/wiki/Fluid
http://hr.wikipedia.org/wiki/Voda
http://hr.wikipedia.org/wiki/Ulja
http://hr.wikipedia.org/wiki/Natrij
http://hr.wikipedia.org/wiki/Parna_turbina
http://hr.wikipedia.org/wiki/Stirlingov_motor
http://hr.wikipedia.org/wiki/Stirlingov_motor
http://hr.wikipedia.org/wiki/Stirlingov_motor
http://hr.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://hr.wikipedia.org/wiki/Toplina
http://hr.wikipedia.org/wiki/Para
http://hr.wikipedia.org/wiki/Kogeneracija
http://hr.wikipedia.org/wiki/Insolacija

3.2 Bpcre

JlaHac ce KOpUCTe KOHIICHTPOBAHE COJIapHE TePMAaJIHE eNIEKTpaHe, KOje Ce cacToje O
ornenana M pesepBoapa (uyuaa KOju ce 3arpeBa M TakKaB IMpoJasd Kpo3 TypOuHe WU
ToryioTHe Motope (Hip. Cmpunnueos Motop). C 003UpoM Ha pa3IHMUUTOCT Mel)y oryenainma
U 1IETIOKYITHO ] KOHCTPYKIIMJH MOKEMO HX MOJICNIUTH Y cienehe kaTeropuje:

- Ilapaboau4Hu KOJEKTOpHU

- CoulapHu TOpHEBU

- Cousapau Tamupu

- @epcHen pediaekTopu

- CounapHe NOTHCHE €JEeKTpaHe
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%BB%D0%BE
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BE%D0%B0%D1%80&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BB%D1%83%D0%B8%D0%B4
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%BE%D0%B2_%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80&action=edit&redlink=1

3.2.1 ITapa0oJIU4YHM KOJIEKTOPH

Cacroje ce o1 ayrux HU30Ba MapaboMYHUX Orjienana (3aKpUBJLEHUX OKO CaMO jeTHE
0ce) W KOJIGKTOpa KOju c€ Hala3u WM3HaJ] HbHuX. IbuxoBa je MpemHOCT MITO je MOTPeOHO
MIOMHLIAEE OTJIeIaa caMo Kaja je mpoMeHa mnonoxaja CyHIla y OpTOTOHATHOM CMEpY, JTOK
MIPWJIMKOM TIapajelTHOT TIOMaKa TO HUje MOTPEOHO jep CBETIIOCT U JaJbe Majia Ha KOJICKTOpeE.
Kpo3 kosekrope cTpyje CHHTETHYKO yJbE, paCTOIUbEHA CO WIIM Mapa MOJ| MPUTUCKOM KOjU ce
noj yruniajem CyHueBuX Bazayxa 3arpeBajy. Kosjekrope je moryhe n3Bectu y BaKyyMUpaHOM
CTaKJly Tako Ja Ce CHpede TyOWIH TOTUIOTe KOHAYKIHjOM W KOHBEKIIHjOM, a TIOCTHIKY
epukacaoct ox 20%. Ha cimkama 3.1 m 3.2 cy mpuKka3aHu TpuUMepHd NapabOTHMYHHUX

KOJIEKTOPA.
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Cnuka 3.1 Conapna enekmpana ca napadoIU4HuUM KoieKmopu Cnuka 3.2 wemamcku npukas napadoiuyHux KoneKkmopa
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http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B8_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BA%D0%BE_%D1%83%D1%99%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D0%BA%D1%83%D1%83%D0%BC
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%BE
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/Konvekcija

3.2.2 ConapHy TOpH-EBH

ConapHe Kyjie Cy BpCTa COJapHUX TEPMATHHUX €JIEKTPaHa, EHEPreTCKO MOCTPOjeHe
koje kopuctu CyHYEeBY TOTUIOTHY CHEPTH]Y 3a A0OHjame elekTpuuHe eHepruje. OBakaB TUI
eJIEKTpaHe yCMepaBa CyHYEBE 3pake y3 IMoMoh BHWIE CTOTHHA WM XWJbaJla OrJefasa
(xemmocTraTa) Ha U3MEHUBAY TOIUIOTE (KOJIEKTOP) KOJU C€ Halla3u Ha BpXY Kyje. M3MemnBay
TOIUIOTE CITY’KH 3a TIpeHoC ToruoTHe eHepruje CyHIa Ha pagau Guryus (To Moke OUTH BOJa,
pacTorybeHa CO, WM Ba3QyX) KOjU C€ HAaKOH 3arpeBama KOPHCTH y HEKOM O]
TEPMOJIMHAMHUYKHUX polieca YMjU je Kpajiby LKJb NMPOU3BOAKA eleKTpuuHe eHepruje. Kyie
enektpane  (Takohe mo3Harte kKao "lleHTpasiHa Kyna eneKTpaHa WM '€JIEKTpaHE ca
XEJIMOCTaTUMa ) CaKyIlJbajy U (POKycupajy CyHUYEBY TOIUIOTHY €HEprujy mnomohy xuspagama
npaheHux orzienana (Koju ce Ha3MBAaJy XEIHOCTAaTH ) y OTIPWIMKE MOJbY OJf JBE MUJbE
kBagpatHe. Kyna ce Hamasm y HEHTpY MoJba XeIHOocTaTra.  XeluocTtaTd  (OKycupajy
KOHIICHTPHCAHY CYHYEBY CBETJIIOCT Ha KOJEKTOPY KOjHU C€ Hala3d Ha BpXy Topma. Y
MPUjeMHHUKY KOHILIEHTPHCAaHa CyHYeBa CBETJIOCT 3arpeBa pacTolsbeHy co Ha mpeko 1000 °D
(538 °C). 3arpejaHa HCTOIUBCHA CO a 3aTHM YJIaTH y TepMallHe pe3epBoape Tae ce
CKIaauIITH, oapxkaajyhu  98% ToruioTHe epukacHOCTH , W Ha Kpajy yIyMIiaBa 0
reHeparopa nape. [lTapa nmokpehe crangapany TypOuHy 3a pou3BoaKY cTpyje. OBaj mporiec,
no3HaT kao "Rankine nukiayc" je ciuyaH CTaHIAPAHUM TEepPMOEJICKTpaHaMa Ha yrajb, OCUM
IITO je MOKPETaH YHUCTOM W OecryiaTHOM CyH4YeBOM eHeprujoM. Takohe mopen "Rankine “
IUKITyca, TeHepUCame eleKTpuyHe eHepruje moryhe je m momohy CTuUpnHHT (TOTUIOTHHX)
MOTOpaA.

[IpeaHocT 0BE KOHCTPYKIMjE Y OJHOCY Ha KOHCTPYKIIM]jE apabOJUIHUX KOpUTa je
BHIIIA TeMIiepaTypa. TOIIOTHA eHepruja Ha BUIIUM TeMIliepaTypama MOe ce€ KOHBEpTOBaTU
y eNeKTPUYHY €HEeprujy e(duKacHuje u MOTy c€ MHOro je()THHH]e cadyBaTH 3a KacHH]Y
ynoTpeOy. OcuM TOra, MOCTOju Mama MoTpeda Ja ce M3paBHa MoJpydje 3emibe T1e he ourn
MOCTaBJbeHA. Y MPHUHIMUILY TOpal €JeKTpaaHa MOXKe Jla ce rpaJud U Ha OpAOBUTOj 3€MJIBH.
Ornenana Mory OUTH paBHa U IIeBHE MHCTaJalMje cy KOHIeHTpucaHe y Kynu. Hegocrarak je
Jla CBaKO OTJIEAAJO0 MMa CBOjy ABOOCHY KOHTPOJY YIpaBjbama , JOK KOJ KOHCTPYKIIH]jE
napaboJIMYHUX KOPUTA JeIHOOCHA KOHTpOJIAa YNpaBibakba MOXKE Jla C€ MOCTaBU Ha BEJIHMKHU
HU3 OorjieAana.

VY jyny 2008, eSolar, Tlacamena, Kanudopuuja ¢pupma ocHoBana ox crpane ldealab
CEO Bil Gros y3 ¢unancupamwe u3 Google-a,najaBuna mohan yroBop O KYIOBHHH ca
npeaysehem  Southern California Edison na mpousseme 245 meraBata chare. Takole, y
bebpyapy 2009, eSolar o6jaBuia je aa je CBOjy TEXHOJIOTH]y JIMICHIUpaTa JABOMA
pa3BojuuM naptaepuma, Princeton, N.J.-based NRG Energy, Inc., u the India-based ACME
rpyna. ¥ cnopasymy ca NRG, koMmmanuje cy HajaBuja IJIaHOBE Ja 3ajeqHo usrpazae 500
Merapara KOHIEHTPHCAHUX COJapHUX TepMmoenekTpaHa mupoM Cjeaumenux Jpkasa. Lnb
3a ALIME rpyny Ouo je asoctpyku; ACME nnanupa pa 3amodsHe u3rpajimy CBOje IpBe
eConap enekTpaHe oBe roJiuHe, U ja he u3rpaauTu yKynHo | ruraBat cHare TOKOM HapeIHUX
10 roguHa.
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CodtBep 3a mpaheme cyHiia y BiacHUIITBY eSolar ympassba kperamem 24.000
orjienana noppuivHe 1 M? 1o JeAHOM TOpBY MoMohy ONTHYKHX CeH30pa JAa Mpujaroje u
KanuOpupajy orienana y peaasHoM Bpemeny. OBO 103B0JbaBa BEIHUKY T'YCTUHY PEQIICKTUBHOT
MaTtepujaiga, Koju omoryhaBa pa3Boj MOAYJIapHE KOHIICHTPHUCAHE COJapHE elIeKTpaHa Yy
jemuHUIaMa oa 46 MeraBata Ha MOBPIIMHHA 3€MJbE OJ] OKO T KBaJIpAaTHUX MHJbA , IITO j€
JIOBEJIO JIO OJJHOCA 3eMJBHINTA IpeMa cHazu on 4 jyrapa (16.000 m2) 3a 1 mMerasar.

BrightSource Energy je ymao y cepujy KynoBuHe MohHuX criopasyma ca Pacific
Gas and Electric xomnanujom y mapry 2008 y ykymHoMm wu3Hocy ox 900 meraBarta
eJIEKTpUYHE eHepruje,luTo je Hajseha mocBeheHOCT conapHOj eHepruju WKajga HalpaBJbeHA
O]l CTpaHe mpuBaTHe Kommanuje. BrightSource TpeHyTHO pa3BHja HH3 MOCTPOjeHba COJIAPHE
eHepruje y jyxnoj Kanudopruju, a nu3rpaama MpBOT MOCTPOjeha TUIAHUpaHa je J1a TOYHE Y
2009.

VY jyny 2008, BrightSource Energy mocBetno cBoj 4-6 MW IleHtap 3a pa3Boj
Comnapue enepruje y nyctumu HereB y M3paeny. Mecro, koju ce Hanasu y HMHIycTpHjcKOM
napky Potem, uma Buire o 1.600 xenwocraTta Koju mpaTe CyHIe U pedUIeKTyje CBETIOCT Ha
60-merapa BHCOKHM Topam. KOHIIEHTpOBaHa eHepruja ce MOTOM KOPUCTH 3a 3arpeBame KOTIa
Ha Bpxy Topma Ha 550 crenenn Llen3ujyca, mpousBoehu Tako nperpejany napy.

Solar Tres mocTpojeme ca CKIATUINTEHeM TomiIoTre cHare 15 MW ce rpamu y
Imaauju. Y Jyxaoj Adpunn je muranupana cosiapHa enekrpana caare 100 MW ca 4000 o
5000 xennocTaTcKUX Orjenana, CBako MMa moBpiuHy oa 140 M2, Mapoko je y u3rpaamu
MeT collapHux TepmoenekTpana oko Oyacapsare. O6jexktu he mpousBoautu oko 2000 MW
no 2012. Ilpeko gecer xuibaga Xekrapa 3eMJbHINTa he OMTH TMOTpeOHO Aa ce M3rajae CBU
00jexTH.

[Topehemwe y oanocy 1ieHa/nepdopmance u3mehy Kyre eleKTpaHe U MmapadoJudHuX
koputa kKoHreHTparopa aao je NREL koju mponewyje na he mo 2020 enextpuvyHa eHepruja
OWTH MPOM3BEICHA U3 TOPH-eBa eekTpana 3a 5,47 uentu / KWh, a 3a 6.21 neatu / KWh u3
napabonnyHux koputa. CteneH uckopuiihema 3a Kyje eleKTpaHe je npoiemeH Ha 72,9% u
56,2% 3a mapabonuuna xoputa . llocroju Hama ma O6u pa3Boj jedTUHUX, U3APKIBUBUX,
NPOJAYKTHBHHJUX KOMIIOHEHATa eJIEKTpaHa ca XEJHMOCTaTHMa MOrao Jia OBY IIEHY jOII
cmamu. Ha cnukama 3.3, 3.4, u 3.5 je mpukaszaH U3IJell COJIApHOT MOCTPOjeha ca TOPHEM,
OJTHOCHO IIEMATCKH TPUKA3.
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Cnuxka 3.3 H32neo nocmpojersa conapne mepmanne e1eKmpane ca moprem
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Cnuxa 3.4 Illemamcku npukaz conapnoz nocmpojera: l.uzmerusau monnome (ynwe/pacmonmwena co); 2.pezepeoap
monnoz ¢ayuoa (conu); 3.pezepeoap xnaonoz ¢ayuoa (conu); 4.izmenjivac toplote(ulje/para); 5.izmenjivac toplote;

6.parna turbina; 7.generator; 8.transformator; 9.rashladna kula.

I KOLEKTOR

-BIREZERVOLRDS] ISPARIVAG

KONDENZARCR

Cnuka 3.5 Ynpowhen wiemamcku npukasz nocmpojera
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3.2.3 Coaapuu TambuUpHU

300r mapabonuyHOor m3riena mojacehajy Ha caTeNUTCKe TamUpe, add Cy 3HauajHO
Behu. 3panu cBeTyiocTH, oa0ujajyhu ce o orienana, maaajy y jeaHy Tauky (KOJIEKTOP) KOjH
ce HaJjla3u nmapaboJIMyHOT u3riiena nojacehajy Ha caTeMTCKe TambUpe, ajy Cy 3HadajHO Behu.
3pamu cBeTNIOCTH, 00Mjajyhu ce oa oriienana, maaajy y jeaHy Tadky (KOJIEKTOP) KOjU ce
Haa3u u3Haj BUX. Ty ce pa3BHjajy BpPJIO BUCOKE TEMIIepaType, a 3a JOOHjamke CIICKTPUIHE
eHepruje ce kopucth CTHPIMHIOB WM TApHH MOTOp. 300T MOKPETHUX MeXaHW3aMa
noTpeOHa Cy YecTa CepBUCHPAba, a IIEJIM MEXaHU3aM 3aXTeBa POTAIIMjy OKO JIBE OCE U CKyIa
napaboJiyHa oTJieAana, IMTO Ce Ha Kpajy oJpakaBa Ha YKYITHO] WCIUIATUBOCTH OBaKBOT
ckiiomna. M3rien jerHor 0BaKBOT IMOCTPOjeHha MPUKA3aH je Ha cIuiy 3.06.
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3.2.4 ®pecHeJ pedJieKTOPU

Kopucrte HHM30Be Iyrux Majo 3aKpUBJbCHMX WM IOTIYHO PaBHUX oOrjienaina, a
usraenom nojcehajy Ha mapabonuune konektope. KoHCTpyncaHu Cy Tako Ja BUIIIE HU30Ba
OrJie/iaNia I[Jba y UCTU KOJISKTOP IITO JOBOJAM 10 (PMHAHCHUJCKHMX YIITE/a, a U cama orjienana
ce okpehy oko camo jemne oce. LlumibambeM oryenana y pasjivuuTe KOJCKTOPE Y Pa3iIHuduTO
noba jpana Moryhe je OCTaBHTH TYCT pacIope]] orjejiaia, yuMe ce Jo0Huja BUIIEC CHEPTH]e
yrpkoc epukacHOCTH Mamoj o011 20%. Unras mpojekar je 3acaja jour Ha 6a3u MpOTOTHUIIA KOJH
cy wmarpahenn y bemruju m Aycrpamju .Ha cmumu 3.7 je mpuKa3aHO jEAHO TaKBO
MOCTPOjeHHE.

Prob credt Auva

Cnuxa 3.7 Conapno nocmpojere ca ¢hpecnenosum pegrexmopuma
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%83%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%98%D0%B0

3.2.5 CoJsapHe NOTHCHE eJIeKTPaHe

He xopucrte orienana, HEro BEJIHKY 3aCTaKJbeHY IMOBPIIMHY (CaMO OJ03r0), HCIOJ
KOje Cce 3arpeBa Ba3dyX, y YMjeM je CPeIUINTy Topam. 300T Haruba Te CTakJICHE IMOBPIIHUHE,
Ba3ayX HJE IpeMa Topmy rae ce okpehy typoune. Cama KOHCTPYKIIHja 3aXTeBa U3PA3HTO
BEJIMKE JIUMEH3HUje Te (PaKkTop MpeTBapama CoJIapHEe SHEepruje y TOIUIOTHY HHUje HApOUYHUTO
no6ap, HO TO je KOMIEH3UPAaHO HUCKUM HMHBECTHIIMOHMM TpouikoBuMma. [IpoToTun cpemme
BenmuuHe je Omo m3rpahen y Ilmanmju 1982. raoe cy ce ckympanu mogamm cienehux 7
roJIMHa, CBE 10 HAMEPHOT PYIICHka TOPHa 300T MpodiieMa ¢ BPTIOKEeHEeM Ba3ayxa. Ha ciaunu
3.8 BUAMMO KaKo je TO TIOCTPOjehEe M3TIIeIAIIO.

Cnuxa 3.8 Conapno nocmpojerse ca nOmucHoM KyJiom
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%9A&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/1982

3.3 Criagumreme U TpaHcopManuja eHepruje

C 003upoM J1a WHCONAIHM]y HE MOXKEMO KOHTPOJHUCATH, MOCTaBJba ce MOoTpeda 3a
CKJIQJMIITEHEM JIOBOJbHE KOJIMYMHE TOIUIOTHE EHEpruje Kako OM TOoCTpojeme
(GYHKIMOHHMCAIO Wy YCIOBMMAa CMameHE KOHIIETpalWje CYHYEBOT 3padema HIIp.
HCIIOBOJbHUX MCTCOPOJIOMIKMUX YCIOBAa WM 4YaK HW IPCKO Hohwu. HOCTOjI/I HCKOJIUKO
TEXHOJIOTH]a 3a CKJIQIUIITEHE TOIJIOTHE eHepruje. Y paHoj ¢a3u pa3Boja COJAPHUX TOPHEBA
KOPHUCTHJIO C€ CKIQJUINTEHhe Boje npu temrepatypu ox 280°C u nputucky ox 50 bar. Ta je
TEXHOJIOTHja oMoryhaBalia CKIQJMINTEHE Ha cBera caT BpemeHa. Caaa ce MmoroHu 0asupajy
Ha CKJIQJIMIITEHY TOIUIOTHE €HEPTHje Y MaTepHjall BEIMKE EHEpreTCcKe TycTuHe. TpeHyTHO ce
Ka0 TakaB MaTepujaj KOPUCTU PacTOIJbEHA CO, YUJH j€ CACTaBHU €JIEMEHT HATPUjyM - MeTal
BeIMKe eHeprercke ryctuHe. OHA ce Ha BPXY TOpHa 3arpeBa HaTemmepatypy ox 565°C u
HaKOH TOTa CKJIAUIITH y pe3epBoap 3a “Bpyhy” co. I[lo motpebu ce u3 pesepBoapa mame y
pa3MemuBaY TOIJIOTE y KOjeM TMpefaje TOIUIOTHY €HEpPrujy mapu Koja y4YecTByje Yy
KOHBeHIMOHaTHOM Rankineovom mnukiycy. HakoH w3nacka W3 M3MemHBava COJHM Cy Ha
temneparypu o 290°C (M3Haa WUXOBOT TOIUBEHA) M CKIAIMIINTE CE y pe3epBoap 3a
“xnaany” co. Ha oBaj HauUMH ce TOIUIOTHA €HEprHja TUIaHUpa CKIaIUIITHTH 1 10 15h mTo Ou
oMoryhuiio mpousBoimy cTpyje 24h nHeBHO.

3.4 IleHa ejileKTpUYHeE eHepruje

ExoHOMCKa MCIUTATHBOCT OBAaKBHX IpojeKaTra ce TeK MOYhibe moctu3at. Mako cam
KOHIICTIT COJIAPHUX TOPH-EBa MOoCToju jomr oxa 1970-tux roawHa, oBE TeXHOJOTHje Ou Behu
nmpo00j Ha TPXKHINTE MOIJIE OCTBApPUTH TEK y Hamonaszehum JereHujama, 3axBasbyjyhu
OKpeTamy OOHOBJFMBUM MTBOpHMMA €Hepruje. McnmaTuBocT je pyHKIM]ja BEIMUYUHE MPOJEKTa,
Tako ga he ca rpamoM cBe Behmx mIMOCTpojea OBa TEXHOJOTHja OCTBapWBaTH 00Jbe
pesynrare. Hajeehe penykiuuje TpoIkoBa Cy OCTBAapMBE HAa CaMHM XEIHOCTaTHUMa y BUAY
CMamema JeOspuHe cTakia, nmoBehama pedieKCMBHOCTH W OOJBET CHUCTEMa OJpiKaBarba
pednexryjyhux moppmuna. Takohe he masemu pa3Boj OUTH yCMEpPEH Ha CMambeHhe T'yOWTaKa
€HEepTHje Ha KOJICKTOPY, IJe ce ocuM peduiekcuje 3padema noraha u xmaheme n3MemnBadaa
300r KOHBEKIIMje (BeTap MyBa U XJIa i MOBPIIUHY KOJIEKTOPa).

Jlanac ce 1ieHa eNEKTPUYHE EHEpPrHje M3 COJIApHUX TOPHEeBa MNpolemyje Ha /-8
cent/kWh mro ce go 2020.roaune mianupa cMamuT Ha 4-5 cent/KWh.

26


http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%98%D1%83%D0%BC
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB
http://hr.wikipedia.org/wiki/Rankineov_ciklus

3.5 Ipukymbame cojlapHe eHepruje

Ornenana koja cy pacrnopeheHa Ha TPOCTOPY OKO TOpHa Hajlaze ce ce Ha
MEXaHM30BaHMM HOCAYyMMa KOjU C€ JOI Ha3MBajy M XEJNMOCTaTH. Y Hocaue cy yrpahenu
MOTOpPU KOJU POTHpajy orienana oko aBe oce. OBakaB CHUCTEM 3a MO3WUIMOHUPAE j€
noTpedaH jep KOJIEKTOp MOKE MCKOPHCTUTH CBETJIOCT CaMO KOja Ha Hera majia BEpTHKAIHO,
IITO 3HAYM Ja aKO CYHUYEBA CBETJIOCT MaJHE HA MOBPUIMHY KOJEKTOPA MO YIIIOM, jeIHMHO
KOMIIOHEHTa 3paKa HOpPMaJlHaHa MOBPIIMHY KOJICKTOpPa OMBa MCKOPHUINTEHA. XEIUOCTATh CY
KOMIIjYTEPCKH yIPaBJbaHU TaKO J1a CBAKOJHEBHO IMpaTe MPOMEHY IMOJIOKaja CyHIIa O] HCTOKa
Ka 3amaiy,, ajld U J1a aHyJIupajy IPOMEHE yIiia CyHYeBE CBETIOCTH KOje CeeliaBajy TOKOM
TOJIMHE, OJJHOCHO CMEHOM T'OJTUIIHUX 100a.
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4 XEJIMOCTAT

Xemmocrar (on Xenuoca, Tpyka ped 3a CyHIIE, U CTaT, Kao CTaIlMOHApHHM) je ypehaj
KOjU CaJpXHu Orjieaano, Hajuemhe paBHO OrJieAano, Koje ce okpehe kako Ou oapikalio
peduiekTyjyhy CyHUYeBY CBETJIOCT Ka 3aJaTOM ILUJbY, W KOMIICH3Yje OYHUTJICTHO CYHYCBO
KpeTama Ha HeOy. [[usb Moke OuTH GU3MYKK O0jeKaT yJaajbeH OJI XEIUOCTaTa, WIH IaK
mpaBarl y mpocropy. Jla 6u ce To mocrurio, peduekryjyhe moBpimHe orjieqaia oApKaBajy
yIIpaBHO CHUMETpaly yria u3Mel)y mpaBlia CyHIa M TpaBla IHJba Ka oriieaary. Y CKOpo
CBaKOM CJIy4ajy, IIMJb MHPYje Y OJHOCY Ha XEIMOCTaT, TaKO Jia ce CBETIOCT pediekryje y
(DUKCHOM TIpaBILY.

Janac, BehnHa xenunocTara ce kKopucte 3a CyHUEBY CBETJIOCTH I 32 MPOU3BOIHY
KOHIIGHTPOBAHE COJIAPHE CHEepruje, OOMYHO 3a TeHepucame eJeKTpuuHe eHepruje. OHU ce
Takohe IMOHEKaJ KOPUCTE y COJapHOM KyBamy. llojeqwHmM XenmocTath cy KopumrheHu
SKCTIIEPUMEHTAITHO , WJIH Jia peIIeKTy]y HEITOMHUYHE 3paKe CYHIIA Ka COJapHUM TEIeCKOIMMA.
[Ipe moctymHOCTH Jacepa W APYrHX EJICKTPUYHHUX CBETHJBKH XEJIHOCTaTH Cy OWiu y
IIMPOKO]j yNOTpeOr 3a NMPOU3BOIKY WHTEH3UBHUX, CTAIHOHAPHUX CIETIOCHUX CHOTIOBA 3a
Hay4HE U JIpyre CBpXe.

Behuny MonmepHuX XenmocTaTa KOHTpOJIMITY padyHapu. PadyHap 3amaje reorpadcky
IUPUHY U AY)KUHY TI0JIOXKaja XeIHocTara Ha 3€MJbH , U Bpeme u jaaTyM. Of THX ToJaTaka,
KopuIhemeM acCTPOHOMHHX TE€OpHja, padyHap M3pavyyHaBa MpaBal] CyHIa Ka Oryiefany, Ha
MIpUMEpP HHETOB TOJI0XKA] KOMIIaca M yrao ejieBammje. 3aTUM, C 003UpOM Ha TMpaBall 11ba,
KOMIjyTep HW3padyHaBa IpaBal] MOTpEeOHE CHMETpaje yria W IIajbe KOHTPOJHE CHUTHAJE
MOTOpHUMa, Y€CTO CTerep MOTOpHUMaA, mMa oOKpehy orienana Ha oaroBapajyhe mopaBHame.
OBaj pemocien omepaiyja c€ 4YeCcTO TOHaB/ba Ja O oryienano OWo TPaBUITHO
OPHjEHTHUCAHO.

Benuke wuHCTanmamuje MOMyT COJIADHUX TepMOENeKTpaHa oO0yxBaTajy oOnactu
XeIMocTaTa Kojy YMHe MHOro oryiefana. OGM4YHO, CBa oryejana y TAKBOM [0JbY KOHTPOJIMIILY
ce jemHuM pauyHapoM. M3rien jeaHor xeiauocraTa npukasa je Ha ciaunu 4.1.

Chuka 4.1 Xenuocmam
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[TocToje crapuju TUMOBU XEIMOCTAaTa KOjH HE KOPUCTE padyHape, YKIbydyjyhu u oHe
KOJU C€ JENTMMHUYHO HJIM y MOTIYHOCTH YNPaBJbajy PyYHO WM CATHH MEXaHU3MOM, HIIH Cy
MOJT KOHTPOJIOM CBETJIOCHUX ceH3opa. OHM cy caja MPHINYHO peTku. Xenuocrare Tpeda
pa3IMKOBATH O COJIAPHMX MpaTUIIalla- TO Cy NPUMAOLH KOjH yKa3yjy IUPEKTHO Ha CYHIIC Ha
HeOy. Mehytum, HEKH CTapuju THIIOBH XEJIMOCTaTa HMMajy NPHUIIOjEeHE COJIapHe Tparade,
3ajelHO ca JOJaTHHUM KOMIIOHEHTaMa Ja 1MoyioBe yrao usmely cyHIia , orienaia M Iiba.
Cunepocrar je ciimuaH ypehaj koju je mu3ajaupan na nparu Onel)y 3Be3ay,pe Hero CyHIle.

4.1 Beauku npojekTu

VY conmapHuM TepMOeENeKTpaHama, Kao OHe cojapHor mpojekra wim PS10 mocrpojema
y llImaauju, mupoka obiact xenmuocrara (OKycHpa €HEpPTHjy CYHIIA Ha jeTHOM KOJIEKTOPY 3a
3arpeBamke MeAMjymMa Kao ITO Cy BOJA WM PAcTOIUbeHa co. Memujym ImyTyje Kpo3
pa3MemUBay TOIUIOTE U 3arpeBa BOJIY, IPOM3BOIM APy, a OHJIA TEHEPHIIIE CTPY]y KPO3 MapHe
TypOuHe. Ha ciumm 4.2 ce BUIH jeTHO TaKBO MOCTPOjCHHE

Cnuxa 4.2 ,,11MW PS10* 6auzy Cesuwe y [lnanuju. Kaoa je
06a CIUKA CHUMBEHA, NpawiuHa y 6azoyxy je — Hanpasuna
KOHBEP2UPAHO CEEM.I0 BUOBUEUM.

Hemro npyraumnju pacnopen xeauocrara y MoJby c€ KOPUCTH Y €KCIePUMEHTATHUM
coylapuuM niehuma, kao mro je oHaj Ha ,,0deillo“, y ®paniryckoj. CBa orjeaana Xeamuocrara
majby MPENU3HO MapajeiHe 3paKe CBETIOCTH Ka BEIIMKOM MapadoIMdHOM pedieKTopy Koju
UX J0BOIM 10 mpeuusHor ¢okyca. Oriemana Mopajy OUTH JIOIUpaHa JOBOJFHO OIU3Y oce
napabosionia Jaa pedIeKkTyjy CyHYEBY CBETJIOCT y By IyX JIMHU]E TapajeliHe Ha OCy, TaKo
Jla TOJbE XelnocTarc Mopa Aa Oyae ycko. KopucTu ce cucreM KOHTpOJIE ca 3aTBOPEHOM
netsboM. CeH3opu yTBphHjy Ja iU je HEKH O] XeIHocTaTa HMOJie HeU3paBHaH , U aKo je TakKo,
OHM IIaJby CUTHaJe J1a ce To ucnpasu. Ha ciunm 4.3 je To u nmpuka3aHo.

Cnuxa 4.3 Conapue nehu na Odeuno y Hemounum ITupunejuma
¥ @panyyckoj modxce docmuhu memnepamypy
00 3.500 °C (6,330 ° F)
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4.2 Manu npojexkTu

Mamwu xenuocraTH ce KOPHCTE 3a JHEBHO OCBETJbCHC M Ipejame. YMECTO MHOTO
BEJIMKUX XEJIHOCTaTca (POKyCUpaHHX HA jeJlaH LUJb Jia Ce KOHILIEHTPHIIEC CyHYEBa CHepruja
(ka0 y coJlapHUM eJIeKTpaHaMa Kyjiama), jeJlaH XeIHuocTaT 0OMYHO OKO | wim 2 KBajapaTHA
MeTapa Belu4uHe peduiekTyje HekoHueHTpucany CyHUEBY CBETJIOCT KpO3 MPO30p WU
CBETJIAPHUK. Mau XenuocTar, WHCTAJUpaH HaNoJby, Ha TEPeHY WM Ha rpal)eBHHE TOIYT
KpoBa, Kpehe y nBe oce (rope / moJie U JIeBO / IECHO) Ja OM HAJOMECTHIIO TYOHTKE yCIen

CTAIHOT KpeTame cyHIa. Ha oBaj HaumH, peduiekryjyha cyHYeBa CBETJIOCT OCTaje
¢doxycupana Ha mety (amp. IIpo3op, wiu cBetnapHuk). Ha canmm 4.4 je mpukasan npumep
MPUMEHE jeZIHOT TaKBOT MPOjeKTa.

vy Genzyme Corp. y Kembpuyy, y Macayycemcy,
Kopucmu xeauocmame Ha Kpogy 3a OUPEKMHY CYHYe8y C8ema0CH Ha CGOM ampujymy Ha 12-om cnpamy

Cruka 4.4 Genzyme yenmap, kopnopamusno ceduuime

VY unanky 2009, Bruce Rohr cyrepucao je ma 61 maje XeauocTaTe MOTJIM KOPUCTH
Kao CHCTEM COJIApHOT Hamajama KyJe. ,,YMEeCTO Ja 3ay3uMa CTOTHHE XeKTapa, CUCTeM Ou ce
MOrao YKJIONMTH Ha MHOTO MameM IPOCTOpY, Ka0 Ha MpUMEp Ha paBHOM KpOBY jelHE
KOMepIjaiaHe 3rpaje. , pekao je oH. [Ipemnoxenu cucrem he kopuctutu eneprujy CyHuese
CBETJIOCTH 3a Tpejambe M xiahemwe 3rpage, uiu Ja 06e30enu WHCTANalW]y TEPMaTHUX
MHAYCTPUJCKMX IIpolleca Kao IITO je npepana xpaHe. Xiahewe he ce cnpoBectu y3
arcoprnipone pacxiaaae ypehaje. Mr. Rohr je npemnoxuo na 6u cucrem 010 "noy3aaHuju u
€KOHOMHUYHHJU 1O KBAJAPaTHOM MeTpy pe(IeKTUBHE MOBPIIMHE " OJl BEIUKUX COJAPHHUX
eJIEKTpaHa KyJd, JIeJIOM 3aTo WTO He OM xpTBoBaimu 80 0OACTO NPUKYIJbEHE EHEpruje y
IIpoLieCy NpeTBapama y eIEKTPUUHY EHEPIHjy .
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4.3 KoHcTpykuuja

TpomkoBu xemuoctata mpeacraBibajy 30-50% oa uWHUIUjaTHE KalWTATHE
WHBECTHIIMjE 3a COJIApHE €JIeKTpaHe KyJle Yy 3aBUCHOCTH OJI CHEPreTCKe IOJUTHKE U
€KOHOMCKOT OKBHpa y Jouupanoj 3emjbu. Ox uWHTEepeca je 1a ce KOHCTPyUIly jeTUHU)H
XEIMOCTATH 33 BEJMKH OOMM IMPOU3BOMIGE , TAKO JIa COJIAPHU TOPam €JIEKTPaHe MPOU3BOJC
CIEKTPUYHY €HEPTrHujy 10 KOHKYPEHTHHJUM TPOIIKOBHMA Yy OJHOCY Ha TpPOIIKOBE
KOHBEHIIMOHAJTHOT yIjba WM HYKJI€apHUX enekTpana .Ilopex TpomkoBa, mpomeHaT coapHe
pediekcuBHOCTH (Tj). ANOEN0) M EKOJIOIIKA U3IPKJBUBOCT cy (akropu Koje Tpeda
pa3MOTpHUTH Kaza ce yropene KOHCTPYKIIH]e XeINoCTaTa.

Jeman o HauMHA a2 WMHXKEHEPU W HUCTPAXKHBAYM TOKYIIAjy Ja CMame TPOIIKOBE
XEIMOCTaTa je 3aMEHOM KOHBEHIIMOHAJTHHUX KOHCTPYKIMja XEIHOCTaTa ca KOHCTPYKIIHjOM
KOje KOpUCTE Mame, Jlakiie marepujasie. KoHBeHIIMOHAMHA KOHCTpyKLHMja peduextyjyhux
KOMIIOHEHAaTa XeIHOCTaTa KOPHUCTH oTrjienana apyre mospmmHe. Orienano CTpyKType
,» Cenosuu-Kkao* yriaBHOM C€ CacTOJU O]l YeTUYHE CTPYKTypHE MOTIOpE, JICTJBUBOT CJIOja,
3aIITUTHOT cJioja Oakpa, cioja pedaekryjyher cpedpa, Ka0 U TOPHET 3aIITUTHOT CJI0ja O]
nebemor crakia. OBakaB KOHBEHIIMOHATHHN XEITMOCTAT C€ YeCTO Ha3MBa CTAKICHO-METATHH
XeIuocTar. ANTEpHAaTUBHE KOHCTPYKIMje YKJbY4Y]y HajHOBHUJU JIEMaK, KOMIIO3UTE U TaHAK
¢bwIM, WCTpaXMBaHE Ja CE€ CMamke Maca M TPOIIKOBH Marepwjana. Hekm mnpumepun
KOHCTPYKITM]ja aiTepHATUBHHUX pedeKkTopa cy mocpedbpeHu moaumep - pedieKTopu, ojadaHu
CTakJeHUM BiakHuMa oJ nonuectep cendsuua (OCBIIC) u anymuHujymMcKku peduieKTopH .
[IpobmeMn OBHX HOBHjUX TMpojeKaTa YKJbydyjy JeIaMUHAIM]y 3allTUTHUX IMpeMasa,
CMambeHe TPOIICHTA COJapHe PEIIEKCUBHOCTH TOKOM JIYTOT TIEPHOJIa M3JI0KEHOCTH CYHILY,
Ka0 ¥ BUCOKH TPOIIKOBH TIPOU3BO/IHHC.

31



4.4 Antepnatuse npahemwa kperama CyHua

[Tokperame BehnHe HajcaBpeMEHHMjUX Xennocrtata  omMoryhaBa MOTOPH30BaHU
,,JIBOOCHU® CHUCTEM, KOHTPOJIMCAH OJi CTpaHe padyHapa Kao IITO je MPETXOJHO HABEICHO.
I'oToBO yBek, mpuMapHa oca poTalHje je BEpPTUKAIHA, 3 XOPH3OHTAIHA OCa je CEKyHJapHa,
na je ornenano Ha ,alt-azimuth“ nocady. Ha ciunm 4.5 cy npukasaHu mpuMepu TaKBHX
HOCaya.

5 to 75 Degrees
of Elevation

AZA2S 270 Degrees AZ 225
(12 to 18 Modules | of Azimuth Rotation ( Up to 24 Modules)

Cnuka 4.5 “alt-azimuth* nocau

Jenna jenHocTaBHa anTepHaTHMBAa je Ja OIJIEJAlO pPOTUpa OKO IOJIapHE oce,
YIpaB/baHO MEXaHUYKHUM, Hajuenrhe caTHUM MEXaHH3MOM,(TO je MEeXaHW3aM MOJeIIeH Ha 15
CTENEHW Ha caT),Koju HajokHahyje porammjy 3emibe y omHocy Ha Cynme. Ornepano je
yckinal)eHO Tako J1a oJpKaBa CyHUYEBY CBETJIOCT JIy’K MCTE MOJIapHE OCE Y MpPaBIy JEHOT O]
Hebeckux moJsioBa. Hopmana cexkyHaapHe oce J03BOJbaBa MOBPEMEHO PYYHO MOJICUIABAE
ornefana (MHeBHO wid pehe, 3aBUCH KOJMKO je MOTpeOHO) Ja KOMIICH3yje IoMmepama y
nexnmuHanuju CyHna ca rogummuM JoOuma. [lonemiaBame MOTOHCKOT cata MOXKe OUTH
MOBPEMEHO MpuiaroleHo na HaJOKHAAW TpPOMEHe y jeHauuMHu BpemeHa. L{usb mMoxe na ce
Haja3d Ha WCTOj TOJIApHO] OCH KOja je W MPHUMapHa oca poTalyje OoTJiefayia; WA JIPYro,
CTAllMOHAPHO OTJIEJAJI0 MOXKE J1a ce KOPUCTHU J1a pediekTyje CBETIIOCT O] MOJapHe oce Ka
uuJbY, Iie To1 Aa ce Hana3u. OBa BpcTa Hocaua OrJiefajia u yrpaBJbambe CE YeCTO KOPUCTH ca
,cornapuuM [lnmoperuma®, xao mwro cy Scheffler(Illegpnep) pedrekropu. 3a OBy IpUMEHY,
orjenano Mo)ke OMTH KOHKaBHO, TaKO Ja KOHIICHTPHUIIE CYHUEBY CBETJIOCT Ha TMOCYIy 3a
KyBame.

ANT-a3UMYT ¥ TOJIAPHO-OCHO TOpaBHaBame Cy JIBa OJ TPU YCMEpema 3a JIBOOCHE
HOCaue KOjU ce, WIH Cy ce, Hajuenrhe KopucTuia 3a oryenana xeiamocrara. Tpehu je nuib-oca
apaH)XMaH y KOMe Ce IJIaBHa oca ycMepaBa Ka IMJby Ha koMe ce CyHie ornena. CekyHaapHa
oca je HOpMaJHa Ha MpUMapHy ocy. XeIHOCTaTH KOHTPOJIOM CBETIOCHHX CEH30pa KOpHCTe
OBY OpHjeHTalujy. Maia pyka HOCH CEH30pe KOju KOHTPOJMILY MOTOpe Aa Mmokpehy pyky
OKO JIB€ Ooce, Tako Ja ce ynmyhyje ka cyHIy. (Tako oBa KOHCTPYKIMja o0yxBaTa COJIapHE
JIOKaTope).

32



JeqHOCTaBHM MEXaHMUYKM apaHKMaH TOJIOBU yrao u3Mel)y mpumapHe oce, Koja je
ycMepeHa Ka METH, U pyKe, Koja je ycmepena ka Cyniry. Orienano ce MOHTHpPA Tako Ja je
BEroBa pe(dIeKTUBHA MOBPIIMHA j€ HOPMallHA HaJ OBOM cpeaumimuiiom. OBaj THII
XEIHOCTaT je KopuilheH 3a THEBHO OCBETIHEH-E MPE JOCTYIMHOCTH jepTHHUX padyHapa, aiu
HAKOH MPBUX JIOCTYITHOCTH CEH30PCKH KOHTPOJIMCAHUX XapABepa.

[TocToje KOHCTpPYKIMjE XeIUoCTara Koje He 3aXTeBajy pOTAlHjy OcCe Jla OM MMalln
TayHy opujeHTanujy. Ha mpumep, MOry MOCTOjaTH CBETIOCHH CEH30PH OJIMCKH IHJbY KOJU
ajby CUTHAJIE JI0 MOTOPA, TAKO Jla KOPUTY]y Tpacy orjenana Kaja roJ ce cHom pediekTyjyhe
CBETJIOCTH TIOMEpPHU O] IKJba. JJOBOJBHO je a mpaBmu oca Oymy caMo MPUOIMKHO MMO3HATH,
Jep je cucteM CymTHHCKU camokopuryjyhu. Melhytum, noctoje HepocTalu, Kao MTo Cy TO J1a
oryiesano Mopa OWTH PYYHO MPEIMOJEHIEHO CBAaKO jyTPO M IOCIE CBAKOT MPOIYKEHOT
obnayHor TIepuoja, jep pediekTyjyhu cHoOm, Kajga ce MojaBjbyje, HEe MpOHaIa3u CEH30pe ,
Tako J1a CHCTeM HE MOXE Ja KOpHUTyje OpHjeHTaIujy orienana. Ty cy TeoMeTpHjcKu
poOJIeMU KOju OTpaHnyaBajy (YHKIMOHHCAHKE XETUOCTaTa Kaja Cy IMpaBly CyHIA U IHUJba
BEOMa PA3IMYUTH TJIEAHO OJ1 orjie/iana. 300T HelocTaTaka, OBa KOHCTPYKIIM]ja HUKaa HUJje
6una yecto kopuitheHa, ajau Jbyau pajie eKCIEPUMEHTE Ca HOM.

MHoru Apyru THIOBH XEJMOCTAaT Cy ce Takohe moBpemeHo kopucTwin. Hajpanuje
XeInocTare, Ha MpHUMEp, KOji Cy KOpUITheHW 3a JHEBHO OCBETJheHE y ApeBHOM Erwmmry,
ciyre wid poOOBH CTaTHO Cy PYYHO OJpIKaBajid Tpapal] orjeaana, 6e3 ymoTpebde Omiio
kakBor mexaHusMma. (ITocroje mecra y Erumry, rae je oBo MOXe pamuTH UM JaHAC, 3apaj
3a0aBe Typucrta.) Emabopar xemuocrtata ca caTHUM MeXaHU3MOM je usrpaheH Tokom 19.
BEeKa KOju OM pedIieKTOBa0 CyHYEBE 3pake /0 Iujba y OMio KOM cMmepy Kopucrehw camo
JeIHo orJienanio, CMamkbUBajyh CBETIIOCHE TYOWTKE, a KOJU MPUTOM ayTOMAaTCKH KOMIICH3Y]e
CyH4eBo ce30HCKO KpeTame . Heku o Tux ypehaja ce u majbe MOTy BUIETH Y My3€jUMa , aau
OHM C€ BHIIC HE KOPHUCTE y TpaKTHYHE CBpXxe . Amarepu mnoHekan monasu mo ad hoc
MpojekaTa KOju paje OTHPHIIMKE, Y HEKOj MOoceOHO] JIOKAIuju, 0e3 HMKaKBOT TEOPHJCKOT
onpapaama. CymTHHCKH , MOTYh je HeorpaHndeH Opoj TaKBUX MpojeKara .

33



5 CTUPJIMHI'OB MOTOP

CTHPJMHIOB MOTOP je BpCTa TOIUIOTHOT MOTOPa KOJjU paaud ca LUKIMYHOM
KOMIIPECHjOM M €KCIaH3HMjOM Ba3JlyXa WM JPYTor raca Ha pasHUM TeMmIlepaTypama, Tako Ja
JI0J1a34 JI0 IPETBapama TOIUIOTE Y MEXaHUYKHU Pal.

Motop cnaza y BpcTy MOTOpa ca ca CIOJbALIHUM CaropeBambeM, HMOLITO CE TOPUBO
KOje TpPOM3BOAM TOIUIOTY HE HaJlla3W YHyTap MOTOpa, Kao KOoJ OOMYHHMX MOTOpa ca
VHYTpAIIlbUM CaropeBameM. Y TOME je ClIMYaH MapHOj MAIlWHH, ajld HE KOPUCTH Tapy 3a
panau Menujym Beh rac, ooudyHo Baszmyx. PamHu rac je cTagHO 3aTBOpPEH y MOTOPY U HHjE
npensuheHa merosa pa3MeHa ca okoJuHOM. Kao y cBUM TOMJIOTHUM MOTOPHMA, LIUKIIYC Ce
CacToju 0J1 KOMIIPECH]e XJIaJHOT raca, 3arpeBama raca, eKClaH3uje raca, U Ha Kpajy xiahema
raca Ipe IoHaBJbaka LUKIIyCa.

OpuruHanHo 3aMunbeH 1816. kao MOTOp 3a MHIYCTPHUJY U TakMal] MapHEe MaIIUHE,
YIJIaBHOM je KopulIheH 3a Mame CHare M y Mamoj Mepu oj napHe mamuHe. CTUPIMHTOB
MOTOp C€ OJUIMKYyjeé BHUCOKHM CTENEeHOM HCKopulllhema, TUXUM paaoM, U MoryhHourhy
Kopuinhema Hajpa3IUUUTUJUX O0OIMKa ToruioTe 3a paa. lloromHoct 3a ymoTpeby ca
aITepHaTUBHUM U OOHOBJPMBUM H3BOPHMa €HEpPrHje MocTaje CBe 3HauajHuja ca 003MpoM Ha
UCHpIUbUBamke (OCUITHUX FOPUBA, U OUYBalbe MPUPOHE OKOoIMHE. OBaj MOTOp CTOra MIOHOBO
noodyhyje 3aHMMame Kao TilaBHa KOMIOHEHTa KOMOWHOBAaHUX MOCTPOjeHa 3a MPOU3BOIBY
CTpyje ¥ TOIUIOTE, U y TO] YJI03H je epUKaCHUJU U CUTYPHUJU MPU paJy HEro MapHe MallllHe
CIIMYHE CHare.

5.1 Ha3uB u nepununmja

PoGept Crupnunr je 6Mo0 M3yMUTEJb IMPBOT MPAKTHYHOT MOTOpa Ha Bpyhu Bazmyx
1816. Pa3nu TumoBu MoTOpa Ha Bpyhu Ba3ayX Cy Jajbe Hajuenhe Ha3MBaHU UMEHHMMA CBOJUX
mu3ajuepa. Toxom 1940-ux rommna ¢upma Puaunc je Tpakuia MOTOJHO MME 3a CBOjJY
BEp3Hjy Ba3AYIIHOT MOTOpPA, U Ha Kpajy ce ojuryuymia 3a HazuB CTUPIUHTOB MoTOp 1945.
T'ogune.

Mehytum, TepMuHU BazaymiHd MOTOp U CTUPIMHTOB MOTOP Cy HACTaBJHEHU Ja Ce
kopucte ycmnopenHo. CuTyanuja je caja HOHEUITO jJacHUja, HAPOYUTO Yy aKaJeMCKOj
mutepatypu. Jlanac ce cmarpa ga ce TepMuH CTHPIMHTOB MOTOp Tpeba OTHOCHUTH
UCKJbYYMBO HA PEreHepaTHBHU TOIUIOTHH MOTOp Ca 3aTBOPEHUM IUKIYCOM Ca CTaIHUM
racoBUTUM pagHuM ¢uiyngoM. MOTOp KOjU paayd Ha MUCTOM IMPHUHIMITY I KOPUCTU TEYHH
¢nynn (TeyHocT) ymecTo raca je mareHtupad 1931. mon mmeHoM MalloHEOB TOIUIOTHHU
MOTOP.
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5.2 dyukumja u Ae10BH

MoTop je HampaBJbEH TAKO J1a C€ PaJHH Tac KOMIpECyje y XJIaJ0M Aedy MOTopa H
eKcrmaHgupa y Bpyhem aeny motopa. OBO JOBOIM 10 MPETBApama TOIJIOTE Y MEXaHUUKY
eHeprujy (pam). YHyTpallmH pereHepaTHBHU H3MEHHBAa4Y TOIIOTEe ToBehaBa TepmanHy
epukxacHoCT CTHPIMHTOBOT MOTOpa y mopehemy ca jeJHOCTaBHHjUM MOTOpMMa Ha Bpyhu
Ba3/IyX KOju HEMajy OBaj JIOJaTaK.

CTupIMHTOB MOTOp HMMa 0Oap jegaH W3BOp TOIUIOTE M jefaH Xiaamak (mpumad
TOTUIOTE), U JIO TET U3MEmHBaya TOIIoTe. bpoj n3MjemnBaya TOIIOTE je MUHIMAITHO Ba, O
jenan 3a Bpyhu u xmagau npoctop. lllema jeqaor CTUpIIMHT MOTOpA je MPUKa3aHa HA CIIUAIN
5.1.

pajEy pUmHAAp PR pefipa P KT Y
EpyheM IpUmHHADY
TOIUTOTHH

3arajarg LFUHzAR

HTHIPET

H3MAasSHO
EPaTHII0

o2 IToyTa xyhemre HZEOP TOIUIOT e

Cnuka 5.1 Lllema Cmupaune momopa

5.3 U3Bop TOIIIOTE

W3Bop Tomuiore MoXke OWUTH caropeBame (POCHIHOI TOpuBa, a IOILITO je MpoIec
caropeBama U3BaH MOTOpa, CTUPIMHIOB MOTOP MOKE paJIuTH Ha TOpUBa Koja Cy HEIMoAecHa
32 MOTOpE Ca YHYTpAIlllbUM caropeBambeM, Kao 1ITO je HepadMHHUIIAHU 3eMHU T'ac, IpBO, yrab
UTII.

Haj3nauajHuje je To ITO MOXe J1a paau ca OOHOBJBMBUM H3BOpUMA €HEPrHje Kao ILITO
Cy coJlapHa €Hepruja, reoTepMajHa €HEpruja, HyKjIeapHa €Hepruja, BUIIAK TOIUIOTHE
€Hepruje oJl APYruX HHIYCTpUjcKuX mpoueca uth. CojapHa eHepruja ce KOHIEHTpHILIE
napaboJIMYHUM WM NOMHUYHMM DPaBHUM oryefaauma Ha Bpyhu neo mortopa. ConapHu
CTUpAMHT MOTOpU IOCTajy CBE MOMYJIAPHUjU 300T TOra IITO Cy MOTIYHO YHCTE OMIHje 3a
MIPOU3BO/IbY EJIEKTPUUHE EHEpruje.
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5.4 I'pejau

VY manuM MOTOpHMa OBO Cy 3u10BH Bpyher mmnuaapa. 3a Behe nHcTanammje
noTpeOHO je MMaTu oArosapajyhe naMemuBaue TOIIIOTE 32 eUKACHUJU TIPEHOC TOILUIOTE Y
Bpyhu nmmunzgap.

5.5 Xaaamak

Y MaiuMm MoTOopuMa OBO MOTY OWTH 3WJOBM XJIQJHOT IIJIMHIApa Koja anda
KOH(UTYpaluje, uin XJIaTHoT MpocTopa koja Oeta koHduryparuje. 3a Behe cHare morpedan
J€ XJIaJlibaK 3a 0JIBOhee TOTUIOTE, KOJU MOKE J1a KOPUCTH BOJIY 3a XJaheme.

5.6 Perenepartop (pereHepaTMBHHM U3MeHHBAY TOILIOTE)

Y CTUpIUHTOBOM MOTOPY, pPEreHepaTop je YHYTpalllbl H3MEHHBAY TOIUIOTE H
MPUBPEMEHO CKJIAJMINTE TOIJIOTHE €HEepruje cMmemTeH u3Mel)y xmamHor u Bpyher mpocropa
Motopa. Kpo3 mera mpoTwue paJHM Tac MPBO y jeJHOM ma y ApyroMm cmepy. bberosa
(dbyHKIIM]a je Ja 3aJApKHU TOIUIOTY Koja O mHade Ouiia M3ryosheHa y OKOJUHY. M C THME CE
omoryhaBa 5ia ce TepmaigHa epuKacCHOCT MOTOopa mpubanmxku Hajehoj edpuxacHocTH Moryhoj
3a KapHOOB 1ukiyc.

[Mpumapuu edekr perenepanuje Tomiore y CTHUPIMHTOBOM MOTOPY j& BEIHKO
noBehame TepMUUKe €(PUKACHOCTH Ca TMMOHOBHUM KOpUIINCHEM (PEIUKIAXKOM) YHYTPAIIHhE
TOIJIOTE KOja OM WMHave Omia HEMOBpAaTHO M3ryOJheHa. Y3 To, moBehaHa edukacHOCT naje
Behy cHary 3a HCTy BeJIMUYMHY MOTOpA M U3MEHUBaya TOILIOTE.

Pereneparop pamu kao Heka BpCTa TEPMUYKOT KOHIEH3aTopa. MieanHo, Mma mTo
BUIIM TEPMAJHH KalalUTeT, IITO HUXKY TePMAIIHy KOHIYKTHBHOCT y CMEpY IpoJiacKka raca, u
mTo Behy y cMepy CynmpoTHOMY O] cMepa MpoJiacka raca. ¥3 To UMa MUHUMAJHY 3alIPEMUHY,
U TIpy>ka MUHUMAJTHO TPewe 3a mpoJia3 raca. Lllto ce Gmmke nmpuiiasu oBoM uieany, mosehasa
ce e(huKacHOCT MOTOpA.

[{usp KOHCTpYKIMje pereHeparopa Tpeba aa Oyae na omMoryhu J0BOJbaH TOIIOTHH
KalalyTeT W KalauTeT MpeHoca TOTUIOTEe, a y UCTO BpEeMe Jla CMamH IITO je BHIle Moryhe
YHYTpAIIhY 3alIPEMHUHY U OTHOP TOKY raca. OBU KOH(MIMKTHHU 3aXTE€BH CY jeHH 0] (hakTopa
KOjU YTHYy Ha TpaHUIly CTENeHa HUCKopulihema MNpakTUYHOT CTHUPIMHTOBOT MOTODA.
TunudHa KOHCTPYKIIMja KOPHUCTH CliojeBe (pUHE MeTallHe MPEXKHIIE ca HUCKOM MOPO3HOIIhy
na cMamu 3anpeMuny. Oce MpexuIle Cy CyIpoTHE y OJJHOCY Ha CMep TOKa raca Jia ce€ CMambH
MIPOBOJHOCT y TOM CMepY U Jia ce noBeha mpeHoc TOTIOTE KOHBEKITHjOM.
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Pereneparop, unju je uzymuresb PobGepr CTupiuHr, je TjaBHa KOMIIOHEHTa KoOja
onBaja CTUPJIMHTOB MOTOP OJf OOMYHUX MOTOpa Ha BPyhu Ba3ayx ca 3aTBOPEHUM LIUKIYCOM.
Nnak, moHekaa ce 1 MoTopu 0e3 pereHeparopa kiacudumupajy kao CTUPIMHTOBH MOTOPH.
OBo je 3aro mTo he y Oeta W rama KoH(pUTypamujamMa ca KJIWIIOM 3a TIOMEpamke Ba3ayXa,
MOBPILIMHE KJIMIA TOMepavya W IWIMHIpA MEePUOJUYHO Pa3MEHHUBATH TOIUIOTY Ca PaJHUM
racom, THMe 00e30jehyjyhu pereneparuBau edext. VcTy ymory mma m mposiaz Koju craja
Bpyhu n xnagau nuiuHgap y anda xkoudurypanuju CTUPIMHTOBOT MOTOpA.

5.7 Illpuma4 Tomjiore (OKOJHUHA)

[Ipumau ToruioTe je OOMYHO OKONMHA. 3a jaye cHare MmoTpedaH je paaujaTop 3a
MIPEHOC TOIUIOTE Y OKOJIHMHY. bponcku CTUPIMHT MOTOPH MOTY KOPUCTHTH BOAY 3a Xiaheme.
Y KOMOMHOBaHMM CHCTEMHUMA 3a MPOU3BO/IEY TOIUIOTE 3a Tpeame U CTPYje, BoJa 3a xnaheme
ce M caMa 3arpeBa OJIBOhemeM TOIUIOTE ca XJajmaka, I1a ce MOXKe Jlajbe yNoTpeOuTH 3a
rpejame o0jexara y CUCTEMY TOILIOBO/IA.

3aHUMJBMBA OMIMja j€ U Ja c€ Bpyhu IMIMHIAp MOXE JApKaTH Ha TeMIepaTypu
amMOMjeHTa, a XJIaJHU Cce IP>KaTU Ha HWXKOj TeMriepaTypu. Motop he u nasbe paautu, cBe 10K
nocroju oxapehena pasznuka y TeMrneparypu MuIAHIApA.
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6 COJIAPHU KOJIEKTOPU

CoJlapHH KOJIEKTOP je €0 CYHYEBOI TOIUIOBOJHOT CHCTE€Ma, KOJH TUPEKTHO
IpeTBapa CyHYEBY €HEPrHjy y TOIUIOTHY €HEpPrHjy BOJE WM HEKe Jpyre pajHe Marepuje.
Cucremu 3a CyHYEBO Tpejambe MOTY OMTH OTBOPEHH, Y KOjUMa BOJa KOja Ce 3arpeBa mpoia3u
JHMPEKTHO KPO3 KOJEKTOpP Ha KPOBY (TEpMOCHU(OH) MM 3aTBOPCHU y KOjUMa Cy KOJICKTOPH
nomnyweHn TevHomrhy, koja ce He cMp3aBa (IJIMKOJI, aHTH(PHU3) U MOTY CE KOPHCTUTH KOJI
cnosbHuX Temmeparypa ucrox 0 © C. CyHuUeBHM KOJIGKTOPH Cy BpJIO KOPHUCHH H3BOPH
TOTUIOTHE €Hepruje KoJ 0a3eHCKe TeXHUKE, IIe Ce KOPUCTH HIKA TeMIlepaTypa BOJe , Te ce
ONTUMalIHA TeMIlepaTypa Oa3eHa oJp)kaBa HEKOJMKO Henejba IyXKe Yy TOAMHU Hero 0e3
CYHYEBOT TOIJIOBOJHOT CHCTEMaA 3a Tpejame Boje. Y EBponckoj YHuju 3HaTHO ce nosehasa
KOJIMYMHA yrpal)eHMX CyHUeBOI CHUCTEMa 3a I'pejame MOTPOIIHE Boje U mpocropuja. Tokom
2000. nncranuparo je 1.046.140 M HOBHX CONApHHX KOJEKTOPa. U TpH OBOj TEXHOIOTHH
coJlapHOT Tpejarba Hemauka u AycTpuja cy €BpOIICKH JUJper. Tako je y OJHOCY Ha Leny
EBpony y Hemaukoj Te rommHe wHcTanmpano Bume on 60% cyHYeBHX TOIJIOBOJHUX
crcrema. Ilnan je EBporicke yHuje 6mo yrpaguri oxo 100.000.000 mM? mo 2010.roxmse, Ho
I10Ka3aTesbl Kaxy Ja Cy yereny yrpaguti oko 80.000.000 M.

6.1 CostapHHU HEKOHLIEHTPHCAHHN KOJIEKTOPH

ConapHU HEKOHIIEHTPUCAHHU KOJIEKTOPH C€ Hajuenihe mojaBibyjy y OOJHMKY MIOYaCTHX
coJlapHHX KoJjekTopa. Kopucre ce yrmaBHOM y cHUCTeMHUMa Tpeamba U MPUIPEME MOTPOIIHE
Toruie Boje. CacToje ce oJ] MOBPIIMHCKOT arcopOepa, pagHor Menrjyma, Kyhuira KojJekTopa
¥ nokpuBaua. Pagau meaujym nperBapada Moke noctuhu remmeparypy o oko 200 °C.

6.2 CoslapHUHU He3aCTAK/bEHHU KOJIEKTOPH

HajjenqHoctaBHMju THI COJIApHOT TOIJIOBOJHOT KOJIEKTOpa Cy KOJEKTopu 0e3
3acTakibeba. Kao mTO MMe Kake, TakBU KOJEKTOPU HHCY 3aCTaKbeHhe, HUTU HMajy
M30JI0BaHy KOJICKTOPCKY KYTH]y, TaKO Ja c€ cacToje camo o arcopbepa. Hajuenthu npumepu
cy “ypaam-cam’ pe3epBoapH TOILIE BOJE, KOjHU Cy OKpeHyTH npema CyHIly 1 000jeHHU Y I[PHO.
Hajsehu HenmocTanu TakBUX CUCTEMa Cy BEJIMKU T'YOUTIH aKyMyJHUpaHE TOIUIOTHE €Hepruje
(amp. mpeko HohM wiM 10 00J1a4HOM BpEMEHY) U MOTYhHOCT 3aMp3aBarma CUCTEMa 3UMHU.
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6.3 ILi10yacTH COJIapHHM KOJIEKTOP

[TnoyacTu coylapHM KOJEKTOp MMa uckopuiihema cynueBe eHepruje 50-80%, Te je
OCHOBHH JIEO COJIAPHOT TOIJIOBOJHOT cucTeMa. KoleKTop je mMpeKpuBEeH COMApHUM CTaKJIOM,
T€ je OTIOpaH Ha yaapie W JioM. LIeBu KoJieKTopa ce JIacepCcKH cCrajajy Ha OakapHU JIHM
Kosiektopa. KonekTop ce Moke MocTaB/baTH Ha KOCH KpPOB, paBHH KpPOB HIIM CE MOXKE
YKJIIONIUTH Y KOHCTPYKIHjy. KoJlekTopu ce MOTy 1mocTaBsbaTy MOJIOKEHH Ha KPOB, Ta 10 KyTa
ox 60° y omHOoCcy Ha Tio. Amcopbepu cy INpemMa3aHd CEICKTHBHUM IIPEMa3oM BHCOKE
epukacHocTH. OKBUpP KOJIEKTOpA j€ HAINpaBJbEH OJf LPHOT AHOJM3UPAHOT aATyMUHH]A.
[Iperopyka je na ce JMMEH3MOHUINY 32 JIETHE TOTUIOBOJHE CHCTEME M YIIIOBE TOCTABIhaMha
ox 20 - 30°.

[TnmovyacTu conmapHU KOJEKTOPU Cy BHCOKOTEMIIEPATypHH, KOHCTPYKTHBHO H3BEIICHH
Kao paBHE IUIOYE M KOPHUCTE C€ Tamo, TJe 3a70BoJbaBajyha Temmeparypa paaHor ¢iayunaa
(Bonma) He mpenazu 95 °C, yriaBHOM 3a 3arpejaBambe MOTPOIIHE TOIUIE BOJE U Oa3eHCKe
TexHuke. CpeameTreMnepaTypHu KOJEKTOpU ce Hajuenmthe NOCpeAHO KOpUCTE IpHU
MPU3BOAKBH Bpyhe BoJie 3a cTaMOeHY M KOMEPIIHjaliIHy yoTpedy, T€ HEMOCPEIHO 3a KyBambe,
Ne3UH(EKIN]Y U JeCATUHAIIH]Y.

CaM KOJIEKTOp je Yy CTBapu TEPMHUYKH H30JUpaHa KyTHja C JETHOM IPO3UPHOM
CTPaHMIIOM, Yy KOJO] C€ Hajla3e 1IeBH KpO3 Koje MmpoJia3u Bojaa. Ha neBnMa ce Hayiaze JTuMeHa
KpuJiiia koja cy o0ojeHa y upHy 6ojy. Ha Taj HauMH CyHUYEBO CBETJIO yja3u KpO3 MPO3HPHY
CTpaHMIly W yAapa O IpHY JHMEHY IOBPIIWHY, T€ C€ MpeTBapa y TOIUIOTHY EHEPTH]y.
[IpuTom ce muM 3arpeBa, a Kako je (PM3WYKHU CIOJeH C IIEBUMa, 3arpeBajy ce W came IIEBH,
rpejajyhu Tako BOy Koja MpoJIa3u Kpo3 HHX. 3arpejaHa BojJa ce 3aTUM OJIBOIH Y pe3epBoap
COJIapHE TOIUIOTE, TJe Ce eHepruja akyMyiaupa. AKO ce COJapHU CUCTEM Halla3H y OJHEObY
rje 3uMu Temrneparype naaajy ucrnon 0 °C, ymecTo Bojie Kpo3 KOJIEKTOpE MPoJia3u MEIIaBuHa
ca CpeICTBOM IPOTHB 3aMp3aBama. 3aTUM Ce Ta MeIllaBUHA OJIBOJM Yy pe3epBoap, rjie nomohy
U3MemHBaya TOIUIOTE Mpeaje eHeprujy Boau yHyTap pe3epBoapa. Oxialena memniaBuHa ce
MyMI1a Ha3a/l y KOJEKTOp Tl ce MOHOBO 3arpeBa.

3a motpebe jeaHor nomahmHCTBA JOBOJbAH j€ MalkbU COJAPHU TOIUIOBOJHU CHUCTEM,
KOju ce cactoju ox 2 1o 4 Ve MOBPIIMHE KOJEKTOpa U pe3epBoapa 3a Boay o1 oko 200 go 300
nutapa. Mehyrum ucriatu ce yrpaauta U Behu cucrem ox Hip. 10 mo 12 M? MOBPIIMHE
KoJiekTopa ca pesepBoapoM oa 750 po 1000 nurtapa. TakaB cuUCTeM MOXE M 3UMH
aKyMYJIMpaTH JOBOJHHO E€HEprHje Ja Ce MOJXKE CIOJUTH Ha LEHTPaJHO TpHjame, Te Ha Taj
HAYMH CMambHUTH padyH 3a rpejambe. OBakaB HauMH Ipejarba 30BEMO AKTUBHUM COJIAPHUM
rpejameM.

CyHueBa ompema je 3acaj joll yBeK MPEecKyIa 3a MPOCeYHOr YoBeka. Bucoke 1ene cy
HajBEPOBATHH]E U TJIABHH PA3JIOT 3aIlTO CE OBA TEXHOJIOTHjAa HE KOPUCTH Yy CKJIaay ca CBOJUM
MoryhHocTuma. Y OpyruMm JpkaBama jeé Moryhe MOOWUTH TOpE3HE OJIAKIIUIE MPUIUKOM
KYIIOBHHE COJIapHE OIpeMe, LITO je MpaBO 4ylo ¢ 003MpOM Ha TO Ja cy Ha(THHU J10OUju
W3Y3€THO CHAXHH, a HAQTHOj MHIYCTPHUJH HUKAKO HUJE Y UHTEpECY Ja JbyJU Mambe KOPUCTE
¢docunna ropuBa. Ha Hama je 1a ce 1 y Haloj 3eMJbU U300pUMO 3a MOJICTHIIAjE Ha KYITOBUXY
colapHe ompeme. Y KOMOHMHAIIMjU ca €AyKallijoM OBa TEXHOJIOTHja OM MOTJa HAloOKOH
3aKHUBETH.
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Hpyru HauuH na ce 3ao0uhe mpobiem ckymohe je camou3rpajma COJIApHE OIpeMe.
Hauwme, jbyn Koju 3Hajy KOPHCTUTH OCHOBHE CTOJIapcKe anaTte 6e3 Behux Temkoha ce mory
YIIYCTUTH Y TPaJiiby BIACTHTOT COJApHOr cucteMa. Ha Taj HauMH MOXKe ce yIITe/IeTH 3HaTHA
KOJIMYMHA HOBIA, a M3paljeHa ompema He MOpa HY)KHO OWMTH JomHMja o TpxuiiHe. Ha
cimkama 6.1 u 6.2 cy npukazanu NpuMepH HEKUX TUI0YACTUX COAPHHUX KOJIEKTOPA.

ram: Al profil debljine 2 mm

apsorber: Al profil 2 mm
el. hemijski presvucen
selektivnom previakom

Al reflektujuéa folija

izolacija: mineralna vuna
tvrdo presovana debljine 40 mm

donja zastitna ploda
Al lim debljine 0.5 mm

bakarna cev $15

bakarna cev $22

Cnuxa 6.1 Lllema nnouacmoz conapHoz KoiaeKkmopa Cnuka 6.2 naouacmu conapuu Koiekmop

6.4 BakyyMCKH COJIApHH KOJIEKTOP

Bakyymcku conapHu KOJIEKTOp KOPUCTH CIMYaH HayMH pajla Kao M TepMoc Ooia
(Dewarova mocyma). Y CBpXy CMamCha TOIUIOTHHX I'yOMTaka y KOJIEKTOpY, armcopOepu ce
Hajia3e y CTakJICHUM IUWIMHAPUMA Y KOjUMa je BaKyyM, Ha mpUTHCKY MameM of 0,01 Gapa.
Armicopbep koju ce yrpaljyje y BaKyyMcCKe II€BH je IUbOCHATAa TpakKa WM TpeMa3 KOju ce
HAHOCH Ha YHYTpalllby CTpaHy CTakjeHe BakyyMmcke 1eBH. Kako je morpeOHa moBpiimHa
KOJy 3ay3uMajy BaKyyMCKH KOJEKTOpH 3a 1/3 Mama oJ] paBHHX KOJEKTOpa, MOTOIHH CY 3a
KpPOBOBE KOjU HEMAjy JOBOJHHO MECTA 3a Yrpaliby MI0OYACTUX COJIAPHUX KOJIEKTOpa.

BakyyMmcku coslapHU KOJIEKTOPH Ha TOAMIIEM HUBOY 11ajy S5 - 8% Bulle eHepruje, Te
ce MpHUMEY]y 3a 3UMCKO 3arpeBame BOJE, T€ TOKOM JieTa MOTy Op30 MperpejaTd BOoy Ha
Bucoke Ttemneparype mnpeko 130 °C. Konektopu #Majy BUCOKH CTyHam arcopiiiyje
3axBasbyjyhu ancopOepy ¢ IpecBIakoM 0/ allyMUHHjcKOI HUTpUTa. CBaka 11eB KOJIEKTOpa ce
MOKe NoceOHO 3ameHMTH Oe3 moTpede mpaxmema cucrema. Kopucre ce y cucremmma
IIpUIIpeMe NOTPOIIHE TOIUIE BOJE, T€ y CUCTEMHUMa IoOMohH y rpejamby. Mory ce yrpaauTu Ha
KOCe, paBHE KPOBOBE, T€ YKJIONUTH y KpoB. IIpenopyka je na ce JUMEH3MOHMILY 32 3UMCKE
cucreMe M yriaose nocrasibama 50 - 60°. [locroje Moaenu BakyyMCKHX KOJIEKTOpa KOju ce
Mory u3pahuBaTH O eleMeHaTra U MOXe ce carpaJuTH KOJEeKTop Koju uma u jo 150
BaKyyMCKHUX LIE€BH.

OcHOBHa pa3iHKa MJIOYacTUX M BAKYyMCKHUX KOJIEKTOpA j€ Y pa3iIMuUTOM CTEIEHY
uckopuinhema, 3aBUCHO O] TOJUIIEr 100a, a Ta paziuKa MPOU3MIAa3H O] 3aBUCHOCTH O]
CHOJhAIlIIbE TEMIEepaType Ba3ayXxa, Koja IUPEKTHO Jelyje Ha e(UKAaCHOCT KOJEKTOpa.
[Tnovyactu KojekTopu cy OOJbH y JIETHEM MEpPHOAY, JOK Cy BaKyyMCKH OOJbH Yy 3MMCKOM
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nepuosay. [1o eHn cy BakyyMCKH KOJIEKTOPH 3HATHO CKYIJbH, T€ CE MPETEKHO MPUMEHY]Y Y
M3pa3uTo XJagHUM KimMmama ceBepHe Eypome. 80% comapHux cuctemMa ce KOpPHUCTH
MIPBEHCTBEHO 32 3arpeBarbe MOTPOIIHE TOIUIE BOJE, a TAKBU CHCTEMH C€ AMMEH3MOHHMIITY 32
nerwe ontepeheme. Kako cy miodacT KoJeKToOpH npenBuleHu 3a JeTHU MEepUoI, 10JIa31 ce
710 3aKJby4Ka J1a je jeIMHU ONTHMAIHU M300p IUI0YACTH KOJEKTOP 3a MOJpPYYje jyrOUCTOYHE
EBpone, koja nMa peslaTUBHO TOILTY KITUMY.

ConapHH KOJIEKTOPH TUPEKTHO MPETBApajy CyHUYEBY €HEPrUjy y TOILIOTHY €HEPTHjy,
a e(UKacTHOCT IpeTBapama 3aBUCH  OJl BPCTH KoyiekTopa. Kako omaza crospamima
TeMmIepaTypa Ba3ayxa, nosehaBa ce pa3imka Temreparype u3mel)y KoJeKkTopa U CroJballmber
Ba3llyxa, T€ [OJIa3W JIO omajama YKymHe e(ukacHOCTH Koiekrtopa. Cpemama TOIHIImba
epukacHoCT KosiekTopa je oko 50 - 60% (oxo 500 - 800 KWh/m? KOJIEKTOpa TOJIUIILE), TOK
je cremeH UCKopHITema cuctema oko 30-50% 3a mpaBUIIHO IUMEH3MOHUCAHH CHCTEM.
TokoM 3MMe KOJEKTOPCKH CHUCTEMH Haj00Jbe YUUHKE Jajy Y KOMOWHAIUjU C M, jep c€ MOTY

octBaputH Temrepatype o1 40 o 50 °C y konekropy, koje he Outu 10BOJBHE 32 pajl MOIHOT
rpejama. Ha cnmukama 6.3 u 6.4 cy mpuka3aHu BaKyyKMCKH KOJIEKTOP, U CeMa BaKyyMCKe
IIEBH.

Cooled vapour, liquifies and
returns to bottom of pipe
to repeat cycle

Cnuka 6.3 Conapru Konakmop ca 6aKyyMCKuM Heeuma Cnuka 6. 4 wiema 6axKyymcke yeeu conapHoZ KoaeKmopa
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6.5 Cosnnapau 3un

ConapHu 3H] je CHCTEM COJIApHOT Tpejama Ba3ayxa, KOjH je TOCEOHO OCMHUIITBEHO
peliee U caapXu MHOTE YHYTpAIlllhe U CHOJhalllbe JiesioBe. KopucTu conapHy eHeprujy 3a
rpejambe W BEHTHIANM]y YHYTPAIIBHUX MPOCTOpAa Y HOBUM M CaHHPAHUM OAroBapajyhum
npuMeHama. KoHcTpyknmja cucreMa je mprmiarohena kako Ou ocurypainu Hajehy moctaBy
CHEpruje ¢ HajMamOM KOJMYMHOM CTATHYKOT MPUTHCKA Yy Ba3AyllHOM mpoctopy. Ilocroje
MHOTH OOJIMIIM TEXHOJIOTHjEe CYHYEBOT 3MJ]a TEMEJhCHEe Ha MoTpedaMa eHepruje y 3rpajgama
WIA TIpeMa KOPUCHUYKUM mnoTpebama. HajBuIspbHBHja KOMIOHEHTa CHCTEMA j€ CIOJhallibha
MeTalHa 00Jiora, ajy 3Ha4ajHa KOJIMYMHA OTPEME COJIAPHOT 3HJia HAJIA3U C€ Y YHYTPUIBUM
oOMKoBaHUM JieiioBuMa. Ha cimin 6.5 mpukasaH je jeiaH TakaB COJIApHU 3UL.

Heated air

\

Ambient air

Perforated absorber

Cnuka6.5 conapnu 3u0
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7 3AK/BYYAK

Pag mpencraBjba TpWKaz COJAPHUX TEXHOJOTHja M IOCTPOjerha, 3aCHOBAHMX Ha
HAJHOBUJUM TEXHUYKO — TEXHOJIOIIKUM pelIeHhiMa. EBUICHTAaH je KOHTUHYAIHH pPa3Boj
TEXHOJIOTH]ja U HJIgja HA OBOM II0JbY KOjU CE OJIBHja MPBEHCTBEHO y Pa3BUjCHUM 3eMJbaMa
KOje Mpu/Iajy 3Havaj aITepHATHUBHIM W3BOPHMa €HEPTHUje U lbUXOBUM IPEIHOCTHMA.

KoncrantHo ce ynampelyjy mocrojehn conmapHu cucTeMu, BpIIM C€ HBHXOBAa aHAIHM3a
pama, cMmamyjy TpPOIIKOBH H3Tpajie, OJpKaBamba W EKCIUIoaTaluje, ITO JOBOIH [0
CMambeha jeTMHIYHE [IeHE TIPOU3BeIEHe TOTIOTE, OJTHOCHO €JICKTPUYHE CHEpTHje.

VY anpuny 2009. roquHe mymTeHa je y paa HajBeha cosapHa eleKkTpaHa y UCTOPHHU -
PS20. TTocTpojeme je 3a Bpeme TecTHpama MocTurio Behy ehuKkacHOCT 0J] OUEKHBAHE U O]1
anpuia cHabzaeBa yak 10 xusbaga nomahrHCTaBa €IEKTPUYHOM €HEPrHjoM!

ConapHy Kylly cy MpOjeKTOBAJIM M U3TPaJWiIM MHXKHUbepu KomnaHuje Adenroa Comap,
CrielMjajIu30BaHe 3a UCKOpHUIThaBamke coJapHe EHEepPruje.

Nako cy no cajma OenexkeHHM NOKyIIaju CIMYHOI HayMHA yIoTpeOe 4YuCTe CyHYEBe
€Hepruje, TEXHOJIOTHja U HEeHAa MPUMEHA y ciydajy coyiapHe kKyne kona CeBuibe ce, 0e3
MIpeTeprBamka, MOTY OKapaKTEPHUCATH Ka0 PEBOTYIIHOHAPHH.

[TocToju 1 MmoryhHOCT yrioTpebe 0Be TEXHOJIOTH]e Y CHMONO3H ca KOHBEHITHOHATHUM
HauyMHUMAa JI0OMjarba eHepruje y KOM Cllydajy O coJiapHa eHepruja Oumia moMohHU U3BOP
eHepruje Koju Ou JompuHOCHO BeheM cTerneHy HCKOpUITNEHOCTH (POCUITHUX TOPHBA M CAMUM
TUM MambeM 3arahemy.

[ToTpeOHM ycrioBH 3a MHCTANAIU]y eIeKTpaHa KOje KOPUCTE TEXHOJOTH]Y COJIAPHUX KyJIa :

Knuma. ExoHOMCKa HCIIATHMBOCT COJIApHMX TEpMajHUX IpojeKara je TUPEKTHO
3aBHCHA OJ1 MHTEH3UTETA U Tpajamba COJIAPHOT 3pavyekha Ha TOIUIIKHEM HUBOY HA TEPUTOPHUJU
KOja ce IJIaHupa 3a MECTO U3TPa/Iibe jeIHE OBAKBE EIEKTPaHE.

Oporpaduja. IloBpmmrHa TepeHa ca MOroJHOM oporpadujoM yclIOBJbaBa PajgoBe Y
U3rpafilbl M OJpXaBamy COJapHOTr TmoJsba. Kyne-enexkTpaHe ce MOTY MPUIAroAuTH
oporpadcku pa3HOBPCHOM TepeH, U Ojare HepaBHHHE Kao WTO je To ciay4aj kox PS20, ma u
KOMIUICKCHH]E ClIy4yajeBe YKOJHMKO Cy OOpOHIIM JIOJIMHA ojaroBapajyhe okpeHyTH ka jyry (y
cllydajy ApKaBa Ha ceBepHO]j xemuchepn).

Tepurtopuja HeonxoaHa 3a enekTpany cHare 20 MW usnocu 96 xekrapa y pacnopeny
na nyxuHa usHocu 3.3km a mmpuna 0,95km.Illnanuja HEYMOJFUBO By4e HAIpe] Ha TEPEHY
eKruloatanuje yucte cosiapHe eHepruje nmyrem CSP sistema (Concentrated Solar Power -
KoHLleHTpauuja conapHe enpruje). [lupom Ilnanuje omoOpena je umsrpamma mnpexo S50
CoJIapHHX TocTpojema koja he mo 2015. rogune nmpousBoautu Buiie og 2GW en. enepruje
LITO je 3HATHO BMIIE O] KeJbeHOr usba. CSP TexHomoruja ce TpeHyTHO M3BO3U y AJDKUD,
Mapoxo u Cjenumene Jpxase.
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ComapHe enexkTpaHe ca  KOHIIGHTPHCAHUM  KOJIEKTOPHMAa  MPEICTaBIbajy
TEXHOJIOTHjy KOja C€ YCIEUIHO TMpHMEIyje OJ Bell HEKOJMKO JeneHuja yHazaa. O
yCIIEIIHOM KopHumIhewy OBE TEXHOJIOTHje JOBOJGHO YKazyje TMojaTtak Ja cy vy
KOMEpIMjaTHO] YHOTpeOu [eBeT collapHHMX elekTpana moctpojera SEGS I, koje cy
ngouupane y nyctumu Moxase, Kanmmpopuuja (SAD), kao u mpBa cojiapHa eleKTpaHa y
EBponn (Annmacon) mymrTeHa y moroH modeTkom HoBemOpa 2008. rox. o cama je Ha
OBaj HauMH reHepucaHo mnpeko 12 mwmjapau KWh enextpuune enepruje, mro je
JOBOJAHO 3a CHA0JIeBamE CIICKTPUIHOM SHEPTHjOM 12 MUJTMOHA JBY/TH.

ITpema nmonanuma Amepuuke opranusanuje SECO (State Energy Conservation
Office) (Fact Sheet No0.8) mame ox 3% mnoBpmmHe Caxape HOKPHBEHE CHCTEMHMa
ca KoHIeHTpucameMm CyHUEBOT 3paderma Ou OWIIO TOBOJHHO J1a 3a/10BOJbU CBETCKE MOTpede
3a eJeKTPUYHOM €HeprujoM. I 1aBHM MpoOsieM OBOT KOHIIENTA jeé HapaBHO, JUCTPUOYTHBHA
Mpexa, Ma ce Mpeiaxe yiarame Yy JeIUHCTBEHY €BpPOIICKY MpeXy Koja Ou Owmia
crocoOHa Ja eHeprujy u3 oOHOBJHMBUX M3BOpa MpeHece 10 cBuX 3eMaiba EY. [lpensuha ce
na OW 3a OCTBapeme OBOT aMOHWIMO3HOT IMjba EBpornicka Yamja Tpebama mo 2050.
r'0JI. U3/IBajaTH OKO MIJIMjapAy €Bpa CBAaKe TOUHE.
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