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Pe3ume pana

AyToMOOMIICKa WHIYCTpHja je jelaH OJ TJIaBHUX Notpomada Bojae. OHa KOPUCTH BEITUKY
KOJIMYMHY MPOU3BOJAa Ha 0a3u yJba, 3aTUM 00je, CHHTETUYKE TEYHOCTH U CJI. Kao JIe0 Mpoleca
MIPOU3BOIE ayTOMOOMIa. YoTpeba OBUX MPOM3BOIA Y PA3IMUNTHM IPOU3BOJHUM MPOIECHMA
JIOBOJIM JI0 TEHEpHUCama OTHAJHUX BOJA, KOj€ Y 3aBUCHOCTH O] CaMOT' IIpoIieca MOTY J1a CajpiKe
pasnuunte TUMOBE 3arahema. Y 3aBUCHOCTH O] BpcTe 3araljema OTMaaHWX BOJa, BpIIE ce
pa3NMYUTH TPETMAHW THUX BOJA. AYTOMOOHWJICKAa HWHIYCTpHja C€ CyodaBa ca OTPOMHHUM
perynaTopHUM H3a30BHUMa y 00JacTH KHBOTHE CpEIMHE y TPETUPamy OTHaaHuX Boja. OBaj pan
¥Ma 3a [UJb Ja UCTAKHE PA3JIMYMUTE TOCTYITHE TEXHOJIOTH]jE 3a MpeunirhaBame OTIIaJHUX BOJA U3
ayromoOuicke uHaycrpuje. TpeHyTHO npUMemeHe TEXHUKE 00pajie OTIaHe BOJIE CE CacToje Ol
KOMOMHAIIM]e pa3IMIUTHX METO/Ia 3a TIOCTU3ake eTMMUHAIIN]E IITeTHUX 3aral)yjyhux martepuja.
Hajbosbe pemiewme 3a TpeTMaH OTHAAHMX BOJA KOj€ HAcTajy y ayTOMOOWJICKO] MHAYCTPUJU
moJipasyMeBa HBHUXOBO TpeunirhaBame W yBOeHe WHOBATUBHUX TEXHOJIOTHja y3 IJIAHWPAHE
Hajzorpajame Ha nocrojehum nuHujama (u3rpaama [locrpojema 3a pernnpkynanujy). Ha taj Haunn
00e30ehyje ce peunmpkynanuja BOAE Y HMHIYCTPHUJCKUM TIPOIIECHMA, YUME CE€ HCTOBPEMEHO
cMamyje KOJIMYHAa BOJIE KOja ce y3uMa M3 OKpY)Kema M KOJIMYMHA OTMaTHUX BOJAa KOje ce
ucnymrajy u3 ¢padpuykor KoMIjiekca u Bpahajy y okpyxemne.

Kibyune peum: oTmagHa BojJa, ayTOMOOHWJICKAa WHIYCTpHja, TEXHOJOTH]E 3a MpedYrIInaBame
OTIAJIHUX BOJA, pELMPKYyJalrja BOAE

Abstract

The automotive industry is a major consumer of water. The automotive industry uses a large
amount of oil-based products, paint, synthetic liquids, and a like, as a part of the car manufacturing
process. The use of these products in different production processes leads to the generation of
wastewater, which, depending on the process itself, may contain different types of pollution.
Depending on the type of waste water pollution, different treatments of wastewaters are used.
Automotive industries face formidable environmental regulatory challenges in treating their
wastewater effluents. The present work aims at highlighting the various available industrial
wastewater treatment technologies. The currently used wastewater treatment techniques consist of
a combination of different methods for achieving the elimination of harmful pollutants. The best
solution for wastewater treatment in the automotive industry involves purifying them and
introducing innovative technologies with planned upgrades on existing lines (recirculation plant).
In this way, water recirculation in industrial processes is ensured, which simultaneously reduces
the quantity of water taken from the aquatic source and the amount of wastewater discharged from
the factory complex to the environment.

Key words: wastewater, automotive industry, wastewater treatment technologies, water reuse
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1. YBOJ

YoBeK je TOKOM CBOje HCTOPHjE HEIPECTAHO TEKUO KBATUTETHU]EM U JIAKIIEM )KHBOTY U
CBOje TeXHe je ycneo jaa octBapu. [lapanenno ca moOosplameM CBOI HauMHA )KMBOTA YCIIEO je
HETaTHBHO J1a YTUYE Ha JKUBOTHY CPEIMHY U Ja MOPEMETU NPUPOJIHY paBHOTEXKY. 13 roaune y
rOJIMHY TOMUJIAJIM CY C€ M 3aHEMapUBAIIU €KOJIOLIKH MTPOOJIEMH, ATk C€ lbUXOBO PEIIABAHE BUIIIC
He cMe 3aHeMmapuBard. JlaHac ce Ha TJ00aJHOM HHMBOY HAapOYMTO HE CMEjy 3aHeMapuBaTh
npoOenrM Be3aHu 3a BoIy. Bona je cacTaBHU Jieo )KMBOTA Ha IUIAHETH, a pe3epBe IUTKE BOJIE C&
CBAKOT JlaHa CBE BHIIE cMamyjy. [lopex HekoHTposmcaHor Kopuihema claTke BOJe, YOBEK je
yCIEo J1a NPEKOMEPHNM 3arajuBameM J0IaTHO YTPO3H IHXOBE Pe3epBe.

3araheme BoJe je KOHTaMHUHAIM]a BOJAHUX CUCTeMa. | TaBHM 3aral)iBayu BOJIHUX CHCTEMa
Cy OTIIaJiHE BOJE, IOK BbUXOBY LITETY, KOja MOXeE J]a HaCTaHe, CIpevaBajy CUCTEMH 3a TPTMaH WU
oOpany otnaaHux Boja. OJ moceOHOT 3Hauyaja Cy OTHAJHE BOJE KOje HAcTajy y MHAYCTPUJU.
WunycTpujcke oTnamHe Bojie HacTajy y habprkaMa v MHAYCTPHjCKHM TIOTOHMMA HAKOH yrnoTpeoe
BOJI€ Y MPOIIECY MPOU3BOIE.

[Ipeamer oBor paga cy oTmagHe BOJE KOje HACTaJy Y ayTOMOOWJICKO] MHAYCTPHjU. Y
ayTOMOOMJICKO] WHAYCTPHJH, y TPOIECHMa TMPOU3BOIHBE ayTOMOOWMIA, TEHEPHIIY CE BEITUKE
KOJIMYMHE OTIAJHE BOJIE, KOja aKO Ce HE TPETHpa Ha aJleKBaTaH HAYMH MOXE J1a JIOBEIE JI0
CTBapama BEIUKUX MpoOJieMa 3a )KUBOTHY CPEJMHY. 3a pasiuKy OJ OTHAaJHUX BOJA U3 JPYrUX
WHIYCTpH]ja, OBE OTIIAJIHE BOJIEC CaIpKEe BUCOKE KOHIIEHTPAIIHje OpPTraHCKe H HEOPraHCKe MaTepHje,
yJba, MACTH H TEIIKE METaJe, ITO OM 3HAYMJIO Ja aKO Ce, KAa0 TaKBe, HCITYCTE Y OKPYKEHE MOTY
1la TOBEy JI0 HETIOBPAaTHUX IITETHUX eekaTa.

mp pama je ma mpyxu CBEOOYXBaTHY CIMKY O OTIAJHHUM BOJIaMa KOje C€ TeHEpHUIly y
ayTOMOOMJICKOj HHIYCTPHUjU. Y paidy je aaT Mperyie HICTOPHje pa3Boja ayTOMOOUIICKE HHAYCTPH]E
Y pa3Boja MOKPETHE TPaKe, a 3aTHM je OTIMCaH MPOIleC MPOU3BOImke ayroMoomia. Tek, kana ce y
MOTITYHOCTH pa3yMe MpOIleC MPOU3BOAKBE ayTOMOOMIIA, JJTAKO C€ MOTY HICHTU(UKOBATH MeECTa
HacTajama OTIAJHUX BOJA M MOTY C€ pa3yMeTH MapaMeTpu KOjU ONHKCY]jy OBE OTIIaTHE BOJE.
['pannuHe BpeaHOCTH OBHX MapaMerapa ypelyje 3akoHCKa peryjgatMBa W YCKJIaly ca THM,
HaBeJICHE Cy U OIMCaHe peryjaaTuBe Koje Bake y EBpornickoj yauju u Pemmyosmmmm CpOuju, a Kojux
ce mpousBohaum ayromoOmia Mopajy mpuapkaBatd. [loctoje pa3iMyuTH HAYWHH TPETMaHA
OTHAJHUX BOJIa KOj€ HACTA]y Y ayTOMOOWIICKO] MHAYCTPHUJU U y pany he OMTH 00jalImeHN HEKU
oIl BUX. Y paiy je omucal pan jenHor [locTpojema 3a TpeTMaH OTITaTHUX BOJA Y ayTOMOOHIICKO)]
WHAYCTPHjU y CBETYy M JaT je Ipeylor Mepa 3a yHampeheme TpeTMaHa OTIaJHHX BOJa Y
ayTOMOOUJICKO] HHAYCTPU]HU.
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2. TEXHOJIOIIKU ITOCTYITAK Y AYTOMOBHNJICKOJ
NHAYCTPUIN

2.1 Vctopuja ayToMOOMIICKE HHIIYCTpH]€E

Jla OuCMO TOBOPHIIM O TEXHOJIOIIKAM HOCTYIIIMMA Y ayTOMOOHIICKO] MHAYCTPHUJH HEOIIXOIHO je
Jla ce OCBPHEMO Ha HCTOPH]Y U Pa3BOj ayTOMOOMIICKE HHAYCTPH]eC.

1908. rogure Xenpu Dopn je 3amodeo Mpou3BoImy ayromobuina mojaena T. Ha ocHoBy
npBoOHUTHOT Mojena A koju je mpousBeneH 1903. romune, pamuino ce Ha pa3Bojy momena T u
HETOB Pa3Boj Tpajao je met roguHa. CTBapame OBOT MOJieja JI0BEJIO je 0 CTBapama OHOTa IITO
JaHaC MO3HajeMO Kao MOHTaXKHY JIMHU]Y MacOBHE MPou3Boikbe. OBa peBoTyIIMOHApHA Hlgja Outa
je 3acHOBaHAa Ha KOHIIENTY jEJHOCTABHOT CKJalama 3aMEmHBHX KOoMIOHeHata. DopmoB
WHOBAaTUBHU JHM33JH CMamUO je Opoj MOTpeOHUX JeloBa, Kao U Opoj KBATM(PUKOBAHUX
MOHTaxkepa, najyhu dopay Ha Taj HAUMH OTPOMHY NMPEAHOCT Y OJTHOCY Ha KOHKYPEHIIH]Y.

@®op10B MPBU MOIYXBAT Y MPOIECY MOHTAXE OJHOCHO ce Ha yHampelheme mocTosba Ha
KojeM ce u3pahuBango BO3WIO. JemaH MOHTaxep je OMo y MOTYNHOCTH Ja CKJIOTH CBE CEKIIH]e
ayroMoOwuJIa 3ajeiHo Ha jeqHoM Mecty. OH je Mopao Ja 00aBjba M3HOBA M M3HOBA HCTY aKTHBHOCT
Ha cranmroHapHOM MecTy. [la 6m o0e3bemmo Behy eduxacuHoct, Popa je 06e30emno nma ce
MOTPEOHHM JIETIOBH JIONIPEMAjy IO PaJHUX CTaHHUIA OHJIA Kaja je To Ouio motpedHo (cnuka 1).

Cnuka 1. [Jonpemarse nompebrux oenoba aymomoouna 00 paonuxa

Ha oBaj HauuH, cBakoM MOHTaXxepy je Tpebaio oko 8,5 caTu 1a 3aBpiiu cBoj 3anarak. Jlo
TpeHyTKa Kajma ce mMozaen T pa3Bujao Dopn je omIydro Ja KOPHCTH BHUIIECTPYKa MOHTaKHA
MOCTOJba Ca MOHTXHHM €JIEMEHTHMA KOju ce Kpehy oJ jeJHe MOHTaXHE CTaHWIE IO JPYre
MOHTaKHe cTanuIe. CBaka MOHTa)KHA CTaHHUIIA je n3Boaua oapeheny dpyukimjy [1]. OBaj mpoiiec
j€ cMamHO0 BpeMe MOHTaXe 3a CBAKOT OJ1 8,5 caT Ha camMo 2,5 MUHYTAa, TaKo IIITO j€ CBAKH PAJHUK
OMO jacHO YIO3HAT Ca CBOJUM CIEIU(UIHUM 33/1aTKOM.

®opa je yop3o yBuaeo nBa mpobnema. I[IpBu mpoOnem ce OJHOCHO Ha Jayra KpeTama
pagHMKa W JAenoBa M3Mel)y CTaHWIA IITO je JOBOJWJIO JIO CTBapama I'yOMTaka BpeMeHa y
IIPOU3BOIHOM Tpouecy. Jpyru mpoGiieM y IpOoU3BOJHOM MPOLECYy je OWUJIo 3arylieme Koje je
HacTajaso 300r pasnuyure Op3uHe 00aBbama 3a/1aTKa Ha CTaHUIaMa (jeJjaH pajHuK je 610 Opxu
y OJIHOCY Ha Jpyror u oopuyto). Y Jlerpouty je 1913. rogune pemno oBaj mpobiem yBohemem
NpBe MOKPETHE JIMHKjE — MIOKPETHA Tpaka Koja je moMepaia BO3HIO Jy)K MOHTQKHUX CTaHHUIA.
®opxa je ckparno 3ajaTKe MOHTaxepa ca 2,5 MuUHyTa Ha 2 MuHyTa. [IpBa TMOKpeTHa Tpaka
cacrojaja ce oJf MeTaJlHe Tpake Ha Koje cy npuuBpirhenn touknhu Bo3uia (cinuka 2). Cmameme
KOJIMYHE JbYJICKOT Haropa, Koju je 610 nmoTpedaH 3a cKianame ayToMoOuIa, MPUBYKIIA j€ MTaXKEby
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WHIYCTpUjcKuX Tmpom3Bohaua mmpom cBera. OBaj cucreM JomnpuHEo je yHampehemy
OpraHm3anyje paja y IpOU3BOMIM, a HHErOBE HAj3HAYAJHH]C MPEAHOCTH CY: PAIMOHAITHO
Kopuiiheme eleMeHaTa MpOHM3BOMAKE, BehW crTemeH wHcKopuinhema BpeMeHa, MpHUMeHa
crenyjain3anuje, aJcKBaTHUja MpUIIpeMa MPOM3BOAKE, Beha KOJMYMHA MPOM3BEICHUX
pou3Bojia, Beha mpoayKTHUBHOCT paaa u Ap. [2]. OBakaB HaYMH MPOU3BOAIE j& KAO pe3y/Tar
MMao HEBEPOBATHO NoBehame MPOJYKTUBHOCTH y3 UCTOBPEMEHO 3HATHO CHIDKABAHE TPOIIKOBA
mpou3BoJke. 300r TOora je ayroMoOms Koju ce mpomsBoauo y DopnoBoj (abpumm Owo
HEYNopeanBo jepTHHUH 0 CBUX KOHKYPEHTCKUX MOJEIA.

SxSea z o | N

Cnuka 2. [lokpemna mpaka no Kojoj cy Kkpemaiu aymomoounu

dopoBa MacoBHA MPOU3BO/IHA BO3WIIA j€ ayTOMOOMJICKY MHAYCTPH]Y H37Bajaja CKOPO
MeT JIeleHrWja U Ha Kpajy je OBaj MPUHIMI pajia YCBOJUO CKOPO CBAaKH JIPYrd HHIYCTPH]CKH
npousBohau [3]. Mako cy TEXHOJOMIKK HampeAnu oMOoryhuin MHora mo0oJblama MOIEPHHX
HayWHa CKJIarnama ayToMoOmsIa, OCHOBHU KOHIIENIT CTAIlMOHAPHUX palHAKa KOju yrpalyyjy nenose
Ha BO3WIIY, JIOK BO3MJIA TpoJia3e KpO3 HUXOBE PajHE CTAHUIIE, Ce HUje APACTHYHO MPOMEHHUO
TOKOM TOJIMHA.

Jeouny npagy cueypnocm y oanauirbem céenty 408eKy Mo2y NPYICUMU 3HAFE, UCKYCIEO
U cnocobrocm.

- Xenpu ®@opo
2.2 CupoBHHE U THU3ajH ayToMoOmia

AyTOMOOWIIN 3aXTeBajy LIIMPOKY MAJIETy CHPOBUHA 32 BbUXOBY IPOU3BO/IY, YKIbYUYjyhu
U TBOKDe KOjU ce KOPHCTH 3a YENUK, aTlyMHHHUJYM, CTAaKJIO, HAQTHU IIPOU3BOIN KOJU CE€ KOPUCTE
3a MPOM3BO/bY IIACTUKE, I'yMe U crienujanHa BiakaHa (Cnuka 3). IIpBo, ce cupoBHHa MUHUPA
WIM ce Ha JPYyrd HauuH M3BJIAYM ca 3€MJb€, a 3aTUM, KOMIIaHHMja 3a MPOU3BOJAKY CHPOBHHA
IpeTBapa CUPOBHHE Y MarTepHjajge KOju IpOou3BOhauM MOry KOPHCTUTH Y HPOU3BOAKHU
ayromoOuna [4]. Tu marepujanu ce Taja Mpojajy AUPEKTHO Mpou3Bohaunma ayToMoOuIa Win
no6aBsbayrMa ayTo J1eJoBa.

Benuku 6poj cacTaBHUX Je10Ba (KOMIIOHEHATa) yJla3y y MPOLEC CKIlanama ayToMoOuIa.
[Topen BenmUKUX OCHOBHHX ,,Ipal)eBUHCKUX" OJIOKOBAa Kao IITO Cy MOTOPH M MEHAYM, Ty Cy H
YHYTpAIllbU JISIOBY Kao IITO Cy MHCTPYMEHT Tabie, cenumra u HVAC cuctemu, 3ajeiHO ca CBUM
MOTpeOHUM JKUIlaMa Kako OW ce ToBe3alu 3ajeH0. TOKOM ToJWHa, MaTepHjadul Koju Cy
KOpUIITheHH 3a M3rpajiby OBUX Pa3IMYMTUX KOMIIOHEHATa AEIMMHUYHO Cy c€ NMPOMEHWIIH, allid
YKYIaH JIe0 OHOTa IITO UJIe y ayTOMOOHIICKY NMPOU3BObY OCTA0 j€ YIIIaBHOM UCTH. Y HAacCTaBKY
he OuTH OonMCaHW OCHOBHHM MaTepHjajid KOjU ce KOPUCTE 3a U3pay ayTOMOOUIIa U IPUTOM YHHE
HajBehu mpoleHaT MaTepujaia Koju yja3u y cacTaB ayToOMOOMIIA.
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Yenux - Yenuk je Moxaa Hajuemrhe kopuirheHa KOMIIOHEHTa y ayTOMHAYCTpUju. OH YiMHA
oko 80% TexuHe MpocedHoT ayroMobuia. Yenuk je mpou3BelieH O] MUHHUPAHE TBO3JICHE pyJIe
(OCHOBHOT CHPOBOT MarepHjana). Yenwk ce KOPUCTH 3a KOHCTPYKIHM]y IIacuje W Tena
ayromoOuJa, ykJbyayjyhu KpoB, Teo ¥ maHele Bpata, kao u rpene u3mely Bpara. Uenuk ce yecto
KOPUCTU Y MPOU3BOJEbH NPUTYIIMBa4a ¥ M3MyBHUX 1eBU [4]. TexHOJOMKH Hampeaak TOKOM
roguHa oMoryhno je mpom3Bohaunma ayromMoOmia Ja KOPUCTE Pa3IMYMTE BPCTE YEIHKa KOje
MMajy pa3iuuTe HUBOE PUTHIHOCTH. UenuK KOjU ce JaHac KOPUCTH je HANpEeJHUJU U jadyd 3a
Pa3NMKy OJ1 YeTMKa KOJI CTApHjUX Mojena ayroMoOmna. TUIIHYHO, TaHAIIkbU ayTOMOOWIN UMajy
10 12 pa3nuuuTHX BpCTa YelnKa, pa3IndiTe jaunHe, IITO UX YMHU CUTYPHUJUM U 0€30€THH M.

IInacmuxa - Hadra u rac cy u3BOpHE CUPOBMHE MHOTHX IUTACTHYHUX KOMIIOHEHTH Y
ayromoOunnma. Xemujcka npeayseha nperBapajy HapTHE HyCIIpOJyKTe Yy miuacTuky. [lnmactuka
yuHu Ooko 50% oHOra mTO HWAE y MPOU3BOJKBY HOBOT ayromoOuia. Mely 06e30pojHum
ayTOMOOMJICKMM JISJIOBUMA HAINPaBJbEHUM O]] IIJIACTHKE Hajla3e ce py4rIle Ha BpaTuMa, OTBOP 3a
Ba3llyX, MHCTPYMEHT Tabia W 1p.. KapakTepucTuke miIacTHKe Kao INTO Cy Pa3HOBPCHOCT,
HU3PKIBUBOCT U jakoha 4MHe mIacTUYHE KOMIIOHEHTE nacaJIHuUM MaTCpI/IjaJ'IOM 3a pas3iinunuTe
nenose. [lpeacrasspajyhu Bume on 7,6% najuemhe kopumrheHor marepujana ayromoOuIa,
TUMIUYHU ayTOMOOUJIT AaHac cap>ku oko 260 kuiorpama rjiacTHKe.

bakap Craxiio Koxa

Cenumra,
YHYTPAIIEOCT

NHK KO4HOHH cHCTEM, IIposopu,
€JIeKTPIHI namne
TIOTOHCKII CHCTeM,
Memad,
€JIeKTPOHIKA

IInacTika
Bp baTtepije, kapocepHj
©NIeKTPIYHII H30/1aTOPH, ONTHYKI
pediexTopH, Tamme

3amTHTa 02 KOpO3Hje,
THEYMATHIIH, Jerype
IIHKA

IInaTuHCKN MeTamn

Katanmsatop

O110BO

Bartepije, nTeMIHIa y
€eIeKTPOHHII

Boje,
IUIACTHYHH
KOMITO3HTH

Kobant u rpadur

Barepuje

TIneymaTHII,
OprIcat, 3aIITHTHII

I'Boxdje u yennx

3TG AﬂyMHH}IJyM HaMyK TIOKJIOIIII MOTOPHHX
Kapocepija, IPHIyIIIBAdH ENeKTpOHCKa I10Ya, PajujaTop, yCHCHI TIpecerake 3a rymaz TyMeHI
ayTOMOOILTA, YKPACHII OKOBH, pe3epBoap ropisa, KOJIEKTOp, I7IaBe ayToMOo6mLT, TiojaceBn
TIHTYIIIBatH H31yBHIX IacoBa, 3aNTHBAYIL, TOYKOBIL, mITHHApa, 610K ceummTa

KaTalu3aTopi TaHeN ! Kapocepuje MoTOpa, 0160 HIIIH,
TaHeN Kapocepije
TOIKOBA

Cnuka 3. Mamepujanu xoju ce kopucme 3a u3paoy aymomoouna

Anymunujym — ATyMUHH]YM C€ IPBEHCTBEHO 300T CBOjE MPUKIAJHOCTH U JIaraHe Npupoie
CBE BUILIE KOPUCTH Yy MPOU3BOHH ayromodmia. 1970. rogune oko 2% alyMHHHjyMa je ylIa3uiio
y cacTaB HOBOI' ayroMoOMJa, a JaHac allyMUHHUjyM 3ay3uma oko 15% HoBor ayromoOuina.
ToukoBu cy 06MuHO u3pal)eHH O]l ATyMUHMjyMa, a aTyMUHHUjJYM je 3aMEHHO YeJHK U rBoxhe y
U3rpalbl MHOTUX KPUTHYHUX ayTO JIEJIOBA, Ka0 IITO Cy OJIOKOBU MOTOpa U Jp..

I'yma - I'yma je HEOIX0/1HA 3a ayTOMOOMIIE, a ayTO-UHAYCTPH]ja j€ OJ CYIITUHCKOT 3Hauaja
3a Tymapcky uHayctpujy. 'yme je jeman on HajBaxHMjuX jenoBa ayromobOuna. Ilopen
IIHEyMaTHKa, I'ymMa ce Takole KOpHCTH 3a H3paay OpOojHMX peMeHa, LpeBa M 3alTHUBKU O]
KPUTHYHE Ba)KHOCTH 3a (PyHKLIMOHMCamke MoTopa. Kao macTuka, ryma je u3pkJbuBa U JIaKo ce
oOnukyje y pasnuuure oOnuke. CBe y cBeMy, MOTpaxmma 3a TYMOM Koja MOTHYE M3 ayTo-
uHAycTpHje YMHU 0KO 80% YyKyTHE MPOU3BOJIHE T'YME Y CBETY.

Cmaxkno - Kopucre ce mpe cBera y BeTpoOpaHMMa U MPO30pHMa, OBaj UBPCT, a Y UCTO
BpeMe M KpXak marepujai je Mely HajCKyIUbUM 3a 3aMeHy. Jlenyje Kao IITHUT, MpYXa 3aITUTY,
HapOYMUTO HA OTBOPEHHUM ayTOITyTEBUMA.
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Juzaju aymomo6buna -_YBoheme HOBOT Mojieia ayToMOOmIa 00MYHO Tpaje o TpH A0 IMeT
roJIMHA OJ1 OCHHBama 10 MOHTaXe. Mieje 3a HOBe MO/ielie pa3BHjeHe Cy KaKO OM OJIrOBOPUIIE Ha
oynyhe morpebe u xxesbe. [lokymiaj qa ce mpeaBuau mra he jaBHOCT JKETeTH /1a BO3H 3a MET TOANHA
HUJe MaJId MOJBHI, a ayTOMOOWIICKE KOMITaHUje Cy YCIICUIHO NW3ajHHUpaJIe ayTOMOOWIIE KOjH
OJITOBapajy YKyCHMa jaBHOCTH. Y3 MOMOh padyHapcke ompeMe 3a Iu3ajH, IU3ajHEepPH pa3BHjajy
OCHOBHE KOHIICNTE LPTEXa KOJU UM MMOMAXY Jia BU3YEIIU3y]jy U3IJIeH MPeUIoKEHOT Bo3mia [4].
Ha ocHOBY oBe cuMmynanuje OHH 3aTHM IpaBe MOJEINE O]l TIMHE KOje MpoydaBajy CTPyUHHalIH.
AepoMHAMHYKU HHXCHEpH, Takohe mperienajy Mojene, MpoyvaBajy mapaMmerpe Ba3aylIHOT
TOKa W W3BOJIC CTY/Mje M3BOJJBMBOCTH 33 TECTOBE CyAapa. Tek HaKkOH IITO Cy CBU MOJCIH
nperienany u npuxpaheHu, TU3ajHepuMa ajara ce J03B0JbaBa Jia 3aloyuHy M3Trpajiby ajara Koju
he Mpou3BOAUTH KOMIIOHEHTE Y HOBOM MOJICIY.

2.3 Ipotiec mpou3BOIHE Y ayTOMOOUIICKO] UHAYCTPUJH

AyTomMoOMIICKa UHYCTPH]a je TpaHa UHAYCTPHjE Koja ce OaBU MPOJEKTOBAEM, Pa3BOjEM,
MIPOU3BOIHHOM, MAPKETUHIOM U IIPOAajoM MOTOpHUX Bo3uia. KoMmiekc ayromobuiicke ¢padbpuke
je mH(PACTPYKTYpHO ONpPEMJbEH W TOBE3aH Ha CHUCTEME ENEKTPOAMCTPUOYIHje, BOIOBOIA H
KaHaju3anyje. Y KOMIUIECKY ayTOMOOWJICKE MHAYCTPHJCKE Hala3e ce THUIMMYHU HHIYyCTPH)CKU
00jeKTH KOJU Cy KapakTepUCHIHH 3a BY: [Ipecepaj, Jlakupuuna, Kapocepuja, MonTaxa.

Mehytum, TpeGa MaTH Ha yMY J1a c€ y NOjeAMHUM ayTOMOOMJICKMM KOMIUIEKCHMa Halase
U Jpyru 00jeKTH KOju ce OaBe MPOMBOAKOM OjpeheHMX KOMIIOHEHaTa KOjU yia3e y cacTaB
BO3WJIA, K0 IITO Cy: OOJKETH 3a MPOM3BOJIBbY METATHUX JIEIOBa (CKJIOMOBH MOTOpPA, MEHaya,
W3IYBHH CHUCTeMH), OOJEKTH 3a HM3paJy IUIACTUYHUX KOMIIOHEHarta (OpaHUWIM, KOMYe U CIL.),
00jeKTH 3a eJEKTPOMHCTANIANM]e, OO0JEeKTH 3a HM3paay YHYTpAIllker eHeTepHujepa (CeauIiTa,
madoHU U CIL.).

PYKOBaI‘be H TOK H3paZi€ BO3HJIa

4. MoHTaxa

3. JlakupHHLIA

Cnuka 4. OcnosHe jeounuye 3a npouzeoory aymomoound

3060r TOTAa, HOCTOjI/I MHOT'0 Pas3IMYUTUX TIPOU3BOJHHUX IIPOLCCa KOjI/I CC KOPHCTC 3a
IMPOU3BOAKY BO3UJIA. CBHu oBHU IMPOU3BOAHU ITPOLECHU CTBapajy BCJIMKC KOJIMYMWHE OTIIaga [5]

3a npousBoiby ayromoOumiia BehrHa Gadprka y cBeTy caJip>Ku YeTUPH OCHOBHE jeTMHUILIE
(o0jekTa) y KojuMa ce OJBHjajy Tope HaBeAeHU mpouecu U 1o cy: Ilpecepaj, Kapocepuja,
Jlakupnauna u Monrtaxa (cnuka 4). Y ckinony ¢abpuke ce Takole Haaze Apyre HEIHHE KOje Cy
HEOIXOJHEe 3a 00aBJbakbe OCHOBHUX AKTUBHOCTH M HOpMaJIHO (pyHKUIMOHHCame (aldpuke:
MarauuHH, KaHIleJapujcK1 IPOCTOP, MOCTPOje-e 32 TPETMAaH OTMa/la U OTIaJHe BOJIe, KAHTHHE 32
py4aBame M CII..
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2.3.1 llpecepaj (ene. Press Shop)

VY 0BOj jeIMHUIIH ce 00aBIJba MPOU3BO/IHA JICJI0OBA 32 BO3HIIO (C/KKa 5). Y OKBUPY jeAUHUIIC
[pecepaja moapazymeBajy ce omepaiuje ceuerma M CKianama. [Ipor3Bojma JenoBa 3a BO3UIIO
MOYUILC OOMNPEMAlbEM M3Y3CTHO TCHIKUMM poOJiHaMa O YCIWYHOI U aJIYMI/IHI/IjYMCKOI‘ JmmMma,
Tako3BaHWX KajemMoBa. KajnemoBu JinmMa MOTy OWTH JONpeMJbeHH y Tabiama ojaroBapajyhux
TMMEH3Wja O] CTpaHe no0aBibaya, anm ce Takohe Mory HakHajHO cehw Ha oaromapajyhe
TMMCH3H]C.

Cnuka 5. Ilpumep npoyeca paoa y jeounuyu Ilpecepaj

[IpBH KOpaK y MPOM3BOIHOM IPOIIECY j& MPUTIPEMA CUPOBOT YelIMKa KOju he ce KOpuCTuTH
3a MPOMU3BOIY BO3MIIA. Yenuk A0J1a3u y OTpOMHUM 45-TOHCKKMM poJsiHama. HakoH Tora, yenuk ce
cede U hopMHpa ce y o0HIMMa KOju Cy TOTpeOHHU 3a GopMHUpamke NojeIMHAYHUX KOMIIOHEHTH
Koje he ce kacHuje crojuTu (3aBapuTH) na 6u ce hopMupaino Teiao ayromoomna. [1pe obmukoBama
YeNrKa, OH ce mpuMipema. CBaky YeTUYHU KOTYpP C€ UCMOpydyje Ha MAIIWHY, KOja ra pa3Buja,
Tako Jia je Tabia yenuKka MOTHyHO paBHA. Uenwk ce 3aTUM cede Ha JIMCTOBE WJIM Tabiyie Koju he
KacHHje IpeACTaB/baTH OCHOBY CTPYKTYpy ayromobOmia [6]. ¥V Ilpecepajy mocroju Benuku O6poj
pPa3IMYUTUX MallIMHA, KOje ce omnpemMajy crnenuuaHuM 1madaoHuMa 3a o0paay MeTana, Koju 1ajy
CBAKOM KOMaJly YeJIMKa JeIMHCTBEHU 00JMMK. MalHe pajie MpUTUCKOM Ha yeluk usmely amata
3a o0uKoBame 110 mputrcka o4 3 500 Tona. Kaga Benuke mpece pazie MCTOBPEMEHO, HOBE Tabiie
Oy’KUHE J0 JIBa METpa MOTYy C€ HalpaBUTH CKOpO cBake cekyHae. OO03upoM na cy MalluHe
M3Y3€THO BEJIMKE W JIa je TPUTHUCAK OTPOMaH, YECTUIIE IMpallluHe KOje HacTajy y TOKy Ipolieca
MIPOU3BO/IE-E MOTY YIPO3UTH KBAIUTET YeIrKa. Yenuk Koju ce KOPUCTH Y MPOU3BOJIHOM IMPOIIECY
HUJe UCTH: Bapupa y 1e0JbUHU, IINPUHU, CHA3U U TEKUHHU, KA0 U IpeMa ToMe rie he ce KOpUCTUTH.
Hexku o1 Hajmakmux yenuka cy y CTBapy Hajjauu U KOPHUCTE ce KaKo O CMarbHIIM TeKUHY BO3UIIA.
Ocob6uHe cBakor Tuma yenuka ozapelyjy npoiuec u Op3uHy KojoM ce ¢popmupajy aenosu. ['otose
Tabie, uceyeHor juMma ce pehajy y cryboBe — jenHa Ha APYry, OJaKie ce PEeJOBHO LIajby A0
cnenehe jeqauie — Kapocepuje.

2.3.2 Kapocepuja (ene. Body Shop)

Kapocepuja npesacraBsba jeJMHULLY Y KOjOj C€ I€I0BHU Koju HacTajy y [Ipecepajy 3aBapyjy
U BpILIU C€ HHXOBO CIajarke y Telo ayroMoOuia, OJHOCHO ,.kapocepujy™ (ciuka 6). OcHOBHa
JIETATHOCT OBE€ JEAMHUIIE je J1a MPELM3HO CKJIOMM HEKOJIMKO CTOTHHA MOjeMHAuYHUX JeJI0Ba
HaNpaB/bEHUX OJ1 YeNMKa W AIyMHUHHUjyMa, Pa3IMUUTUX BEIUYMHA U AeOJbMHA, O KOHAYHOT
o0nuka ayromoOmiia. Y 3aBUCHOCTH OJ1 3aXT€Ba BO3WJIA, OCUM YeJIHMKa U alyMHUHHUjyMa, yrpahyjy
ce HEeKaJa M KOMIO3UTU YIJb€HHKAa W BJIaKHA. Y OKBHPY OBE€ jeIUHMIIEC Hajla3e ce pa3InyuuTe
CTaHUIIE Kako Ou ce 00e30ea1iIo cKilaname MoACKIONoBa U KOMIUIETUpamke Kapocepuje. Ha Tum
CTaHUIaMa IOCTaBJbEHU Cy PYYHM M AayTOMATCKU 3aBapUBAayKU MyHKTOBU. Ha cranumama ce
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Mope]T 3aBapuBama, BPIIU Takohe U ieMIbehe, 3aBPTamke U Jebekhe. Behuna monepanx podora
o0aBjba OBE O030MJbHE M CJOXKEHE paJOBE Ca MAKCHMMAIIHOM NpelH3HOIINYy, TOK BHCOKO
KBaJTM(UKOBAHU 3aMI0CIICHA KOHTPOJIMIILY paj poOOTa U MalllhHa.

Teno ayromoOuia ce cacrtoju OJ IIacHje, CTpaHUIE, MM0Ja, KpoBa W Bellama. Y
KapoCepHju, IIPECOBaHE TUIOYE Cy 3aBapeHE 3aje/THO Kako OW ce HampaBuia kapocepuja. Cakoj
KapoCepHju ce Jaje 03HaKa uaeHTuTeTa. Mako ce mpoiiec 3aBapuBamba MOXKE jaBUTH AUPEKTHO, Y
MUTamky je KOTUIeKcaH mporiec. Jla 6u ce octBapuo neduHucanu 3a1arak, Kapocepuja komOunyje
pan Jbyau U IpUMEHY NMPEeNU3HUX HajHAPEAHUJUX MaIIMHA.

e | e i B~

Cnuka 6. IIpoyecu y jeounuyu Kapocepuja

VY HajjennocTaBHHjeM 00IMKY, jenuHuiia Kapocepuja ce MoXxe TOJETUTH Ha JBa Jena -
CTaHUIIE 32 3aBapUBambC ca KBAUIM(UKOBAHUM Jby/IMMa U OHE CTAaHMIE HA KOjUMa paJic MalllHHe,
0JIHOCHO poOoTH. O0e CTaHUIIe OKYIUBA]y MOjeIMHAYHE YSIIMUYHE KOMIIOHEHTE KaKo OU CTBOpHIIE
HOBY KapocepHjy. Kommnonente cy nsrpalene y moacKkiIonoBruMa, KOju ce crajajy aa Ou Kpenpaiu
ayromo0Ow. [IpousBoana manja Kapocepuje ce cactoju oJ1 jeHe IIaBHE JIMHH]E Ha KOJY J0JIa3H
3HavajaH Opoj MamKX JMHHUjA. [ TaBHA JTMHUja HOCH TEJIO BO3Wja (KapocepHjy), a Mame JTUHU]E
J0TIpeMajy IOTpeOHE JISIIOBE 32 HerOBO CKIIAame. Y OKBUPY OBOT CUCTEMa KJbYYHO je J1a JIEJIOBH
CTHTHY Ha TJIaBHY JINHU]Y y IPABOM TPEHYTKY.

Nsrpagma kapocepuje MOYMKBE HA MECTY TJI€ CE€ IMMaHeNU Clajajy W T/Ie HacTaje IIacuja
HBUXOBUM clajarbeM. CBaku ayToMOOMII 3aXTeBa XUJba/le 3aCeOHMX 3aBaprBaba, a CBaka 0] OBUX
Be3a uMa Apyraunjy cBpxy. Heku o6e36elyjy uBpcrohy Ha miacuju, IOK APYrH MPEACTaBIba]y
Ta4yKke 3a MpUYBpIINKMBaKkE APKU WIHM IPYTHX NaHena. 300T OBHX BapHjallvja, CBaKH 3aBap je
WHIUBUYyaIHO TIPOjEeKTOBaH, Kopuctehum paznuuure 1e0JbHHE, TeMIepaTrype W TEeXHHKE.
3aBapuBame ce BpIIM Hajuemhe MeToJ0M TaykacTor 3aBapuBama. Y Kapocepuju cy Ttakohe
MHCTAJIUPaHe ¥ CTaHUIIE 32 ayTOMAaTCKO HAHOIICHE JITIKOBa Ha Kapocepujy. HakoH Tora Bpim ce
MOHTaxa 61aroOpaHa, BpaTa, Xayoe ¥ OKJIONIA NPTJbaXkHHUKA. M3rpaama ciaokeHux AeaoBa, Kao
LITO Cy Bpata, Hajuelrhe BpIIU €0 TUMA JbYIU, a He poOOTH. Y cBakoj a3y KOHCTPYKIMje BO3UIIA
o0aBJpajy ce IMpoBepe M MHCIEKIMje MPOU3BOJIa, ajld U IpoBepe MalluHa U Jbynu. I'pelke ce
UAECHTUUKY]Y U UCTIpaBibajy 0JIMaxX, TaKo Jla Ceé HECABPIIEHOCTH HE MPEHOCE Jlajbe HU3 JINHU]Y.
Kana ce kapocepuja kommieTnpa masse ce nabe y Jlakupauiy. ¥ Kapocepuju ce jaBibajy paszHa
Ucrapema Ha MecTUMa 3aBapuBama U OBa UCIAapema ce 0ABOJIe y aTMochepy.

2.3.3 Jlakupnuya (ene. Paint Shop)

VY 0BOj jeIMHUIIM BPIIU CE JIAKUpamke KapocepHje MyTHUYKUX BO3WJIA HAKOH Mpoleca y
jemuauim Kapocepuje. Kopurihemem XeMIjCKUX, €IEKTPOXEMHUJCKUX U TEXHOJOUIKUX MOCTYyIaKa
ce Bpiu Oojeme Kapocepuje. Y jenuuuiy JlakupHuUIe oABujajy ce CI0KeHU MPOIECH Kao MITO Cy
XeMHjcKa TMpumpeMa, katadopeTcka 3allTHTa, HAaHOIICHE H30yaluje W 0ojeme Kapocepwuje
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OCHOBHOM M TOKpUBHOM 00joM (ciuka 7). IlotpebHo je onpeheno Bpeme 3a TpeTupame CBAKOT
M0jeIMHAYHOT BO3UJIA.

XeMujcka MpHIIpeMa IMojpa3yMeBa NPCKambe U MOTalambe HMIKOJBKU Yy KaJle U HBHUXOBO
TpeTHpame XeMHjCKUM cpeacTBuMa. [Ipoiec moapazymeBa npoias3ak Kapocepuje Kpo3 HU3 Kaja
KOje Cy IM3ajHUpaHe TaKo Ja crpede nojaBy koposuje. OBo MoTarname MKOJbKE YUCTH U TIPUTIPEMA
MeTall IKOJbKE 3a (hapbame W MpyXka 3alTUTY y OOJIACTHMA KOJH Cy TOJUIOKHU KOPO3HJU H
omrrehemuma. Illkosbka mpomasu kpo3 ¢aze oamamihmBama, Ipama, aKTUBAIMje, IMpamba,
Tpetupama pocharoM U Ha Kpajy ce Bpuiu nacuBusanuja [6]. Tperupame mkosbke Gocdarom
MpeJICTaB/ba OCHOBY 3a TpajHy 3alITUTYy OJ KOopo3wje. JaBjba ce XeMHjcKa peakiuja usmelhy
pactBopa (docdara) u noBpmmHEe Merana (MIKOJbKE) M Ha Taj HAYMH JOOMja ce MpeBJIaka Koja
IITUTH BO3UJIO O] KOPO3Hje.

T

Cnuxa 7. llpoyecu papbarwa aymomobuna y jeounuyu Jlaxupnuya

CBe oBe ormepaliyje ce y ayrToMOOMIICKO] MHIYCTPUJA OJBHjajy ayToMarcku. Hauumn Ha
Koju je ypeheHa jenuuuiia JlakupHwuIle U HAa KOj HAYMH C€ OJIBHjajy IIPOIIECH Y HO] Bapupa O]l
(habpuke no dadbpuxe. Bpeme GopaBka MIKOJBKY Y Kajgama je TadHo oapeheHo. Y JaKUpHUIU ce
moceOHO BOJM pavyyHa O TaYHHM KOHIICHTpallMjamMa pacTBapaya KOju ce KOPHUCTE y MpoliecuMa
JaKUpama ayroMoOmia. Y mpouecy XeMHjCKe MPHUIIpEMe J0J1a3H J0 UCIapaBamba, MPHIUKOM Yera
ce CBa mapa OJIBOJIH Y CIIOJbAIlbY CPEIUHY.

[lIkoJbKe KOje jJoJia3e ca XeMHUjCKe MPHUIIPEMeE MoTanajy ce y Kaay Koja caap:Ku pacTBOP
nurMeHara u Besusa. Kaza je nzonoBana ox enekrpuyHor nossa. Cienehu npouec je katadopesa.
Hajsehu npoGnemu kox 0ojema cy TEHIKO AOCTYIHU JIEJIOBU WM HEMPUIIPEMIbEHE MOBPIINHE U
3aTo ce mpuMemyje karagopesa. [Ipouec karadopes3Hor nakupama CacToju ce OJ MOoTamama
IIKOJBKE Y Kaay ca 00joM Koja je IoBe3aHa ca HeraTUBHUM I0JIOM T'eHepaTopa. Y KaJIu ce Hanas3e
YPOWEHE €JIEKTPOJE CIIOjeHe Ha IMO3UTHBAH eJeKTpuuyaH Haloj. Y OBOM Mpolecy YecTHlle
MUTPHUPAJy Ka oapel)eHOM Moy Moja JejcTBOM eNeKTpuuHe eHepruje. OO03upoM ja ce KOpUCTU
BOJIa 32 PacTBOpP 3HAUAjHO C€ CMamyje eMUCHja MOJyTaHaTa. Y OBOM IPOILECY C€ Ha IIKOJbKY
HaHoOCU (UM 3alITHTHE 60je.

Karagopesa nanac mnpenctaBiba jeHY OJ HajHAPETHHUJUX MPOM3BOJHHUX TEXHOJOTHjA
IIpUMEHE OCHOBHHX 00ja ca BUCOKHUM CTEINIEHOM 3allTUTE 0]l KOpo3uje MeTaja. YnpaBo Hajsehu
JOMIPUHOC pa3BOjy TEXHOJOTHje KaTadope3e MMa ayTOMOOUIICKa MHYCTpHja, TJe je Harjacak Ha
AHTUKOPO3MBHO] OTHOPHOCTH Kapocepuje M Ipyrux kommoneHTu [7]. Ha m3macky u3 kaze
MIOCTaBJbEHE CY BOJICHE 3aBECE 3a UCIUPAbE, I7I€ € KOPUCTH YITpaguiaTpaT pacTBOpa U3 mpolieca
Katagopese, 100MjeH U3 MOJyna 3a yaTpaduiTpupame, KOju MMa 33JaTak Ja 0/Baja YBPCTU
yectuile 0oje o pacTBapaua, BOJE M OCTajie HEUHCTOhe Mayle MOJIEKylIapHe TeXHHE Kpo3 HU3
MOJTYIIPOIYCTI/BMBUX MeMOpana. da3a ucnmpama UMa 3aJaTak Ja OTKIOHH OCTaTKE MEHE U Jpyre
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Heuncrohe u3 kaje 3a karadopesy. Lllkosbka ce najbe Mcmupa MpojJackoM Kpo3 BOJCHE 3aBece
KOje c€ Hamajajy JIEeMUHEPaTN30BAaHOM BOJOM M Yy KOjUMa C€ OTKJIaWkajy CBH OCTAllMl W3
MPETXO0JHOT IpolLeca.

Hakon mpornieca karadopese mkoJbke ce npeHoce y mneh 3a ouBpmrhaBame ¢uma 0oje.
[Tpunukom ouBpmihaBamba TOBHIIICHOM TEMIIEPATypOM  JIOJIa3d JIO  MOJIMMEpPU3AINje
kaTaopeTckor cioja Kako Ou (HUIM IOCTa0 KOMITAKTAH M OTIOPaH, OJHOCHO CIMMHUHHIILY CE
OCTaIly BOJIE, pacTBapaya, UCIapJbuBe MaTepHje HACTAJIe PEaKIUjOoM TOJUMEpH3aIIH]e.

Hanomeme ocHoBHe 0Ooje (Mehympemas) ce BpIIM HAKOH HAaHOIICHA 3AIITHTE Ha TEJO
Bo3wia. Ha Temy Bo3miia ce OBUM IOCTYIIKOM IMOCTHIKE TJIaTKa MOBPIIMHA, MOKpUBAjyhn Mama
omrehema Koja cy ce jaBuiia y NpeTxoJAHuM ¢azama, cTBapajyhu XoMoreHy noBpIIMHY U 100py
OCHOBY 3a HaHOIIEHE 3aBpLIHOr ciioja 60je. HakoH pydHOr ykinamama CBUX Heuucroha ca
MOBPILIMHE IIKOJbKE OHA Ce JI0BOJIM Yy KaOMHY 3a HaHollewe ocHoBHE 0oje [8]. Kana ce 3aBpimn
HaHOIIEHE CJI0ja OCHOBHE 00je, IIKOJbKA Ce€ YBOIU y KOMOpPY (Kaay) 3a Cylieme Tle ce Ha
temmneparypu on 40°C mo 55°C 6oja mupu U ucnapaBa Jeo pacTtBapaya. Y kaOWHama ce BOJU
padyHa 0 BIQXXHOCTH M TeMIlepaTypu Ba3zayxa. HakoH HaHomIe®a ci10ja OCHOBHE 00je IIKOJbKa ce
otnpemMa y nieh 3a meuemwe 6oje rae 60ja ouBpmhaBa. Kaga ce Hanece ¢oj ocHOBHE 00je IMTKOJbKa
ce otnpema y nieh. Y nehuma 3a neueme 00ja ce moJuMepu3syje, MocTaje YBpCcTa M KOMIAKTHA. Y
0BOj (ha3u u3 60je ce yKiama BUIIaK BOJE, pacTBapaya u UCIapJbUBUX KOMIIOHEHTH. Temmeparypa
y nehnma 3a ieueme ce kpehe o 130 °C — 200 °C. Kana ce jetHOM 0XJ1a 11, CBaKO BO3HJIO TIPOJIA3H
Kpo3 mpBYy mpoBepy kBanuteta Jlakupuuiie. OBO ce oJBHja IMOJ CHaXHUM (PIIyOPOCIEHTHUM
CBETIIMMa, IITO OJIAKIIaBa MPETI03HABAHE HECABPIIICHOCTH.

Hanomeme 3aBpirHOT (MMOBPITMHCKOT) clioja 60je mopesa AeKopaTuBHOT edekTa U cjaja,
Tpeba na Oyzae BOIOOTIOpaH, Ja UMa MOTPEOHY eTacTUYHOCT W TBpAONY M Ja je OTHOpaH Ha
peakTHUBHE MaTepHjalie ca KOjuMa ce MOXKe CyCPeCTH Y OKpYyXemYy. boje 3aBpurHor ciioja Mory ce
HaHOCHUTH Y JETHOM CJIOjy WJIHM y JIBa CJI0ja. 3aBPIIHU CJI0] MOKE Ja C€ HAHOCH ayTOMAaTCKH, JOK
Ce Ha TEIIKO JOCTYIMHHM MECTHMA W Ha MOjeIUHUM YHYTPAIIHIM MOBpIIMHAMA HAHOCH PYYHO.
Kao u y mperxoqHOM ciiy4ajy mapaMeTpu KOju yTHUYY Ha JIAKUPAKkEe CY BIAXKHOCT Bazjayxa U
TeMmIepaTypa mna je 300r Tora HeOIX0/IHO BOJMTH pauyyHa O FbUXOBUM BPEIHOCTHMA.

Haxon HaHOMIEHa 00j€, ITKOJBKA CE jOII jeTHOM OJTHOCH Y KOMOPY 32 CYIICHE I1a y KOMOpY
3a meueme. CBpxa KOMOpE 3a cylieme je na 0oja OTIYCTH W Ja ce oMoryhu wucnapaBame
paspehuBaua, npe yBohema y neh 3a nedeme 00je, jep Haryio ucnapaBame paspehuBaua y nehu
MOXe€ JIOBECTH JIO TI0jaBe Mexypuha 1 CUTHUX IyIJbMHA Y 00ju. Temmneparypa y cymapu je 50°C-
60°C. Ilpu neuyewy 3aBpIIHU cJ0j 00je moauMepu3yje u ouBpithaBa, y3 eIMMHHHUCAHE 320CTalIe
Blare, paspehuBaua u ocramux wucnapspuBux marepuja. OupinhaBame 3aBpIIHOT cjoja 0oje
ozBHja ce Ha Temrieparypu oxa 140°C-150°C.

[1pe Hero mITo ce MKOJbKA Momaske y cieaehy jequHuIly OHa IpoJiasu Kpo3 ABE KOHTPOJIE
kBanuteTa. [IpBa mpoBepa je mpoBepa KOjoM ce MpOHaa3e CBH MamH Je(eKTH KOju ce oaMax
MOTYy HMCIpaBUTU. lpyr MHTEH3MBHUJU IpErJie] BPIUIM Ce Ipe Hero ITO ce 000jeHa IIKOJbKa
nolake y MOHTaXy. 3aBpliHa o0pasaa (puHanuzanuja) — Ha BO3UITY KOje jeé KOMIIJIETUPAHO HAKOH
MOHTaXe, YKOJIMKO ce youe /e()eKTH 3aXTeBa ce HOBAa MHTEPBEHIIMja O0jema, BO3Mia ce Takohe
majby y 30HY 3a aopaje 6oje.

VY nakupHUIM je yrcToha jeJHO O/ HajBaXKHUJUX MHUTamka. OpKaBambe YUCTOT OKPYKEHa,
0e3 mpaiuHe, je O] IpecyIHe BaKHOCTU 3a KBAJUTET M KOH3UCTEHTHOCT CBAaKOI ayTa 3a
naxkupame. PagHuim cy y o0aBe3u 1a Hoce ojiroBapajyhy 3amTutHy yHu(opMy U 1a BoJe payyHa
0 paJHOM OKpYyXemYy. Mcnapema koja HacTajy y Ipolecy JIakupama Hajuenhe ce majby KaHajTuma
Ka CHCTeMMMa 3a TOoCTcaropeBame, e cBe 3aralyjyhe matepuje caropeBajy (OKCHIUINY) Ipe
HETo IITO ce Mpeyrihenu Ba3ayX UCITYCTH Y OKPYKEHeE.
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2.3.4 Monmaoica (ene. Assembly Shop)

MoHTaxa npeacTaBba HocieAwny a3y Npous3Boame Bo3uia. OBJe ce BPIIM ONPEMambe
ayToMOOMJIa YTpailbOM CBUX €JICKTPUYHHUX JICTIOBA, CEINIITA, TOUYKOBA U CII. (ciHKa 8). Y OCHOBH,
Ipolec MOHTaXxe uuHe ciesnehe Qase: ucroBap Bo3mila, paclakUBame U CKIAIUIITEHE JEI0Ba,
MaHHUITyJAIKja AeJI0BUMA, IPUIIPEMa MOJCKIONOBA, MOHTaXa, MOHTa)ka ayTOMOOMIIa, 3aBPIIHA
MpHjeM U OTIIpeMa ayTOMOOHIIA.

3a10BOJECTBO TOKOM BOXH€, Y CYHITHHH, j€ OApeheHo TauHOM KOOpAWHAIM]OM
HaOpojanux kKomnoHeHTH. Kama mpolje kpo3 oBy ¢a3y BO3HIIO je HAa COICTBEHHM TOYKOBHMA.
[Tocnenmwu nem0BH Cy OCTaBJLEHH M MOTOP ce 1o mpBH myT nmokpehe. Hakon OpojHuX TecToBa,
HOBO BO3WJIO C€ CKuJa ca JuHHUje. HakoH W3BpIIEHMX 3aBpIIHMX Ipoda, y ciydajy Aa je
YCTaHOBJbEH HEKU HEJOCTaTaK BO3WIO ce ynyhyje y 30Hy Aopaje y K0joj je Moryhe u3BpLIUTH
HEOITXOJJHE TOTpaBKe: MeXaHW4YapcKe opajae, OpaBapCcKO-eIeKTPUYApPCKe I0paje, JaKHpPCKe
7opajne, KOMIUIETHpame ayroMoOmina. M3 pagronna 3aBpiiHe 10paje ayToMOOMII ce 0IBO3H Y
30HY TJIe C€ BPIIHU MPOBEpa 3aNTHBEHOCTH ayroMoOuia (mpoda Ha kuiny) [9]. Vkonuko ce npu
MPOBEPH YCTAHOBH Ja j€ 3alTHBEHOCT A00pa BpIIM ce npujeM ayromoobuna. U3 30He mpujema
ayroMoOuJI ce OJBO3M Ha IUIall KOMIUIETHHX ayToMoOuia OJakjie ce OTHpeMa IpoJIajHO
CEpPBUCHUM OpraHu3alfjama.

Cnuxa 8. IIpoyec moumavice

Benuku Opoj mpormeca y ayroMoOWJICKO] HMHIYCTPHjH, Kao INTO Cy MPEATPETMAaHH,
JaKupame ayromMoOwna, pacximamHu ypehaju u COMYHO, 3axTeBajy BEIHKY KOJHMYHHY
nejonusupane Boje. CranHo nosehame TPOULIKOBAa 3a BOJHOCHAOJeBame M NpeuuinhaBame
OTHAJHUX BOJA, JOBEJO je IO TOra, Ja ce Yy MOCIEABMX HEKOJIHMKO TOJMHA CHPOBOJIHU ITYHO
UCTpaXHUBaWba y peKyrepanuji Boje y oBoj oonactu [10].
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3. IPOLUECU TPETMAHA OTIHAJHUX BOIA ¥
AYTOMOBWJICKOJ UHAYCTPUIN

bp3u pact mHayctpuje Huje camo mnoBehao NPOAYKTHBHOCT, Beh je pesyntupao u
reHEepHCcameM M ocinoOahambeM TOKCHYHUX CYICTaHIM Y JKHBOTHO] CpEAWHH, cTBapajyhu
3/IpaBCTBEHE OMACHOCTU M yrnuyhu Ha HOpMaiHe omepauuje, Gpiuopy u ¢ayny. OBu oTmamu cy
MOTEHIMjaTHH 3araljiBaum Koju npousBoe mreTHe egexre. OTmnaane Boje, Koje ce TeHepHIy U3
ayTOMOOWJICKE MHIYCTPH]je, Y3POKYjy BEIUKHU MPOoOJeM 3a :KUBOTHY cpeauny [11]. One caapxke
BHCOKE KOHIICHTpPAIlMje OpPraHCKe U HEOPraHCKe MaTepuje, yiba, MacTh M TEIIKUX MeTasla. AKO Cy
JIETMMHUYHO TPETHpaHe WM HelpeyumnheHe OTIagHe BOJAE HCIYIITEHE y OKPYKEHhe, MOTy Ja
Y3POKY]jy BEJIMKY IITETY HA )KUBOTHY cpeaunu [12].

Otnan U3 MHAYCTPUjE€ MOTOPHUX BO3WJIA YIJIABHOM HacTaje Kao pe3ynTar Ipama, 00jema
Y pa3NIuuuTHX (a3a MpOU3BOJILE MIACH]je, YKIbYUYyjyhu yibe, MacT, 6oje, XxpoM, Gocdare u apyre
3arahuBaue [13]. Teuynu oTnaa Koju ce UCIYLITA U3 OBUX MHAYCTpHja HUJe KOJIUYUHCKU BEIHKH,
aly je M3Y3eTHO omacaH 300T BUXOBMX TOKCMYHUX caapxaja [14]. Ox oBUX HMHAYCTpUja U
rpoleca, OTIaAHE BOJIE MOTY CaJpaTH pa3InyUTe ONacHe MaTepHje Kao IITO Cy TEIIKU METaan
(momyT Xpoma, IMHKAa W HHKJA), OpraHCKe MHUKpO 3arahjuBade (Kao IITO Cy MOJUIUKIAYHU
apOMaTHYHU YTJHOBOJIOHHUIIN), pacTBapauu, 0oje u apyre xemukanuje [15, 16]. [Iporena yunnka
nocrojehux mocTpojema 3a mpeuyunihaBame je HEOIMXOJHA 3a MpOoIeHy nocrojeher kBamuTera
OTHAJHKUX BOJA M/WJIM 32 HCITyHhaBaihe BUIIIMX 3aXTeBa 3a TpeThpame [17].

Jenan o HajBaXXHHJUX MTPOM3BO/IA KOJU CE KOPUCTE Y ayTOMOOHUIICKO] MHAYCTPHJH je 0oja.
Tauan cactaB ozpeheHe 0oje je 4ecTo CIOKEH M MOXKE J1a Bapypa y 3aBUCHOCTH O] Tpon3Bohaya.
VY npunnuny BehmHa 00ja caapu MaTepHjajie Kao IITO Cy BE3WBO (CMoOja), pacTBapayd,
MMUTMEHTHU ¥ aTATUBU. Y ayTOMOOUJICKO] MHAYCTPH]H, 00je c€ KOPHUCTE Y 3HAUYaJHUM KOJUINHAMA.

Ednyentn, koju ce reHepuiry U3 ayroMOOMICKE MHIIYCTPH]je, CTBAPajy BEIUKU MPoOIemM
3a )KHUBOTHY CpeaMHY (ciuka 9). PaHu MpoCTOpH KOjU Cy H3JI0KECHN OMTACHUM CYIICTaHIIaMa MOTY
MPEJCTaBIbaTH TMOTEHIMjaTHE ONMACHOCTH 10 3/IpaBJbe PaAJHUKA Kajla Cy HM3JI0)KEHU BasIyXy,
MATKO] BOJIM U XpaHH, IITO MOKe OUTH 3aral)eHo 300r npckama 6oje.

& 7 )
ey - - 7l m’
N
Cnuka 9. Yna3z u uznaz u3z aymomoouicke uHoycmpuje

VYrinaBHOM ce KopHcTe alkuHe 0oje 3a nmoctynak 0ojewma. TokoMm oBOT mporeca KOpUCTH
ce BeJMKa KoiauuuHa Bojie. OBaj mpoliec cTBapa BHCOKO 3araljeHe OTmajHe BOJe Koje cajpie
yectuie 0oje. Ako OM ce oBa KOHTaMHHMpaHa OTIAJHAa MaTepuja 0ciIo0oauiia y MPUPOAU
cTBOpuiia Ou paznuuute npobieme. OHa MoOKe Aa 3arajid MOJ3EMHE BOJE MM MOXKE M3a3BaTh
TEIIKO 3araljeme y NpUpPOJHUM BOJHMM TelaMMa. 3aTo Tpeba yCBOJUTH OAroBapajyhy TEXHUKY
TpeTMaHa Kako Ou ce KoHTpomucano 3araheme (ciamka 9).

Ednyent HacTao y ayTOMOOMIICKO] MHAYCTPHUJH CaIpKU pa3IM4YUTE TEIIKe MeTajie Kao
HITO Cy LMHK, 0J0BO, Oakap, cyndar, ¢ocdar, xpoM, HUKaI UTA. CBaKM TEIIKH METal HMa
cneunpuyan epexar Ha eKOCUCTEM Kaja ce ocnobaha ca BehoM KOHIIEHTPALIUjOM.
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OtnagHe Bojie y ayTOMOOHIICKO] MHIYCTPH]Y C€ TEHEPHUIIY Y Pa3IHUYUTHM 00jeKTUMA Y TOKY
TEXHOJIOIIKUX IIpoLieca IPOU3BOAKE oapeheHux nenona:

e [Ilpecepaj (oqmamrhuBame uma);
o Jlakupauia (xemujcka nmpunpema, karagopesa u ap.);
e MonTaxa (pame ryma, nmpobda Ha KUILY | JIp.);
e (OO0jekar 3a MPOU3BOIKY METATHUX JIeTIOBa (CpencTBa 3a xialhemwe u noamasuBame, CXII);
e (Oo0jekar 3a MPOU3BOIbY MIIACTHYHUX KOMIIOHEHaTa ((papOarme MIacTUYHUX JIeTI0Ba);
e OrtnagHa BoAa U3 Ipolieca MPOU3BOIHE JEMHHEPATH30BaHE BO/IC;
e OtnamgHe Boje M3 KOTJIAPHUIIA, PACXIIaHUX KyJa U CJL.;
y OTIIaHE BOJIE U3 KOMIUIEKCA Ce YKIbYUYjy U:
e (CanurtapHo-dekaaHe OTHaJaHe BOJIE;
e ATMmocdepcke OTHaaHe BOJE.

OOUYHO ce y OKBHPY ayTOMOOMJICKOT KOMILJIEKCa Halla3M jeHO MOCTPOjeHe 3a TPETMaH CBHX
OTMAaJIHUX BOJa KOj€ c€ MPUKYIJbajy Ha TOj JIOKAI[MJU U HAKOH HUXOBOT TPETMaHa OHE C€ WU
WCIYIITAJy Y TPAJICKH KOJEKTOP WJIM CE€ HCIYIITajy Y peke, Mopa, je3epa (y 3aBHCHOCTH O]
JIOKaIuje KOMIUIEKCA) WM Ce TIOHOBO KOPUCTE Yy TPOM3BOJHUM TpoliecuMa (permpKyiamnmja
BOJIC).

3.1 Caapikaj oTIagHUX BOJA Y AyTOMOOMIICKO] HHIYCTPH]U

AyTOMOOWJICKAa HHTYCTPHja, KOPUCTH BEIMKY KOJMYMHY ITPOHU3BOJIa Ha 0a3H yiba, 3aTUM
00je U CHHTETHYKE TEUHOCTH, Kao JIeO Ipolieca Mpou3Bo ke WK yciryre. OBo J0BOIU 10 MOjaBe
OTIAJIHUX BOJIAa Ca 3HAYajHUM CajprKajeM YIJbOBOJOHHKA U ca cajJpikajeM MeTasia. Y CKIIaay ca
BaKehMM MPOMKUCHMA OJT OBUX BEIUKHX IOCTPOjeHha CE 3aXTeBa Ja TPETUPAjy OTIAIHYy BOIY U
300r Tora ce Moxke pehu Ja TpeTMaH OTHAJHUX BOJA MPEACTaB/ba 3HAYajaH JCO0 ayTOMOOMIICKE
HWHyCTpH]E.

AyToMo0OUIICKa MHTYCTPH]a je TJIAaBHU MOTPOIIay BOJE 3a pa3IMunTe IPOU3BOIHE MTpoLiece
u (paze mpousBoame. Boga ce kopucTH 3a MoBPIIMHCKY 00paly, IpeMa3uBame, Mpame, UCITUPAhE.
BOJIa ce KopucTH y JlakupHHIIM 3a pa3He mpoliece, 3a rpejambe U KIIMMaTU3alujy, 3a KOTJIOBE UT/I..
300r oBUX MOTpeba 3a BEIMKUM KOJIMYMHAMA yJa3HE BOJE, HAKOH 3aBpIIETKAa MPOU3BOJIHHX
mpoleca /0J1a3u 10 TeHeprucama BeIrKe KOJIMYNHE OTIaiHe BOJIE.

VY 3aBUCHOCTH 0OJ] BpCTe Ipolieca U 3araljema y pa3IuuuTUM TUIOBHMA OTIAJHUX BOJA,
BpIIIE C€ U PA3JIMYUTH TPETMaHU TUX OTHaaHUX Boaa. Hajuemhwu 3aralhuBaum unum 3aralyyjyhe
MaTepHje y OTIaJHUM BOJaMa MOTy OMTH opraHcke M Heoprancke. OBU 3arahuBauu Mory OUTH
UCKa3aHU y OOJNMKY YKYIHO CYyCIIEHJOBaHe 4YBpCTE€ MarepHje (MeTaid, yjba, MacT, 0oje,
JeTepleHTH, XpoM U Qocdaru, octauu 0Ooje, (IyopoBOJMYHA KHUCEIMHA UM aMOHHUJyM Ou-
(byopuHN TPOU3BOAU UTA.).

KBaHTHTaTHBHA M KBaJIMTAaTMBaHA aHAIN3a OTHHaaHUX BOJa U3 ay’TOMO6I/IJICKe I/IHIIYCTpI/Ije
npeacraBjba OCHOBHU TIIOJIA3HU TIOJATaK KOjH CC KOpUCTH IIpHU OI[8.6I/Ipy TpETMaHa 34
HPCQI/II_HhaBaH:C OTHHaJJHUX BOJ4d, BHUXOBOI' IIOBPATHOT KOpI/IH_IhCH:a WM ucnyuiTama Yy
peL[I/IHI/IjCHT. KsanturatnBHa KapaKTCpUCTUKAa HEC O6YXBaTa caMO IIOAaTKE O ,Z[HCBHOj KOJIHYHWHHU
OTIaJgHC BOAC, HCTO U O HCPABHOMCPHOCTH CTBApalba OTHAJAHC BOIC. Ksamurer OoTIagHe BOJAC
00MYHO ce KapaKTepuiie CJ'ICIIChI/IM INoKa3aTrcJpumMa KOjI/I Cy IpCACTaBJbCHU Y tabenu 1.
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Tabena 1. [lokazamemu Kearumema omnaone 600e

Temnepamypa 6ode

H3z2neo sooe

boja sooe

Mymmnoha

Buowuse omnaone mamepuje
Axmusna peaxyuja sooe pH

Vmpowax KMnOs, (uspasicasa koauuuny KuceoHuka nompedny 3a OKCUOAyujy J1aKo
oxcudyjyhux zacaherwa omnaoune ooe)

Amonujak
Enexmponposod.musocm 6ode
Yxynua mepooha

Xemujcka nompowrsa xuceonuxa (HPK), (uspasicasa xonuuuny xuceonuxa nompebny 3a
nomnymy okcuoayujy 3azahera omnaoue 600e)

Buonowrxa nompowrsa xuceonuxa (BPKS), (uspasicasa xonuuuny xuceonuxa nompebnoz 3a
OKCUOAYUJY OP2AHCKUX MAMepuja u3 omnaoHe 600e aepodHum baxmepujama)

Pacmeopenu xuceonux
Cycnenoosane mamepuje
Macmu u yma
Oopehusarve Konuuume:
° Xnopuoa,
° Docghama,

° Cyngama,

° Humpama,

° Humpuma,

. Kanyujyma,

. Maenesujyma,
° I'sooicha,

° Mawneana,

. Huxna,

° Lunka,

J baxpa u op.

19



TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Haranuja Anexcuh 301/2017

KsanTturatTuBHa ¥ KBajuTaTtuBa KOHTpOJIa KBAJIMTETAa OTHAJHUX BOJa HpPC H IIOCJIC
TpeTMaHa BpIIU Ce Y MHTCPHHUM J1abopaToprjaMa MoCTpojea 3a TPETMaH OTIAHUX BOJA, Al Y
CKJIay ca BakehrM 3aKOHCKMM NpoIMcrMa 00aBe3Ha je U KOHTpOJa KOjy CIpoBoje oBjautheHe
(axpemuTOBaHE) EKCTEpHE JIabopaTopHje. Y HHTepHUM JaboparoprjaMa ce BpIlle JHEBHE aHATH3E
pazu mpoBepe paja KOMIUICTHOT Ipolieca TpeTMaHa, JIOK Opoj aHalin3a Koje CIPOBOJIE EKCTEpPHE
nabopaTtopuje 3aBHCH OJ BakehMX 3aKOHCKHX Hponmca (Ha OCHOBY KOJIMYHMHE BOJE Koja ce
WCIYIITA ¥ BPCTH PELIUITH]CHTA).

3.2 Ilpernen nocTpojema 3a TpeTMaH OTHAaJAHUX BOAA

Ednyentn xoju ce reHepuiry M3 ayroMOOWIICKE WHAYCTPHjE CYy M3y3€THO IITETHU 32
3MIpaBJbe JbYAU M KUBOTHHHA U 300T TOTa MPENICTaBIbhajy BEIHKH MPOOJIEM 3a )KUBOTHY CPEIAUHY
[18]. Crora, mpenycioB je u3rpajma MOCTPOjerba 3a TPETMaH OTIAJHUX BOJA Y ayTOMOOHIICKO)]
uHAycTpuju. HakoH TpeTMaHa BoJa ce€ MOYKE WCIYINTATH y TPAJICKU PEUHUITHjEHT WU y peKe,
jesepa, Mopa utA. Tpeba umaTu Ha yMy Ja moctoje (upMe Koje Cy APYIITBEHO OJITOBOPHE U KOje
HaJla3e HA4YMHA JIa OTIIAJHY BOJY HAKOH TPETMaHa UCKOPUCTE Y APYTHM IOCTPOjEeIMA TAE j& TO
moryhe (KOTIapHUIle, pacxXiajHe KyJe, NPOM3BOIKA JEMHHEPAIN30BAaHEe BOJE M CIMYHO). Y
CBETY ayTOMOOWJICKE WHAYCTPHj€ 3a TpETHUpame OTHaJHE BOJE MOTY Ja C€ KOPHUCTE
Hajpa3muuTHju cucteMu TpetMmana (cimka 10). Koju he ce TpeTMaH KOPHCTHUTH 3aBHCH
HCKJBYUYMBO O] BJIACHUKA ayTOMOOuMIICKe (hadpuKe, Kao 1 OJ1 TUIIa OTIa HE BOJIE.

— [IpocejaBame

— [MpumapHu ®notanuja

— CenumenTanuja

AepoOHu

CexyHapHu
AHaepoOHHN

— Jesundexuuja

Tperman oTrnagHux Boga
|
[

—  Tepuujapau @untpauuja

|_|Hampennu nponecu
OKCH/TAIIH]e

Cnuka 10. Ilocmynyu mpemmana omnaoue 800e y aymomoOuicKoj unoycmpuju
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3.2.1 Ilocmpojere 3a npeuuuthasarne omnaoue 800e

[TocTpojeme 3a mpeunnihaBame OTHAJHUX BOJAa MMa BEIUKY YJIOTY Y VKIAkHalkby U
UCIyIITakhy KOHTAMUHHUpAHE U 3aral)eHe BOJIe HAa CTaHIApHU WU MPUXBATIEUB HUBO MIPE HETO
IITO CE TMOHOBO IYCTH Y IPUPOIHE U3BOPE BOC (PEIUMH]eHTE). Y OBOM JIeNTy Cy OIMCAHU TJIaBHU
MIPOIIECH KOjU CY YKJbYUCHH y TPETMaH OTIAJHUX BOJIa U3 ayTOMOOHIICKE HHAYCTpHje (ciuka 11).
3a TpeTMaH OTHaJHUX BOJIa KOPUCTE CE:

1) ®usnuku nporuec;
2) XeMujCKH Mpolec 1
3) buonomiku nporec.

TperMan oTmagHUX BOJA je MpOIEC MpeTBapama OTIAIHE BOJE - BOJAA KOja BUINE HHjS
noTpeOHa WM BUIIE HUje ITOrojHA 3a yIoTpeOy - y BOAYy KOja Ce MOYKE MCIYIITATH Y OKOJIMHY.
[Tocroje nBa mocTpojema 3a nmpeunnrhaBame OTHATHUX BOJA, OJJHOCHO MOCTPOJEHE 32 XEMUJCKY
WK GU3MUKY Tpepaay, ¥ OHOJIOIIKA MTOCTPOjeha 3a MpeunihaBame OTIa HUX BOJA.

[Moctpojera 3a TpeTMaH OHOJIOMIKOT (OPraHCKOT) OTIa/[a KOPUCTE OHOJIONIKY MaTepHjy U
OaxTepuje 3a pa3dujame oTnagHux Marepuja. [loctpojema 3a TpeTMaH (GU3UIKOT OTIa1a KOPUCTE
XeMHUJjCKe peaknuje, Kao W (u3muke mmporece 3a TpeTHpame OTHamHux Boaa. Cucremu 3a
OHMOJIOIIIKY TPETMaH Cy HJICATTHU 32 TPETUPAE OTIAIHUX BOJIa M3 ayTOMOOMIICKE HHIYCTPH]E, jep
OTMaJHE BOJE MMajJy BHMCOK cajpxaj opraickor 3arahema. dusznuka mnocrpojema 3a
npeuynmmhaBamke OTMAJAHAX BOJA YIIABHOM C€ KOPUCTE 3a TPETUPame OTHAJHUX BOJAa M3
ayTOMOOWJICKE WHIYCTpHje, 3aTO INTO BehWHAa OTMagHMX BOJA W3 OBE HWHIYCTPHjE CaIPKU
XeMHKaJlije U ApYyre TOKCUHE KOJU MOTY Y BEJIMKO] MEPH OIITETUTH KUBOTHY CPEJIUHY.

TPETMAH OTHAJHHX BOJA

«———— TIPUMAPHU |< CEKYHJIAPHU —>|<— TEPIIUJAPHH —>

IIyMmIiHe cTaHHUIE

IIpumapHO
TaJOKEbe

Tanoxeme

Yinamame Mecka Aepannja
Jlesnndeximnija

VKnamame
HYyTpHjeHaTa

Tpy6o
TIpegnmiaBame

—
IIpeunmfiena
oTHajgHa Boxa

Xiop nim
ViTpassy6naacTo
3pade’me

Peseppoap 3a MyJb

=l

Cnuka 11. Ilpumapnu, cexynoapuu u mepyujapuu mpemman OmnaoHux 600a

VY (u3nukM mOoCTynak TpeTHpama OTMNAJHMX BOJA YKJbYdyjy C€ CHUTa, MIIMHOBH,
erajM3alMoHu Oa3eHH, Memayd, (IOKyIaTOpH, TPAaBUTALMOHM TaJOXKHULM, NPUMAPHU
TaNOXHULM, Op3u M30uCTpuBauH, (aoraTopu, aepaTopu. XeMHjCKU MOCTYIIH IOApa3yMeBajy
MIPUMEHY XEMHU]JCKUX MOCTYIaKa, Koarysalnjy, XeMHjCKO TaJlOKEeHhe, YKIambamhe TEIIKUX MeTaa,
HEeyTpalMu3alujy, NOCTyNamke ca XeMHUKalMjaMa Ha MOCTpojemuMa. BHONOmKH mocTyniu cy
3aCHOBAHHU Ha: yJI03M MHMKpOOpraHM3aMma y mpoliecuMma mpeurirhaBama, 01 KOJUX 3aBHCE BPCTE
OMOJIOIIKKX Tpolieca, MeTaboIN3aM U KMHETHKA pacTa MUKpOOPraHU3ama.
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[Toctpojeme 3a mpeunmihaBike OTHAgHE BOJAE M3 AyTOMOOHJICKE HHIYCTPHjE IpaTu
onpehene Kopake TOKOM Ipoleca TpeTMaHa Kao 1ITo Cy:

CakyImubame OTHAJHUX BOJA - OBO je IPBH KOPaK y MPOIECy TpeTMaHa OTIaJHUX BOJIA.
CucremMe 3a cakylnsbame OTIAJHE BOJE YCIIOCTaBJba BIACHUK Ipeny3eha uimu oarosopua ocoda
Kako OM ce OCHTypaJio Jia C€ CBE OTIAJHE BOJE CAKyIlJba]y H YCMEpPaBajy JO IICHTPATHE TaudKe.
OBa BoJa ce 3aTUM ycMepaBa y IOCTpOjee 3a npeuuninhaBame kopuctehu moja3emMHe ApeHaxHe
cucreme. [IpuiimkoM TpaHCcopTa OTHAAHE BOJC TpeOa BOJUTH padyHa Jia je CUCTEM TPaHCIOPTa
OTIHaJHKUX BOJa o/ipal)eH MoJ] XUTrHjeHCKUM ycioBuMa. [leBu 3a pancnopt tpebda faa Oyay OTHOpHE
Ha Iypeme.

KonTtpona Mupuca — je BeomMa BakHa y MOCTpojemy 3a TpeTMaH. OTnagHe BoJe Caapike
MHOTO MPJbaBUX CYIICTAHIM KOje BPEMEHOM HM3a3MBajy MM0jaBy HemnpujaTHuX Mmupuca. Kako 6u ce
OCHUTYpaJIo JIa OKOJIHA MoApYy4ja Oyay ociioboheHa HerpujaTHOT MUpPHCa, TIpoIlecH 00paie Mupuca
3aMounBy Yy TMOCTpojey 3a TperMad. CBU M3a3UBa4YM HEMPHJAaTHOT MUpPHCA C€ TPETUPAJY
KopurhemheM XeMHUKallija 3a HeyTpalu3allyjy elIeMeHTa Koju cTBapajy Mupuc. To je mpBu mpoiiec
npeuninhaBamba OTHAAHUX BOJA W3 ayTOMOOWJICKE HHAYCTPHjE, YKOJHMKO CE€ OHa CacTOju O]
3araljuBaua Koju W3a3UBajy OBE HENMpPHUjaTHE MUPUCE.

[Mpearperman (MprUMapHO TaOKEHE) - je cienehin Kopak y mporecy TpeTMaHa OTIaIHNuX
Boja. [IpenrtpermMan oOyxBara ykiamame BEIMKUX IpeaMeTa KOjU ce Hajlaze y OTHaJHOj BOJIH.
[TpumapHOM cemMMEHTAINjOM ce OMOTyhaBa TalOKeHke AUCKPETHUX OPTaHCKUX H HEOPTaHCKHX
CYCIICHIOBAaHHUX YECTHIIA KOje Ce M3 CUCTeMa M3/1Bajajy y ooauky mysba [19]. OBaj kopak je jako
OuTaH, jep mpecKakame OBOT KOpaKa MOXeE Jla IOBEJIe IO KOHCTAHTHHX Mpo0JieMa ca MaiuHOM H
OTpeMOM. 3a YKIIamkamke OBUX MPEeIMEeTa KOPUCTH CE CIICHUjalTHO JAU3ajHUpaHa onpemMa, a YBpCT
OTIaj ce YyKama W3 OTIagHEe BOJAC W TPETHpa ce Kao CaB OCTAlM OTHAX KOjU HacTaje y
ayTOMOOMJICKO] HHIYCTPHU]jU. 300T TOTa IITO Y ayTOMOOUJICKO] MHIYCTPU]UA 0TI HA BOJA CATPIKH
00jy, pacTtBope, opraHcka 3arahjema W Ci1., a He 00jeKTe KOju IUIyTajy MO OTIAJHO] BOIH,
MPEATPETMAH Y ayTOMOOUJICKO] MHIYCTPUjU OOMYHO HUJE YKIbYYEH y TPETMaHy OTIHaJHHUX BOJIA.
[IpearpeTMan Koju ce KOPUCTH y ayTOMOOHMIICKO] MHAYCTPHJH OOMYHO CE€ CAaCTOjU OJT XBaTaua 3a
yJb€ M MacT, Kako O Ce MCTH YKOJHWJIM M3 BOJIE, a HeKaJla Ce HaJla3W y cacTaBy MPUMapHOT
TpeTMaHa.

[TpumapHu TpeTMaH - OBaj Ipollec HOJpa3yMeBa O/Bajarbeé MaKpPOOMOTCKE YBPCTE
Marepuje U3 oTrnaaHe Boje. [IpumapHu TpeTMaH ce BPIIU MPeTUBakbEeM OTIIAAHUX BOJIA Y BEJIUKE
pe3epBoape TIe 3al0YMIbe MPOIEC XEMHUJCKOT TpeTHpama BOJE. XEMH]CKUM Ipolecuma
npeunithaBama Ha3WBaMO MpoIece Y KojuMa ce mpeuuinthaBame oOaBiba moMohy oapehenux
XeMHjCcKUX peaknuja. [1o mpaBuity ¢y TO aANTHBHU MPOLIECH: YHOCE CE€ XEMHKaJIHje y BOIY Aa Ou
ce ykionuo 3araheme. To 1oBoau 10 noBehama KOHIIEHTpALMje PACTBOPEHUX MaTepHja y BOIH.
OCHOBHO TOJb€ TPUMEHE XEMHJCKOT mpeunnthaBama OTHaJHUX BOJA j€ YKIAbambe
CYCTIEHJIOBaHMX M KOJIOMJHO PAaCTBOPEHHX MaTepuja KoarylanujoM u (GIoKyJanujoM, 3aTUM
YKIIamkhamke MOjeIMHUX PACTBOPCHUX MaTepHja: XEMHUjCKHM TaJ0KEHEM, JOHCKOM H3MEHOM,
OKCHJIALIKjoM, TIPOIyBaBameM raca, aacopmiujom [20]. Vknamame CyCrieHI0BaHUX M KOJIOUIHUX
MaTepHja y OTIaJHOj BOJAU KoaryiaanujoM U (QuokynanujoM (Hactane (JIoKyne ce u3/Bajajy u3
BOJIE TaJloKemeM, (IoTanujoM WM (QUATpaAMjoM) je MOCTYNaK XEMHUJCKOT MpeuuiihaBama
otnaaaux Boja [19]. V TanokHUKY ce TellKe YBPCTE CYNCTaHIE YCIOPaBajy U TaloXke Ha JHY,
JOK yJb€, MaCT M OcCTaje Jlake MaTepHje IUTyTajy Ha MOBPIIMHHM (YKOJMKO HHje OHIIO
npearperMana). McranoskeHe YBpeTe CyncTaHile Mo3HaTe Cy 1MoJ Ha3UBOM NMPUMAapHU MYJb U OHE
ce u3Bajajy y oBoj (ha3m, a mpeocTania Tekyha oTnaaHa BoJia mojajexe cieneheM HUBOy TpeTMaHa.

CexyHIapHU TpeTMaH - MojpazyMeBa OHOJIOLIKH Mpolec U ykiIama oko 90% BPK u HPK.
Bbuosomku nporiec Moxke OUTH aepoOHM MM aHAepOOHH Yy 3aBUCHOCTHU OJ] KBAIUTETA OTIAIHE
Boje. Jlanac BehnHa moctpojema KOPUCTH aepoOHHU Ipollec jep je epuKacaHWUju y TpeTMaHy
oTnagHux BoJa. OH yKiama pacTBOPEHY U CYCIIEH0BaHy OMOJIOUIKY MaTepHjy, KOje y OTIaHO]
BOJM M3 ayTOMOOMJICKE MHIYCTpHUjE UMa y 3HAYajHUM KOJMYMHAMa. Y cCHUCTeMy npeuunirhaBama

22



TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Haranuja Anexcuh 301/2017

OTIMaJHUX BOJa OWOJIOMIKM TPETMaH C€ OJIBUja Kao CEKyHJpaHO MpeuunihaBame, a Tocie
npumapHor TpetMana [21]. Buonomiko npeunmhaBame MOXe ce MMOjaBUTH U KaO HE3aBHCTaH
MocTymnak. ¥ TOKy Ouosonike oopajie HacTaje CTaOMIM30BaHA MYJb KOJU C€ U3 BOJE OJICTpamyje
y CEKYHIAapHOM TaJOKHHKY. buosoniko npeuninhaBame OTIAJAHUX BOJA Y OJHOCY Ha Jpyre
WHIYCTpHjCKe OMOTEXHOJIONIKE IMMOCTYIKE Pa3iuKyje ce y cieaehem:

MukpoopranuzMu (MUKpoGIIopa) HOTUIY U3 IPUPOIHE CPEINHE; FbeH PacT U Pa3Boj ce He
OJIBHjajy Yy ONTHMAJIHUM (PHU3UOJOMKHM ycioBuMa. KoHIleHTpammja cyrncrpara je OOWYIHO
npenucka. L{usp mporeca je pasrpaima OpPraHCKHX MaTepHja, a He CTBapame OnomMace Win
npoaykaTta Metabosm3Mma.

buonomiko npeunnrhaBame ce npuMemyje 3a:
® yKJIamame OPraHCKUX MaTepHja;

® yKIamame a3oTa (Kao OMOreHor ejeMeHTa) NoMohy mocTymaka HUTpUdUKalje U
JNeHUTpU(UKaLN]E;

e pa3rpajama NPUMapHOT MyJba M3 IIpolieca NpUMapHe o0pajie OTIIaHUX BOJA;
e pasrpajma CeKyHIapHOT MyJba U3 Tpolieca OHOJIOIIKe 00pajie OTITa HUX BOJA;
e moMohy moctymnka ctabuu3aimje MyJbeBa Wi qurectuje [21].

TepuujapHu TpeTMaH - 0Baj TpETMaH je BeoMa BakaH KOJ MOCTPOjeHha 3a TPETMaH OTIAalHE BOJIE.
OBne ce Bpuu Ae3uH(eKrja TpeTUpaHe OTHaJHE BOJie yNoTpeOoM xjiopa, 030Ha, ¥YB cBerna.
Taxohe, ykiama ce ocraTak CyCHEHJIOBaHMX 4YECTHIA KOJ€ HUCY YKJIOHEHE Ha NMPETXOTHUM
HUBOMMa TpeTMaHa. Ha kpajy, KBaIuTeT TpeTUpaHe OTIaHE BOAE U3 ayTOMOOUIICKE HHAYCTPH]je
j€ TPUXBAT/FUB U MOTO/IaH 3a Mpakmbemne [22].

N360p oxromapajyher mocrynka TpeTMaHa OTIAIHE BOJE Y ayTOMOOHUJICKO] HHAYCTPH)U
Moryh je camo Kaja Cy KapaKTepHUCTHKE W crhernuduuHyd mpoOjeMu 3a CBaKy IMOjeIUHAYHY
OTIIaJHYy BOJY KOja ce TeHEepHIIE Y MpoliecuMa yHAIpe1 MO3HATH.

3.2.1.1 Muxpobuorowku mpemman OomnaoHux 600d

VY paHuM roguHama JIBaJIeCETOr BeKa HAIPABJBECH j€ METO OMOJIOIIKOT TPETMaHa U caja
Ipe/CTaBJba OCHOBY 33 TPETMaH OTIIAJHUX BOJA IIMPOM CBeTa. bromoniky TpeTMaH nopa3ymeBa
ybanuBame NpUpoTHUX OaKTepHja y BeoMa BEIMKUM KOJIMYHaMa y 0a3eHe ca OTHaJHOM BOJIOM.
OBe OakTepuje ce 3ajelHO ca HEKOJIMIMHOM IPOTO3a M JPYrUX MHUKpoOa KOJEKTUBHO HA3UBajy
aKTHBHU MyJb. KOHIENT TpeTwpama OTMaaHE BOJE j€ Kpajibe jeQHOCTaBaH 3a pa3yMeBambe.
bakrepuje yknamajy Maje MOJIEKylle OPraHCKUX YIJb€HHKa TaKo IITO UX ,jeny™. Kao pesynrar
Tora KOHLEHTpauuja OakTepHja pacte, a OTIAJAHE BOJE Ce Ha Taj HauuH yucre. [Ipeunmihene
OTHajgHe BOJE CE 3aTUM MOTY HCIPa3HUTH Yy NPUjEMHUKE WM CE€ MOTY MOHOBO BPAaTUTH Y
UHIYCTPUjCKH Tporec. MeMmOpaHCKO OHOJIOIIKM pPEaKTOp €€ KOPUCTH Yy ayTOMOOHIICKO)]
MHAYCTPUjU 3a TPETMaH OTMaJ{HE BOJIE U3 pa3Jiora IITO OBa BOJA CaJip’KU BUCOKE KOHIIEHTpaLUje
oprasckor 3aralema, Koje oBe OakTepHje y3uMajy 3a CBOje HOpMIIaHO (DYHKIIMOHUCAE.

Hako je KOHLENT TpeTMaHa OTMAJHUX BOJAa BEOMa jeJIHOCTaBaH, KOHTpOJa Ipolieca
TpeTMaHa je BeoMma CIJIoXeHa 300r BelIMKor Opoja Bapujaliu Koje MOTy Jia yTM4y Ha mera. To
yKJbydyje NpOMEHe y cacTaBy Oakrtepujcke ¢uiope y OazeHuma 3a Tpermad. IlpenuB Moske
MOKa3aTu BapHjalfje y NpOTOKY, Y XeMHJCKOM cacTaBy, y PH u temneparypu [23]. V Hekum
ayToMoOMJICKUM (habprkama OBU 0a3eHH 3a TPETMaH Ce Halla3ze Ha OTBOPEHOM, TaKO Jia ce Takohe
MOpajy CYOUHTH ca MpejasHMM TOKOBHMMa KHINHHUIE HAakoH oixyje. Iloctpojema koja paae ca
ayTOMOOMJICKOM OTIIQJHOM BOJOM MOpajy Ja ce HOce ca XeMHKalujamMa Koje Oakrepuje
pasrpal)yjy Ka0 M TOKCHYHUM XEMHUKajJHMjaMa Koje cIIpeyaBajy HOPMAaJIHO (DyHKIIMOHUCAHE
aKTHUBHOT MYyJba, OJHOCHO OakTepuja. Bucoke KOHIIEHTpalyje TOKCHUYHHMX XEMHKaHhja MOTy
MIPOU3BECTH TOKCUYHH LIOK KOju yOuja 6akrepuje. ¥ ayToMOOMICKOj MHIYCTPUjU C€ MOpPa BOAUTH

23



TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Haranuja Anexcuh 301/2017

padyHa O KOHIIEHTpPAMjU yHOTPEOJbEHUX XEMHUKalIHja y MOjeAMHUM IMPOLECHMa. YKOJIHMKO Ce
10jaBe BHCOKE KOHIICHTpAlMje OBUX TOKCHYHUX XEMHKalija MOCTPOjEHEe MOpa Ja MCIYCTUTH
HenpeunitheHy OTHajHy BOJAY JUPEKTHO y OKOJHHY, JIOK C€ MPTBE OakTepHuje HE YKIOHE W3
0a3eHa 3a TpeTMaH OTHA/HE BOJC U yBEly HOBE OaKkTepuje.

3.2.1.2 Membpancko buoaowiku peakmop (enz. Membrane Bioreactor)

TunnyHa mocTpojerma 3a TPEeTMaH cacToje ce onx Tpu (ase TperMaHa - HpPUMapHH,
CeKyHIAapHH W TepuujapHu. [IpumapHu TpeTMaH moapa3zymeBa IMOpPaBHAKE YUBPCTUX MaTepHja y
0azeHy 3a TpeTMaH ortnamHe Boje. OTmagHe BoJE MOTOM IpeJase y pe3epBoape CeKyHAapHe
oOpane wim acparuone 6azere. OBo je riraBHa OWoJoIIKa Ga3a TpeTMaHa aKTUBHUM MYJHHHUM -
Oaktepujama. TepumjapHa ¢aza ce MoOXe KOPUCTUTH 3a Jajbe IMOOOJbIIAke KBAJTUTETA
CeKYHJAapHOT OTHAJHOT MaTepHjaia, YKIamameM a30Ta, ¢ocdara, CyCHEHIOBAHUX UYBPCTUX
MaTepHja WK MMaToreHa, mo notpedu. Jla 3akbyanMo, KOHBEHIIMOHAJIHN TPETMaH MpeynmhaBama
OTIIJHUX BOJIa Ca AKTUBHUM MYJbEM YTJIaBHOM 00yXBaTa MEXaHWUYKH MPEATPETMAH, TaJI0XKEHE
KpYIIHUX, TaJO)KUBUX MaTepHja, N3/Bajambe yiba U MacTH, 3aTUM, aHaepOOHY/aepoOHY pa3rpaamy
OpraHCKMX MaTepuja M HaKOH TOra, OJ/iBajame Ouomace oj mpeuuinheHe BOJIE Y HAKHAIHUM
TaJOKHATIAMA.

Kon npumene MBP texnonoruje, oaBajame Onomace WM Kako ce joll yenrhe KOPUCTH
Ha3WB, aKTUBHOT MYyJba, OJ TpeuuinneHe OTMaJHE BOJE OJIBHja ce MoMohy MemOpaHCKe
¢dwTpanuje y 3aMeHy 3a rpaBUTAIlMOHE, HAKHAIHE TATOKHHIIE Y KOHBEHIIMOHATTHUM ypehajuma
3a mpeunithaBame ca akTHBHEM MyJbeM (ciuka 12 u 13). C 003upoM J1a HaKHAIHH TaJIOKHHIIN
gyiHe oko 30% noBpinHe ypehaja, mpumenom MBP-a 6utHo ce cmamyje noBpiunHa ypehaja, mro
je HeKaJa pecyaHOo 3a U300p JIoKaIje u mosoxaja ypehaja [24].

o
OrnajHa Tpeanmthiera
BOIa oTmajgHa Boga

— C— | — L—
Eranmzarmonn Aepanmorn 6asen CexyHnapHI PesepBoap ca npeunttheHOM
Dazen TAI0KHUK OTHATHOM BOIOM
| X
Cnuka 12. lllema konsenyuonanuoe ypehaja ca akmusHum mymem,

-

Otmnagna TIpemumitiena

BOJIA OTIIaJIHA BOJIA

Erammsarimonn Aepariionn 6azeH Pesepsoap ca
Oazen (ca memOpaHcKn npednmieHoM
GHOpeaKTOpOM) OTIIaJHOM BOJIOM

v

Cnuka 13. Lllema ypehaja ca membpanckum duopeaxmopom

MemOpaHCcKkn OMOpeakTOpH Cy TEXHOJIOIIKA pelllemha 3a npeunithaBambe OTIAaIHUX BOJAA
KOJU KOpHUCTE KOMOMHAIM]y TpaAulMOHATHUX TMpoleca npounithaBama (Ouopasrpaama
OPraHCKHUX CII0jeBa M OMOJIOIIKO YKJIamkamke HyTpHUjeHaTa) ¢ MeMOpPaHCKUM IPOLIECOM cenaparyje
(MukpodunTpanuja u ynrpaduiarpaiuja). MemOpane cy HOTOIIbEHE JUPEKTHO Y OMOpEaKTop Win
y mocebaH pe3epBoap, a (GUITpalyja OTHAJHE BOJE C€ OJBMja NPUMEHOM BaKyMa Ha
YHYTpaIIlkoCT MeMOpaHe. MeMOpaHCKO 3arpeBame je CIIpeueHo MPOTOKOM IpyOMX BazAyIIHUX
Mmexypuha ayx noBpiuuae MmeMOpane (ciuka 14).
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Tpaauumonanau npucTyn npeunirhaBamy OTHAAHUX BOAA OOMYHO YKIbYUYje TaJOKHUKE
U jequHMny 3a QuiTpanujy. MBP cuctem Moxe 3aMEHUTH Taj MpoLeC MEMOpPAHOM Ha KO0joj ce
OJIBHja cemapaiyja Te4yHe W 4BpcTe ¢asze, jenHako kao W (uiaTpanuja OakTepuja, mapasura u
BUpYyca. Y MeMOpaHCKOM OHOpEeaKTopy ce 0JIBajarme MyJba BpIIM oMohy jeaunuiie MeMOpaHCcKe
¢buiTpalMje U He 3aXTeBa MOCTojambe 0aseHa 3a tanoxeme [25]. EdiayeHt kao npoaykr oOpaje
ormagHe Boje y MBP cucremy caapku Bpii0O HHCKY KOHIEHTpamujy OakTepuja, YKYIMHUX
CYCIIEHJIOBAaHMX YBPCTUX YECTHIIA, OPTAHCKUX CIojeBa U docdopa.

BHPEKATOP

OrmamaHa Boma

o

Tpeunmhiena oTma/Ha
BOZIA
(moHOBHa ymorpeda)

Mym®

Cnuxa 14. [lpunyun pada memoparckoz buopeaxmopa

MBP cucremu ce mory kimacuukoBaTH y JBE TJIaBHE KaTerOpHje ¢ OO3MPOM Ha JIOKAIU]y
MeMOpaHCKOT CHUCTeMa:

e li3Ban-peaktopcka koHburypamuja: MBP cucremn koHburypumy ce Tako 1a Cy
MeMOpaHe CMEIITeHEe y 0/IBOjeHH 0a3eH.

e Vuyrap-peaktopcka KoHpurypanuja: MBP cucremu kxoHdurypumy ce Tako ga cy
MeMOpaHe ypomeHe y OHOJIOIIKH peakTop, Te ce Mpollecu OHOopasrpaamke U cenapaiuje
0J/IBHjajy Yy UCTOM Oa3eHy (ciuka 15).

Cnuxka 15. Yuymap-peaxmopcka kougueypayuja memopanckoe buopeaxmopa

VY texnonoruju MBP-a ynotpe6sbaBajy ce MUKpOQUITpaMjcKe WK yATpapUITPALIU]jCKe
memOpane BenuuuHa mopa 0,01-0,5 wm (cimka 16). BenuuwmHa mopa yriiaBHOM 3aBHCH Of
’KEJbEHOI' CTEINeHa cenapanuje MuKpoopranuzama. MemOpaHe Mamux nopa 0osbe 3aj1pikaBajy
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MUKPOOpPraHu3Me IpHU 4YeMy ce J00Mja BUIIM MHUKPOOWOJOUIKM KBAJUTET (QUITPHpAHE BOJE,
mehyTuMm, TakBe cy MeMOpaHe 1o II0KHUje 3auerbery (cinuka 17). [26].

Cnuxka 16. Muxpogunmpayujcxe unu ynmpaguimpayujcke memopare

T

Cnuxa 17. Ilpumep 3a0dpoicasarva newucmoha na membpamnu

[Ipennoctu monyna MBP cy:

Bucok pagau ¢uykc;

VYiurena eHepruje y3 BUCOKY IPOAYKTUBHOCT P HUCKOM IPUTHUCKY;
JIyru MHTEpBaJI XEMHJCKOT TIpamba;

Edukachocr;

OjauaHa BIIaKHa;

HIupoxu oncer npumMeHe;

Pernukinaxka MHIYCTPHjCKE OTHAIHE BOJE.

3.2.1.3 MBBP (enz. Moving bed biofilm reactor)

3a TpermaH oTnajHe Boaa nopea MBP Texnosnoruje kopuctu ce 1 MBBP texnonoruja. ¥V

ayromoOusckoj uaayctpuju demthe ce cpehe mpumena MBBP TexHonoruje 3a TperMan oTnaaHe
Boje. 3a pasnuky ox MBP texHomnoruje, rae cy memOpaHe Kopuuiheme 3a pas/iBajambe
npeunmheHe ornajgHe Boje U Heuuctoha, xoq MBBP TexHonoruje kopuctu ce 6modpmiaM u
MOKPETHH HOcaun Ouo(duima 3a ykiajbambe Oprancke HeyucTohe u3 oTnaaHe BoJe.
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MBEP peaxTop 3acHHMBa ce Ha pacTy OMomace Ha CIEHUjaTHUM HOCauuMa IUIAaCTUYHOT
MaTtepujajga Koju IutyTajy y ©Oaseny. Hocaum Oumoduima moBehaBajy akTHBHY IOBPIIHHY
(moBpmIMHA Ha K0joj ce OakTepHuje pa3BHjajy W BplIe TpeTMaH OTHajaHe Boje) 3a Bumie ox 500
myta. [Ipomec moxe Outu wim aepoOHm (dororpaduja ca JeBe CTpaHe) WIM aHAepOOHU
(dororpadmuja ca necue crpane) (cnmka 18).

Cnuxka 18. Aepobru npoyec u anaepobru npoyec ca npumenom MBBP peaxmopa

OtmagHa BoJa HAKOH XEMHJCKOT TpeTMaHa Joia3ud 10 Oa3eHa y KOME ce Hala3u
MUKpodIIopa 1 moceOHM Hocauu Onoduima. 3a nmpaBuiiaH pacT U pa3Boj MOKpOOpraHu3aMa Koju
Ce€ KOPHUCTE y OBOM IPOIIeCy MOTPeOHO UM je 00e30eIuTH JOBOJbHY KOJIMUUHY XpaHE U KHCEOHUK.
XpaHna ce 00e30ehyje W3 oTmaaHe BOJE KOja MPUCTHIKE y OBaj 0a3eH, a KUCEOHUK CE TPEKO
g y3opa Koju Cy IOCTBaJbeHU Ha THY 0a3eHa MHTE3WBHO yyBaBa (aepoOHU MPOIIEC) U MOACTHYIC
MeIlake aKTUBHOT OMOJIOIIKOT MyJba U HOcadya ouodrima (ciauka 19).

3a mpaBuiaH pact mukpodiope tpebda nparutu ogqHoc HPK:N:P=100:5:1. OBaj oxHoC
Tpeba yBek /Ja Oy/Jie KOHCTaHTaH, a y HeZJOCTaTKy HEKe 0J] OBUX KOMIIOHEHaTa Tpeba je 10JaBaTH.
VYKOJIMKO 0Baj OJJHOC HUje KOHCTAHTaH JI0JIa3H JIO CMambEeHha pacTa MUKPOOPraHH3aMa M lbUXOBOT
M3yMHpPama MITO MOXE JJOBECTH JI0 TI0jaBe BOJIE JIONIET KBAJUTETA Ha H3JIa3y.

MBEP nponuec Cenaparop

OtmagHa Boga

Ipeunmmhena
OTIaJHa BOJA

Cnuka 19. Ilpunyun gpynkyuonucarna MBBP npoyeca

Hocaun omoryhaBajy 3aapkaBame U pact 6uodpmima. Bennunna Hocaua, reoMeTpuja u
crienn(uYHa yHYTpalllkha MOBPIIMHA CY HajBaXKHM]e 0coOnHe cBakor Hocaya (cnuka 20). Hocaun
cy Hajuemrthe HampaB/b€HH O] MOJETUJIEHA, OJHOCHO IUIACTUKE YHja je T'YCTHHA HPUOIMKHO
jenHaka ryctuHH Bojae. OHU Cy IM3ajHUpaHU Tako Aa Mory aa ce kpehy y Boau. Kana ce nmpeko
mdy3opa yyBaBa KUCEOHUK HOCAYH Ce TOMKY ca JTHA U TUTyTajy Ha MOBPIIMHU BOJIE, & YKOJIHKO
nohe 10 u3ymupama MUKpoOpranmusama, Hocauu he mactu Ha JHO 6azeHa.
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CBaku HOCa4 MMa 3aIITUTHY MOBPIIMHY 32 KOjy ce Onodunm ,,3akaun’ (cnuka 21) u Mmoxe
7la pacTe U pa3BHja HECMETAHO, TAKO Ja IPUIMKOM CyJapa ca APYruM HOCaynMa U 3uoM OaseHa,
HE MOXe J0hH 710 oamyITama OnoQuima.

Cnuxa 20. Hocawu buogpunma

Haxon nponacka kpo3 MBBP komope, TpeTupaHna Bo/ia ce NpenauBa y Jlamena cernaparop,
T7Ie C€ BPIIH O/IBajar-e€ OMOJIOMIKOT MyJba U YUCTE Bojie. OBaj MyJb c€ Ha3MBa aKTUBHH OHOJIOTIIKA
MYyJb Uy ceOU caJip:K1 )KMBE MUKPOOpPraHU3Me KOju ce IpernymMinaBambeM Bpahajy y MBBP komope.
OBo je moTpebHO Na O ce ojapkaBaja JOBOJbHA KOJMYMHA MHKPOOPraHu3ama MOTPEOHHX 3a
TpeTMaH. MehyTum, TokoM BpeMeHa oapeheHa KonmrmunHa aKTUBHOT OMOJIOIIKOT MyJba CE MOpa
M30aIMTH U3 cenapaTopa jep Ou Hmeroa BeIMKa KOJMYHWHA YCIOBJbaBalla CMamkEeHY e(hUKACHOCT
npeunhinaBama (BEIMKHA OPOj MUKpOOpraHU3aMa — Majia KOJIMYMHA XpaHe — CMamkeHa KOJIMYHWHA
KHCEOHUKA).

Cnuka 21. 3adpoicasarbe muxpognope na Hocavuma

28



TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Harammja Anexcuh 301/2017

3.2.1.4 PO cumemu - Pesepsna ocmosa

MemOpaHCcKka TEXHOJIOTHja je TEXHOJIOTHja KOja MMa IIUPOKY MPUMEHY 32 HPOU3BOIIbY
pa3IMUUTHX KBAJIUTETA BOJC 3axBalicHe M3 MOBPIIMHCKUX BOJA, BOJa U3 OyHapa, clIaHe BOJAC M
MopcKke Bojie. JlaHac ce oBa TEXHOJIOTOja KOPUCTH U Y MHIYCTPUjU 3a MpeyriinaBame OTIIaJHIX
BoJIa. MeMOpaHCKe TEXHOJIOTH]E 3a TpETMaH OTHAHUX BOJA yIOTpeOsbaBajy ce y ayTOMOOHIICKO]
WHIYCTpUjU. Y MHOTUM CIy4ajeBUMa jeJJaH MEMOpPaHCKH TPOIEC MpaTH joll jefaH y IUIbY
NpoM3BOIbE BojAe Beher M3nmasHOr KBayiuTeTa. JenHa Bpcra MeMOpaHa MOXE Ha Taj HAYMH
nosehatn QyHKIHM]jy Ipyre Kako OW ce MOCTUTIIN LUJBEBH NpedninhaBama OTIaIHUX BOAA.

PeBep3na ocMo3a je mporec KOju MpeacTaBjha OOPHYTY OCMO3Y, jep Ce Kao M 0CMO03a
CacToju y TPAHCIOPTY pacTBapada (Boja) Kpo3 MOPO3HY MOJYIPOMYCT/FUBY MeMOpaHy, alnu y
MPaBIly KOjH je CYMpOTaH MpaBIly MpeHOca Mace y OCMOTCKOM Tporiecy (ciuka 22).

TIpuTtucax

OCMO3A PEBEP3HA OCMO3A
Cnuxa 22. Ocmosza u pesep3na 0cmosa

Haume, xaga cy pactBapau, OJJHOCHO BOJia M PacTBOP, Pa3ABOJEHH MOJIYINPOIYCTJLUBOM
MeMOpaHOM U KaJia ca o0e cTpane MeMOpaHe BiiaJja UICTH MPUTHUCAK, BOJIa MPOJIa3u Kpo3 MeMOpaHy
u pasz0riaxkyje pacTBOp CBE JOK C€ HE YCIIOCTaBU CTaTW4Ka paBHOTexka. [IpuTucak, koju je
noTpebaH Jja ce 0Ba paBHOTEXkKA YCIIOCTaBU U OJIPKH, IMO3HAT j€ Ka0 OCMOTCKH IMPUTHCAK PacTBOpa
U jeJHaK je BHIIKY XHIPOCTATHUYKOT MPHUTHUCKA HA CTPaHH PAacTBOpa HpH paBHOTEXH [27].
PeBep3na ocMo3a je jelHOCTaBHO MpHUMeEHa MPUTHCKa Beher 0] OCMOTCKOT Ha CTpPaHU PacTBOPa,
KOJUM Ce M3a3uBa 00pTame MpaBlia TPAHCIIOPTa BOJIE KPO3 MEMOpaHy, OJJHOCHO KOJUM CE IOCTHKE
TpaHCIOPT pacTBapaya, Tj. BOJAE M3 pacTBOpa Kpo3 MeMOpaHy M TaKO OCTBapyje HEroBO
KOHLIEHTpUCae. 3Hauu, JIOK jé OCMO3a CIOHTaHU MPOILIEC, KOjU Ce OJABHja IO YCIOCTaBJbarba
paBHOTEXKE ca CTpaHe MeMOpaHe, peBEep3Ha OCMO3a je MPUHYJAaH MPOIEC KOJU CE MOXKE
pealin30BaT CaMo aKO C€ PacTBOP CTaBH MO/ MPUTHCAK BehH 07 OCMOTCKOT.

VY ayromMoOMIICKO] HHIAYCTPUJU TPETMaH OTHAJHUX BOJA PEBEP3HOM OCMO30M OJIBHja CE
MO/ JIEjCTBM MPUTUCKA KPo3 MeMOpaHy, yClell 4era Ha CympOTHY CTpaHy, MpOJia3u MPOIYKT
(mepMmear), a KOHIIEHTPOBAHU PACTBOP U3IBOJEHUX KOMIIOHEHTH (KOHIIEHTPAT), OCTaje Ha MPEeA0]
cTpanu membpane. [Ipeunmthenu Tok Koju mpoia3u Kpo3 MOIYMPOMYCTIHHBY MEMOpaHy Ha3uBa
ce mepMmear, a KOHIEHTPOBaH TOK KOjH je 3a/p)kaH 0] MeMOpaHe je o3HaT Kao KOHIEHTpaT.

IlepmeaT HakoH Mposlacka Kpo3 MEMOpPAaHCKM CHUCTEM, I'yOWM NPUTHCAK U CI000THUM
HCTHIIAEM Ce TIPUXBaTa y MOCeOHOM pe3epBOapy, a 0Jatie ce Iajbe Ha 1aJbi TPETMaH YKOJIUKO
je To mOTpeOHO WM ce HCIYILITa y jaBHY KaHAIM3alMjy WIM ce Ta mpeduiiheHa BoJa MoOxe
MOHOBHO HCKOPHUCTH Yy pasznuuuTe cBpxe. KoHueHTpaT ce ca mnoBpmMHEe MeMmOpaHe, V3
KOHTHHYaJHO moBehame T'yCTHHE M ca NPUTHCKOM KOJjU je HPUOJIMKHO jeTHAK YIIa3HOM,
OJICTpamyje y mpaBily oTunama. OH ce, YKOJIUKO HE CaJIp’Ku IITETHE KOMIIOHEHTE 32 JKUBOTHY
CpeAMHy, HCIYyIITa Yy KaHaJdu3alMjy. YKOJIMKO c€ y KOHIIEHTpaTy Hajla3d HeJ03BOJbEHA
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KOHIICHTpalyja IITETHUX CYINCTaHIM, OOWMYHO TEMIKMX MeTaja, OH C€ IPETXOJHO Mopa
IIPEYUCTUTH.

On xBamuTeTa MEMOpaHe U PAHOT MPUTHUCKA MTOCTPOjeHha 3aBUCH CTEIIEH cenapanuje Tj.
npeunithaBama, KamauTeT 1 eKOHOMHYHOCT pajia moctpojema. OIHOC nepMeaTa 1 KOHLGHTpaTa
KO BOJe y peBep3Hoj ocmo3u kpehe ce oko 3:1. Jla 6m ce mosehano mckopumiheme Boje,
KOHIICHTpAT MOKe OMTH Kao MOJa3Ha BOJA y JPyroM cTereHy MeMOpaHcke dutparmje. Ha Taj
HA4MH ce CTEeNeH nckopuihewma Bojie Moxke nosehartu Ha mpeko 92 %.

[Ipakca je moka3ama Ja MeMOpaHE pEBEp3HE OCMO3€ 3HAYajHO CMamyjy YKYITHE
pacTBOpeHe YBPCTE MaTepHje, TeIIKe MeTalle, Oprancke 3arahuBaue, Bupyce, OakTepuje u Apyre
pactBopene 3arahuBaue. MickycTBa ca MeMOpaHCKHUM NOCTPOjeHhIMa 3a ITpeunihaBame OTIIaIHUX
BO/JIa [T0Ka3aja Cy Jia KJby4HU NapaMeTpH 13ajHa caMor MOCTpojemha Mopajy Outu npahenu kako
Oou ce cpeunsio Op30 MeMOpaHCKO omTehemhe U THME CMAambWIM BUCOKH TPOIITKOBH OJIpKaBamba
CHCTeMa W 3aCTOjU KOju ce Mory jaButu [27]. JlaHamime Haj00Jbe Mpakce YKIbYUYjy yIoTpeOy
ynrpadunTpanije Wi MHKpOHITparimoHe MeMOpaHe 3a YKIamame KOJOMIHHX OCTaTaka,
OJIp)KaBame€ OCTaTKa XJIOpaMuHa Ja Ou ce crupeyro OMOJIOIIKM pacT, ogadup oarosapajyhux
XeMHKalija u Kopuiiheme MeMOpaHe Koje yMamyjy oprancko omreheme [28].

Koucmpyrxuuja membpana

MemMOpana ce cacToju U3 HEKOJIMKO TAHKUX CJI0jeBa WIIM CTPaHUIA TAHKOT (PriiMa Koje Ccy
3ajeTHO YBHjeHE y CIMpaIHy KOH(UTypalujy oko riactudne nesuuiie (enr. Thin Film Composite
wim TFC membrana) (ciuka 23).

W BOAR

Ilepdopupana HeHTpaIHa IeB

-
KonueHT Y
MartepHjan 3a IpONYIITamke IepMeaTa

MembGpana

CemapaIlIoHa MpeXIIa n3Mely 1Ba cioja

CrospalliHN c710j MeMOpaHe

Cnuxka 23. Cnojesu memopaune

Marepujan 3a u3pany MeMOpaHe je MOJYIPOIYCTaH: J03BOJbaBa MOJIEKYIMMa BOJE A
npoly ok ¢ apyre crpaHe npeacTaBiba Oapujepy 3a MOJIEKYJle pacTBOPEHHX Marepuja ( Ha Tp.
MUHEpAIHUX COJIM, OaKTepHja UM XeMUJCKUX KOHTaMHMHaHaTta). Kajga minas tekyhe otnanse Boje
U3 Tpolieca NpoU3BO/Ike ayToMoOuia Haule Ha MOBPUIMHY MeMOpaHe, MOJIEKYJIM BOJIE IpoJiase
KpO3 By U TE€Ky KpO3 CIHpally, cakylubajyhu ce y IeHTpy LieBU. 3a0CTajal KOHTaAMHUHAHTH Ce
KOHIIEHTPUILY M CIUpajy ca mnoOpmmHe mMeMmOpaHe y cupoH. MaTepujan o]l Kora ce MOry
u3paauT MemOpane je pasnnuut. [IpBe kopuirhene memOpane cy Ouie of aleTaTHE LETyI03e.
300r HeZOCTaTaka OBOT MaTepujaia JaHac ce KOpUCTe CHHTETUYKH noaumepu. Tpehy rpyny unne
MUHEpaliHe MeMmOpaHe, Hajuenrhe kKepaMmHuuke, Koje ce Kopucte y Mukpodwmirpanuju. Ose
MeMOpaHe Noka3yjy HajooJbe KapaKTepuCTHKe MpeunihaBama, alny cy U HajCKyILbe.

MemOpane ce cMmemTajy y Kyhumra koja MOry OMTH y OOJHMKY paBHHX pamMoBa WM Y
o0nuky TyOyca (ciuka 24). MemOpaHe Koje HeMajy I0BOJbHY MEXaHHUKY OTIIOPHOCT MOCTaBIbajy
ce Ha Hocaue, a u3Mely ciojeBa MeMOpaHa NMOCTaB/EHU CY OJICTOJHUIIM KOju omoryhaBajy
HECMETaH MpoJjia3 nepMmeara U KOHIEHTpaTa Kpo3 Kyhuire.
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Cnuxa 24. Membparncku mooynu

[ojenmraune MemMOpaHe MMajy OTpaHHYeH KanaureT (ciauka 25). Pagu moctuzame Beher
KamaruTeTa cernapaliyje mapajieHoO ce MoBe3yje BHUIle MeMOpaHa y MeMOpaHCKe MOTyJIe.

Cnuka 25. Ilpuxa3s nHose u ucmpouiene memopane

Tocmpojerva 3a membpancky cenapayujy

Ha cnumu 26 je nmata mema moctpojema 3a MeMOpaHCKy cemnapaiujy. Iloctpojeme
yKJbyUyje ABe€ y3acTomHe (haze npeunirhaBama:

® IIPEATPETMaH;

e MeMOpaHCKy cenaparujy.

P N
N

OtnagHa BOIa HAKOH

’_:[ A OMeKmIaBame
XeMHJCKOT TpeTMaHa -

) P Drrpanmja

PazmeHa joHa
Jexmopucame

erynicame pH BpelIHo Pepep3na ocMmo3a

IIpeaTpetman

Cnuxka 26. IIpeompemman pegepsne ocmose
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Otmagna Boja ce y mpBoj (pasu mojBpraBa HpeATpeTMaHy Koju Hajuenthe ykibydyje
¢utpanujy, nedepusanujy, OMEKIIaBambe jJOHCKOM M3MEHOM M jAexiopucame. Hakon tora, y
Apyroj a3u Boja ce Mo ABpraBa MeMOpPaHCKO] cepriapalnjy y MOy 3a peBEp3HY 0CMO3Y (CIIMKa
26).

HajBaxxuuju akrop y TpeTupamy ayTOMOOHIICKE OTIIAJHE BOJAE Ca PEBEP3HOM OCMO30M
je TpeaTpeTMaH KOju INTUTH MeMOpaHy OJi OpraHcKor 3araliema, MUHepalla U XEMHjCKe
nerpagammje. Ilpe Hero mTo BOga Aohe OO peBep3HE OCMO3€, HEONXOJHA je IOTIyHa
KaTjOHCKa/aHJOHCKa PaBHOTEKAa M MOpajy OWTH MACHTHU(HUKOBAHM IMOTECHIWjaTHH 3araljuBadm.
Bucoku nusou BPK u HPK takohe mory nonpunern memOpanckom omrehewy. 3a npearpeTMas
OTIAJHUX BOJA JAOCTYITHA j€ pa3IHuuTa TEXHOJIOTH]a.

Eduxacrnocm npoyeca pesepsne ocmose

Kaxo je Beh HaBeneHo, epukacHOCT mpolieca MeMOpaHCKe cernapalifje 3aBUCH TIpe CBera
O]l KapaKTepHCTHKa MeMOpaHe W OJ paJHOT MpUTHCKA. MeMOpaHe 3a peBep3Hy 0CMO3y UMajy
HajBehu edekar ceprapaiyje pactBopeHux cyncraniy. [lomrro ce uzpalyyjy memOpane koje umajy
paznuuuTu edekar cenapaiuje, lbUXOB U300P ce BPIIHU MpeMa KeJbeHOM e(PEeKTy cenapaiimje.

Ha mpumep, mporiecoM peBep3HE OCMO3e, Ca KOMIUIETHHM TMPEITPETMAHOM Yy
npeunnihaBamy BojIe, IPOCEYHO Ce OTKIama [27]:

e MownosanenTu joru (Hnp. Na*, K*, CI;, NH®), 97%;

e BumesanentHu joru (Hnp. Ca 2*, Mr 2*, Al 3+, CO4 %), 98%;
e HepactBopene uecture: 99%;

e [luporene marepuje, 99%;

e Oprancke marepuje (Mosekyncke mace > 200), 99%.

[ToroHcka cmia mpoleca peBep3HE OCMO3€ je pa3iihKa NMPUTHCKA Ha CTpaHama MeMOpaHe.
Hajkputnunuju emeMeHT mpolieca je MeMOpaHa W 3aBHCHO OJI BeHHMX ocoOuHa, mMoryhe je
OCTBapHTH 33/Ip)KaBae¢ HIIM IMPOMYIITAE PACTBOPCHUX KOMIIOHEHTH TOpEIl BOJE OJIHOCHO
pactBapaua.

PeBep3HOM 0CMO30M ce MOTY pa3ABOjUTH MOJEKYJIH BOJE OJ MOJEKyJa pacTBOpKa
(pacTBOpeHa MaTepHja) MAaBMX MOJIEKYJICKUX Maca, OJTHOCHO jOHA KaJa Ce pajJu O PaCTBOPECHUM
conuMma. [lopen BenmumHE Mopa, UCTO TaKO BaXKHY, aKO HE U BaKHH]y YJOTY, Y OBOM IpPOLECY
Urpajy MOBPIIMHCKE 0COOMHE MeMOpaHe, Tj. ’eHa MO3UTHUBHA WIIM HETaTUBHA CEJIEKTHBHOCT Y
OJIHOCY Ha MOJIEKYJIe pacTBapaya, OJJHOCHO Ha pacTBOpeHe MouieKyne u joHe. OBze ce paau o
jeIHOM (PU3MYKO — XEMHJCKOM TMPOIIECy.

OTtnaj koju ce ucmyliTa y KaHanu3anujy ooudso cajapxxu usmehy 200 o 10 000 nenosa
Ha MIJIMOH (PPM) yKynHUX pactBopeHux uBpcTux marepuja (TDS). Ca oarosapajyhom TeXHUKOM
TpeTMaHa OTIHajaHe Boje U npuMmeHoM PO, oBa Bojia ce MOXKe PELMKIUPATH U yIIOTpebsbaBaTH y
UHYCTPHUJjCKHUM mpoliecuma [29].

3.2.1.5 Tremman omnaone gode - peyupkyiauuja 600e y aymomoOuickoj uHoycmpuju

360r cBe Behe ockynulle Boje moctoju cBe Beha cBecT o kopuinhewmy oBOI pecypca y
MPOM3BOIHUM TPOLIECHMa U HErOBOM PEHUKINpamby. AyTOMOOHMIICKa MHIYCTpHja je jeHa O
HajBehux moTpomraya Boje, a CaMMM THM U jeHA OJ KJbYYHHX IMJbHHX TpYIa 33 PEHUKIaKY
OTHaJHKUX BOJA.

Pa3Boj caBpeMeHe Hayke M TEXHOJIOTHje MOMOTao je mnoBehamy NPOAYKTHBHOCTH,
CTBapamy KBAIUTETHUX BO3MJIA Kako OW ce 3a70BoJbHIIe MOTpede Jbyau. A MOpes Tora, oBaj
CeKTOp Takol)e MMa HeraTHBHE e€eKTe Ha KUBOTHY CPEIUHY U 37paBibe JbyIU 300T TOKCHUHUX
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CYIICTaHIIN KOje c€ eMUTY]y U3 IPOU3BOIHOT mporieca. [Topen Tora, ayroMoOMIN TPOIIE U BETUKY
konnmuuHy Boje. [Ipema mporieHama, cBaku ayromo6bun tpomu oko 182 000 mmrapa 3a cBOjy
npou3Bomwy. [lakie, perukiaxa U NMOHOBHA ynoTpebda BOJEC M3 OTMAJHE BOJC je ONTHUMAIIHO
pelemke Koje MoMake y CMamery 3aralierma u yireae Boaaux pecypcea [30].

ITpouecu mpou3BOARKE ayTOMOOMIIA Cy YECTO CIOXKEHH U IIPOoJIa3e Kpo3 HEKOJIMKO (asa.
[TocToju MHOTO Pa3TMYUTHX MTPOU3BOJIHUX MPOLIECA, Al CBH MMajy 3ajeTHUYKO J1a TPOIIE MyHO
Bojie. llITaBuie, cHabieBame BOIOM 3a IIPOU3BO/IEbY ayTOMOOMIIA 3aXTeBa BUCOK KBanuTeT [31].
ITomro ce Boja KOpUCTH 3a MEIIame XEMHUKaIWja M cpeicTaBa 3a yuimheme, Mopajy na ce
3a7I0BOJbE CTAHIAPAU KOj€ je IOCTaBHO Ipom3Bol)ay, MHade Moke oM 10 HEraTUBHOT YTHUIIaja
Ha KBaJMTET npou3Boja [32].

[Ipe nero mTo ce Teno kapocepuje Moxe odapdbatu y JIakupHUIIM HEOMTXOIHO j€ Jia ce
nperxoaHo ouncti. OBO ce oJBHUja y mporiecy npearpermana y Jlakupuuiu (ciuka 27). Iocie
aKTUBAIIMOHUX Kymnatuia (oamamrhuBama u (ocharupama IMHKA) Kapoceprja BO3WJA yaa3u y
KaJie 3a MCIUpame KOjU CTBapajy 3HATHY KOJMUYMHY oThagHux Boma [33]. da3e koje kopucre
HajBehy KOJIMUMHY BOJIE Y MPOU3BOABH ayToMooOuia Cy:

AHmu-Kopo3uja Koja ce cacToju o1 TpH Kopaka u Tpormu oko 60 000 murapa Bofe.

e OpmvamhuBame: ynTaBa IIacHja ce moTamna y Kaay Koja CaJpiKd JETEPICHT 3a YKIambamke
yJba, OpPraHcKa ¥ HEOPTraHCKa JeNbEHha 0CTajy HaAKOH Mpolleca MpecoBama U JOHU3AIH]e,
TO C€ Ha3MBa aJKaIHO Ipame. Boia ce KopucTH 3a Mellame XeMUKallija 1 HCIIHPabe.

e ®docdaranmja: macuje cy HOTOIJBEHE Yy Kaay 3a XEMHKaJldje Kako OM ce mpemasao
MPOM3BOJI CJI0jeM OJ IMHKOBUX ¢ocdaTa, XEeMHJCKE KOMIIO3HIHje Cy YrIaBHOM
dochopre kncemmne, Ni**, Zn*? u Boze 3a Memame pactBopa pocdara.

e Hcnupame: 0Baj KOpak MOMaXxe y yKJIamamby OCTaTaka CyICTaHIIH

Ilpemas - nmponsBohaun ayromoOuia Hajuenrthe kopucte 6oje Ha 6a3u Boje. [Ipemas mpousBoa
3axTeBa PEIATUBHO BEJIMKY KOJIMYMHY BOJIC 32 Pa30IaXMBambe U 3aBUCH 0] KOJMUMHE KopulitheHe
6oje. [opex Tora, Boaa ce, Takohe KOPUCTH 33 IPOU3BOIY JACTeplieHaTa U Ynitheme onpemMe 3a
IIPCKarbe e HEro IITO ce 3aMeHH HOBa 0oja 3a ayromobuite [34].

3aepuwina obpada - nacuja HAKOH 3aBPUIHOT IIPeMasza ce MOHOBO Mepe BOJAOM KaKo Ou ce YKIIOHHO
BuIIak 6oje. [la Ou ce cMamuiIa MOTPOILKHA BOJIE, BOJIA 32 HCIIUPamhe Majja Kao BOJIOMA/l U UCTIHpa
BO3MJIO Y CYIPOTOHOM CMEPY O] HberOBOT KpeTama.

Mawuncka paduor:uua - BOJa CC YIJIaBHOM KOPHCTH 3a MCIIAKEC XeMI/IKaHI/Ija 3a yumheme MacTu
Ha MalllMHaMa.

Kapocepuja OcHoBHa 6oja ]——'[ 3aBpurHa 00ja ]—

OnmamhinBame Hanomreme cioja

@ocaranuja Hermmipame

1
1
1
1
1
i
1
1
i
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
i
| Hcnupame
1
1
1
1
i
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
i

| |

““““““““ ’[ MarnacKa pamguoHHna J

Cnuxa 27. Ilpoyec npouzsoore aymomoodbuna — kopuuihiere 6ooe y Jlaxupnuyu

33



TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Haranuja Anexcuh 301/2017

Ipumep jeonoz nauuna peyupkyaiayuje omnaone 600e

[TocTroju MHOTO HayMHA 32 OYYBamE BOJE y MPOIECY MIPOU3BOAIE ayTOMOOMIa Y KOjeM
oreparep MOXe MOHOBO KOPUCTUTH OTIAJHY BOIY M3 Buule (haza, moceOHO u3 (haze ucrnupama.
OBo perieme He caMo Ja IITeAn BOAY, Beh 1 cMamyje onTepeheme nocTpojema 3a npeynirhaBame
OTIIaAHUX BOJaA.

[MpousBohaun ayromoOmia MOTy YIITEAETH 73 MWIMOHA JIMTapa BOJE TOAUINEE O]
HHCTaHMpama cuctema pesep3ne ocmose (PO) (cnuka 28 u cnuka 29). OBaj cuCTEM MOXE MM
noMohu J]a He MCHYINTAjy OTIaJHE BOJC WIM Ja CMambe YTPOUIaK (DMHAHCH]CKUX CpPEJICTaBa 3a
KYIIOBUHY BOJIC U3 JeMHHMIIC 32 CHaOIeBame. Boa koja ce KOpUCTH 3a TPOU3BOIbY ayToMoOMIa
Tpeba ma Oynae yucTa W JICJOHM30BaHA IMpe HEero mTo yhe y cucreM Kako He O yTHIajna Ha
MOBPIITUHCKU TpeTMaH Bo3mia. Ca oBUM cucTeMoM, Tipon3Bohaun mory perukiaupata 90% Boje
U3 MPOU3BOJTHOT TIpolieca U 00e30eAUTH yIa3HH KBATUTET BOJC Y CKJIaly ca CTaHAapIiMa Koje je
oJpeano npousBohau u cMamUTH KoMu4auHy otriaaHe Boje [30]. AyroMmoOuiicka HHAYCTpHja UMa
KOPHUCTH O] TPUMEHE Mepa 3a 0UyBambe BOJIC HA BUILIC HAYMHA!

e (CmameHy KOJIMYUHY CBEXKE BOJIE;

e Mama KoJIMYMHA OTIAJHUX BOJIA U CTOTa CE CMakbyje MOTPOIIHa XEMUKaJIHja 3a TpeTMaH
UCTHX;

e (Cmymra ce HaKHa/A 3a UCITYIITAlkbE OTIATHUX BOA;

e (CMmameHHu HWHBCCTUIIMOHU TPOIIKOBH.

VO crcrem

[ ]

Jlejoun3oBaHa Bojia

PO
cHCTeM

Cnuka 28. Ilonosna ynompeba 6ode nakot npoyeca oomawhusarea kopuwhersem PO u Y@
mexHoao2uje

JlejoHn3oBaHa Bojia | I l

PO
cHcTeM

Pesepsoap 3a
MyJB

Cnuxka 29. Ilonosua ynompeba 600e Hakon npoyeca yurk gocgamusayuje nomohy PO mexuonozuje
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4. PET'YJIATUBA Y EBPOIICKOJ YHNIU U PEITYBJIMI CPBUIA

VY HacTaBKy paga 6uhe omnmcaHa jerruciaTuBa Koja Baxku y EBporickoj yauju u Penyonumm
CpOuju, a KOjUX Ce BIIACHUIM AayTOMOOWICKHX HHIYCTpHja MOPAjy HpPUIpPKABATH MPUKOM
TpeTMaHa OTMAJHUX BoAa Koje ce reHepumy (ciuka 30). OBa mpemy3eha mayxkHa cy aa ce
NpUAPIKABajy MPOIMHUCA U TMOJUTUKE KOJU CE OJHOCE Ha YIPaBJbakbe W 3aLITUTY Pa3IMYUTHX
00JIaCTH KMBOTHE CpEAMHE, jep Y CYNPOTHOM MOTY HEraTMBHO YTHIIATH W HEMOBPATHO
HAIIIKOIUTH )KUBOTHO]j cpeauuu. Heyckial)eHoCT ca 0BUM 3aKOHMMa M TIOJIMTHKaMa Takohe Moxe
JIOBECTH JIO TOTa Jia OBa Mpeay3eha CHOCe HOBYAaHE Ka3HEe U CIIMYHO.

JUpeKTHBa 0 OIACHHM JlupekTHBa 0 HHIYCTPHU)CKO)
cyICTaHI[aMa eMHCH]H
(0 3arahemy m3a3BaHoM H3BecHHM  (MHTETPAlIHA NPEBEHINja I
OITACHHM CYIICTAHIIaMa HCITYIIEHHM KOHTpoOIa 3aTaljema)

Y AKBaTHYHY CPEJIHHY)
JINpEeKTHBa 0 HUTPATIMA
(0 3amITHTH BOMe OJ1 3aTaljerma
Y3POKOBAHOT HATpATHMa U3
[OJBONPUBPEIHIX H3BOPA)

JlupekTHBa 0 IoILIaBaMa
(0 IPOIIEHH H YIPaBJbalkby
PH3HIIHMA OJI IIOILIaBa)

JINpeKTHBa O MOI3EMHIM BojlaMa
(0 3aLITHTH TIOJ3eMHHX BOJIA O]
3arafjema H MOTopIIame KBATHTETa)

JlupeKTHBa 0 BOJH 3a KyIame
(o ympaBibamy KBaTHTETOM

JupeKTHBa 0 OTHATHIM
BOJIe 3a KyTlame)

BOflaMa
(o mpeunmthaBaky ypOaHIX
OTIIAJTHHX BOJIA)

JlupekTnBa o Boju 3a nuhe
(0 KBamHTEY BOJIC HAMEEEHO]
JBYJICKO] YIIOTpeOm)

Cnuxa 30. 3axoncka pecyramusa y obracmu 600a

4.1 PerynatuBa y EBporickoj yHHju

EBpornicka yHHja mMa BpJIO pa3BHjeHY IOJUTUKY W TPABHO pEryjlucame y 00JacTu
KMBOTHE CPEAMHE, a CAMUM TUM UMa Pa3BUjeHY MOJUTHKY U TIPABHO PETYIIUCAkE y 00IACTH BOIA
1 oTmagHux Boja. Pa3Boj 3akonomaBcTBa EBporicke yauje (EY) y oGmactu 3amTute )KUBOTHE
3aIl0YeT je CPeAMHOM MPOIIOT BeKa, CeAaM/ICCETUX TOHHA, Ca BEIMKOM €KOHOMCKOM KPHU30M.

On 1972. roguHe yCBOjEHO je 5 aKIMOHUX IporpamMa y 00JIaCTH 3allTUTE KUBOTHE
cpenuHe U foHeTo npeko 300 pa3nuyuTHX MpaBHUX JOKyMeHaTa peJieBaHTHUX 3a 00J1aCT )KUBOTHE
cpenune. llomuTHka XKMBOTHE cpenuHe je u3puuuTo yrpahena y craryrapHa akta EY Tek
JenuucTBeHuM eBporckuM aktoMm 1987. ronuue, na Ou BWeH OKBUpP OMO Jajbe MPOIIMPUBAH
Yrosopom o EBporickoj yauju (1992. rogune) u Amcrepaamckum yroopom (1997. romuse).

VYcBojeH je Benuku Opoj AUPEKTHBA KOje Cy peryiucaie nocebHa nurama 3alliTUTe BoJa.
Tako Ha mpumep, [upektuBa o 3arahuBamy y3pOKOBaHOM OJpel)eHMM OMacHUM CyICTaHIama
KOje ce UCHYIITajy y BOJHY CpeauHy, 3aje[jHHLEe je Omiia ycMepeHa Ha KOHTpOJIy OJJiarama
HajOMaCHUjUX XeMMKaliija y BOJCHY KUBOTHY CPEIHHY, OrpaHMyaBajyhu oJuiarame MOojeAMHUX
CYICTaHIH.

IToueTkoM JeBeneceTUX roJiuHa, MOKPEHYTE Cy 3aKOHOJABHE MPOLEAYpe 3a PEBU3U]Y U
aXypUpame HEKUX paHujux nponuca. 1991. ronune ycBojeHa je JlupekTuBa Koja ce OJHOCH Ha
npeunmhaBame ypOaHUX OTIAJHUX BOJA Koja je oMoryhaBasna cekyHIapHu (OMOJIOIIKH) TPETMaH
OTIaJHUX BOJA U YBOhEHE CTPOKHjer TpeTMaHa, TaMo T/e je To motpedHo [35].

Pa3Boj eBporicke MOJUTHKE O BOJama je MoMOrao 3aKOHOJaBIuMa 1a ce (pokycupajy Ha
notTpedy 3a KOOPJMHUCAHHJUM MPUCTYIy €BPOICKOM BOJHOM mpaBy. [lorpeba 3a ycBajamem
jeIHe OKBHpHE JUPEKTHUBE O BOJaMa je MOoCTalla OUMIJIe/IHA M OHA je TocMaTpaHa Kao 3aBpIIHU
JIe0 TIOJIMTUKE O Bojama [36].
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Haj3nauajumju ommtu nponucu EY y oOmactu ympaBipama BojAaMa, Koja YKIbY4yjy

takole u 3araljeme Boj1a M TpeTMaH OTIAJHUX BOJA CY:

Jupexrua EBpornickor mapnamenTa u Casera 2000/60/EC ox 23. okro6pa 2000. roauHe
0 YCIIOCTaBJbaky OKBHPA 3a JICJOBAE 3ajeJHUIIC Y 00JIaCTH MOIUTHKE BOJIA Ca M3MEHaMa
u jpomynama (Omiyka 2455/2001/EC w JupextuBe 2008/32/EC, 2008/105/EC wu
2009/31/EC) — WFDWater Framework Directive —Directive of European Parlament and
of the Council. OxkBupHa TUpEeKTHBA O BoIama.

NupektuBa Caera 2008/105/EC Empomnckor mapiamenta u CaBera ox 16. meriemOpa
2008. roguHe O cTaHAapArMa KBAJIMTETA KUBOTHE CPEAUHE y 00JacTH MOJUTUKE BOJA,
u3MemeHa u gonymena Jupekruom 2013/39/EU.

NupektuBa Caera 91/676/EEC ox 12. nenemOpa 1991. roauHe o 3alITUTH BOJA O]
3araljema y3pOKOBaHOI HUTPAaTUMa U3 MOJbONPUBPEAHUX U3BOPA U3MEHECHA U JOMYHEHA
Vpenbama (EC) 1882/2003 u (EC) 1137/2008.

JupexktuBa Casera 91/271/EEC on 21. maja 1991. roauHe O TpeTMaHy KOMYHAITHUX
OTMAaJHUX BOJA, M3MemeHa u jgomymeHa JupekruBom Komwmcuje 98/15/EC, Vpendbom
1882/2003 u Ypembom 1137/2008, Nmmuemanrtarmaom Omrykom Kowmmcuje koja ce
OJHOCH Ha (hopMaT 3a M3BEIITaBamkbe O HAIMOHAHUM IPOTpaMHMa 332 UMILIEMEHTAIH]Y
JNupektuse Casera 91/271/EEC — EU UWWTD. JlupekTnBa ce 0OJHOCH Ha CaKyIybame,
npeunrhaBame U HCIyIITalke ypOaHUX OTHAAHMX BOJA U MpeuyHiihaBame U HCIYLITambe
OTHaAHUX BoJa W3 ojapeheHux mHAycTpHjckux cekrtopa. Lmm [upextuBe je 3amTuta
YKMBOTHE CPEIMHE O] HEOBOJFHUX YTUIIAja TOPE IOMEHYTOT HCIYIITaka OTHATHUX BOJIA.

JNupektuBa Caera 2006/118/EC Esponckor mapiamenta u Casera ox 12. meriemOpa
2006. rogMHE O 3AITUTA TOJ3EMHUX BOJia OJ 3araljema W moropiiama KBaJUTETa
(Directive 2006/11/EC of the European Parliament and of the Council of 15 February
2006 on pollution caused by certain dangerous substances discharged into the aquatic
environment of the Community [37].

JHupektrBa CaBerta 86/278/EEC 0 3aTuTH ;KHBOTHE CPEIUHE, a IOCCOHO 3€MIBHIIITA, IIPH
Kopuiheny KaHaIM3aMoOHOT MyJba y ossonpuBpeau (Council Directive of 12 June 1986
on the protection of the environment, and in particular of the soil, when sewage sludge is
used in agriculture).

Jupextua 2006/11/EC o 3arahuBamy y3poKoBaHOM OjipeljeHHM OMAcCHUM CyICTaHI[amMa
KOje ce MCIyLUTajy y akBaTU4YHY >KMBOTHY cpeluHy 3ajefHuue (3amemyje upekTuBy
Casera 76/464/ EEC), (Directive 2006/11/EC of the European Parliament and of the
Council of 15 February 2006 on pollution caused by certain dangerous substances
discharged into the aquatic environment of the Community).

HupextuBa 2007/60/EZ o mpoueHd W ympaBbaky moriaBHuM pusunuma (Directive
2007/60/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October 2007 on the
assessment and management of flood risks).

JIupeKTHBa 0 HHTErPaJHOM ClipedaBamy 3aral)erma u kontTposu (96/61/EC)

IPPC Iupexrusa 2008/1/EC [22].

VY HacraBky he 6uTH JaT onuc nojeIMHUX AupekTuBa EBponcke yHuje.

4.1.1 Oxeupna [Jupexmusa o 6ooama

EBponcka yHMja ojpenwia je CBOjy OYrOpOYHY MOJUTHKY Yy JOMEHY BOJia Kajaa Ccy

EBponcku napnament u Caser EBporncke ynuje 23. okto6pa 2000. roaune ycBojuin OKBUPHY
nupekTuBy o Bojgama (Water Framework Directive EU/WFD — 2000/60/EC) [38].
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VYcBajameM oBe JlupektuBe EBporicka yHHja je y HOTIIYHOCTH OOHOBHJIA CBOJY MOJIUTHKY
y nomeHy Bojaa. OcHoBHa miardopma 3a u3paay JupekTuBe je ynpaBbambe BOIHUM pecypcuma
Ha HUBOY PEYHUX OaceHa Cy MO3WTHBHA HCKYCTBA Y IPUMEHH 3akoHa EBporicke yHuje y o0nacTu
3amTUTe BojAa y mperxoaHux 25 romuwHa. Cam moctymnak ¢opmupama [Ipeamora oasujao ce y
NPUCYCTBY MpPEACTABHUKA KOPHCHUKA Boja. OBakaB MpUCTyIl OMOryhno je aa ce pa3MoTpe CBU
3HAYajHH MPOOJIEMH U JIa Ce Y OBOM MOMEHTY Hal)y ajieKBaTHa 3aKOHCKa pellieha 3a CBE BOJIC U
ycarjacu TOJMTHKAa LieHe BoJe Koja he ce mpuMemMBaTH y 3emsbama EBporcke yauje. Y
HupektuBu Gopmyircanu cy oapel)eHr ycIoBu Koju Tpeba ma omoryhe cripoBoheme ycBojeHe
MIOJINTUKE OJIP’KUBOT KOpHIIhema BoAa U 3amTuTe Bojga. OcHOBHM 1usb OKBUPHE JUPEKTUBE j€
noBolheme CBUX MPHPOTHUX BOAA Y ,OOpO crame™, Tj. 00e3beheme MoOpOr XHIpOIIONIKOT,
XEMHUJCKOT U SKOJIOIIKOT cTaTyca Boja [39].

Cepxa JlupekTuBe je Jna YCIIOCTaBM OKBUpP 3a 3alITUTy KOMHEHUX MOBPLIIMHCKHUX BOJA,
MEUIOBUTHX BOJIa, MPUOOATHUX MOPCKUX BOJIa M MMOA3EMHUX BOJA, YNUME CE:

e C(CnpeyaBa Jajbe IMOropliaBake M 3amiThhyje W 1oOoJbllIaBa CTAaTyC aKBATUYKUX
€KOCHCTEMa, Ka0 U CYBO3EMHHUX U MOUBAPHUX €KOCHCTEMA KOJU CY, C 003UPOM HA HUXOBE
noTpebe 3a BOJIOM, TUPEKTHO 3aBUCHU O] aKBaTUUKUX €KOCHUCTEMA;

e [IpomoBumie oapx)uBo Kopuinheme BOJE 3aCHOBAHO Ha JYTOPOYHO] 3alITHTH
PacroJIoKMBUX BOJIHUX pECYpCa;

e VYcmepaBa u yHampelyje 3amTuTy u moOoJsplllaBa akBaTHYHA CpeAWHA Y IEIIMHH, KPO3
crenMpUIHe Mepe 3a TPOTPECHBHO YMameHE HCHYIITakha, EMHCHja W TyOuTaka
MPUOPUTETHUX CYICTAHIIM W TIPEKUJ WIH TOCTENIEHO (a3HO YKHUIAmhE HCITYIITamba,
e€MHCH]ja U TyOuTaKa MPUOPUTETHO OTIACHUX CYIICTAHIIN;

e OcwurypaBa NMpOrpecUBHO yMameHme 3arahema MoJa3eMHe BOJIE U CIIpeuaBa HEHO Jajbe
3arahuBame, U

e JlompuHocHu yonaxkaBamy eekara moriaBa u cyma [22].

OCHOBHU TIPUHIIMITK calpKaHHu y JIMPEKTHBU MPUMEHYjy C€ HE caMO y 3eMajbama 4WiaHUIamMa
EBporncke yHuje, Beh n 3eMasbama KaHIUIaTHMA 3a MprjeM y EBporicKy yHHjy U 'y BHIIIE 3eMalba
KOje Cy 3amodesie mpoiiec npuapyxkuBama. OuurienHo je na he oBaj mokymeHaT OMTH OCHOBA 3a
npeay3uMamke KOHKPETHHX IJIAaHOBA YIpaBJbambha BOJHUM pecypcHMa y OKBHUPY MelyHapoaHuX
peunux Oacena y Epomnu [35]. OBo 3naum ga CpOuja mopa jga 3amouHe, ca yckiahuBameMm
HAI[MOHAJIHUX 3aKOHA, IPOTIKMCa, CTaHAap/la, MHCTUTYIIMjA y JOMEHY BOJIAa M )KUBOTHE CPEIIUHE ca
OHMMa Koje je mpuxBartuiia EBporicka yHuja.

4.1.2 Jlupexmusa o unOycmpujckum emucujama u Jupekmuga 0 UHMESPATHOM CHPeYdsarsy
3azahera u Konmponu

HupekTrBa o uHayctpujckuM emucujama 2010/75/EVY je jenHa o OHUX ITUPEKTUBA KOja
HOCH eNHTET ,,TeIIKe" TUPEKTUBE, 3a YMjy UMIUIEMEHTALU]y Cy MOTpeOHa Beauka (pMHAHCHjCKA
yJarama y rnoctojeha mHIycTpujcka HocTpojema, aiu je HoTpeOHO U BpeMe Ja e CIIPOBEAY Mepe
noTpebHe Ja ce paja IMOCTpojema YCKIagu ca ojpendama oBe AuMpekTHBe. JlMpekTuBa o
MHAYCTPUJCKMM €MHCHjaMa je ciokeHa JlupekTHBa, jep oOyxBaTa celaM JWPEKTHBA Koje ce
OJIHOCE Ha UHAYCTPH]Y.

Haxon Beher 6poja ananusa u npoueHe o npuMenu u egexruma npumene IPPC y 3emspama
ynanuiama EY, yernocraBibeHo je 1a, 1 mope cMamea eMucuje 3aral)yjyhux marepuja y meauje
KUBOTHE CpEeIMHE, UHIYCTPUJCKE aKTUBHOCTH M Jlajbe MPEJICTaBIbajy BEIMKHU U3BOp 3aralema.
Cxomno Ttome, Komucuja je 21. meuembap 2007. romuHe ycBojwiia mpemnor JupekTuBe o
MHAYCTPU]CKUM eMHUCHjaMa.
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3aK0H O UHTETPUCAHOM CIIPEYaBaBY M KOHTPOJIM 3araljiBama )KUBOTHE CpeArHE ypehyje
yCJIOBE W TIOCTYIIAK M3J/laBaka MHTEIPUCAHE J03BOJIC 33 MOCTPOjeha M aKTMBHOCTH KOja MOTY
MMaTH HETaTUBHE YTHUIIAje HA 3[[PaBJbC JbYIH, JKUBOTHY CPSIMHY MM MaTepHjajHa 100pa, BpcTe
aKTHBHOCTH U TOCTPOjeHa, HAJ30p M Jpyra MHUTama O]l 3Hayaja 3a CIpedaBarme M KOHTPOIY
3araljuBama XUBOTHE cpenuHe. MHTerprcana n03BoJia je 0JUTyKa Ha/JIKHOT OpraHa JIOHEeTa y
(dbopmMmu perrema KojoM ce 000paBa MyITamke y pajl MOCTPOjeha WIH HBEroBOr JieJia, OJHOCHO
o0aBJparme aKTUBHOCTH YHjH CACTAaBHU JICO YMHU JOKYMEHTAIH]ja ca YTBp)eHUM yCIOBHMa KOjuMa
Cce rapaHryje Jia TAKBO TIOCTPOjSH-€ WIIM aKTHBHOCT OJIT0OBapajy 3aXTeBUMa MpeIBul)eHrM 3aKkOHOM
O HUHTErPUCAHOM CIIpeYaBary M KOHTpPOJHM 3arahuBamba XHBOTHE cpeauHe. [lo3BosioM ce
omobpaga:

e Paj HOBOT TOCTpOjeHa U 00aBJbamkhe HEroBe aKTUBHOCTH;
e Paju OuTHE U3MEHE y paay, Tj. PyHKIIMOHUCAKY MOCTOjeher MoCTpojemna;

e l3y3erHO — 103BOJIa Ce OJHOCH M Ha IPECTaHAK paja MocTpojema. llepron Bakema
7I03BOJIE HE MOXke OuTu ayxu oa 10 roauna.

3axreBu IPPC JlupexTuse cy:

1) PamuoHasHO yrpaBibame HAI[HOHAIHAM PEeCypCcrMa y CKIaay ca MPHUHIIUIIOM ,3araljuBad
maha®, 0o JHOCHO KOHTpoJia Haj 3aralyyjyhum marepujama;

2) JlenoBame Ha W3BOPY 3arahjeba CMamemEeM EMHCHja y CKJIaay ca TPaHHYHHM
Bpeanoctuma emucuja (I'BE);

3) Jedunucame rpaHHYHUX BPEAHOCTH EMHUCHjA Ha 0a3u MPUMEHE THX JOCTYITHUX TEXHUKA
(BAT), y3umajyhu y 003up TEXHHYKE KapaKTEPUCTHKE MMOCTPOjCHba, IbUXOBY JOKAILU]y H
CTame )KMBOTHE CPEIHE Y OKOJIMHH MOCTPOjCHha;

4) KOHTpOJa ¥ CMarbeHhe PU3HKa O] aKIH/ICHTA;
5) Virrena eHepruje u CHpOBHHA,

6) Pa3Boj mporeca pasmene uHpopmanuja usmely 3emaba EY, y by yHampehema u
npumene BAT;

7) HudopmucaHoCT jaBHOCTH O paidy mocrpojersa [40].

OBa /lupekTuBa ce MpHMEmYje Ha MHIYCTPHjCKAa M ApPYyra IOCTPOjera U aKTUBHOCTH KOje Cy
KJIacu(HUKOBaHe MpeMa HUBOY 3araljuBama 1 pu3uKy KOjH T€ aKTHBHOCTH MOTY UMATH IO 3/IPaBJbe
JbyJH U )KUBOTHY CPeIMHY. 3aKOH Je(HHUIIIE YCIOBE 3a IPUMEHY CTaHIapAa HajooJbe TOCTYyITHE
texuuke (BAT) koje je ycBojuna EBporcka kommcuja. CrpoBoleme mpomuca omoryhyje
MHTErPUCAaHU IPUCTYI KOHTPOIIH 3araljuBama, a UMa 3a UJb CIIpeyaBame EMHUCHja Y Ba3ayX, BOAY
WIJIM 3€MJBHIIITE TJIE IO je TO MPUMEHUBO, YKIbY4YyjyhH 1 o/arame oTnajaa, a TaMo e To HHje
NPUMEBUBO, CBOl)eHEe UCTUX HA MUHUMYM KakKo OM Ce IIOCTUIrao BUCOK HHMBO 3aIITHTE XKMBOTHE
cpenune Kao renune [41].

4.1.3 Jupexmuea o 3acahusarby y3pOKO8AHOM 0OpelieHuM OnACHUM CYNCMawyama Koje ce
UCHYUMA]Y Y AK8AMUYHY HCUBOMHY CPEOUHY

JlpkaBe WwiaHUIIEe Cy Y 00aBe3H Jia Ipeay3My CBe OTpeOHe Mepe Kako OM yKIIOHHIIE 3arajuBame
BOJIa (KOITHEHE MOBPIIMHCKE BOJIE; TEPUTOPHUJATTHE BOJIC; YHYTPAIIEHE MPUOOATTHE BOJIC) OMTACHUM
Matepujama ca Jlucte |, u cMamuiie 3arahBame THX BOJla ONTACHUM MaTepHjaMa. 3a MaTepHje ca
JIucre I o6aBe3Ho je:

e Jla ce mpe cBakor UCHYIITama y BOJE MPUOABH OJ00pEeHE HAAJEKHOT OpraHa JIpiKaBe
YJIaHUIIE;
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e Jla ce y omoOpemy yTBp/ie HOPME EMHCH]jE 3a UCIYIITAkhe THX MaTepHja y BOJE, a ako je
TO TOTPeOHO 3a chpoBoheme oBe JlupekTHBe, 3a HWCHOyIITAlkE TUX MaTepuja y
KaHaIu3a1ujy;

e OpobOpema ce MOTY M3/1aTH caMo Ha oJipel)eHo BpeMe U MOTY ce IPOAYKHUTH y3umajyhu y
003up MpoMeHe TPaHUYHHUX BPEIHOCTH EMUCH]e TpeaBul)eHnX aupexktuBama u3 [Ipuiora
IX, dupexruse 2000/60/EZ [22].

4.1.4 JJlupexmuea o mpemmany ypoaHux omnaoHux 600d

JupektuBa 0 TpeTMaHy ypOaHUX OTHAJHUX BOJIA OJJHOCU CE€ Ha CaKyIlJbambe, TPETMaH U
onBohewe ypOaHMX OTHAJHUX BOJAAa M3 arjioMepanyja M Ha TpPeTMaH M UCHYIITamke
OuopasrpaJuBUX OTMAJHUX BojAa U3 oJpeheHMX MHIYCTPHJCKUX CceKTopa. [JaBHUM LMIb
JlupekTuBe O TpeTMaHy ypOaHMX OTNAagHUX BOJa Kao M OJroBapajyher HallMOHaIHOT
3aKOHOJABCTBA 3eMasba y ¢a3zu npuapyxkuBamwa EY, je na moBpHIMHCKE BOJE 3aIUTUTH O
HEraTUBHMX e(eKara UCIYITakba OTHAJHUX BOJA KOje TUPEKTHO YIPOKaBajy akKBaTUUKU JKUBOT
U TIOCPETHO YTHYY Ha 37paBJbe Jbyau [42].

JlupexTrBa ycrocTaBJba CTaHIape M MEXaHI3Me MOMITOBamka MPOTIHCa KOjH Ce 0JTHOCE Ha
CaKyIlJbame 1 00aBe3yje Ha TPETMAaH OTIAIHUX BOJa W3 JOMahWHCTaBa, HHTyCTPHJCKUX OTTIATHUX
BOJIa M MTOBPITHHCKUX OIEHUX BOJIAa U3 YPOAHUX MOJIpydja U CaJp KK 3aXTEB Ja Ce HACTAIIU MYJb
0e30e1HO OJuTaKe Ha EKOJIONIKY PUXBAT/FUB HaurH. J{upekTrBa oapel)yje BpeMeHCKH OKBHP 3a
06e30eheme cucrtema 3a cakyrbame ypOaHUX OTHAIHUX BOJIA 3aBUCHO OJ1 BEJIMUYMHE U JIOKAIH]e
arsnomeparje. CUCTEMHU 0JIBOJIa c€ MOpajy 00e30eIuTH 3a CBE arjoMepalnje ca eKBUBAJICHTOM
nonynaruje (EIT) ox 2.000 wnu Bumie [43].

Hcnymrame MHIYCTPUJCKUX OTIATHUX BOJA Y CHCTEME CaKyllJbambha M MOCTPOjeHha 3a
npeunmhaBame ypOaHMX OTMAIHUX BOJA MOpa J1a TOJUIeKE TMPETXOTHOM pPErylvcamy /Wi
oarosapajyhem ono0Opemy. MHaycTpHjcKe OTIIaIHE BOJAEC MOPaJy C€ MPETXOAHO MPEYUCTUTH, aKO
je moTpebHo, 1a ou ce:

e 3alITHUTHIIO 3ApaBJbC OCO6J'ba;

e QOcurypajio Ja ce HE OIITEeTEe CUCTEMH CaKyllJbamka, MOCTpOjemha 3a IMpedriIhaBame
OTIAaIHUX BOJa U MOBE3aHa ONpPeEMa;

e Ocurypalio a paj nocTpojema 3a rnpeunirhaBame Wik TPETMaH MyJba He OyJie OTeXaH;

L4 Ocnrypaﬂo Aa UCIymTama U3 HOCTpOjeI-ba 3a npeqnmhaBaH,e HC YTHYYy HCIIOBOJbHO Ha
OKOJINHY,

L4 Ocnrypaﬂo Aa c€ MYJb MOXKC 66366,I[H0 OJUIOKUTH Ha CKOJIOIIKHW ITPUXBATJbMB HAUMH.

EdukacHocT nmpeunnrhaBama mporemyje ce Ha OCHOBY BPEAHOCTH KOHIICHTpAIMja M HajMarber
OpOIIEHTa CMamema cieaehux mapamerapa: Owoxemujcka moTpommha kuceoHnka (BPK),
XeMHjcKa notpourmba kuceonnka (HPK), ykynmHUM cajpikaj CYNCHEeHJOBAaHUX YBPCTUX MaTrepuja

(TSS), ykymuu a3zot (Nwt) 1 ykymau dpocdop (Pror) [42].

4.1.5 Jlupexmusa o 3auumumu noO3eMHUX 800a 00 3azaherba u no2opulared Keaiumema

Kako Oum ce 3amTuThia )KHBOTHA CpeiMHA y MOJ3EMHHUM BOJlama, a MOCEOHO 31paBibe
JbyZU, IITETHE KOHIEHTpalMje MTeTHUX 3aral)yjyhux cyncraniy y moJ3eMHHM BojamMa MOpajy
ce u3beraBaru, CipeyaBaTH UM CMAaBUTH. YCBOJUTH MEpPE 3a ClipeyaBambe U KOHTPOJTy 3arahema
M0JI3eMHUX BOJIa, YKJbYUuyjyhu KpuTepHuje 3a npoLeHy 100por cTamba XeMHU3Ma MoJI3eMHUX BOJa U
KpUTepHjyMe 3a yTBphHBame 3HAa4YajHUX M CTAHUX Y3Ja3HUX TPEHJO0Ba U 3a JAeduHucame
MOJIA3HUX Tayaka 3a IpeoKpeTame TpeHaoBa. To je oHo mTOo oBa JlUpekTuBa eQHUHHUILIE.
HeomnxoHo je pa3inKoBaTH OMacHe CYINCTaHIe Yije OU yHOILIeHe Tpebaso CIPeunuTH Kao U Ipyre
3araljyjyhe cyncranue, umje Ou yHomewe Tpebano orpanmuutu. OBa JlupexktuBa Takohe
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neduHuIIe Mepe 3a CripeuaBamke IIM OrpaHuYaBamke yHoca 3aral)yjyhux cymncranim y nojazemHe
BOJIE KOje C€ KOPUCTE WM c€ HaMepaBajy y OyaAyhHOCTH KOPUCTUTH 32 3aXBaTambE BOJIE 32 JbYACKY
notpouy. Kako 61 ce ocurypaia cucTeMcKa 3alliTUTa MOJ3EMHUX BOJIa, Ipxase wianuie EY,
Tpeba Ja KOOpIMHHUPAjy CBOje aKTUBHOCTM Yy Torjieny mnpahema, oapehuBama TpaHUYIHUX
BPEIHOCTH M YTBpPhHBarba pelieBaHTHUX ONACHUX cyrcTanmu [44].

4.1.6 Jupexmusa o numpumuma

Oga JlupekTuBa uma 3a Iub:

e CMmameme 3araluBama BOJIE Y3POKOBAHOT WJIM TMOJACTAKHYTOT HHUTpaTHMa U3
MOJBOTIPUBPETHUX U3BOpA U

e (CnpeuaBame Jajber TaKBOT 3araljuBama.

[us JlupekTrBa O HHUTpaTHMa je CMameme 3araljera BoJa y3pOKOBAaHO HHUTpaTHMa U3
MOJBOTIPUBPETHUX U3BOPA U CIIpeuaBame Aajber 3araleme. J(upexkTuBa o HUTpaTUMa CacTaBHU je
neo OKBUpHE AMPEKTHUBE O BOoJama U jeJaH je o] KJbYYHHX MHCTpyMEHaTa y 3allTHTH BOJa O
MpUTHCAKa W3 TOJeOTIpUBpene. JMpekTuBa Tpakw O] 3eMajba WiaHWIa EBporicke yHHje ma
nepUHHIY MOJpydja Koja Cy OCeT/bHBa Ha 3araljeme BoJja HUTpaTHUMa U3 MOJbONPUBPEAE U Ja
OCMHCIIE ¥ IPIMEHE OTIEpaTUBHE ITpOTpaMe CIipeyaBama TaKBUX 3aralema.

Kanma ce Bozne, koje npskaBa wiaHuia UACHTH(UKYje, KOje cy 3aral)eHe Wi MOTy OWTH
3araljeHe Haymaze mMoj yTUIlajeM 3arahuBama O] BOJa KOJ€ C€ JMPEKTHO WU HHAUPEKTHO
JIpeHUpajy Ka \mUMa U3 JIpyre Op)KaBe WIAHWIE, ApXKaBe WIAHUIIE YHje CYy BOJE IO YTHIAjeM
TakBOT 3araljiBamba MOTY O pEJICBAHTHUM UYWE-CHUIIAMA W3BECTUTH APYre IpKaBe WIAHUIEC U
Komucwujy. [Ip>xaBe unanuiie, y iujby 00e30ehrBama onmTer HUBOA 3allITUTE O] 3arahiBama 3a
CBE BOJIE, Y POKY OJl JB€ TOJIWHE OJ JaHa ycBajama oBe JlupekTuBe: yTBplyjy MpaBUiIO WA
npaBuiia 100pe MOJLOTPUBPEIHE TTPaKce Koja he moJbONpUBPEAHHUITN T0OPOBOJEHO TPUMEHUBATH
[45].

4.2 Perynatusa y PenyOnuiu Cpouju

Ha tperman otnagHux Boja u3 ayromoOuicke uaaycrpuje y Penyonunu CpOuju yruay
cnenehu 3akoHu U ypenoe:

e 3akoH 0 3amTHUTH XUBOTHE cpeauHe (,,Cn. rmacauk PC”, 6p. 135/04, 36/09, 36/09 (mp.
3akoH), 72/09 (ap. 3akon), 43/11 (YC) u 14/16);

e 3aKkoH 0 IPOIEHH yTUIIaja Ha )KUBOTHY cpeauny (,,Ci. rnacauk PC”, 6p. 135/04 u 36/09);

e 3aKkOH O MHTETPHCAHOM CIpeyaBamy M KOHTposu 3arahuBama xkuBoTHE cpeaune (,,Ci.
rinacuuk PC", 6p. 135/04 u 25/15);

e 3akoH o Bogama (,,Ci. rmacuuk PC”, 6poj 30/10, 93/12 u 101/16);
e 3akoH o 3amrtuti npupoje (,,Cin. rmacauk PC”, 6p. 36/09, 88/10, 91/10-ucnp. u 14/16);

e VYpeaba o0 TIpaHUYHUM BPEJHOCTMMA IPHOPUTETHUX M NPHOPUTETHUX Xa3zapIHUX
CYICTaHIM Koje 3aral)yjy MOBpIIMHCKE BOJIE U POKOBHMA 3a HBUXOBO jaoctu3ame (,,Cil.
rnacHuk PC” Op. 24/14);

e Vpeaba O TpaHUYHUM BPEIHOCTHMA TMPHOPUTETHUX W TMPHOPUTCHUX Xa3apIHUX
CYIICTaHIM Koje 3araljyjy MOBPIIHHCKE M IMOJ3€MHE BOJE W W POKOBHMA 3a FHHXOBO
nocruzame (,,Ci. [macauk PC”, Op. 24/14);

e VYpenba o rpaHUYHUM BpeJHOCTUMA eMUcH]je 3aral)yjyhux maTepuja y BoJie U pOKOBUMA
3a BUX0BO Aoctuzame (,,Ci. rnacauk PC” 6p. 67/11, 48/12 u 1/16);
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e VYpenba o rpaHMYHUM BpeaHOCTHMA 3aral)yjyhux Matepuja y MOBPIIMHCKUM U MOI3EMHUM
BOJIaMa M CEAMMEHTY M POKOBUMaA 3a BUXOBO JocTu3ame (,,Ci. rmacuuk PC” 6p. 50/12).

e IIpaBuiHMK O HAYMHY M YCJIOBUMA 3a MEpPEHE KOJMYMHE U HCIUTUBAKEC KBaJIUTETa
OTIAJHUX BOJA U CaPKUHH U3BEIITAja O U3BPIICHIM MEpehuMa U IPYry NpaBUITHUIM.

Ha ocHOBY HamIe:KHOCTH KOje NMPOUCTHYY M3 3akoHa o MUHHcTapcTBuMa PemyOnmuke CpOwuje
BHIIIE 3aKOHA ypehyjy obnact Boja. Hajcmabuju meo cucrema ynpapibama BogaMa y Permyomuim
CpOuju je mpuMeHa 3aKOHCKE PeryliaTHBe y ey npednirhaBama OTIIaHUX BOJA.

4.2.1 3axon o 3aumumu JHcugomue cpeouHe

3aKkoH O 3alITUTHU KUBOTHE CpeluHe ypelyje MHTerpajsHu CHUCTEM 3aIITUTE >KUBOTHE
cpenuHe KojuM ce 00e30el)yje ocTBapuBame MpaBa YoBeKa Ha )KUBOT M Pa3B0] Y 3/[paB0j ) KMBOTHO]
CpeMHU M YPAaBHOTEXKEH OJTHOC IPUBPETHOT pa3Boja M )KUBOTHE cpeanHe y Pemyonumm. Cuctem
3alITHTE XUBOTHE CPEIWHE, YAHE Mepe, YCIOBM M MHCTPYMEHTH 3a: OJIPKUBO YIPABIbAIGE,
OUyBamke€ NPUPOTHE PABHOTEXE, IEJIOBUTOCTH, PA3HOBPCHOCTH M KBAJHUTETa MPUPOIHUX
BPEIHOCTH W YCJIOBA 3a ONCTAHAaK CBUX JKMBUX Omha; cripedyaBame, KOHTPOJY, CMambHBambe U
caHalMjy cBux o0OnuKa 3araljiBama *KUBOTHE cpeuHe. JKUBOTHa cpe/inHa jecTe CKYI MPUPOJIHUX
U CTBOPEHHMX BPEIHOCTH YHJU KOMIUIEKCHU Mel)yCOOHM OJHOCH UYWHE OKPYXKEHE, OTHOCHO
MIPOCTOP U YCIIOBE 3a )KUBOT; KBAIUTET KUBOTHE CPEMHE JECTE CTamhe KUBOTHE CPEANHE KOje Cce
UCKa3zyje PU3NYKUM, XEMHUJCKUM, OUOJIOIIKUM, €CTETCKUM U APYrUM MHJIUKATOPHUMA; MPUPOJIHE
BPEIHOCTH jecy MPHUPOJHA OOTaTcTBa KOja YMHE: Ba3lyX, BOJA, 3€MJBHINITE, IIyME, T€OJOIIKH
pecypcH, OMBHH U )KUBOTUECKU CBET. CBU Cy0JeKTH CHUCTEMa 3alTUTE KUBOTHE CPEHE TyKHU
Cy aa uyBajy u yHanpelyjy »kuBoTHY cpenuny. [IpaBHa u ¢pu3uyka guia Qy>kHa cy 1a y 00aBbamy
CBOJUX JIeJIaTHOCTH 00e30e/e: parmoHaIHO KOpUIThehe MPUPOJHUX OOraTrcTaBa; ypauyyHaBambe
TPOIIKOBA 3alITUTE XUBOTHE CPEIUHE Y OKBUPY MHBECTUIIMOHMX U MPOU3BOJHUX TPOIIKOBA,
MpUMEHY MpOIHUca, OJHOCHO IMpeay3uMame Mepa 3allTUTE JKUBOTHE CpeAMHE, y CKIaay ca
3akoHOM [46].

4.2.2 3akoH 0 npoyenu ymuyaja Ha HCUBOmMHy Cpeoury

OBuM 3akoHOM ypehyje ce mocrymak mporeHe yTHIaja 3a MPOjeKTe KOJU MOTY MMAaTH
3HaYajHE YTHIAje HA XUBOTHY CPEAMHY, Caapkaj CTyAHje O MPOILECHH YTHUIlaja Ha >KUBOTHY
cpeauHy, ydemnrhe 3aMHTEpPECOBAHMX OpraHa M OpraHu3aldja W JaBHOCTH, MPEKOTPAHUYHO
o0OaBemTaBame 3a MPOjeKTe KOJU MOTY MMaTH 3Ha4yajHE yTUIIAje Ha JKHUBOTHY CPEIUHY JApYyre
JprKaBe, HAJ[30p U Jpyra MUuTamka 0]l 3Ha4yaja 3a MPOIICHY yTHIlaja Ha )KUBOTHY cpeauny. [IporieHa
yTUIaja HA KUBOTHY CPEIMHY j€ TPEBEHTHBHA Mepa 3allITUTE XMBOTHE CPEIMHE 3aCHOBaHA Ha
u3paau AOKyMEHTa 1oJ Ha3uBoM ,,CTy/Hja O MPOLEHHU yTUllaja Ha )KUBOTHY CPEIMHY KOjOM ce
aHaIIM3HUPajy:

e KBanurer 4nHUIALA )KUBOTHE CPE/IMHE;
e OceTJbUBOCT YMHMJIALIA )KUBOTHE CPEMHE Ha o/ipel)eHoM mpocTopy;

e MelhycoOHu yruiaju, Te Ha OCHOBY OIIEHE YTBphY]y U MpeanaxKy Mepe Kojuma ce ITETHU
YTULAj1 MOTY CIIPEYUTH, CMABUTH UM OTKJIIOHUTH.

4.2.3 3axon 0 6odama

3aKoH 0 BoJlaMa je OCHOBHHM 3akoH y Peny6nuim Cpbuju xojum ce ypelhyje 3amrura Boja,
3alITUTA O] IITETHOT JIejCTBa BOJA, Kopulllhewme U ynpaBJbambe BOJaMa, Kao Jo0pruMa o OMIITer
WHTEepeca, YCIOBM W HauuH oO0aBJbamba BOJONPUBPEIHE JEIaTHOCTH, OPraHU30BalkEe U
¢uHaHCHpamke BOJONPHUBPEAHE JENaTHOCTU U Haazop. Onpende oBOT 3aKOHA OJHOCE C€ Ha CBE
MOBPIIMHCKE U MOJI3eMHE BOJIE, YKJby4dyjyhu Boay 3a muhe, TepMalHy 1 MUHEpAJIHy BOJy, Ha
IpaHUYHE U JPXKABHOM T'PAHUIIOM IpecedeHe BOJOTOKe U MehypernyOianuke Bojie y TpaHHIIaMa
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Penybnuke CpOuje. 3akoH 0 Bojama MpomHCyje 00aBe3e O Mepemy M JO0CTaBU IMOAATaKa o
KOJIMYMHAMa OTIMAHUX BOJA M MCIUTHBAKY KBAIUTETA M YTHULAja Ha BOJOIPHjEMHHK, alld HE
MIOCTOjU TPAaBHH OCHOB 32 JOHOUICHE IMPONKHCAa KOjU OU peryiucaid TpaHWYHE BPEIHOCTH
KBAJIMTATUBHUX KapaKTEPUCTHKA OTIAJHUX BOJA HA UCITYCTY Y BOJONpPUjeMHUK [47].

3amTHTa BoAa o1 3araljiBama CIipoBOAM C€ Y CKIIaly ca IJIAHOM 3a 3allITUTY BOJa OJ1 3aralBama.
[TnaroM 3a 3amTUTy Boja 01 3arajuBama yrBphyjy ce HapO4HTO:

e Mepe 3a cripeuaBame WM OTPAHNYAaBAbE YHOIICHA Y BOJIE OTIACHUX U IITETHUX MaTepHja;

e Mepe 3a cipevaBame U OJIarame OTIAHUX U IPYTUX MaTeprja Ha MOAPYYjuMa Ha KOjuMa
TO MOXKC YTHLATH HAa NMOropmame KBAJIUTETAa BOAA,

e Mepe 3a npeunmthaBame 3araljeHUX BOJIa, HAUYWH CIPOBOhEHa MHTEPBEHTHHUX Mepa y
oapeheHnM cirydajeBuMa 3arahuBama;

e Opranuzaiyje Koje cy Ay’HeE CIPOBOJINUTH MOjeAUHE MEPE;

e PokoBH 3a cMameme 3araljBama BOJE, Ka0 U OJrOBOPHOCTH U OBJamIhema y BE3U ca
CIpoBOhemeM 3alIThTe.

[Tnan 3a 3amTuty Boga on 3arahuBama noHocu Brama. [1nan 3a 3amtuty Boga of 3arahuBama
MPUIIPEMa MUHUCTAPCTBO HAJICKHO 3a MOCIOBE BOJOTIPUBPENIE U MUHUCTAPCTBO HAJICHKHO 32
MOCJIOBE 3/]paBJba U 3alITUTY KUBOTHE CPEMHE.

Kaxo je 3akoH 0 BojamMa OCHOBHHM TPaBHHU aKT 3a YIPaBJbake BOJIaMa, 32 HETOBY MYyHY
MPUMEHY HEOMXO/HO j€ Y 3aKOHOM IpeBUl)eHOM POKY KOMILIETHPATH MPOIKCaHa MO3aKOHCKa
akta. OBO ce OJHOCHM U Ha IJIaHCKa JOKyMEHTa (IJIaHOBHM yIpaBJ/baka BOJaMa Ha BOJHUM

noJpy4jumMa, MJIaHOBH yIpaBJbakba PU3ULIMMA O] TIOTJIaBa U IJIaH 3allTUTE BOJIE O]l 3araljuBama)
[48].

4.2.4 3akoHo 0 10KaIHOj camoynpasu

3aK0OHOM O JIOKaJIHO] caMoymnpaBu ypelyjy ce jeauHuile JIOKajJHE CaMOYIpaBe,
KPUTEPHJYMH 32 HBUXOBO OCHHMBAWE, HA/JICKHOCTH, OPraHH, HAJ30p HaJ HUXOBHUM aKTUMa U
pazom, 3alITuTa JOKaJIHEe CaMOyIpaBe M Jpyra MHTama OJ 3Hauaja 3a OCTBApPHBAKE IpaBa U
IY)KHOCTH jeIUHHIIA JIOKaJIHE camoympaBe. OMNIITHHA, MPEKO CBOjUX opraHa, ypehyje wu
00e30ehyje o6aBsbame U pa3Boj KOMYHATHHX JIeJIaTHOCTH (MpeuninhaBame U TMCTpUOyIHja BoJIE,
npeuninhaBame U 0JIBOlemhe aTMOCHEPCKUX U OTIAJHUX BOJIA, IPOU3BOIHHA i CHA0ICBALE TTAPOM
Y TOIUIOM BOJIOM, JIMHUJCKH TPaJCKH U MPUTPAICKH MPEBO3 IyTHUKA y JPYMCKOM caoOpahajy,
OJlp)KaBamke YMCTOhe y TpaloBUMa M HaceJbHMa, OJIp)KaBambe JICTIOHU]a, ypehuBame, 0pKaBame
u kopuniheme nujaia, napkoBa, 3eJCHUX, PEKPEallMOHNX U JPYIHX jaBHUX IOBPIIMHA, jABHUX
MapKUPAIIMIITa, jABHA pacBeTa, ypehuBame u opxkaBame rpodaba U caxpamuBambe U Jp.), Kao U
OpraHu3allioHe, MaTepujaJiHe W JAPYyre YCIOBE 3a HUXOBO oOaBibame. Takohe, 3aKOHOM O
3aIlITUTH KUBOTHE CPEIHHE, jeIUHUIIE JIOKAIIHEe caMOyIpaBe Ccy QyXHE Jla 4yBajy U yHampelyjy
’KUBOTHY cpeauny [47].

4.2.5 3axkon 0 unHmezpucanom cnpeyasarby U KOHMpOou 3a2ahuearsa Hcugomue cpeoune

OBuM 3akoHOM ypehyjy ce yclnoBHM M TOCTyNak HW3JaBarkba WHTETPUCAHE J03BOJIE 3a
MOCTPOjeha U aKTHBHOCTH KOjé MOTY UMaTH HETaTHBHE YTHUIIAje Ha 3/]paBJbe JbY/HU, KUBOTHY
CpeIMHY WM MaTepHjaiHa Jo0pa, BPCTe aKTUBHOCTH M IOCTPOjekha, HAIA30p U JIpYyra MUTama 01
3HaYaja 3a CIpeYaBame U KOHTPOJY 3araljuBama KMBOTHE CPEMHE Ha TEPUTOpUjU PemyOinke
Cpbuje.
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4.2.6 Vpeoba o epanuunum spednocmuma emucuje 3aeahyjyhux mamepuja y 600e u pokosuma 3a
FUX060 00CMU3AIbE

OBoM ypendooMm yTBplyjy c€ TpaHWYHE BPETHOCTH €MHUCHje 3a ojpeheHe rpyrme Hiu
Kareropuje 3aral)yjyhux CyrncTaHIM 3a: TEXHOJIOIIKE OTIATHE BOJAC MPE HUXOBOT HCIYIITARkA Y
jaBHY KaHaJIM3alMjy; TEXHOJIONIKE M JAPYre OTHAIHE BOJE KOje CE HEMOCPETHO HCIYIITajy Y
PEIUIIN]EeHT; BOJIE KOje ce TMOocie mpevniihaBama UCIYIITajy U3 CUCTEMa jaBHE KaHAIM3AIHje Y
PELMITHjeHT U OTIAJHE BOJIE KOje C€ U3 CENTUYKE M CA0MpHE jaMe UCITYIITa]y Y PEUUIINjEeHT, Kao
Y POKOBH 32 HbHXOBO JIOCTH3AMbE.

I'pannune BpemHoctu emwucuje 3aralyjyhmx marepuwja 3a oTmagHe BOJAE, Y 3aBHUCHOCTH O]
TEXHOJIOIIKUX TTOCTPOjeHha, U3paxkaBajy ce Kao:

1) koHmeHTpaimja mocMatpaHe 3aralyjyhe marepuje y npeunitheHoj OTIaaHoj BOIU WK

2) wxonmumHa 3araljyjyhe martepuje y mpeunirheHOj BOAM KOja MOXKE Ja CE HCIYCTH Y
3aBUCHOCTM OJ1 KamaluTeTa IPOU3BOJKE, KOJIWYMHE JOOMjeHOr MpOoM3BOJa WIH
ynoTpedJbeHEe CUPOBUHE.

VY cnydajy ma HE MOXe J1a C€ JOCTHTHE TpaHWYHAa BPETHOCT €MHCH]e, HEOMXOJHO je TMOCTHhH
oaroBapajyhy edukacHocT mporieca mpeuunihaBama OTHATHUX BoJa. JlocTH3ame TpaHUYHUX
BpeIHOCTH emucHje 3aral)yjyhmx marepuja 3a OTHaJHE BOJE HE MOXE Jla C€ BpIIM IyTEeM
pazbnaxuBama. Mcnymrame TEXHOJOWKHUX OTIAJHUX BOJA Y CUCTEM jJaBHE KaHAJIM3alllje BPLIN
Ce Yy CKJIaay ca akTOM O HCIyHITamy OTINAaTHUX BOJA Y jaBHY KaHalIM3al{jy KOjU JOHOCH
HAJICKHU OPraH jeJMHHUIIE JIOKaTHe camoyrmpase [49].

4.2.7 ¥Ypeoba o epanuunum epedonocmuma 3aeahyjyhux mamepuja y no8pUIUHCKUM U NOO3EMHUM
800ama u ceOUMeHmMy U POKOBUMA 3d FUX0B0 O0CMU3AILE

OBoM ypemboMm yTBphyjy ce TrpaHW4YHE BpemHocTH 3aralyjyhux cyncranmm vy
MOBPIIMHCKAM ¥ TOJ3EMHUM BOJiaMa M CEIMMEHTY, Ka0 W POKOBH 3a FHHXOBO JIOCTHU3AE.
[Iponucyje EQS 3a ocrane 3aralyyjyhe Marepuje y HOBPIIMHCKHUM BOJIlaMa Ha OCHOBY KOjHUX J1aje
OCHOB 3a KJIacH(HKaIMjy Boja y 5 kiaca; nporucyje EQS 3a 0CHOBHE NapaMeTpe KBaJUTETa
MOJI3EMHUX BOJIa U Jiaje OCHOB 32 MOHHUTOPHHI M HaKHaJHO yTBphuBame EQS 3a cymncraHie ca
MUHHMaJHe jucte noayranara u3 Jupekruse 2006/118/EC; npommcyje o6aBe3y KOpUCHHUIIMMA
MMOJ3EMHUX BOJA Ja HW3BpIIC Mepeme 3araljyjyhux marepwja m o TomMe JIOCTaBe H3BEIITA]
HaJUIC)KHUM MHHHCTapCTBHMa, 3a0pamyje yHomewe 3aralyjyhux cyncrannm ca Jlucre |,
3a0pamyje yHouiewe 3aralyjyhux cymncranmu ca Jlucre Il y Toky cmpoBohema HynTor
monuTopunra [50].

4.2.8 Vpeoba o epanuunum 6peOHOCMUMA NPUOPUMEMHUX U NPUOPUMEMHUX XA3APOHUX
cyncmanyu Koje 3a2ahyjy no8puiuHcKe 00e U pOKOSUMA 3d FUX080 O0CMU3AIbE

VYpenba o TrpaHMYHUM BPEJHOCTHMA TPHOPUTETHUX M HPUOPUTETHUX Xa3apIHHUX
CYICTaHIM Koje 3aral)yjy HOBpIIMHCKE BOJIE U POKOBMMa 3a HHMXOBO JIOCTH3ame, YTBphyje
IpaHUYHE BpeAHOCTHU 3a 60 MPUOPUTETHUX CYNCTAHIM y MOBPIIMHCKUM BoAaMa 0J Kojux je 31
IIPUOPUTETHA Xa3ap/Ha CYICTaHIa, Ka0 U HauYMH BUX0Be npumeHe. Jlucra je mojaesbeHa y /Be

rpyme:
e [IIpsa rpymna (35 cyncranuu) — Beh cy yBpireHe y [IporpaM MoHUTOpHHTa
e Jlpyrarpyna (25 cyncraniu) — yBoauhe ce Ilporpam MoHUTOpHUHTA.

Cranmapy KBajJHWTeTa >KMBOTHE CPEIUHE 3a TOBPIIMHCKE BOJIE TOCTHXKY CE CMambHUBAbEM
TOJIUIILUX HUBOA EMHCH]E U TPECTAHKOM EMHUTOBabha MPUOPUTETHUX CYIICTAHIIN Y TIOBPIIUHCKE
BOJIC, OJTHOCHO TIOTIYHHM €ITMMHUHHUCAKBEM MPUOPUTETHUX Xa3apAHUX cyrcraHim. OBa ypenoa je
yckialena ca EY 3akoHomaBcTBOM [22].
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4.2.9 llpasunnux o onacnum mamepujama y 600ama

[Ipommcyjy ce omacHe MaTepuje Koje ce He CMejy TUPEKTHO WU WHAUPEKTHO YHOCUTH Y
Bojie. OmacHe marepuje cy marepuje npeasuhene y wiany 3 oor [IpaBmiHuka koje 300r cBOT
cacTaBa, KOJIMYMHE, CTeIICHA PaJIMOAKTHBHOCTH WIH JIPYTUX 0COOMHA MOTY JIOBECTH y OIACHOCT
’KHBOT U 3/IpaBJbe JbYIH, puOa U )KUBOTHIA [22].

4.2.10 IlpasurHux 0 HAYUHY U YCIOBUMA 3A Meperbe KOAUUUHE U UCNUMUBAIbe KEaniumema
OMNAOHUX 800A U CAOPAHCUHU U3BEUIMAA O U3BPULEHUM MePerbUMd

[IpaBUIHHK JeTaJbHO MPOTMCYje HAYMH U YCIOBE 32 MEPEHE KOJMYNHE U HCITUTHBAE KBAIUTETA
OTIMAJIHUX BOJA U CaJAPKUHY U3BEILTaja O U3BPUICHUM MEpemhUMa y IIbY:

e TIpoBepe ycarnameHux KBanuTera otnagaux Bojaa ca ' BE (rpanudna BpeaHoCT emMucuje);
e VYTBphuBama yTulaja UCIYMTEHUX OTIIaJHUX BOJA HA IPUJEMHHUK;

e [Ipukymupama mmojaraka 3a Boeme perucrpa y CKiIaay ca IpoIrcuMa 13 00IacTi Bojia 1
3allITUTE )KUBOTHE cpeaune [51].

4.2.11 Ilpasunnux o Hayuonannoj iucmu unouxamopa 3aumume JHCusomue cpeoure

OBuM TMpaBWJIHUKOM TIpornucyje ce HamumonanaHa naucTa MHIAMKATOpa 3aIITHTE KUBOTHE
cpenuue. HarmoHaiiHa mMcTa MHIMKATOpA 3aIITUTE )KUBOTHE CPEJIMHE, KOJH j€ OJIIIITaMIIaH Y3 OBaj
MPaBUJIHUK YMHU HETOB CacTaBHU Jeo0. HarmoHamHa JMcTa MHANKATOPA CAAPKU OMIITH OTIHC
MHIMKATOpa U MHIUKATOPE TEMATCKUX LIEIMHA pa3BPCTaHe Ha TeMaTcKa noapydyja.

Nunukatop npyxa nHpopManuje uim Onucyje mojaBe y o0JacTu KUBOTHE CpeAUHE Ha
HallUOHAJTHOM HHUBOY. YKOJIWKO je Moryhe, wmHmukarop je yckmahen ca wmehyHapoaHO
npuxBaheHMM WHIWKatopuMa paau mopehema Ha TOM HuUBOY. HWHmukarop 00e30ehyje
nH(popMaIMje Ha HUBOY MOTOTHOM 33 KpPEeHpame HallMOHAJTHE TOJIMTHUKE, CTpAaTeruja, 3aKOHa U
MOJI3aKOHCKUX akarta. MHaukaTop mpencraBiba Haj0OJbe MEPUIIO Y3pOKa, CTamba, Mocienuna u
edekara nporpaMa yrpanibarmba )KHBOTHOM CpeTMHOM. IHAMKATOp ce MEPH U MPaTH CUCTEMATCKU
U JIOCIICJIHO TOKOM BpPEMEHA pajii M3BElITaBama O oJroBapajyhum tpeHnoBuMa. MHIMKATOD je
W3BEJICH M3 TI0JaTaka BHCOKOI HHMBOA TIOY3JIaHOCTH Y3 OJAroBapajyhly CTaTUCTHUKY W
METOJIOJIONIKY HCIPABHOCT. YKOJIMKO je Moryhe, WHAMKATOp MOXE OHWTH pa3jokKeH palu
JeTajbHHjer IprKa3a nHbopMalija Koje caapke mapaMeTpu o1 Kojux je kpeupan [52].
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5. [IPUMEP TPETMAHA OTIIAIHUX BOJIA U3
AYTOMOBWICKE UHAYCTPUIE

5.1 OcHoBHE nHpoOpMaLHje O MPOAYKLUU]H OTHAAHUX BOAA

VY xoMIUTeKCy ayToMOOMIcKe padpuKe 10J1a3u JI0 TeHepHcama:

ATMoOcdepcke BoJIE;
CanuTapHOo-(eKaaHe OTHaaHe BOC,
Otnagne Boje 1 u3 morona Jlakuphuiie;
Otnagne Boje 2 w3 norona JlakupHuiie u
OrtmnajiHe BOJIe U3 OCTAIMX MOTOHA.

[Topen oTmamHUX BoJa y peIOBHOM paxy Gadpuke HAcTajy TeUHE OTHAJHE MAaTepHje KOje uMajy
CBOjCTBO OTIACHHUX MaTepHja:

1) OrnamHa yJba - MAIIMHCKA, MOTOpPHA, XUAPAYJIUYHA, TCHEPUIIY C€ Y PAIUOHUIM TPU
pPEIOBHOM OJpKaBamky MalllMHA W MexaHm3anuje. OTmamHa yiba Cy OINAcaH OTHaa |
3amajpMBa Cy, HAcTajy MOBPEMEHO y ManuM KoiumunHama. Cranajy y eKOTOKCHYHE
Matepuje Koje 3aral)yjy BoJly U BMXOBUM UCHYIITalkEM MOTY Ja 3araje 3emsbuiire. OBaj
YTHIIA] CE MOKE CBPCTATH y TOBPEMEHE.

2) VYibacTe MaTepHje U3 cemaparopa - NPHUKYIJbajy ce OBPEeMEHUM YHIITNeHEM cernapaTopa
yJba U MacTH U Takole MpelcTaB/bajy €KOTOKCHMYHE MaTepuje Koje 3aralyjy Bone u
3emspuiiTe. HaBeaeHn TedHM OTmaj MOXE JOBECTH N0 KOHTAMUHALM}E 3€MJBUIITA U
3araljuBama Mo 3eMHHUX BOJIA jep c€ OBE MaTepHje cropo pasrpalyjy.

ATtMocdepcke BoAe ca IulaToa M HMHTEPHUX caoOpahajHuIla ce TPHUKYIIbAJy y MOCEOHUM
KaHaJIMMa 1 0JIBOJIE CE JI0 CernapaTropa yjba U MacTH 3a aTMOC(EpCKy KaHaIM3alujy Ia ce ojatiie
WCIYIITA]y Y PEIUIIH]CHTE.

Kao mocnemuma OopaBka 3amocieHUX y ayTOMOOWJICKO] (GadpuiM TeHEepHUIly ce
CaHHUTapHO-(eKaTHe OTIaHE BOJIC KOje Ce U3 CAHUTAPHUX YBOPOBA Ca MHTEPHOM KaHATH3AIHjOM
OJIBOJIC Y TPAJICKy KaHAIHU3AIUOHY MPEXY.

Cnuxka 31. Ilpumep uzeneoa [locmpojersa 3a mpemman omnadne 600e y aymomMoOUICKO] UHOyCmpuju

TexHosomke OTHaaAHE BOJAE JjaBJbajy C€ Y pPAa3IUYUTUM MPOLECHMA IPOU3BOIHE
ayToMoOMIa, Kao IITO Cy JIAKUPamwbe, Mpambe ayToMOOHIIa, OJIpyKaBame MOroHa M CIIMYHO, a KOju
ce oIBHjaJy Y OKBHPY (haOpUyKOoT KOMIUIEKCa. Y OBOM CIIydajy MOJ TEXHOJIOIIKUM BOJaMa
MoJipa3yMeBajy ce oTmajaHe BoJie 1, oTmaaHe BoJie 2 M TEXHOJIOIIKE OTMagHe BojAe. Y OKBHPY
(abprukor KOMIUIEKCA MOCTOJU Jyradak KaHaJIM3al[MOHU CHUCTEM KOJH YKJbydyje cucteMm 1 u
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CHCTEM 2 OTHaTHUX TEXHOJOMIKMX BOJIA 33je/IHO Ca EKCTEPHUM TEXHOJIOUIKUM KaHAJIH3AIMOHUM
CHCTEMOM KOjH OJBOJH oTHaxHe Bojae 10 [locTpojema 3a mpepaay OTIAAHUX BOJA, Y HACTABKY —
[Toctpojeme (cnuka 31 u ciuka 32). Tperupana oTraaHa Boja ce u3 oBor [loctpojema 018014 10
[TocTpojema 3a peuupKIIyalijy BoJe MU c€ UCIYIITa y IPaJCKu KaHATU3aMoHu cucrteM. Kako
ce oBze paau o IlocTpojemy 3a npeunmrhaBame OTIAAHUX BOJA, TO C€ aHAIOTHO MPOM3BOIHUM
noroHuMa Moxke aedurmcaru cienche: Yimasne cuposune Ha [locTpojemy cy HenmpeuunrheHe
OTIaZHEe BOJE M XEMHKaJIHWje 3a TPEeTMaH OTMAJAHUX BOJa, a mpoayktu ca [loctpojema cy
npeuynmheHe OTHaJHE BOJE UM MYJbHE IOraue Hacrayie y mporecy o0e3Bo/maBama M3IBOJEHUX
MyJbeBa. Kao mTo je paHuje pedeHo y mpolecuma JIaKupama M OCTAJINM Iporecuma (Tpambe
ayromMoOuJa, oJip>)KaBame MOTOHA...) KOJU C€ OJIBHjajy Y OKBUPY MOTOoHA (HhaOpUIKOT KOMIUIEKCA
JI0J71a3M JI0 HACTaHKa TEXHOJONIKUX OTHaJHUX Boja. Kama ce roBopu O OTMAIHO] TEXHOJIOIIKO)]
BOJI, KOja je HajOUTHHU]ja O] CBUX OTIIAJHUX BOJIa KOj€ c€ MPOAYKY]Yy Y (paOpHuKoM KOMILIEKCY,
HEONXO/JHO je HallOMEHYTH Ja Cy T€ BOJI€ MOJIeJbeHEe Ha OTMajHe Boje | W oTmajaHe Boje 2.
[TocToje moceOHM KaHaMW 3a MPUKYIJbakhe OBUX OTITAHUX BOJA KA0 U TMTOCEOHE JIMHHU]E 32 BbUXOB
TpeTMaH. Pasior 3a To je mpe cBera BelMKa pa3iiika y CaMOM KBAJIUTETY OBHX OTHAJHUX BOJA U
MOTPOITHUX KBAJIUTETA KOj€ 3aXTEBajy Pa3InNuUTH TPETMAHH.

Ipuxpatan OaseH 3a

KOMHAIIHE OTHagHe [—
BOJIE
IpnxBatHH OazeH
OTII. BOJa M3
OCTAJTHX MOTOHA
IIpuxBatHu 6azen XeMHjcKH XeMHjcKH
3a oTmagHe Boze | TpeTMaH TpeTMaH
I'pancka Boma
'X HO l
MEEP MewmOpancko | 1€pPMeaT Pezepsoap
OHOIONIKH uHgycTpojcke | Huu. Bona
—
peakxTop BOJZIE
- XeMHjCcKH J
IIpuxBaTHH Oa3eH
3a OTIIAJIHE BOJE 2 TperMan X H
KOHIIEHTPAaTa aHo Pemmmipana Bona
¢nrparmja (IeMHHepaTI30BaHa BOJA)
| HO
KoMmynanna oTmajaHa KOHIICHTPAT V rpaacko mocTpojeme 3a
BOfIa TpeTMaH OTIIaJHe Boje

Cnuka 32. Lllema Ilocmpojerva 3a mpemman omnaonux 600a

Texnonomike otnagHe Bojie 1 HUCY onTepeheHe BENMKOM KOHLIEHTPAIM]jOM I0JIyTaHaTa U
MOry ce (HU3MYKO-XEMHUJCKUM TOCTYNIMMa TPEYUCTUTH [0 HHUBOA KBalUTeTa eduiyeHTa
NOTPeOHOT J1a 3a7l0BOJbM MAaKCUMaJIHO J103BoJbeHe KoHueHTpauuje (MK) u HakoH ¢duHanHe
HeyTpaiM3anuje oHe ce mpedailyjy y NpUXBAaTHU pe3epBoap 3a mnpeuuitheHy oTmnagHy Boay 1,
OJIaKJIe ce MPEeKo MyMITHOT cucTeMa Jieo mnpedaityje g0 Iloctpojema 3a perupKynanujy u aajber
TpeTMaHa, a /1e0 NpeurirheHe oTHajaHe BOJE C€ HMCHYIITA Y T'PaJCKU KaHAJIU3AIHMOHU CHUCTEM.
TexHomomike oTnaaHe Boje 2 cy BeoMa 3araljeHe U OHe MpeICTaBIbajy KOHIIEHTPATe KOJH Ce jeHO
BpeMe KOPHUCTE M PELUPKYIUIIY Y IMpOLecy, a Mo 3acuhemy UCIYIITajy U 3aMemyjy CBEXHM
pacTBOpUMa TEXHOJIOIIKUX XeMuKanuja. OBU 3acMheHHM M UCTPOILIEHH PAacCTBOPH C€ KaHAIMMa
I1aJby y IpUXBAaTHU 0a3eH OTMAJHUX BOJA 2 HA erajln3alujy 1 ojatie Ha TpetMaH y [loctpojemy.
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Otnagne BoJze 2 cy Beoma 3araljeHe U 3axTeBajy nopen (pu3nuko-XeMHjCKOT TpeTMaHa
OMOJIOIIKM TPETMaH, Mpe HEro IITO Ce HCIYCTe y TPaJCKy KaHanmu3auujy. 300r Beoma JIOmer
yJIa3HOT KBAJIMTETA, TEXHOJIOIIKE OTIaHE BOJIE 2 HE 33/I0BOJbABAjy 3aJaTe KpUTepujyme ia Ou ce
oBa BoAa Moria TpaHcnoproBaTu 10 I[loctpojema 3a penmpkynanujy. [lopex tora xonmunHa
OTIAJHUX BOJA 2 je 3HaYajHO Mama y OJTHOCY Ha OTHaJaHE BoJe | Ha YaCOBHOM HHBOY, TaKo J1a je
€KOHOMCKH OIpaBIaHO MOCEOHO TpPETHpaTH OTMaaHe BoJe 1 300T HHUXOBE pPEHUPKYNIaLHUje H
MOHOBHOT KopHIThema. Y TOM CMHUCITy MOXe ce pehu f1a je OuTtan pasiior 3a pas3/iBajame TOKOBA Y
ayToMOOMJICKO] abpuIy, OJJHOCHO CemapaTHO MpednihaBame OTIaIHUX BoAa | u 2, jep mocToju
MOTYRHOCT pEeKOHCTpYyKIMje mpeunniheHe oTnaaHe Boje 1 ¢ THM ma ce IOAaTHO TpeTupajy Ha
[Toctpojemy 3a Penmpkynamujy ¥ KOPUCTE y TEXHOJIOMIKAM TOCTYIIIMMA Yy KOjUMa CE 3aXTeBa
BEOMa BHCOK KBAJIUTET IpeuuitheHe Boje, JOK ce mpeduiiheHe oTnajHe BoJe 2 MCIYILITajy y
TPaJCKi KaHAJTM3aI[MOHU CUCTeM. Mako mocroje moceOHe JTMHHje 32 TPEeTMaH TEeXHOJIOMIKHX
OTHAJHUX BOJA, JIMHHUja MYyJba j€ 3ajeJHHYKa 32 00e Kao M TPOCTOpUja 3a CKIAJAMIITCHE
XEMUKaIHja KOje ce KOPUCTE Y TPETMaHy OTHAJHUX Boja. KoMIuieTaH TEXHOJOMIKH MOCTYIaK
npeunihaBama TEXHOJIOMIKUX OTIAJHUX BOJA caipikKaH je Kpo3 cienehe ueTupu JTuHUje:

e JluHMja 3a TpeTMaH OTIAIHUX TEXHOJIOMIKUX BOJa 1;

e JluHMja 3a TpeTMaH OTIIATHUX TEXHOJOMKUX BOJA 2;

e Jlunuja myspa;

e Jlunuja ckaguIITERHa, IPUIIPEME U JO3UpPakha XEeMUKAI]ja.
5.2 Ornanue Boze 1

Otnanne Boze 1 Hacrtajy y cinenehum mporecuma:

e Kapocepuje - npearpeTman;
e Karadopesa - KOHTHHYATHO MPAKEHCHE;
e bpanunu — oqMamhuBame.

5.2.1 Jlunuja 3a mpemman omnaoHux mexHoiowkux 6ooa I

Ha ciounu 33 nata je miema JTuHUjE 32 TPETMAaH TEXHOJIONIKKX OTIAIHUX Bojaa 1.

OTtmagde Boje 1
Bazayx 3a
Otnaase Boze 1 q% q% aepaujy
OtnamaHe Boje 1 XD O J
VARRN
i
Ipuxgatsm IIpnxBatan TTpHXBaTHIT
eTATH3aIHOHH Gazen 2 Gazen 3
6azeH 1
— N N N | — v v vy | — N N W
H,S0, . Ca(OH), H,SO,
2 17 AHjOHCKN 2 224
NaOH TIOIIHEIEKTPOIHT NHOH FEC13
:| Jlamena |:
> cenapatop 1 > > B>
OHH. HeYTpaJIH3a. @rokyranuja 1 Basugukanmja 1 Koarymamuja 1

* JluHHja MyTba

CabupHu 0azeH
3a mpeunmiieHe
BOZIE

|—» IlocTpojeme 3a pelpKYyIaLjy

HemymrTame y Tpaacki KoJIeKTop

Cnuxka 33. Jlunuja 3a mpemmarn mexHOIOWKUX OMNAOHUX 600a 1
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5.2.1.1 Ezanuzayuja

3a MNpUXBAT OTIAAHUX TCXHOJOMIKUX BOJA 1 KOpUCTHU CC IMPUXBATHU CraJii3aliliOHU
pesepoap. [Topen oBor pesepsoapa y [locTpojermy ce Haiiase joul JBa NpUXBaTHA pe3epBoapa
ucte HameHe. [IpojekToBaHe 3anpeMuHe pe3epBoapa 3aBUCE Cy 01 BpeMeHa 3aip)KaBarmba. Y 0BOM
pe3epBoapy ce 00aBJba CaKyIUbal€ W eraju3alija CBHX TEXHOJOIIKMX OTMagHUX Bona .
Eranmszanumja moapa3zymeBa Memame 30MPHUX OTIIAJHUX BOJa 1 KOje /10J1a3e 0 OBOT IPUXBATHOT
pesepBoapa. Kao mTo je rope HaBeeHO Y MPUXBAaTHH Pe3epBoap A0Jia3e OTHaIHE BOAE U3 TIOTOHA
Jlakupuuia (kapocepuja u karadopesa) ¥ U3 moroHa papoarma Opanruka. Merame OBUX OTHAHUX
BOJIa CIIPOBOAM C€ KOMIIPMMOBAHUM Ba3IyXOM IyTeM Iu(y30pa KOju Cy pa3MEIITeHH MpU AHY
OBOT' ETAJHM3AalMOHOT OJHOCHO MPUXBATHOT pe3epBoapa. Jpyrn MmpHUXBaTHH pe3epBOapu KOjH
MMajy UCTy HaMeHYy, Takohe Ha cBoM JHY uMajy pacriopehene audy3ope. CBaku o1 pe3epBoapa je
ONpPEMJbEH Ca MO JeAHUM CETOM NyMnu (LEeHTpUudyrajiHe NyMIle y CyBO] HU3BeIOM), ca
npumnagajyhoM Xuapo-MammHCKOM OTPEMOM, Ka0 M Ca CHCTEMOM 3a MEIIame OTIAJHE BOJE
BazayxoMm (audy3opu 3a Bazayx). Jdudyszopu umajy duno nepdopupany memOpaHy, 4uju ce
OTBOpHU TpOIIMpe Kaja MeMOpaHa gol)e 1o NpUTHCaK, OJHOCHO 3aTBOpPE Ce Kaja IMpecTaHe
yIyBaBame Baszayxa. OBHUM ce clipeyaBa MPOIHMPAarke BOJE Y LEBOBOJHH CHUCTEM 3a Pa3BOJ
Baznyxa. [lopen MHTEH3WBHOT MElIamka BOJIE y pe3epBOapuMa, yayBaBamkeM Ba3lyxa ce crpeyaBa
U HCTAJNIOKaBamke TANOKIJBUBUX YECTHIIA, OJHOCHO CIpedaBa Ce 3amylaBame 0a3eHa MYJbHUM
tamoroM. Baznyx ce 006e36elyje momohy Tpu myBaseku. [lopes riiaBHOT pe3epBoapa 3a MpUXBaT
oTmajHe BoJie 1, Koja ce oatie npenyMiaBa Ha XeMHjCKH TpeTMaH, MOCTOj€ JOII JIBa MPUXBAaTHA
pe3epBoapa koja ce kopucte mo norpedu. Eranm3osana otmagHa Boja 1 ce mpemymmnasa 0 IpBOT
pe3epBoapa 3a XeMHUJCKU TPETMaH.

5.2.1.2 Xemujcku mpemman

Hakon eranuzanmje, otnagaHe Bojae 1 ce mocrojehum myMITHHM arperaTiuma JorpemMajy 110
MIPBOT pe3epBoapa y HU3Y 3a XeMHUJCKU TPETMaH TEXHOJIOIIKHUX OTHAJHUX BOoJa 1, HAKOH Kora ce
BOJa TPEIIMBOM BOIHM y NIPYru pesepoap, ogHocHo Tpehw. Ilperm3Ha perynamwmja mpoToka,
OJTHOCHO JIOTOKAa €rajii30BaHe BOJIE Ha Koaryjianujy y pesepBoap l, omoryheHa je Ha OCHOBY
npahema BpeHOCTH Ha Mepavy IMPOTOKA, KOjU PEryJIUIIe TPOIyCHY MOh peryianuoHoT BeHTHIIA.
XeMHjCcKH TpEeTMaH ce 00aBjba y YSIIMYHUM Pe3epBOaAPHUMa, KOJU CY MOJEJLCHH Y TPH CEKIHje U
XHAJPAyTUYKHA Cy CYKIIECUBHO TMMoBe3aHH y HH3. CBaka cekiuja je mocedaH peakTop, y KojeM ce
onBuja crienuduyuHa, npenBuhena, peakmnuja. Memame ce 00aB/ba BEPTUKAIHUM MeEIIaynMa,
OJIHOCHO Memayiuiiama. XeMHjCKU TpeTMaH 00yxBaTa Tpy KoMIaTHOWIHA 1 Mel)ycoOHO moBe3aHa
MOCTYIKa — Koaryianuja, 6azudukanuja u paoxynamuja.

Koarynanuja - V npBom peakropy ce obaBsba mpouec koarynanuje. CBpxa mporeca
Koarynaiuje je pelnykiuja oa00jHUX eJEKTPOCTAaTHUKHX CHIIa, KOje CIIpedaBajy KOJIOWIHE
yecTulle (CyclieH0BaHe MaTepuje U yJba) Ja ce croje u ykpynHe. [Ipouec ce 06aBsba y3 momoh
bepuxiopuia y KUceioj cpeinHu, kojy obe3oehyje cymnopHa KucelnHa Koja ce 103upa (Cciuka
34). Nosupame (epuxiiopuia je MpOMOPIHOHATHO YIA3HOM MPOTOKY, Y CKIaay ca 030M KOjy
3agaje omeparop. Jlo3upame cyMIopHe KUCEIMHe ce KoHTposuuie nomohy pH conze, xoja je
MOHTUpaHa Yy peakTtop. 3amara PH BpeaHoct ce oapxaBa y omcery 3,5-5,0 (4,5). VY
KOHCTPYKTUBHOM TIOTJIEZly, PEAaKTOp 3a IMpolec Koaryialuje 3ajeJHO ca IPUXBATHUM
pe3epBoapoMm mpeuniheHe Bojie YMHU jeIUHCTBEHY LienuHy. Pe3sepBoap je nojiesbeH nperpajiHnum
3UJIOM, OJ1 YEJIMYHOT JIMMa, Ha JIB€ KOMOPE, 0] KOJUX je jeIHa KoMOopa peakTopa, a pyra je Komopa
TaHK, 3a MPUXBAT U30UCTPEHE BOJIE.

basudukanuja — Ilo okoHYamy OBOTI Ipoleca TpeTHpaHa BOJAA MPEIUBOM Ipeasu y
cnenehu 6azeH y kome ce Bpiu 6azudukanuja, OJHOCHO JO3Mpame pacTBOpa KPEUHOT MIIeKa 3a
olpkaBame npeasuhene pH BpeaHocTu cpenuHe NMOTpeOHE 3a M3/BAjarbe MPUCYTHUX TEIIKUX
MeTana. Y apyrom peakropy PH BpemHocT ce moBehaBa 103UpameM HaTPHjyM-XUAPOKCHIIA

48



TpeTMmaH OTIaJHUX BOJAA Y ayTOMOOHIICKO] HHIIYCTPHjU Haranuja Anexcuh 301/2017

(NaOH) na Bpeanoct 8-9,5 (8,5), Kojy peryiuiie u ojpxaBa PH coHIa MOHTHpaHa y peakTop
(cnuka 35).
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Cnuka 35. bazugpurayuja omnaoue 60de 3602 pecyrucarna pH epednocmu

®nokynanuja - Y MOCIEABEM PEAKTOPY, Y TEXHOJIOIIKOM HHU3Yy ce OAMrpaBa (pUHaIHA
¢brnokynanuja, y3 J03Upame€ IMOJUENEKTPOJUTa U TO aHJOHCKOT  MOJIMENIEKTPOJIUTA.
[TonuenekTonuT je Jyradyak JaHall OPraHCKUX MOJIEKyJa IOJIMAaKpUIaMHUAa, ca BEJIUKOM
MoJieKyackoM MacoM. Kazia nohe y KOHTakT ca cyclieHI0BaHUM MaTepujaMa MPUCYTHUM Yy BOJIH,
MOJIMENIEKTPOJIUT MPHUKYIIJba T€ YECTHIIE U JIETH UX 3aje]THO.

Cnuxa 36. Qopmuparse ¢roxyna
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Ha taj nauun ce popmupajy Behe diokyre, koje ce 300r yBehane TeXHUHE JIaKO TaJOKE U
Boja mocraje Ouctpa (ciauka 36). [lomuesnekTponuT ce mpumpeMa U J03upa Ha JIUIYy MecTa.
Jlozupame je IpOoNOpIHOHAIHO yiasHOM mpoToky. [Ipoceuna mosza je 1-2 mg/l (pauyHaro Ha
HEpacTBOpeHy XxeMuKanujy). Kao mro je moMmeHnyro, pesepBoap 3a (Gproxymnaiujy je HarpaBJbeH O]
JIMMOBA, CTPYKTYPHHUX CJICMCHATA U HOCA4a OJ] PHOTI" YCJIMKa, 3aIHTI/Ih€H CIIOKCHUIHUM ITPpEMA30OM
¥ c1oJba 1 u3HyTpa. [1o 3aBpIIeHoM XeMHjCKOM TPETMaHy TEXHOJIOIIKA OTHaHA BOIa, XEMHUJCKU
TpeTHpaHa, TpaBUTAIOHO oTH4Ye y cienehy ¢a3y oOpase, a To je OUCTpeme Uil CeIMMEHTAIU]a
KOja ce OJ[BHja y JIaMeJia cerapaTopy.

5.2.1.3 Bucmpere u esaxyauuja myma

Hakon o0aBspeHOT mpomeca ¢uiokynammje, BOJa TpaBHTAIMOHO oiasu y Jlamenma
cermaparope, Ha mpolec ceauMenTanuje (cnuka 37). 3a GU3NUKO-XEMHJCKO pa3/Bajambe TCUHE U
yBpcTe (ase TpeTupaHe OTHaaHe BOJE | MOCTAaBJbEH je Kao IITO je PEYeHO JaMesa cemapaTop.
Jlamena cemapaTop ce cacTOji OJl TaHKa/pe3epBoapa 3a CMEINTaj J1Ba KOMIUIETa Jlamera,
HaIpaBJbCH O] YIJbCHHYHOT YeJIMKa 3alITHNeHOT eMOKCUIHUM mpemMa3zoM. Ha nHy cemaparopa je
0 IeJI0] MY>KHHH JIATepATHOT 3HJIa TOCTaBJbeH ypehaj 3a cemapaiijy W ojBajame Mysba. Ha
HajHIKEM JIeTy OBOT ypehaja ce Haia3u my>KHHU TPAHCIIOPTED 3a €BaKyallijy MyJba.

e el d

‘I\ A

Cnuxka 37. Jlamena cenapamopu 3a omnaone mexuonouike 6oode 1 u 2

VY jenuHuiama jamena cemapatopa 1 u 2 obaBiba ce Ouctpeme Bojae (ciuka 38).
CycnenoBane marepuje ce M3/Bajajy M €BaKyuIly ca JHa Kao paspehenu mysb. Myib ce u3
ceraparopa U3BJjadu, OJTHOCHO MPEIyMIlaBa, 3aBOJHUM MYJbHHM ITyMIIama Ha Jiajby o0pajy.

3a eBakyallMjy MyJba U3 JlaMeJla cenaparopa yrpaleHa je 3anpeMuHCKa IIyMIIa ca 3aBOjJHUM
potopoM. IIpuKkynsseHr MyJb y cenapaTopy ce eBaKkyHIle My>KHUM CKpPerepoM U ycMepaBa/Haraja
3aBojHy mymmy. [lymma mma 3aBOjHO pajiHO KOJIO U ONpPEMJbEHA je PEIYKTOPOM, AUPEKTHO
[IOB€3aHUM Ha ITyMILy.

N36uctpena Bojga ce TpaBUTALMOHO BOJM y NMPHUXBATHH PE3EpPBOApP y KOME C€ BpIIU
¢uHamHa HeyTpanuzanuja. PesepBoap 3a GUHATHY HEyTpalu3alU]y je YETUYHU pe3epBoap U y
meMy ce obaBiba (mHaAMHO TojemaBambe PH BpenHocTu npeuunmrhene oTmagHe Boae 1, mpe
UCHYIITamka y MAaxXT ca MepadeM MPOTOKa, a 3aTUM y TPA/ICKy KaHaJIH3alujy. Y OBOM pe3epBoapy
ce 3aBHCHO 0OJ] MoTpede 00aBiba JO3UPAHE CYMIIOPHE KUCEITMHE WIIM HATPU]yM-XUJIPOKCHIA, TAKO
Jla ce U3J1a3Ha BpeJHOCT npeduniiheHe BoJe oApikaBa y orncery o 7+9. 13 pezepBoapa ce npeko
npenuBa Jieo npeunmhene otnaaHe BoJie oxBoau 10 IlocTpojema 3a perupkynanujy, a 1eo ce
UCIYIITA y TPAJICKU KOJIEKTOP.
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Cnuka 38. Jlamena cenapamopu — npuxas iamena

5.2.1.4 Peyupxyrauuja npewuwthene omnaoune 6ooe

[Ipeunmthene otmamgne Bojae 1 ce HakoH ¢UHANHE HEyTpaluzaiuje, mnpedaiyjy y
MPUXBATHU pe3epBoap 3a mpeduirheHy OTmagHy BOAy 1, oJakie ce Mpeko IMyMITHOT CHCTeMa
npebaryje 10 IlocTpojema 3a penupkynaiujy u gaber tpermana (ciuka 39). Iloctpojere 3a
penMpKyIanujy ce cactoju u3 ouosnomkor MBP tpermana u gecannuanuoHor tperMana. OTnaaHe
BOJIE YBOJIe ce y MeMOpaHcku Onosomiku peaktop (MBP). OBaj 6uosionku peakTop je CMEIITeH
y aeparinoHOM 0a3eHy KOju ce Hayta3u u3BaH [locTpojema 3a TpeTMaH OTHa He TEXHOJIOIIKE BO/IE.
Bona ce y cknnomy MBP peakropa nmpomnyiita Kpo3 Be yaTpaduaTpanroHe jeIMHUIe, HAKOH Yera
ce onpehena koauyMHA KOHIICHTpATa W3 yATPAdUATPAIIMOHUX JEAMHIIA WCIYIITA y TPAJCKH
KaHanu3auoHu cucreM. [Ipeunmrhena Boja ce npenymiana y3 AoJaTak HATPUJyM-XUIIOXJIOPUTA
U JIUMYHCKE KHCellnHe, y 0a3eHe uucte Boje. M3 0azeHa uucre Boje, BOJAa C€ HAaKOH IpoJjiacka
KpO3 HOBHU YNTPaQUITPALIMOHN CUCTEM CKJIAUIITH Y TAHKY U KOPUCTHU C€ Ka0 MHAYCTPHUjCKa BOA
U 33 IPOU3BO/IIbY JEMUHEPAIN30BaHE BOJIE.

Otmanne Boge 1
HAKOH XeM. TpeTMaHa

Membpanckn
O1I0MOIIKI
PEAKTOP I'pancka Bona
b
H® nepmear
Hano Pezeproa .
. proap [—= ITaaycTpHjcKka BOJA
¢maTpanmja HHIYCTPHjCKe BOIe
Hb *Pennknnpasa Boma (3a MPOH3BONBY
KOHLIEHTpaT JeMIHepaT30BaHe BOJIe)

V Tpajicko mocTpojemse 3a
TpeTMaH OTHaJHe BoIe

Cnuka 39. Peyupkynayuja 6ooe
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5.3 Ortmague Boze 2

Otnanue Boje 2 HacTajy y cneachum nporecuma:

[Ipunpema kapocepwuja;

Kabuna 3a 60jeme kapocepuja;

Bpanumu — 6ojeme;

Karadopesa — koHIIeHTpaTH;

Otnanne Bosme 2 cy Beoma 3aralieHe W OHE MPEICTaBIbajy KOHIICHTPATE KOJU C€ JEJHO BpPEME
KOPUCTE M PEHUPKYIHIIY y Mpolecy, a mo 3acuhiely ce HUCIYIITajy U 3aMeHY]y CBEKHM
pacTBOpHMa TEXHOJIOMIKUX XeMuKaiauja. OB 3acMNeHHM W HCTPOIIECHU PACTBOPH CE MIAby Y
MpUXBaTHU 0a3eH OTHAJAHUX BOJa 2 Ha eranu3aiujy u TpetMan y [loctpojemy.

5.3.1 Jlunuja 3a mpemman mexHoiowKux omnaonux 600a 2

Ha cimmm 40 nara je meMa THHHjE 32 TPETMaH TEXHOJIOIIKUAX OTHAJHUX BOJIa 2.

Otnajgde Bofe 2
HyS0, Ca(OH), AHjoHCKH

,—-

Q :l Jlamena |:

cenaparop 2

ot FeCl; NaOH [OHETEKIPOIHT
! M Basoyx 3za
L o 3 4 3
VP 1| aepamijy
Z Z
H z TIpuxBaTHIL Z
A > Z
1 % erammzanionn Gazen B<l é O <] < <1
Y Z . . .
! | A Koarynamja 2 Basndmukaruja 2 Drokynaunja 2
1
1
1
1
1 Basgyx za Vpea
1 .
1 || aepamm
|| acpaunjy 4
1
1
1
1
1
1
1
1
1

TS

Pl » JInHmja MyJba

1
1
1
' A H;S04
1 NaOH
1
1
| 0
! 1
| ! i H
! 1 ¥
1 | Jamerna
! ! cenaparo, .
' : patop QuH. HeyTpam3a. CabupHn GazeH Iloctpojeme 3a
L g
' : 3a npednnrhere PpennpKyIaniy
________________ Lo BOII®
l A 1+—— Icnoymrame y rpaJcKl
________ KOTEKTOp

Cnuxka 40. Jlunuja 3a mpemmar mexHOJOWKUX OMNAOHUX 800a 2

5.3.1.1 Ezanuzauuja

300r pa3nuyuTOr HUBOA 3araleHOCTH OTMAJHE BOJE KOje HACTajy y TEXHOJOLIKUM
nporecuMa y JIakKMpHHUIM ce 0/1BOjeHO MPHUKYIIbajy. CBe TEXHOJOIIKE OTIIAJHE BOJE 2 c€ MPEKO
JIBa OJIBOjeHA IIEBOBOJIA JOBOJC y 3ajeHUYKH MPUXBATHU M eraju3aloHu OaseH (ciuka 41).
3anmpeMHHa MPHUXBAaTHOT pe3epBoapa je JepuHHMCAHA Ha OCHOBY HpeiBUleHE IMHAMMKe
UCHyIITaka OTHAaJHUX BoJa 2, a Tpeba MMaTH Ha yMY Jla C€ OHE HEe MCIYLITajJy CBAaKOI' JlaHa y
npuxBaTHE pezepBoape. Eranuzanuonu 6a3eH oTnaaHux Boja 2 je 0ETOHCKU MPaBOyraoHu 0a3eH.
[TpuxBaTHH pe3epBoap 3a oTnajHe Boje 2 u3 norona Jlakupuuue u norona dapbama OpaHuKa
IpUXBaTa CBY KOJIMYMHY TEXHOJIOLIKE OTMAJHE BOJAE 2 KOja C€ MOXE JaBUTU Yy MOMEHYTHM
NOroHKMMa. 3Ha4yM, y OBaj pe3epBoap ce JONpeMajy OTIaJHEe BOJIE 2, OTHOCHO KOHIIEHTPATH, O]
npurpeMe Kapocepuja, papbama kapocepuja, papOama OpaHuKa U KOHLIEHTpATH U3 Katagopese,
Kao M TMOBpPAaTHU TOKOBU 3aMyJb€HE BOJIE M3 Cermaparopa-TaloKHUKA, JApeHaxka u3 0a3eHa 3a
NpUIIpEMYy MYyJba, MpEauB K3 yrymhuaya MyJsba (CylmepHAaTaHT) U JpeHakHe Boje ca (uirep
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npece. Y 0BOM pe3epBoapy 00aBiba ce eraju3anyja U peTeH3Hja CBUX TEXHOJOIMIKUX OTIIAJIHUX
BOJa 2, y IIMJbY T0OWjama yjeIHaueHOT KBAaJUTETa Ha U3JIa3y.

Cnuka 41. Ilpuxeamnu u e2aruzayuonu 6a3en 3a MexHOIouKe Omnaone 6ooe 2

VY dyHKIIM KU Memama, OJHOCHO eraju3alyje OTIaJHUX BoJa 2, y pe3epBoapy ce Hajaaszu
ompema 3a Melame U eraausanujy (ciauka 42). HakoH nmpuxBaTtama M erajin3ainje TeXHOJOIIKa
oTnajgHa Bojga 2 ce mpenymmaBa y IlocTpojeme Ha XEMHJCKM TpeTMaH, KOJU je TPBH Yy
TEXHOJIOIIKOM HU3y mpeunmthaBama. [lymna je onpemibeHa peayKToOpoM, TUPEKTHO IMOBE3aHIM
Ha mymIty. Penykrop ce pydHO mojemasa moMohy pyqHor KoJja.

Cnuka 42. Ilpuxas mewaua

5.3.1.2 Xemujcku mpemman

VY peakunoHuM 6azeHuUMa ce 0JBUja (GU3NUYKO-XEMHUJCKU TPETMaH OTMAHUX BoJja 2 KOjU
Jje Mo TEXHOJOUIKUM MOCTYIIMMAa UCTH Kao U 3a TEXHOJIOUIKE oTnaaHe Boae 1. XeMujcku TpeTMaH
TEXHOJIOIIKUX OTMAJHUX BoJa 2 ce cacToju oJl cneaehux dasa:

e VY IpBOM PEaKIMOHOM CY/Ay ONPEMJbEHOM BEPTHUKAIHUM MEIayeM BPIIH CE J03UPAhe
CYMIIOpHE KHCEJIMHE U (PepUXIOpHIa y IIHJbY peryiucama pH BpeTHOCTH U 3alI0YNHabha
mporieca KoaryJarmje.

e V npyrom pesepBoapy ca BEpPTHUKAIHHM MeNIayeM BpPILIM C€ JO3UPAmE Kpedya y IHIbY
Oazudukalmje OTnaaHe BoJe, OJJHOCHO MOCTH3amka ONITUMATHE BpeIHocTH PH, HeonmxoaHe
3a U3/IBajae PUCYTHUX TCIIKUX MeTaa.

e Tpehu cyn y Hu3y mpeacraBiba (IOKYJIAIMOHY KOMOPY y KOJjOj C€ Hala3W CIOPH
BEPTUKAJIHM MeIIad W TJIe Ce Ha YJIACKy JIO3Upa aHJOHCKH TOJIMETICKTPOIUT Y CBPXY
cTBapama Behux (IoKysa MOroJHUX 32 TaJ0XKEHE.
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HakoH xeMujckor TpeTMmaHa, (IIOKyJHcaHa OTIaJHAa BOJA CE I'PaBUTAIMOHO OJBOIU Y
JaMelna cenaraTop, y KOMe ce BpIIH oJ[Bajambe OucTpe dase o1 GIOKYIUCAHOT XEMHjCKOT MYyJba.
HcranoxkeHn MyJb Cce M3 JiaMela cermaparopa TpPAHCHIOPTYje Ha KOHAWIUOHHpAmE W
JAeXuaparanujy, a u30HUCTpeHa BojJa MPEIMBOM OJUIa3W Yy MPUXBATHU 0a3eH, IJie ce BPIIU U
N03Upamke HyTpHjeHTa (ypea).

5.3.1.3 Buoaowku mpemman

Tpetupana (u30ucTpeHa) BoJia ce U3 TOT pe3epBoapa MperyMiiaBa, OJHOCHO Bpaha ce Ha
HOBY Jlokanujy, y MBBP 6a3ene, koju cy y rpalleBUHCKOM TOTJIEy CAaCTaBHU JI€O MPUXBATHOT
pe3epBoapa TEXHOJIOMKUX OTHaaHuX Bojga 2 (ciauka 43). Y ToM cmucity moxe ce pehu ma
M30MCTpEeHa OTHaJHA BoJa ocio0oheHa XeMHjCKOT MyJba, ca JOJAaTKOM HYTPHJCHTa JOCIIeBa y
MBBP peaktope a m 0, y KojuMa ce acpoOHHMM IyteM Ha qurynamsupajyhem ciojy moceOHe
UCITYHE, BPIIU OHOJIONIKO NpeuninhaBame IPeTX0JHO H30MCTPEHMX TEXHOJIOIIKUX Boia. Benuky
(dnekcuOMIHOCT 'y paay W Benukm Kamanmuter ypehaja o0e30ehyje mpumeHa HajHOBHje
TeXHOJIOTHje y acpoOHOM npeunnihaBamwy oTnaaaux Boga MBBP (Moving Bed Biofilm Reactor).

Cnuxka 43. MBBP 6azenu

[MTokpetHnu cinoj ce cactoju oxq AMB Media (Asisting Moving Bed), oanocHo miacTHuHEX
npcreHoBa — Hocaud b ¢unma, koju moBehaBajy akTMBHY MOBPLIMHY Ha KOjOj C€ Hala3H
MuKpodaopa koja mpepalyje opraHcke MaTepuje y PEakTopy, TaKO Ja Ce IMOCTHUXKE BelIHKa
KOMITaKTHOCT y3 BEIIMKY e(pHKacHOCT npeunithaBama oTnaaHe Boje (ciuka 44).

Cnuxa 44. Hocauu b ¢puima y MEBP 6aseny
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Y MBBR peakropuma ce 07jBHja OKcHanuja y IpUCYCTBY BEJIHUKE KOJUYUHE KUCEOHUKA
(aepo6um mporiec). KuceoHrK ce MHTEH3MBHO yayBaBa Ha JIHY KOMOpa PEakTopa, IpH 4YeMy OH
MOJICTUYEe MHTCH3UBHO Memame Mysba 1 AMB Menuja, Tako 1a je Boja KOHCTaHTHO 3acuheHa
KHCEOHUKOM M OKCHJIAllhja C€ OJIBHja y CKOPO HJCATHHM ycloBHUMa. 300T 3acnheHOCTH BOJE
KHCEOHUKOM, aHaepoOHHU yCJIOBH Cy CBEJCHHM Ha HajMamy Moryhy Mepy, Tako J1a Hema TojaBe
HEeNpujaTHUX MUpuca. Jeman o edekata BenMKe 3aCMNEHOCTH KHCEOHHWKOM je I0jaBa
ayTopasrpame MyJba KOJH Ce M0jaBJbyje y peakTopy, TAKO Jia je KOJUIHHA MyJha KOJU ce n3bairyje
CBejicHa Ha HajMamy Moryhy mepy. [TocToje nBa peakropa 3a MBBP koju cy melyycoOHO oBe3aHu
[IEBOBOJIOM — JIBOCTEIeHa Ouosionika oOpasa. [lopea oBuX peakropa Hallaze ce MPOCTOpHUje Y
KOjUMa ce Hajla3u NOTpeOHa XUIPO-MaIIUHCKA U €IEKTPO OIpeMa.

Omnpema 3a aeparujy Koja ce cMelITa y peaktope odyxsara ciesiehe KOMIIOHEHTE

e JlyBasbKe y KOMITAKTHOj M3BeJ0M y KyhHIITY O] TMBEHOT TBokha — KOMILJIETHPAHO ca
MOCTOJhEM, TMPHUTYIIMBaYeM Oyke Ha yla3y W H3Ja3y Baszayxa, QWITEpOM 3a Ba3yX,
BEHTUJIOM 3a TMPUTHCAK, HEMOBPAaTHUM BEHTHUJIOM, MAaHOMETPOM, EIaCTUYHUM
MPUKJbYYKOM, aHTHBHUOPAITMOHUM HOCAYUMa.

e IleBacre mudy3op rpyme 3a yHoc Basayxa y komope MBBP-a. Jludy3op rpymne cy ca
eIacTHYHOM MeMOpaHoM, Topo3HocTu 60 MUKpoHa 3a ¢puHe Mexypuhe Bazayxa. [Tope cy
npuiaroheHe 3a KOHTpaKIHMje Yy 3aBHCHOCTH O]l NMPHUTHCKa Bazayxa. ExcmaH3uja ca
noBehamkeM Ba3qylIHOT TPUTHCKA TMOJApa3syMeBa W30alMBamke YECTHIA TOTECHIIH]aTHO
3aJpkaHux y nopama. Kana ce 1oTok Ba3ayxa 3aycTaBH, IOJIpa3yMeBa ce 3aTBapame nopa
U CIpeyaBame yiacka Boje y nydysope.

e Maca 3a ucnyny — Hocauu b ¢unma, kojom ce myHu Onoaeparmonu 0azeH oboraheH ca
PELUPKYIHCAaHOM OMOMACOM, Y LINJbY CTBapama MOKpeTHE yBehaHe KOHTaKTHE MOBPLINHE
TOTOJTHE 32 JIeTJbere U pacT ouomace (MBBP cucrem).

Hcenyny unHe eneMeHTH IWIMHAPUIHOT 00JIMKa TalacacTe MOBPIIKUHE, KOja j€ M ca CIoJbHE U ca
yHyTpalime CcTpaHe oOoraheHa mnperpagamMa ¥ KaHaIMMa CHCIHUjaAIHO AU3ajHUpPAHUX 3a
MaKCUMaJHe TIOBPIIMHE 3a TpHjamamke Ouomace. Y ciydajy NpeKuja aeparuje uciyHa he
MIOTOHYTHU Ha JHO Oa3eHa.

Hakon npoitacka kpo3 komope OuoJiomkor ypehaja, Tpetupana Boja mpeiauBa y jlamena
cemapaTop, TJie Ce BPIIH 0/iBajarkbe OMOJIONIKOT MYyJba, KOjJU C€ IperyMIaBa OHOBO y IPUXBATHU
0aszeH, a OMCTpPHU JIe0 ce MPUKYIJba y MPUXBATHOM 0Oa3eHy M3 KOT Ce IperyMmIaBa y3 JI0JaTak
KaTJOHCKOT TMOJIMETICKTPOJIUTAa y J0jJaTHe u30ucTpuBaue (HAKHAIHU TaJOXKHUIM), TIE je
npensul)eHo aa ce 00aBH Mpoliec HAKHATHOT OJIBajara MyJba (ciiuka 45).

Cnuxka 45. Jlamena cenapamop — nopeherve nowee u 000poe mpemmana omnaotne 600e
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O063upoM 51a ce y y u30uctpeHoj Boau koja HakoH MBBP peakropa mposiazu Kpo3 JiaMeTHH
cermaparop jouml yBeK Mo)ke Hahum Heka Koiu4uMHa OHOJIOIIKOT MYyJba, mpeaBuleHo je na ce
TpeTHpaHa BOJa M3 NPUXBATHOT Oa3eHa MpernyMIaBa y YelIMYHe Pe3epBOape Y KOjuMa Ce BPIIU
J0IaTHA CEIMMEHTAIIMja y3 MPETXO/IHU JI0JIaTaK KaTJOHCKOT TOJIMEIICKTPOJIUTA.

Buosomkn Mysb, KOju ce 0/iBaja y HaKHAIHUM TaJOKHHUIMMA, THEYMATCKAM ITyMIIaMa
OJIBOJIM C€ Ha 3ajeJHUYKY MPUIIPEMY MYJba, y 0a3eH, 0JaKiie Ce TPaBUTAIMOHO BOJIM Y yryuihuBad
MmyJba. M30ucTpenn euryeHT ce U3 HaKHAJIHUX TaJOXKHHUKA MPEIMBOM BOJH, OJHOCHO yCMepaBa,
y pe3epBoap Ha (PUHAIHY HEYTpaTU3alHjy y KOME ce BPIIH 3aBPIIHO peryiaucame PH BpeaHocTH
VI AUPEKTHO BOJW Y M3JIa3HU LIAXT, OJHOCHO Y KaHAIM3AIMOHH CHCcTeM (pabpuke, y 3aBUCHOCTH
OJI IIOCTUTHYTOT KBaJIUTETa eduiyeHTa. Y cliydajy goToka ediayeHTa 2 y oBaj pe3epBoap obaBiba
ce 3aBpIIHa Kopekiuja pH BpeaHOCTH 3aje1Ho ca eIyeHTOM OTMaIHUX Boja 1, u mpeunnrhena
BOJa C€ MOKE CKJIAIUIITUTH y PETEH3MOHOM pe3epBOapy, OJAKJIe C€ IMpelyMIiaBa Ha JaJbH
Tpet™maH Ha [locTpojemy 3a Pennpkynarujy.

5.4 OtnazgHe BoA€E U3 OCTAJIUX ITOTOHA

Oge oTmagHe BoJE HAcTa]y y ciaeaehum noronuma gadpuke:

e [lpame ayromoOuia;

e MoHrTaxa.
[Ipoceunu kBanuTeT OTHaAHE BojE je 100ap, ¢ TUM Jla MOXe Johu 10 MOBPEMEHUX OJACTYyMHama
KOHIICHTpaIlMja yJba U CYCIICHIOBaHUX MaTepHja y onHocy Ha MJIK Bpemnoctu. OtmamHa Boaa
13 OCTaJIMX MOTOHA ce peunihaBa A0 HUBOA JO3BOJHEHOT 32 YIYIITAKE Y TPaJCKy KaHATU3AlIH]y.

KonnenT npeunmnrhaBama OTmaHUX BOJA M3 OCTAJIUX IMOTOHA 3aCHOBAH je Ha (PU3HUKO-
XEMH|CKOM TPETMaHy OTITaTHE BOJIE, Y3 TOCTYIAK YKIIamkama yJba U MacHoha.

5.4.1 Texnonowxu nocmynax npewumhasaroa OMmnaoHuUx 600a U3 OCMAIUX NOCOHA

CBe oTmazHe BOJE M3 OCTAJIMX IOrOHA ce, MPEKO TEXHOJIOUIKe KaHanmu3auuje dadpuke,
JoTpemMajy A0 MOA3EMHOT, NMPUXBATHOT, pe3epBoapa, Koju ce Haiasu ucnpen [loctpojema. Y
OKBHpPY MOMEHYTOT MPHUXBATHOT pe3epBoapa, ce Hajasze MOTOIUbEHE MyMmIle, ca npumnaaajyhom
nparehoM XUAPO-MaTHHCKOM OIIPEMOM.

5.4.1.1 Ecanuzauuja

3a INpUuxBaT OTIIAAHHMX BOAA M3 OCTAJIMX IIOI'OHA KOPHUCTH CC OeTOHCKH 0Oa3eH III/I_]'EI je
HpOjeKTOBaHa 3alIp€MHUHA 3aBHCUJIa O BPCMCHA 3aJApiKaBakba. VY oBom pe3CpBOapy ce o0aBJpa
CaKyIlJbakbC U eranmaunja CBHUX TCXHOJIOIIKHX OTIIaAHHNX BOJA M3 IIOI'OHA (ba6p1/11<e, ¥y3 1nponec
YKiIabkbabha HOBPIIUHCKOT YJba U3 OTIIAAHE BOJIC.

O03upoM ja oTmajgHe BOJE M3 OCTAIMX IOrOHA, MOBPEMEHO, MOy MMaTh noBehaHu
caJp)kaj yJjba, y €rajM3allMOHH Oa3eH je IMOCTaBJbeH IIEBACTH O/Bajady yJba KOJU CIYXKHU 32
yKIIakambe yJba KOje Ce U3/IBOJUIIO Ha MOBPLIMHY BoJie. [IpuHIun paja neBactor ojjBajaya yiba ce
3acCHUBA Ha a(UHUTETY yJba, KOje IUIMBA y pe3epBOapy, W 3aJpkaBa ce Ha MJIACTUYHOM LIPEBY
oJBajaya. Y TOKYy pajxa ypehaja, OJHOCHO NpoJiaKemka IUIACTUYHOr LpeBa KpO3 MOTOHCKU
MeXaHHu3aM, J0ja3u J0 CKHJama yJbHe (hasze, Koja ce MpeKo 3aceOHOT 11eBOBO/IA, IPAaBUTAIIMOHO
TPAaHCHOPTYje JI0 pe3epBoapa 3a KOHLEHTPUCAKE yJba Y KOME Ce BPIIH cenapaliyja yJbHe U BOJICHE
daze (cnmka 46). Pa3nmenHuk, OJHOCHO pe3epBoap 3a KOHLEHTPHCAHE YJba, j€ jeHOCTaBaH
cTaTuukH ypehaj y kojeM ce Boja o/1Baja 0] yJba 300T pasiuka y rycTuHu. Bonena ¢aza ce Bpaha
y 6a3eH 3a erajusalyjy, a yJjbHa (a3a oJyula3u y pe3epBoap 3a MPUXBAT U CKIAJAUIITEHE OTHaIHOT
yJba. 13 oBOT 4enmuyHOT pe3epBoapa ce MOBPEMEHO, Kajla ce HaIllyHH, ITyTeM JIPEHAXKHOT [1axTa U
ITHEYMaTCKe IMyMIIe BPILIU MPETOBAP OBAKO M3J/IBOJEHOT YJba Y KAMHUOH-LIUCTEPHY, KOJU OBO YyJbe
0J1B03U Ha mpeasuheHy nokanujy. Hakon o6aBsbeHOr mpolieca eraiu3alyje U yKkjbamarma yiba,

56



TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Haranuja Anexcuh 301/2017

OTIaJHa BOJA C€ IMpPEIyMIIaBa HAa XEMHUJCKH TpPEeTMaH, KOHTPOJHMCAHHM IPOTOKOM, MPEKO
MOTOIJBEHUX MTyMITH. 3a Ty CBPXY je yrpaljeH ceT ol Tpu MOTOIJbEHE HEHTPUYTATHE ITyMIIE.

Cnuxa 46. [Ipuxeamnu 6azen 3a omnaodue 800e U3 OCMAIUX NO2OHA U YeBACMU 008ajay V/ba

5.4.1.2 Xemujcku mpemman

Kao u ko mpeTxoaHuX mpoiieca TpETMaHa, U OBJIE C€ XEeMHJCKHA TpeTMaH 00aBJba y TOCCOHUM
YEJIIMYHUM Pe3epBOApUMa KOJHU CY MOJIEJHEHU Y TPU CEKITH]E.

Koarynamuja - Ilpomec ce ob6aBspa y3 momoh depuxiopuaa y KUCeI0j CpeauHHU, KOjy
00e30ehyje cymmopHa KuceianHa Koja ce mo3upa. [lozupame dhepuxiopuaa je mpormopIuoHaITHO
yJIa3HOM TIPOTOKY, y CKIIaay ca I030M KOjy 3azaje omeparop. Jlo3upame CyMIIOpHE KHCEITHHE Ce
KOHTpoJsHie nmoMohy pH coHpe, Koja je MOHTHpaHa y peakTop. Y HMCTH PEaKTop ce I03Upa u
OeHTOHHT y Tipaxy. OBO je crenujajiHa BpcTa TIruHE, ca JOOPUM MOBPIIUHCKUM arCoOPIIIMOHUM
ocoOMHama mpeMa yJbMMa. BEHTOHHT ce J03Mpa Kao BOJCHA CYCIICH3H]ja, MPOMOPIIMOHAIHO
yIIa3HOM TPOTOKY, Yy CKJIQAy ca J030M Kojy 3anaje omeparop. [lo okoHUamy OBUX mpolieca
TpeTHpaHa BOJA MpPENMBOM mpenaszu y cieaehu 6azen rue ce Bpumu Oasudukaiyja, 0JIHOCHO
JI03Mpame PacTBOpa KPEYHOT MIICKA 3a OJprkaBame npeasulene 06a3He BpenHoctu PH cpeaune
noTpebHe 3a H3/Bajalbe MPHUCYTHUX TEHIKUX MeTana. Jlo3upame Kpeda je ayToMaTCKu IpemMa
3anaToj BpennocT pH. M3 6a3zena 3a 6a3udukanujy Boa rnpenua y Tpehu 6azen (duiokynaiuja)
KOJU MMa HIPEeTKOMOpY ca Op3uM MelladeM, I/ie ce J0o3Mpa aHjOHCKU IOJHUENIEKTPOJIUT 32
¢diokynanujy, kKao U KoMopy 3a (IIOKy/lalujy Koja je OonpeMJbeHa ca JBa BEpPTHUKAJIHA CHopa
Mellaya 1 rjie ce 06aBsba caM npoiiec guiokynanuje. Jlo3upame NoamMenekTpoanTa je ayToMaTcKo,
MPOIMOPILIMOHAIIHO MPOTOKY OTHaaHe Bojae. M3 koMope 3a ¢okynanujy TpeTHpaHa BojAa ca
dbopmupanum ¢uiokynama IMpelrBa y jJaMelia cenapaTop rae ce 006aBiba (GUHAIHO OUCTPEHE U
npeunithaBame TEXHOJOLIKE OTmagHe Boje. M30ucTpeHa BoJa ce TpaBUTAIMOHO BOJU Yy
MPUXBaTHU 0a3€H OJaKIIe ce, MPEeKO MPEeTuBa, UCIYIITa y KaHATU3allMOHU KOJIEKTOP.
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5.5 Jlunuja myJba

Y mocTtpojemy TOCTOjU O0jeIMI-EHU TpPEeTMaH MyJba, KOJU HAcTajy y MpolecuMa
npeunmhaBama, Kako OTIMAaTHUX Boja 1 Tako W oTnamHux Boja 2. Ha cimum 47 nata je mema
JTUHU]E 32 MYJb.

j Jlamena |: j Jlamena |:

cemaparop 1 cermaparop 2
Ca(OH),
Mym u
O > !
yARRN
K
OHIILIHOHIPAELe Vrymhisas |
MyJba
MysBa
Ipux. bazen 3a
OTILAHe Boxe 2
>
1 ¥
——>
O " V yHyTpamsy
7~ JpeHaxy
PmaTep :npeca
mm————-
1
1
Otmag <+

Cnuxka 47. Jlunuja myma (omnaone 6ooe 1 u 2)

Mecra HacTajamka MyJba, KOju ce TpeTupa Ha JIuauju mysba, cy cieneha:

e Ortnagne Bone 1 — Xemujcku MyJb, KOjU HAcTaje KOJ JlameNa cenaparopa v npermymIiiaBa
ce y pe3epBoap 3a MpUIpeMy MyJba;

e Ortmnagxe Boje 2 — XeMH]CKH MYJb, KOJU HAacTaje KO/ JIaMeJia cernapaTopa 3a OTHaaHe BoJie
2 W mpenyMIiaBa ce Takohe y UCTH pe3epBoap 3a IpUIIpeMy MyJba Kao U KOJ MyJba U3
oTnajgHe Boje 1;

e buonomku mMysp, KOju HacTaje MpU JEKAHTAUJU Yy HAKHAJHUM TaJOXHHUIMMa HAKOH
OMOJIOIIKOT TpeTMaHa M KOjU ce Takole mpemymiiaBa y UCTH pe3epBoap 3a MPUIPEMy
MyJba.

Vna3 ornjane
\ BOIC

H3m;uwba

—» CMep KpeTama IpJhaBe BOJe/INCTe BOJIe
CmMep KpeTama MyJba

—» Bekropcka Op3uHa poToka U Op3HHa MOJeNIaBaba

e Hauun IIPOTOKa YBPCTE YECTULIC

Cnuka 48. Ilpunyun pada cenapamopa

[TomeHyTH MYJBEBH KOjU HACTA]y Y TEXHOJOUIKUM MOCTYMIMMa o0paje oTnaaHux Boja 1
u 2 (ciuka 48), 10BOJIe ce y 3ajeJHUYKH OTBOPEHH pe3epBoap y KOMe Ce BPIUIM KOHUIIMOHUPAHEe
MyJba y3 JloJaTaK KpeuHor muleka. Erammzanuja mysba o0aBiba ce y3 momoh JBa Mmelaya, a
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KOJIMYMHA JI0JIATOT KPEUHOT MJIEKA Ce PEeryiuilie ayToMarcku nmomohy uuayctpujckor pH metpa,
Koju yckiahyje mo3y mpema 3amatoj BpemHoctu PH, koja ce kpehe y omcery on 7+9. Ha any
pe3epBoapa ce Hajlla3d PYYHM BEHTHJ MOoMohy Kkora ce BpIIM IOBPEMEHA JpeHaka OBOT
pe3epBoapa. OBa JpeHaka BOAM Yy TPABUTAIIMOHM IMPHUXBATHH PE3epBOap y KOjU JOCHEBA H
cynepHaTaHT (TpevBHA BOJAa) U3 yrymhuBada Mysba, Kao U ¢uitpar u3 ¢puirep npece. MysbHa
CyCIIeH3Mja KOja OCTaje Ha JHY TPaBUTAIMOHOT NPHXBATHOT pe3epBOap, MpermymIaBa ce
HEHTPUYraTHIM MYJbHUM ITyMIIamMa 3a CYBY M3BeI0Y Y MPUXBATHH PE3€pPBOApP OTIAIHUX BOJA 2.
W36uctpena ¢asza u3 oBor pesepBoapa, Mpeko IpeiuBa, ojaja3u y caOUpHHU KaHaj, a 3aTUM y
kaHanu3anujy. [1o 00aB/beHOM KOHIUIIMOHUPAY, CrATU30BaHN MYJb Ca KOHIICHTPAILUjOM MYJba
o1 oko 1% ce rpaBUTAMOHO OJBOJM Yy yrylmrhmBad Mysba y KOME ce BPIIM Yrymheme MyJba.
VYrymhenn Mysb ce BOJYMETPHUjCKUM/KIMIIHEM ITyMIIaMa TpernyMiiaBa Ha KOMOPHY Quirep
npecy. Konnentpanuja Mysba mociie yrymhasama n3Hocu 3%. Ca yrynrhuBaga, ce duntpupana
BOJIa CaKyllJba y MPHUXBATHOM pe3e3BOapy 3a GUITPUpPAHy HAIMYJbHY BOIY, Koja ce Bpaha Ha
JMHUJY 3a OTHAamHy Boxay |, y mpuxBaTHH pe3epBoap. Ouirpar u3 mpece, KOju ce ayTOMaTCKu
u3/Baja y mpoiecy QUITpupama MyJba, CE TPAaBUTAIIMOHO OJIBOJIU Y TPAaBUTAIIMOHH MPUXBATHU
pesepBoap. duirep npeca (ciauka 49) 3a gexuapaTanujy Mysba je ayTOMaTCKOT THITA: 3aTBaparbe,
nymbeme, cabujambe W Ha Kpajy Quurpanuja. KoHtpona u perynamuja mporeca ce obaBiba ca
JIOKAITHOT KOMaHTHOT opMaHa. OTBapame Mmpece 3aXTeBa HAJIOT OIepaTepa, a Mpakkbemke MyJba ce
00aBJba y3 aCHCTEHIIU]y OTeparepa.

ool o ol

LELLLLRL AL EEL
]

Cnuxka 49. Qunmep npeca

[Ipouec puntpupama MyJba, 1akiie, 00aBsba ce Ha KOMOPHO] puntep npecu. To je 3ampaBo
Ipolec JexuapaTalnuje, OJHOCHO 00€3BO/ibhaBamba MyJba KOJU c€ 0/IBUja IOMONyY NMPUTHCKA TaKO
Ja ce U3 MyJba UCTHCKYje Bliara, a yHyTap came mnpece popmupa ce MmysbHH Koaad (ciuka 50).

Cnuxka 50. Qunmep npeca u rwen wemamcxku npuKaz
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[MpuHIMI 00€3B0IH-aBaka MyJba KOJI KOMOPHUX (DUIITEp Mpeca ce 3aCHUBA Ha Cerapaliiju
YBPCTO-TEUHO 3axBajbyjyhu penoBamy mnputucka. Ilo 3amymaBamy KomMopa (opMupanum
MYyJPHHM IOTadyama (IeXuIpaTHCaHH MyJb), OHE ce OTBapajy M MyJbHE IOradye Hchajuajy Ha
TpaKacTu TpaHCIopTep, na 'y Kourtejuep (ciuka 51). U3 [Moctpojema ce MyJbHE oraue JUPEKTHO
npenajy Omneparepuma Koju recenyjy Jlo3Boiy 3a yrpaBibamke OTIAaCHHM OTIIAIOM.

Cnuxa 51. Qunmep nocaua u mozyhnocm renoe kopuutheroa
5.6 Jlunuja ckIaguIITeHa, IPUIIPEMe U JO3Upamkba XeMUKaInja

3a moTpebe TeXHOJOMIKOT MOCTYIKa MpevnhaBama TEXHOJIOMKAX OTHAJHUX BOJia KOPUCTE Ce
cnenehe xemukanuje:

PacTBOp KpeuHoT MIeKa;

Koarynant — depuxmopu;

CymnopHa Kucenusa;

Hatpujym-xunpokcu;

Hytpujent —ypea;

@®noKynaHT - aHjOHCKH MOJIHMEIEKTPOJIUT;
e ®okynaHT — KaTjOHCKH HOJHMEIEKTPOJIHT.

VY okBupy IlocTpojemwa Hanasu ce NpocTopuja y K0joj ce CKIaJUIITE OBE XEMHUKANIN]jE U Y KOjOj ce

HaJla3y OIIpeMa 3a IPUIIPEMY pacTBOpa aHjOHCKOT M KaTJOHCKOT Hosuenekrpoaura. Jlo3up mymmne

Cy IIOCTaBJbEHE HAa CaMHUM pe3epBOapUMa 3a JI03UpPaAkEe XEMUKalIMja, OJHOCHO Ha YEIMYHUM

paMOBUMa — CKUIOBHMA (CIIHKA 52).

Cnuka 52. Cxnaduwmerse u 003Uparbe XeMuKaiuja
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VY nacraBky he 6utu gat mperues KopurheHnx XeMUuKauja.
5.6.1 Pacmeop kpeunoe mieka

3a mpumnpeMy KpeuHOT MJIEKa KOPHCTH CE€ XUIPATUCAHU Kped KOJU C€ CKIATUIITHTH Y
CHJIOCY 3a Kped. PacTBop kpeua - KpeuyHO MIJIEKO Y TE€XHOJIOIIKOM TOCTYIKY MMa JBOCTPYKY
HaMEHy U TO TPBO 332 KOHIWIIMOHUPAKE MPUMAPHOT MyJba Mpe yrymrhuBada MyJba H JIPYro 3a
perynucame PH-BpenHOCTH y HEeyTpanm3aluju U Be3uBame Gocdara y oOIUKY HEPACTBOPHHX
conu (Oazudukamja).

Konaumonnpame MpuMapHOT MyJba CE€ BPIIM KpPedyoM (KpEYHHM MIJIEKOM) Ha yiazy y
yrymhuBad Mysba y 1moceOHO] MPEIKOMOPH ONPEMIBEHOM Op30M MEXaHWYKOM MEIIaTHUIIOM.
[ToTpebHa xommunHa kpeya usHocu 10% ox cajprxkaja cycrieHA0BaHOT MaTepHjajia y IpuMapHOM
Mysby. Perynucamwem pH-BpenHoctu Ha oko 7,5 oMmoryhasa ce ykiamame IIMHKa U3 pacTBoOpa,
Kao U yKiamame docdara.

5.6.2 @epuxnopuod — koazyranm

Kao koarynmanT y mporecuma XeMHJjCKOT TpeTMaHa OTHAJHUX Bojaa 1 U 2 ce KOpUcCTH
pactBop bepuxiopuna FeClz. 3a mo3upame ce KOpUCTe ABa apa MEMOPAHCKHUX JO3MPHHUX ITyMITH
OTpPEeMJbEHUX CUTYpHOCHUM BeHTHIIOM. [IpoTok ce ayromatcku perynuiie oa 0 1o 100% nomohy
€JIEKTPOMOTOPA KOJUM YIIPaBJba AaHAJIOTHU CUTHAI.

5.6.3 Cymnopna kucenuna

Kao cpenctBo 3a perynanujy pH BpeaHocTH y poliecuMa XeMHujcKe 00pajie OTIIaIHe BOIe
1 u 2, kao u y mporiecy pUHATHE HEyTpaIu3alnje, OJHOCHO Mo IeaBama u3jla3He BpeaHoctu pH
Mpe UCIYIITaka y KaHAIM3aIH]y ¢€ KOpUCTU pacTBop cymmnopre kuceinude HoSO4. Y pesepoap
y KOME c€ J03upa OBa XEMHKaJIHMja yHYTpalllikha IMOBpIIMHA je 3amTuheHa oaroBapajyhum
ETMIOKCUIHUM ITPeMa3uMa. 3a JI03Mparke Ce KOPUCTE TPU IMapa MEMOPaHCKUX JJO3UPHUX ITyMITH KOje
Cy OIIpEMJbCHE CUTYPHOCHUM BeHTWIOM. [lozeniaBame mpoToka Ha JO3up myMIH y orcery oja 0
1o 100% je pyuno.

5.6.4 Hampujym-xuopoxcuo

Hatpujym-xuapoxcun 30% pacTtBop CilyH y TEXHOJIOLIKOM IIpoliecy 3a nojemanatme pH
BPEAHOCTH U Kao mydep y XeMH]jCKOM TpeTMaHy OTMagHuX Boja 1, koje uMajy 3HauajHuje Behy
KOHIIEHTpAlMjy TEUIKMX MeTana Koje Tpebda m3aBojutu y mpouecy. [lopex Tora ciyxu u 3a
noJielmaBama n3jiasHe BpenHoctu PH eduryenTa npe ucnymrama y KaHanuzauujy. Hatpujym-
XUAPOKCHU je Oerna KpuctanHa cyncrania. bp3o ancopOyje Biary u3 Bazayxa. PactBapa ce y Bony,
Opyu 4eMy ce pas3BHja BelMKa KOJHMYMHA TOIUIOTE. Tako pacTBOpEeH pearyje ca MHOTHUM
eJIeMeHTUMA (MeTaauMa 1 HemeTanumMa). To je BeoMa jaka U BeoMa KOpo3uBHa 0aza.

5.6.5 Hympujenm — Ypea

Kao cpenctso 3a oapxaBame U modosbiame 6uosomkux npoueca y MBBP peakropuma
ce no3upa 20% pacTBop ypee. Ypea ce HabaBJba y UBPCTOM CTamy 3allakoBaHa y jakose o1 50 kr
U Kao TakKBa ce Jlarepyje y pocTopHjy, I'/ie je mpeaABul)eHo 1 JarepoBame KaTjOHCKOT ¥ aHjOHCKOT
MIOJIMENIEKTPOJINTA KOJH e MaKyjy y Bpehe. 3a mpunpemy pacTBopa ce KOPUCTHTE JBa pe3epBoapa.
PezepBoap 1 je ompemibeH €JeKTOPOM 3a KBAIICHE M PACTBapame UBPCTUX XEMHUKaNIHja U
BEPTUKAJIHUM MEIIayeM M OH C€ KOPUCTHU 3a NMPHUIPEMY pacTBOpa, KOju ce moctojehum mymmnama
npebailyje y pesepBoap 2 M3 Kora ce BPIIUTH J03UpPamke y NMPUXBATHU Pe3epBOap, U3 Kora ce
xeMujcku oOpaljena ornagHa Boja 2 nymna y MBBP peaktope. Ypea je y 061uKky uBpcTHX Oenux
KpHCTaa WK Jbycliu 0e3 MUpuca U pacTBOpHA je y Bou. o 1ejcTBOM TOILUIOTE OHA Ce TONH U
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pasnaxe y3 mpoayKiujy amoHujaka. Hyrputujenrt-ypea (20% pacTBop) y IpeaIMETHOM MPOJeKTY
ce J10/1aje Kao CPeACTBO 3a O/Ip)KaBare M No0oJblIame Onoomkux mporeca y MBBP peaktopuma.

5.6.6 lonuenexmponum

Kao monmenekTpoauT ce KoprcTe aHjOHCKH M KaTjOHCKU TOJTHETICKTPOIUTH.

Anjoncku nonuenexkmponum — Oroxkyianm

Kao cpenctBo 3a yBehame Mmace HacTanux (UIOKyJda y TpoLecHMMa Koaryjialuje u
06asudukanuje kopuctu ce 0,1% aHjOHCKOT MOJHMEICKTPOINTA — TOJIHAKPUIAMHUIA.

Kamjoncku nonuenexkmponum

Kao cpeactBo 3a KOHIMIIMOHUPAKE OMOJIONMIKOT MYJba, KOJU j€ €BEHTYaJHO 3a0CTao0 y
M30UCTpeHo] BOJAM, Toche Jiamena cemaparopa u3a MBBP peakropa, m koju nocmeBa y
rpaBUTAIMOHE TIOCTCEIMMEHTAIIMOHE 0a3eHe (HaKHAIHU TAIOXKHUIN ), Kopuctu ce 0,2% pacTBop
KaTjOHCKOT TMOJIUENIEKTPOJINTA — TIOJTHAKPUIIAMHUJIA.

Hapouuty naxxmy Tpeba oOpaTuTy Ha 3alUTUTY NPU KOpUIThemhy XeMUJCKUX CpeCcTaBa 3a
oOpany Bojae. Pamguuim koju paje Ha NMOCTpojely MOpajy OWTH YIHO3HAaTH ca arpeCUBHUM
JeTI0BakbeM THX XeMuKanuja. [lopea \mux Mo 31paBibe paJHHUKA OMACHE CY U caMe OTIaJHE BOJE.

5.7 Mepe 3a yHampeheme TpeTMaHa OTIAIHUX BOJA Y ayTOMOOHIICKO] MHIYCTPUJH

IIpema mpornozama, a0 2050. romwHe CBETCKO CTaHOBHMINTBO he mopactm Ha 9,1
MUJIMjapad, a TOTpaKba 3a BoJIoM he ce moBehaTtu 3a 55 0/1cTO 01 cafamimber HUBOA U OUEKYje ce
na he 40 % cBercke mormynanuje ©MaTy podIeMa ca HECTAIIUIIOM BOJIE.

ITpobGmemu ca BoJOM, Kao mITO ¢y moBehame ,,cTpeca Boae (eHr. water stress) y Be3u ca
pacTyhuM CTaHOBHHUINTBOM W CTPOKHJHUM TPOTHCHAMA Kao OJTOBOP Ha IMOTOPIIAEke KBAIUTETA
BOJIC Y peKkama W JpPYyrUM BOJHUM HW3BOpHMA, Cy BaKHA NMUTama M3 TEPCICKTHBE PU3UKA Y
KopropatuBHuM Tmpeny3ehuma. Bomga ce kopuctu y JAKUpHHUIM W JPYTHM IPOW3BOJIHUM
nporecuMa ayromoOuia. 300T ToTa je HEONX0JHO CMabUTH YTHUIIA] HA BOJHO OKPYKEHE, KOJHKO
roj je To moryhe.

HNako ce murtama Be3aHa 3a BOJY U Mepe pa3lIMKY]y Y 3aBHCHOCTH OJI PEruoHa,
ayroMoOuJIcKa MHIyCTpHja Tpeba Ja YCIOCTaBH CBOjy MOJUTHUKY Be3aHy 3a BOJCHE KHUBOTHE
CpeIrHe U Mpeay3Me akiinje Kako Ou MOCTUria HUJbEBE CONCTBEHUX U3a30Ba 33 BOJTHO OKPYKEHE
Ha ro6anHoM HUBOY. [lonuTuka onemwyje yTuilaj Ha BOJHA OKPY)KEHha U OKPEHYTA je Ka CMAmbEeby
TUX YTHIIaja ca JBE MepPCIEeKTUBRE:

® Yyljla3dHa CTpaHa, rac ce Hpeny3I/IMajy TEMCJbHC MCPC 34 CMAILCHHC IMOTPOIIELE BOJAC U
® H3JIa3Ha CTpaHe, Irac ce Hpeny3I/IMajy CB€O6YXBaTHe MCpEC 3a npeqﬂmhaBaH,e BOJC.

VYjenHo, HEONXO/IHO je Mpey3eTH HU3 aKifja U3 TpH cMepa Ipe CBera: MoTpara 3a eKOJIOIKUM
TEXHOJIOTHjaMa, ollepanyjama y 3ajeJHUIH U capajiiba ca APYIITBOM.

Crpareruja ynpasibamka BoJaMa ce 0aBU CBUM HMBOMMA y MUPAMUM KOH3EpBallKje BOe
- CMamUTH, MOHOBO YNOTpeOUTH W peuukiaupard. CMamHUTH MpeJCcTaB/ba TEMeJb CTpaTeruje,
npyxajyhu HajBuie MoryhHOCTH 3a mo0OoJblIamk-e 10 HajHUKO] IIeHU. To je GyH1aMeHTanHu pBU
KOpaK y ympaBjbamkby Boaama. Cpelmd HUBO, MOHOBHA yHoTpeOa, MakCUMHM3Hpa BPEIHOCT
kopumthene Boje. Ha Bpxy mnupamuze je pelukiIaxa, Koja je HajcKyllJba M HajTexa 3a
UMIUIEMEHTALH]Y.

IlocToje 3HauajHe pa3nuKe y KapaKTepHUCTUKaMa BOJEHE OKOJIMHE Y 3aBHUCHOCTH O]
peruoHa, ajqu MOCTOje JIBE IJVIaBHE CTpaTervje: CMAambHTH KOJIMYMHY BOJE KOja C€ KOPUCTH H
TEMeJbHO MPEUYHUCTUTH BOAY U BPAaTHUTH je Y )KUBOTHY cpeauny. Heke ayromoOuiicke habpuke cy
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UMILIEMEHTHPAJIC Pa3JInYMUTEe MHUIIMJATUBE K0 IITO je CAaKyIJbahe KUIIHUIIE KaKO O Ce CMAambUIIO
Kopuheme HHIYCTPHjCKe BOJIE, PEIUKIAXY OTIIAIHE BOJIE KAKO OM ce CMarbHJIa IOTPOLIbHA BOJIE
y MIPOM3BOAHUM IIPOIIECHMA U KaKo OM ce CMarbuile KOJIMYMHE BOJE MOBYYEHE M3 M3BOPA BOJE.
Jour jenan nmib je Bpahame BUCOKOKBAJUTETHE BOJE Y JIOKAJIHY CPEIUHY.

5.7.1 Cuarmwere ynompebe 600e y npouz800HuUM npoyecuma

CMmameme TOTPOLIkhEe BOJE Y MPOU3BOJHUM IPOIECHMa MOXKe ce moctuhu yBohemem
WHOBATUBHUX TEXHOJIOTHja Y3 IUIAHMpPAHE HaIOrpaamke Ha mnocrojehuM nwHUjaMa W
CBaKOJHEBHUM MepaMa 3a cMambeme Kopuirhema Boje. Tako cy Heke ayTOMOOMIICKE HHAYCTPH]e
npeaysene Mepe y Mpolecuma mpearperMana y JlakupHHIM, Koja MHA4Ye KOPUCTH BEJIHMKE
KOJIMYMHE BoJie. | TaBHa Mepa Koja je mpeay3eTa OJHOCHIIA Ce Ha IPUMEHY PEIUKIIpaHe OTIIaIHe
BOJIC Y TIPOIIECHMa XEMHUJCKOT TpeMas3a MW ONTUMH3AIMjU MPCKAIHIA 32 MPamke y MOCTYIMIIMa
npeMasuBama eJIeKTpoie 1a ou ce nosehana egukacHocT kopuithema y nmporecuma.

5.7.1.1 Kopuwhere xuwnuye

Kopumheme kumHuie mpencTaB/ba jelaH oOJl HauMHA 3a CMambelhe KOJIMYUHE
MHYCTPUjCKE BOJE KOja Ce KOPHUCTU Yy HPOU3BOJHHM Ipouecuma. Tpeba mmatu Ha ymy Jaa
yrnoTpeba KUIIHHIE Ka0 MHAYCTPUjCKa BOJA 3axXxTeBa (QMITpHpame U Apyra npedriihaBame U
TpeTMaHe, IITO IOBOIH J0 Mpo0JIeMa y Be3H ca TpoIIKoBuMa npeuntrhaBama. KumHuia ce crimpa
ca rmojeIMHuX oOjexaTa 1 Mela ca 3arahjyBayrMa 1 3aTo 3aXTeBa Moce0aH TPeTMaH Ipe yrnoTpeoe.
[Toceban mporpam je kopumiheH 3a pa3Boj ypehaja Koju MOKe OJBOJUTH KHIITHHITY KOja CaIp>KU
BeJIMKe KoymunHe 3arahuBava. Kopunrheme KumHuie y HHIyCTPUJCKUM MPOIIECHMA je IPOBEPHO
Y TOTBPHEH je KBAJIUTET OBE BOJE, OJUKUBOCT M M3IPKJBMBOCT ypehaja. 300r cBera HaBelIeHOT
KHIIIa KOja Taja Ha KPOB MOCTPOjeHha Ce OJIBOJEHO CaKyIJha, KAKO OM Ce TIOHOBO yIoTpebshaBaia
YUCTa KUITHULA, YAME CE CMambyje KOJIMYMHA BOJE KOja C€ KOPUCTH Y TIOCTPOjCHUMA.

Kunranma u otnagHe BoJie ce 4yBajy MOTIIYHO OJIBOJEHO 300T ONTHUMAaJIHE €(PUKACHOCTH
npeunmhaBama. Y MPEeTXOJHOM CHCTEMY, KalaluTeT npevynirhaBamba MOrao je OMTH IpeKopavyeH
TOKOM jaKHX KHIIIA, [ITO j¢ YTUIAIO Ha KBAJIUTET TpeTupaHe Boje (ciauka 53). O1Bajame KHIITHUIIE
U3 OTMajJHE Boje oMmoryhaBa 00jeKTy Ja OAPKH KBAIUTET TPETUPAHE BOJIC HA BHCOKOM HHUBOY

[53].

KATTAITUTET TPETMAHA
IIPE IIOCIJIE

Iles 3a kumaMITY Moryha gerpananuja KBaauTeTa He npemamyje kaanureT
[
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IlocTpojeme 3a npeunmhaBame le) 8
OTHa/iHIX BOfA Bes Kumra bes Kuma
KHIIIe KHIIe

Cnuka 53. Kopuwhere kuunuye
5.7.2 Yemupu npucmyna 3a npevuuihagarse 00e

Mory ce uaeHTu(UKOBATH YETHPH IMPHUCTYyNa KOja ce MpHUMEmYjy Kako Ou ce ce moOoJbliao
KBAJIUTET OTHAJHE BOJAE M3 ayTOMOOWICKE HHIYCTpHje, KOja C€ HCIOylITa y peKe U Yy
KaHaJU3allOHE CUCTEME.
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5.7.2.1 Cuamwere cyncmanuu

XeMHjCKO TpeMa3uBambe ayTOMOOWJIa M3BOJM C€ Kao MPOILEC TpPEeTHpama BO3WIA Y
Jlakupuunu. Heke (abpuke ayromoOuia cy pa3Buiie TEXHOJOTHjE 3a KOpHUIIheme areHaca 3a
XEMHUJCKO TpEeMa3uBambe KOjU Cy KOMIATaOWIIHM ca BO3MJIMMA KOja CajpXe aTyMUHHJYM H
YeIHMK, Ka0 W areHce 3a TpeTMaH 0e3 HukiIa u docdopa yuMe ce CMamyje YTUIA] Ha KUBOTHY
cpenuny. [IpebanmBameM Ha TpoIece KOjH HE YKIbYUYjy MaTepHjalie Koju cTBapajy onrepeheme
Ha J)KUBOTHY CPEIMHY Kao IITO j& HUKJI, CMAFbCH j€ HETaTHBAH YTUIAj HA KBAJUTET OTIAJHE BOJIE
KOja ce IPEeKO JPEHaXHOT CUCTEeMa JIoIpeMa JI0 MOCTPOjerha 3a TPEeTMaH OTIagHe Boje (CIIMKa
54).

Ilporec mpeaTpeTMaHA BOMIA ¥ jeJUHHLI JIaKUpHNIA

“\ TloTaname

Tloraname

IIpckame

||

OyMamhuBame

IIpckame

IIpckame

Hemmpame
XeMnjcko

VKIagamke yba TIpeMasHBambe Vilamambe MyJba
Cnuxka 54. Xemujcko npemasugarse aymomoouna

JlakupHuia kopucta 0oje Ha BOJICHO] 0a3m y mporecy dapbama Topmer ciioja Kako Ou
ce cMamHlia eMUCHja ucnapibuBux opranckux jenumema (VOC), a Takolhe ce MOry HM3BpIIUTH
Jo7aTHA yHampehema y mpolecy Kako OM ce cMmamuia KOJIMYMHA TeHepucaHor ormana. Kon
J0JlaBama OBOT CJI0ja, 1e0 Ooje Koja ce Joaaje, He 3aprKaBa ce 3a TeJIO Bo3uia Beh ce oABoau y
pelMpKyIaMoHy BOIY KoOja ce oayiake y 0a3eH 3a MyJb, KOjU Ce MOpa MEePHOANYHO OYHCTUTH.
OtnagHa TeyHoCT (OTIAJHA BOJIA) KOja je TeHepucaHa NpWIMKoM ynithema 6azeHa ca MyJboM je
MpeBUIle KOHIIEHTPUCAHa Jja OM ce TpeThpasa y MoCcTpojemny 3a npedninhaBame OTIaIHUX BOJIA.
Tperman oBe Bojie 610 je mpenylmTeH npeny3ehuma 3a ynpaBsbambe OTHAIOM, CBE JIOK MOjeANHE
ayromoOuiicke ¢pabprKe HHUCY 3aroyvesie CONCTBEHO TPETUPAE Y OBOM PE3EPBOAPY Ca MYJbEM U
OTIaJHOM BoJIoM. [laHac ce y oBOM 0a3eHy Hasla3u aKTMBHU MYJb, apOOHH MHKPOOOPIaHU3MH,
KOJU CMamYy]y KOHIICHTpAllM]y KOHTaMHUHAIIUje, y3 YIoTpeOy aeparopa TOKOM AYXKET Mepuoja
(cnuka 55). Ha oBaj HauuH, pe3ynryjyha TEYHOCT MOXE Ce TPETUPATH Kao OTMajHA BOAA Y

MOCTpOjey 3a npeuninhaBame OTINAIHUX BOJAA, YUME C€ JUPEKTHO CMamyje KOJIMYMHA OTHaza
[54].

IIPE IIOCIIE
PelpKynamuoHa Permipkynannosa
Boza CpencTBa 3a TPETMaH pona CpenicTBa 3a TpeTMaH
Bazen 3a My’ P 32 Tp! T, - Bazen 3a Myb HHIYCTpHjCKe BOMe

o, ” HHIYCTPIjCKe BoZle % ?

) %

2o ol o

| i | A B

. Boznena 6oja
Boyena 6oja " !

O6pal)yjy ra KoMnasije

3a yIpaBlbatbe OTIaToM JR——
a 29200
—— °
(o2 () ~0"0~=0 o
He Mory ce TpeTHpAaTH Kao . -
OTmajiHe Bojie OtmnazHu MaTepujal U3 nmocTpojema 3a Acpauizja
x npeanmiaBarmbe OTNAIHAX BOja
] Mory ce TpeTHPATH Kao
TlocTpojembe 3a pednmhiaBambe OTHaHe Boze y HOCTPOjemsy 3a
OTIHaTHUX BOZAa npeuninhiaBarbe OTIAIHIX BOXA

Cnuxa 55. Ilpumep ynanpeherba xemujckoe npemazugarsa aymomoouna
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5.7.2.2 Oozosapajyhiu mpemmar omnaoHux 600a

Ynorpeba cucrema MEMOpPAaHCKHX pPEaKTOpa, Kao HaIlpelHa TEXHOJOTHja TpeTMaHa
OTIHaIHE BOJEC, YBEJCHA je Y MOjeMHa MMOCTPOojeba 3a npeuninhaBame ornanHe Bojae. OCHOBHU
3a/aTak MeMOpaHa je Ja OJIBOju MyJb, CMamyjyhu Ha Taj HaYMH ocinobahame MyJba U MOCTH3AkE
CTaOMIIHOT KBaJIMTETa TpeTUpane Boje (ciuka 56) [55].

LIPE BenTtmnarop NOCTIE
MeMOpaHCKH MOTYIT
-. -. o,}. ‘. III‘
oS \-/_. ‘ ‘~‘ -
o o
v _ v v ¥
bazen 3a ] bazen 3a Tanoxeme dunrparja bazen 3a Bazen 3a
TEHHTpHPAKAITH]Y HOTPpUPHKAIIH]Y IeHATPHHKAIH]Y HUTPHUKAIH]Y
(MemOpaHcku Ga3eH 3a
OIIBajafbe)

Cnuka 55. O0abup odzoeapajyhee mpemmana omnaoHux 600d

VYrpahuBame yarpaduiaTepa je oa MOCEOHOr 3HAYaja jep ce OHMOJOMIKA CHUCTEM
MOCTpOjeha Ha Taj HAYMH MPEBOAM y MeMOpaHcku Ouopeaktop (ciawka 57). To omoryhasa
perkrpame o 50 turapa y MUHYTH OTIIATHUX BOJA, IITO JOJATHO CMamkyje KOPHIINCHE BOJS
y IOCTPOjerbY 3a 0CaM MHJIMOHA JINTapa TOJUIIIbE Yy poceky [56].

Vnrpadunrep
— IlepMear
[

HHIycTpHjcKa OTHaHa BoJa \ M

CaHHTapHA PelpxyaL. gﬁ)BpaTaK 1o

OTHAJHA BOJIA MyJba HopeaxkTopa

@urep npeca
ﬂ ﬁ CennMeHTaIja

Riseocmm AepoOHu GazeH
Oasen

Baznyx Myms

‘ PermmujeHT

Cnuka 57. Yepahusare ynmpaghurmepa

5.7.2.3 Koumpoaa keanumema npeyuuthene eooe

VY nmoctpojemrMa 3a mnpeuyumrhaBame OTMNAAHMX BOJAA, ONpeMa 3a MOHHMTOPUHT
KOHTHHYHpaHO Tpeba Jla MpaTh KBAJIMTET TPETHPaHE HMCIYIITEHE BOJE W Jia TpoBepaBa OMIIO
KakBy aOHOpMaJHOCT ompeme, a ocobsbe Tpeba Ja BpIIM JHEBHE HHCHeKIMje. PamHunm
CBaKOJIHEBHO Tpeba Ja CHpOBOJIE HWHCIEKIM]Y Ha JHIly MeECTa, MpoBepaBajy 00jy (y/bHHU
¢unmoBH, 3amyheHocT), MUpHC (KOHTaMUHAIMja yiba), 3BYK (CTame paja omnpeme) uta. Ocum
Tora, Tpeba /1a ce CIpOBOJIE MEPUOJANYHE aHAIW3€ KaKo OM Ce YTBPAWJIO Jla HHUJE JOILIO JI0
3araljeba KumHMLE ca 3arayjyhuMm wmarepujama, Koja HHAdye He MpoJa3d Mpoliec
npeuninhaBama y [loctpojemy.
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5.7.2.4 Cnpeuasarve yypera

IMTopex cBera HaBeICHOT, Tpeda MPEAy3EeTH Mepe 3a CIIPEUaBambe ypeha KOHTAMUHUPAHE
BOJIC Ca PA3IMYMTUX MECTa Y MOCTPOjeEbY 38 TPETMaH OTIAJHE BOJE, KA0 U MEpE 3a CIPEUYaBahe
nypema 4ak u y Hecpehama. Heke o1 mMepa Cy: UCKOMaBame pOBOBa (japka) Ha yiaa3uma OJoka
paju crpeyaBamba Iyperba, MOCTaBbaAE IIEBH M3HA][ 3¢MJbE TAKO J1a CE JIAKO MOT'Y HCITUTATH Ha
[ypeme, U U3rpajiiba HACKIA OKO YJPHUX U XEMHjCKUX pe3epBoapa. baseHu 3a oTmamHe Boje ce
MOTY MTOCTABUTH TaKO J1a c€ OMOTyhH BUXOBO Tperje/iame ca CBUX LIECT CTpaHa, YKIbydyjyhu u
JIHO, KaKo OW Ce OTKpHIIA I[yperha U KaKo OM Ce CIPEeYmiIo 1a OTIaaHa BOJE OJC MCIOJ] 3eMJbE
(cuka 58) [57].

Cemapamniija TIpuxBaTHH

Oazen

viba
IIpmnzemise A A

—

Epzo
TaJ0KeHhe
IIpuxeat
OTHaIJHIX BOJa

Cnuka 58. Cnpeuasarve yypersa
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6. BAKJbYYAK

Vipasipame BoJaMa TPaXH MHTEPIUCLHUIUIMHAPAH MPUCTYII YIPABO 3aTO jep ce paau O
eKOJIOIIIKO OCETJBHBOM pecypey. 3a Kommaunuje u npeayseha, koja xee f1a oncrany Ha TP>KUIITY
U OCTBape ycCIleX, MOCJIOBHA €THKAa M JPYLITBEHO-OJTOBOPHO IIOCIOBANE, BUILIE HUCY CTBAp
n3bopa Beh ummepartus.

Hajsehn 3arahuBaun mnpupogHUX BOJHUX Telia Cy OTHAJHE BOJE KOje HACTajy Y
Pa3NMYUTUM MHIyCTpUjamMa. AyTOMOOHIICKA MHIYCTpHUja je yOensbuBO HajBehn moTpomad Bojae
jep BCHH MPOU3BOJIHHU MTPOLIECH 3aXTEBajy KOPHUIINEHE BEIIMKE KOJUYHHE BOIC. Y TIPOU3BO IHUM
mporecuMa y KojuMa ce KOPUCTH BOJa JO0JIa3u A0 TeHepucama otmagHe Boze. LTto je Beha
KOJIMYMHA yia3He BoJie, Ouhe Beha u konnunHa otnaaHe Bojae. OBa oTHanHa Boja y ceOu caipxu
pasznuuuTte 3aral)yjyhe marepuje, a Hajuemrhe nmponahenu 3arahuBauu cy:

1) VKynHO cyclieHJ0BaHE YBpPCT€ MaTepHje Kao INTO Cy MeTald, yJba, MacTH, 0oje,
JeTepyeHTH, XpoM U ¢ocdaru, ocrauu 0oje, QIyopoBOJMYHA KUCEIMHA U aMOHHUJYM
OuQIyopuIHU IPOU3BOIN UTA.;

2) OpraHcKy ¥ HEOPTaHCKH 3araluBadm;
3) BPK5 (buosorika notpoiimha kuceonnka) i HPK (xeMujcka moTpoIima KUCEOHHKOM).

VY ckrnany ca 3akoHHMMa O 3aIITUTH )KMBOTHE CPEIUHE, U3 OTMAJHUX BOJA MOpajy OUTH
YKIOWEeHU oapehenu 3arahBaum mpe HEro mITo Ce OHE MCIYCTE Y OKpYyXKemwe. 300r Tora BehuHa
ayromoOusckux (abpuka y CKJIOIMY CBOI' KOMILIEKCAa UMa M3rpal)eHO MOCTpojeme 3a TpeTMaH
oTnaaHuX Boja. HaumH Ha koju he mocTpojeme OMTH OpraHW30BaHO 3aBUCH OJ HEKOJIMKO
(hakTopa: KOJMYMHE OTIIaIHE BOJIE, TUIIA U BPCTE OTIAIHE BOJIE M ((MHAHCHU]CKUX CPEJICTaBA.

VY ayroMoOMIICKO] MHIYCTpUjU Hajuenihe ce KOPUCTe MOCTpOojerma y KOjuMa ce OJBHja
(bU3MUKO-XEMHUjCKH TpETMaH OTMaAHUX BojAa. Ilopex oBor TpermaHa, Kao JOMYHCKH TPETMaH
KOPHUCTH ce OMOJIONIKM TPETMaH OTIIAJAHUX BOJAA 300T Tora INTO CE Yy OTIAJHUM BOJaMa Hala3u
BUCOK cajJpxaj opraHckor 3arahema. Hakon Tpermana npeunmihena Boja ce MCHyIITa Ha3aa y
OKpyXeme. 300r OrpaHMYCHHX 3aJMXa BOJE, MHOTE ayTOMOOWJICKE KOMIIaHHWje mpen cobom
MOCTaBJha]y BHUCOKE IMJbeBe. Hamme, oHe yHampelyjy cBoja mocrojeha mocTpojema
UMILIEMEHTHPAKEM HOBE TEXHOJIOTHjE KOja MMa 3a IIHJb Jla I0IaTHO MPEYNCTH BOAY U oMoryhn
NOHOBHO Kopuirheme Te BOJE y MHAYCTPHjCKUM mpouecuMa. Ha oBaj HaumH, OHE cMamyjy
HOTPOIIY BOJAE, a KPY)KEHEM BOJIE Y MHIYCTPUJCKUM MPOIECHMa, CMambyje ce W KOJIMYUHA
OTIAJHUX BojA. Y CBETy IMOCTOJU MaiM Opoj ayTOMOOMJICKMX KOMIaHMja KOje cy Hopen
MOCTpOjeha 32 TPEeTMaH OTHAaJHHMX BOJA, M3TPaAWie M CaBpeMeHa MOCTpOjera 3a J0JaTaH
TPETMaH U peuupKyIanujy Boje. Kommko qanexo cy oTuIie, roBOPH YNEHEHUIIA 14 CE Y FBUXOBUM
NPUXBAaTHUM 0a3eHUMa CaKyIubajy M OTIIAJHE BOJIE U3 OCTAIMX MHIYCTPH]CKUX CEKTOpa KOjH Ce
Hanma3ze y OmmsumHu. Boja koja ce NMpEYnCcTH, WM CE MOHOBO KOPHUCTH Y HWHIYCTPHjCKHM
IIpoliecuMa, WM ce MOTNyHO npeuunnthena Bpaha y xuBOTHY cpenuny. Ca npyre crpaHe Tpeba
UMaTH Ha yMY Jia IocToje 3eMJbe, Kao mTo je PemyOnuka Cpbuja, rae je 1eHa Bojie BeoMa HUCKA,
a je MCIUIaTUBHje HeNmpecTaHo Kopuihemwe ,,jepTruHe Boge U3 rpajacke BOJAOBOJHE MpPEXKE, O]l
yJarama y 101aTHO yHanpehuBame noctojehux cucrema.

67



TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Haranuja Anexcuh 301/2017

7. JUTEPATYPA

[1] Ford, H. (1992). My Life and Work. The country life press, Garden City, New York.
[2] Huxonuh, C. (1994). Opeanuzayuja npedyseha. JUNII , IIpocBera‘, Hur.

[3] How Products Are Made;

u3Bop: http://www.madehow.com/Volume-1/Automobile.html;

natym npuctymna 15.09.2018. ronune.

[4] Visually;

u3Bop: https://visual.ly/community/infographic/transportation/materials-used-make-car-0;
natym npucrymna 15.09.2018. ronune.

[5] Establishment of Swedish waste water technologies in Chinese automotive industry;
JIunk moxkymenta: http://www.w-program.nu/filer/exjobb/Kristina K%C3%Ad4llander.pdf;
natym npucrymna 15.09.2018. ronune.

[6] BMW Group;
JUHK JToKymMeHTa: https://www.bmwgroup-plants.com/en/production/vehicle-production.html;
natym mpucrymna 15.09.2018. ronune.

[7] Mejuosuh, M. (2016). 3aspwnu pao: Kamagopesa. CBeyumnuinre Jocuma Jypaja
[tpoccajepa y Ocujeky, Ctpojapcku dakynrer y CraBoHckom bpomay, XpBaTcka.

[8] TYOTA,;

JUHK JokymeHTa: http://blog.toyota.co.uk/factory-to-forecourt;

natym npuctyna 16.09.2018. rogune.

[9] Hemuh, B. (2014). Texnonocuje cnajarva u monmasice. MakynTeT HHKEHEPCKHX HayKa,
Kparyjesarr.

[10] Gruwez, J., Mortelmans, J., & Deboosere, S. (1999). Waste water minimization and water
reuse in the automotive and textile industry. Forum for Applied Biotechnology.

[11] Bandela, N., u Puniya, P. (2008). Treatment of paint contetnt in effluents of automobile
industries. Journal of Environmental Research and Development, 2(3), 426-431.

[12] Asano, T. (2002). Water from (Waste) Water - the Dependable Water Resource. Water
Science and Technology, 45(8), 24-33.

[13] Irbagheri M., u Salehi, M. (2006). Optimization of motor vehicle industries wastewater
treatment methods with the aim of heavy metals removal and water reuse in pilot scale. Journal of
Environmental Health Science and Engineering, 3(4), 289-295.

[14] El-Gohary, F., Abdel, R., Nasr F., & Ali, 1. (1996). Development industrial wastewater
management programme (case study). Specialized Conference on Pretreatment of Industrial
Wastewaters, 148-155.

[15] EI-Gohary, F., Abou, I., & Ali, 1. (1989). Wastewater management in the automobile industry.
Water Science & Technology, 21, 225-233.

[16] Van Baardwijk, M., & Pols, B. (1990) Water pollution prevention in the Netherlands. In Proc.
Intern. Conference on Pollution Prevention: Clean Technologies and Clean Products.

[17] Sastry, A., Hashim, A., & Agamuthu P. (1995). Waste Treatment Plants. Narosa Publishing
House, New Delhi.

[18] Bandela, N., & Puniya P. (2007). Treatment of paint content in effluents of Automobile
industries. Journal of Environmental Research And Development, 2(3), 426-431.

68


https://www.bmwgroup-plants.com/en/production/vehicle-production.html

TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Haranuja Anexcuh 301/2017

[19] Ckpunra ca npenaBama u3 npeaMera MHKeHEpCTBO 3alITUTE KUBOTHE cpeaune. Dakynrer
WH)XemepcKux Hayka, Kparyjear, 2018.

TUHK 1okymenTa: http://moodle.mfkg.rs/course/view.php?id=511;

natym mpucrymna: 15.09.2018.

[20] Kuranosuh, P. u Ulymrepmny, B. (2013). Tpemman omnaonux soda. BojHO TeXHUYKH
riacHuk, 61(3), 122-140.

[21] Marepujan ca npenaBama - [IpeunmihaBame Boje.
nuHk pokymenra: file:///D:/users/F50591C/Downloads/pzzs-predavanja-11-1%20dop%20(1).pdf;
natym npucryna: 17.09.2018.

[22] Akruthi Enviro Solutions - Effluent Treatment Plant for Automobile Industry;
u3Bop: http://www.neoakruthi.com/blog/effluent-treatment-plant-for-automobile-industry.html;
natym npucrymna 16.09.2018. ronune.

[23] Davies, P. (2005). The Biological Basis of Wastewater Treatment. Strathkelvin Instruments.

[24] Serdarevic, A. (2014). Razvoj i primjena MBR tehnologije u procesu precis¢avanja otpadnih.
Vodoprivreda 46, 77-87.

[25] Templeton, M., & Butler, D (2011). Introduction to Wastewater Treatment. UK.

[26] Metcalf & Eddy (1972). Wastewater Engineering Treatment and Reuse — Fourth Edition.
McGraw-Hill.

[27] Uakuh, M., Bemkosuh, B., Jlasuh, M., u apyru (2004). Europian Union Oriented
Environmental Management Courses. YumBepsuter y Humy, TexHomomku ¢akynrer y
Jleckogiy.

[28] WWI — Water and Waste Water International - Reverse Osmosis Membranes play Key Role
in Wastewater Reclamation;

u3Bop: https://www.waterworld.com/articles/wwi/print/volume-21/issue-6/features/reverse-
osmosis-membranes-play-key-role-in-wastewater-reclamation.html;

natym npucrtyna 17.09.2018. rogune.

[29] Water online — Industrial Wastewater Reverse Osmosis;
u3Bop: https://www.wateronline.com/doc/industrial-wastewater-reverse-osmosis-0001;
natym npucrtyna 17.09.2018. rogune.

[30] Reuse Water;
u3Bop: http://rochem.vn/index.php/reuse-water-in-automobile-industry/ 0001;
natym npuctymna 17.09.2018. roqune.

[31] Eisenmann. Water Recycling — Solutions for the Automotive Industry.

[32] Gruwez, J., Mortelmans, J., & Deboosere, S. (1999). Waste water minimization and water
reuse in the automotive and textile industry. Forum for Applied Biotechnology.

[33] Workshop trattamento acque primarie e reflue (2016).

[34] Wastewater Reuse in Industry;

u3Bop: https://sswm.info/index.php/water-nutrient-cycle/water-use/hardwares/optimisation-
water-use-industries/wastewater-reuse-in-industry;

natym npucrymna 20.09.2018. ronune.

[35] Tyouh, b. (2015). Oxeupra oupexmusa Esponcke Yuuje o 600ama u mena npumeHna y npaxcu
cyoa EY. 360puuk panosa [IpasHor ¢akynrera y Hosom Cany, 1263-1279.

[36] Clark, A. (1998). An Analysis of the proposed EU Water Framework Directive: Community
and International Perspectives. C.A.R 2/1998, 106.

69


http://moodle.mfkg.rs/course/view.php?id=511
file:///D:/users/F50591C/Downloads/pzzs-predavanja-II-1%20dop%20(1).pdf

TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Haranuja Anexcuh 301/2017

[37] Kyjyuuwuja, 1. (2017). 3awmuma 600a 00 3azahusarwa — omnaone 6ode. MUHHCTAPCTBO
MOJBONIPUBPE/IC U 3AITUTE )KUBOTHE Cpe/inHe, PermyOnuuka qupeKiija 3a BoJe.

[38] 3nmaranosuh, C. (2009). Cemumnapcxu pao: Jleeucnramusa y cexmopy 6oda Cpbuje u
xapmoHusayuja ca eeponckum oupekmueama. llpasan @axynrer YHuBep3utera y beorpany.

[39] Eporicku ITapiament u Caser (2000). Jupexmusa Esponckoe napramenma u Casema
2000/60/EC Vcnocmasmarme oksupa 3a Oenosare 3ajednuye y 001acmu NOAUMUKE 600Q.
JlykcemOypr.

JUHK JokymenTa: http://www.srbijavode.rs/Data/Files/direktiva_o_vodama.pdf;

narym npucrymna: 20.09.2018.

[40] BrnagucassseBuh, J. (2009). IPPC oupexmuea — ynpasmarbe uHOYCMpUujcKum npoyecuma u
3azahervem. 1]eHTap 3a €KOJIOTH]Y ¥ 3aIITUTY KUBOTHE CpeauHe, PernoHanna mpuBpeHa KoMopa
[Tanueso.

[41] EBpornicku [apnament u Caset (2008). JUPEKTHUBA 2008/1/EC Esponckoe napramenma u
Casema 2o0une Koja ce O0OO0HOCU HA UHMEZPATHO Chpeyasarve U KOHMPONY 3azalusarba
(koougurosana eéepszuja). Official Journal L 24.

[42] Besmkosuh, H., Ilerposuh, 3., lllotuh, A., u lubynmuh, B. (2018). ITepcnexkmusa npumene
egponcke [upexmuge o npeuuwhagarsy Komynanuux omnaonux éooa y Cpouju. Bona u canurapna
TexHuka, 47(1), 5-16.

[43] Kpwxkan, T. Ananuza ymuyaja npoyeca npucmynarwa Cpouje EY na nokanne camoynpase.
Cranne xoH(epeHiuje rpagosa u ommrtuHa, CaBe3a rpamoBa u ommtuHa CpbOuje, IIporpam
MOJIpIIIKA JIOKAJTHUM caMoyrpaBama y CpOuju y poIiecy eBpOICKIX HHTETpaluja.

[44] Espornicku ITapnament u Caet (2006). Jupeymusa 2006/118/EU Esponckoz napramenma u
Casema o 3aumumu noO3eMHUX 800a 00 3a2alerba u no2opularea Keaiumema.

[45] Hdparojmosuh, H., Mumthesuh (2010). JKusomna cpeouna. Boaua xpo3 EY monutuke,
Bbeorpan.

[46] 3akon o sawmumu scusomne cpeoune. ,,Ciyxoenn I'macuuk* Pery6onuke Cpouje 135/2004,
36/2009, 36/2009 - ap., 3akoH, 72/2009 — ap. 3akon , 43/2011 — omnyka YC i 14/2016.

[47] ZKusomna cpeouna y cpbuju - Hzsewmaj o cmarsy y 2008. AreHnmja 3a 3aIITUTY )KHBOTHE
cpeanHe, MUHUCTAPCTBO )KUBOTHE CPEAMHE M MTPOCTOPHOT TUIAHUPAbA.

[48] UncTutyT 3a BomonpuBpeny ,.Japocnas Uepuu®. Haypm cmpameauja ynpassara 600ama na
mepumopuju Penyoauxe Cpbouje. MUHUCTapCTBO MOJBOIIPUBPENIE M 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIHHE,
Bnana Peny6nuke Cpbuje.

[49] Vpeoba o epanuunum epeonocmuma emucuje 3aealyjyhux mamepuja y 600e u pokosuma 3a
mwUx0680 docmusarve. ,,Ciiyx06enu ['nacauk® Penyonuke Cpbouje 67/11, 48/12 u 1/16.

[50] Vpeoba o epanuunum epeonocmuma 3aeahyjyhux mamepuja y nogpuUHCKUM 1 NOO3EMHUM
goo0ama u ceOuMeHmy U poKosuMa 3a mwuxoeo docmusame. ,,Ciayxoenu I'macHuk™ PemyOmuke

Cpbuje 50/12.

[51] H3zsewmasarwe 0o omnaonum 6odama npema Azenyuju 3a 3auLMUmy HCUGOMHE HCUBOMHE
cpeduHe. ATeHIMja 3a 3alITUTY XUBOTHE cpeauHe, MHUHHMCTapCTBO MOJBOIPUBPENE U 3ALITHUTE
KUBOTHE CPEIUHE.

[52] IIpasunnux o Hayuonannoj aucmu unouxamopa 3auimume sxcusomue cpeoute. ,,CiyxOeHu
I'macuuk® Penyonuke CpOuje op. 37/2011.

[53] Toyota;
u3Bop: https://www.toyota.com/usa/environmentreport2017/water.html;
natym npucrymna 07.10.2018. ronune.

70


http://www.srbijavode.rs/Data/Files/direktiva_o_vodama.pdf

TpeTMan oTHaAHUX BOJA y AyTOMOOMIICKO] HHAYCTPHjH Haranuja Anexcuh 301/2017

[54] Environmental Management;
u3Bop: https://www.toyota-global.com/sustainability/report/archive/er14/pdf/er14_02_en.pdf;
natym npucrymna 07.10.2018. ronune.

[55] Challenge of Minimizing and Optimizing Water Usage;

JMHK JoKyMeHTa: https://www.toyota-
global.com/sustainability/report/archive/sr18/pdf/sdb18 103-106 en.pdf;
natym npuctymna 08.10.2018. ronune.

[56] Toyota;
u3Bop: https://www.toyota.com/usa/environmentreport2013/operations.html;
natym npucrymna 08.10.2018. ronune.

[57] Minimizing and Optimizing Water Usage;

u3Bop: https://www.toyota-
global.com/sustainability/environment/challenge2050/6challenges/pdf/presentation_4e.pdf;
natym nipuctymna 09.10.2018. ronune.

[58] Challenge of Minimizing and optimizing Water Usage;
u3Bop: https://www.toyota-global.com/sustainability/report/archive/er18/pdf/er18 34-37_en.pdf;
narym mipuctymna 09.10.2018. ronune.

8. IIOINC NIIYCTPALIAJA

1) Cnuka 1- Henry Ford’s Assembly Line Turns 100,
u3Bop: http://www.globallighting.com/henry-fords-assembly-line-turns-100/;
natym npuctyna: 07.09.2018.

2) Cmuka 2 - Ford Motor Company History — Fast Facts;
u3Bop: http://modelt.ca/history/;
natym npucrtyna: 07.09.2018.

71


http://www.globallighting.com/henry-fords-assembly-line-turns-100/



