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Summary:

This paper describes the process of development and construction a heat shrink
labelling machine for bottles of defined format. Written work can be divided in three main
parts. In introductory part development of construction as engineering discipline is described
as a whole. The next part is dedicated to construction as the most important area in the product
development phase. In third part model was described and functional subcomponents.

Modelling and use of software in modern mechanical engineering is an indispensable
part if we strive to shorten the time of development and appearance of products on the market.
The application of industrial design in product development involves market research,
planning, design and product quality improvement. The contribution of industrial design is
reflected in the procedures of transforming an idea into a construction solution and then into
objects adapted to market requirements. The time of appearance on the market depends on the
time invested in product development, production planning and production and assembly of
the final product.

The task of the paper was to describe the path of product development and modelling,
to the complete assembly and commissioning of the machine.

Key words: modelling, machine, label, product

Pe3ume pajna:

VY 0BOM pajy je omMcaH MOCTYNAaK pa3Boja M KOHCTPYKLHjE MAIllMHE 32 HAHOILCHE
TepMOcKyIUbajyhe erukere Ha Ooue aedunucanux ¢opmara. Hamucanu pan ce Moxe
MOJICJINTH Ha TPH TJIaBHE LIEIMHE. Y YBOJIHOM JIEITy j€ YOIIITEHO ONKCaH pa3Boj KOHCTPyHUCambha
Kao MHXemepcke aucuuruinbe. Cienehu neo je mocBeheH KOHCTpyucamy Kao HajBa)KHH]O]
obrmactu y dasu pa3Boja mpousBoga. Y Tpehoj IENMHH j€ ONHUCAaH MOJET U HHEroBe
(GyHKIIMOHATTHE TOJKOMIIOHEHTE.

Mogenupamwe 1 ynotpeda codTBepa y caBpeMEHOM MAIIWHCTBY j€ HEU30CTaBHU JI€0
YKOJIMKO C€ TeXU cKpahemwy BpeMeHa pa3Boja U I10jaBJbHBamba MPOU3BOAA HA TPIXKHILTE.
[TpuMeHa MHTyCTPHjCKOT 1M3ajaHa y pa3Bojy MPOM3BO/1a M0Ipa3yMeBa HCIIUTUBAKE TPHKHILTA,
TUTAHUPAbe, TIPOjeKTOBAKE M MOOOJbIIAake KBAIMTETA MPOU3BOAA. JJOMPHHOC MHITyCTPH]jCKOT
IM3ajHa Orjiefa ce y MOCTYIIMMa IpeTBapama nieje y KOHCTPYKIMOHO PEIICHE a TIOTOM Y
npeaMere mpuiiaroheHe 3aXTeBUMa TpXKHUIITa. Bpeme mojaBibuBama Ha TPXKHUIITY 3aBUCH OJ1
BpPEMEHA YIIOKEHOT Yy Pa3BOj NMPOM3BOJA, IJIAHUPAEE MPOU3BOMBE M M3PaAe W MOHTAXE
(uHaTHOT TPOU3BOAA.

3angatak paja je 6Mo omucaTH MyT Pa3Boja U MOJEIHMpPama MPOU3BOJA, 10 KOMILJIETHO
ucnpaheHe MOHTaXke U MyIITaka MallluHE Y pal.

KibyuHe peun: Mojenvpame, MallliHa, ETUKETA, TPOU3BOT



HN3jaBbyjeM na cam oBaj 3aBPHIHUA PajJ YPaJAuo CaMOCTAJHO, cjyxkehu ce
CTeYEeHUM 3HAKeM H HCKYCTBOM KAa0 M HABeJIeHOM JIMTePaTypoM.
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Mooenuparve u oyena mawune 3a HaHouierve MepMocKynvajyhe emuxeme Macmep pao

1. YBoa

Benuke notpede TpKUIITA M 3aXTEBH 32 MTO KpahM POKOBHMA HCIIOPYKE JIOBOJIE JI0
yOp3aHoT pa3Boja Mpou3Boa U mTo Kpaher BpeMeHa uszpaje. Y Ipyroj MoJOBUHU ABAIECETOT
BEKa JI0JIa3| JI0 3HAYajHOT pa3Boja TEXHUKA U TEXHOJIOTH]ja KOje Cy YTHUIlaJIe Ha HHIyCTPH]CKY
npou3Boawy. Takohe, y 0BO cnaza W pa3Boj HOBUX MalllMHa aJlaTKH, pobOTa, pasHe BpPCTE
MpeBJjaKka W pa3Hu nmocTyniu oopane. Hajsehu yrumaj Ha u3mMeHy cBera OMEHYTOT UMao je
pa3Boj pauyHapa. PauyHapu cy y BelIMKOj MEpU yTUIAIM HAa ayTOMATU3alkjy mporeca. bypan
pa3Boj pauyHapCcKe TEXHHUKE JOMPHUHEO je Pa3Bojy y 001acTH HHKEemepcTBa. OCHOBHU 3aXTEBH
KOjH C€ MOCTaBJbajy Mpe MoYeTKa MPOjEeKTOBaka U MPOU3BOIHE BE3aHU CY 32 BUCOK KBAIUTET
npou3Boja, ckpaheHo Bpeme M3paje, HUCKE LieHe, MPOU3BOIkA Y cepujaMa mpuiaroleHum
norpedama TPXKHINTA, BEJIMKH acOPTHMaH mpor3Boaa. OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE Koje Tpeda
11a TIoceyje jean caBpeMeHu rnpousBo/ jecy [1], [2]:

. e(HUKacHOCT,

J (hIeKCUOMITHOCT,

o KBQJIUTET,

. MOTyhHOCT peKOH(GUTYpaOUITHOCTH, U
. padyHapCKH MHTETPUCAHE AKTUBHOCTH.

CaBpemeHo TpxuIITe Hamehe KoMIaHujama MOCeOHY BPCTY yIpaBbama, a TO CE Y
IIPBOM D€y OJHOCH Ha pa3BOj W HPOM3BOJbY BHCKOKBAJIUTETHUX Ipou3Boaa. OBo
noJpa3yMeBa Jla KOMIIaHHj€ MOpajy OuTH 100pOo OpraHu3oBaHe, TaKO Ja UM HHXOBO
MOCJIOBAa€ OMOTYhH TyrOpoYHO OICTajare Ha TPXKHUILUTY. YJIOIYy y OBOME HE MIPajy camo
CaBpeMEHE TEXHOJIOTMje U TexXHHKa Beh ce cMarpa na je moTpeOHO y CBE TO YBPCTUTH
OpraHM3alloHe Ipolece U TUMCKH paj jbyau. Kommanuje koje uMajy pa3BUjeH CTpaTEeIIKU
IUIaH U KOJ€ Cy KOHIIEHTPHCAHE Ha UCIYHEHE 3aXTEeBa CBUX KOHCTPYKIIMOHUX, TEXHOJOIIKHUX
1 3aXT€Ba KBAJIUTETa MOTY OMTH KOHKYpPEHTHE U NpuxBaheHe Ha ri100aJlHOM TPKULITY ILITO UM
oMoryhaBa JOOMT M MO3UTHBHE €KOHOMCKE e(ekTe. Y OBaKBUM CHUTyalljama pa3MaTpa ce
MIOCJIOBAE Ca aCMeKTa KOHKYPEHTHOCTH Ha TpXKUIITY. To mojpa3ymMeBa CTAIHO aHTaKOBaHbe
CTPYYHHMX TMMOBA YHjH j€ 3aj€JHUUKHU IIWJb yOp3ame U MOoAU3amhe KBAJIUTETa CBUX CEKTOPa O]
KOJUX 3aBHCH KBAJIMTET U BpeMe KOje je MOTPeOHO 3a u3pajy jeAHor mpou3Boaa. OBU THUMOBU
MOTy OUTH OpraHM30BaHHU y OKBHpPY je/IHE KOMIIaHHUj€, a MOTY OUTH U aHTaKOBaHM OJ] CTpPaHE
npousBohaua. OBakaB MPUCTYI Pa3BOjy JONPUHOCU Op»EM OJ3MBY U MOjaBU MPOU3BOJA HA
TpkuTy. [Ipon3Boau unHe KOMIaHujy, a He 0OpHyTO. KoMmaHuje Koje Cy CKOHIIEHTpHCaHe
Ha MHTETPUCAHU Pa3Boj, KBAJIUTETHO MMPOJEKTOBAKE U M3pady MPOM3BOAA MOTY pauyHaTH Ha
Boziehe mo3uiyje Ha riaodasHOM TPXKUIITY. KOHKYpeHTCKe CIOCOOHOCTH Cy OJIaBHO BeoMa
Mo3HaTe, CaMO HHUXOBO OCTBApPHBAKE NpEACTaB/ba TEXaK 3ajarak. llocneamux roauHa
pa3BUjEHO je MHOTO MPHUCTYyTa KOjU ce KopHcTe Ka yHanpehewy npousBonnux epekara. Kpaj
JIBAJIECETOT BeKa OOEJIekKEH je IUPOKOM MPUMEHOM HH(POPMAIMOHUX TEXHOJOTHja Y CBUM
cdepama mpou3BoIbe. JeaH o1 KIbyUHUX KOHIIENAaTa KOju je oMoryheH pa3BojeM U MpUMEHOM
MH(OPMALIMOHUX  TEXHOJOTHja JecTeé KOHKYPEHTHO HHKewepcTBO. KOHKypeHTHO
HHKemepcTBO (eHrI:  concurrent engineering-CE), mpeacraBiba MPUCTYN HHTETPHCAHOM
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pa3Bojy, Ma je jefaH OJ KJbYYHUX IUJbeBa KOHKYPEHTHOT MH)KCHEPCTBA CMAKHCHE BpEMEHa
pa3Boja Mpou3Boja. 3Ha4aj yrnorpede KOHKYPEHTHOT HHXKEHEPCTBA TOTIPUHOCH Pa3BOjy CBHX
AKTUBHOCTH BE3aHUX 32 Pa3BOj M pean3allnjy MPOU3BO/Ia, Ia Ce MOCIISABUX TOMHA CBE BHIIE
KOPUCTHU Ha3MB MHTETPHCAH Pa3Boj nmpousBoja [2].

VYiora HHAYCTPHUjCKOT JM3ajHAa y TOKY pa3Boja MPOHM3BOJA MPEACTaB/ba PeaTn3ali]jy
3axTeBa TPXKUIITA WK UEje Y HOBU MPOU3BOA. Pa3Boj 3aBUCH O CJIOKEHOCTH POU3BOJIA U
MOXe€ TpajaTH y pacloHy O Tap JaHa, Ma J0 HEKOJMKO roauHa. MHAyCTPHUjCKU IH3ajH je
KpeaTHBHA W HCTPaKMBauyka JEJIaTHOCT MOMONy Koje ce obaBiba celeKidja U aHaIu3a
noparaka u ¢akropa, kKako Ou ce ycaBpmmie (yHKIMje MPOU3BOJAA U MOOOJHIIA0 HETOB
kBanuTeT. Jlu3ajHy MPOM3BOJAA MPETXOIM MPEIMMUHAPHO HCTPAKUBAKE Ca IHJbEM Ja Ce
NPUKYNE PACHOJIOKUBU TOJA M MPEUIO3H 3a pa3Boj mpousBojaa. Hakon ananmze
MPUKYIUBCHHUX [OJIaTaKa MPHUCTYIMa ce AePUHHUCAY MPOjEeKTHOT 3a1aTKa U M3Paad HUICjHOT
npojekra [3].

CaBpemeHo MammHCTBO mojpasymeBa ynorpedy CAD (npojexToBame momohy
pauyHapa) copTBepa 3a morpede pojeKToBama, u3paje u npahema npousBoame. bp3 u3nazak
Ha TPXKUIITE TIOpa3yMeBa MPaBUIIHY YIIOTPeOy MAIIMHCKHX ajlaTa KOjU ce 0JJHOCE Ha IPOIIeC
KOHCTpYHCama MPOU3BO/Ia, pa3pasie HEroBUX CKIONOBA U (YOPMHUPAHE 3aBPIIHOT KOHIENTA
MalllMHE Kao MeNWHe. AJaThu 3a TpojeKToBame momohy paudyHapa wim CAD cucremu
IIPEJCTaBIbajy CKYI CO(YTBEPCKUX ajaTa U TEXHOJIOIH]a KOJU MHKEHhEepUMa NPYrKajy MPeAHOCT
IIpU pa3BOjy MALIMHCKHUX cUcTeMa. Te ce NMpeAHOCTH Orjenajy y ayToMaTcKoM H3Bohemy
KOHCTPYKTOPCKHUX OIlepalyja, Kao IITO Cy LpTame JIMHU]a, MOJIeIUpabe, U3MEHa MoJiena, pas
ca 0azama CTaHIapAHUX eJIeMEeHaTa M JIel0Ba, pa3MeHa LPTeka, IPOCTOPHUX MOJENa U CI.
Ynorpebom CAD codTBepa moctoju MOTYhHOCT Op3e W Jlake M3MEHE MAITUHCKUX JEJIOBa.
Kipyuna ctBap ymotpebe CAD codTBepa je Ta mTo HAM HYAW BH3YEIHU MPHKa3, OJHOCHO
MOJIeNl TPOM3BOJAA IIpe IoueTKa Npou3BoAme. Takohe, moryhHocT mnpoBepe Op3uHE,
TeMmIreparype, NMPUTHCKA, CHare WTA... [IpIIMKOM KOHCTpyHCama MalIMHCKHX JeJIoBa H
eJleMeHara ynorpeOoMm codTBepa 3Ha4ajHO Ce MOXKE CMAambUTH Maca KOHCTpPYKIMje, yOp3aTu
IpoIleC KOHCTPYHCama, OJaKIIaTH M moOoJblIaT m3pana ucre. CBaka HOBa KOHCTPYKLHja,
pa3Bujajyhu ce Ha TemesbHMa cTape, Tpebasia 6u 6utu 60sba o nperxoane. Ynorpebom CAD
cucTeMa JIaK0 MOXKEMO CTBapaTH HOBE W IPENpaBibaTH CTape MOJeJe, BPLIUTH Clajame
MaiuHa u fenoBa. CBU coTBEpCKU ajlaTH KOjH Ce JaHAc KOPUCTE MPUIMKOM M3pajie HOBOT
MPOM3BOJIa MOTY C€ OmHcaTH jeaHoMm ckpahenuniom PLM  system (euen.,,Product Lifecycle
Management system). PLM cucrem wiM CHCTeM ympaBibara >KHBOTHOT BeKa MPOU3BOJIA,
oOyxBaTa CBe ajare M TEXHOJOrHje Be3aHE 3a pa3BOj IMPOU3BOJIA, Pa3BO] MAIIMHCKUX
KOHCTpPYKIIHja ¥ BHXOBY U3pany [2].

PLM cuctem 4mHe Tpu OCHOBHA ajlaTa KOjH Cy MOjeTUHAYHO BE3aHH 32 JKUBOTHHU BEK
npousBoaa [2]:

J [TpojekroBame momohy pauynapa (enrn. Computer Aided Design- CAD),
o Pauynapom mopskana nmpousBoama (enri. Computer Aided Manufacturing-CAM), u
o Pauynapom nonpskano urkemepctBo (enrt. Computer Aided Engineering-CAE).
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3ajenunuky Ha3uB 3a cBe anare jecte CAD/CAM/CAE anatu. Mosxke ce pehu ma ce y
Bulle ciydajeBa 3ajeano kopuctd CAD/CAM anat Koju je Be3aH 3a MPOjEKTOBAE M U3PALY
MaITMHCKUX JiesoBa, MoK ce CAE anatu KopucTe 3a ONTUMHU3AIM]Y U NTpahemke MPOU3BOILE,
ma CBE JI0 3aBpLIETKA >KMBOTHOI BEKa MPOM3BOJA LITO IMOJPa3yMeBa MPOLEC PELUKIaKEe U
noHoBHY ynotpedy Matepujasa. CAD/CAM TexHOJIOTHje y OMIITEM CIIy4ajy HpPeACTaBIbajy
MOJIPIIKY TPOLIECUMa TPOjeKTOBamba U Mpou3BoAme. CBaku 07 ajara MOjeJMHAYHO CBOjY
ynoTpedy NpoHaja3u y pa3nuuuTuM ¢azama >KUBOTHOr Beka mpousBojga. CAD amar ce
ynotpebspaBa y IMOYETHHM (hazaMa >KMBOTHOT BEKa NPOM3BOJIA M TO y (a3ama aHaIU3e
KOHCTPYKIIH]j€, NMPOjEeKTOBamka, Kpenpama 00JMKa W TUMEH3H]ja, IPONMCHBAKY TOJICPAHIIN]a,
n3panu Texauuke qokymentamuje. CAM texHonoruje y nupektHoj cy Be3u ca CAD monennma
KOjU ce ymnoTpeOJbaBajy 3a Mporpamupame HyMEpUYKUX MamuHa. OBUM IyTEM jacHO ce
NeUHUITY pelociieIu omepaldja, 3aaajy pexumMu obpaze, 3axreBa oapeheHa TonepaHiyja
JIeNIOBA, Y 3aBUCHOCTH 01 pyHKIH]je Aena y ckiomy. [IpojekToBame U KOHCTPYHCAmhEe UMajy 3a
[IUJb CTBapambe HOBUX IPOM3BOJA KOjU Cy CACBUM HOBH HWJIM MPOU3BOJA KOjU y3 oxapehene
M3MEHE TI0CTajy HOBH NPOM3BOAM. Y JajkeM pagy Ouhe ommcaHa MalldHa 3a HAaHOUICHE
TEePMOCKYIJbajyhe eTukere.

MamrHa 3a HaHOIIeHhE TEPMOCKYIUbajyhe eTukere je jeqHa y HU3y MallhHa Koje ce
KOPHCTE y MPOIECHO] HHIYCTPHU]HU 32 MTAKOBabE MpexpaMOeHuX mpou3Boaa. CBe MalInHe Koje
ce KOpHUCTe y mpexpaMOeH0] HHIyCTPHjH, OMIIO 32 TAKOBAaKke HATUTAKa WM HAMHUPHHIA KOje
MOTYy OWTH pa3IMYUTHX T'YCTHHA WIH CTamka epMeHTalje, paje y yCIOBIMa Koje AepuHuIIe
CTaHAap] 3a IaKoBame XpaHe. Ymorpeba MalMHa y OBE CBpXE MHOJpa3yMeBa paa y
3amTHheHOM IPOCTOPY ca BUCOKUM CTEIIEHOM ayTomartu3zanuje. OpikaBambe MalllHa je BeOMa
CIIO)KEHO M 3axTeBa NoOLITOBame ojpeheHux mpomuca. Ilpomucu ce onHoce Ha ymnoTpedy
MaTepHjajia KOju HUCY IMOJAJIOXHHU KOPO3WjHU, JIENOBU ce u3pal)yjy OJ BHCOKOKBAJIUTETHUX
YeJrKa HAMEHEHHX 3a YIoTpeOy y npexpamOeHoj nnayctpuju. [loctoju HU3 MalMHa y OBOM
MPOIIeCy KOj€ YMHE JIaHAIl M Ha Kpajy TOT MpoIieca UMamMo 30MPHO TaKOBaHhE HEKOT MPOU3BO/IA.
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2. Uctopujcku nperJen pa3Boja npou3Boaa

ITon pa3BojeM mpou3BOJa IMOApPa3yMeBa CE HANAXKEHE TEXHUYKOI pelleha HEKOT
npobnema. CBaku TMPOM3BOJ, HAacTaje oA HEje, Koja je mpaheHa CTaIHMM H3MEHaMa H
yCaBpIlIaBalkeM Ia CBE JO0 KOHIUIHpama CKHIle Npou3Boja. HakoH oBe ¢ase Hactyna
KOHCTpYHCamhe IPOU3BOJIAa U OBaj MPOIEC CE CACTOjU O HH3a IUIAHUPAHUX aKTHBHOCTH KOjU
neduHuIry GyHKIU]y, 00K U TUMEH3H]y, HAUMH U3PaJie U Ipojiajy rOTOBOT mpou3Boaa. Kao
MOYETaK Pa3Boja MPOM3BOJIAa Y YOBEUAHCTBY y3HMMa C€ MEPHO/] KaJla JbYACKO APYIITBO OYHE
Jla KOPUCTH SHEePTHjy U3 IpUpo/ie U npuiarohara je cBojuM norpedama. CTBapu Koje OMUCyjy
OBaj TIEPUOJ BE3aHE Cy 3a MPOU3BOIY MPOCTUX Opyha Koja cy 4oBeKy omoryhwiia jakiie
MPEXHUBJbABAE, YHNOTPeOy 3a JIOB KHBOTHHbA, TMOTOM YHOTpeOy KHBOTHH-a 3a 00pamy
3eMJpuIITa U OaBibeme MosbonpuBpenoM. Ca pa3BojeM cTapux HUBWIM3ALMjA JOJIA3U 10
pa3Boja HaAyKe ¥ TEXHUKE KOja MOMaXKe YOBEKY Jla KOPUCTH BOJY U BETap 3a CBoje norpede. Y
17. BeKy yBOJIM c€ OPTOTOHAJIHA TIPOjeKIIMja, a y 18. BeKy MpHUKa3uBame JeNIoBa Y pa3Mepu 1
BUXOBO CIIOBHO O3HauaBame. DpaHiycku KOHCTpykTop Tor Bpemena Illapm Ilmyme
1776.romuHe naje nmpukas Jea0Ba ajaTHEe MalluHe npuMeryjyhu npeceke (cnuka 1) [1].

Cnuka 1. Ilpuxaz mawmunckux oenosa uz 1776.2o0une [1]

VY 18. u 19. Beky y cBeTy HacTaje BeIMKH OpOj MAaIIMHCKUX KOHCTPYKIHja ILITO
MOBOJFHO YTHYE Ha Pa3Boj MHIyCTpHje. Y MPBOj MOJIOBUHM 19. Beka y KOHCTpYHUCame Ce YBOAU
JI03BOJbEHM HANoOH Koju ca XYKOBUM 3aKOHOM MaTepHujaia Jiaje OCHOBHE TeopHje
TUMeH3UuOoHHCcama. W naspe, y CBETy HE MOCTOjU jeIHOOpa3aH MPHUCTYI KOHCTpyucamwy, Beh
CBAaKo MOjeJMHAYHO Ha CBOj HAUMH pelaBa npobiieMe npu KOHCTpyHucamy. [Ipon3Bosma Heke
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Mooenuparve u oyena mawune 3a HaHouierve MepMocKynvajyhe emuxeme Macmep pao

MallliHe WKW KOHCTpyKIMje Omia je mpaheHa cTaqHUM M3MEHaMa y TOKY paja, MEHaHH CY
o0 W JAUMEH3Wje JaeioBa KoHCTpykmuje. Ilouetkom 20. Beka y CBETy Ce€ OCHHBAjy
KOHCTPYKIIMOHHU OWPOM KOjU KOju cabupajy HMCKYyCTBa W IOKYIIABajy J1a CTBOpPE OIIITY
Metononorujy paaa. Cteapa ce morpeba 3a neuHUCAkHEM OMNIITUX MPUHLUIA U HpaBUIiIa
KOHCTpyHcama. Pa3Boj codTBepa u anaTa HaMEHEHUM 33 KOHCTPYHUCAHE 3HATHO j€ JOMPHUHEO
KOHCTPYKTOpUMa JIa CBOj€ MJeje MPEHEeCy ca Mamupa y eleKTpoHCKH o0iuk. OBaj MOCTymaK
3HAYMO je Ja Ce IOjelMHU €JEeMEHTH WM CKIOIOBH MOTy 4yBaTH y obOmuky 3D u 2D
JIOKyMeHTanyje. PauyHapu Haja3e NMpuMeEHY Kako y Kpeupamy OO0JIMKa MpPOHM3BOJA TAaKO U
yrpasibamy U npahewmy Npou3Boamke. JJaHac ce oBakaB MPUCTYI KOPUCTH Y CBUM JKUBOTHUM
¢daszama mpow3BoIa, WITO TMOJpa3yMeBa CTAHO YcaBpllaBame H yOp3ame Tpoiieca
npon3Boak-¢. OBaKkaB HAYMH pajia HEOMXOJaH je KOMIIaHHWjaMa, IIITO UM Ha Kpajy obe30ehyje
Op3 n3na3ak Ha TpkUIITE U 00e30elyje mponajy. [lpumeran Hanpenak y kopuinhemy codpTBepa
U ayTOMaTH3alMjHu POU3BOIBE BUAMMO KpajeM 80-ux u moyeTkoM 90-ux rofmHa mpoIuIor
Beka. [IpBu Kopamy y ayToMaTH3aIHjH Ipolieca OMITN Cy BUIJbUBU CPETUHOM JIBA/IECETOT BEKa
KaJa MAacoOBHO IIOYMEE YNOTpeba HyMEpHYKH YIpaBJbaHUM MallMHaMa y OOpagHUM
nporiecuMa. BUTHO je HamoOMEHYTH Ja Tajallkbe KOHPUrypaluje padyHapa HHCY Ouiie
CIOCOOHE 3a HEKEe BEJIMKE MOyXBaTe ajly Cy Yy BEIMKO] MEpH IoMarajie u yop3aBajie mpoiec
npou3Bome. [IpuMep 3a To cy HyMepHuKe MalllMHE yIpaBibaHe OymeHuM Tpakama. [Ipumena
padyHapa MHOTO je JONpHUHEeNa y CllydajeBUMa Kajaa je Ouio mopeOHO M3BPIIUTH onpeheHe
mpoBepe HIp. MohW HOIICHA WU OJPEAUTH UiaeanaH mpodwi 3a KoHCTpyKnujy. Pazsoj NC
CHUCTeMa pe3yJITHpPao j€ TIO0jaBH KOMITHJYTEPCKOT YIpaB/bakba MallnHaMa Yy oOpaau
Matepujana. Jlajpbu pa3Boj y ayromMaru3alju U MpUMEHH codTBepa oriena ce y odpaau u
npunpemMu KomoBa 3a Hymepuuku ympaeibane wmammae (CNC), a kacHuje W mo0jaBu
mrctpuOynpanor Hymepuukor ynpasibama (DNC). ¥V nocnenmux qBameceT roguHa 3Ha4ajHO
je ynanpehena Be3a usmel)y ¢asza npousBona. Hajsuie yrunaja Ha (asze )xMBOTHOT LIMKITyca
npousBoza gonpunenu ¢y PLM cuctemu. I[pumena PLM cucrema 3acHuBa ce Ha [2]:

e Kpeupamy Mojiena,
® PUMEHHU MOJEICKHUX (HOopMHU,

e MapameTapcKkoM JeduHHcamy MOAEICKUX (OPMHU,
® T[PUMEHH pemaiyja,

® TMPUMEHH OJHOCA ,,pOJIUTEIb-TeTe",

®  aCOIMjaTUBHOCTH MOJIENa, U

® BH3YEJIHO] KOMyHUKaIU]H.

OCHOBHU NPUHLIUIIH KOjU ce puMenyjy y PLM cucremuma, Takohe ce npumemyjy u
y nojenuHauyHuM naketuma CAD, CAE, CAPP u CAM noacuctemuma. M3mely oBux cucrema
MIOCTOjH Be3a Koja 00e30ehyje HecMeTaHy pa3MeHy nojaraka usmely oBux miatgopmu.
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Mooenuparve u oyena mawune 3a HaHouierve MepMocKynvajyhe emuxeme Macmep pao

3. Koncrpyucame, Mojies1 1 MOJieIMPame

CAD cucremu koju omoryhaBajy 3ampeMuHCKO (eHIN: ,,so0lid”) wmopenupame
CYIITHHCKH C€ Pa3jIMKyjy Ol cucTeMa 3a npTame (ciauka 2). Kox tpaguumonamHor npucrymna
[pTakby M KOHCTPyHCamy caM KOHCTPYKTOp je ycpeacpeheH Ha momroBame onpeheHux
Iporuca py HpTamy Hemajyhu npurom npaBy cnuky npousBoaa. Onrepeheme y Buay BpcTa
JIMHUja ¥ [IPpaBUJIa KOTHPamka YeCTO MOXKE JOBECTH JI0 TOTa J1a KOHCTPYKTOP HE 00paTh Maxmby
Ha CTBAapH Kao IITO Cy HMPOHM3BOJHA, TEXHOJIONIKA, €CTETCKA U Jpyra OrpaHuYea O] KOJHX
3aBHCH peasiaH u3riea nmpou3Boaa. OCHOBHA KapaKTEPUCTUKA KIIACHYHOT I[PTAYKOT MPUCTYyTa
3acHUBA ce Ha (POpMUPaby CKHUIIA O] KOJUX HACTAj]y TEXHUYKH LPTEKH KOju Beh Ha ceOu nmajy
MOCTaBJbEHA CBA OTPAaHUYCHA Y BUY JUMEH3H]ja, HAYMHA U3PAJIe U MPOMUCAHUX TOJICPAHIIH]ja.
OBakaB IoCTyIaK paja KOPUCHUKY HE MpYrKa MOTYNHOCT /1a CTBOPH peaiHy CIUKY IPOHU3BO/IA.
TexHUYKH LPTEXKH Cy MOpell OCHOBHHX MPOCTOPHMX NpoOjeKuHja onrtepeheHu perasuma u
npecerma nosuuuje, mpadypama, KOTHUM JIMHUjaMa UTA... 3a Jpyre MpoLece NPOou3BOIbhE,
MOITYT MOHTa)Xe MOTPEOHO je JaTu MOrJieAe y M30METpuju wiu Tpumerpuju. [IpaBa cnuka
u3rje/a Npou3Boa 1001ja ce HaKOH KeroBe uspaze [2].

Crkuinia |- Lprexx ~| Mogen

Cnuka 2. @aze ckuyupara [2]

[Tpumena CAD TtexHoONOrHja y CaBpeMEHOM MAIIMHCTBY 3aCHOBaHA HAa IPUMEHH
KOHIIETITa ¥ METO0JI0IMja MPOCTOPHOT MOJIENUpPamka, FOpe HaBeACHU POOIEMHU CYy Y BEIHKO]
Mepu cy3oujenu. Ilomazehu ox ckuie, OCHOBE T€OMETPHJCKOT Mojelia Koje ce Takohe
(dhopMupajy noMmohy pauyHapa, Hajripe ce FeHepUIlly OCHOBHU I'€OMETPH]CKU OOJIULIN, YHJOM CE
JaJhbOM MaHHIMYyJalMjoM cTBapa kKoHadyHu 3D o0nuk mpousBoja. 3a pas3iivuKy O] KJIACHYHOT
[[pTama, MOJICIIUPAE Ce 3aCHNBA Ha (hOpMUparby 3alpeMUHCKUX Moena (ciauka 3) [2].

TakaB npucTyn KOHaYHOM OOJIMKY je OJVMKU U peaHUju KOHCTPYKTOpY U omoryhasa
My OoJsbM mperjen mpousBoja. Tako T0OWjeHH 3aIPEeMHUHCKH MOJEJN, KOHCTPYKTOpUMa M
nu3ajHepuMa omoryhaBa Benmuky (DIeKCMOWIIHOCT y TOTVIEAy HM3MEHa M yIeNIIaBamba.
[TpunrkoM oBako (pOpPMHpAHHUX MOjEa HUje HEOIXOHO HCIIOIITOBATH CBA TPABUIIA CKUIIE.
[IpaBuiaH MpHUCTYN MOJEIHpAmY 3aXTE€Ba IMOCTABJbAE CBUX T'€OMETPHjCKUX OTPaHHYCHA
npuiIKoM (opMupama ckuile, mTo he kacHUje OMOryhHuTH Jakily W3MEHY YKOJHMKO je OHa
notpeOHa. Y MOCTYNKY MOJENUpama T'€OMETPHjCKH MOJET INpEecTaBba OCHOBY 3a Jajby
pUMEHY, YIOTpeOy W MaHUMyauujy. Mojien HacTaje off eIeMHTapHUX F€OMETPH)CKUX Teja
U CHTUTETA, OTHOCHO OJ1 TeOMETPH]jCKUX (opMHu (eHTI: ,.features ) [2]. 'eomerpujcke Gpopme
(bopmupajy MojeArHavHe JIeT0BE KOHCTPYKIIH]j€e, Tj. MAIIMHCKE eneMeHTe. tbuxoBum cnajamem
y Mame [eJUHE, MOJICKIIONOBE MK Y IIeJIe TPOU3BO/IE, HACTaje KOHAYHH OOJIMK KOHCTPYKIIH]je.
Tako kpenpan Mo/ieT Ha3WBa Ce BUPTYEIHU WM JUTHTATHA TPOU3BOI. [IpuMeny u ymoTpedy
Mozea cpehemo jorn y mo4eTKy, y ¢ha3u KOHIIENTYaTHOT pa3Boja.
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Cnuxa 3. IIpucmynu npojexmosarwy npouszeoda y PLM npozpamckum nakemuma [2]

Kapaxrepuctuke PLM cucrema omoryhaBajy mapajienaH pa3Boj pa3IMYUTHX BpCTa
MoJiesla Y OKBHpY Je(HHHCama MPOU3BOJAa M MPOM3BOJAKE. Tako ce HakoH (opMmupama
Mojena, kpehe y nedpunucame TEXHOJIOTH]e 00pajie, MOMONHUX anara 3a U3paay WU ajara 3a
nomoh mpu mamwmHcko] oOpamu. Takohe, mpuctyna ce W3paad HMHTEPHET IMpe3eHTAIlH]a,
reHepucamy TEXHUYKE JOKyMEHTalllje M NPOU3BOAHE JOKyMEHTalMje. 3a pasiuKy Of
TPaJULIMOHAIHOT TPUCTYIA, CAaBPEMEHUM MOCTyIIMMa H3pajie Ipy’ka HaM ce MoryhHoct
cuMmynanuje ontepehema n TEXHONOMKKX Mpoleca. Y yOp3aHUM MPOU3BOJHUM MPOLECHMA,
rZie ce 3a U3pajay MpoU3BOAa KOPUCTE KOMIMjyTepcKu ynpasibaHe MamuHe (CNC) mammse,
u3pajza TEXHHYKE JOKyMEHTaldje Huje HeonmxonaHa. JlaHac je cBe BHILIE Yy YNOTpedu
eNeKTPOHCKA JJOKyMeHTanuja (eHri: ,,e-documentation” wnm ,,e-drawings”’) [2], koja ce cBe
BUIIIE KOPUCTH 33 CBE BPCTE€ MHKEHEPCKOT KOMYHUIMpama. TeXHUYKN MPTEKU TeHEPUCAHU
Ha OBaj HAUMH cajipXe Hajuemhe W MPOCTOPHU, U30METPHJCKU TOIJIE] WIH TPUMETPH]CKU
npuKa3 KOHCTpyKmnuje. OBUM IIOCTYIIKOM C€ KOPHCHHKY OJIaKIIaBa YHTAakEe W TpyXkKa
MoryhHOCT 00Jber pa3yMeBama CIOKEHU]UX KOHCTPYKITH]a.

Kox caBpemeHor npuctyna npojekToBamy nomohy padyHapa mojia3u ce 0]l paBaHCKe
JBOJUMEH3HOHaNHE 2D mpojeKiyje OCHOBHOT TPOAMMEH3UOHATIHOT 00JIMKa MPOM3BOJIa KOJU
ce Mozienipa. Y J1aJbeM CTBapamy MOCTYIKa MOEIIa JI0/1a]y Ce OCTAIM TEOMETPH]CKH CHTUTETH
KojuMa ce MmocTmwke Kpajma popma mpousBona. CaBpemenu CAD/CAM cuctemu mocenyjy
noceOHE MOJyJie 3a CKHUIMpame OCHOBHUX HJI€ja, KOje Cy JaKo HM3MEHJbUBE U NpyXKajy
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Mooenuparve u oyena mawune 3a HaHouierve MepMocKynvajyhe emuxeme Macmep pao

KoH(oOpHOCT mpu paay. OBO J0CTa OJIaKIIaBa MPHUCTYIT MOJACIHUPARKY jep KOHCTPYKTOP HHjE O
caMor To4YeTka onrtepeheH nMMeH3ujaMa U OrpaHuYeHhuMa MPUIMKOM TPOjeKTOBamba. BUTHO
je Ha moYeTKy KpeupaTu (HopMy, a HAKOH TOTa IPOU3BO/I IOBECTH 10 (PUHATHOT U3IIIea.

OBakaB NPUCTYI CYIITUHCKH MEHa IMPHUCTYII IPOjEeKTOBabY Kpo3 [2]:

o OJIaKIIaBamke M3BO)CHha aKTUBHOCTH BE3aHUX 33 CTBapamke MOoJIeNa MPOU3B0o/Ia,
. Behy duexcnbuaHOCT ¥ pany,

J MOAN3akb€ HUBOA KPEATUBHOCTH,
J MOJIN3amk-¢ HUBOA e(hUKACHOCTH,
J CMameHhe TPOLIKOBA pa3Boja,

J noBehaBa NpUPOAHOCT NpH pany, U

L4 OJlaKlIaBa MpUMEHY KJbYYHUX IMPUHIUIIA MOACPHOI HHXXCHCPCTBA.

CymTiHa cBera rope IoOMEHYTOT OTJIe/ia ce y IPUCTYITY U ITOCTYTKY pa3Boja Mporu3Boa
U mporeca nomohy padyHapa a KOHayaH MCXOJl CBEra MOMEHYTOT je CTBapame Monena. Y
pa3nmuuuTUM (pasama JKUBOTHOT BeKa MOJIENl NMa Pa3IMuUTO 3HAYCHE, 0/1aKIIe MPOU3NIA3H
OCHOBHA JIe(pUHMIIN]a 3HAYCHa MOJETa!

Mogen je pauyHapcka mpejcTaBa (pempe3ceHTalMja) pPeajHor MPOU3BOAA HIIH
mporeca [2].

OBa neduHMIMja je OMIITEr KapakTepa M MMa 3a IWb Jla MOKaXe HeMaTepHjasiHy
CTpaHy MOZIeJa a TaKO U MMOKAa3MBaE IITO PEaHUjer CTama MPou3BojAa. TuMe mITo MOCTOjH
MoryhHOCT nake u 6p3e u3MeHe To nocrnenryje epukacHoCT U Op3y peanusaiujy mpojeKra.

Caaka (ha3za pa3Boja mpou3BO/a U Mpolieca Ma CBOje CIEU(PUIHOCTH KOje Ha mocedan
Ha4YuH UCTUYY MOJIe] KOju y muMa Hactaje. OCHOBHU MOJEIN KOJH C€ KOPUCTH TOKOM CBUX
(daza paszBoja mpom3BOJa jecTe TeoMeTpujcku Mojen. CTBapameM T€OMETPHU]CKOT Mojela
00e30el)yjy ce ycloBM 3a UMTaB HHM3 aHAIU3a U MpOBepa KpO3 3a/aBamke IUTO pEeaTHUjUX
OrpaHUYEHa HITO je J0CTa 3Ha4ajHO KOJ OJrOBOPHMX KOHCTpYKIMja. OBUM IOCTYNKOM c€
OTKJIaha]y CBU HEJOCTALM KOJU OM Y HEKOM KaCHHMjeM MepHOo/1y IITETHO YTULIAIH Ha TPOU3BO/.
Mogen Koju HacTaje Ha OCHOBY I'€OMETPH]CKOT, HA3UBa Ce HHKEHEPCKU MOJIEII.

Nnxemepckn MozeNn je pauyHapcka TIpeAcTaBa KHHEMAaTCKUX, CTPYKTYPHHX,
TEPMUYKHX U QYHIIMOHATHUX KapaKTepHCTHKa pou3Boa [2].

Kpo3 kpenpame TeXHOIOUIKUX MOCTyIaKa U3paje Npou3Boja nomMohy pauyHapa Mory
ce y BEJIHMKO] MEpPH CHUMYJIMpPATU CTBAPHHU YCIOBU M3pajJe Kpo3 CUMYJallMjy MyTame aiara,
pexuma obpaje W crpedyaBameé MOTYNHOCTH KOJNHM3HjE€ ajlaTa ca OCTaJuM eJIeMEeHTHMa
oOpanHor cucrema unu npunpemka. CAM cucremu omoryhaBajy wu3pagy, MpoBepy M
ONTUMHU3ALM]Yy Tporpama 3a HyMEpHUUYKH yIpaBJbaHE MalllMHE ajlaTKe, KOJU Cce ayTOMaTCKU
TEHEPUILY U YHHE €0 TEXHOJIOMIKOT MOJEA.

TexHONMOMKK MO/IeN je padyHapcka TpeNCcTaBa KapaKTEPUCTHKA TEXHOJOIIKHUX
MOCTyIaKa u3paje npoussoa [2].
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Mooenuparve u oyena mawune 3a HaHouierve MepMocKynvajyhe emuxeme Macmep pao

Ha xpajy, 3a cuMmynamnujy W pejaH MpHKa3 MOTpedaH je MPOU3BOJHU MOJET KOjU
CaJlp’Ku CBE PEJICBAaHTHE KapaKTEPHCTUKE HEOMXOHE 32 YIPABIbAE MPOU3BOIHOM OIIPEMOM
W TIpoIiecuMa.

[IpousBomHu MoOjeNn je padyHapcka NpelcTaBa IMPOW3BOJAHUX U YIPaB/bAYKUX
KapaKTEepUCTHKA MOCTYyIaKa MPOU3BOIEbe poru3Boaa [2].

Mopnenn Hactajy 3axBajbyjyhu onpeheHum mporecmma H - MOCTyNuuMMa Yy
oarosapajyhum ¢azama. OBU MOCTYNIM M TPOIECH YCMEPEHU Cy Ka jJeduHHUCcamy, KaKo
OIIITUX TaKO U CHeNM(PUIHUX KapaKTepUCTHKA Mojena y mojeaHum (azama pa3Boja. Uuras
NPOILIEC CTBaparma U 00JIMKOBaba Ha3MBa CE MOJICIHPAE.

Mopnenupame je Tmpolec CTBapakba Mojeia Kpo3 JeduHHCcame HETOBHX
TEOMETPHUJCKHX, TUMEH3HOHHX, TOMOJIOIIKIX, HHKEHEPCKUX, TEXHOIOMIKAX U MPOU3BOAHIX
KapakTepucTuka [2].

OcnoBHe kapakrepuctuke PLM u CAD/CAM cuctema ykasyjy za je pa3Boj HOBOT
NpOM3BOAA, IMpolieca M3pajae M nparehux Mpou3BOMHUX IMpoIleca 3aCHOBAH HAa CTBapamby
KOMITOHEHTHHUX pauyyHapCKUX MOJielia KOjU HacTajy 0/l OpraHM30BaHUX CKYIIOBA U HEOIXOIHUX
uHpopManrja 3a BHEropy m3paay. OBaKO HACTa0 MOJEN MO MHOTO YeMy CE€ pas3lIuKyje Of
TPaAMLIMOHAIHOT IPTEXa KOji Ha ceOM MMa MoJaTke 0 TMMEH3HjaMa U HauylHYy U3paje jep je
nocta GpIeKCHOWITHU]H U JIAKO YIpaBJbuB [2].
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4. Mopeacke ¢popme

3D mopmen mpeacraBiba TPOAMMEH3MOHAJIAHM 00jeKaT KOjU JbYOU MOCMATpajy H
nonMajy. Y caBpeMEHHUM IPOrpaMCKUM MaKeTHUMa ojia3u ce o] ocHoBHOT 3D mMozena koju ce
pasHuM TpaHchopmaijama mpeBoan y ¢uHanmaHu obmmk. OBaj moctrymak paga ca 3D
MOJIEJIUMA CJINYAH j€ TEXHOJIOIIKOM MTOCTYIIKY 00pajie Iie ce MoJia3u OJ1 IPUIIPEMKA Ta J0Ta3H
70 U3pajika. Y TOKY MPOjEeKTOBamka MPUMEHY]jy Ce aHAJIOTHH TIOCTYIIIM KOJU C€ 3aCHUBAjy Ha
n300py NpUIpPEMKa, IOCTAaBJbakhe y CTE3HU NMPHOOp M Ha MAIIMHY U U300p onepalyja u anara.
Hcra ananoruja ce MoXe MPUMEHUTH U Ha CTBAPAHE CKIIOMOBA OJJTHOCHO TIOJICKJIONIOBA KOjU C€
Kpenpajy MCTO Kao ITO ce (opMupa CKION Yy pPEeasTHOCTH, OJHOCHO Y MOHTaxH. Monen
OJIroBapa paJIHOM KOMaJly, MaIlTHHCKOM €JIEMEHTY WJIH CKJIOIY Y IPOU3BOIbH, 3 MOJCTUPAHE
00pa/IHOM HJTH MOHTQ)KHOM IMOCTYTIKY [2].

Mopen ce ctBapa nomohy Monenckux ¢opmu (eHri:, features’’). Mogencke gopme ce
MOJIeTy JI0/1ajy Kpo3 MoJIeJicKe orepariuje. Heke Mozerncke onepaiyje Moy J104ajy, a HeKe
0Jly3UMajy MaTepHjall, JOK HEeKe J0]1ajy HeKy NMOoCeOHY KapaKTepPHCTHKY, OJTHOCHO OCOOHHY.
Ommira neuHUIM]a Ce MOXKE HamucaTu Kao [2]:

Mogpencka ¢opma je eleMEHTapHU TEOMETPUjCKH, HHKEHCPCKH, TEXHOJOIIKU H
MIPOU3BOJIHU OOJIMK U KapaKTEPUCTHKA, OAHOCHO 0COOMHA 00jeKTa KOjU ce MOJEINpPa O KOJUX
j€ CauMIbeH U KOjH ra o0JIHKY]jy.

Y 3aBHCHOCTH OJ1 BPCTE MOJIeIa Ha KOjU HAUYUH ce MOZEIICKa popMa AUPEKTHO OJJHOCH
pasnukyjy ce ciaenche ocHOBHE BpcTe MOJeACKHX Gopmu [2]:

® TEeOMeTpHjCcKe MoJjiecKke (hopme,
® HHXEmEepcKe Mofencke hopme,
® TEXHOJOIIKE MOJIeICKe hopme,
® TIPOU3BOJAHE MOJENICKe hopme, U
e Mojencke popMe 3HamA.

[Tomohy reomerpujckux Mojaenckux ¢opMu QGopmupajy ce oONHK, TUMEH3Uje U
TOTOJIOIIKE KapaKTEepUCTUKE Mojena. TokoM Monenupama OHE ce Aoaajy moneny. Heke
Mojiesicke (opMe MaTepHjaly J0/ajy MaTepHjal a Heke ra oays3uMmajy (ciaumka 4, ciuka 5.,
ciuka 6, ciuka 7).

Cnuka 4. Cmeapare mooena jeOnum

" Cnuka 5.Cmeapare moodena jeonum
uuepom

duuepom
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Cauxa 6.Cmeaparse modena odysumarsem Cnuxa 7. Cmeaparse modena ca
Mamepujana 000oasarem mamepujana

bpoj turmckux ¢opmu y MoIelny 3aBHCH OJI CIOXEHOCTH Mojiena, OOYYCHOCTH H
BEIITHHE KOPHCHUKA MpHU KopHuihewy codrBepa. Y KacHUjUM (azama MoJenupama japuhe ce
notpeba 3a Moau(prKanujama, TJe KOpUCHUK Mopa Hahu HajOosbe Moryhe pemieme 3a n3MeHe.
[Ipemopyke nmuTepaType cy a je 60Jpe KpeupaTtu MoJiesie ca BUIlIe MOJINICKHX (opmH, jep he
KacHUje u3MeHe Outu nakme. [la 6u ce cTBopmiia Mojelecka MpojeKiuja MOTpeOHO je
NPETXOJHO KpPEeHpaTu CKUIly HEHE PaBaHCKe INpojekiuje. PaBaHCKe CKHIlEe NMPECTaBIbajy
OCHOBE 32 MoJieNIupame y mpocTopy. CKulle ce MOy KOPHCTHUTH 3a Ie(UHHCAbE TPOQHIIa WU
Kao pedepeHLa 3a HeKy Jpyry reomerpujcky uapopmanujy. Ckuia Moxe OUTH oca OKO Koje
ce pormpameM Jjo0uja onarosapajyha mojerncka ¢gopma WIM IMyTamkma TyK KOje Ce BPIIU
JI0/1aBakbE MM OIy3MMarhe MaTepHjaia TOKOM MOJICIIMPaka IIPOU3BO/Ia, MIIM CKYII Ta4aKa Koje
O3HauaBajy IeHTpe oTBopa. CKuIlEe ce Kpeupajy y paBHH TOCTYINKOM KOjU C€ Ha3uBa
ckunmpame. TokoM popmupama CKHUIlE 33/ajy Ce pa3Ha OTpaHUYCHa U 3aBUCHOCTH KOjHMa Ce
OHa y mormyHocTH nedunuie. OrpaHuuerma ce y CKUIM BpIIEe HaJ JIMHUjaMa, Ocama,
Taukama... VI3 cBera rope HaBeIeHOT MOXe ce HaBecTH cieneha aepununmja ckuue [2]:

Ckuna je paBancku 2D (cimka 8) o0jekar Koju mpejacTaBiba MPOQUI, Tj. paBaAHCKY
MIPOjEKINjy OCHOBHOT 0a3HOr OOJMKa Mojeicke ¢opme, peepeHTHa JTHMHHja WM CKYII
Te€OMETPH]CKIX EHTUTETA KOjuMa je Je(UHUCAHO MPaBUIIO TeHEPHCakha MOIEIICKE GopMme.

ITomohy jenane ckuie Moxke ce TOOUTH BUIIE MOJEICKUX (POPMHU, IITO j€ MPUKA3aHO HA
cnukama (ciuka 9, ciuka 10, cnuka 11) [2]:

——

Cnuxa 9.Mooencka popma dobujena

uzenauerbem
Cnuka 8. 2D ckuua
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Mooenuparve u oyena mawiune 3a HaHoulerbe mepmocKynsoajyhe emuxeme Macmep pao

Cnuxa 10. Moodencka popma oobujena Cnuka 11. Mooencka gpopma dobujena
pomayujom mpancaayujom no nymaru

3a nepuHMCamke TeoMEeTpHjCKUX (hopMu HUje YBeK noTpedHa ckuua. OTBOpH, paaujycH,
obopeHa uBHIla Cy MOJIelIcKe (hopMe KOje HACTajy BeoMa jeJHOCTABHO YKOJIMKO 3a TO TTOCTOJU
0aza. [Ipunmkom 3anaBama MOTPEOHO je YHETH AUMEH3Hjy. [lo/laBame OBAaKBHX MOJCIICKUX
(dhopmu Moryhe je caMo yKOJIMKO ITOCTOjU OJHOC ,,poauTelb-aete". OTBOP ce HE MOXKE KPEHPaTH
y Hpa3HOM IPOCTOPY, Paiujycu U 0OOpEHE HMBEIE Ce HE MOTY J0JaTH YKOJIHMKO WBHUIIA HE
noctoju. dopMupame OBHX MOJICICKUX (OPMU HE 3aXTeBa Kpewpame CKHile, Beh camo
neduHKCame cKyma napamerapa. Kpenpame Mojena u npou3Boa nomohy MOJIEICKUX (GopMHU
Ipe/iCTaB/ha BHCOK HHUBO ayTOMAaTH3allje W TpyXka BeNHKy KOoH(opHOCT y paxy. OBum
noctynuuma ooe3oelyje ce 1a jeHa KOMIaHWja Ha TPXKUILTY OyJie KOHKYPEHTHA IITO jOj MOXKe
00e30equt onroeapajyhy noour [2].
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Mooenuparve u oyena mawune 3a HaHouierve MepMocKynvajyhe emuxeme Macmep pao

5. Pa3Boj u 1M3ajH mpou3Boaa

Pa3Boj mpon3Boia MpeacTaBiba peau3alijy 3aXTeBa TPXKHUIITA Y HOBH IIPOU3BO/I, MaJia
OH MOJKE JIa TIPEJICTaBJba U pealin3allijy HeKe HOBE HJieje Y HOBU Mpou3Bo/1. Pa3Boj nponsBojaa
MOJXKE TpajaTh HEKOJIMKO JaHa Ma M JI0 HEKOJMKO roauHa. [Ipuimkom cTBapama HOBOT
MPOM3BOJIa HEONXOJHA je MpHUIpPEeMa TEXHUYKE IOKYMEHTanuje. 3a H3paay TEXHUYKE
JOKYMEHTAIUje aHTaXyje Ce TUM CTPy4mbaka Koju ce cactoju ox [3]:

® [IPOjeKTaHTa,

® KOHCTPYKTOpA,
e HM3ajHEpa,

® TEXHOJIOra,

® eproHoma,

® CKOHOMHCTA, H

¢ CTpy4iaka 3a MAapKCTHHT.

Opabup Jbyau y TUMY 3aBHCH O] IIPOU3BOJIA, PU KOHCTPYHUCAY MOJHOIPUBPETHUX
MallHa HEOMXOJHa je capalma ca arpoOHOMHMA, JIOK je Ha MpHUMep, MPHU KOHCTPYUCAY
MEIUIIMHCKE OTIPEMe HEOTXOIHA capaiba ca jekapuma [3].

W3pana mpojeKTHO TEXHUYKE JOKYMEHTAIMj€ 3aBUCH O] HAMEHE MPOU3BOAA, OJTHOCHO
KOME je MPOM3BOI HAMEH-EH. Y KOJIUKO je MPOU3BOJI HAMEHH-CH 32 YIIOTPeOy jeHOM JIMITY OHJIa
POU3BOJI AehUHUIIIE KyTall, & YKOJIHMKO je TPOU3BOJ] HAMEHCH IMIUPOKO] YIOTPeOH OHJIa ce Y
pa3Boj MPOM3BOJIa YKIbYUYje U CTaHAap.l KOju neduHuIIe HauuH u3pane. [Ipunrkom passoja
MIPOU3BO/Ia, MEHAIMEHT 3aje[THO ca Ju3ajHepuMa JeUHHILIE Ja U je MOTPeOHO U3PaaUTH
HYJTe cepuje MPOU3BOJa, U3PAIUTH NMPoOHEe MakeTe, Mozeie U ci. [loTpebHo je u3BpIMTH
MPOIIEHy TPOIIKOBAa pa3Boja, TPOIIKOBE IPOW3BOMAE, TPOIIKOBE MAapKEeTHUHTa, WUTA. Y
3aBHCHOCTH O] IIPOII€HAa MEHAIMEHTa 3aBHCH JlaJbU Pa3BOj MPOM3BOAA KOJU 3HAUAJHO MOXKE
yTUlaTy Ha (a3e pa3Boja, U3paje U Kpajibe Mpojaje Mporu3Boa.

5.1 Cuenapuo pa3Boja npou3Boja

[llupe mocMaTpaHo, WCTPAKWBAFKHE W Pa3BOj MPOU3BOJA, HAMECHHHUX 32 IIHPOKO
TPIXKHIITE, OBHja ce 1o ciaeachum eramama [3]:

M3nanaxkewme ujaeje M HCTpakuBame norpeda Tpxumra. Hose mzaeje ce, mo
MPaBUIIy TpaXke y OKBHUPY T3B.YHYTPAIIKBUX U CIOJBAIIBMX M3BOpa HIeja. 3a MpoHala3ak
HOBHUX HJ€ja 3aJyXeHe Cy CIelMjaliHe clly>)k0e 3a HOBE NMPOU3BOJIE U Iporpame, CTpyYyHU
CapaJIHUII U CaBETHHIIM Ka0 U PYKOBOJIWONHN Y Kommnanuju. [lopes HaBeeHUX 0JIrOBOPHOCT
uMajy M JU3ajHEpU KOJU Cy 3aJyKEeHHM ca CTalHO Halaxewme HOBUX wujaeja. Hajsehy
OJITOBOPHOCT 3a IPAaBOBPEMEHO YBOhEHE HOBUX NPOHM3BOJA HMMa CIyx0a 3amyxkeHa 3a
MapKeTUHT. ¥ OKBUPY Pa3BOJHUX CIykOH, CBE Ujeje ce eBUAEHTHPAjJy y T3B Peructpy unzeja,
HAKOH yera ce BpIIX o1abup U oreHa uzeja. Ce ujeje Koje ce He YKIamnajy y 3aare [HJbeBe
ce oaMax onbamyjy. I'maBHa omena ce cmpoBoaum Ha OCHOBY ,JllocioBHe aHammse u
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Mooenuparve u oyena mawune 3a HaHouierve MepMocKynvajyhe emuxeme Macmep pao

UCcTpakuBamwa TpxkuiTa'. [log OBOM aHaMM30M MOJApa3ymMeBa CE€ aHalh3a EKOHOMCKE
OIPaBIaHOCTH yJlaCKa y OCBajakbeé HOBOT TPXKUIITA KA0 H: IPOILEHA Npojaje, MpOIeHA
TpomkoBa W mnpodwura, mpoaajaHa 1eHa, MoryhHocT HabaBke Marepujajia 3a H3pany,
nucTpuOynrja mpousBoaa. Maeje koje Hucy npuxsaheHe y mpBOM KpPyTy WU c€ 010aIlyjy Hiu
ce Bpahajy y Perucrap uneja u kopucre ce y KacHUjUM (pa3ama pas3Boja MM Ce KOPUCTE 3a
pa3Boj HOBUX mpou3Boja [3].

OCHOBHH 3aXTEBH OJ1 KOjHX 3aBUCH IPHXBaTame uuaeje cy [3]:

® HOBOCT Ha TPXKHIUTY,
e 51a mpou3BoJ OyJie NPyIITBEHO NOTpedaH,
¢ (YHKIMOHAIHO HCIPABaH,

® ECTETCKHU OOJIMKOBaH,

® MaJa IIeHa,

e 1a He 3araljyje OKOJIUHY, U

®  pelMKIIaXa IMPOU3BOJIA.

Konauan u360p BpIu ce Ha OCHOBY [3]:

® [I0CTOjama HEOIIXOJHUX pecypca,

® JIy’KMHE IOTPEOHOT BpeMeHa 3a ’erOBO OCBajambe,

e BeIMYHMHA YJIOKEHHUX CPE/ICTaBa U BpeMeHa oTiuiahnBama,
e BenMuHMHE NpoduTa, U

¢ pH3HKa OI HEyCIIeXa IIpOrU3BOJAa.

HakoH u3BpIeHUX mporieHa qeHHUIILY ce 331, KO, IITa, KaKo, 3alITO U Kajia Tpeba
na ypanu. [TociaoBHH ycrex GpupMe 3aBHCH O[] IPABIIHO KOHI[UITUPAHE Pa3BOjeHE MOIUTHUKE U
edukacHor nocnoBama [3].

CaraenaBame MoryhHocTu npousBoame M miaacMana. Y oBoj (a3u Bpum ce
aHaiM3a MOryhHOCTH POU3BO/I-E U Mpesia3 ca ujaeje Ha npeasor. Konayan n36op Bpiu ce Ha
ocHOBY ,,CTynuje o MoryhHocTuMma peanuzanyje mnpojexra”. OBa cryauja 6aBu ce aHAIU30M
CBHX pacIoJIOKUBUX CPEJICTaBa U TEXHUUKUX pecypca 3a pa3Boj U yBolewe HOBUX POU3BO/A,
aHAJIM30M PACIOJIOKHBOT ajlaTa 3a U3pajy, aHAIM30M MEpHE OIlpeMe, aHAIM30M MaTepHjalia
3a Ha0aBKy, yTHIIaja MPOM3BOJIa HA OKOJIMHY UTA. Beoma je BaKHO CIIOPOBECTH TEMEJbHY
aHaIM3y MPOM3BOJA Kako OM mpou3Box OMo ycnemad Ha TpxumTy. [loBpiiHe aHanmusze Mory
JoBecTH 110 Heycnexa. OBa mpoBepa 3axTeBa MPOBEPY MPOJIaje Ha TPKUIITY, KOHKYPEHIU]Y U
MOHAIIAke KYTIa Y OJHOCY Ha HOB mpou3Boz [3].

Beoma je BaxxHO Ja KOMIaHMja Ha TPXKHUIUTY Yy>KMBA yriea Kymnama. YKOJHKO je
KOMIIaHWja CHa0jeBaja TPXKUIITE ca HEKHM NPOM3BOJMMA M aKO Cy TH MPOU3BOAU
3a/I0BOJbABANIA KYIIIIE OHJA je YCIIeX KOMIIaHW]je 3arapaHTOBaH a mpojaja ouekwBaHa. CBe
BEJIMKE KOMIIaHUje MOCeNyjy CTpy4dHEe THMOBE KOjU ce 0aBe aHalIM30M Ipous3Boaa. Mame
KOMIIaHUj€ KOje TeK H3Ja3e Ha TPXKUIITE MOTY aHTa)KOBaTH CTpyuyHE TUMOBE Koju he um
noMohy npu aHaIM3U TPXKUIITA. YKOJIHMKO CY UCIYH-€HH CBU 3aXTEBU BPIIM C€ MHHULIHUPAHE
NPOM3BOA, OHOCHO Ae(hUHHCAkhE POjeKTHOT 3a1aTka [3].

Munan Bynuhesuh 14



Mooenuparve u oyena mawune 3a HaHouierve MepMocKynvajyhe emuxeme Macmep pao

1. Jle¢punucame mnpojeKTHOr 3ajaTkKa. Y OKBHUPY OBE eTane OOWYHO Cce
NeQUHHUITY UUJBEBH pa3Boja HOBOT IPOW3BO/A, HHETOBE TEXHHUYKE
KapaKTepUCTUKE, MOTyhHOCT yHHM(}UKanMje W TUNU3aNMje, yckiaheHocT ca
3aKOHCKUM IMpONKcUMa U HopMama. JleduHuiie ce 1 pok 3aBplIeTKa 331aTKa
Ha OCHOBY Kojer ce ofipelyje rian pa3Boja Koju caapKu: akTHBHOCTH U FbUXOB
o0MM, U3BpIIMOIE, OJTrOBOpPHA JIMIA, KOHTPOJIHE TaykKe M HAYMH
KOHTpoJHcama [3].

2. Ouena npojexTHOr 3aaaTka. J/[a Ou ce Ha BpeMme carjienao KBAIMTET HOBOT
MIPOM3BOJIa OTPEOHO je caryielaTh 3aXTeBE KOjU Cy Ne(UHUCAHU TTPOjEKTHUM
3agaTkoM. OBy OIIGHY BpIIE KYIIIW, MPOAABIH, CEPBHCEPH, TEXHOJIO3U
KOHCTPYKTOPH, au3ajuepu uty [3].

3. IIpukymbame nngopmauuja. Y oBoj ga3u ce NPUKYIIbajy CBE HEOIMXOIHE
uHopMaIrje MOCTaBJbeHE MPOJEeKTHUM 3a1aTKoM [3].

4. Ananau3a uHdopmaunuja. Y oBoj a3y BpIIU ce aHAIHM3a CBUX MPUKYTJHEHUX
uHdopmairja u u3Boze ce oapehenn sakmbyunu [3].

5. CacraB/bambe TEXHHYKOT NMpeaaora. TeXHUYKH MPEIor HACTaje Ha OCHOBY
MPUKYTLUBEHUX HH(pOpMaIlja Koje ce ToToM 00pal)yjy ¥ HAKOH KOJUX C€ BPIIH
KOPUTOBamkEe U YCBajame Mpeiiora. YCBajame MPeiora BPIIH PYKOBOIUOLL
pas3Boja.

Texundku npeanor ooudHo caapxu [3]:

® TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE MTPOU3BO/IA,

e JerajbaH ONKC MPOU3BO/IA,

® KOHIIETIH]Y U KOMIIO3UIIM]y POU3BO/IA,

® eCTeTCKe KapaKTepUCTHKE MPOU3BOJA,

e uHpopmanuje o MoryhHOCTH TUNHM3AIHMje U YHUPUKALH]E,

e yckial)eHOCT ca 3aKOHCKUM IMPOMICHMA M CTaHapIuMa, U

® JMCIIO3UIMOHE LPTEXE U IIeMe.

6. OuneHa TeXHHYKOr mpeaiora. Y oBoj (ha3u BpIe ce IpoBepe Koje ce 0aHoce
Ha TO JIa JIU MPOU3BOJ] UMa CBE TPakeHE KapaKTepUCTUKe TpxkuiiTa. Heke on
Ba)XHUJUX OCOOMHA Cy OpPUTMHAIHOCT, KBAJIMTET MPOM3BOJA Ca CTAHOBUIITA
3axTeBa MOTPoIlaya, AU3ajH IPOU3BO/a, HAUUH MakoBama [3].

7. W3paga uaejHoOr mpojexkra, mo nmorpedém, makere. Ha ocHOBY ycBojeHOT
TEXHUUYKOI Tpeasiora uspalyje ce HuAeJHM MpOJeKT KOJU OINKCYje HOBU
npou3BoJl. Ha ocHOBU uzejHOT mpojekTa u3pahyje ce 3D Mozen Tako 1a Huje
noTpeOHO wu3pahuBaTH CTaHAAPAHY MakeTy. YMHoTpeOoM caBpeMEHUX
MOCTyTIaka u3paje Makera Mmoryhe je 3a KpaTKO BpeME H3paJUTH HCTY
ynotpebom 3D mrammavya. MakeTe ce Mory u3pahuBaTu jour u oJ: JpBeTa,
nanupa, kaprona urn [3].

8. HcnuTuBame MakeTe M OLEHA MIEjHOI NMPOjeKTa. YKOIUKO je MOTpeOHO
BpIIM CE€ WUCHUTHBAaKE MakKeTe, YKOJMKO MakeTa 3aJ0BOJbaBa 3ajare
KpHUTEpHUjyMe MPUCTYyIa ce Najboj (hasu pa3soja [3].
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

N3pana TexHHYKOr MpPOjeKTa M, MO NMOTPeOH, (PYHKUMOHAIHOT MOjaesa.
JasoM paspamoM HIEJHOT IPOjeKTa J00Hja Ce TEXHUYKH IMPOjeKaT KOjH
calpxu cBe morpeOHe WHpoOpMalmje O HOBOM Mpou3Boay. llpucryma ce
u3paau (QYHKIMOHATHOT MOJENa KOjH TMpeICcTaB/ba Tpyou Mozen (pUHAIHOT
pOM3BOJIa y IPUPOAHOj BennynHM. Ha 3axTeB Kymua, rpyOu MoJien ce Moxe
JOCTaBUTH Ha yBH] [3].

HNcnutuBame GyHKIMOHAIHOT MO/Ie/Ia U OlleHA TEXHUYKOT nmpojekra. [la
OM ce YCTaHOBHO KBAJHMTET PEUICHA BPIIU CE UCHUTHUBAKE (PYHIIMOHATHOT
Mojiena. YKOIHMKO (YHKIIMOHAJTHH MOJET 3a/l0BOJbaBa CBE TpejaBul)cHE
3axTeBe MPUCTyIa ce HapeaHoj dasu paszsoja [3].

M3pana paguoHu4Ke JOKyMeHTaNMje 32 MPOTOTHII U U3PaAa MPOTOTHIA.
Pazpanom TexHmuke qOKyMeHTaIuje u3pahyje ce paquoHnIKa JOKyMEHTAI1ja
3a M3paay MPOTOTHIA, HA OCHOBY Koje ce m3pal)yje HMpOTOTHII MPOU3BOAA.
[IpoToTun ce uspalyje y npupoaHOj BEIUYHHU Ca CTAHAAPAHAM aJlaTUMa KaKo
O0u ce m30erya mpeBeNMKa yjarama y H3pajay CIHENHjalHAX ajaTa KOju ce
Hajuenihe y kacHUjuM (azama Mewajy U BpIu ce oapehena kopekuuja [3].
HcnutuBamwe u oneHa mnpororuna. llorpebno je ucnutatu n00ujeHU
NPOTOTHII MpeMa JoKyMeTanuju. [IpoToTHI mposa3u KOHTPOIY KBaJHTETa.
CBe rpelike ce eBUICHTHPA]Y, 1A je UCTe MOTPEOHO YKIOHUTH. 3a CBE yOUCHE
TpelIKe BPIIM C€ aHaJlnM3a, HAaKOH dYera ce JOHOCH OJUIyKa O H3MeHama
NPOTOTHIA. YKOJIHKO je MPOTOTHUI MTO3UTUBHO OICHEH, NMPHUCTYIA Ce U3paan
JOKyMEHTaIlije 3a HynTy cepujy [3].

N3pana paauonuyKe JOKyMeHTaIHje 3a HYJTY cepujy. Hyntom cepujom ce
W3BpIlIaBa MPOBEpPa TEXHOJIOTH]E. YKOJHMKO j€ TMPOTOTHI YCHEIIHO u3palheH
OHJa Cce TMpHUCTyNa TMpoBepu [okymerauuje. [lpuctyma ce paspaau
JOKYMEHTallje 3a CEpUjCKYy MNPOU3BOY TJe ce AeQUHUILY CBHU alaTH
noTpeOHu 3a ucty [3].

HcnuTuBame U ouieHa HyJITe cepuje. HakoH ncnutuBama HyJITE CEpUje BPIIU
ce MHTEepHa XoMoJioranuja (mocTymnak KOju CIpPOBOAM HAaJJIeKHA Ciyx0a y
[UJBY TIPOBEPE 1@ JIM MPOU3BOJI OJroBapa 3aKOHCKUM TPOIHCHMA Y TIOTIETY
CUTYPHOCTH TPUJIIUKOM YINOTpeOe W 31paBibe JbyAHM) KOJOM ce 0ja00paBa
MPOM3BOJIHA TIOTUIHOT MTPOU3BOJIA.

H3pana paguoHnyKe JOKyMeHTaluje 32 NPOOHY cepujy U u3pajaa npooHe
cepuje. M3pagom mpoOHE cepuje BpIIM ce mpoBepa TexHomoruje. M3pamom
npoOHe cepuje BPIIN ce IpoBepa KBaIuTeTa, oApehyje ce Bpeme moTpebHo 3a
u3pajy, BPIIHU Ce aHaIKM3a TPOIIKOBa U IpoBepa (kBanudukaiuja) ocodsra [3].
HcnutuBame U oumeHa mnpodHe cepuje. Jla Ou ce yTBpAwiIo crame Ha
TP)KUIITY TIOTPEOHO j€ MPOBEPUTH 3aWNHTEPECOBAHOCT M CIIPEMHOCT TPXKHIITA
Jla IpUXBaTH HOBU Mpou3Bo/I. [locToje THMOBY KOjU MpaTe peakiifjy TPXKHILTA,
MOHAIllamke TProBaima, 3axTeBe Kyrmama, ymopehyjy ca Beh mocrojehum
POU3BOIUMA.

H3pana paguonnyke J0KyMeHTalMje 3a IJIABHY CepHjy U u3pajaa riaBHe
cepuje. [Tocne mpoyyeHHX MmojaTaka Koju cy JoOHjeHu y (azama mpe uspaje
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IJ1aBHE cepuje m3pahyje ce OopurHHaJIHA JOKYMEHTanuja. Bpim ce WeHo
YMHOXKaBame, KOHTPOJHMCAkEe W apXWBHpame. Bpmm ce eBuaeHnmja o
KopanyMa M myTy JokyMeHTtanuje. Hakon oBe (ase mpucTtyma ce cacTaBibamy
KOHA4HOT Mporpama u npousBojame [3].

18. UcnuTHBam-€ U OLIEHA TJIaBHE cepHje, JaHCHpPame npou3Boaa. [Ipeamer
UCIIUTHBAKkA MOXKE OUTH je/IaH MAIIMHCKHU JICO WIIH CKIION. McnuTuBama BpIu
KOMIIETEHTHa Jlaboparopuja win Kyman. KommereHTtHoj jabopartopuju ce
obaBe3Ho gocTasiba [3]:

¢ KOMIUICTHA KOHCTPYKIIMOHA JOKyMEHTalHja,

® [I0/IalM O IPETXOJHUM HCITUTHBABIMA, U

e CTaHIapiH.

JlaHcupame TpoHM3BOJA MOApa3yMeBa aJeKBaTHY MPHUIPEMY IPOU3BOJA, MPUIIPEMY
MIPOMOIIHj€ TTPOU3BO/IA, CTBAPAKE KOMYHHUKaIH]je nu3Mely nmpoussohaua u kymnana. Mspalyjy ce
MOTPEOHM TPOCIICKTH U KaTaJomKku marepuja. Opranusyjy ce oOyke 3a KyIile, BPIIU Ce
dbopmupame cepBrca U CEpBUCHUX CIyXOHW. [[uib je CBe OBO ypaauTH y HapeIHUX MIECT
Meceld Kako OM ce Ha TPXHIITY CTBOPHJIA CBECT Jia j¢ HOBOHACTAJIU MPOHM3BOJl UTECKAKO
norpeban. [3]

5.2 TexHuuyka I0KyMeHTaIHja

Kao pesynrat cBakor pas3Boja Hactaje TexHuuka gokymenTaunuja (T/]) kojy caunmana
BUIIIE BPCTa JIOKyMEHATA.

HpTex aenaa (paIuOHUYKH LPTEXK) je TOKYMEHT KOjeM je aT rpaduuku npukas jena,
HETrOB 00JIMK, KapaKTepUCTHUHE TUMEH3H]e, ToJIepaHliije, MaTepHujall, KBaJIUTET MOBPLUIMHCKE
o0paje, TepMoXeMHUjcKa 00pajia v CBU JPYTH MOJAIM KOjU Cy MOTPEOHU 3a BheroBy uspany [3].

Hprex ckona je NOKYMEHT Ha KOJeM je MpUKa3aH W3] CKJIOMa U CBHU IMOJAIN
HEOITXOHM 332 MOHTaxy. L[pTex ckioma je Beoma BakaH 3a KOHTpoiy. Llprexkom ckioma
Ne(UHUCAHH Cy CKIIOTIOBH TaCOBOIa IIPeMa KOjeM ce BPIIIM MOHTaXa, pa3BoJl KOMIIPUMOBAHOT
Basayxa, utn [3].

CacraBuuna (crnerudukaiiija) je JOKyMEHT Ha KOjeM je JIaT CIHICaK CBUX JIeJI0Ba KOJH
caunmbaBajy jeman ckior [3].

Hpre:x ommrer u3rjeaa je JOKYMEHT KOjJU TpUKa3yje W3IJIeN MPOU3BO/AA, HETOBO
y3ajaMHO JIjCTBO ca KOMIIOHEHTaMa U 00jallimhaBa MPUHIUI BEeroBor paja [3].

Teoperckn HPTEX je TOKYMEHT KOJU MPHUKa3yje TEOMETPH)CKH OOJUK MPOU3BO/A H
KOOp/IMHATE Ha KOjMa Ce Hasla3e mojeauHe kommnonenre [3].

I'aGapuTHM HPTEX je JOKYMEHT Ha KOjeM je aT ynpolrheH mpuka3 Npou3Boja U Jaje
uH(OpMaIH]jy OKO IUMEH3H]e, Hajuemrhe 300r Tpancnopra [3].

EnekTpo MOHTAaXKHM LPTEX je JOKYMEHT KOJU CaJpXKU CBE IMOJAaTKEe HEONXOJHE 3a
U3BPIICHE CICKTPHYHE MOHTAXE, TIOCTABIbahe CIICKTPUYHUX BOAOBA, UTH [3].
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Lprex yrpaame je JOKYMEHT Ha KOJeM je yIpolTheHo mpruka3aHa KOHTYpa MPOu3Boa
Y CBH TIO/IaIM MOTPEOHH 3a HEroBy yrpaamy [3].

Excnan3uoHu npTex je IpTex Ha KojeM cy y npocropy (3D) namnpranu u o3HaueHU
CBH JICJIOBU y pAcTaBJbEHOM CTamy Kako OM ce Mame CTPYYHUM JIMLIUMa, KOPHUCHUIMMA,
CepBHCEpHMa, OPKaBaOLMMa M PEMOHTHHM paJHHUIMMAa IIPUKA3ai CBH AEIOBH ckiomna [3].

LpTre:xx makoBama je IOKYMEHT KOjU CaJIp)KH CBE IOAATKE O HAYMHY I1aKOBamba
npousBojia. OBaj MPTEXK J1aje MOAATKE O FheTOBOM TOJI0XKAjy ¥ PAcIopey Y aMOaaKu, HAUHHY
BE3MBama, HAYMHY KOH3epBallfje, ako je oHa mpeaBuleHa kako Ou ce crpeumsa omrehema
MPOM3BOA PUIIKKOM TPAHCIIOPTA U CKIIQJAMIITEHHa, KA0 M 0 HAUUHY JIeKoH3epBaiuje [3].

LpTex ambanake je JOKYMEHT y KOjeM Cy JaTH CBH MOJAlX MOTPeOHU 3a mU3pamy
ambasake , Kao ¥ pacrope/] 1 MoJI0Kaj TOTOBHX MPOKM3Bo/Ia y 10j [3].

Ilema je TOKYMEHT y KOjeM Cy ynpomheHO WM y BHIy CHUMOOJa MpUKa3aHE CBE
cacTaBHE KOMIIOHEHTE cKJjomna [3].

TabeJsia je TOKyMEHT y KOjeM Cy Y 3aBUCHOCTHU O] oTpebe, mprKazane uudopmaimje
tabenapHo [3].

ITpopauyH je JOKYMEHT KOjH TPeCTaB/ba MPOPAYyH KapaKTEPUCTHUYHHUX BPEIHOCTH,
HIIp. YyBpcTOhe, moy3aanoctu u ci [3].

Chnucak ynmyTcraBa je JOKYMEHT y KOjeM je JaT MperJie] CBUX YIyTcTaBa Ha KOjU ce
BPILU MTO3UBAKE Y KOHCTPYKIIMOHO] U TEXHOJIOIIKO] TOKYMEHTAILMj! MTPOM3BO/Ia, KaKo Ou ce
Ha jeJTHOM MECTY BHJIeJIa CBA YITyTCTBA.

Cnucak noJynpom3Boja Koju ce Kynyjy Kao roropa poda je JOKyMEHT y KOjeM je
JaT CIHCAaK CBUX MOJIYIPOU3BO/A KOJU C€ KOPUCTE y JOTUYHOM Mpou3Boay [3].

Chnucak 103B0J1a 32 IPUMeHY KYNOBHHMX MOJIYNIPOU3BOAA j€ JOKYMEHT y KOjeM je
JaT CIIMCAaK CBUX CarJIaCHOCTH M JI03BOJIa KOjUMa ce 0100paBa IMpUMEHA 10jeTHUX KYTIOBHIX
nonynpou3BoAa. [loceOHO je BaXXHO MPOM3BOJE KyMOBAaTH OJ Mpou3Bohaua koju cy Oumm
MOJBPTHYTH KOHTPOJH jep yrpaima eleMeHaTa KOju HHUCY MPOBEPEHH MOXKE JOBECTU [0
pyluema yrieaa kommnanuje [3].

Onuc je TOKyMEHT y KOJeM j€ JIaT OMUC HEeKOoT ypehaja, ’heroBor npuHIMIA paja Kao
1 00pasniokKeme TEXHUUKUX U TEXHOCKOHOMCKHUX pellemha Koja Cy KOpUIIheHa Mpu HEeroBoj
paspanm [3].

TexHHYKM yCJIOBH IIPE/ICTABIbAjy TIOKYMEHTA Y KOjiMa Cy PUKa3aHu yCIOBU ( HOpME,
MpaBWJIa U 3aXTEBU) KOjU C€ MOCTaBJba]y MpeJ MPOU3BO, HETOBY U3pay, KOHTPOIY, pUjeM
U HCIIOPYKY 0 Kpajiber kymia [3].

HporpaM H METOAHMKA HCIIUTHBaAbLA je JOKYMCHT KOjI/I CaJip’Ku CBC TCXHUUYKCE
IIoAAaTKCE, KOjI/I MMOJICKY IMMPOBECPHU NIPHU UCTTMTHUBAKY, KAa0 U PEAOCIICH UCITUTUBAbA [3]
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YIyTcTBO 32 eKCIJIOATANMjY TPEICTaB/ba JOKYMEHT HaMEH-CH 3a KopHUIheme mpu
MyIITamky y TIOTOH, YXO/aBamby M eKCIooaTanuju. Y oBa JOKYMEHTA Clajajy W YIIyTCTBa 3a
PYKOBam€ 1 opkaBambe [3].

YyTcTBO 32 HAA30P NPEACTaBIba TOKYMEHT Y KOME ce AeUHUIIE IITa, KaJaa, KaKo h
yuMe Tpeba KoHTpoiucatu. Jlaje mogaTke O BETWYMHU Iapamerapa, Tj. Ja JId Cy MepeHe
BPEIHOCTH MapaMeTapa y rpaHuIiaMa HopMalie U ITa Tpeda pajuTH yKOJIuKo Hucy [3].

YIyTcTBAa 32 CEPBHC, OIP:KaBamk-€ M PEMOHT CY JIOKYMEHTA y KOjuMa Cy AaTH oAl
3a cipoBolheme cepBuca, OJIpiKaBama M peMOHTa Ipon3Boia. OBakBe aKTUBHOCTH Hajuenihe ce
oJBUjajy y cepucuma [3].

YnyrcrBa 3a ykiamame NMPOM3BOJA HAKOH H-eroBOr Mckopuinhewma rosope o
MOCTYIIIMMa O HAuYMHY OJylaramba Impou3Boja, MoryhHomrhy perukiake HakOH KopHuinhema
Kao U 0 HAUMHHMMA 3aIITUTE YOBEKOBE OKOJIMHE.

KapTa TeXHMYKOr HUBOA KBAJUTETAa MPOU3BO/IA j€ 3aIIKC KOjU CaPiKH IOJATKE KOjH
ne(UHUITY TEXHHYKM HUBO KBAJIUTETA MPOM3BOJIA,a KOjH Cy JOOMjEHH HMPUIMKOM EbErOBOT
ucnutrBama. OBaj JOKYMEHT je BeoMa BakaH MPH W3BO3Y MPOU3BO/IA, jep Ou Oe3 mera n3Bo3
6uo rotoso Hemoryh [3].

YnyTcTBO 3a perjaMalnujy Npou3BOAa j¢ JOKYMEHT KOjU ONHUCYje IOCTYIIaK
M0jaBJbUBamka HEyCarjalmeHoCTH mpou3Boaa. CaM MOCTyIMaK MpHjaB/bUBamka j€ jeOCTaBaH.
YnyTcTBOM 3a ynotpeOy Tpeda MoACTUIATH KOPUCHHKE Ja MpPHUjaBJbyjy HEyCarlalieHOCTH
POM3BO/a Kako Ou ce ucre ucrpasuie [3].

Octanm 10KyMeHTH- Y OBe€ JOKYMEHTE CHaJajy CBM OCTalIM JOKYMEHTH KOJU CY
oOyxBahenn @alOpuuukm cranaapaoM. Hajuemrhe cy To KaTanomlKu Marepujajlid M CBe
nyOnukanyje MHGOPMATUBHOI KapakTepa Koje ce [ajy MOTeHIHjaJHuM Kyniuma. Mmajy
3aJlaTak Ja Mocrelle npojajy u miacMas npoussoja. OBU MaTepUjaii ce MOpajy U3PaauTH ca
OCEOHOM MaXKHOM 3aTO LITO OHU MPE/ICTaBIbajy MPBU KOHTAKT ca MOTEHLMjAIHUM KyTIIMa.
3a u3pagy OBUX MaTepujia MOPajy Cc€ aHTaXOBaTH MPodEeCHOHATHU AU3ajHEPH U Tpadudapu
Kako Ou ce 00e30e/110 BHCOK KBAJIUTET JOKyMeHTa [3].

5.3 KoHTpo/ia KOHCTPYKIIMOHE TOKYMEHTALN]je

Jla O6u ce wm3berna HEKBAIMTETHA HW3paJa CKyMUX M JIOUIMX IPOW3BOAA, 300T
HempeaBul)eHNX Jopaja TMPOU3BOJIa KOjeé CY Y30pPKOBaHE TpelikaMa y KOHCTPYKIIMOHO]
JOKYMEHTAIjH HEONXOJHO je TMpe MyImTama y MPOU3BOIKY HCTY JETalbHO TPOBEPHUTH.
I'pemike Hactane y ¢a3zama pazBoja ce MyJITUIUIMIINPAJy Y KacHUJUM (a3ama KUBOTHOT BeKa
npousBosa. Ilopen cmpedaBama Ipelike MpU U3paau, CIpedyaBa Cce U CMameme yriena
KOHCTPYKTOpa M caMor Oupoa 3a KOHCTpyucame. HajjepTuHHUje je Ipemky OTKIOHHTH Yy
pa3Bojy jep ce oHa y KacHUjuM (azama moBehaBa u 70 geceT myTa. YKOIUKO CE TPEIIKe He
OTKJIOHE TIOBehaBajy ce TpOIIKOBU MPOM3BOAKE M CMamyje ce yrien kommanuje. OmHoC
TPOIIKOBA Y pa3Bojy, Mpon3BoAmH 1 Ko kymma je: 1:10:100. CBaku KOHCTpYKTOp je o0aBe3aH
1a 00aBU KOHTPOJTY CBOJUX IPTEXKa, M OBAj MOCTYIAK ce Ha3uBa caMOKoHTpoda. [To cranmapy
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CBaKM KOHCTPYKIIMOHU Oupo Om Tpebasio na uma meda ofe/beha KOjU BPIIU TPETIe]a
JOKYMEHTAIMje U KOHTPOJIMIIE JOKYMEHTAIU]y Mpe JaHCUpama. Y HEKUM CIydajeBUMa TO
Huje Oamr Tako. MHora npeny3eha Hemajy Ha pacrojiaramby TOJIHKO JbY/IH, TIa IPOBEPY CBOT
pajga BpIIM caM KOHCTPYKTOp. Y MHOTMM mpeay3ehuma HE TOCTOjU pasziuka u3Mehy
KOHCTPYKIIMOHE ¥ TEXHOJIOMNIKE JOKYMETaIlije, Ma jé KOHCTPYKIIMOHA JJOKYMEHTAIHja yjeTHO
Y TEXHOJIONIKA JOKyMeTanuja. McrpaBHOCT KOHCTPYKIIMOHE JOKYMEHTAllMje rapaHTyje cam
KOHCTPYKTOP CBOjJHM TIOTITMCOM, 3aTUM Iied 0/ieJbema u ciryx0a kBanurera. [I[poBepu ce mpBo
MOJIBPraBa KOHCTPYKIIMOHA JIOKyMEHTAIlMja a 3aTHM U OCTaJla TEXHOJIOIIKA JOKyMEHTaIHja.
[locTtoju nBa HauWHA TIPOBEpE KOHCTPYKIMOHE MOKYMEHTAIMje a TO Cy: TpapuiKd H
aHamuTH4KH [3].

AHAJTUTHYKHM HAYHH [IPOBEPE KOHCTPYKLMOHE TIOKYMEHTAIIH]€ j& HAj3aCTYIIJbeHUJU U
CBOJIM C€ HA MTPOBEPY UCIPABHOCTH KOHCTPYKIIMOHOT PEIIeHha y IITa CIiajajy MpoBepa 3aXTeBa
pajiHe clIoCOOHOCTH, 3aXTeBa 3alITUTE HA Pajly, €KOJIOIIKMX 3aXTeBa, eCTETCKUX 3axTeBa. [lox
HPOBEPOM HCIIPABHOCTH KOHCTPYKIMOHOT pellietha moapazymesna ce [3]:

e JlpoBepa eKCIIATAIIMOHMX 3axTeBa ( YCIOBH CpEAMHE, KapKaTEPUCTHUKE
10J1a3a- KOJ MOTOPOM IOTOB-EHUX MAIllMHA, 3aXTEeBa PeryJialnje, op:KaBama)

e JlpoBepa GyHKIMOHATHHX 3axTeBa (mMpoBepa MoryhHOCTH (yHKIMOHHCaA,
u3paje, MOHTaXe, IEMOHTaXe, KOHTPOJIE)

o JlpoBepa yckmaheHOCTH TEXHHYKUX KapaKTepHCTHKa (TPOU3BOIHOCT,
MEXaHHUYKE, €JIEKTPUYHE U APYTe KapaKTEPUCTUKE) Ca TEXHUUYKUM 3aXTEBUMA,

e [IpoBepa pasHe cnocoOHOCTH, Ipe cBera uBpcrohe, a 3aTUM KPyTOCTH, Xalbamba
U 3arpeBamba)

ITon mpoBepoM TayHOCTH (KBalIMTETa) KOHCTPYKIIMOHE JIOKYMEHTauuje, Tj.
HCIIPABHOCTH LPTEXa CKIIONA U PAIMOHUYKHX L[pTeXa, I0Apa3yMeBa:

e [lpoBepa pasmepe u yckia)eHOCTH IMMEH3Mja, MPABHIIHOCT IpPUKA3UBamba,
JIOBOJbAH OpOj TIpeceka, Ja JIM Cy JaTe CBE KOTe€ U TOJIEpaHIHje, /1a Ju Cy
nepuHUCaHH KBAJIUTETH 00paje. YoTpeOoM pauyHapa MOIyhHOCT 3a rpelkoM
ce cMambYyje T1a ce MPoBepe y MPHUHIIUITY, CBOJIE Ha CAMOT KOHCTPYKTOpA.

e [IpoBepa m30opa KOHCTPYKIMOHUX 0Oa3za kako Ou ce o0e3beamusia Ta4HOCT
KapaKTepUCTUYHUX KOTA,

e IIpoBepa uzbopa kota Koje Tpebda ToyieprucaT, IpoBepa BPEIHOCTH H3a0paHUX
ToJIepaHIfja Ty*KUHCKUX Mepa, IpoBepa ToJIepaHlirja o0JIMKa U M0JI0Kaja,

e [IpopauyH mepHuX JlaHala y3uMajyhu y o03up cBa OJCTYyIama, carjie/laBame
HauMHa MOHTaXe, e(pUHNCAmhe HaulHA KOMITEH3aI1je O/ICTyTamba,

e [IpoBepa HaYMHA HAHOIIEHA CBUX OCTAJMX 3aXTEBA U HAIIOMEHA Ha LPTEXKHUMA.

I'papmukn HaumHM  1TpoBepe  JOKyMEHTalMje  MOoJpa3yMeBajy  MpOBEpPY
JOKYMEHTaIlMje Y CMHUCIy Jla JIM Ceé OHa MO)XE€ I'€OMETPUJCKH WJIM JIMMEH3M]CKU MOBE3aTH.
VYK0JHKO je To Hemoryhe, KOHCTPYKTOp TO youaBa Ha MOHUTOPY M OJIMax yKJama rpeuiky [3].
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5.4 TexHoJiolIKA KOHTPOJIA JOKYMEHTAaLH]je

TexXHOJIOrHYHOCT TPOM3BOJA CE Orjie/la y MPABHUIIHOM KOHCTPYKIIHOHOM H3BOhCHY
CBHUX JIeJIOBa M CKJIONIOBA, Y HUXOBOM NPAaBMIIHOM T'€OMETPHjCKOM OOJIHKY, yckiaheHocTn
CBOjCTBa MOBPIIMHE U BPCTE MaTepHjaia Koju je mpeaBuleH 3a HauuH u3paje. TeXHOIOITKOM
KOHTPOJIOM JIOKyMEHTalldje MpoBepaBa ce yCKIal)leHOCT KOHCTPYKIMOHE TOKyMeTalldje ca
TexHOJomKOM. OBUM MOCTYIIKOM IpOBepaBa ce U MoryhHOCT u3paze aenoBa. CBe KOpeKIyje
je 00Jbe UCTIPABUTH TIPE JIAHCHparha JOKyMETalldje, EBEHTYaJIHE TPEIIKE je TCIIKO UCIPABUTH,
MYHO KOIITajy U KBape yrie caMor KOHCTPYKTOpa U KOHCTPYKIIMOHOT Oupoa [3].

5.5 KoHTpoja ca cTAHOBHIITA CTAHAAPAU3ALIN]e

LlesoKyITHa KOHCTPYKIMOHA TOKyMEHTaIMja Mopa OUTH ycKiaheHa ca CBMM Bakehum
(abpuuKUM, HAIMOHATHUM, HHTEPHAIIMOHATTHUM CTaHIapAnMa, 11a j& CXOIHO TOME HOTPEGHO
Ia ce u3BpiH mposepa [3]:

e Haumna nprama (BpcTa W AeOJbMHA JMHMjA, BHUCHHA M JeOJbMHA CJIOBA,
pacmopes noryieia v mpeceka, KOTHpama, TOJICPAHIIH]ja T0JI0Kaja, TOJICPaHIIHja
o0irKa, O3HaKe >kxj1e00Ba M KIMHOBA, O3HAKE CPEIUIIHUX THE3/a, O3HaKe
MOBPIIMHCKUX 00paja, HaBoja, MaTepHjajia uTu. ),

e Qopmupama KOHCTPYKIIMOHE TOKYMEHTAllMje M HAYMHHU HEHOT O3HAa4YaBarba
(6poj mprexa, uaeHTUPUKANUOHN Opoj Jela, MOTYNMPOU3BOIa M MaTepHjaa,
KIacu(puKanuoHu Opoj nena)

e [lpumena cranmapaaux win Beh kopunrheHnx moynpous3Boja U MaTepujana,

e Jloctu3ame ITO BUILIET HHWBOA CTaHJApAM3alMje U yHU(HUKaALUje ca paHuje
n3pahuBaHUM JETTOBUMA M CKIIOTIOBHMA,

e [IpumeHe cTaHIapIHUX TEXHOIOTH]a, U

o [Ipumene crannapaHux win Beh kopuiheHux anara U HHCTpyMEHaTa.

OBakBUM BHJIOM KOHTpoJie oMoryhasa ce jeAHOCTaBHMja U jepTHHHMja MPOHM3BO/IHHA,
eKCIUIoaTaluja, OApKaBakbe W PEMOHT MPOU3BOJA ILUTO JIOBOIU A0 MOOOJbIIAKA HErOBOT
miacmana [3].

5.6 PeBu3Mja KOHCTPYKIIHOHE JOKYMEHTAIUje

Koxn oaroBopHumx MamMHCKUX KOHCTPYKLIMja MOTPEOHO je U3BPILIUTU OBEpY
KOHCTPYKIIMOHE TOKyMEHTalllje WIH peBU3njy mnpojekra. OBepy MpojeKTa MOXKeE J1a U3BPLIN
oBiamheHa WHCTUTYIHja KOja je oBiamheHa oJ] cTpaHe mpom3Bohaua. [lusb peBusmje je
OTKpHUBamE Ipelaka y IpojeKTy Koje MOry YTHIAaTH Ha rnepopMaHce Ipou3BOJia y TOTIIeay
Ha U3pajy, MOroIHOCTH OJpKaBamba U MOTEHIIWjaTHUX 000JbIIamka. OBnantheHa MHCTUTYIH]a
CBOJUM II€YaTOM M MOTIHCOM OBJAaIINEHOr JIMIA TapaHTyje 3a KBAIUTET M TMOY3JaHOCT
npou3Boja. [Ipu KOHTPOIM JOKyMEHTAIHje Mopa ce MPUIIOKHUTH U JIMLIEHIIa TPOjeKTaHTa KOju
je oaroBopaH 3a KOHCTpPYyKUH]y. IIpojekTaHT Koju je OAroBOpaH 3a KOHCTPYKIH]Y Mopa
MOCEI0BATH JIUIICHITY KOjy n3aaje Mmxemepcka komopa CpoOuje. JIumenia moapazymena jaa je
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MPOjEKTAHT IMOJIOKUO CTPYYHU UCIHT H JIa UMa TPETIOpPyKe Ol MUHUMYM J[Ba TIPOjeKTaHTa 3a
o0aBJbame TUICHIINPamka. Kol CKynuX U 0JIrOBOPHUX KOHCTPYKIIMja KOHTPOITY TIPOjEeKTa BpIIIe
u ocurypasajyha apymrsa kao mrto je Jloja (Lioyds Register). Kontpony KOHCTpYKIHOHE
JOKYMEHTAI{je MOTY BPIIMTH M KOMIIaHH]€ 32 KOHTPOIY KBAIUTETA Ko IUTO Cy JyrOMHCIIEKT
u Bepurac ykonumko ux Kymnan aHraxyje. Ilopen xommanuja KOHTposty Tpeba na BpUIM U
OnmTrHCKa MHCTIEKIIMjCKA CTy)0a jep oHa u3aaje ynoTpebHy go3Boay Mammae. Poba koja je
HaMemweHa n3B03y Ha cebu Mopa umatu CE 3Hak. CE 3Hak 03Ha4aBa Jja IPOU3BO/l 3370BOJbABa
EBPOIICKE 3axTeBe KBaauTeTa [3].
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6. MammuHa 3a HaHOLIel€ TEPMOCKYIUbajyhe eTukere

6.1 ITocraB/bame JIMCTE 32aXTE€BA M TEXHUYKOT 3agaTka

[Tpouec KOHCTpyHCamwa IMpEINCTaB/ba TEXHUYKH 33JaTakK, KOjU HAcTaje Ha OCHOBY
IpeJyIora Jia ce HEeITo KopucHo Hampasu. [lomaszehn on TexHHUKor 3axTeBa Tpeda jgohu g0
MOTITYHE IOKYMEHTaIje 3a u3paay. KoHcTpykTop Tpeba akTHBHO J1a y4eCTBYj€ Y pa3Marpamy
TEXHUYKOT 3aJIaTKa. 3ajelH0 ca CBHM OCTAIMM MEpOJaBHUM CyOjeKTMMa Kao INTO CY
KOPHUCHUIIM MAITMHCKOT CHCTEMa , TEXHOJIO3H, u3Bohauu, UTH... TEeXHUYKH 3a7aTak Tpeda na
CaJip>K¥l OCHOBHE MTOYETHE MOJIATKE U 3aXTEBE KOjH ce Tpes Oy ayhy KOHCTPYKITHjy TIOCTaBIbajy.
VY mocTynky KOHCTpyHcama MOTy OuTH HaljeHa Oosba pelema Koja Ou 3axTeBana M3MEHe y
CaMOM TEXHHYKOM 33JIaTKy, I1a CTOra TeXHWYKH 3a/aTak He Tpeba cMarpard JormMom, Beh
Tpeba OCTaBUTH IMPOCTOpa 33 U3MEHE YKOJIHMKO Cy OHE MOTpeOHE, YKOJIMKO OHE JIOHOCE
onpehena nmodosbinama. Koa u3pane MammHa 3a MpoIecHy MHIYCTPUjy YECTO Ce JeliaBa Jia
caM KyTall Ha TTOJIOBHHH TPOjeKTa WIH YaK ¥ Ha KPajy MPOMEHU MUIIJBEHE O OOJIMKY TIOCY /e
U BEHOJ 3alPEMHUHH, T1a je cTora NoTpedHo u3Bpmmty oapehene usmene [1].

Ha camom moueTky KOHCTpyHCama MallliHE 32 HAaHOIICHE TEPMOCKYIUbajyhie eTHKeTe
Tpeba J1a ce MOCTaBH TEXHUYKHU 33JlaTaK KOjH yJIa3W y MPOIeC KOHCTPYHCama KOjU HAcTaje
ycien morpede W IUTaHuparmba MPou3BoAa. Y MPOIECy pa3Boja KOHCTPYKIM]jE, a U KaCHH]E Y
TOKY pa3pajie, 01 KOHCTPYKTOpa ce Tpaxe MoceOHe aKTHBHOCTH KOj€ C€ OJTHOCE Ha CTBAPAme
ujeja Ha 0a3u MPEeTXOJHHUX MpojeKara, Kopulrheme roTOBUX JenoBa U ¢i1. Y Tabenu 1 Hamasu
Ce TEXHUYKH 3a/IaTaK MaIllMHE 32 HAaHOIICHE TEPMOCKYIbajyhe eTukere.

Tabena 1. TexHnukM 3a1aTak MalIMHE 32 HAHOLIEHE TEPMOCKYIIbajyhe eTukere

TexHnuku 3agaTax

MaiuHa 3a HaHOIIECHE TepMOCKyrIJ'banHe CTHUKCTC

o KoHcTpyucame 1 Mosienupame JeJIoBa M CKJIONOBA 32 MaIllMHY Koja Tpeba j1a mpuMu
HalymeHe 0olle ca TPakacTor TpaHCIOPTepa, pacnopeau uxX Ha ojpeheHo pacrojame
U Ha 3aTBOpEHY OO0Ily HaHece TePMOCKYIJbajyhy eTHkeTy.

. MuHMMaTHH KanaluTeT npou3BoaHe tuHuje je 4500 n/h.

o [IpousBogHa nuHMja Tpeda Ja HCIOYHM 3aXT€BE Y BHJy INEpUOJAMYHOr pajaa y
3aTBOPEHOM IIPOCTOPY, Y 2 (Z1B€) cMeHe, o1 1o 8 (ocaMm) pagHUX caTd, IIPH YeMy je
noTpedaH BpeMEHCKU MEepHoJ] O] Tojla caTa BpeMeHa 3a yuinheme mamnHe u3mely
CMEHa U caT BpeMeHa 3a YuIThemhe MaIllnHe Ha KPajy PaJHOT BpeMeHa.

o Mogenupame GpopMaTHUX JeI0Ba 3a TPU pasinuuTa popmara Oora.

. KoncTpyucame ckiionosa Koju mojpkasajy cBa Tpu ¢popmara.

o [TpousBonHa nuHMUja Tpeba na obpalyje cBa Tpu popmara 1MojeAnHAUHO.
o Pox 3aBpiieTka KOHCTPYKIIHje je 6 Mecelu.

Munan Bynuhesuh 23



Mooenuparve u oyena mawune 3a HaHouierve MepMocKynvajyhe emuxeme Macmep pao

TexHWUKM 3a/1aTaK | JIMCTA 3aXTEBA MTPEIICTABIbA]y IE0 TEXHHUKE TOKYMEHTAIIH]E 112 je
noTpeOHO AeduHUCATH JIMCTY 3aXTeBa 3a MAIIMHY KOjy Tpeba mpojekroBatu. M3 TeXHUYKOT
3aJaTke TOTpeOHO je neduHHcaTH 3axTeBe Koje MalmmHa Tpeba aa ucnymasa. CBu
neuHuCcaHM 3aXTeBH Mopajy outu ucnymenu (Tabena 2).

Tabena 2. JIucta 3axTeBa MalIMHE 32 HAHOIICHE TEPMOCKYTLIbajyhe eTukere

JIucra 3axTeBa
MarmHa 3a HaHOIIICHE TEPMOCKYTLUbajyhe eTukere
dyHKIHja:
° [IpuxBaTame u yBoheme Oola y mporec.
1 . MoryhHocT nojemaBama u npuiarohaBama popMaTuma.
' ° AyTOMAaTCKO TIOCTaBJbaE ETUKETE.
. AyTOMaTCKO MOCTaBJbahE ETUKETE Ca IPAHUYCHEM.
. IIpuBapuBame €TUKETE.
[Tonanu 6uTHU 32 U3BpLIEHE PyHKLIH]E:
. bore koje cy HammymeHe MPOU3BOIOM MOPajy OMTH 3aTBOPEHE U OCYIIICHE.
° [TpousBogHa MHUja Mopa na Oyjae 4ucTa, ITO TOJpa3yMeBa CTATHO
yuniheme, Mpame U CEPBUCUPALE.
° Kananurer mamunae nsnocu 4500 Oora Ha cart .
2 . [ToTpebHO je KOHCTpyHCAaTH MAIIUHY Of cieAehux nenuHa:
-MPUXBATalkE U Of[Bajambe 0011
-IIOCTaBJbAIbE ETUKETE
-MIOCTaBJbakhE ETUKETE Ca OTPAHUYEHOM BUCHHOM
-TpaHcnopT Ooma 10 TepmocnuBa
Panna cBojcTBa:
° Munumanan pagau Bek 10 roguna, 1j 40000 paagHux catu.
3. ° Munumainno ontepeheme MannHe
° Benuka konmdnHa 3aTBOPEHHUX 0011 Y JETHOM PaTHOM caTy
Epronomcka cBojcTBa:
4 ° CucreM Mopa OUTH TTOTITYHO ayTOMAaTHU30BaH.
' o JIako oipKaBambe MalIuHe.
) Tux u Mupas pa.
TexHomOIIKa CBOjCTBA:!
S. . Pannu nenoBu mammHe Mopajy Outu uspaheHu o MaTepujaia Koju HUje
Kopo3uBaH (Hephajyhu uennk, npoxpom, alyMUHHJyM).
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Macmep pao

. [Toctojame IIJIL] ympaBsbama W MOryhHOCT perynamuje moMohy
MHEYMAaTHUKe.
Pok ucnopyke Mammuse:
6.
20.08.2020. ronune
ExoHomckH yciioBu:
7 o Jlaka v jerHOCTaBHA M3paja JAEJI0Ba
' . Ynorpeba cranmapaHe rotoBe pode (JiekajeBH, 3aBPTHEBU, MPOdHIIH,
Tpake...)

6.2 Crtpykrypa (QyHKIHje MamMHA 32 HAaHOUIeHe TepMOCKYyILbajyhe

CTHKETE

Haxkon paspaia€ TCXHHUYKOI' 3aAdaTKa ,Z[e(i)I/IHI/IH_IC CC oImTa Q)YHKHI/Ija MAalIMHCKOI'

cucrema. q)}IHKIlI/Ija MAlIMHCKOT CUCTEMa MNpPCACTaBJba 3aBUCHOCT YJIAa3HUX MW M3JIa3HUX

BenmunHa [1]. Onmra ¢pyHKIMja MaliMHe Y JIMHKUjU je HAHOIICHhE eTUKeTe (ciuka 12).

CHCTEM

—_— Maumna 33 HaHOIICH,E
TepMOCKYTbajyhe eTHkeTe

GVHKITA

Hanomeme
CTHKETE

!

!

!

!

!

!

Yeolere
Boua

Hanomeme
ETHKETE

TNosuuHorHpame

INpusapusame

Tpawcnopr
Gona

!

Cnuka 12. I'pagpuuku npuxas mawiune 3a Hanouwiere mepmockynvajyhe emuxeme

6.3 Hamena mMmamuHe

!

l

!

l

Mammna Tec 9000 je HaMmemeHa 3a HaHOILIEHE TEPMOCKyIUbajyhe erukere y Beh
HamymeHe U 3aTBopeHe Oore (cnuka 13). Tlpencrasipa jemHy oa MammHa Koje GpopMupajy

JTUHU]Y Y YHEWY, 3aTBapamy, €TUKeTHpamky U (hopMupamy 30MpHOT aKoBamba MpousBoaa. Y

3aBHCHOCTHU O[] HOTpe6e TPXXUIITA MaIllMHA CC MOXE KOPUCTUTHU 3a HAHOIICHEC €CTUKETA Ha

0o11e pPa3MTUUUTOr MpEeYHHKa U 001MKa. MoXke ce KOPUCTUTH Y NMpexpaMOeHO] U XEMH]jCKO]
uHaycTpuju. OCHOBHA Bep3Hja MalllMHE HAMEH-CHA j€ 3a MocTaBJbame erukera Ha Ooue (IIET
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Oome wiaM Oore OJ HEKOr Jpyror Marepujana). MaKCHUMallHO HMCKOpUIINEHE MAIlnHE
00e30eheHo je CHHXPOHU3AIIMjOM CKJIONOBa, ITO 00e30el)yje MakcuManHu KarnaluuTeT JUHH]E.
MamrHa uMMa CONCTBEHM IIOIOH, Ma MoOXke jJa paau camoctanHo. Tec 9000 ce moxe
UCTIOPYYHUTH Ka0 CaMOCTaJIHA MalllMHA WM Kao MamHu y muHuju Tecmak 9000 xoja caapxu
nopen cebe u Mamuny Ciusrnak 9000 koja o 1ejCTBOM Mape Jienyje Ha TepMOCKyIsbajyhy
€THKETYy U CKyIJba je oko Oore. Y nuuuju Tecnak, CIuBOaK je MalnHa Koja ce HaJoBe3yje Ha
Tec 9000. CnuBrniak je MarMHa Koja MMa 33/1aTakK Jia mapy Koja ce IpurpeMa y KOTIIy JOIpeMu
70 KOMOpa M ycMepH je Ha Oouy. TpaHcnopT mape Bpiuu ce momohy 1eBOBOAA M Aajbe /10
koMope. CnuBmak y cebu cajpku JBe KOMOpe, jeIHY Y K0joj ce BPIIH JIejCTBO Hape Mo 11eJI0]
Oo1u a ipyra y kK0joj ce Bpiu ¢puHaaHo obarkoBame Goiuje. U jeana u qpyra kKomopa umajy
MoryhHocT perynanuje nporoka nape. Hakon mponacka kpo3 CiuBnak Ooue ce nmomohy
TpaHcHopTepa Jajbe oNpeMajy 10 MamuHe 3a popMupame 30MpHOT MakoBama. MamimHa 3a
(dbopmupame 30MpHOT TaKoBamka Ha3MBa ce TepMonak Koja cabupa Oore ca TpaHCHopTepa U
dhopmupa nepuHICaH 00K NTakoBama. HakoH Gpopmupama oarosapajyher 6poja 6ora, 6ore
ce obaxy dommjom. [TakoBame 00s105keHEe Porjom moMohy TpaHcopTepa o/s1ase 10 KoMope
KOja MMa 3ajJiaTak ja rnomohy Tomiore Jenyje Ha ¢onaujy u o0nukyje je oko 6oue. Hakon
nposasza ca Tepmonaka MmakeTH ce Claxky Ha MajeTe U OJJIaXy y MaraliuH.

Cnuka 13. Mawuna 3a nanowerse mepmockynvajyhe emuxeme
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MarHa 3a HaHOIIEHE TEPMOCKYTIJhajyhe eTrkeTe Ha Oo11e je Mojiennpana y cohTBepy
AUTODESK Inventor. AUTODESK Inventor je codptBepcku mpoussos pupme AUTODESK [5]
KOja je mo3Hara u o cBoM nporpamy AutoCad. IHBEHTOp je HAaMEHEH Tpe cBera rnmorpedama
MPOjEeKTOBamka y 00JIAaCTH MAalIMHCTBA. 3a pasnuky oa AutoCad-a WHBEHTOD je Tporpam 3a
apaMeTapcKo, 3aIPEMHHCKO MOJICIIUPAE JIEJI0Ba U CKIIomoBa. OcuM MoJIeNipama JIeJIoBa OH
omoryhaBa U reHeprcame TeXHIUUKE JOKYMEHTAIH]e, a HOBHjE Bep3uje mporpama omoryhasajy
Y pa3InuuTa M3padyHaBama U cumysanuje. Mammuna je mogenupana y Bep3uju AUTODESK
Inventor 2020 (ciuka 14).

WuBentop omoryhaBa wunterpauujy 2D u 3D moparaka y jemHOM OKpyXemy,
cTBapajyhu BUpTyenHy NpeAcTaBy KOHAYHOI MPOM3BOJAa Koja oMoryhaBa KOpHUCHHUIIMMA Jia
MOTBp/I€ OOJIMK, YKJIOIUBEHOCT M (DYHKIHM]y NMPOM3BOAA TpEe HEro mro Oy/Je HamnpaBJbeH.
AyTtozneck IHBeHTOp yKJbyUyje ajaTe 3a MOJICIHpae TapaMeTapcKor, IUPEKTHOT ypehuBama
u cinobogHor obnmka, kao U moryhHoctu mpeohewma y Buime CAD obGnuka, u y cBoje
cragnapaae DWG nprexe. Jeana ox npenHocTu copTBepa jecte M3B03 KOMIUIETHHX CKIIOIIOBA
ca cBUM noctojehum orpannyemrMa U rOTOBOM podoM. OBakaB CKJION MOXKEMO KOPUCTUTH
KOJI W3paJe MallMHa CIMYHUX HaMeHa ca oxapeheHum mpenpaBkama. Jemna ox Behmx
oroAHOCTH codTBepa jecte kpeupame DXF dajnoBa koju ce KopucTe 3a JOKyMEHTaIU]y Koja
je moTtpebHa 3a mpousBoamy. Hama obpama DXF dajnoBa Moxke ce BpIIUTH Y COPTBEPY
AutoCad.

[ToueTHu expaH HaKOH MOKpeTama coTBepa MprKas3aH je Ha ciunu 14.
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Cnuxa 14. Autodesk Inventor 2020
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PanHo okpyxkeme HAaKOH TOKpeTama Jelia 3a W3pajy JejoBa IMpHUKa3aHO je Ha
ciui 15,

Cnuka 15. Paouo okpysceme uspaoe 0enoea

Pagno okpyxeme npu popMupamy CKIONOBA MPUKA3aHO je Ha caumu 16.

VY okBupy (hopMupama CKJIONOBa MOXeEMO Oupatu xohemo 1 GopMuUpaTu pa3aBOjUBE
WJIM HEepa3JBOjHUBE criojeBe. Y neny (GopMupama 3aBapeHUX CI0jeBa MOXKEMO BPILUTH 00pay
y CKJIONy 3aBapeHuX no3uiyja. [Ipu u3paaum TexHUYKe TOKYMEHTAIMje MOKEMO MpHUKa3aTh
3aBapeH CKJIOMN Mpe 00pajie ¥ MaTHHUPAH CKJIIOM.

@5 -Gh-%d

Design  3DModel  Sketch  Annciste  Inspect  Tock )

Cnuka 16. Paono okpysicere npu popmuparsy ckionosa
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PagHo okpyskeme npu Kpeupamy TEXHHYKE JOKYMEHTalMje MPUKa3aHo je Ha ciunu 17.
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Cnuxka 17. /leo 3a kpeupare mexnuuke 0OKymenmauuje

6.4 dopmaTu 32 Koje je MAIIMHA HAMEH-EHA

MamuHa je HaMeleHa 3a HaHollewe TepMockyisbajyhe etukere Ha IIET Ooue. IIET
ambanaxka, wid am0anaxa oOJ TOJMETWICH Tepadranara, 3ampaBo je ambanaxa oj
TEPMOIIACTUYHOT OJIMMEp I'paHy’aTa Koju Mpunaa nopo iy noiauecrepa. OBaj Matepujain
je MpHUMeHy Halllao y MPOM3BOIHM BEIITAYKUX BiIakaHa. HapoumTo ce moueo KOPHCTUTH Y
UHAYCTPHUjU MaKOBama XpaHe M muha, a MMa TeMIepaTypHO nojpydje mpumene no 60°C.
[TpojekTHIM 3a7aTKOM JAcPUHICAHE CY TPH IIAaCTHYHE 0OIIe Ha KOje MalTiHA MOPa ITOCTaBUTH
eTUKeTy. 3anpeMuHe gopmara cy:

. 0,33 L,
° 05L, u
° 1L.

[Tpunukom u3pane GhopMaTHHX JEIOBa KOJU Cy Pa3IU4yUTH 3a CBaku ¢dopmar Oorie
oJIa3u Ce OJ1 TEXHUYKOT HpTeXa 0olle, KOjH je MPeaycClioB 3a u3paay mpojekra (ciuka 18).
[TpunukoM neduHUCama IPOjeKTHOT 3a/1aTKa 3a7ajy ce oapeheHr TEXHUYKU apaMeTpH Koje
MallfHa Kao KOHCTpYKIMja Tpeba na 3aa0Bosbu. OBO ce Hajuenthe OJHOCH Ha KamaluTeT,
yCIIOBE y KOjuMa MallliHa Tpebda J1a paju, MaTepHjall of KOra je MallliHa HalpaB/beHa, Kao U
CTemeH W HUBO 3amrTure. Jla OM ce Nakme MPUCTYNWIO TMPOjeKTOBamY, MPHUCTyHa ce
Mojenupawy (opmaTHUX neroBa Koju he momohu mpu KOHCTpyHCcamwy paad JaKIer
IMMEH3HOHHCAka U OpjEHTHCAbA JIENIOBA.
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Ha conmm 18. npukazanu cy 3D monenu 6oma:
a) 6oma 0,33 L,

0) 6oia 0,5 L, u

B) 6oma 1 L.

a) 0) B)

Cnuxa 18. 3D mooenu 6oua

6.5 TexHUYKH OMUC

Tec 9000 je ayTomaTrcka MamInHa, MPOjEKTOBAHA 3a MOCTABJbAE TEPMOCKYIIbajyhe
eTHKeTe Ha 0OIle pa3IMYUTHX 3anpeMuHa. Kperame neoBa Ha MallliHA PETYIHIIE ce ITOMONy
yrpaBJbauke jenuHuIe yrpaheHe y cucrem. Jlonpemame MyHHX W 3aTBOPEHUX OOIla BPIIN ce
noMmohy TpaHcmopTepa ca TpaHCIOpTHOM TpakoM. OBaKBOM KOHIIEHIIM]OM ce€ JJ0OMja BUCOKA
MOY3JJaHOCT ¥ jJ€IHOCTAaBHOCT MAIIIMHE, IITO CE OIJIe/a Y JJAKOM OJIpXKaBamby U IMOJIEIIaBabY,
Ka0 ¥ KpaTKOM BpeMEHY OTKJIambamka eBeHTyaIHUX 0TKa3a. PajiHu mpocTop MaliiHe je OTBOPEH
U TIperjieiaH, JIako Cce BPIIM BH3yellHa KOHTPOJIA WCIPABHOCTH pPaja CKIOINOBA, a INpame
MallliHE je TUME MOjeAHOCTaB/beHo. CBU JIEIOBH MalIMHE Ka0 U OHHM KOJU C€ CBAKOJHEBHO
YUCTE OJTHOCHO KOje je moTpeOHo ne3nHdukoBat cy uzpahenu on Hephajyhux marepujana.
Kopucte ce marepujanu atecTupanu 3a ynotpedy y mpexpamOeHO] WHIYCTPUJU KOJHU MOTY
OWTH y KOHTaKTy ca HaMHUpPHHUIIaMa. MOTOPCKH M TOTOHCKH HPOCTOP je MpEerJiefaH U JIaKo
MPUCTYyTaYaH 3a oJpKaBarme. [IoroHCKN eleMeHTH MeXxaHu3ama cy u3pal)eHn o1 KBUTUTETHUX
KOHCTPYKIIMOHMX MaTepujaia, 3alTuheHn cy oj JiejcTBa Boje M opapOaHH cy OCHOBHOM U
3aBpIIHOM 00jOM WM Cy €JIEKTPOJIMTHUYKH MouuHKoBaHW. Ilomohy ckioma yBojgHOT myka
BPILIU Ce MPEeLn3HO ojapehuBame mojoxkaja 6oua Ha TPAHIOPTEPY LITO je BEOMA BaXKHO KOJ
MocTaBJbamba TEPMOCKYIIJbajyhe eTukere.
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MarmmHa ce cacToju M3 BHIIIE TTOJACKIIONOBA KOju 00aBbajy oapelheHe paame U YuHe
jenHy ¢pyHKIMOHAaIaHy nenuny. [lonckionosu cy:

[Tocroske mamuHe ca obsiorama

YBOJHHU Ty’ Ca CONCTBEHUM TTOTOHOM

[Tyt donmje

Lentpaizu cTyb ca MOroHoM

Cty0 3a iepdopatujy-oniuoHu
Topreno-popmaruu ieo

Hocau Hoxa

CkJion 3a HaBJIAYCHE ETUKETE Ca MOAN3a4eM

© o N R WDNRE

CKkJ1011 32 TPAaHUYCHE I0HHE MTO3UIIH]E ETHKETE

=
o

. 3aTe3ay 3ym4acTor Kauiia

-
-

. [loron noauzaua BpeTeHa

. Typbuna ca HOcayeM U MJIa3HUIIOM
. [IlHeyMaTuKa U efneKkTpuka

. Enextpo opman

e
B WM

CBH OATOBOPHU JEIIOBH MallvHE ypaheHH Cy OJ KBaJMTETHHX KOHCTPYKTHBHHUX
YenrKa, JOK Cy KWHEMAaTCKU CJIEMCHTH (3yNYaHUWIM, KAWIIHUIM W JIp.) Kao0 M OCTaJlu
JMHAMUYKH HAIPETHYTH €JICMEHTH MOOO0JBIIIAHA TEPMHUYKOM 00pajioM, IITO FapaHTyje AyT BEK
IBUXOBE eKcIutoaranyje. EjxeMeHTr MalmHe Koju Jjojla3e y JOAMp ca Oolama, Kao U OHU KOjU
Cy HajU3JI0KEHUJHU YTHIIA]y arpeCUBHE CPEIMHE PATHOT ITpocTopa, n3pahenu cy ox Hephajyher
u XGMI/IjCKI/I HOCTOjaHOF YCjivKa, a OCTaJiu CICMCHTHU CY 3amTuheHn CIIOKCUJIHUM ITPEMA30M.
VYrpahenu nexajeBu, poTallMOHU 3aITUBHU €JIEMEHTH U CIIMYHO Cy CTaHJIapU30BaHU YHME j€
oMmoryheHa ’UX0Ba JeTHOCTaBHA 3aMEHJbUBOCT.

ITocTtobe MamuHe ca odaorama. [locrosbe MalIMHe ce €acToju OJ CTaHIAPAHUX
npoduia Koju ce MpeKo MOASCUBUX CTOMa ociama Ha 110 (ciauka 19). [loctosbe je uzpaheno
O/ HAKBAJIMTETHUJUX KOHCTpYKIHOHUX Yennka (S 235 JRG2) [6] u 3amruhieno onrosapajyhnm
OCHOBHHM W 3aBPIIHUM Ipemazuma. llocTosbe mammHe je n3paheHo xkao 3aBapeHa YelnvHa
KOHCTpPYKIIM]ja, KOja TapaHTyje KPYTOCT U cTaOmiHOCT MamuHe. Ha mocrosbe ce mocrtaBiba
OCHOBHA IIJI0Ya KOja Ha ceOM HOCH CBE CKJIONIOBE HEONXOHe 3a pa] MamuHe. [loctosme ce y
TOKY M3pajie IpOBepaBa, IpaTH ce HEroBa reoMeTpHja NPUINKOM 3aBapuBama, IITO je BeoMa
OoutHO 300r KacHHje ¢a3e u3paae mamunHa. OCHOBHA MIoYa JOOUjHA je CeYeHhEeM IIoYe Ha
MaIllMHU 10/ JI€jCTBOM BOJICHOT MJla3a y KOMOMHaIMju ca abpa3uBoM. HakoH ceuema CBUX
JIeTIOBA TIOCTOJhA CBU JICJIOBH CE€ YHCTE W MPHUIIPEMajy 3a 3aBapuBame. [locTosbe MammHe Ha
cebu uma obuore, Bpara U enekTpoopman. Bpara mamne o6e36el)yjy no0py nmperieIHocT u
MoryhHOCT moJienaBama CKIIONoBa. JJomu 1e0, Kao ¥ OCHOBHA TI0YA TEJla MAIIUHE, 00JI0KEHH
cy 1umoMm oA Hephajyher yennka. O6ore Cy HEMOKpeTHE M BbUX HHUje Moryhe oTBapaTtu, Bpata
MaluHe cy o0e3deleHa MUKponpekuIayuMa U lUX0BO OTBapame HHje Moryhe y TOKy paja
MamuHe. EnekTpo opMmaH ce Haja3u y CKJIOMY MOCTO0Jba, U3 Hhera ce JAajbe pPa3BHja eIeKTPO
MHCTaJalKja Koja Hamaja cBe ocraie ckionose. MHcrananuja nposia3n Kpo3 yHYTPaIIHkOCT
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MOCTOJha M Kpo3 00sore MamuHe. BucuHa moctosba mMa MOTYNHHOCT MojeniaBama momohy
MoJIeCHBHX Horapa. Bucuny mamune tpeba npunaroautu Lay out-y npousBoame y MileKapH.

Cnuxa 19. Ilocmome mawiune

Ha ocHOBHO] mutouM Tena MalIMHE, MOHTHpPAHE Cy TOpme 00Jore, Koje IITHUTE
MOCIYXXHNOoIa MallIMHE O/ CBUX IMMOKPETHUX paJHUX CKJIOIIOBAa MAIlIMHE. Ha oBom TOpHEM LTy,
ca yena MallvHe, yrpalheHa cy JBOKpUIJIHA BpaTa Koja omoryhasajy 3aMeHy NpeBul)eHux anara
IIPU TIpeNIacKy Ha paji ca jeiHe Ha ApYTy BpcTy Oora. Bpara cy ocurypana MUKponpekuaayeM,
KOjU IPEKK/a pajl MallliHe y CiIy4ajy OTBapama BpaTa, YUMe Ce clipeyaBa eBEHTyaJlHa [TOBpeIa
nociyxuona Marae. Ha 604HKMM, Kao U Ha 3a/1i0] CTPaHU FOPH-ET Jejia MalliHe, Haja3e ce
OTBOPHM 3a NIPHUCTYIl YHYTpAllkbEeM Jely MalluHEe, paau IOJCIIaBalkba WM EBEHTYalIHE
WHTPBEHIIH]e, TPH 3acTOojy pana MammHe. OBH OTBOPH Cy 3aTBOPEHM OKHHMA OJT JINMa, TaKO
IITO CE JIOK¢ OKHO MOJKE I10 MOTPeOr OTBOPUTHU U 3aTBOPUTH (cimka 20).
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Cnuxa 20. Ilocmo.ve mawune ca oonozama

YBoIHHU My ca CONCTBeHUMM NMOroHoM. OBaj CKJION je KOHCTPYKIIMOHO H3Y3€THO
00pO pereH, jep ce MUHUMAJIHUM OpojeM KWHEMATCKH MPEHOCHHUX €JIeMEHATa, OCTBapyje
nmoroH yBohema 6oma (cnuka 21). Cam my’>k ©Ma CONCTBEHHU MOTOH MOMONY MOTOpPpPEIyKTOpa
KOJU TPEKO 3yMYacToT Kaullla MPEHOCH OOPTHH MOMEHT M TaKO TOTOHH ITyX. YBOJHU
MIPOTPECHBHU MYXK pa3aBaja 0o1le Koje ce Hallase jeHa A0 Ipyre Ha oapeheHom kopaky. CBaka
oJ1 6011a ©Ma CBOj Ty’ 300T pa3JIMKe y IPEYHUKY Ooria.

Cnuka 21. Yeoonu nysc
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[Toron myxa je 3amrTuheH cucTeMOM 3a MCKJbYYMBAWkE MAIIMHE YKOJUKO 1ohe 1o
3aryiaBjbuBama 0ola Ha yja3y y MamuHy. PerucrpoBame n3banuBama CrojHuIe (ciuka 22)
BPIIY MUKPOTIPEKUIay M MallIlHa TpecTaje ca pagoM. Cam MMy npeacTaBiba U3MEHIBHBH JIE0
(popmaTHM 1€0) KOjU CE MEHa y 3aBUCHOCTH O] TUMEH3Hje Oolie. 3aMeHa je BPJIO JeJTHOCTaBHa,
MIOMEPakEM MPE T OCIOHIIA YHA3a/l U U3BJIaueHha Ca IIOTOHCKOT BPAaTHUIIA, IIE0 YK CE CKUIA.

a) 0)

Cnuka 22. Cnojuuuya nyxca: a) 3D mooen 6) pomozpaghuja peannoz oena

ITyTt ¢osmje. Cxiion je cMemreH Ha Hocehoj IUI0YM LIEHTpaHOr cTy0a M UMa 33/aTak
na noBeze (Goiujy o poiiHE 1ma CBe 10 HaHOIICHka Ha 001ty (ciuka 24). Ha camoMm modeTky ce
HaJla3u KOTyp ca HamoTaHoM ¢onujoM. Ponuja ce o1 npousBohaua 100HMja HA HAMOTAHOM
KOTYypy oaroBapajyhux auMeH3suja, a y 3aBUCHOCTH o] ¢opmarta. Ciio00IHO OKpeTame HHUje
JI03BOJEEHO jep OM ce MpeKoMepHO oaMoTaHa (onMja Ha HEHOM MyTy HaroMmumiaBaja U
ctBapaia Buiak. OaMoTaBame (onuje perynuuie ce nomohy kounuue (cnuka 23) Ha Apyrom
Kpajy ocoBuHe. [Tommito je ocoBuHa yuBpiihieHa Ha ruiouy (IOJOBHHA JIeXkaja je y IUI0YH a Ipyra
nojioBuHa y Kyhumry) u o0a Kkpaja cy cinoboaHa, Ha jeTHOM Kpajy je KOYHHUIA a Ha APYTOM
KOTYD.

Cnuxa 23. Kounuya
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Cuia Ha KOYHHIIM ce€ ToJielaBa moMohy 3aBpTHEBa, BUXOBUM OTIYIITAHEM WITH
npute3ameM. KouHulia je HanmpaBJbeHa O] MaTepHjalia Koju je ynoTpebsbUB y mpexpamOeHo]
HHJIyCTPUjH, BberoBa o3Haka je PA6 (monmuamup 6) [6]. [IpemotaBame dosuje Bpiu ce momohy
TYMHUPAHOT BpaTHJIa YWjU TIOTOH YUHH MOTOPPEAYKTOP KOjU j€ IMOCTAaBJbEH Ha IJIOYHM HAKOH
KoTypa (onuje. YmpaBpauka jeIWHUIIA Ha OCHOBY IIOJaTaka ca CEH30pa peryJuiie
YKJbyUUBake U UCKIbyuuBame MoTopa. [la 6u ce honuja ogMoTaBana MpaBUIIHO U J1aJhe UIILIa
IBEHUM MyTeM, CHJIa Ha KOYHUIM Tpeba na Oylne Tako MOJAEUIeHAa Ja C€ y TPEHYTKY
MIPEeMOTaBamka, YKJbYUHMBAKEM MOTOpa KOTYp cioboaHo oOphe a MpuiIMKOM HCKJbY4YHBarmba
MOTOpa IpecTaHe ca obpramweM. Ha BpaTuio mpeMoTaBama Jeilyje HNPUTUCKHBA4 KOjU
ucnpassba (OJIUJy YKOIHMKO je oHa Ouia mpenomibeHa. [IputuckuBau ce cactoju on Hocehe
OCOBHHHIIE, JTyMHHHU]YMCKOT OCJIOHIIA KOjU C€ TIOCTaBJba Mpe BajbKa U caMor' Bajbka. Basbak
JielTyje eNacTHYHO Ha TYMHUPaHO BPaTHIIO 3aXBaJbyjyhu ompyrama.

Cnuka 24. ITym ¢ponuje: a) 3D mooden 6) pomozpagpuja peannoz dena

HakoH npuTHckuBaua ¥ TyMHUpaHOT BpaTwia, Qoivja ynasu y MyTamby Ha KOjy
JIejCTBYje Ba3QyLIHHU NPUTHCAK KOjH J0JIa31 U3 TypOMHE KOja je TOCTaBJbEHA Y YHYTPAIIbOCTH
mocToJka. Baznyx ce u3 TypOuHe TpaHCIOpTyje moMohy 1eBH Koja je mocTaB/beHa Ha OCHOBHY
U104y MOCTOJba U TMOJHUBOT IIpeBa Koje MoBe3yje eB W MiasHuiy. Komopa ca Bazgyxom
NpeJCTaB/ba CTAJIHY pe3epBy (oimje y TOKY NpeMoTaBamba W KOJWYMHA (OjHje y BOoj ce
perymnuiie moMohu GoTO CeH30pa KOjU PETUCTPY]je TOPHH U JOHH TOJI0Ka] (Pouje y KOMOpH.
VYkonuko ce ¢oiirja HaJla3u U3HAJ JIOKET CEH30pa YKIbYdyje ce€ MOTOp mpeMoTaBama. HakoH
KoMope, oJija HacTaBJba MyT MPEKO TPAHCIIOPTHUX BasbakKa MPEKO TJI0Ue IEHTPATHOT CTy0a
npostazehut Kpo3 CeH30p 3a PEruCTPOBak-E CBE JI0 HaBajlauemha Ha TOPIIEO.

HenTpannu ctyd ca moroHom. Ilpencrasiba jenan o HajOArOBOPHHUJHX CKIIONOBA
MannHe. Ha memy ce Haase CKJIONOBH IPEMOTABAamka, CKIION 33 OACELABe ETUKETE U CKIION

Munan Bynuhesuh 35



Mooenuparve u oyena mawiune 3a HaHoulerbe mepmocKynsoajyhe emuxeme Macmep pao

3a HaHOIICH-E eTHKeTe Ha OoIty (ciuka 25). Hocehu cTyO0BH CKITOTIa OCIIOEHH Cy Ha OCHOBHY
wio4y. Cty00BU Ha ceOu HOCE TPHU IUI0YE Ha KOjUMa ce Hajla3e CKJIONOBH.

Cnuka 25. Ilenmpannu cmy6 ca nozonom: a) 3D mooden 6) pomozpaguja peannoz dena

[Tomro MammmHa MoOpa 1a paju 3a TpU pa3nudnTa popmara BUCHHE CKJIONA MOpajy OUTH
nojaecuBe. BucuHa 1esor ckiiona peryiuiie ce moMohy 3ym4acTor mapa CMEIITEeHOT YHyTap
MOCTOJba MAalIMHE. Y OCHOBHU TO j€ PEIyKTOp, I/Ie C€ HErOBUM OKpETameM BPINU MPOMEHa
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BUCHHE ckiona. OOpTameM BpaTHIIa MPEKO KOHWYHOT 3yIMYacTor Mapa y KpPeTame TOBOJMMO
Jyaypy Koja je MmoBe3aHa ca IOTOHCKUM 3YITYaHUKOM U okpehe ce y mecty. Bparmio koje
MpoJia3u Kpo3 my ce kpehe rope-moe (cnuka 26).

Cnuka 26. Mexanuzam 3a noousarme u cnyuimarse CKjiona

Hakon mpenacka ¢Qonuje mpeko TpaHCHOPTHHX Bajbaka, (oyidja MpoJjlasd MOpen
BUJBYIIIKE KOja Ha ce0M MMa CEH30p KOjU KOHTPOJIMIIE TPEHYTaK ojcenama (onuje. M3mehy
eTHKeTa Ha (POIHju Haja3u ce MpaszaH MPOCTOp KOjU CIIYy>KH 32 OYMTABAE a YjeIHO je TO U
MECTO OJicellama eTUKeTe (CauKa 27).

ETukera Etnkera Etnkera

MECTO THTAMS W OICELAma MeCTH TMTaA H OICELAH

Cnuka 27. Emuxkema

donuja ce MOTOM IpeBnayuu rnpeko Topreaa Koju MpeacTaBiba GOPMATHU J€0 MAIIUHE
KOJU je U3MEHJbUB y 3aBUCHOCTH 0]1 Oolie Koja ce myHu. Tpancnopt ¢onuje nmpeko Topnena
BpILIU ce MoMohy rymMmeHux ToukoBa. OOpTameM TOUKOBA CYIPOTHO 0] CMepa Ka3aJbKe Ha cary,
onpehenom Op3uHOM, (ponHja ce cryIiTa A0 MO3UIKje Ha KO0joj je ojacenajy aeTehu HOXKeBu.
ToukoBu 3a TpaHCOPT (HOJIHjE MOTOHEHU CY 3yMTUaCTUM KauIlIeBUMa, KOjU Cy IPEKO BpaTHiIa
MOBE3aHM Ca 3YyMYaCTHM IapOM KOjH MOTOHU CEPBO MOTOp. TpeHyTak yKJby4YHBama CEPBO
MOTOpa 3a TIOTOH T'YMEHHUX BaJbaKa 3aBUCH OJI HEKOJHMKO yciioBa. [IpBH yclIOB yKIbyUHBama
MOTOpa je aa ce ¢oyiMja HaJla3u Ha JIGOHUITU U JIa CEH30p TMOJI0XkKaja PETUCTPYje Ja je pe3epBa
ca onujom myHa. J[pyru ycioB npeicTaBiba YuTame (Porje HaKoH 3aTeXyhux Basbaka. Tpehu
yCIIOB KOjU YKJbY4Yje o/celame (oirje y JaToM TPEeHYTKY jecTe mposa3 0ole mopen yuTada
KOJU je TOCTaB/beH Ha CTPAaHUIM TpaHcIopTepa. 3pak Koju naje hemuja oxbuja ce o
peduexTyjyhy riody u Tako jAaje 103BOJY YKJbyunBama HoxeBa. HakoH ojcenama, eTukera
MIOHOBO JI0JIa31 Y I0K-H MOJI0%ka] U CIIPEMHA j€ 3a IIOHOBHO OJICeIlakhe U NoCTaBJbambe Ha 0oILy.
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KoHnauHo mocTaBibame eTHKETE Ha OOILy BpIIIE CEPBO MOTOPH KOjH C€ Haa3e y IOHEM
JIely TOpIieqa, U OCIOEHU CY Ha J0be JiexkajeBe Toprena (ciuka 28). OBH MOTOPH Cy CTaTHO
aKTUBHH, a MPUTHCAK OOPTHUX BajbaKa Ha JiexajeBe TOpIeAa BpILIU ce MoMohy MHEyMaTCKOr
muHApa. CKII0M 32 IOTOH MPEMOTaBama Ce Hajlas3| ca Apyre CTpaHe Iioye.

Cnuka 28. Momopu koju nocmas.sajy emuxemy: a) 3D mooden 6) pomozpaguja peannoz oena

Cty6 3a mepdopanujy-onumonu. OBaj CKION Ce KOPUCTH y CllydajeBUMa Kajaa
MOCTOjeé TIOCEOHM 3aXTEeBH O IIOCTaBJbalby C€THKETE WM I[I0CTaBbalkby C€THUKETe ca
OJIrOBapajynuM JoaaTkoM Ha Oomwm. JlomaTak Ha OO MOKe OWTH JOJaTHH pexiamupajyhm
MIPOU3BO/I WM TOKJIOH KYyTNIIMMa IMPOU3BO/A.

Topneno-gpopmaruu neo. Topreno mpencraBba (GOpMATHHA 1€0 MalIdHE KOjU UMa
3amatak Ja (oyiMjy Koja Joja3u ca KOTypa IMpHUJIaroju OOJIMKY OOIle Ha KOjH C€ IMOCTaBJba.
Toprieso ce cacToju o] Tiepa TOPIIEeI0 KOje OTBapa CKYIJbeHY (OJHUjy U Jajbe je Mmpeaaje Ha
KOHYCHH JICO TOpHeT Jiena Toprieaa (ciuka 29). Toprieno je MuIMHAPUIHOT 00JIMKa U MabH e
o]l peuHuKa (oiHje y pa3BHjeHOM cTamy. Ha ceOu mMa yIexXuITemha MpeKko KOjuX ce OCamba
Ha TyMeHe BaJbke. J[omH 1e0 Toprneaa Ha ceOu nMa JiekajeBe MpeKo Kojux kiu3a ¢onuja. Ha
JIOKE JIeKajeBe ce Oclamajy PEMEHHUIE CEpBO MOTOPA KOjU CBOJUM OOPTamEM TPaHCHOPTY]Y
¢donujy Ha Ooiry.

Ha cumu 29 mpukazanu cy 3D monenu Topriena:
a) Topmieno 3a 6omy 0,33 L,
0) Topmieno 3a 6o1ry 0,5 L, u

B) Topneno 3a 6oy 1 L.
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a) 0) B)
Cnuka 29. H3zneo popmamnux denosu mopneoa 3a mpu paziuuume 3anpemune Goye

Hocau Hoxka. Ha ceOu Hocu HOXKeBe 3a ojiceliame (ponnje Koja ce Hajla3Hu Ha TOpIIeay.
IIpe ykJbyunBama c€pBO MOTOpa aKTUBHPA]y C€ LMWIMHIPU KOJU MOTHCKY]y KOHYCHH MPCTEH
KOjU KpeTameM HaHMWKe akThBHpa HoxkeBe (cimuka 30). HoxeBu cy 3a Hocau npuuBpiiheHn
noMohy 1IoYMIle Kojy JpiKe BHjIM, HOKEBU Cy Op30 M3MEHJBMBH M CHANajy y MOTPOIIHU
Mmatepujai. HoxxeBe Tpeba peoBHO MemaTH 300T MPaBHIHOT ojcenama (ommje. HoxeBn ce
TpeOajy HaJla3uTH Ha MOJIOBHHH pa3Maka u3Mel)y Topmer u Iomer Jena topreaa. Hocad Hoxa
ce Be3yje Ha OCOBHHHMILy HOcCada HOXa 1momMohy 3aBpTima. KOHTpOITy 3aTeTHYTOCTH 3aBPTHA
BpPIIMTH TIEPUOJAWYHO TIpeMa YIyTCTBY mpousBohada. Ckionm ce MOroHd mnomohy
€JIEKTPOMOTOpA, & CAMU HOXKEBH IMOMONY KJIMHACTOT KauIia.

o N

Cnuka 30. Hocau nosca: a) 3D mooden 6) pomozpagpuja peannoz oena

Munan Bynuhesuh 39



Mooenuparve u oyena mawiune 3a HaHoulerbe mepmocKynsoajyhe emuxeme Macmep pao

Ckjon 3a TO3MIMOHMpame eTHKeTe ca moam3adyeMm. Hamena ckiona je
MO3UIIMOHHUPahE ETHKETEe Ha ojjpel)eHy BucHHY. CKIIOI Ce Oclamkha Ha OCHOBHY ILIOYY MalluHE
npeko cryooBa Hocaua (cnuka 31). Bucuna ckiona oapelyje ce moMmohy HaBOjHOT BpeTeHa
qHje ce o0pTame BPILIM MOMONY yIpaBbauKor TOYKa. Y 3aBUCHOCTH 071 (popmaTa Oo1ie CKIIoIm
ce MOXe€ MOCIIABATH U 10 IUPUHH MoMohy pydura.

Cnuka 31. Cknon 3a nosuyuonupare emuxeme: a) 3D mooen 6) pomozpaghuja peannoz dena

CkJi0m 32 rpaHHYerse 101b€ Mo3uIuje eTuKeTe. [[prmKkom nmocraBsbama €TUKETE Ha
0011y, YKOJIMKO 3aXT€BH TAaKO HAJIAXY JIa c€ €THKeTa Tpeba Hajla3uTH Ha onpel)eHoj mo3unuju
70 TIPBOT TIPUBApHBama, KIMHACTH KAWIIEBU JIPXKE ETHUKETY 10 (EeHOBa KOjU TPHUBApY]y
€THKETy JIOK MCTa MPEKO TPAHCIIOpTepa He CTHTHE J0 TyHeJa I/ie Ce BPIIH TEPMOCKYIIhambe
eTukeTe npeko 1ene Oome (cnuka 32). Ckion uma MoryhHOCT mojieniaBama Mo MUPUHU Y
3aBUCHOCTH 071 Gopmara Ooue koju ce nyHu. [lopemasame ckiona je Mmoryhe BpIIUTH IO
BUCUHM U mMpuHHU. HaBojHa BpeTeHa 06e30el)yjy J1a ce cKIIon MoKe oMepaTy 0 BUCUHU JJOK
ce IMOoJIeNIaBamke MO MIMPUHM KOja 3aBUCH O Oolie BpIIM MOMohy TOYKOBA 3a MOJELIABAME.
3aTerHyToCT KJIMHACTHX KauIlleBa BpIIM C€ IOMONy 3aTe3aya IOMEpameM Ka oOcHU
TpaHcnopTepa. CKIONOBH ce MOroHe moMohy MOTOppeAyKTOpa. YKOJIMKO ce BPIIM HAHOIICHE
€TUKeTa Ha Ha 0OoIle ca MPEayCIOBOM Jia C€ OrpaHHyaBa MO3HUIM]ja €TUKETe Ha OOIM y TOKY
mpoJiacka 0o11a Kpo3 CKIION YKJbYUY]y c€ (eHOBHU KOJU MMa]y 3aJaTak Ja MPUKYIe ETUKETY OKO
Oolie kako OW MCTa OCTala Ha TPAXKEHO] MO3UITU]H JI0 yJIacka Y KOMOPY 3a TEPMOCKYTLIhAhE.
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0)

Cnuka 32. Cknon 3a zpanuuerse 00ore nosuyuje emuxeme:. a) 3D mooden 6) pomozpaguja peannoz
odena

3are3au 3ynuacror kauma. 3a obe30eheme cuie Tpewa u3mel)y Kauma 1 KaulHuka
HEOIXO/Ha je oAroBapajyha npuTucHa cuia, Koja ce ocTBapyje 3arezameM Kauiia. Hajoosbe je
Jla cuja puTe3ama Oy/ie MpornopLUruoHaIHa 00MMHO] cuid. MehyTum 360r u3ayxkema Kauiia
y TOKYy pajia, TO HHj€ JeIHOCTaBHO OCTBapuUTHU. BeoMa je OMTHO MpaBWIIHO 3aTe3amke Kawuila.
AKO je KauIll HEeIOBOJFHO 3aTeTHYT, Hehe MpeHOCUTH OOpTHU MOMEHT, rpejahe ce u kpahe
TpajaTu. AKO je Kawulll TIPEBUIIIE 3aTEeTHYT, J0JIa3u 10 omTehema, Kpaher Beka WM Kujama.
[Topen Tora, cyBuie 3aTerHyT Kauin npeontepehyje nexaje u Bpatwia. OBaj CKIOM BPIIH
3aTErHyTOCT MOTOHCKOT 3YMYacTOr KauIla YBOJHOTr myka. Hamasu ce Ha Hocehoj ruioun
MaluHe. MemameM yriia Mojxyre BpIIM ce IpUTe3ame U OTIyIITambe Kauia. Hocad pemenute
uMa MOTyhHOCT mojemiaBama Mo BUCHHM, TaKO Jla C€ 3yNYacTH KauIIHUK YBEK Halla3u Ha
cpenuHu Kauia (cnuka 33).
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Cnuka 33. 3amezau 3ynuacmoz kauwa: a) 3D mooden 6) pomozpagpuja peannoz dena

IToron moau3aya BpereHa. OBUM CKJIOIIOM BpIIY CE IOJCIIABAkEe BUCUHE IEHTPpaJIHE
IJI04€e KOja Ha ceO HOCH CBE CKJIOMOBE KOJU TPAHCIIOPTY]Y €THUKETY U IOCTaBJbajy je Ha Ooly.
Omneparep oOprameM pyuulle 3a IOJCIIaBambe BPLIM MPOMEHY BHCHHE IIEHTPAJIHOI cTyba
noMmohy kojer ce oxapelhyje BucuHa nocTaBibama eTukere. [IoroHcko BpaTUio Be3aHO je 3a
OCHOBHY IJI04y nmomohy sBa kyhuiura. [Ipenoc 0OpTHOr MOMEHTa BPIIM C€ TOMONY KOHUYHOT
penykTopa [7]. Ha jenHom Kpajy BpaTuia Halasu ce pyduila, a Ha IPyroM Kpajy ce Hajaasu
KOHUYHHM 3yIyacTy nap (ciauka 34).

6)

Cnuxa 34. ITocon noousaua epemena: a) 3D moden 6) pomozpaguja peannoz oena
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IMymna ca Hocadyem 1 Muta3HHIOM. TypOrHa cTBapa Ba3ayX MO/ IPUTUCKOM U CITYKH
Jla IPEMOTaHy €TUKETy CTallHO ApXKH Yy pe3epBu (ciuka 35). Ha ertukery nenyje Ba3myIiHa
CTpyja Koja je oJpskaBa 3aTErHYTOM U CIPEMHOM 3a Jajbu TPAHCHOPT MPEKO BajbaKka CBE J0
CKJIOTIa 3a HaBJIadewme. Ba3mayx mo0WjeH U3 TypOMHE ce TPaHCIOPTYje MPEKO IIEBU Koja ce
HaJla3u Ha noctosby. OJ1 IeBU 10 KOMOpE KOja CTBapa pe3epBy MpHU MPEeMOTaBamy, Ba3ayX ce
TPAHCIOPTYje Kpo3 THOJEMBO LpeBO. TypOWHA ce Haa3W MCIOJ] OCHOBHE IJI0YE MAIlIUHE Y
yray. TypOuny je moTpeOHO 3alITHTUTH OA J€jcTBa MpallWHE M Biare ImTo OW MOTJo Ja
MPOY3pOKyje KBap Ha JIoTaTuIlama.

Cnuka 35. Typouna

IMHeymaTnka W eJeKTpUKAa. Y OBaj CKION Cranajy ACIOBH Koju 00e30ehyjy
CHTYPHOCT Y pajy, JCJIOBH KOjU PETYJIHINY TOBEIACHU Ba3AyX KOjH CE KOPUCTH 3a Halajame
IWIMHIApa W JICJIOBU KOjU CIIy)KE 3a CUTypaH pacrope] kKaOioBa 3a Hamajamke MOoTopa
(cnmka 36). Bazoyx ce moBOAM y MpUNpPEMHY TPyIy Koja ce Halla3d Ha CKJIOMY IOCTOJba
MammHe ca oOmorama. [IpumpemHa rpyma mMa 3ajaTtak Ja JOBEICHH Ba3IyX OYHCTH O]
KOHJICH3aTa U Tako MpeuuinheH u peryircaH CIpoBee 10 Pa3BOJHE JIETBE Kja Ha ceOu nma
eNIEeKTPO-MarHeTHe Pa3BOJHUKE. Pa3sBOJHMIM Cy BEHTHIIM KOjH TPOIYIITajy, 3aTBapajy M
ycMepaBajy TOK pagHor meauja [8].

Tun pa3Boauuka ce oapelyje npema [8]:

o Opojy MpHKJbyUaKa,
o Opojy moinoxaja,

o HAYMHY aKTUBUpAmba,
. HauuHy Bpahama, u
o BEJTMYHUHU PUKIbYUaKa.

YBoaHuIIM KablloBa ce Haja3e Ha OCHOBHO] TUIOYM M UMAjy 3ajaTak Jga kabioBe 3a
Hamnajamke HajkpahuM MmyTeM OBEeAy /0 MOTOHCKHX MOTOpa ca HajBehuM CTENeHOM 3allTHUTe
o1 MOTyhHOCTH TpeKkuaa y TOKy pana mammee. Jla O6u kabioBM MpONUIM JO MOTpoIIaya
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HEOMETaHO, OHH TpoJia3e Kpo3 00Jsiore Koje cy m3palheHe Tako Ja MOTY y ceOu Ja caapike
kabnoBe. Ha cnuniu 36 npukasane cy gororpaduje:

a)HOCay pa3BOJIHE JICTBE Ca PeryJaTopuma IMPUTHCKA,
0)mpurpeMHa rpyra,

B)CEH30D 3a JIETETKTOBamkE 0olla Koje ce kpehy 1o TpancnopTepy,
T')CEH30p 3a JIETCKTOBALE MPOJia3a €TUKETE,

11)YBOJHHK €JIEKTPOUHCTANAIIN]C, U

h)mMukponpekugad Ha BpaTuMa.

Cnuka 36. /lenosu nneymamuke u ej1eKmpuxe

EsexTpo opmaH. IlocTaBibeH je 10 MOCTOJba MAIIMHE. YHYTap opMapa ce Hajla3e CBe
€JIEKTPO SHEePTeTCKE KOMIIOHEHTE TToMOohy KOjUX ce yIpaBJba pajoM MalluHe OJHOCHO PaJioM
BeHNX (QyHKIMOHATHUX IenuHa (cnuka 37). Enexktpo opmaH ce Hama3u ca 3alibe CTpaHe
MaIITMHE ¥ TIOCTABJBEH j€ TaKO J1a IEeTOB MO0JIOKA] HE YTHYe Ha paj came mamuHe. OTBapameM
Bpara eJEeKTPO OpMaHa BPIIU Ce NMPEKUAame CTPYJHOT Koja KOje Hamaja MalluHy, MOJ0XKaj
OTBOPEHHUX BpaTa O3HauaBa Jia c€ HEIITO paJd Ha MAUIMHU U CaMHM THUM TpoOojKa Koja ce
HaJIa3y Ha BPXY MalIMHE Majlu LPBEHY JaMITUILy KOja 03HauaBa MPEeKuI paja.
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Cnuxka 37. Enexmpoopman: a) 3D mooden 6) pomozpagpuja peannoz oena

Komananu opman. (Touch screen) je mocraBibeH Ha HOcady BpaTa ca JieBe CTpaHe
obmora mammue. Ha cmmm 38 mar je pacnopen ca ynucanuM (pyHKIMjaMa CBHX MPEKHIaya.
Ha xomaHIHOM OpMaHy IOCTOjé OCHOBHHM TacTepu KOjUMa ce ympaBjba MammuHoM. Ty cy
TacTepu 3a CTapT MallWHE, MPEKH] paja MallhHEe, PECETOBAmhEe MAIUHE U CHTYPHOCHO

3ayCTaBJbamke y ClIy4yajy KBapa WM He3roJie y TOKy paja.

Cnuxa 38. Komanonu opman: a) 3D mooden 6) pomozpagpuja peannoz oena
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6.6 TexHMuYKe KapaKTePUCTUKE

VY tabenu 3 1are Ccy TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE MaIIMHE KOje Cy OMTHE 332 CHTypaH W
HeoMmeTaH pajl. Y natoj Tabenu o3Haka NL / min ogHOCH ce Ha HOMUHAIHU JIUTAp, OJHOCHO Ha
Ba3/IyX MOTPOIICH Yy jeTHOM MHHYTY MPUIMKOM HAaHOIICHA eTukere. HoMuHAIHU nuTap ce
u3pauyHnasa nomohy ciencher uspasa [9] (1):

Q=dz—'n-H-p-a-b[9] Q)
e je:
Q = motporima KomnpumoBaHor Basayxa (1 bar abs mpu 20°C ) [NL / min]
d = npeunuk kimna [dm]
H = xox xiuma [dm]
p = paxauu npurtucak [bar, abs]
a = pajHu HMKIyc y muauty [L/min]
b = 1 ko nMAMHIPA jeTHOCTPYKOT J€jCTBA, 2 KO [IHJIKNH/IPA Ca JBOCTPYKUM JICjCTBOM

TaGena 3. TexHuuke KapaKTEepUCTHKE MAaIlIMHE 3a HaHOLICHE TEPMOCKyIsbajyhe
eTHKETE:

Pennun

6poj: TexHnuKa KapakTepUCTHKA! BpenHnocr: Jennnuna:
1. Kamanurer: 4500 n/h

2. Ormcer Oora; 0,33-1 L

3. JluMeH3H1je OTBOpa pOJIHE: 70-120 mm

4, HMucranucana cHara: P=26 kw

S. HazuBHu nputHcax: 6-8 bar

6. [ToTpomma Bazayxa: 1,05 NL / min
| e s i ey to0aysoe i
8. Maca mamune: 1500 kg
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/. OueHa MalIMHe 32 HAHOLIIEH€ TEPMOCKYILUbajyhe eTukere

MarmHa 3a HaHOIICHkE TEPMOCKYIUUbajyhe eTnkere n3paheHa je mo y3opy Ha MalinHe
UCTOT THIIA, KOje UMajy 33JaTak MOCTaBJbakbe TEPMOCKYIUbajyhe eTHKeTe U JaJbu TPAHCIOPT
JI0 KOMOPE 32 TEPMOCKYILUbame. Y OJIHOCY Ha y30pHY MaluHy, mamuHa Tec 900 uma nqonarae
CKJIONIOBE KOjU KOPHUCHHUKY oMoryhaBajy KOMOMHOBaHHM pall y 3aBHCHOCTH O] 3aXTeBa
npou3Boame. KoMOMHOBaHM pajl ce cacToju y TOME Ja JIU KOPUCHHK 3aXTeBa HaHOIICHEC
€THKeTe MPEeKo Iiesie OOIle WM HAaHOLICHE eTUKeTe N0 oipeleHe Bucuue. ['naBHy yiory y
HaHOUICHY eTHKETE Ha Oo1ie pu oapel)eHoj BUCHHH UMa CKJIOI 32 TPaHUUCH-E JOHE MO3UIIH]e
eTHKeTe ca JBa ypehaja ca TOIIMM Ba3AyxoM Ha u3iasy 3 ckiona. OBUM CKJIONOM ce
omoryhaBa nozeniaBame BUCHHE €THKETE 0J1 Ha Oo1ie. KinmHacTH KauieBy JpKe eTHKETY 10
TPEHYTKA JIeJIOBaba TOTUIOT Ba3yxa KOjU CBOJUM JI€jCTBOM ITPUKYTIJha ETUKETY OKO Oore. OBaj
CKJIONI MMa MOTYHHOCT momepama Ka ocu 0Oole mTo My omoryhaBa na paau 3a cBa Tpu
dbopmara.

[IpuMeHOM NpUHIHMIIA WHAYCTPHjCKOT H3ajHA M3BPIIEHA je CeNeKIHja W aHaIn3a
JOCTYITHUX TIOaTaKka ca TPXKHIITA y [MUbY HaJaKeHmha HAjTIOrOAHHM]ET TEXHUYKOT pelleha.
[TocturnyTo je moGosblame y By oBehama QyHKIH]e MalIMHE, CMAhCHE Mace, PABUITHOT
onabupa Mmarepujana, MOIITOBAkE SProHOMCKHX 3aXTeBa KOPUCHHKA, MOBehame eCTETCKUX
3axTeBa U 0€30eTHOCTH Y TOKY yroTpeOe Mpor3Boa.
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8. PykoBame u oJp:kaBame MAlINHe

[Ipe yxibyurBama U MYMITAKE MAIIUHE Y PaJl HEOMXOJIHO j€ Ma)XJbHUBO MPOUYUTATH
VIIYTCTBO 32 PYKOBamke M OJprkaBame. MammHa je npensuljeHa 3a paj y JIMHUJU ca OCTAIUM
MmammHama. [Ipema BaxxehuM crangapanMa 1 MponucuMa MoTpeOHO je U3BPIIUTH HUBEIUCAHE
MalllMHE U TTOBE3MBAKE Ca OCTAJIMM MallMHaMa. PyKkoBame MalimHOM 00aBjba CTPYYHO JIHIIC
Koje je oOyueHO oj cTpaHe mpousBohaua mammHa. [log ogpkaBameM crnanajy paambe U
MOCTYIIU Koje Tpeba mepuoaudHo oOaBbaTH na Om ce moBehao pagHM BEK MamidHE U
00e30e11uo0 MUpaH W Noy3JaH paj y neauHu. CBako yKJbyUHMBAIE MAIIMHE y ayTOMATCKU
PEXUM pajia U3KUCKYyje 00aBe3aH BU3YEITHU Mperie]] CBUX MEXaHH3aMa U OTKJIAmbabe YOUCHUX
HenpaBmwiHOCTH. [la O ce pamgHe (QyHKIHje CBUX MEXaHHM3aMa OJpiKaje, Mpernopydyje ce
JTHEBHU, HEJISJbHU W IIEPHOUYHHU TIPETIIC]T MaIlIUHE.

8.1 JlHeBHHU mperJiea

[Ipe moverka paga Ha MamMHU Tpeba W3BpLIMTH clienehe mpoBepe W pajme Koje
00e30elhyjy noy3aanuju paja MalivHe:

. Busyennu nperieq MaliHe U OTKJIambakbe HEJ0CTaTaka KOji Cy TOM IPHIMKOM YOU€HH,
a He crajajy y JHEBHO O/Ip)KaBambe.

J W3Bpmmty mpoBepy umcTohe MHEyMAaTCKe MHCTANANMj€ W WCIYCTHUTH KOHJICH3AT W3
nocyie ca (GuITepoM Ha IPUIIPEMHO] TPYIH 32 Ba3IyX.

8.2 HenesmHu nperJen

o W3BpmuTy moamasuBame Maiihy cBUX MecTa O3HAYeHUX Ha MPHIJIOKEHHM CKHIIaMa
nieMe MoAMa3uBama.

o ITo moTpedu 10IUTH yibe y TOCYAy NMPUIPEMHE IpyTIE.

o W3BpIInTH MOAMAa3HUBambe 3yMUYaHUKa, 3aBOJHOT BPET€HA M HABPTKE HAHOILIECHEM MACTH
Ha KOHTaKTHE MOBPIINHE.

8.3 TpomeceuHu nper.esn

J W3BpuTi KOHTPOJTY CBUX KJIM3HUX BOhHMIA M yaypa U 10 NOoTpedr UX 3aMEHUTH.
. W3BpuuTy yninthewe mHeyMaTCKe HHCTANAIMje U KOMIIOHEHATa.

. O06aBuTH CcBE pajmbe MpeaBul)eHe HeJeJbHUM IPErieIoM MallIuHE.

J [TonmasuBame 3ynuacTor NpeHoca y MOCTOJbY MalllnHE.

J KonTtpony kyrnuuHux nexajena.

8.4 CurypHocHe mepe

Jla Om mammHa paguia TMOy3laHo W 0e30eqHOo mpeaBuleHe Cy CBE HEOIXOJHE
CUTYPHOCHE Mepe y IIUJby MaKCHUMAIIHE 3allITUTe mociayxuona. [lopen moMeHyTe 3aiTuTe o
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3arjaBJbHBarb-a 00Ia y CKIIOMY YBOJIHOT ITy’Ka, MaIllMHA CE€ ayTOMATCKH 3ayCTaBJba YKOIUKO CE
aKTHUBUpPAa MHKpPONPEKUIad KOjU C€ Haja3d Ha CBH IOKPETHHUM jenoBuma obiora. [lo
3aycTaBJbama MallliHE J0Ja3u U Yy Cilydajy OoTBapama OOYHMX BpaTa Ha 00J03M MalluHE.
JenuHo Kperame, Koje je Moryhe nmpu oOTBOpeHHM OOYHMM BpaTHMa, jecTe KPEeTame Bajbaka 3a
npemMoTaBame (onrje kana ce Mmema dpopmatHu Aeo. Kpetame Bajbaka peryiuiie orneparep
MPUTUCKOM Ha TacTep 3a MPEMOTaBamkEe KOjU ce Hajla3u Yy PyYHOM MOJIy MallIKHE.

8.5 INoamasuBame MalIMHe

Y 1mMJby HECMETaHOT W IOY3/aHOT paja, HEONXOIHO je Ja Ce MallhHa DPEJOBHO
nojmasyje. PenoBHo nmoamasuBame mpoayskyje paaau Bek Maimuse [10]. YV npusory ce Hanase
CIIMKE Ha KOjUMa Cy Mpuka3aHa maszajyha mecra. [Ipukazana cy mecra Ha KojuMma je ToTpeOHO
HU3BpUINTH ImoaMa3nBamk€.

IlonmasuBame yBopHor myxa: Iloron myxa ce Hamasu y yHYTpalEOCTH KOCTYpa,
[I0JIMa3UBakb€ CE MOXKE BpIIUTU CKUIAkEeM 4YeoHe o0Jiore rI/e HaM MPUKJbYYaK 3a
noaMasmBame 1ocraje gocrynan (cnuka 39). 3a moamasuBame Iyka ce KOPHCTH MAacT 3a
[IOIMa3UBabE.

7

HpI/IKJ'byan 3a IIoJAMa3nuBamkLC

Cnuxa 39. Ilooma3zusare nozona nysca

[TonmasuBame neHTpanHor ctyba: [lommasuBame eHTpaTHOT CTy0a BpIIU ce moMohy
py4YHOT amapara 3a MoJMa3HBame, Mpernopyka je fa ce MmoAMasuBame Bpiid MacTuma. Behu
Opoj mpHKJbyuYaka 3a MOJMaszHMBame Halla3W ce Ha HocehuM Iioyama IEHTpaaHOT CTyOa
(cmuka 40). [Tpunukom moaMasuBama EHTPATHOT cTy0a moTpebHo je moama3atu u Bojaehe
gaypa IMOTOHCKOT MOTOpa KOj! BPILHU MpeBladewke Gonuje mpeko Topneaa. Takohe, mpuinkom
oMa3uBama Tpeba MPOBEPUTH Ja JIH Cy CBa I[peBa Ha IIEHTPATHOM CTyOy HCIpaBHA, KaKo HE
6u oo A0 oapeheHor ry0spema Ba3ayxa U IPeKuaa y paay MaliuHe.
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Mecra npukspyyaka
3a [IOIMa3UBambE

[EHTPAITHOT CTy0a

Cnuxa 40. IToomasusamwe 600ehux uaypa
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[TogmasuBame KyhwuinTa jekajeBa MOTOHCKMX BajbaKa 3a TPaHCHOPT (ojuje MpeKo
TOpIieJa MPUKA3aHo je Ha cauiu 41.

Cnuxa 41. ITloomasusarwe Kyhuwma nescaja

[TonmasuBame yaypa Ha cTyOOBHUMA CKIIONA 32 MO3UIIMOHUPAHE ETUKETE MPUKA3aHO je
Ha ciuiu 42.

Cnuka 42. I[Toomazusare uaypa

Mecra 3a nogMa3uBame
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9. 3akibyuak

Tema oBor Macrep paja je MamiMHA 332 HAHOIICHE TEPMOCKymIbajyhe etmkere. Ha
MOYETKY je OMuCaH pa3BOj KOHCTpyHCama, AAT je KpaTak Mperjiell UCTOpHje pasBoja
uHaycTpujckor npousBoja. Cnexehu aeo je moceheH mMojeny, MOJEIHPaky U MOJCICKUM
dbopmama. Kpo3 pa3Boj u qu3ajH MpOW3BOIA ONMKUCAHU CY MOCTYIIIN KOjJH TPaTe MPOU3BOJ O]
Ujeje ma CBe JIO M0jaBJbUBamka HA TPXKUIITY, MTO 00yXBaTa MPOIEC Pa3Boja, KOHCTPYHUCamba,
MOJIEIIUPama, IPOU3BOIHE U 10jaBE TOTOBOT MPOM3BOAA. JlaHAIIBN MPUCTYT KOHCTPYHCAKY
nomohy CAD cucrema 3HaTHO OJIaKillaBa KOHCTPYKTOPY U Mpyka My (hJIEKCHOMIIHOCT Yy pay.
[TpunrkoM KOHCTpyHCamka KOHCTPYKTOP HHje onTepeheH koTaMa 1 mosioajeM Jielia y CKIIOIy.
Edextn npumene CAD cucrema ornenajy ce y nosehamwy epeKTHBHOCTH, KPEaTUBHOCTH H
KBaJIUTETa MPUIIMKOM CTBapama HOBOT mpousBoza. Ymnorpedba CAM cucrema y npou3BOABKU
noBehapa nmpenu3HOCT U Opoj M3pal)eHUX KOMaa y jeTHOj CMEHHU.

[TpuMeHOM NpHHLMIIA WHAYCTPUJCKOT IHM3ajHA M3BPIICHA je CeNeKIMja W aHalu3a
JOCTYIHUX TI0/IaTaKa ca TPXKUINTA y IHJbY HAJAKEHha HAjIIOTOAHUjET TEXHUYKOT pelleHa.
[Tocturnyto je moboJsbiame y Buay noehama (hyHKIIM]je MalTUHE, CMAkbEeHE Mace, IPaBUITHOT
onabupa marepujajia, MOIITOBakE eProHOMCKHX 3aXT€Ba KOPUCHHKA, MOBehame eCTETCKHX
3axTeBa M 0e30€HOCTH Y TOKY ynoTpede mpou3Boa.

VY nameM paay IpuUKa3aH je IOCTYNAaK MOJEIHpama MallldHE 33 HAHOILICHE
TepMOcKyIJbajyhe etukere. MalnHa 3a HaHOIIEHE TEPMOCKYIJbajyhe eTukeTe npencTaBiba
HEU30CTaBHY LIEJMHY Yy JIMHUJU 32 MyHEHE, 3aTBAPABLE, eTUKETUPamhe U 30MpHO popMUpame
nakera. 3ajaTak pajaa 0Mo je MOJeNupame U OlleHa MalllMHE 32 HaHOIIEHE TEPMOCKYIIbajyhe
€TUKETE. Y OBOM JIeTTy C€ TOBOPH O KOHCTPYHCamy U HAYMHY U3paje, 0 hopMaTMa 3a Koje je
MallMHa HaMEWkEHa, YJIO3M CKJIONOBa KOjU Bplle HaHoumiewe. Hajuemthe xopumthenu
MaTepujau y U3paau MaluHe cy Hephajyhu denuk, amyMuHMjyM U niactuka. [Ipuinkom
KOHCTpyHUCama MalllMHe KOpUITheHU Cy CTaHJap/IHU €JIEMEHTH LITO je JOCTa CMambUiIo LEHY
u3pane. Takohe, TOKOM pa3Boja OCTBapeHa je capajma ca IpyruM ¢upmama u3 obiaactu
€JIEKTPOHUKE Y IIMJbY MPaBOr 0a0Mpa CBUX €JIEKTPO-EHEPreTCKUX KOMIOHEeHTH. OnucaH je
HA4MH paJia ¥ HauuH NoJiellaBama CKiIonosa. Jlajbe ycaBpliaBame U afanrtaiyja Mamte ouhe
yCMepeHa Ka HallaXewy TeXHUUKOT pellema Mpu Kopullhewy Oola o Apyror Marepujania,
napyror obnauka u 3anpeMuse. CIMuHU IPOU3BOAM KOJU c€ MOTY Hahy Ha TP XKUILTY HAMEHEHU
Cy HaHOILIEKhY €TUKETa Ha KOH3EPBE U Terjie, ca JocTa BehiM KanaluTeToM.

V caBpemenoj mammHorpaamu yrnorpedba CAD/CAM cuctema nma cBe Behy npuMeny,
Ha TPBOM MeECTy 300r OJIAaKIIAHOT HPUCTYIA LPTalmy, FEeHEepHCalby U 4YyBamby TEXHHUKE
JOKyMEHTAIHje, a TOTOM IPOU3BOIHE U MOHTAXE.
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10. Hpuaor 1. CKJIONHM HPTEK MALIMHE

VY mpuiory | mpuKkaszaH je CKIOMHHU LPTEX MAalIMHE Ca OCHOBHHM IpOjeKIHjamMa H
MU30METPHUjOM, Takoh)e MPHIIOKEHU Cy U IPTEKH IMOJICKIONOBA 0Ja0paHUX M OZOOPEHUX OJ
cTpane nupektopa kommnanuje [Tak [Tpomer:

o Tec 9000, ocHOBHE TIPOjEKIIHje U U30METPH]a,

o [TocTosbe MalMHe MPUKA3aHO y U30METPH)H,
o Pam mocTospa mammse,

o IlenTpamau cTyd ca MOTOHOM,

. [Tyt donuje,

° YBoIHM MYK,

J CKJI01TI 32 TPAaHUYCHE T0HHE MTO3UIIH]E ETHKETE,
J Hox 3a oacename ca HOocaueM,

. Cxuion moroHa nojau3ayva,

. Cxuon topniena 1 L, u

. CkJion Toprienia, MPUKa3aHo y U30METPH]H.
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28 1 DIN 7984 - M6 x 25 Cylinder Head Cap Screw 0.008 kg
27 1 Nosac senzora spojnice puza D-VAR 0.465 kg
26 2 Fen HEISSLUFT-GERAT Diode S 0.363 kg
25 1 Pripremna grupa B-SKL 1.094 kg
24 1 Letva komplet B-SKL 0.775 kg
23 1 Boca 0.33L Bileca 0.032 kg
22 16 40018-COM 0.013 kg
21 1 20.01.00.000 Nosac trobojke B-SKL 4.417 kg
20 1 10.00.00.000 | Spaner sa ozublj. zatezacem-ka puzu B-SKL 1.811 kg
19 1 18.00.00.000 Komandni orman-touch screen B-SKL 4.840 kg
18 1 13.00.00.009 Prolazna vodjica za SAPA crevo 0.037 kg
17 2 13.06.00.000 Nosac fena B-SKL 0.427 kg
16 1 13.05.00.000 Nosac na kosturu D-VAR 2.351 kg
15 1 13.04.00.000 Sklop nosaca senzora B-SKL 4.899 kg
14 1 12.01.00.000 Sklop za transport vazduha D-VAR 3.049 kg
13 1 11.00.00.000 Sklop pogona podizaca B-SKL 5.215 kg
12 1 09.02.00.000 Sklop za granicenje etikete sa B-SKL 63.709 kg
podizacem-zadniji
11 1 09.01.00.000 Sklop za granicenje etikete sa B-SKL 63.709 kg
podizacem
10 1 08.00.00.000 Sklop za navlacenje etikete sa B-SKL | 39.065 kg
podizacem
9 1 | 06.3.05.00.000 Sklop pritiskivaca 1L B-SKL 0.120 kg
8 1 | 06.3.00.00.000 Sklop torpeda 1L B-SKL 8.441 kg
7 2 04.00.00.000 Pravac 1000 D-VAR | 17.066 kg
6 1 05.00.00.000 Pravac 2250 D-VAR | 19.132 kg
5 1 04.00.00.000 Centralni stub sa pogonom B-SKL |[247.822 kg
4 1 03.00.00.000 Put folije sklop B-SKL | 25.233 kg
3 1 02.02.00.00 Pogon puza sklop B-SKL 7.082 kg
2 1 02.00.00.000 Uvodni puz sa pogonom i spanerom B-SKL 67.219 kg
1 1 01.00.00.000 Postolje masine sa oblogama 760.406 kg
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. 34000 Kragujevac, Srbija

Crtao

M. Vulicevic/25/10/2020

Projekat

Lista sece

Tel:

TESPAK 9000 . ++381 34 370 332
Modelirao  jevtovic/29/01/2020 = LIStaSecep, +so: s 21 mo
op www.pakpromet.com
Odobrio 01.00.00.000 oce@patpromet.com
Izdato Naziv ) .
— pozicije Ram postolja masine
Revizija o
Crtez br.
j preko-Do]  0-6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 | 315- 1000 | 1000 - 2000 2000 ; _
;/Z//fg e e Pt ®01 10,2 10,3 £0,5 10,8 1,2 P LIS‘;E?)((} 5/%8) K A2
Do N8 +0,05 +0,1 +0,15 +0,3 +0,5 +0,8 +1 ) 9
3 | 1
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Mat. Prip. Term. obr. Pov. zas. Koli¢ina[kom] Razmera | Adresa:
1 1 . 5 Kolubarska 50
. 34000 Kragujevac, Srbija
Crtao Milan Vulicevic/17-10-20 | Projekat Listasece |Tel:
. TESPAK 9000 4ListaSecep:+381 34370332
Modelirao Jevtovic/30-1-20 oK ++381 34 343 790
op .pak :
Odobrio 00.00.00.000 offce@pakpromet com
Izdato Naziv )
— pozicije Centralni stub sa pogonom
Revizija o
q Crtez br.
\/ gt 773.1 __04.00.00.000
> B Preko-Do|] 0-6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 | 315-1000 | 1000 - 2000 2000 . j
Tolerancije Prekotis | £0,1 10,2 10,3 10,5 0,8 12 12 List (2/3) - A2
slobodnih mera N/A
Do N8 +0,05 +£0,1 +0,15 +0,3 +0,5 +0,8 11
7 3 ' 1
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Mat. Prip. Term. obr. Pov. zas. Koli¢ina[kom] Razmera | Adresa:
1 1 . 5 Kolubarska 50
" 34000 Kragujevac, Srbija
Crtao Milan Vulicevic/17-10-20 | Projekat Listasece | Tel:
- TESPAK 9000 ListaSece b++381 34370332
Modelirao  Milan Vulicevic/30-1-20 - 4381 34 393 790
op WwWw.pakpromet.com
Odobrio 00 . OO . 00 . 000 ofﬁce%pka?(pror:et.com
Izdato Naziv ..
— pozicije Put folije sklop
Revizija o
Crtez br.
Ugovor br. 773.1 03.00.00.000
= Preko - Do 0-6 6 -30 30-120 120 - 315 315-1000 | 1000 - 2000 2000 . _
;g'sgzmemera PrekoNs | £0,1 +0,2 +0,3 £0,5 +0,8 +1,2 P L'St7§24/031 )k A2
Do N§ +0,05 +0,1 +0,15 +0,3 +0,5 +0,8 +1 ) 9

5 4& 4 I 3 I I 1




3 | 2 | 1

DI
C
B

Mat. Prip. Term. obr. Pov. zas. Koli¢ina[kom] Razmera | Adresa:

1 1 . 5 Kolubarska 50
. 34000 Kragujevac, Srbija
Crtao Milan Vulicevic/17-10-20 | Projekat Lista sece | Tel:
_ TESPAK 9000 dListaSecep! 38134370332
Modelirao  Maltesian/10-9-16 m 14381343
Sklop .pakpromet.
Odobrio 00.00.00.000 office@pakpromet.com
Izdato Naziv ) v
— pozicije Uvodni puz
Revizija A zegevi¢ 27.11.2017 T ®
ez br.
Ugovor br. /73.1 02.00.00.000
B Preko-Do| 0-6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 | 315-1000 | 1000 - 2000 2000 ) .
Tolerancije PrekoNG | £0,1 10,2 10,3 10,5 1038 T1, T2 List(1/1)-A3
slobodnih mera N/A
Do N8 +0,05 £0,1 +0,15 +0,3 +0,5 +0,8 +1
6 | ) | | 2 | 1
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Mat. Prip. Term. obr. Pov. zas. Koli¢ina[kom] Razmera | Adresa:
1 1 . 2 Kolubarska 50
. 34000 Kragujevac, Srbija
Crtao Milan Vulicevic/17-10-20 | Projekat Lista sece [ Tel:
. TESPAK 9000 ListaSece b++381 34370332
Modelirao Jevtovic/07-2-20 oK ++381 34 343 790
op WWWw.pakpromet.com
Odobrio 00 . OO . 00 . OOO ofﬁce%pka?(promtet.com
Izdato Naziv . . . .
— pozicije SKIOp za granicenje etikete sa podizacem
Revizija o
Crtez br.
Ugovor br' 773-1 09!01!00!000
j Preko - Do 0-6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 | 315-1000 | 1000 - 2000 2000 . j
Ilglt%ﬂ?ﬂemera PrekoNs | £0,1 +0,2 +0,3 £0,5 +0,8 +1,2 P L'St6§17/019)k A2
Do N§ +0,05 +0,1 +0,15 +0,3 +0,5 +0,8 +1 ’ 9
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Mat. Prip. Term. obr. Pov. zas. Kolicinafkom] Razmera | Adresa:
3 5 . 1 Kolubarska 50
. 34000 Kragujevac, Srbija
Crtao M. Vulicevic/25/10/2020 | Projekat Lista sece | Tel:
- TESPAK 9000 ListaSece b++381 34370332
Modelirao  jevtovic/27/01/2020 = 2138134343790
op www.pakpromet.com
Odobrio 00.00.00.000 ffccpakpromet com
Izdato Naziv ;
oziciie Noz za odseca nje sa nosacem
— pPOZicij
Revizija o
Crtez br.
Ugovorbr' 773-1 07IOOIOOIOOO
B preko-po] 0 -6 6 - 30 30-120 | 120-315 | 315- 1000 | 1000 - 2000 2000 . i
Tolerancije prerons | £0,1 10,2 10,3 10,5 0,8 12 12 List (1 /1) - A2
slobodnih mera 0.110 kg
Do N8 £0,05 £0,1 +0,15 10,3 £0,5 +£0,8 1
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Mat. Prip. Term. obr. Pov. zas. Koli¢ina[kom] Razmera | Adresa:
1 1 . 1 Kolubarska 50
. 34000 Kragujevac, Srbija
Crtao Milan Vulicevic/17-10-20 | Projekat Listasece |Tel:
. TESPAK 9000 ListaSece b++381 34370332
Modelirao  Milan Vulicevic/24-1-20 o L1381 34 343 790
op .pakpromet.
Odobrio 00 . OO . 00 . OOO gfgzve%apaﬂgrn;;e?cn;m
Izdato Naziv ;
— pozicije Sklop pogona podizaca
Revizija o
Crtez br.
Ugovor br. 773.1 11.00.00.000
= Preko - Do 0-6 6 -30 30-120 120 - 315 315-1000 | 1000 - 2000 2000 . _
Tolerancije Prekotis | £0,1 10,2 10,3 10,5 0,8 12 12 List (1/1)-A2
slobodnih mera 5.215 kg
Do N8 £0,05 £0,1 £0,15 £0,3 £0,5 £0,8 1
3 | 1




A
F
B | F
D _’= 4-Zazor za putanju noza.
|
A $ O/__\O I 0] A
1 © © a é © = o
NS 0

D —+ Linija odsecanja noza . 2

Duzina etikete.

@49,5-Precnik gumiranih valjaka 10

Presek A-A ( 1:2

10,58

270

@49,5-Precnik gumiranih vljaka

Pogled F ( 1:1)

—— Presek E-E ( 1:1)
: = a
DetaljB(1:1) j
|
|
o . |
Svaka civija je radlovana sa jedne strane. presek D-D (1:1 ) | \
|
(> JE.
Klin za sprecavanje zakretanija
— N formatnog dela.
N—— .
° Detalj C(1: 1)
10 12 DIN 625 SKF - SKF 625 Single row ball bearings SKF 0.005 kg
9 2 DIN 913 - M8 x 12 Hexagon Socket Set Screw 0.004 kg
- . 8 1 DIN 7984 - M6 x 40 Cylinder Head Cap Screw 0.011 kg
Presek G G ( 1 ' 1 ) 7 1 DIN 7984 - M6 x 25 Cylinder Head Cap Screw 0.008 kg
6 1 | 06.3.00.00.006 Plastika torpeda 0.018 kg
5 6 | 06.3.00.00.005 Valjak torpeda 0.050 kg
4 6 | 06.3.00.00.004 | Civija za pozicioniranje lezajeva na 0.005 kg
- torpedu 1L
3 1 | 06.3.00.00.003 Pero torpeda 1L 0.337 kg
2 1 | 06.3.00.00.002 Torpedo 1L 3.536 kg
— _|_ — 1. 1 1 | 06.3.01.00.000 Donji deo torpeda sklop B-SKL | 4.134 kg
! R. Br. [Kom. Br. Poz. Naziv pozicije Opis pozicije Kategorija| Masa
Mat. Prip. Term. obr. Pov. zas. Kolicinalkom] Razmera | Adresa:
1 1 2 Kolubarska 50
. 34000 Kragujevac, Srbija
Crtao Ivana Bogicevic/03/08/2020] Projekat Lista sece | Tel:
. - TES 9000 JListaSecep: 317022
Modelirao  wilan Vulicevic/20/01/2020 Kiop
Odobrio 06.00.00.000 orce@perprometcom
Izdato Naziv
Revizija [
CrteZ br.
Ugovorbr‘ 773-1 O6l3l00l00l000
B preko-Do]  0-6 6 - 30 30-120 | 120-315 | 315-1000 | 1000 - 2000 2000 : j
Tolerancije prerons | £0,1 10,2 T03 0,5 10,8 T1,72 ) List (1/1) - Al
slobodnih mera N/A
Do N8 +0,05 +0,1 +0,15 +0,3 +0,5 +0,8 +1

I 11 I 10 I 9 I 8 I / ﬁ 6 I S I 4 3 I 2 I 1
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Mat. Prip. Term. obr. Pov. zas. Koli¢ina[kom] Razmera | Adresa:
1 1 . 2 Kolubarska 50
. 34000 Kragujevac, Srbija
Crtao Milan Vulicevic/17-10-20 | Projekat Listasece |Tel:
: TES 9000 qListaSeceP! 361 3 343 700
Modelirao  Milan Vulicevic/20-1-20 Skiop —
pak t.
Odobrio 06 . OO . 00 . OOO gfgzve%apaﬂgrn;;e?cn;m
Izdato Naziv
— pozicije Sklop torpeda 1L
Revizija - o
Crtez br.
Ugovor br' 773-1 06l3l00l00l000
= Preko - Do 0-6 6 -30 30-120 120 - 315 315-1000 | 1000 - 2000 2000 . _
Tolerancije Prekotis | £0,1 10,2 10,3 10,5 0,8 12 12 List (1 /1) - A2
slobodnih mera N/A
Do N8 +0,05 +£0,1 +0,15 10,3 +0,5 +0,8 +1
3 | 1
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