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PE3UME:

CaBpeMeHH CKJIaUIIHA CUCTEMH JJAaHAC CY PAKTHYHO HE3aMHCIMBU O€3 perajiHe orpeme,
MOYEBIIM OJ KJIACHYHHMX NaJeTHUX peraja, JBOAYOMHCKHX, IPOJIA3HUX, MPOTOYHMX, M 0
NOKPETHUX peraja Kao HajCIOKEHHjer chucremMa. Tema OBOT MacTep paja Cy TpaBHTAlMOHU
HaJIeTHU perajiu. Y paay cy NpUKa3aHH OCHOBHHM 3aXTEBH 3a IPOjEKTOBAbE MAJTETHUX perajia, ca
OCEOHNM OCBPTOM Ha TPaBHTAIMOHE NPOTOYHE perane. PasmaTpane cy OCHOBHE CMEpHHIIE KOje
Ou Tpebano KOPHCTHTH IPU MPOPAvYyHY M IMPOjeKTOBamY OBOT THIA Perajia, Kao M YCIOBH 3a
0e30eIHO MOHAIIAKkE U CUTYPHY EKCIUIoaTalnjy HCTHX. Ha KOHKpETHOM IpUMEpPY PaCIONI0KUBUM
AHAIUTHYKUM METO/IaMa JUMEH3UOHUCAHH Cy eJIEMEHTH KOHCTPYKIIH]jE, a 3aTUM j€ IIPOjeKTOBAE
KOHCTpPYKIIMje perajia uzBezeHo kopumthemem codreepa Autodesk Inventor Professional, nakon
Yera je TeHeprucaHa TeXHUYKa JOKYMEHTaluja.

K.rbyqne Pe4YM: perajHo CKIAaAMIITE, Bajb4YaHa CTasa, Iajacera, BUJbYyLIKap, paMm.

SUMMARY::

Modern storage systems today are practically unimaginable without racking equipment,
ranging from selective pallet racks, double deep, drive-in/drive through, flow to mobile racks as
the most complex system. Subject of this master’s thesis is gravity pallet racks. This thesis presents
the basic requirements for the design of pallet racks, with a special emphasis on gravity flow racks.
The basic guidelines that should be used in the calculation and design of this type of rack, as well
as the conditions for safe behavior and safe exploitation of them have been considered. In the
concrete case, the available analytical methods were used for dimension of the elements, and then
the design of the rack construction was done using the Autodesk Inventor Professional software,
after which the technical documentation was generated.

Key words: storage, rolling track, pallet, forklift, frame.
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YBOJ

Kao rmaBHU pa3iio3u 3a CKIAIUINTEHE MaTepUjaia y HHIYCTPH]CKUM CHCTEMHUMA jaBJba]y
ce moTpede 3a oayarambeM CHPOBHUHA, MOJYNPOM3BOJA, TOTOBHX MpoM3BoAa M anara. O0jekTn
npeaBuheHn 3a o0aBJbarkbe OBHX Ipolleca M aKTUBHOCTH Ha3MBajy ce ckimagumTa. Poba koja ce
OJUTaXKe y CKIAJUINTHMa MOXKE OUTH Y PacyTOM CTamy WIN C€ HAJa3uTH y ojapeleHoj ambanaxu.
VY cximagumtuMa poba ce 3anpikaBa onpeheHo Bpeme, cBe 10 TpeHyTKa Kajaa je Tpeba MOHOBO
YKJBYYUTH Yy AaJbU TPAHCIIOPT, NMPOU3BOJILY, MUCTPHOYIHM]y WM moTpommy. Ilpema Haunmny
U3Tpaibe Pa3IuKyjy ce 3aTBOPEHA CKJIAJUILNTA Y KOjUMa ce 4yyBa poda OceT/bUBa Ha BPEMEHCKE
IpOMEHE W YTHIaje M OTBOPEHA CKJIAJWINTA KOja CIy)Ke 3a OJylarame po0e HEeHOAJIOXKHE
XEMH]jCKAM B BpeMEHCKUM yTrnajuma. [loctoju u poda Koja 3axTeBa CTATHO IIPOBETPaBAmbhE, 1a Ce
y OBOM cIyuajy CKIQJMILNTAa HAaTKpUBajy 4YuMe ce o0e30elyje cTalHO cTpyjame Basayxa.
[Ipu n300py CKIATUIIHOT CHUCTEMa HEONXOJHO je pa3sMOoTpuTu Behum Opoj KOHCTPYKIIM]jCKHUX
peliema 1 0abpaTH OHO KOje HOCH HajMamba yilarama a yjeaHo 1 HajooJbi TOK Marepujaia, [1].

CkJIaIMIITHA CUCTEMU CY CE pa3BHjalid BeJMKOM Op3uHOM. Kao mpowusBon Op3or pasBoja
JlaHAac je Ha TPXKUINTY 3aCTYIJbCHA BEJIMKA TIOHY/IA OBUX cucTeMa. HeomxoaHo je 1a CKIIauIIHA
CHCTEM 3a/I0BOJbHM OCHOBHE 3aJlaTKE CKIIQJMINTA, KOjU C€ Orie[ajy y TOMe Ja ce y mTo Kpahem
BPEMEHCKOM MHTEPBAITY JOMPEMH, YCKIQJHIITH U OTIIPEMH, HA IITO MABEM IPOCTOPY, IMTO Beha
konmurHa pooOe. [loTpeOHO je mo0po Mmo3HaBame CBAKOT OJ CUCTEMa, MOIITO CE CBAKU CHUCTEM
OJUTHIKYj€ JOOpUM M JIOIIMM KapaKTepUCTHKama. YTPaBO C€ Ha OCHOBY KapaKTEPHCTHKA BPIIH
0J1a0Mp CKIAMINTHUX CHCTEMa, OJHOCHO Tpeba ogadpaTH CHUCTeM KoJ Kor he merose a00pe
ocobune nohu 10 MyHOT U3paxaja.

VY nnsby nzberaBama CUTyalfja Koje MOTY IOBECTH JIO PU3UKa OJ1 TOBPE/Ia paJHHUKa, Kao U
CKYIUX TPOIIKOBA H3a3BaHUX MPEKUIOM TpaHCIOpTa, omrehemeM pode WU KOHCTPYKIIH]E
CKJIa/IUIITA, TIPEnopyyuyjy ce cieaehe mepe:

1) mpeBeHIHja - 00yKa CBUX KaJpoBa 3aIy)KECHHX 32 paJl YHYTap CKIIAIHUIITA,

2) wuHCHeKIHja - Tekyhe mpoBepe 0cobJba Kako O ce OCHIypaio Ja Cy CBU OIEpaTHBHU
YCJIOBU ONITUMAJIHU U UCTIOIITOBAHU U

3) oxpkaBame - OJCTpamHBame KBapa y OMJIO KOM Jely CKIaaumTa y mro kpahem poky
MPUIMKOM TI0jaBe€ HEUCIIPABHOCTH.
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1. ACTOPUJCKHU PA3BOJ CKUIAJULITA

Kopenu cknanumrema 10Cexy y AajeKy IpoIUIOCT, 10 BpeMEeHa Kajia je YOBEK MoYeo J1a
MIPOM3BOJIM BHILE CUPOBHHA HErO IITO My je OWI0 MOTPeOHO 3a CBAKOAHEBHU KHBOT Y TOM
TPEHYTKY, YCIIE/l Uera ce jaBuiia noTpeba 3a ’bUXOBUM OJUIarambeM U CKIIauIITemhem, [2].

WunuBunyanna Tra3quHCTBA, Kao M JOoMahMHCTBA, CBE [0 IOYETKa WHAYCTPHjCKE
PEBOJIYIHje IToCMaTpaja Cy ce Kao caMOCTallHe EKOHOMCKE jeIMHUIIE KOje Cy ca CBOJUM OCTaBaMa
uMalie ¥ CKIaJUIIHY QYHKIH]Y.

WHIyCTPUjCKOM PEBONIYIIMOM JI0JIa3d 10 WHTEH3MBHE MOTpede 3a TPaHCIOPTOM, JOK
ckiaauiHa (PyHKIMja TOCTaje CacTaBHU €0 MAJONpojaje W Bellenpojaje, ajal W JI0JaTaK
MAapKETUHTY.

CkJIauIITenhe MaTeprjaia y MOYeTKy ce IOCMaTpaio Kao ,,BEJIHKO 3JI0° KOje JOHOCH CaMo
TpomkoBe. O yHyTpallkheM TPAaHCIOPTY M MPETOBApY HHUje Ce BOAMJIO padyHa JIOK ce poda
CKJIQIMIITHIIA y BETMKUM TOMHUJIaMa Koje Cy ce Hajuemhe Hajxa3uie Ha TIOTy.

3a Bpeme Jlpyror CBETCKOT paTa W y NEpH]y HAaKOH Hera yodaBa C€ Harjo rnoBehame
e(pUKAaCHOCTH CKJIQIWIIHUX cucTema. Pa3Bujajy ce JIOKaJlHAa ¥ pETMOHAJIHA CKJIaUINTa,
MIPOM3BO/IbA TTOCTaje KOOPIUHUPAHA, IITO Yy BEIUKO] MEPU CMamyje MOTpedy 3a CKIAJIUITHUM
MIPOCTOPOM.

TokoMm 1960 - ux u 1970 - ux roguHa HaNoOpu y 00JIACTH CKIAIUIIHUX CUCTeMa Ipedaityjy
ce y chepy nmpuMeHe HOBUX TexHosoruja. Caka (pa3a u moJIcuCcTeM CKIIAIUINTa C€ MOACPHU3Y]E U
pa3BHjajy ce HOBE TEXHUKE U MPOIEAYpE paja.

Toxom 1980 - ux roguHa Gokyc ce mpedairyje Ha MoOoJbIIamke KOH(UTYpaIlHje CKIIaUIITa
U TIpEeTOBapHE MeXaHHW3allHje Koja ce Ty KOpUCTH. [[eBeneceTe ToanHEe MPONIIIOT BEKa C€ MOTY
O3HAUMUTHU Kao MEpHoJl y KoMe ce TexH Behoj ¢uekcuOunHocTu, noBehawy NpOAYKTUBHOCTH U
PUMEHHU UH(OPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a.
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2. FIFO U LIFO METOJA ITIPEY3UMAIbA TEPETA

[IpuavKoM Tpey3uMarma jeAMHHYHOT TEepeTa M3 CKJIAJMINTa II0CTOje JBE OCHOBHE
Mmetoze [3] :

1) Fifo (enr. First in first out) u
2) Lifo (enr. Last in first out).

Fifo meToza, koja je mpukasaHa Ha cMIM 1, 3HaYM [1a Ce M3 CKIIAJMIITA [IPBO U3y3UMa]jy
OHM TEPETH KOjU Cy IpBO yckiaaumTeHH. OBa MeTOJa KOPHUCTU C€ MPH CKIAJUIITeHY JIaKO
KBapJbUBe pode, npexpaMOeHUX MPOU3BOa, Y XJIaJmkayama, UT/I.

Lifo meroma, kKoja je mpuKa3aHa Ha CIIHIM 2, OJUTMKYje CE CYIPOTHUM KapaKTepUCTHKaMa
on fifo merone, mocnenmwe yCKIamUIITeHH Marepujayl ce mpBH mpey3uMma. Poda koja je mpsa
JIOTIPEMJIbEHA, Y CKJIATUIITY MOKE IIPOBECTH YT MIEPUOI, IITO Y MOjeIMHAM CTy4ajeBUMa CMambYje
KBAJIMTET U JIOBOJIM JI0 KBapema pooe.

[Tpu npojexToBamy MOTHUX WM PEralHUX CKJIAIUIITA HEOMXOJHO je y 003Hp y3eTH CBe
no6pe u nomre kapakrepuctuke fifo u 1ifo Mmerona u Ha ocHOBY MCKOPHUITNEHOCTH CKIIAIHUINTA,
npoduTa, Kao U GIEKCUOMITHOCTH OTYYHTH CE 3a jeJ]aH O]l HaunHa MPey3uMama .

Ciuka 1. Fifo memooa [4]

10
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Cuauka 2. Lifo metoda [4]

3. CKUIAJUIITHHU MPOLECHU U 30HE CKIIAJUIITA

[Tox CKIaAMIIHKUM IIPOLECHMA MTOAPAa3yMeBajy Ce CBE aKTUBHOCTHU KOje Cy Be3aHe 3a poOy
VHYTap CKJIAIUIITa. AKTUBHOCTH Y CKJIQIMINTHMa Hajuerthe ce ojBujajy yHyTap oapeheHux 30Ha
NpUKa3aHuX Ha CIUIM 3, Ia ce mpema ToMe Jeie Ha cieneche npouece, [3], [5]:

1) TIpujema,

2) CriaauiTena 1 KOMUCHOHUPama MAICTHUX jSANHHILIA,

3) CxiaguinTemna 1 KOMACHOHUPAha T10jeIMHAYHAX TIPEIMETA,
4) AkyMmynupama, COPTHpama 1 MaKoBamba 1

5) Huctpubymuje poode.

11
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IMonymasame IMonymasame

Tpavcriopt

IIpeToBap

Cnuxa 3. IIpuxas munuunux ckraouwnux 3oua u npoyeca 3]

3.1 IIpouec npujema pode

Haxon nctoBapa pobe cieau npoBepa KBaJIUTETa M KBAHTUTETAa IPUMIbEHE POOe, Tj. BPIIX
ce KOHTpOJIa MMo/IaTaka ca OTIpeMHHIlEe (KOJUYNHA, TeKUHA, OpOj KyTHja, ajeTa u Jp.).

3.2 CKaaguuITeme

[TocnoBu u 3amary cMemiTaja U mpujeMa pode Cy: COpTUPame, MPOHATAKEHE MecTa 3a
cMeInTaj pode, TOMyHCKO TakoBame (YKOJIUKO je TOTPEOHO), YyBamke, OCUTYpaBamke U KOHTPOJIA
3anMxa yckiaaaumTene pobe. UyBame pobe cacTtoju ce o mpeay3uMama Mepa HMOTpeOHUX 3a
3amTUTy pode ox Moryher mpomnanama, 3arahema, kpahe. [ToceOHa makma Mopa ce TOCBETHTH
qyBamky CKYIOICHE po0e, eKCIUIO3MBHUX MaTepujaia, poOe TOIOKHE KBapewy, KOPO3HjH,
KaJMpamy U poOH Koja HETaTMBHO YTHUE Ha JAPYTy poOy M MaTepujajie YHyTap UCTOT CKJIAJIMIITA.

3.3 Komucuonnpame

Komucunonnpame npencraBiba MpoIec Koju ce peaansyje y CKIaANIITUMa KoMaaHe pooe
U YKJbY4yj€ CBE aKTMBHOCTH KOj€ IpaTe M3JaBame TPAKEHOT acopTHMaHa pode mpema BPCTH U
KOJIMYMHHA, a CBE TO Y IMJbY HCIyHEeHa HApy[OWHE KOPUCHHKA. Y IIMUPEM CMHCITY
KOMHCHOHHpAkE MPEICTaBba MPUIIPEMy apTHKaNa 3a H3/IaBambe (MPUKYIIbakbe, aKyMYyITHUpambe,
COpPTHUpAE).

12



Macmep pao I’ pasumayuonu naremnu pe2aiu

AHanuse crpoBeAeHE Yy THUINWYHMM CKJIQIMIUTHMA I[I0Ka3yjy JAa KOMHCHOHHpPame
MPEJCTaBJba HAJCKYIUbY U BPEMEHCKHM HajOOMMHH]Y aKTUBHOCT YHYTap CKIaAWIITA. TPOIIKOBU
KOMHCHOHHpama 4ecTo npenase 50 % yKylnmHuX OnepaTHBHUX TPOIIKOBA CKIAJUINTEHA, a IIpeMa
HekuM nporeHama 60 % pagHOr BpeMeHa TPOILU CE€ Ha OBY aKTUBHOCT, LITO C€ MOXKE BUAECTHU HA
ciuny 4.

Ilpujem

[ ]
CRIAJHIOITeHe |

K[lMIICIIOHHI)ﬂl-B(‘

H3inapame |

0 10 20 30 40 50 60
IIpomeHAT omepATHBHAX TPOINKOBA
Cunka 4. Yoeo onepamusnux mpowroea y ckraduwnum npoyecuma [3]

[Ipema BpCTH jeTUHIUYHOT TepEeTa KOMACHOHUPAE CE eI Ha KOMHCHOHHpAhE MayeTa,
KyTHja ¥ JeTUHIYHUX IPOU3BO/IA, IITO je MPUKAa3aHO Ha CIIUIH 5.

[ Komucuonnpame maiera l
e S
L ) |
KomucHornpame KyTHja
. (=)

KomucHOHHpam:€ mojeIHHAYHAX

m OpoH3BOAA

2 .

Cauka 5. [looena komucuonuparsa npema epcmu_jeunuunoz mepema koju ce npeysuma 3]
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3.4 CopTupame, nakoBamwe 1 H31aBame pode

Hakxon komucHOHUpama MPUCTYIa Ce COPTUPAbY, MMAKOBaWky U H3laBamy pode. Poda ce
OJTa)kKe Ha MECTUMA TIpe/IBUl)eHUM 3a yTOBap y TPAHCHOPTHO Bo3uiIo0. [Ipu yroBapy podbe KopHCTH
ce lifo mpunanun. Poba koja je mpBa HCKOMHCHOHHpPAHA MOCJIEIba C€ yToBapyje, OJHOCHO poda
KOja je TpBa MmopydeHa IpBa ce UCTIOpYyUyje KYIIITy.

4. TPAHCIIOPTHHU CUCTEMMU Y CKUIIAIUHITHMA

TpaHCIOPTHU CUCTEMH CE MPEMa MECTY MPUIIAIHOCTH JEJe HA CUCTEME CIHOJBAILELET U
YHYTpAIIbLEr TPAHCIIOPTa, IOK CE IPEMa CTENEHY pa3Boja Jielle Ha pyuHe (MaHyelHe), MEXaHUUKE
U ayromarusoBane, [4], [6].

TpchnopTHe CHUCTEMC YHUHC!:

1) TpaucrnopTtHa cpeacTBa,

2) JlomaTHa M TOMONHA CpelCTBa 3a pPyKOBambe MarepujasioM (CpelcTBa 3a 3axBaT
MaTepujaja, CPeICTBA 3a MPOMEHY TOKa KpeTama MaTepujalia, uT. ),

3) TpaHCHOPTHM IMYTEBH U MPOJIA3HE paMIIC U

4) Ocraia onpeMa u ypehaju (IpOTUBIIOKAPHU M CUTYPHOCHH ypehaju, uTa.).

[Tog TpancmopTHUM CcpeacTBUMa ToJApasyMeBajy ce ypehaju koju omoryhasajy
MaHUIyJaljy MaTepujaja yHyTap cKiIaauiita. TpaHCHOpPTHaA CpelcTBa ce MOTY MOJENIUTH Ha
OCHOBY Bullle KpuTepujyma. OcHOBHa 0/IeNIa j€ U3BpIleHa Ha ypehaje IpeKUIHOT U HEMPEKUIHOT
TpaHcmopta. Ypehaju mpexkumHOr TpaHCHOpTa pajae y HHMKIycuMma (Au3ajuile, BUTIIA, KHYape,
BUJBYLIKAPH HUTIH.), JOK ypehaju HEmpeKuIHOr TpaHCIOpTa pajae HEMpeKuaAHO (KOHBEjepH,
eNIeBaTOPH U CI1.)

Hajkopumhenuju TpancnoptHu ypehaju cy BUJbyIIKapu U cBpcTaBajy ce y ypehaje momHor
TpaHcnopTa. OCHOBHO o0elexje BUJbYIIKapa je BUJbYIIKa 0 K0joj Cy 0B ypehaju nobunu ume.
Buspymka ce kpehe BepTHKanHO mTO oMoryhaBa BepTHKalHO ciarame pode. Mory OuTH
MOTOEHU NMOMONY TU3el1, TaCHOT, €JIEKTPUYHOT a Y HOBHje BpeMe U ToMohy XMOpHIHOT MOTOHA.

HpeMa HOCHUBOCTHU BUJbYHIKAPH CC JICJIC HA:

®  JTAKE .eveeuvieeieereeeteeereeeteeeteeeaeeereeenee e 10 12 kKN
®  CPCIEBE .vvevveereeeenreeeeeneeeneeenns o 12 KN mo 32 kN
®  CPEIEbE TCIIKE ......ccvvenvnnnenn. on 32 kN mo 80 kN
®  TCIIKE .veeovveeereeveeeereeereeenneans ox 80 kN 10 500 kN
®  CYIMEP TEIIKE ...eoenvrenieeaneeenneeaneeenens mpeko 500 kKN
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Hajuemnihe kopunrheHn BUIJbyIIKapH y CKJIAIAIITAMA CY.

1) HuckomonusHU BHIbYIIKAPH,
2) Bucokomnoau3Hu BHIbYIIKAPH,
3) YeoHu BUIbYIIKAPH,

4) bBouHM BUJBYIIKAPH U

5) YerBopocTeneHu BUIbYIIKAPH.

1) Huckonmoau3uyu BWUbYIIKapH (MaJieTHA KOJIMIA - AJIeTaPH) IPEY3UMajy, MOJAUXKY OJ1
1oJla U TPAHCIIOPTY]y TEPET, y3 PYYHO BOheme Koiuia 1o moano3u. OBU BUIBYIIKAPU KOJH Cy
MIPUKA3aHU Ha CIUIU 6 a), U3BOJIC CE Ca YIPaBIbauyKOM PYAOM Koja oMoryhaBa py4Hy KOHTPOIY H
ylpaBjbamke. BapujaHTe ca TPaHCIOPTHOM PYIOM HMMajy H00pe MaHEBapCcKe KapaKTEPHCTHUKE,
3axTeBajy yXKe pagHe IMpojia3e, HMMajy Mamy COICTBCHY TEXKHHY, alli OCTBapyjy Mamu
TPAHCIOPTHH KaNaIUTET y OJJHOCY Ha €JIEKTPOHCKHU MOTOmEHA MajeTHA KOJIHIA, ciuka 6 0), jep
UM je Op3HHa KpeTama JUMUTHpaHa Op3UHOM KpeTarmba Bo3ada ( ox 4 1o 6 km/h).

2) Bucokonoau3HH BH/BYIIKAPH IPEy3uMajy, MOIMKY HajeTy | M wiu BUIIe paau
OTICITY’KHBama perajia, yroBapa U KCTOBapa TEPETHUX BO3WUIIA, H3BOJIE ce ca pyuHuM (pehe), cimka
6 B) WK €NEKTPUYHUM TOTOHOM, CiHKa 6 ). 3a pax Ha JyXKUM penanujama (KOHTUHYyallaH paji)
yInoTpedJbaBajy ce BUCOKOIOIU3HHI BHJBYILIKAPH Ca CEIUILITEM 3a BO3aya.

3) Ueonu BU/bYHIKAPH, KOJU CYy IIPUKA3aHU Ha CIUIM 6 1), MOTY OUTH U3BENEHU ca U 0e3
npotuBTera. Koa Bubymikapa ca MpOTHBTErOM, HCTH CE€ Kayl Ha 3a[ibH Kpaj U UMa YIory jaa
u3jeIHaYM BEIMKM MOMEHT KOjU TEXH Ja MPEeBpHE BHJbYILKAP OKO MpEaHme OCOBUHE. MOMEHT
notuue o ypehaja 3a auzame U TeKUHE TepeTa.

Kon Bubymikapa 6e3 mpoTuBTEra, UCTH C€ Haja3u y 0a3u Buibymikapa. OBH BUJbYIIKApU
Ce OJITTMKY]y MambOM CONICTBEHOM TEKUHOM O] BUJBYIITKapa ca KOHTPATeroM MTo omoryhaBa Mamu
MPUTHUCAK Ha MOJIJIOTY Kao U 00Jb€ MaHeBapcKke criocoOHocTH. OCHOBHO 00esiexk]je BUIbYyIIKapa 0e3
koHTpatera je 1a EURO manery Moske J1a moinKe U Ciiake caMo ako je 3axBaheHa ca yxe (4eoHe)
CTpaHe.

4) bouHN BH/bYNIKAPHM TIPEBACXOJIHO Cy HAMEHEHU 32 PYKOBaWkE TEPETUMA BEJIHMKE
Ty’)KuHe, cirka 6 1j)). tbuxoBa oCHOBHA KapaKTEpUCTHKA j€ Ja paM 3a JU3ame CTOJHU MOIMPEYHO y
OJIHOCY Ha MOAYXHY OCY BpaThjia U Jla C€ CXOJITHO TOME TEpET 3axBaTa OOYHO.

5) YerBopocTeneHH BW/bYIIKapu omoryhaBajy poTanujy pama, OJHOCHO TEXKHINTA
TepeTa, ciauka 6 €). Mory Outu u3pal)eHu y 1Be BapHjaHTe: 32 PYKOBakhE TEPETUMA BEJIUKE Ty )KHHE
Y 32 pyKOBame MaJeTHUM jeTUHUIIaMa i MMM KOHTEjHEpUMa Y 30HU CKJIAJIHIITA.
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Cnuka 6. Bpcme sumywkapa: a) Pyuna nanemua xonuya, 6) Enekmpuuna naiemna xoauyda, 6)
Pyunu eucoxonoousnu sumywikap, 2) Bucoxonoousnu eumywxap ca ceouwimem 3a
sosaua, 0) Yeonu euvywrap, h) bounu euvywrap u e) Yemsopocmenenu sumyuikap (7).

5. MOJEJA CKJIAJIULITA

[Ipema HayMHY Clarama MaTepHjajia CKIaJUINTa Ce MOTY TOJEUTH Ha MOJHA U PErajHa.
OBa moJiena Ha3MBa Ce ¥ MOJeNa MmpeMa JyOuHH CKiIaauiTemna pode. Kox momHux ckiaauiiTa
Matepujail ce MOKe OfIJlaraTH Tako Ja o0pasyje 6iokoBe uiu pesose, [3], [6].

Peranna ckmaguiira ce IpeMa HAYUHY I/I3B01'_)CH:>a KOHCTPYKI_[I/Ije JACJIC Ha:

1) Ilonuuna,
2) IlanetHa,
3) IIponasHa,
4) TlporouHa,
5) Kon3zonHa u
6) Kapycen .
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5.1 lloana ckiaaguira

[logHa ckimagumTa TPEACTaB/bajy HAjjeAHOCTABHHJU BHJ CKIQAMINTCHA pooe.
YnorpebspaBajy ce Kaja je BHCHHA OJjlaramba HM3Pa3HTO HHCKA, Y YeMy C€ Orjieia OCHOBHA
MPEIHOCT OBOT BUJA CKJIATUINTEHa. [loHA cKIaauinTa Cy YjeJHO W HajHEepallOHATHHja 1A Ce
KOPHCTE jeIMHO Kaja je To HeonxoaHo. Panu moBehama nckopuimheHoCTH MpUCTyIa Ce cliaramy
JeMUHUYHUX TEpeTa, y CiydajeBUMa TAe je TO MOMymTeHo. MOryhHOCT clarama 3aBHCH O]
JOIYIIITEHE HOCHBOCTH IMaJieTe, Kako He O JONUIO IO YHUIITEHA MaTepHjajia KOjH ce Halla3u Ha
najeTu, WK MajieTe yCliea Mace Marepujaia. Marepujai ce y BUCHHY MOKE cJlarat Jio 5 MeTapa
Ha IITa YTUYY: CTAOUITHOCT jeIMHUIIE, KBAIUTET 10/a, TPAHCIIOPTHO CPECTBO, BPEME 3apiKaBarmba
Marepujaia, UT/I.

[TocToje nBa OCHOBHA THIIA MOJHUX CKIAIUILNTA y KOjUMa CE MaTepujasl MOXKE Claraté y
penoBe win y 6iokoe. O0a Tuna ce OJUIMKY]y AOOPUM U JOUIMM OCOOMHAaMa, OK je€ BUCHHA
o/ularama u3pasuto Hucka. [Ipu omabupy jemHor ox oBa aBa Tuma Tpeba BOJWTH PadyHa O
KOJIMYMHH MaTepujasia KOju ce OJIaxKe.

bnok cknaaumTene NpUKa3aHo je Ha CIUIM 7 U KOPUCTHU Ce KaJla ce y CKJIAQAMIITY Hajla3u
BeJIMKa KOJIMYMHA HCTOBPCHOT MaTepHjaja, OJHOCHO KaJia je acopTUMaH Marepujaia manu. Moryh
j€ MPUCTYI CBAaKOj BPCTU MaTepujaja, alld He U CBAaKO] jeIMHULIH, IIITO MOKE TIOBECTH JI0 IIpobdiemMa.
[Tpu 6ok ckmaaumTerny Beha je MCKOPUIINEHOCT MPOCTOpa Y OAHOCY HA Cllarame Yy peloBe.
Moryh je nmpuctyn camo jenMHHIIM Ha HajBehoj BUCHHHU, IITO YCIOB/baBa BUCUHY CKJIQIUIITCHA
IpeMa BpCTH KopuliheHor BUJbYIIKapa.

Cumka 7. Bnok noono cknaduwmerse [3]
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CxagumTene y pejoBUMa IMPUKA3aHo je Ha CIHMIH 8, a 0 KapaKTepUCTHKaMa je CITMYHO
CKIaIUINTeHY y OmokoBuMa. [ 1aBHa pasznuka je mocrojame Beher Opoja mposas3a 3a BUJbYIIKape,
mro oMoryhaBa 00JbM MPHCTYI CKIAAWIIHUM jeauHunama. Kopuctu ce kox Beher acoprumana
npousBoja. MckopunrheHnoct oe Bpere ckmanumra je o 20 % mo 30 % mpocropa. Hegocramm
NOJHUX CKJIaUIITa Cy HEHMCKOpUIIheHoCT npocTopa, HemoryhHoct kopumhema fifo npunnumna
CKJIQIMIITEHa, OTPAaHNYEHA BUCHHA CKJIQJMIITEHa M HEMOT'YRHOCT NMpHCTyIa CBUM jeAMHUIIAMA
IPOU3BOA.

Cuuka 8 . [Toono cknaduwmerse y peoosuma 3]

5.2. PerajiHa cKJIaauaIITa

JlaHamma CKJIAQAWINTa Cy TOTOBO HE3aMHUCIMBa 0€3 aJeKBaTHE perajHe OIpeMe.
VYnorpebom peranHe omnpeme nosehaBa ce MCKOpUIINEHOCT MPOCTOpa, MOLITO C€ APTUKIU HE
OJUTaXy caMo 1o noay Beh u y BUCHHY.

5.2.1 MoauvyHu peraju

[Tonmunn peranu Hajuenthe ce Halla3e y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY U MPEICTaBIba]y peraie
KOJH Ce YHyTap CKJIaauIiTa Hajuenthe mocraBibajy y peaose. Pennu pacropen peraia omoryhasa
JIaK TPUCTYN CBAKO] YCKJIAJAUIITEHO] JeIUHHUIIN U MIpUKa3aH je Ha ciuiu 9. [lo nybunu ce oxnaxe
caMmo jeiHa KyTHja, JIOK ce 10 IIMPUHHU MOXe OJUIOKUTH U Behu Opoj KyTHja yume ce omoryhasa
JaK MPUCTYIl CBAaKOj OJ YCKJIAOUINTEHMX jeauHuua. Ilopen mpucTyna cBakoj yCKJIAQAMIITEHO]
JEIHMLIM OJUTMKY]y C€ W JIaKoM (Jie¢) MOHTaXoM. BucuHa MOJMYHUX peraja M3HOCH OKO 8 M
(najBume 12 m). Moryhe je u ckmamuinTesme y BHUIlle HHUBOAa (2 10 3), YKOJHKO je BHCHHA
cxmagumTa Beha ox 4 m. [MonwyuHa ckraguinTa, y KOjuMa ce CKIaIUIITEHhe BPIIN Y BUIIE HUBOA,
HA3WBajy Ce CKIIQJIMIITA Ca ITOIECTOM.
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Cauka 9. [onuunu pezan [3]
5.2.2 Ki1acHYHM NaJIeTHU peraju

[TaneTHu peranu cy Haj3acTyIJbEHUjU BHJ KOHCTPYKIHje y ckianumruma. Omoryhasajy
CKJIAUILTEHE pa3IMUYUTUX BPCTa apTHKaja KOjU ce Hanase Ha najerama. OAuKyjy ce AMPEeKTHUM
IPUCTYIIOM CBAaKoOj MajeTd, NMPWIArOJAJbUBU Cy Yy YIHOCY Ha Macy W JAMMEH3HUje apTHUKIA.
[Ipumemyjy ce y cBUM BpcTama MHAYCTpHUje U quctpuOyuuje. Hajuemrhe ce aptuxnm omnaxy y
pelloBMMa, IPU YeMy ce HajieTe OAJaxy IO jeAHa y AyOuHy IITO je MpHuKa3zaHo Ha cauuy 10, anu
MI0CTOj€ M KOHCTPYKIIH]je MaJeTHUX peraja JBOCTpyKe AyOMHE KOjU Cy IpUKa3aHU Ha ciaunu 11.

Pa3nukyjy ce 1Ba HaUMHA O/JIarama rnajera:

1) TTompeuHo oanarame: Kpaha cTpaHMIA MAJETe OJUIAXKE Ce MO JyOHHH perajia u
2) Omnarame 1o Qy»KWHU: Ty)Ka CTpaHHUIa MaJleTe OJUIaXKe ce 10 TyOHMHHU peraa.

Cauka 10. [lanemnu peaan jeonocmpyke 0ybune [8]
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Cauxka 11. Iaremnu pezcan dsocmpyke dyoune [9]

5.2.3 IIposa3Hu peraau

[TponasHu peranu nMmajy NpUMEHY NP CKIAJUIITEHY UCTOBPCHE pode. JeaHocTaBHE Cy
KOHCTPYKIIHj€, a CAUUI-EHH CY 011 0] Mel)ycoOHO moBe3aHnX BepTHKATHUX Hocada. KoHcTpykimja
perana mpukazaHa je Ha ciauiy 12 w gopmupana je Tako ga o0e30ehyje cimobomaH mpoas
TpPaHCHIOPTHHUX ypehaja KOoju MaHUMYNIWOIY jeIUHHYHHM TEepeTHMa. YIia3, OAHOCHO OJJIararmbe
TepeTa, MOXKe Ce BPIIUTH Ca jeTHE UK ca 00e CTpaHe .

JloOpe KapakTeprCTHKE POJIa3HUX peraia cy :

1) PenaTuBHO HHCKA II€HA U3paJe OBOT THIIA CKIIAJUIINTA,

2) Benuka uckopuirheHOCT MOTHE MOBPIIUHE M TPOCTOPa CKII IHIITA,

3) Hema moceGHOT mpoJia3a 3a TPaHCIOPTHE MyTEBE U

4) ToroaHu Cy 3a MaTepuja KOju ce AyKe BpeMe 3aJp)KaBa y CKIaIUIITY.

Canka 12. Iponasznu pezan [10]

20



Macmep pao I’ pasumayuonu naremnu pe2aiu

5.2.4 KoH30JIHU peraju

OBaj Tum perayia npukazaH Ha ciunu 13, cBOjy IpUMEHY HaIIAo je y UHAYCTPUJH U CIYKHU
3a oJy1arame MaTepujaja noImyT 1eBH, Tpoduia, IMMOBA U IPYTUX MaTepHjalia, Kako Y OTBOPEHUM,
Tako M y 3aTBOpeHuUM mpoctopuma. Hajuemhe cy BucuHe 1m0 8§ M, 10K AyOMHA 3aBUCH O
KOH30JIHUX HOCaua, KOju HUCY Ayxu o1 3 M, nok HocuBocT He mpenasu 200 KN (oxo 25 kN mo
KoH301M). Beoma cy QuexcnbuimHm, mTo KOoJA CTaHIapJHUX KOHCTpYKLHMja oMoryhaBa mpoMeHy
BHCHHE TOjeMHUX HUBOa. Hajuemrhe ce mocraBibajy y peloBe U MOTY OWUTH JETHOCTPYKH WU
JBOCTPYKH. JETHOCTPYKH KOH30JIHU Perajy Hajuenhe ce mocTaBibajy y3 3u] HEKOT 00jeKTa.

Cauka 13. Kousonnu pezan [11]

5.2.5 IloxkpeTHH perajm

[Tpumena oBe BpcTe perana omoryhaBa onTHMaaIHO KOpUIITNEeHe CKIQIUITHOT IpocTopa. Y
OJIHOCY Ha KJIaCHYHE CKIQJUIIHE CHCTeME OBHM CHCTEMOM CE€ CKIAIUIIHH MPOCTOpP MOXKE
noBehatu 1o 180 %. Kopucte ce 3a ckiagumremhe KOMaJIHOT MaTepujaja, ToceOHO YKOIIUKO je
Mama y4YecTalocT yia3a - H3jia3a, Oyayhu na Tpeba Bullle BpeMEHa 3a IUPEKTaH MPUCTYII
Matepujany. KoHCTpyKIija MOKPEeTHUX perajia UCTOBETHA je KOHCTPYKIIU]HU MOJMYHKUX peraina, a
MOCTaBJbajy C€ Ha TMOKPETHUM TOCTOJbMMA Koja ce Hajuemrhe kpehy mo mmuaama. KoHcTpykmmja
OBOT THIIA peraja MpuKa3aHa je Ha ciauiu 14.

HOKpCTaH:e je)lI/IHI/II_Ia perajia MoOXe CC OCTBApUTHU:

1) PyuHuM MOrOHOM MEXaHH3Ma 3a IOMEpame peraia, yKoIuko ontepehemhe He npena3u
150 kN (200 kN) o jemunuIm peraia uin
2) Moropuum noronom 3a ontepeherma Beha o 200 kN.
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Bricuna mokpeTHux perasia Hajuerihie n3HocH oko 6 M (Hajuiie 10 M), 10K ce y jeTHOM OJIOKY
MOJKe Hasla3uTH of1 6 110 8 jenunuiia perasia (Behu Opoj jemHumIa peraia yclioBibasa GpopMuparme Beher
Opoja 6110k0Ba) .

Cuuka 14. IHokpemnu pezan [12]

5.2.6 KapyceJ perajau

Kapycen peraie caunmbapajy MOJUIIE KOj€ CIYXKe 3a 0Jylarambe MaTepujana Koju ce KpyKHO
kpehy, mpu uemy 3aTBOpeHa KOHCTpykuHja o0e30ehyje 3amTuheHOCT TpaHCHIOPTOBAHOT
Mmatepujana. Cioyxe 3a CKIAJUILTEHC MaTepHjaja Malux JUMEH3Huja u Mace. llpeaHoctu ce
orieiajy y MaJMM HOJHMM MOBpIIMHAMa Koje 3ay3umajy. KpykHo KkpeTrame MaTepujajia yHyTap
3aTBOpEHE KOHCTPYKIIMj€ MOKE OUTH XOPHU30HTAIHO U BEPTUKAIHO, 300T Yera ce U KOHCTPYKIIHje
OBHX peraja Jiejie Ha XOPH30HTAIHE U BEpTUKATHE. XOPH30HTAITHN Kapycell peraj MpuKasaH je Ha
cimn 15 10K je KOHCTPYKIIMja BEPTHKATHOT Kapycell perajia mpuKa3zaHa Ha ciuiy 16.

> |||||l]l' aa'(q-
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Cnuka 15. Xopusonmannu kapycen pezan [5]
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Cuauka 16. Bepmukannu kapycen pezan [5]

5.2.7 IIpoTouHm peraau

[TpumeHa mpoTOYHKX perajia oMoryhaBa ocTBapemhe TMHAMUYKOT CKIAIUIITEHha KOMaJHOT
Marepujaia. JeTMHUYHNA TePeT Ce MOXKE HAJa3UTH Ha MajeTaMa, y CaHayluMa, KyThjama Wid y
oarosapajyhoj amOanaxxu. [IpoToyHn peraiu NpuKaszaHu Ha CIUIMU 17, TIOTOIHH CY 3a OJIarame
HCTOBPCHOI KOMAaaHOI Marepdjaia y BehMM KOJMYHMHAMa, a YeCTO C€ KOPHCTE W IpHU
KOMHCHOHHpamy pobe. PykoBame pobom octBapyje ce mo fifo wageny. Busbymikapu cy
TPaAHCIIOPTHA CPEJICTBA KOja Hajuenthe orcayxKyjy MpoTOYHE peraie.

Kperame marepujana y MpOTOYHHM perajimMa MO>Ke Ce OCTBAPHUTH Ha cienehe HaunHe:

1) Bo3HoM cTa30oM 0e3 MoroHa: yCKIaAUIITeHE jeAnHuIe Kpehy ce CHIIOM 3eMJbHHE TEXe
(rpaButanonu peranu). Hocaum, a camMmuM TUM BO3HE cTa3e, MOCTaBJbajy Ce O]
HarnOom koju ce kpehe y omcery on 1% m0 5%, 3aBUCHO 0O/ TeXKWHE MaTepujajga U
kBasinTeTa amOanaxke. Ctase ce yrilaBHOM M3BOie ToMohy BaJjbaka.

2) Bo03HOM CTa30M ca IOrOHOM: BO3HA CTa3a C€ Y OBOM CIy4ajy MOCTaB/ba XOPHU30HTAITHO,
JI0K ce Marepujan kpehe 6p3unom He Behiom o 0,3 m/s.

TepeT MOK€ OHUTH IIOrOH-EH Ha cneﬂehe HA4YMWHC:

a) CpeIncTBMMa HETMPEKWHIHOT TPAHCIIOPTAa: HIIP. TOTOWEHE BajbYaHE WM JIAaHYaHE
TpakacTe cTas3e Win npyre (MOTy ce IOTOHUTH U camMo ofjpeheHu aenoBu crasze) win

6 ) CpenctBuma MPEKUTHOT TPAHCIOPTA: MOCEOHO M3BEACHA (AyTOMATH30BaHA) BO3MIIA
Koja ce Kpehy ucrnos jeJMHUYHOT TepeTa.

23



Macmep pao I’ pasumayuonu naremnu pe2aiu

Cuauxka 17. Tlporounu peran [13]

6. IPOTOYHA PETAJIHA CKUIAJULITA

[TpuHIMN pama MPOTOYHMX CKIIAJHINTA 3aCHOBAH j€ HA KpeTamy CKIAJHUIIHE jeTUHHIIC
(mazjere WM KyTHje) yHyTap XOJHHKa peraja (perajlHux TyHela), Tj. Ha IPOMEHU I10JI0Kaja rajeTe
Yy OJTHOCY Ha MPBOOUTHO YCKJIAIUIITEHO MECTO, [3].

Kperame yHyTap perana Moxke ce OCTBapUTH ITOMONYy:

1) T'paBuTanMOHE CHIIC WIIH
2) JlejcTBa Heke MOOY/AHE CHJIE.

Kperamwe ckmaguiiHe jeluHHIIE MOMONY rpaBUTAllMOHE CHJIE OJBHja c€ Kada je Haruo
perajHor XojAHuKa 3afoBosbaBajyhu. Kana Haru® Huje oaromapajyhum nanera ce He MoOxe
MOKPEHYTH, Ta je HEONXOJHO Ha Ky JE0OBATH HEKOM JI0/IaTHOM CHJIOM, Kako OM OHa M3 cTama
MHUpOBama Mpelia y cTambe Kperamwa. JlogaTHa cuia ce ornesa y ynorpeou pa3inuuTuX BHIOBA
€Hepryje MOYEBIIN OJI: IMHEYMaTCKe, eJIEKTPOMOTOPHOT TOrOHa Bajbaka, IMa CBE J0 yIoTpede
Pa3IMUNTHX BUI0BA CKIIAIUIIHUX BUJbYIIKapa. 300T BUCOKE [IeHe, aJIi B 300T MambKa OBHUX H3BOPA
eHepruje, CcBe uenmihe ce KOPUCTEe NPOTOYHA CKJIAUINTA 3aCHOBaHA Ha HCKOpHUIINEHY
TpaBUTAIMOHE CHIIE.

[Ipema crazama mo kojuma ce manete kpehy u3BpiieHa je cneneha moaena:
1) Kperame ckIaIuIliHe jeAMHUIIE TI0 BaJbYaHUM CTa3aMa Koje Cy NpuKa3zaHe Ha il 18 u

2) Kperame CKIaauIlHe jeIUHHIC HA TTOCEOHMM KOJMIIMMA, OKBHPHUMA ca TOYKOBHMA, KOja Ce
Kkpehy 1o Bohuiiama u npuka3anu ¢y Ha ciunu 19.
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CucreM KpeTama CKJIaJUIIHE jeIMHULIE 0 BaJbYaHUM CTa3ama yelihe ce KOpUcTH, HO 300T
CBOj€ 3aBUCHOCTH O] KBAJIUTETA M3PaJie NajieTe U 300T TyOUTKA JOCTa BEIMKOT Jeia CKIIaJUITHOT
mpocropa (KOoA TPaBUTAIIMOHUX CKJIQJIMINTA), Y TIOCTEAHE BPEME Ce JI0CTa KOPUCTE U Peraiid Ko
KOjUX Ce MajeTe OJyIaKy Ha MoceOHe MEeTallHe OKBUpPE ca YETHPH TOYKa KOje ce yHyTap peraia
kpehy o moceOnuM Bohuiiama. MHore ¢pupme cy pa3Buiie COIICTBEHE CUCTEME BOhHIIa 3a KpeTame
Tepera yHyTap peraia, Ia je caMUM TUM M ITOHY/Ia Ha TPXKUIITY Pa3HOBPCHA.

Cuuka 18. Ilpomounu naremnu pezan ca éamuanum cmazama [3)

Cumka 19. Ilpomounu nanemnu pecan ca noceonum koruyuma [4]
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6.1 HpOTO‘IHa perajna CriaauiiTa ca BabYaHUM CTazaMa 1noa Haruoom

KoHcTpykiija oBor THMa CKJIaauIITa Beoma je ckyma. [lorpebHa je Bemuka mperu3HoCT
u3paje, a IMOCTOjH M 3aBUCHOCT OJ] KBAIMUTETAa HM3paje Najere, TaKo Ja Ce MPOjeKTaHTH WU
KOHCTPYKTOpH pehe omnydyjy 3a u3paay CKIaJMINTa OBOT THIIA, A YaK U aKO CE OBO PELICHE
Hamehe kao jeauHo mMoryhe.

Jlo6pe ocobnHe MPOTOYHUX CKIAIUIITA Ca BaJbYaHUM IIpyrama cy:

1) Beoma n00po momnymaBame CKIAIUIIHOT IMPOCTOpa (BeoMa BaXHO KO CKYIHX
CKJIAUIIHUX 00jeKaTa, HIIp. XJIamhaya),

2) JemHOCTaBHO MaHMITyJIHCamke TepeToM (Hajuemihe [Ba perajiHa BUIbYIIKApa) U

3) IlojemnocraBsbeHo npaheme pode (poda Koja ce mpBa OyTaXe y peray npBa ce U y3uma
U3 1Hera, IITO je 0J1 M3Y3eTHE BaKHOCTH IPH O/JIaramy JaKo KBapJbuBe pobe).

Jlomre ocobune MMPOTOYHHUX CKIIAJUIITA Ca BaJbYaHUM IIpyTramMa Cy:

1) 3aBHCHOCT O/ KBaJIMUTETA MaJeTa,

2) TlorpeOHa BemuKa TAYHOCT MPH U3PaAaNd KOHCTPYKIIH]E,

3) IloTpeOHO BEIMKO MPOjEeKTHO U KOHCTPYKIIH]CKO HCKYCTBO U
4) TlorpeOHa BenHMKa MOYETHA WHBECTHUIIH]A.

XOJTHUIIM ca BaJbYaHUM IIpyraMa Mory OuTH ayxuse u 1o 50 metapa (Hajuenthe cy oxo 20
MeTapa), BUCHHA XOJIHUKA je HeorpaHH4eHa (OJHOCHO 3aBHCH O]l BHJbYILIKapa). Basbuane mpyre
MI0CTaBJbajy ce noja oapeheHnm Harubom koju Hajuemrhe uzHocu ox 1 % no 5 %. Haru6 3aBucu
OJ: TeKUHE TepeTa, KBAJIUTETa MajieTa, pa3Maka Bajbaka, IPEUYHUKA Bajbaka U TAUHOCTH M3pajie
KOHCTpyKuuje. Tenko je TeopeTcku NpeaBuaeTH noTpedan Haruo, ma je HajuaealHHje 3a CBaKU
MOjeTMHAYHH CITy4aj U3PATUTH ITOCe0aH CETMEHT U Ha FheMY U3BPIIUTH MOTPEOHA HCIIUTHBAKA.

6.2 CpeacrBa 3a cKIaIMIITEH€

JemHy 01 OCHOBHUX CKJIAJUITHUX KOMITOHEHTH TIPE/ICTaBIbajy CPENCTBA 3a CKIIAJUIITCHE
MaTtepujana. Ynorpeba OBUX Cpe[CcTaBa 3HATHO OJakilaBa PYKOBamE€ MaTEpUjaJiOM, HETOBO
CKJIAUILTEHE U TPaHCHIOPT. Mory uMaTH JIBOjaKy yJIOTy Koja ce OrJie[ia y 3aXBaTy Marepujaia u
y OCTBapuBamy jeIuHUYHOr Tepera. Hajuemrha cpeacTBa 3a ojuarame KOMAJHHUX TepeTa
npuKa3aHa cy Ha ciauuu 20 ¥ YMHe UX najeTe, CaHIyld, CTaIH, KyTHje, KaceTe UT/.
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Cauxka 20. Cpeocmea 3a cknaouwmerse. 1, 2) Pasna narema ca Hacmasyuma, 3, 4) Kymujacma
narema, 5, 6) Pasue nareme, 7) I[lanema 3a bause, 8) Pasnu cmanax, 9) Koumejnep,
10) Hoceliu cmanax u 11) IHoomemauu [3]

6.2.1 [1anere

HeomxomHo je ma manere Oyay y moOpoM cramy jep omreheHe majere MOTy 3acTaTH Ha
BaJb4aHO] CTa3M U M3a3BaTH noremikohe npu paxy. Ilanere uzpalhene ox TBpaoOr ApBeTa Cy TEUIKE,
aJli je 3aTO CUTYpHOCT IpHU paay 3HaTHO Beha y oHOCY Ha mnanere u3paheHe o1 MeKor JpBera.
IToce6HO je BaxXHO Ja cTpaHa Koja Mpejasu MpeKo Bajbka Oyne y noOpoM cramy. Ilpu nyxem
3a7p)KaBamby MajeTe Ha jeJHOM MECTY J0JIa3u 10 yTUCKHBAamka BaJbaka Y JIOHkE JacKe majere, MTo
yCJIOBJbaBa MOTpeOy 3a BEIMKUM HAaruOoM Kako Ou ce manera mokpeHynaa. Mokpa manera Opixke
TPYJIX TIa je 3aTO TOXeJbHO Ja oHa Oyzae cyBa. Koj npyrux cucrema KBaJHWTET TMajieTe HUjE O
BEJIMKOT 3Hayaja ra Mpou3Bohadn 4eCTO NCIOPYUY]y MajeTe JIOMHUjeT KBaTuTeTa.

Kako 6m ce yHyTap jemHOr JOTHCTHYKOT JaHIa moBe3ao Behu Opoj ckimaauinTa, amu u
00e30ea1I1o aKile YCKIaAUIITehe MaTeprjaia JUMeH31]je ajeTa Cy CTaHAapAu30BaHe.

Ha eBpornckom tpxumty kopucte ce EURO nanere. Iloppmmna nasnere uznocu 0,96 m?,
omHOocHO numensuje uzHoce 1200 x 800 x 144 mm, texxuna nanere uzHocu oxa 20 mo 24 kg, mox
HocuBocT He npenasu 1500 kg. EURO manera ca rabaputHuM Mepama npuKa3aHa je Ha ciuim 21.
Pagu nomatHe curyproctu npu kopuinthessy EURO manere kao cpeicTBa CKIAAUIITEHA HeHA
CKJIaJUIIIHA TMOBpIIKHA Tpeba jaa 3ay3uma Behy moBpiIMHY Hero cama majuera. Jlakie norpeGHa
CKJIauIIHa moBpinrHa u3Hocu 1200 x 1000 mm (1,2 mz), JIOK BUCHHA IajieTe He cMme Aa mpehe
Iy)XKUHY Hajayxke cTpanulle, ogHocuo 1200 mm.
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Cumka 21. EURO nazema [14]

Ha tepuropuju Cjenumennx Amepuukux Jpxasa xopucte ce GMA mnanere. [lumensuje
GMA nanera m3paxene cy uauuma (1 inch = 0,0254 m = 25,4 mm) u usnoce 48 x 40* = 1219,2
x 1016 mm. ITotpeOHa ckiIaanIIHA TOBPIINHA H3paxeHa je y cronama (1 croma (ft) = 0,3048 m =
304,8 mm) u usnocu 4 ft x 4 ft = 1,22 m x 1,22 m = = 1,49 m?, oxnocuo 0,29 m? Buie Hero
EURO nanera. GMA nasnere u rabapuTHe Mepe puKa3aHe Cy Ha Ciuuu 22.
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Cumuka 22. GMA nanema [15]

6.3 /le/10BM NPOTOYHHUX PerajiHUX CKIATUIITA

KoHcTpyKIrja MpOTOYHUX IPABUTANMOHUX CKIIQIUINTA CE MOXKE TTOJICTUTH Ha JBE
OCHOBHE 1ennHe, [16]:

1) JTunamMuuky u
2) CraTtuuky.

6.3.1. /IHHAMHYKH €0

J_—[I/IHaMI/I‘IKI/I JACO0 I'paBUTAOMOHOT ITPOTOYHOI' CKJIaUIITAa YMHHU BaJb4aHa CTa3a. Enementn
BaJb4aHC CTA3€ CYy:

1) Bamak,

2) IltuTHHK BaJbKa Ha yIiasy,
3) Vcwmepusay,

4) Kouwnonu Bajbak,

5) OpnBajau masnere u

6) 3aycTaBHH MEXaHH3aM.
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6.3.1.1 EieMeHTH Ba/bUaHe CTA3E

Bapuane crase HN3BOJEC C€ Yy CEIrMCHTHMA pPas3sjinuuTe IOYXKUHE KOja 3aBHCH OJ BHIIC
CJIEMCHATA, Ka0 HITO CY BUCUHE €TAXKE, TCIKMHA U pa3MaK IajI€Ta AyK XOAHHKA, YCIIOBH MOHTAXE

U 1p.
YkynHa ITyKuHa X0qHUKa oapelyje ce mpulimkHO mo GopMyu:
Opoj maznera x nyxuHa naiera + 400 mm (reper He cMe npehu rabapuTHE Mepe majiere)

3aBUCHO O]l TPAHCHOPTHO MAaHHITYJAIMOHOT CPEJCTBA KOj€ C€ KOPUCTH 3a OJUIarame U
npey3uMame Tajera, Te Haruba BaJb4aHUX CTa3a, yJa3sHH U W3J1a3HU CErMEHTH BaJbYaHUX CTa3a
MOT'Y ce U3BeCTH U ca KpahuM BaseiMa. [1pu 0BakBoj M3paay MaHUITyJIAIM]ja j€ 3HATHO OJIaKIIaHa,
MOIITO y CJIy4ajy HETA4HOT paja He J0Jia3u J0 KOHTAaKTa BUJbYIIKE BHJbYIIKApa ca BaJbI[Ma
BaJbuaHe mpyre. BajbuaHa cta3a mpukasaHa Ha ciaumm 23 je CTaHIapIHU MPOU3BOI KOjU ce Oupa
U3 Katasnora npoussohaua, [17].

Opnabup crase U3BpILIEH je HA OCHOBY:

1) JumeHn3uja nanere,

2) TexwuHe manere,

3) Bpoja manera Koje ce o[1axy 1Mo JyOUHH,
4) Haruba BasbuaHe cTase u

5) Hauwna ojarama U U3y3uMama TepeTa.

a) 0)

Cauxka 23. Bawuana cmaza ca: a) Kpamxum u 6) /[yeum samvyuma.
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6.3.1.1.1 Babak

Baspak mpezcTaBiba OCHOBHH €JI€MEHT BaJbuaHE CTa3e MPEKO KO Ce OCTBApYje KpeTame
Tepera. OkpeTame Bajbka MOXKE ce MOCTHNN CHUIIOM 3eMJbUHE TeXe WM HEKOM MOOYIHOM CHIIOM.
bp3una okperama Bajbka a caMMM THM W Op3MHA KpeTama Tepera OrpaHndaBa ce MOMohy
BaJbUaHUX KouHHIA. Basbak ce cacTtoju o] OCOBMHE, BaJbKa, JI€Kaja, 3allTUBKH, MOKJIONALA U
ocHTypaya, IITO je MPUKA3aHO Ha CIUIH 24.

Basbim ce kopucTe y pa3MuuTHM JUMEH3ujama ca mpedHukoM oa P50 mo @80 mm wu
Mehycobnum ocauM pacrojameM o 100 1o 200 mm. Kopucre ce 1 KOHCTPYKIIMOHA Pelleha Mpyra
ca KpaTKUM BaJjbliuMa (2 win 3 mapajiesiHe mpyre y jeIHOM XOJHHUKY) 3a KpeTame Majere Koje ce
MCKJbYYHBO BPIIHU I10 JYKO0j CTPAHUIM MajneTe (yXka CTpaHa Hajere je rnapajeiHa OCH BaJbyaHe

npyre).

Cuauka 24. Jlenosu Basbka: 1) Bawak, 2) 3anmuexe, 3) Jlescaj , 4) Ocosuna u 5,6) Ioxknonyu
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6.3.1.1.2 ITUTHUK Ba/bKa Ha yJja3y

Kon u3pane BasbuaHe crase ca JAyruM BajblliMa Ha yia3dy nHajieTe jaBjba ce MOryhHocT
HacTajama omrehema MPBOT Bajbka yCliel yAaplia BUJbyIIaka BHibyIikapa. OBa curyamuja ce
Moyke n30ehn mocraBspameM IITUTHUKA BaJbKa KOjJH c€ MPUUYBpIINyje HA perajgHy KOHCTPYKIH]Y U
3ay3rMMa MO3UIH]y UcTpe] npBor Basbka. LLITUTHUK Bajbka MpHKa3aH je Ha CIULHU 25, a ToJieraBa
Ce TaKo J]a MOXE arncopOOBaTH yaapal] BUJbYIIKE U MPEY3ETH MMaJeTy CBE JIOK OHA Y MOTIYHOCTH
He ohe y kocuHy BasbuaHe crase. Tpeba HAlOMEHYTH J1a Ce MPH pajay ca YCOHHUM BHJbYIIKapHMa
TOUYKAalIMMa, Pajy 3allTHUTEC peraJHe KOHCTPYKIMjEe Ha YJIa3HOM M HM3JIa3HOM JIely, MOCTaBJba
YBpPCTA HUCKA Orpajia BeJIUKE YBPCTONE KOja perajHy KOHCTPYKIU]Y MITHTH OJ JUPEKTHOT yaapa
BubyIkapoM. OOJIHK U 1MOJI0%kaj orpaje oapelyje ce mpema CBakOM BUJBYIIKAPy MOHA0CO0.

Camka 25. lImumnux 8amra na yiazy

6.3.1.1.3 YcmepuBau najiere

Ha yna3znom neny BajbuaHe CTa3e MOCTaB/ba CE€ YCMEPHBAY KOjU MAJIETE yCMEpaBa YK
BaJbuaHe cTasze. YCcMepHuBauu Cy noceOHe Bohulile Koje ce mpuuBpIhyjy ca JieBe U JeCHE CTpaHe
yJa3HOT €JIEMEHTa M U3BOJIE CE Y 3aBUCHOCTH OJ] MAHMITYJIAIIMOHOT CPEJICTBA a IPUKA3aHU CY Ha
cimu 26.
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Cauka 26. Ycemepusau naneme

6.3.1.1.4 Kounonu Ba/baK

Jla Ou ce masiera MOKpeHYJIa YHyTap perajiHe KOHCTPYKIMje W Tmodena Ja ce Kpehe,
nmoTpedaH je IocTa BeMWKH HAarubO craze. MelhyTum, kaja majnera OTIOYHE KpETame, Y Beoma
KpPaTKoM BPEMEHCKOM MHTEpBATY JOCTH)KE BEIUKY Op3uHy. Benmmka Op3uHa Kperama MOXKE J1a
MPOY3pOKYyje OMacHOCTH OJf omTehema KOHCTPYKIHMje, a caMUM TUM U oiuTehema
TpaHcnopToBaHor Tepera. Jla Ou ce wuszberno omreheme, KOpUCTE C€ KOYMOHM CHCTEMH
pa3NUYUTUX KOHCTPYKILMja KOJU KOHTpOJIHMIIY Op3MHY KpeTama majiera. Moryhe je kouHHILy
YrPaauTH TAaKO Ja JUPEKTHO JeTyje Ha MajieTy, ciauka 27, WIM MHIAMPEKTHO MPEKO JBa BaJbKa.
Kako He O6m momuio 70 mpokim3aBama u3Mel)y KOUHHIIe U TepeTa, Ha TOJTUPHUM MECTHMA BaJbIH
ce 00naxy cnenupUIHIM XpanaBuM TpaKama.

Camka 27. Kouuonu eamax
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6.3.1.1.5 OaBajau najere

Jla 6u ce 3a/1ma majeTa MorJia Ipey3eTH U3 PEralIHOT TyHeNa, MOTPEOHO jy je 0OIBOJUTH OJ1
npen3aame, jep Ou eBeHTyaTHO JI0IMPUBALE MTAJIeTa OIITETHIIO TOPIH-H JIE0 TEPETa Mpe MOBIaueHha
u3 perana. OnBajame ce Hajuenrhe U3BoM MoceOHUM MexaHU3MHMa ca onpyrom. Kana ce 3aama
najera noJIMrHe ca BajbuaHe cTa3e, MexaHusaMm ociiobaha mpensaimy najaeTy Koja ce jeJTHO Bpeme
Kkpehe moj JejcTBOM KOYHHMIIE a 33K JIe0 Majere AOCTHXE ojapeheHo yop3ame u 0JBaja ce oA
nanere u3a we. [Ipe 3aycraBipama, nanera HauIa3yM Ha MMOJTY)KHU MEXaHU3aM KOjU ITPUTHCKA, a OH
Ha Jpyrom Kpajy us0allyje TpaHHYHHUK KOjU 3ayCTaBJba MajeTy M Tako OJpkaBa MOTpeOHO
pacTojame, IITO je MPUKA3aHo Ha CIUIH 28.

Cauxka 28. Odsajau nareme
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6.3.1.1.6 3aycTaBHM MexaHH3aM

Kox kperama manere of mpen3aamer mpema 3aIibeM MaJeTHOM MECTy, Majera H3Ja3u
W3BaH JIEJIOBaka KOYHUIlE, N00Mja Op3uHY MPH YeMy IMOCTOjU OMACHOCT OJ MpPEjakor yaapa o
IpPaHUYHUK Ha Kpajy Mpyre, IITO MOXE HAYMHHUTU omrTeheme KOHCTPYKIHje, Ma YaK U Tepera.
OmacHoCT OJ mpejakor yaapa ce CIpedaBa MOCTAaBJbAEM PETyJallMOHMX Malydyuna Koje ce
MOJIelIaBajy y 3aBUCHOCTH OJf TeKHUHE Tepera M IpHKa3zaHe cy Ha ciauuu 29. 3aycTaBHUM
MEXaHHM3MOM IIOCTHKE C€ JIa IajieTa yBeK JI0CIIe JI0 Kpaja BajbuaHe crase 0e3 jader ynapa. Kana ce
KOpHCTE Ay BaJblM HA U3Ja3y, nany4uile ce Mmel)ycobHo cnajajy moceOHUM HOcadeM KOju CIYKU
3a 3alITUTY 3aJIIbET BaJbKa OJ1 yJaplia BUJbYIIKE BUJbYILIKAPA.

Camka 29. 3aycmagnu mexanuzam

6.3.2. CTaTH4KH €0

300r jeHOCTAaBHUj€ U3Pajie U MOHTaXXe perajiHa CKJIaauITa ce u3pal)yjy o1 cTaHzapIHux
eJieMeHara.

YobuyajeHu CTaHIapAHU €IEMEHTH MAJIEeTHUX peraja Cy:
1) Pam,

2) Hocau BajbyaHe crase u
3) Hucrantep.
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6.3.2.1 Pam

Pam ¢dopmupajy, nBa, Hajuemrhe nepdopupana, BEPTHKAIHA CTyOa MOBE3aHA CHUCTEMOM
JMjaroHaJIHUX ¥ / MJIM XOPU30HTAIHUX HCyHa. Pam npuka3an Ha cimim 30, mope/ UCIyHa cacToju
ce u oJ crorna nomohy Kojux ce cry0oBH MpUuBpIIhyjy 3a MOJIOTY.

Cauxka 30. Pam

6.3.2.1.1 C1y6

Crty60BH MOTy OMTH pa3IMYUTHUX AUMEH3H]a U po¢una. Ha yeonoj crpanu cty0oBH UMajy
nepdoprpane OTBOpPE KOjU CIMIKE 3a Be3y HOcauya BajbyaHE cTa3e U cTyOoBa momohy Bujaka. Ha
cTty0oBHMa je Moryhe MemaTu Kopak, OJHOCHO TTIOMEpaTH HOcad Bajb4yaHe cTta3e mo BucuHu. Ctyd
je mpuka3aH Ha ciunm 31, a 3a moaHy Hajuenrhe OETOHCKY MOMJIOTY c€ mpuuBpIhyjy momohy
crona. Ha 604HOj cTpanu cryba Hanase ce oTBopd @ 9 mmu @ 11 mm koju ciyxe 3a Be3y ca
WCIyHaMa U auctaHiepuma. McnyHe u nucraniepu ce 3a cTyooBe npuuBpiithyjy momohy Bujaxa.
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6.3.2.1.2 Cromna

[Tomohy cTora mpukazaHux Ha CuIM 32, cTyO0BH ce mpuuBpinhyjy 3a moaory. [Toamora
onrepehena macoM peraia u Tepera yHyTap mera uszpalhyje ce ox apmupanor 6eroHa. Besa croma
1 ctyboBa ocTBapyje ce momohy Bujaka M 10 x120 mm u M8 x 45 mm, mto je mpruka3aHo Ha CITUIN
33.

Ciauka 32. Cmona
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Cauxka 33. Beza cmyba u cmone
6.3.2.1.3 Ucnyna

JIBa cryba MehycoOHO cy nmoBe3aHa XOPU30HTAJIHUM U JMjaroHaJIHUM HcnyHama. McnyHe
Cy NpHKa3aHe Ha ciauuu 34, 0K je Ha ciauny 35 mpuKa3aHa Be3a CTyOOBa M HCIyHa Koja ce
octBapyje nmomohy Bujaka M8 x 45 mm. Kox xopu3oHTanHuX MCnyHa IOMONY Yaype ca jeqaHe
CTpaHe ce Hajgomemnhyje mpa3as nmpoctop usmely cryba u ucryHe.

(7 ‘ ‘ 3

1.5

e g
8

Cauxka 34. Ucnyna

Cauxka 35. Beza ucnyne u cmyba
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6.3.2.2 Hocau Ba/buaHe crase

Hocau BajbuaHe cTa3e je XOpU3OHTAJIHM €JIEMEHT KOjU MOBE3Yje CyCeIHE BEpPTHKAIIHE
cTyOOBE M JIEXKH y MIPaBIly MapajesHo TIaBHOM XOIHUKY u3Mel)y perana. Mosxe OUTH pa3induTux
IMMEH3Mja 1 HocuBOCTH. Ha kpajeBuMa rpeae Hanaszu ce Hajuenrhe 3aBapeHU IPeIHH KOHEKTOP
KOjH 3aje/IHO ca rpeioM opMupa Hocad BajbuaHe cTase. [ peTHu KOHEKTOp UMa KYKHUIIE UITH Jpyra
CpeICcTBa KOja ce Kaue y OTBOpE WM IMpope3e Ha BepTHKaIHOM cTyOy. I'pema moxke Outu
3a0KpeHyTa 3a oapeheHn yrao y oHOCY Ha KOHEKTOpe Ja OU ce 0CTBapHO Harud BaJbuaHe CTase.
Hocauu BasbuaHe craze mpuka3zaHu Cy Ha CIMIM 36 JOK je Be3a HOocaya M CTyOa MpHKa3aHa Ha
ciuiu 37.

Canaxk 36. Hocau samuane cmase

Camaxk 37. Beza nocaua samuane cmasze u cmyoa

6.3.2.3 {ucranuep

Jlucranuep, npukasaH Ha ciuiu 38, uMma yiory aa oo6e3denu norpebHo pactojame uzmel)y
cycennux pamoBa. Kpo3 orBope @11 mm koju ce Haia3e Ha qucTaHiepy nmoMmohy Bujaka M10 x
120 mm mgucTaHIep ce moBesyje ca cTy0OBHUMa IIITO je& MPUKA3aHO Ha CIUIH 39.
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Camnka 38. Jucmanyep

Cauxka 39. Beza oucmanyepa u cmybda

6.4 3D mMoaes1 rpaBUTAIIMOHOT MPOTOYHOT NMAJIETHOT peraJja

3D Mojien TpaBUTAIIMOHOT MAJETHOT Perajia Kao ¥ HEroBH CaCTaBHU JICNIOBU ypaljeHu cy
y nporpamckom maketry Autodesk Inventor Professional. TIpojekiiije rpaBUTAIMOHOT TPOTOYHOT
MaJIeTHOT peraja Mpukasane cy Ha cimkama 40 - 43.

Cauka 40. [ pagumayuoru npomoyHu naiemuu peeai nozied cnpeod
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Cauka 43. Hzomempujcku npuxa3s epagumayuono2 npomo4Ho2 Nailemuoz pe2anad

7. TPOJEKTHHU 3AJATAK

[ToTpeOHO je popadyHATH TPABUTAIIMOHO MPOTOYHO MAIETHO CKJIAIUIITE MPABOJIMHU]CKE
JUHHje TpaHcrmopra 3a npeHoc crangapaanx EURO manera. Maca manere usnocu 1200 Kg.
[Iporouno ckimagumre Tpeda Aa mocenyje kamamurer o 600 manera. [TorpedHO je ma ce maere
OJITAKy Ha 5 HUBOA, CBAKM HUBO CaYMHCH je O 12 TyHena yHyTap KOjHX C€ MO JyOMHU MOXKe
oxyoxkuth o 10 manera.

7.1 TlpopauyH Ba/buaHe cTa3e

[ToroHcka Maca TPaHCIIOPTEPOBAHOT MaTEPHjaia, IPU TPAHCIIOPTY KOMaJIHOT MaTtepHjaia
u3padyHaBsa ce momohy cieneher oopacua, [18]:

_m_1200 _1000kg -
1=7T =712 m ©D
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I'necy:
m - Maca Tepera
t- Kkopak Tepera

N3pas 3a 6poj Basbaka MPEKO KOJUX CE OCJIamba TEPET je:

_lp 1200 _ 1 92
1, 100 ©:2)

Z',
I'ne je:

l; — myxuHa Tepera

l, — xopak Bajpaka; ycBaja ce Basbak Kopaka 100 mm 300r kBamuTera apBeHe naiere [17]

N3pas 3a cpenme onrepeheme 1o jeTHOM BaJbKYy je:

m-g  1200-10
Z, 10

F', = = 1000 N = 1kN (9.3)

I'ne je:
g — yOp3ame 3eMJbHHE TEkKE

N360p BaspKa ce BpIIM Ha OCHOBY Jy)KHHE M HOCHBOCTH. Y CBaja ce Basbak npeynuka ¢50

mm u mace 5,3 kg, a mpema karanory npousBohada kao 1ITo je nmpukazano y tabenu 1.

Ta6ena 1. HocuBocT Bajbaka IpemMa NpeuHuKy u gyxunu, [17].

Marepujan | Bepsuja | Kyrmmuam | Tlpeunnk IMpeunnx JyxuHa BasbKa (mm)
1eBH BpaTHIA | nexaj 1eBm Bparuna | 200 [ 300 [400 [ 600 | 850 [ 1050 | 1350 | 1650
(mm) (mm) MaxkcumanHa HocuocT Basbka (N)
6002 2RZ | 50x2.8 8-10 660 [ 280 150 | 65 35 / / /
689 2Z 30x1.2 8 150 [ 150 150 | 150 / / / /
40x1.5 10-12 800 | 800 800 | 800 730 [ 490 | 330 /
§ 50x1.5 10 1800 | 11400 | 840 | 560 420 [ 340 [ 260 [ 220
2 12 2000 | 2000 | 1800 | 1200 [ 920 | 760 | 620 | 520
g 6002 11 hex 2000 | 2000 | 1640 [ 1020 [ 780 | 640 [ 520 | 440
é S 2RZ 60x1.5 10 1630 | 11300 | 830 | 540 400 [ 320 [250 [ 200
E 12 2000 | 2000 | 1740 | 11600 | 870 | 700 | 580 | 460
5 11 hex 2000 [ 2000 | 1500 | 1100 | 740 | 600 [ 475 [ 390
40x1.5 12 800 | 800 800 [ 800 800 [ 560 | 320 /
2 12 2000 | 2000 | 2000 | 2000 [2770 | 1120 | 660 | 440
) 6002 50x1.5 14 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1770 | 1120 | 660 | 440
g 2RZ 17 3000 [ 3000 | 3000 | 3000 | 1770 | 1120 | 660 | 440
S 12 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1160 | 760
60x1.5 14 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1160 | 760
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OTtnop Kperama jeAMHUYHOT TEpeTa MIPEeKo BaJbyaHe cTasze ojpelyje ce Ha OCHOBY U3pasa!

my - Z, v
L

2f . dy
Wy :mter_(mter-l'mv'i'zv)ﬂ'_'g-l' rnort'

9.4

1073 0,012 54125 0,352
+ (1200 + 5,3 %12) - 0.06 -——-10+ 0,85 -

2
= 1200 =55 0.05 12,5

= 19232 N
I'ne cy:
f — koeHUIMjeHT KOTpJbama TepeTa IpeKo Basbaka (3a apso — f = 1073m), [18]
U — KOeHIIMjeHT Tpema y pyKaBIly Jiexaja (3a Temke yciose paga = y = 0,06), [18]
dr — IPEeYHHK pyKaBIla BaJjbKa
dr = (0,2 +0,25)D, =10 + 12.5 - ycBajace d;y = @12 mm, [17]

For — KOehHIIMjEHT KOjUM Cce y3uMa y 003up pacrojiesia Maca OOpTHOT Jiejia BajbKa 1o

HONPEYHOM HPECeKy BaJbKa
Ky =08+09 - K/, = 0,85, [18]
bpoj Baspaka BasbuaHe cTaze ojpelyje ce momohy uzpasa:

L 12500

t, 100

v

=125 (9.5)
I'ne je:

m m
v — Op3UHa KpeTakba TepeTa (0,35 +2 " - v =0.35 ?)

KoeduuujeHT oTnopa kperamwy TepeTa Iy’ BajbuacTe cTa3e oapelyje ce npema nuzpasy:

w, 192.32
W J—

= = = 0.016 9.6
Meer g 1200 - 10 (9.6)

3a mo3HaTH yrao Haru0a BaJjbuaHe CTa3e MOTPEOHO je€ MPOBEPUTH ciieiehu yCIoB:
tgp>w (9.7)

tg 3° = 0.0524 > W = 0.016
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I'ne je:

f — yrao Haru6a crase (3a rpaBHTAIlMOHE MPOTOYHE MMAJETHE peraje npernopy4dyje ce yrao
Haruba f§ = 1° + 5° - ycBajace f = 3°)

VYKOIHKO je UCITY-EH YCIIOB, TaJla je KpeTame Tepera 00e30eheHo yees nenopama cuie
3eMJbUHE TEXKE.

7.2 JInMeH3MOHMCA€ PAaMOBa

[IpopauyH HOCUBOCTH U U300 CTATUUKHUX €JIeMEeHaTa KOHCTPYKIMje IPOTOYHOT HaJIETHOT
peraa BpIIIM Ce Ha OCHOBY CKHUIIa, cuKa 44 u 45, Ha KOjUMa je MPUKa3aH pacropes Tepera yHyTap
MIPOTOYHOT TMAaJIETHOT peraa.

Ca cniuke 44 moxe ce BUJETH J1a je Tap Hocaya y HajHETIOBOJbHUjEM ciy4ajy ontepehen ca
110 JIBE MajieTe, OJHOCHO Jia je CBaku Hocad onrepeheH ca o jeagHoM nanetom mace 1200 Kg.

1200 kg

e=hpi=amec aie = =

7500

=

j y i i 4 ‘/7——\" 9
2 5

L T

—

1200 |1060]

Cauka 44. Cxuya pacnopeda mepema yHymap npomounoe naiemuoz pe2ana — no2neo ca cmpaue

[Ipema pacnopeny ontepehema ca ciauke 45 Moke ce BUJIETH Jia cy Y HajontepeheHujem
ciy4ajy pamoBu onrtepehenu ca mo 10 manera ykymnHe mace oa 12000 kg, Ha ocHoBY yera ce Oupa
pam ca o3HakoM ctyoa S 100M, a nmpema tabenm 2.
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7500

1200
kg

1500
200

11000

13340
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Cauxka 45. Cxuya pacnopeda mepema yHymap npomo4Ho2 NaiemHnoz pe2aid — noeieod cnpeod

Ta6exna 2: HocuBocT pamMoBa rpema JUMEH3Hju Kopaka, [19]

Kopaxk [Tpodun cryda
E‘r;’]‘r’;‘;a S80/L | S8OML | S8O0M | S80MH [ S100ML | S100M | S100MH
HocwuBocr cry6a (Kg)

1200 5000 8000 11100 13800 10300 14700 19300
1500 4500 7500 10300 12800 9900 14100 18300
1800 4000 6600 9500 11700 9400 13400 17400
2100 3500 5000 8200 10100 8800 12200 15600
2400 3000 4100 6600 8400 8300 11400 13800

7.3 /luMeH3M0OHHCaH-€ HOoCca4ya

Kapakrepuctuke marepujaia ox kor ce u3pal)yjy Hocaun mpema crangapay EN 1025 cy, [20]:

Mmatepujan S235,

3are3ne uBpcrohe R,,, = 360 MPa,

rpanuna Teuemwa R, = 235 MPa,

Monyn enactuunoctd E = 2,1+ 10° MPan

[Taconos koedpusujent v = 0,3.
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[IIema onTepehema HOocaya MpuUKazaHa je Ha cauiy 46.
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Cinka 46. Konmunyanno onmepehena epeda sa obocmpanim ykwewmersem , [21]

Makcuma Hu MOMEHT ce h3padyHaBa npema uspasy, [22]:

Mo = 2t 22 _ g5y 9.8
max — 24 - 24 - ) /m ( " )
I'ne cy:

F, —xontunyanno onrepeheme oxn repera, F; = 12kN

| — nyxuHa HOocaua, | = 1m
J103BOJbCHM HATIOH M3padyyHaBa ce mpemMa u3pasy:

Ren, 235
O4 =7=E = 157 MPa (99)

I'ne cy:
V — BPETHOCT CTEIEeHa CUTYPHOCTH, KOjH 3a CTaTHIKO onTepeheme usnocu 1,5, [23]
OTrnopHH MOMEHT M3padyHaBa ce mpema obpaciy, [21]:

Mgy 0.5-10°
o;  157-10°

W, = =3,18 cm® (9.10)
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Ha ocHOBY M3pauyHaTOr OTIIOPHOT MOMEHTA U yCJIOBA 3aBapHBama, a mpema tadsumu [21],
ycBaja ce npasoyraonu npodun 60 x 40 x 3 , ca ornopaum MmomenTom W, =8.06 cm3

[IpoBepa BpeqHOCTH OTIIOPHOT MOMEHTA BPIIM ce TOMONy u3pasa:

Omax = MV"IZ" , TIPH YEMY j€ Opmax < Og (9.11)
0.5-103
Omax = m = 62.034 MPa < 157MPa

VYrub HOcaua MOXKE JIOBECTH JI0 OTEKAHOI KpeTama Iajera 1a 4ak U JI0 3arjiaBJbhBamba
majgera AyX BajbuaHe cTa3e 300T yera je HEONMXOIHO Ja BpeaHocT yruba mpoduia Oyne
3aHEeMapJbUBO MaJia.

MakcumaiHa BpeHocT yruba Hocada ozapelyje ce momohy mspasa, [21]:

Mpgx 12001

Imax = 3848 = 382 2407 . oM™ (©.12)
'ne cy:

B — kpyTocT caBujama rpene

B=E-I,21-10'1:24,17-1078 = 50.757 (9.13)

I, — MoMmeHT uHepumje , 32 mpodu 60x40x3 - I, = 24,17cm* | [21].
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8. TEXHUYKA JOKYMEHTAIINJA

TexHuuka JOKyMEHTaIlMja CacTOju C€ OJl CKIOMHOI IpTexa M IpTeka IMOICKIONOBa
MIPOTOYHOT MajieTHOT peraia. Ha3uB uprexka u o3HaKe nate cy y Tabeiu 2, 0K Cy caMU LPTEXH

MIPUJIOKEHU Kao MPUJIOT OBOM MacTep pafdy.

Tabena 3. Ha3uB u o3Haka mnprexa

Peanu 6poj Hasus nprexa O3Haka 1pTexa
IPTEKA
1 ['paBUTAIIMOHM MPOTOYHU MAJICTHHU pera S101.00.00
2 Pam S101.01.00
3 Hocau Baspuane crasze S101.02.00
4 Baspbuana craza S101.03.00
5 Jucraniep S101.04.00
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3AK/bYYAK

CkJaguIIHu CHCTEMHU C€ pa3BHjajy BEJIMKOM Op3MHOM MHa Cy Tako OJ ,,HYXKHOT 3Ja‘
MIOCTaJI HEM30CTaBaH EJIEMEHT YCICIIHOT HocioBama. CKIamuIuTa MpEeACTaBibajy 00jeKkTe y
KojuMa ce po0a oJy1ake 1 dyBa CBE JI0 IOHOBHOT YKJbY4eHa y MPOLEC IPOU3BOILE, TUCTPUOYIIH]E
WM TIOTPOIIEbE. Y 3aBUCHOCTH OJ] BPCTE M KapaKTepPHCTHKA YyBaHEe po0Oe CKIaaHIITa MOTY OMTH
NOKPHBEHA, HATKPHBEHA WM Yy TIOTIYHOCTH OTBOpeHa. [Ipoliec CKIaguIITea OTIOYHHGE
npujeMoM pobe, o0yxBaTa OpojHE aKTUBHOCTH U 3aBplIIaBa ce 3aBameM pode. Poba ce Hajuemnthe
Hajla3y Ha IMajeramMa KOojuMa ce YHyTap CKIaJuIiTa MaHumynuiie nomohy Bmibymikapa. Kao
MIPOM3BOJI YOpP3aHOT pa3Boja Ha TPKHUINTY j€ 3aCTYIJbEHA BEJIMKA MOHYAA PErajlHUX CKIIATUIITA
Pa3IMUMTHX HaYMHA M3BOhema. Y Tmocienme BpeMe, Kao jeflaH o] THIIMYHUX CHCTEMa, U3BOJIE Ce
JUHAMHYKH peraiu Koju omoryhaajy kpetame poOe YHyTap perajine KOHCTPYKIIH]e.

OBaj macTep paj mopex TEOPHUjCKOT Jelia y KOMe Cy 00jallllbeHH CKIAIUIITHU CHCTEMU U
JaTe TMPernopyKe 3a MpaBUIIaH 0Ja0Hup OmpeMe y BUMa CaApKU U 10 y KOME je MPUCTYIJbEHO
KOHCTPYHCambhy CKIAIUINTA Ha 6a3u MOCTaBJHEHOT MTPOjEeKTHOT 3a1aTKa.

Y KOHKPETHOM CJIy4ajy KOHCTPYHCAHO j€ TPAaBUTAIIMOHO IMPOTOYHO IMAJICTHO CKJIAIUIITE
kananutera 600 mamera mace 1200 kg. IlorpebHO je nma ce majere O[UIaXy Ha 5 HHBOA,
pacnopehenux y 12 TyHena yHyTap KOjUX ce MO AYOMHHM MaKCHUMAHO MOE€ OUIOXHUTH 1o 10
nanera. CucteMm je m3abpaH M3 pasiora MITO MPHU KOHCTpyHCamy CKIaauIITa Tpeda TEeKUTH
CMamemhy HeuckopuitheHor mpocTopa. BaxHy uyHMmeHHIly O K0joj Tpeba BOAMTH payyHa
Npe/ICTaB/ba M HAUYMH U3y3UMarba TepeTa, TO jecT aaekparHa npumeHna fifo u lifo npunnmna.

[Iporiecy KoHCTpyHCama MPETXOAU MPOpauyH eleMeHaTa HakoH dYera je reHepucan 3D
MoJieT U TeXHUYKa AokyMeHTanuja. [Ipopaduyn o0yxBaTa TMMEH3UOHHUCAKE BaJbuaHe cTase, rpeaa
u pamoBa. 3D Mozenu 1 TeXHHYKa TOKyMeHTaluja ypal)enu cy y mporpaMckom makery Autodesk
Inventor.

Ha kpajy oBor pa3marpama Moxe ce pehu aa he ce kao mpon3Bo/1 CTAJIHE TOTPEOE 32 HOBUM
CKJIQJIUIITHUM MPOCTOpUMA CKJIAJUIIHU CUCTEMU U Yy OynyhHOCTH pa3BHjaTH BETUKOM OpP3MHOM.
MecTta 3a noOosblllalbe CKIAJAUIITHUX MpoIleca UTEKAKO MMa Ia ce TUMe Tpeda mo3abaBUTH y
HapEIHOM TIEPHOY.
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