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Pe3sume

VY yBOIHOM JieNy paja o0jallmkbeHe Cy KapaKTepUCTHKE, PH3MYKU MMapaMeTpu U H3BOPH
3ByKa, 3aTHM y HACTaBKY JETaJbHO Ce TOBOPH O OyIM, FBeHOM YTUIA]y U AejcTBY. HaBenenu cy
TUNIOBU OyKe, HAUMHHM Mepermha HUBOA OyKe Kao U MHCTPYMEHTH, 3aTUM IITETHA JiejcTBa Oyke. Y
HACTaBKY pajia MPEJCTAaBJbEH j€ EKCIIEPUMEHTAIHH JI€0, KOJU MOJpa3syMeBa aHAIN3Y H3BPIICHOT
TEPEHCKOT Mepema HUBOA OykKe, Kao W mpemiarambe Mepa yHampehema mocrojeher crama. Y3
nomoh codreepa qGIS u3BpiieHa je cumynanuja yrunaja Oyke on caobpahaja Ha o0jekre y
ONMM3MHU TIOCMaTpaHe pAacKpCHHIE, a 3aTHUM Cy pe3yiTaTd cHuMyjlanuje ymnopeheHu ca
eKCIICpUMEHTAIIHUM pe3yaTaTuMa. Bennku Opoj objexara, Ha aHATU3UPAHO] PACKPCHUIIU, Hala3u
ce Ha ymapy Oyke ycnen (pekBeHTHOr caoOpahaja, 300r dyera je mNpeasiokeHa W3rPaImba
obuiazHuIle Kako OM ce cMamHo HMHTeH3UTeT caoOpahaja. Takohe cy aHanmu3WpaHe W Mepe
U3rpaliibe 3BYYHHX Oapujepa, ald M 3aMEeHa CTOJIapHje Y CTAaHOBMMAa HOBOM CTOJIAPH]jOM KoOja
npyxa 00Jby 3ByUHY U30JAIIH]Y.

KibyuHe peun: komyHaiHa Oyka, KoHTpoJia Oyke, caobpahaj, qGIS

Summary

The introductory part explains the characteristics, physical parameters and sound sources,
and then discusses about noise, and his influence and effect in detail. The types of noise are
listed, ways of measuring noise levels and instruments for measuring, then the harmful effects of
noise. In the continuation are presented experimental part, which includes the analysis of the field
noise measurement carried out, and proposing ideas for improving the existing situation. The
qGIS software help with a simulation of the effect of traffic noise on objects near the observed
intersection was performed, and then the simulation results were compared with the experimental
results. A large number of buildings, at the intersection, are affected by the frequency of traffic
noise, which is a bypass has been proposed to reduce traffic intensity. The measures for the
construction of sound barriers were also analyzed, as well as the replacement of carpentry in
apartments with new carpentry, which provides better sound isolation.

Key words: environmental noise, noise control, traffic, gGIS
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1. YBoa

Y JaHalimkbeM BpPEMEHY KBaJIHMTET XHMBOTA JbYIAH MOXKE C€ HApYIIUTH PAa3IUYATUM
dakropuma, mely kojuma je u moBehame HUBoa Oyke (cmuka 1). ¥V mopehemy ca apyrum
obnunuMa 3arahuBama JKUBOTHE cpeauHe, Oyka je 1Mo CBOM YTHIA)y BeoMa criennduyna. tbeno
JIEJCTBO j€ TPEHYTHO, HEMa 3aKacHele e(eKTe, ajid ce MOXKE MPOJIA3HO WM TPajHO HETaTUBHO
OJIPa3WTH HA CBEOIIIITE CTakhe YOBEKA.

Cauka 1 — Caobpahaj cmeapa éenuxy OyKy

[Tojam Oyke ce Hajuenthe moBe3yje ca ABa KapaKTepUCTHYHA (heHOMEHa:
- HATJIOM U CBEOOYXBAaTHOM YpOAHH3AIIH]OM,
- noehameM Opoja u3Bopa Oyke.

byka mpencraiba nmpo0iem 1enor cBeTa, CBAaKOI KOHTUHEHTA, CBaKe 3eMJbe. JeTHOCTaBHO
pedeHo, Oyka je 1ieHa HHIyCTpUjCcKOoT HarpeTka. OHa moraha cBe ciojeBe ApyIITBa.

Haj3nauajuuju n3Bop Oyke je caoOpahaj, Koju mpeacTaBiba HENMPEKUIHO onTepeheme 3a
YOBEKa, a Haju3pakeHHja OMacHOCT je y rpagoBuMa. HajusnoskeHuju cy craHapu Ha POMETHUM
caobpahajuuiiama, rae je Bpiio Tenrko n3dehu craman yrunaj oyke. [Topen caobpahaja, jaBpa ce
U MHOyCTpujcka Oyka, Koja JONPHHOCH HEHHM HEraTUBHUM mocienuiama. HbeHo aejcTBo
3HayajHO je yBehaHO 3aMEHOM JbYACKOT paja, Tj. PaJOM BEIUKHUX MallliHa, Ydja Ce CHara He
MOYKE€ MEPUTH ca JbyICKOM. JINUHU U APYIITBEHH CTaHAAP], Tj. HeroBo MnoBehame, CBaKOAHEBHO
yTHYE Ha CTBapame HOBE KoauunHe Oyke. CBe BHILIE ce jaBjba OyKa U y CEOCKUM JOoMahHMHCTBUMA
IPOY3pOKOBaHA MOJIEPHU3AIM]jOM MOJbONpUBpeIHE MexaHu3anuje. [lopen Oyke koja monasu w3
CIOJbALLIBET CBETa, Tpeba MOMEHYTH noBehame UcTe, KOjy eMUTyjy pa3Hu kyhHu ypebhaju, koje
YOBEK CaM YHOCHU Y CBOj oM [1].

Janac, Oyka mpezacTaBba (PU3UYKHU IITETHU areHC KOJjU C€ MO0 CBOJUM KpUTEPHjyMHMa
MOXKE€ MEpHUTH ca MmpobiemMoM 3aralerma BOJe W Ba3lyxa, Kao M JPYIMX OCHOBHHUX €JeMeHaTa
OWTHUX 3a 37IpaB )KUBOT H pPajl.



2. 3BYyK

3ByK IpejcTaBba MPOMEHY MPUTHCKA KOja Ce MIMPHU €IACTUYHOM CPEIMHOM, a HAcTaje
Kao MOCIIeJNIa OCIMIOBakba MOJIEKYJIa CpeIrHe, KOjU Cy 300r yTHIaja CIOJBAIILE CPEIUHE
130a4EeHU U3 PABHOTEKHOT MOJI0XKA]a.

O6nact koja ce 6aBM 3ByKOM Ha3MBa C€ aKyCTHKa, U OHA TIOKPHBA CBE 00JIaCTH 3ByKa, 03
0031pa Ha U3BOP U NMPUJEMHHK 3BYKa.

3BYK c€ KpO3 elacTUYHU MeaujyM Kpehe kao Tanac, ma ce 3aro pas3iiuKyjy ABE BpCTE
Tajaca:

- TpaHCBep3aJHu (cauka 2),

- JIOHTUTYIUHAIHU (ciuKa 3).

Cauka 2 - Tpanceepsannu manac Cauxa 3 - Jloneumyounanuu manac

Y uBpcTHM cpenMHamMa Moryhe je HIMpeme W TPAaHCBEP3ATHHX W JIOHTUTYTUHATHHX
Tajaca, 10K ce Kpo3 (uIyuae MOTYy IIIUPUTH CaMO JIOHTHUTYAWHAIHHU Tajnacu [1].

XepIl npecTaBiba jeUHUILY 32 Mepeme (pEeKBEeHIH]je OCIuiIalija U o3HadaBa ce ca Hz.
@pekBeHja je Opoj ocuWiIalMja MPOU3BENEHMX Y CceKyHAau. Jbyncko yxo uyje 3BYK
¢pexsenuyje ox 20 no 20.000 Hz. 3sykoBu ucnon 20 Hz jecy mH(pa3BykoBH, 10K c€ 3BYKOBU
npeko 20.000 Hz Ha3uBajy ynTpasByk, U IMajy IPUMEHY caMO y TeXHHIM U MeTULIUHHA [2].

2.1 Kapakmepucmuke 36yKa

@pekBeHIIMja U TallaCHAa JOy>KWHA MpPEJCTaB/bajy (U3MUKE BEIMYMHE KOjUMa je, Kao
MEXaHUUYKH Tanac, ofpeheH 3Byk. bp3uHa 3By4HOr Tanaca 3aBUCH O] CpeAMHE KOjoM ce kpehe.
Bp3una Tanaca y Bazayxy je 340 m/s, Ha Temmeparypu ox 22°C, 10k je y TeuHoctuma Beha, a 'y
YBPCTUM TEJMMa MMa HajBehy BpeTHOCT 0/1 HEKOJIHMKO XHJbaJa MeTapa y CeKYH/IH.

Hajkpahy ynmasseHocT aBe decTHie y HMCTOj (pasW ociuiioBama IMpeACcTaBjba TalacHa
OyXHUHA, Tj. TO je pa3Mak u3Mely /1Be HajBHIIE Tauke Ha CYCEAHMM aMIUIMTyAaMa 3BYYHOT
tanaca. Kaia Tanac mpenasu U3 jeqiHe CpenHe y APYTY, pa3InIuTHX TYyCTHHA, Op3UHA 1 TalacHa
TYKHHA My C€ MEHajy, 0K je (PpeKBeHIHja UCTa.

Kaga cy no3narm Op3uHa 3Byka M (DpEKBEHIMja, MOXE C€ H3pauyyHATH HEroBa
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TaJacHaTy>KWHA IpeMa jeqHauyuHu 2.1.

A=< (2.1)

\Y

e cy:

-A - my>xuna [m],
-V - Op3uHa 3Byka [m/s],

-v - ppexBenyja [Hz].

3BYKOBU C€ MOIY IOJAEIUTH Ha JBE LEJIMHE: IIYMOBUM U TOHOBHU. 3BYK KOJU Hacraje
HETPAaBWIIHUM OCIIMJIOBabEM 3BYYHOT H3BOpa INPH 4YeMy ce (peKBeHIMja CTalHO MEma,
npejcTaBjba UIyM. TOH HacTaje NMpaBUJIHUM OCLIMIOBAaK-EM 3BYUHOT M3BOpa, 10K je (ppexBeHIja
CTaJlHa.

3BYK KOJU C€ CacTOju O]l jeJHE KOMIIOHEHTE, Tj. JeIHOI TOHA, IPEJCTaB/ba MPOCT 3BYK.
VYKOJIMKO ce cacTOju OJ BUIIIE KOMIIOHEHTH, OH/IA j€ TO CIIOKeH 3BYK. CIIOKEH 3ByK MOKe OUTH
cacTaBJbEH O] jaCHO Je(UHUCAHUX KOMIIOHEHTH, WM y ceOu MOXe UMaTH cBe ppekBeHnuje. OBa
NOCJIeIha BPCTa j€ Haj3acTyIJbeHHja M Ha3uBa ce IIyMOM. YTIpaBO OBa BPCTa 3BYyKa ce cpehe Ha
yIuaMa u mpeacraBsba OyKy, Koja je okapakTepucaHa kao 3araljusau sxuBotHe cpeaune [3].

2.2 Qusuuku napamempu 36yKa: npumucCaxKk U UHmeHn3umem

[Ipu cynapy ABa Wi BUIIE NpeaMETa KOJU €MHUTY]y €HEpPreTCKH Tajlac HacTaje 3BYK.
3BYYHH TaJIaCH C€ OJI MECTa HACTAHKA IIUPE y CBUM IIpaBLUMa.

Bennuunna kojoM ce Hajuenthe omucyje HEKM 3BYK je 3By4HM mputucak. OH mpejcTaBiba
Mally npomeHy nocrtojeher armMocdepckor mpuTHcka, A0 KOje J10J1a3u yclie KpeTama 4YecTHIla
Bazayxa. M3pakasa ce y nackanuma (Pa). [Topen 3ByuHOr npuTHCKa, jaBjba Ce U JApyra BEJINYMHA
3BaHa MHTEH3UTET 3BYKa. YKOJIHUKO TOCTOj€ 3BYYHHU TaJIaCH, HHTEH3UTET 3ByKa j€ y CBAKOj TAUKH
ne(UHKCAH U TIpeICTaBIba 3BYUHY CHEprujy Koja mpohe Kpo3 jeAnHuYHy noBpiuuHy [1].

CBaku 3ByYHM M3BOp UMa HEKY CHAary Koja ce u3paxana y Batuma - P [W]. Cnara usBopa
j€ aKyCTH4YKa eHeprHja Koja y JeIWHUIIA BpeMeHa O/iJIa3u y OKoJIHU mpoctop. Hajuemnrhe ce cHara
u3Bopa oapehyje momohy MHTEH3UTETa 3ByKa Kao Ha obpacity 2.2:

P= 4nr2 — | (2.2)
rIe Ccy:
- P — cuara ussopa [W],
- 7 — MOJYNIPEYHUK 3aMHIIJbEHE JonTe [M],

- ] — MHTEH3HUTeT 3ByKa KOj! BIaja Ha TOBPIIMHU 3aMHUILbeHe gonte [W/m?].



[Tomatak o cHa3u W3BOpA 3BYyKa WM OyKe je€ BPJIO BakaH, jep C€ Ha OCHOBY Hhera MOXe
M3BECTH TAYHA aHAIM3a IPYTHX MapaMerapa KOju KapaKTepHINy 3BYYHO MM0JbE Y OKOJIMHU U3BOPA.

[TocToje Tpu Ty1aBHE jeAMHUIIE KOj€ KapaKTepHUITy 3BYK, MOPE] 3ByUYHOT IPUTHCKA KOJH je
Beh momeHyT, a Koju ce M3pakaBa y mackanuma [Pa], 3Byk kapakrepuiie M HHBO 3BYYHOT
nputrcka L, koju ce u3paxkasa y aerubenuma [dB]. Hyna Ha nenmbenckoj ckanu ce 3aCHHBA Ha
HajHIDKEM HHUBOY 3BYKa KOjH 3/paB JbYACKH OpraHM3aM MOXe Ja JaeTektyje. Jlenubenn Hucy
JIMHEapHE jeJMHHUIIE TIOMYT KMJIOMETpa WK Kuiiorpama, Beh npencraBibajy pedepeHTHE Tauke Ha
pactyhoj kpuBoj. Jleruben ce y akyctunu aepuHuUIIe kKao o odpaciy 2.3:

L =20 log %: 10 log % (2.3)

TAe Cy :

- p — nputucak [Pa],

- | — unTensurer 3Byka [dB],

- po u lo — pedepeHTHE BpeTHOCTH OBUX BEJIWYHHA,
- po =20 uPa.

CraniapiHO ce MHTEH3UTET 3ByKa y JeuuOenuma MpukKaszyje y OJHOCY Ha pedepeHTHH

u3Hoc o1 20 uPa Koju Ha4YeaHO OJroBapa mpary 4yjHOCTH, Ia ce To o0n4Ho Ha3HadaBa SPL. Ha
npumep mranat uma 20dB (SPL) [1].

Jletubern HUje ancosyTHA jeIMHKIIA — MPEACTaBba OJHOC U3Mel)y u3MepeHe BpeIHOCTH U
YCBOjeHE pe)epeHTHE BPETHOCTH.

JbyncKo yXo JETeKTyje BeomMa Malie IPOMEHE MPHUTHCKA, OHEe ce Kpehy y pacmony ox 20
uPa o 100 Pa (cnuka 4).
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Camuka 4 - Oonoc ckane 38yunoe npumucka y Pa u dB



2.3 H3eopu 36yKa

CBako Teino koje ociuiyje ppekBeHIjoM y uHTepBaity uyjHoctd (20Hz — 20kHz) moxe
na Oyzne m3Bop 3ByKa. MelyTum, y mpakcu ce KOpHCTE caMO M3BOPH KOjU MOTY Ja 33JJ0BOJbE
onpehene 3axteBe. J[06ap W3BOp 3BYyKa je OHA] KOjU €HEPIHjy COICTBEHOT OCITUJIOBaka yCIEITHO
cpenuny. EdukacHocT mnpeHomema ce mo00JblIaBa J10/1aBAmHEM
pe30HaTOPCKUX myIsbuHa. Ha Taj HaunH ce 100uja jacHUjU 1 MHTEH3UBHUJU 3BYK.

IMPpEHOCH Ha OKOJIHY

3By4Ha BUJbYIIKA (CIUKa 5) ce Hajuemhe KOPUCTH y JabopaToprjama Kao W3BOP IMPOCTOT

3Byka gpeksennuje 300 - 400 Hz. 3Byuna BusbyIIKa eMUTYje BeoMa Cliad 3BYK.

Kana ce 3ByuHa BHJbYIIKA CTaBU Ha JPBEHY IPABOYTaoOHY KyTH]y, 100H]ja ce 3HATHO jauu
3ByK. Ilojauan 3ByK ce 100Mja OCIMIIOBamH-EM Ba3AyIIHOT CTy0a y 3BYYHO)] KYTHJU (pE30HATOPY)

(cnuka 6).

Cauka S - 38yuna sumvyuika

(a) - u3ryien 3By4He BUJBYIIKE KaJl HE OCIHIIY]E,

(B) - 3By4Ha BUJbYIIIKA OCIIMITYje U eMUTY]je 3BYK |. XapMOHUKA,

(T) - 3ByyHa BUJbYILIKA OCLIWIYj€ U EMUTYje 3BYK 2.XapMOHHKA.

(6) - 3ByuHa BUJbYILIKA OCLIWIIYj€ U EMHUTYj€ 3ByK OCHOBHOT XapMOHHKa,



pe3oHarTop
(3Byuna xyrtuja)

Cauka 6 - Pezonamop

Jla 61 o110 10 OCIMIIOBamka Ba3AyIIHOT cTyOa 300r pe3oHaHLuje, 1yKuHa KyTuje Tpeda
na OyAe jenHaka YeTBPTUHH WIIM HETAPHOM YMHOIIKY YETBPTHHE TajlaCHE Jy>KUHE 3BYYHOT
Tajaca KOju eMHUTYje 3By4YHa BHIbYIIIKa (criuka’) [4].
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Cauka 7 - [lompebna dyocuna kymuje

OcHoBHE KapaKTCPUCTHUKE 3BYYHUX U3BOpPA Cy COIICTBCHA @pCKBCHHHja M CHara.

Kao 3ByuHM u3BOpH, 4Mje 0COOMHE MOTY Jla Ce MEHajy MO MOTPeOH, KOPUCTE Cce 3ByYHE
BUJBbYIIIKE, CHPEHE, My3W9YKH HHCTPYMEHTH, 3BYYHHIIH, UT/I.



HajjennocraBHuju N3BOpH 3ByKa Cy 3aTETHYTE XKHIIE, Ba3AyIIHH cTyOOBH M 1mTanoBu. Ha
OCHOBY OO0jalImemha €MUTOBamka 3ByKa KOJ OBHX HM3BOpa, MOXKE C€ O0jaCHUTH W HPUHINI
E€MHTOBamba 3BYKa KOJI CIIOKEHUJUX 3BYUYHUX U3BOPA.



3. byka

Bbyka mpencraBiba CBaku HeKebeHH 3ByK. CBaka 3ByYHa I0jaBa Kao INTO je 3yjambe,
rajjaMa Wid IIyM, a Koja OMeTa pajJ WM OaMop, jecTe ympaBo Oyka. OHa je HapoyuTo y
HOCJIE/IIbe BPEME, jellaH O]l BEIMKUX Yy3pOKa HapyllaBama 37paBiba JbyIH, MOCEOHO Yy TYCTO
HaceJheHUM TpasioBuMa. Hekana je aejcTBo Oyke OMIIO OTpaHUYeHO caMO Ha OpPraH cliyXa, JOK Ce
JlaHAC Ha OCHOBY CHCTEMAaTCKHMX HCIUTHBamba CMaTpa Ja jeé EEHO JejCTBO MHOIO IIUpe U
CIIOXKCHH]C.

[Topen ¢usnukux eneMmeHnara, Oyka CaJpXu M TICHXOJOIIKE, jep ce Moja ojpeheHum
yCIIOBUMA U PENIaTUBHO THXU 3BYIIM MOTY cMaTtpatu OykoMm. OCHOBHA KapaKTEpUCTHKA OyKe je
BEH oMeTajyhu ¢GakTop KOju MOTHYE OJ BUIIEC BEIMYHMHA: jadyMHE, PACIojiele TOHOBA, pUTMA
NOHaBJbakha M Cy0jeKTUBHE CKIIOHOCTH ocobOe. Tako 1a Ha mpuMep My3HKa Koja ce IyIiTa y
KIyOy MpeKo 3ByYHUWKA, HE JIelyje MPUCYTHUMA Kao HEKEJbEHH 3BYK, a JIOBOAM JI0 omTehema
cllyXa y CBUM CJIy4ajeBHMa KaJia ce MpeKopayuu ojpeheHa rpaHulia 3By4HOT HUBOA.

HajBaxxHuja kxapakrepuctuka OyKke je MHTEH3HTET OJHOCHO jaunHa. Kama mortude of
jemHOr W3BOpa NPOM3BOJHHOI HMHTEH3MTETa W YAAJEHOCTH MOXKE Ce MEpUTH, a Takohe u
yOnaXuTH. YKOJIUKO Cy y3pOUHHIM OyKe BHUIIIEC U3BOPA, Ko MITO je caoOpahajHa Oyka, OTe)aHO
je Mepeme HHTeH3UTETa, Kao M WHASHTH(UKaIH]ja JIoKanyje u3Bopa. O caMor HacTaHKa rpagoBa
¥ 1ojaBe OyKe, IpaTH ce ¥ U3y4aBa 0Baj MpooOIIeMm.

AKyCTHYHA CperHa KOja je Haj0oJba 3a YyoBeKa je HopmasaH pasroBop ox 40 mo 50 dB.
TorayiHa THIIMHA, CMaTpa ce Jia HUje TaKo KOPUCHA, 3aTO HITO YaK U 0co0a Koja HemMa Tako J100ap
CIIyX y TaKBOj NPHJIUIM 4dyje KpeTame KPBH KpPO3 KPBHE CyJ0BE M Kylame cpra. CBe mTo je
TJIACHH]€ OJ1 HOPMAJTHOT pa3roBopa Huje 100po 1o OpraHu3am.

3.1 Ymuuaj oyxe

3a HEemoBOJHHO J1€jCTBO Oyke ojaBHO ce 3Ha. [IpucyTHM HUBOM Oyke Y KOMYHAJIHO]
CPeIMHH HUCY JOBOJAHO BHCOKH Jla OW J0BenH 10 omTehema ciyxa, ajal M3a3uBajy YMTaB HU3
nommx edekata. Ha 6yky cy HapouuTo oceTsbuBa Jena miaha o 6 roauHa, kKao U ocode Koje cy
ctapuje ox 65 roauna. [lo nutamy Oyke, )KEHE Cy HEITO OCETJbHMBUjEe oA Mylikapama. OHa ce
yOpaja y cTpecoreHe ¢akrope M yTude Ha nopemehaj MmcuxocoMaTCKOr 3/paBiba, 3aTO INTO
n3aszuBa crnenupuyHe u HecnenupuyHe edeKTe, Kao W CTajHE W NPHUBPEMEHE peaKIuje
opraHuszMa. Y CBETy Ce€ JlaHac CBE BHIIE MMOKJIama Maxma ePeKkTUMa KOMYHalIHe Oyke, jep
HUCTpaXMBama IMOKa3yjy Ja OHAa OTeXaBa HACTaHAaK CHA, YHHW Ta TOBPIIHUM, CcKpahyje dazy
nyOOKOr cHa M JOBOAM 10 Oyhema, yMMe ce ojpa)kaBa Ha NMPOMEHY pacloyiokema, ocehame
yMOpa, HEBOJFHOCTH, TJI1aBOOOJBY, UT/. 3a 700ap caH HEOMXOHO je na Oyka He npenasu 30 dB. ¥V
tabenu 1 mpuKa3aHu Cy rpaHMYHA HUBOM OyKe y KOMyHaIIHOj cpenunu [19].



Tabena 1- [panuunu ecpexmuenu nusou Oyke npucymuu y KOMyHAIHO] CpeOUuHU

['panuiia 3a oMmeTame CHa KO TpajHe OyKe 30dB

['panuiia 3a omeTame CHa KOJI BO3WIJIA Y TIPOJIa3y 45 dB
PasroBop y npocTopuju: rpaHuiia OyKke 3a TUXH Pa3roBOp 40 db
PasroBop y npoctopuju: rpanuia Oyke 3a MOBHIIICHH Pa3roBOP 50 dB
['panuna noverka omrehema ciyxa Ha paJHOM MECTY 75 dB

Ocum Ha uyIno ciiyxa, HeraTuBHU ehekT Oyke ce MaHu(ecTyjy U Ha OpraHu3aM 4OBeKa y
nenuHu. byka okxo 65 dB, camo kom BeoMa OCETJbMBHX 0c00a H3a3uBa y3HEMHPEHOCT,
[I1aB000JbY, pa3ApaxsbUBOCT, 10K Beh HuBO Oyke ox oxo 90 dB, 3HauajHuje nenyje Ha 3apaBbe,
KpPaTKOTPajHO YTHUYE HA CIyX W W3a3WMBa ICHXWYKE CMeTHe. MelhyTuM, kama oBaj HUBO Oyke
nocerde Bpeanoct npeko 90 dB, omnocHo mo 120 dB, koja ce cpehe y mpakcu, TpH JIyKOj
U3JI0’)KEHOCTH, J0JIa3H JIO TPajHUX MPOMEHA, TITyBohe M TeKUX HEypOBereTaTuBHHUX mopemehaja

[2].
[Tocnenuiie Oyke Ha Jbyae:
- HarJyBOCT U T1yBoha,
- HEYpOBETETATUBHE PEaKIIH]e,
- yMOp U IICUXUYKE peaKiiyje,

- CMAalbCHE PAAHE U )KUBOTHE CITOCOOHOCTH.

3.2 IIcuxonowku ymuuyaju oyke

[Icuxonomko Tymauewe Oyke M HEHO JI€JCTBO Ha 4yoBeka Hemoryhe je neduHucati
3aKOHMMa, HHUTU je MEpJbUBO WHCTPYMEHTAJIHUM MeTojama. Ha ocHOBY pearoBama Jby.IM,
OLICHY]y €€ MCHUXOJIOIIKH YTHIajH, KOjU ce MaHU(ECTY]y pazIM4YUTO U TECHO Cy NOBE3aHU ca
HEpPBHUM CHCTEMOM M IICUXMYKHM CTalkbeM YOBeKa. Y IICHUXOJIOIIKO] TEPMHMHOJIOTHH, 32
UHTEH3UTET Oyke ce Kake ‘‘jaunHa”, a 3a (peKBeHTHH Kapaktep “BucuHa’. Ilcuxomomika
pearoBama Ha BUCHHY U JaUMHY TOHA MOBE3aHa Cy Ca CIYLIHUM MEXaHH3MOM yXa. YXO0 Koje uma
CIIOCOOHOCT J1a MPUMH 3BYYHE Tajlace M Jla uX TpaHcdopmulie y ocehaje y BUly Hajpaxaja, He
pearyje moJjjeIHaKko Ha 3ByKe pazIuuuTHX (pekBeHurja. To Mpou3niasy u3 CIyIHOr MexaHu3mMa
yXa, KOjeé je IO CBOM YHYTpaIlllheM cacTaBy, TOKOM €BOJYIHje, Tako carpaleHo mga je



pPEIpPOAYKTUBHH amapar 3BYYHHMX Tajlaca celeKTWBaH. HajoceTspuBHje je 3a (ppeKkBeHIHje O
1.000 mo 5.000 Hz, a 3a ocrane ¢pekBennuje ucrnon 16 unu uznaa 20.000 Hz dusmonomku je
HEOCETJHHBO.

Y 60pbu 3a cMameme Oyke, IIyM je HenpujaTtaH 3ByK. OH Moxe fa OyJe YuCT TOH WJIN
TeMOp. Jla i je 3ByK NpHjaTaH WM HE 3aBHCH OJ] TOra Kako Jelyje Ha oco0y Koja ra CiyIia.
3BYyK ayTOMOOHJICKE CHPEHE Ha YJIMIIM Ce TPETUpa Kao HelpHjaTaH 3BYK U MOPEJl TOTra IITO MOXKE
Jla IPOM3BE/IE MY3UUKH TOH.

[To3znato je ma Oyka mocalyje, cmera miau 3amapa. OBO je MOBE3aHO cCa jauMHOM U
(pEKBEHTHUM CIIEKTPOM OYyKe Kao U ca HEpaBHOMEPHUM BPEMEHOM H3JIarama oJpeheHOM 3BYKY.
JenaH 3ByK y mO4YeTKy JeJoBamba He Mopa OMTH JocaiaH, Meh)yTHM ako Cy My Jbyau H3JI0KCHU
Iy’Ke BpeMe, MOXKE MOCTaTH HEMOIHOIUBHMB, a MOXE Aa OyJe JocagHa M My3WdKa MeJouja
YKOJIUKO ce mperepa y uzBohewmy. Ca npyre crpaHe, mym Jmniha, )Ky0op IOTOKa Cy MpHjaTHH,
JIeNyjy ocBexaBajyhe Ha HEPBHH CHCTEM M IOpEA Tora INTO Cy TO 3BYIH HeoapeheHux
dpekBeHIrja. 3aTo ce cMaTpa 1a je Oyka 3BYK KOjH CMeTa, y3HEMHpaBa U pa3apaxyje, Omio aa je
YHUCT TOH WK 1IyM [5].

[Ipujaran 3ByK Moe aa Oyze MPOCT M CIIOKEH WM IIyM YKOJHKO je IMOpeJl CBUX CBOJHX
¢u3nukrx ocoOnMHa Be3aH 3a aMOMjEHT MpUpoae. YKOIMKO O KyOop MOTOKA WIIM IIyM BOJE Y
71aBaboy, y (PU3MYKOM CMHCITY, UMaJIH MCTE OCOOMHE, UCTH (PPEKBETHU CIEKTap U WHTE3HTET,
Taga Ou XyOop moToka OWO TpHjaTaH jep je Be3aH 3a MPHUPOAY, JIOK je IIyM BOJAC y JaBaboy
HEeIpHjaTaH.

Pangauky Koju je HaBUKAo Ha IIyM MOTOpa WJIM T€HEpaTopa, OBaj IIyM je YaK U MpHjaTaH,
jep jpy0aB mpema Mocity U ca3Hame J1a lbuMe 3apaljyje HoBall, Cy0jeKTHBHO OJICTpamyje MOMHUCA0
Jla My Taj IIIyM CMeTa.

VY MHAYCTPHjCKUM MOTOHMMA Kao IITO Cy KOTJIAapHHIIE, TIOTOHHU 3a Mpepaay IpBeETa, TIe
Oyka Moske 1a jocturte BpenHoct o1 120 dB 3a paaHuke nsriena a je NOJHOILBHBA, aJld CaMO
npuBuHO. [Ipu TOME ce ry0u U3 BUIa Kako Cy paJHHUIM PearoBajy HA Kby Y MOYETKY, CTynajyhu
y pal Ha TakBUM OYyYHMM IOTOHUMA JOK C€ HUCY MPUBUAHO HABUKIU. OBO TNMPHUBUKABAKE
00aBe3HO je mpaheHo omrehemeM CIyMIHOT OpraHa y CMHUCTY ToBehama CIyHIHOT mpara. 3a
OBaKBE CillyyajeBe Be3aHa je IMpodecHOoHalHa HarJyBOCT KOja HacTyna jlaraHo W nosehaBa ce
yIOpeao ca Ty>KUHOM BpeMEHa MPOBEJACHUM Ha TMOCTY, a MOKe JOhH ¥ JI0 MOTIYHOT TyOHTKa
ciyxa. Kox mimaaux pajgHuka, mouerak npoecuoHalHe HariayBOCTH MaHU(ECTYje Ce 3BOHEHEM
y ylIuMa W BPTOTJIABHIIOM, JIOK TO HE BaXKH 3a CTapuje pajJHHKe, jep cy OoHU Ty ¢aszy Beh
OpPOILIH, Tj. HBUXOBO YyJIO ClyXa IOCTal0 je Mame OCeTJbuBO 3a Oyky Behe jaumne. 3a
OIICHbMBAE TICUXOJIOIIKOT yTHIIaja OyKe, BaXKHO je Ja C€ 3Ha Jla He Urpa yJory camo jaunHa, Beh
U BUCHHA. BHCOKM TOHOBM cy HeNpHjaTHUJU O] HWXKUX. [Ipm TOmMe yjiory urpa u puram,
UCTIPEKUIAHOCT, MEPUOJANYHOCT WM HETEPUOJMYHOCT, NPOMEHe WHTeH3uTera. Ha cimmm 8
NpUKa3aH je JujarpaM Ha KOMe ce MOTY BHJETH HHUBOM 3ByKa OJ] TpaHMIIE YyjHOCTH J0 TPaHUIle
6o:na.
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MIazHH
MOTOPH

BaAKYYM
HHMCTaTH

TamacH Ha

obam
40
20 marraT
10
rpaHHLa mymTatse rmacas pOKE rpasHIa
HY{HOCTH mumha pAaroBOp MY3HEA bomna

Cauka 8 - Ynopeonu npuxas unmensumema nojeounux 36yKoea

TUNUYHO 32 TICHXOJIONMIKO JEjCTBO OyKe je Ja HCTH I[IyM Pa3lduduTH JbyAU BPIIO
pa3nnuuTo ocehajy, Tj. Aa jeqHU MOTY Jla ra oceTe Kao OyKy, a APYru KO MpHjaTHE IIyMOBE.

Jlonr caH mpencTaBlba OCHOBHY M HAjBOKHU]y HETAaTHBHY IOCIICAMIY KOMYHAaIHE OyKe
KOja ce€ MO’KE OYCKMBATH KOJI CTAaHOBHHKA ypOaHUX cpeanHa. M3aBaja ce Oyka TCIIKMX BO3WIIA U
BO30Ba. Bennku Opoj ucTpakuBama MOKa3ajio je y4ecTaIOCT MCUXOJIOMIKAX CMETHHU, KOJ JbYIH
KOjU KHUBE y o0JlacTiMa ca BEJIMKUM HUBOOM Oyke, Hajuenthe mopes ayronyreBa. OHU ce Takohe
»Kalle Ha yMOpa, I1aB000JbE 3HATHO BUIIIC HETO CTAHOBHUIU HAceJba Ca HIDKUM HHBOOM OYKe.

3.3 Qusuonowko oejcmeo

Ou3MONIOMIKO AejcTBO OyKe Ha YOBEKa je BEOMa CIIOKEHO. MHOTa HCIUTHBAama y TOM
IpaBlly jOII YBEK Cy HEJOBOJbHA Ja OM ce jacHO carjefaine cBe rnocieauue u nopemehaju
(GU3HOJIOMIKUX OpraHa KOju Cy M3a3BaHM JejcTBOM Oyke. Paszjor je ¢pyHKIMOHATHA TOBE3aHOCT U
CJIO)KEHOCT OpraHa, KOju IpPEeKO IIEHTPAJHOI HEPBHOI CHCTEeMa BpIIEe CBOje oxarosapajyhe
¢yukyje. [yroroauiima UCIUTHBAaKa (PU3HOIOLIKOT JiejcTBa OyKe JaHac MOy3/1aHo roBope Ja
OyKka IITETHO JieNlyje Ha BereTaTUBHU HEepBHHU cucteM. [locneauie mory na Oyay nposia3He Wi y
3aBHCHOCTH O] KapakTepa Oyke, ()peKBEHTHOT CIEKTpa, yJapHOT JEjCTBA, BPEMEHA Tpajama |
UHTEH3UTeTa — MOXKe JohM 10 TpajHUX MaTojomkux mnopemehaja. Byka Takohe ytuue Ha
o0oJeBame IPYrHX CUCTEMa U OpraHa, Kao MITO Cy: 000JbEHe Cplia U KPBHUX CYJI0Ba, OpraHa 3a
Bapeme UT/L.

Behuna yrtumnaja Oyke je mpojla3Ha M KpaTKOTpajHA, Ha NMPUMEP CMAKBEHE NAXKHE U
namhemwa, UMYHOJIOIIKM U KapJuo - BacKynapHu nopemehaju. Mehytum, npobiemu mory npehu
y XpOHMYHE Kao IITO je MOBUILIEH KPBHU NPUTHCAK, HECAHULIA, HAIIETOCT.

Hcnpexkunana Oyka ckpahyje mepuoj crnaBama, yuHehu caH noBpiHuM. Edextn Oyke
HakoH Oylema ncnosbaBajy ce y BUay yMopa, IpOMEHE pacIoioKemba, Maay pagHe CIIOCOOHOCTH
U 3IpaBCTBEHUM IopemMehajuma.

HcnutuBama cy nmokaszana na Oyka HuBoa npeko 160 dB Bpiio 6p30 youja ;xuBOTHEE, IITO
Ou ce Ha ClIMYaH HAYMH OJIPA3WJIO U HAa YOBEKa. 3axBasbyjyhu Tome na ce Oyka OBaKO BHCOKOT
HUBOA HE I10jaBJbyje Y MHAYCTPUJU U YOIIITE y IOMEHY CBAaKOAHEBHOI YOBEKOBOT KpeTama, He
MO3K€ C€ TOBOPUTH O JUPEKTHUM aKyCTHYHUM MOBpeIama.

[TomrTo ce penenTopu 3a paBHOTEXKY Hajlaze y YHYTpPAILIBbEM yXy, MOCTOJH OMAcHOCT Jia
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noJI JIejcTBOM OyKe BEITMKOT MHTEH3WTeTa ocehaju 3a paBHOTEXKY ocliabe, a Ha OCHOBY TOTa ce
noBeha omacHOCT 3a MOBpe/ie paJIHUKA.

O63upom na ce (U3MOJOIMIKA M TICHXOJOLIKA MPHUpPOJAa JbyIW IIHPOKO MOIyapa,
HeMmoryhe je HampaBUTH M3BECHA YONIITaBaWka U JIOBECTH UX y Be3y ca (PU3MYKUM 3aKOHHMMA.
Moryhe je mo3BaTu ce Ha T€ 3aKOHE M NPUMEHHUTH UX, Y LUJbYy YMamema WM OTKIamama
CMETHH, Koje Oyka cTBapa. Ha mpumep, jegan 4oBek Moxe Aa OyJie ICUXUYKU BPJIO OCET/bUB Ha
OyKy, a WIaK Jla UMa HOpPMajJHEe BEreTaTHBHE peKalMje WM NMCHUXWYKH WHAW(EepeHTaH mnpema
OyLH, a ympKoc TOME Jia 0Ka3yje BEeJIMKEe BEreTaTuBHE PeaKIlyje.

Vkommko Oyka yTHYe HA BEreTaTHBHE peaklWje HE MOXe JIOhNM HH 10 KakBOT
npuBHKaBama Ha OyKy. Cy0jeKTHBHO IPUBHKABAKE J0JIA3H CaMO KOJI IICUXHUYKOT JeJI0Barbha, alld
HE CacBMM HE3aBHCHO O] BEreTaTHBHOI. BereraTwBHE peakiMje 3aBHCE O] jaudHe, ald CY
He3aBUCHE 0]1 ppekBeHije Oyke [5].

3.4 Tunosu oyke

byka ce kiacudukyje Ha OCHOBY MPOMEHE HEHOI HHTEH3UTETa y 3aBUCHOCTH O]
BpeMeHa. BpemeHcka 3aBHCHOCT Oyke (IpoMeHa HHBOA 3BYYHOT TIPUTHCKA Y ojapeheHom
BPEMEHCKOM TEepUOoay) U HeH (DPEKBEHLHU]CKH CIeKTap (MPHCYCTBO M HUBO Oyke oapeheHux
dbpekBenuja) onpelyjy tun Oyke [6].

Y 3aBHCHOCTH 0]l KapakTepa Oyke y BPEMEHCKOM JIOMEHY, pa3liuKyjy ce cienachu Tunosu
Oyke:

HEnpoMeHJbUBa OyKa,

- IMpOMEHJbMBa OyKa,

ucrpekuana oyka,

uMIyJicHa Oyka.

HenpomensbuBa Gyka (cnuka 9) je Oyka peaTUBHO KOHCTaHTHOT HHMBOA ca MPOMEHamMa
1o 6 dB. Osaj Tun oxarosapa Oyuu Kojy €MHUTYjy MOTOPH, MAIlIMHE NPU yjeIHAYEHOM PEXUMY
pana, TpancopmMaTopu, yCUCUBAYU U CIIMYHO.

L, Hempormenmusa Gyka

- \/V\mi\*vw

t

>

Canka 9 — Henpomenmusa 6yka

IpomensbuBa Oyka (cimka 10) je Oyka NMPOMEHJBMBOI HHMBOA, Ca OCIHJIAIMjaMa O]
npeko 6 dB. To je caoOpahajua Oyka, Oyka y HWHIYCTPHJCKUM TIIOFOHHMMA, IIKOJama,
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KaHnenapujama. Kako OM ce mpoleHMIa INTETHOCT OBE BpcTe OyKe, YBOIM Ce€ I0jaM
E€KBUBAJICHTHOT HHMBOa Oyke (I0OMjeH Ha OCHOBY MeEpeHma y Iy)KeM BPEMEHCKOM HHTEpPBAIY),
noMohy KOT ce TocTie TIOpPeIn ca IPYTruM BpcTaMa KOMyHallHe OyKe.

Cauka 10 — IIpomenmusa dbyka

Hcnpexunnana dyka (ciuka 11) je Oyka u3Bopa Koju paau y Imkiycuma. Huso Oyke
Beoma Op30 pacTe W OIaja, jaBjba Ce y MHTEPBAIMMA, MOMYT MPOJIacKa jeHOT ayTOMOOHIIA WITH

aBuoHa. Kako Ou ce openo \meH HUBO MOTPEOHO je U3BECTH MEPEHhe HUBOA M3JI0KEHOCTH OyIH
3a CBaKM LIMKIYC pajia u3Bopa.

[ G chpel(u,nal-la OyKa
(/:r?;\\,
i \ '

Cauxa 11 — Ucnpexuoana byxa

* —

[MocToju u ummyJcHa Oyka (cimka 12), koja caIpiKu jelaH Wik BHIIe pacTyhux BpXoBa,
y Tpajamy of jeqHe cexyHzae. OBa Bpcta Oyke je BelMKa IMpeTHha 3a 3JpaBibe, alld He TPE/ICTaBIba
TUIMUYHY KOMYHaIIHY OyKY, T€ ce BbeHe KapaKTepucTuke Hehe JeTa/bHO cariieiaBaTy.

L HUmnyicHa Oyka
: f\ (’.”L}‘ 8" 7

,'! W ’V"/"' »
WJ %\Wv\ﬂ\, ’;‘gﬁ \

Cauxa 12 — Hunyncna byka

[lIto ce Tuye kKapakTepuCTHKe OyKe Koja ce Be3yje 3a (peKBEHLHU]y, Pa3lIUKy]y ce TpU
BpcTe Oyke:

IIHPOKONojacHa 0OyKa Koja MMa MNPWIMYHO PABHOMEPAH pacropesl 3BYy4YHE

eHepruje (ciuka 13) y mupokoM GppeKkBeHIHjCKOM oricery (o0yxBara Buille okTaBa). KomyHanHa
Oyka je yraaBHOM OBOT THIIA,
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Cauxa 13 — llupoxonojacna 6yxa

- yckomojacHa Oyka je Bpcta Oyke KOJ| KOje je 3By4Ha CHepruja KOHICHTpUCaHa y
yKd (peKBEHIIUjCKH oricer (cauka 14).

Cauka 14 — Ycxonojacna 6yka

ITopen oBe nBe nmojene Oyke Ha OCHOBY (DPEKBEHIIM]CKMX KapaKTepUCTHKa, OyKa ce Jeiu
Y Ha TOHAJIHY (OZHOCHO OYKY Ca MCTaKHYTUM TOHOM) M Ha HHCKO()PEKBEHTHY [7].

3.5 Mepeme oyke

Ha ocHoBy Mmepema Oyke MOKe ce HCIOPaBHO MOCTYHNUTH KOJ Tpeay3uMama Mepa
3amrTute ojl Oyke, Takohe 0e3 mpaBUIIHUX Mepema HeMa HH OopOe MmpoTuB Oyke. YIpaBo 3aTo
uzpalhheHn cy OpOjHM HHCTPYMEHTH M YBEJIEHE CIIO)KEHE MeTo/e IMoMohy KOjuX ce MOKe
MU3MEpUTH OyKBaJTHO CBaKH Iapamerap Oyke.

[MocToje nBe BpcTe Mepema:

- 00jeKTHBHA H
- cyOjeKTHBHA.

[Moctynuu Koju ciayxe 3a Halaxeme (PU3MYKUX Mapamerapa Oyke jecy OO0jeKTHBHH
BUJIOBU Mepema. YBEJeHE Cy CTaHJapJHe MEeTOJie, JaKo MpUMEmhHBE, KOje UMajy 3a LUJb Jla ce
nohe mo o6jekTuBHUX mapameTrapa. [Ipema mpomnurcuma 1 HopMaMa 3a gaTe yciaoBe Moryhe je Ha
OCHOBY 00pajie mojiaTaka MPOLEHUTH M CTeneH yrposkeHocTH. IIporieHe omerama OykoMm jecy
CyOjeKTHBHE METO/Ie Mepemha U yCMEpeHe Cy Ka ojapehuBamy MUPEeKTHUX peakiidja dyoBeKa Ha
ctame cpeauHe. OHe Jajy BepOAOCTOjHE ToJaTKe, MaJa UX HHUje Yy MpaKkcHu yBeK Moryhe u3BecTH.
3aTo ce TeXU Ka Halaxemy Beze u3Mel)y cyOjeKTUBHUX MpolleHa U 00JeKTHUBHHUX MapameTapa,
Kako Ou ce MorJio j1ohu /10 MITO TAYHUJUX CTENEHA IITETHOCTH.

[Ipeunsny ananmu3y omerajyhux 3BykoBa omoryhaBajy Mmepema, Koja AepHUHHUIIY KaJa
3BYK MOXe€ J1a u3a30Be omrehema, anu u kaga tpeda mpemysetu 3amTutHe mepe. [lomohy meroma
Mepema Ce yjeqHauaBajy yCIOBM Mepema M HauMHM NpUKa3uBama pesyirara. [Ipe cBera
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o0OyxBarajy:

- O0poj Mepema U BPEMEHCKH TIEPUOT,

- MECTO MEPEHha U KPUTEPHUjyMe 32 U300p MEPHUX MECTa,
- UHCTPYMEHTAPHUjyM 33 MEpEHE,

- HA4YMH 00pajic ¥ MPHUKA3UBaKE PE3yJITarT,

- YIIOTY JbYJICKOT (haKTopa IMPH MEPEHY.

Ioctynuu ce nene Ha OHE KOjU CIyXe 3a MEpeH-e Ha PaJHUM MECTUMa M Ha OHE KOjU
ciyke 3a Jo0Oujame mojataka o Oylu y >KUBOTHO] cpenuHH. [IporieHa miteTHOr nejcTBa Oyke
Ouhe MOTIMyHa YKOJIMKO CE€ pachojiake IITO TAYHUjUM TOoJalMa O MapaMeTpruMa KOju OIHUCY]Y
OyKy Kao (U3HMUKy I0jaBy. 3axBajbyjyhu pa3BOjy aHAJIOTHE M JWTHUTATHE TEXHHKE y 00IacTH
MEpHE MHCTPYMEHTAIIM]je, MepPEeHhe OYKe je TOCTUTIIO BEUKY TAYHOCT U MOTYhHOCT J1a OATrOBOpH
3aXTE€BUMa U YCIOBHMA MTOCTaBJbEHUM OpOjHUM Mponucuma [3].

3.6 Hucmpymenmu 3a mepere Oyke u memoooiocuja

Y OCHOBHU TIOCTOjU TPHU BPCTE MHCTPYMEHATA, KAKO AHAJIOTHUX TaKO M JUTHTATHHUX 32
Mepeme napamerapa Oyke:

- 3a Mepeme HUBOA,
- 3a MEpPEH-E AMILIUTYIHOT CIIEKTPa,
- 3a npaheme BpeMEHCKUX MMPOMeHa OyKe.

VY CcymTHHU CBaKM MEPHHU CHUCTEM (JIaHall) c€ CacTOju OJl HEKOJMKO OCHOBHHUX KapHKa
(cnuka 15), nako cy 1o CBOjoj IPUPOIH BEOMa Pa3IUIUTH.

U3nas
TemwuHcke
Mpereapau Mpernojauneay KpuBe Derexrop YKYynHM HUBO
A y BT |
& D 1 : 8538
®unrtepm
[T___ﬂ - ®pekBeHUMjcKH
eTeKTop cnexkrap
Cucrem 3a ‘ W
aHaNn3y CUrHana
: A Eagn ™
3

Cauka 15 - Mepnuu cucmem (nanay)

CraTHCTHYKH aHAIM3aTOPU NPEICTaBbajy IPyIy MEPHUX MHCTpyMEHaTa KOjH ce OoJMax
WIM HAKOH ojAroBapajyhe oOpaze MOry KOPUCTHTH 3a CTaTUCTUYKY oOpany nopaaraka. [lopen
OBHMX aHaJM3aTopa, IOCTOjeé W ayTOMaTW30BaHM IIOCTYIIHM, KOju oMmoryhaBajy na jenan
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MHCTPYMEHT CIIy’KH 3a oapehuBame Opoja mojmataka OWiIo y peallHOM BpEeMEHY HIIM Yy KacHH]joj
obpanwu [8].

[Ipu onucuBamy Oyke WM NPUKa3UBay HEHE IITETHOCTH, HAJTIOTOAHUJU Cy TTapaMeTpH
0 HUBOY OyKe.

VY nmaHammoj ynorpeOM Hala3d ce BEOMa MIMPOK HM300p MEpPHHMX MHCTpyMEHAaTa
HAMEHEHUX Mepemy mapamerapa Oyke y BPEMEHCKOM, (PPEKBEHIMjCKOM M aMIUIMTYIHOM
JOMeHy. Y TIOCHeNmoj MACLUCHWjU MEpHH MHCTPYMEHTH cy wu3pahuBaHm y ckimamy ca
MelyyHapOJHUM MIPOMHUCHUMA, KaKo OU ce TOOHjeHH Pe3yJITaTH JIakiie yrnopehuBaim.

OCHOBHM MHCTPYMEHTH 3a Mepeme HuBoa Oyke cy Qonomerpu (cimkal6). Onm ce
Mel)ycoOHO pa3iIMKyjy MO TaYHOCTH M MO MOTYhHOCTHMa Mepema. Y3 (oHomeTap ce Hajuenrhe
Besyje (unTep, y HajBUINIE Clydyaja TMAcWBHH, Y3 moMoh kora ce nako onapehyje ammiuTymHu
cnektap Oyke. [locroju BuIe Bpcra QuiTepa, a pa3iuKyjy ce MO TOME Jia JIW C€ KOPUCTE 3a
npenu3Ha Mepema, CIelHjaiHa Mepema M KOjuX Cy HpormycHHX omcera. [locToje Tako3BaHU
aHajM3aTopH OyKe, KOju Majy Beirke MoryhHocTu 3a oapehuBame criektpa 6yke [9].

Sound Level Meter
Auto Ranging Ds|.355

Cauka 16 - @onomemap

Bpcre HuBOa Oyke cy:

- MOHJIepHcaH HUBO y dB,

- HUBO UMITyJICHE OyKe,

- n03a Oyke u3pakeHa oMoy BpEeTHOCTH y Jiennoenma,
- HONHM U IHEBHU HUBO,

- €KBUBAJICHTHU HUBO LeqQ.
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Kana cy y nuramy Beoma HECKE U BUCOKE (PPEKBEHIIH]E, JbYACKO YXO je Mambe OCETJBHBO,
ma ce NPWIMKOM Meperma HHBOA 3BYyKa KOPHCTE KOPEKIHOHH (uiarepu. YHoTpeOoM OBHUX
¢duiTepa, Meperma IpUOJIMKHO MOKa3yjy OHO LITO OpTaH cilyxa CTBapHO oceha M ynpaBo 3aTo Cy
HOpPME U 3aKOHCKH rpornucu Aatu y dB (cimka 17).
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Cauka 17 - Kpuge nonoepayuje

YKOJIMKO je MOTpeOHO 3HATH, KOJMKH OM OMO KOMOMHOBAaHM HHMBO 3BYYHOT IMPHUTHCKA
CBUX NPHUCYTHHMX M3BOpPA 3BYKAa, aKO C€ 3BYYHM HHMBO U3 JIBA WIM BHILIE 3BYYHUX H3BOpa MepHU
0JIBOjEHO, HUBOH 3BYKOBA C€ MOPajy caOpaTH.

KonBeproBameM mojenuHadyHux BpeaHocTd u3 dB y nmHeapHe, cabupamem, a MOTOM
NOHOBHHM KOHBepTOBameM y dB, cabupajy ce BpemHocTH uckazaHe y dB. Ako je HEKO mMecTo
yrpoxeHo oJ ctpaHe Beher Opoja (n) pa3nuuutux u3Bopa Oyke, oHAa ce pe3yaTyjyhu HuBo Oyke
moxxe Hahu o oOpaciry 3.1:

Lyz Ln
o +1070 + -+ 10 1o> 3.1)

Lp1
L= 10+% log(101
WHTeH3ureT Tj. HUBO OyKe ce cMmamyje ca noBehameM pacTojama Of U3BOpa. YKOJIUKO
II0CTOj€ JIBa U3BOPA y JeAHOM IIPOCTOpY, Hajsehu yKynHU HUBO Oyke he OUTH jeHaK HUBOY Oyke
jader u3Bopa. AKO Cy HM3BOpU Ca jellHAaKUM HHUBOOM OyKe, YKyIHM HHUBO Oyke Hehe OutH
nBoctpyko Behu, Beh camo HesnatHo Behu, Ha mpuMep JBa MU3BOpa ca HUBOOM Oyke o o 60 dB

Jajy YKYIHH HUBO Oyke y mpoctopy oko 63 dB (criuka 18). Kox Buiie n3Bopa Oyke cpa3MepHoO ce
noBehaBa eHepruja 3By4HOr Tajaca.
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Cauka 18 - Pezyimyjyhu nugo osa uzgopa

Ha rpaduxy Ha ciuiu 19 ce Moxe BuaeTH KOJIMKO Aeunbena Tpeda 101aTH jaueM HUBOY
na 6u ce nobmo pesynryjyhu auBo. Tpehu HUBO, YKOIHKO 1 Bera Tpeda cadpartu, g0jaje ce oHaa
Ha MCTH HauKH pe3ynryjyhem u3 npsa jsa [8].

L, &
di
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Camnka 19 - Cabupare byke y3 nomoh epaguxa

OcHoOBHO 1mITO Tpeba 3HATH Mpe MOYETKA CBAKOT MEpPEeHa j€ Jla Ce M3BPIIN KOHTpOJIA U
Oaxxmapeme (poHOMETpa W ompeMe Koja je m3abpaHa 3a oOaBjpame Mepema. KoHTpona u
Oaxxmapeme caapkaHo je y cienehem:

- KOHTpOJIa 0aTEPHjCKOT HJIM MPEXKHOT EJIEKTPUIHOT HaroHa KOojuM ce (oHomerap
Harmaja,

- KOHTpoJIa U Oaxxmapeme eIeKTPOHCKOT I0jadyama I0jauyuBada W HACTaBJhAE
KOPEKIIH]CKOT (pakTopa MHUKpOQOHa,

- aKyCcTHYKa KOHTpOJIa U Oakaapeme poHoMeTpa 00aBiba c€ HOPMUPAHUM U3BOPOM
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HHMBOA 3BYKa, TAKO IITO CE€ 3BYYHHU M3BOP JAe(HUHICAHOT HUBOA ITOCTaBH Ha ojipeheHo pacTojame u
CTOBHM YKJby4YHBambeM (POHOMETap Mopa Jia IIOKaKe HUBO 3ByKa HOPMHUPAHOT 3BYYHOT M3BOPA.
Ykonuko TO HHUje chyd4aj, ca yrpaeHuM perymaropoM (IIOTEHIMOMETPOM) H3BpIIU Ce
HACTaBJbaE HUBOA.

Kox mMepema y 3aTBOpEHOM MPOCTOpY Tpeda MUKPOQOH MOCTaBUTH HajMame 1,25 meTapa
0J1 TI0JIa M 3HWJa MPOCTOpHje. AKO je 3ByYHH H3BOp Y MCTO] IIPOCTOPH]H YHje C€ MEpeHmhe Oyke
BpILIK, IPO30PE U BpaTa Tpeda OTBOPUTH jep ce THUME yMamyje pediiekcuja U MOBOJbHHjE j€ 3a
(GpEeKBEHITM]CKY aHaau3y. AKO je 3ByYHHU U3BOP y CYCE€IHO] MPOCTOPHjH MPO30PE M Bpara Tpeda
3aTBOPUTH Tpeba ce MpHUAp)KaBaTH YIyTCTBA 3a Mepeme momohy m3aOpaHe MEpHE METOJe Y
OJIHOCY Ha BEIIMYMHY M I0jaBy Koja ce mepu [10].
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3.7 HHlImemmna oejcmea 6yKe Ha pazymoueocm u nPoOOYKmMuUHOCH

VY MHAYCTPHUjCKUM MOTOHUMA, /i€ Cy MPOU3BOJHH MPOLIECH BE3aHH 32 pa3Ha 00jallmberna,
yIyTCTBa, JIOTOBOpPE M KOMaHIe, Oyka MOXK€ BpJIO HENpPUjaTHO Jla yTHYE Ha HHUXOBY
pasymsbuBocT. Jbyncku riac y Oy4HUM MHIYCTPUJCKUM OJIeJbeHbUMa U NOTOHMMAa MOXKE OUTH
MacKMpaH WM TPEKpUBEH OyKOM KOja €€ CMamyje WIH IOTIYHO OHeMoryhyje HeroBy
pasymspuBocT. Mcro Tako, y Oy4HMM IIOTOHHMMA TIJIeé C€ CHTHAJIM3UPAjy pa3HE OIMAaCHOCTH
(MpUCYCTBO pa3HUX OTPOBHUX WJIM €KCIUIO3UBHHMX racoBa, 3aCTOjH W KBApOBHM Ha MalllMHaMa)
YKOJIIMKO je Oyka MacKupalia OBE 3By4YHE CHTHAJIE, MOKe JONH /IO BEIMKHX MOCIEANIIA U TIOBPEa.
3aro Tpeba BOAWTH padyyHa Jia KOPUCTaH OJTHOC HUBOA CHTHAJ/OyKa, 3a70BOJbH OHA] MUHUMYM,
KOjU TrapaHTyje pa3yMJbUBOCT TOBOpA, OJHOCHO HECMETAaHO NpHUMamke CHUTHANIA allapMHUX
ypehaja. Taj ogaoc Tpeba na usnocu HajMame 10 dB.

byka Moxe na ymamM NpPOM3BOAHY CHOCOOHOCT 4oBeka. Jbyacko yxo ce Moxe
OpUIaroguTH Oy4HO] CPEAMHHU TaKO Ja MOXe, CyOjeKTHBHO IVIEJaHO, Ja je 3aHeMapH. AU TO
NPUBUKABAE, UIAK, HUjE YCIEIIHO — CBE 3aBUCH I10JI KAKBUM OKOJHOCTHMA je YOBEK M3JIOKEH
Oymu. YoBek HECBECHO IocTaje MHAU(EpeHTaH mnpema OylH, Ycie] 3aMopa M UCLPIIbEHOCTH,
I HEPBHHU CHUCTEM M Jajbe TpIHW, ontepeheH je y myHO] MepH, IITO JOBOIU JI0 Pa3IMYUTHX
000JbEHa U CMabEeha PaJHE CIOCOOHOCTH.

[lretHo apejctBo Oyke ce MOCEOHO TMOKa3alo KON paJoBa KOjU 3aXTeBajy CTalHY
KOHIICHTPALWjy U HAIllpe3ame, Kao IITO jé MOHTa)Ka MPEIU3HO — MEXaHWYKHUX eJIEMEeHaTa.

byka nma Beoma IITETHO AEJCTBO HA JbyJe KOJU paje y pa3BOjHUM jaboparopujama,
KOHCTPYKTUBHUM OHMpOHMMa, TJIe j€ TI0Ca0 Be3aH 3a BEIMKO MHTENEKTYaTHO Hampes3ame. CBaku
pan oBe BpcTe y OyuHOj atmMocdepu je Hemoryh [5].
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4. 3amTuTa ox Oyke

Y wuHAyCTpHjcKMM U ypOaHMM cpeauHamMa Oyka TIpelcTaBjba IIEHY IKUBJbCHA.
Perynanujom u orpannyemeM JHEBHOT U HOhHOT caoOpahaja, TEXHUYKHUM IPOMKCHMA 32 BO3MUIIA,
JIIBOCTPYKUM HJIM TPOCTPYKHUM CTaKJIMMa Ha CToJlapujaMa o0OjeKaTta, M30JIalijoM 3u10Ba Oyka ce
MOJKE YMABHUTH il HEe U MOTIyHO enumuHucatu. Ko n3bopa marepujana 3a u3rpaamy objekara
0J1 BEJIMKOT 3Hayaja je BHXO0Ba CIIOCOOHOCT J1a 100po amcopOyjy, MpONyIITajy Wid oaoujajy
3ByKOBe. TBpAM MaTepHjajay Kao IITO Cy KaMeH M MeTaiu, oa0ujajy Behu neo 3By4YHHX Tanaca,
JIOK MEKH MaTepHjai Kao Ha MpuMep IuTyTa uin (ui, ancopOyjy 3Byk [12].

W3omanuja HexeJbeHUX 3BYYHUX Tajaca je HajBaXHMja KOJ pAJHUX M IKUBOTHHUX
npoctopa. Kao npBo, Tpeba TSKUTH SIMMHUHAIIN]U U YMambEehy YMBEHUIIA KOje JOBOJIC JI0 TI0jaBe
HETOXXEJbHOT 3ByKa, a TEK HAKOH TOra NPUMEHHTH oOAroBapajyhe meroae 3a H30NalUjy H
3ayCTaBJbamkbe IUpeHa OyKe Ha OKOJHY cpeiuHy. Kao Heku o1 HauWHa 3a 3alTHTY Of OykKe
W3/laBajajy ce: 3By4YHa H30Jlalldja Ha BpaTuMa, 3ugoBuMa (ciuka 20) um orutatu ypebaja,
orpahjiBame MHIIyCTPHjCKE 00JIACTH, OJIBajamha IPAJCKUX CPEAMHA O] PAJTHHUX.

Canka 20 — 3gyuna usonayuja usmely coba
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3amTuTa o Oyke 00aBJba ce YrJIaBHOM Ha TPU HAUMHA!

-CMalkCHEM HUBOA 6y1<e Ha CaMOM HU3BOpY,
-AHAUBUAYyaJIHUM MEpaMa 3allTUTEC,
- KOJICKTUBHHUM M€paMa 3allTUTE.

HuBo Oyke Ha MecTy npujeMHUKA 3aBUCH O

- OKpYK€Ha y KOME Ce Halla3u IPHjEMHHK,
-3By4YHE CHare M3Bopa,
- Iy’)KUHE MyTame KOjoM ce Oyka mpoCTUpe.

OCHOBHU NPUHIIUITK KOHTpOJIe OyKe 3aBUCE OJ1 elIeMeHaTa o/ KOjuX 3aBHCH HUBO OyKe:

- KOHTpPOJIa Ha ITyTEBUMA MPEHOIICHA,
- KOHTPOJIa Ha MECTY MPHjEMHUKA,
- KOHTpPOJIa HAa CaMOM U3BOpY OyKe.

YKoImKko ce HUBO OyKe Ha CaMOM HM3BOpPY CMamHU OJMax, y3 MOMOh pa3sHHX TEeXHHUYKHUX
KOHTpOJIa M MHOBalMja, a 0e3 yTHllaja Ha pajl HEKe MAIlIMHE, Y OKPYKElbYy Ce Mema CHUTyalluja
Be3aHa 3a OyKy. Benuku Hampenak TeXHHUKE, HAPOUYUTO HOBH MaTepHjalid, JOHOCE HOBUHE BE3aHE
3a CMambebe HUBOA OyKe Y IPOU3BOIHUM ITOTOHKMA, /1€ j€ HUBO CTaHAap/IHO BUCOK. Y KOJMKO Ce
Ha u3BOpYy OyKe Mpeay3My CBE Mepe 3a CMamelkhe HHBOA, MPHUMEHA IPYTUX BUIOBA HHjE
noTpeOHa, 3aT0 ce KOHTpoJa OyKe Ha U3BOPY cMaTpa MpuMapHOM Meto oM [13].

VYKOJIIMKO HHje H3BOJJBMBO YHNOTPEOUTH INpPUMApHE Mepe KOHTPOJe, MPUMEHY]y ce
KOHTPOJIHE Mepe Ha IyTeBHMa MIPEHOIIEHa 3BYKa 0J1 U3BOpa JI0 MPHUjEeMHHKA, TAKaB MIPUCTYI ©Ma
HajBehy mpuMeHy Koj KOHTpoJie OyKe y 5KUBOTHO] CPEIUHH.

Pa3Hu THNOBM 3alITUTHHMKA MPEJCTaBJbajy MHAMBUIYAJIHA 3aIUTUTHA cpeacTBa. OamuyHa
3amTHTa 0 Oyke jecy 3amrtutHe ciymanuie (ciuke 21 m 22). Jlako ce mpuiarojie yImrHUM
HIKOJbKaMa 3aTO IITO Cy OTBOPH 3a YU IIUPOKU U aCUMETPUYHHU.

Cauka 21 - Illnem ca cnywanuyama Cauka 22 - 3auumumne cnywanuye
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Crenen npurymema Oyke je ox 23 - 28 dB. Kao jom jeman Buja 3amrTurte H3/Baja ce
3aIITUTHY [UIEM ca ciymainuuama (ciauka 21), Ouio 1a ce KOpUCTH y IEeIUHU UK u3 aenoBa. Ca
OBAaKBHUM 3aITUTHUM CpEACTBUMA orcer 3amTtute je o 15 - 30 dB, mro je 3HayajHO cMambeme
HHBOa Oyke. 3a JpyJae KOjU Cy MHTEH3MBHO M3JIOKEHH OyIM, 3alITUTHM 4Yenuhu 3a ymm cy
yjeaiHa 3allTUTa, I71e je creneH npurymema 10 34 dB. Kaga je uznoxxeHoCT Oynu eKCTpeMHO
jaka, moTpeOHO j&é KOPUCTUTH U YeMhe U 3aIITUTHE CIyIIATHUIE.

Ha pagaum mectuma mo3BosbeHa je Oyka 10 80 dB TokoM ocmouacoBHOT paga. OBo je
HayeJIHa HOpMa, JIOK je y Tabenu 2 MpuKa3aHO KOju Cy JONYIITCHH HUBOM 3a IOjerHa pajHa
MecTa.

Tabena 2 - Jonywmenu nuso oyke 3a oopehene oeramnocmu [19]

byka
Bpcra genatHocTd y yciaoBHMa H3JI0KEHOCTH
(dB)
@usnuky paj 0e3 3aXTeBa 32 MEHTATHUM HaIlPE3ambeM 80
du3HYKK paj] yCMEPEH Ha TAYHOCT M KOHIICHTPALIU]Y 70
Pan xoju ce o0aBJpa Mo 4eCTUM TOBOPHUM KOMaHJaMa U 60
CHTHAJIMMa
Pan nperexxHO MEHTAIHOT KapakTepa KOju 3aXTeBa 55
KOHIICHTPAIH]y
MeHnTanHu paJ ycMepeH Ha KOHTPOJIy TpyIie Koja o0aBsba 50
bu3nuku pan
MeHTanuu paja ycMepeH Ha KOHTPOJIy IpyTie Koja 00aBiba 45
MEHTAIIHU paJ

Kon Beher mnHTeH3uTera Oyke Of 03BOJHEHOT, a Y OKBUPY PaJHOT BpPEMEHA, BpeMe
u3jarama ce 3HaTHO CMambyje, Y3 CTaIHy IPUMEHY 3allITUTHUX cpejicTaBa (Tabena 3).

Tab6ena 3 - /Jozsomeno speme uznazarna 6yyu [19]

Bpeme uznarama Oymu y yacouma (h) Jaunna Oyke y neuudenuma (dB)
6 90
4 95
2 100
1 105
0,5 110
0,25 115
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[Tocne paga y 6yuHoj cpeauHu 00aBe3aH je oaMop, KOoju Tpeda maa Oyae ABOCTPYKO TyKH.
VY mpBoM Aeny oAMOpa 0Ja3u A0 CMamerha CIYIIHOT 3aMOpa M3paKEHOM Y CHYIITamy Ipara
cllyxa, a y JpyroM J0 MOTIyHE pejaKcaldje M MPHUIpPEeMe 3a HOBO omTepeheme. YKOIMKO ce
CITLITHU 3aMOD jaBH U IOCJIE 0JIMOPA, HEOIIXO/IHO j& IIPOMEHUTH pajHo MecTo [12].

KonexkTuBHe Mepe 3amTure, Belyjy ce 3a CMambUBambe HUBOA OyKe Yy OKOJIMHU Yy KOjOj
YOBEK paJii WM Ha MYTy MPOCTUPaha 3BYUYHUX Tajlaca (3UI0BU U JIPYyre MpernpeKe y CTaMOCHIM
3rpajaama, Ikosama, 0onHumama). Ha HuBoO Oyke y HHAYCTPHjH, MOXKE CE YTHIIATH 10 HEKE Mepe,
a makcumanHo 1o 10 dB ogapehenum amcomumoHMM Mepama WIM €I€MEHTHMa Y BHIY
a3Ma(OHCKUX IJI0Ya, KOje ce MOCTaB/bajy Ha 3UIOBE WJIM Ha MOceOHE MaHOe U Ipernpeke y
npocropuju (cnuka 23).

Cauxa 23 - Asmagoncke nioue

4.1 3eyune oapujepe

3ByuHe Oapujepe epUuKacHO U TPAJHO CMamwYyjy YTHIA] Oyke KOjU Mpoy3poKyjy caoOpahaj
U HMHIYCTpHja W TMOO0OJBIIABAjy KBAIMUTET OopaBka mopexa caoOpahajHWIla WM WHIYCTPH]CKUX
MIOTOHA.

Ocum 3amrtute on Oyke, 3ByuyHe Oapujepe orpaHMyaBajy IIUpPEHE MpalldHe U cMora
Y3POKOBAaHHUX IMPOMETOM HIIH JIEJIOBAEM UHIYCTPH]E.

Bpcre 3Byunux Gapujepa:

- QTYMHUHU]YMCKE,
- TpBEHE,
- TpaHCHapEeHTHE.

- AanymuHHjymMcke 6apujepe 06e30el)yjy BUCOKY 3BYYHY H30JIAINH]y, arncopoyjyhu
JIeo 3ByKa KOju Mpou3Boau caodpahaj u unaycrpuja. M3pahene cy ox anyMHUHHMjyMCKHX HaHesa
npoTuB Oyke U YenndHuX cTyOoBa. HajBuiie ce xopucte 3a 3alITUTYy MPOTHB OYKE CTAHOBHHKA
KOjH ’KMBE IOpe]] MyTeBa WK Y3 XKesle3Huly. ViMajy yr )KUBOTHHU BEK, JIOK j€ lUXOBAa MOHTaXa
JaKa u jeqHoctaBHa (cimka 24) [13].
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Canka 24 - Anymunujymcke bapujepe

[Tocroju BUIIE BpcTa alyMUHHjyMCKUX Oapujepa, Hajdemha mojena ce OJHOCH Ha TO Jia
JM Cy MPOU3BEJCHE OJ MaTepHjaia Koju oMoryhasa ancopnuujy 3ByKa, WK OJ MaTepujajia Koju
camo oj10uja 3Byk. Ha cimmm 25 ce BHIU jeHOCTPAaHH aIllCOPIIIMOHM ITaHeN, TBOCTPAHH, Kao U
MaHelN KOoju 0/101ja 3BYK.

Cauka 25 - Pasnuuume spcme anyMuHujyMcKux nanend
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JpBene 3ByuyHe Oapujepe (cnmmka 26) o0e30elyjy BHUCOKY 3BYYHY H30JMALH]y U
ancopniujy Oyke. HampaBibeHu Cy Ol MpUPOJHUX MaTepujajia, AYOMHCKH HMIPErHUPAHOT
npBeta yetnHapa. Cmamyjy yTHiaj Oyke Koju mpou3Boau caoOpahaj u mITUTE CTAHOBHUKE MOPE
nyTeBa u xelne3nulle. MzpalheHe cy o1 IpBeHHX MMaHeNa U YeIMYHUX HOcaya.

Cauka 26 - /[psene 36yune bapujepe

CacraB IpBEHOT TIaHEeNa MPOTUB OyKe MpHUKa3aH je Ha ciaumm 27.

OPBeHN OKBUP
eKopaTUBHe
ﬁpseze neTtBe Ha naycna e

marepujan
npeawOj cTpaHn
naHena

OpBeHa onnara
Ha 3agH0j
CTpaHu naHena

3alTUTHaA MpeXxa
NMPOTUB NpallnuHe

ryMmeHu
3anTuBay

Cauka 27 - Cacmag Opsenoe nanena
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- TpancnapenTHe 3BydHe Oapujepe 00e30elyjy BHCOKY HM30Ialujy o Oyke Kojy
npoy3pokyje caobpahaj (ciuka 28). M3pahene cy on TpaHcmapeHTHHX MaHeNa MPOTUB Oyke U
Yemu4HuX cTyboBa. Mory ce yrpajuBaTH camMOCTajaHO, @ MOTY C€ U KOMOMHOBATH Ca OCTaJIHM
naHesuMa. Y TmaHele cy OOMYHO yrpaljeHe akpuiiHEe WIM NOJUKapOOHATHE TpaHCIApEHTHE
ucnyne [13].

Cauka 28 - Tpaucnapenmue bapujepe

4.2 PVC cmonapuja

JXKuBoT y BenukoM rpaay uma cBoje mpeaHocTH u maHe. Hajpeha mana je Oyka koja
JIOJIa3M ca CBUX CTpaHa, Omiio J1a je oa caoOpahaja, rpamuiuinTa, KOMIIAIYKa, CHpEHa, ajlapMa
uta. Hajbosee pemieme THX mpobiema jecy mpo3opu ca 100poM 3BYy4HOM u3onanujoM, a PVC
CTOJIapHja TIPEIHAYHN Y TOME.

Kon PVC cromapuje, Ouino na je y nmuTamy HOBU 0OjeKaT WM 3aMeHa CTape CTojapuje,
OUTHO je 00paTUTH Naxmwy Ha cinezaehe:

- KBJIUTET MaTepHjaia,

- 0poj kKoMopa 'y pamy,

- neOJpUHY 3UI0BA Y pamy,

- OKOBE U JTUXTYHTE,

- BPCTY CTaKJa,

- TOIUIOTHY U 3BYYHY M3O0JIAIIH]Y.

Ceu PVC pamoBu npousBojie ce 0] UCTe BPCTE IJIACTUYHE Mace — IMOJMBHHWII XJIOPHIA,
I ce J0J1ajy pa3IMYUTH aAUTHUBU KOjU IOOO0JBbIIABAJy KapaKTepuUCTHKE Marepujaia. Ocum
KBIMTETA MaTepujajia, BakaH je U Opoj KOMOpa KOjU yTHUE Ha M30JIAlIMOHE KAPAKTEPUCTUKE U
eHepreTcky edukacHoct. Hekama cy PVC mpo3opu mmanu nBe Komope, JaHac je Taj Opoj
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JOCTUTA0 5 WM BUILE. YJIora JIUXTYHra Ha MMPO30pHMa je 3allTUTa Of yJacka MpalinHe, BOJE,
BeTpa M Oyke. Hajuemthe ce mocraBspajy nBa nuxtyHra. Pagu OGosbe eHeprercke ehuKacHOCTH
Hajuemhe ce CTaBJbajy MBOCTPYKA WM TPOCTPYKA CTakia ca BehoM mupuHOM IpocTopa usmely
CTaKJIa KOje je HMCIYHhEeHO HEKUM IUIEMEHHTHM racoM WIH Ba3ayxoM. [lymeme IMIeMEeHUTHM
racoBuMa rmo0oJbIraBa u3onanujy [14].

3By4Ha H30JalHja ce MOXKE J0JaTHO MOOOJBIIATH JI0/IaBAKkEM JIAMUHHPAHOT CTaKlIa Koje
Ce CacTOju M3 BHIIE CJOjeBa paBHOI cTakia u3Mely kojux ce mocraBsba PVB donmja nmm
npo3upHa cmoisia. OBakBa crakiia 0/1ajy Hekoirko dB 3BydHe u3onanuje, a 10JaTHa IpeIHOCT je
Ta Jla TPUWIMKOM Mylama CTaKia KOMAJW CTakja Ce HE paclpilyjy y HpOCTOPY HEro ocrajy
3ajierbenu 3adoinjy [15].

VY Tabenu 4 je mpuKkazaH HMBO 3BYYHE M30JAIMje Y 3aBHCHOCTH O]l AcOJbUHE M BpCTE
CTakJja:

Tabena 4 — Huso 38yune uzonayuje y 3a8UcHocmu 00 0ebsbute u pcme Cmakid

Bpcra crakna Jle6sprHA cTakia (mm) BBqua?g;c)maunja
drnoat cTakio 4 29
dmnoar cTakio 6 31
dmnoar cTakio 10 33
1ZO crakino 4+12+4 20 32
1ZO crakimo 6+12+6 24 33
1ZO crakmo 10+12+8 30 38
Jlamunaupano crakio 414 8-9 33
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Ha cnumm 29 je npukazan PVC pam ca TpocTpyKUM CTaKIIOM.

Cauka 29 - PVC pam ca mpocmpyKkum Cmaxiom

Eneprercka epukacHOCT jeJjaH je OJi CaBpEMEHHMX TPEHJO0Ba KOjU IOCTajy CTaHAAPA Y
rpalheBUHApPCTBY. /[Ba OCHOBHA pa3Jiora 3a To jecy:

- MambH yTPOLIaK eHepruje, 3Ha4Yl Mambe padyHe,
- Mame yTPOIICHE eHEePTHje 3HAUX U Mambe TPOLICHE MPUPOTHUX pecypca.

Haxanocr, jom yBek HUje JOBOJbHA CBECT KOJMKO j€ €KOJIOIIKa KOMIIOHEHTa BayKHa 3a
OynyhHocT, 3a ouyBame NMpuUpoe, INIAaHETe ¥ IheHUX pecypca Koju HUCY OeckoHayHnu. J[ok Tpaje
IpoIeC pa3BHjama eKOJIOIIKe CBECTH KOJ JbY/AW, OHO Ha IuTa BehWHa Jpynu MIak pearyje jecre
ymrena HoBua. Jbyau he npe uzabparu PVC cromapujy M3 €eKOHOMCKHX, HErO M3 EKOJOIIKHX
paznora. Mmak, nmpuMeTaH je TOMaK y TOM MpaBily, YBOJe ce rpal)eBHHCKM CTaHIapid, ma ce
ycKopo Taj n300p Hehe TOBOAUTH Y HUTAE.
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5. Komynanna Oyka y KparyjeBuy
5.1 3eéanuunu uzeewimaju

Y KparyjeBy ce Mepeme Oyke BpIIM IMEPUOAMYHO, JOOMjEHU pE3yJTaTH IIaJby cCe
ATEHIIM]Y 3a 3allTUTY )KUBOTHE Cpe/inHe, a Takohe rpaja ux usnaje y Exonomkom ounreny [16].

OpnpehuBame BpeIHOCTH AHEBHOI MU HONHOI HHMBOAa KOMYyHalHe Oyke BpIIM ce Mpema
IPOMKCAaHO] METOJOJIOTHjH. 3a Mepeme HMBOA OyKe KOPHUCTH Ce MPEIU3HH HMITYJICHH Mepad
HuBoa 3Byka mMapke NORSONIC turm NOR 118. 3a jenHo - TpehMHCKY OKTaBHY aHaM3y OyKe
KopucTH ce punrep cet. Kanubparuja ce BpIIM Mpe U MOCiIe CaMOT Mepemba.

[Tpe onpehuBama HUBOA KOMyHATHE OyKe, oapelyjy ce MUKPOKIIMMATCKH YCIIOBH, KOJH Cy
O]l 3Hauaja 3a MEPOJABHOCT pe3yJiTaTa: TEMIepaTypa Ba3jyxa, pelaTHBHA BIAXKHOCT Ba3yxa,
Ba3IyLIHH NPUTHCAK W Op3uHA BeTpa 00HMjajy ce OJ JIOKATHE XHIPOMETEOPOJIOIIKE CTAHUIIE,
KOja ce Hajla3u y cactaBy PemyOimMukor XuaopMeTeopOIONIKOT 3aBo/Ia.

Mepemwe Oyke Bpmid ce Ha BUCHHH o1 1,2 m g0 1,5 m on moBpiiMHE TepeHa, Ha
YIaJbEHOCTH O] HajMame 3,5 m of] 3u0Ba o0jexata. Mepeme Oyke y HaceJbuMa BpIu ce Ha 1 10
2 m on ¢acage. [lpunukoM Mepema Ha OTBOPEHOM MpOCTOpy oipehyje ce u ydecramocT
npoJiacka JIaKuX U TeIKux Bo3uia [17].

Kao npumep mepema komyHaiHe Oyke y Kparyjesity, y3eTu cy y3opiu Mepema Oyke u3
HoBeMOpa mecera 2019. ronune Ha cneaehux mect jgokaiyja (cauka 30) [16]:

1. enTap rpana, packpcaunua ko ['maBHe npkse, yrao ynuue Kpama Anekcanapa I
Kapahophesuha u ynune Kpassa [letpa,

2. Packpcaunia Mana Bara, MepHO MecTO Ha Tpry “Masa Bara”,

3 WNnuna Boga, MepHO MecTo oOmanuite “Uymnepak”,

4. Hacesse Aepoapom, mepHo mecto ko oonanumTa “Tlomeraparr”,

5 KII KparyjeBari, MepHO MecTO KO clioMeHuKka ap Muxajny Wnuhy,
6 Benuku napk, MepHo MecTo KoJ1 dDakynTeTa HHKEHEPCKUX HAyKa.
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Cauka 30 - Mana Kpazyjesya ca 1okayujama Ha Kojum je mepena byka

N3mepena Oyka ce moToM KiIacupuKyje BPEMEHCKHA U (PEKBEHIUjCKH Kao IITO je MPUKA3aHO y

Tabenu 5.

Tabena 5 — Bpemencka u (hpexsenyujcka knacuguxayuja

MepHo mecTo

HU3mepeno nan/noh [dB]

Jo3Bosbeno n1an/uoh [dB]

1 64,2/63.8 65/55
2 65.7/64.2 65/55
3 57/57.5 55/45
4 51.5/41.8 55/45
5 54.4/46.2 50/40
6 57.6/45.2 50/45

3a onpehena MepHa Mecta, U3MEPEHH HUBOM OyKe 3HAYajHO Ipesiase JI03BOJbHU HHBO, a
Taj TPeHJ je 3HadajHO M3paxeH Hohy. JloMuHaHTaH W3BOpP OyKe Ha CBHM MEPHHUM MECTHMa
npencTaBiba caoOpahaj, MOk ce Takohe jaBiba Oyka Koja JOMUpPE OJ MHAYCTPHUCKUX objekarta,
orpeMe 3a KJIMMAaTU3aIHjy, IPOoJIa3HUKa UT/I.
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5.2 Mepeme ¢pexeenyuje caoopahaja

3amaTak OBOT pajia jecy eKCIepHMEHTalIHa Mepema HuBoa Oyke koja he ce obaBibaTu
ypebajem mapke TECPEL, a Takohe jenan ox 3ajgaraka je kopuitheme coprepa qGIS n merosor
plug in-a opeNoise kojuma he OuTH NpolCHEHN yTUIIAjU OyKe Ha 3rpaje U Kyhe Koje ce Hajase
Ha o0pahBaHOj JOKAIH]jH.

[Momanu KOju Cy HEONXOJHH 3a CHUMYJallMjy HHBoa Oyke y codTBepy, a THUUY ce
dpexBennuje caobpahaja, nodujajy ce OpojameM Bo3uia y caoOpahajy koja mpojiaze Kpo3 OBY
packpcHuily y 4 mpasua.

Jleo rpana y kome he ce Bpuutu Opojame caoOpahaja u mMepeme Oyke jecTe y Hacesby
Epnornuja, Ha camoj packpcHun, Ha yriay bynesapa Kpamuue Mapuje n [lannunhese ynune
(cmuka 3la m 310). OBaj jeo rpaja MO3HAT je MO BeoMa IMPOMETHOM caoOpahajy, caMuM THM
00jeKTH KOjU ce Hajas3e 10 OBe BeJHMKe caoOpahajHulle, Koja MpeJCTaB/ba U TPAH3UTHHU IYyT,
U3JI0KEHHU CY BEJIMKOM HHUBOY OYKe.

Cuamka 31a - Packpcnuya, yeao JJanuyuhese ynuye u bynesapa Kpamuye Mapuje
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Camxka 316 - Packpcnuya, yeao Januuuhese ynuye u bynesapa Kpamuye Mapuje

Ha cnuum 32 je mpukaszaHa pacKpcHHLIA Ha KOjoj cy 0OaBJbe€Ha Mepema, Kao U MpaBlH
KpeTarma BO3WIIa, 10 YHjeM OCHOBY Cy OpojaHa BO3WJIA:

Cauka 32 - [lpasyu kpemaroa 603un1a Ha pacKpCHUYU

- npasar 1: bBynesap Kpassunie Mapuje, npasan T1 “ITnaza”- Benuku napk,
- mpaBar 2: byneBap Kpaseunie Mapuje, npasan Benuku napk - TII “ITnaza”,
- mpagail 3: [lannunhesa ynuia, npasai conurep Y — [ uMHa3Hja,
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- mpasan 4: [lannunhesa ynuia, npasar [ umHaszuja - conmurep Y.

bpojame Bo3wiia Ha N1aTOj PACKPCHUIM BPIIEHO je y mepuoay ox 7 - 8 yacoBa, U y
nepuoay on 15 - 16 gacoBa. Y kareropujy JakuxX BO3Wja CHajaajy cBa BO3WJIa HOCHBOCTH JI0 3,5

TOHE, a Y KaTeropujy TEUIKMX BO3MJIA CI1a/1ajy OHA BO3WJIA YKja HOCUBOCT Ipesasu 3,5 ToHa.

VY nepuony on 7 g0 8 yacosa u3 cienehux mpasaia NpUCTYIUIO je:

- mpaBary 2: 850 nakux u 57 TEMKUX BO3MUJIA,
- npaBar 3: 537 JaKuX U jeHO TEIIKO BO3HIIO,
- mpaBarl 4: 369 nakux U 5 TEMIKKX BO3MIIA.

CabupameM naTux mojaTaka J10y1a3u ce 10 opojke o1 2859 nakux u 99 Temkux Bo3uia.

npasarl 1: 1103 nakux Bo3mia u 36 TEIIKUX BO3MIIA,

Y nepuonay ox 15 1o 16 yacoBa u3 crieaehux mpasara mpuUCTYITHIIO je:

npasarl 1: 822 nakux Bo3uia u 46 TEMIKUX BO3WUIIA,
npasail 2: 1213 nakux u 48 Temkux Bo3uIa,
npasail 3: 477 nakux u 6 TEMIKUX BO3MJIA,

- mpaBan 4: 372 nakux BO3WJIA M 6 TEMIKUX BO3MJIA.

CabupameM aTux mojaTaka Jojia3u ce 1o opojke on 2884 nakux n 106 Temkux Bo3uIia.
Ha cnurm 33 Buau ce jemaH o HCIYHEHHX H3BelITaja 0 Opojy BO3WIa W Ha3WUBY MpaBia

KpeTama.
5 n n_
npaaau.;:lpknnaaa Naka Bo3una po 3.5 ToHa TewkKa Bo3una npeko 3.5 ToHa
XK X KX K XK XX K
. XxxYKKKYX\KYXYK)( \/\/\(\1\)\’/\/\/
15 YRR X X9 XXX X X xS x N\ JV
WYY
O KR XXX RO XRX
5 WK YW YK X I XK \I\(\]\J\)
30 S K 3 ORI K Juld
KX 3R K YORXK KO XKK

Cauxa 33 — [Ipuxas b6poja 6o3una u npasya kpemarsd y 08a UHmMepeaid
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Ha comum 34 Bugm ce ryxBa Ha cemadopy U3 mpaBua Benukor mapka, TOKOM
caoOpahajuor mmnuna usmely 15 u 16 yacosna.

Cauka 34 — I'yocéa na cemagopy us npasya Benuxoe napka
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5.3 Mepemwe komyHnanne oyke Ha mepeHy

[IpakTHyHK €0 OBOT AMIIJIOMCKOT paja jecTe MEpeme HHBOA 3BYYHOI INPHUTHCKA J10
caoOpahajHuna, u3a u yHyTap objexarta Koju ce Hajase JI0 BbHX.

Mecrta ca KojuXx je MepeHa Oyka IpHKa3aHa Cy [[PBEHUM Taykama Ha maru (ciauka 35).

Camka 35 - Mecma ca xojux je mepena 6yka

Byxka je MepeHa Ha JOKalMju HCIIpe]] CTaMOCHUX 3rpajia KoJl caMme pacKpcHulle (ciuke 36a
u 360), y cTaHOBMMa 3rpajie Koja ce Hajla3u Ha caMoj pacCKpCHUIM, Ha YJIUIM HCIpe] BpTuha u
yHyTap JIBopHuIlTa BpTrha.
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Canka 36a — Meperwe 6yke na mepeny

Cauka 3606 — Jlokayuja meperpa 6yxka 03Hauena ypeeHoM maukom

Ha cnunim 37 cy npukaszane HaMeHe o0jekaTa KOju ce Halla3e Ha HajBeheM yaapy Oyke.
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Cauxa 37 - Hamene objexama Ha packpcHuyu

Mepewa cy ce BpmMiaa y jyTapwmsuMm vacoBuma usmely 7 - 8 wyacoBa, ka0 U y
MOMOHEBHUM dacoBuMa u3Mmely 15 - 16 wacoBa. YmpaBo y THM TepMHHHMA je HajBehn
caobpahajuu mmuu. byka je mepena ypehajem mapke TECPEL, mito ce Moxe BUAeTH Ha paHHje
nprKa3aHoj ciaumu 36.

CBako Mepeme je BPIICHO y Tpajamky o1 10 MuHyTa.
Pesynratn mepema:

- MEPHO MECTO Ha PaCKPCHHIIM Y jyTapmhHM M TOMoIHeBHIM yacoBuma : 88dB / 83 dB,
- MEpHO MECTO HcIpe BpTuha y jyTapmiM U monogHeBHuM yacosuma: 90dB / 87 dB,
- MEpHO MeCTO yHyTap jaBopwuiita Bpruha: 72dB / 70 dB,

- MEpPHO MECTO YHyTap cTaHa 3rpaje 1o packpcuuie: 55 dB /50 dB.
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5.4 Cumynayuja y cogpmeepy qGIS

[Tomam o ¢pexBenunju caoOpahaja Ha camoj packpcHuuu o00palyjy ce y3 momoh
codrrepa qGIS u ynopelyjy ca pesynratuma Mepema Oyke ca came JoKaIuje.

Codteep qGIS je y oBoM pamy kopumiheH 3a IpopadyyH HHBOa OyKe KoOja MOTHYE O]
caoOpahaja. 3a cumynanujy Oyke y caobpahajy Heonxoane cy undopmanuje o emurepuma Oyke,
a'y OBOM CiIy4ajy je To caobpahaj, 0IHOCHO TIOJIaIH O:

- (pexBeHIju caobpahaja,

- THITy BO3WJIA KOJH je 3aCTYILJbEH,
- NPOCEYHO] Op3UHH,

BPCTH TIOJJIOTE,

- nuHamMuIu caobpahaja.

VYnorpeba qGis plug in-a opeNoise, KOjuM ce MOKe U3padyHaTH HUBO Oyke y oapeheHum
TayKaMa Koje ce Halia3e y 30HH ytuiiaja Oyke 0d caoOpahaja, moapazymeBa JOCTYIHOCT IOaTaKa
0 caoOpahajy Koju cy A00HMjeHH Y IPETXOAHUM MepemuMa [19].

Hakon craproBama mnporpama, aeduHucaH je koopauHatHu cuctem Balkans zone
dopmupamem HoBor Jejepa Kragujevac. Hakon nejepa Kragujevac, dopmupajy ce HOBH Jiejepu
Koju he OuTH Be3aHM 3a 3aaTak OBOT paja, U Koju he OUTH qeUHUCAHU Y UICTOM KOOPAHMHATHOM
cuctemy Balkans zone. Ilpeu nejep 3rpaae neduHucaH je kao MOJUIOH U 0O3HAYaBa 3rpajie Koje
cy aHanm3upane y paay. Apyru nejep je nejep IlyTeBu xoju je aeduHnCcaH Kao JIMHU]CKHU Jejep U
o3HauaBa caoOpahajuune. TokoMm Kpenpama OBOT Jigjepa y Tabenu aTpudyTa yHOCe ce MOoJalu o
dpexBenuju caobpahaja koju cy no0ujeHu OpojameM Ha TepeHy. l[lopem momataka o
dpekBeHLMju caoOpahaja yHOce ce M mojanu o HarulOy caoOpahajHulle, MOJI03U U MPOCEUHO]
Op3uHH KpeTama Bo3wia. Ha ciumu 38 je mpukasaH u3riie] Mare ca YHeTUM Jiejepruma.

Cauxka 38 - ¢GIS cogpmeep ca ynemom manom Kpaeyjesya u nejepuma
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Ha oBoj cnumu Takohe cy mpukasane Tauke Ha (acagama oOjekara 3a Koje codTBep
u3pauyyHaBa HMBoe Oyke. OBe Tauke Kpeupajy ce y okBupy Jjejepa Tauke, a xoju ce Kpeupa
HAKOH MoKpeTama plug in-a opeNoise. Tauke ce kpeupajy y mpaiy cpeaune dacane objekara,
na 0,1 merap ox ¢acane, kiukom Ha Create receiver points.

Hapenna onmuuja xojy nyau Plug in jecre m3pauyHaBame HHBOA OyKe Koja Hacraje of
caoOpahaja unu npyrux u3Bopa. Kako ce Ha oBOj packpcHHUIIM ucTH4e caoOpahaj kao Hajsehun
u3Bop Oyke Oumhe m3abpana omiuja Road source kojy Hyau oBaj mporpam. HakoH omimje
KOjajenzadpaHa, yHOCE ce KOHKPETHH MOJaly KOJUCy paHMje YHETH y Tabeny aTpulyTa Kon
nejepa IlyrteBu. [IpopadyH ce BpIIM OJIBOjEHO, jelaH 3a MOJATKE M3 MPEMOAHEBHHX YacoBa,
jemaH 3a momaTke W3 TONMOJHeBHMX dYacoBa. Ha cimmu 39 ce Buume Tauke Ha Qacagama
IpOMEmEeHUX 00ja y 0OJTHOCY Ha MPETXOIHY CIHKY, aJli y CKJIaJy ca IPETXOJAHUM TEKCTOM, 0oja je
IPOMEHEHA TaKO Ja OCIMKaBa HUBO Oyke y Taukama. Y Talenu mopes came mare BHIU C€ HUBO
Oyke 1o 60jama U3pakeH y Jernuodennma.
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Cauka 39 - gGIS cogpmeep ca ynemum pegpepenmuum mauxkama Ha gacaoama oojexama

Takohe jenna on ommuja oBor Plug in-a jecte monesbuBamke W HHUBOA OyYHOCTH, MO KOME C€
3rpajie ¥ Kyhe Mory MmoJesIUTH 110 HUBOY OyKe KojeM cy usioxene (ciuka 40).
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Canka 40 - gGIS cogpmeep ca dodewenum Hugoom 6yunocmu odjexama

Ha nmperxomauM cnmkama, BUAM ce J1a je codTBEep U3padyHao 1a je Hajsehu HUBO Oyke Ha
Taukama Qacaja 3rpaja u kyha koje ce Hala3e Ha caMOj PacKpCHULM, Takol)e 1 HUBO OYYHOCTH
TuX o0jekara je Ha HajseheM HUBOY.

CodTBep je n3pauyHao 1a je HuBo Oyke Ha (acaau 3rpajge Ha camMoj pacKpHHUIU u3Mehy
70 — 74 dB, takohe oBa 3rpaga je W jefHA O] HAjyrPOKEHHUjUX 110 HUBOY OYyYHOCTH. YIIPaBO
ucnpes oBe 3rpaje je m3Mepena Oyka on 83 dB y momomHeBHMM dacoBuMa. YmopehuBamem
noOWjeHUX BPEIHOCTH, 3aKJbyUyje ce Ja je M3MEepeHH HUBO Oyke 3HaTHO Behu Hero HUBO Oyke
KOju je nobujer mpopaayHoM codrrepa qGIS.

Hugo Oyxe Ha ynuiu ucnpen Bpruha y Moo AHEBHUM YacOBUMA JOOMjEH CUMYJIALUjOM Y
codrrepyje mmehy 65 u 69 dB, nok je 3rpaga y mctoM HHBOY OydHOCTH, Meh)yTuM mojmanu ca

TepeHa roBope Ja je Oyka 3HaTHO Beha. Haume nzmepena Oyke mo mpeTxoJHUM nojanuma je 87
dB.

ITo 3akoHCKO] perynaTuBu Oyka y oBUM oOjekTnMa He Om cmerna na mpenasu 50 dB,
HaXXaJIOCT OHM CIajajy y o0jexTe HajBehe yrposkeHocTH 300T CBOje JIOKaIje, a Koja ce Haja3u
Ha Je€JTHOj O] HAJIIPOMETHH]UX caoOpahajHuIla y rpamy.

Ha cnunm 41 mpukaszaHna je mama Ha K0joj Cy YHETH Jiejepy Kao Ha MPETXOJHUM CIIUKama,
aJIi TIepuo/1 3a Koju coTBep oOpauyHaBa HUBO OyKe jecTe npenoaHeBHU u3mely 7 u 8 yacona.
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Cauka 41 - gGIS copmeep mana Kpaeyjesya ca ynemum nooayuma 3a npenooHeéHu nepuod u 000e/beHUM HUBOOM
b6yunocmu

VY Tabenu aTpubyTa jejepa MyTeBH YHETU Cy yJa3HU MOJAALM Be3aHW 3a caoOpahaj 3a
nepuos u3Mely 7 — 8 wacoBa, Majia ce Mo pe3yiararuMa coTBepa BUIM Jla C€ HUBO Oyke HUje
npomenno. OBakBM Mojanu coTBepa Mpou3miaze U3 Tora mTo (ppexBeHja caoOpahaja Huje
3HAYajHO MPOMEHMJIA y OJJHOCY Ha TOMOJHEBHE care. bpoj TakuX M TEIIKMX BO3WJIA je€ HE3HATHO
JIpyraduju.

42



6. Cmameme HHBOA OyKe HAa aHAJM3HPAHOj JIOKALMjU KpO3
UMILIeMeHTauujy oaropapajyhux mepa

[IpenmeTHO HCTpakMBamke OBOT paja 3acHMBA C€ Ha MEpewmy KOMyHaJlHe Oyke Ha
JIOKAIlMjU KOja C€ Haja3W Ha TepuTopHuju rpana KparyjeBma. AHaim3upaHy JIOKalHjy Koja ce
HaJa3W y Hacesby Epnornmja kapakTepuille MHTEH3WBAH APYMCKH caoOpahaj Kpo3 pacKpCHHILY
nBe rpajcke caoopahajaune (byneBap Kpaspunie Mapuje u lannunheBa yiauiia) TOKOM YATaBOT
JlaHa, TPU YeMy C€ y HEMOCPeJAHOj OKOJIMHM Haja3e CTaMOeHM OO0jeKTH BEIHMKE TyCTHHE
CTAaHOBaa, ITOCIOBHU 00jE€KTH aTuu 00pa30BHE HHCTUTYIIH]E.

Cynehu o pesynraruma Koju cy aooujenu y3 nmomoh codreepa qGis anu u pe3yiratuma
Mepema ca TepeHa, 3aK/bydyje ce Ja Ccy OO0jeKTH KOju ce Hamaze y3 caoOpahajHuiyy Ha
AQHAJTM3UPAHO] JIOKAIIMjH BEOMa YTPOXKEHM 3aTO IITO HUBO OyKe Mpeia3d TPaHUYHE BPEIHOCTH
KOj€ Cy peryjrcaHe 3aKOHOM, T€ j€ U3 TOT pasyiora NOTPeOHO JaTH MPENJiore 3a CMambehe HUBOA
Oyke Ha aHAJIM3MPAHO] JIOKAIMjU KPO3 UMILJIEMEHTalu]y oapeheHux mepa.

I[TpBa ¢a3za y nporecy jecte nepuHUCABE IHJbA. Y OBOM CIIy4ajy, IIHJb j€ CMambehe HUBOA
OyKe 710 BpPeHOCTH KOje Cy y CKIIaly ca 3aKOHCKOM PEryJIaTHBOM.

[TocToju HU3 TpeIora 3a CMamkbEekhe HUBOA OyKe Ha OBUM aHAJM3UPAHO] JIOKAIMjH, a HEKU
0J1 BbUX CY:

- u3rpamba 00nIa3HuIIE,

- MOCTaBJbaE 3BYYHUX Oapujepa Iyx caoOpahajuuria,

- nocraBsbatbe PVC cronapuje Ha ctamOeHe o0jekTe, koja he numaTu yiory 3By4He
Gapujepe.

[Ipennoxene mepe 3a cMamemhe HHMBOA OyKe Ha aHAJIM3MpPaHO] JokKanuju he Outu
tecTupane y3 nomoh codreepa qGIS, a y mupy npukasa pesyarara Koju OM c€ OCTBApHIM
MMIUIEMEHTAIjOM HaBEeJIEHUX Mepa, Kao U MepemhruMa Ha TEPEHY.

6.1 Cmamwere Husoa Oyke uzzpaorom 2paocke oounazHuye

Kao mro je panuje momeHyTo, aHanu3upaHa caoOpahajHuIla MPeACTaBba M TPAH3UTHU
nyT kpo3 Kparyjesai, rie mposia3u BeIUMKU Opoj JIaKMX M TEIIKMX BO3WJIA, a YIPAaBO Ta BO3WJIA
IPEeJCTaBbajy BEIMKU U3BOP Oyke. YKOJIMKO OM ce M3rpalkboM oOMIa3zHulle, Opoj JaKuX BO3UIIA
KOju mposase npaBuuMa 1 u 2 cMamwuo 3a 50 %, a 6poj Temkux Bo3uia cMamuo ca 100 Ha camo 5
KOjH Ipohy Kpo3 pacKpCHHUILy, pe3yiaTaTt Ou Ouo kao Ha ciukama 42a u 420.
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Camuka 42a - gGIS cogpmeep ca ynemum nodayuma ca cmarbenum 6pojem meuwikux 603uia

Ha crmunm 42a npukasan je pesynrar oapehuBama HHMBOa OyKe y aHAIM3HPAHOM JIETy
rpaga momohy codreepa qGis. Crenapuo Ha cnmumm 42a je Moryh yKoOnIHKO OM ce YCBOjHO
IpeUIOr CMamkemha Opoja TeIKUX Bo3wia. Ha ciumm ce BuaM Ja je HUBO OyYHOCTH CBHX 3rpaja
0I1ao 3a 1O jeJaH HUBO, Ka0 M HUBO OyKe Ha Tadykama Koje ce Haja3e Ha (acamama oOjexara Ha
caMoj paCKpCHHIIH.

Bpennoctu koje ce mo6ujajy cy 3HayajHO HIDKE OJl IMPETXOJHMX, IUTO MOTBphyje
HEOIXOIHOCT W3rpajme oOwmra3Huie. boja tauku Ha (acagu 3rpajge Ha camoj PacKPCHHIIH
nocexxe natepsai usmehy 65 — 69 dB mTo 3HauM 51a je HUBO 3ByYHOT IPUTHCKA JIBA ITyTa MAakbH.
YmpaBo Ty ce MOKE€ BHJIETH 3Ha4a] OBe Mepe 3a cMameme Oyke. Takohe 3rpama obmaHUIITA
Jo0uI1a je HOBU HUBO OYYHOCTH KOjH je cajia 1ocTa OJMM)KU 3aKOHCKO] peryJaTUBH U BHUILIE HUjE Y
I[PBEHOM HUBOY.

Ha cnunu 42a ce Takohe Moxe youuTu Aa cy 3rpaje u kyhe Ha caMoj paCKpCHUIM U 1aThe
o0ojeHe mpBeHOM 00joM, IITO 3HAYM Ja Cy Y BEJIIMKOM HUBOY OYYHOCTH M Jla OBa PEayKIHja
caoOpahaja HUje T0BOJbHA 32 CMamkehe OyKe Ha TUM JIOKalijama.

Ha cnunm 426 npukas3anu cy pe3ysiTaTH HHBOA OyKe Y aHAIM3HPAHOM MOJAPY4Yjy. Y OBOM
clly4ajy, MpUIKoM ojipehiBama HIUBOA OyKe, YCBOjJEHH CYy MOJAIM Ca TOJAaTHUM CMahCHhEeM, IIe
ce ymamyje u Opoj makux Bosmna 3a 50% Ha Beh yHeTe momaTke 3a CMameHH OpOj TEIIKHUX
Bo3wia. Hamme, HUBO OyYHOCTH Ha TOjeIUHUM OOJeKTHMa JI0 CaMe€ PACKpPCHUIIC CE JOII BHUIIE
cMamHo 1a u3 6opao 6oje mpenasu y UpBeHy, Tj. U3 L[PBEHE Y HapaHUAcTy 00jy, Koja 03HA4YaBa
jom Mamu HUBO Oy4yHocTH. Takohe m Tauke Ha (acamama TojeqUHUX oOjekara mpenaze U3
[[PBEHOT HUBOA Y HApPaHIIACTH, Tj. ca HUBoa Oyke usmely 65 u 69 dB, Ha HUBO Oyke uzmehy 60 u
64 dB.
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Camnka 420 - gGIS cogpmeep ca ynemum nodayuma ca cmarservem 0Opoja 1aKux u mewKux 603una

6.2 Cmamere Husoa dyke nocmas.barem 36yUHUX dapujepa 0yic
caoopahajuuya

Cnenehu mpemnor 3a cMameme Oyke jecte yBoheme 3BYyYyHUX Oapmjepa Iyx
caobpahajuuna. Konkperan npumep ca TepeHa KojH je y3eT y pa3MaTpame jecTe 3ByuHa Oapujepa
ucnpen Bptuha, a 10 byneBapa Kpamsuiie Mapuje (cnuka 43).

Cauxa 43 - Jloxayuja spmulia u mecma ca xojee je mepena Oyka
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IIpe 5 roguna HampaBsbeHa je 3ByyHa Oapujepa HcIpen caMor BpTuha paau 3aliTUTE 0.1
orpomHe Oyke Koja je momupaina no Bpruha. Ha ciumm 34 ce Buam MepHo Mecto 1 ca koje je
MepeHa Oyka ucnpen BpTrha u MepHO MecTo 2 T1ie je Oyka MepeHa yHyTap JBOpHUIINTa BpTHha, a
u3a came Oapujepe.

Cauka 44 - Mepna mecma ca kojee je mepena 6yxa

Ha mepuom mecty 1 (ciuka 44) mzmepena Oyka y jyrapmuM yacoBuma je 90 dB, a y
nocie moaHeBHUM vacoBuMa 87 dB. Kao pesynrar mmmiemeHTanmje 3By4HE Oapujepe, HUBO
Oyke yHyTap JBOpPHILNTa HA MEPHOM MECTy 2, y Ipe HOAHEBHUM yacoBuma je 72 dB, mok je y
nocie moxHeBHUM yacoBuMma 70 dB. OBuM Mepemnma 3akjbydyje ce Ja je CMameme YHYyTap
JIBOPHIITA JIOCTAa BEJIHMKO, AW M JaJbe je HUBO BHUIIM O] 3aKOHCKHU NPOMHCAHOT. Y3 peryianujy
caoOpahaja, oBakaB BUI CMamemha HUBOA Oyke OM0 OW 0J1 BETMKOT 3HaYaja.

Bpcra maHena koja ce HamasW Ha JIOKAIUMjU TAe je MepeHa Oyka TpelcTaBiba
QTYMHHHUjYMCKE 3BYYHE IIaHENE ca JIBOCTPYKHM alCOPHIMOHMM MartepujaioM. Ha ocHOBY
Mepema U pe3yJiTtara Koju Cy J00UjeHH Ha TepeHy, OBaKBa BPCTA 3AIITHTE MPEICTaBIba OJUINIHO
peniemne.

6.3 Cuamere nusoa dyke y 3ameopernom npocmopy kopuutherwem PVC
cmoaapuje

OcuMm mMepema Oyke Ha camMmuM caoOpahajHuIiama, OBUM JUIUIOMCKHM pajoM oOyxBaheHo
je u Mepeme Oyke y caMUM CTaHOBMMa O0OjekaTa KOjU Ce Halla3e Ha caMOj PacKpCHHUIIM Koja je
mpeaMeT TnpoydyaBama. KOHKpeTHO, Oyka je MepeHa y CTaHy KOjU C€ Hajla3u y 3rpaau UCIpPe
Koje je OuiIo MepHO MecTo HuUBOa Oyke, a Koja ce Haia3u Ha camoM yrity byneBapa Kpasbuie
Mapuje u lannunhese ynure (cinuka 45).
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Cauka 45 - 32pada u meprna mecma Oyke

Ha cum 45 je 6pojem 1 o3HaueHO MEpHO MECTO Ha camoj caoOpahajHuIM T/e je MepeHa
Oyka, 10K je OpojeM 2 o3HaueHa JIoKallKja CTaHa IJe je MepeHa Oyka.

[To mpaBUITHUKY O TO3BOJLEHOM HUBOY OYKE Y )KUBOTHO] CPEIMHU, T03BOJHEHU HIUBO OyKe
y dB y crambenoj 3rpaau (6opaBHIIIHE TPOCTOPH]jE) MPU 3aTBOPEHUM TIPO30PHUMA:

- W3 u3Bopa Oyke u3Ban 3rpajae aan / voh : 40dB /35 dB [15].

Mepemuma ca TepeHa joIl paHuje je yTBpheHo aa je HuBO Oyke HCIpen 3rpajie 1o
caoOpahajaure 88 dB y jyrapmum yacoBuMa JIOK je y monoiHeBHUM yacoBuMa 83 dB. M3mepernn
HUBO OyKe y cTaHy MpeIMeTHE 3rpajie U3MEpeH y nepuoay ox 7 — 8 yacosa 6uo je 55 dB, nok je
y nepuoay usmely 15 — 16 gacosa 6mo 50 dB. OBakBu pe3ynraT yka3yjy Ha TO Jia je HUBO Oyke
y CTaHy 3rpajie Ha CaM0j PACKPCHUIIM A0CTa H3HAJ] 3aKOHCKH MPOMMCAHOT HOPMATHUBaA.

OBakBOM HHMBOY OyKe€ y CTaHy 3Ha4ajHO ONMPHUHOCU M CTapa JPBEHA CTOJIapHja, Koja HHje
MemaHa O U3Tpajme 3rpane (ciuka 46).
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Cauxa 46 — Uzeneo opeene cmoaapuje npeomemuoe cmana

Kao pememe mpobiema Oyke y cCTaHOBHMa KoOja je poy3pokoBaHa caoOpahajem n3nBaja
Ce yrpajma CHepreTcku epukacHuje aiu 1 00Jbe 3ByYHO H30JI0OBAHE CTOJIAPH]E.

KonkperHu npumepn ca TepeHa jecy Mepema U3 IPeAMETHOT CTaHa, KOjH Y jeTHOj COOH
uma yrpaheny PVC cronapuja, xoja He caMo J1a je €HepreTcku epukacHuja, Beh je BeIMKH
usonatop Oyke (ciuka 47).

Cauxka 47 — Uzeneo PVC cmonapuje npedMémHOZ cmaua

Pesynratu nobujeHu MepemeMm Oyke y TakBOj NMPOCTOPHjH TO U mokasyjy.Haume, HUBO
Oyke y TPOCTOpHjH TJe ce Hala3| JpBeHa cToiapuja o6uo je ox 50 mo 55 dB. ¥V cobu ca PVC
cronapujoM Tu pesyntartu cy: 42 dB y nepuony uzmely 7 — 8 wacosa, u 39 dB usmehy 15 - 16
yacoBa IIITO 3HA4YajHO MpUOIMKaBa HUBO OyKe 3aKOHCKOM HOpMaTHBY. Takohe cmamemy HUBOA
OyKe JOMPUHOCH M TO IITO jé YMECTO CTaKJIeHHUX BpaTa yrpaleH mpo3op U J03UaH JE0 KOju je
0CTao mpaszaH. Y3 Beh paHuje MpenokeHy Kopekinujy caoOpahaja oBaj HUBO Oyke OMo OH jorr
MambH.
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7. 3akpydak

byka u 3amruTta o Oyke Cy jelaH OJ aKTyeIHHX CKOJIOIIKHX IpobiieMa HacTaluX U3
CaBPEeMEHOI HAaYWHA JKUBOTA, T€ C€ Ha TJI00AJTHOM HUBOY HE MOXE TauyHO MPOIICHUTH YTHIIA]
Oyke, Ka0 HHM ICHE MOCIEHIe Ha YXHUBOTHY CpenuHy. JemaHoctaBHO, Oyka je 1O HpPUPOIA
CaCTaBHH JICO KUBOTA U JICO j€é YOBEKOBOT OKPYXKEHa, U 300T Tora MITO CE jaBJhba KAao MpaTUIIAILl
MHOTHUX )XMBOTHUX aKTHUBHOCTH, IIPUCYTHA je y CBUM cepama )KHUBOTA.

JlurnoMcky paja je 3aCHOBaH Ha ONMCY JejcTBa OyKe Ha JKMBOTHY CPEIUHY M CaMor
YOBEKa, a y IuJby nojacehama Ha BEIMKY BaKHOCT KOHTPOJIE M 3aIITHUTE OJ] TOT /€jCTBA. Y pany
Cy ce BpIIMJa Mepema HHBoa Oyke Ha JaBa HaumHa: kopumhemeMm ypehaja mapke TECPEL,
o0aB/beHA Cy Mepema HHBOa OyKe Ha TepeHy, JOK Cy IpopayyHH yTHIaja Oyke Ha 00jeKTe,
nobujenn kopumhemem codrBepa GIS. Yrunaju Oyke mpopadyHaBaHH Cy 3a 00jeKTe KOjH Ce
Hajase y OJIM3MHM jeJHE O/l HajIPOMETHHjUX pacKpcHMIaA y rpaay. llomamu koju cy HEONXOIHU
3a cuMynanMjy HuUBoa Oyke y codrBepy, a Tuuy ce (pekBeHmmje caobpahaja, mobujajy ce
OpojameM Bo3WwiIa y caoOpahajy koja mponiase Kpo3 OBY packpcHuly y 4 mpasua. OBakBo
Opojame, o1BHja ce y ABa nepuonaa, u To usmely 7 u 8 vacoma yjyTpy, U y mociie MOJIHEBHUM
yacoBuMa u3Melyy 15 u 16 gacoBa. YnpaBo Ta JBa mepuoja MmpeicTaBibajy Mepuojie Kaaa je Ta
packpcHunia Hajontepehenuja. ExcepuMeHTaIHUM MepemuMa MOKa3aHo je Ja Cy pe3ysTaTd
KOju cy nobujeru nyteMm codrepa qGIS 3HaTHO Mawmu 0ox1 pe3ynrata JoOMjeHUM KopulihemeM
ypebaja 3a mepeme HuBoa Oykemapke TECPEL. Haume, codrBepom qGIS mpopauynar je HuBo
Oyke, KOjU JieNlyje Ha 3rpajie Koja ce Hala3u Ha caMoj pacKpCHUIIM, a koju je u3mehy 70 u 74 dB,
JIOK je HUBO Oyke Ha camoj packpcHumm wu3MepeH ypehajem ox 83 mo 88 dB y 3aBucHOCTH 0Off
neprona Mepema. OBakBa eKCIIEpUMEHTANHA Mepema IOoKaszana cy Ja je HUBO Oyke Ha Toj
JIOKAIMj| 3HaTHO BehM 01 3aKOHCKH J103BOJHEHOT .

Haxon mepema HHMBOa Oyke Ha TepeHy, M aHaIM3€ NOOMjeHUX pe3ynrara y codTBepy
qGIS, npeanoxeHe cy Mepe 3a cMameme Oyke Ha aHaIU3UpaHo] Jokanuju. IIpBa npeanoxeHa
OTIIITa Mepa, je u3rpaama odunazauie oko Kparyjesia koja Ou cMamuiia Opoj TEIIKHX BO3MIIA
KOja IpoJiaze Kpo3 pacKpCHUILY, a yjeIHO OM U 3HayajHO MOMOTJIa KOJI CMamemha HUBOA OyKeako
Ou y o003mp nomuie ocraine TpemioxkeHe Mepe. lIpBM KOHKpeTaH aHATM3WpPaH NPEIIIOr je
NoCTaBJbakbe 3ByUHUX Oapujepa ayx caoOpahajHulle, a kao mpumep je y3era 3BydHa Oapujepa
BpTHha KOju ce Hayla3u Ha TOj caoOpahajuuiu. YmorpeOoMm oBe Oapujepe, NMpUKa3aHO je Ja je
HUBO OyKe y JBOpHILUTY BpTHha 3Ha4yajHO cMameH. byka u3BaH aBopuiITa BpTrha je y omncery oa
88 nmo 90 dB nok je ynyrap nBopumTa BpTuha, 3axBajbyjyhum 3ByuHO] Oapujepu, anu u
yaJb€HOCTH JIBOPHILTA O]l IMyTa, y orcery oa 70 no 72 dB. [lpyru ananuzupanu npeajgor Mepa
jecre yrpaama PVC cronapuje y cTaHOBE KOjU Cy HajU3JIOKEHMJH OYyIM KOja J0ja3u Of
caoOpahaja ca came packpcHuie. EKciepuMEHTalHUM MepemuMa y CTaHOBHMAa Ca CTapoM
cTojapujoM, OyKa mpenasd 3aKOHCKHM orcer M u3Hocu u3Mmehy 50 um 55 dB, ca yrpagmom
euKacHe crojapuje Taj orcer ce cMmamyje u OuBa m3mehy 39 m 42dB 3aBucHO on mepuona
Mepema, KOJIMKO j&€ U3MEPEHO Y CTaHy ca TAKBOM CTOJIAPH]OM.

[TpeBennuja 1 MHPOPMUCAHOCT O PU3UKY KOJU BHUCOK HHBO OyKe CTBapa, HajBaKHHUJU CY
dakTopu Koju MOry moMohu KoJ HEraTMBHHMX MoOcleAuiia Oyke mo JbYICKO 3apasibe.Takobe,
O6uTHO je yBoheme Mepa npoTtuB Oyke. HajOuTHHje je yKiIonuTu ctaniapae Oyke ca TeXHUUYKHM
peniemuMa HOBHX MalllMHa, BO3WJIA, Ka0 M Marepujaia. 3aTo je OWTHO J1a C€ KOJ MPOU3BOIHE
UCTHX jOII BUIIE BOJM pauyHa 0 HUBOY Oyke KOjy he OHU CBOJUM JI€JIOBal-eM EMUTOBATH.
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