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Pe3unme:

VY okBHpY OBOT paja oOjamimeHa je MpUIlpeMa TMOBPIIMHE MeTaja IPOLECOM IIeCKHpama,
UCTOpHja MpoIieca MeCKUpama U OCHOBHE METO/E KOje ce JTaHaC KOPHCTE, Ka0 ¥ OCHOBHE TIO/IEIE.
O0jammeHn cy NOoCTynuu paaa. HaBeaeHU Cy pa3iM4YuTH THUIIOBU OINPEME, PA3IMUUTE TECXHHUKE
KOje ce KOpPHCTEe, Ka0 M MecTa Ha KojuMma ce obaBjba cam mporec. Takohe je oOjammeHa
NPOJIYKTUBHOCT y TMpolecy Neckupamwa. JlepuHucann cy craHmapiau uucrohe mNOBpIIMHA,
Pa3IMUUTH CTENEHU WM CTaHAapau Yniiherma MmoBpiirHe abpasuBHUM MJIa30M, Kao U adpa3uBu
KOjU ce KOPHUCTE 3a yKIamame HeuncToha.Bennku akueHaT je cTaBibeH Ha 0e30€JHOCT Ha pamy
KOja ce HaJla3u Ha IIPBOM MECTY Y CBUM CaBPEMEHHM KOMITaHHWjaMa JaHaIlbHIIE.

Kibyune peun: abpasuB, neckapeme, 3aTiTa

Summary:

This paper will describe the process of metal surface preparation by blasting, history of the
blasting process and basic methods used today, along with common division. The process stages
are described. Different equipment types, used techniques, along with areas where this process
takes place are stated. Also, the productivity of the blasting process is depicked. Standards in
surface cleanliness, different degrees and standards of cleaning surface with abrasive blasting,
along with abrasives used for impurity removal, are defined in this paper. A large focus is given
to the work safety, which comes first in all modern companies today.
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1. YBo

Koposuja je xemujcko-(pu3nika 1mojaBa Koja n3a3upa MoCTENEHO Ty0Jbehe CBOjCTaBa MaTepujaa
yclen JgjcTBa CpeArHe Koja ra okpyxyje. [lojaBom Kopo3uje Matepujaiu Tpre Mame Uin Behe
IIPOMEHE, IITO yMamyje lUXoBe ocodune [1].

[IpuMeHOM pa3IMYUTHX TOCTYyNaKa 3alTHTEe MaTepujajia OJ JeloBama areHaca KOpo3Hje
YCIICIITHO ce MPO/y’KaBa BEK Tpajama MaTepujaia. M300p HajaleKBaTHH]ET MOCTYIKA 32 3aIITUTY
METaJHUX IOBPIIMHA OJ] KOPO3Hje 3aBUCH OJl BPCTE W CTama IOBPIIMHE METaia, O BPCTe
oOpaze, 01 BpcTe MPOU3BOIHE, €CTETCKUX 3aXTeBa U CIMYHO [1].

3aBpmrHa 00paja METAHUX IMOBPINMHA, 0e3 003upa Aa o ce 00aBjba y IUJbY 3aIITHTE O]
KOpO3Hje WM Yy JIEKOpaTUBHE CBpXe, AeiH ce Ha oamamhuBame, ynmtheme u 3amrtuty. [Ipe
HAHONICHA CJI0ja HA METAJTHUM IOBpPIIMHAMAa 00aBJba CE OTKJIAMmAbe EBEHTYAIIHUX OCTAaTaka
yJba, MacCTH, CMOJIa, KOj€ Cy Ha IMOBPILIMHY ITPEMETa OCTalle 01 IPETXOJHHUX orepanuja oopaae a
Koje OM CBOjUM JaJbUM IPUCYCTBOM OMETalIe Jajby 3amTuTy. [lpunpema MeTanHuX MOBPIINHA
yumrhemeM 0J1 BEJMKOT je 3Hadaja 3a BEK Tpajarba 3alTUTHOT CPEICTBA M H-ETOBO 3aIITUTHO
nejctBo. Bpno dwecto ce 0oJsba 3amITHTa MOXKE OCTBAPUTH HAHOMICHEM 3aIITUTHOT CPEICTBA
JIOIIWjer KBalIuTeTa Ha 100po ounitheHy MOBPIIMHY HETo Kaja je oOpHyTo [2].

OBaj mocTymak mojpasyMeBa OTKJIAWAkE KOPO3Hje ca MOBPIIMHE MEXaHWYKUM IyTeM. To ce
MOX€ OCTBAPHUTH Ha TPU HauMHA U TO 4nIIhemeM Mila30M abpasuBa (TIeCKUpameM), YuIhenheM
MAIIMHCKUM aiaToM H unirhemeM pydyHuM anatoM. [lopen mexanmukor ynimhema, y Ipakcu cy
MIPUCYTHU M XEMH]JCKO U eJIeKTpoxeMHjcKo unmtheme [3].

OBaj TUIIOMCKH paj UMa 3a [WJb J1a IeTaJbHUje OMHUILE MOCTYIaK YhlThemha MOBPIINHE MeTala
npouecoM mneckupama. C 003UpoM /1a ce MHKEHEPU y IMPOoLEeCy MPUIPEME U aHTUKOPO3HOHE
3allITUTE METATHUX MOBPIIKMHA, Hajyenlhe Halla3e y yI03U WHCIEKTOpa 3a MPEeBJIaKe WK Y YII03U
MPOjeKT MeHanepa [4], y OBOM JUIUIOMCKOM paay je TpoIec NMEeCKUpama OMHUCAH U3 Yriia
WHCIIEKTOpa 3a TMpeBnake. J[pyrum peunMa, OmucaHa Cy 3Hama Koja MHCIEKTOp Mopa
MoceIoBaTH O TMpollecy IMecKupama, Kao M o0aBe3e-3a/alld HMHCIEKTOpa TOKOM Ipolieca
MECKUPAA.



2. [Ipunpema noBpuIIMHE MECKUPAKHEM

[Teckupame WM TECKapemEe je TEXHOJOMIKA TOCTYMaK MpU KojeMm, MOMOhy MalluHe 3a
MeCKUpame, adpa3uB MO MPUTUCKOM Ba3zayxa J00Hja BEIUKY KHHETHUKY eHepTrHjy (yOp3ame) u
ylapa O TOBPIIMHY Koja ce Tperupa. AOpa3suB Tako moamwxke O0jy, Heuuctohe u apyre
CYIICTaHIIe, MpuIipeMajyhu mojyiory 3a cieaehe armimkamyje.

[leckupame je HajOOJPM HAYMH 32 MPUIIPEMY TOBPIIMHA MPE HAHOIICHA 3alITUTHHX MpeMasa,
00je, 3a OJCTpamHBame Koposuje, uncheme W mpumpeMy MOBPUIMHA 32 TEPMHUKY 0Opamy
JIeNIoBa, yKIamame rpadura u 0oje ca rpaleBUHCKHX O0jekara, 3a MOCTH3AHkE Pa3TUIUTHX
CTPYKTYPHUX U IEKOPAaTUBHUX edekara (TpaBUpame, MeCKapemhe CTakIa U IPBETA).

[Teckupame ce mpUMemyje Y CKOPO CBUM HMHAYCTPHjCKHM IpaHama 3a pa3InduTe HaMeHe. Y
OpOIOTpaMIUIITAMA, aAYyTOMOOMIICKO] WHAYCTPHjH, Tpal)eBHHAPCTBY M WHAYCTPHjH CTaKia U
HE3a00MIIa3HO je TP OJp)KaBamby Pa3HUX TEXHOJIOUIKHMX MpOIleca y CBUM I'paHama IPOU3BOIHE
(mpexpambOeHa, pyJgapcka, Xemujcka...) [5].

Hexke ox meTona neckupama cy:

. Lentpudyramam mia3

. Bonenu mia3 ca neckom

. Yumhewe Mi1a30M MyJba

. Bonenu abpazuBau Miia3

. CyBu abpa3uBHU MIIa3

. CyBu miia3 kameHunha (CyBO IeCKapemne)

Hajuemthe npumemHBaHa MeToJa HpUIIpeMe MOBPUIMHE 3a HAHOILIEHE Ipemas3a jecTe CyBO
MECKapeme KaKo je MPUKa3aHo Ha CIUIM UCIIOA. 3a1CTa, IPe HaHOLIeHha CAaBPEMEHUX 3allITUTHUX
npeMasa 3a 3allTUTy TIOBpIIMHE HE I0CTOje MOTIYHO 3aJ0BOJbaBajyhM M €KOHOMCKHU
€KBUBAJICHTHU aJITEPHATUBHU IPOLIECH CYBOM IECKapeHwy.

CyBo meckapeme (ymoTpeba T1ecka) TpelncTaB/ha BHUCOKO KOHIIGHTPHUCAH MJIa3 Majux
aOpasuBHHMX 4YecTHIa Kojuma ce OomOap/yje MOBpIIMHA Ja Ou ce yKkioHWiIa pha, KameHal u
JpyTd KOHTAMHHAHTH YMME C€ Kpeupa Xparapa MoBpIIMHA CIIPEMHA J1a J0OpO MPUMHU TIpemMas.

OyHraMeHTaTHH TPUHIMIT TIecKapema je yKiIamame phe, KaMeHIa W APYruX MOBPIIUHCKHX
HeuncToha (ma O6uM ce mocturia oarorapajyha xpamaBa MOBpILIMHA) ycMepaBajyhu BHCOKY
KOHIEHTpALlMU]y MJla3a peJaTMBHO MajuxX aOpa3suBHUX YECTHIA MpPHU BEJIHUKO] Op3WHU Ha
MOBPIINHY Koja Tpeba aa ce ouncty. [loBpiirHa je U3JI05keHa jakoM yaapy abpa3uBHUX YECTHIIA.
[Tpu mpunpeMn 4eTMYHUX TOBPIIKMHA 32 00jere, METOIOM MJIa3HOT yuinhema ce pha, KameHal u
crapa 00ja yKJamajy 3ajeIHO ca OCHOBHUM MeTajoM [4].



JlepuHucanu cy pa3IMuuTH CTEIICHU WM CTaHIApIy YHIINCHa MOBPIIUHE a0pa3HBHUM MIIa30M.
Crannmapau 3a abpa3uBHO ynlIhemke HOBUX yeanyHuXx nopinrHa onucanu ¢y y NACE, SSPC u
ISO. ¥V okrobpy 1994. NACE u SSPC o6jaBwiu cy 3ajefHHUYKe cTaHaapje 3a abpa3uBHO
yuiheme:

e NACE No. 1/SSPC-SP 5,“Tleckupame 6enux meTana”

e NACE No. 2/SSPC-SP 10, “ ITeckupame ckopo Oenux meTana”
e NACE No. 3/SSPC-SP 6, “KomepuujanHo neckupame”

e NACE No. 4/SSPC-SP 7, “ IIporiec neckuparma dyeTKambeM”

Cnuxka 1. CyBo neckapemwe

OBu cranpapau cy rpybo yjennadenu ca ISO cranmapauma Koju cy HacTalld U3 OPUTHHATHUX
mBeackux crangapaa. ISO 8501-1 je o0jaBpen 1988. ronune u caapku YETUPH CTaHAAPA:

. Ca 3, ,,Ileckupame 10 BU3YyEIHO YUCTOT MeTaa‘
. Ca 24, ,,Beoma TemMesbHO necKkupame*

. Ca 2, ,,TemespHO neckupame*

. Ca 1, ,,IloBpuino neckupame

CBaku cucTeM cTaHaapAa caap>Kd caMoO IMPOTPECHBHY CKaly BU3YEIHOI IMpUKasza, rae je y
CBAaKOM cTaHAapiy, HajOosha OIleHa MpHKa3aHa Ha MOYETKy ckaje. KBamuTteT meckupama ce
yTBplyje BU3yeNHO, U CIMKOBHHU CTaHIApJIU c€ KOpHCTe y CBpXy ymnopehuBamwa. He mocroju
Kopenamnuja u3Mel)y cremeHa mecKkMpama MOBPIIMHCKAX Tpoduia W HeMa crenududne
MOBE3aHOCTH Ca YKJIamhambeM XEMH]CKUX HeuHncToha (MM HEBUAJBUBHUX COJM). 32 OBa MHUTama
MOpajy ce KOPUCTUTH JPYTH CTAaHAAPAU U TEXHUYKA MEpema.



2.1. Onpema 3a neckupame

Yecruiie 3a MecKUpame MOTY e JUPEKTHO N30aIMBaTH U3 MOCYIE TIOJ] IPUTHUCKOM, TIPU YeMy ce
¢dopmHupa Mia3 YECTHIIAa BUCOKOT NPUTUCKA (YMIINEHE IMOJ NPUTHUCKOM) HIIM CE€ YECTHIE
u3banyjy y ueHTpudyraiHoM MiIa3y U3 poTopa Koju ce okpehe BenukoM Op3HHOM
(uenTpudyranno niau 6e3Ba3AyNIHO YUIINEHE).

Onpema 3a necKkupame ca JMPEeKTHUM NMPUTHCKOM

OBo je Hajuemrhe xopuirheHW MeToH IMecKkupama. AOpa3uB ce ycMepaBa IMOJ NMPUTHUCKOM U3
nocyze (mocya moj MPUCTUCKOM) Kpo3 IpeBo 3a unitheme. To je BUCOKO MPOIYKTUBHA METO/1a
KOja ce KOPUCTH 3a BHCOKO 3aXTEBHA pajlHa MECTa Kao IITO Cy pal y OpoIorpaauiidiiTHMa,
paduHepHjamMa, XEMHUjCKUM IOCTpOjelUMa W 3a 4uIIheme KEeNe3HHYKHX U Trpal)eBUHCKUX
objekara [3].

Crnuka 2. Onpema 3a ecKUpame

Onpema 32 necKHpame ca BAKYYMOM

Ca oBOoM oIlpeMoM, MaTepujaj ce HCIecKapd M OAMax y HPBOOMTAH MOJIOXKaj] 3axBasbyjyhu
ycucaBamy Heuncroha. OBa MeTo/ma ce KOPHCTH Kaja OKOJIO He cMme OuTH Jierehux dectuiia
aOpasuBa, Kao Ha NpUMep, KoJl oceTibrBe onpeme.OBa MeToa yMIIhewa je CKyna U KOPUCTH ce
caMo y IMOCeOHNM CUTYyaIlijaMa, Kao IITO je OTKJIamame 00je Ha 0a3u oyioBa.

OnpeMa 3a MECKUPaA€ Ca YCUCHUBAYECM

Kox oBe ompeme, Ba3zmyx momepa Iecak M3 CMEIITajHe TMocyae y miasHuny. Ha ekcran3uoHu
pesepBoap ce He TNpHUMemyje HUKakaB mpuTtucak. EHepruja 3a momepame alOpa3uBa U3
pe3epBoapa J10JIa3d O]l CMamema MPUTHCKa Ba3ayxa Kpo3 u3nazHy ueB. C o03upom na ce
aOpa3WBHE YECTHUIIC TMOMEpajy Hampes MajioM Op3MHOM, OBa METO/JA C€ KOPHUCTH 3a TOCIOBE
nakor onrepehema, Kao MITO Cy CTakKJO 3a 3aMp3aBare, BUJIIM 32 MUHUPAkE U Kapocepuje 3a
KpETame ¥ 32 OTPEMY OCETIHHBY Ha JIOTUD.



OnpeMa 3a NECKUpame ca CUCTEMOM MJIA3HOT cHaﬁueBa}ba

AOpa3uBHE MaTepHall c€ yIyBaBa y BEpPTHKAJIHY I[I€B M H3JIa3H KPO3 KOJECHACTY KPUBUHY
HaroJbe. OBaj METOJ ce OOMYHO KOPUCTH ca puHUM abpazuBoM. 3a oapelheHu mocao Mopa OuTH
nzabpana oxaromapajyha ompema 3a mneckupame. Hajuemhe kopumheHa ompema 3a pydHO
MECKUpame, Cy IOCyle IoJ IMPHUTUCKOM, KOjeé MOry JoBecTH abpasuB Tmomohy crpyje
KOMIIPMMOBAHOT Ba3ayxa Koju ce ybairyje y mocyay ca abpasuom. Octaiu Au3ajHU, Ko IITO CY
mocyJie U3 KOjux adpa3uB U3J1a3H IOJ1 JI€CjTBOM IPABUTAIIH]E, WIIA ONPEMa Ca yCUCABAmhEM, CE HE
KOpHUCTE yOOHUajeHo 3a MpUIpeMy OBPIIMHA Ha HHIYCTPHUjCKOM HUBOY [4].

Kana je BaxHa KOHTpoOJIA TIpallIMHE U OCTaTaKa, CHCTEMH 3a BaKyMCKo onTepeheme cy yrpahenu
y mocrojehy onpemy Wiu ce KOPUCTH JI0JIaTHA OTpeMa 3a BakyM. AOpa3uB U OTIA[ C€ CKYIJbajy
3ajeIHO, a 3aTHM C€ OJIBajajy U aOpa3MBH C€ PEUHMKIUpPajy. AOGpa3uBU KOjU C€ KOPHUCTE Y OBOM
CIIy4ajy Mopajy OWTH TMOTOIHHM 33 peUUKIMpame. BenwunHa jenuHuie 3a yumheme 0O0WIHO
BapHpa ca 3aJIaTKOM. JeJIMHUIIE 3a TIECKHpamke MOTY Jia Bapupajy o OHHX Koje npxke 1Y% Bpehe
on abpaszusa (0,7 xunorpama, 150 lbs) 3a manu mocao, ma 10 OHUX Koje apxke mpeko 40 ToHa
abpasuBa.

BaxxHo je JOKYMEHTOBaTH KOJIWYMHY, BPCTY W BEIMUYMHY OINpEeMe TOKOM H3BpIICHa IOCIA.
VYxkonmuko crienudukanmja HaBogu oapeheHe 3axTeBe 3a ompeMy M ONpeMa He HCIyHaBa OBE
yCIIOBE, MHCIIEKTOP Tpeba Ja TOCTaBH HEJOCTaTaK MPeICTaBHUKY BIACHHKA.

KaOuneru 3a nmeckupame

[ToHekan je MOXKeJbHO MECKUPATH TOjeIMHE MPEAMETE y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY TaKO Aa Jpyre
pajHe Ipyne MOT'Yy HAacCTaBUTH Jia paje y HEMoCpeAHOj ONM3MHU. AKO je OBO pelOBaH 3axTeB,
MHore ¢abpuke he KynmuTH WM HANpaBUTH KaOWMHET 3a uuiiheme. BenuunmHa TUMUYHUX
KaOMHeTa-opMapa MOXKE C€ Pa3JIMKOBaTH OJf MaJMX opMmapa - rje ce uuiiheme BpIIM U3BaH
kyhumra, a pyke ce yo0alyjy Kpo3 pyne y CTpaHy - 0 pETaTUBHO BEIUKE IMPOCTOpHje 3a
neckupamwe. Coductunmpanuje cobe 3a IMECKUpame MOTYy HUMaTH JKENEe3HWYKH CHCTEM 3a
TPAHCHOPT BEJIIMKUX MPEAMETa y TOAPYYje MECKUPakha U UMATH CHCTEM 33 PEIUKINPALE MecKa.
Yommreno rienano, ypehaj 3a uzbanuBame abpa3uBa je CIMYaH OHOME KOJU C€ KOPUCTH 3a
MEeCKUpame Ha OTBOPEHOM [3].



Crnuxka 3. KaOuner 3a neckupame

MammuHa 32 neHTpudyrajaiHo necKupame

HajkommuekcHuju o1 opMaHa 3a uyniiheme JU3ajHUPaHu Cy 3a BEJIMKE KOJIMYUHE YelIKa KOjU ce
PEIOBHO YMCTE, KA0 MITO CY CBE IUI0YE KOje je mpuMmiio Opogorpamuwiuimte. OBe MalIuHe, 4eCTO
MO3HaTe Kao TOYKOBH, AM33ajHUpPAHE Cy Ja paje KOHTHHYHPAHO U YKJbYUYjy MPEHOCHU CHCTEM
Koju he KOHTHHYHpaHO HOCUTH NpenMeTe Kpo3 KabmHeT. TUIMYHO je a OBM OpMapu KOpPHUCTE
cucTeM poTupajyhnx TOYKOBa ca KpuiiMMa 3a MoKpeTame abpasuBa. OBU opMaHM Takohe mmajy
CHCTEM 3a PEeIUKINpame abpa3nBa U CIIOCOOHHU Cy 3a BPJIO BUCOKE Op3HWHE MecKupama [2].

Unmheme moMohy MammHEe ca TOYKOBHMA YECTO je TMOTIIYHO ayTOMAaTH30BaHO W Haj00Jbe
OJIrOBapa TMOCJIOBMMAa T/I€ C€ BpPIIM MOHABJbaE MCTUX oOlepanuja Ha (UKCHO] JIOKAIIWjH.
Tunuune nokammje OW yKJbydHWBaje OpOIOTPAIMIIMINTA WIM O0jeKTe 3a H3paay YelndHe
KOHCTPYKIIH]e, Kao IITO Cy OHU KOjU C€ KOPHUCTE 3a U3TPpaby MIaTHopMHU 3a MPOU3BOAKY HadTe
¥ HUX0Ba TOMOhHA ompeMa.

OBa MmeToza IECKUpama CC KOPpUCTHU:
° Kama MaTeijan MOKEC 1a C€ JOBECAC N0 OIMPEMC 3a IECKUPALC

. Kon Benukux paBHHUX MOBPIINHA, KaJa C€ MPEHOCHBH TOYAK 32 MECKUPAHE MOKE BO3UTH
MPEKO TOBpIIMHE, HAa MPUMEpP Ha JIETAYKOj MaJIyOM HOcadya aBHOHA WX Ha OETOHCKHUM
MOBPIIMHAMA, KA0 IITO CY TOJIOBH, jaMe U CIIMIHO

. Jla Ou ce enmuMuHHCcaNa MoTpeda 3a MOJEIIaBakeM KOMIIpecopa yKJbydyjyhu 1ipeBa 3a
Ba3yX U YHIIheHme

° 3a Mamu TpOIaK MPOU3BOAKLC
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LenTpudyramrno mneckupame ce MOXXE KOPUCTHTH HA PAaTHUM JIeJIOBHMMa Kao IITO CY IICBH,
apMUpaHU YeNWK, Tpele, paBHa IUI04a, UTH. Hu3 HeHTpudyraaTHuX TOYKOBA je CMEIITEH Yy
Kyhuiry 3a neckupame, ¥ TOUKOBHU Cy pacriopel)eHH Tako Jja ce CBE CTpaHE ONpeMe YUCTE JOK
ce TOuKoBH kpehy n3Haj onpeme.

[Ipouec neckupama momohy Touka je AetajbHuje onucan y cranaapay CIP NIVO 2.

Crnuka 4. MammHa 3a neHTpU(yraiHo MEeCKUPambe

TexHuka py4HOr necKupama

PyuHo meckupame mojpazymeBa Ja ce liela MOBpPUIMHA MeTaja OYHUCTH, U TO IOMEpameM
MITa3HHIE Onpeh)eHOM Op3MHOM Yy pa3IMYUTHM CMEpPOBHMa, HAa HAUWH Ja CBakW cienehn
npesa3ak MpeKo MOBPIIMHE, 3aXBaTa JIe0 MPETXOJIHE cTa3e, oK ce He J00Mje YucTa MOBPIIMHA
Metana. Crannapy yninhema He OM Tpebao OUTH BUIIE, a CBAKAKO HE Mabe, 3aXTEBaH HETO IITO
ce 3axTeBa y crneuupukanuju. Mnasauiy Tpeba apxaru 6ausy npasor yria (90°) y ogHocy Ha
MOBPIIMHY, i UITaK ca MaJlUM yrJIoM pa3nuautuMm o1 90°,Trako na ce abpa3uB He Bpaha mpema
MITa3HULH.

Hexe moBprmHe, momyT oHHX ca Ae0enuM ciiojeBUMa phe WM ca MpeBiakaMa Kao IITO CY
METaJN3alljoM HaHECEHH LMHK WM aJyMUHH]YM, Haj0oJbe ce MeCKHpajy Tako LITO je Ha
MOYETKY yrao OJlaXkd, TO jecT, Ha mpumep, 45 °. Oneparop Mopa OUTH CBECTaH Ja OBa TEXHHKA,
y3 eHKacHO yKiamame rnocrojeher cioja, cTBapa Mame Xpamnas MpoQui NOBpIIKHE 300T Mamber
yria yaapa. 3aBpIIHO YHWITheme IMOJ] MpaBUM YIOM Ha TOBPIIMHY je TOTpeOHO na Ou ce
MOCTUTao oArosapajyhu nmpodun nospune [2].

bp3una kperama MiIa3HUIlE 3aBUCH 071 Op3uHe ynithema 1 Tpedano 6u 1a Oyne TakBe Op3uHE aa
Ce TIOBPIIIMHA TEMEJHPHO OUHCTH, ajli 0€3 HEMOTPEeOHOT 3aApKaBama.
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IpeBa

LpeBa cy Bpso 6utaHn aeo Texnuke ynithema. Kopucre ce n1Be Bpcre npesa:
» ILIpeBo 3a n0BOJ Ba3ayxa

° I_IpeBo 3a J0BOJ U I/I36aI_[I/IBaH>C a6pa3HBa

Ipeso 3a 1oBOA Ba3ayxa

OBoO 1peBO MPOBOAM Ba3aAyX O] KOMIIpecopa J0 Mocyzae ca abpasuBoM. I'eHepanno, mto je Behu
MPOTOK Bazayxa, To je 6oJbe. [Ipenopyuyje ce Aa yHyTpanimby MPEYHUK peBa Oyie He MambH O
31 mm (1,25 in.). [IpenopyueHu npedHuK Ou Tpedao OUTH TpU 10 YeTHpPH NyTa Behu on
npevyHruKa OTBOpa MiasHuIile. Ako je 1mpeBo ayxe ox 30 m (100 ft), mpeunuk npesa tpeba ma
Oyne yetupu myta Behu o MpeYHHKa OTBOpa Mila3HUIE. Bennku mpedHuK LpeBa eIMMUHUIIES
ryOMTaK Ba3IylIHOT MPHUTHUCKA KPO3 I[PEBO 3a Ba3lyx 300rT Tpewa u3Mel)y Bazmyxa u 3uaoBa
peBa.

LpeBo 3a 10Boa U H30anMBame adpa3uBa
[Toctoje aBe BpcTe 1peBa 3a Hamajamke a0pa3uBOM:

* YeTBOpOCIIOjHO, 3a YHOTpeOy Kaja je LPeBO MOJJIOKHO CHOJbAIIBUM Hallpe3ambUMa MU Kaja
MIOCTOjH OMACHOCT Jia T'a oIepaTep MOBYyUE MOJ] IPABUM YIJIOM

» JlBociojHO, nakmie IPeBO Koje je ToromHuje 3a oxapeheHe HameHe 300r cBoje Behe
braexcuOmIHOCTH

Cga 1peBa Tpeba 1a uMajy 3aKkpuUBJbEHE KpajeBe Kako Ou ce omoryhmiio cnajame usmely mnpesa u
CIpeyaBamke BJIare WU KOMIPHMOBAHOT Ba3ayxa Jia mpohe Kpo3 cioj upesa. Ba3zayx ywytap
I[peBa MOKE MPOY3POKOBATH 10jaBy MEXypoBa Ha LpeBy. Boma Moke poy3pOKOBaTH TPYJbEHE
ambanaxxe Ha npeBy. OmepaTep KOjU BpIIM TNECKUPAake MOpa HM3BPIIMTH WHCIEKIH]Y OBHX
HEeJ0CTaTaKa Ha IMOYETKY U TIEPUOJINIHO KPO3 TPOjeKaT MeCKUpama.

[Ipeunuk m ayxuHa 1peBa 3a u3banuBame adpas3uBa, yTU4dy Ha HBUXOBY edukacHocT. Llpesa,
TeHepaJIHo, He cMejy OMTH IMpeBHIle BEIUKOr npeuHuka. CenamaeceT MeT MocTo LpeBa Koje ce
naHac kopucte umajy npednuk ox 31 mo 38 mm (1,25 mo 1,5 in.). [IpaBuio je na mpeyHHK IpeBa
Mopa OUTH TpH A0 YETHPH ITyTa BehH 0]l 0TBOpaA MJIA3HUIIE.

Masmbe 1peBo, ayxuue ox 3 10 4,5 m (10 mo 15 ft) ca camo 19 mm (0,75 in.) npeuynuka ce
MOHEKa/l J10Jaje Ha Kpaj LpeBa pajau JakKmier pyKoBama. Mamu MPEeYHUK JOBOAM JI0 3HATHOT
naja MpUTHCKA, a Mpernopydyje ce Ja omeparepu KOPUCTE OBaj MPUBE3aK CaMo Kaja je TO
noTpedHoO.

Behuna npeBa 3a unmiheme cana ce MPOU3BOJM Ca YHYTPAIIBUM Y3E€MJBEHEM, KOje Ce YeCTO
MOCTHKE yOaIBameM I'yMEHOT MaTepHjajia ca YIJbeHHUKOM, Jla OW ce CTaTWYKHU eNIEKTPHUIIUTET
OJIBOJIMO y 3eMJby. Y HEKHUM CHUTyallMjaMa MOXe OWTH MOTpeOHO IO0JaTHO, CIOJbAlllbe
y3emJbeme. Tpeda KOPHUCTUTH caMO y3eMJbeHa IpeBa Kako OM ce ocurypaina 0e30eqHOCT
onepatepa [1].
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Cnojunna

Tpeba xopucTUTH caMO CIOJHHMIIE KOje C€ CIajajy ca CIOJballllbe CTpPaHe. YHYTpallmbe
MOHTHUpPAHE CIIOJHUIIC 3HAYajHO CMambyjy MPEYHUK LpeBa M KalaluTeT 3a MpoBOheme Bazayxa.
[Topen Tora, ako cy CIHOjHHIIE YHYTap I[peBa, MOXKE C€ IO0jaBUTU TYypOYJIEHTHO CTpyjame Ha
MECTy TZIe Ba3[yX WK a0dpa3uB yaapajy y uBuIle Hocada cniojuuiie. Ctora moxe nohu mo mama
MPUTUCKA U TEITKOT Xabama.

Cnuxka 5: CnojHuna

CBe 3anTHBKE Ha CIOjHUIIaMa Tpeba MaKJbUBO OJ[p)KaBaTH KaKoO OM OWJIM MOTIIYHO HETPOITyCHU
1 OnJI0 KakBa Iypema Op30 crpeyeHa.

bp3e cnojuutie ce pukcupajy nomohy crosbHUX BUjaka KOjU MPOJUPY Y 3U] 1ipeBa. Bujuu e 6u
Tpebanu mpojapeTH y upeBo unu he gohm mo nypemwa Baszayxa. Crojuie cy uspaheHe on
MecHHTa (KOjH Tpaje AyXKe) U aTyMUuHHjyMa (KOjH je JaKIIu U JIAKIIN 332 PyKOBambe KaJa ce IPEBO
MOJIKE Y Ba3/lyX).

Crnojuure tpeba na 6yny obe30eheHe KuIoM Wik Ha IPYrd HAYMH MPABHIHO CIOjeHEe, Kako Ou
ce o0e30emmia Oe30e/Ha Be3a W CIPEYMIIO OTBApaE CIOJHHIIC aKO CE€ CTaBe HAa HENpPaBHITHE
MOBpIIKHE. Y3eMJbewhe Tpeba Ja nMa U3BO/] MPEKO CIOjHHULIE.

300r HEM30EKHOT TMajga MPUTHCKA y IPEeBUMa, LIpeBa 3a Ba3ayx Tpeba ma Oymy mTo je moryhe
kpaha. Ha mpumep, mokeJbHO je J1a pacTojame O]l ToCcye ca Ba3ayXxoM J0 MIIa3HHIle He Oyne
Butre ox 6 M (20 ft). Kaga ce mopajy kopucTut 1ipeBa Behe nyKuHeE, PEBO Tpeba MOCTaBUTH Y
npaBy JIMHH]Y, a CBe KpUBUHE Tpeba 1a Oyay IUPOKE U MMajy BEIMKU MPEYHHUK CKpeTama [4].
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OnpxaBame 1 0e30€JHOCT HA Paay KO/ MOcy/ie 3a MeCKUpambe

Edukacna ynorpeba mocyae 3a MeCKMpame MOXKE YIITEIETH HOBAIl, © Y CMHUCIY PaIHHUX CaTh
Jbyau U yemucny adpasuBa. [locyny 3a meckupame Tpeba CBaKOIHEBHO MPA3HUTH, aKO j€ TO
M3BOJJBUBO, M OJPXKABATH j€ CYBOM, Kako Ou ce n30eria koHTamMuHaIuja abpasusa. OapxaBame
Tpeba BpuuTH 1a Ou ce uzberno nypeme u ryoutak nputucka. [locyna tpeda ga ce nposepaa
JETHOM TOJUIIEGE U JIa C€ paJyl TeCTUPAE BOJICHUM MPUTUCKOM, TJIe je MpUTHCaK Boae 1 mo %2
BPEAHOCTH O] MPOJEKTOBAHOI MPHUTHCKA Kako Ou ce 06e30enuno edhukacHO (QyHKIIMOHHCAE
nocye.

[leckupame je moreHuujaiHo omacan mnocao. Ca aOpa3uBUMa U ONPEMOM IMOJ TNPUTHCKOM,
6e30eaHOCT je Beoma BakHa. Tpeba yBek mmaTH y BUAy Ja aOpaswBH M Ba3AyX HaIylITajy
MJIA3HUILY BeJIMKOM Op3uHoM (Op3uHoM on 720 km/h wimu 660 ft/s wiu oko mosoBuHe Op3uHE
KpeTama METKa U3 IYIIKE) U MOTy yTHULATH Ha NOBPLIMHY METajla WU JIpyre paJHUKEe Ha
BEJINKO] YIa/bEHOCTH.

LenokynHu cucteM, ykjbyuyjyhu peBa, oreparepa u J1eo KOju ce IeCKupa, Mopa OUTH y3eMJbEeH
Kako OM ce Crpedmniia MoBpesia yciell eJIEKTPHYHOT yAapa. Y3eMJbemhe je MOCeOHO BaKHO Kaja
orepaTep paau Ha BUCMHaMa (KaJa IIOK MOXE JIOBECTH JI0 1aJ/ia) WIH KaJia Cce TIECKUPambe paau y
OMAacCHOM OKpYXemYy [5].

Komnpecop 3a Ba3ayx u onpeMa 3a npumnpeMame NOBpPLINHe

Toxkom u3banuBama abpa3uBa, KOMIpPECOp Mopa OMTH CIIOCOOAaH Jla HCHOpYYyje IOBOJBHY
KOJIMYMHY Ba3ayxa Kako Ou ce ojapkao moTpeOaH HMpUTHCAK Ha Mia3sHMIM. Jlpyra ompema,
ykJbyuyjyhu cneaehe, Mopa OUTH 10BOJbHE BEJIMUMHE U THUIIA 2 OJroBapa TUILy KOMIIpecopa:

 llpeBa 3a Ba3nyx u abpa3uB
 Crojuurie 3arpeBo

e Masauiia 3a ynirheme

Crnuxka 6: Kommpecop 3a Ba3zgyx
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KommpumoBanu Ba3ayx Mopa Outu 0e3 3arahuBaua, ykipydyjyhu yiee u Boay. [IpBo, momTo je y
NUTaky W JIOBOJ Ba3lyXa 3a JUCame, KOjU Ce KOPHCTH MPHIMKOM H3BOhewma abpa3vBHOT
gyuiherma, 01 KJbYYHOT je 3Hadaja Jia Ba3lyX 3a Jucame Oyae cBex U uucT. To je 0ArOBOPHOCT
JMIa KOje KOpUCTH ompemy. JIpyro, BaKHO je J1a Ba3ayx Oyle YMCT Kako OM Ce OCHUTypasio Ja
oreparyja unnthema He 1o/1aje 3araljuBaye Ha MOBPIIMHY KOja C€ YHCTH.

W3Bohau pamoBa je oAroBopat 3a yckialiBame ca CBUM 3aXTeBUMa crienuduKaimja, Kao mTo cy
NPEYHHMK I[peBa, BPCTAa MIIA3HMIIC M 3alpeMHUHA Ba3ayxa, Kaja je TO JETajbHO OMHCAHO Y
crierudukanyjamMa. MHCIEKTOp 3a MpeBiake MOXKe MPOBEPUTH CBAKHU O] HABSICHUX YCIOBa KaKO
Ou 00e30e110 caryiacHOCT OJ1 CTpaHe u3Bohaua pajoBa.

KomnpumoBanu Ba3iyx je yoOHuajeHH W3BOpP CHEPruje 3a MaIlMHE 3a MECKUpPame, ONpeMy 3a
pacmpiiuBame 0o0je, enekrpuuHe anare utA. OH ce Hajuemhe KOPUCTH HAa MECTHMa 3a
MECKUpPamkbEe, jep je PelaTUBHO CUTYpPaH, Mamkbe OMacaH O] SICKTPUYHE €HEpruje. 3a MPOU3BOIHY
onpeheHe KOJTUYnHE KOMIIPUMOBAHOT Ba3/lyXa MOTPEOHO je KOPUCTUTH KoMipecop. OOUYHO nMa
JU3e]l MOTOP (MaKo Cy eJIeKTPHUYHU KOMIIPECOPH yOOHWYajeHH y CTAllMOHAPHUM paJHOHHIIAMa),
KOMIIPECOp LPMU aTMOC(PEpPCKH Ba3dyX, CTBapa MPUTHUCAK W JOBOIU Ba3AyX y IMOCYAY O[T
MPUTUCKOM (IIO3HATY Kao MPHjeMHUK). Ba3zayx ce 3aTuM Ap:KH y IPUjEMHHUKY JIOK Ta HE 3aXTeBa
orpema Koja ce KOPUCTH.

[Tpon3Boia KOMIPUMOBAHOT Ba3yxa M3a3MBa J[Ba MpodiieMa y poIecy MpUuIpeMe MoBpIITUHE:

. CBaka npomeHa aTMoc(epcKOT MPUTHCKA MOXKE JJOBECTH /10 ociobalama BoJeHe nape u3
BazJlyxa.
. [TomrTo ce KOMIPUMOBAHM Ba3lyX y MPHJEMHUKY UyBa IOJ MPUTHUCKOM, & IPUTHUCAK Ce

CTBapa Tako IITO ce moBehaBa mpuUTHCaK y pe3epBoapy 3a yJbe, MOCTOjU MOIYhHOCT Ja Ba3ayx
KOju ce ociobaba, canpxu nape ysba.

O6a oBa (hakTopa 3aXTeBajy ONMPEMY 3a XBaTame Mape, Koja ce Halla3u y3 OMpeMy 3a NECKUPAE,
U yKIIaka yJbe U BOAY U3 Bazlyxa.

Komnpecopu ce knacudpukyjy Kako mpemMa IpuTHCKY Ba3yxa, TAKO U MpeMa KaraluTerTy.

Bazaymnu nputHucak ce mepu y nackanuma (Pa), pyHrama no kBagpatHoMm uHUY (psi) wiu bar.
[IpuTHcak Bazmyxa ce HOPMAJIHO MOCTaBJba MAJIO M3HA]T IPEABUN)EHOT PaTHOT MPUTHCKA, OOUIHO
MakcumaiaHo 690 kPa (100 psi, 7 bar) 3a mpenocuBe kommpecope. OBaj MpUTHCAK, aKO CE€
YCIICITHO OAp’KaBa, MPOU3BOIM e(puKacHO meckupame. HoBHjH KOMIPECOpH MOTY OJp>KaBaTH
nputucak 10 1034 kPa (150 psi, 10.5 bar). Baznymnu nputucak He 6u tpedano na 6yae sehu
300or Oe30emHOCHUX pasyora u mnpomuca. OBa Opojka MOXKE C€ Pa3IUKOBATH Y Pa3IMUUTHM
3emsbama [S].

Onroapajyhu mpuTHcak je KpUTHYaH 3a epuKacaH INpolec Neckupama. AKo ce abpa3uB He
n3baiyje Mmoja JOBOJBHMM HPUTHUCKOM, MOTPEOHO je J0JaTHO Bpeme 3a oOaBJbame IMocia.
[Iputucak xommpecopa Tpebaga Oyne TakaB Ja KOMIIEH3yje T'YOMTak MPUTUCKA Y IIPEBY.
[Iputucak Ha MJa3HUIM CE€ MOXE MEPHUTH MOMONy MIIIMYHOTI Mepaya, kKoju he OuTm omucan
KacHHje.
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Kanmauurer ce mepu y siutpuma y munytH (I/min). Kanauurer kommnpecopa oapelhyje konmuuny
Ba3/lyxa KOjy MOXKe Ja u30aly npu KEeroBOM PaHOM IPHUTHCKY. 3a MOTpede Mpaxmermha, 00Jbe
je MMaTH KOMIIPECOp BEJIUKOT KaraluTeTa KOjH paay MCIOJ HEroBOI MaKCUMAHOTI HUBOA, OJ1
Mamer KOMIIpecopa Koju paau OJM3y HeroBor MakcuMaiHor HuBoa. OnmabpaHu KoMmpecop Ou
Tpebaino na Oyne y MoryhHOCTH J1a McTIopydyje BHIIE Ba3lyXa HEro LITO je MOTPeOHO Kako Ou ce
omoryhro pe3epBHH KalalUTeT 32 MaKCHMallHa onTepehierha HiK 3a JJ0IaTHY OIpeMy.

3a meckupame ca MiIasHHIOM mpednnka 11 mm (7/16 in.) xoja y3uma abpasuB U3 jeHe MOCYIE,
YIJIaBHOM C€ Tpenopydyje KopHimheme KOMIIpecopa ca MUHUMATHUM KamanureroMm ox 9,900
I/min. 3a npoxysxkeny ynotpedy, kommpecop Beher kamanurera, Mmokaa 17.000 I/min, he pagutu
ca MamuM ontepehemem u Behom edukacHorhy.

Hctu koMmpecop KOju ce KOPUCTH 3a MECKUPambe, YeCTO ¢€ KOPHCTH 3a Hallajame MUIITO/ba 3a
pacnpmmBame 0oje u apyre ompeme. Hujegna apyra omepammja HE 3axXxTeBa TaKO BEIUKE
KOJIMYMHE KOMIIPUMOBAHOT Ba3/yXa Kao orepaluja mecKupama.

[Mpouemyje ce na he y pamy jemHe mmasHuie npednuka 9,5-mm (3/8-in.), mohu mo mama
nputucka ox 35 kPa (5 Ib) 3a ceaku 15 m (50 ft) npesa xoje ce kopucTu. YKYIHH MMaj] MPUTHCKA
3aBHCH 0J] Opoja paJIHuX MIIa3HHIIA, BETMUYMHE MJIa3HHIIA U Ty)KUHE [[PEBa.

Kommnpecopu ca HEIOBOJbHUM HPUTHCKOM CTBapajy Hee(HKACHOCT KOja JUPEKTHO yTUYE Ha
[IEHY U pacropes Ipoieca neckupama. OHE MOTY IOBECTH JI0:

® I/I3FY6JI>CHOF BpCMCHA quajth/I JAa KOMIIpECOp AOCTUIHC OOBOJbHU IPUTHCAK, KaJlda MY
KananuTeT HI/Ije JOBOJbHO BCJIIMKH

* HemoTpeOHO Hampe3ame KOMIIPecopa TOKOM MaKCUMAITHOT ontepehema

* u3ry0ospeHo Bpeme 300T HeeprKacHOT pajia ompeMe Koja Hema JOBOJbHO Ba3/iyxa
* HemoryhHOCT J0JaBamka HOBHX ajlaTa y CUCTEM

+ Beha MoryhHOCT crioma Ui majia cucTemMa

* TIpeKoMepaH paj aa ou ce 006e30eamia moTpedHa KoJIMUMHA Ba3ayxa

* TpEeKOMEpHa TOIIOTA U KOH/IEH3aIja

Jomr jenHa cTaBKa je BeMMYMHA BEHTHJIA KOMIIPECOPCKOT KosiekTopa. Kommpecop Tpeba na Oyme
ornpemMsbeH ca uznasuma o 38 mo 50 mm (1,5 g0 2 in.), na 6u 6uo KOMIaTHOWIIAH ca IPeBUMa 3a
J0BOJI Bazayxa [5].
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Heonxonan npudop 3a komnpecope
Ypebhaj 3a onBajame Bojge U y/ba

Beoma je BaxHO na uncroha moBpiiumHe He Oyae HapylleHa TOKOM Ipoleca mneckupama. To
MoO>Ke OMTH MMOCIIEINIIA TTape WK KallJbUIla yJba KOja ce MPEeHOoCce KPo3 Ba3AyX U3 KOMIIpecopa, 01
BJIare Koja je ylja y Ba3[yX 0] BUCOKUM IMPUTHUCKOM WJIM OJ] OCTaTaka MpallnHe Koja ce jaBiba
TOKOM MECKHPabA.

Tpeba mpemysetu Mepe NPEIOCTPOKHOCTH Aa OM ce 00e30eausio Ja je KOMIPUMOBHU BasIyx
ounmthed oj yyba W Biare. [lorpeOHa je yrpaama oaroBapajyhux xBaraua 3a y/b€ W BIary,
3ajelHO0 ca HAKHAIHUM XJIaJmaluMa U uiITepuMa y Ba3AyIIHHM BOJOBHMA, U HBHX CE MOpa
azekBaTHO ojapkaBaTh. Behuna ypehaja 3a xBarame yiba M Biare Cy OTBOPEHOT THIIA, IITO
omoryhasa J1a ce pacnpiy akymyiaupaHa Biara.

Brnaxan Baznyx takohe Moxke y3poKOBaTH Ja yecTulle abpasuBa yhy y XpanaBy MOBPIINHY WX
nocyzy 3a abpa3uB U MOKe IPOY3pOKOBATH KOpo3Hjy ounitheHe nospuuxe [4].

duirepu

OBu ypehaju cagpke yrasb U UCIOpydyjy npeuuinheHn Ba3ayx J0 peBa 3a neckupame. Takohe
CY OIPEMJbEHH JETEKTOPHMA KOjU OTKPHUBA]jy NMPHCYCTBO yribeH MoHoKcuaa (CO).

Cymminune

To cy ypehaju xoju ykiamajy BiIary u3 KOMIPHMOBAHOT Ba3lyXa Kako OW Crpednsia BIaKEHE
abpasuBa.

Ynujaun-aacopoenTn

VY nuramy cy uirepu Koju ynujajy Biary M3 KOMIPHMOBAHOT Ba3zayxa Kako OW CIpEUMIIv
KOHJICH3AI[1jy BJIare Ha paJHOM KOMajy.

Pacxiagna cpeacrsa

OBa cpezcTBa yKilamajy BoAy XjiahemeM Bazllyxa, UUME CIIpeuaBajy KOHAEH3alUjy Ha paJHOM
Komany. XJIaJHUJU Ba3IyX CaJpKHU Mame BlIare Hero TOIIN]H Ba3lyX.

HenTpudyrannm ogajaq
Onctpamyje BoAy HEeHTpU(DYTaTHOM CHUIIOM.
Boaeno xsial)en namMemnBa4 TOIUIOTE

[uss oBor ypehaja je xnaheme Bpyher Ba3ayxa U3 KOMIpecopa Tako Jia ce Bilara MOXKe YKJIOHHUTH
W3 Ba3AyIIHOT TOKA.
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IHomohHu npujeMHuK

[lonekan ce kopuctd MOMONHHM TNPHjEMHUK WIM CKJIQIUIITE 32 CMEIITa] KOMIPHUMOBAHOT
Basayxa. Jlenmyje kao pesepBoap KOMIIPUMOBAaHOI Basayxa. Basayx ce Hamaja y mOMORHH
pe3epBoap W3 jeIHOT WIM BHUIIE KOMIIpECOpa W YyBa CE€ CBE JOK HHUje MOoTpebaH 3a Hamajame
pasnuuuTHX ypehaja, anara u onepaiija moBe3aHuX ca pe3epBOAPOM.

TCCTI/IpaH:e Ca manvpom 3a MpJb€

KoMmpumoBaHu Ba3ayx KOjU c€ KOPUCTH Y TIECKUPABY, MOKE CE IPOBEPUTH Ha MPHUCYCTBO YyJba
WU BOJIC JETHOCTAaBHOM TECTOM, KOjU YKJbydyje ymoTpeOy Oenor ymujajyher mamupa kKoju ce
CTaBM y Ba3AylIHy CTpPyjy Koja ce ucmymTa u3 kommpecopa. Crammapn ASTM D 4285,
"CraHjap/iHa METO/Ia UCIIUTUBAkhA 32 03HAYABAHC YJba WM BOJAC Y KOMIIPHMOBAHOM Ba3mayxy"
3axTeBa ymorpeOy ancopOeHTa, kao mTo je Oenu ynujajyhu mamup wiM TKaHWHA Ha KPYTO]
M0JIJTO3H, WITH, alITepHATHBHO, HeabcopOyjyhu kosiekrop, kao mto je 6 mm (1/4-in.) mpo3upua
iactuka. KojekTop ce mocraBiba y CTpyjy Basayxa Ha yaajbeHocTd 61 ¢cm (24 in.) ox Tayke
UCIYIITamka Ba3ayxa, y Iepruoy O jeIHOT MUHyTa. TecT Tpeba CIpOBOAMTH Ha Ba3IyXy KOjU Ce
UCIYIITA, ITO je Moryhe Oike MecTy yrmoTpede n HaKOH MpoJlacka Kpo3 Cermaparop yJba U BOJe

[4].

Tect ce KopuCTH 3a BU3YEIHO NMPOBEpaBame OMUIIO KOT Tpara yJjba MM BOAE y KOMIIPUMOBAHOM
Ba3[lyXy KOjU C€ KOPUCTH y W30alMBamy adpa3uBa WM TpeBiaka. Y 00aBJbaiby OBOTI TECTa,
OJICOBOPHO JIHIIe Tpeba jaa:

+ Jlo3BOoaM cucTeMy KOMIIPUMOBAHOT Ba3AyXa Ja JIOCTUTHE YCJIOBE paja.

» Jlo3Bonu Ja ce Ba3ayX Mpa3HU y MPOINUCAHUM YCIOBHMa paJa Kako OW ce YKIOHMIA
aKyMyJMpaHa KOHJAEH3alllja y CUCTEMY.

* [IpuuBpcTy MaTepujan KOJEKTOpa Ha KpYTy MOIJIOTY M M30eraBa JUYHU KOHTAKT ca CTPYjOM
Ba3ayxa.

IIpema ASTM D 4285, 6uno koju MHAMKATOp HpOMEHE 0oje Ha KOJIEKTOpY je MOcCieaula
TparoBa yJjba, U MOpa OUTH Y3pOK 0i0Mjarba KOMIIPUMOBAHOT Ba3yxa 3a YIoTpeOy y MecKupamy
U MOCTYyNLMMa HaHoIIewa npema3a. CBaka MHIMKAIMja BOJE HAa KOJEKTOPY Mopa OUTH Y3pOK
oJ10Mjama KOMIIPUMOBAHOT Ba3/lyXa 3a MIPUMEHY Y OHUM Clly4ajeBUMa y KOJUMa je BoJia IITETHa,
Kao 1TO je yninhewe abpasuBHUM MUIITOJbEM, YUITNEHE Ba3JyXOM M HaHOLICHE IpeMasa.

VYTJb0BOJJOHNYHA yJba c€ OOMYHO MOT'Y Pa3JIMKOBaTH OJ BOJAE KOpHIIhemeM yITpasbyOMyacTor
(UV) cBetna UM OTKPUBAaKEM KapaKTEPUCTUYHOT MUpHca yiba. OunnrheHa MOBpIIMHA Takohe
Tpeba TeMeJbHO J1a ce Iperiieaa Ha OMIo KOjU 3HaK yJba WM BOJIE.
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Muaa3nune 3a yninheme U NMPpUTHCAK MJIAa3HUIIE
Beanuynna MJaa3HHUIE

AKo Ccy ocTany nmapaMmeTpu KOHCTaHTHH, Op3uHa uniiherma je TUPEeKTHO MOoBe3aHa ca MPEYHHUKOM
ynoTtpebsbene miaznuie. Takolhe je u moTpomma Bazayxa. CXoIHO TOME, MAaKCUMAITHU TPEYHUK
MJTa3HHIIE KOjU CE MOKE€ KOPHCTUTH MOpPA 3aBHCHUTH O]l KalaluTeTa KOMIIpecopa KOju Ta Haraja.
VY caenehoj Tabenu npukazaHa je 3anpeMrHa BaszIyxa MoTpeOHa 3a pa3IuvuTe MPUTUCKE Kako Ou
ce HamajaJjie Mja3HUIle Pa3InYUTUX IpeyHuKa [3].

Tabesa 1. 3anpemuHa Ba3zayxa moTpedHa 3a pasjM4YUTe NPUTHCKe KaKo OM ce Hamajaje
MJIA3HHIE PAa3IHYUTHX PEYHUKA.

Heonxonna Heonxonna 3anpeMuna Ba3ayxa (ft3/ min)
BEJHYMHA 0TBOPA, 60 70 80 90 100
n. psi psi psi psi psi
Ya #4 67 76 85 94 103
3/8 #6 151 171 191 211 232
Y #8 268 304 340 376 413
Heonxoxna Heonxoana 3anpemuna aszayxa (I/min)
BEJIMYNHA 0TBOPA,
mm 41bar| 48bar| 55bar| 6.2bar | 6.9 bar
6.3 #4 1900 2150 2400 2660 2920
9.45 #6 4280 4840 5410 5980 6570
12.6 #8 7590 8610 9630 10650 11700

Kapakrepucruke miiaznuue

OnprxaBame 3a4aTOT MPEYHUKA MJIA3HMIIEC j€ OJ1 BEJIMKOT 3Hauaja U MOXKe OUTH mpoleM ako ce
KOpUCTE AM3HE O] JHBEHOr rBoxkha, jep ce To Op3o xaba. EduxacHuje ummheme ce Moxe
noctuhu momohy MiTa3HUIIA MPOU3BEACHUX O] CIEIUjATHUAX JIETypa OTIIOPHUX Ha Xabame Win
0]l MaTepHjajia Kao IITO cy BojihpaM KapOu min kepamuka. Mako cy Behu moueTHu TpouikoBH,
OBE MJIa3HHUIIE CY EKOHOMUYHH]E y MTPAKCH.

Ju3ajH MiasHuIe

Baxan Qakxrop je u yHyTpaimu npodu MIa3HHLE 32 TecKupame. V3na3He Mia3HuLe cy JaHac
BHIIIE KOpUIITNEHE OJ1 MPAaBOJIMHHU]JCKUX MIIa3HUIA KOje Cy paHuje Owmiie kopumiheHe. OHe Tpajy
nyxe, najy Behy Op3uHy neckupama y3 eKOHOMMYHH]Y HNOTPOIIKY Ba3dyxa U Jajy pe3yinraT y
CBeyKyNnHOM nosehamy edukacHocTH ynnihema.
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Ill/l3ajH muasHuue: M3aa3He win IIMPK MJIasHULIE

TokOM MHOro rojuHa, CB€ MJA3HULE Cy HMaJe PaBHY YHYTpallkby I[MOBPIIMHY Ca MaJIAM
oTBOpoM rpJia. TakBe, TUPEKTHE MJIa3HUIC UMajy W3Ja3Hy Op3uHy abpasuBa ox oko 349 km/h,
oxHocHO 315 ft/s. Ocum Tora, oHe MMajy TCH/CHIIH]Y HIMPCHa abpa3uBa y IMUPOKOM 00UMY, ca
BeliOM KOHIIEHTPAIIMjOM Y LIEHTPY, @ MakbOM Ha WBHUIIAMA.

Tlogunae 1954. 3a Mmuta3HuIle je pa3BUjeH OOJMK M3Na3He 11eBU. HoBH 00K MMa BETHKO YJIa3HO
IpJI0, TIOCTETICHO CE CY)KaBa JI0 CpPEIMHE, a 3aTUM CE MPOIIUpU Ha u3iazy. M3nmazHu oOimk
omoryhaBa Op3uny mo 720 km/h, umu 660 ft/s u omoryhaBa ckopo jeaHak yTulla) Ha eIy
noBpirHy. M3na3Hu o0auk je HajeuKacHU]U OOIMK MJIa3HUIIA 32 TPYOO MECKUpae.

[leproanuHo KOpUCHUK Tpebda:

» Ilposepu Bpcty Mmmaznuie. Tun uznaznor obnuka obe3belyje Behy abpasuBHy Op3uHY 0Of
MIPABOJIMHU]CKOT THIIA HCTE BETMIHHE.

» IlpoBeputH ucnymnane u xabaHe miasHuie. Mcnynane miasHuie He Tpeda KOPUCTUTH, jep
MOTY TIPEICTaB/baTH O30MJBHY OMAacHOCT Mo Oe30emHoct. McxabaHe MIa3HUIE CMambyjy
€(hEeKTUBHOCT YHIINCHba.

3a Mepeme xabama, KOPUCTU ce Mepad OTBopa MJjasHuIe. Hekn KOpUCHHIIM HaBOJE J1a Xabame
MJIa3HUIE He OM Tpebano na npenasu jenan 6poj muaszauie (y Cjemumenum Jpxkasama, 1,6 mm
[1/16 in.]); npyrd KOpHCHHIIM MOTY 3aXTeBaTH Ja Ce MJIa3HHUIA 3aMEHHM KaJa HUBO Xabama
nocturae 50% mpBoOUTHOT TpeyHuKa. TecT OTBOpa MIIa3HHMIIE j€ OMHMCAaH y HACTaBKY paja.

HcnutuBame Aa 1 je MpUTHCAaK MIIA3HUIIE Y OKBUPY ONTHUMAJIHE BPEAHOCTH, TO jecT 620 1o 690
kPa (90 mo 100 psi), Tpeba cripoBoauTH MOMONY MIIIMYACTOT Mepaya MPUTUCKA TOKOM OIepaluje
neckupama. Ca YHCTaueBOM carjiacHoinhy, WHCIEKTOp WM omeparep Tpeba ga wusMepu
MPUTHUCAK YOAIIMBakEeM HTJIE y LPEBO, MITO je Oirke u3a MJIa3HUIlE, Kaja je I[PEBO Y CTBAPHO]
ynotpebu. Mcnutupame Ba3AyIIHOT IPUTHCKA Y I[PEBY JAETAJbHO je OMUCaHO Jajbe y pany [3].

Martepujaam Koju ce KOpHucTe 32 00/1arame MJIA3HULE

Onucanu MatepHjalid OJIHOCE C€ Ha YHYTpalllkhy 00J0Ty MIa3HUIIE, IITO j€ MOAPYYje Y KOHTAKTy
ca abpaszuBoM. OBU Marepujaqu MoOpajy OUTH W3IPKJBUBU M OJIOJEBAaTH abpasuju Koja ce
Hen30eXHO JeliaBa.

Bouagpam xkapoun

MuasHutie 00s10)keHe OBUM MaTepHjaioM uMajy Bek Tpajama o1 300 catu. Mehyrum, oueknBanu
KUBOTHM BeK ce ckpahyje kajxa ce oBa MJa3HUIA KOPUCTH Ca aTyMHHH]YM-OKCHUIOM WM
CUJTMITH] YMOM Kao aOpa3uBOM.

Cwimumjym kapoua

Cunmumjym kapOuaHa mtaszHuna uma 42% wmamy macy o MiiasHuIle oOJoxeHe Bosidpam
KapOWIOM, IITO OJNIaKIIaBa K-EHO JpKamke y pykama nyke Bpeme. Ca moy3naHuM aOpa3uBOM,
MJIa3HUIA ca 00JI0roM Of CUIUIHjyM Kapouna Tpaje 10 500 caru, mro je 50 mo 60% myxe o
OHE ca 00yioroM o] Bosippam kapOua.
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Hop6ua (0op xapoun)

OBo je Hajayrotpajumja obiora, ca tpajamem oa 750 mo 1000 catu. Moxke ce KOPUCTUTH ca
cBuM abpasuBuma. Mako cy Oop kapOujHe MIa3HHIIE J1Ba IO TPU IyTa CKYIUbE OJl OHHUX ca
00J10rOM 01 KapOua CHIIMIIMjyMa 1 Bosippama, lHUXOB JY)KH BEK UHHU UX CKOHOMUYHUM.

Pazmarpama BeJIMUMHE MJIA3HHUIE

Ha n360p BeM4nHEe MITa3HUIIC yTHYE:

* Bpcra nocna koju Tpeba o6aBuUTH

* JlocTymnHa 3anpeMHHa KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayxa
e Komnunna PACIIOJIOKHUBOI IPUTHUCKA

» Tun onpeme 3a MECKUPamE Koja ce KOPUCTH

Jly’)xe Miia3HHIlEe pe3yaTyjy BehoMm Op3WHOM M BHIE KOHIIEHTPHCAHOM INApXKOM, TaKo 1a Cy
MOKeJbHUje HAa YBPCTHM IMOCioBMMa uyuiihema. Mehyrum, ymorpeba MiasHuIle Koja je
MpEBENTUKA 3a PaJi MOXKE JOBECTH JI0 'YOUTKA CHAre MpH U3J1acKy abpas3uBa.

Onp:kaBame u 60€30eHOCT MJIA3HUILE

Jlu3He ce He cMejy KOPHCTHTH YMECTO uYekuha, Ja ce KOpHucTe 3a ynyhuBame cuUrHana us3
YHYTPALIBOCTH PE3epBOapa JIYIIKAKHEM O PE3epBOap, U HE CMEjy €€ UCIYIITATH U MaJaTH Ha TJIO.
Tpeba ux penoBHO MpoBepaBaTH HAa MyKOTHHE U Xabame [3].

Tect NpeYHuKa MJIa3HUILE

Kako ce ymorpeOspaBa Mia3Hulla, aOpa3uBu Hoce o0Osory, moBehaBajyhm mnpedHuk rpia
MJIa3HHIE U cMamyjyhu mweroBy edukacHoct. OTBOp MilazHHUIle Tpeba peoBHO MpOBEpaBaTH
nomohy Opojada MiIa3HUIlE, Kao MITO Moka3yje ciuka. [Ipuiarkom u3Bohema oBOr TecTa:

* IIpBo, momohy macHe OJOBKE ce MpaBM O3HAKa Ha Mepady MNpEeYyHHWKa MIA3HUIE, Ha
BPEHOCTHUMAKO]€ C€ OUEKY]Y 3a JIaTy MIIa3HUILY

* 3artum, Mepad ce ybaIryje y 3a/iiby CTpaHy MJIa3HUIIE U 3aBpHE jeqaH myH Kpyr (360°)

* 3arum, Mepad ce TMOBJIAYM M TPOBEPU CE O3HAKA HAHECCHAa MacHOM OJIOBKOM. [IpeuHuk
MJIA3HUIIEC CE IPOYUTA M3 03HAKE HA Mepady, TJIC je MacT ca Mepavya CKUHYTA.
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[Topen n3MepeHoT MpeyHrKa MIIA3HUIIE, Mepay MOKa3yje U 3apeMUHy Bazyxa y KyOHOM METpy
y MunyTH (M*/Min) Heonxoxuy 3a ucnopyky 690 kPa (100 psi) Ha MiIa3HHLH.

Cnuxka 7: HOCTyrIaK MCpPCHha NIPSCUYHHNKA MJIA3HHUILIC U IIpUKAa3 MEpada

Ha npumep, 3a jenny muasHuiy npeunuka 6,5 mm (3/8 in.) morpeban je kKoMmpecop Koju
cHableBa Ba3ayX ca MPOTOKOM 6.5 m°/min To ject 6500 I/min, na O6u WCHOPYYHO U OJAPIKAO
nputrcak ox 690 kPa (100 psi, 6.9 bar). Ako ce kopucTu Mia3HuIla Beher NpeYHUKa WM ako ce
MJIa3HHUIIA Toxabana Ha mpeynuk ox 12.5 mm (1/2 in.), motpeban je Behm kommpecop ca
nporokoM o 11.7 m¥/min wux 11700 l/min na 6u ce oapxao ucrn nputicak [3].

Mepeﬂ)e Ba3AyIIHOT NMPUTUHCKA Y MJIA3HULIH l'lOMOhy UIJIAYaCTOr Mepava

Wrangacty Mepau ce KOPUCTH 3a Mepeme NMPUTHUCKA Ba3lyxa y miasHuuu. Wrna ce ybamyje y
I[PEBO 3a MECKUPamke OAMAaX M3a MIA3HHIE JOK ONpeMa 3a MECKUpame paau. AKO je MPUTHCAK
MambH 0J1 OYEKMBAHOT UJIH MOXKEJbHOT, Tpeba MpoBepuTH cieaehe crTaBke:

Bennuuny xommpecopa

BenuunHy ¥ Ty>)KUHY 1IpeBa 3a Ba3ayx
Criojaure (Ha Iypembe, TOMepamke 3alTHBKH )
BenuuuHy v THIT MJIa3HUIE

O6mnory npesa (mpoBepa Ha omTehema)

LleB Ha mocynu 3a neckupame (J1a H1je ASTUMHYHO OJIOKUpaHa)
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Cnuxka 8: Urnuuact mepay

Lpesa 3a Ba3nyx u abpa3uB
Wucnekrop tpeda aa:

 TIpoBepu na jiu uma omrehema Wi OIITPUX KPUBHHA HA I[peBUMA. TeIIKu MpeaMeTH HUKaIa
HE CMejy Ja ce CIYIITajy Ha I[PEBO

» Ce yBepHu Ja cy CIOjHUIIE TIOBE3aHe U 0e30eIHO CIojeHe

* Ce yBepu aa cy 1jpeBa 3a aOpa3uB NPaBHIHO Y3€MJbEHA.

2.2. IIpoAyKTHBHOCT Yy MpOIleCy MeCKUPamba

E¢puxacHoct neckupama

Crame MaTepHjaja KOjU ce IecKHpa 3HadajHO yTH4Ye U Ha Op3MHY IecKHpama M Ha KBAJUTET
MECKHUpaHe MOBPILINHE.

Beoma 3aphao uenmk widM 4YeaMK KOjU j€ TOJUIEra0 MUTHHT KOPO3UJU j€ TEHIKO MOTIIYHO
OYMCTUTH, 300r TOra mTO Tpeda YTPOLIMUTH JOJATHO BpEME 3a MEeCKUpame M Maxmbe 3a
YKJIalamke MPoayKaTa KOpo3rje KOjUu Cy YIUIM y TyOUHY a KOju Cy BeoMma INTEeTHH. Texe BpcTe
MIeCKa U BUCOKH MPUTHUCLHU Cy MOTOJHHU 3a MECKHpame TakBUX MoBpiiMHa. OapeheHu TOmIoTHO
oOpalheHu nerupaHu yenuuu Takohe umajy noceOHO M3IPKJbUBY OKCHJIHY MPEBIAKY, KOja ONET
3axTeBa TEXKHU IMecak U BUCOKE MPUTHUCKE paau epUKACHU]jET MecKupama [6].
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IpuTHcak Ba3ayxa

YommteHo, MPUTHCAK Ba3lyXa 3a MECKUPame 3aBUCH O] (DaKTOpa Kao IITO Cy KBAJTUTET U BPCTa
MeCKa, BPCTa MaTepHjalia KOjH ce MeCKUpa U YKYITHHU 3aXTEBH MPOU3BOAe. [loTpomrHu abpa3uBu
ce 00Jb€ KOPUCTE MPU BUCOKHM NpuUTUCIUMa, - u3Han 620 kPa (90 psi, 6,2 bar), na 6u ce
MOCTUTJIC MAaKCUMAaJTHE CTOIe YHIThema, 3aTO ITO paclajame YeCTHIa adpa3uBa HAKOH yaapiia
0 TIOBPIIMHY HE W3a3MBa TEXE IMOCIEAMIIC, OCHM CTBapama mnpammue. [loehanu mputucax
3Ha4ajHO moBehaBa Op3uHY neckupama 300r moBehanor mporoka necka u Behe Op3uHe YecTuIia.
Tume ce 3HaTHO CMamyje TPOINAK 3a pagHy CHAry, Mako T'yOWIIM TecKa 3HATHO PacTy Kaja je
npuTUCaK neckupama uzHan 517 kPa (75 psi, 5,1 bar). Takohe nmprimkomM BUCOKHX NMpPUTHCAKA
neckupama, n3Han 620 kPa, (90 psi, 6.2 bar), 3aMop pagHUKa MOXKE OTPAHUYHTH MTPOTYKTHBHOCT
y OyXXHM CMEHama Neckupama. Mmak, yobudajeHo ce mpernopyuyje Jia ce MPUTUCAK MTeCKUpama,
MEpEH Ha MJIa3HUIIU, JIPKU IITO je BHIe Moryhum, ca oapeadom J1a HOpMaliHO He Moxke npehu
690 kPa (100 psi, 6.9 bar) na Ou ce mpuapkaBajio CUTYPHOCHUX IMpomuca. Pasno3u 3a
KopuIiheme BUCOKOT TIPUTHCKA MTECKUPamka Ce OJHOCE Ha e(PUKACHOCT U CTOITY TIPOU3BOIHEC KOJT
MECKUPamba:

* 3aBpIIICH pajl ce cMaTpa AMPEKTHO MPOMOPIIMOHATHOM IPUTHCKY Ba3yXa Ha MIIa3HHUIIH.
* nmputucak o 690 kPa (100 psi, 6.9 bar) na mmasaunum aaje 100% epukacHoCT

* nputrcak oa 550 kPa (80 psi, 5.5 bar) na miasuunu naje 66% epukacHoctn

* nputHcak oz 455 kPa (66 psi, 4,5 bar) na miasaunu naje 50% ehukacHOCTH.

Ha mpumep, npu nputucky miasuuie ox 455 kPa (66 psi, 4,5 bar) 3a ucto Bpeme usBpiuhe ce
MECKUparbe caMo MOJOBHHE MOBPIIMHE Y OJHOCY Ha ciydaj kana je mputucak 690 kPa (100 psi,

6.9 bar).

Hanomena: IlpuTucak Mmia3HMIlE MOXE C€ MEPUTHU OJf CTpaHe oleparepa WM HHCIEKTOpa
KopucTtehu UrianyacTi Mepad.

I'naBHM pasjio3un 3a HeMOFYBHOCT OpKaBakba BUCOKHX IIPHUTHCAKA MIIA3HUIIC CY Cﬂeﬂehl/li

» HeanexkBaTtHo cHaOeBame Ba3ayxoM. Teopercku, Mia3Huma ca opojem #6 (9,4 mm,3/8-in.)-
jemHa oJ] MOMyJIapHUX BEJIMYMHA - 3aXTeBa MPOTOK Bazayxa 6.570 I/min. Ja 6u ce 0b6e30enuna
HEOIMXO/Ha KOJMYMHA Ba3ayXxa, O0MYHO OU ce KOPUCTHO KOMITpecop o Hajmame 8.600 I/min. 3a
Behy miaznuily, Ouhe notpeGHO BuIle Ba3zayxa U notpedaH je cpazMepHo Behu kommpecop [4].

° HpCBI/II_HC Majia OpCBa 3a Ba3ayx TAC I‘Y6I/ILII/I yciaena Tpemwa Mory OUTHU BEIIUKH.

* CnojHulle CTaBJbEHE Ca YHYTpAIIkhe CTpaHe LpeBa MOT'Y M3a3BaTH I'yOuTak e(huKacHOCTH, 10
15% pagHor nputucka. 3aTo je HEONMXOAHO KOPUCTUTH CHOJbHE CIIOJHUIIE U HOCA4e MJIa3HHUILIA.

+ Jlome nocTaB/beHE U JM3aJHUPAHE MAIIMHE 332 MECKUpPAkEe MOTY MMaTH 3HayajaH yTHIA] Ha
ryOuTaK MpUTUCKA KPO3 MAILIUHY.

* [lpeBumie mane eBU Ha MAIIMHU U3a3UBajy TYOUTKE O TPEHA.

* IlpeBa 3a kOMIpUMOBaH Ba3lyX c€ HE JAP>KE paBHO U MITO je Moryhe kpahe.
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Jpyru BaxHH (pakTOpU KOjU yTUUY Ha ep(opMaHCce MECKUpamba Cy:

* IlpaBu u3bop mnasnuna. M3nazne miasHuile cy MHOro edukacHHje HEro MIIa3HHIE ca
JU3HaMa.

* Ba3zayx Mopa OUTH YHCT U CYB.

bp3una meckupama ce HE MOXE JEIHOCTABHO MpeaBuieTH. [locToju MHOTO Bapujabim Koje
yTUYY Ha OTepaIyjy necKkupama, yKJbyayjyhu:

* JIOCTYIHOCT Ba3ayxa
¢ BCJIWYMHY WU TUIT MJIA3HULIC

* BpPCTY ONpEME KOja ce KOPUCTH

* CTame MOBPIIMHE KOja ce MeCKupa

* cTaHgapj O YMCTONHM MOBPIIMHE KOjU Tpeba 33 J0BOJHUTH
* OrpaHUYCHC y MOTJIey 3aMopa oreparepa

* KBaJIHUTET OCBCTJbCHHA

* pacrojame MJIA3HHUIIC O] TOBPIITHHE

* BCIITHHA Oreparepa

* THII ¥ BeJTUUMHA a0pa3uBa KOjU C€ KOPUCTH.

Kao Bpisio yomnmrenu Boauy, BUCOKe Op3HMHE Meckupama Mory poctuhu 30 m?/h (300 ft?/h) ok
Hucke 6p3une Mory 6utu 4 m’/h (40 ft?/h). Mopa ce HaracuTH 1a Cy OBe OP3HHE IECKUparba
caMo MHIWKATUBHE M HE MOTY Ce MPEABHJCTH 3a OWMJIO KOjU KOHKpeTaH mocao. CIMdHO TOMe,
MOTpoIlka adpa3uBa MOXe OUTH NPOMEHJbMBA, @ M3pauyyHaBaWke MOTPEOHMX KOJIMYMHA j€ Y
BEJIMKO] MEpHU MUTakE MPOLeHe WK ncKycTBa. Kao ommire npaBuio, notpouma abpasusa o1 50
kg/m? (10 Ibs/ft?) je uecra 3a HenpaBmHe mpodue [4].
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2.3. AGpa3uBH KOju ce KOPUCTe y Mpouecy NecKupama

CreneH XpanaBOCTH MOBPIIMHE U Op3MHA MECKUpaba 3aBHCE MPBEHCTBEHO OJ1 KApaKTEPUCTUKA
ynoTpeOJbeHOr abpa3uBHOr Marepujana. Mako, yommreHo rienajyhu, abpasuBu 3a MecKupame
MOry OWTHM Marepujald y IIMPOKOM OIICEeTy, OJl JAPOOJEHHX OpaxOBUX JbYCKH, CTaKia M
3po0JbeHUX Mapuuha Merana 10 pa3IMdMTUX METAITHUX OCTaTaK MYHHUIUje W rpefa, IMa 4aK u
KepaMHUYKUX Tpefa, MOCTOjU OTrpaHWYeH Opoj BpcTa abpa3uBa KOjU ce OOMYHO KOpHUCTE 32
MIECKUPAE, a TO CY:

* Omwbim xJ1al)eHOT YelInKa Ui cauMe
* JIpobGsbeHa 1nbaka

* [Ilspynak, MUHEpaAIHU IPUPOJIHU

» Kepamuuku onusbIm

Hanomena: Ynpkoc mMpoKo pacnpocTpambeHOM KopHIlhemhy TepMHHA MECKUpame, IecaK Huje
HaBeJ/IeH Kao abpa3suBHU MaTepHjall.

Omrrpu mecak je jepTrH U edukacaH abpa3uB, ajll ce€ HE MOKE KOPUCTUTH IIMPOM CBeTa (HUTHU
ce MOXKE€ KOPHCTUTU OMJIO KOju abpa3uB KOjU CaAPKHU CHIUIHUjyM) 300T BEJIHUKE OMACHOCTU IO
31paBibe. PamHUIM KOjU Cy M3JIOKEHH OMAaCHUM KOHIIGHTpalWjaMa CHIIMIHUjyMCKE TpalivHe -
MOITYT OHUX KOjH Cy 0clI000l)eHN TOKOM Ipolieca NecKupama - MOTy TOOUTH CHIMKO3Y, 00IecT
ryha.

3a Heke MPUPOAHE OOJIMKE MecKa ce Kaxe Ja cy 0e3 CUIUIMjyMa, U TH OOJIHIIM Ce U Jajbe MOTY
Hahu y ynorpe6u, noce6Ho y Cjenumennm Amepuukum [pxaama. [lecak 6e3 cumnujyma He
ocnobaha CUTUITNjyM Y IITETHOM OOJHKY (TaKO3BaHM cIOOOJHM CUIUIIMjYM) Kaja ce pasrpalyje
TOKOM TIpOIIeca IECKHpama.

Jlo3Bona 3a kopumheme necka kao abpa3uBa ce MOHEKaa M3/1aje ako Ce Paau MEeCKHpame Ha
OTBOPEHOM, aJIM CaMo Kaja Cy orepaTrepu U Apyro ocodsbe J00po 3aliTHhEeHH O]l MpalIuHe Koja
ce CTBapa, a MOJpydja IMeCKupama Cy OJ00peHa O] CTpaHe 3IpaBCTBEHHX OpraHa (HIIp.
®abpuuku nHCEKTOp, MHCHekTop 3amTuTte Ha pany). OBo ce Hajuemnthe femaBa Kajga ce mecak
KOPHUCTH y KOMOMHAIM)HU ca OPEMOM 3a cHal0JieBame BOJIOM [1].
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Kyraune niau cauma o1 cnpameHor reoxha

OBo je nmaneko Hajuemhe kopumtheHn abpa3uB 3a MECKHUpamE y TOCTPOjeY 3a HAHOIICHE
npeMasa Ml OMJI0O KOM CIMYHOM PaJHOHHYKOM HocTpojemy. CrpamieHo reoxhe je JoOCTymHO y
pa3IMYUTUM KaTeropujama rpaHyianuje u ca oapeheHum BpeqHocTiMa MUHUMaTHE TBpaohe. To
je omnuyaH abpa3uB OIITE HAMEHE, 3aXBaJbyjyhHM pelaTUBHO BHUCOKO] T'YCTHHH, KOja Jaje
BHCOKY €HEpPTrHjy YecTullama, U Cropy, au epeKTUBHY Op3uHy JioMa Koja 00e30ehyje cTBapame
OLITPUX WBUIIA HA YECTHIIaMa a0pa3uBa.

Cnuka 9: Cauma on cipaieHor reoxha

Jlok ce crpameHo reoxle KOpUCTH y BEJIMKO] MEpPH 3a IMOCTYIKE MIECKUpPamba y paJoBUMa WK Ha
MECTHMa Ha KOjHMa C€ MOXKE M3BOAUTH PEIUKIMpame abpasuBHOr MaTepHjana, OBO je IPEBUILE
CKyIl OpyCHH MaTepHjall y CUTyalldjamMa IJie ce HE MOXE pereHepucaTH, Kao IITO je TO Clyyaj
KOJI MHOTHX TIOCJIOBA Ha OTBOPEHOM.

lbaka

Yumhemwe M/baKOM HACTAIOM OJ] METATYPIIKUX MPOIleca WK caropeBama je peJaTUBHO je(THH
noctynak. YobOuuajeHa je OakapHa ILJbaka, TPO3Tra O]l yrjba WM alymMuHUjyma. Mako je oBa
BpcTa abpas3uBa BeoMa e(rKacHa 3a jeJHOKpaTHO KopHIIhewe, OHa YIriIaBHOM HMje IOroJiHa 3a
peluKINpame M TMOHOBHY YHoTpeOy, 300r Op3or pacmajama Marepujajia M IpeTBapama y
npamuHy. OBU MaTepHjajiy ce YeCTO Ha3uBajy MOTPOIIHUM abpa3uBoM [1].
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Xemujcka anaau3a Hajuemhe kopumhene 0axkapHe adpa3uBHe HIJbaKe:

Tunvuna ananusa OakapHe aOpa3WBHE NIJbaKe IOKa3zyje Ja je XEMHUJCKH caapiKaj ClInYaH
cnenehoj Tabemnu:

Tabena 2. Ananu3a 6akapHe HLbakKe

Al,O3 3.35%
TiO2 0.35%
FeO 41.55%
Fe203 3.15%
MnO 0.27%
CaO 5.86%
MgO 2.15%
K20 0.53%
Na20 0.40%
CuO 0.47%
PbO 0.04%
Zn0O 1.68%
S 0.96%

N3 Tabene ce Moke yOUUTH Ja je OCTaTaK IJbake 0akap, y BeoMa Majioj KOHIIEHTpaI|ju, HaKo e
[IUbaKa HYCIPOJYKT Mpou3BoAme Oakpa. Takohe ce mpumehyje na BehuHy canpxaja yuHe
OKCHJTY Pa3IMYUTHX METaJa.

Kepamuuku adpasuBu (aIyMHHHjYM OKCHA M CHJIHMIHjyM KapOux)

OBoO cy penaTMBHO CKynu a0Opa3uBH, ajld HHUXOBa yrnoTpeOa MOHEKaa MoXke OUTH ONpaBaaHa
HBUXOBUM NOCEOHMM KapaKTepHcTHKama. 300T 3a/ip)kaBama OITPUX MBHIIA HA YECTHLIAaMa JyKe
BpeMe, HBUXOBO a0pa3MBHO JI€JCTBO MOXKE€ OMTH Hapo4yMuTO e(UKacHO, MOCEOHO Ha TBPIUM
OCHOBHUM MaTepHjajiuMa KOju Cy OTIOPHHU Ha MECKHUpame MOMOhy cIpaleHor JUBEHOT IBoXkba.
OcuM TOra, MPUMEHOM OBHMX alOpa3uBa ce MOCTIKE €(PUKACHO XpamlaBibere MPH MPUTHCLIUMA
HUKHUM OJ] OHUX KOJU C€ HOPMAJIHO KOPHUCTE 3a JIpyre abpas3use.

OBe KepaMHUYKe YEeCTHUIIEe CYy MTOCEOHO MOTOIHE 33 MIECKUPamhe TAHKAX METATHHUX MOBPIIMHA KOje
Tpre TYOUTKE WM H300JIMYeHEe aKo ce TEeCKHpajy NPUMEHOM cIpamieHor rBokha mnpu
KOHBCHIOHWOHAJIHUM IMPUTHUCIHUMA. Ha Kpajy, momTO Cy OBC€ KEpaMHUUKE YCCTHIEC Yy CYHITHHHU
MHEpTHE Ha yoOHMuajeHe KOpPO3MBHE yTHUIlaje, MOTy ce 0e30eIHO KOPHUCTHUTH 3a IECKHUpame
Hephajyher yenuka wnM moBpuIMHE 000jeHUX MeTana, 0e3 cTBapama O000jeHHX MpojayKaTa
Kopo3uje, MpoMeHe 00je MOBPIINHE UM KOHTAaKTHE Kopo3uje [1].
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Hlyr

AOpa3uBH 3a MECKUpPakE KOjH Cy 3a00JbHOT 00JIMKa, Cy IO3HATH Kao myT. tbuxoBa yobuuajena
yrmorpeda TOKOM IMECKUpamba, JOBOAM JO TOora Ja Ce IOCTYIaK IeCKHpama YecTO Ha3uBa
HECKUPAbE ITYTOM.

Iyt KOju ce KOPHCTH 3a MEeCKHpame MMa Mambu e(dekaT XpanaBibemha M 3aTO MPOJyKaBa BEK
Tpajarba ONpeMe 3a IeCKUpame (Ha MpHUMep, TOYKOBH M JApyra ayTOMaTH30BaHa OIpPEMa).
Henocrarak je y Tome mro Mamu edekaT XpanaB/bebha Jaje BHIIE 3a00Jb€HY, a Mame Ipyoy
MOBPIIMHY, KOja YeCTO HE 3aJ0BOJbaBa 3aXTEBE 3a aJXe3Wjy [aHAIIBUX IpeMa3a BUCOKHUX
nepdopmancu. OBaj abpas3uB ce joII YBEK IMIMPOKO KOpHUCTH Yy ypehajuma 3a unmrheme uenmka
MIECKUPAHEM, KOJU C€ KOPUCTE 3a MPUIIPEMY UYelrKa Ipe Jajbe oOpane. Marepujaiu 3a OCHOBHH
npemMas Mopajy OMTH NaXJbUBO 01a0paHu U MOpajy OMTH KOMIATHOWIIHM ca IMIOBPITMHOM Koja ce
MEeCKHpa W ca HAKHAJHUM IMpeMa3nMa, ako he ocTaTh Ha YeTUYHO] MOBPIIMHU U TOCTaTH JCO
cucTema rnpemasa.

[Topen meckupama, MPUMEHA MIyTa CIYXH U 32 OYBpIINaBame METATHE MOBPIIMHE MPOLECOM
TaKO3BaHOT TEYCHA, TO JECT MPOIECOM KOJH MOXKE CMAamUTH I10jaBy Iylama ycIlie] HAllOHCKE
Kopo3uje.

IIpoBepa abpasuBa
HNucnexrop u oneparep Tpeda aa:
» o00e30eze BPCTy U BEIMYMHY YIOTPEOJHEHOT adpa3uBa Kako je Mperu3upaHo

* cueze oarosapajyhy npouenypy 3a peuukivpame adpasuBa. Behnna merannux abpasuBa, Kao
ITO Cy YeJWYHA W TBO3JEHA cauyMa M WIYT, Ka0 M CKYyNMW a0pa3WBH, Kao IITO Cy CTakKJCHE
KyTJIMIe, c€ MOXe pelukinparu. 3arahuBaun, ykibydyjyhu npamuny, 60jy U NpoaykTe xabama,
ce MOpajy YKJIOHUTH U3 abpa3uBHUX MaTepujalia Kajia ce PeIuKInpajy

» 00e30es1e 1a cy abpa3uBU YUCTH U 0€3 BlIare M yjba

+ 00e30eze na ce abpa3uByU CKJIaJUIITE Jajbe O]l TJa, Bare U Apyrux npeamera [1].

Tect uncrohe abpasusa

AOpa3uBu ce MOry TecTHMpaTH Ha uyucTrohy momohy jeAHOCTaBHOI TeCTa MO3HATOI KAao TECT
Oouniie. Y3opak abpasuBa chymiTa ce y Maixy Oouyuily ca BoAoM mo3Hator pH (moxespHO
JIECTUJIOBaHY WJIU JIeJOHN30BaHy Boay ca pH = 7) u 6ouwnma ce npotpece. [lo nmpaBuity, ogHoC 61
Tpebao OUTH jeqHa 3ampemMuHa abpa3uBa Ha JBE 3alpeMUuHe BojE. 3aTHM Ce MPOBEpaBa J1a u Ha
MIOBPIIIMHYU BOJIE MIMa CJI0ja MacTH WK yJba. Boma ce Moke BU3YeITHO MPOBEPUTH Ha 3aMyheHOCT
(mojaBa obnaunha ycien ceguMeHara), MTO jeé 0OMYHO 3HAK BUINKA MPJHABIITHHE, MPAITHE W
JIMHE Y a0pa3uBy.

Tect Boae ca makmyc nanupom y 6ouuniy he mokaszatu j1a v je abpa3uB KMCEIMHA WK allKajiuja.
Jlakmyc manup he mokazatu CTBapHY BPEIHOCT KHCEIOCTH WJIM ajJKadHOCTH. AKo je abpasuB
IpJbaB, UJIH j€ KHUCEJe WU alKallHe MPUPOJie, MHCIIEKTOp 3a Mpemase Tpeba /1a eBUJCHTHpa OBe
pe3ynTaTe U 0AMax TO MPHjaBH NMPEACTaBHUKY BIACHHKA.
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Jlakmyc u pH nmanupu ykasyjy Ha IpPUCYCTBO OHMX XEMHjCKHX COJIM PACTBOPEHHX Y BOAHM, KOje
CTBapajy Kucelu win 0a3Hu pacTBop (HamoMeHa: Jakmyc u pH manupu Hehe oTKpuTH PUCYCTBO
XJIopua). AKO IPBEHH JIaKMYC TManmup MpoMeHH 00jy y TIIaBO, pacTBOp je HEyTpaylaH. AKO
IJIaBU JIAKMYC TTaIup MPOMEHH 00jy y IPBEHY, pacTBOP je Kuceo. Ako ce, Mehyrum, 60ja miaBor
JAKMYC Tanupa He MEema, TO 3HA4YM Jla je pacTBOp HeyTpajaH. MelyTum, 4ak u ako je pacTBoOp
HEyTpajJaH, TO HE yKa3yje Ha OJICYyCTBO PacCTBOPJHHBHX XEMHUJCKHUX COJIM, jep HEKE XEMH]jCKe
comu, kao mto je NaCl (yoOuwajera mopcka co), ¢hopMupajy CKOpO HEYTpallHU PacTBOP.
CrenuHN TECTOBU MOTY YKa3MBaTH Ha MPHUCYCTBO PA3IMUYUTHX XEMH]CKHX COJIH.

AHajiM3a BeJIMYMHE YecTHIAa adpa3uBa nomMohy cura

3a aHanKM3y BEIIMYMHE YeCcTUIla abpa3uBa, OMJIO Jia Ce paay O CUTHUM MJIM XpalaBuM YecTUIaMa,
kopuctu ce ctanaapa ASTM C 136. [1o mpaBuiy, penpe3eHTaTUBHH y30pak abpasuBa of 1 kg ce
mpocejaBa kpo3 Hu3 cuta (kao mto je 12/40 nmm 16/40) u 6enexxku ce mpoIreHaT YeCTHIIA 3aIpiKaH
Ha CBakoj BeauuuHM cuTa. OBaj TecT oMoryhaBa MHCIEKTOPY Jla YIOPEIU BEITHYMHY YECTHIIA U
pacnioneny abpa3uBa ca mojanuma J00ujeHUM 0J1 CTpaHe cHabeBava abpasusa [1].

Cmuxa 10: YnopehuBame BennyrHe 4eCTHIIA U pacrnozeny abpa3uBa ca nojanumMa J001UjeHUuM o
CTpaHe cHaj0eBaya abpas3uBa.

CBaka Bpcta a0Opas3uBa j€ IO MpaBWJly JAOCTYIHA Yy BHIIE O] jeJJHE BEJIMYMHE YeCTHUIla.
Abpa3uBu ce ki1acu(uKyjy mpemMa ToMe KOJuKo (GuHO cuTo Mory mpohu 0e3 mjeqHe 4ecTHUlle
aOpasuBa 3aj7pkaHe Ha Mpexxu cuTa. Kajga ce moctaBu muTame Ja JiM je BeIMYMHA YeCTHIa
aOpas3muBa TayHa, MOXXE C€ M3BPIINTH U TECT MpexuIle uin cuta. Onpema Koja ce 3axTeBa 3a
TECTY KJby4Uyje:

* IPELIU3HY Bary u

* 30upky cuta Harmonamuor 6upoa crangapaa Cjenumennx Amepuukux Jpxasa (NBC).
Onpehena konmumHa abpa3uBa ce u3Mepu Ha Baru (onrtumaiiHa Maca je 1.000 g), a 3atum ce
Hacne Ha nopehana curta. Cura cy nopehana Tako 1a je cUTO ca HajpehuM oTBOpHMa Ha BpPXY,
a ca HajMamHUM Ha JTHY, Hal[pIMep OJ1 BpXa JI0 JHa, BeInunHe cuTa cy#8,#15,#16,#40,#50,utx.
Kana ce cura mpotpecy, dectuiie abpa3uBa ce 3a/Ip>kaBajy Ha CUTHMa YHje Cy BEIMIMHE Marbe
o yectuna abpasusa yectune. Hajpunuje abpazuBHe yecTulle mposase 10 Kpaja ¥ najaajy Ha
TamkUp Ha THY.
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Crnenehm kopak je ja ce M3MepH Maca 4eCTHIa KOje OCTajy Ha CBaKOM CHUTY W H3padyHa
3aJip>kaHu mpoiieHat. 30o0r tora je 3rogHo kopumtheme 1.000 g abpasuBa. Ako ce, Ha TIpuMep,
238 g abpasuBa 3aJp>Ku Ha JJaTOM HUBOY, 3Hamo 1a je 23.8 % aOpa3uBa 3aApkKaHO HA TOM
HUBOY 0€3 TyHO padyHama.

OcumMm cnienuduuHe BennunHe abpa3usa, TBpAoha je Takohe 3nauajan ¢akrop. Texu abpa3usu
nMajy Behu edekar xpamnaBibermha, I MOTY Takole jJa ce BHUIIE pacuiiajy MpPHIMKOM yaapa,
orpann4aBajyhu BUXOBY CIIOCOOHOCT penukinpama. Jlakmm abpa3uBu UMajy MamH edexar
XpamaBjbeha M MOTY C€ 3a00JIMTH KaJ C€ KOPUCTe, ald EKOHOMHYHO PELUKINPAE je
MPETHOCT TaKBUX MaTepujana. TBpaoha ce 06uuHO Mepu Ha PolkBeioBoj ckanu (Ha mpumep
cauma oja XJagHo crpameHor yenuka wma TBpaohy HRC omcer ox 50 mo 55) unam Ha
MoxcoBoj ckanu (Ha mpuMmep abpa3uB o1l OakapHe NIJbake MMa OIcer TBpaohe ox 6 mo 7
Moxca). OBe 1Be ckasie Mory Ja ce ynopelyjy, anu npousohaun 0OMYHO HABOAE JEHY CKaIly
Wi apyry, He ooe [1].

TunoBu adpa3uBa

* MeETalHU

* YBPCTU HEMETAJIHU (OKCHU]IN)
* IUbaka

* CHJIHLHU]JYMCKHU

* TOJHONPHUBPEAHU

Mertannu abpa3uBu
Hexu npumepu metanHux abpaszuBa yKJbydyjy:

* YeJMYHM JIUM Y KOMaJHMa: OBO je TBPJO METaJHU OpYCHHM MaTepujal KOju ce KOPUCTHU 32
yKJIakamhe CTapuX MpeBilaka v JPYruxX TBPJIUX MOBPIINMHA.

* YeJMYHA cayMa: YeJuyHa cauMma je abpa3uB ca HenmpaBWIHUM oOiukoM. Edukacan je y
CKU/IaFby MOBPIIMHCKHUX Hacjara WM OpaBHAKY HETPABIITHOCTH MOBPIIMHE. YennyHa cauma
J€ CKyna U yIJIaBHOM C€ KOPUCTH CaMoO y CUCTEMHUMa ca PELUKINpamkeM U Kaja cy jeGTuHuju
abpa3uBH HEJJOCTYIIHH.

*  YeJHMYHHM WIYT: HIYT je chepuyHOr 0OJIMKa; MOXKE ce JOOMTH Kao HYCIIPOU3BOJ WM Ce
HaMEpHO NPOM3BOJAM 3a MecKupame. YennmuHu myT je nobap 3a TEUIKe iy KpXKe Hacare.
300r cBor cepuuHor 00JIMKa, OH ce 0/10HMja O/ MOBPIIMHE M THME Y3pPOKYje BHUILECTPYKH
yrumaj. Iy Moxke mpoy3poKOBaTH HCTE3ame JAKIINX MaTepujajia WM YBIA4eHE YeCTHUIA
xa0ama 1 Apyrux Hedyucroha y neckupaHy HOBPIIUHY.

* JIMBEHO IBoskle: 0BO je HajTekU MeTaJIHU OpYCHHU MaTepujall, KOjU c€ KOPUCTHU 32 YKIIambambe
okcuaa Mmetana (phe) u apyrux TBpAuX Haciara. Melytum, TBpaoha ce He cMe MelaTH ca
xwiapomthy. TBpau aOpasuBu TMOHEKaJ HMMajy BHUCOK CTENEH pasrpaime 300r HUXOBE
KpxkocTH. OBaj MaTepujajl ce€ MOXKE€ KOPHCTUTH y OMII0O KOM KOPO3UBHOM OKpyXemy. Mma
BHCOKY TIOYETHY IIEHY, alli C€ MOXE PEIUKIUPATH

* CHBH JIMB: PEJATUBHO TBPJ METAHU abpa3uB, KOJU C€ KOPUCTH 3a YKIIamkame phe u Jpyrux
TBpPAMX Haclara.
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Habpojanu abpa3uBu ce 4eCTO TOIUIOTHO TPETHUPAjy A0 PA3IMUUTUX cTeneHa TBpaohe, kako Ou
UM CETPOIYKHO BEK Tpajama u nosehana Op3uHa neckupama. TBpau abpasusu, TBpaohe of
62 o 65 HRC (HRC = tBpaoha, Rockvell C) ce decTo ce KOpHCTE 3a XparaBibembe, alu Ce
Op30 pacnanajy. 3a OnakenecKupame MOTY ce KOPHCTUTH MEKH abpa3uBH, TBpaohe ox 35 1o
40 HRC. OBu maTepujanu MOTY c€ BHIIE MyTa KOpPUCTHTH. IIpoceyHa TBpmoha MeTanmHHX
abpasuBa je ox 45 mo 50 HRC, TtBpmoha koja je 3axBamHa Koja a0pa3wBa 3a Ba3ayIIHO
MIECKUPAIBE.

Tepau HemeTaJHu a0pa3uBH (OKCHIH, IPUPOJAHU MJIH NPOU3BEICHH)

TBpau HemeTasHu abpa3uBU MOTY C€ KOPHCTUTH Y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY U Ha OTBOPEHOM, Y
pasNUYUTUM aTMOC(HEPCKUM yclIoBMMa. UBpCTH HeMeTalHU abpa3suBU UMajy CTENEH pa3apamba
Behu ox1 6usI0 KOT MeTainHor abpazuBa. MelyTuM, HUCKH IMOYETHH TPOIIKOBU MOT'Y HaJOKHATUTH
BUCOK I'yOMTaK TOKOM IECKHpamba.

I'panat uiau okcuja rpanara: abpasus 3a Op30 XparaBiberbe, IMa YT )KUBOTHH BEK, IIOTOJIaH je
3a OpMaHe U 3aTBOPEHE MPOCTOPHjE 3a ECKUPAbE, ITyH je OITPUX HBHILA.

Cuiaunujym kapoua (MM okcua): oBaj OpyCHH MaTepHjall je CKyNl M KOpPHCTU ce 3a Op30
xpamnaBibee. Takole ce KopucTu 3a o01arame TOUKOBa 3a OpyIIeHe.

AJyMHUHHMjYM OKcH: MuHepan KOpyH]I je TPUPOIHH AIyMUHHUjyM OKCHJII, a CMaparj, pyouH u
cadup cy HeYuCTH 00IUIM KprcTana. Moxke ce mpou3BoauTH 0 OokcuTa. bp3o ceue moBpiinHy,
W3IPKIBHB j€, PABHOMEPHHUX MBHIIA M CKYII.

Perukiupame je oa mpecylHe BaXKHOCTH 3a €KOHOMHYHY YNOTpeOy CHIMIMjyM KapOujga u
ATyMUHUjyM OKCcHJa. YTOTpebda YBPCTHX HEMETAIHMX aOpa3suBa HE CTBapa OMACHOCTH O]l
CHJIMIIM]yMa, KOje M0CTOje Y IPUMEHN CHIIMIN]YMCKuX abpa3usa [1].

lbaka

Ilbaka u3 ¢adpuka: oBa BpcTa IIJbake MPOU3BEACHA je KA0 HYCIIPOM3BOJ Caropesor yriba,
padunanuje 6akpa u HukIa. [Tocenyje BUCOKy Op3uHy ceuerma U Cpe/iby U3APKIBUBOCT.

Munepanna nubaka: crneuugukanuja SSPC-AB 1, "Munepanna nubaka kKao abpasus",
ne(pUHUIIE yCIoBe 3a 0Jadup U MpoleHy abpa3uBa Ha 0a3uM MUHEpAJIHE LIJbaKe, 3a MECKUPABE
YeJIMKa U OCTAIMX MOBPILIKHA Kao MpHUMpeMy 3a papbame u apyre HameHe. OBa cnerugukaiyja
yriiaBHOM oOyxBaTa aOpa3uBe HaMEHmEHE 3a JeJHOKpaTHY ymoTpedy O0e3 pelnukiInpama.
OOHOBJBEHH MaTEpHjalid MOPajy OMTH IOHOBO TECTUPAHU IPE MOHOBHE ymoTpeoe.
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AOpa3uBH KOjH caJp:Ke CJ1000IHU CUJIMLIMjYM OKCU/ (CHJINKAT)

CunukatHu abpa3WBH Ce MOTY KOPUCTHTH Yy 3aTBOPEHOM M OTBOPEHOM IIPOCTOPY W TIpHU
paznuuutuM atMochepckuM yciaoBuma. MoryhHoct ocnobahama cI000IHOT CHIHKaTa je
orpannvaBajyhu ¢aktop mpuMeHe OBUX aOpas3uBa, 300T OMACHOCTH IO 3]IpaBJb€ OpraHa 3a
THCabe, MOBE3aHUX Ca MPAIIMHOM KOja Cap»KH CJI000IHH CHUIINKAT.

360r Beher ocnobahama mpamvnae, abpa3uBe KOjU canapke cIoOOJHHU CHIMKAT He Ou Tpebaso
KOPUCTUTH TaMO TJI€ MpalliHa MPeCcTaBba OMAaCHOCT Mo pagHuKe Wik MammHe. Y CjennmbeHuM
Awmepruknm JIpxxaBama, nporric OSHA 3axTeBa na cBe oco0Oe Koje pajae y OJIM3WHU Olepaimje
MeCKHpama, YKJbydyjyhu HHCIEKTOpE 3a Mpemase, Hoce 3allITUTHY ojehy, Haodape U OmpeMy 3a
JHCambe.

IMecak: oBo je Hekama Ouo Hajuemhe xopumrheH aOpa3wB y MPOILECY TEIIKOT MECKHpama Kao
mro je ynirheme cTapux 3aphanux nospimHa. [lecak je qocTynan y MHOTMM BeIMYMHAMA 3pHA.
Bpcre mecka ce pasnukyjy Op3uHE pacragama, ajii 00MYHO MOCTajy 3HATHO GuHMju Beh HaKOH
npBe ynorpede. MHOTH oneparepy He IPaKTUKYjy OHOBHY yroTpeOy adpa3uBHOT MeCKa.

KpemeH: xpeMeH je KprCTaTHU OOJIMK MPUPOTHOT CHIIMKATa WU KBapia. boja kpemeHna moxe
Ooutu pa3nuuuTa, o cuBe 0oje nAuMa, A0 cMehe-lipHe wiau TamHO kyTe. OBU MaTepujaiu cy
MIPOM3BOJIM pasaparma TBPAOT KameHa. TBpaW cy WM pacnajajy ce Ha mapdyaj ca BpJIO OIITPUM
HMBHUIIAMA.

Kgapu (SiO,): kBapi1 je omrrap, 6p30 ceue MOBPIIUHY U CKYII je.

[Tecak ce u masme kopuctu y CAJl jep je jedTun. Bucok creneH pacnajgama mecka Moxe Ja, Kao
HeraTUBHA CTpaHa MpHUMeEHe, HaJ(BJajJa MO3UTHBHY CTPaHy, TO JeCT IMOYETHY HUCKY LIEHY MecKa.
OOHMYHO ce He MOKyIlaBa peruKIupaTtd necak. Mehyrtum, jomr yBek ce cMarpa (HapOUUTO Y
CAJl) HajmoBOJbHUJUM a0pa3MBOM KOjU C€ KOPHCTH y MHIYCTpHUjU. 3a MECKHpaHe IMOBPIIMHE
MOJKE C€ 3aXTEeBAaTH 3aBPITHO YMIIheme Ba3ayXoM Kako OW ce YKIOHHWO OCTaTak IMpalinHe Ha
MOBPIIMHU.

IHo/bonpuBpenHn adpasuBu

ITopen ocranux abpa3uBa 0 KojuMa je OWJIO peud, MOJbONPUBPEIHU abpa3suBU ce OOMYHO
KOpPHUCTE y pa3MYUTUM CHUTyallljama TJie TpalliHa Koja je TMOoBe3aHa ca ApyruM abpazuBuMa
MoO’ke OMTH HITEeTHa 3a oceTbUBY omnpeMmy. Kana ce Bpum neckupame Hephajyher yenuka winu
JPYTUX Jerypa BUCOKE YUCTOhe, BayKHO je Ja ce abpa3uB HE MOKE YTpaJUuTH Yy METAJIHE YECTHILIE
Ha noBpmHU. Ha mpumep, jbycke opaxa ce KOpUCTe 3a MECKHpamke KOMIOHEHTH CIejc MIaTia,
Ja ce He OW HapyIIMo MHTETPUTET MaTepHjaja crerujaTHux jJerypa [1].

Crnennjaanu abpa3usu

To ykmpyuyje TakBe abpa3uBe Kao INTO Cy CYBH Jel, IUIACTHYHE KYyrJIulle, cyHhep, comy
OMKapOOHY U JIE]I.
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CyBu Jie (YIJbeH-AHOKCH/I): OBO je 3aMP3HYT (UBPCT) YIJbeH-IUOKCHI. MOXe ce IPOU3BOIUTH
Ha JIMIy MecTa XJia)elheM TEYHOT YIJbEH-IMOKCHIIA M KOMIIPHMOBAHEM JOOMjCHHUX JbYCKH Y
nenere. OBaj OpycHH MaTepHjal ce Takohe MOkKe IPOU3BOJIUTH OPYIICHEM H CeUeHheM 0JI0KOBa
cysor Jiega. Omnpes: CyBH JieJl CTBapa BeoMa HHCKE TeMIleparype (Temreparypa Kbydama je -79
°C, -110 °F) u Moxe Mpoy3pOKOBAaTH HEMOCPEIHO CMP3aBame ako Johe y AMPEKTaH KOHTAKT ca
n3noxkeHoM koxoM. CyBu Jiep je ycnemHo KopuinheH 3a ykiamame ojapeheHmx Bpcra
MOBPIIMHCKUAX HEYHCTONA M 3a0CTalIMX OPraHCKUX IMpeBiaka. He Mema MOBPIIMHCKY XPanaBoCT
METaTHUX MoBpHIKHA. OH MPOU3BOIM MAJIO WIIM HUMAJIO MPAIIMHE U OOMYHO OCTaBJba CYICTPAT
cyBuM u xnaaauM. CyBu Jief je abpasuB 3a jeJHOKpaTHY ynotpely, jep Mcmapu oamMaxX HaKOH
ynotpebe. [lenern CO, ce mpousBoje y HEMOCPEIHO] OMU3UHM MecTa NMecKupama (y poKy o
HEKOJIMKO MeTapa), U 0JJMax ce KOPUCTE.

Jlex (Boxa): mpoM3BOIHU cE 3aMp3aBambeM BOJIE, OUJIO HA JIMITy MECTa WIIM U3BaH MECTa IIPUMEHE.
Jlen ce npoOu u mpocejaBa Aa 6u ce qo0uo abpazuBHu MaTepujai. Kopuctu ce 3a ykiamame
onpeheHMX BpcTa MOBPIIMHCKHX HeurcToha W 3aocTaimx OpPraHCKUX IpeBiaka. He Mmema
XpamnaBoCT IMOJUIOre M HE CTBapa MpallMHy, alld OCTaBJba MOJIOrYy MOKpY. Jlen je aGpas3uB 3a

JETHOKpATHY ynoTpeoy.

[nacTuyHe KyrJjMie: y MNHUTakby Cy Majle IUIACTHYHE KYIJHIe (BEIHMYMHE pYIHIA Y
IUIACTUYHOM JIYTMETY) KOje Ce KOPHUCTE 3a YKIamame IpeMa3a ca MHHUMAIHOM IPOMEHOM
XpanaBocTH mojiiore. IlmacTuuHe KyriMIEe c€ CKOpPO YBEK KOPUCTE Y CHCTEMHMa 32
perkrpame. OOMYHO ce KOPUCTE 3a CKUIamke IpeMasza ca aBuoHa. [IpammHa koja HacTaje
MOJKe OWMTH 3amasbuBa. [nacTHuHO meckupame 3yImyaHruKa 3aXTeBa OOMMaH TPEHHUHT oreparepa,
jep cy motpebaH mpoToK abpa3uBa, pacTojame u3Mel)y MIIa3HHIIA M TMOBPIIMHE W IPHTHUCAK
Bazyxa, pa3JIMYMTH 3a pa3anuuTe BpcTe mpemasa. OBe ycinoBe o0uuHO onpehyje oneparep. Oaj
OpycHU MaTepHjal OCTaBJba MOBPIINHY CYBOM, I MOTyhe mpamimaBoMm.

Cona ouxapOona (narpujym oukapoonar): Coma 6uxapOboHa ce OOMYHO KOPUCTH y OOJIUKY
BOJIGHOT pacTBOpa Koju ce mokpehe kommpuMoBaHMM Ba3ayxoMm. KopucHa je 3a ykiamame
HeuucToha ca moBpiMHE M noctojehux mpeBiaka, ca MUHUMAaIHOM IpoMeHoM moajore. OHa
IIPOM3BO/IM MaJI0 WJIM HUMAJO MpallrdHe, ajld MoJylora Mopa OMTH HCIIpaHa CBEXXOM BOJOM Kao
MOCJIeIIbH KOopak. 3axTeBa MoceOHy 00yKy oneparepa. AOpa3uB ce HE MOXKE PELUKIHPATH.

Cynhep: cunTeTHuKe YecTHlle CyHhepa ce KOpUCTE 3a yKJIamame HeuucToha ca MOBPIIMHE U
CTBapame MOBPIIMHCKOT Mpoduia MOroJHOr 3a MOHOBHO INpemasuBame. Yectuie cynhepa ce
nokpehy momohy KOMIOPHMOBAHOT Ba3jlyxa Ha MOBPLIMHY, IJIe€ C€, HAKOH KOHTAaKTa, IIHUpE U
Xpamase noBpiuHy. Yectuile cynhepa ouncre nmoBpInHy arncopboBameM 3aral)yjyhux marepuja
U BHUXOBUM 3apo0JbaBameM YyHyTap cyHhepa. Pe3synrar je Bpio uucTa NOBpIIMHA ca
onroeapajyhom abpasujom koja omoryhaBa ykiamame MpoJyKaTa Kopo3uje U obe3dehuBame
OXparnaBJbeHOT Mpo¢uIIa 32 HAHOILIEHe HHAYCTPH)CKUX MpeBnaka [1].

Yecrurie cynhepa ce MOy 010aIIuTH HAKOH jeIHE YIOTpeOe TN ce BUIIIE IMyTa KOPUCTE Y HIbY
CMamema OTMaaa u mpodiema orarama. [leckupame cyHhepoM cTBapa BeoMa Malio MpaimriHe,
HUj€ IITETHO 32 PaJHUKE U MOXKE MPYXHUTH pazIuuuTe mpoduie MOBpIIMHE, jep Ce Pa3IUIUTH
abpa3uBU MOTY YOAIIUTH YHYTap YECTHUIIA CyHl)epa Kako OU Ce TTOCTUTIIH JKEeJHEHH Pe3yTaTH.

34



Ocrtann abpasuBu

OBa kimaca abpa3uBHUX MaTepujasia oOyxBaTa BOJCHE pacTBOpe abpa3uBa KOjU MMajy HHCKY
TBpJIOhy U pacTBOpJbUBHU Cy Y Boau. Kao TakBu cy kopuimheHH HATPUjyM XJIOpHUJ (CO) U APYTH
MIPOU3BOJIU TOT THIIA.

HN360p abpa3uBa

Heke umu cBe on crnenehux mapamerapa tpeba y3eTd y 003Mp MPUIMKOM ojabupa OpycHOT
abpa3zuBa:

* BpCTa MOBPIIMHE KOja ce MeCKupa
* BeJIHMYMHA M OOJIMK MpeMeTa KOju Tpeba OUUCTUTH

* BpcTa 00jeKTa 3a MECKUpame: Ha OTBOPEHOM, Y 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY Ca OPMAapoM HJIH Y
MIPOCTOPHU]H 32 TIECKUPAHE

* CTame MOBPIINHE
* JKeJbeHE KapaKTEePHCTUKE MOBPIINHE HAKOH MECKUpabha
* KeJbeHU MPOo(UI MOBPIIMHE U Aa U abpa3uB Tpeda peuKIuPaT WIH HE

* BpCTE IMpeMasa Koje ce HaHOCe

Peunkinupame abpasuBa

Penuknupame ce Bpin 0OMYHO M3 paszjora Jia ce CKyNnu adpa3wBH, Kao IITO j€ MEeTall BUCOKOT
KBaJIMTETa, MOTY TTOHOBO KOPUCTUTH. MOXe ce BPIIUTH U peluKInpame jehTuHrjux adpas3uBa,
Kao IIITO je Mecak, ako Cy TPOIIKOBH HCIIOpYKe BaxaH (axTop [2].

Kox mnentpudyranHor mneckupama, pekylTHBalMja (WIM pELUKIMpame) je CTaHIapAHa
onepanuja. Ilpomec je Texku y omepanujama MecKUpama NoMohy MJa3HHMIIA KOj€ HHCY
orpaHuyeHe. Y ManuM opMapuhuMa U mpocToprjama 3a NeCKHpame, PeLUKINPABE j€ TPUINIHO
JETHOCTaBHO; OHO j€ CII0KEeHH]e Y BehuM mpocTopujama.
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IlocToje yeTnpu ri1aBHe MeTO/Ae PeKyJITHBAIHje:

* METO/a CHTa: Yy OBOM IIOCTYIIKY, a0pa3uB MpoJia3u Mpeko cepuje cuta. Ha Bpxy, cuto ca
BEJIMKMM OTBOpUMa 3aJpKaBa IpeBerKe yectuile adpasusa. IIpeoctanu abpa3uB majga Ha CUTO
ca mMamuM oTBopuMa. Kpo3 oBo cuto mpohe camo ImpailidHa, OCTaB/bajyhu Ha CHUTY caMo
KOpHCTaH abpa3uBHU MaTepujait. MeTosa ce MOKe U3BPIIUTH PYYHO UM MEXaHUYKH.

* TIpame Ba3IyIIHUM CUTOM: Y OBOM CHCTEMY 3a pa3/Bajame, abpa3uBHA CPE/ICTBA CE YKIIAmajy
MEXaHUYKHM cUTHUMa. bpycHH Marepujan ce pacnopehyje mpeko mmpoke KOCHHE, MITO TOBOIH
1o manga npeko uBuie. Jlok mana, abpa3uB mpojia3u Kpo3 CTPYjy Basayxa onpehene OpsuHe.
Temku abpa3uB KOjU ce MOXKE yHOTpeOuTH, Kpehe ce y CTpyju Bazayxa camMo Ha KpaTKoj
yIaJbEHOCTH, a 3aTUM Najaa y oapehenu koiektop. OBaj METOA ce cMaTpa Mame MPEUU3HUM O
METOJIa CUTA.

* MeToJia BOJIC: TIOIITO KOPHCTH BOJY, OBaj METOJ CE KOPUCTH CaMO ca MaTepujaliuMa KOju He
MOTY KOPOJHMPATH, & HUKAJl ca TBOkheM U YenrKoM. Y OBOM IOCTYIIKY, a0pa3uBH Mpojia3e Kpo3
BOJICHM MIIa3, KOje OofBaja mpamuHy u (une yectuie on rpyoux vecruna. Kag ce mmnas kpehe
HaBUIIE, HeroBa Op3rHA je CMameHa, MTO JOBOIH J0 TAIOKEHa TEIIKUX YECTHIa adpa3rBa Ha
nHy Konektopa. [Ipeocranu abpasuB ce ocymie y nehu mpe Hero mrTo ce MOHOBO YIHOTPEOH.
MeTtona Boje je jepTHHA M KOPUCHA j€ Y CMameHkhy KOJIMYMHE IMpalldHe, ajld MOXKE 3aXTeBaTH
BEJIMKE KOJIMYUHE BOJE KOjy TpeOa (UITpUpATH W MPEUUCTHTH IMPE HErO MTO Ce UCITYCTH Y
OJIBOJI WJIU PEKY.

* IMKJIOHCKAa METO/a: y OBOM MOCTYIIKY OJ[Bajarka, abpa3uB ce M3BJIAud KPO3 LPEBO Y LMINHIAP
CJIMYaH BUCOKOKBAJIMTETHOM BaKyyMCKOM 4HMCTady. bp3u BaznyX y HWJIMHIPY HOCH IIPAIIMHY U
U3Ja3u IPEeKO Topmer Jena InHApa. Texu marepHjain Koju he ce MOHOBO KOPUCTHTH, Maja
KpO3 CUTO Ha JIHY Yy KoJIeKTop [2].

Pe3sume nposepe adpasuBa

Tectupame abpa3uBa Tpeba MPOBECTH AKO:

* ce abpa3uBU PELMKINDPA]Y

* cy kopuirheHu abpa3uBU Kao MITO j€ MeCakK ca peKe WU TIIaxe

* II0CTOjJU HEKH pasJior J1a c€ CyMIba Ha HETayHy BEJTMYMHY MM KOHTaMHHAalK]y a0pa3uBa
* TI0CTOjU MHOT'O HEMPABUIHOCTU y JyOMHU MECKUpPaHOT mpoduia

* II0CTOjU HEeOOjalImbHUBa pa3uKa y 00jU MECKUPAHOT YeIuKa
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Ta6esa 3: Bpcre abpa3uBa

MeTtannu Hemeranuu |Cujunmjymckn | IlossonpuBpen CneuujajaHu
HH
Yenuk y mpaxy Cwmnujym KBapIl Jbycke kokoca CyBu nen
KapOu
Jbycke upHor
AnyMuHU] opaxa
JIuBeHU YeIuK M L KpEMEH paxa, nen
YM OKCHJ] MEKCHUYKOT
opaxa, JIeIIHUKa,
Komrrune on
CuBu 1B rpaHar Iecak Opeckse, IInactuune
BUIIIHE, KYIJIMIIE
Kajcuje
Onwsbly uwbiuka | Myb u3 CUJIMKaren Jbycke oxn Copna 6ukapbona
¢dabpuka IUpHUHYA
Hcedena yenuuna
MuneBenu
KUILIa MuHnepaiaHu MyJb cynhep
KYKYPY3,
MIIeHuIa, mehep
YennuyHa cauma [Tapunhu crakna

TaGena 3 mokasyje mer riaBHUX BpcTa abpa3uBa U Heke BpcTe abpas3uBa Koje ce Hajla3e y CBaKoj
Kateropuju. AOpasuBu Mopajy OUTH CepTUPUKOBAHM Kao TPOBEpEeHU U 0€3 PacTBOPJHHBHUX
XEMHU]JCKUX COJIH, TOCEOHO aKo C€ KOPHUCTE y ONEpalliji MOKPOT MECKUPAbA.

CurypnocHa HanomeHa: CBu abpa3uBU MOTY MPECTABIbATH OMACHOCT IO 3/IpaBJbe U 3aXTEBA]Y
ynoTpely oAroBapajyhux 3alITUTHUX CpeJCcTaBa 3a Aucame [2].
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Tabesa 4: BeimuuHa OTBIIPA HA CUTY

Beauyuna BenuyuHa orBopay |Beanmunna
BesanunHa cuTajoTBOpa 'y MHKPOMETPpUMA 0TBOpa y
uHunMma (in.) (um) MHJIHMEeTPUMA
(mm)
4 0.187 4760 .76
S 0.157 4000 4.00
6 0.132 3360 3.36
Il 0.111 2830 2.83
8 0.0937 2380 2.38
1 0.0787 2000 2.00
12 0.0661 1680 1.68
14 0.0555 1410 1.41
16 0.0469 1190 1.19
18 0.0394 1000 1.00
20 0.0331 840 0.84
25 0.0280 710 0.71
30 0.0232 590 0.59
35 0.0197 500 0.50
40 0.0165 420 0.42
45 0.0138 350 0.35
50 0.0117 297 0.297
60 0.0098 250 0.250
70 0.0083 210 0.210
80 0.0070 177 0.177
100 0.0059 149 0.149
120 0.0049 125 0.125
140 0.0041 105 0.105
170 0.0035 88 0.088
200 0.0029 74 0.074
230 0.0024 62 0.062
270 0.0021 53 0.053
325 0.0017 A4 0.044
400 0.0015 37 0.037

N360p abpa3uBa reHepanHo je onapeheH crenudukanydjoMm U MOXKe OUTH JaT y CMEepHHUIlaMa
npou3Bohada mpemasa, TO jecT y YINyTCTBUMa 3a ymoTpeOy Tpemasa WiIH Yy TeXHUYKHM
JUCTOBUMA 3a ofpeheHu mnpousBoA- mpema3. Mehyrtum, cienehu nujarpam mokasyje Heke
abpasuBe Koje ce MOT'y KOPHCTUTH 3a IOCTU3ame ojipelyeHor npoduia.
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Tabesa 5. U300p abpa3nBa 3a ’ke/beHY XpPanaBocT NOBPIIHHE

X paraBoct
[TOBPIIHE

Mils [Mukpomerap
(Lm)

[leckuparme 1Mo NPUTUCKOM WA HEHTPU(YTaTHH TOYaK

0.5 12.7

80/120-memaBuna cunukatHor necka, | 00-memasuna
rpanara, 120-necak
AmrymunnjyM okcut wn G-200 Fe nnun yennyunu necak 12

1 25.4

30/60- MemaBrHa CHIIMKATHOT Ttecka, 80- MemaBuHa
rpaHara,

100-rput amymunujym okcun, win G-80 mecak o rBoskha
MK YeiTiKa

1.5 38

20/50- MemaBrHa CHJIMKATHOT I1ecKa, 36- MemaBrHa
rpaHara,

50-rpuT amymuanjym okcun, wim G-50 necak o reoxha
MK YeiTnKa

2 50.8

16/40- memaBuHa cuaMKaTHOT 1ecka, 30- MenaBuHa
rpaHata, 36- recax

AnymuaHjyM okcua, min G-40 oxinaljenu nmecak o reoxha
MM yennKa

2.5 63.5

12/30- memaBuHa cUaMKaTHOT 1ecka, 20- MenaBuHa
rpaHara,

24-rput amymuHAjyM okcual, G-25 mecak o reoxkha uimm
UeITHKa

3 76.2

8/20- MemraBuHa CHIIMKATHOT I1eCKa, 16- MelaBruHa
rpaHata, 16- necax

AnymuaHjyM okcu, miu G-16 oxnalenu mecak o reoxha
T YennKa

Hanomene:

1. IMputucak: odbuuro oxko 620 kPa (90 psi) mputHcak MiasHuIle, Ha yaasbeHOCTH 60 cm o1

IOBPIINHEC

2. YenuyHa cauma ce 0OMYHO HE Ipenopyydyje Kaja je moTpedHa BeoMa Xparasa IMOBpIIUHA

3. Tpeba 3amaMTUTH Ja ce BelMuuHEe abpa3uBa pa3jiuKyjy U JAa Tpeba oapaBaTH NPELU3HY
KOHTPOJIY TojepaHiyje BenuuuHe (A0 npudmmkHo +/- 10 %), HapounTo kama ce abpasuBu
PEeNUKINpajy ¥ TIOHOBO KOpHUCTe. Peruknupanu abpa3uBu Tpebda na Oyny yraoHu, He 3a00J6eHU 1

6e3 yiba, MacTu, phe uta.

4. OBe mpenopydeHe abpa3uWBHE BEIMYMHE NMPUMEBY]y ce caMo 3a obuuaH uyenuk. Kako ce

TBpJIoha 1 BpcTa MeTana pa3JifKyjy, TaKO C€ ¥ XparaBocCT Jia ce pa3ymkyje [2].
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2.4. Be30eqHocT Ha pajay y npouecy necKupama
Opneha omeparepa u cHaOIeBamHE Ba3IyXoM

300r cUrypHOCTH U yIOOHOCTH olleparepa 3a MEeCKUPambe, HEOMXOAHO j€ KOPUCTUTH KBAJTUTETHY
paany onehy. OOUYHO TO yKIbYUYje:

* 3amruTHe Yu3Me (ca YSTMYHUM YMETKOM)

+ KombOuneson

* UYBpcre KOKHE pyKaBHULIE

+ [llnem 3a nmeckupame ca JOBOAOM Ba3/lyXa, ca 3aMEHJbMBUM BHU3UPOM U KOKHUM OIpTayeM

* 3amTHUTa 3a Y

Cnuka 11: 3amtutHa onpema (pagHa oaeha)

BaxHo je na onepatep Oyzne 100po cHaj0€BEH YUCTHUM,CBEKUM Ba3AyXxoM 3a Jaucame. [locToje
nBa yoOW4ajeHa Ha3WBa 3a UCIYHhaBamkhe OBOT IHJba!

* Ba3yX NPH HUCKOM MPHUTHCKY HCIOPYYyje C€ W3 TMOCYJe 3a MecKupame momohy duirepa.
OBa MeTO/]a UMa HEAOCTATaK Ja je KBAJUTET Ba3JyXxa UCTHU Kao IITO C€ KOPHCTHU 3a MECKUPAE
("decto cupomairian).

* OnBojeHO cHabneBame Ba3IyXOM, Takohe ca pelaTHBHO HUCKHM IMPUTHUCKOM, Haraja ce ca
JaJbUHCKE Ba3JyIIHE MyMIIe JAIeKo 0 OWI0 KOoje KOHTaMUHHpaHEe WM MpallkbaBe atMocdepe

[5].
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Be3bennocT Ha pagy oneparepa 3a necKMpame

[leckupame 10 BUCOKMM TPUTHCKOM je pu3uuaH pan. O CyIITHHCKOT je 3Hayaja Mpeay3eTH
KOpake Kako O ce 3alTUTWIM OlepaTrepu W OWIIO0 KOju MOCMaTpadyd WK JPYyro ocodsbe Ha
pagHoMm Mmecty. [ToTpe6Ho je pazmaTparu o cienchem:

» [lpuctyn onepanuju neckupama Tpeda OUTH OrpaHUUYEH caMO Ha orepaTepa.
* Tpebano Ou 1a ce MpUKaXy 3HAIM YIIO30PEHha.

 ITlomohamk-mocMaTpau Tpeda a Oyzae Ha ompesy.

» (Csa onpeMa Tpeba n1a ce Tectupa paau 0e30eTHOCTH Ha pay.

*  VYpehaj 3a uckpyunBame ypehaja Mopa OMTH MOHTUpPAH U WCHpaBaH. JlaJbUHCKH yrpaBibad,
KOjH [103BOJbaBa OIEpaTepy Ja KOHTPOJIMIIE MAIIMHY Ha MECTy MIIa3HHIle, Tpeba aa Oymae aeo
panae jenmamie. MHcmekTop Tpeba ma ce yBepu Aa je oBa Oe30emHOCHA (YHKIHja YBEK
OlepaTHBHA M J1a C€ KOPHUCTH TOKOM OIlepaliija MecKupama.

IMocyna 3a Tectupame U npudOp
Hexonmuko nonaraka ce Hajuenthe KOPUCTH ca KOMIPECHOHOM IOCYAOM, YKIby4yjyhu:

* MepHH BEHTHJ 3a abpa3uB, KOju MepH oJroBapajyhy paBHOTEXyY aOpa3wBa y OIHOCY Ha
MPOTOK Ba3Jlyxa U BEJIMYMHY MJIA3HUIIC

¢ BCHTHJI Ca JaJbUHCKUM YIIPaBJbalkhbEM

JlaJbMHCKM yTpaBjbaH BEHTHII MOpa C€ JP)KaTH y 3aTBOPEHOM II0JIOKAjy Kako OM ce CTBOPHO
MPUTHCAK W aKTHBUPAJO TOCYyNy 3a Neckupame. Kaga ce BEHTUN OTMYCTH, MallMHA 3a
MIECKUPAbE CE MCKIJbYUH, YAME CE LITHTHU oreparep. AKO omepaTepy IMO3JIH, OHECBECTH C€ WU
carieTe, ¥ UCIYCTU IPEBO, OH HHje y OMAacHOCTU Oof abpa3uBa WM LIpeBa Koja JIeTe YHAOKOJO Y
pagHOM OKpYXKEmY [5].

Crnuxka 12: BeHTni ca JaJlbHHCKUM YIIPaBJbambeM
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BenTui ca 1aJbMHCKUM YIIPAaBIbAEM Ce MOXKE CMaTpaTH €KOHOMHYHHM jep MOXe eTMMHHUCATH
notpedy 3a nomohHUKOM oneparepa. JlaJbHHCKU YIpaBJ/baHU BEHTUJIM MOTY Jia C€ KOHTPOJIUIILY
noMohy KOMIpPECOBaHOT BaszAyxa WM CTpyje. BeHTwnIm ca KOMIIPECOBaHMM Ba3gyXxOM He
3axXTeBajy HHUKaKaB JAPYTH H3BOP EHEPruje oJf KOMIIpecopa, ajd MOTy CIOpO pearoBatu,
HapOYMTO KajJa Cy LpeBa 3a IMeCKupame (M MIa3HUIA) 3HAYajHO YAAJbEHU OJ TOoCyle 3a
neckupame. EnekTpuuHu BeHTHIM (PYHKIHMOHUIY TPEHYTHO, alld 3aXTEBajy M3BOP €HEpruje u
HUCY CYIUTUHCKU CUTYPHHM, TAKO /1a C€ HE MOT'Y KOPUCTUTH Y OITACHOM OKPYXKEHY.

3a cBe omepamnudje meckupama momohy cyBor abpasuBa TOTpeOHH Cy pecnupaTopu ca
bunTpupaHUM U peryircaHuM Ba3ayxoMm. He camo omeparep, Beh u cBu 3anocienu y 3araljeHom
MOJIPYYjy MOpajy HOCHUTH 0J00peH amapar 3a aucame. [lopen Tora, cBa ompema mMopa Outh
y3eMJbEHA Jia CIIPEYH €JICKTPUYHH yaap [5].

Pe3ume Ge30eqHocT Ha paay

CBH y4ecHUIIM y TpOIIeCy IpUIpeMe MOBPIUIMHE, YKIbYUyjyhn HHCIIEKTOpE 3a Ipemase, Tpedajy
KOPUCTUTH 31paB pPa3yM Yy OTKpUBaWbYy IOTCHIHMjaTHUX omacHocTH. CBaku mpobieMm ca
OCBETJBCHEM, CKeJlaMa WIJIM HEUCIPAaBHOCTUMA OIPEeMe KOjH MPEACTaBIba CUTYPHOCHY OITAaCHOCT
Tpeba nmpujaBuTH oaronapajyhoj oco6u. OAroBOpHU M UCKYCHHU paJHULM yBEK he ce yBepuTH y
CUTYPHOCT CKeJle TIpe HEero WITO je ynoTpede 3a paja Wil 3a HHCIICKIIH]Y.

Hukanma HemojTe ctaTé Ha MyT aOpa3suBYy TOKOM IECKUpama. AOpa3wBHE YECTHIIE MOTY ce
kperatu Op3uHom on 450 wMmipa Ha car, wu3asuBajyhm  uctm  edekar Kao U
nyname u3 cauMape. MHcrekTop 3a mpeMase Mopa MOMITOBAaTH CBa MpaBuiia 0 0e30eIHOCTH U
31paBiby yTBpheHa o/ cTpaHe MHKemepa 0€30eAHOCTU UM 0cO0e OJITOBOPHE 32 CUT'YPHOCT Ha

panay.

WHucnekrop 3a mpemaze Tpeba na Oynae yHmo3HaT M, Kada je MOTpeOHO, MCKOpucCTH cienehy
3alITUTHY OIIPEMY:

» Kamnympaue

* Pecnmparope

» Temka 3alITUTHA OZi€NIa U pyKaBULIE
* 3amTUTa O4YMjy U CIyXa

On omeparepa ce MOXe 3aXTEBaTH Ja Y3eMJbH OIPEMY, a OJf MHCIIEKTOpa 3a TMpeMa3e MOXKe ce
3aXTEBATH Jla TPOBEPH JIa JIU j€ OmpeMa MPaBUIHO y3emJbeHa. CHTypHOCT paJHOT MecTa Mopa
outn y ckiaay ca BaxehmM mpaBmimma w mpormmcuMa 3amTtute pagHuka. Y CjeanmeHuM
HpxaBama, OSHA (YmpaBa 3a 6e30eqHOCT U 3/IpaBJbe Ha paay) Mpyxka norpedbHe cmepHuie. Y
IpYyTUM 3eMJbaMa, CIMYHA BIIQJMHA Tela Cy pa3BWiIa CIUYHE IPOIHUCE KOjU Cce Mopajy
nomroBaTh. JlerasbHuje nHGOpMaIje o oaroapajyhum npomnrcuma ce Haja3e y CUTYPHOCHOM
MOJTyJ Ty OBOT ITpOTrpama.
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Mackupame

Kana ce Bpum meckupame, yoOHUajeHO je J1a ce HeKa MOoJpydja He MECKUPajy U3 PasInduTHX
pasznora. TunuyHu TpUMepHu Cy MOBPIIMHE Koje cy Beh odapOaHe WM oceTsbuBa ompema Kao
IITO Cy BEHTHJIM WM HHCTpYMeHTH. Kaja TakBe mOBpIIMHE MOpajy ocTatu HeoOpaleHe, Mory ce
Mackuparu nmomohy oarosapajyhux mabioHa o MeTana Wik TyMe WK OJAroBapajyhux 4BpcTHX
MAacCKHUpHUX Tpaka KoOje Cy UYBpPCTO NpuyBpiIheHe Ha MOBPIIMHY KOja 3axTeBa 3aIITUTY O]
€KCITO3HITH] .

MackupHe marepujasie Tpeba GuKCHpaTH Ha MECTY MPe HEero IITO MOYHE OUII0 KAKBO MECKUPAHE
y narom moapy4jy. Tpeba mx pemoBHO MpoBepaBaTH Kako OW ce OCHUTypalio Ja TpPYyKajy
aJICKBaTHY 3aIlITUTy W TXJBUBO WX YKIOHUTH HAKOH 3aBPINETKA OIepaldje MeCKHpama U
(dhapbOama.

YUumhewe pagHor mecra

o 3aBpIIeTKY IECKUpama, HOBPIIMHY Tpebda OUUCTUTHU J1a OU ce YKIOHHMO OCTaTak MpalliuHe U
abpasuBa. Moxe ce cpoBecT moMohy Mia3Hor yuinhema BUCOKHM IMTPUTUCKOM YHCTOT U CYBOT
Ba3JlyXxa, yCHUCAaBambEM UJIM YETKamheM YHCTOM CYBOM YETKOM JIOK C€ HE YKJIOHE OCTallH MpaliuHe
WM NIecKa. Y TOM TPEHYTKY MOBpILKHA Ou Tpedana OUTH CIMYHA HEKOM BU3YEIIHOM CTaHAApAy
3aBpurHe oopaze nospmune (amnp., NACE 6p. 2 / SSCP-SP 10, Ca 2% utn.).

Kana ce mpammHa M mecak He YKJIOHH MOTITYHO, YECTO OCTaje CKpUBEH y IMyKOTHHama WU
yriioBuMa. Moske HalpaBUTH INTETY MPH MPCKamby 00je BUCOKMM MPUTHCKOM Kaja ce 3aKadyd 3a
00jy, mpousBoaehu cnabdo JICTJbUBH €J10] 00j€ MM HEKOMILJIETaH mpemas [6].

2.5. [ToBpIMHCKY NPO(UJ HAKOH MECKUPamba

ITopen moctuzama uncrohe, abpa3uBHO MECKUPamE BPIIM IPOMEHY MOJIIONe Ca Mambe WM BUIIIE
TJIaTKe TMOBPIIMHE HA pABHOMEPHO TEKCTYypHY NMOBpIIKMHY. OBa TEKCTypHA MOBPIINHA j€ pe3yJTar
omTpux aOpa3MBHMUX YecTUIAa KOje yJapajy YeIuK NpH BEIMKO] Op3UHM M OCTaBJbajy Malli
Kpatep Wi HenpaBmwiIHOCT. OBa TEKCTypa ce Ha3MBa MOBPUIIMHCKH MPOQIIT HIIH XParaBoCT.

Jlo6po HanucaHa cnenudukanyja npeMasa he 3axTeBaTd HU3 JyOMHA MOBPUIMHCKUX Mpodua,
u3pakeHux y mils (jenuHuna 3a mepewme mupuHe xuna 0.0254 mm) wnmn Mukpomerpuma. Ha
npumep, crnenudukanrja MoXXe 3aXTeBaT MOBpIIMHCKH npoduin ox 37 no 87 mm (1,5 mo 3,5
mils).

IToBpmmHCcKH Mpodui je BakaH y ToMe ITO nosehaBa MOBPIIMHY M XpamaBOCT Ha KOjU ce
npemas OHJa MoXe 3ajenuTy. [IpeBuie mIMTKN NOBPIIMHCKU MPO(UI MOXKE TOBECTH IO PaHOT
npobiemMa ca NpemMa3oM YCie[ HeJoCTaTka ajxes3uje, KOju ce IpHKa3yje OJUICTIJbUBAEM,
MexypuhuMa Ba3ayxa WIN PaciiojaBambeM.

[Ipenybok mpodun Moxke MMAaTH BPXOBE KOJU Cy HEAJACKBATHO MOKPHUBEHM, INTO JOBOAH IO
cTBapama JieioBa ca phom. OBaj edekar je Hajuenthu Kajua ce mpajMepu IPUMERY]y, alld 0CTajy
u3nokeHu (0e3 3aBpIIHUX TpeMasza) TOKoM ojapeheHor BpemeHckor mepuona. [loOpa mpakca
MpeJiake 1a ce€ Ha ounIneHy MOBPIIMHY HaHECY HajMame JBa CJI0ja CHCTEMa 3a MPEeMa3HBambe
Kako Ou ce ocurypaia ajgeKBaTHa MOKPUBEHOCT mpoduia nospiune [4].
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I'enepanHo Tnemano, mro je Behu moBpmmHCKH mpodmi, O6oika he OuTh aaxesuja cioja
npesnake. M3y3erak of OBOT IpaBuiia M3IJIe[a Ja Cy HEOPraHCKH IIMHK-CHIIMKATHU TpajMEepH,
KOjU UMajy TEHJCHIH]Y 1a ce pasul)y (M3ryde Koxe3ujy) kaaa npodui npenaasud oko 67 mm (2,5
mils). Oaj edexar Moxke OUTH ACIUMHYHO HPOY3POKOBaH MOKymajuma nosehama nedsprHe
Kako OM ce IMOCTHIIIAa MOKPUBEHOCT BpXOBa Ipoduiia. 3a HEOPraHCKE UHK-CHIIMKATHE MpajMepe
je TMo3HAaTo Ja cy oceT/buBH Ha Behy nebspuny. Tpeba npaTuTu cMepHULE KOje 1aje mpousBohau
npeMasza Ha TEeXHWYKUM JucrtoBuMa. [Ipodun nyOuHe mMOBpIIMHE MOXKE C€ MPOLEHUTH Ha
HEKOJIHMKO HaYMHa:

» Kommnaparop u Kyrnonu
* Pennuka Tpaka

* Muxkpomerap ca Op0ojIaHUKOM 332 MEpeHe TyOnHe (Mepad XparnaBoOCTH )

Kynonu 3a noBpumuHcKu npogpua

Kymnonu 3a noBpimHcku npodui cy poctynau y kopauuma ox 12 mm (0,5 mils), ox 12 no 75
mm (1/2 po 3 mils). Kynoun omoryhaBajy oapehuBame mnoBpummHckor mnpoguia mnomohy
ynopehuBama (ASTM D 4417, metox A). Ipyru npumepu KyroHa 3a IpoQHIIHE MOBPIIUHE CY
ISO 8503 xommaparopu 3a ecak u caumy.

Cnuxa 13: Kynonu 3a moBpIIMHCKH IpOQHIT
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[Mpema ISO 8503, mocroje aBa Tuma, Tun G 3a xpamaBocT mecka W Tuml S 3a caumy. [lomohy
ocBeTsbeHe nyne 5 Ks (u 6e3 mperepuBama 7 Ks), pedepentHun kommaparop mnpoduiia ce
MOCTaBJha HA MECKUPaHy MOBPIIMHY KaKo OU ce MPOLECHWIN MPO(UIN Ha KOMITAPATOPY KOjU CY
HajOmku mpoduiTy MecKupaHe MOBPIIUHE U Tako oapel)yjy kiacy [4].

ITer xaca ce Mosxe 3a0€IIKNUTH:
* Bume o ¢pune xnace

» @uHa KJaca

* Cpenma kiaca

» I'py0a knaca

» I'pyGswe on rpy0Oe Kkiace

Bume on ¢une knace - OuiIo Koju ol HaBEJACHHUX Mpoduia MpoIeHEeH UCIOA TUMUTA 3a GUHY
KJIacy.

®unu npodui jeAHak je cerMeHty 1 u 10 2, ajau UCKJby4yyje CerMeHT 2
Cpenmwu npodui jeHaK je cerMeHTy 2 ¥ 10 3, aJli UCKIbY4yje CETMEHT 3
I'pyOu mpodun jenHak je cerMeHty 3 u 10 4, alli UCKJbYy4yje CeTMeHT 4

I'py6sbn on TpyOe Kitace - OMII0 KOju MPOQIII MPOICHEH Kao Behu o ropme rpanuiie 3a rpyoy
KJacy.

Komnaparopu cajpixe KapTUIly ca Ha3HaKOM IapaMmeTapa Koju oarosapajy crangapa ISO 8503,
Heo 1 u Jleo 2. IlpomeHa kommapaTopa Mopa OWTH TpHjaBJbE€HA OJ CTpaHE KOPHCHUKA
HaBoleweM jeJHOr O]l MeT pa3pena, a He Opoj cermeHTa. Takole je mpeUIoKeHO J1a KOPUCHHUK
KOHCYJTYje KapTHIle 3a JI0JaTHe HHPOpMaIHje.

Keane-TaTop komnaparop noBpmmMHCKHX npoguiia

Komnaparop nospmuHckor npoduina Keane-Tatop cacroju ce on pedepenTHor aucka u 5 Ks
yBehama myre. J[uck mMa et 3ace0HUX JIMCTOBA, OJ1 KOjUX CBAKU Cap KU OpOj KOjH O3Ha4YaBa
nyouny npoduia aucra. PegepenTHu nuck ce ynopehyje ca mopmuHoM kpo3 ayny 5 Ks. Jluct
9yrja TPyOOCT HajBUIIE JIMYM Ha TpyOOCT IMOBPIIMHE cMarpa ce obOpaciueM Te TOBpIIUHE.
PedepeHTHY IHCKOBH Cy TOCTYITHH 3a MECKapeme, ecak/4ennK, Win caumacte abpasuse [3].

Crnuxka 14: . Keane-TaTop KyrnoH 3a MOBPIIMHCKH TPODUIT
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Penuimka Tpaka

[MoBpmmHCKH TIpoUI ce MOKEe MEpHUTH MMOoMohy peruiika Tpake, MaTeHTHPAHOT MPOU3BOIA
npousBeaeHor o crpane Testek Corporation. Hajuenrhe ce kopucTe qBe BpcTe Tpaka: rpyoda - 3a

noBpmuHe 01 20 1o 50 mm (0,8 mo 2,0 mils) u ekcrpa rpyda - 3a moBpimae o1 37 1o 112 mm
(1,5 mo 4,5 mils).

Cnuxka 15: Penuka Tpake 1 AHBHII MUKpOMETAp

Koman Tpake ca ManuM KBaapaTOM KOjU CaAP>KU IJI0YE OJ] KOMIIPECOBAaHE TIeHe MPUUBPINNEH je
32 HEKOMIIpECOBaHM MiacTu4Hu ¢uiM (Mujap) ¥ HaHOCH ce€ Ha MECKUpaHy MOBPIIKMHY, TAMHA
cTpaHa Ha jgosie. UBpcTH, 3a00Jb€HM NpeaMeT (amapaTr 3a IJadame IOBPILIMHE), Kao IITO je
mTanuh, 3aTUM ce KOPHCTHU 3a JIOMJbEHE MEeHE Ha MEeCKUPaHOj MOBPILIMHU, YUME MEeHa CTBapa
KOHTpa KaIyT (peruinka) CTBapHOT MpoQuIIa OBPIIUHE.

Crnuka 16: Komag Tpake ca MajguM KBaJpaToM KOjH CaIpiKH TUIOYE O] KOMIIPECOBaHE TICHEe

Tpaka ce yKIOHM ca TIOBpPIIMHE M MHKPOMETap C€ KOPHUCTH 3a Mepeme [eOJbHHE TIeHEe U
wiactuke. J{ebspuna hunma Mumap (50 mm [2 mils]) ce oxy3uma o ounTaBamka MEKPOMETpa, a
pesyaTar je nyOomHa mnoBpmmHCKOr mpodwmia. Hamomena: [IBa cranmapnma ce KopucTte 3a

OMHMCHUBAKE PATHOT METOAA 3a KopuiTeme perutnka Tpake: NACE Crangapn RP0287 u ASTM
D 4417, Meton C [3].
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Muxpomerap ca OpojuUaHHKOM 32 Mepeme XpPanaBocTH

OcHOBa MHCTpYMEHTa CE¢ Halla3u Ha BPXY KpajeBa Mpoduiia MOBPIIMHE, JTOK Ce BPX MOBE3aH
OIPYroM HacTaBJba Jio JHa. Haunn ynorpeode je mpema ASTM D 4417, Metoay b. OBo je Beoma
OCETJbMB TECT U HMAKO CE MOXE KOPHCTUTH Ha TepeHy, eroBa HajOo/ba TpHUMEHA je
naboparopuju. [3].

Cnuka 17: Mukpomerap ca OpojuyaHUKOM 32 MEPEHE XParaBOCTH

AKO ce 3a TOBPIIMHCKU MTPOGUIT MEPEHEM YCTaHOBH J1a j€ MambH O] HaBeICHOT, Ty0JbU Mo
ce MOXK€ HalpaBUTH IMOHOBHUM arpeCUBHHJUM MECKUPAKEM WM TpyOJbUM aOpa3suBOM WIIH
€BEHTYaJTHO BehMM Ba3IyIIHUM MPUTHCKOM. AKO C€ YTBP/IH JIa j€ TIOBPIIUHCKHU Tpod it Behu o
HaBEJIEHOT, MONpaBHU pajl Moxa Hehe Outu Moryh.

JururajHu Mepad 3a NOBPIIMHCKH MPOpuI

OBaj nmokazuBay GyHKLIMOHHUIIIE KA0 MUKpPOMeETap J1yOMHE Tako IITO MEPH OZACTOjama O] BpXa A0
IIHa, aIy ©Ma U cienehe nogatae MoryhHoCTH:

* Moxke f1a 4yBa OYMTaBamka y MEMOPUjU HHCTPYMEHTA
* Moe CTaTUCTUYKHU aHATIM3UPATH MTOIATKE
* Moke aa mramna KOIuje ounTaBamba HHCTPYMEHTa

Wucrpyment uma TayHoct ox S5 mukpomerapa (0,20 mils) + 5%. Mma 3aMeHJbUBH BpX.
Wuctpyment tpeba kamuOpupatu y ckiagy ca ASTM D 4417, meronom B. Jla 6ucmo
KOPHUCTHJIM HMHCTPYMEHT, INPBO TOJecCHMO Mepad Ha Hyiy. Jloomhemo pesynrare 4BpCTHM
Ip>KambeM WHCTPYMEHTa Ha NPUNPEMJbEHOj MOBPUIMHU. He ByluTe MHCTPYMEHT IO MOBPUIMHU
n3Mel)y oudMTaBama jep TO MOXKE OIITETHUTH OJIOBKY W YTHIATH HAa TAa4HOCT Mepaya. bpoj
OYHMTAaHHMX TIoJaTaka Tpeba na Oylae MOBOJbAH Ja Ce KAaTEropuile MOBPIIMHA, MM KaKo je
HaBEJICHO WJIH JIOTOBOPEHO O] CTPaHe yropapauya.

47



OctaJjie MeTo/e 32 Meperse npoguia

Jlpyru MHCTPYMEHTH 32 TIOBPIIMHCKHU MPOQUII, KA0 IITO CY MHUKPOCKOII 332 MEpemke NyOuHe WIn
OJIOBKa 3a mnpaheme ca JUjaMaHTCKUM BPXOM, MPEJCTaBIba]y COPUCTUIIMPAHE JTAOOpaTOPH]CKE
armapare Koje ce 0OMYHO HE KOPHCTHU Ha TePEeHY WIH y PaJUOHUIIAMa 32 TIECKHPAIbe.

Yucroha moBpmmuHe

 [loBpmuHe Mopajy 6uTH 0€3 yiba U MacTH Mpe neckupama. [leckupame Hehe yKIOHUTH yibe U
MacT.

» CBe moBpmmHe Tpeda MPOBEPUTH HAKOH IECKHpama, TO jeCT BHHXOBY yckiaheHocT ca
cnenudukanujama.

* Uncroha HakoH meckupama je BakHa. [Ipeoctamu TparoBu abpasuBa Mopajy OuTu
OJICTPAa-CHH, YCHUCAHU WM YKJIOHCHU Ipe HaHomema npajmepa. (Hamomena: Ako je omoBo
NPUCYTHO y OTHaay 0oje WM OCTalluMa TEeCKUparma, MOBPUIMHA HE MOXKE OMTH ouuinheHa
ayBameM Ba3ayxa. M3Bohau Mopa MOIITOBATH CBE MPOIKCE y BE3U Ca yKIamameM 0JioBa). buio
KOja CKeJa, IardopMa MM YeIUYHH HOCad M3HAJ IOBpIIMHE, MOpa C€ OYHCTUTH Kako Ou ce
CIIpeynsio Tajame adpa3uBa Ha CBEXKE IECKUpPAHY IOBPIIMHY HJIM Ha HOBOIPHIIPEMIBEHY
MOBPLIUHY [6].

Crame noBpiiMHe TOKOM (apdama

[MoBpuiHe mpHUIIpEeMJbCHE 3a MpeMa3uWBambe HE CMEjy Ja KOpoAupajy wWid Ja Oyay
KOHTaMUHHUpaHe Ha OWiIo Koju HauumH u3Mely 3aBpmietka (aze mpumnpeme u ¢aze HaHOIICHA
npemasa.

YucTtoM NOBPIIMHOM He Tpeda pyKOBaTH MJM je AOAMPHUBATH, OCUM aKO Cy pyke 3amTuheHe
YUCTUM pyKaBuIlama. Takohe moBpmimHe He Ou Tpebano aa Oyay HM3J0KEHE JYyXKe BpeMe WU
YOIILTE U3JI0KEHE aTMOC(EPCKUM YCIOBUMA UM Y CKJIAJUIITHMa ca BUCOKOM HHUBOOM Biare. Y
TaKBUM YCJIOBUMa OKCHJanuja u pha ce mory cTBOpUTH Bpyio Op3o. Kommko rom je To
HEMPaKTUYHO, CKJIAJAMIITEHE€ HAKOH IMECKUpama Mopa OUTH CIIPOBEIACHO Yy TOIUIOM, CYBOM
OKpY)XEHhY U HJealHo je Ja ce ¢apbame 00aBM IITO Opke HAKOH mneckupama. Hajuemrhe
IpPUMEHEHA MCKYCTBA YKa3yjy Ha MaKCHMAJHO paclloH OJ YeTHpHM caTa U 3axTeBajy Ja ce
YKOJMKO j€ JOILIO A0 BUIJBUBOT TIOTOpIIakha, IPUIIpeMa IOBPIITUHE TOHOBH.

CTaHI[ap)]H gucTohe NMOBPIIMHE

Iloctoju MHOro craHjaapjia KOju ce€ OJHOCE Ha MIpPUIIPEMYy MOBpIIMHA, KOj€ H3]ajy MHOTe
opranmsanuje kKoje numry cranaapze. buhe nerapno onucanu y CIP Huso 1, a nonemienu cy ox
CTpaHe:

e NACE internacional
e SSPC — JIpymTBo 32 3aIITUTHE ITpeMase

e ISO — Mehynapoana opranu3saiiyja 3a CTaHIapAu3aIH]y

48



2.6. YTHIaj OKOJIHHE HA ONlepallje MeCKUpamba

VYciioBu OKOJMMHE MOTY MMaTH edekra Ha mpouec yuinhema abpa3sMBOM, Ka0 M Ha MOBPILIMHY
ounniheny rneckupameM. Y CJIOBH OKOJIMHE YKIbYUY]Y:

* Temmnepatypa Ba3zayxa (4 TeMueparypa noJyiore)
* PenaruBHa BIa)XHOCT
* TemnepaTypa Tauke pocuinTa

* Mznoxenoct armochepu (HIIp. MOPCKO] U UHIYCTPH]CKO])

Temneparypa Bazayxa

Huje mpenopydeHo aOpa3WBHO TECKHpame aKO je YelMYHa MOBPIIMHA MHOTO XJaJHHja O
OKOJIHOT Ba3jayxa. Biara ce Mo)ke KOH/IEH30BaTH Ha MECKHPAHO] MOBPLIMHU, YAME IOBPIINHA
nokasyje phy. Temneparypa moasnore ce Moke IPOBEPUTH IOMONY TepMOMeETpa 3a UYEIUYHY
MOBPILUHY.

PeraTuBHA BJAKHOCT

Kazma ce Bpim meckuparme, BEIMKa BIaKHOCT (Bllara) MOKE JOBECTH JIO HArJIOr IMPOIajiarba
[ECKMpaHEe MOBPIIUHE. 3aBPIIHO aOpasMBHO IECKUPAE CE HE CME H3BOJIUTH Y BIIAKHUM
ycioBuMa (Tj., KaJa Maja KWIla WK KaJa je pellaTHBHA BJIaKHOCT BEOMa BHCOKA - YIJIABHOM
Beha o1 90%).

PenatuBna BnaxHocT (RH) je nedumnucana kao konuuuHa Biare (MCMapema) y Ba3Ayxy, Y
OJIHOCY ca MakcUMaJlHOM Moryhom Biarom y Ba3ayxy (Tj. HuBO 3acuhewma). Ako RH gocturne
100%, onna Ba3nyx Hehe Mohu 1a npuMu BHILE BOAEHE Mape, U 10J1a31 10 KOHJAeH3anuje. 13 tor
pasnora, BehuHa crienudukanmja npeMasa 3axTeBajy Ja ce npemas He u3Boau ako RH mpenazu
onpeheny rpanuny, oouuno 85 unu 90%. Ilopen Tora, ako je Ba3ayx 3acuheH BOJEHOM HapoM,
HCTapaBamke pacTBapavya ce HE MOXKE pealln30BaTH, IITO Y3poKyje mpobieme ca GpopMupameM
¢unma npemasa. PenaTuBHa BIaXKHOCT U3payyHaBa ce MoMohy xurpometpa [5].

Temmneparypa pocumra

Tauka poce je neduHHCaHa Kao TeMIeparypa IMpH CTBapamy KOHACH3aluje. AKO TemIeparypa
OKOJIMHE TAJHE WCIOJ TauKe POCHINTA, WIM aKO je TemrepaTypa JAella WU Lele CTPYKType
WCIIOJ] TaYKe POCHINTa, oHAa he mohu 1o koHaensamuje. [I[peMasu koju ce HaHOCE MPEKO BIAKHE
MOBpIIMHE yrIaBHOM Hehe moctuhu aekBaTHY ajaxe3ujy Ha MOAJIOTy. AKO ce BpIIH aOpa3vBHO
MEeCKUpame Kaja Cy OKOJHH YCJIOBH ONM3y TeMIlepaType pocwuinTa, BepoBaTHO he mohu 10
KOHJIeH3aI1ije 1 Moxe ohu 10 phe.

W3 tor pasnora, cneunukaiyje 3a npemasze oOMYHO 3aXTEBajy Ja ce MpemMasd He MPUMEBY]Y
aKo je TeMIeparypa 4eiauka UM OKOJHOT Bazayxa MuUHUMYM 3°C (5°F) u3nan Tauke pocuiiTa.
Tauka pomema, Hanuk Ha RH n3pauyHnaBa ce MepemeM TeMiieparype nomohy XUrpomerpa.
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BpeMeHCKI/I POKOBH IIp€ HAHOLICH:A IIPpEMa3a

Jla 61 ce cMambMO PU3MK O MpOIajama MOBPIIMHE IPEe HAHOLICHA Ipemasa, crnenupukanyje
yecTo HaMmehy BpeMeHcKo orpanndere. Tunnyna popmyrnanuja moxxe outn: IIpemasu ce Hanoce
Ha MOBPIIMHE MpUIIpeMIbeHe 3a (hapOame y poKy o114 cara HAKOH 3aBpIIETKA IIPHUIIPEME.

OuwurnenHo, pU3UK O MOTOPIIAka 3aBUCH Y BEITUKO] MepH o npeoBnalyjyhux amOujeHTaIHUX
ycJoBa (TeMmeparypa, pelaTUBHA BIaKHOCT, UT/.), Tako /1a 103BOJLEHHU YETBOPOIHEBHH NIEPHO/
MOXe H3TJeNaTH Kao mpou3BojbaH. OH ce HAMETHYO Kao KOpHCHA 3allTUTa W Tpeda ra
MOLITOBATH KaJa je HaBelneHo. /lpyra TUNHMYHA BpPEMEHCKa I'paHUIla MOry OWMTH 2 cara 3a
HAjKPUTUYHH]E YCIIOBE WM Y MPOMEHJBHBHM BPEMEHCKUM 30HaMma, WK 6 caTh WIM 4YaK 8 caTu
KaJla ce O4YeKyjy CTaOWIHM BPEMEHCKHU yclioBU. M3jaBa o crenudukanmjn Moxe ce JOMyHHUTU
PECUCHHIIOM: ... WX TIpe OMJIO KaKBOT' BUIJBHBOT TOTOPIIAkha MOBPIIWHE, Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa
mrTa je pandje. Y OBOM clyd4ajy M Jajbe Ce NpHUMEmYje POK. AKO ce BHIU NpoMeHa 0Ooje
MOBPIIIMHE, TIPOMEHY 00je Tpeda YKIOHUTH J1aJbOM MPHUIIPEMOM U MOBPIIMHCKUM IPEMa3oM, 0e3
003mpa KOJIMKO je TIPOIIIO BpEMEHA OJ1 3aBPIIETKA MIPHUIIPEME.

Ypehaju 3a oTki1ambame BJIAKHOCTH

Jenan on HaumHa ga ce oOe3z0ene amMOMjeHTaTIHH YCJIOBH TOTOJIHU 3a ¢aplame je CMambemne
BJIaKHOCTH Bazayxa. OBo je jenuHo Moryhe y 3aTBopeHoM npoctopy. Hajuemhe kopumthenu
arapaTtH 3a CMambeHhe BiIare pajie Ha MPHUHIMITY IPOBIadekha Ba3lyXxa Kpo3 HCYIINBaY, Kao MITO
j€ CWIMKaTHH Tel, U TaKO HCIOpYdyjy Ba3ayx ca HbkoM RH BpemHomhy y skesbeHH mpocTop.
OnBojeH TOK Ba3/yxa ce 3arpeBa M IpOoJia3y Kpo3 Cyliay 3a YKIamarmbe Bllare U peBUTATH3ALH]Y.
OBaj nmpyru TOK Bazmyxa ce ucmymra y atmocdepy. JlocTu3ame BeoMa HUCKE BIIAKHOCTHU je
Moryhe y BenukuM npoctopuma. OBa TeXHHMKA ce OOMYHO KOPUCTU y OpOJICKUM pe3epBoapruMa u
pe3epBoapuMa 3a CKIaIUIITeHhe CUPOBe HaTe.

Ha pacnonaramy cy u Apyre BpCT€ OIpeMe 3a CYIIEHE U O HBbUMa C€ TOBOPH Yy HAlpPEIHOM
MOJyJly IIPUIIPEME MOBPILUHE OBOT Iporpama [6].

H3znoxenoct armochepu

Y MOpCKUM M HUHAYCTPHUJCKUM CpeAMHAMa TJe Ba3[QyX CaJapKHh YECTULE XEMHUJCKHUX COJIH,
0CTOjU MOTYhHOCT Hacjaramwa Ha pagHOj MOBPIIMHU. AKO C€ OBO JIECH HaKOH MECKHpamba, ajiu
IIpe HaHOIlIeHka IpeMasa, Mok/J1a he OUTH HEONXO/IHO ONPaTH U OYUCTUTH MOBPLIMHY ITOHOBO.

[IpucyctBo oxapeheHMX XEMHjCKHUX COJM, Kao INTO j€ JKEJNEe3HH Cyndar WId >KEIe3HH
XUIPOKCHUIN, MOKE CE€ OAPEAUTH MoMOohy TECT Manupa Uiy KOMIUIETa 32 XEMU]CKH TECT.

Xemujcko 3araljeme KOpoAUPAHOT YeaHKA

I'enepanHo, KopoaupaH YEIUK je TeKE OYUCTUTH OJ1 HOBOT uenuka. [loBpimHa je Mame riiaTtka y
OJTHOCY HAa HOBHM YENHMK M YeCTO CaapKh XEeMHjCKe 3araljuBaue Be3aHE 3a YUK IMPOIECOM
koposuje. OBu 3araljuBaun Cy MO3HATH KaO PACTBOPJHHBE COJHM M HE YKJbamba]y CE€ JIAKO TOKOM
mpolieca MpuIpeMe MoBpIIuHE.
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PacrBop/buBe cosn

UYenuk Koju je OMO U3TI0KEH KOPO3HUjU y IPUCYCTBY oapelheHnx KoHTaMuHaTopa (Hmp. cyndaru,
XJIOPUJIA) TEUIKO C€ MO’KE OYMCTUTH Ha aJieKBaTaH HauuH. Mako MoBpIIMHA MOXKE U3TIIeaTH Kao
ucnpaBHo ouncheHa M 0e3 KOPO3MOHHMX IPOU3BO/A, MOXKE CaIpXKaTHh JIOBOJbHO HEBHIJBUX
KOHTAMHUHATOpPA Jla C€ CTBOPU IMOBPIIMHA KOja HHje MOTO/HA 33 MPEMa3uBame. Y CKCTPEMHHM
ciydajeBuMa, jako 3araljeHa moapydvja he HaKOH MecKHpama arncopOupaTH BIary W3 Baslyxa,
MOTAMHUTH M Beoma Op3o mpomactu. OBaj edekar ce MOHEKaJ MOXKE BUIACTH y POKY O]l
HEKOJIMKO MUHYTA O] 3aBpIIETKa Mpolieca MeCKUpama, HAPOUUTO KaJla je BIAKHOCT PEIaTUBHO
BHCOKA - TO j€ jacaH MoKa3aTeJsb /1a je MOBPIIMHA KOHTAMUHUPAHA.

Ja 6ucmo permiy mpobiaem, TOBPIINHY Tpeda AeTaJbHUj€ OYUCTUTH. Y HEKHM CIIy4ajeBHMa TO
MOke OuTH eduKacHU]je MeCKUpame, aju ce 00JbH yCIeX MOXe MOCTUhH MEeCKUpameM OIpeMe
MOJI BUCOKHM TIPUTUCKOM. BomeHnu Mia3 takohe mMoxke OMTH edHKacaH 3a yKIAmHame TEUIKe
KoHTamuHanuje. [IpunpemMy noBpuMHe y OBUM CilydajeBUMa TpeOa HaCTaBUTH Ca UCIIUTUBAHEM
Ha pacTBOpJbHMBE coyii TBokha W / WimM XJIOpHIa, Kako OM ce OCHUTypayio Jia je TIpeocTala
KOHTaMHUHaIlHja UCIIO/l KpUTUYHUX HUBOA [6].

Cnuxka 18: pH naaukarop nanup

IIperyen moBpmmMHCcKe yucrohe

Koposuja xoja ce popmupa Ha YETMUHUM MOBPIIMHAMA U3JI0KEHUM HHAYCTPH]CKO] WM MOPCKO]
aTMocdepr MOXe caapKaTh 3HadajHE KOJMYWHE cyidara U XJopuaa. AKO Ce OBa JeIUCHa HE
YKIJIOHE, MOTY JIOBECTH JI0 TIPEBpPEMEHOT Iponaiama 60je. TecToBu ca Taukama Ccy pa3BUjeHH Ja
OM ce OTKPUJIIO MMPUCYCTBO PaCTBOPJLUBOT TBOXKNa, cyndaTa 1 XJIOpHIa Ha YUCTOM YETTUKY.

VY oBuM TecToBUMA, 00j€ c€ KOPUCTE 3a MPOHATAKEHE JoKaIrja KoHTaMuHupanux phom. Cpaka
METO/1a KOPUCTH KOMAJIe XEMH)CKU TPETHUPaHOT (PUITEp Manupa KOju ce MOXKe MOCYIIUTH HaKOH
ynotpebe 1a 6u o6e36enno TpajHe 3amwmce. [lamupu ce MpUTHCHY y3 YeTUYHY MOBPIIUHY, Koja je
HaKBallleHa JIECTUIIOBAaHOM BojIoM. [locne kpaTkor BpeMeHa y KOHTaKTy ca MOBPIIMHOM, alupu
Ce yKJIamajy U Mperiieajy mpoMene 6oje.
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KBajauTaTHBHM TeCT Ha KHCEJIUHCKE HUJIH AJIKATHE yciaoBe

O ynoTpebu J1lakMyc manupa 3a oapejuBame KHCeIUX WU alIKAITHUX YCIoBa Beh je THCKyTOBaHO
panuje. [la Ou ce U3BpIINO jeJHOCTaBaH TECT HA OYMIITNEHO] MOBPIINHY, Y30paK Tpeda CaKylmuTH
nmoMohy JeCTUIIOBaHE BOJIC U MTaMy4yHE BaTe.

300r TOra IITO TECT HUje KBAHTUTATHUBAH, 3alIPEMHHA JIECTHIOBAHE BOJIE U MOBPIIHHE MIPOCTOPA
ca Kojer ce y3uma OpuC HHUCY OJf CYIITHHCKOT 3Haudaja, alW y [HJbY IOCIEAHOCTH Tpeda
KOPUCTUTH PEIOBHY TEXHHUKY y3uMarma Opuca. MoXe ce KOPHCTHT OIHCaHa MeTojAa 3a
KBaHTUTATHBHO MEPCH-E PACTBOPJBMBOCTH cOJM TBOKha (BHAM J0JI€) KAO0 W JIAKMYC TECT
HAIpaBJbEH Ha HCTOM Y30pKY.

[MTo3utHBHA peakija (ajgKaiHa Kaja IPBEHH JJAKMYC Talup MOCTaHe IJIaB, KUCela Kaja IUIaBH
JAKMyC Tamup IMOCTaHe IPBEH) O3HAuaBa Jia TMOBPIIMHA HUjE HEYTpalHa U Ja je MOTpeOHO
J0aTHO YHuInherne.

KBaHTHTATHBHM TECT 3a KHCeJIe HJIHM aJIKAJTHe ycioBe

VYnorpeba pH unauKanuoHoOTr namnupa oMoryhaBa Mepeme CTerneHa KUCETOCTH WM ajJKaTHOCTH
(pH) Ha moBprmHu. [ToHaB/FAMO, MOBPIIKHA CE€ MOPA OMPATH WM CE MOpa y3eTH Opuc 1a Ou ce
CaKyImo y30pak, a 100pa je mpakca MoIToBaT! CTaHAapaAHe MeToie. HakoH cakyrbama y30pKa,
noranama pH mammpa y Tpajamy on 2 cekyHiae, npaheHo mocmarpameM 3a MpoMmeHy 0oje,
omoryhaBa mepeme pH BpemnocTu. boja ce ynopehyje ca tabemom 60ja koja ce ucropyuyje ca
pH nmanupowm, a 3atum ce 3abenexu pH Bpennoct uzmehy 1 u 14.

Ha pacnonaramy cy enexktponcku pH Tectepu koju omoryhaBajy aurutanHa Mepema. Jor
jemHoM Tpeba cakyIubaTH Y30paK TMpameM ca TeyHolmhy WM y3uMameMm Opwuca, a Bpx pH
TecTepa MOTOMUTH Y PACTBOP OBOJHHO Iyro Aa ce 00e30eau TauHo Mepeme. [Ipemase He Tpeba
HaHOCUTH Ha moBpiuHe ca pH mamom on 6 unu Behum ox 8 Ge3 crnerUUUYHOT TEXHUYKOT
onobpema nmpousBohaya [1].

KBajmTaTHBHM TecT Ha pacTBOP/bHBO IrBoskhe

@duntep nmanup je 3acuheH pacTBOPOM KalujyM-¢epulijaHua (HapaHlacTo) U HAKOH Tora ce
ocymu. Kaia ce nputrcHe Ha BIaXHYy YeJIMYHY MOBPIIMHY, MoKa3ahe miaBoM 00joM Te TOJ CY
pacTBOpJbUBE COJIM I'BOXkHa pacTBOpPEHE BOJIOM.

KBasntaTtuBHU TecT Ha pacTBop/bUBeE cyJdare

TecTHn mamupu ce TpUNpeMajy TMOTamameM y pacTBOp Oapujym xiuopuna nexuzapara (6%
MaceHux) u ocyme. CyB manup ce 3aTUM NPUTHCHE Ha MOBPIIMHY, IIPEKO KOra ce MOCTaBJba
JpyTy anup HaTOIUbEH y 3acuheHOM KanujyMm nepmanraHaTy. Kontamunainuja ce ancopOyje u
3aqpxKaBa y 6apujyM cyindaTHoj peleTky, 1ajyhu pykudacty 60jy OHUM JeI0OBUMa Manupa Koju
Cy KOHTaMHWHHpAHU O cTpaHe cyidara.
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KBajnuTaTHBHM TeCT Ha PacTBOpP/bUBE XJIOpUJIEC

3a oBaj TecT, PUATPUPAHU MANHP je YMOUYEH pacTBOpPOM cpedpoBor HUTparta (2% MO TEXKHUHHU), a
MOTOM MPHUTHCHYT O YEIIMYHY MOBPIIMHY Ha OKO 20 CeKyHAH. 3aTUM CE YUCTH U TEMEJBHO OIepe
BojIoM Oe3 xmopuna. @opmupaHu cpeOpHHU XJIOPUIN OCTajy y MAUpy U MOTY C€ JAETEKTOBATU
ypamameM y doTtorpadcku pasBujad. XJIOpUIHE JIOKAIMje TMPHUKa3yjy ce€ Kao OpaoH IpHE
nospimHe. [Tanup ce MoXke OIpaTu M OCYIIUTH 32 YyBabe.

KBanuraTuBHM TeCT 3a abpa3uB

Kucenu pactBop 6akap cyndara, Koju ce HAaHOCH Ha IECKHPaHy IOBPIIUHY, Tajloxuhe cBeTIH
0akap Ha YUCTOM 4YeJHKY, anu he mokaszatu upHy 60jy Ha abpas3uBy.

KBaHTHTATHBHM TeCT 3a PacCTBOpPEHO erlee

MepukokyaHT TECT caJip KU Manmup KOjU pearyje Ha KOJIMYUHY pacTBOpeHOTr rBoxkha y Boau. [a
Ou ce cTBOpWia Be3a ca KBAHTHUTATUBHOM IIPUPOIOM OBE MpPOIENype, MOpa C€ KOPHUCTUTH
TEeXHHKA pama WK y3uMama Opuca.

OBaj TecT He oapelyje KomuuMHy XJopuaa, cyidara Ui OUIo Koje Apyre crenu@uuHe COJu.
OH MepH KOJIMYHHY PacTBOPJbUBOT TBOkNa y 06nuky Fe+ nimm Fe+++ jona [1].

TecT 32 KOHTAMUHALUjY Y/beM
VYIbe NpUCyTHO y MaJIUM KOJIMYMHAMA Ha MIECKUPAHUM MOBPIIMHAMA MOXKE CE JIETEKTOBATH:
* OobacjaBameM ynTpasbyOHM4acTOr CBET/Ia Ha OBPILINHY, TOMONY KOje YJbe OYUILE J1a CBETIIH.

* HanuBamem pacTBapaya npeko nospuinHe. PactBapau Tpeba 1a cTBapa cTajaH TOK U J1a HE
701431 J0 NPEKUIa.

Yarpassyon4acro cBeT10

VYTpasbyOu4acTo CBETIIO Ce MOXe KOPUCTHTH 32 OCBETJbAaBAHK-E MOBPIIMHE KAaKO OU ce OTKPUIIH
TparoBu ojpeheHHux yrjbOBOJOHMYHUX YJba U MAcTH, OTHUCAKa MPCTHJy UTHA. YIATpasbyOU4yacTo
CBETJIO Takoh)e MOXe OTKPHUTU Jpyre mMarepujaje Ha MOBPLIMHM, KOJU MOTY U HE MOpajy OUTH
IITETHH 3a IpeMas.

CurypHocHa HanioMeHa: Tpeba KOpUCTUTH caMO OJ00peHe ynTpasbyondacrte namie. [ nenajyhu
IMPEKTHO Y HE3aKJIOIJbeHEe YITpasbyOMuyacTe JlamIie, MOK€ H3a3BaTH omreheme o0uujy,
ykJpyuyjyhu u crnenuno. KoHCynTyjTe CUTYPHOCHOT MHXKEHepa WIH JIPYry CTPY4YHY OCO0y y
BE3U Ca yATPa/byOUYaCcTOM JIaMIIOM KOy TUTAaHUPATE J1a YIIOTPEOUTE.
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Yumheme Mi1a30M Boe

[Ipunpema mNOBpIIMHE 32 HAHOIICHE IpeMas3a KopucTehn BOIy Kao OCHOBHH CacTojak je
pEeNaTUBHO CKOpallkha TeXHUWKa. Pa3BujeHa je W3 qBa OCHOBHA pasiora. IIpBo, mpucycTBo Bojze
CMamyje eMHCHjy TpammHe U omoryhyje ymoTpeOy TexHHMKa aOpa3WBHOI IECKHpama Ha
MecTHMa T/Ie ce IMpalliHa CMaTpa MITETHOM MM omacHoM. [lpyro, Boga Moxe uMMaTH edexaTt
YKJIamamba PacTBOPJPMBUX KOHTAMHUHATOPA, Ydje ce uuinheme He MOXKE JJako 00aBHTH. 3HAYaj
pacTBOpJBPMBUX 3arahBada - KOjU c€ TEHIKO NpuMehyjy Ha MEeCKMpaHO] CyBOj MOBPIIWHHU - CBE
BUIIE je mpuxBaheH Kao pa3jior 3alTo NpeMas3d He yCIeBajy IPYKUTH IyropoyHe nepdopmance.
BbuxoBo ykiamame ce caga cMaTpa OCHOBHUM €JIEMEHTOM YCIICIIHE IpPHUIpeMe MOBPIIMHA 32
Haj0oJbe cucTeme npemasa [2].

R
z\ W’r i-g};\;; _

Cnuka 19: Yuntheme Mit1azoM Boze

Pa3Bujena cy nBa oOimka umnihema BogoM. OHH KOjU KOpHCTE abpa3wB y KOMOWHAIUjU ca
BOJIOM U OHHU KOjU KOPUCTE CaMO BOJY.

HznuBame Bojae u NECKUpame€ BOAOM

Wunyctpuja Beh rognHamMa KOPUCTH BOY MO/ BUCOKHM MPUTHCKOM Kao CPEACTBO 32 MPHUIIPEMY
YyelMKa W JIPYTMX TBPAMX TIOBpIIMHA rAe aOpa3WBHO NECKHpame HHUje OWIIO HM3BOAJBUBO.
Onpehenn crammapau  npurnpeme moBpmuHe, kao mTo je NACE Crammapn RPO0172,
MHKOPIIOPUPAIIN CY TI0jaM BOJAEHOT TECKUpama y HAaclIOBY M Tely JAOKyMeHTa. Ymorpeba oBOT
nojma Omna je 30ymyjyha MHOTHM KOPHUCHHIIMMA, jep YMHU Ce J1a je yBEeK moTpeOHa HeKa BpCTa
abpasuBa y BOJIH.

TpenyTHO, NpHWIMKOM MpUIlpeMe cTa”aapiaa 3a Tpetupamwe nospimmHa, NACE, SSPC u apyra
JpyIITBa Cy C€ CIOXWJIA Jla KOPUCTE I0jaM BOJEHU NPUTUCAK Kako OM omucaiu Mpoliec
yuihemwa rje ce caMo BojJia KOPUCTH Kao CPEACTBO 3a NecKupame. TepMHUH MECKUPAE BOJIOM Ce
KOPHUCTH JIa OTHIIIEe OMITO KOjU TPOIIEC TIECKHUpamka I7ie j€ HEeKH TUN abpa3uBa yO0adyeH y BOXIY
Kako Ou ce (opMupano CpeicTBO 3a MECKUpamE.

VY nanpeaaum CIP kypceBuma, netajpHUj€ C€ YIH O TIECKUPamky BOJAOM, ajli 3a cajga hemo KpaTko
MOTJIEIaTH OBaj MPOIIeC MECKUpama Kao alTepHaTHBY MPOIECy MeCKUpamba MPUMEHOM adpa3uBa.
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Nuxuduropu

[Tpu neckupamy BOJOM U IPYTUM CIMYHUM oIepalujaMa Kopuctehu Boay, y BOJy c€ MOHEKa
70/1a]y MHXUOUTOPH Kako Ou ce cupedywsio phame MOBpIIMHE Mpe HaHoLIewma npemasa. OBo ce,
HapaBHO, OJJHOCH CaMO 3a IIPUIIPEMY YEIUYHUX (FBO3ACHMX) MOBPIIHHA.

[ToTennujamay mpoOIeMu Be3aHH 3a J0/1aBakhe HHXUOUTOPA YKIbYUY]Y:

* Konnunna nuaxuburopa Mopa OUTH MaxXJbUBO KOHTposMcaHa. Tallokeme BUIIKa HHXUOUTOpa
Ha MOBPIIMHU he BEpOBATHO YCHEIIHO CIPEYUTH CTBApamE phe, alnu je BEpOBATHO U OMETAHE
anxesuje npemasa. [lomjennako, Mambak HHXUOUTOpPA HA MOBPIIMHU Hehe MPYKHUTH 3alUTUTY O]

dbopmupama phe.

* Tano3u uaxubuTopa BepoBatHO he omeratu ayrorpajue nepdopmance mpemasa. YBoheme
XEMH]jCKOT cji0ja u3Mel)y cucrtema 3a mpeMasuBame | MPUIIPEMIbEHE MTOBPIIMHE j& KOHTPOBEP3aH
MOCTYIAK U KPUTHUKY]Y Ta CTPYUHHhALlY /1a CIa0M 3alITUTY KOjy Jaje CUCTEM IpemMasa.

Nuxuburopu ce reHepaliHO J0[ajy y BUAY PacCTBOPJbUBHX UBPCTHX MaTepHja MOCTAB/BEHUX Y
MOCYZly 3a BOJY WM y OOJHMKY TE€UYHOT KOHIIEHTpaTa KOju ce ydaiyje y mMia3 ImyTeM HEEKTOpa.
YcnemHa ynotpeda HHXUOUTOPA 3aBUCH O] IOCJIETHOCTH n3abpaHor Merona [2].

Boaenn mias

Bogenn wmua3 kareropusyjy opranu 3a uzaaBame crangapaa (NACE, SSPC, wta.) panu
nocnennoctr. Canammbe kateropuje koje nepunumy NACE u SSPC cy:

* Ileckupame Bogom ca Huckum nputuckom (LP, VC): Tleckupame u3BeeHO MpU MPUTHCLIMA
ucnoz 34 MPa (5,000 psi)

. [Teckupame xopumhemem Bucokor mnputucka (HP VC): Ileckupame BpmieHO mpH
nputrciuma o7 34 1o 70 MPa (5.000 o 10.000 psi)

* Bogaenu mna3 npu Bucokom nputucky (HP VJ): Tleckupame BpuieHo npu npurucuuma ox 70
10 210 MPa (o 10,000 mo 30,000 psi)

* Bogenn mna3z nmox Beoma Bucokum nputuckoM (UHP VJ): ITleckupame u3BeneHo mnpu
nputuciuma usnaa 210 MPa (30,000 psi)

[IpeaHocTH BoJIEHOT MJla3a MPU BUCOKOM MPUTHUCKY YKIbYUY]Y:

* VYnorpeba BoJie Kao MaTepHjaja 3a MEeCKUpame, MOLITO je BOJa MOro/IHa 3a MECKUPamke Kao U
BEOMa JIOCTYITHA U JeTHHA y BEIMKUM KOJMYKMHaMa

* Henocrtarak KOHTaMHMHalK]j€ OKOJHUX MOJPYyYja jep HeMa aOpa3uBHUX YECTHIIA

* Henocrarak onacHOCTH 01 IpalllvHE U BapHULA

Omnpema 3a BOJIeHU MJ1a3 KOja c€ KOPHCTH 3a MPHUIPEMY MOBPIINHE OOUYHO YKIbyUYyje:
* BojaeHy nmymny BUCOKOT IPUTHCKA MPUKAaYEHy Ha MOTOp OAroBapajyhe BeInuuHe

* IIpeBo BUCOKOT IPUTHUCKA

* CrnenujaiaHo IU3ajHUPaHA MIIA3HHUIA
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Crnuka 20: Onpema 3a BOJICHU MJIa3

3amTuTHA orpeMa Koja ce OOMYHO 3aXTeBa 32 BOJCHH MJIa3 YKJbydyje:
* BopoornopHo oxaeno
» [lnem u BU3Up

° 3alTuTHe PyKaBul€e U 4YM3ME 3a TCHIKEC YCJIOBC Ca YCIWMYHUM KallMaMa W MCETAJIHOM
3alITUTOM

* Homeme 3amTuTe 3a ymu
* CuHrypHOCHHU BEHTHIJI 32 3aTBapame TEUHOCTH

[Topen Tora, ynoTtpeba perynatopa 3a MocTeneHo nosehame MPUTHUCKA MPIIIUKOM MOKpeTama he
nomohu oneparepy a ce nMpuiaaroau MOBpaTHOM MPUTHCKY MIIa3HUIIE.

l'[ecnmpalbe BOJAOM Ca HUCKUM IPUTUCKOM

[Teckupame Bomom ca Huckum nputuckoMm (LP VC) ce kopuctu 3a mpumpemMy MOBPIIMHE H
MIPBEHCTBEHO je TeXHWKa mpama. Komx mpurucaka wcrmoa 34 MPa (5.000 psi), Boga ykiama
pacTBOpJFMBY KOHTAMHHAIIM]Y U HEKe clabuje aaxe3uBHe MOBpIIMHCKe 3arahuBade. [loy3gaHo
he yknoHMTH CcTape mpemase, ocTaBJbajyhm TOBpmMHY mpemasza HeomreheHoM. Ileckupame
BOJIOM Ca HHUCKUM IIPUTHUCKOM YECTO C€ KOPUCTH 3a Ipame J0me cTpaHe OpojoBa Ha
MPUCTAHHUIITHMA, YKIakhakhe MOPCKOT PacTHba U MPONaIuX mpemMasa.
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l'[ecnmpaH,e KOpI/IIHheH:eM BUCOKOI' IPUTHCKA

[Teckupame kopumruemeM Bucokor nputucka (CP VC), ce 00MYHO KOPUCTH 32 MOBPIIMHCKY
npurnpeMy OETOHCKMX IMOBpIIMHA Mpe HaHoIIewa mpemasza. [lomohy mpaBunHo dokycupaHux
BoaeHux miuaszHuna HP VC onpema moxe fa cedye Kpo3 4eIu4He IUI04e UM OETOHCKE OJIOKOBE,
TaKo Jia TeXHUKa MOxe OuTH 1 epukacHa u onacHa. Kaja ce kopuctu 3a npunpemMy noBpIIuHE 3a
npemMase, CTeleH MPOM3BObE je penaTuBHO Hu3ak. Ilopen Tora, camo jgabaBy KOHTaMHHAIU]Y
MO3K€ YCIIEUTHO YKIOHUTH.

Boaenu mi1a3 moa BeoMa BUCOKHM NMPUTUHCKOM

OBaj MeToJ] KOPUCTU BOAY MO BPJIO BUCOKUM TpUTHCKOM - 210 MPa (30.000 psi) u uzHan (10
340 MPa [50.000 psi]). 36or BHCOKOT MPUTHCKA KOjU je ToTpebaH, Oe30emHa ymoTpeda 3axTeBa
BEIIMKY MaXXihy MPU KOHTPOJIM MJIa3HUIA 332 BOIY, jep ocoba Koja je moroheHa BOJOM BHUCOKE
Op3HHE y KpaTKOM JIOMETY MOKe OMTH 030uJbHO MoBpeheHa.

Behuna UP V] onpeme panu ca porupajyhum miazHuiama v JBOCTPYKUM BOACHHUM MIIa3eBHMA.
Bucoko edukacan am3ajH Miaza crBapa edukacaH oOpaszal TEeCKUpama y3 KOpuIheme
penaTuBHO Majio Boje, Moxkaa He Buiie ox 8 1 (2 gal) y munyTh.

Ma3nuna ce Mopa Jpkatd Onu3y TOBpIIMHE, jep ce edekaT MecKkupama Op30 cMamyje Ha
onpeheHoj ynabeHOCTH Ol Mila3HUIle. Mila3 BoJie TOTOBO HeMa e(eKTa Ha MOBPIIUHY aKo je
pacrojame MIIa3HHIIE Y OJHOCY Ha noBpuiuHy Buiie ox 50 cm (18 in.). Hajebukacuuju edekar
yuihema MOCTIKE Ce Ha YIa/beHOCTH O] pachplirBama npuommxkao 50 mm (2 in.), uako je
MOBPILIMHA MJIa3a TaJa BEOMa ycKa, I1a epekaT Moke OUTH yMameH [2].

Bona xoja ce KOpUCTH TIpU OBOM NPHUTHUCKY YKJIama BehnHy 3araljBada, Kao IITO Cy XEMH]CKe
COJIM, TIpJbaBIITHHA, MacT U pha. Hehe mpoussectn moBpumHCku npodui, aiau je y cramy Ja
OOHOBM TPETXOAHHU MOBPUIMHCKU NMPOQMI TN TOjA j€ paHuje MOCTO0jao, MOJA YCIOBOM Ja je
olpeMa JM3ajHUpaHa Jla OYMCTH IOBPUIMHY IO BHUCOKUM cTaHaapauma. OBO ce THIHYHO
MOCTHIKE CaMO PaJioM MpH HajBUIINM npuTHciMa (240 MPa [35,000 psi] u Buie).

JenHa ciyyajHa KOPUCT O] BEOMa BUCOKHX IPUTHCAKa je edeKaT rpejama Ha MOBPLIMHY Koja ce
yucTU. Y Clyyajy 4YenMKa, OBa TOIJIOTa MMa edekaT orpaHuvaBama IpoINajgama YCiel
KOpO/AMpama, a MOBPUIMHA OCTaje peslaTUBHO YucTa (Maja ca HEKOJIMYMHOM NpoMeHe Ooje y

puby).
BO)IOI/IHCTaJIalII/[je y yCJ'IOBI/lMa necnmpaH)a HCIIOA BOAEC

Bomenu muta3 ce perko KopucTtd mnpu nputucimma ucnog 48 MPa (7,000 psi) 3a npumpemy
noBpunHe npe (apbama, OCUM Kao TeXHUKA mpama. MelyTtum, mocta ce ymnoTpebspaBa Moj
BOJIOM 32 YKJIalkalk€ MOPCKOT pacTHia Ha OpOoJOBHMa M CTPYKTypama BEe3aHUM 3a YHoTpeoOy
yJba.

Uumhewe MoOpcKor pacThma ca OpOJICKOT Tela WX MPUOOATTHE KOHCTPYKIMjEe OOMYHO Ce
noctwxke npu nputrcuuma usmehy 20 u 50 MPa (2.900 u 7.200 psi, 200 u 500 bar).

Ilepdhopmance 3aBuce o1 1Ba riaaBHa (akTopa:
* HckycTBO poHuUiana u BUJJbUBOCT.

* ['yctuna obOpaiiraja u CTENEH pacTa HIKOJbKU WK MOPCKHUX PaKoBa.
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Ha 6pocKiM MOBpIIMHAMA y IPUCTAHUINTY, Op3uHa ynmhersa 1o 200 m? / h (2000 ft? / h) moxe
ce moctrhu kopuiihemeM BOJCHOT Mjia3a MOJ BHCOKHM MPOTOKOM. MeljyTuMm, MHOTH JIpYyrH
daktopu Mopajy OuTH y3eth y o03up mona Bojaom, a edekar je obuyHo ymameH. [la Ou
NpUKa3ald mpuMep Op3uHE MOABOJHOI MJIa3a, PEIUMO Ja Cy Hore miardpopme 3a Oylieme y
CeBepHOM MOpY, NOKpUBEHE pacToM KOpOBa H CKOJGKH /10 neospuae 600 mm (24 in), a
ounthene cy op3unom o1 20 m“/ h (200 ft©/ h ). OBo je U3y3eTHO TEIIKO H3BECTH.

Melhytum, momrTo HeMa CHJIe peakiyje Ha JeJUHUIIM IOJABOJHOT Yuiihewma (jep AW3ajH
KOMIICH3Yj€ MOBpPAaTHH MOTHUCAK), OIEpalija ce BPIIM Ca 3HATHO Mambe (PU3HMUYKUM HAIIOPOM Y
nopehemy ca CIMYHUM paoM U3HAJI TOBPIIIHHE.

[ToxBOHO OETOHCKO CEYCHE je joI jeaHa yrnoTpeda 3a BOJICHU MJla3, a orpemMa KopuinheHa y Ty
CBpXy ce Hayasd Ha ayomnHama g0 140 m (450 ft). IIpecek omrehenor 6eTOHCKOr mpemasa Ha
yeauaHoM 1eBoBoAy o 760 mm (30 in) ucmox moctpojema y CeBEepHOM MOpPY YCIIEIIHO je
ucevYeH M pa3dujeH Mia3oMm 6e3 omrehema YenuyHux 1eBu. OBOM HPUIUKOM je KopullheH
nputucak ox 76 MPa (11.000 psi, 760 bar), a jenan ponwmmai; u3 Tuma je OMO 3aayKeH 3a
PYKOBam€ MUINTOJBEM M H3BOHCHE ceuera. [ e ce 4earK Mopa JIOBECTH JI0 Oeor MeTala,
pa3BHjeHA je ToceOHa IMOIBOJIHA OIpeMa Koja KOPUCTH abpa3uBe yOpHu3rane y BOJAOTOK [2].

HI/byHKOBHTO TECKMPaK€ ¢a IOKPOBOM Bo/je

Jenna on mpenHOCTH Kopuinhema BOJAE y ONEPALUjH NECKHPama j€ CMAmbEHE OMAaCHOCTH Of
npammHe. OBaj aclekT je MoceOHO BakaH Kajla ce MeCKUpame OpIIM y pelaTUBHO jaBHOM
OKpYXKemY, Kao IITO je CIy4aj KaJa ce YMCTe rpajcke 3rpane. 300r Tora je pa3BHjeHa ompema
Koja o0e30elhyje mokpuBau Bojie OKO HOPMAJIHOI TOKa abpa3uBa MPEHETOr y KOMIPUMOBAHOM

Ba3/1yXy.

Ocrazne mpeaHOCTH OBOT MOIM(HKOBAHOT CHCTEMa CYBOT IECKHpama YyKJbYdyjy MoryhHocT
yKIlamama pacTBOpJbMBUX 3aral)yjyhux matepuja ca moBpmuHe 1 Moryhux ymnorpeba aGpa3uBa
KOJH CaJip’Ke CHJIMKAT (HIIp., mecak). OmacHu cacTojiy OTIaja, YKJbyuyjyhu eMucuje mpaiimse,
3HaTHO Cy cMameHU. Jlo 75% npaimuHe He MoKe /1a oOerHe U3 BOJICHOT Mjla3a M Y TEOpUjU - HE
MoOxe yhu y HerocpeHy OKOJIHHY.

Henocranu yxsbydyjy mnpobiem ykiamama KopuirheHor adpa3uBa (y BIQXKHOM OOJIMKY) H
HEOITXOAHOCT KOPHINTeHha WHXHOMTOpa y BOAM Kako OM ce chpedmiia MOBpIIHAa pha Kaga ce
KOPHCTH 3a MECKUPAE YeNINKA.

HpI/IKJ'LyLIaK 34 BOJACHU MPCTCH NPHUKIBYYCH je Ha U3BOp BOAC Ca HUCKHUM IPHUTHCKOM, a IIPOTOK
BOAC KOHTPOJIUIIC MaJId BEHTUJI HAa IPUKIBYUKY.

VY ymoTtpeOu, BOJEHH TOK OJIBJIadl a0pa3WBHHU TOK HAIOJb U UCIPE] NMPAKHEHA MIA3HHIIE, IIITO
MOMake y 3aJp’KaBamy MpalinHe Ha MUHEMYMY. OBaj TpoIec MEeCKUpama ce MOXKe KOPUCTUTU
Tamo T/ OW mpammHa Owia HempuxBatibuBa. [Ipodu moBpimHE je cnmuyaH OHOME KOjU Ce
MOCTIKE CYBUM a0pa3vBHUM MECKUPAHEM, alld, HApaBHO, MOBPIIKHA je MOKpPA HAKOH YHUIIhema.

[Tputucak o 6ombapI0Bama je HCTH Kao KO CyBOT Mmeckupama, 10 690 kPa (100 psi, 6.9 bar), a
Op3uHe MPOHM3BOIE Cy CiAMYHe. Bpeme MecKHpama je BepoBaTHO ayke, 30or Temkoha
YKJIalhamkha BIAKHOT a0pa3uBHOT MyJba [3].
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Boaenu mi1a3 ca HHKOPIIOPUPAHUM MMECKOM

OBaj MeTOJT KOPUCTH UCTY OCHOBHY OIIpeMy MOTPEOHY 3a BOJACHH MJia3 MOl BUCOKUM IIPUTHUCKOM
IUTYC HEKOJIMKO AOJAaTHUX IpeaMeTa, yKbydyjyhu:

 IlITtpiaspka 3a abpaszuBe U ajanrtep

* bpycHo 1peBo

* BpycHu KoHTEjHED

Cwuuta Boze kpo3 opyhe u numross 3a opyhe npusnaun abpa3uB y BOJOTOK yCHCABAHEM.

I'maBHa npeHOCT OBE MeTO/E y nopehemy ca BOJAOM jecTe TO IITO je Moryhe KpeupaTu KeJbeH!
MOBPIIMHCKK MpOQWI Ha MECKUpaHO] MOoBpmMHHU. Kao M KOX CyBOr mecKapema, CTBOPEHH
MOBPIIMHCKU NMPO(UI 3aBUCH YIJIaBHOM O]l KOMOMHalMje BEIMYMHE U NMPHUTHUCKA aOpas3uBa. Y
npuHIuNny, abpasuB he OuTH Mame edukacaH Kajga ce NOMeEIIa ca BOJOM, a IMOBPIIMHCKH
npodui he 6UTH MabU 0] OHOT MPOU3BEIEHOT UCTUM a0pa3uBOM KOjU C€ KOPUCTH Ha CYBOM.

Crenen unmhema je MHOro 60JbH Ko/ abpa3nBa yOaueHUX y BOJOTOK, @ OBa BPCTa OIPEME MOXKeE
noctuhu u 10 90% creneHa MPOW3BOAKBE CYBOT NECKHpama. THUIMUYHA MOTPOIIHka BOJE je Y
orncery oA 8 10 60 1/ min (2 1o 15 gal / min). Crona npousBoame je oko 50% y oHOCY Ha CYBO
TIECKaperhe.

Y oBOM MoOCTYIKY, abpa3uB U BOJa Ce MOMEIIAjy 3ajeTHO Ha UK OJIM3Y MOCYy/Ie 3a MecKapeme y3
KOHCTaHTHO MeIIamke Kako Ou ce ¢popMupaina ryctuHa. 3aTuM ce TehHOCT mymmia Kpo3 mpeBo 10
MJTa3HHUIIC 32 IECKUPALE.

MHoru o rope HaBeJAGHUX KOMEHTapa Takohe ce ofHOoce Ha ynoTpeOy ompeMme 3a MIIEBEH-E
MyJba, HAKO OBE CIIEIIMjaJIM30BaHE J€IMHUIIC UMa]y U3BECHE N0JaTHE npeaHoctu. bynyhu na ce
MelIaBiuHa adpa3uBa/Bojie Mymmna y oOIUKy MyJba, IPUTHUCAK C€ JIAKO MOXKe KOHTpojucatu. To
3Ha4YM Ja ce edekar ceuerma abpa3uBa Moke moBehaTw WM CMambUTH O BOJBM U (DUHUM
HITENIOBamkeM, Kako OM ce OMOTYhHITH crienujaiHu epeKTH Kao IITO Cy YKIamkamke TOpHEer clioja
Wi oOpajia UBMIIA ITpeMasa.

IIpema3su koju TosIepHUILY BJIAry

Henocrarak BoJeHOT MeCKUpama WM BOJCHOT Mila3a OMIIO KOje BPCTE jJeCTe TO IITO KOJIMYMHA
kopuitheHe BoJie CTBapa BJIAXHY CPEIMHY M BIaXKHY MOBpIIMHY. ['eHepasiHo, MOBpIIMHA MOpa
OUTH OCyIIeHa Ipe HAHOIIEHa ITPeMasa WK C€ MOpa KOPUCTUTH CIIELUjaJIHU IpeMa3s 3a BIary.

Hexu npousBohauu cy pa3Buwiin mpemase, 4ecTo 0a3upaHe Ha eIOKCH TEXHOJIOTHJU KOja ce MOXe
JUPEKTHO HAHOCUTH Ha BiaxkHy noBpiuuHy. Kopumheme oBakBuX Mpemasza 3HauajHO noBehasa
MOTOTHOCT KopHIIhema OBOT HAuMHA MPUIIPEMe MOBPIINHE.

Hexku on oBHX cnienyjaiHuX IpeMasa cy O3HAYCHM Kao TOJIEPAHTHU 3a BJIAXKHE YCJIOBE, a APYru
Ka0 TOJIEPAaHTHH 3a BeoMma BlakHe ycioBe. [IoTpeGHO je BOAUTH pauyHa Kako Ou ce yTBPAMIIO
KOJIMKO j€ BJIa)KHA MOBPILIMHA Y TPEHYTKY npumene [3].
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Pe3ume npoueca neCKupama BOAOM

Ynorpeba neckupama BOJOM JI0BEJA je A0 BEIMKUX KOHTpoBep3u. Hema cymme aa je KOHTpoIa
cucteMa (ca CBOjOM CIIOCOOHOIINY Ja CMamM MPUTHUCAK, UTA.) BPEAHA W Ja j€ CMambeHmhe
KOHTaMUHAIM]je MOoBpIIMHE BakHo. Ca apyre crpaHe, norpeda 3a ynorpeboM HHXHOUTOpA, YMMe
Ce CTaBJbajy TAJO3M HA YEIMYHO] MOBPUIMHU, M TPOOIEMHU oJylarama MOTPOIICHOT adpa3uBa
MOTy OMTH IHTamka KOja 3aXTeBajy 3HaYajHO ONPABIAHE.

Takolhe, mocToje jomr HEKE CyMIe Yy AYroTpajHe mnepdopmaHce HOBUX Ipemasza (ToJiepaHIUje
BJIATe) KOjU CYy pa3BHjeHU 3a MPUMEHY Ha BIQKHUM MOBpIITHHAMA.
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3. 3ak/pyuak

CBpxa OBOI' AMIUIOMCKOT paja je Ja NPUKKE pa3IMYUTe TEXHOJOIIKE AacHeKTe Ipoleca
HeCKUpama, KOjUu Cy OJ] 3Hadaja 3a [0cao MHCIEKTOpA 3a 3aIlTHTy O KOpO3HWje, 3aTo LITO Ce
MAaIIMHCKY WM TEXHOJIOIIKN HHXEHEp MOXKe HahM y TaKBOj YJIO3H Yy Pa3IMuUTHM KOMITaHHjaMa.

VY 3aceOHUM MOriaB/bHMa, ONMKCAHHU Cy MPOLEC NecKHpama, JeQUHUILUja U IOJeNa Mpoleca,
ompeMa Koja ce€ KOPUCTH y TEeCKHpamwy, MaTepujanu (abpaswBu), YyTHIA] yCJIOBa OKOJIMHE Ha
MpoLeC MecKupama, U3riea npoduia MOBPIIMHE HAKOH TECKUpama, 0e30eqHoCcT Ha pany u
CaBPEMEHH TOCTYIIIH IeCKUpama (IPUMEHa BoJIe Kao adpa3uBa).

[Teckupame je moTeHIMjaHO omacaH nocao. Ca abpa3MBUMa M ONPEMOM IIOJ MPUTHCKOM,
6e30eaHOCT je Beoma BakHa. Tpeba yBek mmaTH y BUAy Ja aOpaswBH M Ba3AyX HaIylITajy
MIIa3HHILY BeJHKOM Op3uHoM (Op3uHOM o 720 Km/h uim oko mojoBrHE Op3KMHE KpeTama METKa
U3 MYIIKE) U MOTY YTUIATH Ha MOBPILIMHY METajla WK JPYre paJlHUKe Ha BEIHUKO] yIaJbeHOCTH.
LlenokynHu cucteM, yKJbydyjyhu mpesa, oneparepa u J1eo KOj ce eCKupa, Mopa OUTH y3eMJbCH
Kako OM ce cripedmiia IMoBpe/a yciie eNeKTPUYIHOr yapa. Y3eMJbemhe je MoceOHO BaKHO Kaja
omeparep paay Ha BUCHHaMa (KaJa 0K MOXKE JOBECTH JI0 Majia) MK KaJia ce MECKUPABE PAIH Y
OIIACHOM OKPYXKEHbY.

[leckupame ce mpUMEmyje y CKOPO CBHM TpaHaMa HHIYCTpHje 3a pa3IU4uTe HameHe. Y
ayTOMOOWJICKO] HMHIYCTpHjH, rpal)eBUHApCTBY, MHIYCTPHjU CTaKia, OpOJOTPaAMIUIITHUMA W
HE3a00MIIa3HO je MPH OJpKaBamky Pa3HUX TEXHOJIOIIKHUX MpPOIeca y CBUM I'paHama MPOU3BOIHE
(mpexpambena, pyaapcka, XeMHjcKa).
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