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Y oKkBMpY OBOr MacTep paja kaHauaaT Tpeba aa:

e lAcTakHe ynory n obnact npumeHe BarbkacTux TpaHcrnopTepa kao ypehaja yHyTpaluker
TpaHcnopTa.

° an/IKa)Ke KpaTaK OCBpPT Ha I/ICTOpVIjCKVI paasoj BaJbKaCTUX TpaHCnopTepa.

e HaBegoe n onuwe o,qrosapajyhe KOHCTPYKTUBHE €lieMeHTe TpaHcnopTepa, WUCTakHe
HBNXOBE IMaBHE KapakKTepucTtnuke n meTo npopadyHa.

e l3BpwK npopayyH cBUX MOTPEOHMX MNapameTapa W YCBOjU OCHOBHE efleMeHTe
TpaHcnopTepa. NonasHu nogaum:

- KanaumTeT TpaHcnopTa: Z = 250 kom/h,
- OY>XMHa JeoHuue: L=30m,
- HarmoG: B=3°

e 3a NpeanoxeHo pellewe U3BPLUM MOoAENUparke eneMmeHaTa TpaHcrnopTepa NpUMEHOM
oarosapajyher CAD codTBepa.
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Pesume

VY OokBHUpY paja, U3BPIIEHO je¢ NMPUKYIJbAIE JIUTEpPAType Be3aHE 3a HAYMH paja U MpopavyyH
TPaHCHOPTHUX ypehaja ca HENpeKUIHUM pajgoM, ca TOCEeOHMM OCBPTOM Ha BaJbKacrTe
TpaHcnoprepe. OmnucaH je HWCTOPUJCKH pa3Boj OBUX ypehaja, kapakrepucTuke, NMpuMeHa M
nojene, U mnocebaH OCBPT HA YHYTpalllbM TPAHCHOPT BE3aH 3a OBY BPCTY TPAHCIOPTEpA.
Pasmarpane cy mpenHOCTH M HEIOCTallM BaJbKaCTHX TPAHCHOpTEpa Y OJHOCY Ha JAPYre BHIOBE
TpaHcnopTa Tepera. [IprkazaH je KOMIUIETaH MPOPAUYyH MMOTOHBEHUX BaJbKACTHX TPAHCIOPTEPA,
CAD mopen 1 TeXHHYKa JOKYMEHTAIHja.

Kibyune peuu: ynympauirou mpancnopm, éasKacmu mpancnopmep, 64.6aK, KOMaoHu
mamepujan

Summary

In the scope of this paper, a collection of literature related to the mode of operation and
calculation of transport devices with continuous operation was made, with special review to
roller conveyors. The historical development of these devices, characteristics, applications and
divisions are described, as well as a special review of internal transport related to this type of
conveyor. The advantages and disadvantages of roller conveyors in relation to other modes of
cargo transportation are discussed. The complete calculation of driven roller conveyors, CAD
model and technical documentation is presented.

Keywords: internal transport, roller conveyor, roller, piece material
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1. YBO

Tpancnoprepu npencraBibajy OMTHY KOMIIOHEHTY MHOTHX HOTOHa M 0e3 HBHUX ce HE MOTy
3aMHUCIIUTH CAaBPEMEHU HWHAYCTPHU]CKH TIOTOHM Kao HHM CaBpeMEHa HHIYCTpHja. Bpcre mu
MpUMEHE TpacmopTepa Cy pa3sHOJHKE W TpaHcHopTep Kao ypehaj Halmasu MpuUMEHY y CKOPO
CBUM TpaHamMa MHIYCTPHUje, METAIHO]j, TPEeXpaMOCHO]j, XEMH)CKO], Tpal)eBUHCKO], TEKCTHUIIHO]
UTI.

Tpancnopt urpa cse Behy ynory y HHTErpUCaHOM YIIpaBJbarby JOTUCTHKOM HOJIYIPOU3BOIA
M TPOTOKAa KOMIIOHEHTH. 3a TPOM3BOAHE KOMIAHHje BaXHO je mnoBehatm kopumnrheme
MIPOU3BOIHUX PECypca U ONITUMHU30BATH MPOIIEC Y CMUCIY TPOIIKOBA IPOU3BOIIHE H BPEMEHA.
Kopumiheme crienuduuHux cpeacraBa MpeBo3a W MpaBHIHA OpraHU3alHja TOKa MaTepujana
Cy OJ1 CYLUTUHCKOT 3Hauaja Kako Ou ce OCUTYpao KOHTUHYUTET MPOU3BOIE.

CBpxa mNpoW3BOJHMX IIOrOHa je Ja y HajkpaheM wmoryhem poOKy MNpou3Beae BHCOKO
KBAJIUTETHE MPOM3BOJE, OCUTypaBajyhu komnanuju Hajehu mpuxoa. OBO je pasiior, 3aliTo
ce KOMIIaHH]Je CTaJaHO pa3Bujajy. Takohe cy y morpasu 3a Merogama Koje AOMpHHOCE 00JbeM
uckopuihewy KananuTeTa Kako Ou ce nosehana IpoayKTHBHOCT CUCTEMA.

[ToTpe6HO je y3eTH y 003up U 3aXTeBe KOje MOCTaBJbajy KYIIM: U3BpILICHE HApYUOUHE Ha
BpeMe, BHCOK KBAJIUTET M ojromapajyhe meHe roroBux mnpousBoga. Crora je mpobiem
IUTAHUpamka TPOTOKA MaTepujajla y CHCTEMY jelaH OJi OCHOBHUX 3ajlaTaka yIpaBJbamba
npenyzehem. Pasior je Taj mto ckpahuBame myTa, Koju je moTpedban 1a O ce MoIyIpOn3BOIN
00e30emii Ha TpaBOM MECTY, UMa JWPEKTaH YTHIA] Ha ckpahnBame BpeMeHa HCIIOPYKE H
CMambeHhe TIPOU3BOTHIX TPOIIKOBA. Tako je mocieqmuX ToinHa 001acT TPaHCTIOPTa MocTaa
BaKHa Tauyka pa3MaTpama OpU (opMyiHcamy CTpaTeruje MNpPOM3BOJHHMX Ipoleca 3a
kommanuje [1].

Paznuunte oOnacTu mpuMEHe TPAHCHOPTHUX MaIlMHA, Yy LUJbY OCTBApEHA TpaHCIOpTa
BEIMKMX KOJMYMHA MaTepujajla, HACUIIHUX WJIM KOMAIHHUX, YCIOBUJIE Cy pa3iIuuuTa
n3Bohewa Tux MamuHa. Crenu@UUHOCT HACHUITHUX MaTepHjajia U moTpeda 3a CHUTYpHHUM
TPAHCHOPTOM, MaHUMyJIAlMjaMa M TEXHOJOMIKMM IpPOIECHMa WU MPEMEIITalmy BEIMKHX
KOJIMYMHA PYAE Y PYAAapCTBY AUPEKTHO YTUUY Ha Pa3BOj HU3a TPAHCHOPTHUX MAIUHA YHja je
KapaKTepUCTUKa HENpeKuJaH HauuH paja. HacunmHu marepujasin ce 4ecTto Hakyjy y KyTuje
WIA [JaKOBE Ma ce y TOM Cllydajy TpeTHpajy Kao KOMaJHU TepeTu. Y ayroMOoOHIICKO]
MHAYCTPUJU TPOLECU IPOU3BOAKE U MOHTaXe, TayHMje MOHTAKHE JIMHUJE CE HE MOry
3aMUCIIUTH 0€3 HelpeKuIHOT TpaHcnopra. Takole, )kuuape U MOKpEeTHE CTENEHULE crajajy y
ypehaje HempeKkuaAHOT TPAHCHOpTa KOJU C€ KOPUCTE 3a MPEBO3 JbYAUW HAa MECTUMa BEJIMKE
(dbpekBeHImje caobOpahaja (TpKHU IEHTPU) WM HA TYPUCTHYKUM IUIAHWHCKUM MECTHMa Y
cllyyajy MpHMEHe *uuyape. TpaHCHOpTHE MAlIMHE CBOJUM KOHTHMHYAJHUM DPaJOM OCTBapyjy
3axTeBaHe Kamaiurtere 0e3 003upa Ha Iy)KHHY 3aXTeBaHe MyTame TpaHcnopra [2,3].

Tpancnoprepu ce mnpuMemyjy Kao caMOCTaJlHE MallMHE a MOTy OMTH M Je0 HeKor

IPOM3BOJHOI LHUKJIyca TMpU MCTOBApHUM pajJoBUMa BEJIMKUX Kamauutera. Ilopen

OCTBapHBamba 3aXTEBAHMX KallallUTeTa Ka0 OCHOBHE MPEIHOCTH, TPaHCIOpTepe oLTuKyjy [3]:
® pENaTHBHO MajM rabapuTH U jeIHOCTaBHA MOHTaXa,

paBHOMEpaH TOK TPAaHCIOPTOBAHOI MaTepHjaia,

MaJId TPOLIKOBH I10 JeMHULIM Mace TPaHCIOPTOBAHOI MaTepHjaia,

BEJIMKA NOY3JaHOCT y paay U JaKo OJ[PiKaBambe,

MoryhHOCT 06aBJbara TEXHOJIOMIKKX OIepalija y TOKY TPaHCIIOPTHOT Mpolieca,

MoryhHOCT popMHpama IPOCTOPHUX Tpaca,
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e orpaHudeHa (GIEeKCUOMITHOCT,
3a motpede TpaHCIOPTa CUPOBHHA, MPOU3BOIIGE M CKIAIUINITCHA HACUITHUX WM KOMAJIHUX
MaTepHjaiia, JeJ0Ba WIM TOTOBUX IMPOM3BOJA MPUMEHYje CE ,,yHYTpallllbd TPAHCIOPT®.
TpancnopTHe MaliMHE KOje Ce KOPUCTE 3a MOTpede YHYTpAlIker TPaHCIopTa ce MpeMa
pexxuMy paaa aene Ha [3]:

e TPAHCIOPTHE MAIllMHE Ca MPEKUIHUM PaJiOM,

® TPAHCIOPTHE MAIlIMHE ca HEMPCKHIHUM PaJIOM.

TpancmoprHe MammMHE KOje C€ OJUIMKY]y MPEKHUJHUM paJoM Kao IITO Cy IU3aJIHIIE,
BUJbYIIKApU M JIPYTU ce Hajuemrhe mpuMemyjy 3a KOMagHe Tepere. 3a pasiHKy O] HHUX,
TPAHCIIOPTHE MAlllFHE ca HENPEKUJHUM PAJOM y KOje CIajajy pa3sHe BpCTe TpaHCIopTepa U
’KHU4ape ce Hajuenhe KOpUCTe 3a MPEHOC HACHITHUX TepeTa.

N360p onrosapajyhe TpaHCIOPTHE MalllHE HAJBUIIIE 3aBUCH O] KapaKTEPUCTUKE MaTepHjaia
KOjU Ce TpPAHCIOPTyje MM BpCTE TepeTa, JAOK c€ KOHCTPYKTHBHO peIIeme MNpuiarolasa
3aXT€BAHOM KallalUTeTy, TEXHOJOIMIKOM TIIPOIECY, YCBOjEHO] TPaHCIOPTHOj IIyTamH,
MPOCTOPHUM, MOHTQ)XHHM YCJIIOBUMA U cTaHaapay [2].

TPAHCIOPTHE
MALWWNHE

PAZ, CA PAJ, BE3

NMPEKMANMA NMPEKNOA

Ansannue,
BU/bYLLUKAPMU,
AnToBM, ...

TpaHcnopTepw,
KOHBejepwy, ...

Cnuxka 1. OcHOBHA 1o/ief1a TPAHCHOPTHUX MalllMHA HAMEHEHUX 32 YHYTPAILbHU TPAHCIIOPT,

[2]

VY 3aBHCHOCTHM OJ] HauWHA OCTBapUBama TPAHCHOPTHOT IpOIleca, TPAHCIIOPTHE MAIIWHE Ce
MOTY CBpPCTaTH Yy MaIIMHE ca BYYHHM €IEMEHTOM M MalluHe Oe3 BYYHOI eJEeMEHTa.
Tpancnoprepu ce npuMemnyjy 3a NpeMelITambe TEPeTa 0 XOPU30HTAIM U O] MAJIUM YIJIOM
npeMa xopuzoHTtanu. Cpehy ce u pemema Koja Hajlaze NMPUMEHY 3a TPAHCIOPT TepeTa Mo
yIJIOM  Koju je OnM3ak BEpTHUKAIHOM MpaBily. TpaHCIOpTepu ca TakBUM pelIemhHUMa ce
u3palyjy y pasziavuuTHM BapHjaHTamMa a HajpaclpoCTpamEeHUJU Cy TPAKacTH, BaJbKACTH,
IUI0YACTH U IpabyJsbacTH.
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2. UcTopujcku pa3Boj

HcTopuja pyKoBama MaTepUjalioM CeXe y JAJIEKy MPOLUIOCT. Pa3nnynure TEXHUKE pyKOBamba
MaTepHjalioM, Pa3IMYUTH OOJUIIM MEXaHUYKUX HalpaBa MEPMAHEHTHO Cy KOPUIINEHU TOKOM
pa3Boja Jpyackor gpymTBa. lloTpeba 3a TPOMEHOM CBOje OKOJIMHE W PYKOBAmBEM
MaTepHjajoM je Owia yBeK NMpUCyTHA y camoj npupoan doBeka. Kama moh doBeka kao
MOjeIMHIIA WK TPYIIE JbYAN HUje OMiia JOBOJhHA 32 32/I0BOJHEHE YOBEKOBHUX MOTpeda AOILIO
je 1o mojaBe MpBUX U3yma. [IpBU U3yMH U IPUHIUITHA TPAHCIIOPTA KOJU CYy C€ KOPUCTUIIH Taaa
U TO CHCTEMH YKaJH, KOTYypOBa, IOJIyra, Pa3IUYUTHUX TPHUOOJOMIKMX Ipoleca ce U 10
JaHAIIBUX JaHa HUCY MHOTO TIPOMEHUIIH.

3enurt rpuke (V — Il Bek n.H.e.) u pumcke nuBuamzanyje (I Bex m.H.e.) JOHOCH HOBE U3YME U
yTHYe Ha HAlpeJak y CBUM OOJacTHMa JbYJACKOT cTBapama. Apxumen ce (287-212 m.H.e.)
0aBHO TPAaKTUYHUM OTJIEAMMAa W UCIHTHUBAKbMMa MallMHA INTO jé y MHOTOME YTHIAlIO Ha
pa3Boj TaJalllbUX IpajgoBa. Joll jegaH OJ BEJIMKUX H3YMHUTEba KOJU je CBOJUM JleIUMa
mpoMeHHO cBeT (uI030(d, KOHCTPYKTOp M HHXewmep Jleonapno ma Bunuum (1452-1219).
BberoBa nocturayha u u3ymu ¢y J0OpUM JeJIOM OCTaJIU HEAOKYYHBH U JI0 JAHAIIHHUX JaHA.
[IpuMeHa TpaHCHOPTHHUX CHCTEMa IPEJCTaB/ha HEM30CTaBaH IE€0 M MOJEpPHE WHAYCTpPH]E.
Pa3Boj TpancmopTepa, Koju uMajy MOTYhHOCT Jia MPeBO3€ MPAKTUYHO OWJI0 KOjU PacyTH WU
KOMAa/IHM MaTepHjall Ha XUJbaJe TOHA Ha CaT Y KOHTHHYaJTHOM H JeAHHCTBEHOM TOKY, OMIIa je
jeHa OJ1 HajBAXHUJUX HHOBAIMja 3a MOJepHy uHAycTpujy. KoHuenT rpaBUTallMOHUX
BaJbKAaCTHX TPAHCIIOPTEpA je TPUCYTaH OJI MOYeTKa JOKyMeHTOBaHe ucrtopuje. Cmarpa ce na
je TEeXHWKa 3a TPaHCIOPT BaJbllMMa KOpHWIITheHa 3a TPAHCIOPT CBUX TEUIKUX TEpeTa Ia Cy
BEPOBAaTHO Ty TEXHUKY KOPHCTWIM TPU H3TPANBU JIPEBHHUX ETHIATCKUX NHpaMHIa |
Croynaxenya y Enrneckoj, mel)y MHOTMM npyruM cTBapuma. JIpeBHU HapoIu Ccy Kopucrehu
OayBaHe Kao BaJbKe MPEHOCHIIN TEUIKE TEPETE MOIYT BEJIMKUX KaMEHUX OJIOKOBA 3a U3Tpaliby
najiata ¥ XpamoBa.

Cnuka 2. Tpancnopt kameHHX 0J0KOBa nmomohy OasBaHna, [4]

JIok cy OpUMHUTHBHU BaJbKacTH TPAHCIOPTEPHU IIOCTOjAJIM jOUI OJ CTapor Beka, Ta
TEXHOJIOIIKAa MHOBAIMja HUje CKopuiheHa U pa3pal)eHa y 1enocTy 3a HOB H3yM cBe 110 19.
Beka. OTHpuiMKe y TO BpeMme je OMO KOHLENT Ja HEKOJMKO JbyIUu MOXKe €(pEeKTHBHO Ja
npeMectu poOy oxa tauke A 1o tauke b. Hema cymme 1a cy TexHHKe TPaHCIIOPTHUX Tpaka
Koje ce kpehy nomohy Basbaka OMJIe OCHOBHU HPUHIMI 3a yIpaBJbamkbe MaTepHjaioM BHIIE
0J1 CTOTHHY I'0JIMHA, HaKO HBUXOBO MOPEKIIO Tpaje U Mpe OBE epe.
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Tpancnopt pacyror marepujajia momMohy TpakacTor TpaHcropTepa cexxe oa 1795. roaumne.
Hajsehy mpumeny oBaj BHJI TpaHCIIOPTA je HAIIA0 Y YTOBapy 3pHACTe poOe Ha OpojoBe, IITO
jé YMHOTOME€ yOp3aJlo0 M OJIaKIIajJo TMpolec yToBapa. TpaHcmoprepu cy Takohe Owin
3aCTYIJBCHH Yy TEIIKO] WMHIYCTPHJH Yy TOA3EMHHM pyIHHIMMa M KOpHIIheHH Cy 3a
npeMeInTame yriba. [IpBU TPaHCHIOPTHH CHCTEMHU Cy HalpaB/bCHU ca JPBCHUM OKBUPOM, a
Tpake Cy MOHeKaj Oujie o/ ryMe Win TKaHuHe [5].

[Tapna mammHa je mponalleHa MHOTO Ipe TOjaBe MOJACPHHUX TPAHCIOPTHHUX Tpaka, Tako Aa
HUje TpedaJo MHOTO BPEMEHA Ja ce Te TeXHoJyioTHje croje. IIpBy TpaHCIOPTHY Tpaky Ha
napy je kopuctuia OpuraHcka MopHapuna 1804. rommHe 3a TpaBibeHE KEKCa 3a CBOjE
MOpHape.

Haj3nauajamja mpekpernuma goroamna ce 1908. romamne kama je Xummm [omapa u3
komnanuje Logan mateHTHpao mpBu BasbkacTH TpaHcmoprtep. [logerkom 1910-ux, Xenpu
®opxa’ je m3rpammo HOBY (aGpHKy AM3ajHHPAaHY TAKO 1a KOPHCTH HOBY TEXHOIOTH]y H
pa3BHja MPOW3BOJHY JIMHU]Jy 32 NPOM3BOJBY. Pa3MHIIIBa0 je Ja YKOJMKO CBAKH DPaTHHUK
OCTaHE Ha jeIHOM MECTy ca JeIHUM TadHO ojpehenum 3amatkoM, ayromobus he Outu
00JIMKOBaH 3HATHO Op’ke YKOJIMKO ce Kpehe o7 ojfiesbemha 10 0/ieJbeha U Ha Taj HAUYWH OU ce
VIITEIETI0 MHOTO YyJ0KeHoT pana. OBaj u3yM MoJepHor 100a je moaurao kommnanujy dopay
caM BpX CBETCKE MHJYCTpHje U IO HOj C€ pa3BWiIa M I'paHa MHAYCTpujcke duiao3oduje mno
nasuBy Popmzam? [6].

Cnuxa 3. .HI/Ij 3a MOHTaXxy XeHpHja @opﬁé [6]

HoBa ¢abpuka je morma na HampaBu ayToMoOun 3a 93 MHMHYTa, MUJIMOH ayTOMOOMIa
roJuiImke. MacoBHA NMPOM3BO/KHA j€ CMamWiIa TPOIIKOBe W omoryhmina ®opay nma cBoje
MIPOM3BO/IE TJIacHpa MIMPO]j JABHOCTH, (OBa TEXHOJIOTH]a je Takohe kopuitheHa y npou3BoAmH
TpakTopa PopacoH).

"Xenpn ®opx kao Bracrnk kommannje Ford Motor Company je 3aciykan 3a ,,Dopansam: MacoBHy
MIPOM3BOABKY jePTHHUX MIPOM3BOIAa Y KOMOMHAIIM]U ca BUCOKHM IUIaTaMa PaJHUKA.

2 @opmmsam (enrt. Fordism) je y 0CHOBH MOJEPHI eKOHOMCKH M COLMjaTHH CHCTEM, 0asupaH Ha
WH]TyCTPHjaJIM30BaHO], CTAHIAPU30BAHO] MACOBHO] IPON3BOIHH 1 MACOBHO] ITOTPOIIEHH.
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I'ogunae 1913. Xenpu @opy je CTBOPUO HCTOPHU]JY YBOhEHmEM MPOM3BOJHE Tpake 3a TIaBHY
WHAYCTpH]Yy yHoTpeOOM BaJbKacTOI TPAaHCHOPTEpPa 32 PEBOJIYLMOHHPAmE KpeTama
Matepyjana. Mcre roaune mojaBuo ce mo3Hata monen “T”, a 1913. pas3BujeHa je TexHHKa
nmoTpeOHa 3a MOKPETHY MPOU3BOHY Tpaky, Te je Popa nmpoussoauo 50% cBux ayromoOmia y
Cjemumennm JpxxaBama. [lo mojaBe ®@opmaa, ayromoOuinu ¢y BehnHOM OWIM 3aHATCKH WA
MaJIOCEpHjCKH TPOM3BOJI, T€ je HHXOBa IleHa Omia m3BaH gocera MHorux. OBaj TpeHA je
CMamHo MOoTpede 3a PYYHUM paZioM U yop3ao mpousBoamy. Beh ox 1913. mo 1919. romune
MHOT€ JIpyre ayTOMOOHJICKEe KOMITaHH]e TI0UeNe Cy Ja KOPUCTE TPAHCIOPTEpe, MITO je OWIo
PEBOJIYLIMOHAPHO 3a Ty rpaHy uHaycrpuje [7].

JlBameceTnx TOAMHA MPONUIOr BEKa OCMHIIBEHA Cy peIIekha TPAHCIOPTHUX Tpaka ca
BaJbI[Ma 3a MPEHOC MPOU3BOJa Ha Behe ymaJbeHOCTH OJ1 OPUTHHAITHUX KPATKUX PacTojama.
[IpBa moa3emMHa HampenHa WHCTalaldja ca CIO0jeBUMa TYMEHUX M TPUPOJHUX 00J0Ta 0]
nmamMyka je HalpaBJbeHa Jia MPEeMeCTH yrajb Ha ymabeHocTH ojx 8 Km. 3a Bpeme [lpyror
CBETCKOT paTa, Kao pe3y/iTar HeloCTaTKa MPUPOIHUX MaTepujajia KOPUIINEH! Cy BEIITAauyKH
MaTepujanu. OBO je 03HAYMIIO Op3y TEXHOJIOMIKY €KCIaH3U]y Y TOOO0JBIIaHUM TPAHCIIOPTHUM
cucremuma [8].

Cruxa 4.I/I3rnez[ BaJbKACTOI TPAHCIIOpTEpPa y HOBHjOj ucTopuju, [9]

Amepuuka acouujanuja 3a cranjapae je 1947. ronumHe pas3Buiia NOYETHE cTaHAaple 3a
CUTYPHOCT TpaHcIopTHHUX Tpaka. [lo 1970-ux, HMBO Oyke TpaHcHopTepa je mocrao npolieM
3a YmpaBy 3a 3apaBjbe M 0e30eTHOCT Ha pajy, IITO je Pe3yJITOBAlIO Pa3BOjeM IMPELU3HUX
JexajeBa, MUPHHUX Bajbaka M IyrOTPajHUX JIeI0Ba Kako OM ce eIMMMHHUCAIIO MpepaHo Xaldame
KOje je M3a3uBalo 3BelKame. TOKOM celamJIecCeTHX, OCaMJIeCeTUX U JIeBelEeCeTHX T'OJMHA
IIPOIJIOT BEKa OCTBApPEH je HAapeJaK y LnJby M00O0JbIIamka OpXkKaBamba TPAHCIOPTHUX TpaKa.
WHunujanHy TpaHCIIOPTHU CHCTEMH HHUCY OMIM y MOTYhHOCTH Ja HCIyHE jeJIHOCTaBHE
normpaBKe, 4ecTo 3axTeBajyhm na Oyay 3amMemeHH 300T jeqHOCTaBHMX KBapoBa. Hosa
MalllMHa, Ka0 M 3aCTOjU Yy HMHCTalalUji, NMpPaBWIM Cy 3Ha4YajHE TPOIIKOBE BIACHUIUMA
¢abpuka. Tako cy “HHXKEHEpU TPAHCIOPTHE ONpPEeME Pa3BWIIM U YCAaBPIIWIM YHYTpPallHbhe
MIOKpPETHE BaJbkeé M MOTOpPHE pEMEHMIE KOje Cy eIMMHUHHcale CKyle MoTpede 3a
onpxaBamem” [8].
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Jenan o HajMy)KUX TpaKacTUX TpaHCIOPTepa je ayradak 17,5 kunomerapa u kpehe ce uzmehy
Wnnuje m banrnagema paau TpaHcropra Kpeumaka M HIKpuJbala. TpeHyTHO ce Hajayxa

TPaHCIIOPTHA Tpaka Koja ce Hana3u y pyanunuma (ocdara y 3amagnoj Caxapu u mpocTupe ce
na 97 km, [10].

Nako TpakacTu TpaHCHOPTEp MMa CBOje HEAOCTaTKe, MHIYCTPHjCKA TOCTPOjeHa MAacOBHO
KOPHCTE TIOTOJHOCTH TPAaKaCTUX TPAHCIOPTEpa, jep HCTH J03BOJbABAJy AayTOMATCKY
aKyMyJiallijy TPOW3BOJA, W JIAKO Ce MHCTanupajy y Beh mocrojehe cucrteme. Pemema u
TPaKacTUX M BaJbKACTUX TPAHCIOPTEpa KOPHUCTE C€ Y ayTOMOOHWJICKOj, KOMIIjyTEPCKO],
MOJEOTIPUBPEIHO], TIpexpamMOeHo]j, (apmarieyTcKoj, aBUOHCKO], MHIYCTPU]U KOH3EPBHUpaHa
uta. [10].
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3. [Ipumena Tpancnoprepa

VY cknany ca morpebama KOPMCHHKA, OJHOCHO 3aBHCHO OJ1 O0JIACTH Y KOjOj C€ TPAHCIIOPTEpH
IpUMEY]y y IHJbY OCTBAapeHa TPAHCIOPTA BEIMKUX KOJUYMHA PA3IMUYUTUX MaTepujaia,
pasBHjaIM Cy C€ TPAHCIOPTEPH HAJpPATHUUTHJUX KOHCTPYKIIHMOHUX penierma. OBe MallnmHe
CBOJHM KOHTHHYaJTHUM PaJOM MOTY OCTBAPUTH 3aXTEBaHE KamauTeTre 0e3 003upa Ha JaJbHHY
TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjajia, BPCTY MaTepHjaja WIM YCJIoBe pana. lIpuMemyjy ce Kao
caMOCTaJTHE MAaIllMHE 32 TPAHCIOPT MaTepujaia Wik YWHE CACTaBHU JICO HEKOT IMPOU3BOIHOT
[UKJIyca TPH MPETOBAPHO-UCTOBAPHUM paioBMMa paznnuntux Kananutera [11]. [Topen oBux
OCHOBHHX IPEIHOCTH TPAHCTIOPTEPE OJUIUKY]Y H:

® MaJi TPOIIKOBH IO jeMHHIIA Mace TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjaIa;
paBHOMEpaH TOK TPAHCTIOPTOBAHOT MaTepHjaja,
peNaTuBHO Mayld rabapuTy;
penHOoCTaBHA MOHTAXa,
BEJIMKA MOY3IaHOCT Y pajy y3 JIaKO OJIp)KaBambE;
MoryhHOCT 00aBibamha TEXHUYKUX OTIEpalfja y TOKY TPaHCIIOPTHOT TpoIieca,
Jlaka ayToMaTH3allnja;
JIAKO YIIPaBJhAE.

[ToTpebe onpehennx obracTu mMpUMEHE TpaHCHOPTEpa yTULAJEe Cy Ha IMOjaBy PAa3IUYUTHX
TUMOBA TUX MAIIWHA, 1A jeé BeOMa TEIIKO HAIlPaBUTH Je[HY MOJeNy Koja Ou oOyxBaTuiia CBe
noTpeOHe KapaKTepUCTHUKE TpaHCIOpTepa Kao TakBuX. M3 Tor pasiora mory ce GpopMupaTH
moJiesie TpaHcropTepa nmpeMa oapeheHuM KapaKkTepuCTHKaMa.
VY 3aBHCHOCTH O] HAUWHA OCTBApHBamka TPAHCIIOPTHOT Tpolleca TPaHCIIOPTHHU ypehaju mMory
ourtu:

® Ca BYYHHUM CIIEMEHTOM,

e 0e3 ByYHOT €JICMEHTa

['pynu TparcnoptHux ypehaja koju mocemyjy By4HH €JIEMEHT NMpuUIianajy ypehaju kao mro cy:
® TpPaHCIOPTEpH,
® KOHBEjepH,
® cIIeBaTOPH.

Tpancnoprepu ce mnpuMmemyjy 3a TpaHCIOPT TepepTa Ha oxapeheHe yaaJbeHOCTH 110
XOPU30HTAIHOj TPAaCH WM IO TPacH Koja MMa MajlM Yrao mpema Xopu3oHTaimu. Takole,
nocroje oapehena peniema TpaHCIIOTpepa 4YMja je TPAHCIOPTHA Tpaca HarHyTa MoJ BEIUKUM
YIJI0M KOju je OJM3aKk BEpTUKATHOM IPaBILy.
VY TpaHcnoprepe crnajiajy:

® TpaKacTH,

®  IUIOYACTH,

® BaJHKACTH,

e TrpalbysbacTu TPAHCIIOPTEPH.

Tpancnoprepu koju 300T CBOje pelaTUBHO jeJHOCTaBHE KOHCPYKLMjE W JIaKe U3pajie UMajy
IIMPOKY NMPHUMEHY, jecy TpakacTU TPaHCIOPTEPHU KOjU TPAHCIOPT BpILIe MPEKO OeCKOHauyHe
Tpake. Ilpumemyjy ce 3a mpeHOC HAaCHITHUX M KOMAaJHMX MaTepujajia pazIuuyuTHX OO0JIuKa.
Tpancnopr je Mmoryhe ocTBapuTH 10 XOPU30HTAIM, O YIJIOM MM KOMOMHOBaHO. PajHu 1eo
Tpake ce ociama Ha Hocehe Basbke a HepaJHM Ha Jome Hocehe Basbke. Hocehu Baseim cy
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MOCTAaBJbEHU TAKO Jla CIpede BeIHKe yrube Tpaka. Y ciaydajy Kaja je MOTpeOHO TpakoM
TPAaHCHOPTOBAaTH KOMAJHU MaTepHujal pajHH €0 Tpake Ce OCJIarkba Ha PaBHE M IVIATKE IJI0Ye
O]l IpBeTa, TUIaCTUKE WK Metana [11].

Cnuxka 6. TpakacTu TpaHCIIOPTEP Y €KCILTIOATAIHOHUM yClIoBHMa, [12]

['paOyspacT TpaHCTIOPTEPH CE€ KOPUCTE 32 MPEHOC PACTPECUTOT M CUTHO3PHOT MaTepHjaia 1o
KOpUTY Ha KOjeM Ce€ Haja3e IMOIMpeYHe CTpyrade Koje Cy Be3aHe ca JeAHUM WU JBa
OeckoHayHa By4Ha jaHIa. Takohe, rpa0ysbacTH TpaHCHOPTEPH MOTY UMaTHU Ko(duile ymecTo
CTpyrada Koje Cy Be3aHe 3a IIOKPETHU BYYHHU €IIEMEHT.

Cnuxa 7. T'pabysbacTu TPAHCIIOPTEP Y SKCIIOATAIIMOHUM yCioBUMa, [13]

Tpancnoprepu koju ce yenrhe KOpUcTe 3a TPAaHCIIOPT KOMaTHUX a pehe 3pHacTHX MaTepHjaia
Cy IuIo4acTH TpaHcnoprepu. Tpaca no kojoj ce marepujai kpehe ce cacToju U3 mioya Koje cy
Be3aHe OeckOHayHMM JaHIuMa. [lopen nmaHIa kao By4HM e€JeMEHT NMpHMEHY Moxe Hahu |
yenuuHo Yxe. IIpuMemyjy ce 3a TpaHCIOPT BEIMKHMX M TEUIKUX KOMAJHHUX Marepujana
OLITPUX MBMIA, MOCEOHO MaTepujasia uuja je Temieparypa Buma oj 60°C kao u XeMHjCcKo
aOpa3uBHHUX MaTepujasia. TpaHCHOPT TPAKOM, MaTepujaja ca MOMEHYTHUM KapaKTepHCcTHKaMa
ce M0Ka3ao Kao HeaJieKBaTaH 300T BEJIMKOT Xabama Tpake.
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C;i;xa 8. Tlnouact Tpaucnoprep, [13]

Mammune koje uMajy MOTYNHOCT HEPEeKUIHOT TPAHCTIOPTA y XOPU30HTAIIHO] M BEPTHUKATHO)]
paBHM WU y TmpocTopy cy Bucehm konBejepu. OBa BpcTa TpaHCHopTepa MMa IMOCEOHY
MoryhHOCT popMupama Hajpa3TuIUTHJUX Tpaca, IITO je MOTOHO KajJia Ce y pa3MaTpame y3Me
u ymrena (abpuukor mpocropa. KoHBejeprm KOpuCTe JaHal Ka0 BYYHHU €JIEMEHT U Yy
3aBHCHOCTH OJ BPCTE Marepujaja KOju C€ TPAHCIOPTYje MPUMEHY]y C€ 3a PaCTPECUTE WIIH
KoMaJiHe MaTepujaie. Bucehu koHBejepr 3a TpaHCIIOPT KOMATHUX TEPeTa ce MPUMEHY]Yy Kao
JIC0 HEKE TEXHOJIOIIKE JIMHUjEe TIPU TPAHCIOPTY JEJIOBa y CEPHJCKO] MPOM3BOIHU HEKE
(habpuxe. Takohe, mpuMeHy Haja3e M y MpOILeCUMa MPOU3BOIHE KOJU Cy OTIACHHU TIO 37PaBJbe
YyoBeKa Kao mTo cy dapbape, mporouyHe nehu 3a xxapeme, nehu 3a cymeme hapoe u CIuIHO.

Cnuxka 9. Bucehu KoHBejep Y TEKCTUIIHO] I/IHI[y'CTpI/IjI/I,. [14]

ITopen Bucehux koHBejepa IMOCTOjM 3acebHa BpCTa TpPaHCHOpPTEpa ca HAa3UBOM IOJHU
konBejepu (cmuka 10). T'maBHa KapakTepHCTHKa OBE BpPCTE TpaHCHOOpTepa ce orjiena y
noJioxkajy Hoceher exemenTa. Byunu eneMeHTH KOju HOCe TEpET Cy Y 0OJIUKY IIIATGOpMH ca
KOJIMLIMMa, Koje IMoMONy BYYHOI eJleMEHTa IMpeBo3e IyX TpaHcrnopTHe Tpace. Iloguu
KOHBEjepd MOTy OUTH ca XOPH3OHTAJIHOM WM Ca BEPTUKAIHOM 3aTBOPEHOM TpacoM.
KoHBejepu unja je Tpaca BepTUKaJIHA Hajla3e MPUMEHY KOJl MOHTaKHUX Olepaliyja TEIKUX U
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BEJIMKHX MalluHa W ypehaja, Kao W MPU MOHTAXH U PEMOHTY CHUCTEMa OJHOCHO HETOBHUX
enemenTa. [loHM KOHBEjepH ce KOPUCTE MIPU TPAHCIIOPTY TepeTa MamuX radapura.

Cnenehu Tum TpaHCHOpPTEpa jeCy €NeBaTOpH, TO Cy TPAHCIOPTHE MAIIMHE KOje HMajy
MOTyhHOCT TpaHCHOpPTa y BEpPTHKAIHOM IpaBiy. Kopucre ca 3a TpaHCIOPT KOMaJHUX,
3pHACTUX U TMPAIIKACTHX MaTepHjaja a Kao BYYHHU €JIEMEHT MOTY KOPHCTUTH T'YMEHE Tpake
WJTU JTaHIle. 3aBUCHO OJ1 BPCTE MaTepHjayia KOju ce TPAHCIIOPTYje 3aXBaTHH ypehaju eneBaropa
MOTy OMTH y 00JIMKY KO(HIla, KOH30IHHX U BUcehnX HOcada. JacHO je /1a ce eneBaTopu ca
KopuIlamMa KOpHCTE 3a TPAHCIOPT CHUTHO3PHACTHX MaTepHjaja JIOK Ce eJIeBaToph ca
KOH30JIHUM M BHCEhMM HOcaunMa KOPHCTE 3a MPETOBAPHO-TPAHCIIOPTHE TOKOBE MaTepHjaia
KoMaHOT oOnmKka. Hanaze mpuMmeHy y Jiykama, IPUCTAaHUIITAMA, CKIaIUIITAMA U CHIIOCHMA
npu 00aBJbaky MPETOBAPHO-YTOBAPHUX paJoBa, Kao W 3a YHYTPAlIkbH TPAHCIOPT Yy
MAaIlIMHCKO] MHAYCTpHju. MaHa eneBaropa ca Koduiama jecTe Ta ITO My je TpUMEHa Cy)KeHa
caMo Ha TPAHCIIOPT CYBOT MaTepujajia, U3 MPOCTOT pasiiora MITO Ce BJIaYKaH MaTepHjall JICTTH
3a Ko(ulle TpaHcHopTepa.

Cnuka 11. Kodudactu eneBarop y eKCIUIOATAIIMOHUM YCI0BUMa, [14]
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['pynu TpaHCIIOPTHUX MAIIUHA O0€3 BYYHOT €JIEMEHTA NPUIIaIajy:
® IIY)XHU TPAHCIIOPTEPH,
® OCHWJIATOPHU TPAHCIIOPTEPH,
® KIW3HUIIC, U
e BasbKacTH TpaHcmoptepu [15].

Baspkactu TpaHcmopTepu Hajlaze NMPUMEHY KOJ TpaHCIopTa KoMaaHux Tepera. Crmamajy y
rpymy ypehaja 6e3 Byunor enemenTta. Cacroje ce u3 Bajbunha mopehanux jeman 1o Apyror y
pamoBuMa ojpeh)eHrX 00JIMKa ¥ BETMYMHA TaKO Ja Kao LEINHA KPeHpajy CEKIH]jy, CliajambeM
THUX CEKIMja OCTBapyje ce JKeJbeHa Tpaca BaJbKaCTUX TpaHcmoprepa. Bumie peun o
BaJbKACTUM TPaHCIOpTepuMa Oulie y HapeaHUM Taukama pana [15].

Cnuxka 12. BajbkacTu TpaHCIIOPTEP Y €KCIIOATAIIMOHUM yCI0BHMa, [16]

[Ty>xHHM TpaHCTIOPTEPU C€ KOPUCTE 32 TPAHCIIOPT HACUITHUX MaTepHjalia a 4eCTO Ce KOPHCTE U
Kao MalluHe 3a ojpeleHe TeXHOJIOMIKe omepalryje Kao MTO Cy Ha MpUMEp MeEIIame
Marepujaia, mymeme uta. Hajuenrhe ce cacroje u3 jenHe WM JBE 3aBOJHUIIE, 32 TPAHCIOPT
ce KopucTte ca jemHoM 3aBojHurioM. Iloctoje m oapehena m3Bohema my>kHUX TpaHCTOpTEpa
KOja ce KOPUCTE 3a TPaHCIOPT KomMaaHor Tepera [15].

Cnuka 13. ITyxxuu Tpancmnoptep, [16]
Kon ocumnaropuux Tpancroprepa (ciuka 14) HUXOB INIaBHU pPagHH €0, KOJH je Y BUAY

OJlyka WIM LI€BH, BPIIM OCLMJIATOPHO KpeTame H3a3uBajyhu mpu ToMe y pajHOM XOAay
KpeTame MaTepujana. Y IMOBpPaTHOM XOAY JOJa3d [0 3a0cTajamba KpeTama MaTepujaia y
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OJTHOCY Ha paJHM JI€0 OCLMJIATOPHOT TPAHCIOPTEpa, OJHOCHO, MaTepujal NMPOKIH3aBa Y
OJTHOCY Ha paJiHH JICO ILTO M3a3MBa CMamkemhe Op3uHe Tpancnopra [11, 15].

g e T S N

A g ! . 1% | R

Cnuxka 14. OcupaaTopHu TPAHCIIOPTEP Y SKCIUIOATAIIMOHUM ycioBuMa, [17]

3a cymTame MaTepujaia YIakoBaHOT Y [IaKOBe, Bpehe nin KyTHje KOPUCTE CE TPAHCTIOPTEPH
y 00JIUKY 3aBOJHMIIA KOjU C€ Ha3WBajy Kim3HUIE (ciuka 15). Y 3aBUCHOCTH 0] MOMPEYHOT
Mpeceka OJIyKa 3aBOjHE KIM3HHUIIE MOTY OMTH MPaBOYraOHOT, KPYKHOT MOMPEYHOr Ipeceka
WM Kocoyrie KoHtype. U3palyyjy ce y cekuujama off IpBEHUX, METAIHUX WIN MIACTUYHUX
Marepujana koje ce mehyycobHo cmajajy Bujuuma. Kako 6u ce mosehana KpyTocT, yHyTpalimbu
3UI0BH CEKIMja MPUUBpIINyY]jy Ce 3a 3ajeTHUUKH [ICHTPAJHU CTYO.

Cnuxka 15. Usraen kin3Huie y oOnuKy 3aBojuutie, [18]
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ITopen ocHoBHUX ypehaja 3a TpaHCHOPT BaXHO je MoMeHyTH U momohHe ypehaje y koje
cranajy:

e OyHKepH,

e  1103aTOpH,

e 3arBapaud,

e ypehaju 3a oqmepaBame, U Ip.

Kako 6u ce oapao KOHTHHYaJIaH TPAHCIIOPT YECTO je MOTPeOHO BPIIMTH MPUBPEMEHO WIIH
IyXe CKIaIuIITe’he Marepujana. Ty QyHKIHjy o0aBibajy OyHKEpH KOJU TIPEICTaBIbajy
nocyne oapeheHor obiuka U 3anpeMuHe, Hajuenihe ce u3palyyjy o1 YeITUYHUX JIMMOBA.
3aTBapame U 0TBapame U3JIa3HOT OTBOPA Ka0 M KOHTPOJHMCAke Op3MHE UCTUIAha MaTeprjaia
n3 OyHKepa ce perynuiie momohy 3aTBapava. Mory ce akTUBUPATH PYYHHM MM MOTOPHHUM
OroHoM a Hajuemthe ce uzpalyyjy y obnuky mubepa win kianau. [loctuzame paBHOMEpHOT
ontepehema ypehaja HempekugHOT TpaHcopTa je Moryhe kopumihewmeMm ypehaja 3a
onMepaBame. OMepaBame ce Hajueurhe BpIIM Yy MocyaMa Kajla je y NUTamby 3alpeMUHCKO
oJIMepaBame, a KaJia je y MuTarmby MaceHo o MepaBame Kopucte ce Bare [15].
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4. OcHoBHU napaMeTpu ypehaja HenpeKUIHOT TPaHCIOPTA

CBpxa npoOM3BOJHUX IIOTOHA je Ja y Hajkpahem wmoryheM poKy mpou3Beae BHUCOKO
KBaJIUTETHE TPOM3BO/JIE, OCUrypaBajyhu koMmnanuju Hajeehu npuxon. Takohe kommanuje cy y
CTaJIHOj TIOTPA3H 32 METoJamMa Koje JoTpuHOoce 00JbeM UCKopHUIThemy KarmanuTeTa Kako Ou ce
nosehana mpoaykTUBHOCT cuctema. PaznuuuTe o0iacTi mpUMeHe TPAaHCHOPTHHUX MAIllWHA, Y
UJbY OCTBapema TPAHCIOPTA BEIMKUX KOJMYMHA MaTepujajia, HACHUIHUX WIH KOMaJHUX,
yCIIOBHJIE Cy pasznuunTa m3Bohema THX MamuHa. CrenuuuHOCT HACHITHUX MaTepHjaia U
norpeda 3a CHTYpHHM TpPAaHCIIOPTOM, MaHUITyJal{jaMa W TEXHOJOMIKHUM IPOLECHMa WU
NpeMeIITalky BEIMKHX KOJIWYMHA PyAE Y PYAapCTBY NUPEKTHO yTHYYy W Ha pa3Boj HH3a
TPaHCIIOPTHHUX MAIlIMHA YHja je KapaKTepPUCTUKA HENPEKUIaH HAuuH paja.
be3 o63upa mTo ypehaju oBor Tuma He 3axTeBajy BEJIMKa MHBECTHIIMOHA Yllarama U HHUCY
3aXTE€BHU Yy TIOTJIEAY OJpKaBama, W300p W TpopadyH TPAHCHOPTHHX MalllMHA 3aXTeBajy
no3HaBame [15,17]:

- KamamuTeTa TPaHCIopTa,

- Mace TPaHCIIOPTOBAaHOT MaTepujaia 1o jeIUHULU AYKUHE,

- miema Tpaca,

- KapaKTepUCTHKa MaTepujana,

- pexuMma paja.

4.1. KananureT TpaHcnopTa

Kanamurer je OCHOBHAa KapaKTEpUCTHKA TPAHCHOPTHHX MalllMHA M TPEACTaB/ba KOJHUUHY
TPAaHCIIOPTOBAHOT MaTepHjajia y jeIUHHIIM BpeMeHa. Jenuuuiia Mmepe je Tona Ha vac (t/h) win
MeTap KyOHu Ha uac (m3/h).

3a KOJMUKHY MaTepHjajia KOjy je MOTpeOHO TpaHCIopToBaTH u3paxkeny y t/h, 3a paxg y cmenn
Qsm 32 1aH Qg WM y TOJMHU @, W pajHO BpeMe y CMeHU Ty, C€ MOXKE HM3pavdyHaTH
MOTPEOHU KamanuTeT Tpancnopra [12]:

Q=%mk _ _Qak __ Ck .. (4.1)
Tsm ky Mm-Tom Ky nm-Ton Ky
rje cy:
K — koeHIHjeHT HepaBHOMEPHOCTH HACHIIamkha MaTrepujaa,
Tsm- paaHO BpEME Y CMEHHU,
k, = t;,/Tsm — KOEhULIMjEHT BpeMEHCKOT UCKopuIlThema pajja MalluHe,
t,, — CBapHO BpeMe paja ypehaja HepeKuAHOT TPAHCIOPTA Y CMEHH,
m — Opoj cMeHa Ha JiaH,
N — Opoj pagHUX JaHa Y TOJMHH.

KoeduuunjeHT HepaBHOMEPHOCTH MMa ciefiehe BPEIHOCTH Yy 3aBUCHOCTH OJI PEXKUMa paja
ypehaja:

k = 1,0 3a BeoMa JlaKu pexuUM paja,
k = 1,1 3a maku pexum pana,
k = 1,2 3a cpentbu pexxum paja,
k = 1,3 3a Temku pexxum paja,
K = 1,5 3a BpJIO TEIIKH PEXXHUM pajia.
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3anpeMHHCKH KamaluTeT TPAHCIopTa ce NeUHHIIE:
V = 1000 % (m3/h) 4.2)

rze je p (kg/m3) — ryctuHa TpaHCIIOPTOBAHOT MaTEpHjaa.

4.2. Maca TpaHCIIOPTOBAHOTI MAaTEPHjajIa MO jeAMHUIH AyKUHE

[Ipu mpopadyHy TpaHCIIOPTHHUX MallMHA MOJpa3yMeBa c€ Ja je MaTepujal paBHOMEPHO
pacriopeljeH 1o Iy)KWHU TPAHCIIOPTA, TAaKO Ja Ce MOXKE NePUHHCATH Maca MaTepujana Io
jemuHUIM myxkuHe. Ha ciommm 16. mat je mpuka3 TpaHCHOpPTa HACHUITHMX MaTepujaia,
KOMaJJHHX MaTepHjajia Kao W U3IJIe]l TPaHCIopTa MaTepujasia y mocyaama [11].

Cnuka 16. Bapujanuje o06irka Mace TpaHCTIOPTOBAHOT MaTepHjaia, a) HACUITHU MaTepHjaJIH,
0) KoMaHU MaTepujaiu, 0)Marepujanu y nmocyaama (kodurama) [11].

[Toroncka maca HacHUITHUX MaTepHjaia ce AehUHHUIIEe Kao:

qu = A" p (kgim) (4.3)
rze cy:
A (m?) — noBpuIMHA TONPEYHOr IpeceKa CTPyje MaTepujana,
p (kg/m?) — rycruna marepujana.

Iloroncka maca KOMaJJHOTI"' TEpETa CC ,I[e(l)I/IHI/IH_IC Kao:

qu = (kg/m) (4.4)

rzIe Cy:
m (kg) — maca jegHor Komasa,
t (m) — pacrojame u3mely nBa cyceaHa komasa, KOpax.

Ha cnunum 17. pat je mpukas TpaHCHOpTa KOMaHOT TepeTa.
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el PR o, —

Cruxa 17. Tpchop

=

T KE)M‘a)IHOF teperta, [20

[ToroHcka mMaca mpe TpaHCHOPTY MaTeprjaia y Kopuiama ce TeUHUIIC Kao:

qu =% (kg/m) (4.5)

rzie cy:
ig (M3) — 3anpemuna xkoduie,
y — xoedunMjeHT mymema Kouie (0JHOC 3alpeMruHe MaTepujasia y Kohuim npema
3ampeMuHu KopuIe),
t, (m) — xopak kodwia.

Koedumujent nymema Y mpeacTaBiba 0JJHOC 3anpeMune Marepujana V, u kodure i :
i

Y= (4.6)

Ia ce W3 TOra jaCHO MOXKE YBHIETH pasior 300T KOjer ce 3ampeMuHa Kodulile u3paxaBa y
nuTpUMa, ogHocHo y dm?3.

p - Kopak Kodwmia
C - ganamuTeT Kodumre

Cnuxka 18. Tpancnopt marepujana kodunama, [20]
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4.3. Illeme Tpaca

[llema Tpace (cnmmka 19) mpencraB/ba HEKH IMyTamkby KOJOM CE€ TEpPET MPEHOCH OJ MecTa
yToBapa J0 MecTa ucroBapa. [luMeHsuje Tpace Kao M HeH H3TrJie]] 3aBUCE 0J1 MHOTHX (aKTopa.
Tu dakropu cy myxuHa myra Koja je moTpedHa 3a TPaHCHOPT, OOIMK Tpace KOju 3aBUCH O
noxamyje (pesbeda MOBPIIMHE HA KOjOj C€ TPAHCIIOPTEP HAJIA3W y CIIyYajy Jla Cce HE HaJla3h y
NPOM3BOJHO] XaJIM HIpP. PYIHUIM) CaMOT TPAHCIOPTEpa, OJf IMPOU3BOJHHUX OIEparuja
yKOJIMKO ce Hamasu y Qabpumu. I[locroje pasnmumra m3Bohema Tpaca 3a TpPaHCIOPT
Mmatepujana. Iloctoju MoryhHOCT TpaHCHOpTa y jeHOj WM BUIIE PaBHU Kao M MOTYhHOCT
TpaHcmopra y npocropy [15].
[llemy Tpace nepununty cienehu napamerpu:

e nyxwuHa L,
yrao Haruba f3,
BHCHHA Au3ama H,
Ty>XKWHa JeroBa komounosane Tpace ( Lq, Ly, L, ...),
MOJYPSYHHIIA KPUBUHA.

Peis

=

Cnuxka 19. llleme Tpaca — a) Xopu30HTaIHa, 0) KOca, B) KOMOMHOBaHa, I') KOMOMHOBaHa
ca Jy4HHM JE€J0BHMA, J1) MPOCTOpHA, [15]

4.4. KapakrepucTuke MarepujaJa

Marepujanu Koju ce TpaHCIIOPTYjy OBUM MalllHHAMA Ce JIelie Ha:

- HACHIIHE,

- KOMaJiHe MaTepujae.
JemHa o] kKapakTepUCTHKA HACHITHMX Marepujaia je a Cy HBHXOBE YECTHIE OrpaHUuYCHE
NOKpeT/bUBOCTH. CTEIEeH MOKPET/PMBOCTH YECTHIA KOJ HACUIHMX MaTepujaja IUPEKTHO
3aBUCH O] YHYTPAIIBUX CHIa Tpewa Kao u o1 Mel)ycoOHe moBezaHocTu yectuia. Hacumuu
Marepujanu uMajy ciezaeha cBojcta, [21]:

17

Heana Kusanosuh 422/2017



Bamwxacmu mpancnopmepu onuime HameHe

- TpaHYJIOMETPHjCKH CacTaB,

- TyCTHHA,

- BI@XHOCT,

- yrao mpHpOJIHOT Taja,

- abpa3uBHOCT,

- JICTUBMBOCT,

- 0ocobOuHa clerama,

- IOHAIIamke Ha HUCKUM TeMIIepaTypama,
- KOoe(UIHMjeHT Tpema

KoManau matepujasii mpencTaBibajy MojeJMHAYHe TEPETe KOjU Ce jaBJbajy y CBOM PEaTHOM
o0muky (MamuHe, ypehaju M BUXOBU JIENIOBH, NOTypabpuKaTi MeTalypruje, UrIIa, Lper)
WK Cy HACTaJlM MaKOBamkbEeM CUTHO3PHACTOT MaTepujajia y KyTHje, JaKOBE U CIMYHO. TeKHHA
TepeTa ojpel)yje HOCHBOCT a BeroBa BeNWYKMHA TUMEH3Hje elieMeHaTa TpaHcmopTepa [22].

I panynomempujcku cacmas

Ha mnporec TpaHCmopTOBama HACHUIIHOT MaTepHjajia BEJIMKH YTHIA] WMa COPTHPAHOCT
Matepujana (cmuka 21) koja ce nepunuiie koedunujeHTom k. ['paHyTOMETpHjCKH cacTaB ce
oapehyje Meronom mpocejaBama (ciuka 20) a neduHuIe KpymHONhY KOMana Kao U BUXOBY
KOJIMYMHY Y TPAHCIIOPTOBaHOM Marepujany [19].

Cnuxa 20. Ypehaj 3a npocejaBame y ekcruioaTannoHuM yciaouma [20]

[Ipu omHocy numensuja HajBeher (a,,;,) ¥ HajMamer kKoMama (Q,q.), Behum om 2,5
MaTepHjai je HECOPTUPaH, a aKo je Taj OJHOC MambH 01 2,5 MaTepHjall je COPTUPAH.

AKO KakeMo Ja je Maca HajBehux Komaza m, Koja ce Hajla3W y IMpOOHOM Y30pKy Mace M,
OHJIa ce MOXe JIeHUHUCATH OJHOC C = My/Mm KOju je MepojaBaH 3a YTBphBambe JAUMCH3H]jE
KapaKTePUCTUYHHOT MPECTaBHUKA KoMasa a .

S ‘.'
F :

S A‘-—."‘k\ln;‘

Cnuxka 21. CopTupaHocT MaTepujajia. a) HECOPTUPAHHU MaTepujall, 6) COPTUPAHU MaTepHjall,
[15]
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Abpasusnocm, aenmusocm, creearve

[TpunukoM TpeHCHOPTOBama HACHUIIHU MaTepujajid BpIIE TPEHE Yy OJHOCY Ha IMOBPIIUHY
TpaHcropTepa. To CBOJCTBO HACHITHUX MaTepujajia ce Ha3uBa aOpa3sMBHOCT. Y 3aBHCHOCTHU OJ1
CTeTeHa a0pa3MBHOCTH HACUIIHM MaTepHujaid ce Jelie Ha: Heabpa3uBHE, MajoaOpa3wBHE,
cpenmeabpanBHE U BeoMa adpa3uBHE.

JIerybMBOCT je CBOJCTBO MaTepHjaja Jia ce MpH MpeMeIITamky MaTepHjajl JISMH 3a MOBPIINHY
1o K0joj ce kpehe. CTeneH Nen/bUBOCTH CE MEPU CHIIOM OTIOpa CMHIIamkha TAKBOT MaTepHjaia
Ha 3aJierybeHoj noBpmmHU. Clierame je ocodnHa MaTepujaia J1a ryOr MOKPETIBUBOCT CBOJUX
YeCTHIIA TIPH TyKeM cTajamy [15].

Yeao npupoonoe nada

Hajsehn yrao marmba koHyca mpeMa XOPU30HTAIU TNPEJCTaB/ba Yrao MPHPOJHOT Iaaa
Marepujaia KOju ce O3HauyaBa ca ¢ . YTao MPUPOHOT Taja caurmbaBa cI000HA MOBPIIUHA
HaCUITHOT Matepujana. Pazmarpajy ce ciydajeBu Kaj je MaTepHjall y CTalby MUPOBama (¢ U
Kaja je y CTamy KpeTama @, (ciuka 22).

Cnuka 22. OnpehuBame yria IpupoIHOT Taja — a) y CTalkby MUPOBamba
0) npu kperamy, [15]

ExcriepumeHTanHuM myteM yTBpheHO je na je onHoc u3Mel)y yria mpupoaHOT mMaja mpu
KpeTamy U U MUPOBaY NPUOIIMKHO jeaHak BpeanoctH 0,7.

92
%2 ~07 (4.7)

W3 mpunoxeHor ce MOXe 3aKJbYyYUTH Ja je (P, MamHh O] ¢ a pas3jior TOMe je
TpaHcopMmalyja MOTEHIMJAIHEe €Hepruje MpH Majlamky MaTrepujajia y KUHETUUKY €HEprujy
KOja M3a3MBa JIOJIAaTHO KpETame MaTepHjaia, OJHOCHO JOJa3sH J0 CMamema yria Haruba
KOHyca cJI000/JHe TIOBPILIMHE MaTepHjaia MpeMa XOpU30HTaIIH.

Omnop mpera

OTtnop koju ce jaBjba MpH IpeMellTakhy MaTepujaia 10 NOBPIIUHYU 3aBUCH 01 KOe(UIUjeHTa
Tpewa . Ko TpaHCHOpPTHHX MalIMHA KOje IMpeHoce Marepujasl momohy Tpake Koja je |
BYUHH M Hocehu eneMeHT, yrao Hajseher Harnba rmpeMa XOpu30HTAIM 3aBUCH O] YIJla TPema.
KoeduuujeHt tpema ce nepuHMIIe 3a CiIydaj Kaja je MaTepujal y CcTalkby MUpPOBama i U
CTamy KpeTama UU,. 3mely mux noctoju cieaeha 3asucuocr, [15] :

U, = (0,7 =0,9)u, (4.8)
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p1 = tan(p,) (4.9)
rJIe je p, - yrao Tpema y CTamhy MUPOBamba

VY cnydajeBuMa Iie Ce TPAHCIOPTY)y BUCOKH KOMaJM KOJ KOjux je BucuHa h Beha o qpyxune
OCTlamama a Ha TPaKy yrao HaruOarpu TPaHCHOPTY ce MPOBEpaBa M3 yClIoBa:

(4.10)

se

tan Brqyx <

Pesicum paoa
CBe TpaHCIIOPTHE MAIIMHE CE MOTY pa3BPCTATH Y IOTOHCKE KJ1ace, OJIHOCHO peKUMe panaa. 3a

neuHKHCambe peKUMa pajia HEOMXOAHU Cy TapaMeTpu Koju Onmxke AeUHUITY PaHO CTaAmbEe
ypebaja. ¥V 3aBucHocTH 01 BpeMeHckor uckopuihema (k,) u penartupHor kamauurtera (kg)
Mory ce neHHHCATH TIeT pexuMa paja, [11]:

- Beoma Jaku pexxum pana (VL)

- naku pexkum pana (L),

- Cpeamu pexuM pana (S),

- remku pexxum paza (T),

- Bpuo Teuiku pexum paga (V).

Pexxumu paga TpaHCHOPTHUX MalllMHA UMajy BEJIMKHU yTUIA] HA PaJHU BEK, Koju ce kpehe y
rpaHuIamMa:

- 3a TpakacTe TpaHCIopTepe 01 S5 10 § rouHa

- 3amioyacrte g0 10 roguHa,

- 3a IMy)KHE J0 8 roAnHa,

- 3a BaJjbKacTe TpaHcnopTepe a0 16 roauHa.
IIpopauyn kanayumema
3a mpopauyyH KamauuTeTa TpaHCIOpTepa pa3Marpajy ce TP OCHOBHA Ciydaja Y 3aBHCHOCTHU
OJ1 TOTa J1a JIU ce TPAHCIOPTYjy HACUITHU, KOMAJIHU WJIM MaTepujayid y mocyaama. ¥ cBa TpU
cllydaja OCHOBHHU IapaMETPH 3a MPOpPadyH KamaluTeTa Cy moroncka maca q,,(kg/m) u op3una
tpancmoprta V(m/s). U kamauureT ce oapelyje nmpema uspasy, [11]:

Q=36-qy v (t/h) (4.11)

3a TpaHCIOPT HACUITHUX MaTepujaia:
Q=36-qyu v=36-(A-p)-v(t/h) (4.12)

3a TpaHCTIOPT KOMaJHUX MaTepujaa:
Q=3,6-qM-v=3,6-%-v=0,001-m-z(t/h) (4.13)

I'ne je Z- 6poj komMazia KOju ce MPeMecTH 3a jeJaH Jac.
Z = 3600 ; (kom/h) (4.14)

Ha ocHOBy mnperxogHuX u3paza ce MOXE 3aK/bYy4MTH Ja IPU TPAHCIOPTY HACUIIHUX
MaTepHjaja Ja BeJMYMHA KamaluTeTa, Mope] I'yCTMHE Marepujasia U Op3uHE TpaHCIopTa,
3aBUCH M OJ1 TIOBPILIMHE TONPEYHOT MpeceKa CTpyje Marepujana A(m?).
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5. OcHoBHA TOI€JIa H KAPaAaKTePUCTHKE Ba/bKACTHX
TpaHcHmopTepa

Baspkactu TpaHcmopTepu Hajlaze NMPUMEHY KOJ TpaHCIopTa KoMaaHux Tepera. Crmamajy y
rpymy ypehaja 6e3 Byunor enemenTta. Cacroje ce u3 Bajbumha mopehanux jeman 1o Apyror y
pamoBuMa onpelheHnx 00JIMKa U BeTMYMHA TaKO Ja Kao MEJMHA KPEeUupajy CeKIHjy, ClajambeM
THX CEKIMja OCTBapyje ce )KeJbeHa Tpaca BaJbKaCTHUX TpaHcmoprepa. OBH TpaHCHOPTEPH ce
Y4ecTo KOPUCTE 3a TPAHCHOPT KOMaja OJ jeJHe JO JIpyre MalldHe MpeMa 3aXTeBY
TEXHOJIOLIKOT TIpolieca. BasbkacTu TpaHCIIOpTEpH MOTY OUTH ca MM 0e3 IOTOHA.

I\

‘ A

- =

Cnuka 23. CucteM TpaHCIIOPTa KOMAJIHUX TEPETa Y UH]jeM CacTaBy Cy IMPETEKHO BaJbKACTH
TpaHncnoptepw, [23]

5.1. BajbkacTu TpaHCOpTEpPH 0€3 MOrOHA — TPABUTALIMOHU

['paBuTanoOmHM TpaHCIOPTEPHU jeCy THUIl TpaHCHOpTepa KOju CBOjy GyHKIHU]y obOaBibajy 0e3
MOTOHA, HaMME OHM KOPHUCTE CWJIy TpaBUTalMje 3a TpPEeHOC Tepera. J[Be OCHOBHE BpCTE
IPaBUTAIIMOHHUX TPAHCIIOPTEPA CY TPAHCTIOPTEP KOjU Ka0 KOTPJhAJHE EIEMEHTE CaJpiKe BaJbKE
Y OHE KOJU Ka0 KOTPJbajHE €JIEMEHTE CajpKe TOUKOBE.

VYrao Haruba rpaBUTAIIMOHHUX TPAaHCIOpPTEpa 3aBHCH OJ] Mace W BpCTe MaTtepujana. bp3uHa
KpeTama TepeTa KOJI TPaBHTAIMOHUX BaJbKAaCTHUX TpaHcIoprepa ce kpehe y rpanumnama on
0,35 mo 2 m/s. Illupune Basbaka cy 3a 50 + 100 mm Behe ox muMeH3Hja KOMaga MEpeHe
HOpPMAJIHO Ha MpaBall KpeTrama. YecTo ce jemaBa Ja Ha I'PaBUTAIMOHUM TPAHCIOpPTEpUMA
J0JIa3 JI0 3acToja, M3 TOr paszjora je HEONMXOJAHO 00e30enuTu cao0odaH MPUCTYIT
TpaHCHopTepy Kako Ou ormeparep 6uo y moryhHocTH ia npule TpaHCIIOPTEPY U PEIIN 3aCToj.
YopaBo 30or wmoryhux 3acroja HHje NPENOPywWbHUBO Kopullheme TIpaBUTAUOHUX
TpaHCIOpPTEpPa Yy CHCTEMHUMa KOjU Cy MOTIIYHO ayroMmatu3oBaHu. M300p oarosapajyhe Bpcre
IPaBUTALIMOHKUX TPaHCIOpTEpa 3aBUCH O] Bulle (akTopa. Jeman on ¢akropa Koju yruue Ha
1300p TPaBUTALMOHOT TPAHCIIOpTEpa je Maca U 00NuK Tepera. Ha mpumep npasHe KapTOHCKE
KyTHje U JIaTaHU TepeT MyTyjy 0oJbe Ha TOYKOBMMA HEro Ha BajbllMMa jep je cuja Koja je
noTpebHa /a ce mpeBa3ule HHEPIHja 3a MOKPETamke HEKOJIMKO TOUYKOBA JTATEKO Mama O] CHIIe
Koja je moTpeOHa 3a MOKpeTame jeIHOT Basbka. Jlakie, TOukoBU Cy 00JbM O] BaJbka 3a Mama
ontepehema. Ako je Op3uHa MIPOTOKA MaTepHjaia Mamke Mace Maja, BaJbKacTH TPAHCIIOPTEPH
ca Behum HaruOom cy OoJbe pelieme y nopehemy ca TpaHCIIOPTEPOM ca TOUYKOBUMA jep Y
OBOM CJTy4ajy Maca BajbKa Jieyje Kao yClopHuBau.
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['paBuUTaIMOHM TpaHCHOPTEpU Cy jeAHAa o Hajuenmrhe BuhaHMX pemema KOMaJHOT
TpaHcropTa. Mory NpPEHOCHTH KOMaJHU TEpeT pa3IMYUTHX BEIWYMHA HA pPa3IU4MATa
pactojama o jeaHor a0 npeko 30 metapa. Takohe nujanma3zoH TepeTa jecte MHUPOK, 01 GUHUX,
KpPTHUX IIpeIMeTa 1a cBe JI0 OETOHCKUX OJI0KOBa, JPBETA, IUIACTUKE UT/.

I'paBUTaIMOHM TpaHCIOPTEPU Ca TOYKOBMMA C€ IO TPABHIIy KOPHUCTE 3a PYKOBAHE
KOHTEjHEpUMa ca TJIATKUM JHOM, JpPBETOM, BJAKHMMA, BaJOBUTOM WJIHM IUTACTHYHOM
nocynoM. ['paBUTallMOHM TpaHCIOPTEPU ca TOYKOBHMAa CE€ HE MPENOpYydyjy 3a PYKOBambe
CaHIyIMMa Ca OTBOPEHHM JHOM WJIHM BIQKHUM, MEKUM KapToHMMa. CBakM TOdYak Kao
OCJIOHAI] MOJXKE CTBOPHUTH YynyOJberme Ha JHY KapTOHCKE KyTHje, TaKO Jia je BaXKHO
orpaHn4uTH onrepeheme Tauke 0e3 10/1aBamba TOIMKO TOYKOBA KaKO TPOIIKOBH TPOU3BOIHE
He O6u Omnu npeBucoku. OBaj aceKT yToBapa I0CTaje BpJio BaykaH IpH paay Kaja je IpeaMeT
TpaHCIopTa clakoBaH y Bpehama. Ako je mpou3BOJl CyBUIlIE KJIM3aB, HHje MOTYh TpaHCIOpPT
OBaKBOM BPCTOM TpaHCHOPTEPa. YKOJMKO MOCTOje CYMIbE Jia je MPOU3BOJI KIIM3aB MOTPEOHO
J€ W3BECTH NMPOOHO TPaHCHOPTOBAHKE IPOM3BOJA Ha MocTojeheM TpaHcmoprepy Aa Ou ce
YTBPJWIIO MOTOJJHO KpeTame TpaHcnoprepa, [19, 24].

['paBuTanmoHn BasbKacTH TPAHCIIOPTEDP C€ Takohe KOPUCTH 3a MaHUMYJAIM]y KOHTEjHEpUMa
OJl JpBETa ca TIATKUM JHOM, BIIAKHUMA, BAJIOBUTHM WM TUTACTUYHUM TIOCyJIama, ajd je
epuKacaH W 3a TPAHCHOPT caHIyka. Kao mTo ce MOXe MPUMETHTH, NIMPOK CIEKTap BPCTa
MakeTa MOXeE ce MPEHOCUTH TOMOhy Bajbaka, alu TJ€ je MOTOJHHjEe KOPUCTHUTH TOYKOBE
Moryhe je 3aMeHUTH BaJbKe TOYKOBHMA U TaKO C€ MOYKE HAIPaBUTH oAroBapajyha Tpaca.

AKO ce KOpHCTe OBE BPCTE TPAHCHOPTHHX CHCTEMa 0€3 MOTOHA, BAXKHO j€ MOTJENaTH yrao
WIM BUCHHY Ha K0joj he TpaHcmopTep OMTH MOCTaBJbeH. Y MPOCEKY, BUCHHA MOTpeOHa 3a
BasioBuTe KaptoHe m3Hocu 150 mm wa 3 m. IlpomsBoaum ca TBpAUM WM YBPCTHUM THOM
3aXTeBajy MamH Haruo, a MPOM3BOIM Ca MEKUM JTHOM 3axTeBajy Behu Harm6. 3axTeBu Haruba
CMamYyjy c€ Kako ce rnosehaBa TeXHHA TPAaHCIOPTHOr Tepera. VICKycTBO M TecTHpame Cy
JenrHe MPaKTUYHE METO/IC 3a YTBpHHBamkE CTBAPHUX MOTPeOa 3a BUCHHOM.

Tabena 2. 3aBUCHOCT yriia Haruba TpaHCIOpTEpa y OAHOCY Ha Macy M BPCTy Marepujana, [12]

Bpera matepnjana Mace tepera VYrao Haruba TpaHcroprepa
(kg) )
<30 2+3
KontejHepu o yeTnaHmX 30+ 150 2+25
JINMOBA 150 = 500 15+2
500 + 1000 1+15
<25 2+25
JpBHa rpaha u canaynu of 25+125 15+2
nacaka 100 = 600 05+15
500 + 1200 05+15
JlpBeHe neTBe, cTpyrane Jo 15 945
Jlacke
YenuuHe miove, OETOHCKH o 30 1+3
0J10KOBHU mo 100 2+3
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[TorpeOnu Haru6 he BapupaTH y 3aBUCHOCTH OJI TOTa Ja JIU Cy TOYKOBU WM JIe)KajeBU Ha
BaJbllMa IOJIMAa3aHU WJIM HeE, Takol)e MOXe BapupaTh M y 3aBHCHOCTH OJI TeMIeparype u
BJIAKHOCTU OKOJIMHE. Y Ciy4ajy rpaBUTAlMOHUX TPAHCIIOPTEpa ca BaJbLIMMa, IIPBO AKOBAHE
he 3amodern okperame Bajbka. J[pyroMm makery, YKOJMKO cCiequ Onu3y u3a mpBor, Ouhe
JIOBOJbHA Mama CWJIa J1a MCKOPUCTH WHEPLHjy Bajbaka M IyroBahe majno Opke oJ MpBOT
nakera, a Tpehu maker Ou myroBao jomr Opke. Takohe, KapakTepucTHKa TpaHCIOPTAa Ha
BehuM pasbmHama je cTBapame Behux Op3uHa Koje MOTY OINTETHTH NPOM3BOJE TPHU
3aycraBijbamby, Y3pOKyjyhu mpena3 mnpeko KpHBHHA YCle[ HaueTa. 3a TpaBUTAIMOHE
TpaHcropTepe ayke 01 6 M, rae ce Mpou3BOIM MOTY HArOMUJIATH Ha KPUBHHHU TPAHCIIOPTHE
Tpace, TMOKEJFHO je TOIJIEAAaTH TMPETNopyKe KOHCTPYHCAme CTPAHCIOpTEpa y TaKBUM
ycioBuMa paga. Kam roa cy moTpeOHM IyKHM 3aXBaTH Tpace MOTOHEHH TI'PAaBHTAIMOHOM
CHJIMJIOM, HEONXOJHO j€ MaXJbMBO aHATU3UPATH TaKBa pelIera. YKOJIHUKO C€ pagd o
TpaHCIIOpTEpUMa Ca TOYKOBHMA W HEKHM BaJbllUMa Ca MallUM MpPEYHUKOM, Moryhe je
3aTErHYTH OCOBUHE J1a OM Ce OCTBApHIIO KOUYEHE IpyIie TOUYKOBA HITH BaJbKa Jla Ou ce ycropuo
npou3BoJi. Ha pacmomaramy cy u ypehaju 3a ycropaBame Kao MTO CYy HHEPTHU TOYKOBH KOJU
MOMaXKy y KOHTPOJIM OBE cuTyanuje, [24].

5.1.1. I'paBuTANMOHY TPaHCHIOPTepH ca Toukuhuma

I'paBuTanmonn TpaHcmopTtepu ca Toukuhmma (cinuka 24) cy Takohe y TpuUMEHH jep ce
OCHOBHA KOMIIOHEHTa MPBOOMTHO 3aCHMBAJIa HA CTAPOMOJHHUM UYEIMYHUM TOukKoBHMa. Mako
MMOCTOJ MHOTO TIOJIEMUKE Y HbUXOBO] HCTOPHjU, 00jaBJbEHO J€ Ja Cy NMPBU TPAHCIIOPTEPH 3a
CKpPETHE TOYKOBE pa3BHjeHH TOKOM MPOXUOMIIMjEe /a TMOMOTHY y YKIamamwy OIpeMe U3
3aTBOPECHUX MHBapa [24].

Cnuxa 24. I'paBUTAIIMOHU TPAHCIIOPTEPH ca Toukuhinma, [23]

ToukoBM ce MOTY YrpaJuTH WIM BUCOKO WJIM HUCKO Yy OKBUpP (BHIM clMKy 25). Bucoxo
MIOCTAaBJbEHM TOYKOBU IOCTaBJbEHH Cy TaKO Ja je BpX Touykuha u3HaA OOYHMX OKBHUPA.
I'paBUTALIMOHM TPAHCHOPTEPH Ca TOUKOBMMA OOMYHO c€ IpaBe ca paMOBHMa HAIPaBJbEHUM
O]l YelMKa WM aTyMUHHjyMa. TOYKOBU Cy JOCTYMHM Ca PA3IMYUTHM IJIACTUYHUM WIH
T'YMEHHMM IIpeMa3uMa Wi TyMaMa, a Mory ce uzpahuBaTtu u oJ1 1uiactuke. OKBUPU M TOUKOBU
O]l alTyMHUHHjyMa c€ KOpPUCTE KOJ TpaHCHOpTepa 3a MPEHOC KOMAJHOI TepeTa, HaKo
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ATYMHUHUjYMCKH OKBHP HE MOJKE J]a M3AP>KHU UCTO onTepehere Kao OKBUP O] Yenuka. BaxkHo
je ocurypaTH a OKBHpP M3JpKH 33/1aTo onrepeheme.

JIBe nuMeEH3Mje Koje cy MoceOHO BaKHE Kajga ce KOHCTPYUIIY TPaBUTALMOHU TPAHCHIOPTEPU
Cy IIMpHHA Tpace W pacrnope] U AuMesnje ToukoBa. lllupuHa Tpace AUPEKTHO 3aBUCH O]
IIMpUHE TIPOM3BOJA KOjU C€ TpaHCIOpPTyje. AKO Cy TOYKOBH TIOCTaBJBCHH HHUCKO,
TpaHcmopTep OM TpeGao OWUTH MIMPU O] HAJIIUPEr MakeTa. AKO Cy TOYKOBHU IOCTABJHCHH
BHCOKO, HHje PETKOCT Ja C€ BUAM KaKO MPOW3BOJ MAOJa3H [0 HMBHUIA T'PAaBUTAIIHOHOT
TpaHCIOpTEpPa CBE JIOK C€ HE M3BpIIE W3MEHE TpaHCIOpTepa y OMAy AOJaTHUX T'PaHUYHHUKA.
Jla 6u To Omito Moryhe, TpaHCIIOPTHA Tpaca MOpa OUTH Oe3 Mpenpeka, a MPOu3BO MOpa OUTH
JIOBOJPHO YBPCT Kako He Ou jomnwio 1o omrehema. BUTHO je BOAWMTH padyHa MpH yCBajamy
KpUBHUHA, OOMYHO MPOU3BOJI MOKE OUTH 25 0ACTO IMIUPH O] TPAHCIIOPTEPA Y THUM JCTIOBHUMA.
Pacniopen u numeHsuje TOYKOBa MpPEACTaBIbajy (PYHKIHM]Yy HajMamer MPOHM3BOJa KOJUM CE
PYKYje, Kako y Iy’)KUHU Tako W y mupuHU. CBakM pell TOUKOBA MOHTHPAH je Ha 3ajeIHUYKO)]
OCOBHMHH, a OCOBWHE Cy Hajuemhe MoHTHpane Ha 70 MM oja meHTpa IO IIEHTpa TOYKOBA,
MelyyTuMm Mory OMTH Ha IeHTpuMa MambuM o 15 mm wmm Behum o 150 mm. Pa3zmak m3mehy
OCOBMHA T€MEJbU C€ Ha AYKMHH IpousBojaa. MeljycoOHM pa3Mak 0coBUHE HE cMe OuTH Behu
on jenHe TpehuHe Hajkpaher mpous3Bojaa ¢ Koju ce TpaHcmoptyje. Pazmak m3mely ToukoBa
w1 Opoja TOYKOBAa Ha CBaKoj OCOBMHHU ojpelyje ce IHUPUHOM HajMamer Makera Kao U
MaKCHMAJIHUM omnTepelhiemeM Koje Tpeba mpesectH, [24].

== OTOTO

To4ukoBH ITOCTaB/bEHH ¥ TOPHBEM €Ty paMa

———F|- -t -——F--—1

—

To9IKOBH MOCTAaB/bEHH Y A0IREM eIy paMa
Cnuka 25. Onuyje mocTaBibamba TOYKOBA y OJHOCY Ha pam, [24]

IIpousBose ce cerMeHTH y OOJMKY KpUBUHE KOJU IO KOHCTPYKLMjU OJrOBapajy CyCEAHUM
paBHUM cermeHTHMa. [lomynpeunuk kpuBe ce ojpelyje HNPOU3BOJOM KOjU C€ IPEHOCH.
JluMeH3uje qyKMHE U IIUPHUHE [IPOU3BO/Ia KOJU Ce TPAaHCIOPTYje oapelyjy MUpUHYy KpHUBE U,
reHepaJiHo, IUPHUHA KPUBHHE OJjpelyje MMPUHY CYCEeIHOT CIIOJHOI' CErMEHTa.
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Hebminaa

Pactojaree nzmely
IpaHHHHEL

TTomympeuHig

Cnuka 26. JluMeH3MOHUCAk¢ KPUBUHE Ha OCHOBY JTMMEH3H]a Jieia KOJU Ce TPAHCIIOPTYje,
[24]

AKO je mpeaMeT KOju ce TPaHCIOpPTyje MOceOHO ayradak, CIMYHO Kao KyTHja ca L€BUMA,
CYCEJHH TpaB CErMEHT OMO OW MpEemupoK 3a TakaB mpous3Boja. OBaj yclOB 3aXxTeBa CKYIY
m3pany Tpancnoprepa. OBa cuTyanmja ce Moxe n30ehum kopumihemeMm yKe KpPHUBUHE U
MOMHIIAKEM 3AIITUTHUX TPAaHWMYHHKA J1a O ce OMOTYhMIIo J1a Mpor3BO MOXKe J1a Tipohe Kpo3
KpUBHUHY (BHIHU CIUKY 26), [24].

2

T z\/(HonynpeqHHK + Jle6/buna)? + Aym% — (Monynpevnuk + 1) (5.1)

I'ne je LUT-1lIupuna Tpace oaH. pacTojame u3Mmely rpaHuYHUKA.

5.1.2. 'paBUTAIlMOHYN TPAHCIIOPTEP ca Ba/bIIUMA

I'paBUTalIMOHM BaJbKACTH TPAHCIOPTEP CIEAM HCTE KOHIENTe KAa0 W TI'PaBUTALHOHH
TpaHcmoprep ca Touknhuma. IlpaBuna 3a JqUMEH3HOHHCAHE TPAHCIOPTEPA Cy FOTOBO HCTA,
OCHM TOTa LITO HE IOCTOjU pa3Mak To4koBa. OKBUPHU CE€ MOTY M3paJUTH OJ YEIUKA WIH O]
aTyMHUHMjyMa, a MMa M MHOTO BHIIE PA3IMYUTHUX KOHCTPYKIMOHUX pellema. Bemnuune
BaJjbaka ce kpehy om 42 mm go 159 mm y npeunuky. HajmomynapHuje Beln4HuHE CY
npeunuka cy 60 u 76 mm. Basbiin 00MYHO MMajy YeNMYHY MIKOJbKY WM KyhuinTe, JOK Cy
BaJblld MamUX INPEYHHKA JOCTYMHM M Yy YEIUYHHUM W Yy QIyMHHHjCKMM IIKOJbKama.
I'paBuTanMoHM BaJbKACTH TPAHCIIOPTEP CE€ CACTOjU OJ HU3a Bajbaka ca kopakom on 70, 90
win 150 mm, noctaBibeHux u3Mely Oounux okBupa. [lomyr Toukmha BabIM ce MOTY
MOHTHpAaTH BHUCOKO WJIM HHCKO y OKBUpY. Kox kpempama KpHUBHHE TPaHCIIOPTEpa, MOTY Ce
KOPHCTHTH M PaBHU W KOHWUYHHM Basbliu (ciuka 27 necHo). PaBHu Babiu (ciuka 27 J€BO) Cy
HEYNOopeanBO jeTUHUJHU alli KOJI ’bUXOBE MPUMEHE ITOCTOjHU NMpoOIeM MOoBJIayeha IPOU3BO1a
Ka CHOJbAllhbeM IPaHUYHUKY, [1a C€ YECTO 3apaj pellaBama OBOI MpolsieMa, Ha OCOBUHY MIIH
BpaTUJIO YMECTO jeTHOT CTaBe JiBa BaJbKa y3 TO IUTO he ce CroJbHU Bajbak Op)ke OKpeTaTH
3apajl 60Jber OJIpKama MpaBlia KpeTama.
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Cnuka 27. I3Bohewe KpUBHHE ca MPaBUM BaJbllMMa y JIBa pesia U U3Boheme KpUBHUHE
KOHUYHHUM BasbliuMa, [23]

5.2. ®jaekcUONJIHU TPAHCTIOPTEPHU

OeKcMOWIHN  TPaHCIIOPTEpU Cy BpCTa BajbKacTuX TpaHcmoprepa. OHU uMajy Kao
cnenuduuny 0coOuHy (hIeKCHOUITHOCT KOHCTpYKIHje. MoTy ce caBUTH TJe je ToTpeOHO 6e3
ynoTpeOe TpaauImoHATHUX KpyTuX okBupa. OBa BpcTa ompeMe je MOroJHa 3a yToBap M
WCTOBAap KaMHOHAa, Ka0 W 3a MpHuBpeMeHy ynoTpeOy. DIeKCHOWIHM TpaHCHOpPTEpU CYy
JOCTYITHA M ca TOYKOBMMA W ca BaJblimMa (ciuka 28). Bep3uja ca ToukoBuMa omMoryhasa
O0ospe Tpaheme TPOM3BOJA OJ BEp3Hje ca BaJbllUMa, Mpou3BOJ he OoJbe 3aapKaTu
OpHjEeHTalM]y y OAHOCY Ha TpaHcropTep. MehyTuM, umMa ucTa OrpaHHYeHa MPEHOCHUBOCTH
MPOM3BOJIa Ka0 W TPaBUTAIMOHU TPAHCIOPTEp ca ToYKMhMMa. JemaH acmekT koju Tpeda
pa3sMoOTpuTH KOJA (IeKCHOWITHUX TpaHCIOPTEpa je Ma, Kajga ce TPaHCIOpPTEp HCTETHE,
pactojama u3Mel)y ocoBuHa mouumy na ce moBehaBajy. 3a TakBe CilydajeBe KOPHUCTE cCe
rpannyHuim. OHu omoryhaBajy nojemaBame Mel)ycoOHHX pacTojarba OCOBHMHA Ha AYKUHY
KOja 0IroBapa IY>KWHU IaKeTa Koju ce nmpeHoce. MelyTum, oBe TrpaHulle IpoIIMpemna Takohe
yTUYYy Ha OJHOC MPOIIHUPEHE U KOMIIPHMOBAHE JyXKHHE TpaHcroprepa, [24].

Cnuxa 28. V3Bohema (GpraekcnOMITHUX TpaHCIIOPTEPa ca BajbI[MMa U ca ToukoBuMa [25]
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6. TpancnopTepu ca NOroHOM

Kox Tpancnoprepa ca concTBEeHUM NOTOHOM CBAaKH Bajbak MOCEOHO mpuMa noroH. Hajuenrhe
Ce TaKaB CHCTEM CacCTOJU M3 MOTOHCKOT €JIEKTPOMOTOpPA M PEIYKTOpa KAao MOTOHCKE IIETHHE,
[IPU YeMy je M3JIa3HO BPATUIIO PEAYKTOpa CIIOjeHO ca BasbkoM. [lopes oBOr HaumHa 1MocToje u
TPAHCIOPTEPU KOJ KOJUX C€ IMOTOHHM CBaKd APYrd WM Tpehum Bajbak Tako J1a y TOKY
TpaHCIOpTa TepeT No0Hja MoroH Oap o jenHOr Basbka. Koja TpymHOT NOroHa Bajbaka
PUMEbY]y Ce pelIeha ca JaHIIEM WM KauIlIeM.

Bajpak je OCHOBHM W HajBaXHHjU IE0 BaJBKACTOT TPAHCIOpPTEpa YHMjU CY CTaHIAAPAHU
npeunuiy 42, 60, 76, 108, 159 mm a crangapane ayxune Basbaka 160, 200, 250, 320, 400,
500, 650, 800 mm. IlIkospka BaJbKa, CIIOJbHA TOBPIIMHA KOja jé BUIJBUBA, CACTOJU CE O]
OKpyIJIe 1IeBH ca JeOJpbMHOM 3uaa of 16 mo 12 mm. VY 3aBUCHOCTH O] NPUMEHE, IIKOJbKa
BaJbKa MOK€ OMTH OOMYHA YeTWYHA WJIU MOIMHKOBaHA. Pa3BUjEHO je HEKOJIMKO peliemha ca
CBPXOM J1a yMamwHU OyKy KOJy BaJjbaK CTBapa MPUWJIMKOM OOpTama y OKBUPY TPaHCIIOPTEPA.

VY 3aBUCHOCTH O] NMPUMEHE, BaJbIIM C€ MOTY OOJOXHTH KIW3HUM YPETAaHCKUM WIIH
Te(IOHCKUM oMoTadyeM. lIpecBydeHHM BaJblli KOpPHCTE Ce 3a oOjarame TBpJAE YeIHYHEe
MOBPIIIMHE W 32 oBehame Tpema n3mel)y moBpirHe Bajbka U IPOU3BO/Ia KOJU C€ TIPEBO3H.
[ToTpe6HO je y3eTn y 003Mp Ja ce 4YecTo, 3aBHCHO OJi MPUMEHE, KOPHUCTE Hajpa3ndyuTHja
n3Bohema Basbaka. Ha mpumep, 3a Ou3ajHHpame TPAaHCIOpPTEpa 3a PYKOBAWkE pOJIHAMa
¢doTorpadekor nanupa, 1a He OU JOLUIO O HarkeueHha UBUIIE Malupa, BaJbLIM MOpajy UMaTH
Behy TJIaTKOCT MOBPIIMHA O] THIMYHUX TPAaHCTIOPTHUX Basbka. Kox oBakBOT TpaHcmopTepa
CBU BaJjblld cy u3paheHu, y oxapeheHoj mepu, 6maro y oOnmky OaHaHe Kao IITO CE€ MOXKE
BUIETH Ha cimiy 29, [24] .

Cnuxa 29. 3akpuBIbeHH BaJblld Y 00Ky OaHaHe [26]

Bamak y o6muky OanaHe uma onapeheHH NyK y Y3ay:KHOM cMmepy, QUKCUpaH je momohy
KYIJIMYHOT Jiekaja M okperaH. Kaga ce ¢uim potupa kpo3 Bajbak, oH he ce pa3Byhu y
Y3Iy’)KHOM cMmepy 300r onpelheHe 3aKpUBJBEHOCTH 3aKpUBJHEHOT TYMEHOT Bajbka. Baspak
Mo’ke pa3Byhu ¢puiM aa enMMuHuIIe OOpe U 3aycTaBu MaTepHjal y Mmpolecy ceuema. Jpyrum
peunMa, 3aKpUBJbEHA OCOBHMHA je (UKCUpaHa, aa OM ce caBujajyhu rymeHu Bajbak J00po
okpeTtao. [Ilupoko ce KopucTH 3a nanup, GUIM, TEKCTHI U CIMYHE MAIIMHE U OTIPEMY.
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byka kojy cTBapa BaJbKacTH TPaHCIOPTEp MOTHUYE OJ MpPCTeHa Bajbka. OBO je MPBEHCTBEHO
y3pPOKOBAaHO JieKajeBUMa KOjU ce KopucTe y BehmHHM Bajbaka. BpemeHoM je momuio 10
yHanpehema JexajeBa Tako Aa cTBapajy Mamy Oyky. OOHYHO Cy THXH JI)KajeBU CKYIJbH, I1a
ce kopucte 3a Behe Op3une, oouuno Behe ox 1 m/s. Byka kojy cTBapajy jedhTHHU]H JieKajeBH
MOIHOIIJBHMBA j¢ MPU HWXKUM Op3mHamMa. Ako je Oyka 3aOpumaBajyha, THUIIH JIeXkKajeBH Ce
MOTY KOPHCTUTH M TpU HWKUM Op3uHama. TpaHcmopTepu ca BajblIIMa MOTY C€ MOKPETaTH
Pa3IUUUTHM OOJIUIIMMA KauIIeBa WM JJAHYaHUM PEHOCHUKOM, [24] .

6.1. BajbkacTu TpaHCIIOPTEPH €a MOTOHOM NPEKO Kauia

[Toromenn BajbKacTH TPaHCIIOPTEP Kao MPEHOCHHUK M3Mely eIeKTpPOMOTOpa U BajbaKa MOXKE
MOCeI0BaTH Kaulll (peMEeH) Ha J1Ba HaunHa:
- JelaH BEJIMKU Kaulll ca 3aTe3auynma,

- BHILIE MambUX KaulleBa KOjU MOBE3Yjy MOTOHCKU BaJbaK ca HAPEIHHUM.

[Tocroju BUIIE Bep3uja paBHUX KaWIIEBa, KOPHUCTH CE 3a JyKe TPAHCTIOPTEPE, TOK C& OKPYTIIH
WIA KITMHACTH KauIlIeBU KOpUCTe 3a Kpahe TpancmopTHe Tpace. PaBHU Kaui MOXe MMOKpeTaTH
camo paBHe TpaHcroprepe. OKPYIiM WIN KIMHACTH KaWIl MOTY ¢€ KOPHCTUTH 3a MOKPETahe
KOMOWHAITMje IPaBUX U 3aKPUBJFEHUX TPAHCIIOPTHHUX Tpaca.

[Toron Ha Bep3uju ca paBHUM KaullleM, MOMITO je Kaulll OCHOBA TPAHCIOPTA, MPAKTHYHO j€
UICHTUYAaH TIOTOHY TPAaHCIMOPTHUX paBHHX Tpaka. Hajuemrhe oBakBM TpaHCIIOpTEpU ca
paBHUM KauWIlleM KOPHCTE CpemuInku mMoroH. Cpemumimy TOTOH Hyau He camo Behe
uckopuihewe cHare, Beh omoryhyje jenHocTaBHUje 3aTe3ame MOToHCKe Tpake. Kao mito je
npukazano Ha ciuiy 30, CpeIMIImBM TMOTOH je TOTOBO HISHTHYaH Kao KOJ paBHHUX
TpaHCHOPTHUX Tpaka. Hekn npoussohaum 3anpaBo KopHUcTe MOTIIYHO MCTU BUJ IOTOHA U 3a
BaJbKAaCTH TPAHCIIOPTEP TMOTOKCH MOMONY KauIiia ¥ paBHE TPAHCIIOPTHE Tpake, [24].

—_— -
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Cnuxa 30. V3raen morona BaJbKacTOT TPaHCIIOPTEpa M3BeICH oMoy Kauiia, [24]

[Toron oxpyrmux wiM KIMHACTHX OOJHMKa KauIleBa je BeoMma jenrHocTaBaH. Ha cBuM, ocum
HajkpahuM TpaHcnopTepuma, NpenBUheHO je JOBOJHHO IMPOCTOPa, OOMYHO ca OMPYNKHHUM
MIOTOHOM, Ja ce Kaulll 3aTerHe. BaxkHo je y3eTw y oO3up Ja ce kauil kpehe y cynmpoTHOM
CMepy OJ IPOU3BOJa KOjU CE IPEBO3H.

Tpancnoprepu ca cpeiuIIBUM NIOTOHOM €y OOMYHO HalpaBJbeHU O JABa OOYHA HOcaya ca
OTBOpHMMA Ha KOje je OCJIOHEH IpPBH CET Bajbaka, a JAPYrM CET BaJbka C€ Hajla3u HCIOA
MOTOHCKOT Kauina (Buau cnuky 31). JIpyru cet Bajbaka mpUTHCKOM oMoryhaBa fa kaumn Oye
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Y KOHTAKTy Ca IPpBHUM CCTOM BaJbaKa. HOCTOjI/I TpChI/I CCT BaJbKa KOjI/I 3aTCKYy NOBPATHU KaulIll,
a OHHU CY YAaJbCHU O[] IIpBa ABA CCTA BaJbaKa.

Cnuxa 31. Tlonoxaj u pacrope/; Bajbaka y OJHOCY Ha Kawuiil, [24]

Ko okpyriux niu KJIMHACTHX Bep3Hja KaWIleBa, TOPHH U JIOKBHU BAJBIIM CE 3aMEHY]y MaTUM
cHoroBuMa (Buau ciauky 32). Tamo rie paBHU Kaulll OOMYHO WIE HMCIOJ CPEIMINTA BaJbKa,
OKPYIJIA ¥ KIIMHACTH KauIl ¢y OOMYHO TIO3UITMOHUPAHU IYXK jeTHE U Pyre CTPaHe.

Cnuxka 32. TlpuMeHa OKpYIJIOT WM KJIMHACTOT Kauiia, [24]

Kako 6u 6mno omoryheHo xebeHO 3aTe3ame Kauiia BehwHa mpousBolhaua HyAH METOIy
3are3ama MoMmMohy mojemaBamba MPTHCKA Bajbka y OJHOCY Ha Kaum. Hekum Bambuu cy
MIOJIECHBH TOjeIMHAYHO, a JIPYTH KOPHUCTE IUIIKY 32 MOJIEIIaBakEe CepUje BajbaKa OJj€HOM.
To omoryhaBa aa ce cMamu 3aTe3ame IJIe ce MPOU3BOJI Tpeba MOBPEMEHO aKyMyIHpaTH WIN
noBehaTu y mojpyyjuma crajama cerMeHara.

BaspkacT TpaHCOpTEpH ca IOTOHOM OOMYHO MMajy Jie)KajeBe Ha KpajeBHMMa Bajbaka KOjUMa
HE 0CJamajy Ha Hocau BaJbKa. Y OBe JieKajeBe Cy yrpal)eHu KOTYpOBH M BaJbaK Ha KPajy HHUX.
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300r mpoceyHOe BEIMYMHE Kaullia MOCIEqmHX Hap Bajbaka He J0Ja3d y KOHTaKT ca
MOTrOHCKUM KaumieM. Jla Ou ce m30erina MpTBa 30Ha y BaJblIIMa, OBH HMHA4Y€ HEMOTOHEHH
BaJbIIM CE OOMYHO ClTaKy oMohy jeTHOT WM JIBa 3ajikha BaJbka ca MOroHoM. Kperame oBUX
HETNOTOIEHUX Bajbaka MOXE C€ H3BECTH BaJbllUMa ca JKJIeOOM 3a Tpake M OKPYTIHM
MOJINYPETAaHCKUM TpaKama WM yIoTpeOOM TaHKHMX paBHUX Tpaka oJ ypeTana on 12 mo 25
MM, Kao IITO je MpUKa3aHo Ha ciaunu 33 .

Cnuxka 33. VI3rieq MOHTHPAHHX TpaKa 3a MPEHOC KPETarmba ca MOTOmEHNX Ha HETIOTOmbEHE
BajbKe, [24]

BaspkacTi TpaHCIIOPTEpPH ca MOJIMYPETAHCKAM Tpakama (ciuka 34) cy jeIMHCTBEHHU 10 TOME
mTo omoryhaBajy HajpaznuuuTHja u3Bohema. CBaku Bajbak TOKpehe ce MojeuHaYHUM
MOJIMYPETaHCKUM Tpakama ITOKPETaHUM IUIACTHYHMM (QleTWIHMM) KajJeMuMa KOju ce
M0CTaBJbajy Ha YEIMYHY OCOBHHY KOja Ue AYX JiexuiTa (Buau ciuky 34). KanemoBu nmajy
KJIM3HO MOJICTIaBamkbe HA OCOBHHH, a 3aTETHYTOCT YPETAHCKUX TPaka MpYKa JTOBOJFHO TPEHma
u3Mmely xaieMa u ocoBHHE 3a MOKpeTame Bajbka. Kako 6u moBehanu moroHcky cuiy 3a Texe
IIPOM3BOJIE, MOXKE Ce KOPUCTUTH Kpaha moimyperaHncka Tpaka. Ha npumep, ako je cranmapaHa
OyxuHa Tpake 267 mm, 260 mm Moxe ce KOpUCTUTH 3a noBehame Tpewma u3melhy kaiema u
ocoBuHE. Vcmoa cBakor Bajbka je OOJIMKOBAaH IUIACTHUYHU KajeM KOJU je ype3aHOM TpPaKkoM
[OBE3aH C BaJbKOM. Tpaka je OOMYHO MOJMypeTaHa KPYXKHOI IOIPEYHOr IIpeceka M
npeyHuka 4,7 mMm HauumeHa y OeckpajHy Tpaky. Kako ce ocoBuHa okpehe, mpupojHa je
TEH/IEHIMja KajeMoBa Jia ce Kpehy ayX OCOBMHE M Ha Taj HAUYWH CTBapajy HMPEKOMEPHO
Hanpe3amwe Tpaka. Jla O crpednsn OBO KpeTame, Ipou3Bohaun KopHucTe pa3He METoze Koje
JpKe KaJleMOBE Mame€ WM BHUIIE HENOMUYHE YK ocoBuHe. Heku kopucrte crnajanuue ca
yrpal)eHUM IUIAaCTUYHUM KIMIIOBMMA, a APYI'M KOopucTe IutactuuHe nesu. Ob6oje page no6po,
aJli CBaku MMa HezjocTarak. Crajanuie Mopajy OMTH peMeIITeHe Ha APYry CTpaHy OCOBUHE
aKko ce TpaHcropTep Kpehe y ApyroM cMepy WIM ce KIMIOBHM MOpajy MOCTaBUTU ca o0e
CTpaHe BaJbka ako he TpaHCHOpTHa Tpaca OMTH JBOCMEpHA. JEIMHM CTBApHU HEAOCTATaK
OJICTOJHMKA je JOJaTHO BpeMe NOTpeOHO 3a JAEMOHTaXy M cacTaBjbalkbe€ BpaTuia 3a
oJlp>kaBame. [IpaBUIIHO MOCTaBIbabE CBUX LIEBU PA3IMUUTHX AYKMHA MOKEe OUTH HAIOPHO U

JTYTOTpPajHO.
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Cnuka 34. BajpKacTu TpaHCIIOPTED ca MOJIMYPETAHCKUM TpaKaMa Koje TIOBe3Yjy OCceOHO
CBaKH BaJbaK ca MOTOHOM, [27]

Takole, momuypeTaHCKUM Tpakama je Moryhe OCTBapWTH MPEHOC CHAare Tako INTO Ce CBaka
Tpaka TOBe3yje ca HapeJIHHM BaJjbkoM (cimka 35) WCTUM MPUHITUIIOM Kao M KOJI HEKHX
u3Bolema npeHoca cHare NoMohy JaHua.

Cnuxa 35. BajbkacTu TpaHCIIOPTEP Ca YPETAHCKUM Tpakama Koje MOBe3yjy CBaKd HapeIHU
BaJbak, [27]

[Toron Tpancmoprepa MOxe OUTH OWIIO TZE YK JIMHUje TPAHCIOPTA, U3y3€B HAa KPUBUHH.
IToron ce 0OMYHO Hajla3W MCHOJ TPAHCIOPTEPa U CaCTOJU CE€ OJ MOTOpa M peayKTopa Koju
jeaHoCTaBHO TMoKpehy OCOBUHY, OOMYHO C€ KOpPUCTE JIaHall M JIaHYaHUIU. 300r
JEIHOCTaBHOCTHM JM3ajHa TOrOHA, MHOTH IpOW3BOhauM HyJe pa3inuyure KOoH(UTypaiuje
MOTOHA Kako O ce mpuiaroquiu oapehenoj norpedu.

BaspkacTu TpaHcmopTepu ca NOJMYPETaHCKUM TpakaMa MMajy HEKe jeIMHCTBEHE IPEIHOCTH
y OJIHOCY Ha OCTaJle TUIIOBE MOTOMEHUX BaJbKAaCTUX TpaHCHopTepa. JeqHa je criocoOHOCT Ja
ce UCTOBpEMEHO Mokpehy Basblln y 00a cMepa Ha HCTOj TpacH. JEJHOCTaBHUM OKpETambeM
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HOJINYPETaHCKE TPaKe y CYIPOTHOM CMEpy OKO BajbKa, OHM he ce KpeTaTu y Jpyrom IpaBily.
OBo Mo’xe OWTH TpaBa ymTena HoBIA y oapehennM Bpcrama mpumene. /[pyra jenuHcTBeHa
KapaKTepHCcTUKa je ynorpeba kaiemoBa 3a yop3ame. Hexu npoussolaun nyne sehe xaneme 3a
3aMeHy CTaHJIapJHUX KajiemoBa. To omoryhaBa JMHMJCKOj OCOBMHHM MOTYhHOCT Ja paau Ha
JIBE PA3IMUUTE OP3UHE HA KICTOM TIOTOHY.

6.2. BajbkacTu TpaHCIIOPTEPH €A MOTOHOM MPEKO JaHIA

Baspkactu TpaHcmopTep ca MoroHOM MPEKO JaHIa je BPJIO CIMYaH BaJbKAaCTOM TPAaHCIIOPTEPY
ca IMOTOHOM ITPEKO KawWilla, ajli YMECTO KaulIlla, KOPUCTU CE€ BaJbKACTH JIAaHAI[ Ca YPETAHCKUM
jactyunhmuma. Jlanar je mpeaHanperayT, Tako Jla Ce He CaBHja M HE YBHja YK TpaHCIIOPTEpa.

Cnuka 36. V3rnen Bajbaka ca HACTABKOM JIaHYaHUKa, [28]

6.2.1. IloromeHH Ba/bKACTH TPAHCIOPTEP €A jeTHUM JIAHLIOM

[ToromeHn BaJbKAaCTH TPAHCIIOPTEP Ca JEAHUM JIAHIIOM ¢€ OOMYHO KOPHCTH 3a OHO IINTO OM ce
cMaTpalio cpeamuM ontepehemeM jenunuiie. Kao mrTo je panuje cnoMeHyTo, Bajbke mokpehe
jelaH WM JBa JIaHIla KOjU 3axXBaTajy BaJbKe 0J103r0 M ucroj. Koj oBe BpCTe TpaHCHOpTepa
KamaruTeT TPAHCIIOpTa je OrpaHruYeH uBpcTohoM naHna. Jlanai Moxe OMTH jeTHOCTPYKH HIIH
nBoCTpykd. Baspim cy Hajuemhe nebseer 3uma mpeunuka 48 mm. OOMYHO ce JlaHall APKHU
HacmpaMm 3yITYaHuKa yrnotpeOoM Bohuma sanHama. OBe Bohuile cy HampaBJbeHE O] XJIaJTHO
BaJbaHOT YenuKa. [IoroH 3a KOHTHHYaJHH JIaHaI] OOMYHO jeé MOHTHPAH MCIOJ TPAHCIOPTEpA.
Ha cunum 37. je mpukaszan cpeauinnmy moroH. Kopak Basbka JneduHHMIIE BPCTY TepeTa KOju ce
TpaHcnoptyje. MUHHMAaIHH pa3Mak onpelyje ce CIOJbHUM NMPEYHUKOM 3yIMYaHHKA KOJU CY
3aBapeHH 3a Bajbke [24].
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Cnuka 37. [Tpuka3 moroHa BaJbKacToT TPAHCIIOPTEPa MPEKO HEMPEKHUTHOT JIAHYAHOT
NpeHOCHHUKa, [24]

6.2.2. [loromeHu Ba/bKACTH TPAHCIOPTEP €a JAHIMMA 0]1 Ba/bKa /0 BaJbKa

[Torowenun BajbKacTH TpPaHCIOPTEp ca JaHIMMa O]l BaJbKa JI0 BajbKa je HajIOMyJIapHUU U
KOPHUCTH C€ 3a MPEeBO3 MHOIO TeHKuX Tepera. Kao M koA CBUX BaJbKaCTHX TPaHCIOPTEPA,
KOpak BaJbka Je(WHHINE BpCTYy TepeTa koju ce TpaHcmopryje. Cnmka 38. mpukasyje
KOHLIEMIMje oBakBOr noroHa. Cactoju ce oJ /Ba KOMIUIETHA ceTa JIaHalla BajbKa JI0 BaJbKa
cBaku Nokpehe cBaku Apyru Basbax.

imm

..EIIIE ]..[]II[

n. .-..- J'IL--.- IlI.IJI.lL

a)

Cnuxka 38. AntepHaTHBHH PAacIOpPE/IU JIaHI[A TOTOHCKOT CKJIONA: (a) MOTOH Ha CBAaKOM BaJbKY,
(6) moroH Ha COBMHU IPEKO 3yIMUaHUKa CBAKOT BaJbKa, (I1) IOTOH Ha CBAKOM JTYyIOM
BaJbKYy,[24]

JenqHo on moryhux u3Bohema je kajga cy BaJblid MOKPETAaHM 3yHMYAaHUIMMA Ha OCOBUHH
Bajbka. OBze, ymecTo (MKCHMX OCOBHMHA M Bajbka KOjU MMajy TUIIMYHE JIeXKajeBe Ha
KpajeBuMa BaJbKa, JIeXKajeBH Cy Ha OKBUPY, a BaJbaK U OCOBHHA ce OKpehy.

Jla Ou cMammim Opoj MOTOMHEHUX BajbaKa a THME CMAamWIN U TPOIIKOBE, HEKH MPOM3Bohadn
HyZe MOTOH NPEKO JIAHYaHUX NPEHOCHHWKA Y3 CBAaKH JPYrW MOTOH Ha BaJbaK, Kao IITO je
IpUKa3aHo Ha ciuiy 38 11). HenmoromeHu Basbliu TepeT npeHoce noMohy rpaBUTallMOHE CHIIE.
On onuyja yrpaame noroxHa Hajuenrhe ce mpuMeryje ropmbH MOToH, Kao LITO je MPUKa3aHo Ha
ciuiy 39.a. Ha cinunm 39.6 je mpuka3aH NMOTOH Ha JIOHEM I10JI0Kajy Kao MOTIOPHHU MOTOH,
LITO 3aXTeBa Jla TPAaHCIIOPTHU MeXaHu3aM Oyzie U3AUTHYT O] 10/1a.
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a) 6) 1)

Cnuka 39. Onmwje yrpalime y MOToHy: (a) ropwky NOroH, (0) OTIIOPHH MTOTOH, (I1) TIOTOH Ha
OCOBHHH, [24]

Baxxno je y3etn y o03up 51a Mopa MOCTOjaTH JOBOJFHO MPOCTOPA 32 YKIAWkame IITUTHHUKA
nanma. O6uvHo je motpedbHo momarHux 300 MM wim BuIe HCMOA IITUTHUKA. W Topmu u
JIOKU HOCAYHM TIOrOHAa MOpajy UMaTh MOTYhHOCT TOJelIaBama paad HCIPABHOT 3aTe3arma
MOTOHCKUX JTaHana. Tpeha Bpcrta morona je moroH y npasily ocoBuHe. Ha cimnm 39. 11 Buam
ce Jia je BajbaK Ha KOJU je TIOTOH MOCTaBJbEH Ha JIeKajeBUMa KOJU Cy MOHTHpPAaHU Ha OOYHUM
okBupuMa. Mlako MoroH Ha OCOBHHM Y IMTOYETKY KOIIITA BUIIIE, HAJTAKIIH j& 32 OJpKaBambe.
CHara 3a TIOTOH OBHX TpaHCIOpTEpa 3aBUCH o0J omnrepehema Tpace W 01 TyKHHE
TpancropTepa. Kao u koJ cBakor JJTaHUYaHOT TIOTOHA, jaBJbajy ce TyOWIIM cHare 300T JIaHIIa.
Crora he cBaka meT/pa JaHIla CMAabUTH CHAry KOja ce MPEeHOCH Ha ciieqehn Bajbak Kako ce
yAajbyjy najke oja moroHa. 300r Tora ce TMOroH OOWYHO Hajla3W TpeMa CpPEeIuHU
TpaHcmoprepa, [24].

34

Heana Kusanosuh 422/2017



Bamwxacmu mpancnopmepu onuime HameHe

7. KapakrepucruuHa u3dsohema Ba/bKACTUX TPaHCIIOPTEPa

7.1. AkymyJJalMOHH TPAHCHIOPTEPH

Kao u nmpyra m3Bohema BajbKacTUX TPAHCHOPTEPA, aKyMYJIAlMOHU TPAHCHOPTEPU KOPHCTE
BaJbKe€ W JIpyre CiaudHe KoMmmoHeHTe. [IpumapHa pasjiuka je y TOME IITO aKyMYyJIalHOHU
TPaHCIIOPTEPU MMAjy METOJI 3ayCTaBJbakha BaJbka Ha KOHTPOJIMCAHHU HAYUH. 32 HEKE BPCTE CE
KOPUCTH KOYHHIIA KaKO OM Ce 3ayCTaBHJIO OKpPETame BaJbKa, HEKH jEJHOCTABHO YKIIAHajy
MOTOHCKY CHJIy, a ojJpel)eHe BpcTe 3ampaBO KOHTPOJMINY TOrOH y cBakoj 30HHM. Kama ce
pacmnpasiba 0 aKyMYJIAIHOHHM TPaHCIIOPTEPHMA, TY)KHHA 30Ha C€ YeCTO y3uma y 003up. 30Ha
MpeJICTaBJba TPy BaJbKka KOJU C€ 3ajeJHO KOHTPOJIUIITY, 3ayCTaBJbajy U MOKpehy Kao rpyma.
3oHe MOTY outun Pa3IMIUTUX OYKHWHA, Y 3aBUCHOCTU OJ] BPCTC TPaHCIOPTEpa U TCXHHUYKUX
3axTeBa. be3 003upa Ha BPCTy TpaHCIIOPTEPA, CBE UMAjy jeIHY 3ajeTHUIKY CTBap: METOIY 3a
Npero3HaBambe MPUCYTHOCTH MPOU3BOJA Yy HEKOj 30HU. To ce pajau Ha pa3iuvuTe HAuYUHE.
HajjennocraBHuja, anu HajcKyIlsba METOMAa JCTeKIHje je ymorpeba ¢oro-oka (enr. photo-
eye)’. Osaj enextpuunn ypehaj je yemeper Ha mubHE peduextop. Kajy Hemrro Grokupa
pediiekTop, OH Majke CUTHAJI OHOME IITO OH KOHTpoJwuie. PoTo-0ko Mopa OMTH MOHTHPAHO
y TI0JIOXKajy KOju My oMoryhasa aa BUIU OMIJIO KOjU OJ IPOM3BOAA KOJH C€ TIPEHOCE OMIIO Te
MPEeKo IHUpHHE TpaHcmoprepa [24].

-
‘

Cnuxa 40. Ypehaj doro-oko Ha Tpancmoptepy, [29]

Mame ckyna MeToja IeTeKTOBamba MIPOM3BO/Ia je yroTpeda ceH30pCcKor Basjbka. To je 00MuHO
IUTACTUYHU BaJbaK Mamber NPEYHUKa KOJU ce Haja3u Majo M3HaJ ocTajaux Bajbka. Kanma ce
IPOU3BOJ NIpedaly MPEeKO CEH30PCKOI BajbKa, OH C€ IPUTHCHE M AaKTUBUpPA TPaHUYHU
npekujad. ['paHnyHM npekuaad Moxe OUTH eIeKTpUYHU ypehaj, Maau MHEeyMaTCKd BEHTHII
WIM MeXaHHuKa croHa. HeonxoHo 3a mpeno3HaBame NPOU3BOJIA je 1a CBH IIPOU3BOAU KOjU
ce MpeHoce Mopajy OWUTH J[OBOJHHO TEIIKM Ja MPUTUCHY BajbaK CEH30pa. Y HEKUM

% poro-oko (enrm. photoelectric sensor mmu photo-eye) je ompema koja ce KOPHCTH 3a OTKPHBAHE yIahEHOCTH,
0JICYCTBA WJIH IIPHCYCTBA MpeaMeTa noMohy mpesajHuKa CBETIIOCTH, YeCTO HHPPALPBEHOT, U POTOSIEKTPUIHOT
npujeMHnKa. OHH Ce y BEJTMKO] MEPH KOPHUCTE y HHAYCTPH]jCKO] TPOU3BOIHH.
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cllyyajeBMMa ce JelIaBa Ja BpJO JaraH MPOM3BOJ KAaKO HaWia3d Ha BaJbaK CEH30pa ce
3aycTaBiba, yuMe ce omrehyje kaga gohe ciaenehu Texu MpousBo/I.

[Mocnenwux roauMHa HEKOJMKO Mpou3Bohada je pa3BmWiIO (POTO-OKO KOje MMa MHTETPUCAHH
mHeyMaTcku BeHTWI. OBO eIMMUHUIIE TIOTPeOy 3a MPEKOMEPHUM OjadyarbuMa M He 3aBUCH O]
TexuHe Tpou3Boaa. KomOuHanmja GoTo-oka u BeHTHIIAa MOpa OMTH MOHTHpAHA Yy TOJIOXKA]Y
Koju omoryhaBa (oT0-0Ky Ja BHIM OWMJIO KOJU OJl MPOHM3BOJA KOjU C€ MpeHOoce OWiIo rie
npeko mwupuHe TpaHcrnoprepa. Kama ce kopuctu (POTO-OKO 3a KOHTPOJY TOMHJIAEkA
MPOM3BOJIa, HEOMXOJHO je nJa ce o00e3bequ oxaroBapajyhu yrao ¢oro-oka mpema
TpaHCIIOPTEDY.

VYrinaBHOM, aKyMyJalMOHH TPAHCIOPTEPU KOPUCTE MCTE MOTOHE KAao M CIMYHA H3BOlema.
[Tpumapra paznuka je y ToMe IITO MOTOmEHU BaJbIIM HUCY MOHTHPAaHU (PUKCHO Y OKBHpY, Beh
y MTOKPETHOM TOJIOKBUPY KOji oMoryhaBa lMXOBO CHYIITamke, YKIamkajyhul MOoroH ca Bajbaka.
Behnna akymynanuoHux TpaHCTopTepa paau nmomohy mHeyMaTckux ypehaja 3a 3ampikaBame
MOTOHCKOT KauIia Ha JHY Bajbaka. COJEHOMIHU BEHTWJI C€ OOMYHO KOPHCTH 32 KOHTPOIY
npBe 30He TpaHcmopta. Kama ce BEHTHI MOKpEeHe, MOTOHCKM KaWll HCIMajHe, yKiamajyhn
moroH ca Bajbka. Creaehm mpowmsBoj yOaryje ce y 30HY W aKTHBHpa CEH30p (BaJbaK WIIN
¢doTto-0k0). OBO 3ay3BpaT yKiIama MOTOH U3 npeTxoaHe 30He. Cnenehn mponsBoa cMemra ce
y Ty 30HY ¥ aKTHBHpPa CEH30p, a MOCTYIaK Ce MOHABJbAa U3HOBA M M3HOBA JIOK CE CBE 30HE HE
nomyne [24].

7.2. BaJbKacTH TPaAHCTIOPTEP €a MOTOHOM YHYTAp Ba/baka

Jom jeman THIM MOTOEKEHOT BaJbKACTOT TPAHCIIOPTEpPA j€ MOTOPHU3OBAHHU BaJjbak (ciauka 41).
OBy BpcTy TpaHcmoprepa nokpehy mamu motopu yrpahenu y Heku on Basbka. Kopuctehn
yYpeTaHCKe Tpake, jeJaH MOTOPHU30BaHU BaJbaK MoKpehe cepujy o/ HEKOJIMKO Bajbaka /a Ou
CTBOPHO 30HY aKyMyJiallyje.

Cnuka 41. Motopu3zoBanu Basbak, [30]
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7.3. BullleHaMeHCKH JIAaHYaHHU TPAHCIIOPTEP

BumienaMeHCKH JaHYaHW TPAHCIOPTEPH THIIMYHO C€ CACTOje OF JBa JaH4YaHa MPEHOCHUKA
Jlanarr Moxxe OWUTH y Pa3IMUUTUM OONMIIMMA: ca CTAaHAAPIHUM Basbumhmma, Bajbumhu ca
YMETHYTUM IUTACTHYHUM jacTydrhrMa Wi JTaHal] ca IpeAuMEH3HMOHNCaHuM Bajbunhuma. Ha
cmnu 42. mpuKa3aHo je meT Hajuenihe kKopuimheHHWX Bpcta JaHama. [IpBu je MojCcTaBbeHH
JIaHall, CTaHIap/IHU JIAHAIl ca IJIACTHYHUM jacTydnhrMa HECKOT Tpema. JacTyunhu ce Hanmase
y CBaKOM JIpYTOM KOPaKy Tako Jia ce 3yOu JIaHYaHWKa MOTY YKJIOTIUTH y OTBOPEHE MPOCTOPE.
Kana ce utounne ckyne, jactydnhu ca HUCKUM TpemeM oMoryhasajy JaHIy J1a KIH3HE UCTIOT
wiouutie [24].

Cnuxka 42. Hajuenrhe kopurthene BpcTe aHara, [24]

Cnenehe Tpu BpcTe HOCe IUIOUYHWIIE HAa BaJbIIMMa; JIaHAI[ jeé OCUTYPAaH MaJHM CpPEImBUM
BasbItuMa. [IpowsBon ce kpehe Op3mHOM JiaHIa, a BaJblld oMOTyhaBajy Ja ce€ MpPOU3BOJ
aKyMyJupa, IOK JIaHaIl M Jajbe paau UChoJ. Basblin ymamyjy IpUTHCAK Y JTHHUjU. 3aBpUTHH
JaHall Jielyje Ha TMOTIYHO Apyraduju HauuH. JlaHar ce kpehe y jeIHOM MpaBIy IPEKO
BEJIMKMX BaJbaka, a IajeTe ce BO3e Ha BpPXY BaJbka KOju ce Kpehy y CympoTHOM cMepy
JTBOCTPYKO BehoMm Op3mHOM J1aH1Ia.

7.3.1. CkperHuue

3a mpoMeHy cMepa y MOIYIapHOM CHUCTEMYy KOpHUCTE€ ce Tpu ocHOBHe Mmertone. [IpBa
IpeACTaB/ba CEeT KOHYCHHX Bajbaka KOjH Kpeupajy KpuBuHy. OOMYHO cCy moceGHO
JM3ajHUPAHU ca BPJIO YCKUM YHYTPAIIBHM MOJYIPEYHUKOM KaKo OM Ce CMamWIIN 3aXTEBH 32
npoctop. OBakBO H3BOhEHmE CKpEeTHHIE jeé M HajeKoHOMH4YHH]e. Jlpyru je OKpeTHHIa.
OxpeTHHUIIa HYJU MamM Tpar 3a IpaBjbeme okpera 3a 180 cTerneHu W HeMa ONACHOCTHU Jia
MIPOM3BOJI U3ryOU OpHjeHTaln]y, Kao IITO TO MOXKe OUTH ca BajbiuMma. Tpeha u mocneama
MeTo/1a je CKpeTame nmomohy kaumeBa. Kao u okpeTHuIa, He mocToju MOTyhHOCT ce u3ryou
OpUjeHTAallMja 1 3aBOjU KauIlla MOTY ce OOJMKOBATH C BPJIO MAJIUM YHYTPAIIBUM PaIijycoM.

Oxperame KaullleBa MMa HajMamU Tpar OJf OBE TPH, aJld YECTO j€ HAjCKYyIJba alTepHATUBA
[24].
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Cnuxka 43. V3rien okpeTHHIIE BaJbKacTOT TpaHcnoprepa, [23]

7.3.2. Dopauu

Caxku npou3Bohad HyIM pa3HE JT0JaTKE 3a COTICTBEHH CHUCTEM. YKJbYUyjy KyTH]E€ 3a TOCEOHE
JIeTIOBE W pajiHe CTaHMIIE OoTiepaTepa KOje ce MOCTaBJbajy Ha TPAHCIIOPTEP, KA0 W MHOIITBO
napyrux onmnuja. tbuxose Tpu Hajuemrhe Gyukuje cy, [24]:

e 3aycraBHe maiere - oBH ypehaju ce KopucTe 3a 3aycTaBjbambe MPOW3BOAA Ha
TPaHCIIOPTEPY Y CBPXY aKyMyJlaluje,

e mpebanuBauM - OBU ypehaju ce 0OMYHO MOCTaBJbajy M3Mel)y KauIleBa WiW JaHIA U
cacroje ce oJ Ba ycka Kaumia. [Ipou3BoJ ce 3aycTaBiba TOKOM IpEHOCa M MpeaajHa
jeouHUIA ce moanXKe, 00MYHO moMohy akTyatopa ca Ba3AyIIHUM MOTOHOM, TPakKe ce
nokpehy, a mIpOM3BOJI Ce MMPEHOCH Ha JIPYTU TPAHCIIOPTEP WIH y PAIHY CTaHUILY,

e wuckauyhe okpernunie - Kopucre ce 3a moausame MpPOU3BOJIA ca TPaHCIOPTEpa H
3a0KpeTame Omilo 3a omnepanujy koja he ce Ha memMy 00aBUTH KOJI caMe OKPETHHIIE
WM 32 IOHOBHO TOCTaBJhalb€ y HOBY OPHjEHTALlU]y Y MPUIPEMHU 32 HEKE OIepalyje
Ha JaJbeM TOKY Tpace.

7.4. MoaynapHu TpaHCIIOPpTEPH

MoynapHu TpaHCIIOPTEPHU Cy JeAMHCTBEHA IpyIa TpaHCIOpTepa Koja ce He yKianajy y Ouio
KOjy Apyry onumry rpyny. Hajuenthe ce kopucte y npou3BOJHUM CUCTEMUMA KOJU MOCENLY]y
BHUCOK HHMBO YyIpaBJbama TpaHcrmoproM. CaM TpaHCHOpTep OOMYHO HMMa EKCTPYAUpaHU
AIyMHUHHUJCKH OKBHP ca Tpakama 3a HOUICHE 3a Boheme JaHla nin kauma. OBa ekcTpysuja
Takohe momMaxe NpU MOHTHpamy paodaraka. Heku takohe wumajy yrpahene xwuue 3a
ylpaBJbamke U MTHEYMATCKe TJIaBe 3a Halajame ypehaja ca Ba3ayxoMm.
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Ha BehmHu MomymapHuX TpaHCHOPTHUX CHUCTEMa MPOU3BOJ ce kpehe Ha oapeheHo] Tpacu
Koja ce o0MyHO BuIIe myTa Kopuctd. Kao mTo je Beh cnoMeHyTo, MOIylIapHU TPaHCTIOPTHU
CHCTEMH KOPHUCTE C€ 3a INpOLIECHEe MPOU3BOAHE cHcTeMe. JemaH oj pasiiora je Taj IITO ce
CHCTEM MOXE MpEypeIuTH 3a HOBU cucTeM. Kajia jenaH mpou3BOj MOKPEHE CBOj KUBOTHU
UKITYC, TPAHCHIOPTEPH C€ MOTY KOH(MUTYpUCATH 3a TPOU3BOJIHH MPOIEC APYror MPOU3BOAIA.
300r CBOJCTBEHO YCKHX TOJIEpaHIMja, MOIYJIApPHH TPAHCIIOPTEPH CE YECTO KOPHUCTE 3a
ayToMaTH30BaHE cUCTeMe ca poOOTHMa KOju 00aBJbajy HEKE O olepaluja.

MoynapHu TpaHCIIOPTEPU MOTY C€ KOPUCTHUTH 3a ONepaIyje CKiIanama pa3InauTHX MOJIeNa.
Ha mpumep, koMmaHuja MOKe Jla CaCTaBH HU3 PAa3IMYUTUX IITaMIadya HA jeJHOM CHCTEMY
TpaHcnopTepa. JlogaBame o3Hake 3a paauodpekBeHTHY HaeHTHQHKaUjy (POU]) Ha cBaky
MajeTy yka3yje Ha BpCTYy IITaMIlaya Ha K0jOj ce rmajieTa Hajla3, TaKo JIa YIPaBJhauKu CUCTEM
MOJK€ YCMEPHUTH MaJeTy Ha UCIIPaBHE pajgHe cTaHuIe. [IpeHOCT y OBOM Cilydajy je Ta HITO Cy
MHOTH IITaMIIa4y MpOILIN Kpo3 ucTe npoiece. [lanere ca mramnaunma Kojuma je norpedan
JEIMHCTBEHM TOCTYIAaK MPEeyCcMEPaBajy ce Ha TO PaJHO MECTO, a JPYrd Kojuma Taj MpoIiec
HUje oTpedaH mposiase nopes BbUX (BUAU CIUKY 44).

CrensjanHa pagHa
CTaHHIIA

Po6otH30BaHa
CTaHHIIA

Pagna Panna Pagna
| cTaHHIIa CTaHHIIA CTaHHIIA

CJluKa 44. 1llema MoyapHOT TpaHCIIOpTEpa IIPH BPIICHY CBOje PYHKIM]E Y YHYTPAIIHEM
Tpancnopty [24].

MoynapHu TpPaHCIOPTHH CHUCTEMH CY CKYIUBH O]l KIACHYHHX TpPaJUIIMOHATHUX
TPAHCIOPTHHUX CHCcTeMa 300T caapikaja TEUIKUX KOHTpoJsia. YIITeAe Jojia3e y JBa OOIHKa:
Wucrananuja je Opxxka u jedpTHUHHUja, a MOAYIApHU TPaHCIOPTEpH HyJe (ICKCUOUITHOCT U
moryhHocT ynorpebGe ayromarcke ompeme. Ca jenHOM peKOH(UIypalHjoM cHcTeMa, BUIIM
JOJJATHU TPOIIKOBH OPUTMHAIIHOT CHCTEMa Cy Malid y mopehemy ca TPOIIKOBHMA JPYror
HOBOT TPaIMIIMOHAIHOT cucteMa. Heku nmpou3Bohaun Mokyiaeajy Ja IpUMEHE 0Baj KOHIICTIT
MOJYJIapHOCTH Ha CBOjy MYyHY JUHH]Yy mpousBoja. OBaj KoHIENT Takohe nma Behe mouetHe
TPOILIKOBE 32 OMPEMY, aJld je yrpajimba MHOTO Opika u jedrunuja [24].
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8. [Ipopauyn Ba/bKaCTOT TPaHCHOPTEpa

[MTona3Hu noaamy 3a NpopayvyH MOTOKEHOT BaJbKACTOT TPAHCIIOPTEpa:
Kananurer Tpancnopra z=250 kom/h

Hyxuna neonure L=30m

VYrao Haruba y nHOCY Ha Xopu3oHTany B = 30°

Jumensuje komaaHor Tepera a X b X ¢ = 1000x500x500 mm

Texwuna tepera G=15kN

Kopak Tepera t, = 3m

1. BpemeHcku uHTEpBa NpUCTU3amka TepTa Ha Tpacy, i

_ 3600 _ 3600 _ 3600

Z="— 5t= = —=14,4s
t zZ 250

2. KoedunujeHT BpeMEeHCKOT uckopunihema KV:
-Tpajame jenne cMmene je Tsm = 8h

-CTBapHO BpeMe paaa Tst = 7h

Ky = 5t = §=0,875

TS m

3. bp3uHa kperama TepeTa 1o Tpacu, Vv:
z = 3600 tl , kom/h

zt, 250 -3

v= —LX = =0,2m/s
3600 3600
4. bpoj koMajia TepeTa KOju ce HICTOBPEMEHO Hajla3e Ha BaJbKacTOM TPaHCIOTEPY, Zg:
Z-L
Zy = ,kom
3600 -v

L — nyxuHa TpaHcnopTepa

7o = =230 — 10,41 kom

3600 -0,2

5. JluMeH3uje Bajbaka
e JlyxxuHa BajbKa

l, =b+ (50 +100) =500+ (50 + 100) = (550 + 600)mm

VYcBaja ce npBa Beha cranaapaHa qykvuHa Bajbka [, = 650mm

(8.1)

(8.2)

(8.3)

(8.4)

(8.5)

(8.6)

(8.7)
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e Kopak BajbKa

Kopak Basbka ce oapel)yje U3 yciioBa Jia ce TepeT OCiiamka HajMame Ha JBa, a HAajBUIIE HA
YETUPU BaJbKa.

02-1;,<t, <045 1, (8.8)
W3 HajHEenIOBOJBHU]ET YCII0Ba, KOPAK BaJbKa U3HOCH:

0,2 -1000 < t, 0,45 -1000

200 < t, <450

VYcBaja ce kopak Basbka t, = 315 mm.

e Cpenme ontepeheme BajbKa:

Cpenme ontepeheme 3a jenan Bajbak yeBOjeHoO je u3 tadene T.9.3

E,=3-t, <t, <4-t, (8.9)
F,=3-315 <1000<4 -315

F, =945 <1000 <1260

F,=033-m-g=20,33-15000 = 4950 N

Ha ocHoBy nyxkuHe m cpeamer ontepehema Bajpbka u3 Tadene T.9.2 ce ycBaja Bajbak
nyxune l, = 650 mm ,npeunnka D = 108 mm (tebema T.9.2), koju MakKCUMaITHO MOXKE

na u3npxu onrepehewe F, = 9800 N.

Tabena 3. CtanmapHu MPSYHUIM U Ty)KHHE Bajbaka, [15]

[Ipeunuk

BLKd JyxuHa BajbKa (IMm)

= % 160 200 250 320 400 500 650 800 1000
| S

Q <

£ &

§ é Onrepeheme Basbka (N)

40 | 42 | 980 930 980 980 980 784 588 - -
57 | 60 - 2940 | 2940 | 1960 | 1960 | 1568 980 980 -
73 | 76 - 4900 | 4900 | 4900 | 4900 | 4900 | 3920 | 3920 | 2940
105 | 108 - - - 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 7840
155 | 159 - - - 19600 | 19600 | 19600 | 19600 | 19600 | 19600
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6. Cuiie oTropa Kperamy CBUX KOMajJa KOjU Ce Hajla3e Ha BaJbKacTOM TpaHcnoprepy, W:

e KoedunujeHT oTmopa Kperamy TepeTa MO BaJbllIMa -3a METAJHE TEpeTe -
f=0,0005m

o KoedumnmjeHT Tpema 3a y pyKkaBIly BaJbka — 3a CPE/IbE YCIOBE paja
K = 0,04 (Tebemna T.9.5)
e IIpeuHuK pykaBua BajbKa
d=02+05D - (8.10)
d=1(0,2-108 +0,5 -108) = (21,6 + 27)mm
d=22mm
e bpoj Baskaka TpaHcmiopTepa

z=2=3% =-9523 ~ 96 kom (8.11)

ty 0315

e MacaBarka m, = 18 kg  —(tabena T.9.4)

W=m-g-zo-[(2-£+u-%)-cos3°isin3°]+ m, g -z - % [N] (8.12)
W = 15000-10,41 [(2 0’0005+00 0’022) 3°+sin3°|+ 18-9,81 - 96
= ’ 0108 ' "~ *'0108) €03° *TSIM ’
0,04 - 0,022
0,108

W =10912,37 N

7. [IpopauyH enexTpoMoTOpa

Py="2 W (8.13)

Py = =222 = 2297,34 W = 2,297 kW

e KoeduiujeHT KOPUCHOCTH IIOTOHA OJ1 €JIEKTPOMOTOPA JI0 BaJbKa
Nmen = (0,75 +0,85) = npen, = 0,80 (8.14)

e (Hara eJeKTpoMOoTOpa

Ppy = =2 =227 — 2 87 kW (8.15)

Nmehn 0,80
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[Totpeban 6poj oOpTaja Basbka

60 v 1

= min~ (8.16)
60 -0,2
= " = in—1
n, = 0108 35,38 min

7. 1. YcBajame eJIeKTPOMOTOpa

N3 xaramora Hemaukor mpousBohauda enekrpomotropa SEW ycBaja ce emexkrpomoTop ca
KOHUYHO-3aBOJHIM W IHJIMHIPHYHO-KOCHM penykTpopom o3Hake K67 DRN 100L4 chare
Pem = 3 kW ca 6pojem 06praja Ha peayKTopy Nreg = 37Min ™' mpeHOCHNM 0HOCOM penyKTOpa
I = 37,26 mace ckiona peyKTopa u eeKTpomMoTopa 67 Kg, MOMEHTOM Ha M3J1a3HOM BPaTHITY
penykropa Mg = 770 Nm, Hajeehem mo3Bospenom onrepehersy Fmax = 10100 N.

K67..

LS
171 171
90 o5 179 LBS 86.5| ADS
24 LB AD
2l gl ¥ i @ ﬁ:m:é—‘e% = T _—T— =
g < 81 L ; I ™ & 1T 1 e
i 2, OJ“‘ = s w l P S
2 45 = 140 |01 ]
30 170 _|
120
170

Cnuxka 44. JlumeH3uje yCBOjEHOT €IEKTPOMOTOpa ca peaykTopom,[31]

8. IIpopauyH ocoBuHe

Ha ocHOBY ycBOjeHOT eneKTpoMOTOpa ca peayKTopoM Opoj 00pTaja BpaTuiia jeHaK je Opojy
o0pTaja peayKTOpa U U3HOCH : Nieg = 37 Min

[ToTpeOHO je oxpeauTH MPEeYHUK BpaTHiIa KOJU CE€ Hala3M y CKJIOIY BajbKa U TO HA OCHOBY
nojataka o Opojy pelyKTopa, MOMEHTY Ha W3Ja3HOM BpaTWily. 3a MaTepHjal BpaTuia
YCBOJEH je KOHCTpYKIMOHHU yenuk E 295, ca cnenehum kapakTepucTukama:

CaBojHa M3APXKIBMBOCT: Op(-1) = 220 + 270 MPa = 250 MPa (8.17)
3are3na uBpcroha: Rm =500 + 600 MPa = 550 MPa (8.18)
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[Ipemopyke 3a ycBajame cTeneHa curypoctu cy S=1,5+25=2
Qaktop K: K=2,4+3=2/7
J103BOJBEHU HAIIOH:

_ oD(-1) __ 250
K-S 2,72

= 46,296 MPa

Kana je m3pauyHat 103BOJHCHH HAIIOH MOKE C€ M3PAYyHATH U TIPSYHUK BpaTHJIA!

mT-odoz T 46,29

di = 3\[ 10Mi _ 3\[10 385000 _ 29.8 mm

YcBaja ce npeunuk Bparmita di =30 mm.

(8.19)

(8.20)

(8.21)

(8.22)
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9. U3pana 3D mozesia BaJbKacTOr TPaHCIOpPTEPA

Hakon kommieTHor mpopauyHa a mpe uspane 3D mopmena BasbkacTor TpaHcmoprepa H
TEXHUYKE JOKYMEHTaIlije MOTPeOHO je HampaBUTU IpyOy CKHIy caMe MallMHE a 3aTUM je
pazpaautd 10 JeTajba. HeonmxomHo je y3eTH y O003Up CBE 3aXTE€BE [0 NHUTABY
(GYHKIMOHATHOCTH, CUTYPHOCTH TpH paay, AW3ajHa, YyIITeAe MarepHjaia, yHu]uKanuje
JICNIOBa, jeMHOCTaBHOCTH u3paje. Takohe Tpeba BOAWUTH padyHa W O HMHBECTHIHjaMa H
pokoBHuMa 3a m3paay npojekra. [loTpebHo je mponahm onTHMaTHaH HAYMH H3pPaZe CaMoOT
TpPaHCIOPTEPA, 3aTUM OJIPEAUTH IOJCKIONOBE KOHCTPYKIMjE, HaYMHE OCTBApHBamba BE3a,
OCMHCIUTH JU3ajH, crieluuKanujy uta. Y TPOjeKTOBamkYy HOBOT TPOU3BOJA TOTOJHO je
KOPHCTHTH METOy ,,.6panHcTOpMHHT™ (eHrit. brainstorming).’

Kyrmuusn nexaj
OcoBHHa

Cnuka 45. Ilonckion BajbKa

C 003upomM Ha TO Ja je jelaH O] 3aXTeBa KOHCTPYKIIH]E JAa AyKuHa TpaHcroprepa oyae 30 m,
caMma ToJieNia TpaHCIIOpTEepa Ha CErMEHTE IpeJCTaB/baja je BakaH 3amatak. Kako Oum ce
ocTBapwia yHU]UKalMja, TUIMU3ANKja U pa3MEHJBMBOCT mTO Beher Opoja memoBa, Takohe
BOKHO j€ OMOTYNHTH M IITO jeHOCTaBHU]y MOHTa)XXy, OCMHIIJBEHO j€ Ja CE€ TPaHCIIOPTEP
cacToju u3 6 cermeHarta (IeJIMHA) TY>KHHE Tpaca o1 1o 5 M koju ce MehycoOHO pasnukyjy
caMO IO BHCHHU HOXWIA. BucWMHa HOXMIA ce pasiukyje 300r 3axTeBa Ja Iieja Tpaca
TpaHcnopTepa Oy/e moa HaruooM oJ1 3° y OJHOCY Ha XOPH30HTAITY.

[Ipouec monenupama je 3amoder u3pagaoM Hocehux Basbaka (cnmuka 45) uuje cy AUMEH3U]je
no0ujeHe mpopadyHOM Y MPETXOHOM IOTJIaBJby paja. 3aBapeHu CKIION BaJbKa CE€ CACTOjH U3

* BpaHHCTOPMHUHT je TEXHHKA IPYIHE KPeaTHBHOCTH KOjOM Ce MOKYIIaBajy Hahu 3akibydIi 3a oapelern
poOJIeM TaKo MITO ce MPUKYIIN JINCTA HJeja KOje Cy CIIOHTAHO TOTPHUHEIHN EeHH YWIAHOBH.
HpyruM peunma, OpanHCTOPMEHT je CUTYyallHja y KOjoj ce TpyIa JbYAH cacTaje Ja OM CTBOpIIA HOBE HIEje U
pemema oko oapeleHor moApydja HHTepecoBama YKIamamkeM HHXHOnIrja. Jbyau Mory crobonHuje na
Pa3sMUILBajy U TPeUTaXxy MITO BUIIE CIIOHTAaHUX HOBHX Hjeja. CBe nieje ce benexe 0e3 KpUTHKE, a HAKOH
cecrje OpanHCTOPMUHT HJIEje CE TIPOLCHY]Y.
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OCOBHHE KOja je Ha KpajeBuMa oOpal)eHa MEXaHMYKOM OOpajoM Iiojama, BajbKa MPEUYHUKA
108 mm u gyxune 650 MM, ABOCTPYKOT JIAaHYAHUKA M YCBOJEHUX CTAHIAAPIHHMX KYTJIMYHHX
nexxajeBa. Besa m3mel)y Basjbka M JTaHUaHWKA je OCTBApEeHA 3aBapeHUM CIIOjeM Kao M Be3a
n3Mmely maHuaHuKa ca MpBUM JIeKajeM U Be3za uzMel)y BaJbka U APYror Jexaja.

Hakon kpeuwpama HOceher Bajbka Ha peny je MOJACTUpPame OCHOBHE Hocehe KOHCTpyKIHje
BaJbaka Koja ce cacroju o crangapaanx UPN npoduna. CtaTHdkuM mpopadyHOM YCBOjEH je
npopun UPN200 nyxune Sm. Kpajeu mpodwmia cy 3aceunHu moa yriiom oxa 3° mpema
BEPTUKAIM Kako OW ce J00MO INTO ONTHMAJIaH M3rJjie] Npoduia y CKIAAy ca 3aXTEBOM Jia
Tpa"cnopTep uma Harubd ox 3°. [lo cpenuuu nmpoduina nmpodyiieHe Cy pyre ca TuMEH3HjaMa
KOje 0JIrOBajajy KpajeBUMa OCOBHHE BaJbKa Pajy IITO jeAHOCTaBHHje MOHTaxe. [IpensuheHo
je la ce mpH MOHTaXH Ha KpajeBe CKIIONa BaJbKa CTaBe MUCTAHTHE 4yaype Koje he crpednTn
Tpeme m3Mmehy ckimoma Basbka M Hocehmx UPN mpodmma. Ha omaj maumn omoryheHa je
JeTHOCTaBHA 3aMEHA BaJbKa WJIM ETOBHX JICJIOBA y CIydajy Ja je To motpedHo. Ha cimim 46.
nar je mpuka3z Hoceher mpoduia W EEroBe Be3e Ipe CBera ca BaJbKOM alld M Be3e ca
3alITATHAM JIMMOM TOpe Kao W HOXHIama Hocehe KOHCTpyKImje nojie. Pamu 3amTute
cUCTeMa MpeHoca cHare Hocehu mpouIT je OKPEeHYT Tako Jia KpajeBU CTOIMHIIA Mpoduiia Oyay
OKPEHYTH Ka YHYTPalIHOCTH.

Cnuka 46. Crioj Hoceher npoduiia ca BaJbKOM, 3aIITUTHUM JIMMOM Kao U HOXKUIIaMa
KOHCTPYKIIH]e

Ha ropwmu neo Hoceher mpodmia je moryhe MOHTUpAaTH TpaHMYHUK KOjU NpeACTaBIba
CaBHMjeHy IUIOYY KOja IOMOhy 3aBpTH-eBa OocCTBapyje Be3y ca Hocehum mpoduiom. VYiora
I'PaHUYHUKA je Ja OTPaHUYM KpEeTame TepeTa MO TPAHCIOPTEpY U CIpedd TepeT Ja UcHajaHe
BaH Tpace. Be3a nzmel)y rpannunuka u Hoceher npoguiia je ocTBapeHa 3aBpTHEBUMA TAaKO J1a
je Moryhe M3BpLIMTH 3aMEHY I'paHMYHUKA WM yKJamawme uctor. Kao mro je Beh momenyro,
3a Jomu jAeo Hoceher mpo¢uia 3aBpTHHMa je OCTBapeHa Be3a ca HOXHLaMa Hocehe
KoHCcTpykuuje. Hoxune cy takohe momyr Hoceher mpocdwuna uspahene ox U mpoduna y
CKJIaJly ca 3aXTeBUMa HOCUBOCTH. Vieja je na jenaH cerMeHT TpaHCHopTepa caipxku 4 cera
Mel)ycoOHO moBe3aHuX HOXKUIA. JemaH ceT HoXuIa (cirka 47) ce cacToju U3 JIBE BEpPTUKAIHE
HoxuIe Koje canpxke U mpodun Ha ymje KpajeBe Cy 3aBapeHe IJIOUMIIEe KOje MpeICTaBibajy
BE3€ Ca CyCEeIHHUM JIeJIOBHMA, Kao W jellaH WM BUIle Xopu3oHTanHuXx U mpoduina koju cy
3aBapeHHU 3a BepPTUKAIHE Ipodue.
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Cnuka 47. N3rnen cera HOXMUIIE Ca CTOIIUIIOM

Ha nHy HOXWIIEe ce Hajla3W MOJIECHBA CTOIHIIA KOja Ce CAacTOjH M3 CTOTIC 3aBapEHE 3a 3aBPTakh
W JIBE€ HaBpTKE MNpuYBpIIheHe y3 0By TUIOYHILY HOXKHIE, YHJUM C€ 3aBHjabeM WIH
OJIBHjarbeM TIOJICIIaBa BUCHHA TpaHcmopTepa. Ha ciauium 48. ce Moke BUJIETH W3 JeTHOT
CerMEHTa Ca CBUM CBOJUM CACTaBHHM JIEIIOBHMA.

Chuxa 48. CerMeHT ca CBUM CacTaBHUM JIEJIOBUMA

OBOM KOHCTPYKIMJOM HCIIYH€HH Cy CBH 3aXTE€BM Kao IITO Cy HOCHUBOCT, KOMIIAKTHOCT, YTrao
Haruba TpacnopTepa, oAroBapajyhu rabaputu Kao KamauTeT TpaHCIOPTA.

Huje 6uno motpebe 3a MojenupameM €JIeKTPOMOTOpa jep Ce MCTH CMarpa CTaHAapAHUM
"eneMeHTOM" Ia je mpey3eT mberos cren moaen ca SEW cajra npousBohaua nu KoHBEpTOBaH y
nojckion copreepckor makera Autodesk Inventor. ExekrpoMoTop je CMEIITeH Ha MOYETKY
Tpace TpaHCHOpTepa M Ha HETOBOM H3JIa3HOM BpAaTUIIY j€ MOCTaBJbEH MOTOHCKHM JIAHYAHUK,
JIOK je Be3a BpaTuia M JIJaHYaHUKa OCTBAapeHa MoCpeICTBOM KinHa. CaM MOTrOH TpeHCnopTepa
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j€ OCTBapeH JIaHYaHWM MPEHOCOM KOjHU TMOBe3yje CBaKa CycelHa JIBa JaHYaHWKa OJIH. BaJbKa.
Ha ciunim 49. je mpukasan enekrpomorop Mapke SEW ca mpeHocom kperama Mel)y BasbIiuma
noMohy sanana. Cam eIeKTPOMOTOP je CMEIITEH Ha IMOYETKY TPace UCIO/] IMPBUX MOTOHCKHX
BaJbaka, TUME je caM TPAHCIOPTEP KOMIIAKTaH M CKJIAJaH a MOTOP HE 3a3y3MMa MPOCTOp BaH
Tpancnoprepa. OCMHIIIbEHA je U 3aIUTHTHA KyTHja SJICKTPOMOTOPA K0 U HErOBO MOCTOJbE
KOje ce ocnama Ha npoduie Hocehe KOHCTpYKIMje U 0jayaHa pedpuma.

|
Cnuxka 49. 3D nipuka3s eJqeKTpoMOTOpa Kao M Be3e eJIEKTPOMOTOpA ca MMOTOHCKUM BaJbKOM

MIPEKO JIaHIIa

HakoH mTO Cy MOTHYHO CKJIOIJBCHU CBH CETMEHTH MOXE C€ CACTaBHTH II€0 TPaHCIIOPTED.
Besa u3melyy cermenara je octBapeHa nomohy mioda (cimmka 50) Koje ce MpeKo 3aBpTHEBa
Be3yjy 3a HOXHUIIE CyceIHUX cermMeHara. Ha oBaj HaumH Moryhe je pa3IBOJUTH CErMEHTE U
KpEHpaTH IO KEJbH TPAHCIIOPTEP Pa3IMIUTe Jy)KUHE Y OJHOCY Ha TPBOOUTHU 3aXTEB.

Cnuxka 50. Be3a u3mely cermeHara ocTBapeHa 3aBpTHEBHMA TOMONy I104e
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Hakon ¢opmupama HajOMTHHUJUX KOMIIOHEHaTa OBOT CHUCTEMa, YCIEAWIO je Kpeupame
KOMIUIETHOT' CKIIONa TPaHCIOPTEPa U FHErOBO PEAMCTHIHO NPEACTABIbARE NO3HATHjE Kao
pennepunr (enri.Rendering )° xoju ce moxxe BuaeTr Ha ciuny S51. OnpkaBame BaJbKacTOT
TpaHCIIOpTEpa CBOJM CE IPE CBEra Ha PEJOBHO IMOJMA3UBAKE U OJAPIKABAE JIAHYAHUKA T]
JAHYaHOT TPEHOCHUKA Ka0 M PEJOBHO IMPOBEpaBame yjba y peaykropy. lloxkesbHO je u
CepPBHUCHUpPAE KOMIUICTHOI TpAHCHOPTEpa Ha ojpel)eHH BpEeMEHCKH Mephoj| Kako Ou ce
MPOIYKHO >KMBOTHH BEK NPOM3BOJA M Kako OM (yHKIHOHMcao Oe3 mpobiema. OBakaB
BaJbKacTH TPAHCIOPTEp je MpeMa 3axTeBUMa KOHCTPYHMCaH 3a paj y Xajlama OJHOCHO
HAMCHHCH j€ YHYTPAIIEM TPAHCIIOPTY U U3 TOT pa3jiora Ce HUje MPEBHUIIC IaBao aKICHAT Ha
CYBHIITHO]j 3aIITUTH OJIpeheHuX JesioBa Kao IMTO Cy JIAHYaHW MpeHoc, otBopere U mpodute
HOXKHIIA ¥ CIIMYHO. TuMme cy ymreheHn marepujall, ojeJHOCTaBJbeHa KOHCTPYKIIHja, u3pajaa
Y MOHTaXa.

Cnuka 51. PennepoBaH H3riie]] CKJIoma TpaHCIOpTepa

® Penpepunr (enrm.Rendering) omHocH ce Ha MOCTYNaKk KpeMpama IITO peaqHuje CIMKe PauyHACKO] rpaduim
JI0JJaBaF-eM TPOIMMEH3MOHACTHHUX KBAIHUTETA Kao IITO CY CEHKE U Bapujarje 0oja m3mely cBeTia u XiaJoBUHE.
Jemna o TexHuka TakBe oOpaje ciuka ce 30Be 'ray tracing'. Jpyru tum je ‘scanline rendering' — pernepoBame
KOje ce 3aCHHMBA Ha OOpaJH jelHE jeJMHCTBCHE IIeNIe CITUKE.
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10. 3ak/byuak

Tpancnoprepu npeacTaBibajy jelaH 0J1 HEM30CTAaBHUX €JIeMeHarTa OIuITe HHIycTpuje. Bpere
Y IpUMEHE TPaHCIIOpTEpPa Cy Pa3HOIMKE U TPAHCHOPTEp Kao ypehaj Hama3m npuMeHy y CKOpo
CBUM TpaHamMa MHIYCTPHUje, METAIHO]j, TPEeXpaMOCHO]j, XeMU]CKO], Tpal)eBUHCKO], TEKCTHUIIHO]
uta. [lorpeda 3a mpeHOCOM MaTepujasia Ha oapel)eHy yaa/beHOCT U3POaria je KPO3 HCTOPH]Y
IpBe HAYWHE TPAHCIIOPTA, TAaKO J1a HaJOCHOBHHjE KOHIEMIHMjE TPAHCIIOPTA CEXY HAIEKO Y
MPOILJIOCT, TIOYEBITN OJI caMe Byde MaTepHjaja yxaauMma U IMOoJyraMma, MPEeKO IMOCTaBIbamba
OanBaHa MOJ TEPET, Ia CBE JI0 CaABPEMEHHX TpaHcmopTepa. VHTepecaHTHO je 1a ce KOHIIETT
paja MHOTHX TpaHCIIOpPTEpa KPOo3 MCTOPHjYy HHje TyHO Memao. MImak JaHac MOCTOjU MUPOK
IMjana3oH TPaHCIOpTepa pa3IMIUTHX HaMEHa.

BaspkacTi TpaHcmopTepHu Hayiaze MpHMEHY KOJ TpaHcropTa KoMmamHux tepera. Cmamajy y
rpyny ypehaja 0e3 ByuHor enemenrta. Cactoje ce u3 Basbumha nopehanux jegan 10 Apyror y
pamoBuMa ojipeh)eHnx o0sMKa U BETMYMHA TaKO Ja Kao LEIHHA Kpeupajy CeKUu]y, ClajambeM
THUX CEKIIMja OCTBapyje Ce KeJbeHa Tpaca BaJbKacTUX TpaHcmoprepa. OBH TpaHCIOPTEPHU Ce
94eCcTO KOPHUCTE 3a TPACTIOPT KOMaJia O] jeTHE JIO IpYre MallliHE peMa 3aXTeBY TEXHOJIOIIKOT
nporieca. Basbkactu TpancropTepu MOTY OMTH ca HJId O€3 IMOTOHa.

Hakon neraseHOT omuca ypehaja yHyTpallmker TPaHCIOPTa, Y paay jé HaBeIeH KOMIUIETaH
MpopayyH BaJbKacToOr TpaHcmopTepa ca moroHoM, 3atuM CAD monen koju je ompahen y
coptBepckoM maketry Autodesk Inventor 2019 u y okBupy pajga mpuiiokeHa je TEXHHUYKA
JOKyMEHTaIja.
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