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Pe3ume:

OnacHe maTepuje MpeAcTaBbajy cueruduIHy BPCTY TEpeTa KOoje Ce MPEBO3H, W3 pas3jiora IITo
TaKkBe MaTepHje UMajy cnenuduyHe ocoOUHe, a Mmopea Tora ca coOOM HOCE M BEIUKU PHU3UK Y
CMUJTy aKo johe 10 caobpahajHUX HE3roJa MOTY UMAaTH BEJUKE MOCIIEIUIIe TI0O OKOJIMHY, YOBEKa
Kao M 4oBeuHje 3/1paBibe. M3 THX pasiiora mocroje pazinuuTe Mepe akTUBHE 0e30€HOCTH Koje ce
OJTHOCE Ha caMa BO3MIJIa, TIOPE]] Mepa Koje ce 0JJHOCE Ha BO3MJIA IOCTOje M Mepe KOoje Ce OJJHOCE U
HAa YYECHHUKE M OCTaJie eIEMEHTE y TPAHCIIOPTHOM IPOIIECY alld Y OBOM Pajy Cy MpeAcTaBIbeHE
Mepe Koje ce 0JHOCe camo Ha Bo3uia. Mepe koje cy oOpahene y paay cy Mepe Koje ce OaHOce Ha
3aKOHCKY pEryJIaTUBY KOjUMa Cy TPIHCAaHU 3aXTEBU TpeMa BO3WIMMA 3a OIMAcHE MaTepuje,
pyTHpame BO3WJIa Kao Mepa aKTHBHE Oe30eHOoCTH caoOpahaja M Mepe CaBpEeMEHHX CHCTeMa
aKTHBHE 0€30€HOCTH Ha BO3WIIMMA 32 TIPEBO3 OBUX BpTa MaTepHja Tj. OBE BPCTE poode.

Kibyune peun: Onache, Matepuje, Mepe, akTUBHA, 0€30€HOCT, BO3MIIa

Abstract:

Dangerous goods represent a specific type of cargo to be transported, because such substances
have specific characteristics, and in addition also carry great risks to smile when it comes to
traffic accidents can have major implications for the environment, human health as well as of
men. For these reasons, there are different measures of active traffic safety relating to the
vehicles, in addition to measures relating to vehicles, there are measures relating to the
participants and other elements in the transport process, but in this paper are presented the
measures apply only to group. The measures that are discussed in this paper are measures relating
to legislation which regulations requirements under vehicles for dangerous goods vehicle routing
as a measure of active road safety measures and modern active safety systems on vehicles for the
transport of these substances, these types of goods.

Keywords: dangerous, goods, safety measures, active, traffic safety, vehicles
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YBOJI

OnacHe Marepuje TNpeACTaBbajy MaTepHje YHMjUM HECTPYYHUM M HENaKJbUBUM
PYKOBameM MOXKe OhH 10 HeTaTWBHUX I0jaBa 110 YOBEKA U OKOJIHMHY, U MOTY MMaTH BEJIMKE
nocienuiie. Mmajyhu To y BUIy OBe MaTepuje OCTajy 10 OKOJIHMHY jOII OIacHuje ako ce Haly
y TPaHCIIOPTY, OJHOCHO aKO c€ OHE IpEeBO3e Kao OlacaH TepeT, nMajyhm y BHIy naa ce y
TPAHCHOPTY BpILE pa3IMYUTE OIEpaluje ca TEePeToOM Kako OJ yToBapa Tako JO Camor
ucroBapa tepera. ¥Yzehu To cBe y 003up Beoma je OMTHO pa3BuTH oapehene mepe momohy
KOjUX C€ MOJK€ OCHTYpaTd Jia He Johe no Omilo KakBe akIMJIECHTHE CUTYyalHje, alld U Mepe
nomohy koju ako gole 10 aKIMICHTHE CUTYyaIlje MOTY yOJIaKUTH TTOCIICTUTIC.

Kako je HamoMeHyTo, ma O ce CIpedwsie akIUJICHTHE CHUTyalldje Mpeny3uMajy ce
Mepe Koje MOKeMO Ha3BaTH Mepama akThBHE 0e30eHoCcTH. AKTHBHA 0€30€HOCT Ha BO3WINMA
W TIpelCTaB/hba YCTBApW NPEJCTaB/ba CBE MEpPE KOje ce Mpeay3umajy na HeOHW IONuIo 110
caoOpahajHux He3roga, OJHOCHO Aa OM ce CIpeyro HacTaHak Kako caoOpahajHUX He3roja
TaKoO M aKIUACHTHUX CUTyanuja. MelhyTum nopes Mepa akTUBHE 0€30€IHCTH MTOCTOje U Mepe
nacuBHE 0€30€HOCTH KOje CIIpedaBajy OJHOCHO yOnakaBajy mocueaniie caoopahajae Hesroae
WJIM aKIUJIGHTHE CUTYaIlfje aKko je JOILIO J0 He.

Tpancnopr omacHe pobe mpenacTaBiba CIOKEH MPOIEC TOKOM KOra ce Mopajy
YCKJIAZIUTH 3aKOHCKE M CBE OCTalle Mpolenype, Kako OW ce TpaHCHOpT 00aBHO Ha HAYMH
KOJUM C€ He yrpokaBa Oe30emHocT caobOpahaja myx TpancmopTHor myta. CaoOpahajHe
HE3ro/ie y KojuMa Yy4ecTBYjy BO3MJIAa KOja TPAHCIOPTY]jy OMacHy poOy cy BeoMa peTke, alu
KaJia ce JO0ToJie MOTy MMAaTH HecarjieuBe M TpajHe MOCIEIUIE 110 KUBOT M 31PaBJbe JbYIH,
IbUXOBY UMOBUHY U KUBOTHY CpPEJIUHY.

Ha ocoBy 110 caga Ka3aHOTr MOOKEMO 3aKJbYYHUTH Jia je MOTpeOHO pa3BUTH Mepe
6e30eHocTu Koje he ce mpuMemHBATH MPUIMKOM TPAHCIOPTa a KOje Ce Be3yjy 3a BO3HIIO.
yIpaBO y OBOM paay cy obOpalheHe HEKe 01 Mepa aKTHMBHE 0€30€HOCTH KOje Ce KOPUCT Ha
BO3WJIMMA 32 TPAHCIIOPT OMACHUX MaTpPEpH]ja.

Y mpBOM MOTJIaBJby OBOT pajia Cy jecTe O0jallbeH je MojaM OMAaCHUX MaTepHja Kao
TepeTa y TPaHCIOPTY, Kao M CeM(PUIHOCTH KOje HOCe ca coOOOM OBa BpcTa TepeTa. Apyrum
IIOTJIaBJbEM OBOT pajia JlaTa je KaTeropusaluja u Kiacugukaimja onacHux marepuja. Tpehum
NIOTJIaBJbEM Cy TPUKa3aHe BPCTE BO3MJIA KOjUa CE MPEOB3E OMacHe Marepuje. Y YeCTBPTOM
MIOTJIABJbY CY MPENICTABJbEHE Mepe aKTUBHE 0€30€THOCTH KOje Ce MPUMEHY]y Ha BO3WINMA 32
MIPEBO3 OMACHUX MaTepHja. 3aKOHCKE pPEeryiaTHBE Kao Mepa aKTUBHE 0€30€THOCTH y MPEBO3Y
ONaCHUX MaTepuja MpHUKa3aHa je y MeTOM IOTjaBjby, OBJIE Cy IPEICTaBJbEHE Mepe Koje ce
OJTHOCE Ha BO3WJIA M HA FKUXOBY KOHCTPYKIIM]Y U ONpEeMy Ja He OW IONUIO 10 aKIUACHTHUX
cuTyanuja. ¥ IIeCTOM IOIJIaBJbY je MpUKa3aH METOJ] pyTHpama BO3WiIa Kao Mepe 0e30eHoCcTH
caobpahaja. HoBe BpcTe caBpeMEeHHX CHCTeMa aKTHBHE 0€30€IHOCTH Ha BO3WJIMMA 3a TIPEBO3
ONaCHUX MaTepHja cy MpUKa3aHe y CeOMOM IOTJIaBJby. Y OCOM MOIJIABJbY j€ JaT LEIOKYITHH
3aKJbyYaK O IEJIOKYITHO] MAaTEPHjH TIPUKA3aHOM Y pafy.



1. TMOJAM OIIAHUX MATEPHUJA (OIMACHOI' TEPETA) VY
CAOBPARAJY

[IpeBo3 pobe je maHac jemaH OJ1 Haj3HAYAjHUX Iporeca 0e3 Kora ce JaHac He MOXKE
3aMUCIIUTH J)KUBOT U OMNAcTaHak Jbynu. [IpeBo3 omacHuUX MaTepuja MpeacTaBiba jeJJaH Beoma
cioxkeH mpobieM. Pasymor ToMe jecte €KOJOMIKM YTHIa] Ha YOBEKa, OKOJWHY Y Ciy4ajy
MHIMJCHTHUX CUTyaluja Wik caoOpahajHe He3roje Koje MOTry Ipoy3poKoBaTH 3araleme
mupux pasmepa. [loctoju pasznuka y mojMy omacHa Matepvja U omacHa poda OJTHOCHO TEperT.
[Tojam omacHa marepuja ce OHOCH Ha caMy MaTepujy OJHOCHO CYICTaHIy ca CBUM H-€HHM
(U3UYKO-XEMHU]CKUM KapaKTepUCTUKaMa, JIOK OmacHa poba ce OAHOCH Ha TojaM Kaja ce
oracHa MaTepuja Haja3u y oAronapajyhoj ambanaku, makoBamy, HIp.

VY3umajyhu y 003up YMIEHUILY J1a ce 0/ YKYIHOT Opoja MHIMJIECHTHHUX CHUTyalluja ca
ormacHoM poboM, HajBehu Opoj HHUX JOToJIU y Mpolecy TpaHCmopTa, YKymHo 35%, Moxe ce
3aKJPYUUTH Ja YNPaBJbalkbe PU3UKOM OJ] HACTAaHKA WHIUACHTHE CHUTYyalllje MOKE HMAaTh
BEIIMKY YJIOTY y TIPEBEHIMjH HAcTaHKa caoOpahajHMX HeE3roJa W CMamelkhy BEIWYHMHA
nocieauna, [8].

Nmajyhu y BHIy pu3MKe Koje ca coOOM HOce BO3Wja 3a TPAHCHOPT omacHe pode
HEKOJIMKO MHOCTPAaHMX ayTropa u MmehyHapomuux opranusamnuja (Fabiano, 2002; 2005, Yang,
2010, Oggero, 2005, Raemdonck, 2013, PHMSA , FHWA ) cmpoBenu cy aHanmu3y
caobpahajHux He3roja y KOjUMa Cy y4ecTBOBaja BO3WJIA KOja TPaHCIOPTY]y omacHy poOy.
WHnunenTHe cuTyanyje NPHJIMKOM TpaHCIOpTa omacHe pobe Hajuemthe ce norahajy y
npyMmckoMm caoOpahajy. [Ipema momanuma PHMSA, y CAJl-y, oBaj mporeHaT JTOCTHXE Yak
88%, nox y EBporickoj Yauju (EY-27) uznocu okxo 63% (Fabiano, 2005).

Crynuja y KojojcynpuKyIUbeHUNIOHanuu3 95 3emaspacBeTa, KojajeoOyxBaTaganepuoy
1930-2004.romune  (Oggero, 2005),moka3anajekoHCTaHTaHNIOpacTcaoOpahajHuxHe3roga y
KOJUMay4eCTBY]yBO3UIaKojaTpaHcnopryjyonacHypooy.Ilpema  momarmuma  PHMSA, vy
nepuony ox 2005-2014. rommne na teputopuju CAJl-a ce morommno ykymHo 3179
caobpahajHUX HE3roJ]a y KOjuMa Cy y4eCTBOBaja BO3MjIa KOja TPAHCIIOPTY]y OMacHy pooy. Y
TUM He3rojzama je moruHyjo 90 numa, a 178 numa 3am100mino je TemKe W JIakiie TeslecHe
noBpeie. YKyITHA MPOIeHkEeHa mTeTa THX caoopahajaux Hesroma uznocu 467.797.873 nonapa,
[10].

[Topen mocnenuiia Koje ce OJHOCE Ha yYeCHHKe caoOpahajHMX He3roja, M0Jla3u U 10
nocneania y Bugy ocinobdahama onacuux marepuja (78%), noxapa (28%), excruiosuja (14%),
racHux oOnaka (6%). Ykymnan nponenat npenazu 100%, jep ce kao KoHayHa MOCIeInIa MOXKe
JaBUTH ¥ KOMOHWHAIIMja HABEJICHUX TOjeIMHAYHUX Tocieauna, [10]

Y mupy yrBphuBama Oe3bemHoctu caoOpahaja Bo3miia Koja TpPaHCHOPTY]y OMAacHY
poOy, uranujancku ayrop (Fabiano et al., 2002) uckopucTtio je HalMOHAIHY 0a3y MoAaTaka o
caobpahajHuM He3rojama y Kojuma Cy y4ecTBOBajla OBa BO3UJIA U CIIPOBEO TyOMHCKY CTYIIH]Y
nojenvHayHuX caoOpahajuumx Hesroga. Ilopex JAeTajbHO aHANM3UPAHWX —IOCIEIUIA
caobpahajHux He3roJa W3BpIICHA j€ W aHalM3a HEMOCPETHUX y3pOoKa KOJU TIOBOJAE 10
HacTaHka caoOpahajue Hesrome (Cnuka 1). /loOujeHn pe3ynraTH ce KacHHjEe YKIbYUY]y Y
MIPOIICHY pU3MKa 3a 01a0up Tpaca KojuMma ce Kpehy Bo3uiia Koja TPaHCIIOPTY]y omacHy poOy,

[9].
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Cnuxka 1. Henocpeonu y3poyucaodopahajnux nez2o0a y Kojuma cy y4ecmeosana 803uia Koja
epuie mpancnopm onacte pooe, [9]

Kao Haj3Havajuuju HemocpeaHW y3pold caoOpahajHux He3roga y Kojuma Cy
ydecTBOBaja BO3WJIA KOja MPEBO3E OMACHYy poOy, Ha OCHOBY aHAJIM3MpaHuX caoOpahajHux
He3rojia u3zBajaj y ce Hebe3benHa Oop3una (40.4%), M3HEHaTHO CTBOPEHA MperpeKa Ha MyTy
(33.1%) u ymop Bo3aua (12%), [9].

VY Hamioj 3eMJbUM HE TIOCTOje JOCTymHe 0aze mojaTaka o caoOpahajHum He3roma y
KOJUMa y4eCTBY]Yy BO3WJIA KOja TPAHCIIOPTY]y OnacHy poOy, aju je Ha OCHOBY HEKHUX aHaJIM3a
yTBph)eHO Ja ce y mpoceky roauiime goroau 18 caoOpahajHux Hes3roma Ha TEPUTOPHUJU
Cpbuje, a'y 80% ciydajeBa OBUX HE3ro/ia YU€CTBYjy BO3HIIA KOja IPEBO3€ OMAacHy poOy Kiace
Tpu (HadTa 1 weHu aepuBath). Y beorpany ce y nmepuoay ox aeset roguHa (2002. — 2010.)
noroauio 23 caobpahajuux He3roaa ca yuenthem oBux Bosuia, [10].

Kako je Beh MOrj0 ce 3akJby4uTH OIacaH TEPET Kao OMacHa MaTepuja y TPaHCIOPTY
ca coboMm HocHu BpcTy pusnka. Kama je ped o BpCTH ONMACHOCTH MOXEMO Pa3iIMKOBATH TPU
BpCTE ONAacCHOCTHM a TO Cy NpHUMapHa, CeKyHJapHa M TepuMjiaHa omnacHocT. [Ipumapna
OTIACHOCT j€ Haju3pakeHHja BPCTa OMACHOCTH KOja MPETH O] T€ OMacHe MaTepHje, JI0K Cy
CeKyHJapHa U TePIUjJIHA OMACHOCT Cy MPOMpaTHE MojaBe MPUMapHOj OMACHOCTH.

1.1 HeraTuBHe nojaBe U pU3HMIH Yy NPEeBO3Y ONIACHUX MaTepHja

Kaxo je Beh HamomeHyTO y IpeBO3y OIMACHUX MaTepHja MOCTOjU BEIUKH OpOj mpuMepa
Jla y TPeBO3y OIMACHMX MaTepuja M y ciaydajy caoOpahajHMX He3roja J0Jla3W 0 BEIHUKHX
nocjeauia U Katactpoda 3aTo ce M IMpeny3uMajy MHOT€ Mepe 3a HHUXOBO CIIPeuaBambe.
[Tocnenuiie oBakOWX HE3roJa MOTY MMAaTH BEJIWKH YTHIA] HA XHBOT KaKO JbYAH TaKO U
Omsbaka u )KUBOTUbA. [IpuMepu o caobpahajarm He3romama cy OpOjHH HEKH O]l TUX MpUMepa
cy peuumo caobpahajua Hesroga y Jloc Andaryecy (Illmanuja) xoja ce morommma 1978
TOJIMHE, TaJla Ce ycpeln IMpeBo3a TOpHBa, JONLIO jé TO €KCIUIO3Wje IUCTEpHE Koja je Oumia
npenymeHa. Y oBoj He3ronau je moruHyao 2015 pyau. CnuyHa Hesroga ce moroauia 2000
roguHe y Hwurepuju jep je BO3MJIO ca TOPMBOM H3a3BalO0 JIAHYaHU CyJap W BO3WIO CE
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3amanuio U oBoj Hesroauw je moruHyso 200 seyau. Ilopen mpumepa y cBery u 'y CpOuju
UMaMo MpUMEpPE TJe je JOUUI0 0 He3roaa oBor Tuma. 1985 rogmne y Illabiy sxene3nudka
[IMCTEpHA KOja je MPeBO3MIa aMOHH]jaK j€ 3aKauuiia HaJIBOKIbaK, Meh)yTuM Ha cpehy MmoBoJbHH
BPEMEHCKH YCJIOBU M 00yueHH pajHUILM cy crpeurau Behe katactpode, [2].

Kana je peu o pu3HKy IpeBo3a OMacHUX MaTepHja MOCTOjU BEIMKU OpOj U MHOCTPAaHUX

ayTopa Koju pU3UK Ae()MHHITY Ha BHIIEC HAUMHA aJIM CBaKa OJ] IbUX CE CBOJM YIJIaBHOM Ha TO
Jla ce pU3UK MOXKe Je(UHHCATH Kao KoMOuHayujy eeposamuohe HACMAHKA UHYUOEHMHE
cumyayuje u geaudure mocyhux nocieouya o0 UHYUOeHmHe cumyayuje.
OBakBa aeduHuIMja je omiuTe ommTe mpuxBaheHa oj crpaHe W JoMahux ayTopa, anu je
B)XKHO HATJACUTH Jla Pa3IM4YUTH NapaMeTpu yTUYy Ha BepoBaTHOhy HacTaHKa MHIWACHTHE
CUTyallMje Yy OJHOCY Ha BEJIIMYMHY IMOCJIEIHMIa M TO M jecTe Moxkaa Hajehu mpobuem,
neduHICcamke HUBOA pa3JIiMKa apamMmeTapa KOju ONKCY]y OBa JIBa eJIieMEHTa pu3nka [8].

[Ipema Hapoanoj ckynmruau Pemy6nuke CpOuje pu3uk mpencraBba OUeKUBaHU Opoj
U3ry0JbeHUX JbY/ICKUX JKUBOTA, OBpel)eHUX NuIla, MOYNHECHY ITETY Ha JbYJICKUM J100puMa 1
nopemeliaj eKOHOMCKHX aKTHBHOCTHMa 360T [eI0Bamba xasapaa', [8].

Pusuk je neduHucaH je ca Tpu ejleMeHaTa a TO Cy BEJIMYMHA Xa3apjaa, PamHBOCT U
eJIEMEHT U3J0kKeH pusuky. [locroje wetmpu BpcTa xazapia a TO Cy HPUPOAHHU-(DUZUYKH,
MPUPOHU KUBOTHU U OUOJIOMIKH (TOBE3aHU ca (pakToprMa KOjU MOTY YTHIIATH Ha TIpodieme
ca 37paBjbeM), COLMjATHH W TMPHUBHIHO TMPHPOIHHU (KOjU MOTY H3a3MBATH IOIUIABE Koja
M3a3uBa JIerpajialiija KopruTa peKa) U Xa3apau HacTalu Ol CTpaHe YOBeKa (TEXHOJIONIKH) OBJIE
UMaMo T10jaBe Kao 3araleme Ti1a, BoJie, eKCIUIO3Hje, ... PalbUBOCT ce AeduHuIIe Kao CKIOHOCT
3ajeIHHIIC WM FEHOT Jelia Jia MOJHECe INTETY WM TyOUTaK Kaja Cy M3JIOKEeHE (PU3UUKUM
norahajumMa W3a3BaHUM TIPUPOJHUM HIIM COLHUjaIHUM (akTopuMa M Ja ce cyode ca
npoOjeMuMa y OOHOBH O] TyOWTaKa WM IITETe HACTaIM JEjCTBOM (Pu3MYKuM morahajuma.
EnemMeHTH M3MI0KEHM PU3UKY CY €JIEMEHTH KOJ KOjUX MO)Ke JohH J0 MOTIYHOT YHHIITEHA
WM omtehema Kaja cy U3J10KEeHU JIejCTBY Xazap/a (CTAaHOBHHUILTBO, HH(PPACTPYKTYpa, jaBHU
CEepBHuC, ...).

MoskemMo pa3IMKOBaTH JBE BPCTE PU3HMKA Ha OCHOBY KOjUX C€ M BPIIHU MPEBO3 U BOAHU
Opura o mpeBo3y OBHUX BpcTa Martepuja. Te BpcTe pu3HKa Cy IPYLITBEHH W WHIAMBHIYaJTHH
pHU3HK, [8].

WuauBUayanHd pU3MK MPEACTaBJba TOAMLIBY cTomy ((pexBeHIHMjy) CMPTHOCTH
MIPOCEYHOT TIOjeIMHIIA KOJU j€ HEMPEKHIHO M3JIOKEH JIEJCTBY OmMacHe pobe Oe3 3alTHUTHE
orpeMe y (PMKCHOj TauKH Y OKBUPY yTHLajHE 30HE onacHe pode. Ha ocHOBY nedununuje ce
MO’KE€ 3aKJbyUYHUTH Jla C€ CTEHNeHOM MHIUBUIYaJHOT pH3UKa Je(UHUIIE CTOma CTpajama
MOjeIMHIA Y OKBUPY APYIITBEHE 3ajeIHUIIE 3a IEPUO O/ TOIMHY JaHa, [8].

JIpylITBeHH PU3HK MPEACTaB/ha y OMHOCY HA WHIMBUAYATHH PHU3UK KOMYJIATHBHY
BpeIHOCT (KyMyJIaHTHY) BepOBaTHOhe HacTaHKa HE3TrOAE Ca BHIIEC HACTPAJaUX JUIA Y
OKBHPY 30HE yTHIAja OmacHe marepuje. JpymTBEHHM pPH3UK IMPEACTaBba KOMYIATUBHY
roJuimky (KOMyJaHTHY (pekBeHIM]y HacTaHka He3roaa) aa he 10, 100, 1000 umu H ocoba
HAacTpaJaTH O] JIejCTBa OMAcCHMX poda Kao pe3yiTaT NMPUCYCTBA y OKBUPY YTHIQjHE 30HE
omacHe poOe Ouin (PUKCHOT WJTM TTOKPETHOT MU3BOpa, [8].

' Tlox mojmom xasapy ce moapasyMeBa J1a je To PUPOIHA WITH JbY/ICKA AKTHBHOCT KOja IPETH [1a YIPO3HU JbyICKH
JKUBOT, IMOBHHY WJIM aKTUBHOCT KOja MOYKEe UMaTH pa3Mepe KartacTpode.
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2. KAPAKTEPUCTHUKE OIIACHUX MATEPHJA U BUXOBA
KIIACU®PUKAIINJA

Kapakrepuctrke koje nepuHHITY CBaky BPCTY OIIACHE MaTrepHuje TOpe] HEHHUX
(GU3MUKMX M XEMHUJCKUX OCOOMHA Cy M KapaKTepUCTUKE ONAaCHOCTH OJHOCHO BpCTa
OTIAaCHOCTH, CTETICH OMACHOCTH ¥ 30HA YTHUIlaja omacHe pooe [2].

Crenen omacHocTH ce aeduHHUIIE TMOMONY TakKO3BaHUX ,,aMOalaXHUX Trpyma™ , y
OIILITEM CIIy4ajy MOCTOje TpU aMbaaKHe Ipyre a To Cy:
e TpBa amOasiaykHa Tpyna (BUCOK CTENEH OMaCHOCTH),
e jpyra amOanaxHa rpyna (Cpeamu CTENeH OMMacHOCTH ),
e Ttpeha ambamaxkna rpymna (Maja ormacHocr), [5].

Knacudukanuja matepuja mo \bUX0BOj OMTACHOCTH PACIIONIAKE ca UCTOPH]jOM BehoM o1
150 roguna. Ca cBeoOyXxBaTHOM KiIacu(UKAIHjOM ce MPBOOUTHO cpeheMo y mpaBUIHULIMA O
TpaHcnopty pooOe. [IpBu oBakaB mpaBUIHUK moThye U3 1850-uX romWHa O TPaHCIOPTY Ha
Pajuu, a ypahen je mo yzopy Ha Manxejmcku AT u3 1850. roaune. Y npyroj monoBuHH
MPOIIJIOT BeKa MpoIec pa3Boja ce yop3aea u 1957. ronune mobujamo ADR o Tpancmopry
ormacHe pobe a 1967. rogune ce mojaBibyje u mpBa EBporicka ypenba o xiacupukaiuju
omacHuUX Marepuja. HakoH Tora ce cByrzae mo cBeTy usrpalyyjy Kiacu(puKamuoHu TPUHITUTIH.
OBe knacuukanuje cy capapkaie KaTeropuje OINAaCHOCTH KOje Cy Y 3aBHCHOCTH O]
reorpad)CKor TMojoKaja 3HATHO Oxayjaapajie jeaHe oxa Apyrux. Ha crammapamsanujy oBUX
Kareropuja cy nusbane YjenumeH Hamwmje yBohemem ['mobamno XapmonuzoBanor Cucrtema
(GHS), xoju 6u Omo ocHOBa Kako 3a KiacH(uKaluujy ONacHUX MaTepuja Tako M 3a
kinacudukanujy omacHe pode y TpancmopTy EBporicka YVamja je 2008. romuHe ycBojuia
ypealy koja yBoau kiacupukanujy no GHS-y u mome cMmemyje ony ctapy u3 1967. ronune
[20].

IIpema wMmelyHaponHO] M HAIMOHATHO] 3aKOHCKO] pEryJlaTHBH OJHOCHO IIpema
BakehuMm perynatuBama naHac je oOyxBaheno oko 50.000 omacHux MaTepwja Koje cy
pa3BpcTaHe y JIeBeT KJjlaca U MOoJKIaca, a To Cy:

Kiaaca 1 Excmio3uBHe MaTepuje v mpeaMeTn
Kanaca 2 ["acoBu
Knaca 3 3amnabuBe TEYHOCTH
Kaaca 4.1 3amasbuBe YBPCTE MaTepHje
Knaca 4.2 Camo3amnajbuBe MaTepuje
Kaaca 4.3 Marepuje Koje y JoIUpy ca BOJIOM CTBapajy
3armaJbHBE racoBe
Kaaca 5.1 Marepuje Koje TOJCTHYY CaropeBame
(oxkcuampajyhe matepuje)
Knaca 5.2 Oprancku nepokcuau
Kaaca 6.1 OTtpoBHE MaTepuje
Kaaca 6.2 WNudextuBHE MaTepuje
Kuaaca 7 PagnoaktuBHe MaTepuje
Knaca 8 Harpusajyhe (kopo3uBHe) matepuje
Kaaca 9 Jpyre onacHe Matepuje U npeameTu [4]



2.1 Excriio3uBHe MaTepHje u npeaMeTH

OBy BpcTy omacHe Marepuje MOKeMo Ja Je(UHHUIIEMO Kao eKCIUIO3MBHE MaTepwuje,
IpEeIMETH ITyHEeHHU eKCIUIO3MBHUM MaTepHjama, CpeZCTBa 3a MaJberhe, BATPOMETHH MPEIMETH
U JIpyTU TPEAMETH jecy UBPCTE U TeYHE XEMHUjCKE MaTepHje Koje UMajy KapaKTepUCTHKY Ja,
MO/ TOTOJIHUM CIIOJbHUM JIejCTBOM (yJap WU TpPEHE), EKCIUIO3MBHUM XEMHU]CKUM
pasznarameM ocio0alajy eHeprujy y oOJuKy TOIJIOTE MU racosa [5].

[Ipema ADR-y y 0BOj TpynH ce CBpCTaBajy Ce €CKIUIO3UBHE MaTepHje, eKCIUIO3UBHU
NpeMEeTH WIM HEKe MaTepHje WU NpPeAMETH KOju cy u3pa)eHH paau HEKOT MpPaKTUIHOT
JiejcTBa y BUAY €KCIUIO3Wje WIIM MUPOTEXHUUYKOr edekxTa. MaTepuje oBe Kiace Cy yriIaBHOM
OCeTJbMBE Ha yjaape, moBehane TeMmmeparype, BapHUIIE U XeMHUjcke peakmuje. Jla Ou jeman
MaTepHja Ouia eKClI03MBHA MaTepyja Mopa HCIymhaBatu ciieaehe ycnose:

® XEMHjCKHU TPOIIeC HUCKOT pa3jiarama MOpa C€ OJWTPaTH y mTOo KpaheM BpeMEeHCKOM
WHTEpBAIY,

® TIPOM3BOJM HCHOT pasiiaramka MoOpajy OUTH MOTIYHO WU IETUMUYHO TaCOBUTH,

e Tpollec pasznarama Mopa outu npahen ociaobahameM BelrKe KOIWYUHE TOIUIOTE [4].

Bpsuna xemojckor paszmarama OBUX MaTepHja jeé jeJaH O]l HajBaXHHUJUX
KapaKTepucTuKa, kpehe ce y rpaHuiiaMa o HEKOJIMKO cm/sec. (peaTUBHO CTIOpEe peakiifje
pasnarama) 1o Hekonuko km/sec (Op3e peakiuje paznarama) [2].

EBpornckumM criopazymom o mMel)yHapoaHOM MPEBO3y OMACHUX MaTepuja eKCIUIO3UBHE
Marepuje kiace 1 pa3BpcTene cy Ha cienehu HauuH:

e Excruio3uBHe MarepHje 4YBpCTE, TE€YHE WJIM MEIINBHUTE KOj€ YCIed XEMHUJCKUX
peaxiifja MOTy pa3BUTH TacOBE KOj€ CBHOjOM OpP3MHOM M TEMIIEPAaTypOM U MPUTHCKOM
n3a3uBajy omreheme OKIonHE,

e [luporexHuuke Mmarepuje cy MaTepuje WIM MELIaBHHE MaTepuja Koja CBOJUM
caMoo0/1BHjajyhuM er3oTepMHUM XEMHjCKHM peakiiijama 0e3 JeTOHaIMje MPOU3BOJIE
TOIIJIOTHH, CBETJIOCHHU, 3BYYHH, TACHHU, TUMHH WJIM BUIIIE OBHUX edekara 3aje/IHo,

e EKCIUIO3UBHM HpEAMETH Cy MpeIMeTH KOjU CaapKe jelHY WM BHIIEC EKCIO3MBHUX
MaTepHja u/uiy NTUPOTEeXHUYKE MaTepHje,

e Marepuje nwiM NpeAMETH KOjU HHUCY Pa3BPCTAaHU IIOJ MIPBOM M JPYTOM Ta4KOM CY y

IWJbY OCTBapWBama NMPAKTUYHUX e(dekaTa MoMONy EKCIUIO3Hje M MHUPOTEXHUYKUX
edekara [4].

[Tomazehu ox creneHa OMacHOCTH M BUXOBUX KapaKTEPUCTUKA OBa Tpyra MaTtepHja ce
MOK€ TOACIUTH IMpemMa TIpynaMa KOMMIATHUOMJIHOCTH W  pa3peiAuMa  OMacHOCTH.
Kombunamnujom oBa 1Ba no6uja ce ,,KinacupukauoHu koi ‘.Paspenn omaHOCTH M CIOBHA
O3HaKa Tpyne KOMIATHOWIHOCTH TPEJCTaBJba]y KIacH(PUKAIMOHU KOJI OMAacHE MaTepHje U
OHa MOpa OWTH HCIIMCaHA HAa CABKOM TaKoBamy. [5].

2.1.1 lepunucame pa3peaa onacHoCTH

Y 3aBUCHOCTM OJ CTENEHAa OMaHOCTH eKCIUIO3WBHE MaTepuje U TMpeIMeTH ce
pa3BpcTaBajy y mecT pa3peaa u Hoce Opojuane o3Hake ox 1.1 mo 1.6, oBM pa3peau omacHOCTH
cy cnenehe:



1.1 Marepuje U mpeaMeTH KojuMa jeé MMaHEHTHA OMAcHOCT aKyMyJIMpaHE €KCIUIO3Uje
(akyMyJHMpaHa €KCIUIO3Hja je OHa EKCIIO3Mja KOja JOBOAM JO TOTa Ja MPaKTHYHO
IIEJIOKYITHHO IYH-CHhE TPEHYTHO pearyje

1.2 Marepuje u npeaMeTH KOjUMa je MMaHEHTHA OMAcCHOCT O pacejaBarba HIparHesa
aJli He M OTIACHOCT O] aKyMYyJIpaHe eKCIIO3Hje

1.3 Marepuje U mpeaMeTH KOjUMa Cy HMMAaHEHTHH OJl BaTpe, MamHX JETOHAIWja,
pacejaBama IIparlHeNa WM CBE OBE OIMACHOCTH 3ajeTHO ajlk HE M OIMAcCHOCT OJ
aKyMyJIMpaHe eHepruje Koje MPUIMKOM caropeBama ociobalajy 3HayajHy eHeprujy
MyTeM 3padermha WM KOje MMPOTPECUBHO caropeBajy nmpousBoachu mame AeToHanuje,
Mame pacejaBame [apIHena Wi 00a oBa eexra 3ajeHO

1.4 Marepuje Wi TMpEeMETH KOJH TPEJCTaBJhajy CaMO MambH PU3HK O]l €KCIUIO3Hje Y
cllydajy ynajbema WM MHULMjanuje (aKTHBHpama) TOKOM IpeBo3a. Edextu cy y
BEJIMKO] MEpH OrpPaHMYECHM Ha TAKeTe TaKO J1a CE€ HE OueKyje H30aIuBame
¢parmeHaTa 3HayajHEe BEJIMYUHE U OTICETa

1.5 Marepuja KojuMa je IMaHEHTHA OIMAHOCT OJ aKyMYJIMpPaHE EKIUIO3U]j€ ali KOoje Cy y
TO] MEpPH HEOCETJ/hbHBE J1a je BepoBaTHOhe HHXUBOI aKTHBHpama ajH Ipeiiaza ca
HOPMAJTHOT JICTOHATUBHOT CaropeBama y yCJIOBUMa HOPMAJIHOT IPEBO3a BPJIO MaJia

1.6 U3pa3utro HEOCEeTJbUBU TMpEeIMETH KOjUMa HHUje MMaHEHTa ONacHOCT OJ
aKyMyJirpaHe ekcruiosuje. OBe marepuje Cy H3pa3uTO HEOCET/hbHBE JCTOHATHBHE
MaTepHje KO KOjuX je MOryhocT akTUBUpama U MPOCTHpama CBEACHAa HA MUHUMYM

2.1.2 lepunucame rpyna KOMnaTHOMIHOCTH

Kako 6m ce yrBpamo wmehycoOHum onHOoc wu3Mel)y eKkcIuio3uBa Kajga ce BHIIE
pPa3IMUUTUX BpPCTa EKCIUIO3MBHUX MaTepHja MPEBO3U Y MCTOM TOBAapHOM MPOCTOPY, a ca
[IJbEM CMah-CHha BpOBaTHONE HACTaHKA MHIMIEHTHUX CUTYalllja, CBE EKCIUIO3UBHE MaTepHje
ce MOTy pasBpcTatu y 13 rpymna KOMINaTHOMITHOCTH WJIM CHOLIJBUBOCTH, KOj€ CE O3HAYaBajy
BEJIMKUM clioBuMa aberene (o1 A 10 S) HA OCHOBY OBHX TIpyrna KOMIIATUOMIHOCTH MOXKE CE
3aKJbYYUTH OJHOCHO OJICPEAUTH HHUXOB pACIOpE] OJHOCHO MMXOBa MOTyhHOCT 3a
TPAHCIIOPTOBAKE Yy HCTOM BO3WIY WM KOHTeHepy. Ha oCHOBY mnpeaxonHO pedeHor
€KCIUIO3UBHE MaTeprje MOXKEMO MOJICINUTH Yy ciefehe rpyne KoMnaTuOMIHOCTH U TO:

A Tlpumapse (OCHOBHE) €KCIUIO3UBHE MaTepH]je

B Ilpeamer xoju cagp>Ku MpUMapHU €KCIO3UB, MPEAMETH KOJH CaapiKe jeTHY
eduKacHy 3alITUTHY KOMIOHEHTY. OBJlie crajajy ¥ MpelMeTd Kao IITO Cy
JIETOHATOPU 32 MUHHpame, CKJIONOBU JIETOHATOPA 32 MUHUPAKE U yJapHe
Karucle Koje He caJipiKe MPUMapHe eKCTUIO3UBHE MaTEpH]je

C [IporpecuBHe  (ImpOMyJI3MBHE TIOTOHCKE) ©KCIUIO3UBHE U OCTAJlHE
nedrarparuose’ eKCINIO3MBHE MATEPHje MM MPEIMETH KOjH CapiKe TAKBE
eKCIUIO3UBHE MaTepuje (MyHHIIH])a)

D  CpenrBo 3a MUHHpame LPHU OapyT WM MpPEeIMET KOjU Caap’Ku E€KCIUIO3UB
yBeK 0e3 MHHIajalHUX CpeATaBa, 0e3 MOTOHCKOT MyHheHmha WM IpeaMera
KOJH CaJIpKH €KCIIO3WB KOJH UMa HajMame JBa e(pUKacHa OCHTypada

E  Ipenmer koju caip)ku €KCIUIO3UBHY MaTepujy 0€3 WHUIMjaJTHUX CpEATaBa U
ca TIOTOHCKUM ITYHECHhEeM (BHIIIE O JeTHOT KOjU CaIpKU 3amajbuBY TCUHOCT)

F [Ipenmer koju capu €KCIUIO3UBHY MaTEpHUjy Ca CONICTBEHUM MHULIM]AITHUM
CPEeICTBOM, Ca IIOTOHCKUM IYHEHEM (BHUIIE O]l JEIHOT KOJU CaIpKH

? Nledmarparmja, wi Gp30 caropeBarmbe j¢ TEXHHYKH TePMUH KOjH OIUCYje CArOPEBarbe KOje e 0OMYHO MIHPH
KPO3 TOILIOTHY ITPOBOAJEUBOCT



3arnaJouBy TCYHOCT, 3allaJbMBU I'€JI I/ITIL.)

G  TluporexHWYKe MaTepHje, MPEIMETH Cca MUPOTEXHUYKHM MaTepHjaMa WIIn
NPeIMETH KOjH CaJpKe KaKo EKCIUIO3WBHE, TaKO M CBeTiiche, 3amabuBe,
JTUMHE WM MaTepHje Koje HaJapaxyjy oud (ca M3y3eTKOM MarepHje Koje ce
aKTUBUpPAjy BOJOM, WJU OHUX Koju caapxe Oemu docdop, mupodopHe
Marepuje, 3armabiuBe TEYHOCTH, 3aMajbUBU T'e)

H  TIpeameru koju mopes eKCIOI3MBHUX MaTepHja cajapxke u oemu gocdop.

J [IpenmeT KOju TOpeA EKCION3MBHUX MaTepHja caapke W 3arajbuBe
TEYHOCTHU WJIU TeI

K  Ilpeamern koju moOpen eKCIOA3MBHUX MaTepuja cajapke U OTPOBHY
XEMU]CKH MaTepHjy

L  Ekcruio3uBHE MaTepHje WM MPEIMETH ca eKCIUIO3MBHUM MaTepHjama Koju
MPEACTaBIbajy MOCEOHY OMAcHOCT aKo Jia j€ HEONXO/JHAa HM30JIallhja CBAKOT
THUIA IOHA0CO0

N  IIpeammern koju cajpe HCKIbYYUBO H3PA3UTO HEOCETJHHBE ICTOHATHBHE
MaTepuje

S Marepuje uiau IpeaMETH TaKO YIaKOBaHU WJIM MPOJEKTOBAHU Ja y CIy4dajy
HE3roZIe yClie/l aKIMACHTHOT aKTHUBHpama , MAKeTH 3aJp’KaBajy CBE OIlacHe
edexTe, M3y3eB YKOJIWKO HUCY omrehenu ycnmen moxapa, y ToMm ciyhajy
IMpEeH-E IIpaHena je orpaHnudeH [4]

[lo3HaBame KapakTepUCTHKAa EKCIUIO3MBHHX MaTepuja M mpeamMera monasehu of
HUXOBE MPUTIATHOCTH 0/ipel)eHOj TPy KOMITATHOUITHOCTH OMTHO HE caMO KOJI MpeBo3a, Beh
U KOJI FbUXOBOT CKJIQJUINTEHa, YEMY MOpajy MOCeOHY MaKiby MOCBETUTH JIMIA KOja PYKY]Y,
MaHHMITYJIMIIY WM BpIIE YTOBap W YCTOBap OBE BpCcTe marepuja. Ha OCHOBY mpeTxoaHO
peUeHOr MOKEMO 3aKJbyUYUTH Ja HEKEe BPCTE eKCIUIO3UBHUX MaTepHja paziIHuuTHX
KOMITATUOMITHOCTH C€ HE MOTY TPEBO3UTH Y HCTOM TPAHCIOPTHOM cpeAcTBY. C’ THM y BE3U y
tabenu 1. cy mpukazaHe Tpyne KOMIATHOWIIHOCTH KOjeé C€ MOTY IPEBO3UTH Yy HCTOM
TPAHCHIOPTHOM CPEJICTBY WJIM TI0J] KOJUM YCIOBHUMA C€ CMEjy TPaHCIIOPTOBATH 3ajeaHO [5].

Tabena 1. [llema epyna komnamubunnocmu,|5]

A |[B [c [p JE [F |G [H [J [K L [N T[S
A | X
B X 5 X
C X |[X [x X 34 | X
D X |x [x X X
E X |[X [X X X
F X X
G X |[X [X X X
H X X
] X X
K X X
L 2
N 34 [34 |34 3 [X
S X |X |[x [x X |x [x [x |X X |X




O3nake u3 Tabene 1. o3nauaBajy cienche:

X J103BOJbEH MEIIOBUTH TOBAp

2 Ilakeru y KOjuMa ce Haja3e MakeTH U3 rpymne KommatuOuiaHocTu L mory na ce
TOBape Ha MCTO BO3WJIO 33j€IHO Ca IMaKeTMMa y KOjuMa C€ Hajlaze MaTepHje u
IpeMETH UCTOT THIIA U3 T€ TpyIie

3  PaznuuutH TUMOBHM mNpeaMmeTa W3 Tpymne kKommnatuOmiHoctu 1.6 N Mory ma ce
IPEeBO3€ 3ajeTHO Kao MpeAMETH rpyrne koMmnaTuOmnHoct 1.6 N caMo yKOIuKoO je
WCIIUTUBAKHM WM aHAJIOTHJOM YTBphEHO Ja HE TOCTOJU NOAATHH PH3UK O]l
CHUMITaTeTHYKE JIeTOHAIMje n3Mehy mpeamera y CympoTHOM MOpajy ¢e TpeTHpaTu
Kao rpyna onacHoTu 1.1

4  VKOIMKO ce TpeAMETH M3 Tpyna KoMmmaTHOWiIHOCTH N mpeBo3e 3ajelHO ca
Marepujama U mpeaMeruma u3 rpymna komnatuomwiHoctd C, D win E tanma ce u3
rpyne KoMnatuOuIHOCTH N KBaTU(HKY]y Kao Ja MOCeayjy KapaKTepUCTHKE IpyTe
KomnaTuouiaHoctu D

5 Ilakeru ca mpeameTuMma Ipyre KOMIAaTHOMIHOCTH B W MaTtepuje M mpeaMeTd u3
rpyne komnaTuouiaHocth D Mory na ce ToBape 3ajelHO Ha HMCTO BO3MJIO TOJ
YCIIOBOM J1a C€ TPEBO3¢ Y 3aCEOHUM KOHTEHEPHUMa/OAeJbIIIMa XOMOJIOTOBAaHUM O/
CTpaHe HaJJIe)KHE MHCTHTHUTYIIM]E€ TaKO Ja HE MOCTOJH OMACHOCT JIETOHAIM]je ca
npeaMera KommatuOuinHe Tpyne B Ha mpeaMere WM MaTtepuje  Tpymie
koMmnaTuouiaHocTH D [5]

2.2 T"'acoBm

I'acoBe MoxeMo AeuHUCATH Kao: 30MjeHU TaCOBM, TaCOBH MPETBOPEHHU Y TEYHOCT U
TracoBU PACTBOPEHHU IOJ] MPUTHCKOM (y JajbeM TEKCTYy: TacOBH) jecy MaTepHje Koje hMajy
KpuTHYHY Temreparypy Hiky o 50 °C wmu ua 50°C npurrcak nape Buinu of 3 6apa [3].

["acoBuTe cyrcTaHie ce 3HaTHO PA3IUKyjy OJf YBPCTHUX MaTepHja, Koje MMajy CTaJlaH
Oo0JIMK W 3allpeMUHY Ha ojpeheHo] TemmepaTypH M TEXHHYKHUX KOje 3alpeMUHYy M OOJIMK
npwiarohaeajy cyay y KoMe ce Hajiase, jep Hemajy cTajiaH oOJMK a HU 3ampeMuny. ['ac ce
IIMPU W TEXKH Ja 3ay3Me MaKCUMajlHy 3alpeMHHY, [a TPUIUKOM CTaBjbama ojpeheHe
KOJIMYMHE Taca y 3aTBOPEH Cy[, OH BPIIW MPHUTHUCAK Ha EEroBe 3MIO0BE. ['ac ce Moe mMmon
onpeheHnM yCIIOBMMa MPEBECTH y TEUHO CTamkbe aKo C€ M3JI0KH HEM3MEHHUYHO Xiahememy u
cabujamy TO Ce Ha3HMBa JIMKBE(aAHIIU]OM Taca.

[ToreHmnujamHe OMacHOCTH KOje€ TpeTe OJ MaTepuja OBE Kiace Cy U3y3eTHa
3amajbuBOCT, (OPMHUpPAKE EKCIUIO3MBHUX CMela ca Ba3ayxoM. KoHTakT ca racom wuiu
TEYHUM IacOM MOXE M3a3BaTH ONEKOTHHE, 030MJbHE MOBpeAe W/UiK npompaiuHe. Vcnapema
MOTY M3a3BaTH BPTOIJIABUILY WJIU TYIICHE 0€3 yrno3opema. 3aBUCHO 0] GU3NYKO XEMHU]JCKUX
KapaKTepUCTHKa OMACHUX MaTepuja OBE KJIACE MOTY C€ IOjaBUTH ONACHOCTH Kao LITO CY
OTMACHOCT O TyllIewma, OKCUaupyjyhe nejcTBo, 3amasbUBOCT OTPOBHOCT, 3aMp3aBame y
MOHTAaKTy Ca TEYHHUM TacoBMMa, CEKCIUIO3Mje M TOjaBe 3BYYHHMX Tanaca. ['acoBu mpema
NPUMapHUM OMAacHOCTHMMA KOje MOTY IpPOY3pOKOBAaTH Y TOKY IPEBO3a CBPCTaBajy ce y TpU
OCHOBHE MOJIKJIace, a TO CY:

2.1 3amaspuBe,
2.2 HesanasbuBO U HEOTPOBHO,
2.3 OtpogHo [4].



Martepwuje kinace 2 ce MOTy IpeaTH Ha TPAHCIIOPT Kao:

1.

2.

AN

KommpumoBane-cabujeHe racoBe IMoj MPUTUCKOM KOjU Cy Y IIEJIOCTH Y TaCOBHUTOM
cTamy Ha TeMneparypu ox -50°C,

TedHu racoBU MO IPUTHUCKOM KOjU CYy ACITMMUYHO Y TEYHOM CTamkby Ha TEMIPEpaTypu
Behoj ox 50°C. OBoj rpymnu npumanajy racoBH moji BACOKAM IIPUTUCKOM, TaCOBH YHja
ce KpUTHYHA TEMIIepaTypa Haja3u y TpaHuiiama temmeparypa on -50°C mo 65°C,
TEYHW TACOBH TIOJ HHUCKAM TPUTHCKOM OJHOCHO TacOBH 4YHja j€ KpUTHYHA
Temreparypa uzHag 65°C,

Pacxnahenn Te4HM racoBH- TacOBH KOjU CY JACIMMHYHO TE€YHH 300T HHXOBE HUCKE
TEMIIepaType,

["acoBu pacTBOPEHU IO MPUTHUCKOM- TaCOBU KOjU Cy MPUINKOM MPEBO3a PACTBOPEHH
y T€YHOM pacTBapavy,

Aepocoii® 1 Malli CyJOBH KOJH cajpe rac (racHe [aTpoHe),

Ocranu npeIMeTH KOju capiKe rac Mol IPUTHUCKOM ,

HexomnprumoBanu racoBu (KOjH HHUCY IOJ| MPUTUCKOM) KOJU CE€ TPAHCIIOPTY]Y IO
noceOHUM 3axTeBuma [2].

Marepuje oBe Kjace y 3aBUCHOCTH OJI CBOJUX KapaKTEPHCTUKA, MUMAjy pPa3InUHUTE

BpPCTE OMACHOCTH (OCHM aepoCoJin), KOoje ce oOenekaBajy BEJIMKUM CIIOBUMa MMajy cieneha
3HAUYCHA!

A 3arymnubus

O [ToacTuay ropeme-okcuaupajyhu
F 3anasbuB

T OtpoBan

TF OtpoBaH, 3ana/bUB

TC  Otposan, Harpu3zajyhu

TO  Orposan, okcuaupajyhu

TFC OrpoBaH, 3anaseuB, Harpu3ajyhu

TOC Ortposan, okcuaupajyhu, Harpuzajyhu [3]

I'pyna A cy T3B. 3aryniybMBH TaCOBU WJIM CMEIIE KOj€ HHUCY 3alaJbUBE NMPHUPOJIE, HUCY

OTPOBHHM M HE OKCHJAMINY aiH pa3ral)yjy KUCEOHHWK y Basymy. Mory OWTH BpJIO OMacHU U
CMPTOHOCHH, TaKBH Cy a30T, arpoH, u Ap. ['pyny O umHe T3B. okcuauiryhu racoBu, caapixe
KHCEOHHK, 3alajbhBe Cy MpHUpOJE M y AOJUPY ca JPYTrUM MaTepHjama M3a3aBUBajy MpPOLEC
caropeBama Ia Yak M BUIIE HEro y noaupy ca BazgyxoMm. I'pyny F uune 3amassuBu racoBu
koju Ha Temmeparypu ox 20°C cy 3amajbuBe W Kaja Ce MEIIAjy ca KOJHYHHOM Baslyxa
MawoM uiu jeaHakoMm 13% u uma omcer ca 12% Ba3gyxa 0e3 o03upa Ha HHMXKY TapHUILY
3anaspuBocTU. ' pyna T cy OTOBHM racoBU KOjU Cy ONAHCH IO 3/paBibe JbyAu. Heku ox oBUX
racoBa J0JaTHO cy W Harpusajyhu (koposuBHM). Harpuzajyhu wim KOpO3MBHU TacoBU CY
cMelie Koje pasrpal)yjy OHAHOCHO pa3zjefajy HeKy MaTepHjy, OBaKBH T'acOBH MOTY Takohe aa
yTUYY Ha 3]IpaBJb€ JbYIU y CMHCITY omTehema B/, CIIy30KOKe JUCajHUX KaHaa u ap [4].

3 Aepocond cy UBpCTE YeCTHIIE HTH Majle TedHe Kalli HACTAIe W3 AMMa, paIinHe, geTeher mermena u
KOHJICH30BaHUX FACOBUTHX CYIICTaHIIM KOje MOTy na ce Hal)y y atmocdepckom Bazayxy. Heke on Tux yectuma
TOJIUKO Cy BEJIHKE J]a aKO Cy CBETJIC MOT'Yy OMTH BHl)CHE Kao Marjia Win 00JaK, WX aKo Cy TaAMHE Kao UM HTH
gal). AepocosrmMa ce 4ecTo Ha3UBajy U CBE CYIICTAaHIIE Y cIIpejy (JIAKOBH, A€30A0PAHCH,... ) OHH Cy IITETHH U 1O
JbYJICKO 3/IpaBJbe.
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2.3 3ana/suBe TEYHOCTH

3anaspuBe TEYHOCTH ce MOTy AeduHucaTtu Ha cienehn HaunH: 3anajbuBe TEUHOCTH CY
TEYHOCTH WJIM CMEIIE TEYHOCTH Koje Ha Temmeparypd ox 50°C mmajy NpUTHCaK mape HKH
ox1 3 6apa, a Tauky nasberba HIKY ox 100°C [5].

Ose Mmarepuje cy Ha Temneparypu oj Hajsuiie 20 °C y TeUHOM HJIH KHTKOM CTamby.
[Topen cBUX HaBeIEHUX MaTEepHja y OBY KaJICy CIajajy Takoh)e TEUHOCTH U YBPCTE MaTEpH]je
y pactombeHoM cramy usHan 61 °C koje cy mpemare 3a MPeBO3 WM KOje CE TPEBO3E
3arpejaHe Ha TEMIIEpPaTypH jeTHAKO] ’bUXOBO] TAUKH MaJbeHha WM BUIIO] [4].

OmmTa KapakTEPUCTHKA 3ama/bUBUX TEYHOCTH je Ja J1ako W Op3o mcmapapajy. Came
TEYHOCTU HUCY 3amajbuBe, Beh cy Hcmapema Ta Ko0ja MEIIalkEeM ca Ba3yXOM M OHE Ce JIaKo
3amane u excroaupajy. OBe ucmapema ¢y TeKe 0] Ba3yxa IITO je MpoOJieM Yy 3aTBOPCHUM
npocTojama U JIako Moxe fohu 1o Hesroga. CxolHO TOME HajBakKHHUja KapaTKTEPUCTHKA OBUX
MaTepHja jecTe ’UXOBa Tauka MaJbekha U KJbydama. Tadka majbema je HajHIKa TeMIlepaTypa
Ha KOjO] C€ HW3HAJ MOBpPUIMHE TEYHOCTH HAJla3M CMellla UCHapema W Ba3ayxa Koja he
eKCIUIO3MBHO TUIAHYTH TPH HOIICHY IUIaMeHa. Tadka KJbydama je TeMmIeparypa Ha Kojoj
TE€YHOCTH Y NOTIIYHOCTH Tpejia3u y TaCOBUTO cTame [4].

YV 3aBHCHOCTH O[] IPETXOJHO HABEJECHUX KapaKTEPUCTHKA (TauKa Najbemha U Tauka KJbydama),
OllaCHE MaTepHje OBE Kjace MpemMa CTENeHY OMacHOCTH MOXKEMO MOJEIUTH Y TPU amilaKHe
rpyIne, u To:

e Awmbanaxna rpymna | —Benuke onmacHOCTH,

e Awmbanaxna rpyna II- cpeame omacHocTH,

e Awmbanaxna rpyna III — mane onacHocTH.

[ToTenmujamHe OMACHOCTH KOje MpeTe OJ MaTepuja OBE KJace Cy 3armajbHuBOCT,
€KCIUIO3UBHOCT, KOPO3HUBHO JI€jCTBO M OTPOBHOCT.

2.4 3anabuBe 4YBpCTe MaTepuje, camopearyjyhe marepuje M 4YBPCTH JA€H3UTHBHHU
€KCIJIO3UBH

OBe Marepuje MOXeMO nedHUHHCATH Kao 3amajbuBE€ YBPCTE MaTEpHje Cy UYBPCTE
MaTepuje Koje, KaJl Cy Y CYBOM CTamy, MOTY JIaKO JIa ce 3amajie y JOJUpPy ca TUIAMEHOM WU
BApHUIIOM (CYMITOp, IETYJONA, HUTPOIENTyJ03a, IpBeHU (ochop U Ap.), adu HHUCY CKIOHE
camonassemwy [3].

[TorenmnujamHe OMAacHOCTH KOje IMpeTe O] OBE KiIace MaTepuja Cy 3amajbuBOCT U
eKCIUIO3UBHOCT. Heke o1 0BUX MaTepHuja MOTY TOPETH BeoMa Op30 M TO jJaKUM TUTAaMEHOM, Tia
caMMM THM OBE€ MaTepHje MOTy JOBECTH J0 HacTaHKa BEOMa OTPOBHUX TIacoBa W/WIK
upuTHpajyhux racoma, y J0JUPy ca KOXXOM MOTy HacTtaTh W omnekotuHe. OBe marepuje ce
MOTY CBPCTaTH y TpH aMmOajakHe rpyIe rpeMa CTereHy OlnaHCHOCTH, [2].

2.5 Camo3ana/buBe MaTepuje

OBa BpcTra matepuja ce MOXe AehUHUCATH KAa0 MaTepHje CKIOHE CaMOIaJbemhy CY
MaTepuje Koje ce maje y JOIUpPY ca Ba3ayXoM HIIM BOJAOM 0e3 MOCpeACTBa APYTHX MaTepuja
(6emu m xytu (ochop, NMHKOBU alKWIM, OTMAIM, HUTPOILETYJIO3HH (DHUIMOBH, CHPOBH
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namyk, ynorpedsbeHe kpme u np.). OBe Marepuje caunmbaBajy MaTepHje CKIOHE CIIOHTAaHOM
caropeBamy WIH caMoNlabewny [5].

OnacHocTH 0 OBE MarepHje HMajy IMOTEHIHUHjaHEe OMACHOCTH Kao IITO Cy
camo03aIajbUBOCT, €KCIUIO3UBHOCT, MOTYNHOCT Najbema ca BOJOM, OTPOBHOCT, U JAp. Heke ox
OBHX MaTepuja Mory OypHO pearoBaT ca BOJOM, LITO je OMTHO U3 pa3jiora jep HaKOH raniema
OBUX MaTepHja MOXKe JIOhH J0 MOHOBHOT mMajbema. OBe Marepuje Cy omacHe W3 pasjora jep
racoBHU KOjU MOTY HacTaTu Cy UPUTUPAjyhu,0TpOBHH, KOPO3UBHU a MPUIINKOM YIHCaEha MOXKE
JIOBECTH JI0 CMPTH WU 030MbHUX TIoBpena. [Toxkap Koju HacTaje o/l OBUX MaTepHja ce HE CMe
Ce raCUTH BOJIOM, YIJbCH-JMOKCHIOM WJIM IIEHOM Ha caMoj Matepuju [4].

VY ambanaxnoj rpynu | cy MaTepuje ckiloHe caMmo3anabemwy, y ambanaxkHoj rpynu 11
Cy MaTepHje CKIOHE caMo3alabely Koje MpH TeCTHpamy KONHUMHE of 2.5 cm’ Koje Ha
temnpearypu o 140 °C crionTaHo caropeBajy, y ambanaxuoj rpymu Il cy marepuje ckione
caMo3ana/belhby M KOje CIIOHTaHO caropeBajy Ha temneparypu ox 140°C npu Behum
KOJIMYMHAMa y3opaka og 10 cm® [5].

2.6 MaTepuje Koje y 101MpPY ca BOJAOM CTBapajy 3ana/buBe racope

OBe matepuje MOkemMo AehUHHUCATH HA Kao MaTepHje Koje y MOAUpPY ca BOAOM
pa3Bujajy 3amajbuBe racoBe jecy Marepuje Koje y JOAMPY ca BOAOM pa3BHjajy racoBe KOju ce
najge y JOAWpy ca IJIaMEHOM M BapHUIIOM (HATPHjyM, KaJIUjyM, KaJIIIHjyM-KapOuI, ajaKaaTHu
CUIMIUAN U 11p.) [4].

[TorenmujamHe OMAacHOCTH OJi OBE BPCTE€ MaTepuja jecy CTBapame EKCIUIO3MBHHUX
racoBa, TOKCUYHOCT M KOpO3UBHOCT. Koa oBe BCcpTe maTepuja Takohe MOCTOjU OMacHOCT O]
najbelha y JOAMPY ca BIAroM, a HaKOH ramiema MOXe JOhU 710 MOHOBHOT yIasbemha, MOXKE
Takol)e UMaTH M HITETHE IMOCIEAMIIE HAKOH yaucama 300T OTPOBHHX IacoBa KOJU HACTajy
yClen caropeBama OBUX Matepuja [4].

2.7 MaTepuje Koje moAcTHUYY caropeBame (okcuaupajyhe marepuje)

Oge matepuje MOxkeMO AeduHucaTH Kao OKCUAMpajyhe Marepuje cy Marepuje Koje ce
y IOJHpY ca APYTHM MaTepHjama pasniaxy U IpH TOM MOTY IPOY3pOKOBATH BaTpy (XJIOPUIH,
nephiaopatu, BOJIEHH PAcTBOP BOJOHHUK-CYIEP-OKCHIA, TMEPOKCUIM AalKaJHUX MeTaja H
BUXOBe cMmenie U Ap.). OBe maTepuje came 1o cedbu HE Mopajy OWUTH 3amajbuBe alld OBE
Marepuje y ceOH caapke BHIIAK KHCEOHHKA Ia M3 TOT Pasjiora MOTy Jia W3a30BYy OJHOCHO
JIOTIUPUHECY CcaropeBamy JPYror MaTepHujaja KOju je 3amajbuB, MEIIamkeM ca KHCeInHama
MOJKe JIohH 10 CTBapama OTPOBHHUX Tacosa [5].

[ToTenmujamHe OMacHOCTH KOje TMpEeTe O]l OBE BPCTE MaTepuja Cy 3eKCIUIO3MBHO
JI€JCTBO, €KCIUIO3UBHOCT, OTPOBHOCT U KOpO3UBHOCT. OBE CyIcTaHIle yOp3aBajy ropeme Kaia
ce 3amaie. Y ucame, TyTambe WIH KOHTAKT ca UCTIApEHHMa MU CYIICTAHIIOM MOTY HM3a3BaTh
030MJbHE MOBpEJIEe, JOK MOXap MOXKE J1a M3a30Be UpUTHPajyhe , KOpO3UBHE U OTPOBHE TaCOBE

[4].

Haunn nHa xoju he Outm Qopmupana ambanakHa Tpyna HaJBHUINE 3aBUCH O]
arperaTHOr CTamkba OBHMX MaTepHja OJHOCHO Jia JIM je YBPCTO WIM TEYHO arperatHo
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ctame.UBcpTe MaTepuje MOTy CIajJaTd y CBE amOaliakHe Tpyrie, JOK TeYHEe OKcuaupajyhe
MmatepHje craajy y amOanaxHy rpymny | yKoiamko y cMemu Mace MCIUTHBaHE MaTepuje u
nenysno3e y oxHocy 1:1 mole mo croHTaHOr caropeBama, OPEA OBE MOCTOje M OCTaje JIBE
ambarna)kHe rpyre Koje UMajy Mambe CTEIeHe OMacHOCTH [4].

2.8 OpraHcku npepoKcuaIu

OpraHcky NEepOKCHIU Cy OpPraHCKE MaTepHje ca BUIIMM CTEIIEHOM OKCHAALMje KOje
MOTY Ja W3a30By INTETHE IOCIEAWIE IO 37ApaBJbe WM KUBOT Jbyau Wi omTeheme
MaTepHjaTHuX J00apa, a Mame Cy OCET/bUBE Ha EKCIUIO3Ujy OJ AMHUTPO-OeH3051a y AOAUPY
ca IUTaMEHOM WM Ha yJAap, OJHOCHO Tpeme. OpraHcKku HMEepOKCHUAN CE MOTY €Tr30TePMHUYKU
pasziaratv Ha HOpMaJHO WM noBehaHoj TemnepaTypu, MmehyTum He Mopa nohu 10 pasnarama
caMo ako johe 10 moBHUIleHe Temneparype Beh Moxke nohu 10 pasiarama Mpoy3pOKOBaHUM
TpeweM, yAapuuMa WM y TOoJUpy ca Heuuctohama. bp3uHa pasmarama OBHX Marepuja ce
noBehaBa ca moBehameM Temrmeparype M 3aBHCH O]l cacTaBa OPraHCKOT Mepokcuiaa. Tokom
pacmajama OBUX MaTepHja MOTY HAacTaTH LITETHU U 3alaJbUBU TacoBH WM mape. M3 Tux
pasiiora je 3a HeKe MaTepHje moTpeOHa KoHToJa TemiepaType. Behnna opranckux nmepokcumaa
caropeBa OypHo.  OmacHocTH O OBE BpCTE€ ONACHUX MaTepuja Cy 3amabHBOCT,
eKCIJIO3UBHOCT, KOPO3UBHO AejcTBO. IIpmimkoM noampa ca KOXKOM MOTY HAacTaTH O30MJbHE
HoBpesie, 0K nape Koje ce ocinobalajy Mory 030MJbHO YTUIIATH HA POXKH-auy OJHOCHO MOTY
je omrreruty, [3,4,5].

3a pa3nuky oj okcuaupajyhux marepuja Koj KOJUX je CTEMEH OINMACHCTU HM3paKeH
nomohy amOanaXHHX rpymna OBJE je€ OMACHOCT M3pakKeHa MpeMa KaTeropHu3alMju OpPTraHKuX
IEPOKCH/Ia y TUIIOBE OMACHOCTH, Y 3aBUCHOCTH O] OTTACHOCTH MOXEMO HX ITOJCIIUTH y CeiaM
TUIIOBA OPTaHCKUX nepokcuaa. Tum A je HajomacHuju a0 Tuna G IeToHUpa, HE TOPH, HEMa
WHUIIA]AJTHO JIEJCTBO U HE MOpajy OUTH y 0BOj Kiacu [4].

2.9 OTpoBHe MmaTepuje

OTpoBH Cy CyINCTaHIMja CHHTETUYKOT, OMOJIOIIKOT WJIM NPUPOJHOr MOpeKiIa H
npernapaTy Mpou3BEeICHH O] TUX CYICTaHIMja KOjH, YHECEHH y OpraHH3aM WM y AOAUpPY ca
OpPraHU3MOM, MOTY YTIPO3UTH KHMBOT OJHOCHO 3/paBJb€ JbyIW WJIM IITETHO ENOBATH HA
KHUBOTHY cpeanHy. OBe MaTepyje YHOIICHEM oJjpel)eHe KOJHMINHE y OpraH3aM MOTY H3a3BaTh
pannuute Qusnonomke nopomehaje yak u cmpt. OmacHOCTH O OBE BPCTE MaTepuja cy
U3y3eTHa OTPOBHOCT, 3allaJbUBOCT, CAMO3aNaJbUBOCT, KOPO3HUBHOCT U pa3BHjambe 3arajbUBUX
racoBa y JOJUpy ca BoJoM [2].

OBe martepuje ce MOTy MOJAEIUTH MOPEKITY, XEMUCKOM CacTaBy U arpelaTHOM CaTYy.
OcHoOBHa 1oieNIa je Ha MMHEpaJHe OTPOBe, OMJbHE OTPOBE M CUHTETUYKE OTPOBE. MUHEpaIHU
OTPOBH Cy HEOpPraHCKa OTpPOBHA JE€IUIEHa PA3TUUYUTHUX arperaTHUX CTama, OJ TEYHUX
HAJIO3HATHJH CY XJIOp W YIJbEHIMOKCHJ JOK y YBPCTOM CTamy HajIIO3HATHjE Cy JKHUBA U
o0JloB0. buibHa jemumema Cy OpraHcka jequmbelmha NpHucyTHa y ojapeheHuMm Ousbkama,
HAjIo3HATHju Cy MOp(GUH U KokauH. CHHTETHYKH OTPOBH CY jeMIbCHA KOja Cy Hacraja y
nabaparopujama. HajrmosHatuja BpcTa OBUX OTpOBa Cy MECTULIMIH, Ty ce yOpajajy martepuje
Kao LITO Cy MHCEKpULUAMN (KOPUCTE ce 3a Ccy30ujame MHCeKaTa), pyHruuuae (cpeacrna Koja
ce KopucTe 3a cy3Omjame OosiecTh Ha OWJbKamMa) W XxepOouruae (KOpHCTe ce 3a Cy30Hjme
KOpOBa y nospynpuspenn) [2].

* ErsoTepMHa XeMHCKa peaKiija je peakiuja y Kojoj ce ocnobaljaj eHeprija.
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2.10 UudexTBHE MaTepHje

VY oBe Marepuje crajajy OHE OINACHE MaTepHje 3a Koje je MO3HATO Ja Cajapike
n3a3uBaue OOJECTH, Kao IMTO Cy MHUKPOOPTaHW3MH (Iapa3WTH, BUPYCH, OaKTepuje U np.) U
PEeKOMOMHOBAaHN MUKPOOPIaHU3MHU (XUOPUIM MM MYTAaHTH) 3a KOj€ je TIO3HATO HIIU C€ MOXKE
MPETIOCTaBUTH Jia KOJI KUBOTHE-Aa WIW JbYIIU MPOY3POKY]y 3apa3He Oosetu. OmacHOCT je
takole ako nohe 10 moxkapa Taga Moxe jgohu 1o 3arahema. OBe MaTepuje MOTyY JIAKO TOPETH
anu Hehe ce nako 3ananuty, [3,4].

NudexTrBHE MaTepuje Ha OCHOBY CBOJUX KapaKTEPUCTHKA MOTY CE€ KJIACH(PUKOBATH
Ha 3apa3He MaTepHje OMacHe MO JbYJE, 3apa3He MaTepHje OMACHE IO KUBOTUIE, KIMHUYKU
OTMA/IIH, TAJarHOCTHYKH y3poiH [4].

2.11 PaguoakTHUBHE MaTepuje

PannoakTuBHE MaTepuje Cy Beoma OMacHE jep dyja 4YoBeKa He omoryhaBajy ma ce
OTKpHje PATUOAKTUBHOCT OJHOCHO OBE MaTepHje OJajy HEBUIJbMBA 3paucka.
PamnoakTHBHOCT je CIIOHTaHW TMPOIEC Y KOJeM C€ aTOMCKO je3rpo, eMHUTYjyhu jemHy WiIu
BUIIIE YECTHUI[A WM KBaHATA EJICKTPOMArHETHOT 3padyemka, MpeodpakaBa y Ipyro je3rpo aa ou
Ha Kpajy AOLUIO O CTA0WIHOT eJIeMeHTa. JequHuIa akTUBHOCTH PaIiOaKTUBHOT MaTepHjalia
y KOME ce JielllaBa jeJlaH pachaj paJuOoaKTHBHOT je3rpa y jeJHOj ceKyHAu Ha3uBa bakepen
(Bq). Omnacue marepuje MaTepuje OBE KJIace CauyHMbaBajy CBE MaTepHje crenuduane
aktuBHocTH Behe o1 74 Bg/kg. Marepuje unja cnenuduyna aktuBHOCT He nipenasu 74 Bg/kg
a Mory ce Hahu y TpaHCIIOpTY Cy HOJeJbeHE Y ABE IpyIie U TO Ha :

e LLS ( LOW SOLID RADIOACTIVE MATERIALS) uBpcTe MaTepuje ca MajioMm
pannoakTuBHOIINY,
e LSA (LOW SPECIFIC ACTIVITY MATERIALS) matepuje ca MmajioMm cuerupuaHoM

panuoakpusHouthy, [4,5].

ITopen oBe BpcTe paguoOaKTUBHE MaTepuje y TPAHCIOPTY C€ MOTY IOjaBUTH U T3B.
nerbuBe  pagumoaktuBHe wmatepuje (FISSILE). IlemssuBe wmatepuje cy oxapehene
PaZMOAKTUBHOCTH YHjU Cy aTOMHU CKJIOHHM LEMNamy IOJ YTUIajeM HEYTPOHCKOI 3payvera,
IPUIMKOM LIeTIafba aToMa ce 0c100aljajy TOIIOTHA eHeprija, Y 3pauckhe’ i Jajba HeyTPOHCKA
3pauema [4].

BeoMma BaxkHa jeTHUIIA KOJOM CE€ MOXE M3PA3UTH PaJUOAKTHBHOCT CE M3pa’kaBa CHAra
03¢ 3padema koj pamuoakTuBHMX Marepuja (Radiation level, uSv/h mopemeno ca 10) Ha
pactojamy on 1 MeTpa o MOBpIIMHE MakoBama je T3B. TpancnmopTau unHaeke (T. 1.). Tlpema
BEJIMUYMHU TPAHCIOPTHOI MHJIEKCa U JI03€ 3padyema OBE MaTepHje Cy IOJAEJbeHE Ha TpHU
KaTeropuje paauoakKTUBHOCTH a TO CY:

e (ategory I- White (RRW)- T.I. je 0 a pagujartuja 5 uSv/h,
e (ategory II- Yellow (RRY)- T.I. je 0.1-1 a pagujartuja 5-500 pSv/h,
e (ategory III- Yellow (RRY)- T.I. je 1-10 a pagujaruja 500-2000 uSv/h, [4].

PagnoakTiBHEe MaTepuje Cy HOCEOHO OMacHe Kao IITO je PeUeHO jep 0/1ajy HEBUJbHBA
3padema, MTeTa je Pa3INuUTa y 3aBUCHOCTH O]l HHTCH3UTETAa U BPCTE 3paucmha, M0 JbYACKO
3[[paBJbeje OMacHa M3 pa3jiora IITO MOXKE JOhM J0 MojaBe KaHIEPOIeHUX 00oJema, ryOuTaK

> ['ama 3paderbe WK raMa 3pai, rama pOTOHH (y-3padetbe, Y-3palii) je 00JIHK eleKTPOMATHETHOT 3pauctha ca
HajTIpOAOPHUjUM (OTOHMMA, OTHOCHO HajMabUM TaJJACHUM JY)>KHHAMa y €JICKTPOMArHeTHOM CIIEKTpY.
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MMYHUTETa, HeaocTtanmu Koj HoBopoheHuarw. Ilopen 3padema moke aohu 1m0 moBehama
TemMrieparype, [4,5].

VY onmHocy Ha ocTalie Kjace ONMacHUX MaTepHja OBE MaTepuje HeMmajy amOayiaxHe
rpyne [2].

2.12 Kopo3uBHe (narpu3ajyhe) matepuje

Kopo3uBrae (Harpu3ajyhe) Marepuje cy waTepuje Koje y IOAMPY ca JPyTruM
MaTeprjaMa W JKMBUM OpraHM3MKMa U3a3MBajy MHUXOBO omrTehemhe WIM YHUILTCHE
(cyMmIiopHa KuceJdnHa, a30THA KUCEIHHA, OpOM, MpaBJjba KHUCEIWHA, HATPH]yM-XJIOPOKCU U
ap.). Osgaj paspen obyxBara W MaTepuje Koje TeK ca BOJIOM CTBapajy Harpuszajyhereune
MaTepHje WIH ca MPUPOTHOM BJIAaroM M3 Baszyjxa CTBapajy Harpusajyhe mape [4].

3ajeqHIYKa KapaKTePUCTHKAa KOPO3UBHHUX areHca je Ja Cy BPJIO PEaKTHBHU, OJJHOCHO
Jla BPJIO arpecuBHO JeIyjy Ha JApyre MaTepHjalie, Ipe CBera Ha MeTalle U BUXOBE JIEType Kao
u Ha OpojHE opraHCKe M HeopraHcke martepujane. KoposuBHe Marepuje MOry OWUTH COJIH,
KucenuHe, 0a3ze, OpraHcka jeIumbemha U XaJoreHe eneMmeHte, [loTeHIMjaaHe OMacHOCTU Cy
KOPO3WBHOCT, OTPOBHOCT, 3alIaJbUBOCT W OKcuaupajyhe aejctso, [5].

2.13 JIpyre onacHe MaTepuje U NpeIMeTH

Ocrane omacHe Marepuje Cy CYICTaHIMje KOje 3a BpeMe TMpeBo3a MpeICTaBbajy
OITACHOCT, KOj€ ce He MOTy cBpcTaTH y kiace 1 10 8 (a30ecT, cyBu jiell, MAarHETHU MaTepHjaliu
ucn.), [5].
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3. BO3MJIA 3A ITPEBO3 OITACHUX MATEPHUJA

Bo3uno kao jegan on HajBaxHUJUX (DaKTOpa y TPAHCIIOPTY OMACHUX MaTepHja MoCTaje
BeOMa OMTaH TEK IMOYETKOM CeAaMeceTuX roJuHa. Mox/a H1 Taja HeOu JOIUI0 IO TPOMEHe
Jla HHUje JOILIO JIO0 Tora Jia je OWiIo MPEBUIINE Pa3HOIMKOCTH MpeMa KOHCTPYKIHjU, u3Mmely
BO3MJIA 3a TPAHCIIOPT OMACHOT TepeTa, Y 3eMJbama EBpore, Tako Jja Heka BO3MJIa HUCY MOTJIa
OJIrOBapaTH CTaHAApIMMa 3eMJbaMma IJie ce yBO3M Heka poOa. Ca apyre cTpaHe TPaHCHOPT
OBHX MaTepHja je Mmopacrao, y IpyMCKOM TPaHCHOPTY, Tako Jia ca moBehaHum oOMMOM cBe
BUIIIC j& ONa3ujio 10 caoOpahajHux He3roja. Y3eBmM cBe oBO y o03up Caser EBporicke
3ajequuue 1970 rogune ycpaja jee JlupekTrBa 0 yckiiahuBamy 3aKOHA JpKaBa WiaHUIa Koja
ce OJIHOCE Ha TUIl 0J00pema 3a MOTOPHHX BO3WJa, OBO je OWja mpBa JUPEKTHBA KoOja Ce
OJTHOCHWJIa Ha MPEBO3 OMACHUX MaTepHja LITO j€ YKAa3UBAJIO HA TO KOJUKHU 3HAYa] c€ MMPHIABAO
MOTOPHHM BO3WJIMMA, Pas3jor je OMO M TO, KAaKO C€ HABOJIW y JUPEKTHUBH, Ja CE€ y CBAKOj
IpKaBU YIAHUIM TPAHCIOPT MOpa OOaBUTH BO3WJIMMA IpEMa MPOIMMCAHUM TEXHUIKUM
KapakTepUCTHKaMa a Jia CBaKa pa3jiika OMeTa TProBUHY YHyTap EE3-a° [4].

Ha ocnoBy oBe JlupexktuBe m EBpormckor cmopazyma o melyHapOHOM APYMCKOM
npeBo3dy (ADR) nama 3emipa ycBaja 3akoH o mpeBo3y omacHux marepuja’. IIpema Tom
3akony y wiany 29. ce HaBoau cienehe:

»IIpesosna cpeocmea Kojuma ce npegoze oOnacHe mamepuje Mopajy oOumu mexHuyKu
ucnpasua, uspahena, onpemwena u obenexcena y ckiady ca nponucaHum cmaroapouma‘ [6]
Jok y unany 71. y nmpBoM cTaBy ce Kaxe cienehe:

»Onacne mamepuje mo2y O0a ce npegoze MOMOPHUM U NPUKWBYYHUM BO3UIUMA NOCEOHO
KOHCMPYUCAHUM 30 Npego3 nojedune ONAcHe mamepuje uiu 603UIUMA KOoja 00208apajy
VCI08UMA NPONUCAHUM 08UM 3aKOHOM U Eeponckum cnopasymom o mehyHapooHom npegosy
onacte pobe y opymckom caoopahajy* [6]

Caget EBporicke 3ajennone je 1998 ronuHe MOnmyHHO TUPEKTHUBY KOja CE€ OClama Ha
ADR vy k0joj cy neduHucaHM 3aXTeBH 3a MoceOHE KaTeropuje MOTOPHHUX BO3MJIA KOjUMa Ce
TpaHCIIOPTY]y omacHe wmatepuje. Jlakie mopea OCHOBHHX THIIOBA BO3WJIa KOojuMa Ce
TpaHCHOPTYjy omacHe marepuje EBporicka 3ajennuua je aeduHucama M 3axTeBe 3a JBE
Karepropuje Bo3uiaa ogHcHo 3a ,,N” u ,, O Bosmna. [Ipema oBoj mupektuBu u ADR-y mog
BO3WJIOM KaTeropuje N ce mojapasyMeBa MOTOPHO BO3HMJIO KOj€ MMa HajMame YETUPU TOUKA
WM TPH TOYKA KaJja MAaKCHMaJlHA TeXKMHA MTpea3uia3d METPHUKY TOHY H KOje ce KOPHCTH 32
npeBo3 pgobOapa. Ilom Boswimma kateropuje O ce moapasymeBajy NpPUKOIHLE Kao U
nonynpuxkonuue [3,4].

3.1. TunoBM BO3MJIa 32 MPEBO3 ONMACHUX MaTepHja

VY3umajyhu y o03up 5a mocToju BeoMa BENUKM Opoj OMacHUX MarepHja Koje cy
NOJIeJbCHE Y JIEBET KIacH(UKAIMOHUX TPyIa M Jia CBaKa OJ] TUX Tpylla UMa CBOje 3aXTEBe
npwinkoM TpaHcnopTa y ADR-y y rmaBu neBer cy AeuHHCaHEe HEKe CIIELUjalHe BPCTE
BO3MJIa KOja C€ KOPUCTE 3a MPEBO3 opel)eHMX OMmaHCHUX MaTepHja.

% EBporicka eKOHOMCKA 3ajeIHHIIA
7 O6jaBmen y ,,Ciyx6erom mucty COPI 6p 27/90
¥ Merpuuxa ToHa jenaka je 1000 kutorpama.
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[Tpema npeTxoHO peveHo] KIacu(pUKAIMjH ITOCTOje ceenehn THIIOBH BO3WIIa KOjU CY
obenexxenu nmpema ADR-y cy EX/IT , EX/IIL, FL Bo3mia, OX Bo3wna u AT Bo3una, [2,5].
EX/I1 — OBo Bo3mj10 Mogpa3zymMeBa MpeBo3 eKCIUIO3UBHUX CYIICTAHIM U apTHKaia (kiace 1).
EX/111 = OBo BO3MII0 MMOpa3yMeBa MPEeBO3 €KCIUIO3MBHUX CYIICTAHIM W apTHKana (kiaace 1)
ocuMm mto ce EX/IIl kopuctn 3a crnoxxeHwje 3axTeBe. HapaBHO mpe OBHM BO3HIMMA CE
MOCTaBJbajy U CIOKEHHjU KOHCTPYKIM]CKH 3aXTEBH, OBa MOPajy MOCEAOBATH BUIIE OIpeMe
on Bo3wia EX/II. Ha cnumum 2 je mpukazaH u3rieq OBUX BO3uia, [2,5]..

Cnuxka 2. Uzeneo muna EX/NI sosuna, [4]

FL Bo3mia - OBO BO3MJIO HAMEHEHO 33 TPAHCIOPT TEYHOCTH Ca TAUKOM MaJbEHha J10
HajBuie 60°C (ca u3y3eTKOM JAM3e] rOpHBa, TaCHOT yJba U yJba 3a rpejame unj je UN 1202
ca TeMmieparypoM najsema u3Hax 61°C) y TpajHO npuuBpmheHMM IUCTEpHAMa WM
JeMOHTKHUM LHCTepHaMa KamamureTra W3HaA lm® WM y KOHTEHep-LIUCTepHaMa W Yy
NPEHOCHBHM LMCTEPHAMA KAIalUTeTa H3HAA 3Mm°, BO3MIO HAMEH-EGHO 3a TPAHCIIOPT
3arnajbPUBUX TacoBa y BO3MJIMMAa-LUMCTEpHAMa WM JIEMOHTR)XHUM LHMCTepHaMa KamalureTa
u3Haa lm’ Wi y KOHTEHEp-IICTepHAMA, IPEHOCHBHM LIHCTEPHAMA HIIH KOHTE HEPHMA 3a Tac
ca Bumre enemenata (MEGC) kamanuTera m3Hajg 3m°, GaTepHjcKO BO3WIO HAMEHEHO 3a
TPAHCIIOPT 3ala/bHBHX IacoBa, YKYIHOT KAMaITeTa H3Hax 1 m’, H3ryIe OBOT THIIA BOSHIIA je
MpHKa3aH Ha ciuuu 3, [2,5]..

Cnuka 3. [Ipukas uzeneoa FL 6o3una, [4]

OX Bo3mia - O3HauaBa BO3WJIO HAaMEHEHO 3a TPAHCHOPT BOJOHUK-TIEPOKCHIA,
CTaOMIM30BaHOT MJIM BOAEHOI PacTBOpPa BOJOHUK-IEPOKCH]IA, CTAOMIN30BAHOr Ca BUILE O]
60% BomoHMk mnepokcuzaa (kmaca 5.1) y TpajHO mHpUUBpIINEHUM IMCTEPHAMa WM
JEMOHTKHUM IUCTEPHAMa KamaluuTeTa W3HaA |lm’ WM y KOHTEJHEp IMCTepHaMa WIIN
TPEHOCHBHM IHCTEPHAMA KANAIKTETa H3HA/ 3M’, PHKA3 OBOT THIIA BO3MIIA je JaT HA CIIHIHM
4,12,5].



Cnuka 4. [Ipuxaz OX eo3una, [4]

AT Bo3uaa - OsznauaBa Bo3wio paznmuuuto ox EX/III, FL mim OX Bo3wio win
MEMU, HaMemEHO 3a TpPAaHCHOPT OMAcCHOT TepeTa Yy BO3WIMMA-IIUCTEPHAMA WA
JICMOHTAKHIM [ECTEPHAMA KANALMTETa H3Ha A 1M’ WIH KOHTEHep-LUCTEPHAMA, IPEHOCHBHM
LECTepHAMA WM KOHTEHepHMa 3a rac ca Buure enemenara (MEGC) kamanurera usHax 3m’,
0aTepujcKo BO3MJIO, PA3IUYUTO OJl OHOT JekjapucaHor kao FL Bo3wio kamanuTteTa M3HAA
1m?, [2,5].

Cnuxa 5. Ilpukaz AT 6o3una, [4]

MEMU - O3nauaBa BO3WJIO KOje€ OAroBapa NeUHHUIMjU MOjMa 32 MOOWIHY jeAMHHILY 3a
n3pajly eKCIUIO3MBHUX MaTepuja Wi MpeIMeTa ca eKCINIO3UBHUM MaTepHjama, [2,5].

Bo3uio 6arepuja — O3HauaBa BO3MJIO KOj€ CE CACTOJU OJf HEKOJUKO CKJIOMOBA ITMJIMHAApa
(boma), HEekonmuKo Oypaau TOJ MPUTUCKOM, HEKOJIWKO TaHKOBa MelycOOHO moBe3aHHX
KOJICKTOPOM, TPajHO MOHTHPAHUX Y OKBHP M YBPCTO (DMKCUPAHUX 32 TPAHCIIOPTHY jESIMHHUILY,
[4,5].

Axo je y ADR-y y onespky 3.2 ymucaHo Ja ce TpaHCIIOPT MOXe 00aBUTH Bo3mioM FL
OHJIa C€ TPAHCIIOPT MOXe 00aBUTH CaMO TUM THUIIOM BO3MJIa, ako je ynucano OX BO3WIO OH/Ia
C€ TPaHCMOPT MOXKE OO0ABUTH CamMO BO3ZMJIOM TOT THIA, aKO j€ YIHCAHO Ja C€ TPaHCHOPT
ob6aBsba AT Bo3mnuMma oHza ce Tpancmopt Moxe obaButu OX Bozmnuma, AT Bozunnma u FL
Bo3wimma [1].



4. 3BHAYAJ U NIOJAEJIA MEPA BE3BEJHOCTHU HA BO3UJIMMA 3A
ITPEBO3 OITACHUX MATEPHUJA

VY mpeTxoaHUM TIOTJIaB/bMMa TPUKa3aHe Cy HEKe O]l HETATUXHUX I10jaBa KOje ce MOTY
OPWIKKOM CaMoOr TPAHCTIOPTAa jJaBUTH Yy HEKUM WHIMISHTHUM CHTyalljamMa OIHOCHO Y
caobpahajuuM Hesrogama. M3 Tor pasnora pa3Bujajy ce pa3InuuTe Mepe KOoje ce OJJHOCE KaKo
Ha CBE YUECHHKE y OpraHM3alMjyu TPAHCIIOPTHOT IMpOoleca, Ha caMo MAaKOBambe BO3WIIA Kao U
Mepe Koje ce OJHOCEe Ha caMa Bo3Wia. Y OBOM MomiaBjby Owhe oOpaheHe mepe akTuBHE
0e30eTHOCTH KOje Cce KOPHUCTE 3a BO3MIIA KOja MPEeBO3¢e OMMacHe MaTepuje.

3Hauaj Mepa 0e30€IHOCTH jecTe BEIHMKH, pa3lior TOME jeCTe TO IITO Ce TTOMOhy OBHX
Mepa WM CIpedaBajy caoOpahajHe He3roje WM TIaK aKIWJEHTHE CHUTyalWje WIH Ce
yOnakaBajy MOCJEIUIe, CBE Y 3aBUCHOCTH O]l TOTa O KOjOoj BpCTH Oe30emHocTu ce pagu. Y
OBOM pajy Cy IpHKa3aHe Mepe aKTUBHE 0€30€THOCTH ali KOje Ce OJJHOCE Ha CaMO BO3HJIO.

Kama je ped o Mepama 0e30eqHOCTH KOje C€ OJIHOCE Ha BO3WJIA a Aa Oymy mepe
aKTUBHe 0Oe30emHOCTH (IITO 3HA4YM Jla Mepe NMOoMOohy Kojuma ce crpedaBajy caoOpahajue
HE3ro/ie W aKIUICHTHE CUTYyaIlfje) MOXXEMO W3 TMOJCIUTH Ha BHIIEC BpcTa. Mepe akTHBHE
6e30€JHOCTH Cy YIIaBHOM:

e Mepe 6e30e1HOCTH Ha BO3UITY KOj€ CYy ITPOIMMCAHE 3aKOHCKUM peryiaThBaMa
e Mepe 6e30€THOCTH KOj€ C€ TOCTIIKY ITPABUITHUM PYTHPAKEM BO3HIIA
e (CaBpeMeHM CHCTEMH aKTHBHE 0€30€THOCTH Ha BO3UITY.

[Tomena xoja je mMPeTXOAHO MpHKa3aHa jecTe rpagMuKy MprKa3aHa MPUKa3aHa U HA CIUIN
6, paJay JaKIIer nperiaeaa.

Mepe akTnBHe
be3beHOCTU

3aKOHCKe MpaBuaHo
perynatmsHe pyTMpame
mepe BO3MAa

CaspemeHu

NCTEMU aKTUBH
6e3beaHoOCTH

Cnuka 6. [Ipuxas mepa akmuene 6e36e0nocmu 3a nPeeo3 ONACHUX Mamepuja

3aKOHOHCKE peryliaTHBHE Mepe Cy Mepe Koje Cy MPOIUCAHE Pa3IHYUTHM 3aKOHHMa
Kao ¥ Mel)yHapoaHUM mponucuMa W peryiaTuBaMa. Te mMepe ce YriIaBHOM OJHOCE Kako Ha
BO3MJIA TAKO U HA CBE OCTaJIe YUYECHUKE U POOY Y TPAaHCIIOPTHOM IIPOILIECY U TO CBE Y IIMJBY J1a
He Jol)e 10 aKIUAEHTHUX CUTYalldja.
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Pytupame Bo3mia decto 3Ha Aa Oyje jemHa o1 METOAa Koja ce BeoMa KOpHCHaA jaa 0y
ce wu3berne kako caoOpahajHe He3roje TaKO M AaKIMIACHTHE CHUTYyalje, ajld CaMHUM
ONTHUMATHUM PYTHPAmkEM BO3WJIA CE CMamyje U PU3UK 0oJ1 caoOpahajHe HE3ro/e U TO U jecTe
0al caM LUJb alM MOPEJ T€ yJIOre PyTUPAEM Ce MOCTHXKE U y CIy4ajy HacTaHKa He3roje
nocienuie 0Oyy MUHHMaJTHE.

Kaxko ce TexHonoruja pa3Buja Tako ce€ pa3BHjajy Ha BO3WIMMA U PA3IUYUTH CUCTEMHU
Ha BO3MJIMMAa IIOTOTOBO OHE KOj€ C€ THYy aKTHBHE Oe30eqHOCTH Ha Bo3miauMma. OBakBH
aKTHBHU CHCTEMH Cy O] MOCEOHOT 3Hauaja 3a BO3WJIa KOja MPeBO3e OMacHe mMaTepuje Oamr u3
pasJiora omacHOCTH KOje OHE HOce ca COOOM OJTHOCHO MOTYRHOCT O/1 HEraTUBHUX MOCJIEAMIIA.
OBakBH CHCTEMH Ha OBHM BO3WJIMMa Cy OJf BEJIMKOT 3Hauyaja jep Oall TaKBU CHCTEMHU
CIpeuaBajy HE3roie a Kaja ce y3Me y o03up W mocieauie caodOpahajHMX He3roxa 3Hauaj
OBaKBUX CHCTEMa c€ joIl W BuIle moBehaBa Oaml W3 THX CIIOMEHYTHX pasiiora. MoxkeMo
pa3IMKOBaTH BHIIE CUCTEMA, OJIHOCHO CHUCTEME KOjH C€ OJHOCE CamMO Ha CaMmo jeITHO BO3HIIO
OJIHOCHO Ha BO3WJIO Ha KOME Cy yrpal)eHu OBH CHCTEMH U CHCTEMH KOjU TOpEe] MITO JENy]y
caMo Ha camoO BO3WJIO T je yrpal)eHo IIajby CUTHajJe W JPYTMM BO3WJIMMa 00aBelITaBajy u
JpyTre YY4EeCHUKE O HIIP. O MHIUACHTUMA Ha YTy WX 3aCTOjUMa M TOME CIIMYIHO.
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5. 3AKOHCKE PEI'YJATUBHE MEPE KAO MEPA AKTHUBHE
BE3BEJTHOCTHU HA BO3UJINMA

N3 paznora Hesrona koja cy Beh moMeHnyra y paay u mociaeauiia Koje MOry HOCUTH ca
coOOM He3rofie NpH TPAHCIOPTY ONACHUX MaTepHuja JIOHETe Cy KaKo peryJaTHUBe Y
Mel)yHapoJHOM TpaHCHOPTY OIACHHUX MaTepHja TaKo W y YHYTPAIImbEeM TPAHCIIOPTY OMACHUX
matepHja. OBO NpencTaBibajy U HajOMTHHjE Mepe aKTHBHE 0€30eIHOCTH. Y OBOM MOIJIABJbY
Cy IpHKa3aHe BPCTE PErysiaTuBa Koje Ccy JOHETe Kako y MeyHapOoIHOM TPaHCIIOPTY TaKo U Y
TPaHCHOPTY Koju ce o0aBsba yHyTap PemyOnuke CpOuje, moceban oCBpT y OBOM HOIJIABIbY C€
CTaBJhba HA 3aXTEBE KOjU CE MOCTaBJhajy Mpej BO3WIMMA 3a TPAHCIIOPT OMACHUX MaTepuja y
JIpyMcKoM caoOpahajy.

5.1 BpcTe 3aKOHCKHX peryjiaTuBa

Kako je Beh HamoMeHyTO TOCTOje peryjaTHBE Koje C€ OJHOCE Ha TPAHCIOPT Ha
mMeh)yHapoaHOM HHMBOY a Takole U Ha HOBOj 3eMJbe. MelyyHapoHe perynaTuBe Koje ce 0IHOCe
Ha BO3WIA Y APYMCKOM caoOpahajy Mopajy ce MOIITOBAaTH Y CBUM 3eMJbaMa MOTMHCHHUIIAMA
TUX peryjaTtuBa, JOK Yy TPAHCIOPTY OKBUPY 3€MJb€ C€ MOpajy IOILITOBaTH IOpe]
Mel)YHapOJHHUX peryJiaTuBa TaKO U 3aKOHMU KOjU Cy JOHETH y TO] 3€MJbH 3a ojapeleHy BpTY
TPAHCIOPTA, aJli YIJIABHOM CY TO 3aKOHH KOJU CY JIOHETH Ha OCHOBY Mel)yHapOJHHX MpOIHCa.
Y meljyHapogHOM TpaHCHOPTY Yy JApyMCKOM caoOpahajy TpaHCHOpPT OMacHUX Marepuja je
perynucan EBpornickum criopazym o MehjyHapogHOM MPEBO3Y OMACHUX MaTepHja y APYMCKOM
caobpahajy ADR’-oM 1ok Ha HuBOy TpaHcmopra y Pemy6mmim CpOuju To je 3akoH o
TPAHCIOPTY OMACHUX MaTepHja.

5.1.1 EBponcku cnopa3ym o Mel)yHapoaHOM mpeBo3y ONMacHUX MaTepuja y APyMCKOM
caodpahajy ADR

[IpeBo3 omacHMX MaTrepwja je peryjaucaH y CBUM BHIOBHUMa caoOpahaja, kako y
KENE3HUIM Tako M y JpyMcKoM caoOpahajy, y peyHOM U Ba3ylIHOM caoOpahajy. 3a cBaku
BUJI caoOpahaja MoCTOju pa3IMUUTH MPOMUCH U CTIIOPA3YMU KOJUM j€ PETyJIMCaH TPAHCIOPT
TUX MaTepuja U TO OJl PA3IMYUTHX OJrOBOPHHUX OpraHuzanuja. Tako Ha mpumep y
JKEJIe3HNYKOM caoOpahajy TpaHcmopT omacHuxX matepuja je perynucad RID-om omHOCHO
MebhyHnapogHuM IpomnucoM o MPeBO3y ONMACHUX MaTepHja jKeJIe3HUIIOM KOjU je MPOMHCaH O]
crpane OCTI', 1ok je y peurnom caoGpahajy perymucar ADN-om Tj. ompenbama mpeBosa
OTacHUX MarepHja no EBpONCKUM MI0BHUM IyTeBUMA [5].

OcHOBHa peryiaTHBa KOJOM C€ pEryiuile TPaHCHOPT omacHce pobde y APYyMCKOM
TPAHCIIOPTY TpeacTaBiba EBporicku criopasym o MehyHapoIHOM IpyMCKOM IIPEBO3Y OINAcHE
pobe win mo3HaTHju Kao ADR, xao u nupektuBe kojuma ce Ommke neduHUIy oapeheHu
cripenuUIHN 3aXTEBH KOJU MOPajy Ja ce UCIYHE MPUIUKOM TPAHCIIOPTa OnacHe pode OBO ce
OJTHOCH Ha 3aXTeBe KOjU CE MOCTaBJbajy HAa KOHCTPYKIM]y BO3WJIa U 3aXTEBE MpeMa 0Co0IbY
KOja Y4eCTBYj€ Y TPAaHCTIOPTHOM Tiporiecy [4].

? European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road
19 Central Office for Internacional Rail Transport
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ADR je ponmer 1957 rommne y JKeneBu, om crtpaHe EkoHOoMcCke Komucuje
Vjenunmwennx Hamuja 3a EBponry (UNECE), mehyTum oBaj criopa3yM je CTYIMO Ha CHary
1968 rogune, mehytum 0Baj criopasyM je MpeTpreo u3MeHe u nonyHne [IporokonoMm qoHETHM
1975 ronune y Bbyjopky 1 Ta u3MeHa je cTynuia Ha cHary 1985 roaune, Kako je caM caipikaj
ADR-a nonesmseH y aBe nenuHe (AHeKC A u AHekc b) Te nBe mennHe ce CTamHO MEmajy U

nonymwyjy [3].

VY OKBHpPY KOMHTEHTa 3a KOMHEHH TpaHCHOpT ExoHOMCke KomucHje YjeIumeHHX
Hamwmja 3a EBpomy mocroju ,Pagna rpyma 15“ umMj je OCHOBHHM 3aJaTaKk WITMTHBAHE,
JOMYHhaBamke U aXypHupame aHekca Criopazyma y Hujby ycarjamiaBamba ca HOBUM TEXHUYKUM
Y TEXHOJIOMKUM AocTurayhuma [3].

2001 romgune je o6jaBibeH ,,PecTpykrynpanun ADR u koju ce pa3nmkoBao y BEIIHMKO]
MEpH OJ TPETXOMHUX u3lama oBor Cmopa3yma, TIaBHU IHJBEBU Cy OWJIM Jla cE OBaj
CriopazyMm y4YMHH TPUXBApPTJBPHBHJUM Y JIAKIIMM 32 KOPHCHUKE He caMo y MehyHapmHOM
TpacHopTy Beh W y HallMOHAIHOM JPYMCKOM TPaHCIIOPTY y CBUM 3emibama EBporie, kpo3
HAaBHOHAJHO 3aKOHOJIAaBCTBO Y IWJbY KOHAYHOT 00e30ehema mocienHor OKBUpa CTaHaapaa Ha
€BPOIICKOM HUBOY [3].

ADR ce mpuMemyje Ha NMPeBO3 KOjU CE OJ(BMja HA TEpUTOpHjHjaMa HajMambe JIBEJY
yroBopeHux crpana, 10 10.03.2009 ronune kama je ADR-y npuctynuna Aagopa Criopasym je
MOTIHCATIO YETPJECEeT U MEeT Ap)KaBa o1 Kojux cy Heke Wranuja, [lancka, Yemka , AyTpuja,
[[Imanwnja, [IBajuapcka, Kazaxcran, AzepOejuan, uta. Jpxase mornucHuiie oor Cropasyma
cy y obaBe3u Ja CBOje HalMOHAJHE mpomuce npuiaroge Criopa3ymy U HE CMejy CBOjOM
IPaBHOM DETryJaTUBOM Ja Oyldy y CYNpPOTHOCTH €a UCTHM, ajlu je Moryhe na moTnucHHULA
TpaXXH M3Yy3UMame WM OJAJIarame NMPUMEHE MOjeHIUHX 3aKoHa Koju cy nath 'y ADR-y.
JpkaBe Koje HUCY MOTHUCHUIIE OHE CYy Takohe y o0aBe3u Ja y IPyMCKOM IPEBO3Y OMACHUX
po0a mpeko TepuTopHja 3eMarma wiaHua [3].

Kaxo mro je Beh mHanomenyrto caapxkaj ADR-a je momesbeH y aBe nenuHe. Y MpBOj
nenmuHn (AHekc A) ce cacToju oJ celaM MorjaBjba M OJHOCHU C€ Ha OlacHe MmaTepuje u
npeaMete. Y MpBOM MOIJIaBJ/by Cy AaTH OMIITH MPOIKUCH, Y APYroM Kiacudukaiuja, y tpehem
NOTJIaBJbY j€ JaT CIHMCaK OMacHUX poba koju cy natu npema UN OpojeBUMa U CIOBHOM
pacnopeay mopej Tora y OBOM IOTJaBJby Cy AaTHU U MOCEOHU MPOIUCH U CII000HE KOJTUYUHE
ornacHUX po0a, y 4eTBPTOM IIOIJIaBJbY Cy JaTa MMaKoBamba U MOPOMHCH 3a IUCTEPHE, Y METOM
NOTJIaBJbY Cy JaTH MPOMKCH 32 UCTIOPYKY po0e, y IIECTOM Cy JaTH 3aXTE€BU KOjU CE€ OJTHOCE Ha
u3paay U UCHHUTHBam-e aMmOanaxke, CPET/ICTaBa 3a MMaKOBaWbe, BEIUKUX MaKOoBamba U IUCTEPHU
U y CeIMOM IOTJIaBlkby Cy JaTd TNPOIMUCH KOjU Ce OJHOCE Ha YCJOBE 3a MPEBO3 YTOBAp,
HCTOBAp M MaHUIYJIAIH]e.

VY npyroj nenuau (AHekc B) cy matu mpomucu y moryiely TPaHCIIOPTHE OMpeMe U
TPAaCHIOPTHE Omepalyje, OH Ce CacTOjU OJ JBa IOIJaB/ba M TO TOIJABJBE OCaM CaIpPXKH
NpOTHCE 32 MOCaay BO3WIA, ONPEMY, MIOCTYIIKE U JIOKYMEHTAIIH]Y, 0K Y MOTJIAaBIbY JEBET CY
JIaTH 3aXTEBU KOjH C€ OJJHOCE HAa KOHCTPYKLH]Y U 0J00peme TunoBa Bo3uina [1].
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5.1.2 3akoH o TpaHcnopTy onacHux Matepuja y Penyoaunu Cpouju

ITopen EBpornickor cnopazyma o melyHapoIHOM TpaHCIOPTY ONACHUX MaTepuja KOT
CMO TPETXOJHO croMeHynu, y Pemyomumu CpOuju mocroje W 3aKOHCKE oapende Koje ce
OJIHOCE Ha TPAHCHOPT OMNACHUX Marepuja. 3aKOH KOJUM Ce€ PEryJHile TPaHCIOPT OMACHUX
MaTepHja jecre 3aKOH O TPAHCIOPTY OMACHUX Marepuja Koju je objaBibeH y CiyxOeHOM
racuuky PemyOnmke CpOuje. OBaj 3akOH ce CTalIHO JONymyje M Ommke ce onpehyje
npaBwiHIuMa. OBaj 3akoH yuHK 103 unaHa koju je mojesbeH Ha 12 mornasiba. OCHOBA OBOT
3akoHa jecte ADR, mpema koje je oBaj 3aKOH M HalKMCaH, OCUM IITO CAJAPKHU U OJIpede Koje
Hucy nponucaie ADR-om unu cy ADR-oMm nponucaHe 1a ux TOHOCU cama JpaBa y KOMe ce
0Baj cmopasyMm mnpumemyje. OBUM 3akoHOM ypelyjy ce oBmamhema Ap)KaBHUX OpraHa M
CHeLMjaTM30BaHUX OpraHu3alfja y TPAHCIOPTY OINACHOT TEepeTa, MOCEOHH YCIOBH IOJ
KojuMa ce o00aBJjba TPAHCIOPT OINACHOT TepeTa, HauWH 00aBJbakba TPAHCIIOPTA OMACHOT
TepeTa, MOCTYNIM y ClIy4ajy BaHpeIHHUX Jorahaja y TpaHCIOPTY OMACHOT TepeTa M Hal30p
HaJ W3BpIIABAKEM OBOI 3aKOHA Yy JIPYMCKOM, JEJIE€3HHYKOM, Ba3AyIIHOM U BOJHOM
caoOpahajy [6].

3aKOH O TPaHCHOPTY OMACHHUX MaTepHja ce 3aCHHBA Ha oJpeadaMa Koje ce Hajase y
ADR-y, ma Tako ¥ Ha caMOM IOYETKYy OJHOCHO y WiaHy 2 OBOI 3aKOHa C€ yKa3yje Ha
YUICHUIYY J1a CEe CBa 3aKOHCKa M II0JI 3aKOHCKa akKTa 3acHMBajy Ha MelyHapogHuM
CIopazyMuMa Kako 3a MpeBO3 IPYyMOM TaKO M KEJIE3HULIOM, UT [6].

Kao mro je Beh pedeHo oBuM 3akoHOM cy ypeheH panm m oOaBe3e Ip)KaBHU
MHCTUTYLIMja U OpraHu3alija Koje cy oBnamhene 3a o0aBjbeHe o/ipel)eHnx CTpyYHHX MOCIOBa
y BE3H ca TPaHCIIOPTOM omnmacHux Marepuja. [Ipumep apkaBHOT opraHa Koju je oapehen oBum
3aKOHOM je YmpaBa 3a TPaHCIOPT ONACHUX MaTrepuja, Koja je 3aayXeHa 3a oOaBJbarbe
MHCIICKIIM]CKUX M CTPYYHHUX IIOCIIOBA Y BE3H Ca TPAHCIIOPTOM ONACHHUX MaTepHja. 3aKOHOM CY
onpeheHn U MOCIOBU KOoje 00aBJba, TH IMOCJIOBH CY TO Jia YYECTBYje y paxy mehyHapoaHux
CTPYYHHX Tella 3a U3pajay TEeXHUUYKUX Mpornuca M3 NoTBpheHux mehyHapogHux cropasyma,
IpUIpemMa npeajiore 3a U3MeHy U JONyHY U U U3jallbaBa ce O Mpeio3uMa JIpyrux ApiKasa,
u3/aje opiamhema CTPYYHUM JIMIMMA, U3/aje JT03BOJIE 32 TPAHCIOPT OMacHUX marepuja (o
yemy he y gasjseM paay OWTH BHIIE pPEuYd), JOHOCH PEIIeHka 3a THUIM amOaaxe, MpaTv
TPaHCHOPT M yrpokaBame O€30€JHOCTH TpAHCIOpTAa OMACHOT TepeTa,  AJaHWIM3HUpa
M3BEIITaje O HM3JaTUM OJHOCHO BpaheHuUM mneptudukatiMa 3a Opoa, oOpasyje HCIUTHY
KOMHUCH]y 3a MpOBEpy CTPYYHE OCIOCOOJBEHOCTH caBeTHHKa Oe30emHoctw, uup. OBuUM
3aKOHOM je Takole oapeleHo ma ce cpencTBa 3a paj ynpase 0oe30ehyje y Oyuery Penmybnuke
Cp6uje, 1 1a YpaBoMm pyKOBOJIM TMPEKTOp Kora nocTaBjba Bnasa Ha et roguna [6].

Ilopen HaBenmeHOr y OBOM 3aKOHYy je TpoONHcCaHa M TUN aMOaliake KOJU Ce MOXKe
KOPUCTUTH Yy TPAHCIIOPTY OMACHUX MaTepHja, U KOja je JNOKyMEHTaluja MmoTpeOHa 3a HEHO
kopuitheme. Y HacTaBKy 3aKOHA Cy JaTe 00aBe3e yueCHUKA y TPAHCIIOPTY ONACHUX MaTepHja
U CaBeTHUKA 0€30€HOCTH y TPAHCIIOPTY OMACHUX MaTepHja, Kao U o0aBe3y CBaKor mnpeay3eha
Koje ce 0aBM TPAHCIIOPTOM OBE BPCTE MaTepHja Ja Mopa MMaTH HajMame jeJHOT CaBETHHKA
0e306eHocTH [6].

OBHM 3aKOHOM Cy NpeaBul)eHN HaYWH U OpPTaH KOjU j€ 3aay’KEH 3a U31aBambe 103BOJIa

3a TPAHCHOPT OMACHUX MaTepuja, 0 ueMy he OUTH BUILIE peud y HACTABKY paja. 3aKOHOM je
takole oapelheH U HaUYMH TPAHCIIOPTA OMACHUX MaTepHja ca BaKW BHUJ TPAHCIIOPTA MOHAOCO0,
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mITO 00yxBaTa KajJja Koje BO3UJIO C€ CME KOPUCTUTH y TPAHCIIOPTY OMACHOT TepeTa, KO cMe J1a
3aroyYHe TPAHCIIOPT M O] KOJUM yCJIOBUMA, U Jp, [6].

ITopen cBera mo cama pedeHor, 3aKOH O TPAHCIOPTY ONACHUX MaTepHja Takohe
caIpXXH HA4YMH W KO BPIIM HAI30p HAJ TPAHCIOPTHOM OIIACHHX MaTepwja, Mopea Haa30pa
OBHMM 3aKOHOM cy oapeleHe u Ka3HeHe oapende y ciydajy He MOLITOBamba HEKOT OJ] YjaHa
OBOT 3aKoHa [6].

5.2 3axTeBH KOjH ce MOCTaB/bajy Npea BO3MJINMA 32 PEB03 ONACHUX MaTepHja Kao Mepa
aKTHBHe 0e30eHoCcTH

[Tpema npeTxoanM 3aKOHCKUM peryiaTuBama Kako je Beh HaloMeHyTO MocTaBibajy ce
onpeheHu 3axTeBu, Oall OHM KOjU C€ TUYY KaKo 3a CBa BO3WJIa KOja MPEBO3€ OMMACHE MaTepHje
TaKO M OHE 3aXTEBE KOje Ce THUY 3a MOCeOHE KaTeropuje omacHuX marepuja. M3 mperxomaHo
HaIOMEHYTOT 3aXTEBE MOXKEMO JICITUTH Ha:

e OcCHOBHE 3aXTe€BE KOjU C€ MOCTaBJbajy Mpe]] BOSUINMA OIIACHUX MaTepHja
e JlogaTHe 3aXTEBH KOjU C€ MMOCTaBJbajy MpPe]] BOUIMMA OIIACHUX MaTepHja

5.2.1 OcHOBHH 3aXTEeBH KOjH ce MOCTaB/bajy NMpea BO3WIMMA ONIACHUX MaTepHja

[IpeMa mpeTXoqHO CIIOMEHYTOj AMPEKTUBU Kao u npema ADR-y npema Bo3mimma ce
NOCTaBJbajy ojpel)eHn 3aXTeBU TH 3aXTEBU CE OIVIeAaj)y Ha TEXHUYKMM KapaKTEpUCTHMa Ha
BO3WJINMA, TH 3aXTEBU CE OJTHOCE Ha EJCKTPUYHY ONPEMY, CHCTEME 32 KOUYCHE, 3aIITUTH O]
no>kapa u CIM4Ho [5].

Kana je ped 0 el1eKTpuuHO] ONpEeMHU Ty CE 3aXTEBH MOCTaBJbajy MpeMa MPOBOIHUIIMMA
na Oyy oJroBajyher mompeyHoT mpeceka Jga HeOu JIOIIo 0 MperpeBama, THI U Pajl TIIaBHOT
npeKugada aKymysaropa, ONMUC UM JIoKanuja Oe30emoHocHe Oapujepe 3a Taxorpad, ommc
MHCTaJalKje MO/ CTaJIHUM HAllOMOM, KOHCTPYKLH]Y M 3aIITUTy €NEKTPUYHUX HWHCTaJaIHja
CMEUITEHHUX Ha 3aJeM ey Bo3auke kaOuHe. [Ipea enekTpudyHOM ONMpeMoM ce IMOCTaBIbajy
3aXTEBH KOjU Cy BE3aHU 3a:

® 3AIITHTY O] MPErpeBama MPOBOIHNUKA,
® THI CKJIOIIKE CTPYjHOT KOJa,
TUIIA TJIABHOT MPEKHIaua akyMyJiaTopa,
OIUC | JIOKalujy 6e30em0H0cHe O6apujepe 3a Taxorpad,
OIMC MHCTAJIAIH]j€e MOJT CTATHUM HAIIOHOM,
KOHCTPYKIH]Y M 3AIUTUTY €JIEKPTHUYHUX MHCTAJAIMja CMEUITEHUX Ha 3aHhEeM
Jielry Bo3auke kabune, [3].

[TpoBomHUIM MOpajy OUTH AMMEH3MOHUCAHHU TaKo Ja He J0Ja3H J0 MPerpeBama, alu
1 100pO M30JIOBaHM, J1a HE OW JOIIJIO /10 T0jaBe KPATKOT CII0ja U €BEHTYAITHOT BapHUYCHA.
CBU CTpyjHM KpYroBM Mopajy OWTH CHaOJEBEHHM OCHUTYpauyMMa WIH ayTOMaTCKUM
IpEeKUIaunMa CTPYjHOT KOJIa, OCHM:
e IIpoBomnuka o akymyiaropa a0 ypehaja 3a nasseme U raieme MoTopa,
e [IpoBomHuKa 0J] aKyMysaTopa /0 aaTepHaTopa,
e [IpoBomHMKa OX aNTEpHATOPA A0 OCUTYpada MpeKuaada CTPyjHOT KoJa,
e [lpoBomHWKa Of aKyMmyiaTropa OO Kyhuiuta KOHTPOJIHE jeJUHHUIIE peTapiaepa, y
Clly4ajy Jia ce pajiyi O eJICKTPHYHOM WM EJIEKTPOMarHeTHOM peTapAepy,

e [IlpoBomHuKa oj akymyjaTopa A0 MEXaHW3Ma 3a EJICKTPUYHO Noau3ame mparche
OCOBUHE, [4].
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[IpeaxoaHo HaBeEHN MPOBOAHUIIM MOpajy Outu 1mto kpahu. Mopajy 6utu mpaBUIHO
npu4BpcheHn M MOCTaBJbEHU, TaKo Ja cy 0e30eqHM O]l eBEHTYAIIHMX MEXaHHUYKUX yaapa u
rpejama Koje EMUTY]e U3yBHU CUCTEM U MOTOP.

Kyhumre akymymaropa Tpeba ma Oyle WM30J0BaHO WM NMPEKPHUBEHO H30JIOBAHUM
MOKJIONIIEM. YKOJIMKO Cy aKyMyJIaTOpH IOCTaBJbEHHM Ha HEKO APYro MECTO, a He HCIOJ
MOKJIONIIA MOTOpPa, OHU MOpajy OWTH OCHTYpaHH Y METAJHOj BEHTHJIMCAHO] KYTHJH WA Y
KyTHjU Ol HEKOT' Jpyror marepujaia oarosapajyhe uspcrohe, ca M30J0BaHUM YHYTpPALIHBUM
sunoBuMa. llemokymHa enekTpornHcTanzayja, Koja ce Hajla3u u3a kKabuHe Bo3ada, Mopa OUTH
TaKO KOHCTpyHCaHa, MHCTAJIMpaHa W 3amTuheHa, 1a He Johe 70 MojaBe BapHHIE U KPaTKOT
CII0ja TOKOM HOPMAJTHOT KOpHIhema, a 1a y CiIy4ajy aKCIeICHTHUX CUTYyallija YMambU PU3HK
moryhux mojaBa HeucrnaBHocTU. CeH3opu kabmoBa 3a ABC He Tpeba na mmajy aomatHy
samtuTy. CHjasidile 3a cBeT/ia Ha BO3WJIMMAa Koja MPEBO3€ OMACHE MaTepHje HE CMejy OUTH
U3BEJICHE ca HaBojeM, [3,4].

MoTopHa ¥ TpUKJbYYHA BO3WJIa HaMEHEHA 3a TPAHCIOPT OMAcHUX MaTepHja, ca
acreKkTa CUcTeMa KOod4ema, y TOTIIYHOCTH Tpeba na 3amoBosbe TexHuuke 3axTeBe ECE 13.
MortopHa Bo3Wja , 4Mja J03BOJbEHA YKyNHA Maca mpeia3sd 16 TOHa W MOTOpHa BO3MJIA
HaMElEHa 3a Bydy NPHUKJbYYHOI BO3WIJIA, YWja yKyNHa J03BOJbeHa Maca mpenasu 10 ToHa,
Tpeba na Oyay onpemMbeHa TPajHUM ycropadeM Koju Tpeda 1a 3a10BoJbH cienehe 3axrTese:

e Tpajau ycriopuBad Moxke Outh jeman ypehaj mnm komOuHammja HEKOIMKO ypehaja,
IpU Y€MY CBAKH MOpa UMaTH CBOJY BJIACTUTY KOMaHAY,

e Csa Tpu TpajHa ycnopuBaua, npema ECE 13, mory OuTtu 103BOJbEHA, alld y CIIy4ajy
OTKa3a enekTpuke Ha ABS-y, uHTerpucanu minm KOMOMHOBaHU perapnep Tpeba aa ce
UCKJbYUY]y ayTOMaTCKH,

e EduxacHoct TpajHor ycmopuBaua ce Tpeba koHTponucatu nmomohy ABS-a, Ha Taj
HAuYWH J1a Ha KOYE€HO] OCOBUHHU, KOja c€ KOYM TPajHUM yCIIOpUBaUeM, He MoXe J1ohu 110
OJIoKMpama TOYKoBa Ha Op3uHama Behum ox 15 km/h,

e Tpajau ycnopuBauu Tpeba 1a yKJbY4y]y HEKOJMKO HUBOA €(hUKACHOCTH, YKIbY4y]jyhu
HUBO KOjH OJIrOBapa HeonTepeheHOM CTamy, KaJa ce TpajHH yCIOpUBad HU3BOAM Kao
MOTOpHA KOYHMIIA. Pa3nuyuTu CTENeHU MpeHoca y Memady ce KOpHUCTE 3a J00ujame
pa3IMYUTHX HUBOA €(hPUKACHOCTH,

e [Ilepdopmance TpajHor ycmopuBaya Tpeba na Oydy TakBe JAa y TOTIYHOCTH
3agoBospaBajy 3axreBe ECE 13, Anekc 5, 3a ontepeheHo Bo3mI0, pu uyeMy yKyIHA
JI03BOJbEHA Maca BYYHOT BO3WJIa He npeinasu 44 Towne, [3,4].

AKO MOTOPHO BO3WJIO y HMOTIIYHOCTH HE 3a[J0BOJbAaBA MPETXOIHO OMHMCAHE 3aXTEBaHE
nepdopmance TpajHOT ycnopuBaua, Tpeda 3agoBosbutu 3axteBe ELE 13, Anekc 5, 3a By4HO
BO3HMJIO M OMOTYhHTH yrpajamy TpajHOT ycIOpHBada Ha NMPHUKJbYYHOM Bo3miry. Ha TakBum
MOTOpPHHUM BO3WJIMMA je MOTPeOHO yrpaauTu KOHTPOJIHU ypehaj koju he curHamusupartu pan
TPajHOT yCIOpaBada Ha MPUKBYYHOM BO3WIy. [IpHKibydHa BO3MIIA, HAMEHEHA 3a TPEBO3
OTNIaCHUX MaTepHja, MOpajy OMTH orpeMJbeHa e(PUKACHUM CHCTEMOM KOYeHa y Clyyajy Kaaa
Ce WCTa 0/IBajajy O] MOTOpHOT (ByuHOT) Bo3uja. OBa Bo3mia Mopajy Ja Oyay cHaOaeBeHa
epuKaCHUM ypeaajeM 3a Kouewe, Koju he Ae0BaTi Ha CBe TOUYKOBE M ayTOMATCKH U3BPIIUTH
bETOBO 3ayCTaBJbame, y CIy4ajy NMpeKnaa Be3e m3Mely BYYHOr M HPUKIBYYHOT BO3MIIA.
VYnorpeba NpuKJbydyHOT BO3MIIA, HAMEH-EHA 32 IIPEBO3 OMACHUX MaTepHja, KOje j€ ONPEeMIbEHO
caMoO MHEPIIMjaTHOM KOYHUYOM, OrpaHnuaBa ce 3a Tpancrnopt 50 kg omacHux marepwuja, [5].

3axTeBU KOjU Ce€ OIHOCE Ha 3AIUTHUTY OJ IoXKapa IOKasyjy THIl TEIIKO 3arabHBOT
MaTepHjajia y BO3a4yKo] KaOWHHU, THII TOIUIOTHE 3aIlTUTE H3a BO3auke KaOWMHE aKko je

25



noTpeOHO, TOIJIOTHA 3allITUTAa arperaTa, Mo3uIlija ¥ TOIUIOTHA 3aIlITUTa U3AYBHOT CUCTEMa U
TUI ¥ JIM33jH TOIJIOTHE 3aIUTHTE 32 CUCTEM YCHOpaBama Bo3wia. JlenoBu ceauinTa Bo3aya,
CUTYPOHOCHHM TI0jacE€BH, KPOB KaOWHe, TalallupyHT, 3aBece, pa3He 00JI0Te U OCTaIH 3alaJbuBU
JICTIOBH HE CMejy UMaTH KapaKTepucTUuKy ropema Behy o 100 mm/min. Ako kabuHa Bo3miIa
3a MPEeBO3 OMACHUX MaTepHjaja Huje u3paleHna o 3anapMBOT MaTepHjaia, Tajia j€ HEOMX0IHO
MIOCTOjame Tperpase oJf MeTana WK HEKOT CIMYHOT MaTepHjayia. AKO ce Ha 3aJ[ikh0j CTpaHH
KaOMHE Halla3d TPO30p, OHIA OH MOpa OWTH XEPMETHYKH 3aTBOPEH M HANpaBJbeH O]
BaTPOOTIIOPHOT CTaKJIa ca BaTPOOTHOPHUM OKBUpoM. CrmobomaH mpocTtop, m3Mmely kabune,
OJIHOCHO TIOCTaBJbEHE TIPETPaie, U pe3epBoapa ropuea He cMe OuTH Mamu o 15 cm, [3].

[TocebHO Tpejame KaOWMHE BO3WJIA 3a NMPEBO3 OMACHUX MaTepuja, Mopa OWTH TaKo
peIIeHo J1a He M3a3MBa 3arpeBame TOBApHOT IpocTopa.PezepBoap ropusa, 3a paj MOroHCKOT
arperarta, Tpeba Ja 3a70BOJbH cliesiehe 3aXTeBe:

e V ciuydajy 1ypema, TopuBo Tpeba aa Lypu TUPEKTHO Ha 3eMJpy 0e3 moryhHoctu
OCTBapHBamka KOHTAKTA ca TOTUIUM JCIOBUMA BO3WIIA WIIH Ca TOBApOM,

e PesepBoapu TopuBa, y KOjuMa ce Hama3u OeH3WH, Tpeba ma Oyay ca edukacHOM
3alITUTOM O] TMOKapa Ha OTBOPY 3a TOUEHE T'OpHBA U OCUTYPAHEM XEPMETHUKOT
HaJlerama IMOKJIONIa pe3epBoapa,

e [Jloroncku arperaT, Ka0 M M3JyBHH CHCTE€M, MOTOPHOT BO3MJIa 3a MPEBO3 OMACHHUX
Marepuja, Mopa jJa Oyae Tako ONMpPEeMJbeH W TOCTaBJbEH, Ja HE Oyje MOTEHIMjaTHU
U3BOp 3arpeBama U 3anajbeha MaTepHje Koja ce mpeBo3y, [4].

HapaBHo cBa o3uina uMajy u ofpeheHe onpemy Koje Mopajy moceoBaTH, orpemMa Kojy
MoceIyje CBaKko BO3WJIO TTOHA0CO0 MpHKa3zaHa je y Tadenu 2. Ha enemenTe koje ce ce Hanasze y
Tabenu 2. MOopa ce BOJIUTH MOceOHA MaXkKika jep HHXOBO MOCTOjambe Y 3aBUCHOCTH Ol THUIA
BO3MJIA j€ jako OMTHO W BakHO. HapaBHO 0 mpomucuMa Koje BO3miia MOpajy 3a1000JbaBaTH y
by noBehaBama 6€30€HOCTH je MpUKa3aHa y HEKOM O]l HApEIHUX IOTJIaBJba.

Tabena 2. [Ipuxasz obasesnux eremenama Ha o3uauma, (5]

EX/II EX/I | FL 0X AT
BO3WJIA | BO3WJA BO3HJIA

EJiekTpu4iHa onpemMa

IIpoBogHUIN

I'maBHM GaTepujcku MpeKuaad

AKyMyaTopu X

Taxorpad

WHcTananuje noj cTalHuM HallOHOM

Enextpuune nHcTananyje u3 KabuHe Bo3ada

Koueme X

AnTtnbnokupajyhu ypehaj

>
>

PP R R [ R
PP AR X[ R

CucTeM 3a TpajHO KOUeHe

Pusuk ox noxkapa

Kabuna (marepujan) X

ko

Kabuna (TepMuuka u3onammja)

>

PesepBoap 3a ropuso X X X X
Motop X X X X
W3nyBHU crcTeM X X X X
CucTeM 3a TPajHO KOUCHC X X X X
ITomohHo rpejame X X X X
JInmurartop Op3uHe X X X X X
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5.2.2 JlonaTHe 3aXTeBH KOjH ce MOCTAB/bAjy Npe/l BO3UJIMMA ONACHUX MaTepHja

[Topen oCHOBHUX 3aXTe€Ba KOjU CE IMOCTaBJhajy MPEA OBO BPCTOM BO3MWJIA IMOCTOjE H
JIOJJATHU 3aXTEBU KOJU CE MOpajy MCIYHHUTH, Hajuenthe cy TO 3aXTeBU KOjU ce€ HAcTajy 300T
criennduaHOCTH oApel)eHNX BpCTa ONMACHUX MaTepHja, U CBE TO Ja OM ce IpeBo3 pode 00aBmo
Ha 0e30eaH HaYMH. TaKo Jia TIOCTOje W 3aXTEBH IIpeMa BO3WJIMMA KOja MPEBO3e T€ MaTepHuje,
TaKo J1a MOCTOj€ 3aXTEBH MTpeMa:

e BO3WJIKMMA KOja TPAHCIIOPTY]Yy €KCIUIO3UBHE MaTepuje,

e BO3WJIKMMA KOja TPAHCIIOPTY]Y 3allaJbUBE MaTepHje U OPraHCKe IEPOKCH/IE,

e BO3WJIKMMA KOja TPAHCHOPTY]y ONacHy poOy y MakoBamuma,

e  BO3WINMA LUCTEPHE, GaTepHjcka BO3MIA KOja TPAHCIIOPTY]y KOHTeHepe Behe ox 3 m’

Bo3una koja TpaHcmopyjy eKCIUIO3UBHE Marepuje HuMajy 3axTeBe Yy IMOrJeay
MaTrepujajga KOju ce KOPHCTH 3a m3paay oBuXx Boswia (kox Boswiaa Tuna EX/IT u EX/IIL
3a0pameHO je KopHIilheme MaTeprjaia Koje MOTy J1a CTBOPE OMacHE CMeEIIe ca €CKIIO3MBHUM
MaTrepujama), Ipyrd 3aXTeB OJHOCH CE€ Ha Tpejaue ca CONCTBEHHM caropeBameM (Mopajy ce
3aJJ0OBOJPUTH 3aXTEB Jla rpejady MOpa OMTH MOCTaBJbEH BaH BO3auke KaOMHE, Ipejad ce MOXKe
UCKJBYYUTH Jla HE Tpeje TOBApHU IPOCTOP ajH Tpejad HEe CME MOMEHTAJIHO MHpEecTaTH Ja
e€MHTYyje TOIUIOTY HAKOH MCKJbY4MBama) M Tpehu 3axTeB je mpema TOBapHOM IPOCTOPY
OJTHOCHO 3aXTE€B Jla Pe3epBOapu 3a TOPHBO, U3YyJBHE IIEBH, BOJOBH Ba3lyXa 3a Ipejame HE
cMejy OMTH MOCTaBJFEHH Y TOBAPHOM IPOCTOPY Takohe Mopa Outu o0e36eheno na oxymak 3a
rpejame He cMe OUTH 3aTBOPEH O] CTpaHEe TepeTa, TeMIIepaTypa y TOBapHOM IPOCTOPY HE CMe
npenazutu 50 °C, [5].

Bo3una HamemeHa 3a TpaHCIIOPT MaTepHja KOJ KOjUX ce TeMIepaTypoM KOHTPOJIHUIIE
camopeakiija (kmaca 4.1) u opranckor nepokcuna (kiaca 5.2) Tpeba ma 3amoBosbe cienche
3axTeBe:

e T[locrojame onpeme koja omoryhasa M3omanujy U oApKaBame TEMIEpaType y CKIaay
ca MatepujoM Koja ce mpeBo3u. Cpeama BpeAHOCT KoeuIMjeHTa MpeHoca TOIUIOTe
MaTrepHjaia KOju ce KOPHCTH y KOHCTPYKIHjU BO3wia He cMmejy outu Behe ox 0,4
WK,

e [Ilocrojame ompeme Koja crpedyaBa HCIapaBame OMACHE MaTepHje Koja Ce MPEBO3H,
Kao0 ¥ POUPAE pacXJIalHOT CPEICTBA Y KaOWHY BO3aya,

e [Ilocrojame ypehaja koju omoryhaBajy mpuiarohaBame Temreparype y TOBApHOM
IPOCTOPY TUPEKTHO U3 KaOMHE BO3aya,

e ToBapuu mpoctop Tpeba na Oyne cHaOAEBEH BEHTWIATOpUMa WM OTBOpHUMA 3a
BeHTWIANK]y. Y cly4ajy Ja Johe 10 MCTHIlama OMAacHE MarepHuje Koja ce MPEeBO3H,
00aBe3HO je oJpXKaBame TeMIeparype y npeaBul)eHuM rpaHuiama,

e PacxnamHo cpencTBO, Koje ce KOPUCTH 3a paj ypehaja 3a onpikaBame TeMIepaTtype, He
cMe OMTH 3amnajbUBo,

e Pan ypehaja, HaMemeHOT 3a OJpXKaBame TEMIEepaType y TOBApHOM IPOCTOPY, Mopa
OWTH HE3aBHCAaH O] paja MOTOpa BO3WJIa Y KOJeM CE€ TPAaHCIOPTY]y OINacHE MaTrepuje,

13].

[Tpen Bo3uIOM 32 IPEBO3 OMACHUX MaTEpHja AEMOHTAXHHUM II0Cy1aMa ca 3allPEMUHOM
Behom o1 Im’® ¥ puKCHUM TmocyIaMa ca 3anmpeMuHOM BehoM 071 3m’, OCTaBsbajy Ce 3aXTEBH
y moryeny: Bpcre marepujana on kora je mocyaa HampaBibeHa; JleOsprHE 3M0Ba TOCYIE;
Haunna cmajama enemenara nocyze, uta. OBe mocynae Mopajy OUTH MOABPTHYTE ACTaJbHUM
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UCIITHBamUMa, HAa OCHOBY KOjux ce u3maje oapehenm neprudukar. Ilocyna 3a mpeBo3
OllacHe MaTepuje Mopajy OWTH T[OBe3aHe ca IacHjoM OapeM jeOHHM eIEKTPHUYHUM
MpoBOJIHUKOM. EnexTpudna oTmopHOCT, CBUX MelyCOOHO cCIOjeHuX nenoBa, HE cMe OUTH
Beha on 10Q. Takohe je HEONMXOMHO W3BPIIUTH NPHUKYIJbAKE U OJBONEHE CTATHUKOT
CJICKTPHUIIUTETA Ca TMOBPIIMHA TMOCYJE, Ka0 W JPYTruX TOBPIIMHA y HENOCPEIHO] ONM3MHU
nocyne. MeTainHe KOHTaKTe, KOju MOTY Y3pOKOBaTH I10jaBy Kopo3uje Tpebda u3berasaruy, [1].

5.2.3 Onodpens-e 3a Bo3WJIa KOja MpeBO3e ONMAacCHe MaTepuje

Kao je y 3akony 0 TpaHCIOpTY ONacHMX MaTepHja HamMcaHO y wiaHy 38 1a ce MoXe
KOPUCTHTH CaMO BO3WJIO Koje je y ckiaxy ca ADR-y u koje mma Baxkehu ceprtudukar o
0/100pemy BO3WIIa 3a TpaHCHopT onapehene Bpcre matepuje. OBaj cepTUdUKAT MPEACTaBIba
jenan BeoMa OWTaH NOKYMEHT. Pasjor Tome jecTe TO LITO ca OBOM BPCTOM JOKYMEHTa
noTBphyje MCmpaBHOCT BO3WjIa Kao W JI0OKa3yje Ja je TO BO3WJIO oaroBapajyhe 3a mpeBo3
onpehene maTepuje mWTO je MOTBphEHO 0/ cTpaHe Ha/IeKHUX OopraHa (0JJHOCHO MOTBphEHO je
JIOKyMEHTOM).

OBaj cepTu(duKaTt Kao MITO je peUeHO M3/1aje HAJIC)KHN OpTraH, HaIJICKHU OpraHu KOjH
Cy UMEHOBAaHHU Ha TEPUTOPHjH 3eMJbE y K0joj ce uznaje. OBaj ceprudukat je onpehen ADR-
OM, W OH M37aje ce 3a ycariameHocT Bo3mwia kao mro cy EX/II, EX/II, FL, OX u MEMU
BO3WJIA, OHO C€ M3/1aje KOjU 3a CBAKO MOjeIUHAYHO BO3WJIO , MOJ YCIOBOM JIa C€ TMPUIUKOM
KOHTPOJIMCakha TEXHUYKUX KapaKTEPUCTHUKA BO3WIIA WK OOH]Y 3a10BOJbaBajyhu pe3ynraTu.
OBaj ceprudukar Mopa OMTH UCIYHCH HA 3BAHMYHOM jE3UKY WJIM HA jeTHOM O] 3BAaHMYHUX
je3uKa 3eMJbe Koja Ta u3naje, AKO OBaj je3UK HHUje CHIrJeCKH, (paHIlyCKH WM HEMadKH,
HacloB ceprtudukata u 6o koje mpumende y ceptudukary (koj je o3HaueH Opojem 11),
MOpajy OMTH HaIMCaHe Ha €HTJIECKOM, (PpaHIlyCKOM MJIM HEMaudyKoM je3uKy [1].

Ceptudukar, u3gar of CTpaHe HaJUIEKHE HHCTUTYLHjEe YrOBOpDHE CTpaHe Yy
CnopasyMy Ha 4YHjOj TEpPUTOPHJU j€ BO3WJIO PETUCTPOBAHO, C€ MpUXBaTa O] CTpaHE
HAJIC)KHUX OpraHa OCTalluX YrOBOPHUX CTpaHa y CIOpa3yMy CBE J0 HCTEKa HETrOBE
BaxkHOCTH [1].

Ogaj ceprudukar ce nznaje y Penyonuum Cpouju o1 cTpaHe ciry)0e 3a MOTOpPE U BO3HJIA TIPH
MamuHckoM dakynTery YHuBep3utera y beorpany, ®akynreT HHXEHEPCKHX Hayka
Yuusep3utera Kparyjesny m Hwumry, kao m y HHcTtuTyTMMa Ha Teputopuju PemyOnuke
Cpbuje xoju nmajy LleHTap 3a MOTOpE U BO3MIIA.

Ceprudukar mopa umatu gumensuje 210 mm x 297mm (mro oarosapa gopmary A4),
cepTuduKaT Cca/pKM TOAATKE ca o0e cTpaHe, OJHOCHO ca Mpeambe U 3aambe CTpaHe.
Ceptudukar Ha IpBOj CTPaHU CaAPKU MOJATKE Kao WTO ¢y Opoj ceprudukara, mpoussohau
BO3MJIA, PETUCTAPCKU OpOj, HA3MB M a/Ipecy MPEBO3HUKA OJHOCHO KOPHCHHKA M BIACHHKA,
03HaKy Bo3wia npema ADR-y, onuc muctepHu Koje cy TpajHO HpuuBpiiheHe, omuc Tepera
KOJU C€ CME TPAHCIIOPTOBATH, HAIIOMEHE KOj€ Ce MOpajy HalMcaTy Kao IITO je Beh pedueHo u
Ha jeJTHOM OJ TPHU CIIy’kOeHa CTpaHa je3uKka, JaTyM M MECTO M3/aBama MHCTUTYIHja Koja je
u3nana ceprtudukar ca medatom Te mHCTHUTynHje. Ha cienehoj crpanm ceprudukara ce
UIHCYje TaTyM IpOoJly>KaBama OBOT CepTU(HUKATA, U HHCTUTYIMje KOja je MPOTYKUIa BaXKEHE
cepTudurKaTa Kao W NevaT WHCTUTYIM]E KOja je MPOAYKUja BaKeme ToKyMeHTa OOIHMK KOju
Tpeba na uma oBaj ceptudukar je nat y ADR-y, unu tpeba 6utn HauK Ha Taj MpUMeEp ajH je
HOTPeOHO J1a CaAp>Ku CBE IMOJATKE KOje CMO HABEJIM y MPETXOTHOM TEKCTY, M3IJe] OBOT
JOKYMEHTa je nat Ha ciuii 7, [1].
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5.3 O3HauaBame BO3WJIAa Ka0 Mepa akTUBHe 0e30eHocTH caodopahaja

Nmajyhu y Buay Aa 4oBeK Kao JbyACKO Ouhe je yBek CKIOH nM30eraBamy ONAacHOCTU
WIM Kajla YO4H OMacHOCT Oyjie 00a3puBJBHjU MpeMa TO] OMACHOCTH, TaKO je M OBJIE CIIy4aj,
BO3MJIa KOjUMa Ce MPEeB03¢e OMacHe MaTepuje Mopajy OUTH O3HAYeHA HA MPOMKICAH HAYUH Oarll
kao mTo je To u oapeheno ADR-om. Ha Taj HaumH camu ydecHuim y caoOpahajy OuBajy
YIO3HATH JIa C€ Y HUXOBO] OJNIM3MHM Halla3W BO3WJIO KOje TMPEBO3U OBAj THIl PoOE M Ha Taj

Ha4YWH BOJM payyHa O MOHAIalky y caoopahajy.

O3HavaBame BO3WIA MPEBO3HUX MaTepHja c€ BPIIM MOMONY JIMCTUIIA OMACHOCTH W TadJe 3a
O3HavaBame Bo3wia. Tabma 3a o3HayaBame Bosmwia (Kemmneposa tabmna) je Hapaniacte 6oje u
nuMensrja 300 mm x 400 mm okBUpEeHa IPHOM JIMHOJOM IIHpUHE 1 5Smm Koja U mojesbeHa y
JBa JIeNa, OJBOjCHH IJPHOM IHUHHjoM. bpoj 3a obenexaBame OMAacHOCTH Mopa na Oyne
HaBeJICH y ropmeM ey, a UN 0poj y nomem aeny Tabdie. bpoj 3a obenexaBame OMacHOCTH U
UN 06poj, Mmopajy na Oyay Hen30pUCHBHU M YUTJBHBH U TOCTE |5-MUHYTHOT M3llarama BaTpH.

Tabua 3a 03Ha4aBame BO3UJIA j€ TIPUKa3aHa Ha clie/iehoj CIuIu.

29




E> Bpoj 2a obenexarame
OnacHOCTH
1088 |~

Cnuxka 8. Tabna 3a o3nauasarve so3zuia, [1]

Y mornaspy 2 cmo nedunucamum UN Opoj, Kana je ped o Opojy 3a obenexaBame
OTIAaCHOCTH TIPEJICTaB/ha OpPOj KOJUM C€ yKa3zyje Ha OMacHOCT O]l MaTepHje Koja ce€ MPEBO3H.
Bpoj 3a obenexxaBame OMacHOCTH 3a Marepuje Kiaca 2 70 9 cacToju ce OO JBe WM TpHU
nudpe, y 3aBUCHOCTH OJI OMACHOCTH TIpeBokeHe marepuje. [IpBa nmdpa o3HauaBa riaBHY
(oCHOBHY) OmacHOCT, 0K Japyra u Tpeha mudpa o3HauaBajy 101aTHY OMACHOCT OJ TPEBOKEHE
Martepuje. 3Hauewe mudapa cy npukasane y tadenu 9. Y cinydajy aa je ucrpes npBe ABe Wiu
Tpu nudpe Hamaszu cioBo ,,X* TO 03HAYABA Jla MaTepuja OypHO pearyje ca Bojgom. J[Be ucre
nudpe o3HauaBajy nmojayany onacHoct, [1].

JlucTuiie omacHOCTH TPENCTaBJhajy OOaBEHITEHa OJHOCHO Jajy oOaBemTeHma O
OMacCHOCTHMAa O] yHakoBaHe poOe y oaromapajyhoj ambanaku, a MOry HAcTaTH TOKOM
TPaHCIIOPTAa BEJHMKUX [AKOBaWka, BO3WIA, IMCTEPHU, KOHTEHEpAa WJIM HEKUX JPYTHX
TPAHCHOPTHUX CPEJCTaBa Koja caJpike omacHy poOy. JIUCTHIIE OMacHOCTH Ce MOCTaBJbajy Ha
BO3WJIa M HA MMAKOBamka, OHAa TAYHO TMOKa3yjy KOjy BPCTY OMacHe Marepuje caapku. OOk u
JUMEH3Mje JMCTHLA omacHocTh cy oxapehene ADR-om, ako ce JHCTHIIE ONACHOCTH
MOCTaBJbajy Ha aMmOanaxy oHJa cy auMmeHsuje cTpanmma 100 mm, ako ce mocraBjbajy Ha
BO3WJIAa OHAA cy nuMmenswje 150 mm, pasnmka je Takohe ako ce NpeBo3e paJnOaKTHBHE
MaTtepuje oH/a je BennuuHa ctpanumna 250 mm [1] [4].

Jluctuie KojuMa ce O3HauyaBajy EKCIUIO3MBHE MaTepHje Cy TakBe Ja UMajy IpHHU
cuMOoi (excruto3uja O0MOE) Ha HapaHIIaCcTOj MOMJIO3W W O3HAaKa | y JOWEM YIIy, OBakKaB
cumb01 ce kopuctu 3a pazpene 1.1, 1.2 u 1.3 oBa nuctuna je npukazaHa Ha ciauiy 9 mojp a.
Jox 3a paspene 1.4, 1.5 u 1.6 mocroje moceOHe TUCTHUIIE OMMTACHOCTH M OHE Cy TaKBE JIa UM ]
UCIHCAaH pa3pe] OMACHOCTH Ha HApaHLACTO] MOAJO3M U cjioBa cy BenuuuHe of 30 mm,
JUCTHILIE Cy MPUKa3aHe Ha ciuuu 9 nox O.

a)

6

Cnuka 9. Jlucmuye onacnocmu excniosuenux mamepuja, [1]

Kana je peu o nucTuiiama omacHOCTH 3a MaTepHje Kiace 2, Ty MOKEMO Pa3INKOBATH
TPH TPyIIe JUTHUIA OTTACHOCTH OJTHOCHO C 003UPOM J1a CMO Y TIPETXOJHOM TEKCTY PEKJIH Ja Ce
OBa KJlaca JIelM Ha TPHU MOATPYIE 3aTO U MOCTOj€ TPHU BPCTE JIMTUIIA OMACHOCTU U OHE CY
npukazane Ha ciauiy 10. [Tox a cy nuTHIle OMacHOCTH 3a 3ammajbUBE TacoBe, JIOK 1Moja O cy
He3alnaJbuBe U HEOTPOBHE MaTEpHje, JOK Cy MO/ II 32 OTPOBHE TacOBE.
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Cnuxka 10. Jlucmuye onacnocmu 3a onacne mamepuje knace 2, [1]

Jluctunie omacHocTH 3a Marepwje kKiace 3 Cy mpukaszaHe Ha ciauiu Bpoj 11, oBe
JUCTHIIE Cy PpBEHE 00je 0OJTHOCHO MOJIJIora je IpBeHe 00je U uMa CHMOOJT TITaMeHa KOjU MOXKe

OouTH 1pHE WK Oene 0oje.

Cnuka 11. Jlucmuye onacnocmu 3a mamepuje knace 3, [1]

Jluctuie onacHOCTH 3a OIacHe MarepHje kiace 4 cy mpukasaHe Ha cienehoj ciui, ¢
003upoM na ce kiaca 4 cacToju 10 TPU TOJKIACE TaKO OBE IMOCTOje TPU TPYIe JUCTHIIA
OTIaCHOCTH Koje cy npukazane Ha cienehoj cnumu. [log a cy mpukaszaHe JUCTHIIE 32 MaTepHje
kinace 4.1, mox 6 cy mpuKazaHe JIMCTHUIIE OTMACHOCTH 3a MaTepHje kiace 4.2 U moma 11 cy

MpHUKa3aHe JIMCTUIIE 3a MaTepuje kiace 4.3.
) | i

Cnuka 12. Jlucmuye onacnocmu 3a onacte mamepuje knace 4, [1]

Kanma je peu o nmuctuiama omacHocTH 3a Marepuje kiace 5.1 u kmace 5.2 oHe cy
MpUKa3aHe Ha CIuIU 6, oA a Cy NMpUKa3aHe JUCTUIIE OMACHOCTH 3a Kiacy 5.1 ogHOCHO 3a
okcuaupajyhe matepuje ok cy moj 6 mpuka3aHe JIUCTHUIIE 3a KJacy 5.2 OJHOCHO 32 OpraHCKe
MEPOKCHIC.

Cnuka 13. Jlumuye onacnocmu 3a mamepuje onacte kiace 5.1 u knace 5.2, [1]

Jluctunie onacHocTH 3a Marepuje kiace 6.1 u 6.2 cy npuka3zana Ha ciunu 14, mox a cy
NpUKa3aHe JHUCTUIe ONMAHCHOCTU 3a MaTepuje Kiace 6.1 0JHOCHO 3a OTpPOBHE MaTepuje JOK
noj O Ccy MpuKa3aHe JUCTHUIIE 32 MaTepHje Kiace 6.2 Tj. 3a HOEKTUBHE MaTepHje.
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Cnuxka 14. Jlucmuye onacnocmu 3a onacte mamepuje knace 6.1 u 6.2, [1]

Maro cripeunpuyHUje JUCTHIIE OMIACHOCTH CY JIUCTULIE OTTACHOCTH 32 MaTepHje Kiace
7 OTHOCHO 3a paJItOaKTHBHE MaTepHje, Ha JIMCTHIIaMa PAJMOAKTHBHIX MaTepHja Cy UCTIHCaHE
U OMacHOCTH OJf OBUX MaTepHja OJHOCHO WCIHCAHO j€ Ja jeé paJuoaKTHBHO, Kao U
TpaHCTIOpTHH MHAECKC. OBE IMCTUIIE Cy MPUKa3aHe Ha CIMIM 15. 1Mo a je mpuKa3aHa JMCTUIIA
OITACHOCTH 3a OTMAaCHE MaTepHje MpBe KaTeropuje, moj O je mpruka3aHa JUCTHUIA OTAHCHOCTH 32
omacHe MaTepHje Apyre Kareropuje, Mmoj I je NMpuKa3aHa JUCTHUIA OMAHCHOCTH 3a OIacHe
Mmatepuje Tpehe kareropwje W MOA 1 je MpUKa3aHA JUCTHIIA OMAHCHOCTH 3a IICTIJBHBE
paauoakTUBHE MaTepHje.

Cnuka 15. Jlucmuye onacnocmu 3a onacrhe mamepuje kaace 1, [1]

Jluctuiia omacHOCTH 3a OMacHe maTepuje Kiace 8§ OJHOCHO Harpusajyhe matepuje je
IpHUKa3aHa Ha cauiy 16.

Cnuka 16. Jlucmuya onacnocmu 3a onacue mamepuje xknace 8, [1]

Jluctuiie omacHOCTH 3a omacHe Marepuje kiace 9 cy mpukaszaHe Ha cieachoj couim,
OJIHOCHO Ha ciuiu 17.

Cnuxka 17. Jlucmuya onacnocmu 3a onacrue mamepuje kiace 9, [1]
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5.3.1 HaunHu o3HaYaBama BO3WJIA 32 MPEBO3 ONMACHUX MaTepHja

TpancnopTHe jequHUIE, Y KOjUMa CE€ TPAHCIIOPTYJy OIMACHU TEPETH, MOpajy OUTH
orpeMJbeHe ca JBe Talia 3a 03HauaBamke BO3MIIA MTOCTABJbE BEPTUKAIHO. OHE ce OCTaBsbajy
Ha TIpeImpy W 33y CTpaHy TpPAaHCIOPTHE jeIWHUIIEC, BEPTUKATHO Y OIHOCY Ha HEHY
noayxHy ocy. OHe MOpajy OUTH jaCHO BUIJBbHBE. AKO C€ y TOKY TPAHCIOPTA OMACHUX TEpPETa,
NPUKOJIAIIA Ca ONMACHUM TEpeTUMa OJIBOJH O]l CBOT BYYHOI BO3MJIA, HA 3aJ0j CTPaHH
NPUKOJIMIIE MOpPa Ja OcTaHe MpuyBpiIheHa Taba 3a 03HayaBame Bo3uia [1].

AKO ce TpaHCIOPT BPIIH UCTEPHAMA Y KOjO] CE€ Halla3! je/lHa BPCTa OMacHe MaTepuje
M aKo je y CBUM KOMOpama IIMCTEpPHE caMO Ta BpPCTa MaTEpHje OHJa ce Tabyie OMacHOCTH
NIOCTaBJbajy ca MpeImbe U 3aqikhe CTPaHEe JIOK CE JIMCTHUIE OMACHOCTU TOCTaBJbajy CaMo ca
OOYHMX CTpaHa W 3aJHkE CTPaHe, IITO je MPUKa3aHo Ha ciumM 18 mom a. VY cioydajy ma ce
TPAHCHOPT BPIIM LHCTEpHAMa Koje Cy MOoJeJbeHe KOMOpaMa M aKo C€ Yy CBaKo] KOMOpPH
MIPEBO3U pa3IUvMTa ONacHa MaTepHja OHJAa ca OOYHMX CTpaHa Ha CBaKO] KOMOPH Mopa OUTH
NIOCTaBJbCHA JIMCTUIIA OMACHOCTH M TabJia OMACHOCTH KOja OAToBapa MPEBOXKEHO] MaTepHjH,
JIOK ca 3allib€ W TPEhe CTpaHe Ce MOCTaBJba OMINTAa Tadjia OMACHOCTH M CBE oaroBapyhe
JUCTHIIE ONTAHCOCTH CE MOCTaBJbajy HA 3a/iib0j CTPaHU, ITO je MprKa3aHo Ha ciuiu 18 mox 6

(2].
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Cnuka 18. Obenesicasare 8o3una-yucmepu, [15]

YKOIUKO ce TpPaHCIOPT BPIIM TOKPUBCHHM TEPETHHM BO3WJIMMAa Ca IEPaJioM,
KOHTEHEp-IIUCTEPHaMa, JIEMOHTaXHUM IMCTEpHAMa JIMCTUIE OIMACHOCTH MOpajy OuTH
NIOCTaBJbCHE ca OOYHMX CTpaHa M ca 3a/1ke CTPaHE TEPEeTHOT BO3MJA. YKOJIHMKO C€ MPEeBO3e
KOHTEHEPH OHHU MOpajy OUTH 00ENIe)KEHH JIMCTUIIaMa Ca CBE YETUPH cTpaHe [2].

£

Cnuka 19. Obenesicasare so3una ca yepaoom, [15]

AKO ce TpaHCIOPT OMACHUX MaTepHja BPIIU JAKUM TEPETHUM BO3WJIMMA OHA MOpajy
outu oOenexeHa TadIamMa OMacHOCTH Ca MPEhEe U 3a/lle CTPAHe U JTUCTHIIAMA OMTACHOCTH ca
OouHe cTpaHe, Kao MITO je mpukazano Ha ciuim 20, [18].
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Cnuka 20. O3nauasarve aaxux mepemuux eozuna, [14]
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6. IPABUJIHO PYTUPAILE BO3WJIA IIPU IIPEBO3Y OIIACHHUX
MATEPUJA KAO MEPA AKTUBHE BE3BE/THOCTH

TpancnopT omacHe poOe mpeacTaB/ba MOCeOHy BPCTY TPAHCIIOPTa 3a KOjy Ce Be3yjy
HajBehW pU3KIM TPWIMKOM U3BPIICHA TPAHCIOPTHOT Tpoleca. Y 1uiby 0e30eqHor
W3BpIICHA TPAHCIIOPTHOT IpoIieca omacHe poOe, HEONMXOMHO j€ YIpaBJbaTH PU3HKOM, KOJU
Mpe/CcTaB/ba BEOMa CJIOXKEH TMPOIleC, a jeJaH O] KOpaka y OKBHPY OBOT Ipoiieca je u30op
Tpaca 3a KpeTame BO3WIa KOja TPaHCIIOPTY]y omacHy poOy.

VY okBHpy mpocena ymnpaBibalkba PU3UKOM IMocebaH akieHaT Tpeba CTaBUTH Ha
0e30eHOCT BO3WJIa KOja TPAHCHOPTYjy OmacHy poOy uMajyhu y BHAYy MOCIEIHIE Koje
caobpahajHa He3roma ca HBUXOBUM yuemheM Moxke u3a3BaTtu. OBa BO3WIIa TPEACTABIbAJY
MIOKPETHE M3BOPE OMACHOCTH, a MOCJEIUIIe MO JIOKAIHO CTAaHOBHMIITBO, KOj€ MOYKE M3a3BaTH
caobpahajua He3roga cy orpomHe. IlpaBunman m300p Tpaca 3a KpeTame OBHX BO3MJIA KPO3
MpeXy Hacesba MUHUMU3UpPA celupuyHu pusuk, [9].

VY mocneamux HEKOIUKO JeleHHja pa3BUjeHH Cy OpojHHM Moaenu uzbopa pyTa 3a
KpeTame BO3UJIa KOja TPAHCIIOPTYjy omacHy poOy ca acrekTa ymnpasibama pusukom (Spadoni
et al., 1995; Bonvicini et al., 1997; Leonelli et al., 2000; Akshay et al., 2004; Lu et al., 2007;
Dadkar et al., 2008; Gumus, 2009; Kheirkhah et al., 2009; Verma, 2009; Jia et al., 2011; Dasa
et al., 2012; Xiea et al., 2012; Raemdonck et al., 2013), [10].

Cremuduunan pusuk ce nepuHHIIE Kao KOMOWHAIMja BepoBaTHOhe HACTaHKa
WHIMJEHTHE cuTyandje (y OBOM cllydajy caoOpahajHe He3roae) W BenudumHE MoOryhux
nocienuia ojf MHUMIACHTHE curyanuje. Kao ocHOB m300pa pyTa 3a KpeTame BO3MJIA KOja
TPAHCIIOPTY]y OMAacHy poOy 3a MPEUIONKEHHW MOJEN y3€TH Cy TMapamMeTpu Koju aepuHUIIry
pu3uK (BepoBaTHOha HacTaHka W mocienuie caodpahajue Hesrone). BepoarHoha HacTanka
caoOpahajue He3roje nepuHICcaHa je moMohy:

l. Crorme HacTaHKka caoOpahajue Hezroae (He3roaa/km);

2. JlokanHux nmapamerapa (Ha JIMHKY).

VY3umajyhu y o03up na He mocroje mojmamy o caoOpahajHMM He3rojama y KOjuMa Cy
y4eCcTBOBaJIA BO3MJIA KOja TPAHCIIOPTY]y omacHy poOy, ctomna caobpahajHux HE3roaa 3a CBaKy
JICOHUITY padyHaTa je mpemMa MoAeNy Koju je pa3Buia rpymna crpyumaka u3 CAJl. Ha ocHoBy
TeCTHpamka HOpMaJIHE M EKCIIOHEHIIMjalTHe pacrojieie YTBphema je 3aBUCHOCT u3Mely crome
caoOpahajuux He3roma M BenuuynHe caoOpahajuor Toka (IIpocedHor roguuImber IHEBHOT
caobpahaja, y nmaseem tekcty I1I'JIC).Ctoma cao6pahajaux He3roja je TUPEKTHO 3aBHCHA ca
BepoBaTHOhOM HacTaHka caoOpahajue Hesroze, [9]

Crona caoOpahajHux He3roga Ha [EOHHWIM IyTa padyyHa c€ MpeMa MOJETY
(MunoBanoBuh, 2012):

A=0,004 «PGDS"* (1)

JlokayiHU MTapaMeTpH TOAEJFeHH Cy Y LIECT rpyma:
e ['eomerpHjcke KapaKTEepUCTHKE MTyTaKOjU c€ OJHOCE Ha y31ykHe Haruoe (h;);

e T'ecomerpHjcke KapaKTEpUCTHUKE MyTa KOjeé C€ OJHOCE Ha XOPH3OHTATHE KpPUBHUHE
pamujyce (hy);
e Kareropuja caobpahajuue (h;3);

34



e Crame komoBo3a (hs);
o Crpykrypa caobpahajaor Toka (% ydemrha komepuujaTHUX BO3WiIa y caoOpahajHoM

Toky) (hs);
e Orpannueme Op3une (he), [10].

Ha ocHoOBY HaBeneHHX MOjeIMHAYHHUX JIOKATHUX MapaMerapa (OpMHUpaH je jeINHCTBEHU
JIOKAJIHY ITapaMeTap KOjH je U3padyHaT 3a CBAaKy JICOHHUILY HA MPEKH.

C:hl ° hz ° h3 ° h4 ° h5' h6 (2)

Ha ocHoBy mnperxomHo HaBeneHux (opmynia ao0vjaMO KOJIMKA je BepoBaTHOha
HacTaHka caoOpahajHe He3roze Kao M Mocieana, MehyTuM Ja Jiu je HeKa JCOHHIIA TIOroaHa
3a TPAHCIOPT ONACHHUX MaTepHja Ha OCHOBY MPETXOMHUX Mapamerapa oapelhyje ce Ha OCHOBY
MaTpulle pu3uKa. YnopehuBameM BpeIHOCTH NOOMjaMO KOJIMKU j€ Cpelibd pPU3MK. AKO
BpeaHOCT mpehe IpBeHy TpaHUIly KOja je MpUKa3aHa Ha MaTpUIM (Iujarpamy BpeoBaTHoha-
NOCJIETUIIEC) OHJA Ta JICOHMIA HUje TOTO/IHA aKO Cy BPEJHOCTH MCIOJ PBEHE IpaHUIle (Kao
I[PBEHA TaYKHUIla Ha CIUIM 2 1) OH/Ia je IeOHHUIIa TIOTO/IHA 32 OBY BPCTY TpaHCIIOpTA.

MATPWLUA PUSNKA
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Cnuka 21. Mampuya pusuxa, [10]

Ha ocHOBY 10 cajia mpuKa3aHOT ce JIaKO MOKE OJPEIUTH pyTa KojoM he BO3HIIO KOje
TpaHCIIOpPTYyje onacHe Marepuje mMohu mpohu a ma pusuk Oynae HajMamU. AKO MOCMaTpaMo
JeIHy LENOKYIHY IIeMy IyTeBa Kao IITO je MPUKa3aHO Ha CIUIU |7 MOXEMO MPUMETHTUTH
Jla TIOCTOj€ pa3Iu4UTe BPEIHOCTH pH3WKa Koje cy u3pauyHare. [loTpeOHO je TpoleHHUTH
HajMamky Moryhu cnienn(u4Hy PU3MK MIPU TPAHCIIOPTY OMacHe pode W3 MOYETHOT uBopa 1y
JbHA uBOp 56. [IpensuleHo je na TMHKOBU Ha 000y Mpeke Oyay JeTHOCMEPHH, KaKo Ou ce
oHeMoryhuiio kpeTame BO3WIa y CyIIPOTHOM CMEpY.
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Cnuka 22. Ilpukaz mpedice nymesa kpo3 many, [10]

Haxon noOujama BpeHOCTH pU3MKa 3a CBaKy JICOHHUIY, (OpMHUpaHEe Cy TPH Tpace ca
HajMakbUM BPEJHOCTHMA CHEIU(DUIHOT PU3HKA.

Kao xpajmu pesynrar 1enor npopadyHa npeanaxe ce tpaca: 1 -3 -9 —-16—-24 -31 -
38 — 45 — 52 — 56 (obenexena 3eneHoM 6ojom Ha ciuiu 3.).Ilopehemem crenuduanor
pU3MKa HaBEJCHE Tpace ca OCTAUM aJTepHaTUBaMa J0JIa3H Cce JI0 3aKJbydKa Jia je oBa Tpaca
MpUXBaT/bMBAa Ca acleKTa yIpaB/bakha PHU3UKOM jep Tocenyje HajMamy BpPETHOCT
cneur(UYHOT pu3MKa (MO CBHM JEOHMIIaMa Ha H3abpaHO] pyTH) W OArOBapa BPEAHOCTHU
YMEpPEHOM pu3uKy, [10].

[Topen Tpace koja MMa HajMamky BPEAHOCT CHEHU(PUYHOT PHU3HKA JO JICOHHUIIAMA,
npeiaxy ce u jaBe anrepHatute. OCHOBHHM pa3ior 3a MpeUIor alTepHaTHBa Orjena ce
YUIBUHUIM J]a MOpa IOCTOjaTH M pe3epBHA BapHjaHTa Ipojacka BO3WIA KPO3 Hacesbe,
YKOJIMKO C€ Ha HEKOj Jokanuju (OWiIo Koja Tauka Ha 3aJaToj Tpacw) moronu caoOpahajna
He3roja, Ma je MpoJia3ak BoO3Wia 3amgatoM TpacoMm onemoryhen. IlpBa antepHaTHBa
npeacraBba Tpacy: 1 -4 - 11 - 18 -25-32-40 - 47 - 53 - 56 (obenexeHa miaBomM 00joM Ha
ciunu 3.). Jlok je npyra antrepHatuBa nmpukasana tpacom: 1 —5—-12—-19—-26-33-32 -39
— 45 —46 - 51 - 56 (o6enexena npBeHoM O0ojoM Ha ciuiy 3.).00e anTepHaTuBe, Kao U Tpaca
ca HajMambUM CHeM(PUIHIM PU3UKOM CIaiajy y TpyIy yMepeHor pusuka, [10].

>4y
}
( 4 o & . (%] =1 118 ol §re L 1305 2 -4
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Cnuka 23. [lpuxas onmumanue pyme 603uia Koje mpaHcnopmyje onacre mamepuje ca
Hajmaroum puzuxom (onmumanna + ose anmepramuse pyme), [10]
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7. CABPEMEHM CHUCTEMH AKTUBHE BE3BEHOCTHU HA
BO3UNJ/IMMA 3A TPAHCIIOPT OITACHUX MATEPHUJA

TeperHa W mNpuUKJPYYHA BO3WJIA MOJEpHOr 100a ONpeMJbeHa Cy eJIEKTPOHCKUM
cUCTeMUMa y IMJbYy YyHampehema akTuBHE 0e€30€IHOCTH BO3WiIa, MOOOJBIIAKY KoMopa
npodecuoHaTHUX Bo3ada U obe30ehuBama mpemycioBa 3a GopMHpame CTaOUITHOT
ncuxoduznyukor npoduia Bo3ada. EBporncka eKoHOMCKa KOMHUCH]a je e(UHUCABEM 3aXTEBa
3a BO3WIO Y EBporickom criopazymy o MeljyHapoJHOM APYMCKOM TPAHCIIOPTY OTACHOT TepeTa
(ADR ) mpemno3nana 3Ha4aj €JIEKTPOHCKUX CHCTeMHMa y obnactu yHampehema 6e30e1HOCTH
y4YeCHUKa y TPaHCIOPTY oOmacHe poOe apymom, moBehamy CHTYpHOCTH omacHe pobe u
3aIlITUTE )KUBOTHE CPEJMHE. 3aXTEBHU 3a BO3MJIA KOjUMa ce 00aBJba TPAHCIIOPT OIMacHe pode cy
yHuUIMpand Ha Mel)yHapoJHOM HUBOY M TOpPE] MPEeBEHTHHE (PYHKITH]E, OBUM 3aXTEBUMA j€&
CTBOpPEHa OCHOBa 3a ympaBJbame Oe30eqHomhy Bo3uia M BO3aya y TPAHCHOPTY OMACHOT
TepeTa IPyMOM.

7.1 ABS cucrtem (Anti-lock Braking System)

Jenan ol OCHOBHHX CaBPEMEHHMX CHCTEMa aKTUBHE 0€30€HOCTH Ha BO3WJIMMA Kako 3a
BO3WJIa KOja HUCY BO3WJIa MTOCEOHE HaMEHE TaKO W 3a BO3WJIA KOja IPEBO3E OmNacaH TepeT
jecte ABS cucrem, koju je nponrcad u ADR-om 1a moceyjy Bo3uiia KojuMa ce IpeBO3U OBa
Bpcta matepuja. Anti-lock Braking System unu ckpaheno ABS, y npeBony 3Hauu — CUCTEM
npoTUB OJOKMpama TOYKOBAa. Panu ce o eIeKTPOHCKOM CHUCTEMY KOjU Y3 IMOMOh ceH3opa
MIOMHO MpaTH LITa ce€ JellaBa ca KOHTAaKTOM IMHEYyMAaTHUK-TMOJJIOra M CXOJHO TOME Ja Jin
JI071a34 10 T0jaBe YCIIOBa 3a OJIOKMPame KOYHUIA, KOHTPOJIMIIE U YIPaBJba HUXOBUM PaioM
U TOHaIlakbeM. AHalM30M H3pa3a 3a MaKCHMAaJHO YCIpPEHmEe MOXe C€ YTBPAUTH Ja ce
MaKCHUMAJTHO yCIIOpEHE MOCTHKE Y cIydajy Hajehe BpeAHOCTH KoepHIIMjeHTa pHamama. 1o
ce He ocTBapyje ca OJIOKMpaHUM TOYKOBUMA, Beh MpH BUXOBOM MPOKIU3aBamkby Y OAHOCY Ha
bpuxirone obsore koynuia 3a oko 20-30%. 13 tor pasnora 610Kkupame TOUYKOBA TPUITUKOM
KOUeHa je HeloXkeJbHa 1ojaBa. J{o me 1071a31 KaJa cujia Kouermha TouKa MPeKopadn BPeIHOCT
CuJie Npuamama, [12].

[Tyt 3aycraBibama ayromoOuiaa ca OJOKMpAaHUM TOYKOBHMMA j€ Ty>KM HEro Kaja ce
OHHU KOTpJbajy. [lopen Tora, 6JIO0KMpaHU TOYKOBU KOjH KJIM3€ IO IMYTy HE MOTY Jia IpeHecy
0OuYHy Ccumy, TakO Ja ayTOMOOWJ HHje BHIINEe ympaB/buB. CucteM Koju oHeMoryhasa
Onmokupame ToukoBa je ABS, umju je 3amarak ga cupedd MpoKIM3aBambe TOYKOBA MPUIHKOM
HAarJor KOYeka BO3MIA, OJIHOCHO /1a OMOr'yhu Bo3ady yIpaBibake MPUIMKOM HAarJIOr KOYeHa,
a y HEeKMM CJIy4ajeBUMa Jla CMamu My T Kodewa, [12].

Henocrarak oBor cuctema je y TOMe Ja y HeKMM CIIy4ajeBUMa caM CHUCTEM IMPOayKaBa
3ayCTaBHH IyT BO3WJIA YCIIE[ ,,JJaXKHE YrpoxeHe 0e30eIHOCTH®, KOja je YCIOBJbEHA JIOIINM
KopuihemeM cucTeMa o]l CTpaHe Bo3aya KOju HE pa3yMejy HhEeroB paja u MaHaMma y copTBepy,
Kao M OrpaHuYEHHMa CaMor cuctem, [12].
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Cnuxka 24. Ilonawarse so3una 6e3 ABS cucmema (neso) u ca ABS cucmemom (0ecno), [12]

CaBpemenu ABS, uma MHAYKTHBHHM CEH30p Op3HHE pOTalMje TOYKA, IMOCTABJbEH HA
HOCa4 TOYKa, y OJM3MHU 03yOJHEHOT BEHIIA, KOju ce oOphe 3ajegHo ca ToukoMm. CBaku 3y0
3y0OJBEHOT BEHIIa, KOju Mpol)e opea CeH30pa, TeHEPHUIIIE je/laH eIEKTPUYHU UMITYJIC y HBEMY.
[Tomro je Opoj 3yba 03yO0/b€HOT BEHIIA TO3HATAa BEJIWMYHMHA, CEH30p (akTUUKU maje
uHpopMaIrjy o Op3uHHu oOpTama Touka. CeHzop Opoja oOpTaja Mmoxe na Oyne yrpahen u y
IJIaBHU TIPEHOCHUK, KajJa OH naje nHdopmaijy o Opojy oOpraja u3ia3HOT BpaTHiia MEHaya,
KOjH je IponopIMoHaIan Opojy o0pTaja TOUKoBa Kaja ce ayroMoomn kpehe Ha mpaBity (Taga
nudepeHIrjai He BPIIM mpepacio ey Opoja oOpTaja Ha JIeBH U IecHH To4ak). Mudopmarmja
0 Opojy oOpTaja TO4YKa MPEHOCHU Ce, CIIEKTPUYHHUM ITyTEM, JI0 ympaBbauke jeauHuiie ABS-
ECU (Anti lock Braking System - Electronic Control Unit). OHa, Ha OCHOBY TEHJICHIIH]E
omajama Opoja oOpTaja Touka (YraoHO yCIOpPEHEe TOYKa), IO OJIPEICHOM Mporpamy, Jeiyje
Ha Enexrpoxunapaynuiny jeauHuny. theHUM akTHBHpamEM BPIIHU Ce peryialuja IpUTHCKA y
KOYHOM BOJy KOjU BOIW 10 XHIPAYJIUYHOT MHUIUHApA IUCK KouHuie. Kama je yraono
yCIOpeHhE TOYKa BEJIMKO, TaJla jeé TO 3HAK Ja TOYaK Harume Osokupamy. Jla Ou ce To
CHPEYMIIO, IEKTPOXHUIPAYINYHA JEMHULIA CMambyje IPUTHCAK yJba Y KOYUMOHOM BOJY, yCJeN
yera omnaJzia Cujia Kouema TOUKa, a THME U BheroBa TeHSHIIM]ja ipemMa Ookupamy, [12].

Wheel Sensors

- e -
Control Module __,,.‘-3"&,\
Modulator Unit_~“~__ ~ 'I

B

Wheel Sensors

® Replace brake fluld every 45,000 miles

Cnuka 25. Cacmasnu denosu ABS cucmema, [12]

ABS sucteM ctyma y J€jCTBOM TEK ca JICJCTBOM KOMaHJE BO3adya Ha CHUCTEM 3a KOUCH-E.
[MpunukoM mpoxin3aBama ToukoBa 06e3 kouewma ABS cucrtem je Ban ¢ynkuuje. McnutuBama
cy mokaszana aa ABS cuctem uma Haj0osbe J€jCTBO Kajia MPOKIN3aBakhe, OJJHOCHO PeryJialin]jy
OpojeBa 0OpTaja TOUYKa peryiuile ca mpokiu3aBameM ox 8 1mo 35%. [lpunukoMm Kodema,
MOXXE Jla C€ JIECH Ja HEeKH OJI TOYKOBa OJIOKHpA, IIITO YIpaBJbauku ypehaj perucrpyje Kao
BEJIMKO "MIpPOKJIM3aBame''- BENUKY pa3iuky y OpojeBuMa o0pTaja, W Taxa Jaje CHUrHal
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MOjeJMHUM BEHTWJIMMa Kako Ja "perynumry” MpUTHCAK y KOYHOM cucTteMmy, Beh mpema
Hanpe[ AeQUHICAaHUM TTO3UIHjama.

7.2 Elektronski stabilizacijski program (ESP - Electronic Stability Program)

CucrteM eneKTpOHCKE CTA0MIIHOCTH C€ MOXE CPECTH M IOJ Ha3MBOM EJIEKTPOHCKHU
crabmmm3anuonu nporpam. ESC moBehaBa KOHTpOJIy HaJa BO3WJIOM Yy TPaHUYHHM BO3HUM
CUTyalldjaMa, jelaH Of MpuMepa je W mpedp3 ymazak y kpuBuHY. OBaj CHUCTEM CMamyje
OTIACHOCT O] 3aHollema Bo3wia. OBaj CUCTEM j€ TakaB Jia NMPWIMKOM YJlacka BO3WIA Y
KPUTHUYHY 30HY CTAa0WJIIHOCTH BO3WiIa ayToMmarcku uHTepBeHuie. ESP cuctrem mosehasa
CTaOWIIHOCT W KOHTPOJIy BO3WJIA TMPHIMKOM OINTPOT MaHEBpa OAHOCHO TPWJIMKOM Harie
npoMeHe mpaBla. bpojHa ucTpaxuBama Cy IMOKa3ana Ja OBaj CHCTEM Jaje BeIMKy momoh
BO3ady y BoxmH. Cilydaj Harjie nmpoMeHe IpaBlia BEOMa YeCTO Ce MOXKE CPECTH H Y TIPAKCH a
HApOUYHUTO y CUTYyallljamMa Kao IITO Cy CUTYalllje Kaja BO3UJIO Mpedp30 yiaa3u y KPUBUHU WIIH
y CIUIET KPUBUHA, BO3WJIO M3HEHAa HaWJIa3u HA OMACHOCT Ha MyTY, BO3MIIO HArJI0 MOpa Ja
OJIyCTaHE O]l MPETULIakha IPH BEITUKUM Op3rHAMA.

Crabwin3anuju yrnpaBJbUBOCTH OJHOCHO ToBehamwy CTaOWIHOCTH, OBaj CHCTEM
YCIIEIITHO pearyje OJHOCHO 3aJp)KaBa CTAOMIHOCT M TPU W3HEHAIHUM MaHEBpHMa BO3aya
NPWIMKOM HM3HEHaJHE onmacHOcTH. Ha cimmum 26 je mar mpuka3 myTamke W HauMHa KpeTamba
BO3WJIA y Cly4ajy W3HEeHaaHe orcHoctu ca u 0e3 ESC cucrema. Ilpuka3 je mar u3 naBe
MEPCIICKTHUBE T1a je JIaKO 3aKJbYUUTH KOje CYy IPeAHOCTH Kopulithema oBor cuctema [1].

Cnuka 26. Uszbezasarve 6o3una ca u 6e3 ESC-a y cayuajy usnenaone onacnocmu na nymy,
[12]

OBaj cuctem moboJpIIaBa CTAOMITHOCT BO3WIIA Y KPUTUYHUM CHTYyalljaMa HEe3aBUCHO
Ol Tora jJa JM Jellyje Ha IMemajgy raca, KOYHHIA WIH cy o00e memane cioboaHe, OH
VHANBUIYATHUM KOUYCH-EM IOjeIMHMX TOYKOBA W TOJCIIaBalkeM paja MOTOpa CTaOWIu3yje
BO3WJIO Y Beh HEMOMEHYTHM Cily4ajeBUMa. 3a pa3lIMKy O]l HEKUX JIPYTUX aKTUBHUX CHCTEMa
0e30eqHOCTH Ha BO3MITY Kao 1mTo cy Hip. ABS n ASR koju perynuiry npBeHCTBEHO Y31Iy>KHY
nuHamMuKy Bosmia, ESC cucteM no1aTHO peryiuile cTadMIHOCT BO3WIA Y OTHOCY Ha HETOBY
BepTUKaIHY ocy. OBaj CUCTEM peryJuile KHPO-MOMEHT KOjU TE€XH Ja POTHpa BO3WIO OKO
cBoje BeptukanHe oce. ESC cucrem Haariena ¢akrope Kao IITO Cy yrao 3aKpeTama BO3WIIA,
Op3vHY 3a0KpeTa U MONPEevHO yOp3ame Bo3MIa J1a OM ce opennIo MoHamame Bo3uia. Kamga
CUCTEM OTKpHje€ Jla ce MOHAIllalke BO3MWIa pa3jiiKyje O] HaMepe Bo3auya U KeJbeHe IMyTambe,
CHCTEM Ce aKTHBHpa M oJpxaBa Bo3wio Ha mytamu. ESC cucrem cucrem ce cactoju o
KOMITOHEHTH KOj€ Cy MpUKa3aHe Ha CIuIu 27.
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Cauka 27. Ocnosne komnonenme ESC cucmema (o3naxe na cauyu osnauasajy: 1-
Xudpaynuunu ynpasmau ca KoHmpoanom jeounuyom, 2-Censop b6p3une Ha moukosuma, 3-
Cenzop npahera mouka ynpasmaua, 4-Cenzop 3a npahere 6ounoz yop3area u 3a0Kpemared
oKo sepmukanue oce, 5-Komynuxayuja ca koumponepom paoa momopa (ECU)), [12]

7.3 Sistem za kontrolu pritiska u pneumaticima (TPMS - Tyre Pressure Monitoring
System)

TPMS je elneKTpOHCKH CHUCTEM KOjU MpaTH MPUTHCAK Yy MHEYMATHUIIMMAa M TPEHYTHO
yIo30paBa BO3a4a YKOJMKO Johe 10 OJCTyNama OJ MPOIUCAHOT NMPUTHCKA W TO MoMohy
JHCIIeja WM yrno3opaBajyhum JiammnuiiamMa Ha HMHCTPYMEHT Tabiau. Moke ce cpecTtd y
MpUMEH Ce€ KOJ CKOpPO CBHX BpCTa CaBpPEeMEHUX MOTOpHUX Bo3wia. TPMS mnosehara
0e30eIHOCT BO3WJIA, jep CMamyje PU3HK O] Myllama MHeyMaTHKa, IITO je je, IpeMa HEKUM
MoKaszaTeJbuMa, BeoMa 4ecT y3pok caoOpahajuux Hesroga. Ocum Tora, MHEYMATUIIA YUJH |
NPUTHCAK y TpaHHIlaMa MPOIUCAHOT OCUTYpPaBajy 0oJbe ,JieKame  BO3WiIa H MyTy U 0oJbe
npuamamke Ha TOJIO3H, 3aTUM OJIAaKIIIAHO MAaHEBPHCAHE M JICTOTBOPHHjE KOouewme. 1PMS
oMmoryhaBa cmameme TpOIIKOBA EKCIUIOATallje BO3WJIa TAaKO MITO TOMaxke Bo3ady Yy
IUIaHUpalky OJprKaBamkba IHEyMaTHKa, YUME C€ CMamyjy HUXOBO Xabame M MOTPOIIHkHa
ropusa, [12].

Cucrem 3a mpahemwe nputucka y nmHeymatunuma (TPMS) umndopmume Bo3zada o
CTamy MPUTHCKA U TeMIepaTypyu MHEYMaTHKa Yy pPealHOM BpEeMEHy, OWio 11a je BO3WIO Y
CTamy KpeTama WM Kajga je Bo3wio mapkupaHo. C  HCTeM ce cacToju of CeH3opa ca
paaro(GpeKBEHTHUM TPAHCMUTEPOM, (DUKCHPAHUM Ha CBAKOM TOYKY U MPHjEMHUKA/IUCIUIC]a
JIOIIMPAHOT Ha MHCTPYMEHT Tabnu Bo3wia. OH mpukasyje Bo3auy Ha QUCIUIC]y HHbOpMaIje u
yno3opema 0 Moryhem mpoOiieMrMa Ha TOYKOBHMA, Ha CIHMIU 28 Cy MPHUKa3aHH OCHOBHHU
€JIEMEHTH OBOT cucTtema, [16].

1. SENZOR PRITIZKA
2 PRUEMMSIK

3 ELEKTRONMGHA
RONTROLNA JEDINIGA

4 BISPLE)

(4|
2.6 bar
430kg

32107 km

Remaining tire life: < 20%

Cnuxka 28. Ocnosnu eremenmu TPMS cucmema, [16]
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TpenyTHO, MHIYCTpHja MHEYMATHKA /1aje MPEJHOCT JUPEKTHOM CHCTEMY KOjH HOCTaBJba
CEH30pe MPHUTHUCKA Ha CBAaKM TOYAK I0jeIMHAYHO U MPEHOCE KOMIjYTepy y ayTOMOOWITY
noy3aaHe uHdoOpMaIje O Mjepemy, Ha OCHOBY KOJUX BO3ad OAMax HMa JIOCTYITHE
uHpOpMaLMje O CTalky ryma. Y MpaKCH Cy MPUCYTHA JBa CUCTEMa KOHTPOJE MPHUTUCKA Y
rymMamMa KOju pajie Ha JIBa pa3JIn4uTa Ha4rlHa, a TO CY:

® JIMPEKTHH,

® UHAWPEKTHU CUCTEM KOHTpOJIE.

NunupexktHu cucteMm, (paBopu30BaH O] CTpaHE HEKHMX Mpou3Bohada ayToMoOmiIa, KOjU
noapxkaBa MelyHnaponna opranusanuja KoHCTpykropa ayromobmna (OICA), jebTtunuja je
onmuja. OH Mjpu Opoj oOpTaja TOYKa W MOPEAHM Ca OCTAIMM TOYKOBHMA. J[pyru cuctemu
CIPOBOJIE aHAJIM3Y KapakTepucTuke BuOpauuja xopucrehun ABS cenzope. bopa kommjyrep
aHaJgu3upa TMojaTKe W YTBphyje da M MMa TMPOMEHE MpPEYHHKA TOYKa, ITO CO(TBEp
UHTEpIpeTHpa Kao TyOWTaKk NMPUTHCKA y NMHEyMaTHKy. be3 o03upa Ha OpojHOCT peliema
WHIUPEKTHOT CHCTEMa OBJIC MOCTOjJH 3HA4YajHO Kallkeme JOK MHpOpMalija HEe CTUTHE N0
BO3aua, LITO 3HAYM Jla y ciydajy Op3or ryOuTKa MPUTHCKA y MHEYMaTHKy TO HE OM Omiio
JIETEKTOBAHO, T1a H3roAa He Om Ouna cmpedeHa. [[pyra cymTuHCKa pa3nuka n3mely oBa aBa
CHCTEMa jecTe Ta Ja MHIUPEKTHU CHUCTeM 3axXTHEBa Ja BO3au pPEKANIUOpUIIE CHCTEM MpU
noJienaBamby NIPUTHUCKA y MHEYMaTUIMMa WM MPU 3aMEHU MMHEeyMaTHKa, Kako Ou ce CUCTEM
yunHHo edukacHuM. OBa omepanuja 3aBUCH OJ NPEIU3HOCTH ypehaja KojuM ce Mepu
NPUTHCAK U YClIOBa Yy KojuMma ce TO 4uHH. [lomTo Bo3auM pHETKO Mjepe MPUTHCAK Y
MHEeyMaTHLMMa, [IUEeJIH MPOLEC je MOoANokKaH rpemkama. OBo je CyIITHHCKH HE0CTaTaK OBOT
CHCTEMa jep MOXKe JOBECTH Bo3ada y ocehaj JakHe CUTYpHOCTH, HaKO BO3U Ca HEHUCIIPABHUM
MHeyMaTULlUMa, jep CHUCTeM IIpHjaBJbyje Ja je y IMHeyMaTHLIKMMa oJroBapajyh mputHcak.
HesaBucHa wucTtpaxkuBama TBpAEC Ja HWHIUPEKTHH CHCTEM (300T CBOJUX OYHUIJICTHUX
HeJlocTaTaka M OTpaHHWYerba) HapyllaBa W JIBUE Apyre OUTHE MPEJHOCTH 3a OKOJIUHY KOje
notuay o yrpaame TPMS cuctema a To cy emMucHja yribeH-IUOKCHIA W YIITEIa TOPHBA.
Cnabo HamymmaHe ryme cy mretHe y oOa ciyudaja. EBpomcka xommcuja ce oxpaOpyje na
3axTueBa HoBe perynatuBe oJ UNECE komurera Koju je OATrOBOpaH3a HMIUIEMEHTHPAHE
TeXHUYKUX JIeTajha, T€ Ja (aBopH3yje MPEUU3Hy TEXHOJOTH]y 3a MEpPeHe IPUTUCKA Y
NHpyMaTuIuMa jep Ou ce TUMme mnoBehao mweH JonpuHoc 0e30eIHOCTH Ha IMyTeBHMa WU
CMambeHhy EMUCH]j€ YTJbEH-IHOKCHIA - ITO je npuoputetr y EY, [16].

7.4 CaBppeMeHH CHCTEeMH KOjH ce THYY KOYeHa BO3WJIa

VYdyecTanocT W WHTEH3WTET KOYCHA j€ HAj3HAYAJHUjU TIOKa3aTeJb ca acleKTa
6e30eqHoCcTH caoOpahaja, rae je HajOe30eHMje KOYUTH PEKUMOM OJIarMX M KPaTKOTPajHUX
Kouema. [Ipy 0BakBIM KOUEHMa HE OCTBApYjy C€ BEJIMKA YCIOpPEHha, HUTH Ce HAa KOYHHIIAMa
ociobalha BenmMKa KOJUYMHA TOIUIOTE. Y CIIy4ajy HarJluX KO4ema OCTBApyjy c€ MaKCHMalHa
ycIopema Koja Cy y3pOKOBaHa HM3HEHATHO CTBOPEHHM OIACHOCTHMA, Al M CKJIOHOCTHUMA
BO3aya Ka pU3NYHUM MOHAIIAbHMA Y TOKY BOXKHSE.

Ynupasibambe KOMEPIHjaTHUM BO3WJIOM — BO3UJIOM BHUIIIECTPYKO MyTa BehoM MacoMm u
JTUMEH3HMjaMa O] IyTHUYKOT ayTOMOOMIIa, y3 OATOBOPHOCT 3a TEPET, MPECTaBIba]y U3y3E€THO
onrepeheme 3a Bo3aya U CBaka MOMON y ymnpaBibamy, HIOCEOHO y KPUTUYHUM CUTYyaIljama je
Ol M3y3eTHOI 3Hayaja. Hamopm na ce moOMOTHE BO3ady KpO3 pasiHyUTe CHCTEME 3a
nu30eraBame HE3roJla, Cy ce y MOYETKY peaTn30Balid Ka0 KOHBEHIMOHAIHU MEXaHWYKU
CHUCTEMH, JIOK JIaHaC, YCJea HarJIoT pa3Boja eJIEKTPOHCKUX TEXHOJIOTH]a MTOCTOJH BEITUKH OpO]
MEXAaTPOHUYKHUX CHUCTeMa TMomohu. Y HapeIHoM JAeny pajga MpHKa3aHu Cy CaBpEeMEHU
CUCTEMU aKTUBHE 0e30€IHOCTH BO3WIA.
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Enextponcku koumonu cucremu (EBS) mmajy moryhHocT perynaiuje KOYHOHOT
NPUTHCKA Yy 3aBHCHOCTH onx onrtepehema, a camuMm TUM W MOryhHOCT ayTromarckor
crpeyaBama OJIOKMpama KOYHOT TOYKa. BO3MIIO ry0u CTaOMIHOCT Kaja ce KOYCH-E BPIIU Ha
TpaHUIM MPHakaka TOYKOBA HA jEJHOj WJIM Ha BUIIE OCOBMHA HA BO3WiIy. Taja monaszu 1o
1I0jaBe TPAHCIATOPHOT KIIM3ama 110 MyTy, OJOKUpaHU TOYaK HHje y CTamy Aa 00e30enu 6ouHe
peakije ca OMiI0 KOjoM KOHTAaKTHOM MOBpIIHHOM, [11].

Roll Stability Support (RSS) je ¢yHkmmja koja je WHTETpHUCaHa y EIEKTPOHCKH
kounonu cucteMm (EBS) u koja uma ynory J1a mpeBEeHTUBHO CMambU YTHIA] OOUYHUX CHJIA MIPU
KpeTamy BO3WIA Y KPHBHHH M CTa0MIIN3Yje CHCTEM y TaKBUM cHTyarujama. CBaKo CKpeTame
ca XKeJheHEe TPajeKTOpHje M TyOMTaK KOHTPOJE HaJ KPETameM BO3WIA Y OBOM CMHUCIY,
Mpe/ICTaBJba OMACHYy caoOpahajHy CUTyalMjy 3a CBe ydecHUKe y caoOpahajy. Ako ce BO3UIIO
yBeAC y KPUTHUYHY CHUTYyall{jy, KOHTPOJIHU ainroputraMm he cra0min30BaTH BO3WIO MOMONY
MOy3JaHMX HE3aBHCHUX Cuila Kouewa.Hajuemrhe cutyammje Koje MOBOAE 0 TpeBpTama
BO3WJIA, Cy cienehe: KpUTHUHO MpUamame (KIH3ame), HEpaBHOCT KOJIOBO3a, MyIjia MPOMEHa
Tpake, MpoMeHa OOYHOT HarubOa myTa, yaap y OaHKUHY, Y€OHO - OOYHM CyaapH, CIETame ca
nmyTa, Harja CKpeTama y ctpany, [11].

7.5 AranTUBHHE CHCTEM KOHTpoJie Bo:kmbe (Adaptive Cruise Control-ACC)

Aytomatcka koHTposia pacrojama (Adaptive Cruise Control - ACC) je jeman of
TUIUYHUX cUcTeMa 3a momoh Bo3auy (DAS - Driving assistance system).TakaB cuctem naje
MOJPIIKY Bo3auy, nomnpuHocehun cmamemy pamHor onrtepehema. [Ipuammm pama ACC
CHUCTEMa CaCTOjH C€ Y TOME Jia CEH30pCKa jeMHUIIA MIaJbe MOJATKE O YTraOHOM IOJIOXKA]y,
pacrojamy, peJaTUBHO] Op3WHU APYTUX BO3WIA, OP3MHM BO3WJIA M YIUIy TOYKa yIpaBibada
JeAMHUIM 3a CHUMame, Koja Jajbe oapehyje paaujyc KpUBHHE, CHHMa Jpyra BO3WIa H
nperno3Haje NpoMeHe Kperama. Ha OCHOBY OBUX IMojaTaka, KOjU MpecTaBibajy caodpahajuy
CUTyaIlljy, CTpPaTEIIKA MOIYJ BPIIM ayTOMAaTCKH H300p MaHEBpa W KOHTPOJy Op3uHE M
pacrojama, Tako IITO JAUPEKTHO YTHYE HA BO3aYKH MHTEp(ejC, KOHTPOIUIIE MOTOP, Kao U
kouHuIe.Bozau nobuja nadopmarmje o cramy cucTeMa Mpeko MOHUTOPA, TAKO J1a j€ Y CTamby
Jla y CBaKOM TPEHYTKYy MpaTu peakiujy cucrema. Cuctem ojnpikaBa 0€30€IHO pacTojame Y
KOJIOHH oJip>kaBajyhu moctojehy cutyarujy, Tako /1a ce He3roje ca HaJIeTamkheM, KOJH CE 4eCTO
JIelIaBajy yciel Helaxme Bo3aua, H30erHy.
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7.6 Cucrem 3a u3deraBame cyaapa (Collision Avoidance System -CAS)

Cucrem 3a uzberabame cynapa (Collision Avoidance System -CAS) je nedunrcan kao
Kpajiba (aza pa3Boja aKTUBHUX cucTeMa Oe30emaHocTH. CHUCTEMHU 3a aCHCTEHIIM]Y BO3audy
nopeJ Tora MITO Jajy MOJPIIKY Bo3ady y 0e30eJHOM yIpaBibarkhy BO3HIOM, OHU JIOBOJIC U JI0
uHaupekTHOr noBehama O0e30eqHocTH. CAS aKTUBHO Y4YECTBYje y yIpaBibabkby BO3HIOM U
UCKJbyUYyje HWHTEPBEHIM]Y BO3aya, Bpliehw Ko4ewme Yy CiIy4ajy ONAacHOCTH, MaHeBpe
n3beraBama cyjapa y3 3ayCTaBibambe Wi 0e30eHO MapKupame Bo3mia ca crpane myra. OBe
dyHK1IHje ce crpoBoje caMo y ciaydajeBuMa kaga CAS mperno3Ha KpUTHYHY CHTYalH]y, BO3ad
HE pearyje WM pearyje HeaJleKBaTHO, W BO3WIO aohe mo Qusnuke rpaHuie MOryhHOCTH
uzberaBama cygapa. Mehyrum, Bo3auum Mopajy OWUTH CBECHHM Ja ce He Mory uszbehu
ariCoJIyTHO CBE He3rojie H, 300r mocrojehux (U3WYKUX OrpaHHuYCHa, Tj. aKO HCIPe]
BO3WJIA,IIpUMEp, MaJHEe TepeT,MaKCUMaiHO Moryhe kKoueme o 1T 0OMYHO HHUje AOBOJHHO 32
6e30e1HO 3aycTaBibambe Mpe cyAapa U MaHeBap u3beraBama Huje moryh. Mnak, CAS moxe
CMambUTH TOCIEANIIC HE3roJle, y OBOM Clly4ajy pearyjyhu Opske on Bo3auda. PasBujame
CBaKOJHEBHUX CHUTyalMja y caoOpahajy y omacHe cuTyalje BeoMma 3aBUCH OJI OCTAJIUX
ydecHHKa y caoOpahajy, unje Hamepe u noctynke CAS ¥ BO3au TEIIKO MOTY Jla MPEIBUIC
WK Ha BUX 1a ytudy, [11].

[Toceban 3Hayaj mpuKa3aHOT cHUcTeMa 3a M30eraBame cyaapa oriieJia ce y jelIHOj
noceOHOj BPCTH CyAapa BO3WJa, a TO Cy Cylapu IpH cycTusamy Boswia. OBaj cucreM
Npero3Haje KpUTHYHY CHTYaIlU]y, Ha OCHOBY CJlamkha WH(PPALPBEHUX 3HAKA ITPeMa BO3HMITY KOje
ce HayasWm Hcrpen mera. Ha ocHOBy moBpaTHe wH(oOpMaIuje (oacrojama u3Mely Bo3wmia,
Op3uHe KpeTama Bo3miIa), cucteM oOpalyje nndopmaiinje u yKoanuKko je HEOXOAHO Ipeay3uma
Koueme 0e3 mpenxoaHor obapemTaBama Bo3aua. Kao mTo je Beh mpukasaHo, 3aKOHCKa
peryiaTvBa jacCHO M HEJABOCMHCIEHO YKa3yje Ha 3Hauaj JpXkama MOoTpeOHOr Oe30emHor
ojicTojama u3Mely Bo3miia koja ce kpehy y kononu. be3deaHo ozacrtojame m3mely Bo3wmita
MoXe ce uckazaTu cienehom popmynom:

Voet, (by—Dby)eV§
s
36 | 26eb,eb, T (3)

S, =

rie je:

Vo— bp3una kperama Bo3una [km/h]

t— Bpeme pearoBama cuctema Bo3au — BO3HIIO [S]

b1 — Ycropeme npu eKCTpeMHOM Koty MPBOT Bo3wiIa [m/s’]
b, —Ycropere Ipy eKCTPEeMHOM KOUYeHY APYror BO3uia [m/s’]
Sro— be3benno oxcrojame u3mely 3aycraBibeHUX Bo3miIa [m].

Ha ocnoBy npukasane opmyie 3a 6e30eaH0 ojcTojambe u3mely Bo3mia, moryhe je 3a
paznuuuTe Op3uHE BO3wWia (KOJOHE BO3WJIA) M3pAadyyHATH TOTPEOHO O0€30€MHO OACTOjame
u3Mel)y Bo3uia npu kome 6 Ouna n3bernyra caodpahajHa He3roja Mpu eKCTPEMHOM KOUeHYy
npBor Bo3uia. Ha mpumep, npu Op3uHM Bo3uia (kKosioHe Bo3uia) of 80 KM/X, y ycaoBUMa
KaJa je KOJOBO3 CyB, MOTpeOHO 0e30eHO o/cTojame m3Mel)y Bo3wia mpu Kome Ou Omio
moryhe m3behu caoOpahajny Hesromy wm3Hocu 28.6 Merapa. HapaBHO, y oBOM mpumepy
1ojIa3u Cce O] MpPEeTHocTaBKe jJa o0a BO3WJa MMajy MCIpaBHE KOUMOHE ypehaje (morpedan
MUHHUMAJTHA KOYMOHU KOC(PHUIMJEHT KOjH 3a TepeTHa Bo3wmia u3nocH 0.45), na octBapyjy ucra
ycropema (y KOHKpeTHOM nipumMepy b1=b2) u na je BpeMe pearoBama cucTeMa BO3au-BO3UIIO
jemnako 3a oba Bo3uia. Kama je koyioBo3 BiaxkaH (koedunujeHT npuamama u=0.6) uium
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MIPEKPUBEH CHETOM (KOe(HIMjeHT npuamama L=0.4), moTpe6HO 6e30eTHO 0/ICTOjalkhe H3HOCH
32.9 metapa, onHocHo 54.9 metapa, [11].

7.7 CucreM 3a ymo3opaBame BO3a4a NpPH HamymrTamy caoopahajue tpake (Lane
Departure Warning System)

Cucrem 3a yno3opaBame BO3aya MPH HaIyIlnTamky caoOpahajHe Tpake uma 3a b Ja
yIo30pH BO3a4a Ha TO Ja ce Bo3wio kpehe m3BaH cBoje caoOpahajHe Tpake (ocHM ako je
yhnaJbeH MoKa3uBay npasla y ToM cMmepy). OBaj cuctem (Lane Departure Warning System, y
nasbem Tekcty LDW cucrem) "mpemno3Haje" o3HaKe XOpPH3OHTAIIHE CUTHAIM3AIM]E HA MYTY,
cHuMajyhu kamepom u mporecupajyhu oOJMKe O3HaKa XOPH3OHTAJHE CHUTHAU3aIfje.
Cucrem npolewmyje mupuHy caodpahajue Tpake, a caMuM THM M CpeIMHY caoOpahajHe Tpake
KOojoM Bo3Wjo Tpeba na ce kpehe. Mmajyhu y Buay BenMKM 3Ha4yaj OBHX CHCTEMa Ha
6e30eqHocT caobpahaja NHTSA (National Highway Traffic Safety Administration) je 2009.
TOJIMHE pa3MaTpao MOTyhHOCT Jja cHCTEM 3a yIo3opaBame MPU HAMyILITalky Tpake MOCTaHe
00aBe3aH Ha CBAKOM HOBOIIPOM3BEACHOM Bo3miTy, [11].

[TocToje nBe HaunHa (HYHKIIMOHHCAHA OBUX CUCTEMA:

e CHCTEMHU KOjH caMO YIO30paBajy BO3aye Ja BO3HWJIO HaIylITa CBOjy caoOpahajHy
TpaKky (yno3opema BU3yelHa, 3By4Ha U / Win BUOpanuje) u

® CHCTEMH KOjU YIO30paBajy Bo3aue, a 3aTUM, aKO OH HE Mpeay3Me KOHKPETHY aKI]jy,
ayTOMaTCKH BpIIE aKiije Kojuma Bo3miIo Bpaha y cBojy caoOpahajuy Tpaky.

T

4 Pt .
i
s \
N
— = a

Crnuka 30. Lane Departure Warning System, [11]

7.8 lerexnuja mocnanoctu Bo3aua (Driver Drowsiness Detection)

Cucremu 3a nerekiujy nocrnanoctu Bo3ada (Driver Drowsiness Detection — y nasbem
tekcty DDD) cy pa3Bujenu ca nusbeM npahema ncuxo(u3ndkor crama Bo3ada. OHU UMajy 3a
IJb J1a YTBpJE MpBE 3HAKE YMOpa, MOCIAHOCTH, CMameHEe KOHIICHTpAaldje BO3ada, WTI.
[Ipema momanmma MunucraperBa Tpancnopra CAJl-a, y TOj ApXKaBH C€ TOJHILIEE JOTOIH
oko 100.000 caoOpahajaux He3roja Koje Cy AMPEKTHO TMOBE3aHe ca MochaHomhy ¥ yMOpoOM
Bo3aua. Bo3aun Hajuenthe 3anemapyjy cBOj yMop M keje mTo npe nohu 1o oapeaumTa. 360r
TOra ce y Bo3wia yrpaljyjy CHCTEMH KOjH YIIO30paBajy Ha IOCMAaHOCT Bo3ada. CucTem ce
CacTOju OJ1 CEH30pa U KaMepa Koju mpare ouu Bo3aya, [11].
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wake up.

Detection, [11]

[Mcuxodu3nuko crame Bo3auya ce MOXKE YTBPAHMTU Ha pa3inyuTe HayuHe, anu BehuHa
CTpy4YHaka M3 OBE O0JacTH TBPIHW J1a j€ CTamke BO3ada HajOOJhE MPATUTH MOMONY HEroBOT
noryiefa, Tako Jia IpaBall Tjelama Bo3aua HajO0oJbe TIOKa3yje HEroBy MNaXmy U
OPHjEHTHUCAHOCT Ha BOXIY. KaMepa mpaTu moriies; Bo3ada M yro3opaBa ako BO3ad HE MpaTu
nyT. Takole ce mpaTH U OTBOPEHOCT OYHMX Karaka M yIo30paBame YKOIUKO J1ohe 10 rysxer
3aTBapama OYHjy. YKOJIMKO CHCTEM YTBPAW MOCHAHOCT WM CMamCHY MaXkKiky KOJ BO3adya,
BPILH CE€ YIO30PEHE 3BYYHUM CHTHaJIUMa U OsbemTehM cBeTiInMa.

7.9 Cucremu 3a nomoh nmpu HohHum yciaoBuma BuabuBoctH (Night vision)

HcTtpaxkuBama cy mokasana ja ce 4 cBux caoOpahajuux Hesroga noraha y HohHuM
ycioBuMa BUJbUBOCTH. HOhHM yClIOBM BHIJBMBOCTH MMajy OMTHA OTpaHUYEHA KOja YTHUUY
Ha 9yJ0o BuAa Bo3ada. CucTemMu 3a MOMOh Mpu HOWHHMM YCIIOBUMa BUIJBHMBOCTH CIYXE 3a
noBehame BHIHOT 1T0Jha Bo3ava BaH omeTa (paposa Bo3mia. [Ipuka3 objekara oko Bo3uia ce
Bpuu myteM LCD ypehaja y Bo3uity, Ha HaBUTallmOHOM MOHHUTOpPY Win Ha head-up nucriejy
Ha BeTpOoOpaHCKOM CTaKJIy Ucpen Bo3aua, [11].

L0 4 40 400 5 D - N 105140

Cnuxa 32. Cucmemu 3a nomoh npu Hohinum ycinosuma sudsusocmu,[11]
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Pa3nukyjy ce akTMUBHM M TMACHBHH CHUCTEMHU. AKTHBHM CHCTEMHU Cy 3aCHOBaHHM Ha
UHQpAIPBEHUM 3palMa Koje c€ Iajby OJ BO3WJIa M OCBETJbaBAjy OKOJHMHY YOBEKY
HEBHJIJBMBOM cBeTiomhy. Ha MoHuTOpy ce mpukasyje real-time BHI€O OKOJIMHE CHUMJIbEH
uH}ppapeHoMm kamepoMm. IlpeaHocTu cy mTo je cnuka objexaTa jacHa, pe30iiylnja CIHUKeE je
BEIIMKA, a CEH30p je Maje BEJIMYMHE TaKo Ja Ta je Moryhe MOCTaBUTH Ha PETPOBHU30P.
Henocrartamu cy cinaba BUAJBUBOCT MPU KUIITK M Marjid ¥ pelaTUBHO Manu nomet (oko 150
Metapa). [lacuBHM cucTemMu Cy 3aCHOBaHM Ha KOpHUIThewmy TepMallHe KaMepe KOoja Ha OCHOBY
pa3IMYUTUX TeMIepaTypa o0jekaTa U KMBUX Ouha y OKpyKemwy Ha AMCIUIE]y MPHKa3yje OHO
IITO j€ JbYJICKOM OKY y TaMH HeBUJbUBO. [IpenHocT je nomer, koju je Behu ox 300 merapa, a
HEJIOCTalM Cy IITO JIOMIMJU Pajl CEH30pa y yCIOBHMA BHCOKE CIOJhAI-E TEMIIEPAType U TO
IITO je TepMaiHu ceH30p Behu ox uadpanpseHor, [11].

BumpuBocT y HOhHUM ycioBMMa BOXXKE-€ BEOMa je BakHa ca acrekTa 0e30eqHOCTH
caoOpahaja. IlpaBWIHMKOM O TOAETHM MOTOPHMX M MPUKJBYYHHX BO3WIA U TEXHHUYKUM
ycloBHMa 3a Bo3Wja y caoOpahajy Ha myTeBMMa, Ha OCHOBY wiaHa 49. neduHucaHo je:
,»CBETJIIOCHH CHOII KPAaTKOT CBETJIa, OCUM TPAKTOpa, MOpa OUTH y CTamy J1a OCBETIN HajMambe
40 M, a HajBume 80 M ImyTa, a CBETJIOCHU CHOI IyTOr cBeTsa - HajMame 100 M myTa ucnipen
BO3MWJIa HONY, MPH HOPMAJIHO] BUJJBMBOCTH, U TO NMPU PaBHOMEPHO onTepeheHoM MOTOpHOM
BO3WJTY HA XOPU30HTAIIHO] TTOBPIIHHK .

Ha ocHoBy nctpaxuBama (JIuamos, 2009) momuio ce 10 pe3yaraTa Ja je mpenpeKa Ha
nyty, mumensuja 40x40 u 40x60 cm, upre 6oje, y HohHUM ycioBuMa BOXbe (yCI0BU 100pe
BUJIJbUBOCTH) YOUJbHMBA Ha YIaJbEHOCTH 75-85 Merapa, ako ce ynoTpebJsbaBajy ayra CBETIa,
OJIHOCHO Ha yjaasbeHocTH 45-50 merapa, YKOJIMKO c€ KOPUCTE KpaTka cBeTiia. Pesynararu cy
Takole mokasanu Ja je nemak (Bucune 165 cm), y TaMHOM ofielTy, Y JOOpUM yCIIOBUMa HOhHE
BUJBUBOCTH, YOuJbHB ca ynasbenoctu 100-110 merapa, ako ce ynorpeOspaBajy ayra cBerdia,
OJHOCHO Ha yJiajbeHOCTH 65-70 MeTapa, YKOJUKO Ce KOPUCTE KpaTKa cBeTia, [11].

YoubHBOCT 00jekara, OIHOCHO Mperpeka Ha MyTy, y BEJIHWKO] MEPH 3aBUCH O
METEOPOJIONIKMX YCIIOBa, KOHPUTYpaIlije TepeHa, UCTIPaBHOCTH ypehaja 3a ocBeT/baBame Ha
BO3MIIy, YCMEPEHOCTH CBETJIOCHOT CHOMA, IIMPHHE BUAHOT MOJbA BO3aua, MCUXO-PHU3UUKOT
CTama BO3aya ¥ MHOTHX Jpyrux (akropa. Umajyhu to y Buay, ynorpeba cuctema 3a momoh
BO3auMMa Y HONHHMM yCJIOBMMa BOXIbH JOII BHUIE J00Mja Ha TeXHHHU. [[asbu pa3Boj oBUX
CHCTEMa, KOjU paJe Ha JETHOCTAaBHOM NPHHIMIY, M KOJU BO3auyMMa jaCHO TIPYXKajy
o0aBelITelha Ha MOHHMTOPY, NpEACTaB/bajy BaxkaH eineMeHT y mnosehawy 0Oe30eaHocTn
caoOpahaja, a mpe cBera y nosehamy akTUBHE 0€30€JHOCTH BO3MIIA.
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8. BAK/bYYAK

N3 cBera mro je pedeHO y OBOM paay MOKE C€ 3aKJbyYHTH Ja OIacHE MaTepuje
NpeJCTaBbajy jeny O 3aMcTa cnenu(puYHUX MaTepuja, a Ha OCHOBY Tora Tpeba pas3BHjaTu
Mepe 0e30eHOCTH KaKo MPUIIMKOM PYKOBama TaKO W TPAHCIIOPTY OBUX BPCTa MaTepuja, Oarm
u3 pasnora 0e36enHocTH caoOpahaja, a caMuMm THM U 6€30€THOCTH caMe YOBEUHje CPEeIuHE.

Jlanac kajga je mpoOiieM M BeNMYMHA TPAHCIOPTa OBHUX MaTepHja BelHMKa Tpeda
Pa3BUTH WM IMaK MOOOJBIIATH MOCTOjehe MeTomosoruje 6€30eTHOT TPaHCIOpTa OBHX BpPCTa
matepHja. Mepe Koje ce mpuMemyjy Ha BO3MIY Kao Mepe akTHBHE Oe30eHocTu (Mepe Ja He
nohe 1o He3roza) Kako je y paay MpruKa3zaHO MOXKEMO JIEJIUTH Ha TPHU KaTeroOpHj, OJTHOCHO Ha
perynaTHBHE Mepe (3aKOHCKe Mepe, Kako y Mel)yHaponHoM caoOpahajy Tako u y caobpahajy y
OKBHPY jeIHE 3eMJbE), pyTHPAEkHE CaMOT BO3WJIa Ha ONITUMAIHUM caoOpahajHuIiamMa Ha Kojuma
je HajMamu pU3MK Ja nohe no caodpahajHe He3roAe WK OMIIO KaKBe aKIUJCHTHE CUTYyalllje ’
HapaBHO jeJHE O] Haj3HAYaJHUX Mepa KOje ce TUIY CAaMHUX CaBPEMEHHMX CHCTEMa JJaHaC a TO Cy
CaBPEeMEHH CUCTEMH aKTHBHE 0e30€THOCTH Ha BO3HINMA.

3aKOHCKEe perylaTHBEe NpPEICTaB/bajy Haj3HAuajHUje Mepe Koje Cy Y YJIO3U Mepa
akTHBHE 0€30€IHOCTH jep caMUM THUM peryjaTHBaMa C€ PETyJHIIe HAa4MH Ha KOjU C€ MOTY
TPaHCIOPTOBATH MaTepHje U IITO je y HalleM paJy HajBaXHHje KOJUM BO3WIMMA M IITA Ta
BO3MJIa MOPajy UCIYHaBaTH Ja OM ce TPAHCIIOPT OBUX MaTepuja MPEeBO3MO Ha HajOe30e HUjU
HauuH Ha Koju je To moryhe. HapaBHO oBe peryinaruse je moTpeOHO CBE BUIIIE JOMYHaBaTH U
KOPUTOBAaTH HAa OCHOBY HCKyCTaBa HHIIMJCHATa Koju ce norahajy um Koje MOry HMaTH
nocienuiie. bamr 300r Tora gonyHe ¥ M3MeHE OBUX PETyJaTHBA j€ Of] BEJIUKOT 3Hay4aja.

VY okBUpY mpocena ympaBjbamba PU3MKOM IOoce0aH akieHar Tpeba CTaBUTH Ha
0e30eHOCT BO3WJIa KOja TPAHCIOPTYjy OmacHy poOy umMajyhu y BuIy mocieauIie Koje
caobpahajHa He3roma ca HUXOBUM yuemheM Moxke m3a3BaTtu. OBa BO3WIIa MPEACTABIbAJY
MOKPETHE MU3BOPE OMACHOCTH, a MOCJEIUIIe MO JIOKAIHO CTAaHOBHMIITBO, KOj€ MOYKE M3a3BaTH
caobpahajna He3roma Ccy OIrpoOMHE, M3 THX pasjora pyTHpame BO3WJIA KPO3 MPEKY
caoOpahajHua npeacTaBsba jeIHy 0/ Mepa akTUBHE 0e30€IHOCTH Koja y MPAKCH MPeICTaBIba
3Ha4YajHy Mepy aKTUBHE 0e30emHOCTH. MeTomoNnorn]y pyTupama Bo3uja Cy pa3Brjalid MHOTH
ayTOpH KaKo CTpaHM Tako M JoMahu M HapaBHO oBa Metonoruja he ce y Oyayhnoctu cBe
BHUIIIC Pa3BHjaTH U3 pa3jiora e¢()eKTUBHOCTH U 3Ha4Yaja OBUX Mepa 6€30eTHOCTH.

Nnentudukanuja nmoreHnyjasaux Gakropa HE3ro/a y KojuMa y4ecTBYjy BO3HIIAa KOja
TPaHCHOPTYjy ONacHy poOy MpeacTaBjba MOJa3Hy TaukKy Kaja je ped o yHanpehemwy akTHBHE
0e30eqHoCcTH Bo3mia. KoHienmuja akTHBHOCTH TPOU3JIa3H M3 jeHOCTABHE YMEHLEHUIIE N1a j€
BO3auMMa BO3WJIa KOja TPAHCIOPTYjy omacHy poOy HEOmxojaHa IOMOh y crpeuyaBamby
HacTaHKa W u30eraBamy He3roga. Y TOM CMHCIY, JIaT je Mperjie]] CaBpeMEHHX CHCTeMa Kao
eJIeMeHaTa aKTUBHE 0€30€IHOCTH BO3WIJIA, OJ MEXaHUUYKHUX O €JIEKTPOHCKH KOHTPOJIMCAHHUX
eleMeHaTta W TojicucTeMa. HampemaHu eneKTpOHCKH yIpaBJhauyKd CHUCTEMH Ha BO3WIY 3a
TPaHCHOPT oracHe pobe cy 3akoHCKa obaBe3a JeduHucaHa EBporckuM crnopasymoM o
Mel)yHapOJHOM JIPyMCKOM TpaHCHopTy omacHor Ttepeta. CBOjy mnpuMapHy (QYHKIHU]Y
OCTBapyjy y TOKY €KCIIOaTaIije BO3MIIA, O3UBOM Y ClydajeBUMa MOCTOjamba OMACHOCTH O
NPOKJIM3aBarka TOYKOBA HA BO3HITY WIIM TIPEBPTamka BO3HIIA.
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