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ABSTRACT

In this written work presents a procedure of connecting the building to the natural gas through
the distribution network (DGN) of natural gas, distributors for the City of Kragujevac, the
Public Company “Srbijagas”. The building that is connected to DGN is Laboratory of Energy
and Process Engineering Faculty of Engineering Science.

Completed the project of connecting with the budget diameter of the connecting pipeline, certain
locations gas flow meters, and all the technical conditions of accession facility issued by the
natural gas distributor.

Natural gas will be used for the operation of the cogeneration module VITOBLOC 200 Typ EM-
20/39 the company Viessmann.

Cogeneration modules are compact units for energy production, delivering heat and electricity,
the total efficiency of up to 95%.

Key words: The natural gas, Gas distribution network, cogeneration module

PE3SUME

VY oBOM pany je mpukazaHa Mpoleaypa MPUKIbYYeHha 00jeKTa Ha MPUPOJHH 3€MHU rac MpeKo
muctpuOyTuBHe racoBogne Mmpexe ([II'M), nuctpubyrepa mpupoaHor raca 3a noapydje I'pana
Kparyjesua, JaBaor mpemyseha ,,Cpbujarac”. O6jekar koju ce mupuk/bydyje Ha JI'M je
JIaGopartopuja 3a eHepreTHKy U MpoLecHy TeXHUKY DakyiaTeTa MHKEHEPCKUX HayKa.

VYpahen je npojexar mpuk/bydermha ca IpopauyHOM MPEUYHHKA MPUKIbYYHOT TacoBOja, oapehena
nokannja KMPC, a cBe mpema TeXHMUYKUM YCIOBHUMa O TNPUKIbYyYeHY O0jeKTa Koje Hu3/aje
TUCTpUOYTEpP MPUPOJHOT raca.

[Tpuponuu rac he ce xopuctut 3a pajg korenepauuonor moxyna VITOBLOC 200 Typ EM-
20/39 pupme Viessmann.

Korenepanuonu Monynu ¢y KOMIIAKTHE jEMHUIIE 3a MPOMU3BOY €HEpruje, Koje UCIopydyjy
TOIUIOTY U €JIEKTPUYHY €HEPIH]jy, YKYITHOT CTelleHa KOPUCHOCTH 110 95%.

Kibyune peum: IlpupogHu 3emMHM rac, AUCTpUOYTHMBHA racoBOJHA MpeEka, KOTeHEepaluoOHH
MOAYJ




IIpurmwyuerse Jlabopamopuje 3a enepeemuxy u npoyecHy mexuuxy @axyimema uHICErePCKux
nayka y Kpaeyjesyy na oucmpubymuenu eacosoonu cucmem JI1 ,, Cpoujacac “

1. OCHOBHE HAIIOMEHE O TPUPOJHOM I'ACY

[IpupoaHu Tac je MelaBruHA TACOBUTUX YIJHOBOJOHMKA Ca JJOMHHAIIM]OM METaHa U MPEACTaBIba
M3Y3€THO BpEJaH EHEPreHT W XEMHUJCKYy CHPOBHHY KOja IOCenyje M 3HauajHe TEXHOJIOMIKO-
€KOHOMCKE W CKOJIOIIKE MPEIHOCTH y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHANTHA ropusa. [IpupogHu rac je
UJeaHO TOPUBO KOje Ce BPJIO JIAKO MeEIla ca Ba3AyXoM, UMa BeJIHKy Op3MHY caropeBama 0e3
nuMa, yahi ¥ 9YBpPCTHUX OCTaTaka, ma crtora, He 3aral)yje okonuHy. MICKyCcTBO 3eMajba ca JyroM
TpaauuujoM Kopuiihema raca mokasyje JAa je MPUPOJHM rac U jedaH oj Hajoe30emHujux
eHeprexHara.

[Ipupoanu rac naHac ce BHUILECTPYKO KOPUCTH: y MHAYCTPHUJU, 32 KOMEpUHjalHy yrnoTpedy, y
ITUPOKO]j TOTPOIIEHH, 32 TIPOU3BOBY CICKTPUIHE €HEpruje, Kao CUPOBHUHA Y TPOU3BOIHLH, a
KOPHCTH Ce U 32 IIOTOH MOTOPHUX BO3MIIA.

[TpupoaHu rac ce MpUMapHO CACTOjH OJI METaHa, all YKJbYJyje OCcTaje TeKe YyrhbOBOJOHHUKE, Kao
U YIJbeH AMOKcuI U a30T. On cacTtaBa raca 3aBUCH M HEroBa TOIUIOTHA BPEAHOCT , OJHOCHO,
KOJIMKO €HEpTUje MOXKeE /1a EMUTY]E.

Tabena 1. YoOuuajeHu cactaB ¥ TOIUIOTHA BPEJHOCT YBO3HOT IPUPOAHOT raca y Cpouju

Sastav gasa u molekulskim procentima Donja | Gustina
topl. gasa
Metan | Etan |Propan| I-butan |N-butan|l-pentanN-pentagNeo-pen|Heksan| Azot |Ug.dio.| vred.
C1 Cc2 C3 IC4 ‘ NeoC5| C6+ N2 CO2 | kd/m3 | kg/m3
| 96,184 1624 0508 0.086 0.089} 0,018, 0,012 0,000 0,019 0,990 0471| 34.432| 07112

(U3Bop: http://www.srbijagas.co.rs/potrosaci/o-prirodnom-gasu-.76.html)

3eMHH (TIPUPOJHM) rac je BUTaJHAa KOMIIOHEHTa cBeTcke eHeprertuke. OH crmajna y HajuHCTH]a,
HajCUTypHHja ¥ HajKOPUCHM]ja TOpUBa JAOCTYIHaA Jbyauma. [locmarpaHo y oJlHOCY Ha CBa ocTana
¢docniHa ropuBa, ynorpeda IpUpOAHOT raca MPOU3BOIY HAJHIKY KOJIHUYUHY YIJbeH AHOKCHIA
(CO,), mTo je Outan gonpuHOC cMamewmy TinobanHe emucuje CO,. McroBpemeHo, ymoTpeda
MIPUPOIHOT Taca y TaCHUM MOTOpHMa, KapakTepHuile ce u3y3eTHo HuckoM emucujoM NOx, yahu
u cymnop auokcuna (SOz). [1]

[Ipupoanu rac je, Takolhe, HajBaxHUJU (POoCUIHM eHepreTcku u3Bop. OH naHac Urpa 3HayajHy
yJIOTY y CBETCKO] €HepreTuIy, anu he Ta ynora OWTH joil BaxxHH]ja y HapeaHux 50 roauHa.

3a pa3nmky ox Ipyrux (OCHIHMX TOpHBA, 3€MHH Tac caropeBa 4YHCTO, HCIymTajyhm y
atMocdepy Majay KOJWYMHY IOTEHIHjaIHO INTeTHUX MaTtepuja. Kako je 3Hauaj cramHor
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cHaO/IeBamkba EHEPTHjOM OJ1 BUTAITHE BAXKHOCTH, TO j€ YUYMHHUIIO J1a U MIPUPOJIHU rac 100uje Beoma
BHCOK CTCIICH BAXXHOCTHU y HAIICM JIPYIITBY U HAIIUM KUBOTHMA.

1.1 UICTOPHUJAT U HAJIASUILITA INPUPOJHOI TACA

Jlyro BpeMeHa ce MHUCIMJIO Ja je NMPUpPOJHU Tac Oeckopuctan. Yak ce W JaHAC y HEKUM
Ip>KaBama pelIaBajy raca Tako IITO T'a Crajbyjy y BEIUKUM Oaksbama.

['maBHUM J1eJIOM CavMIbEH j€ OJ] METaHa, jeJHOCTABHOT cacTaBa KOjH CE€ CACTOjH O]l JeJHOT aToMa
yIJbHKa ¥ YEeTHPU aTOMa BOJOHHKA. METaH je BHCOKO 3alajbiB M CaropeBa rOTOBO IMOTITYHO.
Haxon caropeBama He OcTaje rermnesna, a 3araljuame Ba3ayxa je Bpio maino. [Ipupoaau rac Hema
00je, ykyca, Mupuca HU OOJHKa y CBOjOj MPUPOAHO] (GopmH, Ma je mpeMa ToMe Jbyauma
HenmpuMeTaH. 300T Tora UM KOMITaHH]je J10/1a)y XEeMHKAIN]y KOja MMa MHPHUC ITOKBAPEHUX jaja.
Taj mupuc omoryhasa Jjbyanma jgaKy JeTeKIUjy MylliTamka raca y kyhu.

Yogek n1o0uja rac U3 MPUPOJHUX CKIIAIMINTA, HA MECTUMA KOja C€ HA3MBajy HAJIA3UIITA 3€MHOT
raca, a MOXe | JIa Ta MPOM3BOAM BemTauku. ['ac ce Moxe mpousBoautu Ha cienachu Hauun. e
O]l TJIMHE HaIllyHU C€ YIJbCHUM IPaxoM, 3aTBOPH TNIMHOM M jako 3arpeBa. M3 jeqHor kpaja 1eBu
nouehe ma m3nasm num. Ilocrme kpaher BpemeHa auM mpecTtaje na m3na3n. AKO caja OTBOPY
TJIMHEHE 1IEBUM NPUOJIMKUMO IUIAMEH, Tac KOju W3ia3u modehe 1a ropu CBETIIMM U CTaTHUM
IUTAMEHOM. AKO 3aMHCIMMO OBaj Majll eKCliepuMeHT yBehaH Buine Xwmibaja ImyTa, MOXKEMO
CXBaTUTH KaKO Ce MIPOU3BOJIU Tac O yriba.

[IxoTtcku uHxemep Bunmujem Mapmok (William Murdoch) mpeu je, 1792. ronune, ynorpeduo
BelITayku Tpou3BeneHu rac. OH je, HauMe, pouuniThaBao rac Koju ce ociiobahao mpumukom
caropeBama yrjba M CIPOBOJHO I'a KpO3 LEBH Kako OM My CIY)XHO 3a OCBeTJbaBame Kyhe.
Hekonuko ronuna nocne tora, Map/iok je ycreo TakBUM HMCTUM IOCTYIKOM Ja OCBETJIH JEIHY
¢babpuxy y bupmunremy (Birmingham), y Earneckoj.

VY CjenumennuM AmepuukuM JlpikaBama je BEILTAuKH rac 3a OCBET/bEHE OMO y ynorpedu mpe
npupojHor raca. ['ogune 1812. Jlejsun Mensun (David Mallvile) u3 Bbymopra (Newport), y
npxasu Pox Ajnenn (Rhode Island), ocsetnmo je cBojy kyhy Ha MCTH HA4YMH Ka0 U MOMEHYTH
[IxornanhanuH, a 1816. rommHe CIAMYHMM CHUCTEMOM OWiIe Cy OCBETJbEHE YIUIE TIpajaa
bantumopa (Baltimore), y ap>xaBu Mepunena (Maryland).

[TpuponHu WM 3eMHU Tac MpBH NYT je ynoTtpeOibeH y rpaxy Ppenonuju (Fredonia), y apxasu
Byjopx (New York), 1812. roaune.

Jlanac ce Buie ynorpe0sbaBa MPUPOIHU Tac HErO BEIITAaYKW MPOU3BEICHH, jep CY OTKPHBEHA
HOBa BeNIMKAa HaJa3WINTa 3eMHOI Taca, a M 3aTo ITO je ymoTpeba raca mocraia MHOTO
pasHoBpcHHja. Takole, HOBe, TEXHWYKH yCaBpIICHHUje II€BU MU TacoBOJH, oMoryhyjy ma ce
eHKacHO TMOBEXY YylIa’beHa HAlA3UINTa Taca ca BEIMKUM TIpaJoOBUMa y KOjUMa Ce rac
ynoTpebJbaBa.

1821. ronunae y ®penonunju (Fredonia), byjopx (New York), Bumujam A. Xapr (William A.
Hart) n30ymmo je 27 croma ny0oKy OymioTHHY ¢ nuJbeM moBehama MpoToKa MPUPOIHOT raca Ha
MOBPIIMHY. 300T Tora ce Ta roJMHa y3uMa Kao MoYeTak HaMepHOT UCKopuihaBama MpUPOTHOT
raca.
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[IpBu 3anmcu o npupogHoMm racy cexy ao oko 100. romune mocie Xpucra Kaja Cy NpBU IyT
3abenexxeHe "BeuHe Oaksbe" Ha moapy4jy naHamimer Mpaka. Te "Beune Oakibe" HajBepOBaTHU]E
Cy pe3yJiTaT MpoIyITamka MPUPOIHOT Taca Kpo3 3eMJBHHY KOPY, a 3allajnja ra je Myma.

VY 19. BeKky npuUpoaHHU Tac KOPHUIINEH je TOTOBO MCKJbYYMBO 32 YJIUYHE CBETHJbKE. Y TO BpeMe
HHUJ€ joII OMJIO TacoBOJia U MacoBHA NUCTpUOyNHja 1Mo joMahuHCcTBUMA HUje Omia moryha. Oko
1890. ronune BehmHa rpagoBa modesna je KOPUCTUTH EICKTPUYHY CHEPTHjy 3a PacBeTy, IMa Cy
pou3Bohaun MPUPOIHOT Taca MOYEIH TPAXKUTH HOBA TPXKHIITA 32 CBOj MMPOU3BO/I.

1885. romune Pobept Byncen (Robert Bunsen) n3ymeo je ropuoHHK KOjU je MeIIao Ba3ayxX ca
npupogHuM TacoMm. Taj m3ym omoryhuo je uckopumhaBambe NMPHPOTHOI raca 3a KyBambe U
rpejame IpocTopHja.

[IpBu 3Ha4ajHUjU racoBo 1 HampaBybeH je 1891. rogune. buo je nyr 120 Musba U IPEHOCHO je rac
u3 nenrpanie Muaunane (Indiana) y Yukaro (Chicago). Hakon Tora carpaheno je Bpio maio
racoBojia CBE JI0 Kpaja IPYror CBETCKOTr para. TOKOM Ipyror CBETCKOI para JIOIUIO je IO
BEIMKOT HAaNpeTKa y CBOjCTBMMa MeTala, TEXHWKaMa Bapema W H3paljuBama LEBH, Ma je
W3rpajilba racoBoJia IOCTalla S€KOHOMCKH BpPJIO MpPHBJIAYHA, a CAMUM THUM M yHorpeba y
nomahunacTBIMA. [1]

Y MHOro ciydajeBa NPUPOAHHM Tac je HAeaaHO (OCHIHO TOPUBO jep je MPUIMYHO YHCT,
jemHoCTaBaH 3a TpaHCmopT u koMdopan 3a ynorpedy. Uuctuju je ox HadTe U yriba, ma ce cBe
BUIIC CIOMHEE M Kao pellemhe 3a nocrojehe kimMarcke mpoMeHe W MpodiieMe ca JIOMOM
KBaJIUTETOM Ba3zayxa. 3a pasnuky on Hadre W yrjpa, NPUPOJHM Tac WMa Behum ogHOC
BOJIOHHMK/YTJbCHUK I1a TIpeMa TOME MMa Makby €MHCH]Y YIJbEeH JAHOKCHAA y artMocdepy 3a HCTy
KOJIMYMHY CHEpTHje.

Kox Balyema mpupoTHOT raca join yBeK MOCToje JIMMUTH 300T JaHalImke TexHooruje. [Ipupoaan
rac ce He Haja3W caMmoO y [IeMOBHMMA, HEro0 Ce y MHOTO ClIydajeBa HaJla3H 3ajeJIHO ca HapToM.
Yecto ce 1 HaTa M MPUPOIHHU Tac U3BJIaYe U3 UCTOT HamasumTa. Kao u kox nmpousBoame Hadre,
JIe0 TIPUPOJIHOT Taca CaMOCTAJTHO JI0JIa3H Ha MOBPIIUHY 300T BEJIHKOT MPUTHCKA y nyOuHama. Tu
TUIIOBU racHUX OYyIIOTHHA 3aXTEBajy caMO cacTaB LIEBU KOjU ce HazuBa U "OoxkuhHO npBie"
(cuka 1) 3a KOHTpPOITY TPOTOKA Taca.

Cmuka 1. Cucrem niesu "0oxxuhuo npsire"

Cse je mame TakBuX OymoTuHa jep je Behuna osor "jedptunor" raca Beh m3Bahena. 36or Tora
CKOpO yBEeK Tpeba ymoTpeOUTH HeKy BpCTy nymmama u3 3emibe. Hajuemhum oOGnuk mymre je
"KomCKa TyaBa" (ciMKa 2) Koja JKe U CIIylliTa IpyT y OyIIOTHHY M BaH, 0BoJehu MpupoaHu
rac 1 HaQTy Ha MOBpIIKMHY. YecTo ce MPOTOK raca MOKe MOOOJbIIATH TAaKO Ja Ce CTBOPE CHUTHE
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MyKOTHHE Y CTEHH, KOje CIIy’Ke Kao cTa3e 3a MPOTOK raca. Te MmyKoTHHE ce CTBapajy Tako Ja ce y

CTCHY TOJ] BUCOKUM MPUTUCKOM ITyMIIa HeKa TE€YHOCT (HIIp. BOJIa) Koja je pa3duja.
[www.vrbasgas.com]

Crnuxa 2. Ilymna "komcka riaBa"

[IpupomHu rac ce mMpoHada3u y pasIu4IUTHM IMOA3eMHUM ¢opMmarjama. Heke cy dopmanuje
TEXE U CKYIUbE 3a MCKOpHINNABaWke, alld OCTaBJbajy MPOCTOP 3a MOOOJbIIAKE CHAOIEBAHEM
racom y Oyayhnoctn. HakoH mTO Cce NMpUPOAHM Tac HM3By4Ye Ha MOBPIIMHY, TPEKO CacTaBa
racoBojia Ce JIOBOJM y pe3epBoape, a HAKOH TOra H JI0 KpajibKx moTporiaya.[2]

100,000,000,000+
10,000,000,000+
1,000,000,0004 |

100,000,000+
1,000,000+

Cruka 3. [Iponykuyja mpupoJHOT 3eMHOT raca y M roauiIme

Hajseha nanasumra npupojHor raca Hanase ce y Pycuju, CAJl, Upany,Xonanauju, Akupy u
Ha biuckom HCTOKY.

VY Cpbuju cy HajBakHuja Hanazumra Enemup, Kukunaa u [lnangumre.
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Mely najBehe mpousBohade mpupomHor 3emHor raca cnaaajy CjenumeHe Amepuuke [pkaBe,
Pycuja u Kanana.

1.2 CACTAB IIPUPOJHOI TACA

[IpupogHu rac mpencraB/ba CMEIly TOPUBUX W HETOPHBHX racoBa ca JOMHUHAIMjOM METaHa
(pycku rac caapxu npexo 95% wmerana). I[lopen merana (CHjy), mpupoaHu rac cajapku: €TaH
(C2Hg), mpoman (C3Hg), 6yran (C4H10) u apyre 3acuhene yribHKOBOJOHHMKE (OIIIITA XEMHjCKa
o3naka CnH2n+2), kao ropuBe racoBe. Heropusu racoBu y mpupogHom racy cy: a3oT (Np),
yribenauokcus (CO;) u npyru.

Tabena 2. Tumuan cactaB IPUPOIHOT raca

Meran CH, 70-90%
Eran CoHe

[Tponan CsHg 0-20%
Byran C4H1g

VTIbeH THOKCHUL CO, 0-8%
Kuceonuk (o7} 0-0.2%
A3or \P) 0-5%
Bogonuk cyndun H,S 0-5%
Perku racosu A, He, Ne, Xe TparoBu

VY cB0joj HajuucTHjoj (OpMH, KakaB je NPUPOAHM Trac KOjU C€ HUCHOpydyje KpajibhM
KOPUCHMIIMMA, TO j€ MPAKTUYHO YUCT MeTaH. MeTaH je MOJEeKyJ CauyMEeH O] JEJHOI aToMa
yIJb€HHMKA U YeTUPHU aToMa BojioHHKa - CHa.

[Ipupoanu rac ce cmaTpa CyBUM, OHJa KaJla C€ CacToju TOTOBO caMO O/ MeTaHa, a 0e3 ocTalnux
yrjboBoioHNKa. Kajga cy T octanu yrijbOBOJOHUIM (€TaH, IpOMaH UTH) MPUCTYTHHU, IPUPOIHH
rac je "Biaxan".

[Ipuponuu rac oOpasyje eKCIUIO3MBHY CMeIly ca Ba3IyXOM CaMO OHJa ako j€ Herona
KOHIIEHTpallKja y cMelu (MIPUpOAHU Tac — Ba3lyX) jelHaka wiM Beha on oapeleHe MUHUMAaNHE
BPEHOCTH (J10Ma TpaHUIAa EKCIUIO3UBHOCTH) WM j€ jeAHaka MM Mama oja ojapehene
MakCUMajHe BpEeAHOCTH (ropma TIpaHMLla eKCIUIO3UBHOCTH). Jlakie, NpUpPOJHU Trac je
eKCIUIO3UBAH 32 HEroBe KOHIEHTpalrje Koje ce Hanaze usmelhy nome (oxo 5,3%) u ropmwe (0ko
14,5%) rpanule eKCII03uBHOCTH.

Jloma TororHa Moh pyckor mpupoIHOT Traca ce kpehe oko 34 MJ / Sm?, a ryctuna oxo 0,71 kg /
Sm? 3aBHCHO Ol KETOBOT KBaJIHMTETA. 3a MOTIYHO caropeBame jenuHuuHe 3ampemune (1 Sm?d)
MIPUPOIHOT raca moTpedHo je oko 9,5 Sm? Bazmyxa.

[Ipupoanu rac nMa BeoMa HIMPOKY NMPUMEHY Yy UHIYCTPH]H, YKIbYUYjyhH YMEH-EHHILY J1a j€ OBaj
rac 60a3Ha CUpOBHHA Y IPOM3BOIBU PA3HUX MPOM3BOJIA (MIaCTUYHE Mace, hyOpuBa, aHTH(PpU3 U
TEKCTUJ). 3alpaBo, HHAYCTPHUja U jecTe HajBehu moTpoIay NpupoHor raca, ca yaemnom ox 43%.
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Takohe, nmpupomHM Tac je M APYTH MO 3HA4Yajy €HEPreTCKH W3BOpP Y WHIYCTPUJH, OIMax H3a
EIIEKTPUYIHE CHEpTHje.

[Ipupoguu rac mpezicTaBiba HajuuCTHje (OCHIHO TOpuBO. Kako ce MpPBEHCTBEHO CACTOjU OJ
MeTaHa, TJaBHU MPOU3BOJM CaropeBama Cy YIJbeH AMOKCH] M BOJCHA Iapa - UCTO OHO IITO
YOBEK M3JJaXHE MPUIUKOM JHCamba!

C npyre crtpane, yrajb U HaTa ce cacroje ojf 3HATHO KOMIUICKCHHJHX MOJIEKYJa, Ca BHIIUM
cacTaBOM YrJbe€HHKA, a30Ta U cymmopa. PesynraT Tora je a ce MpHIMKOM caropeBama yriba u
HadTe ociobal)a MHOTO BHIIE IITETHUX MAaTEpHja, HETO MPHUIMKOM YyHOTpeOe IPUPOAHOT 36MHOT
raca.

1.3 IPUMEHA ITIPUPOJJHOI TACA

[IpumeHa mpupoOTHOT raca ce MOXKE IMOJCIUTH HA FHETOBY NMPHUMEHY Y €HEpPreTcKe CBpXe Kao
ropusa (3a rpejame WM MOKPETamkhe MOTOpa Ca YHYTPAIIbHM CaropeBambeM) U y HEEHEPIreTCKe
CBpXE Ka0 CHpPOBHMHA y XEMH]CKOj HHIYCTpUjU (TIPH MPOU3BOABH a30THUX l)yOpuBa, MeTaHOa,
cupheTHe KHCEeIMHE U IPYTHX XEMH]CKUX JeTUHEHHA).

[Ipuponau rac ce KopucTH y JOMahMHCTBMMA, KAaO0 CHEPreHT 3a rpejame U xjiaheme (Maie
KOTJIApHHMIIE 32 LIeNy Kyhy, eTaxHO rpejame, Tpejamke pasHuM racHuM nehrmMa), npunpemy Toruie
MOTPOIIHE BOJIE M NPUIPEMYy XpaHe, Kao W y mosbonpuBpenu (y moBpTapcTBy, mnsehepcTmy,
CTOYapCTBY) W 3a IMPOHM3BO/Y TOIUIOTHE CGHEPrHje M TEXHOJOIIKE Iape y TOIUlaHaMa U Y
WHIYCTPH]CKHM €HepraHaMa.

[IpenHOCTH IPUPOTHOT raca Kao eHepreHTa:
- JTUPEKTHO je IOCTYNaH KOPUCHHUKY y CBAKOM TPEHYTKY U 3a CBaKM BUJ| KOpHIIhemwa,
- Hema rotpebe 3a ynarameM y HHTepHE CKIIIUIITHE TPOCTOpE,
- HHCTajallMje NPUPOAHOT Taca MpyXkajy jeAHOCTaBHOCT ymoTpeOe M peryialuje CBUX
BpcTa ypehaja Ha rac,
- EKOHOMHYaH je-TIOCTHXKE ce Janeko Behu cTemneH uckopuuihema y OJHOCY Ha JApyre
EHepTeHTe,
- JIOKa3aHe pe3epBe NPUPOIHOI Taca y CBETY TapaHTyjy HEroBY PAcIOIOKUBOCT 3a YT
MepUo/I,
€KOJIOLIIKY HajIIOr0/IHUj€ FTOPHBO j€ 3aTO LITO:
- j€ YHCTO TOpUBO — IPU CaropeBamy HE OCTaBJba IMEMeo,
- IErOBUM CaropeBambeM HeMa eMHCHje MpoayKaTa Koju Ou y3pokoBajM aepo3araheme
€MHCHJOM TacoBa KOjU M3a3uBajy edekar crakieHe Oamre (ocimobaha ce Bojga u mayio
COg, 6e3 mpumeca cymnopa, a30Ta U Ipyrux ITETHUX €JIeMeHaTa).

VY nocnenme BpeMe ce CBe BHILE KOPUCTHU U HA BO3WIMMA, KAO aJITEPHATUBHO FOPUBO, IIPE CBETa
MOTOpPHUM O€H3WHHMA, ajli U JHU3EJ TOPUBY — TO y caOujeHOM oO0nuKy (BehmHOM) — Kao
KOMIIPMMOBAHU MPUPOJIHU rac, a eBEHTYaJIHO M Kao T€YHH MIPUPOJIHHU Tac.
[Ipupoanu rac je jeqHo o1 HajIepCIeKTUBHU]UX aITepHATUBHUX FOPUBA.
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1.4 CHEHUONYHOCTHU TPUPOJHOI I'ACA

JlomahuHCTBa, 3a rpejame MPOCTOPH]ja, 3arpeBama BOJE W KyBambe, YIIIaBHOM KOPHUCTE: JpPBA,
yrajb, JI0XK, €JICKTPUYHY CHEPTH]Y, COJIAPHY CHEPTHjy ¥ MPUPOJIHU rac.

EnexTpuyHa eHepruja cBakako MMa HH3 IO3HATHUX MPEIHOCTH y OJHOCY Ha JPYre CHEpreHTe.
[TomutukoM meHa cBe BulIe he ce aecTUMyNnHcaTH KOpuIIheme eJIeKpUYHEe CHepruje 3a
3arpeBame, 1a he ce Ha Taj HAYMH eJTMMHHICATH Ka0 CHEPIeHT.

Mane ¥ TpeaHOCTH ApBa, yrjba W JIOK YJba, HAjpaclpoCTPamEHHjUX BHIIOBa KopuIIhema
eHepruje Ko Hac, 100po cy no3nare. CosapHa eHepruja Hema MaCOBHY IIPUMEHY U YTJIaBHOM Ce
KOPHCTH 32 3arpeBambe BOJIC.

AKTyellHM TOKOBM Ha CBETCKOM TPXKHUILNTY CHEpreHaTa yka3yjy Ha pactyhlly yiory W 3Hauaj
npupogHOr raca. [IpolieHe pe3epBH NPUPOAHOT raca yKadyjy Ha KOJHMYMHE JIOBOJBHE 3a
Hapeaaux 100 rommua. Yckmahenum pa3Boj Tpu “E” (eHepruja, €KOHOMHja, EKOJIOTH]ja)
MPUPOJHOM Tacy Jaje MPEeIHOCT Yy OJHOCY Ha Jpyra KOHBCHIIMjalHa ropuBa. 300r Tora ce
MIPUPOJHH T'ac CMaTpa EHEPreHTOM Y eKCIIaH31ju, OTHOCHO eHepreHToM XXI| Beka.

Tabena 3. [IpouemeHna moTpommka raca 3a Cpoujy y MuiirjapaamMa Kyouka

['onuna 1995 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020

2,7- 3,4- 4,5- 5,5-

30 |40 |50 |eo [&°70

[Torpomma | 1,7

(U3Bop: http://www.srbijagas.co.rs/)

VY Cp6uju y 2015.ronunu ce ouyekyje 450.000 morporraya raca, a 1y>kuHa racoBojia he u3HOCUTH
npeko 3000 km. Crpateruja ayropouHor pasBoja enepretuke CpOuje y mepuomy mo 2020.
roauHe, ca BusujoM 1o 2050. roguHe, UcTUYe MPUPOJHU Tac Kao EHEPreTcKH u3Bop 21. Beka u
€KOJIOLIIKY HajIIPUXBaT/bHBHj€ KOHBEHIIM]aJIHO TOPHUBO.

Hammwm cranmapanma cy yTBpheHH BHCOKH 3aXTEBU Koje Tpeba Ja MCIyHEe racoBUTa TOpHBa 3a
kopuutheme y nomahuncTBy. IlocToje yetupu rpyme racoButux ropusa. Ilo kmacuduxanuju
TaCOBUTHX TOPHBA, y JIPYTY TPYIy Clajajy 3€MHH T'acOBH W3 MPUPOJHUX HAllA3WIITa, OOraTh
MeTaHoM. Y CpOuju ce KOpUCTUTH MPUPOJIHU rac apyre rpyne u3 Pycuje (Cubupa) u u3 banara,
TpeHyTHO HajBeher momaher nexuinTa raca Koje MOKpUBa OKO 25% YyKyNHE TOTPOIIHE.
[Ipuponuu rac ce yBo3u mpexko Mabhapcke, (yna3 kox Xoproma), a y TOKY je H3rpaama
npuk/bydka w3 byrapcke.  [http://www.srbijagas.co.rs/potrosaci/specificnosti-prirodnog-
gasa.77.html]

[Ipuponnu rac y3 yrajb U ocTajia YBpCTa rOpHUBa, JEAUHH j€ TIPUMApPHU OOJIMK €HEPTHje KOjH ce
MOKe HernocpenHo ynorpeOspaBatu. CBM ocTanu oOauuM eHepruje (cupoBa HadTa, BOJECHA
CHara, HyKJI€apHO TOPHUBO M CIJI.) MOpajy ce TpaHC(OpPMHUCATH Yy TMOTOJHH]E OOJMKE (IepuBaTe
HadTe, eJIeKTpUYHA €Hepruja, BOJCHa Mapa UK Bpena Bojaa). To 3axTeBa rpajimy MOCTPOjema 3a
eHepreTcke TpaHcpopmanuje, y3 oapeheHe ryOuMTKe M BelIMKe HHBeCTULMje. 300r Tora je
OIpaB/IaHO HACTOjame Ja C€ IITO BUIIIE MPUPOAHOT Taca HEMOCPEIHO YIIOTpeOsbaBa.
Henocpenrom yrotpedom npupoAaHOT raca Moxe ce y jomahuHcTBuMa 3a10BosbuTH 01 80-85%
EHepreTcKux norpeda (rpejame MpocTopHja, KyBame, IpUIpeMa Torie Boje). YnorpeboMm raca y
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MOjeIMHAYHUM JIOXKHUIIITHMA 32 Tpejame, OCTIKE ce Bela e(hUKACHOCT HETO yImoTpeOoM Bpelie
BOJIE M3 TOIUIaHA W KOTJIapHuua. Y mopehemy ca IEHTpaJHUM TOIUIOBOJHHUM CHCTEMHMA,
pa3Boheme MPUPOAHOr Traca AMCTPUOYTHBHOM MPEXKOM HMa W JAPYIHX IPETHOCTH: Mambe
WMHBECTULIMjE, jep HHje TMOTpeOHa M3rpa/iba TOIJIaHa U KOTJIapHUIIA; TacHa Mpexa je jepTHuHH]ja
0J1 BPEJIOBOHE, KOja MOpa OUTH TOIUIOTHO M30JI0BaHA M MOpa MMaTH TOIUIOTHH BOJ. YToTpeba
NPUPOJHOT raca, y3 OCTaJ0, UMa M HPEJHOCT IITO Ce BUME MUHUMAIHO 3aral)yje okosmHa.
[Tpuponnu rac He caapku 3arajuBaue, ra Ce HErOBHM CaropeBameM J00Hja caMO YIJbeH —
JMOKCH]T M BOJICHA T1apa.

[TpuponHu 3eMHH rac, Kao Takas, je rac 6e3 mupuca. [lpuimkoM quctpudynuje BpIIM ce BheroBa
oJopHu3anmja, Tj. A0Aajy MY CE€ TacOBH ca MHPUCOM (HIIp. €THJ-MEpKaNTaH — jeIUCHE KOoje
cagpXH CyMIIOp), Tako naa Oyae Moryhe oOCeTWTH Tra dyJoM MHpHCA, Kaaa Ce jaBH Yy
KoHIIeHTpanujama uznaz 1%. [3]

2. OCHOBHHU IOJMOBHU T'ACHE TEXHUKE U MEPE BE3BEJTHOCTH
IHPU PALY CA ITPUPOJHUM I'ACOM
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Cruka 4. EnemenT KyhHOT racCHOT IPUKJbYYKa U YHYTPALIbE TacCHEe WHCTANAIH]je

l'ac win mMH, Cy pedd 3a MCTH TOjaM ca KojuMma ce cycpeheMo y 3aBUCHOCTH O INOpeKja
TUTEepaType WIM M3BEICHUX PEeUd KOje ce ymoTpeOshaBajy y racHO] TeXHUIM. ['ac je MemaBuHa
JjeIMIbema YIJbeHuKa U BOJOHHUKA, a BPCTE raca ce pasjiukyjy mno npeoniahyjyhem jenumemy u
[0 HAYMHY HACTaHKa. Y Halloj 3eMJbU C€ KOPUCTH MPUPOJHU 3€MHH rac, JoMahu U pycKd, KOju
no KiacupuKayju cnajua y Apyry rpyny u caapxu oko 96% merana (CHjg), oko 2% BuIIHX
YIJbOBOJOHUKA (€TaH, MmpomaH, OyraH...), 2% HecaropuBux racona (a30T, yIJbE€H-IHUOKCHI).
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Jloma TomIoTHa Mol MPUPOJHOr raca wu3HocH oko 33.500 KJ/m®, mwm oxo 8000 kcal/m?.
[Tpupoauu 3eMHu rac je 6e3 0oje, ykyca 1 MUpHCa U JIAKIIH je O] Ba3ayXa.

Tpan3utHu racoBoau 3a Mel)yHapoOJHU TPAaHCHOPT, CIOYXe 3a TPAHCHOPT BEIMKUX KOJIMYHMHA
MIPUPOIHOT raca U3 jelHe y APYTy WU BUIIIE 3eMaba.

MarucTpaiHu TacoBoji — Mpeka BUCOKOT nputucka (50 bar) ciryxu 3a TpaHCIIOPT Traca yHyTap
jemHe 3emJbe win Beher mojapydja yHyTap 3eMJbe, Hajuemhe o1 MecTa IMPOU3BOIHEC WU yBO3a,
OJTHOCHO OJl MecTa Tpey3uMama JI0 IMOTPOIIAYKHUX IIEHTapa WM BEITUKUX WHAYCTPH]CKHX
[IOTpoIlIa4ya 3aKJbYYHO Ca [NIABHUM MEpHO — perynannonum crannuama (I'MPC).

JlucTpuOyTUBHH TaCOBOJ Cpeber mpuTucka o 6 -16 bar je nuctpuOyruBHa Mpexka, Koja ce o
MarucTpajJHOT racoBOA OJ[Baja MPEKO INIABHUX MEPHO — PEryIallMOHKX CTaHUIlA, TUCTPUOyHpa
rac JIo BEJIMKUX MOTpoIIaya.

lacoBox cpenmer npuTHcKa je wm3rpaheH oa dYenuyHuX OemiaBHUX IeBU. Mpeka HUCKOT
npuTHcka u3pahena je on yennuHux u nonuerwieHckux 1esu (PE) y kojuma je nputucak a0 6
bar, a mounme 01 MEPHO — PETYJIAMMOHNUX CTAHUIA ITUPOKE MOTPOIIEHE M 3aBpIiaBa c€ MEPHO —
peryaaloH|M CETOM.

Mepuo — perynanuona cranuna (MPC) ce yrpalyyje Ha MmecTuma nipesiaje mpupoaHOr raca Behum
norpomadynma. To je cTaHWma ca ompeMoMm (BEHTHI, 3acyH) W ypehajuma 3a Mepeme u
peryianujy mpoToka (peryjiaTop IpHUTHUCKA U TaCHO Opojuiio) U ypehajuMa CUTYPHOCTH, TAC ce
MIPUTHUCAK raca CHIKaBa Ha MOoTpeOaH MPUTHCAK.

Kyhnu mepho — perynaunonu cer (KMPC) ce nocrasba koa norpoiaya (00MyHO Ha (acaamn) y
METAJIHOj KYTHJU U caJp>Ku OpOjuiIo 3a OUYUTaBamke yTPOIIKA raca, peryjiarop npuTHCKa ca OJIoK
BEHTHJIOM, (DMIITEPOM 3a Trac U JOBOJHUM BeHTWIOM. Ty ce rac u3 JUCTpUOYTHBHE IpajicKe
Mpeke MpoYucTH (PUATPHPA) U AyTOMATCKU CMambyje mpuTHhcak ca 1-4 bar Ha oko 20-25 mbar
HaANPUTUCKA U IOBOAM y KyYhHY HHCTaNaujy.

Kyhnu npukibyuak je 11eBOBOJA 0/ JUCTPUOYTHBHE YJIMUYHE MpEXe /0 INIABHOT BEHTHJA (racHe
ClIaBUHE) Ha KyhHOM MEPHO — peryialiioHOM CETY.

VYHyTpalmka racHa MHCTaIallija TIOYMbe U3a MEPHOT ypehaja, a 3aBpiaBa ce Ha BpXy KaHaa 3a
OJIBOJI TIpOJIyKaTa caropeBama y atmocdepy.

Tpoumma raca cy ypehaju u anapatu Koju ciryxe y JoMahHHCTBY 3a Tpejambe NIpocTopuja U BOjE,
KyBame, Mpame U CIMYHO. Ypehaju koju cy Behu moTpornrauu raca cy: mmnopeTH, nehu, KOTJIOBH,
KaMHUHH, TPOTOYHU 00j71epH, rpejaulie. ..

Temmneparypa camo3anabema raca je 640°C. Jla 6u rac ropeo, Tpeba BEHTUIALUjOM 00e30ea1Tn
KHCEOHHMK, a JMMIaKOM OJIBECTH VIJbCH-IMOKCHI M BOJEHY Tapy Koja ce ociobaha
caropeBameM. Y KyhHUM TpourminMma rac pa3suja remnepatypy oa 1000-1400°C.

CremneH KOPUCHOCTH j€ OJTHOC UCKOpHIIINEHE U JOBEEHE TOIUIOTE TPOIIUIIA.

TomIoTHH KamamuTeT TPOIIUIIA j€ KOJMYMHA TOIUIOTE KOjy TPOIIMIO KOPHCHO Jaje U M3pakaBa
ce y KW mmu KJ/s.
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Cranapaun M° raca je npupoauu rac Ha temmeparypu 15°C u 1013,25 mbar npuTHCKa U 10He
tomtore mohn Hd=33.338,35 KI/m®. [2]

2.1 MEPE BE3BE/JTHOCTH

HuctpubyTtep raca, Kao M IMPOjeKTaHT M M3Bohau kyhHOr mpuKIbydka, M3BOhau yHyTpallme
MHCTaJallije€ U KOPUCHUK CE€ MOPajy NPUIpKABaTU CBUX IIPABUIHMKA O TEXHUYKUM YCIOBHMA U
HOpMAaTHUBUMA y 00JaCTH TUCTPUOYIIHje IPUPOTHOT raca.

VY Pemewy 0 0100pewmy Ha MpUKIbYyYeHE, AS(PUHUCAHU Cy TEXHUYKH YCIOBH 33 YHYTpalllby
racHy MHCTAJIAIU]y, KOjU Cy MPEAYCIIOB 3a 0e30€IHO MMOCTaBJbabe KyhHEe MEPHO — peryJalroHe
cranune (KMPC) u kyhHor npuksbyuka. KyhHu npukibyyak ce ykonaBa Ha TauHO Je(UHUCAHY
OyOMHY W Ha MHHHUMAIIHO pacTojame ox 20 CM IpUIIMKOM YKpPIITama ca APYTHM MOJ3EMHUM
MHCTajanujama, a 40 CM yKoJuKO ce BOJAM MapaliesHo ca wuMa. Ilpunnukom 3arpnaBama, Ha 30
cm W3HAJ TacHE IICBM IIOCTaBJba C€ KyTa ymoszopaBajyha Tpaka ca mopykom “OITACHOCT
I'TACOBO/I”. HakoH ycnemHo M3BpIIEHOr UCIUTUBamba YBpcTOhe M HEMPOIMYCTUBOCTH KyhHOT
MPUKIJbYYKA, TaC Ce MyIITa y MHCTANAM]y 10 racHe cnaBuHe ucnpeq KMPC.

IIpe nocraBsbama racHUX anapara M MPUKJbYYHBamba Ha JUMBbAK, IOTPOIIaY Mopa 00e30eIuTH
YBEPEHE 0 UCIPABHOCTH TUMIbaka. JJMMmaid MOpajy HCIymhaBaTH yCJIoBe U3 cranmapaa SRPS
U.N4.030 u mopajy uMMaTH MHHMMalHy eQeKTUBHY BHUCHMHY oa 4 m. 30or obe30ehema
MOTPEOHOT TPHUTHUCKA Yy JIOKHITHOM TPOCTOPY M yckiahuBama ca ojapeadamMa HaBeISHOT
CTaHJap/a, HEONXOJHO je y 3MJiaHe JUMHIbake MOCTaBUTH METallHE YJIOUIKe. 3a JAUMIbake O]l
(habpuukux enemenara (Schiedel) Huje 06aBe3HO MOCTaBIbakHE METATHOT YJIOIIKA, a ocTojehun
METAJTHU JUMBALU CE MOPajy TepMoM30i10BaTH. HOBM MeTamHu TuMmbaliy ce Mopajy uzpahusaTtu
Ol aJYMUHHJYMCKOT WJIM YeIHMYHOT JIMMa, MHHHAMaNHE J1ebsbmHe |1 mm, ca ciojem
TEepPMOM30JIallije MUHUMAJIHE 1e0JbHHE 5 CM U CIIOJBHUM IUIAIITOM OJ1 JIMMA.

VYHyTpaiwky racHy MHCTaJIalM]y U3Bohad pagoBa je Ay>KaH Ja U3BEJE MO 0JI00PEHO] TEXHUUKO]
JOKYMEHTAIMjU U MOpa ce MPHUAP)KAaBaTH CBUX OJPEOU M3 TEXHWYKHX ycJoBa. Y CYMpPOTHOM,
uHcTananyja Hehe OGUTH NMpUKJbyyeHa Ha TUCTPUOYTHBHY Mpexy. CBaka M3MEHa, MPOUINPEHE
WIM PEKOHCTPYKIMja YHYTpalllkhe IacHe HHCTalallje MOXe C€ H3BECTH HCKJbYUYHBO IpeMa
HOBOIIPOjEKTOBAHO] TEXHUYKO] IOKYMEHTaIU]H.

CaB matepujai Koju ce yrpahyje y yHyTpallmby racHy HHCTalal|jy Mopa roceoBaT (padpuuke
ceprudukare u arecte oaronapajyhux penyOauukux yctaHoBa. CBU paJHMIM, KOJU paje Ha
U3BOhemY YHYTpalllkbUX TaCHUX WHCTaJalMja, Mopajy UMaTH oAronapajyha yBepewa 0 CTpy4HO]
CIIOCOOHOCTH 3a BPCTY Tocia Koju 00aBspajy. CBa ompema Mopa mocenoBaTd ojrorapajyha
THUIICKa UCIIMUTHBAaka O yCKiIal)eHOCTH ca ToMahuM cTaHIapIuMa U I0Ka3e O UCIPaBHOCTH.
[Tocne wcrmTHBama yBpcTohe M HEMPOIYCHOCTH YHYTpAIllhe¢ TacHE WHCTajanuje, Koje Mopa
OUTH WU3BEJEHO MpeMa TEXHUYKUM IpOoNucHMa, BpmM ce nocraBibakbe KMPC u rachHux
TPOIIIHJIA.

IIpocropuje y kojy ce yrpal)yjy racHu amapatu Tpeba aa Oyae J03BOJbEHE 3allpeMUHE J1a ce
armapar MO’Ke JIaKO ¥ TIPAaBUITHO ITOCTaBUTH, KOPUCTUTH U onpkaBaTh. [Ipuia3 mpocropuju Tpeda
na Oyne mpucrtynadas. ['paleBUHCKM MaTepHjan of Kora ce Ipajau MpocTopHja Tpeda na Oyzae
HETOpPUB, KaKo OM ce CIPEYHIIO MUPEHE EBEHTYATHOT mokapa. OCHOBHH YCIIOB 3a TIOCTaBJharhe
amapara je aa ce o0e30enu J0BOJbHA KOJIMYMHA Ba3/JyXa 3a caropeBame. ['acHM amapaTu ce He
CMeJy TOCTaBJhaTH Yy TMPOCTOPUjE WM JIEeJIOBE MPOCTOpHja y KOjEMa C€ Haja3e 3amabhBe
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Marepuje, y TAKBUM KOJMYMHAMA, a BUXOBO MaJbEHe MpeCcTaBiba MoceOHy onmacHocT. [acHe
armapare cMejy Jia oCTaBJbajy U MyIITajy y pajJ caMO aKpeIUTOBaHH CEPBUCH, IITO CE JOKa3yje
onrorapajyhuMm yBepemeM M TO MpeMa YIYCTBY Koje naje mpousBohau. ['acHu amapatu ca
yrpal)eHuM enekTpuuHuUM ypehajuma HamemeHu yrpahuBamy y NPOCTOpHje TAE je PU3UK O
eNEeKTPUYHOT yaapa noBehaH (BiakHe MPOCTOPH]je, KYIIAaTHIIO M CIIMYHO), MOPajy UMAaTH CTEICH
3alITUTE KOJU C€ 3axTeBa KJIAacOM IPOCTOpa 3a HEroBO IOCTaB/bame. ['acHM amapatu ce
MIOCTaBJbajy TAaKO Ja TeMIepaTrype Ha MOBPIIMHHU MPEIMETa O]l TOPUBOT MaTepHjajia (HaMelTaj,
obyore 3mmoBa, TaBaHulle U JAp) He Oyme Buma on 85°C, kako Ou ce cmpeumna omrehema
M3a3BaHa TOIJIOTOM, a y KpajlkeM Ciiy4yajy W u30ujame noxkapa. ['acHM amapatu ce He cMejy
KOPHUCTHUTH 3a CYyIICHhEe TeKCTWIHHMX mpeamera. Ha cBuM mpukibydninma, Ha kojuma he Outu
HAaKHAJHO TPUKJbYYEHA TacHa TPOLIMIA, MOpajy OWTH IIOCTaBJbEHH YETOBH WIIHM CJETe
NpUPYOHHUIIE, IITO CE 3aAMMCHUYKN KOHCTATYje MPHINKOM TEXHUYKOT Tperjie/ia MHCTalaIHje.
[TpunukoM mymTama HPUPORHOT Taca y YHYTpalllkby T'acHY MHCTANAIM]y, IEBOBOJ CE HCIHMpa
racoM, OJHOCHO IPOJyBaBa JIOBOJFHO JIYro Ja C€ OJCTpaHH caB UCIHUTHU Meaujym. OBo je
HapOYMTO BAKHO YKOJHMKO j€ WMCHHTHU MEIWjyM Ba3ayX, jep Moke nohHM [0 CTBapama
eKcruio3uBHe cMenie. Kaga ce mocTurae pajHu NPUTHCAK Y YHYTPAIIRkOj TaCHO] MHCTAJIAIN]H,
IPOBEpaBajy ce CIOjHa MecTa, HAPOUUTO HABOJHUX BE3a, PErylaTopa MPUTHCKA raca, Mepuia
MPOTEKJIC 3allpeMHHE raca, TaCHUX arapara W MPHUKJby4YaKa TacHHX amapara, MpeMa3hBambeM
CpelncTBHMA Koja neHymajy. Hucy no3BosbeHM OMI0 KakBH pajJoBH Ha TaCHUM HHCTajalujama
JOK Cy TIOJ TPUTHCKOM. YKOJHKO jé YOYCHO HCTHULAE raca Ha CIIOjeBHUMa, MOTPEOHO je
3aTBOPHUTH TJIaBHU 3allOpPHH OpraH (HaBOjHA KyIJIacTa CJIaBHHA HA yJa3y Y MEPHO-peryIaluoHu
CeT) M OTKJIOHUTH HemocraTak. [IpuimkoM mpute3ama HABOJHUX CIIOjeBa, 3aMEHE 3alTHBada U
CIIMYHO, TIPEAy3eTH Mepe 0e30eTHOCTH, OJHOCHO 3a0paHUTH YMOTpeOy OTBOPEHOT IIaMEeHA
(mymeme, 3aBapuBambe U CI.) U 00e30eAuTH ePUKACHO MPOBETpaBame MPOCTOpa Y KOME Ce
pazoBH U3BOJIE.

VY cnydajy na je NOTpeOHO H3BOJAWTH pajioBe 3aBapuBama U JIEMJbEHa Ha TaCHUM
MHCTaJlaljaMa, NOTPeOHO je MOTIYHO OACTPAaHUTH Tac W3 HHCTajalMje W MpPOAYyBaTU je
MHTEpHUM racoM. ['acHM 3amopHU II€BHM 3aTBapay Mopa OUTH MOY3/IaHO 3aTBOPEH (CKHHYyTa
pyuyulia WiM TOYaK 3aKjbydyaH U CJ.) Kako OM ce CHpeymsio HeoBJalheHO OTBapame y TOKY
MIOTIpaBKe.

[IpencraBHuK aucTpuOyTepa raca MymITa MPUPOJHU Tac y YHYTpAIllby TacHy WHCTalalujy, O
yeMy ce mpaBu 3anucHUK. IloroM komucuja auctpubyrepa o0aBjba TEXHUYKH IMperjel, mocie
yera ce yTBplyje HCIPaBHOCT HWHCTajaIMje CXOJHO 3aKOHY O I[€BOBOJHOM TPAHCIIOPTY
TaCOBUTHUX M TE€YHUX YIJbOBOJOHHUKA M TUCTPUOYLMJU TacCOBUTUX YriboBoJOHUKA (“CIl.TIacHUK
PC”, Opoj 104/09). 3abpameHo je moTpomiauuma raca ¥ APYrUM HEOBIAIIheHUM JUIUMa aa
CaMOMHMIIMJaTUBHO TPUKJbYUy]y HOBE TracHe amapare Ha Beh mocrojehy yHyTpamimy racHy
WHCTAJIANHN]y, WINA YHYTPAIlky TACHY WHCTAJIAIN]y Ha JUCTPUOYTUBHY TaCHY MPEXKY.
VYHyTpalime racHe HHCTalaluje Koje cy Ouile UCKJbydeHe BUIIE O]l jeJHe TOJNHe, UK Cy Ouie
MPUBPEMEHO HCKJbYYCHE, MOpajy ce IMpe IMyllTamka Taca y WHCTANANU]y TIOJABPTHYTH
MPONMCAHUM HCITUTHBABUMA.

Huctpubyrep raca BpIIM OJOpU3alM]y Taca ~MepKanTaHoM”  (MaTepujoM jakor u
KapakTepUCTUYHOT “‘MUpHca’) KOJU j€ HEIIKOAJbHB IO 3[paBjbe JbYJH M OKOJIMHY, a Takohe je
HearpecuBaH I10 TacHE amapare.

ITocnoBe mperiena u ofpkaBamba yHYTpAIIbUX TAaCHUX MHCTaalMja 00aBiba TUCTPUOyTEp raca
HajMame jeTHOM TO/IUIIE.

Huctpubyrep je nOyxaH Aa oaMaX INpPEKWHE HCHOPYKY raca yKOJIMKO OCHOBaHO cymiba Yy
WCIIPABHOCT YHYTpaIllkhe TaCHE WHCTANAINM]E, Tj. aKO MOCTOJH HEMOCPeaHA OMACHOCT MO >KUBOT
JbYZIU ¥ OKOJIUHY.
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YKOIHKO MOTPOIIIay raca OCETH MPUCYCTBO OJ0OPaHTa Y IPOCTOPHjH, 0OaBe3aH je:

. OpMax yracuTH CBaKd OTBOPEHHM IUIaMEH (LUrapere, uouie, ynapad. . .)

. Onmax OTBOPHUTH ITPO30PE U Bpara.

. HckspyunTn 10BOA raca (3aTBOPUTH IJIABHU 3aIIOPHM LIEBHH 3aTBapay).

. He ykibydnBaTu enexTpudHe MpeKkuaade.

. He u3Bnauntu yTukade Koju Cy y yTHUHHIIH.

. He ykiby4nBaTH €IEKTPUYHO 3BOHIIE.

. He yxsbydnBaTu CBETIIO 10K ce oceha IpUCYCTBO OOpaHTa.

. AX0 MHpHC J011a31 U3 IIPOCTOPH]jE y KOjy HE MOkeTe yhu, T030BUTE HAIIeKHA
Tena (MOJIMIH]Y, BaTporacie) u AUCTpudyrepa raca.

. Axo mpeTrnocTaBipare J1a rac A0JIa3u U3 MoJIpyMa, He yinasehu y moJapyM OTBOpHTE
IIPO30pEe WM BpaTa v MO30BUTE TUCTPUOyTEpa

. JlexypHoj exunu aucTpuOyrepa omoryhute npuctyn omreheHuM mMecTuma.

. EBenryanna omrehema Ha racHo] mpexxu HE CMEJY CE CAMOCTAJIHO

OTKIIABATU, jep je TO y HAATIEKHOCTH TUCTPUOyTEpa.
[http://www.srbijagas.co.rs/]

2.2 IPUPOJHU I'AC — EKOJIOIIKU HAJITPUXBAT/bUBUJE 'OPUBO

[IpupoaHu rac je BHUTalHAa KOMIIOHEHTa CBeTcke eHepreruke. OH cmajga y HajuucTHje,
HajCUTYpHH]€ U HaJKOpUCHH]je (HOCHIIHO FOPUBO, a My U ynotpebda cBe Buile pacte. [Ipupoanu
rac caropeBa 0e3 IITETHUX MpojayKaTa yahu u memesna, ¢ MJIUM €MHUCHjaMa YIJb€H - MOHOKCH/A
(CO2) u cymmnop - nuokcuna (SO;) unme ce cBpcTaBa Mel)y €KOJIONIKHA HAajuuCTH]je €HEPTeHTe.
ITocmaTpaHO y oiHOCY Ha cBa ocTana (hocuiiHa ropHuBa, ynoTpeda MpUpOJHOT raca MpOU3BOIH
Takohe u HajMawmy KonnuuHy CO; mTO je OUTaH JONMPUHOC cCMameny rinodanHe emucuje COx.

Y HOpMaJHOM pajy TPaHCHOPTHOT T'aCHOT CHCTeMa, KOTJIApHMIIA j€ jeIMHO MECTO TJIe 10J1a3H J10
€MHUCH]€ MTETHUX MaTeprja (M TO 3HAYaJHO MAakHUX Y OJJTHOCY Ha Jpyra ropusa).

W MepHO - peyKIIMOHE CTaHMLE M TaCOBOJM ONPEMJBEHU Cy CUTYPHOCHUM ypehajuma kako O6u
Ce ChOpeunsie WJIA CBeJie Ha HajMamky MoOryhy mepy IITETHE IMOCeulle MO JbyAe, 00jeKTe W
OKOJIMHY.

TpaHcropTHE 1I€BU Cy yKOIaHE y 3eMJbY M jJEJIMHO Y €KCTPEMHHUM CHTYyalMjaMa MOKe Aohu 10
HCHYyIITamwa raca y armocgepy.

Kao mpenycnoB 3a mHTerpanujy y MehyHapoJHO OKpykeme he ce MOCTaBUTH HPUCTYHame U
MpUXBaTalk€ MPOTOKOJA O TMPEKOTpaHMYHOM 3arahuBamy Baszlyxa, T€ YK/bYYUBAKE Y
MelyyHapoHe mporpame u3pajie nporpama nosehama eneprercke ehuKacHOCTH.

Y EV Ha cHazu Cy CTpPOTHM TPOMUCH O 3aITUTH YOBEKOBE OKOJMHE, KOJH YBOJE CHUCTEM
OrpaHUYEHa €MHCHje IUTEeTHUX TracoBa, M IUiahama 3HauajHUX TaKCH Ha €MHCHje IMITETHHX
npoaykara. To 3Haun na he kopumrheme eKOJOMKH MOTOAHUX €HepreHaTa NpyKUTH MOryhHOCT
yLITela CBAKOM MOTPOIAYy KPO3 CMambEH-Ee TPOLIKOBA 32 EHEPIH]Y.

Exonomiku HajnpuxBaT/bUBHj€ TOPUBO YIIPABO j€ MPUPOJAHU 3€MHHU Tac.
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Kapakrepuctuke emucuja CO2, SO, 1 NOx k01 (hOCHITHHX TOpUBa:

CO; - caropeBameM MPUPOIHOT raca ociodaha ce mpubmmkHO jemana nojgosuHa koiaumaune CO;
Koja ce ociobaha crnasemBameM yriba. CO, Tpoy3poKyje IMojayame eekra cTakieHe Oamre u
r7100aTHOT TIopacTa TeMIepaType.

SO, - yrnaBHOM ce ocnobaha criajbuBameM yriba M T€YHHUX ropusa. [IpupoaHu rac mpakTUYHO
He npousBoan SO,. SO, MPOY3pOKYje 3aKUCETHEHE OKOIHHE.

NOx - caropeBameM NPUPOIHOT Taca ocinobalhajy ce Mame KOJIMYMHE a30THHX OKCHIA, HEero
cnajbuBameM Jpyrux (ocwmaux ropuBa. NOyx Takohe MpOy3pOKyje 3aKUCEIhCHE OKOJIMHE
(3ajenno ca SO, 1 aMOHH]aKOM)

[Torpeba eHeprercke e(pUKACHOCTH je apryMEHT KOjU MHBECTHUIIMOHA yjarama IperackoM ca
JPYTrUX €HEepreHara Ha MPUPOIHU Tac YNHE HCIUIATUBUM, a JIPYTra YHHCHUIIA U3Y3ETHO BaKHA 32
WHBECTHUILIMOHA ylarama Cy TPOIIKOBHM Ha €MHCHjy IITETHHX IMPOJyKaTra KOjH HAac 4eKajy y
OoyayhHoctu.

3. JIMCTPUBYLHUJA TIPUPOJHOI TACA Y KPAT'YJEBLLY

Huctpulyiujy mpupogHOr 3eMHOT raca y KparyjeBuy, 10 KpajibuX MOTpoIIaya, BPIIM jaBHO
npey3ehe ,,Cpbujarac”. JaBHo mpeny3ehe «CpOujarac» je mpeay3ehe 3a TpaHCHOPT,
IUCTpUOYLN]y, CKIaIUIITEHhe U TProBUHY IMPHUPOJHUM racoMm. Jlupep Ha racHOM TPXKUIITY
Cpbuje, naHac je MOJepHa racHa KOMIaHHja YWjy CHAry YvMHEe TpaJullfja U BUIIEIELEHHU)CKO
HCKYCTBO, 3HaYajHH JbYACKH U MaTepHjaJIHU PECYpCH, 3HamEe U OINpPENesbeHOCT Ja yHampehyje,
pasBuja u oBe3yje racHy uHdpactpykrypy Cpouje ca 3eMmibama y OKpyKemwY.

JIT “Cpbujarac”, ca cequimurem y HoBom Cany, ocHoBaHo je 1. okto6pa 2005. roauHe 01TyKOM
Bnane Penybnuke Cpbuje. Hanammu ,,CpOujarac™ HacTao je y MHpOIECy pecTpyKTypHupama
HUC-a, u3 opranmuzanmonux aenosa HUC-I'ac, HUC-Eneprorac u HUC-Jyronerpon (Ilnunapa
u PJ I'ac, [TanueBo), koju cy pa3BHjajiu TaCHU CEKTOP BUIIE O MEJECET MO UHA.
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C o63upom Ha 1o na JIT ,,CpOujarac o6aBiba 1eTaTHOCTH O] JABHOT 3Ha4Yaja U OMIITET HHTepeca
JpKaBe, OCHOBHE 00aBe3e Cy:
- CurypHo cHa0/ieBame TPXKUIITA TPUPOIHUM TaCOM
- Pa3Boj u 6e30emHO (PYHKIMOHUCAHHE TPAHCIIOPTHOT, JUCTPUOYTUBHOT M CKIIATUIITHOT
cucrema
- Pa3Boj mMoryhHOCTH 3a yclmoCTaB/bak€ HOBUX IpaBalla W HM3BOpa CHabJeBama Kpo3
MOBE3MBAKE Ca TPAHCIIOPTHUM CUCTEMHUMA Ca 3eMJbaMa y OKPYKEHhY
- Pa3Boj mpuHIMNA paloOHAJIHE W CHEPreTCKH e(pUKacHEe MPUMEHE MPHPOTHOI Taca y3
MOIITOBAKE 3AIITHTE )KUBOTHE CPEIAMHE U MPHHIINIIA OAPKUBOT Pa3Boja.

[Tocnosna noymmrtuka JIT ,,CpOujarac* 3acHoBaHa je Ha TEKBH J1a KOMITaHUja Oy/1e KOHKYPEHTHA
U TPXKUIIHO e(duKacHa y CBUM JETaTHOCTHMA, T€ Ja pPa3BHja CaBPEMEHO OPraHH30BaHO,
npo¢pUTAOMIIHO U TYTOPOYHO YCIEIIHO Mpeay3ehe Koje MepMaHeHTHO OpUHE O CBOJUM KYIIIIMMA,
3alociIeHNMa U OKpYyXemy y kKome nenyje. EdukacHa n kBanureTHa peanuzanuja Eneprerckor
6unanca u Crpareruje pa3Boja eHepreruke Peny6nuke CpOuje uMHe IJ1aBHE J€JI0BE MOCIOBHE
MoJIMTHKE Tipeay3eha.

JIT ,,CpOujarac” cBake TOAWHE TPAHCIOPTYyje rac A0 BEIMKUX HHIYCTPUJCKUX MOTpPOIIAYa U
auCTpuOyTepa, MOBE3aHUX Ha TaCOBOJHM TPAHCIIOPTHU CHUCTEM U CHA0JeBa MX ca BHIIE O] JBE
MUIMjape KyOHUX MeTapa MPUPOJHOT raca. 3uMH, 6e30eIHO U TI0y3/1aHo, BULIe 0/ 12 MUIMOHA
M npupoHor raca myryje kpo3 Cpoujy. ['acoBogHN TpaHCTIOPTHU CUCTEM — TaCOBOJHM BHCOKOT
nputrcka o 16 no 50 bar umajy ayxuny Bume ox 2.230 km. Tpancmopr raca obaBiba ce
noysnano u HenpekuaHo, jep JII ,,CpOujarac ob6e3belyje nBageceTyeTBOPOYIACOBHU HAIA30p U
KOHTpPOJIy TapameTapa racoBOJHOT TPAaHCIOPTHOT cuctema. J[ajbMHCKH Haa30p 00aBsba ce ImyTeM
padyHapcKor cuctema koju obezbelyje nadopmanmje o cramby KIbYIHHX Tadaka Ha TAaCOBOIHOM
cucteMy. TpaHCIOPTHH CHUCTEM HaJI3Mpe ce W3 Jaucredepckux IeHtapa y Hosom Cany wu
beorpany.

Tabena 4. OcHoBHE KapaKTCPUCTUKEC TPAHCITIOPTHOI' rACOBOAHOI CUCTEMaA

OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE TPAHCITOPTHOI' TACOBOJJHOI' CUCTEMA
Kamarurer 540.000 m*h ( 13 mun m*/nau )
[Tputucax 16 1o 50 bar
HyxuHa 2.230 km
IIpeunnuu ox DN 150 no DN 750
Crapoct 25 roauHa (pocevHa)
Kommnpecopcka cranuna 4.4 MW
Vnazu
YBo3HoOr raca 1
Howmaher raca 10
IICT banatcku /{Bop 1
N3nazu
I'MPC 165 (168)
[1CT banatcku [{Bop 1
[1I1C 2
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Tabema 5. OcHOBHE KapaKTEpHUCTHUKE TUCTPUOYTUBHOT TACOBOTHOT CHCTEMA

OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE JUCTPUBYTHUBHOI' I'TACOBOJHOI"
CHUCTEMA

Cpenmu mpuTUCaK 6 110 16 bar

JyxuHa 600 km

Hucku nputucuu 110 6 bar

HyxuHa oko0 6.033 km

Crapoct 10 ronuna (mmpoceuHa)

JIT ,,CpOujarac* ak THBHOCTH TUCTPUOYIIHj€ HHTEH3UBHO j€ TI0YEO J1a pa3BHja KpajeM MpOIuIoT U
nmoueTkoM oBor Beka. [Ipenysehe manac nuctpuOyupa mpupoIHU rac 10 KpajlbUX MOTpolada —
nomahuHCTaBa W TpUBpenHUX cyOjekara y 57 ommruHa Pemyonmuke CpOuje. [lyxuHa
nuctpuOytuBHe Mpexe usHocu 6033 km. Bumie ox 90.000 momahuHcTaBa NMpPUKIBYYEHO je Ha
IUCTPUOYTUBHY TacHy Mpexy.[ http://www.srbijagas.co.rs/ |
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LEGENDA
PRECNIK GASOVOOA VECI 00 20°
PRECNIK GASOVODA IZNEDV 10° 1 207
PRECNIK CASOVOOA MANJI OD 1%
BUDULI OASOVOD!

QASOVOD JP ~IRBIJACAS®
GAZONOD *FUCO-ROS GAS™

GLAVHA MERNO REQULACIONA STANICA
ULAZNA PRINOPRIDAJINA STARICA
IZLATHA PRIMOPREDAINA STANICA

PODZEMNO SKLADMTE

KOMPRESORINA SYANICA
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Crnuxka 5. JluctuOyTrBHa racoBoana mpexa y Cpouju
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4, OIIIITA 1 TEXHUYKHA YCJIOBU IIPUK/BYYEIBA OBJEKTA HA
JUCTPUBYTUBHU 'ACOBOJHU CUCTEM

4.1 OINIIITU U TEXHUYKHU YCJIOBHU 3A HCITIOPYKY MATEPUJAJIA

4.1.0 ONNmITHU AEO

CBa ompemMa W Marepujal KOjHU Cy MpeaMeT OBUX TEeXHMYKMX YClIOBa IpenBul)eHH Ccy 3a
U3rpajiiby JUCTPUOYTHBHE IacOBOIHE MPEXKE O MOJMETHICHCKUX LIEBH, paJHOT IPUTHCKA 10 4
bar, koja mOYMIE HEMOCPEIHO M3a M3JIA3HOT 3allOPHOT LEBHOI 3aTBapada MEpPHO-PErylaluoHe
CTaHMIIe, a 3aBplIaBa C€ TJaBHUM 3allOPHUM IIEBHUM 3aTBapadyeM morpomnada. [lox pamHum
MPUTUCKOM CMaTpa c€ MaKCUMAaJIHH HATIPUTHCAK O] KOJUM T'aCOBOJ MOKE J1a PAJIH.

411 IEBU 1 ®PUTHUH3HU

3a mucTpuOyTHBHE racoBOJIe KOPUCTE Ce€ MOJIMETUIICHCKE [IEBU KOje UCITyHhaBajy yCIOBe Impema
jyrocnosenckom crannapay SRPS G.C6.661.

@®uTHH3M 32 ENEKTPOOTIIOPHO 3aBAPHBAIE MOJHMETHICHCKUX IIEBH, MOpajy Jla HCIyHaBajy
yCIIoBe TipeMa jyrociioBeHckoM cranmapay SRPS G.C6.662.

[Monuernnencke neBu U GUTHH3M MOpajy OMTH NpeABH)EHU 3a MaKCUMAaJIHH PaJHU NPUTHCAK Y
JIUCTPUOYTUBHO] Mpexu o1 4 bar.

3a cBe 1eBU U (UTHUHIE OJ] MOJUETHIICHAa KOju ce yrpal)yjy Mopa MOoCTOjaTu TpajHa O3HaKa y
ckiany ca SRPS.G.C6.661 u SRPS G.C6.662.

[TonuernneHcke HEBU ce MOPajy YHOTPEOUTH y POKY O] IB€ TOJIMHE O/ JJaTyMa MPOU3BOIE.

PE ¢uTuH3M, yKOIMKO ce Ap)e y OpUrHMHAIHO] amOalaxu W 3amrTuheHu on JejctBa YB
3pauema, MOTy OBaj Iepuoj yrnorpede nosehatu Ha YeTUPH TOJHMHE.

4.1.2 IOMORHA APMATYPA

Kao Bentunu 3a nomohHe ¢yHkuuje (MpoayBaBame, UCIIUTUBAKE, IPEHAXY) NMpUMemnBahe ce
KyTJIacTe CIIaBHHE.

OBu BeHTHIM he ce mpe crapToBama CUCTEMa YKIOHUTH WM, YKOJIHMKO OCTajy TPajHO, 32 HHX
Ba)KH CBE IIITO j€ PEYCHO 3a CEKIIMOHE BEHTHJIE Y MPETXOHOj TAYKH 2.

VYrpanwy noMohHHMX BeHTWIA mpenaBuba u3Bohau pajgoBa y OKBHpY IUIaHA MpOjAyBaBama U
WCTIUTUBAaKha MHCTANIAIIH]E.

4.1.3 NPEJA3HU KOMA/IX NIOJUETHUJIEH - YEJIUK

OBaj 1ieBHM eNeMeHT npenBul)eH je 3a Mpena3ak ca MOJMEeTUICHCKOT 11€BOBOJA Ha YEIMYHH U
00OpHYTO.

Jenan kpaj mpena3HoOr KOMaJa je MOJMETUIICHCKA 11eB, TpeMa MOo3uLiju | OBUX ycJoBa, a Apyru
Kpaj je YyearyHa IIeB MpeMa No3uIHju 7 oBUX TeXHUYKUX yclioBa.

[Ipena3Hu koMaa Mopa UMaTH MEXaHWYKE KapaKTepPUCTUKE HajMame Kao MOJMETHIICHCKA LIEB.
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[Ipena3zuu koman mopa OWTH npeABul)eH 3a MaKCUMAJIHU PAJHUA MPUTHCAK y JUCTPHOYTHUBHO)]
Mpexu on 4 bar (mpo6HM 6 bar).

4.1.4 TJIABHU 3AITIOPHU BEHTWJIN NIOTPOILHAYA

OBM BEHTHJIM C€ TIOCTaBJbajy Ha HAJ3EMHOM Jiely KyhHOr NMpHKJbyYKa, HCIPEI WIH Yy OKBUPY
opmapuha ca peryiaaTopom raca.

Kao riaBHM 3amoOpHM BEHTHJIM KOPUCTE C€ KYIJIACTE CJIABUHE Ca HABOJHUM KpajeBUMa WIIH
NPUPYOHUUYKUM CIIOjEM.

['maBHM 3anIOpHH BEHTUJIM MOPajy UMATH JI0Ka3 O KBAJUTETY, OJHOCHO aTeCT Jia Cy npeaBuleHn
3a pajJ ca racoM M Ja cy mnpeaBul)eHM 3a pajJ Ha paJHOM MPUTUCKY AUCTPHUOYTUBHE TacOBOIHE
Mpexe o1 4 bar (mpoOHM 6 bar).

4.1.5 YEJIMYHE HEBU U ®PUTUH3U

3a OBy CBpXy NpUMEHY]y c€ YeludHe OemaBHe IIeBU 3a racoBoje mpema SRPS C.B5.221.
Hennynu ha3o0HCKH KOMaIU MOPajy OUTH HajMambe UCTOT KBAJIUTETa KA0 U OCHOBHA IICB.

4.1.6 TIPEJIA3HU KOMAJI PE/Ce 3A IPUK/bYUEKE IOJUETUJIEHCKOI TACOBOJA
HA TJIABHHU 3AIIOPHHM BEHTHUJI IIOTPOIIAYA

[TonmeTnaeHCcKH racoBOJl C€ MOXKE M3BECTH M3 3eMJbEe HETMOCPEIHO MCIO opMapuha ca TIaBHHM
3allOPHUM BEHTHJIOM. Haj3eMHM 7160 MOMMEeTHIICHCKE 1IEBH, LIETIOM CBOjOM JTY)KHHOM, OJ1 M3J1acKa
U3 3eMJb€ JI0 yJlacka y opMapuh Mopa OUTH y 3allITUTHO] YEIUYHO] LIEBH. Y Ty CBpXYy Mopa OUTH
UCIOpYYeH Moce0aH LIEBHU e€JIeMEHT - GUTHUHT Koju he na o6e30equ MpHUKIbY4eHe 3aIlTUTHE
[IEBU AMPEKTHO Ha 3WJ] opMapuha, Kao M JMPEKTHO MOBE3WBAE IOJIMETHICHCKE IIEBH Ca
YIJTMYHOM HABOJHOM HMHCTaJaljoM yHyTap opmapuha. CriojbHa 3alTUTHAa LIEB MOpa OUTH
3amtuhena o1 Koposuje.

4.2 ONNIITU U TEXHUYKHU YCJIOBHU 3A MOHTAXKY MATEPUJAJIA

4.2.0 ONIIITH AEO

OBu TexHWYKH YCIIOBH PETYJHUINTY YCIOBE U TOCTYIIKE U3BOlema paioBa u 00e30ehema ycayra u
HabaBKe y Be3W U3rPajibe U OJp)KaBara TaCOBOAHMX MpeXka 3a IIUPOKY MOTPOIIkhY Y OKBHPY
onHoca n3mely MuBectutopa u M3Bohaua, kako je HaBeaeHo y aeny 7.1 (OnumTu ycioBu).
W3Bohau pagoBa je qyxkaH Ja ce MpH U3Bohewy pajaoBa nmpuipxkasa ojpendou Baxehux 3akoHa,
[IpaBunHMKa U cTaHIapAa KOJU CE OJJHOCE Ha OBY 00JIacT.

CBu ciyyajeBH KOJU HUCY HM3PUYHUTO JEPUHHUCAHM OBUM TEXMHHUYKHM YCIOBHMA, a HHUCY Y
CYIPOTHOCTH ca BHMa, pemaBahe ce Ha ocHOBY ONIITHX yClIOBa W TEXHHUYKUX CTaHIApia W
cneunukaiyja koje yrepau Musectutop.
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4.2.1 JINCTA PAJIOBA

W3rpaama, IpoIIMpehe W JICIMMUYHA WM MOTIIyHA 3aMeHa noctojehe racHe Mpexe OOWYHO
oOyxBara cienehe pamose:
e lckon poBa 3a roJjiarame Win OJIP)KaBambe [CBU:

yTBphUBame moJiokaja moctojehux moa3eMHUX UHCTAJIAIN]a,
yKIIamamhe NBUYbaKa, ac(anTa u CIMYHO,

1o moTpedu panryuinhaBame MPUCTYITHUX ITyTEBA JI0 MECTa paja,
1o notpedu pamnryuinhabame Tpace,

WCKOII TOTpe0aH 3a U3rpajmby Mpeliasa, MaxToBa U CI.

e Jlonarame 1IeBOBOJA:

yTOBap LEBU Ha CKIAJAMINTY M MCTOBAp W Pa3BladyeHe LIEBU AY)X POBA, 3aBAPHBAME
neBH (yennuHux win PE),

M3paja CrenrjaHnx eJeMeHara,

3alITHTa YEJTMYHUX [[EBH, CII0jeBa U CICIHMjaTHUX SJIEMEHATA, IT0JIarame [IEBU Ha THO
posBa,

U3rpajiba mpesas3a MpeKo MyTeBa, Mpyra U BOJOTOKOBA ca 3allTUTHUM IICBUMA,
WCIUTHBAE HAa HETPOITYCHOCT,

UCIIUTHBAKE U30J1allMje Ha YeTMYHIUM racoOBOIUMA,

MOHTa)ka PEIYKIIMOHE U MEPHE OTIpEME,

HEJICCTPYKTHBHA UCIIUTHBAba 3aBapEHHX CII0jeBa,

JeCTPYKTUBHA UCITUTHBAMA 3aBAPEHUX CIIOjEBa.

L4 HOHYHCKI/I I'paACBUHCKH Pal0OBU:

W3Tpajiiba MIaxToBa,
u3rpagma MoceOHMX MecTa 3a 3alITUTY q)HTHHFa, BCHTHJIA MW CBHX OCTaJIuX
WHCTaJIallija Ha CUCTEMY,

3aBPIIHA PAJOBH y LEIWHU, K0 INTO Cy OETOHCKE cTase, 3UJaHh M OETOHCKHU
€JIEMEHTH, TeMEJbU UT/.

MOHTa)ka O3HaKa I0JI0’Kaja racoBOIA.

e 3aTpmaBame POBOBA Ca MOJOKEHUM IIEBHMA.
e 3Boheme mompaBKu AyXk Tpace.
e licnuTuBame UHCTANAIH]C.

JletasbHa crienu@uKayja CBUX OBUX aKTUBHOCTHU IpeIMET je MoceOHOr enabopara KOju YHMHU
cacTtaBHHM Jieo yroBopa uzMehy Musecturopa u M3sohaua.

4.2.2 OJPEBUBAILE TPACE, OJHOCHO YCJIOBH IIOJIATABA TACOBOJA

['maBHUM TIPOjEeKTOM TUCTPUOYTHBHE TacOBOJHE MpEKE caMO Cy NPUHLIUIHjETHO onpeheHe
Tpace racoBojia, 6e3 mpenu3rupama beroBor nonoxkaja. OapehuBame cTBapHe Tpace racoBoja, u
noceOHO TyOMHE HEeroBOT IoJlaramba 00aBe3a je m3Bojava pajgosa. [Ipum Tome ce Kopucre cBe
oapenoe oBuX TeXHUYKHX yCJIOBa Kao W MPOIMKCA HABEICHUX Y BbUMa. Y CiIydajy OMII0 KaKBHX
HejacHoha, a y3 cariacHOCT HAJ30pHE CIyk0e, MPUME’Y]y ce CTpOXHuje oapeade, Wi ce
KOHCYJTY]j€ MPOJEeKTaHT.

23



IIpurmwyuerse Jlabopamopuje 3a enepeemuxy u npoyecHy mexuuxy @axyimema uHICErePCKux
nayka y Kpaeyjesyy na oucmpubymuenu eacosoonu cucmem JI1 ,, Cpoujacac “

JIMcTpuOyTUBHU TacOBOIU C€ IO TMPaBHIY MOJaXy HCHOJ TOBPLIIMHE 3eMJbE. Y H3Y3€THUM
cllyyajeBUMa JTUCTPUOYTHBHM TacoBOJ MOXE Jla Ce MOJIaXKEe M HAA3EMHO, Y3 Ipely3HMarmbe
MOCEOHMX Mepa 3alITHTE OJ] MEXaHUYKOT omTehema 1 TeMIepaTypCeKUX yTHIaja.
ITonaxxy ce, xax roj je To moryhe, y 3eneHoM mojacy. AKO TO HHMje H3BOJJBMBO Taja ce
MoCTaBJbajy uctoAa Tpotoapa. CamMo U3y3eTHO, KaJia Ipyrux MOryhHOCTH HeMa MOTy Ce MoJiaratu
U KCIIOJT KOJIOBO3A.
JlyOuHa ykomaBama IucTpuOyTHBHOT racoBoaa u3Hocu of 0.8 - 1.0 m, y 3aBucHOCTH 0f] ycloBa
TepeHa. Y W3y3eTHUM CilydajeBuMa, TyOuHa yKonasamwa Moxe 1a oyzae u 0.5 m, mox ycioBom Ja
ce Mpeay3My J10/1aTHE TEXHUYKE MEpe 3alITHTE.
MunuManHa 1yOrMHa yKOIaBamwa IpU YKpIITaky AUCTPUOYTUBHOT racOBO/IA Ca:

- JKeNIe3HWYKHUM Ipyrama, u3Hocu 1.5 M, pauyHajyhu on ropme UBHUIIEC 3aIITUTHE IIEBU 10

rOpH-€ UBUIIE Ipara;
- TpaMBajCKUM Ipyrama u HHAYCTPHjCKHM KoJiocennma, n3nocu 1.0 m;
- IyTeBUMa M yauuama, uzHocu 1.0 m.

VY u3y3eTHUM cilydajeBuMa, TyOuMHa yKomaBama Moke Aa Oyne u Beha ox 2 m, npu uemy Mopajy
71a ce mpeay3My J10JIaTHE Mepe 3aIlTHTE.

VYkpuTame IUCTpUOYTUBHOI racoBoja ca caoOpahajHHIlaMa, BpIIK c€ MOJIaralkbeM racoBoja y
3alITUTHY 1I€B, OTHOCHO KaHaJl.

VYKpiTame MOXKe /1a ce BpIIM 0e3 3aIUTUTHE 1I€BU, OAHOCHO KaHala, ako C€ W3BPIIU MPETXOIHA
IIpopavyHCKa IIpoBepa.

[Ipu mapanenmHoM Bohewy TUCTPUOYTHBHOT racoBOJa ca TMOA3EMHHM BOJOBHMA, MHUHHUMAIIHO
pacrojame nzHocu 40 CM, a y U3y3eTHUM cllyyajeBUMa MOKe OUTH U Mame, anu HajMame 20 cm.

[Ipu ykpmramy AUCTPUOYTHBHOT TacoOBOJA Ca IMOJ3EMHUM BOJOBHMA, MHHMMAIHO PacTOjambe
u3zHocu 20 CM a mpu Bohewy racoBoja nopea temesba. 1.0 m.

Kyhuu racuu npukspyuyak ce mojaxke Ha QyOuHy ykomaBamwa of 0.6 mo 1.0 m. V wusyzerHum
cllyyajeBUMa, JyOMHa yKoIlaBamba MOXe Jia ce cMamy Ha 0.5 m, ogqHocHO Aa ce noseha 10 2.0 m,
0e3 mpeay3uMama NOCeOHNX Mepa 3alTUTe. Y CBHM OCTaJUM CIy4ajeBHMa MOCTYIHTH IpeMa
Ta4yky 1.3. oBux TeXxHUUKHX yClOBa.

Kanma ce racoBox mocraBba Ha HecTaOWJIHOM Ty, Ha KIM3UIITHMA, HA TEPEHY ca MOJ3EMHUM
BOJIaMa, OJJHOCHO KaJla MOCTOjU MOTYhHOCT momMepama WM J0JaTHOr omnTepehema, 0JHOCHO
omrtehewa racoBosia, MOpajy ce NMpeABUAETH MoceOHe Mepe 3a 3allTUTY IIeBOBOJA. Y KOJIHMKO ce
npu u3Bohewmy KOHCTaTyje Ja racoBojl TpeOa IMOCTaBUTH y TepeH rie je Moryhe mmeroBo
omrehemwe, a 1a 3alITUTHE Mepe Hucy npenasuhene, M3Bohau he o Tome yno3zoputu Haa30pHY
ciyx0y.

4.2.3 TEXHUYKH YCJIOBHU CTAJAIbA U MOHTAXE

3a cnajame PE neBu m ¢uTHHra Tpeba KOPHCTUTH CYYEOHO 3aBapUBabE U €JIEKTPOOTIIOPHO
3aBapuBamb€ y 3aBUCHOCTU O] MpEYHHMKa LeBU W ¢uTuHra u Bpcre crnoja. [lpu cnajamy
3aBapHBambEM, Mopa ce 00e30eUTH J10Ka3 0 KOMITATHOUITHOCTH eJIeMeHaTa KOjH ce CIiajajy.
VYkonuko MuBecturop He oapenu apyraunje cnajame PE nesu u ¢putunra tpeda usBecTu npema
cnenehoj TaGenu:
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Ta6ena 6. Cnajame [1E nesu u ¢putunra

LHEB-OUTUHI [IPEJIA3HH KOMA/L
DN [{EB-1IEB OUTUHI-1IEB PE/Ce —y poBy
€JIEKTPOOTIIOPHO €JIEKTPOOTIIOPHO
63 €JICKTPOOTIIOPHO
€JIEKTPOOTIIOPHO €JIEKTPOOTIIOPHO
90 CYy4€OHO 3aBapUBaHEC
CY4E€OHO 3aBapUBAIE MM |ETICKTPOOTIOPHO
>90 CY4YE€OHO 3aBapHUBAME [EIEKTPOOTIIOPHO

[TocraBipame apmaType Tpeba Tako PEHIMTH Jla C€ IIEBOBOJ 3aITHTH OJ] MPEKOMEPHUX
Harpe3ama IMPU PyKOBambYy apMaTypOM.

Crnajambe TMOJMETHICHCKMX II6BM M YEIUYHUX II€BU BPIIM CE€ HMCKJBYYHMBO CTaHIAPIHUM
eJIEeMEHTUMA TIPEBUl)EHUM CaMo 3a Ty CBPXY (T103. 4 TEXHUYKHUX YCIIOBA 32 HCIIOPYKY OIPEMeE).
[Ipu cBUM criajamuMa MOJUETHICHCKHUX [IEBU MOPajy Ce MOIITOBATH WHCTPYKIIMjE MPpou3Bohada
1IeBY, IICBHUX eJIeMeHarTa u ypehaja 3a 3aBapuBame.

PanoBe Ha wMoHTaxu TracoBoja Tpeba na o00aBspajy mnpeay3eha OAHOCHO MOjeIUHIIM
CIICIIMjaJIN30BaM U OCITOCOOJBEHU 32 OBE MTOCIIOBE.

[ToceObny mnaxmy Tpeba oOpatutu Ha 3amtuTy PE 1eBu ox Barpe, mpekomMepHE TOILIOTE,
JTUPEKTHOT JISjCTBA CYHUCBUX 3paKa U IMITETHUX XEMHUKAIIH]a.

[Ipomena mpaBia 1EeBOBOJAa HW3BOAM ce TMoMohy (aOpuyku mnpousBeNeHUX JIyKOBa H
onroBapajyhux T komama WM elNacTUYHUM CaBHjambeM, ca clefehnM HajMamuM pajnjycoMm
caBMjama:

50D npu 0 °C
35D mpu 10 °C
20 D npu 20 °C

3arpeBaH>e LEBU paau U3paac HEBHUX JIYKOBA, HC MOXKEC 1a CC BPIIX HA I'PAUIIUIITY.

4.3 PYKOBAIKBE OITPEMOM U MATEPUJAJIOM

4.3.1 PYKOBAILE OITPEMOM

[TomrTo je ompemMa racoBoiHUX 0OjeKkara U MHCTaJalMja BPJIO pa3InyuTa, TO Ce IPU PYKOBamY ca
HBOM Tpeba mpuapKaBaTH CBUX YITyTCTaBa Mpou3Bolayua, OJHOCHO UCIIOPYYHOLA.

VYpehaju koju ce KopHucTe 3a MOJHU3amke ONpeMe NMPH yTOBapy, MCTOBApY WM MaHUITYJIAIHjU
MoOpajy OWTH TakBW, /1a y ClIydajy OWJIO KakBOT KBapa, WM MPECTaHKa Harajamka €HEePTrHjoM
3aJpKe TepeT y 3aTeUeHOM IO0JI0XKa]y.

TokoM TpancmopTa ompema Mopa OuTu 00e30eheHa oJ HEKOHTPOJIUCAHOT MOKpeTama, Kao U
aTMOC(epCKuX yTUIaja.
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[Tocne mcroBapa, ompema ce MOpa MaKJBUBO TPAHCIIOPTOBATH JO CKIAIUINTA. Y CKIAIUIITY
orpeMa MOpa OUTH CMEIITEHa TaKo Ja je JIaKO JIOCTYIIHA, 3aiTiHheHa oJf BpEMEHCKHX YClIoBa U
Jla HUj€ Yy TUPEKTHOM KOHTAKTy ca 3eMJbOoM. HajBaXKHUJU M HAJTEXKH JEIOBU ONPEME HE CME]Y
OUTH CMEUITEHU BHCOKO.

[Ipy MaHumymanuju ca ONPEeMOM O00aBE3HO KOPUCTUTH YIIUIE, KyKEe WM JpYyre [eTajbe
npeaBulieHe 3a TNpUXBaTambe, a YKOJIMKO OBHX HEMa YIOTPEOUTH Tpake WIH YyxXKaa OJ
HeaOpa3WBHUX MaTepHjaja JI0BOJbHE uBpcTohe.

4.3.2 PYKOBAIGE HEBUMA

Csu nocrymnuu TokoM yroBapa PE 1eBu Ha BO3MJIO MOpajy ce CIIPOBOJUTH TAaKO Aa Ce€ CIpeun
omrehemwe 1eBy.

VY TOKy yTOoBapa CBakM KOMaJ C€ Ma)KJbUBO CIIYIITa Ha BO3MWJIO MJIM Ha MPETXOJHO YTOBapeHe
LIEBH, TIPH YeMY C€ HE CMe MCITYCTUTH Hin OanuTh. L{eB ce HUKako HE cMe MOU3aTH BE3UBAmbEM
y’KeTa, cajlie WM JIaHIIa OKO e Y TMPEKTHOM KOHTAKTY, jep Ou To J1oBeso 10 omTehema.

LleBu ce MOTY yTOBapMBaTH M BE3UBAKHEM INIATKUX 00YjMUIIA OKO CpeanHe 1eBu. LleBn He cmejy
yJapaTy y OKoJIHe MpeaMeTe. AKO Cy 1ieBU Beh Be3aHe y CHOIIOBE, CBAaKU CHOII C€ yTOBapyje Kao
jeIHa 1IeB Ha UCTH Ha4MH Kako je Beh omucano.

IleBu ce ucToBapyjy Ha MCTM HAyuMH KOJU j€ IpPONMCaH 3a yToBap. 3a0pameH je HCcToBap
OanameM IIeBH ca Bo3Wia. TOKOM MCTOBapa Tpeba M3BPILIMTH MaXJHHBY MPOBEPY CBAaKe IIEBH.
OOparuTu HapOUYMTY NAXKHY HA PUCOBE U ciIM4YHAa oulehema.

VYcnoBu 3a npoctop Ha KoMe ce cinaxy PE 1eBu cy HCTH Kao U 3a yenuyHe 1eBu. [JJomu pen uesu
ce [10CTaBJba Ha XOPU30HTAIIHY, PAaBHY, APBEHY IIaTGOPMY.

[To npaBuiy 11€BU ce HE CMejy cllaraTu y BUCOKe romuJie - HajBuuie 10 1.5 m. LleBu ce He cmejy
yJapaT NPHWIMKOM ciarama. [lacTuuHe Kare Ha KpajeBUMa ce He CMe]y YKIIambaTH.

IleBu y xomMaauMa U pojiHaMa MOpajy Hapo4yuTo OUTH 3amThheHe o/ AUPEKTHOT CyHIa. AKO je
IIPOCTOP Ha KOME Ce HaJlaze TakaB Jia To HUje 00e30el)eHo, Mopajy ce MPeKpUTH LIUPAIOM.

LleBu ce Mopajy ynoTpeOUTH y POKY O] IB€ TOAWHE O] JaTyMa IMPOU3BOIE.

4.4 TTOCTYINAK MOHTAKE NOJMETUJIEHCKUX T'ACOBOJA

4.4.1 PA3BJIAYEILE (HU3ABE) HEBU AYK TPACE 'ACOBOJA

TokoM CBMX MOHTa)KHUX OIEpalHja IeBUMa M OMpeMoM Tpeba pyKOBaTH MaXXJbUBO (BUAETH
morJiaBjbe 3).

YnorpebpaBaTu yxaa WIM Tpake o] HeaOpa3WBHOI MaTepujajia, WIM TOCeOHe aiare 3a
MIPUXBATamkE IICBH.

[Ipe MoHTaxe, IEBU Ce HUXKY YK Tpace MOopell UCKOMAaHOT pOBa, HA OHOj -ETOBOj CTPaHU Ha
K0jo] ce omnaxke 3emiba. [Ipm ToMe, 1eBU ce TOJaXy Ha TMPHUIPEMIbEHE OCIOHIE, HajOoJbe
JpBEHE Tpeaulle, MpaBUWIHO pacnopehene aa e gohe 1o yruba 1eBoBoa.
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Bucuna oBux ocnonama tpeba na je J0BOJbHA Aa omoryhu mpuctyn u3mel)y Tima u 1neBu paau
3aBapuBama. LleBu ce He cmejy Byhu, koTpsbatu HUTH Oauatu. [Ipu pacnopehuBamy 11eBH, Kao 1
IpHU OJUIaralky WCKONAaHE 3eMJbe Tpeda OCTAaBUTH MPUCTYIHE IyTeBE N0 POBAa, KOJU CYy
HEOIXOHU 32 HOPMAJIHO OJ[BHjarh¢ MOHTA)XHUX pasioBa U JApyre norpeode.

VY cnyyajeBuMa Kaj MOJIMETHIICHCKE 1IEBU CTHXKY Ha TPaJMIIUINTE HAMOTAHE Ha KajeMe OHE Ce,
O0OWYHO ca MOCEOHOT BO3MIIA, MONAXKY TUPEKTHO y MPUIPEMIbEH POB.

4.4.2 KOHTPOJIA KBAJIMTETA U OLITEREKBA

[Ipe yrpaame TpeOa MPOBEPUTH KBAJIWTET IIEBH M IICBHUX ejeMeHara. LIeBW, OJHOCHO IEBHU
€JIEMEHTH KOju MMajy Ouio kakaB JedekT wiu omreheme, Kao IITO Cy 3ape3, orpedoTHHa,
n30ounHa, yayOJbeme, ako Cy HEMpaBWJIHOT OONMKa, ako je HepaBHOMEpHa jae0JbuHA 3U7a,
Mopajy ce oxbanutu. [Ipu mykeM cTajamy LEBH y CKIQJUINTY, MMOCCOHO IIEBH HAMOTAaHUX Ha
Kajeme, MOxe Johu 10 Jedopmaije OBaIMTETa. YKOJIUKO CE€ TO KOHCTaTyje OBAJIHMTET Ce
KOPHUTYj€ CTICIIUjaTHUM aJaTOM.

443 CEYEIE HEBU

Ceueme 11eBU 00aBJba ce puUHOM TecTepoM. Pe3 Mopa OuTH 1moj IpaBUM YIJIOM Ha TOYKHY OCY
uesu. Mmajyhu y Buay 1a ce cnajame 11eBU 00aBJba MOJyayTOMAaTCKUA MM ayTOMAaTCKH, TO he ce
1 pe3ame BPIIUTH Y CIICIHjATHOM aJlaTy, OMJIO y ITOCEOHOM OMIIO y CKIIOY KOMIUIETHOT ypehaja
3a 3aBapHBamC.

4.4.4 YUIITREWKBE HEBU

Cy4eoHo 3aBapuBame

Cse noBpumuHe Koje he ce 3aBapuBatu Mopajy OuTH 100po ouuiiheHe MU TO M CHOJbHA U
yHyTpallllba cTpaHa 1eBH, HajmMamwe 10 cm. Kopucre ce oxaroeapajyhe uerke U JeTEpLEHT.
OnrosapajyhuM anaTuMa ce MOpa UCIIPaBUTH CBaKa OBAIHOCT IEBH.

EsexTpooTnopHo 3aBapuBame

Jleo moBpiIMHE KOja ce 3aBapyje, Tpebda OYHCTUTH OJ CBUX TparoBa okcupaauuje. He cme ce
KOPUCTUTH IIMHUpIJIa Beh crenujajiHu ajnaTt 3a CTpyrame. YHyTpalllkha HOBpIIMHA Myda u
MOBpILIKHA I1IEBH KOJ€ C€ CIajajy Mopajy OuTH maxJpuBo ouuinheHe. OBalHOCT IIeBU Tpeda
UCIPAaBUTH OAroBapajyhuM anaTuma.
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445 CHAJABE NOJUMETUJIEHCKHUX HEBU

[Ipe mocTtynka crajama, [IEBH MOpajy OWTH MOCTaBJbEHE Ha CIICIHjaJIHE HOcadye ca BaJbIUMa,
Kako ce He Ou y TOKy paja omrermie. LleBu Mopajy Outu 100po IeHTpupaHe - 103BOJEEHA CY
oncrynama on Hajume 0.5 mm. KpajeBu neBu Koju ce cmajajy Mopajy OUTH IOTILYHO
napanensu. [Tocne oOpasa uBHMIa BpIIM ce MPOBeEpa - pacTojame Mehy mrUMa He cMe HUTAe OUTH
Behe ox 0.3 mm. Ceueme 11eBH ce BpIIU mpeMa Tayku 4.5.3. oBux ycinoBa. VceueHu kpajeBu ce
MOpajy OUYUCTHUTH.

Crajame 1IEBU ce BPIIM MpeMa Tauykd 2. OBUX yCJIOBa W TO momohy onrosapajyhe ompeme kojy
on06pu MuBectuTop.

Cnajame ce BpIIM IpeMa YIyTCTBY Ipou3Bobhada ompeme, ceM ako MHBecTHTOp HE onpenu
Jpyrauyje.

VY Toky m3paze crmoja u xjahema croja, MecTo croja Mopa OWTH 3amTHhEHO O/ KUIle, CHera,
BeTpa M AMPEKTHOr cyHua. Huje n03BoJbeHO crHajame BIaKHUX I1IeBU. Jl03BOJbEHA cIIOJbHA
temneparypa pana je ox 0 mo 40°C. Huje mno3BojbeHO Hario xialjerse HHUTH H3JIarame
MEXaHMYKHM Hampe3amhMa MECTO CIoja JAO0K ce OoH He oxyaau. Ilpecek ypaheHor cmoja mopa
OWUTH yjeqHaueH, MOpa UMATH MPABWIHY MOBPUIMHY U je[HAKY IIUPHUHY, Y HEMy He cMe OUTH
MOPO3HOCTH U TpeIIaKa.

CBak# c110j MOpa IMaTH 03HaKy Bapa U M3BPIIHOLA, 1aTyM U BpeMe u3paje.

4.5 KBAIMOUKAIINJE 3ABAPUBAYA

3aBapuBame MOTY Jla pajJe camo JUIa Koja Cy KBaJu(UKOBaHA Mpeja HAJIEKHOM KOMHUCH]OM,
ynje oxnyke npuxsata MuBectutop. [Ipe mouerka pagosa M3Bohau he npenatu WuBectutopy
CNMCaK UMEHA KBAJM(PHKOBAaHUX 3aBapHBaya, KOju he pauTH Ha NOCIOBUMA 3aBapUBambA.

4.6 KOHTPOJIA 3ABAPEHUX CITIOJEBA

VY Toky m3BOhema pazoBa, y CKiIagy ca Baxkehum mpommcnma W 3aXTeBHMa WHBECTHUTOPA,
obaBsbahe ce HeJeCTPYKTUBHA U IECTPYKTUBHA UCTIUTHBAKA 3aBApEHUX CII0jeBa.

VY30pke 3a necTpyKTUBHE METOJIe UcuTHBama Oupa MuBectuTop. bpoj y3opaka xoju ce oBoM
METOJIOM HCTIUTY]y TpeOa noBehatu y cinenehum ciydajeBuma:

- Ha ITOYETKY PaJioBa,

- KaJla ce aHraXxKyjy HOBU u3Bolhauu,

- KaJ] pyTHHCKO UCIIUTHBAKE YKaXKe Ha TPEIIKe,

- kan MaBecTUTOp cMatpa J1a Tpeda J1a MOOMITPH KOHTPOITY.

CBH 3aBapeHU CII0j€BU KOHTPOJIUILY CE€ BU3YEITHO.
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4.7 TIOJIATAILE IEBH Y POB

LleBu ce Mory moyiaratu y poB TE€K IOIITO CE€ YTBPIU BUXOBO CTamke. TOKOM Moarama Mopa ce
KOPUCTHTH aJIeKBaTHA oOMpeMa y JOBOJBHOM Opojy ma ce u3berHy nedopmaiivje LEBH U
omreheme ’UXOBE MOBPIIHHE.

KommiieTHe 1eBHE J€OHMIIE CIIOjeHe Mopea poBa, mpema Tayku 4.5.5. mnm 1eB ca kaiema,
MOJIAXKY C€ Y POB HA MPETXOIHO MPHUIIPEMIBEHY MOJIJIOTY.

[IpuxBaTame 11eBU MO MPaBHITy ce 00aBJba caMO HeaOpa3WBHUM TpaKaMa O]l jJaKOT TEKCTHJIA WU
HajJI0OHa, YHja je MUPHUHA HajMamke jelHaKa MpeuHuKy 1ieBu. OBo ce Moxe n3dehu xopumhemem
MaIllMHE 3a MOJIarame IEBH Y POB.

4.7.1 CHAJAILE LIEBHU Y POBY

3aBapeHe MM ca KajleMa OJIMOTaHe LIEBHE JICOHUIIE 0JI0KEHe y poB Mel)yCOOHO ce moBe3yjy y
camoM poBy. [locTymak 3aBapuBama y caMOM POBY j€ MJCHTHYAH Ca 3aBAPHBABEM BaH HETa,
KaKo je onmucaHo y Tauku 4.5.5. oBux TeXHHUKHX yCIIOBa.

VYkomuko je morpeOHO, HA MeCTy cmoja mpommpuhe ce W npoayOuTH poB da ce omoryhwm
IIpUMEHa HEeONXOJHUX amapara u ypehaja 3a ayromarcko 3aBapuBame. llpu cnajamy, moceOHO
IOy>KUX JICOHHIIA, MOpa C€ BOAUTH padyyHa O TEMIIEpaTypH aMOMjeHTa U MOCEOHO O M3JI0KEHOCTH

CYHLY.

4.7.2 3ATPITABAILE POBA

PoBoBH y Koje ce momaxy IIeBH, 3aTpIiaBajy ce oJroBapajyhum maTepHjajioM W Ha MPOIMUCAH
HAYMH KaKo je AaTo y OMUCy pajoBa. MaTepujai 3a 3acurame poBa MOpa OUTH TaKBOT cacTaBa U
rpanynamuje na He omrehyje mes. M3Bohau mopa na o6e36enu aa ce y poB He yoailyje KaMmeme,
KOMaJ¥ 1I€BH U Jpyra CTpaHa Tesa. 3aTphaBame ce BPIIHM TaKo IITO Ce MOpa OMOTYhUTH clierame
IIEBU U TpuiiarohaBame Ha TeMIIepaTypy Tiia.

3arpniaBame ce BPIIM OMax IMOCIe oJlarama IEBU y POB U Y TOKY TOT PaJHOT JIaHa.

Ha ny6unu ox 30 cm Mopa ce mocTtaBUTH yrio3opaBajyha Tpaka, xyte 0oje, ca o3HakoM "rac'.

4.8. MOHTAXA HA/IBEMHOTI" 1EJIA TACOBOJA

HamzemHM neo mHCTanamuje ogHOCH ce Ha KyhHM racHM NMPHUKJbYYaK, OJ] HErOBOT M3JIacKa W3
3eMJbe, /10 TJIAaBHOT 3allOPHOT LIEBHOT 3aTBapaya MoTpolaya.

Tunckum pemewrnMa kKyhHuUX TpuUKJby4yaka NpeABUNEHO je Ja ce racoBOJ M3BEAE U3 3eMJbE
HEMOCpeHO Hcmoa opMmapuha ca TJIaBHMM 3allOPHUM LIEBHUM 3aTBapayeM IOTpoIlaya
MOoCTaBJbEHOT Ha (pacaam o6jexTa miam moceOHOM cTyOy. [1o m3macky u3 3eMibe MOTUETHUIICHCKA
racoBOJ] MOpa OUTH y 3alITUTHO] YEIUYHOj IIEBH, KOja c€ AUPEKTHO MpuuBpuIhyje Ha opmapuh.
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OBo ce 006e30ehyje moceOHuM mpenasHuMm KomagoMm PE/Ce crenudunupanuM y Tauyku 8.
TexHUYKUX yClIOBa 3a UCHOPYKY ompeMe U matepujana. OBaj MpellasHH KOMaJ NCTOBPEMEHO
oMoryhasa J1a ce racoBO/I IIOBEXKE ca YSIIMYHOM HaBOJHOM MHCTAJIAIjOM YHYTap opMapuha.

4.9 MTPUMEBLEHA OITPEMA U MATEPUJAJL

Csa ompeMa U Marepujaj Mopajy OMTH y CKJIaly ca TEXHUYKHUM YCIOBHUMA 32 MCIOPYKY OIpeMe
U MaTepujana.

4.10 MPOAYBABAIKBE HEBOBOJA

OBUM MOCTYNKOM YKJIamkajy €€ CBU NPeAMETH U Marepujaid 3a0CTaad Yy ILIEBOBOJY.
IIponyBaBame ce BpmmM BazayxoMm. Ilman mponyBaBama mpumpema M3pohau, y ckimany ca
IIPOjEKTOM racoBO/ia, IUIAHOM MOHTa)K€ U CBOjOM MOHTa)KHOM TexHousiorujoM. IIpu uspaau osor
IUTaHA MOJKE C€ MPEIABUACTH U yrpamha MoTpeOHOr Opoja moMONHHUX BEHTHIIA, IIPeMa HOTJIaBIby
3 TEXHUYKHX YCJIOBA 3a HCHOPYKY OIpEME.

[Tnan mpoxyBaBama Ipe HEroBe peannsanuje, Tpebda na Oyne OBEpeH O CTpaHE HaA30pHE
ciyx6e uBecturopa.

411 ICIIMTUBAIBE HIEBOBOJIA

[To 3aBpIIEHOj MOHTaXXH IIEBOBOJI C€ MCIHUTYje Ha YBPCTONY M HEMIPOITyCHOCT MpeMa ojpendama
[IpaBuiaHMKa O TEXHUMYKMM HOPMAaTUBHUMAa M YCIOBMMAa 32 IHPOJEKTOBAKE M HU3TPAIY
nuctTpuOyTuBHMX racoBojia o1 PE nesu 3a pagau nputucak g0 4 bar. ( Cu. muct CPJ 6p.20/92) u
[IpaBunHMKa O TEXHMYKMM HOpPMAaTHBHMA 3a IPOJEKTOBakEe M Mojlarambe KyhHUX TracHHX
MpUKJbyYaKa 3a paaHu npurucak 110 4 bar. (Cin. nmuct CPJ 6p.20/92).

4.12 TEXHUYKHU NTPUJEM

Kana ce 3aBpmie cBU paloBH HaBEACHW Y MPETXOJHUM TadykaMa OBOT IOTJaBiba, M3Bomau he
IPUIIPEMUTH CBY JIOKYMEHTAIMjy KOja jeé 3a TEeXHUYKU NpHjeM YroBopoMm aepunucana. OBa
JOKyMeHTaIija o0yxBaTa CBy JOKYMEHTAI1jy Koja je nedpunucana TaukoM 24. ONiTux yciosa.
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4.13 OBEJIEX KABAIBE TPACE 'ACOBOJIA

KommiieTHe Tpace mMOA3EMHHX TacoBOAa MOpPajy OWTH HAA3e€MHO O3HAu€HE, IMPOIUCHUM
METAJIHUM TIJI0YaMa, MMOCTaBJhCHUM Ha MoceOHe OeToHCcke cTyOuhe, nimn Ha oOIMmKkmbe ocrojehe
o0jexTe. Y mpuHIMITY, 0OeJekaBa Ce CBaKO CKpETame, CBAaKM OTPaHaK, CBAKWM BEHTWJ Kao U
JAyrayke Inpase JeoHulle Ha oapehemm pacrtojamuma. [lerasbu obOernexaBama Tpace racoBojia
ozpehyjy ce mpojeKToM.

414 MYIITABE HTHCTAJTAIIMJE Y PAJL

Kana ce 3aBpiiie CBM MOHTa)KHU PaJIOBH, UCIIUTUBAKbA M TEXHUYKH MPHjeM, KaKo je JeQUHUCAHO
MPETXOAHUM TEKCTOM U KaJia Ce 3aBpIle OCTAJIM JEJIOBU T'aCOBOJAHE MHCTANAIM]E, 3aKJbYIHO Ca
NPUKJBYYCHUM KyhHUM amapaTuMa - TPOUIMJIMMA M FHHUXOBHM JUMHbAIMMA, KOMILIETHA
WHCTaJIalKja Ce MOXKE IyCTUTH Y Pa.

OBo mojapa3ymMeBa Jia ce MPBO MOpa U3BPILUTH 3aMeHa Ba3ayxa (UM HEKOT MHEPTHOT raca), Koju
j€ ocTao mocie MCIHUTHBAmka MHCTANAIM]e HAa YBPCTONY M HETMPOITYCHOCT, 3eMHHM TacoM, YHMe
ce omoryhaBa nyImirame racoBojia y paj.

Oga ormepanuja, y ciaydajy Jia je Imocjie MCIUTHBamka O0CTao Bas3lyX, 300r MoryhHOCTH HacTaHKa
EKCIUIO3UBHE CMeEIIIe, je JIeIMKaTHA, a MOXe OUTH U Bpiio onacHa. M3 oBux pasiora, M3Bohau 3a
IBEHO CITPOBONEHE MpHUIpeMa MOCeOHY JOKYMEHTAIU]y KOje ce MPHU M3BOhemYy Tpeda CTPUKTHO
MIPUPIKABATH.

VY npuHuuny nocrynak je cienehu:

VY 11eBOBOJ] Ce HA jeTHOM WJIM BHIIE MECTa, YMEPEHOM Op3MHOM KOHTHHYallHO YBOJHM rac, a Ha
JIpyroM Kpajy ce, Ha TOTOJHHM MeCcTHMa, BazayX H3Boau u3 mHctananuje. [locne ompehenor
BpeMeHa nodehe ma nctuye MemiaBuHa rac/Ba3iyX, U, Ha Kpajy 4HMCT rac, YUMe je MOCTYMaK 3a
Taj €0 MHCTAJIall1]€ 3aBPIIICH.

3a Behe npehHuke u Kyxe 11€BOBOJIE, KA0 U KaJla UCIYIITakhe MEIIaBUHE rac/Ba3lyX U raca Moxe
OMTH OIMACHO, MPETXOAHH MOCTyMNaK ce HemTo Moaudukyje. Haume, y 11eBoBoI ce pBO YBOIU
HEKHM MHEpPTHU rac Ia TeK KacHHje 3eMHHU. Ha Taj HaunH u30eraBa ce MelIame raca u Bazayxa y
CaMoM IIEBOBO/TY.

Haj3an, moxe ce kommieTaH Ba3AyX M3 WHCTaNallMje 3aMEHUTH HEKHUM WHEPTHHUM TacoM Ia TeK
OHJIa TIPUPOJIHU.TAC YIYIITATH Yy HHCTAIAIH]Y.

VY cnydajy kaga ce AMCTpUOYTHMBHA Mpeka HE MyIITa y pajJ OJMax MO MOHTaXH, Tajga ce
KOMIUICTaH Ba3yX MOXE 3aMCHUTH HEKHM WHEPTHUM TacoM (Ha MPUMEpP a30TOM), H TaKO ce
Mpeka APXKH JI0 MpeJ] CTaHOBAhE, KaJla C€ HHEPTHU rac 3aMerbyje 36MHUM TaCOM.

buro xoju mocrynak na Oynae MpUMEEH, M0J1a3u 10 UCIYIITaka MEIIaBHHE Ba3ayX/TIPHPOTHH
rac W/WiaM caMoT TMPHUPOJIHOT Taca IITO, HAPAaBHO, MOKEe OWTH BpJIO OIMAacHO. 3aTO ce rac cMe
WCITYIITaTH caMo Ha 0e30eTHOM MECTy, y3 Ipeny3uMame CBUX Mepa o0e30ehema.

Baznyx, oqHOCHO Tac, MOTY ce HCIYIITAaTH KPO3 OJ3pauHe BEHTUJIE KOjU ce 00MYHO TpenBuhajy
y3 CEKIIMOHE BEHTWJIC, Ka0 M Ha JIPYTUM MECTHMa Ha WHCTAJAIWjH, WIH MPEKO MPHUKIbyUYaKa,
CTAIHUX WU TPUBPEMEHHX, TMOceOHO H3BEIEHMX 3a OBy HameHy. Kama ce 3ajeqHo ca
JTUCTPUOYTUBHOM MPEXKOM H3BOJIe W KYhHH TNPUKIBYYIH, Taja Cy OHH, Y3 TpeIy3uMarme
noTpeOHUX Mepa 0e30e1HOCTH, BP0 TOTOAHO MECTO 32 HCIIYIITamhe Ba3lyXa, OHOCHO raca.
OBaj mocTymak ce MOYKE BPIIUTH MCTOBPEMEHO 3a IIeTy MPEXY, WM IO MOTOTHO H3abpaHuM
CeKIjaMa, OJJHOCHO JIeJIOBUMA.
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4.15 HAZA30P TOKOM MOHTAXE

N3Bohau pagoBa ayxkaH je ma 00e30eau CBOj, KBaIM(PUKOBAH HAJA30p TOKOM CBHUX MOHTaXXHUX
pamoBa. OBa cinyx0a naxspuBO he mparutu cBe (aze oaBHjamka MOHTAKHUX PajoBa, a TOCEOHO
3aBapuBambe, 3aTPIaBambe POBA, HCITUTHBAKE U MYIITAKHE TACOBOA Y Pajl.

4.16 BPEMEHCKH YCJIOBA

3aBapuBauke pazoBe Tpeba OOYCTaBHTHM KaJla je KBaJHTET HUXOBOT H3BOhema YrpokeH
BPEMEHCKUM YCJIIOBUMa, Ha MpHUMEp: HUCKOM TEMIIepaTypoM, KHIIOM, BETPOM, MPAIIUHOM,
BHCOKOM BJIaroM. Y HEKMM CllydajeBUMa Moryha je 3amThra O BPEMEHCKHX YCJIOBa, T Ce
3aBapuBayYKU PaJIOBU HACTABIbA]Y.

[Tpunukom u3pane oBux TeXHUUKHX YCIIOBA 32 MOHTaXy KOpUIINEHH Cy:

[IpaBMIHUK O TEXHHMYKHM YyCIOBMMa W HOpMAaTHBUMAa 3a IMIPOJEKTOBAkE M HU3TPAlBY
JIMCTPUOYTUBHKUX TAacOBOJA O MOJHETUICHCKHUX LIEBHU 3a paaHu mputucak no 4 bar. (Cu. mucr
CPJ 6p. 20/92), [IpaBWJIHUK O TEXHHUYKHMM HOPMATHBHMAa M YCJIOBHMAa 3a IPOJEKTOBAWE U
noJiararme KyhHUX TacHUX MPHUKJbYYaka 3a pagHu nputucak jgo 4 bar. (Cn. muct CPJ 6p. 20/92),
kao u cBu Bakehu SRPS cranmapnu Ha koje ce ropmu [lpaBunHMIIM TO3HMBajy M 4YUjUX Ce
onapenou Mssohau, y Toky u3Bolema pagoBa, MOpa CTPUKTHO IIpHUapKaBaTh. [5]

5. MOCEBAH MPWJIOT O TIPUMEWKEHAM MEPAMA 3ANITUTE HA
PAITY

5.1 OMACHOCTHU 1 ITETHOCTHU KO MAIINHCKE OIIPEME 1
HHCTAJAIIMJA HNOAINNPUTUCKOM

OnacHOCTH M IITETHOCTH C€ MOT'Y jaBUTH IIPU KOpUIIhewy NPUPOIHOT Taca yClea:

HETPAaBUITHO M3BPIICHOT TUMEH3UOHUCAkha TacoBOJIa U OTIpeMe Kao M HeNmpuIpxKaBama Baxehnx
TEXHUYKHX MPOIKCa U CTaHap/a,

HETPaBWITHOT W300pa ompeme, IIeBU, MEPHO-PETYyIAlMOHe W CUTYPHOCHE apMaType, HeCTPYJHO
U3BEJICHE MOHTaXXE TIacoBOJa M ONpeMe, HEKBAJIUTETHO IPOU3BENCHUX IEBH, (UTUHTA H
apMarype,

CnoJpHUX oluTehema racoBofa yciie[ HakHaJHUX pajoBa Ha JIPYT'MM HHCTajalMjaMa, IojaBe
eKCIUTO3UBHHX CMeIIIa,

HECTPYYHOT U HETIPaBHJIHOT PyKOBama U OJIp>KaBamba WHCTAJaIHje.
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5.2 MNPEJIBUBEHE MEPE 3A OTKIIAIBAIBE OITACHOCTHU 1 LITETHOCTHU KO/
I'ACHE OIITPEME 1 HHCTAJIAIIMJE ITIOI NIPUTUCKOM

Ha 0a3u wm3BeneHor mnpopadyHa, W3BPIICHO je NPAaBWJIHO JUMEH3MOHHUCAKE HHCTANAIM]E,
peryinanyoHe M CHTYpHOCHE apMmarype y3 NpuMeHy BaxehuX TEeXHMYKMX HOpMaTHBa H
cTaHaapja.

Pacniopen perynamnuoHe ¥ CUTYpHOCHE apMaType je MPaBHIHO M3BPIICH TAaKO J1a je MHCTalaluja
OCHUT'ypaHa O IPCKamba ycie ] HEKOHTPOJIMCAHOT 1T0pacTa MPUTUCKA.

Crnajambe WHCTaJalMje BpPLUIM C€ MPONUCAHMM TEXHOJOTHjaMa 3aBapuBama Koje H3BOJIE
aTeCTHpaHU BapHOLM, a IOpex Tora ce BpIIM M mpeaBul)eH Opoj NECTPYKTHBHHX TECTOBA
3aBapeHUX CIIOjeBa.

TexnuukuMm ycrnoBuMma je aeduHHcaHO 1a LEeBHU, (PUTHH3M U OCTalla ONMpeMa Mopajy Outu
o0eIle)KeHN Ha MPOIMCAaH HAaYMH M Ja MOpajy MOCEI0BAaTH OAroBapajyhly TEXHHWYKY M aTeCTHY
JOKYMEHTAIH]y.

[IpojexTom je mpeasuleHo, cX0THO BakehM TEXHUYKUM MPONMCUMA, UCTIUTUBAHE HHCTAJIAIIH]E
Ha YBPCTONY U HEMPOITYCHOCT.

[IpojekToM je mpeaBul)eHo a ce 1Mo 3aBPIICHO] MOHTaKHW UHBECTUTOPY Npe/iajy arecTu yrpalheHe
oIpeMe Kao U YIYTCTBa 32 PYKOBAmE U OJJP)KABAIBE.

Wucrananuja je ykomaHa ¥ THME CE€ LITHTH OJ] CIIOJbHHUX YTHIIaja: MEXaHWYKHX, JejcTBa YB
3payera 1 BpeMEHCKHX YCIIOBa.

[IpojekToMm je mpenBul)eHO MOCTaBbAKE M3HAJ TacoBOJa ymo3opaBajyhe Tpake, xxyTe 0oje, ca
HaTImucoM "rac "', Kao ¥ MOTPeOHUX HATIHMCA YIO30peHha.

VY 1MIby OTKpHBamka MECTa Iyperha raca U CrpevaBama 10jaBe eKCIUIO3UBHUX CMEIa, MPHITHKOM
NylmTamka HMHCTANalKje Yy TMOroH WIM MNPWIMKOM [EpPUOAMYHUX Tperiena HHCTanauyje,
npensulieHa je KOHTpoJia KOHIIEHTpAIHMje eKCIUIO3WBHUX CMella NPEHOCHUM TacHUM
JE€TEKTOPOM.

I'ac je onopucan u TuMe je moryha merosa HHAMKalMja moMohy dyja MUpuca.

WHcTanauujom Mory pykoBaTH camo oOydyeHa 1 opJamiheHa JInia 3a OBy BpCTYy IOCIa.

5.3 OITACHOCTH OJ1 TOXKAPA

OnacHocT O ToOXapa W 00aBe3Ha MpHMEHa 3aIITUTHUX Mepa O] TIo)Kapa HCKa3aHe Cy
oapendama 3akoHa O 3aIUTHTH Of] mokapa. OMIITe Mepe 3aIlITUTE O] MoXKapa MOoApa3zyMeBajy
ynotpeOy oaroBapajyhe JIMUHE U OTIITE ONIPEME U CPEICTaBa 3aIlTUTE.

[TocebHe Mepe mpenyseTe 3a 3aIUTUTY O] MOXKapa MPEACTaBJbajy Mepe 3alITUTE O] TOIUIOTHOT
npeontepehema y eNeKTpUYHUM HWHCTaNallMjaMa HHUCKOT HaloHa carjacHo oapendama JUS
N.B2.742/86, a koje ce cacToje y: mpaBWIHOM M300py Mpeceka MPOBOJIHUKA, IPABUIIHOM U300py
BpPCTE MPOBOJHUKA, MPABIIHOM W300pY jauWHE M BPCTE€ OCHTypada, MPaBWIIHUM pPacIoOpeioM
onrtepehema Ha MOjeAMHUM CTPYJHUM KpyroBuma u (asama, IpaBUIHUM H300pOM oIlpeMe U
CTeTeHa 3allTUTE, MMOCTABJbAEM EIIEKTPUYHE HHCTANIAI]e, Pa3BOJHUX KYTHja, MPHUKIBYIHHX
MeCTa U CIMYHO Ha MPOMMCAHO] YAAJbEHOCTH OJl MECTa M NpeAMeTa MOJUIOKHUX MoXapy H
€KCIUTO3HjH, TPOBEPOM OTIIOPa U30JIAIH]j€ TPOBOTHHKA. ..
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AnaToMm U IpuOOPOM KOJU MOTY M3a3BaTH MOXKapP U €KCIUIO3H]y MOTY PYKOBAaTH CaMo JbYIH KOjU
Cy 3a TO 00y4YeHH U KBaJIM()UKOBAHHU.

5.4 IOCEBHE MEPE 3ALITUTE HA PAAY Y BJIM3UHU TACOBOJA

[IpupoHu rac je ropuBH rac ¥ Kao TakaB MOXe W3a3BaTy Moxap Wi noctojehu noseharu.
Temneparypa nasbema npupoaHor raca je 640°C. I'panuiie eKCIZIO3UBHOCT MPUPOJHOT Taca y
cMenu ca BazyxoM cy 4 1o 16%.

N3 oBux paznora uatepau npormuc ox 20 CM ozacTojama usmely auctpudyruBHor racosoza (PE,
1eB nputucka 3-4 bar) noomrpen je Ha MuruManHo 40 CM. Y cityyajy notpede aa ce NPHIMKOM
IIONpaBKe Ha KaOJOBCKO] MPEKU pajid ca OTBOPEHUM IUIaMEHOM, JIEOHUIIA TacoBOAA y OJIM3UHU
KOj€ Ce M3BOJIC PaJIOBH MOpa € MPETXOAHO 3aTBOPHUTH, a rac ucrmycTuTd. OpMapu MojayaBadKux
MecTa ce [10CTaBJbajy Ha MUMHUMAJIHOM pacTojamy 1m o racHe LeBH.

Koaxcujamau ka0 ca HAIoHOM JaJbUHCKOT Harajamka He MOCTaBbaTH MOPET YSITMIHOT TacoBOa
Ha pacTojamy MameM o1 1m.

[Ipu mojaBu moxapa Tpeba MOCTYNMUTH Ha cieaehy HAYMH | YKJIOHUTH CBAKO JIMIE KOje HHje
aKTUBHO aHTa)koBaHO y OopOM ca BaTpoM, 3aTBOPUTH JIOBOJ M OJBOJ raca (3aTBapambeMm
MPOTHBIIOKAPHUX BEHTWJIA HCIPEN M W3 MecTa ToXkapa), ymopeOWTH amapare 3a Taliemhe
1o’kapa, BaTpoM 3axBaheHy eJIeKTpO OIpeMy He racCUTH BOJIOM Beh caMO yribeHANOKCHIHUM UIIH
arapaToM ca CyBUM IPaxoM.

Kopa ramema tpeba KOHTpoJIUCATH MMOXap JAOK rac u3ropu. Tpeba umaru y BuAy Jia ce moxap y
M3BECHUM TpaHHIIaMa MOKE KOHTPOJIMCATH, OK Ce TO HE MOXke pehm 3a eKcIuio3ujy, uuja ce
BEJIMYMHA HE MOXKE PETIOCTaBUTH, KA0 HU MOCIIEINLE EKCIIO3H]e.

OnekoTHHE M3a3BaHE JE€JCTBOM BHMCOKE TIMIIEpAType HacTaje ycies Moxapa, npema 1yOuHu
omrehema TKUBA JieJle Ce Ha YETUPHU CTETIeHa :

I[TPBU CTEIIEH: koxa jako IipBeHa U HaTe4eHa, 3axBaheH je caMo MOBPIIMHCKH CJI0j,

JPYI'N CTEIIEH: koxa wuma LpBEHWIO, OTOK, jak OO0J, TUJIMKOBE HCIyHEHe OHUCTpoM
xyhkactom TeuHouthy,

TPERU CTEIIEH: Gneno - xxyta 60ja Koxe, cyBa, OTeueHa U jako 00JIHAa, MECTUMUYHO CE BHJIE
IUTMKOBH MCITYH-€HH OUCTPOM >kyhkacToM TeuHolhy,

YETBPTU CTEIIEH: xoa je 1pHa, yribeHucaHa, ca MHOTOOPOjHUM IJIMKOBUMA KOjU CY MPCIH
Y CaCyIIeHH.

IIpu nojaBu onexoTnHa Tpeba ce MpuAp:KaBaTu cieneher: He KBaCUTH M HE UCIUPATU OINEYEHY
MOBPIIMHY HUKAaKBUM TEYHOCTHMA WM PACTBOPHMA, HE OJMPHUBATH OMNEKOTHHE pyKama U He
CKU/IaTH IUIMKOBE, jep je TO BeoMa OIacHO, LITO Ipe NOCTaBUTH MIPBH 3aBOj MPEKO 1IeJIe ONeueHe
MOBPIIMHE, y HEJAOCTATKYy 3aBOja OIEYeHE MOBPIIMHE YBHTH y YWCT YapliaB WM ILJIATHO,
KOIIIYJbY WJIU IPYTH TEKCTHJIHU MaTepujall KOjU ce Hajla3u MpHU pylH, 60Jbe ONEKOTUHY OCTaBUTH
OTBOPEHY HETO je 3aBHjaTH y MpJhaBO pyOJbe UIIM 3aBOj, aKO Clacuiall UMa MpH pylu Tadiere
npoTuB OosoBa moBpeheHu Tpeba pa momnuje ABe Tabiere ojjeAHOM. Buiie myra y TOKy
TpaHCIOpTa 10 OOJIHUIIE TaTH MY IO MaJI0 TEYHOCTH Ja Tomuje (BOAy ca MaJio COJIH, JINMYHATY,
MJICKO, 4aj W CII.), pU cKuaamy ozche ca omedeHor Tpeba OUTH ompesaH; ako je jaeo oxaeche
MIPUJIETUBEH Y3 KOXY oJicehn ra Maka3aMa M OCTaBHTH Ha KOXKH, jep aKO C€ HACHITHO CKHJIa MOXe
ce OTPrHYTH U omeuyeHa koxa. Kanx ce Hekoj ocobu 3amanu ozaeha, omacHOCT 3a HEH JKUBOT je
HEeNocpeaHa, a MoXKe OUTH OTKJIOHk-EHA caMO OJITyYHOM akLHjoM crnamiaBama. Ocoly K0joj ropu
oneha Tpeba cBakako 3ayCTaBUTH U OJMaxX MOJIOKHUTU Ha MO/, jep ce KpeTameM BaTpa jOII BHILIE
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pazOykTaBa, a miaMeH Op30 0OyxBaTa TjaBy M HajOCET/bUBHjE JIEJIOBE TeJia, IITO Hajuemhe
JIOBOJIH JIO TEUIKUX OMEKOTHHA.

5.53AIITUTA KUBOTHE CPEIUHE

[Tpupoguu rac 300r CBOjUX MMOBOJFHUX KapaKTEPHCTUKAa MMa MocedaH 3Ha4yaj] y 3allTHTU
KUBOTHE cpenuHe. [IpmiMKoM caropeBama HJICATHO C€ Mella ca Ba3JIyXOM Tako Ja y
MPOIYKTHMA caropeBama HeMa quma u yahu a emucuje CO u SO, cy 3aHeMapibiBe y OAHOCY HA
npyra ropusa ( yrasb, 10X yibe). [Ipumepa paau, catHe emucuje CO 3a Mpku yrasb, cy Behe 25
myta a SO, 3a oko 7000 myTa y 0HOCY Ha IPUPOJIHU Tac.

W3 cBera M3II0KEHOT C€ BHJM ONPABIAHOCT YIOTpeOE NPUPOJHOT Taca Kao CHEPreHTa y
(GYHKIMjU 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIIUHE.

W3 pasmora 3amTHTe, racoBOIU C€ YKONaBajy Ha NPONKHCAaHy JAYOMHY W Y HOPMAaJIHHM
OKOJIHOCTHMA He MOke nohu 10 muxoBor omrehema. YKOIMKO ce wmak jecu na aohe a0
xaBapuje, y atmocdepy he uctehu camo orpanuyeHa KoJIuyuHa raca, jep he genoBatu 6J10KagHU
BeHTHIM Ha PC 1 ayToMaTcKy CpeduTH Jajbu IO0TOK raca. C 003upoM J1a IPUpPOJHU Tac HHje
TOKCHYaH M J1a je JaKIIM Of Ba3ayxa, oH he otuhu y atMocepy U He MOXKE YIpO3UTH OJIMKY
OKOJIMHY.

[IpeBeHTHBHA 3allITUTa JKABOTHE OKOJMHE CIPOBOJAM C€ PEIOBHHM HHBECTHIIMOHUM

OJpyKaBambeM W IperieanMa y CKIaay ca HHTEPHUM [IpaBHIHMKOM JUCTPHOyTEpa MPUPOTHOT
raca. [4]
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6. MIPOJEKAT NPUK/bYUEIA JIABOPATOPUJE HA JIT'M JII
»CPBUJAT'AC*

6.1 IPOJEKTHU 3AJATAK

W3pagutu npojexam npuxmyunoe eacosoda ca aepuHucameM Jokanuje nocraBke KMPC-a 3a
notpebe cHanOeBama MpupogHUM racom _Jlaboparopuje 3a €HEpreTUKy W MPOLECHY TEXHUKY
dakynTera HHXEeHepckux Hayka y yiI. Cectpe Jamuh 6p.6, ki1 922/1 KO Kparyjeair 3.
[Ipukpyuak wu3Bectu mnpema TEXHUYUKUM VCIIOBUMA O [IPUKJBYUERY O
JUCTPUBYTEPA T'ACA 3a nuctpuOyTHBHY MpEXY, KOjU Cy CaCTaBHH €0 IPOjeKTHOT
3a/1aTKa.

[Ipu wm3pamm mpojekrta mnpuApKaBaTH ce [IpasunHuka o MeXHUYKUM HOPMAMueuma 3d
npojekmosarbe U noiazarbe OUCMpUOYMUBHO2 2ac0800a 00 NOIUESMUNEHCKUX YesU 3a paoHu
npumucaxk 0o 4 bar, kao u Texnuuxux ycnrosa HUC Enepeoeac 3a npojekmosarbe, uzepaowy u
ucnumusaree MepHo pe2yrayuonux cmaruya opoj 8029 00 29.07.1999. cooune.

6.2 TEXHUYKHU YCJIOBHU 3A N3PALY UJAEJHOTI IMTPOJEKTA INPUK/bYYHOT'
BOJA HA JUCTPUBYTUBHY I'ACOBO/IHY MPEKY

3a moTpebe mabopaTopuje 3a EHEPreTUKY U MPOIECHY TeXHUKY DakynTeTa HHXEHEPCKUX HayKa
y yin. Cecrpe Jawuh 6p.6, kit 922/1 KO KparyjeBan 3, npeaBuIeTH NPUKJbYUYHH TacoBOJ YHja
Tpaca ce BOAM OJf CIOja Ha TaCHOM BOJAYy 3a IPUKJ/bYdYaK, Tj. OJ MeCTa IPUKJbydeHa Ha
npuksbyunoj mpexu JAI'M ,,Cymmna, Bamapumre, [1pBu maj* ynuunor Bona racosoga 40, 1o
Mecta Ha oO0jekTy rae ce mocraBjba kyhHO MepHo perymanmmonnm cer KMPC tuma G-4,
KaranuTeTa Qma=6m>/h. V3masak 1eBH W3 3eMJ/bAHOI POBA MOpA OHTH y BAIITHTHOj OGIIO3H,
3aBplIaBa ce MpeJa3HUM KOMAaJOM W TacHUM BEHTWJIOM. Tpaca 1eBOBOJa ce€ TIpHuKasyje
rpadMUKH Ha KaTacTapCKoj MOAIO3H.

IleB mMopa O6utu monokeHa Oe3kaHanHo Ha ayOuny ox 0.6 m mo 1.0 m. IIpenBuaeru ceriu
otBOp poBa aumensuja 0,8 m x 0,3 m. Ykpmrame u mapanenHo Boheme ca IpYyruM MOA3EMHUM
MHCTaJalKjaMa MpeIBUJCTH y CKiIaay ca Baxxehum nponucuma. [TonueTuneHcke 1eBU cy BUCOKE
ryctrure DN40 u PN10. Crnajame TOTMETHICHCKHX II€BH H3BOIU C€ EIEKTPOPY3HOHUM
3aBapHUBAHEM.

[ToBe3nBame MPUKIbYYHOT TAaCHOT BOJA ca u3rpaljeHoM IUCTpUOYTHBHOM MPEKOM NpEABUAETU
HajkpahuM mmyTeM off MecTa MEpHO-pEeryJaloHor ceTa 0 yauuHe Mpexe. [Ipeunuk nocrojehe
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JAI'M mpexe koja je usrpahena y ymunu Jocuda ITanumha je DN40O. [Ipeunuk mpuxsbydHOrT
racoBoja Je(uHUCATH MPOPAYyHOM UMajyhu y BUAY €BEHTYaJlHO IPOIIMPEHE KaraluTeTa y

OynyhnocTwu.

[TpunukomM u3pane UACJHOT MPOjeKTa MPUKBYYHOT BOAA HA JAUCTPUOYTHUBHY T'aCOBOJHY MPEXKY
MPUIPKABATH CE CBHX BaKENMX TEXHUYKHX IMPOIHUCA, a MOCEOHO ,,IIpaBHIIHUKA O TEXHUYKHM
HOpMaTHBMMA 3a KyNHHM TracHM NMPHUKJ/bYyYaK 3a pajJHHU MPHUTHCAK 10 4 bar® kao u HHTCPHUM
texunukuM npaBuiauma JII ,,Cpoujaraca* (Oxrodap 2009.). CBe noTpebHe neTabe MpUKa3aTu y
rpauyuKoj JOKYMEHTAIH]H.

6.3 MIPOPAYYH NPEYHUKA INTPUK/bYYHOI TACOBOJIA

IHoxauu o npupoaHOM racy

CHas min. 85%
CaH4 max. 7%
BonyMeTpujcku cacTas CmHn max. 6%
raca WNuepTHU racoBu max. 7%
O2 max. 0.02%
caJip’kaj cymrnopa max. 100mg/m3
nuH. BuckosHocT raca | 1.05X10 0 bar s
pellaTUBHA TYCTHHA raca 0.64
Ddusnuke TeMIIeparypa 283 K
KapaKTEPUCTUKE raca Ta4yKa poce -8°C (pri p=35 bar)
JI0Ha KAJIOpUIHA MOh 33340kJ/stm3
poC. BPEJI. TpaH. 3al. 4-16%
Ta4yKa caMo3aIl. y Bas/l. 890 K
IHoTpedan mpoTok raca 3a odjexar
Qn= 10 Nm%h
CTBapHO NoTpedHAa KOJINYMHA
raca
= on PN TS 4037 sm¥h
Pn - Tn
YHyTpalmbi NpeYHnK JeOHHIIe
d - 1.316xQ,, XTxZ
" WX, = 124269  mm
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rze cy:
Qrax = 10.37 Sm*h MakcHMalHH IIPOTOK raca
T = 283 K arcoJiyTHa TEMIIepaTypa raca y racoBojly
Z = 1 Crenen komnpecuOMIHOCTH Taca 3a p < 20 bar
w = 10 m/s MpenopyvYeHa MaKcCuMajHa Op3uHa raca y racoBOIYy
P = 25bar MUHHMAJIHH allCOYTHU IPUTUCAK HA TIOYETKY JICOHUIIE
dy = 19mm
YcBaja ce 1eB : %) 25 X 3

IHonpeuynu npecexk

du?-z

A . 0.00028 m?

CrtBapHa Op3uHa CTpyjama raca
W = 4.28 m/s
IHax nputucka y JeOHULH
[Tpopauyn najga npuTUCKa y MPUKIJbYYHOM racoBOJly pauyHa ce 1o cieaehoj popmymnu 3a

HAjHETIOBOJbHU]Y JICOHMITY Off Tauke 1,2 10 4 HajayXe ICOHUIE W 3a OBaj OINCET PaTHU
HNPUTHUCAK j€

p; — p; = 46724xd,xXLxQ"**xd ~*#2 = 24.604x10 ° mbar
rie cy
prip2 MIPUTHUCIHU y bar
dv=0.64 penaTuBHA I'YCTHHA Y OJJTHOCY Ha Ba3ayX
= 0.017 nyXuHa eoHure y km
= 10.37 nporok y m¥h
= 19 YHYTpaIIbH MPEYHHUK [IEBH Y mm

ITang IIPUTHUCKA HA OBOj JCOHHNIIH je 3aHCMAapJbUB.
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6.4 JOKALIMJA KMPC

Jlokanuja mepHor cera je oxapehena y ckiany ca MHrepHuUM TexHHYKUM mpaBuwiuma JIT
,CpOujarac*, a Tako J1a 3a7J0BOJbU TOTPEOE KOPUCHHKA.

Jlo3BoJbEHA pacTojama u3Mehy ceta U Apyrux MHCTAIAIMja U OTBOpa Ha ¢acaau o0jeKTa gaTa cy
Ha cIuIH 6.

N IUCTIO3UITIIA KMPC
|

\ IIOTJIETD "E"

IIOTJIETD "E"

77

Cnuka 6. JlozBosbena pacrojara KMPC Ha dacaau objekta

MuHHMMaTHO OJICTOjamke 0] 0TBOpa Ha (acanyu (IpO30pH, BpaTa, BEHTUIAIIMOHA OTBOPH) U3HOCH
no xopuzoHTtanu 0.2 m, a mo Beptukanu 1 M. MuUHUMAaTHO pacTojame OJ] €IEKTPOOpPMaHa U

OpYyrux MOTyhux eneKTpoMHCTajlanuja He cMe OUTH Mame o 1 M mo xopu3oHTanu U 1 M 1o
BepTUKau. [4]

Ha cnunu 7. nata je Tpaca NpuKJbydka Ha AUCTPUOYTHBHY TacOBOJHY Mpexy u nojoxaj KMPC,

Ha o0jexTy JlaGopaTopuje 3a €HepreTUKy M MPOIECHY TEXHUKY, TaKO Ja Cy 3aJ0BOJHCHU CBU
MIPOIIUCH.
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Cnuka7. Tpaca npuksbydka u nonoxaj KMPC
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7. KOFEHEPAIIMOHU MOJYJI VITOBLOC 200 Typ EM-20/39

[Mpuponuu 3emuu rac he ce y Jlaboparopuju 3a €HEpPreTUKY U MPOIECHY TEXHUKY KOPUCTUTH 3a
pan ypehaja 3a korenepanujy pupme Viessmann, Vitobloc 200 Typ EM-20/39.

Cnuxka 8. Korenepaumonu mozayn Vitobloc 200 Typ EM-20/39, Viessmann
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Koreneparuja (4ecto ce KOPUCTH W M3pa3 KOMOMHOBaHA MPOU3BOAKA TOINIOTHE M CJICKTPUYHE
eHepruje - Ha HemaukoM Blockheizkraftwerke, BHKW, onnocHo Ha enrneckom Combined Heat
and Power, CHP), mpeacraBjba MNPOU3BOAKY CIEKTPHYHE EHEPruje ca HMCTOBPEMEHHM
KopuihemeM OTIHaHEe TOIUIOTE, KOja ce MHAYe I'yOu y MHAYCTPUjCKUM MPOIIECUMA.

[TpuHIMIM KOTEeHEepalKje MO3HATH Cy Beh Iyke BpeMe, a TeXHOJOoruja ce modoJbIiaBa 1 pa3Buja
Beh roguaama. /lanac, MOJepHH KOTCHEPALMOHN CHCTEMH MTOCTUXKY edukacHOCT U 10 90%.

Korenepanuja Hynu Benuky ¢iaeKCHOMIHOCT; Hajuyemhe MOCTOju KOMOHWHAIMja MOCTpOjemha U
ropHuBa Koja 3a/10BOJbaBa BEhMHY HHIUBHIyaTHUX 3aXTEBA.

Koreneparuja KOprcTy OTHaIHy TOIUIOTY, KOja YBEK HACTaje MPUIMKOM J00Hjama eICKTPUIHE
€Hepruje, YnMe ce CrpedyaBa HEHO UCHyMTamke y atMocdepy. [IpuinrmkoM KOHBEHITMOHATHHX
HaunHa J00Hjama eIIEKTPUYHE CHEpruje, TOTOBO JBe TpehrnHe eHepreTcKor MHIyTa ce ryou Ha
oBaj HaunH! Korenepamnuja Moxe J1a HCKOpUCTH BehuHy Te (MHAa4Ye 0a4yeHe) TOIUIOTHE €HEepruje,
yuMe ce 1o0uja 3HaTHO 00Jba UCKOPUITNEHOCT FOPHBA U 3HAYajHE YIITEJIE, IIITO CBE PE3YJITUPA Y
ereprerckoj ymreau oa 20 mo 40%. [http://www.esco.rs/kogeneracija.html]

VYKyITHU CTeleH KOPUCHOCTH KOTEHEPAIIMOHOT MOJTyJIa MOXKE Jla U3HOCH JI0 95 mpolieHara.

Tako, korenepanuonu moaya Vitobloc 200 Typ EM-20/39 ¢upme Viessmann, mOCTHXKE TEPMUYKH
CTETIEH KOPUCHOCTH O] TIPeKOo 62 % H eNeKTPUYHU CTEIICH KOPUCHOCTH o1 ITpeko 32 %.

Korenepamonn Momynu Cy KOMIIAKTHE jeIMHHIE 3a MPOM3BOABY CHEpruje, Koje
JCTICHTPAIM30BAHO UCIIOPYYY]Yy TOILIOTY M CTPYjy YKYIHOT CTEIeHa KOPUCTHOCTH 10 95 %. V
nopehemy ca 0JBOjeHHM CHAO/IeBamkeM CTPYjOM M3 KOHJEH3alMOHOT ypehaja m ToruroToM u3
KOTJIa 3a rpejame, ymrean ce a0 30 % mpumapHe eHepruje, IITO yjeIHO 3HaYl U Mamby €MHUCH]Y
IITETHUX MaTepHuja. Y 3aBHCHOCTU OJI BPCTE€ TOpWBa eMHTYje ce 10 25 % mame OKcHaa a3oTa
(xucene kume) u 60 MporeHaTa Mambe yribeH-IHoKcuIa (egekar cTakieHe Oamre).

Mortop 3a caropeBame CHabJeBa ce 3eMHUM racoM M Ba3JyXOM U3 IIPOCTOPHjE 33 CaropeBame.
Oga eHepruja ce y MOTOpY IpeTBapa y MeXaHH4Ky eHeprujy. CIojHUIIOM ce TToKpehe CHHXPOHU
reHepaTop Koju Mpou3Boau Tpodasny crpyjy ox 400 V u 50 Hz.

[IpousBenena ctpyja ce mpema Baxkehum mpomnucuMa o 0e30€HOCTH OJBOJM WHTETPUCAHUM
Pa3BOJIHUM TIOCTPOjeHEM Ha 00YHH pa3BOAHHK. JloOMjeHa TOIIOTa U3 MOTOPHOT YJba, BOJE 3a
xyalherme MOTOpa U JUMHOT raca CKyIljba C€ y TaKO3BaHOM YHYTPAIIkheM KPY)KHOM CHCTEMY 3a
ximahele W Tpenaje ce cucreMmy 3a rpejame ca g0 90 °C TemmepaType TOJa3HOT BoOja.
[http://www.Kogeneracija.rs/]
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7.1 KPAKTEPUCTHMKE VITOBLOC 200 Typ EM-20/39

TexHanuyku noaanu

* ['opuBo: 3eMHU Ouorac, 3eMHU rac

* Bucoku creneH KOpUCHOCTH 3axBaJbyjyhl KOH/IEH3allMOHO] TEXHUIIN

» Kamamurer: 10 mo 20 kWel, 18 mo 39 kWth

 Ctrenen kopucHocTu: 96 % (Hi)

* 4-unuHApudHU OTTO-MOTOP HA rac

* Pa3zmepe (Bucuna x ayouna x mupuna): 1300 x 2065 x 840 mm

* Texxuna: oxo 900 kg

[http://www.viessmann.rs/sr/daljinsko grejanje/proizvodi/kogeneracioni moduli]

Eneprercku OnnaHc crama mokasyje rpaukoH MpoTOKa €HEeprije KOreHepanoHOT MOTyJIa.
Eneprercku OunaHc crama WiIycTpyje TpaHchopMalujy npUuMapHe eHepruje (IpupoJHOr raca,
100%) y eyeKkTpU4YHYy M TOIUIOTHY eHeprujy. [lpuka3aHu cy M TyOHMIM HAcTaid OBOM
Tpanchopmanujom. Enekrpuuna eHepruja ce Jobuja u3 npoueca caropeBamwa y OTTo MOTOpY U
npeTBapma y CTPYyjy Kpo3 OBaj poTupajyhm mpomec y3 moMoh CHHXpOHOT anTepHaropa.
TormnoTHa eHepruja Takohe J1oja3u U3 Mpolec caropeBawmba y Moropy. KoreneparuBHO
mocTpojee omoryhaBa Ja ce OTHajHa TOIUIOTHA eHepruja (mapa W ToIUla BOJa) Koja ce
ociobaha y mpuMapHOM Ipoliecy reHepucama eJeKTpUYHe eHepruje, xiaahemeM MoTopa, yiba 3a
MoIMa3uBamke Ka0 M M3JAYBHUX racoBa, UCKOPHUCTU 3a MOTpedE TEXHOJIOMIKMX IPOIeca MITH 3a
rpejame IpocTopa.

Mechanical
energy

¥
8 =
1
£ 3
28

Electrical collectable Losses Thermal collectable
energy 32,2 % 51% energy 62,7 %

Cnuxka 10. EHepreTcku OuiiaHc KOreHepalioHOT MOTyJia
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AGA — u3nyBHa 11€B 3a rac HR — moBparak Toruie Boae
AL — n3nyBHa 1IEB 32 Ba3ayx HV — Hamajame TOIIoM BOIOM
GAS — npupoHU 3eMHHU Tac KO - koHneH3aT

ZL — noBoj Bazayxa

Cnuka 11. TIpecek u xopHu30HTaIHA TIpojekinja ypehaja[6]
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8. BAK/bYYAK

[IpupoaHu rac je 4ucT U3BOp €HEpruje Koju He 3araljyje OKoIMHYy, JIaKO C€ KOPUCTH, NTPaKTHUYaH
je, TOCTyIIaH M He 3aXTeBa JIOJATHH MPOCTOP 32 CKIIAIUIITEHHE.

CaBpeMeHM HaYWH )KMBOTA MOPa3yMeBa YIITEAy BpEMEHa, HOBIA U Pa3BHjEHY €KOJIOIIKY CBECT.

[TpupoHu rac je HajIomylIapHUjU U3BOP CHEPrHUje naHac y cBeTy. Kao eHepreHT je eKOHOMUYaH
Y TIOCTHOKE BPJIO BUCOK CTETICH HCKOpHIThema.

JlokazaHe pe3epBe HMPUPOJIHOI raca y CBETy rapaHTyjy HEroBY PacIOJIOXKHUBOCT 3a Iy HU3
roguHa. OH je CKOJIONIKM HajIOroJHUje TOPUBO jep MPHU caropeBamby HE OCTaBjba IIEIEO,
IETOBUM CaropeBameM HeMa eMHCH]e MPOAyKaTa Koju Ou y3poKoBaiu acpo3aralerne.

[Ipobnem eHepreTckor KOHTEKCTa Hamer BpeMmeHa kpehe ce yHyrap nwieMe moTpede
obe30ehema rapannuja cHaOAcBama CHEPIHjOM B TOTpede clipedaBama KIMMATCKUX IMPOMEHA,
Kao TocjeauIle MacoBHOT Kopuinhema (GOCHIHUX ropuBa. [[ONMyIMCTHYKH CIIEHAPHUO j€ CKIIOH
(daBopu30Bamy NMpUMEHe OOHOBJHBHBHX M3BOPA CHEPrHje 3a pellaBame 00a HaBeleHa mpodiiema.
Melytum, 0OHOBJ/BMBU M3BOPU €HEPrHje HUCY JOBOJHHH 3a pellaBame Mpodiema cHabaeBama
€HEeprujoM y CBETY U 3aXTeBajy TOpUBO Kao mojpuiky. [Ipuponnu rac je, 6e3 cymme, UaeaIHO
TOPHBO 32 OBY HAMEHY.

VYnpaBo 3aTo MHTEpeC racHe IpPHUBpEAE jecTe 3ajarambe 3a €HEpreTcKo OalaHCUpame Kpo3
CHHEPrujy NPUPOJHOT raca 1 0OHOBJBUBUX U3BOpA EHEPTHje.

[TpukspyueweM Jlabopatopuje 3a eHepreTuKy M MpolecHy TeXHUKY DakylnTeTa WHKEHEPCKUX
Hayka YHuBep3utTeTa y KparyjeBily Ha TucTpuOyTHBHU TaCOBOJHHU CHCTEM, yYuHUhe ce MpBU
Kopak ka nosehamy eHeprercke eduracHOCTH cBUX o0jekata Dakynrera. Y3 momoh ypehaja 3a
KOTeHepalijy, opes rpejama odjekara, mpou3Boauhe ce U eIeKTpUYHa EHEepPruja, a CaMUM THM
he ce nohu 110 3HauajHe ymiTene, Kako eHepruje Tako U (GUHAHCHU]CKUX CPEJICTaBa.
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