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VY okBuUpY OBOT 3aBpIIHOT paja KaHAUIaT Tpeda a
e Ce yno3Ha ca HAYMHMMA U NPOOJIEMUMa Y MIPOLIECY U3/Bajalby Mea.
e 3Bpiu €BOJIYTHUBHH IPETJIC] KOHCTPYKIH]CKUX pEIIeHha BPIAJBKHU 32 ME]I.

e U3aBoju W NpeNCTaBU CaBpeMEHa pellemha MeXaHW3ama BpIa/bKu U HCTaKHE HUXOBE
OUTHE KapaKTEePUCTHUKE.

e VYpaau ymnopenHy BHIIEKPUTEPUJYMCKY aHalIM3y OAa0paHMX THUIIOBAa BPLAJbLKU M Ha
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Pe3ume: v pany je aaT mpuKa3z CaBpeMEHUX KOHCTPYKLHUJCKUX PelIeha MEXaHW3aMa BPLAJbKU
3a mexa. [lpeacraBibeHO je HEKONMKO OJa0paHMX THIIOBA BPHAJbKM W HaBEIEHE HHUXOBE
Haj3HAYajHUje KapakTepucTuke. Ha OCHOBY mpoleHe HHTepeca KOHKPETHOT KOPUCHHKA
M3BpIIICHA j€ BUIIEKPUTEPHjyMCKa aHaJIM3a U U3BPILIEH U300p ONTUMATHE BPIIaJbKeE.

KibyuHe peumn: Bpuasbka 3a Mej, m4enapcetso, Mel, cahe, HeHTpudyranHa cuia

Abstract: Modern construction solutions for honey extractor are presented in this work. There
are presented several selected types of honey extractor and their the most important
characteristics. In concideration of estimated interests of specific user there has been executed
multi-criteria analyse and the optimal honey extractor has been selelcted.

Keywords: honey extractor, beekeeping, honey, honeycomb, centrifugal force
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1. YBoa

1.1. YBoaHe HAIOMEHE

[TyenapcTBO mpezacTaBba CHEUPUUHY TpaHy CTOYapcTBa. Y MUEIapCTBY pa3iukyjemMo ceiehe
myenapcTBo (y KojeM muesap Celu KOIIHUIE Y OJM3UHU MAalle Y 3aBUCHOCTHU OJ1 TOUIIET 100a)
Y CTAIMOHAPHO MYENApCTBO KO KOjer Mmyeap CMENITa KOIIHUIIE YIIIaBHOM Ha jeIHO MECTO.

I'maBHM TpOW3BOJ y MYENTApCTBY cBakako je Mmex. Ilopen Tora, kao riaBHE HMpPOW3BOjE Tpeda
MIOMEHYTH BOCaK, IIBETHH IIpax, IPOIOJIHC, MAaTU4YHYy MJI€d W IYEIHHU OTPOB. Y OKBHPY
m4eapcKe MPOM3BOIIBE 3HAUAJHO MECTO 3ay3MMajy y3r0j MaThla M pa3IMuuTHX BPCTa pojeBa.
[TyenapcTBO MOCPEAHO YUYECTBYjeé M HMMa BEIMKY YJIOTYy Yy MPOU3BOAKBHM Boha W Ipyrux
MOJBONIPUBPETHUX KynaTypa. CBOjOM OIpammBadykoM jenaTHomhy myene moBehaBajy mpuHOC U
KBAJIUTET MHOTHX OMJBPHHX KYATYpa, YuMe ce oBehaBa HAI[MOHAIHYU JI0XOJIaK 3€MJbE.

MenoHocHe myesie WK Mm4ejie MeAapuile HacTaie ¢y Ha noapydjy Adpuxe, EBpone n biuckor
UCTOKa, I1a C€, Y CMUCIIy HAaCTaHKa, JieJie Ha appuuKe, OpUjEeHTAIHE U eBpoIcKe noaspere. Jbynu
Cy onyBek Ownu (haCIMHMpPAaHW MMYeilaMa W Hal)eHu Cy MHOTH MCTOPHUjCKH M3BOPH KOjU TOBOpE
yrpaBo o oBuM ManuM Ouhuma. Tako cy Erunmhanu mucnunm na cy muene Hacrane u3 cysa Pa-
6ora CyHia, a I'puu cy cMmarpanu aa cy muene yyBaje 3eBca JOK je OMO Malld U XpaHWJIE Ia
MEJIOM.

Men je rycra, ciaTka, cupynacTta Marepuja, IPOU3BOJ] MEIOHOCHUX IT4ena, KOju je H00HjeH
cabupameM HEKTapa Kao W BONHUX M JAPYrUX COKOBa IpepaheHuX Yy MUEIUEHEM KEIyIy.
N3nydeHun cok oJI0KEH y BOIITaHOM cahy XeMHjCKUM peakiifjama mpeTBapa ce y mea. Mej je
HajBaXXHUJU TIPOU3BO/JI ITUEJIA, TIO3HAT Y JbYICKO] UCXPAHU JOII O] IPAUCTOPH)CKOT 100a.

Cpbuja je 3emspa Oorata OyjHOM MEIOHOCHOM BET€TallMjOM U CaMHM THUM TOCEIYje BEIHKE
MPOM3BOJHE KamNalUTeTe y CeKTopy muenapctBa. ¥ CpOuju ce roauiime Mpous3Bojae uzMehy
3000 u 6000 ToHa Mema. Y 3aBHCHOCTH O] TOJHEOJha, KPO3 MPOIEC MPOU3BOMHE H3/Baja CE
HEKOJIMKO KapaKTePUCTUYHUX BPCTa Meda, Kao MTO Cy OarpeMoB, CYHIICKPETOB, JIUIIOB,
JMBAJICKU UT]I.

[Tuenap, MPUIMKOM OCHUBaa IMUEIINEH-AKA, MOPa J1a HA0aBM HEOIXOIaH aaT u nMpuoop 3a pazn, a
3a KOju Cy moTpebHa oaroBapajyha ynarama. Kama je y mutamy mpolrec u3jBajama Meaa U3
myenumer caha Ty ce, y IpBOM pey MoJapa3yMeBajy, HabaBKa ompeMe 3a oTKJIaname caha Kao u
aJIeKBaTHY BPIIAJbKY U aMOalaxe.

[Ipobnem m3nBajama Meda u3 caha je ycremHo perieH 3axBajbyjyhu mocrojamy U pasyMeBamy
LEHTpUdyragHe cuie.

HenTpudyranna cuia je MHEpLHMjaTHa CHIIA, KOja Ce jaBJba KOJI KPUBOJMHHU]CKUX KpeTama. then
BEKTOp MpaBlia MpOJa3u Kpo3 LEHTAap KPUBHMHE MyTame, HOPMalaH je Y OJHOCY Ha BEKTOP
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npaBiia Op3UHE U JIeyje Y CMEPY CYNPOTHO OJ1 CMepa BEKTOpa ILIEHTPUIIETANIHE cuje. Y OMIITeM
clly4ajy, IpUIUKOM KpeTama Teja, OBUX I[EHTapa uMa BUIIE, 3aBUCHO Ha KOM JIENy MyTame ce
TEJO HaJa3H.

HajjennocraBHuju 001MK OOPTHOT KpeTama je KPY)KHO KpeTame, Kaja ce IIeHTap KPUBHHE HE
MeBa.

Cauka 1. — E¢pexam yenmpudghyeanne cune

3a motpebe m3ABajama - HEHTpU(yrupama Meaa, KOHCTPYHCAH j€ BEIHKH Opoj pa3IMuuTHX
tunoBa BpHabku. KakBa he ce Bpmasbka HabaBHTH, OJHOCHO, Koja he BpHasbka OUTH
HAjeKOHOMHYHH]ja, 3aBHCH O]l MHOTO (PaKTOpa, a MPBEHCTBEHO O] Opoja W TUIA KOIIHHIA KOje
myenap mocenyje. Ildene mokpuBajy TOIymeHEe henmuje ca BOMTaHUM TOKJIOmMInhuMma Koju
MOpajy /1a ce YKJIOHE (PY4YHO MJIM TOMONY clienjaln30BaHuX OTKJIanaya) npe HeHTpudyrupama.

Bpnasbka 3a Mez je MexaHW4KkH ypehaj Koju ce KOpHCTH 3a eKCTpakuujy Mena. Men ce u3Binadn
U3 paMoBa y3 nomoh neHTudyragHe cuie, 6e3 3HayajHHUjer olTehema UM YHUIITEHA PaMoBa.
VYHyTpalsby CKION Ap>KH KOPIUILY paMOBa y KOjeM ce Halla3u BOCak U MeJl, KOoju poTupajyhu,
oJBaja Mes oJ] Bocka. O/1BOjeHH MeJl yAapa O YHYTPalllkOCT MOCY/e U y3 MoMoh IrpaBUTALMOHE
CHJIE Ce CIIUBa Ha JIHO MOCY/e Koje je KoHycHo. Ha camom aHy mocyne, Haja3u ce OTBOp KOjH ca
CMOJbHE CTPaHE MMa BEHTHJI 3a MCIYLITalke HaKylJbeHor Mena. [IpaBHIIHOM IMpPHMEHOM OBOT
MocTymKka BomraHo cahe, y HajBehoj Mepu, ocTaje HeomTeheHO y OKBHpY pama KOjH C€ 3aTUM
J0/1aje HaTpar y KOIIHWIYy Ha (UHY Jnopaxy W Kopekuwjy. [7maBHa mpemHocT Kopulrhema
BpLIaJbKe, Y OJHOCY Ha paHHWje MPUMHUTHUBHE METOJIE, j€ TO IITO C€ BOIITAHO cahe OIHOCHO
paMoOBH MOT'Y TIOHOBO KOPUCTHTH.



1.2. IIyenapcku pam — BpcTe paMoBa

PamoBu ce Hajuenthe uspalyyjy oz numnoBor apeera. Cacroje ce oj caToHOIIe, OOYHHX JICTBUIIA U
nome jerBe. CaToHolra Ha ceOu MMa ype3aH xJied y koju Tpeba J1a yierse caTHa OCHOBA.
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Cauka 2. — Pam u me2o6u ochogHu 0elosu

CaTHa OCHOBa je HaIlpaBJbE€HA O]l BOCKA, a y HEKUM CIy4ajeBUMa MOK€ OMTH HaIpaBJbeHa O]l
miactuke. Y cebW WMa YTHUCHYTE NpaBHIIHE IIECTOYTaOHHWKE KOjH TMPEACTaBIbajy OCHOB
myenumer caha. CartHa OCHOBa ce y CBpXy ojauama caha y BUIE XOPHU3OHTAIHUX WIIH
BEPTUKAJHUX PEI0Ba, apMHUpPa Ca TAHKOM JKUIIOM (XpOMHUpaHa, MOIMHKOBAHA).

Cauka 3. — Apmupana camua 0cHo8a HOCMagbena y pam



Ha nomaroj caTHOj OCHOBM T4ele HW3Bjade BOINTaHE IecToyraoHe henuwje uymja je oca
MOCTaBJbeHA TOA yriaoM oa 9 no 14° (y ekcTpeMHUM cliydajeBUMa jJ0 17°) y omgHOCY Ha
XOPH3HTAJIHY PaBaH, MPBEHCTBEHO J1a OM Ce CHPEYWIO IypeHe Mela MOCeOHO JO0K je OH Y
He3penoM craky. OBaj yrao, Koju yjeaHo u oapelyje mpasar u3naxema Me1a TPUITUKOM BpIIamka
uMa oapehenn yruiaj Ha obdum omrehema caha TokoMm mpoiieca neHTpudyrupama. Hamme,
pa3IMYUATH TIOJIOKAjU pPAaMOBa, Yy 3aBUCHOCTH OJl KOHCTPYKIMJCKOT peIIeHka BpIajbke
(TaHTeHIMjaJIHa, paaUjaTHa, KaceTHA) 3HAYajHO YTHUYY Ha e(DUKACHOCT NeHTpUudyrupama Meaa,
notpeOHe Op3uHEe o0pTama, BpeMe eruKacHe KCTpaKIKje Kao U, KOHAYHO, Ha 00uM ommTehema
caha.
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Cauxka 4. — [lozned na pam ca boune cmpare u 6epmuKaiiu npecexk caha



VY cBerckoMm ma U gomaheM IMYenapcTBY €BHUJEHTHA je yNnoTpeda BEIMKOr Opoja pasnduTuX
pamMoBa KOJjU YjelHO AeQUHULIY U THUIl KOLIHMIE, Koje muenap KopucTh. On OHUX KOjU ce
Hajuemhe ymorpe6ibaajy m3mBajajy ce LR (Langstrot-Rut), DB (Dadan-Blat), AZ (Albert-
Znidersi¢) u Farrar pamoBu. BpcTa u IMMeH3Hje paMOBa UMajy AMPEKTaH YTULA] HA KOHLEIIIH]Y
KOHCTpyKIIMje oapeleHe Bprajbke, a KOHA4YaH KamanuTeT ypehaja mpencraBiba jemaH ofl
KpUTEpHjyMa KOjuMa ce KpajibH KOPUCHUK MPOU3BOA — IMYesiap PYKOBOIU MPHIMKOM KYIIOBHUHE.

be3 003upa Ha BpcTy pama mpe Bpiama Meaa moTpeOHo je oTKIonuTH cahe, 0THOCHO YKIOHUTH
BOILTaHe Mokjomynhe KojuMa cy muese 3atBopuie men y henujama caha. To ce Mmoxxe ypaauTtu
pyuHo, ynorpebom oarosapajyher anarta i noMohy CHeryjain30BaHUX MallliHA 33 OTKJIAMame
caha — oTkiamaya caha.

Cauka 6. — Omrnanaree cahia Hodcem U 8UBYUIKOM




3a py4HO OTKJIamname caha ce KOPUCTH BMJbYIIKA WIM HOX 3a OTKJIAName, KOju MOXke OUTH
o0MYaH WM €JICKTPUYHH.

MamuHa 3a oTK/1aname caha, mpuka3aHa je Ha CIIMLH /.

Cauka 7. — Omkaanay caha

[Tpunrkom mporeca neHTpudyrupama Meaa, a y 3aBUCHOCTH o7 Hu3a (akropa (crapocT caha,
TEXHHA paMOBa ca MEJIOM, UCKYCTBO OIepaTepa Ha BPIAJbKH, OPHjCHTAIlja paMOBa MPHIUKOM
Bpliama, Op3uHa oOpTama, TeMIepaTypHH YCIOBU WTI.), JOJa3d JI0 PA3IHYUTOr CTEleHa
omrehema caha. Ykomuko cy omrehema Mama, paMOBH ce Bpahajy Ha3aa y KONIHMILY TAE MX
myene Bpiio Op3o Bpahajy y moTmyHO mcmpaBHO crame. Melhytum, ako cy omrehema pamosa
3HATHO Beha, OHM ce MOpPajy OJICTPAaHHTH, a BOCAK ca HBUX ce npetamna. Ha coumnu 8 je mpukazaHo
omreheHo cahe HaKOH Mporieca BpLama Mea.

Cauxka 8. — Yoobuuajeno owmehiere cahe naxon excmpaxyuje meoa



2. Ilperyen pa3Boja KOHCTPYKIUjCKHUX pellielkhba BPIA/bKH 32 MeJ]

Men je Ko HalMX TpeaaKa, Hopell OCTAINX JapoBa MPUPOJIE, MPEICTaBIba0 jeIHY O] OCHOBHUX
JKUBOTHUX HaMHpHHUIIAa. Men pa30iiakeH BOJOM Has3uWBaH je ''mhamu'’, a MeJ KOju Cy IT4elne
cakyrbaje y cahy je 6mo mo3HaT kao "XyieOuHa' (HajBepOBaTHHjE OJIaTiIe M IMOTHYE ped XJiel).
On crapux Hapoaa, CloBeHHM Ccy OWJIM HajIo3HATHjU M0 Tajemy muena. Crapu CloBeHH Cy
MpPBOOUTHO Tparajiy 3a myejiama, Na HallaBIIM UX Yy IIyIUbMHAMa JapBeha, BAaTPOM WIIM BOJOM
WCTEpUBAIIM Cy WX WM YHUIITABAHW, a 3aTUM y3uMaiau Mel. KacHuje Cy crenujain3oBaHd
JIOBLIM Ha TYeJe, 3acelabeM KOope Ha JIPBETy, O3HA4yaBalM CBOj€ BJIACHUILTBO HAJ ITYeliama.
[TyenapcTBO je BPEMEHOM IOCTANIO 3aHMMAE KOjUM Cy ce OaBuiIa MHOTra JOMahWHCTBA CTapux
CrnoBena. On yHHIITaBama IIYMCKHX ITYella U y3UMama MeJa NPEIuUIo ce Ha HHXOBO Tajeme.
[Topen THX MPUPOTHUX IYIJbU KOj€ CY 3ay3UMaId POjeBH Yy IIIyMaMa, HaIlId TPEIy Cy MPaBUIN
pa3M4ynTe BPCTE BEIITAYKUX JAYILUBU, U HA Ta] HAYMH KOHCTPYCAJIM MPBE MPUMHUTUBHE THIIOBE
KOIITHHUIIA.

Jlo Menia ce HUKajla HUje JIAKO JI0JIa3UJIo, Iuelie Cy YBeK OpaHuiie CBOjy HMOBHHY U CBOj oM. Ha
3uny jenne mnehuHe y Apanckoj mnemmuapu y Banencuju (Illmanumja) Hacrao je jomr y
naneonuTckoM 100y (mpe ckopo 20.000 roguHa) UpTEX KOjU MpelcTaBiba ABa 'muenapa’’, Koju
ce memwYy y3 cTeny. Jenan on wux je Beh gomrao g0 cBor uusba u 6panehu ce o poja muena, Ip>xxu
MOCy/Ay y KOjy HamepaBa Ja cTaBu cahe ¢ MeoM.

He 3Ha ce kazna je Ta4yHO HAcTaja Wjeja O eKCTpakiuuju Mmena. [locToje mucaHu mojany na ce
CPEAMHOM JIEBETHAECTOT BEKa MeJl yIIIaBHOM H3/IBaja0 TaKO MITO Cy Ce JPOOWIM OKBHPH Ca
cahem a 3arum 1ieano men. [lo3natu muenap Franz Hruschka je 1865. caBeroBao apyre muenape
KaKo TayHO Jia pajie Ha Apo0Jbemy, OAHOCHO, KaKo jJa ceky henuje 1o 6a3e okBupa. ['oBopuo je
Jla Cce OKBUp MPBO MOpa OKAYUTH Ha pad Tako Jaa je oMoryheH mpucTym ca 00e CTpaHe, a 3aTUM
ce MpHUCTymna Mojcenamy henrja UCIymEHUX MeIoM, CBe 10 0aze okBupa. MceueHu aenoBu
najajy y UeusbKy U MeJ OHJia IPOTHYE JaJbe 0 OAroBapajyhe mocyze.

3axBaspyjyhu unanky koju je Harrcao Hruschka, 3akspydayjeMo fa je OH joIir mpe u3yma BpIiaJbKe
O6uo cBectaH (yHKIMje U MOTyhHOCTHM LEHTpU(YTaTHUX MallMHA, YBEJAEHUX y TO BpeME Y
nporece paduHHcama mehepa. Y to Bpeme, y Utanuju je 6usno nyHo cHaOaeBaya Mena, aju cy
NOTpaXKka M TpXKUIITe OMiu penatuBHO Maiu. [IpomsBohaun cy mokymanu ga permre npobiem
TaKo IITO Cy UCTPaXXMBaJIM MOTYNHOCT MpeTBapama MeJa y YBpPCTy MaTepujy Kao mrTo je mehep.
Hruschka Hukana Huje TBpAHMO Ja je M3yMeo LEHTPU(YTalIHe MAlIMHE, i HEMa CyMHIbE Ja je
MpBU JIOIIA0 HAa HJE)y Ja ymoTpeOW IeHTpudyraaHy cuiy 3a AoOujame mema. 1o je u
JIEMOHCTPHpAo moBe3aBiny cahe y HU3 moMohy *HIle 1 HAaKOH OKpeTama, MeJl Ce MOJIaKO 0J[Bajao
o caha. Mcekao je neo caha u cTaBHO y 4ETBPTACTH JIEBaK Koju je oOnuka npusme. Taj neBak ce
HacTaBjba y YETBOPOYraoHy MUpaMHIy UM Ha Kpajy C€ HacTBJba ca CaBHJEHOM ILIEBH Koja je
3aTBOpEHA MOKJIONIIEM, TPUKAa3aHOM Ha CIIUIH 9.



Cauka 9. - Vpehaj ca kojum je Hruschka noxazao ymuyaj yenmpughyeanne cune npu uzosajarsy meoa u3z
caha

[TprmkoM okpeTama JeBKa y o0a cMepa, IoJl IejCTBOM IEHTpU(YraaHe CHile, Ml Ce CIIMBAO
CBe JI0 IIeBH Koje Omia 3aTBopeHa. OBU JICBIM Cy ce n3pahuBaiiv y BUIIIC BEIMYMHA, Y CKIQIy ca
BenMuuHOM caha. Mawu Mozen je mmao Oa3y mpusme 21,5 ¢m, a BucuHa je Omna 7 cm.
[Mupamupanau geo je BUCOK 13 ¢M u uBuue cy ayrauke 19 cm. Behu mogen je umao Gazy
npusme ayxuse 31,5 cm, a Bucuna npusme je 7 cm. [lupamuzaa je Bucoka 10 cm, a uBuuEe
ayxuse 20 cm. I'ycra sxn4yaHa Mpexulla, npuuBpiiheHa Ha CpeAMHy Nnpu3Me je ouna aeo oda
Mmojena. O6a Mozena cy Maia YBpCTy TBO3JICHY PYUKY Ca OMUYOM y CPEIMHH.
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Cauka 10. — /Jumensuje marez u gehez neska y cm



Hruschka je 3arum, mpuMEHOM OBOI NPHUHIMIIA, KOHCTPYHCAO MAIIMHY KOja je JaaBaiia
3a/10BoJbaBajyhe pesynrare u koja je ode3behuBana mogaTHE MOTOAHOCTH Y TIOTJIEAY KBAIMTETA
Mea, Op3uHE eKCTpaKIfje U HapO4nuTO, BehHX MPOIEHTYAITHUX M3HOCA M3/BOjeHOr mMena. OHO
mro je OuTHO Mctahy, 3a OBy MpBY "MHOHHUPCKY' KOHCTPYKIUjy BpIaJbKe, je TO Jla CE Ha OBaj
HauuH, cahe y HajBehoj mepu uyBaso ox Behux omrehema.

OCHOBHU JI€0 HETOBE BPIAJBbKE j€ MPEICTaB/HA0 XOPU3OHTATHH AUCK Ca MEXaHU3MOM CIMYHHM
MeXaHU3My TOUYKa 3a MJIMH. Ha MBHIIama TOT AMCKa MpEenBUICO je 0cCaM IPBEHUX MOCTOJha Ha
Kojuma je Omia mpuuBpirheHa XMuaHa Mpexa, YuMe je OOJIMKOBAaH MpaBWJIAH OCMOYTAOHHK.
Kana ce cahe mocraBu Ha JApBeHa IIOCTOJbA YHYTap OCMOYTAOHUKA U JIUCK OKPEHE YraoHOM
Op3uHOM 07 HajMame 6 00pTaja y cekyHau, cahe he MOTIYHO MCIYCTUTH MEJ Y POKY O/ jeIHOT
10 aBa MUHyTa. Men ce yxBaTu Ha 3ujioBe OyOma y OOJNIMKY HWJIMHApA W CIMBA Y KOHTEjHEp
UCIIO/l MallIMHE Ca JIBE PYIIC 3a OJBO/I.

CHREN et o s

Cauxka 11. - Excmpaxmop meda — no2neo 000320

Ilena mamvHa je MOKpUBEHa M OOaBHj€HAa TBO3JCHUM IUIAIITOM. [OpHmU KpajeBU JPBEHUX
cTyOOBa Cy NpHUBPIINEHU CHAXXHOM S>KHMIIOM JI0 pPOTanUoOHOT Bpartuia. KontejHep je Ouo
npuuBpiIheH Ha ropw0j CTPaHU CTOJIA, UCTIO/ XOPU30HTAIHOT JUCKA U XBaTao je MeJ KOjU Teue
o]l TBO3JleHOr mamTa. [lnamT u KoHTejHep pa3/iBOjeHH Cy Ha JBe MoyioBuHEe. CBaka o BHX
MMaJia je 0JIBOJeHH MCITYCT ITPEKO COMCTBEHOT *kJieda.

Jluck ce poTUpao Ha BEPTUKATHOM BpaTHIIy, a JHO j€ MPpUUBPIINEHO 3a TBO3JEHY IJIOUY KOja je
npuuBpmhena 3a cro. Ilox cronoMm je mocTaB/beHa XOPU3OHTATHA OCOBHMHA, jefaH Kpaj ca
pPYYKOM, APYTU Cca KOHYCHUM 3YMYaHUKOM KOjH je TIOBE3aH Ca XOPU30HTAIHUM 3YIMYaHUKOM
BEPTUKATHOT BpaTWIa, YMME Ce LeIH MEXaHH3aM YKJbY4Ho y poTarujy. [locebHa momyra moxe
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OJIBOJUTH XOPH30HTAIHY OCOBMHY TaKo Ja 3yIIH HUCY [TOBE3aHU U POTAlMja Ce MOXKE OJBHjaTH
3axBaJbyjyhu CONCTBEHO] UHEPIHjH.

Cuauka 12. - Excmpaxmop meoa - no2neo ca cmpaue

CrabuiHOCT MammHe oBehaHa je TeXKMHOM IMOCTaBJbEHOM Ha JIOWeM Jiey croia. Llena mammna
6una je nyra 2 m, mmpoka 1,40 m u Bucoka 1,26 no 1,58 m. buna je Bpyio Temka u Huje ce
MOTJIa JIAKO MPEHOCHUTH.

Jeman pamHuk je oOpaljuBao HEKMX ocaM JO JIBaHAeCT KBUHTala (meaeceT Kwiorpama) caha
JTHEBHO Ha OBOj MallIlMHU. MeJ] KojH je J0OMjeH OBUM MOCTYIKOM je 6MO MHOTI'O YHCTHjH OJ MeJa
U3JIBOJEHOT JIpYyrMM MeroaaMa. BakHo je Omino 06e30eauTu pajHy TeMmIepaTypy O HajMame
20°C, jep je y CylIpOoTHOM (Ha HIDKMM TEeMIIepaTypaMa) MeJl CyBHILE TYCT, a cahe cyBuIIe KpTo.
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Cuauka 13. — Hexe 00 cmapujux epyamku
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Ha ©6a3u koHcTpykuuje u wmacje koju je mao Hruschka nmassa eBomymuja u  pasBoj
KOHCTPYKIIMJCKAX pelIeHkha BpIAbKM 3a MeI je YIJaBHOM HIUIA y TpaBlly pellaBama
ONTHUMAIHOI II0J0Kaja W Opoja pamoBa Koju ce IeHTpudyrupajy. Bpemenom cy ce
HCKpHCTAMCala TP OCHOBHA THWIIA pelliea. Y MpBOj BapujaHTh, Kako je u Hruschka
MPEBUICO, PAMOBH C€ TIOCTaBJba]y Y TAKO3BAHM “TaHTeHIMjaTHK 10JI0Xka] (ciuka 14).

Kox TanreHnujanHor tTuna Bpuajbke OKBHUpP Ce MOCTaBJba YIPABHO HA MOJYNPEYHHUK. Y OBaj THII
BpLA/bKE MOKE 1a CTaHE O 1Ba 10 UIECT PAMOBa.

Cauxka 14. — [loened Ha maneeHyujanky epya/oKy

IIpu pagujamHOM MOJIOXKAJy TOPHHM A0 OKBHPAa j€ OKPEHYT IpeMa CIOJballllbeM 0001y
KOHCTPYKIIHj€, a caMd PaMOBM Cy OpPHjEHTHCAaHU Yy MpaBlly noiynpeuHuka. OBe BpLabKe ce
KopucTe 3a Behe Muennmbake U BbUXO0B KalaluTeT ce Kpehe 10 TpuieceT okBupa.

Camka 15. — [lozneo na paoujanmy epyamxy

Kacerne Bpuasbke ce mpojekTyjy 3a paj ca pamoBuma DB crangapaa u y ueHtpugyry ce Mory
CMECTUTH OJ] YETUPH 10 JBAZECET paMOBa OBOT TUIIA (WJIX BUILE YKOJIUKO CE€ paJH ca paMOBUMa
MamHx TumeHsuja). Kox oBe Bpcre neHTpudyra, paMOBH c€ CMEIITajy Y T3B. KaceTe Koje umajy
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MOryhHOCT poTaiuje OKO IOjeIMHAYHUX OCOBHHHMIA (PUKcHpaHUX 3a o0on Bpuasbke. KaceTtne
ueHtpudyre cy npeasuhene, yriaBHoM, 3a NpoPECHOHATHO OaB/HEHHE MUETAPCTBOM.

Cauxa 16. — [loeneo na xacemuy epyamky

Benuka myenapcka npemyseha, ca HEKOJIMKO XWJba/ia KOUIHHIIA, KOPUCTE IIEHTpUDYyTe y Koje ce
CMEINTajy YuTaBU HacTaBuu Oe3 Bahewa pamoBa. Kox oBux nenrpudyra je motpebHO na ce
3UJIOBU 3arpeBajy TOILUIOM BOJIOM, Tako Ja Mej OyAe IITO TeYHUjU, Kako Ou Morao OuTu
MOTUCKUBaH Nymnama y mucrepHy. [Ipu pamy ca oBoM HeHTpupyroM moTpeOHO je MMAaTH |
onropapajyhe cemapaTope, Koju oTamnajy MeJIHe IMOKJIOIIIE U KOju, PU OTBapamy caha, maaajy Ha
Bpyhe meBu koje cy y obmuky paamjatopa. LlenTpudyra 3a uutaBe HacTaBKe NpUKazaHa Ha
ciunu 17, ogjeqaoM Moske a neHTpudyrupa 72 HacTaBKa.
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Cauxa 17. — Leumpudghyea y xojy ce nocmaemajy wumasu HAcmagyu

13



[TpBe Bprasbke cy Omie UCKIbYYMBO MaHyeNHOT Tuna. [locaenmux rogrHa npumar npey3sumajy
BpLIaJbKe Ha €JEKTPUYHH IOTOH, a Jajba yHamnpehema y KOHCTPYKLH]CKOM CMUCITY Ipensubajy
cBe Behu cTeneH ayToMaTu3alyje mpoleca Kao 1 MOTyhHOCT porpaMupama.

Cauxa 18. — Caspemena epyasmxa 3a meo
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3. IIpuka3 caBpeMeHMX KOHCTPYKIHUjCKUX pellemha

CaBpeMeHe Bpua/bke 3a Men cy Hajuemthe m3pahene ox mpoxpoma AISI 304 mmm C4580
(KUCeNOoOTIIOpHU, aHTUMarHeTHu mpoxpom). CBU cmojeBHM Ha LeHTpudyrama ce paie ol
MIPOXpoMa, 3aBapeHH Cy O]l aproHOM, Ha ayToMaTy 0e3 noaaBama marepujana y T1G nocrynky,
KOJU HE Mema CBOJCTBO Marepujaja Koju je BapeH. O0oau M MBHIE BpLA/bKe Cy IOBHjCHU
(postoBaHe), Tako 11a Cy JIaKH 3a OJIP)KaBambe M HE MOCTOjU MOT'YRHOCT MOBpE/e MPH Pajy.

VY cTanaapJHOj MOHYAM BpLAjbKa MMa: IPOXPOMCKHU KOUI U 00pyd, jeZHY IIPOXPOMCKY CJIaBUHY,
IUTACTUYHU MOKJIONAll U MAaCUBHE MPOXPOMCKE HOrape.

Pa3nukyjy ce mo HauMHy NOCTaBJjbarka paMOBA YHYTap BpIaJbKe, [0 THUILY IOTOHA, Ka0 U IO
JMMEH3HjaMa.

N

|

Cauxka 19. — Jeona 00 caspemenux epyamxu 3a meo

[Toxmomar je Hajuenthe HampaBJbeH OJ IUIACTHKE. Ha MOKIIONIY ce Halla3W jeJaH JIMMEHHU JIeO
KOjU CITIYXKH Jia IPXKH MOKJIONAll yCIPaBHO, Kao IITO je mpukazano Ha ciuiwm 20.

15



Camka 20. — Iloxnonay u iumenu opocay

[TpunukomM Bprama MeJl ce CKyIba IO 3WJI0BHMA U CIIMBA Ha THO KOje je KOHYCHO, /Ja Ou Mesn
nakme otunao. CBaka Bplajbka Mopa Jia MMa CJIaBUHY 3a UCTakame Mena. Mcmon ciaBune ce
Hajyenrhe Hajga3u Koda ca HeJUBKOM Y KOjy OTHYE ME/I.

Cauxka 21. — Crasuna 3a ucmararbe meoda u Kopa 3a cKyn/oarbe meoa

VY 3aBUCHOCTH OJ1 TIOJIOKaja M HaYMHA MOCTaBJbakba PaMa, Pa3IMKyjeMO YEeTUPH OCHOBHE BPCTE
BPILIAJbKH:

- Tanrenmujanne

- Tanrenuujanno-paaujamHe
- Pagujanne

- Kacerne
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3.1. Tanrennujajane BpuabKe

Kon rtaHreHnmujamHUX BpHAJBKU CE€ PaMOBH CTaBJbajy y KOpIE, W KOJ HHX j€ HEOMXOJHO
HEKOJIMKO IyTa PYYHO OKPEHYTH CBaKW paM paad PaBHOMEPHOr W IMPABWIHOT Bpliamka 00e
CTpaHe.

Camka 22. — Taneenyujanna épyansia

Koprie Ha cebu nmajy Kyke Koje Jpxe pam, Kao IITO je MprKa3zaHo Ha ciaunm 23. BUTHO je na pam
HaJICTHE Ha PEIIeTKY KOpIie Aa He OW JIOILI0 0 KpUBJbema caha.
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Cauxka 23. — Pewemka u KyKa Ha KOPRU MAH2eHYUjAIHe 8PYd/bKe

[Ipeunuin TaHTEHIMjaTHUX BpHabku ce obuuyHo kpehy y omcery ox 400 mo 650 mm. V
TaHTEeHIIMjaJTHy BPIIaJbKy MOXKE Jla CTaHe O] JBa JO InecT pamoBa. Ha cimumu 24 je mpukasaHa

17



BplLaJbKa y KOjy MOXe€ Ja cTaHe mecT pamoBa Ttuna DB (wiu Buiie ako cy y NUTamy paMoOBU
MamuX TUMEH31]a).

Cauka 24. — Taneenyujanna epyamra y Kojy Mogice 0a cmawe uiecm pamosa

IIto je Behu O6poj pamoBa KOl OBOT THIIA BpIajbke, eHTpU(dyraaHa cujia je paBHOMEpPHHU]ja 10
WHTE3UTETY Ha I1eJI0j MOBpIIHUHA caha.

Ha crmuim 25 mpukaszana je TaHTeHIMjaJlHA BpIaJbka y KOjy Mory na crany nsa DB pama (y
JTajbeM TEKCTy OBa Bpliajbka he Omtm HaBoheHa mox o3HakoMm B1). HamemeHna je 3a mambe,
amarepcKke MUeNrbake 0 HajBHINE TPUAECET KOIMHWIA. VMMa MOBpHYTH BpX M JEMOHTa)XHE
HOTHIIe, CaMMM THM je Jaka 3a TpaHcnopT. Takohe uma u FERLAUF norosn, mro 3Hauu na ce
KOpIia BPTH, a Py4ulia CTOJU U UMa KOUHHUILY.

Cauka 25. — Taneenyujanna epyamka y Kojy modxce 0a cmawe 0sa pama (Bl)
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Mana kox Bl je, mopen manor xanmamuTeTa ¥ TO IITO ce jaBjba Beha neHTpudyramHa cuia Ha
UBHIIaMa paMa jep Cy yJeJbeHUjU O] OCOBHHE, JOK y 30HU CpeIuHEe pama Jeiyje Mamba
ueHTpudyramHa cuia jep je 6Juxa OCOBHHH.

[IpenHocT Ko/ TaHTeHIMjalHUX LEHTpUdYTra je Ta IITO HajKBAIUTETHUjE U3BpLAjy Mead. Perko
Moxe Aa nohe no nmomsbema caha, jep cy henuje caha opujeHTHCaHE MO YIIIOM BpJIO OJMCKUM
npaBly JejcTBa IeHTpudyragHe cwie. Hemocratak ko OBOr TWMa BpHAJbKE je Taj LITO je
HEOITXOHO M3BAIUTH U OKPEHYTH CBAKH pam, IO TPH ITyTa MOCIE CBAKOT LUKIIyCa BpLAba.

Cauxka 26. — Pam y maneeHyujannoj epyaeku

TanreHnmjagHe BpIaJbke MOTY OMTH pydYHE H EJIEKTPHYHE.

Kox pydnux ce cuia ocTBapyje MpeKo MyKHHUX MMPEHOCHHKA, TJE je TPEHOCHU OJHOC Hajuenthe
1:3. Pyunna Ha ceOu caip>kKu ¥ KOYHHMITY, KOja C€ aKTHBUPA KaJla ce OKPEHE Y APYTy CTpaHy.

Kon enexkpuyHuMX BpHAJbKM Cc€ KAao TOTOHCKH arperar KOPUCTE eJIEKTPOMOTOPH Pa3TUYUTHX
cHara. TakBe BpIasbKe MOCeyjy YIpaBJbauKy JEIUHUITY KOJOM C€ peryiuiie Op3uHa oOpTama.
Kon Bprama mena je HeoxoaHa MpoMeHa Op3uHa oOpTama ocoBUHE MM Korna. KoHTponuie ce
Opoj obpraja HOocaua pamoBa. bpoj oOpTtaja ce kpehe y omncery ox 0 mo 3000/min. 3000/min je
MakcUMajHU Opoj oOpTaja KOju MOXE Ja OCTBapu enekTpoMmoTop. CHara ce MpeHOCH O]
€JIIEKTPOMOTOpA Ta MPEKO PEAYKTOpa ca IIaHETApHUM 3yIMUaHUIuMa, 10 ocoBuHe. Mma 12 Nm
OOpPTHOT MOMEHTA U CMamyje Op3UHY JeceT myTa y ogHocy Ha porop. CreneH peaykuuje je 1:10.
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Hajonrepehennju nemoBu cy IpeHOCHH PEAYKTOP, JIeXkKAjeBU U KOII TJE CE CTaBJbajy PAaMOBH, U
CaMUM THM C€ TH JICJIOBU Hajuerthe U Memajy.

[Topen nmojequHavyHO PYYHUX U €JIEKTPUYHUX, TOCTOJU M KOMOMHAIMja OBa JBa MOTOHA.

Cauka 27. — Yuusepsanina epyamka (ca 0e pcme no2ona)

Omna Ha ceOu UMa M PYYHIly 32 OKpeTamke U yNpaBJbuKy jeauHuIy. Moxe aa paau Ha 12V u Ha
220V. Moxe 1a ce Hamaja HAn3MEHUYHOM CTPYjOM U3 MpeXe U MPeKo akymyriatopa. MoTop joj
ce HaJa3| ca Jomwe cTpaHe. Jaunna mortopa je 110 W. IIpenoc ce ocTBapyje mpeko Kauia aa ou
MOTao0 J1a uMa ¥ pydHu norod. Hajseha mpeaHOCT joj je Ta IITO MOYXKe J1a c€ KOPHUCTH U Ha TePEHY
BaH PaJIHUX MPOCTOPHja U MpHCTyMadHe elekrpompexe. [loctoju MmoryhHOCT na ce y mpupoau
MIPUKAYH jeTHOCMEpHA CTpYja ca ayTOMOOMIIa AUPEKTHO Ha ypehaj.

3.2. TanreHuujagaHo-paanjajiHe BpUA/bKe
[Topen TaHTeHIMjATHUX, TIOCTOj€ W BPIIaJbKe KOje Cy KOMOMHOBAHOT THIIA Y CMUCITY OpjeHTaIlH]e
paMoBa, OJTHOCHO TaHTCLHjaTHO-paaujasiHe. Y TeHTpudyry Ha caunu 28 (Koja mpurmaaa oBoj
BPCTH TaHTE€HIMjaJIHO-pa/IjaJHUX BpUA/bKH) MOTY Ja CTaHy YeTHpU paMa TaHTeHIHjaTHO
MOCTaBJbEHA WM JIBaHAeCT paMoBa paaujanHo (oBa HeHTpudyra he y naboj aHamuszu OUTH
o3HayeHa kao B2).
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Cauxka 28. — Yuympawrocm padujaino-maneenyujante spyanvie (B2)

TaKohe nu OBaj THII BpaJbKH MOXKC J1a UMa KOM6I/IHaHI/ij PYYHOTI U CIICKTPUYHOT IIOI'OHA.

3.3. Pagujajane Bpuabke
Kon pagujanux BpmaJbku MOXe J1a cTaHe HajBuine 24 pama. Y3 oarosapajyha KOHCTPYKIIH]CKa
no0oJbIlIakha 0Baj THIT BpLA/bKe MOXKe Ja mpuMu u 10 30 pamoBa. Bpiiasbka nmprkazaHa Ha CIHIU
29 (y naseem Tekcty BoheHa moa o3HakoM B3) mocemyje morop ox 0,37 kW. Mma ocam mporpama
Ha PyYHOM M ayTOMAaTCKOM pajiy.

Cauka 29. — Yuympawrocm padujanne epyamke (B3)

[IpenHocT KO paaujaliHe je TO MTO Opke Bplla MeJ, a HEOCTAaTaK je TO IITO HUje hcTa 0OMMHA
Op3uHa Ha 1enoMm pamy. Ha neo pama, Koju je Jajbu 01 OCOBHHE, jAeiyje Beha nentpudyranna
cHJla U TIPUTOM C€ Yy TUM 30HamMa Op’ke BplLa MeJ, IOK Ha JIe0 pama KOju ce Hajla3u Oimke
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OCOBHHH JIENTyje Mama IEHTPUQYTraaHa CHIa ¥ CAMUM THM j€ 32 KBAIUTETHO BPIIaKke HEOMXOIHA
3HaTHO Beha Op3uHa oOpTama W JayKe Tpajame IUKIyca IeHTpudyrupama. Men ce Mopa, 300r
Behux KonMuYMHA KOje ce pelJaTUBHO Op30 M3BPIAjy, TOBPEMEHO YKJIAWmaTH, jep Yy CYMpPOTHOM
Mo>ke JohH 710 ycropaBama oOpTama U 3HaYajHOT onrtepehema unTaBor Mexanusma. Pamgujanne
BpIIaJbKEe HAjKBAJUTETHHUjE BpIajy men ca pamoBa DB/2 3a momynacraBke. IIpennoct je mto
MO>KE BHIIIE paMOBa /1a CTaHe, Y OJJHOCY Ha TaHTEHIMjaJIHE BpLAJbKE.

Mortop koju ce Hamaja ca 220V mocTaBjba ce ca TOpHE CTpaHe BpLajbKe, Ha JIETBU (OMIIMOHO
MOTOpP MO€E OMTH U ca JOHE CTPaHE BPLAJbKeE).

Enextponuka koja ce yrpahyje y oBe BpLajbke HMa peryianyjy yKJbY4eHO/MCKJbYYEHO,
perymanujy Opoja oOprtaja, perynanujy Bpemena onx 1-10 muHyTa, Tactep 3a aKTHBHpamE
[UKITyca U IPEKHUIay 3a CTATHA U BPEMEHCKH OTPaHUYCHH PaJl, Kao joul U GYHKIIH]Y 32 POMEHY
cMepa OKpeTama.

Enextpuune pajujajiHe Bplajbke MOTy OWTH TOJIyayTOMarcke wWin ayroMarcke. Ko
MOJTyayTOMAaTCKUX BPLAJbKU KOPUCHUK y TOKY pana oapelyje Op3uHy OKpeTama poTopa U Bpeme
Bpuama. Kymam ce Moxe omnpenenuTd M 3a ayTOMAaTCKM KOMAaHIHM IIaHeN, KOJ Kora je
npensul)eHo Bullle Op3UHA POTHPaka, 3a CBaKy OpP3MHY Ce YHAIpE[ WK y TOKY pana oapehyje u
BpeMe paja, a mpeja3 U3 HIbKe y BUINY Op3uHY ce 00aBJba ayTOMAaTCKH Kao M 3ayCTaBJbarbe
BpLaJbKe Ha Kpajy NpeTX0JHO 3aaaror BpeMeHa. CTaHaapIHa BapHjaHTa 3a paJujaiHe BpIabKe,
CaJp>KU KOMaH/JIe 3a peryJaiujy Op3uHe 1 BpeMeHa, Kao U KOMaH/IE 32 YKIbY4YCHE U UCKIbYUCHE.

3.4. KaceTrHe Bpua/bke
KaceTtHe Bprasbke ce Apyraurje Ha3uBajy U camookperHe. Koa oBuX BplasbkH, paau IpoMeHe
CTpaHe pama Koja ce BplLa, HHje MoTpeOHO Baheme pama. PamoBM ce yHyTap BpLa/bKH OKO
COIICTBEHMX OCOBHMHUIIA MOTY 3a0KpETaTH PyYHO HJIM MOMoNy IporpaMaTopa.

Cuauka 30. — Kacemna spyasmmka y xojoj ce kaceme ca pamoguma okpehy pyuno
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KacetHe Bpuasbke ce cMarpajy HajKBaJUTETHUJUM, HajOpke pajne W HajOpxke m3baiyjy mend, a
cCaMHM THM Cy U HajcKyrube. Takolhe cy u HajcioxkeHuje 3a n3pany. [IpeyHrKk KaceTHUX BpIaJbKH
je Hajuenthe 1o 1000 mm. ITocToje moryayroMaTrcke M ayTOMaTCKe KaceTHE BpIaJbKe.

Cauxka 31. — Aymomamcka kacemna pyamka

Kacerne Bprasbke Mory OWTH M3BEACHE M ca JYIUIMM KaceTama M KOJ IOJIyayTOMAaTCKHX H
ayTomMarckux. Bprasbka mpukasaHa Ha cioumM 33, Kao Penpe3eHT OBOI THUMA LEHTpUdyra y
JajbeM TEKCTY, 3a MoTpede ynopeaHne aHanuze Ouhe o3HaueHa o3HakoMm B4 (y oBy nentpudyry
ce Moke cmectutH 20 — 10x2 DB pamoga).

Cnuka 32. — Kacemna nonyaymomamcxa pyamia ca Oynaum Kacemama
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Kox mosyayToMaTcKux W ayTOMaTCKUX KaCeTHUX BPIAJBKHM Ca TYIUTMM Kacerama IOCTOjU JIMM
u3mely kacera, 1a ce mea He OM CIMBAO ca jJeJHOT pama Ha Jpyru. Y KaceTHe BplaJbke ce 300r
noBehanux onrtepehema yrpal)yjy jauu jexajeBu.

Cuauka 33. — Kacemna aymomamcka 8pyamia ca OynauM Kacemama

enrpudyra je onpemibeHa Tpodasaum moropom cuare 0.18 kKW koju je mpexo ¢GppeKkBeHTHOT
peryiaropa moBe3aH ca MOHO(Aa3HUM H3BOPOM Hamajamba. MOTOp je MOBE3aH ca OCOBHHOM
poTopa mpeko peaykropa Opoja obptaja. Kacerna nentpudyra ce moBesyje Ha Kiacu4yad KyhHH
IpUKJbYYaKk MOHOGa3He cTpyje oa 220V u 50Hz.

KonTtpona nporeca pana npexo ¢ppeKBEeHTHOT KOHTpoOJIepa OMOryhyje mOTIyHO ayTOMaTCKU paj
LHEeHTpudyre, mpeMa napameTpuma MpeTXOoAHO 3aaaror mporpama. Ilporpamom ce nedunumy
napameTpu Opoja MKIIyca, cMepa OKpeTama U Op3rHe, Kao M BpeMEHa Tpajarma CBAKOT IIUKIIyCa.

Kacerna uentpudyra je omnpemM/beHa CUTYPHOCHUM TpeKHJauyuMa KOjU MOMEHTAJHO
3aycTaBJbajy paj LeHTpudyre y ciaydajy oTBapama MOKJIONIA UM aKTHBHpamha XUTHOT MPEeKuIa
pana.
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4. Anaau3a neppopMaHcu 01a0paHUX TUNIOBA BPUA/LKH U U300p
ONTHUMAJIHOT KOHCTPYKIIUjCKOT peniemha

Ha ocHOBy mpejcTaB/beHHX KOHCTPYKIIUJCKUX PEUICHa W OCHOBHHUX TEPPOPMAHCH HEKOJIHKO
KapaKTePUCTUYHHUX BPIAJbKH, IPUKA3aHUX Yy TIOTJIaBJbY 3 OBOT paja, y OBOM [Ny je M3BpIICHA
BHUXOBA YIOpPEJHA BHIICKPUTEPUjyMCKa aHaiu3a. Ha OCHOBY YCHOCTaBJBEHHMX TEXKHUHCKUX
koeduIjeHaTa oadpaHuX KpUTEpUjymMa U U3padyyHaBama 30MpHE KapaKTePUCTUKE M3BPIIECH je
n300p onTHMAaITHE BPIIaJbKE ca aclekTa HHTepeca mienapa koju nocenyje oa 30 mo 50 muenumux

JpYIITaBa.

4.1. Bumekpurepujymcko omxryunBame (BKO)
OnnyuyuBame je mpolec Koju MMa CBOjy Je(dUHHCAaHy CTPYKTYpy M cBOj mocrymak. Omiyka
npeacTaBiba (PMHATHU PE3yJTaT Mpoleca OTydrBamka Koja ce y CKIaay ca CTPYKTYpOM CaMor
mporieca JOHOCH, CITPOBOJIN, KOHTPOJIUIIIE U KOPHTY]e.

Bummekpurepujymcko omryuuBame (BKO), mpepcraBiba penlaTUBHO HOBY IUCIMILTHHY KOja,
KpO3 CBOj pa3Boj, Tpeba Ja MpyKH MOAPIIKY JTOHOCHOIMMA OJJIyKa KOju ce, y Hajeehem Opojy
Clly4ajeBa, CyouaBajy ca BeoMa OpOjHUM U, BEOMa YeCTO, ONMPEYHUM YTHIIAJHUM (PaKkTopuMa U
uHTepecHnM rpynama. OBaj anar mpurmaga oOJIaCTH TEopHje OJUIyYHBama y OKBHUPY KOje je
MHTETPUCAH BEIWKHA OpOj AWCHUIUIMHA: MAaTEMaTHKa, CTaTHCTHKA, CKOHOMH]a, TCHXOJIOTH]a,
conuosiornja, ¢puinozoduja, opraHu3anuoHe Hayke, nHpopMarnuke TexHoyoruje u np. Kparak
MperJie/l UICTOPHjCKOT pa3Boja OBE METOJIC OTKPHUBA YHHLCHUILY JIa j€ 110jaM BUIICKPUTEPH] yMCKOT
noHomewa omnyka (MCDM - Multi-Criteria Decision-Making) npsu myt, TokoM 1972., roauHe
yBeJleH Y HayKke o MeHayuMeHTy y Cjeaumenum AMmepuukuM JlpskaBama. EBponicky "Bep3ujy" ose
MeTOoJie IMpPE/ACTaB/ba aHalM3a MYJITHKpuUTepHjyMckor omtyunBama (MCDA - Multi-Criteria
Decision-Analysis). OBe MeTO/Ie, MMajy 3a IKJb Ja Ce, Y OKBUPY TPAHCIIAPEHTHOT Tpoiieca, aohe
710 ONITUMAJHOT W KOMIIPOMHUCHOT PelIekha U Jla € MAKCHMAaJIHO MO0O0JbIa KBAIUTET OJIyKa
KOj€ VYKJbY4y]y 3a70BOJhEH-€ BHIIE KpUTepujymMa naa Ou, Ha Kpajy, u3bop Omo mTo
eKCIUTMIUTHU]U, PALlUOHAJIHUJU U €PUKACHU]U.

3ajennnuka kapakrepuctuka cBux MCDM(A) npuctyna je y ycBajarkby HEKOJIMKO MOjeIMHAYHUX
U YECTO CYNPOTCTaB/BEHUX KPUTEPHjyMa ILITO, KPO3 MYIATHAMMEH3HOHAIHM HAuWH, JOBOJU IO
CHA)KHHM]E€ MOJpKaHE OJUIyKE Yy OJHOCY Ha HEKE JeJHOAMMEH3UOHAJHE mpouenype. basuunn
MIPUCTYI MoJIpa3yMeBa uaeHTuuKanyjy oapeheror 6poja anrepHarupa (Kao IITO Cy pa3IUdnTa
KOHCTPYKIIMJCKa pelliemha BpPLUABKU 33 MEJ), 3aTUM OLEHHUBambe Yy CKJIaly ca YCBOJEHUM
KpUTEpHjyMUMa KOJU Cy B)XHU 3a MOJEN, U JIePUHUTUBHO, PAHTHPAIHE OIIUOHUX pEIleHa.
OCHOBHM IMJb MpPEJCTaBJbAa KpeHpame CTPYKType Ipoleca Koju JO0BOAU A0 AeduHUCama
HubeBa, (opMHUpama alTepHATUBA M IoOpeheme pasInduTUX MEepCHeKTHBA Y3 CEIeKLU]y
MPUXBATJbUBUX Y OJTHOCY Ha HETIPUXBATJbUBE MOTYhHOCTH.
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Kox yobuwajenor BKO mpucrtyma, mocmarpa ce KOHa4yaH CKyIl alTepHaTwBa (OmIuja,
MOTEHIMjalTHUX pemiea) Aje 4. CBako alITEpHATHBHO PEUICHE Ce MOXKE BPEIHOBATH Ca acIleKTa
Buiie kpurepujyma (arpubyra), Cje C. AnrepHatuse (4i) u kpurepujymu (Cj) U HBHXOBU
Mel)ycOOHU OJTHOCH C€ MOTY IPEICTAaBUTH Y OOJIUKY MaTpuyHe Tabelle UM TaKO3BaHEe MaTPHIIe
OJIJTYKeE.

Csaku oz kputepujyma (Cj) Moxke OUTH MAaKCUMHU3ALUOHOT (Max) WIM MUHUMHU3AIMOHOr (min)
THUIA y CKJIaJly ca MPUPOIOM BEJIIMYMHE KOjy KapakTepuile. Ha ocHOBY kapakTepa KpuTepujyma,
BPEJHOCTH alTEepHATUBA IIPeMa KPUTEPUJyMHUMA, Xjj, CE IPEICTaBbajy HYMEPUUKH, HIH
onpeheHnM KBaHTUTATUBHO-KBAJUTATUBHUM JIMHTBUCTHYKUM HcKazuMa. CBaku 0/ KpUTEpHjyMa
HEeMa TOJjeTHaKy BaKHOCT 3a JIOHOCHOIE OJUTYKa, I1a Ce HbHXOB 3HA4a] MPEJICTaBIba TEKHUHCKIM
koeuuujentom - Wj. OBu koeUIMjEHTH MMajy CBOj€ alCONyTHE (PEJTHH3M) U pellaTHUBHE
BpPEeIHOCTH (TeXHMHCKM KoepuiMjeHTH). Y oBoM cermeHty mnoctynka BKO, mnpunukom
onpehuBama pejTMHra MojeIUHUX KpUTEpHjyMa, A0Ja3u IO 3HAYajHOr yTHIaja MOjeJUHAuYHOT
WM TpymHOr cyOjekTuBU3Ma AoHocuiana oapehenux omiyka. Ilorpebno je, mpe cBera paau
yHarpelema KBajnuTeTa aHanmse, Taj Cy0jeKTUBM3aM CBECTH Ha HajMamy Moryhy mepy.

Hopmanusanuja atpudyra (rijj) onakiasa paqyHCKe IIpo0sieMe KOju ce MOT'y jaBUTH 300r
Pa3IMUUTHX MEPHUX jeIMHUIA Y OKBHPY €JIeMeHaTa MaTpUIEe OJUTyKE.

SAW (Simple Additive Weighting Method) meroma, wiu MeToma agUTUBHHX TEKHHCKHX
¢dakropa (Fishburn, 1967) npeacraBba jenHy o1 HajmO3HATHjUX, PENATUBHO jEIHOCTABHHUX WU
HajIMpe KopuIIheHHX MOCTyMaka, Koja Jaje CIMYHE pe3ysiTaTe Kao M 3HATHO KOMIUIEKCHUjE
METO/I€ BUIIEKPUTEPH]YMCKOT OJuTyuHBama. CBaKOM OJf KpUTEPHjyMa, TIOTPEOHO je MPUAPYKUTH
TeKUHCKU (pakTop (MOHIEP) KOjU NOAEIbyje AUPEKTHO TOHOCWUJIAIl OJUIyKe, WM ce Jo0uja
MIPUMEHOM HEKe O] TO3HATUX MEeTOoa 3a oJpehrBame TXKUHCKUX KoeduijeHaTa KpuTtepujyma.
3a cBaky o] pa3MaTpaHHUX aJTepHATHBA padyHa ce 30MpHa KapaKTePUCTHKA, OAHOCHO BPEIHOCT
CyMeé TIpOM3BOJia PpEIAaTUBHUX TEXKHUHCKUX (akTopa W HOPMAJIM30BAHUX BPEAHOCTHU
neppopMaHCH MO CBUM KpUTepHjyMuMa. ANTepHaTuBa ca HajBehom BpemHouhy, mpeacTaBiba
Hajoosbe 071 MoHyheHux pemema (jeaHaunsa 1).

A=A ‘miax > wir, 1)
=1

W, npencraBsba HOpMaNTM30BaHy BPEIHOCT TEXHMHCKOT Koepuuujenta Wj:

YY)
W, l )

i~ Tn
W,
=1
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4.2. 1300p onTuMaHe Bpua/bKe 3a mueJumbak o4 30 10 50 mueMmbUX APyLITABA

VY rtabemn 1 mpukazaHe cy Heke o oJa0paHMX KapaKTEpUCTHKA BPUAJbKU NPUKA3aHUX Y
nornasiby 3 (B1, B2, B3 u B4). Ha ocHOBy WUX M 0ma0paHUX BPEIHOCTH TEKHUHCKUX
KoepulMjeHaTa a y CKJIaay ca NpOLCHEHUM HMHTEpecMMa W MPUOPUTETHMA I4ellapa Koju
nmoceayje MOMEHYTH Opoj MUeTWE-UX APYIITaBa, W3BPIICHA j€ BHUIICKPUTEPHUjYMCKa aHalu3a
(BKO) mo SAW wmeTtonu u Ha Kpajy, Ha OCHOBY BPEIHOCTH 30MPHUX KapaKTEpUCTHKA, U3BPIICH
1300p ONTHMAJHE BpLIAJbKeE.

Ta6esa 1 - Ilpernen ogabpanux KapakTepUCTHKA aHATM3UPAHUX BPLAJbKU

Tum Epoi DaMoBa Kapakrepucruke
Oznaka | [loron poJp MOroHa Lena (PCH)
neHTpudyre Y KaIlaluTeT)
Bl Pyunu moroH | TaHreHuujanHa Z [L)I'\I? / - 16 600,00
B2 Pyunn/enextp PanHJaHHQ - 4 tanr./ 12 Mortop cHare 0,11 30 700,00
WYHHU [IOTOH taHreHnujanHa | pag. DB kW
Enextpuunu . Mortop cHare 0,37
B3 HOrOMH panujanHa 24 DB KW 137 700,00
Kacerna —
B4 Enextpuunu pajmjaiHo — 10x2 DB Mortop cHare 0,18 192 200,00
MTOTOH TaHTCHIIMjaJTHa, kW
Mehynomnoxaj

Ta6ena 2 - BpeqHocTH anTepHaTHBa peMa KpUTepHjyMuMa (CBeIeHO Ha OpojyaHe BPETHOCTH)

Kananurer
IToron n KBanmurer
BpLIAJbKE U [ena —
Bpuasbka YTpOILIaK BpLIamka U .
. eduKacHOCT MaJjonpojaajHa
eHepruje omreheme caha
BpLIaka
B1 3 1 6 8
B2 7 5 6 8
B3 6 9 4 5
B4 7 8 8 4
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Tabena 3 - HopManusoBaHe BpEITHOCTH aITE€pHATHBA

KamamureT
Iloron n KBanurer
BpLAJbKE U Ilena —
Bpuaspka YTPOILIAK BpLIa®ka U .
) e(pUKaCHOCT MaJIOTIpOJIajHa
eHepruje omrteheme caha
BpIamka
B1 0 0 0.5 1
B2 1 0.5 0.5 1
B3 0.75 1 0 0.25
B4 1 0.875 1 0
Ta6esia 4 - BpenHocTu pejTHHra TEKUHCKUX KOeUIljeHaTa
Wl W2 W3 W4
40 30 70 100
Ta6esia 5 - BpenHoCTH HOpMaTN30BaHUX TEKUHCKUX KoedullnjeHarta
W, W, W3 W,
0.167 0.125 0.292 0.417
Ta6esia 6 - 30upHe KapaKTEPUCTUKE 32 YETUPU aHATU3UPaHE BPIaJbKe
B1 B2 B3 B4
0.563 0.792 0.355 0.568

Ha ocHOBY BpenHOCTH MpeAcCTaB/heHUX Y Tabenu 6, youaBaMo Jia ca aclieKTa HHTepeca muenapa
koju ocenyje oa 30 mo 50 muenumUX 3ajeAHMIIA, BpIajbka ca o3HakoM B2 nMa HajBehy 30upHY
KapakTepUCTUKY W CaMUM THM, TpEJACTaBjba ONTHManaH u300p. CBakako, /Ja ca acmekTa

WHTEpeca IMuenapa KOju TMOoceAyjy 3HaTHO Behu Opoj MUENUBbUX 3ajelHULA, OJHOCHO

28



npodeCuoHAIHO ce 0aBe IMUeIapCTBOM, BPEIHOBaWkE OJa0paHMX KpUTEepHjymMa U oapehuBame
TeKUHCKUX Koe(uIlMjeHaTa ce€ 3HayajHO Mema. 1o he, y KpajieM HCXOIy, Pe3yITHPATH
JpyravyvjuM BpPEIHOCTHMA 30MPHUX KapaKTEPUCTUKA A U HA caM M300p ONTUMAIHE BplLIaJbKE.

29



5. 3ak/pyuak

[IponalackoM BplLaJbKe TI0jETHOCTABJHEH j€ TpoleC oOjBajamka Meaa o caha, y3 momoh
uentpudyramse cune. Bpuasbka 3a Men naje 3aqoBosbaBajyhe pesynrare u o6e3behyje nomarue
MOTOJHOCTH Yy TOTJely KBAJIMTETa MeJa, Op3WHEe eKCTpakiuje, a HapouyuTo, Behux
MPOLEHTYATHUX M3HOCA M3ABOjeHOr Mena. Kanma je peu o KOHCTPYKILHUjU, BpIAJbKe MOTY OMTH
TaHTeHIIMjaJIHe, paJnjaiHe u kacetHe. Koa TaHTeHIujaHOT TUIa BpLaJbKe, OKBHP CE€ MOCTaBJba
yIIPaBHO HAa MOJYNPEYHUK. Y OBaj THII BpIaJbKe MOXE J]a CTaHe OJ] JiBa JI0 IecT pamona. Ilpu
pazujaTHOM TI0JI0KA]y TOPHH €0 OKBUPA j€ OKPEHYT MpeMa CIoJballllbeM 0001y KOHCTPYKIIH]E,
a caMd paMOBH Cy OpHjEHTHCaHH Y IpaBily moiynpedynnka. OBe Bplajbke ce Kopucte 3a Behe
MYETMbAKe U BUXOB KamaluTeT ce Kpehe 10 Tpuaecet okBupa. KaceTHe BpIiaJbKke ce IpOojeKTyjy
3a pan ca pamoBuma DB crannapna u y neHTpudyry ce Mory CMECTHTH OJ1 YSTHPH JIO JBAJIECET
pamoBa OBOT THIIA (WJTH BHIIE YKOJIUKO C€ paJy ca paMOBHMa Mamux quMmensuja). Koy ose Bpcre
neHTpudyra, paMoOBM c€ CMEIITajy y T3B. KaceTe Kojeé HMajy MOryhHOCT poTammje OKO
M0jeIMHAYHIX OCOBUHUIIA PUKCHUpaHuX 3a 0001 Bpriasbke. KaceTHe nentpudyre cy npensulene,
yIJIaBHOM, 3a Npo¢decHOoHaNHO OaBJbewe MUenapcTBOM. PamMoBH Mory OWTH pazIu4UTHX
nuMeHsuja. Ha ocHOBY oproBapajyhux KapakTEpUCTHKA pa3IMYUTHX THUIOBA BpPUAJBKU H
oa0paHuX BPETHOCTH TEKHHCKHX KOe(HIMjeHaTa a y CKIaay ca MPOLCHEHUM HHTEPECHMa U
NpUOpUTETHMA Iueniapa Koju moceayje ox 30 mo 50 muenwmuxX JpyluTaBa, W3BpIICHA je
Buiekputepujymcka ananusza (BKO) mo SAW metonu u Ha Kpajy, Ha OCHOBY BpPEIHOCTHU
30MpHUX KapaKTepPHCTUKA, M3BpIIEH M300p onThManHe Bpuajbke. CIMYHA aHANIM3a Ce MOXKE
CIIPOBECTH ca OMIIO0 KOjOM TPYIIOM MTPOU3BO/IA M Ca aclleKTa HHTEepeca pa3INIuTHX KOPUCHHKA.
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