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ce MPOJIyKyjy U3 KOMYHAJIHE JIeJTaTHOCTU U UHIYCTPUje Ha TepuTopuju rpaaa Tpcrenuk. Hakon
TOra, KaHAMJAT Tpeba Ja MHpeNoKU UAEJHO pellelme 3a TpeTMaH OTHAIHUX BOJA 3a Ipaj
Tpcrenuk. Ha xpajy Tpeba na ypaau npopadyH rJIaBHUX KOMIOHEHTH H u3panu 3/ mogen paror
MOCTpPOjeHba.

[Ipenopydena imreparypa:

[1] Bama Wymrepmmy, Texnonoeuje u nocmpojersa y npunpemu 6ode 3a nuhe u mpemmary
omnaonux 6oda, Pakynrer NHKewepcKkux Hayka, Kparyjesair, 2014,

[2] Enepromnpojekrt: ,,[lenmpanrno nocmpojerse 3a npeyuwhasarse omnaonux éooa Kpazyjesya”,
kmura Xll, cBecka 2, rmaBHu u3zBohauku npojekar, beorpax, 1989.

[3] HebOojma Besmpkosuh, 3opana IleroBuh, Auekcanmap Illotuh, Buomera IluOymuh,
Ilepcnexmuea npumene egponcke oupekmuge o npeduuhasary KOMYHATHUX OMNAOHUX 8004 Y
Cpbuju, Bona u canurtapHa texauka, XLVII, 5-16, 2018.

Kparyjesar, 11.03.2019. MEHTOp:

Hp. Bama ymrepiuy, pen. mpod.




Pe3sume:

ITon 3arahemem Boma moapazymeBa c€ TUPEKTHO WIM MHIMPEKTHO YHOILICHE CYICTAHIM WIH
TOIJIOTE Y BOJIE, Ba3yX WJIM 3eMJBUIITE, KOj€ j€ pe3yaTaT akTUBHOCTH YOBEKa, a KOje MOKe OUTH
MITETHO IO JbYJICKO 3/IpaBibe M cBa kuBa Ouha. [lopacTom Opoja craHoBHHMKA ToBehaBa ce u
KOJIM4MHA oTnaaHe Bojae. [lo HemaBHO cy Jpyau Ownm yoehenn na je Boma HemcrpmHa. [Topen
OBOT, TJIaBHH NPOOJIEM je M Yy MUHUMAJIHOM npeuninhaBamky OTHATHUX BOJA IPE HCIYLITamka y
peLunHjeHT. Y OBOM JIUIUIOMCKOM pajay NMPHKAa3aHO jé TPEHYTHO EKOJIOUIKO CTame, ca acleKTa
OTHAJHUX BOJA, HA TEPUTOPHjU OMIITHHE TPCTEHUK, KAa0 M HJCJHO pelIeHEe 3a TpPeTMaH
ornaaHux Boxaa. Ilpopauyn m 3J] Momen mpeioKEHOT IMOCTpOjera NPUKA3aHU Cy Yy pamy.
Wsrpanmwa xananuzanuone mpexe ca [IIIOB 3a Hacesba y OKOJMHHMM celMMa, Kao U U3Tpajimba
HETPOITYCHUX CAHUTAPHO-XHWTHjeHCKUX CENTHYKHX jaMa y YAaJbeHUM OpJICKHM cellnMa, Maie
I'yCTUHE HAaceJbeHOCTH, rae Huje Moryhe QopmupaTn KaHaTW3alMOHE CHUCTEME HEKH Cy Of
IpeIoKEHUX Mepa 3a modosblame nocrojeher crama.

Kibyune peun:

3azaherwe 600a, nocmpojere 3a npeuuwhasarwe omnaoHux 600a, UOEHO peuierbe, ONUWMUHA
Tpcmenuk, KAHATUZAYUOHA MpedHCd, HENPONYCHe CAHUMAPHO-XUSUJeHCKe Cenmuyke jame

Abstract:

Water pollution means the direct or indirect input of substances or heat into water, air or soil,
which is the result of human activity, and which can be detrimental to human health and all
living beings. With the increase in population, the amount of wastewater increases. Until
recently, people were convinced that water was inexhaustible. In addition, the main problem is
the minimal wastewater treatment before discharge into the recipient. This thesis presents the
current ecological status, from the aspect of wastewater, in the territory of Trstenik municipality,
as well as the preliminary design for wastewater treatment. Estimate and 3D model of the
proposed plant are presented in the paper. The construction of a sewage network in the
surrounding villages, as well as the construction of impermeable sanitary and hygienic septic
tanks in remote mountain villages, low population densities where it is not possible to form
sewage systems are some of the proposed measures for improving the existing situation.

Keywords:

Water pollution, sewage treatment plant, preliminary design, Trstenik municipality, sewage
network, impermeable sanitary and hygienic septic tanks
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YBOa

Boga je jenHa o HajBaKHUX OCHOBHUX MaTepuja y MPHUPOIH M HEOMXOJIHA j€ 32 OJIPKaBaAE
OUJBHOT, )KUBOTHECKOT CBETA U JbYJICKOT OPraHMU3Ma, Ia Ce CXOJHO TOME MMa BEJIHKH 3Ha4aj Ha
exocucteM U tutanery. OHa ce Hanmasu y atmochepu, xuapocdepu, kpuochepu, duochepu u
aurochepu [1].

Bona Hamasu Hajpa3nuyMTHjy NPUMEHY y YOBEKOBOM JIEIOBamby: KOpPHCTH ce 3a muhe,
IpuIpeMy xpaHe, cramOeHy M ypOaHy XUTHjEHY, OJpXKaBame JIMYHE XHUTHjeHe, KOPUCTH CE Y
MOJOTIPUBPETH, cao0pahajy, HHIYCTPHjH, CHEPreTUId, puboioBy [1].

YoBek je, CBOjUM HECBECHMM IIOHAIIAKEM MpeMa OKOJMHH, TOKOM Jyror BPEMEHCKOT
Nepuosia, pa3BojeM HWHAyCTpHje, Kao W moBehamem Opoja JbyaM Ha 3eMJbH, JOBEJO j€ [0
3araljeba MHOrux pecypca. [IpBeHCTBEHO ce TO OJHOCH Ha 3araljeme Basayxa, Tja M BOJCHE
okosuHe [2].

[Tox 3arahemem Boja ToIpa3yMeBa ce€ TUPEKTHO WM WHAUPEKTHO YHOIICHE CYIICTAHIIN WITH
TOILIOTE Y BOJIE, Ba3[lyX WJIM 3€MJBHINTE, KOj€ je pe3yJiTaT aKTUBHOCTH YOBEKa, a KOje MOXKe OUTH
IITETHO IO JbYJCKO 3/IpaBJbe U CBa xuBa Ouha [2].

Jlanac ce cBe Buie cycpehemo ca BOJAOM KOja HE 33[0BOJbaBa KBAJIUTETE HEOMXOJHE 3a
4yoBeKkoBY mpuMeHy. [lopactom Opoja ctanoBHUKa oBehaBa ce M KOJMYKMHA OTHAJHE BOJIE, KOje
cy 3araljeHe pa3IMYUTUM OPTaHCKUM U HEOPraHCKUM MaTepujama. J[o HeZaBHO cy Jbyau OWIU
ybeheHu na je BoJia HEUCILIPITHA, TaYHUje Ja HUje Moryhe uciprietu BoaeHe pecypcee. [lopen oBor
mpobiieMa TJIaBHH TpoOleM je W y MHHHMATHOM TpeuuinhaBamky OTNATHUX BOJA TIpe
UCIyLITamba Y PeLUIN]EHT.



1. Ornaaue Boae

Y XXI Beky XHBOTHa cCpeluHa IIOCTaje CBE BHIIE 3araljeHa, CaMHM TUM
MOBPIIMHCKE U MOJI3EMHE BOJIE CYy, TUPEKTHO WM MHIUPEKTHO yrpoxkeHe. Hajsehu neo
yrnotpebsbeHe Bojie Bpaha ce y mpupojy Kao oTnajaHa Boja (ciuka 1.).

Ca pa3BojeM HHAYCTpHUje, T'paJioBa U MOJHOIPHUBPENE YIOPEIO je pacia H
KOJIMYMHA W CTENeH 3aralleHoCTH Boja, a TUME CBE BUINE Cy 3arahjeHe Moja3eMHEe U
MOBPILIMHCKE Boje. 300r mopacra 3aralleHOCTH BOJA y HallO] OKOJMHU TOCTalo je
HEOITXOHO J1a CE Pa3BHjy CHCTEMH NpeuuninhaBama OTIAJIHAX BOA.

Cuuka 1. 3aeaherse 600enux pecypca [3]

Jla O cMO WManM KBaJWTETHY BOay 3a mwmhe, MOTpeOHO je na OTMaJHy BOIY IIpe
UCHyIITaka y NPUPOAY BpPaTUMO Yy HITO je Moryhe ciIMYHHjeM CTalkby y KOJeM je M3 e
,»[I03ajMJbeHa". MoXe ce 3aKJby4MTH Ja je Y BeJIMKO] MEpH KBAJUTET BoJe 3a nuhe moBe3aH ca
KBAJIMTETOM OTIIAJHE BOJIE.

Takohe, HeonmxomHO je BpIIUTH oOJBoheme U NpeuyuiIhaBame HHIYCTPUJCKUX H
CaHUTapHUX OTHAJHUX BOJa M3 cTaMOeHUX M Ipyrux objekara. [IpeunnihaBame oTnagHuX Boja
[I0CTaje CBE CI0XKEHH)e 3aTo IITO Ce y OTMaJHUM BoJlamMa Mory Hahu XeMHjCKe U palOoaKTHBHE
cyncranue. KBanuter otnmajgHe BojJe Koja ce cMe UCIYCTHTH y PELMIINJEHT peryiulle cBaka
3ajeTHUIIa OJIroBapajyhum crangapuma.



2. HacTanak oTnagHux Bojaa

He mocroju ommre mpuxBahena neuHMUIMja OTHAAHUX BoAA. JenHa o neduHUIja Koja
ce kopuctu je crneacha: ,,Bona oneunmmhena Ha OUI0 KOjU HAYUH TOKOM yHoTpede mpeacTaBiba
otnanHy Boay* [4].

YOp3anuM paszBojeM Opoja CTAaHOBHHKA, pa3BOjeM WHAYCTPHUjE U MOJHOIPUBPENE CTBApa
ce CBE BHIIE OTIAJHHUX BOJA, KOje JOCTa IITETe eKOCUCTEeMY y lenuHu. HajBuie oTnaaHe Boje
ce cTBapa y HeceJbMMa W MHAYCTPHjH, a 3aTHUM Y IOJBONIPUBPEHN, JOK HajBuUIIE 3araljeHe Boje
cTBapa MHAYCTpHja (cimKa 2.).

[TocToje nBa HaunHa 3arahema:
1) Ilpuponno 3araljemse HacTalo JjCTBOM KaTacTpo(alHUX Ipoleca KOju Cy
n3a3BaHu nopemehajeM mpupogHMx cuia. Y oBa 3araliema yOpajaMo: epymimje
ByJIKaHa, 3eMJbOTPECE, KIIMMATCKe IPOMEHE, TTOIIaBe.

2) AnrtpomnoreHo 3arajemse (Bemtauka 3araleba) HAcTajy Kao IOCIEauIa
nenatHocTd Jbyau. OHO MOXe OMTH: MEXaHMYKO, (PU3MYKO, MUKPOOHOJIOIIKO,

XEMH]CKO.

Cauka 2. Ilopexno omnaonux 6ooa
1- noozemmne 800e ucnod cmemauwma, 2- KOMyHaiHe omnaote 8ooe, 3- No/bONPUBPEOHe
omnaoue 6ooe; 4- u3 UHOycCmpujckux objekama

TpenytHo HajBehu mpobiiemM KOju Mopa MPBO J1a CE PEIIn je cTapa UHPPACTPYKTypa Koja
CITYH 32 KaHAJIM3AI[MOHH OJIBOJ] 32 KOMYHAJIHE M aTMocdepcke oTnaaHe Boje. [Ipobiem je mro
nopactoM Opoja cTaHOBHHMKA MoBehaBa ce KOJIMYKHA OTMAIHE BOJE, a CTapa MH(PACTPyKTypa He
MOXe Ja moaHece Toiauko onrtepeheme. KomyHanHe W MHAYCTpUJCKE BOJAE C€ CaKyIsbajy
KaHAJIM3allMOHOM MpEXOM, JIOK je 00paja KOMyHallHE W MHJIYCTPUjCKE OTHajaHe Bojae Mmoryha
CaMo HaKOH HEOIXOJIHE NMPEeTX0He 00pajie HHIYCTPUJCKUX OTIIaJHUX BOJA.



VY CpOuju KOHTpOIA UCIYIITaka OTHAAHUX BOJA HHjE HA 33]]0BOJbaBajyheM HUBOY H jOIII

YBEK HOPMATHBH W CTaHJApAM KOHTPOJE KBAJIMTETa OTIAIHUX BOJa HUCY yckiaheHu ca
cranapauma EY.

Cpbuja TpeHyrHo uMma 37 TOCTpOjela 3a MpeUuIIneme OTIATHUX BOJAA, YKYIHH
kanaruteT je 1000000 exBUBajIeHTHUX CTaHOBHHKA. Paj OBHX IOCTpOjema HE 3a0BOJhaBa
crannapae EY.



3. Kinacudpukanuja ornagHux Boaa

OrtmnazHe BOJE Cy MPUPOIHE BOJE KOje Cy HAKOH yrmoTpede mocralie MTETHE MO KUBOTHY
cpenuny. Hakon ymotpebe ce meHe pu3niKe, XeMH]jCKe MIIM OMOJIONIKE KapaKTEPUCTHKE TOIUKO
MEHajy JIa Ta BOJia C€ HE MOXKE YIIOTPEOUTH Y HCTY CBPXY.

be3 003upa rme W Kako cy Hacrtaie oTmnaaHe (CiMka 3.) MOpajy ce MPEUYUCTHTH, aKo
IbUXOB KBAJIMTET HE OJroBapa 3aKOHCKMM HopMmatuBuMa [5].

HpeMa HAaCTaHKY OTIIaAHC BOJAC ACJIMMO Ha:

e KomyHallHe OTHaAHE BOJE,

e UHaycTpujcke OTIaTHE BOJIE,

e OTtnaaHe BoJE arpo-KOMILIEKCa,
e ATMocdepcke oTnaaHe BOJeE.

Ynotpebmena
BOAA U3
aomahuHcTea

WHaycTpujcka 30Ha

WUnaycTpujcka
onTagHa
BOA3

Cauka 3. Hacmanax omnaonux sooa [6]

3.1. KomyHnasine oTnagne Bojae

KoMynanue OTmagHe BoOJE HACcTa)y y CAaHUTAPHUM YBOPOBHMAa CTaMOCHUX, jaBHUX,
WHIYCTPUJCKUX U JIpYrux oOjexarta TJe >KUBE W paje JbyAH, KOju Yy (DPU3HUOJOMIKOM IMPOIECY
MpoayKyjy 3arahema y TEYHOM HIIM YBPCTOM 00mKy. CIMYHO je ¥ ca JomMahuM KUBOTHE-aMa
KoOje ce y3rajajy Ha (hapmama u Ipyrum nojeauHadaum mectuma (Crnka 4.).

VY oBe Bome ybOpajajy ce OTmaaHe BOJE O] YMIINEma MPOCTOpHja, CIpeMama XpaHe,
Ipama Cy/I0Ba M Bellla, Kao U OJprKaBame JTHYHe Xurujere [4].



Cnuka 4. Komynanne omnaone sooe [7]

VYpbana Hacespa 3aral)yjy Bojie IPEeKO CBOjUX KaHAIM3AIMOHUX M3JIUBA KOJU C€ TUPEKTHO
VIIMBAjy y peKe, je3epa wiu Mopa. KomyHaliHe oTmaHe BojIe MOTY Ja Oy/ly BeoMa OmacHe, MOTy
112 N3a30By OakTepHooNKy 3aral)eHoct Boje. Kako oBe BoJie HACTAjy U3 U3JIyYEBUHA, YMHUBAbA,
Kylama U OPraHCKUX OTIaJaKa XpaHe OHE Cajp)ke BEIUKU Opoj kiuia. Mory OUTH Y3pOYHHK
[[PEBHUX, 3aPa3HUX BUPYCHUX, OAKTEPHjCKUX U Mapa3suTCKux Gosectu [7].

3araljema MOTY J1a MOTUYY M O] IOJI3EMHUX BOJA, aKO Cy OHe 3araleHe. Jenan o HauMHa
3aral)era MoJI3eMHUX BOJIA j& aKO je KaHAJM3aIlMOHU CHCTeM oriTeheH u Tako omrehen ucmymra
OTNaJHy BOAY y MOJA3EMHY BOay [7].

3.2. AuaycTpujcke oTnaaHe BOjie

WNupyctpujcke oTnagHe BoAe HacTajy y gadpukamMa U MHIYCTPUJCKUM MOTOHUMA HAKOH
ynotpe0e Bojie y Mpoliecy IMPOU3BOIbE, Ka0 U MPUIIMKOM Tpama amnapata u ypehaja (Cnuka 5.)

[3].

WunycTpujcke OTImagHe BoJe MOTY OWMTH Of pa3lM4MTHX Marepuja 3araljeHe, 4ak MoOry
OWTH BUILE CTOTHHA MyTa 3aral)eHuje o/l KOMyHAJIHHUX OTHagHHUX Boja. OBe BoJe MOpajy ce mpe
UCIIYIITaka y KaHAJW3alWjy W Tpe Mellama ca KOMyHAaJHHM OTIaJHUM BOJaMa MPEYHCTHUTH,
3aTO LITO CajJpKe MaTepHje Koje ce y MOCTpojeruMa 3a mpedyrmhemhe KOMYyHATHUX OTHMAJIHHX
BOJZla HE MOTY YKJIOHUTH. TakaB TpeTMaH ce Ha3uBa NMPEATPETMAaH HHIYCTPHJCKUX OTIATHUX
BoJia 1 00aBJba ce y Kpyry dadpuke [2].



Cauka 5. Unoycmpujcke omnaone sooe [8]

WNunyctpujcke oTnagHe BoJe MOTY C€ MOACIUTH y JBE TpyIIe:

1) bBuonouku pa3rpaause;
2) bBuonouiku Hepasrpaause.

VY 6uonomKy pa3rpaauBe OTIAHE BOJE HAjBUILE CMaajy Boje npexpamOeHe UHIYCTpuUje, U
OBE OTHAJHE BojJe je Moryhe Memaru ca KOMYHQJIHUM OTHaJHUM BojaMa 0e3 HpPeTXOAHOT
Tpermana [9].

Buosormiky HepasrpaauBe OTMAJHE BOJE MOTPEOHO je Tpe WCMyIITama y KaHaTH3aIlujy
npeuncTuty. [IpeunimhaBame ce Bpiy aAa OU ce U3 BOJE YKIOHWUJIE SKCIJIO3UBHE, KOPO3UBHE U
3anaspuBe yectuiie [9].

3.3. OTnaHe Bo/ie arpo-KOMILIeKCa

OtnamHe BOjAE arpo-KOMIUIEKCAa jaBJbajy ce ycien Heoarorapajyher kopumihema
XEMHU]JCKUX MPOU3BO/IA, KOJU C€ HEaJEKBATHO KOPHUCTE OJ CTpaHe MOJbONPUBPEIHUKA, N1a HA Taj
HauuH Beha xonmunHa 3aral)yjyhyx marepuja gocrneBajy y TJIO, MOBPUIMHCKE U MOA3EMHE BOJIE
(cnmka 6.) [10].

Kopumheme xeMujcKux CpeacTBa y MOJbONPUBPENN j€ BEOMa YECTO 3aCTYIJBEHO, alli j€
MOTPEeOHO KOPUCTUTH UX KaJa jeé TO HEOMXOJHO W y oarosapajyhoj xoHIeHTpanuju. Bemnko
3araljer-€ BOJIEHUX TOKOBA HYTPHjEHTHUMA MOTHYE Ca CTOYApCKuX (hapMH, Kao U U3 KIaHUYHE
ungyctpuje. Ilpobmem kox dapmu je Taj mTO CTajlbak OJUIaAXXy Ha MPHUPOAHE JETpecH]e,
3emspaHe OazeHe. OOMYHO TakBa ojJlaramka HEMajy 3alllTUTHU CJI0j, A TaKO IITETHE MaTepuje
JaKo mpoaupy y noazemue sose [10].



dapmepu TEUYHHM CTajlbak Hajuenihe ycMepaBajy y OJBOJIHE KaHajie, a 3aTUM Yy DPEKe.
[Ipo6Giiem je mTO ycMepeH TeUHU CTajibak HHje MpoIlao HUjelaH Ipolec 00paje npe uCnymrama
y peKy. AKO ce T€UHH CTajiaK HE HCITYCTH Y PEKY OHJIa ce y3 MOMON IUCTEPHU N3HOCH Ha HUBE.
Ha taj Hauun nako 3aralyje noasemue Boje [10].

Cnuka 6. 3acahusarve 600e acpo-komnnexcuma [11]

[ToBehana KoOHIEHTpanWja HYTpUjEeHTa ca CTOYHUX (DapMH y BOJOTOKOBMMA H3a3MBa
pa3Boj anru. Anre HUCYy 100pe 3a OJ3eMHe, a HU 3a NOBPIIMHCKE Boje. Jla Ou ce cripeuniio cBe
Behe 3araljeme MoTpeOHO je TeuHu cTajkbak oOpaauTu. Koj TeuHor crajmaka HakoH oOpaje
700po je ITO ce MOXKe UCKOPUCTUTH Kao OMO-Tac, KOjU He IITeTH OKOJIMHU. OBUM HAUMHOM Ce
nonpuHocH Behoj 3amtuth skuBoTHE cpeaune [10].

3.4. ATmocdepcke oTnagHe Boae

OBe BoJIe HacTajy 0O/ MaJaBHHA U OTOIUBEHOT CHEra ca ynuia. ¥ atMocdepcke oTmagHe
BOJIe ce yOpajajy 1 OTImajHe BOJIE O[] Mpama YINYHUX MOBPIIHHA, TPOTOapa U CIHYHO [4].

KBanuter oBHX BOJa JOCTa 3aBHCH OJI MHTE3UTETA M yYECTAIOCTH TaJaBHHA, KA0 U O]
OJlp>KaBama jaBHE XUTHjeHe, oA Opoja u uHTe3uTeTa caoOpahaja, 3arahema aTMocdepe wiu ox
KJIMMaTCKUX YTHLIaja.

ATMocdepcke oOTmagHe BOAEC Cy J0CTa CIWYHE 10 OaKTEpHjOJIOIIKOM CacTaBy
KOMYHAJIHUM oTmaaauM Boaana (Cruka 7.) [10].
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Cauka 7. Ammocghepcke omnaoune sooe [9]

Ca nmopacTtoMm crenieHa ypbaHu3anuje mosehapajy ce v MOBPIIUHE ca KOjuX Tpebda 0JIBECTH
arMmoc(epcke Boza [9].

[TorpeOHO je mpaBWIIHO HCIPOjEKTOBATH KAHAIM3ALMOHM CUCTeM Koju he mopen
KOMYHAJTHUX OTIAJHUX BOJA OJIBOAWTH W arMocdepcke Boae. OBo je BeomMa OWUTHO 300r
CMamCHha MIMPeha 3apa3Hux 00JIECTH, CMambeka HeurcToha Ha yiuiama U 0J1Bohee OBUX BOJIA
1a He OW J0JIa3uIIo JI0 MoIiaBa Hacesba [8].



4, YTH1aj OTHAAHUX BOJIA HA OKOJUHY

OtnanHa Boma w3 ypOaHHWX CpequHa CaapKU pa3He IITETHE CacTOjKe, KOjU TMOTHUYY H3
pasznmuuuTUX u3Bopa. Bemmku nmpobnem 3aralema cTBapajy nomahuHcTBa U Iipeay3eha koja HUCY
NpUK/bydeHA Ha KaHAJIM3allMOHM cHUcTeM. Ha Taj HauMH TEIIKO je KOHTPOJIMCATH
KapaKTepUCTUKE OTMAJAHUX BOJAA KOje OHM HCIYIITajy, 3a pPa3IuKy ox aomahuWHCTaBa U
npexnyseha xoja cy mpukJpydeHa Ha KaHauM3anuoHW cucteM. lloceban mpoOieM mpencTaBiba
HEKOHTOJIMCAHO UCITYIITamke HenpedniheHnx oTnaaHux Boaa [12].

IIpema ucTpa)kuBamby HEKHUX €BPOIICKUX I'pajoBa MOJALM IOKa3yjy Ja MOCTOJU BHUCOK
CTeleH HeyTBpheHMX u3Bopa 3aralhema TEHmKUX MeTana, Koju uzHoce on 30-60% ykymHor
caJp)kaja KOjU JOCIEBajy y IOCTpojeme 3a npeunmthaBame ornagHux Boga. Y CpbOuju He
IIOCTOJU CUCTEM KOjH HaM MO>KE IOKa3aTH MOJATKe O KBAJIMTETY KOMYHAJIHUX U MHIYCTPH)CKUX
otnaaHux Boja [12].

HenpomunubeHo u HeyMepeHo Kopulllhewme BOAEe MOXKE J1a Y3pOKyje HM3 HEMOXKeJbHUX
nocjieaunna 3a 4oBeka Wiu npupony. Kpyxkemwe Boxe y IpUpPOAM, IPEKO JIAaHLIA HCXPaHE,
pasrpasMBUX WM HEPAa3TpaJUBUX MaTepuja KOjU C€ aKyMYJIHpajy Y KHBOM OPTaHH3MY, MOXKE
JIOBECTH JI0 PA3IMYUTHUX aKyTHUXU XpOHUYHUX Oonectu [13].

30or 3araljema Boje Moxe ce pehn ja cy MOBPIIMHCKE BOJEC MHOTO BHUIIIE YIPOKEHE.
Peunu cnuB, jesepa, MOpa U OKEaHM NPEICTaBIbajy MOCEOHE EKOCHCTEME, Ia je TaKo HhHXOBa
yrpokeHOCT oJ1 moceObHor 3Hauaja. [locnenuie ce ornenajy y: 3araljeHoj BOAM, YHUIITEHY
6uoneHo3e, HemoryhHocT camonpeunnthaBama, HaTalOKEHOCTH MyJba Ha JHY Koputa (Cruka

8.).

Jla Ou ce oapao KMBH CBET y BOJama HEONXOJHA je MPUPOJHA PaBHOTEKA OTHOCA
pasHuX momynanja u 3ajequuna. Kaga ce y Boau mojaBe 3araljeHe matepuje paBHOTEXa Ce
0JIMax PeMeTH, Taaa J0Ja3u JI0 Tora Ja MUKPOOPTaHU3HH KOjU UMajy 3aJaTaK Ja MPEIncTe BOIY
WIM ce MPEeKOMEpPHO pa3BHjajy wiau Oyny yHuiuteHu. Kama nohe no mpexomepHor passoja
0akTepHja Kao MocieanLia J0JIa31 JI0 BEJIMKE MOTPOIIkhEe KUCEOHUKA, a TO OHeMoryhaBa >KUBOT
JIPYyTUM BOJAEHUM BpcTama. Ako Johe A0 HHXOBOI YHHUIITEHA OHAA ce oHemoryhaBa oOHOBa
kuceonuka. Hajuemthe 3aralyyjyhe marepuje cy: cymnopHa jeaumema, )xuBa, Gocdaru, HUTpaTH
U OpraHcka jequmemma [13].

VY cnaTkuM BoAaMa Cy CBe NMPUCYTHUJU OPraHCKU MUKpo3arahusaun. OHM Cy IITETHH jep:

1) wMajy KaHIIEPOr€HO, MYTareHO W ONIUTETOKCHYHO JI¢jCTBO IPH CTaJTHOM
YHOILICHY Y OpraHu3aM;

2) TEUIKO X je OJICTPaHUTH U3 BOZE 3a nuhe;

3) TpUIMKOM XJIOpHCamka J0JIa3u JI0 Melllalkha MUKpo3arajusada, To MOXKE JOBECTH
JI0 CTBapama JOII ONacCHUjUX MUKpo3araljuBaua o/1 MpeTXxoHUX;
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4) Heku ™ukposaralpyBaud Cy TOKCHYHHM Yy PpEYHHM EKOCHCTEMHUMa, TIia
onemoryhasajy camornpeuuiihemne;
5) Ilpeko akBaTH4YHE OMOLIEHO3e MUKpO3arajuBauu yiase y JlaHall HCXpaHe.

Cauka 8. Hajuewhu uzeopu 3azaherva u nymesu muepayuje omnaoHux 600a
1-undycmpujcxe omnaoue sode; 2- omnao, 3- muepayuja omnaonux 600a npema oyuapy, 4-
NPUMEHA AZPOMEXHUYKUX XeMUJCKUX Cpedcmasd, 5- NOSPUUHCKU 8000OMOK, 6- muepayuja
2PAOCKUX OMNAOHUX 800a; 7- NPOOUPAre OMNAOHUX 800a Y 3eMmuuime; 8- uHoycmpujcku
omnaod; 9- nodzemue 6ooe, 10- nospuuncke omnaoune sooe [13]

[TocebHO ce youaBajy cienehu mpoOiemu: cBe je Texke 00e30eTUTH TOBOJbHE KOJTHUHNHE
BOJIC 3aXTEBHOI KBAJMTETa 33 KOPHCHUKE, 3allITUTA O] IITETHOT JeOBama BOJE j€ CBE
CIIOYKEHHja, OTTACHOCT O/] 3aral)era Bojie ¥ YHHUIITEHha eKocucTeMa cBe je Beha [13].
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5. 3amITHTA BOJEHHMX pecypca

3amruTta Boje oA 3aralhema BpIM ce Aa OuM ce OMOryhmio HEHMIKOJJBMBO U HECMETAHO
Kopuinhewe BOJE, 3alITUTE 3/paBjba JbYJH, OMJBHOT W JKMBOTHE,CKOT cBeTa. Jla Oum ce

oMoryhmnia ajjekBaTHa 3alliTUTa BOJIC MOTPEOHO je J1a ce BpIle cTaiHa npaliemka KBaIUTETa BOJIC
[14].

VYnpaBibame BojJamMa IPEJCTaBba CKYN CIOKEHHMX AaKTHMBHOCTH KOj€ HMMajy 3a IHJb
oJpKaBame U MOOOJbIIAKE KBAIMTETa BOJAE. 3allITUTAa BojAe oj Heuncroha obaBe3Ha je 300r
O4yBama JKMBOTA M 3/IpaBjba JbYAU M XKUBOTHE okonuHe. Llwb 3amrure Boje ox Hewuwncroha
MOXe ce mocThhy caMo KOHTPOJIOM M yBohemeM Mepa Koje c€ MOpajy MOIITOBATH MPHIMKOM
Bpahama y npupoxay. Hajsehu npoGriem y ouyBamy BOJACHUX pecypca je yclea CTalHor 3arahema
0] XeMHjCKe, pexpaMOeHe, moJbonpuBpente nuayctpuje [13].

CacraBHM 7I€0 TUTAHOBA 3a 3aIITUTY BOJE je Kareropusamuja Bojae. Kareropusamnujom ce
OjeIMHN BOIOTOLIM | JPyre BOJIE, Pa3BPCTaBajy y CKyIoBe, KOjU MOPajy 3a0BOJLMTH ojpelhene
CTaHIap/e Be3aHe 3a KBanuTeT Boje. Kiacupukaiyja Boje caapKu IeT Ipylia U CBaka rpyma je
npeacTaBibeHa oapeleHoM 00joM U 3a10B0JbaBa oapehene cranaape (tadena 1.) [13].

Ta6ena 1. Knacugurxayuja 6ode no epynama

I'PYIIA

BOJA

1
1
v

ITomanu o u3BopuMa 3araljeHHX BoJa, CUCTEMHMMA 3a OJIBOJ OTMAJHHUX BOJa YHOCE C€ Y
KaracTap 3allTHTe JKUBOTHE cpenuHe. IlomaTke o BOAOTOKOBMMA, OTHAJHUM BOJama,
M3BOPULITHMA M BOJHUM TIpaljeBuHama Tpeba BOAWUTH Y JE€JHOM LIEJIOBUTOM CHCTEMY OBE
nokymenranuje. To 61 6Mo HajOOBM HaUMH CHUCTEMaTH3alije BOJHE JOKyMEHTaluje, YuMe Ou
ce oMoryhmso \BrXoBo KopuIIheme, T0MymhaBame, AKYPUPAhE U IIHPEHE MMo1aTaKa.

IIpema melyHapoIHUM MponucHMa MapaMeTpy 3a KiIacu(pHUKaIMjy BOAa CBPCTaBajy ce y
7IBa CKyma:

1) TlpBu ckyn mapaMerpa: 00aBe3HH NapaMeTpu 3a OLEHY OIIITE EKOJOIIKe
¢dyHK1H]e BoJA.

2) Jlpyru ckym nmapameTpa: mapaMmeTpH KOjH C€ HCIUTY]y 10 TOCEOHUM MporpaMuma
Caip’kKaHuM Yy INNIaHOBHMA 3a 3allTUTY BOoJAa W 1LHWJbaHMM IIporpamMuMa
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WCIIUTUBAkbUMa KBaJUTETAa BOJA, 3ajeJHO ca O0aBE3HWM IMapamMeTpuMa KOju
CIly’)Ke 3a IIMpY OIICHY OIIITE EKOJIOIKEe (QYHKIUje Boxa M yTBphema ycioBa
kopuriherma Boja 3a oapelene Hamene (tabdena 2.).

Tabena 2. [ paoujenm keanumema 6ooe

Ckyn IMapameTpu Kapakrepucruxe Bpcre

A bu3nIKo-XeMujcKe pH, ankanuTer, MpoOBOAJBUBOCTH

OTOIbEH, 3aCUNEH, XeMHU]jCKa

B PEXUM KHCEOHHKA
MOTPOIIIHA, OUOJIOIIKA TTOTPOIIEHA
| .
c XpaHJbHBE aMOHHjaK, HUTPUTH, HUTPATH,
OobaBe3nu CYIICTAHILIE dbocdop
napaMeTpu i i :
0poj komdopmuux GakTepHja, 6poj
D MHUKPOOHOJIOMIKI dexamHux Koaudopma, 6poj
aepoOHux OakTepuja
WHJIEKC CarpOOHOCTH, OMOTHYKH
E OMOJIOIIKU .
WHJICKC, CTYIalk TpOduje
Oakap, IMHK, XPOM, HUKJI, OJI0BO,
F MEeTaIN
KHUBa
I
) MUHEpasHa yJba, HeHommu,
WUcnuTupa- G OpPTaHCKH CIIOJ€BU
OudeHnu, TMHIaH
HH
napaMeTpu H PagOHYKIIEU N jon-131, ue3ujym, CTpOHIIHjyM

Cge BpcTE BOAla MMajy ojpeleHe KapaKTepuCcTUKe, KOje IPEICTaBihajy Koja je BpcTa BOJIE
U J1a M je moTpeOHO npeunnihaBame (Tadena 3) [13].

Tabena 3. Bpcme u kapakmepucmuxe 600e

I'pyna Bpcra Kapakrepucruke
[ Ilon3emMHe U MOBPIIMHCKE BOJIE 3a nuhe
1 Cuposa Boga 3a Kyname ¥ IPUNPEMY XpaHe
1 Wupyctpujcka Boaa 3a UHAYCTPH]Y U NTOJHOIIPUBPENY
v TexHuyka Boga O6aBe3Ho npeunihaBame
\Y He ynotpebsbuBe Boze He 3anoBospaBa ycioBe kopuuihema

13



6. TpeTrmaH oTHHaJHUX BO/A

Kapakrepuctuka Boja je mpoiiec camorpeuninhaBama 1 MpeAcTaBba MPOLEC MPUPOIHE
perenepanuje. CamonpeuunnthaBame BOAa MpenCcTaBiba (U3MUKE W XEMHUJCKE TMPOIece KOju ce
OJIBHjajy TOJ] YTHIIajeM OpraHi3ama Koju pasjaxy oprancke kommonenre [13].

3HavajHU yTHIIa] Ha caMolipeuninhaBame BoIa UMajy aepoOHe OakTepuje Koje pasrpahyjy
OpraHCKe KOMIIOHEHTE y3 MOTPOLIkhY KUCEOHHKA. AKTUBHOCT aepoOHUX OakTepuja 3aBUCH O
TEMIIepaType BOJE, MPUCYTHOCTH TOKCHYHUX KOMIIOHEHTH Y BOJM, MPUCYCTBA KHCEOHHKA, O
CTpyjama BoJie, mmpoiieca (hOTOCHHTE3E.

I'maBHe 3araljyjyhe KOMIIOHEHTE OTHAJHUX BOJA Cy CyclieHaoBaHe marepuje. Komnunna
ce onpehyje punrpupameM WM NEHTPHUPYTUPAHLEM U TO KaO:

e CyB ocrarak (ImokKasaresb Cajip)Kaja MUHCPATHIX KOMIIOHCHTH Y OTIIaHO] BOJIH);
e Komudpopmue 6akrepuje (Opoj bakTepuja/IuTpy OTIATHE BOJIE);
e TokcuyHe KOMIIOHEHTE (IITETHO JIETYjy [0 YOBEKa).

Hopeﬂ CaMOHpqu/IHIhaBa}La BOJa MOI yhe je BOAC W TCEXHUYKUM IIYTEM IIPCUYHUCTUTH.
HOTpe6HO je BOJC MpC UcClymrama y peI_II/IHI/IjeHT MNpEYNCTUTHU U TO HCKUM OJ IIOCTYyIIaKa (CJ'II/IKa

9.).

e MexaHWUKH,
e TommrorHu;
e XeMHjCcKH;

e buonomku.

[Ipouec npeunihaBama KOMyHaTHUX BOJAA C€ MOYKE TOJEIUTH Ha BUILIE LEIUHA:

e [Ipenrperman;

e [Ipouec duoranuje;

e [IpumapHO TanoXeHne;

e  buonomka TpeTMaH;

e  (CexkyHIIapHO TaJIOXKEHE;
e  Quirpupame.

Kanma nohe mo marme mpoMeHe IMpOTOKa OTHMAIHUX BOJa HapyllaBa ce paja TaJOXKHUKA U
duntepa, a kaga aohe 10 MpPOMEHE cacTaBa BOJE HapyiiaBa ce paa ypehaja 3a okcupanujy u
HeyTpanu3anujy. Memame Boje oMmoryhaBa mpoMeHy Op3WHE CTpyjama BOJIe TPU IPoJIazy Kpo3
KOHYCHH Jieo Memnava [13].
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Cmuka 9. [Tocmpojere 3a npeuuwhasarse omnaore gode [15]

3a cmameme 3aral)yjyhnx KOMIIOHEHTH y OTIIAJHUM BOJIaMa KOPUCTE ce BEIITavka je3epa
U crienujanHu pesepBoapu. OcpenmaBame ce MOCTHKE MPUHYIHUM MEIIambeM OTIAIHUX BOJA,
IpU 4YeMy CE€ KOPUCTH MEXaHHUYKO Melname. [locTymak Taloxema NpeicTaB/ba H3JBajarbe
HEPaCTBOPCHUX TAJOXKHUX Ipumaca, jJeoachux dectuia, yjba M3 OTHajgHe BojC. Talokeme
MOXe Ja Oyae Mel)y MoYeTHHM MpolecMMma mpedunihie-a MM Kao 3aBpIIHMA IMOCTyMakK. 3a
nmoTpede KOHCTAHTHOT HHBOA TAJOXKEHAa HEOMXOJHO j€ Ja Cce TaJlOXHUIM CHabmejy
yrymhuBaunma [13].
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7. KapakTepucTHKe OTIIAJHUX BO/IA

KapakrepucTuke OTHagHuX BOJIa MOKEMO moiesiuTH Ha [1]:

1) ®wusuyke KapaKTEPUCTHUKE;
2) XeMujcKe KapaKTePUCTHKCE;
3) buosoike KapaKTepUCTHUKE.

OU3NYKU, XeMHJCKH U OMOJIONIKK cacTaB OTHAJHMUX BOJA 3aBHCH O]l MHOTHX (akTopa,
Ka0 IITO Cy MOTPOIIkA BOJAE MO 0co0M Y 1oMahMHCTBY, TOMOrpadcKux M reorpad)CKux yciaoBa
KaHaJIu3allMOHOI' CUCTEMA, THIIA I/IHILYCTpI/IjCKI/IX OTIIaJHuUX BOJa, Ka0 M OCTaJIUX BOJa KOje
HEKOHTPOJIMCAHO yjla3e Y KaHAIU3aIlMoHu cucteM [16].

7.1. ®u3dnuKe KapaKTepuCcTHKe

Haj3nauajuuje ¢pusnuke KapakTepuCTUKE OTHAIHUX BOJA CY:

e CyBa marepwuja;

e boja;

e  Mupuc;

e Temneparypa Boze.

[Topen Beh HaBeneHUX (HU3HUKUX KapaKTEpUCTUKA 3HaYajHU CY U MapaMeTpH Kao IITO CY:
MyTHONa, YKyc, eJeKTPOIPOBOIJBUBOCT U caapxkaj ¢uotupajyhux matepuja [1].

7.1.1. CyBa maTepuja

CyBa marepuja npejcTaBjba YKYIaH caapikaj YBpCTe MaTepuje y y30pKy Boje, Ouiio /a je
MpUCYTHA y TE€YHOM, YBPCTOM HJIM TacOBUTOM OONMKY. JlepuHHIE ce Kao ocTaTak HaKOH
cyliema y3opka Ha Temneparypu ox 103-105°C, mpu dyemy Ha 0Baj HayMH HHUCY O0OyxBaheHH
CacTOjIM ca HUCKOM Ta4KOM KJbyuama [17].

CyBa marepuja MMa cBOje (ppakumje: CyCIEHJIOBaHE MaTepuje, Tal0XKeHme MaTepuja,
ryOuTaK )KapemweM 1 jxapeHu ocratak [17] [1].

CycrniemoBane Marepuje OBaj TpoleC MpeacTaBiba (QUITpANHjy TMPEeKo MeMOpaHe
onrosapajyher npeunuka mopa. CyBa Marepuja ce onpehyje Tako na ce oapehena zampemuna
y30pKa Bojie GuiTpupa Kpo3 MeMmopany oxapehene moposnoctu (d=0.45um), mpu uemy ce cysa
MaTepHja pas/Baja Ha CYCIEH/IOBaHE YECTHIIE ca MpeyHHIKUMa oJ1 oko 1 pm u Behum u punrpat
KOjH YMHE KOJIOMIHE uecTuile W pactBop. Ocrarak Ha MemOpanu ce cymu Ha 103-105°C no
KOHCTaHTHE Mace.
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Tanoxeme maTepuje BpIIM C€ TOJ JEJCTBOM CHJIE TpaBUTaIMje y TOKYy ojapeleHor
BpeMeHCKor nepuojaa. KojouaHne dectuie, NpedyHHKa Cy O] 107 pum 10 1 umu HEe Mory ce
YKJIOHUTH W3 BOJIE CaMO TaJIOKeHmheM, Beh ce Mopajy IpUMEHUTH CI0KEHHU]H TIOCTYIIIH, Kao IITO
je OMOoJIoIIKa OKCU/IAIIN]a, & 3aTHM TaJTO0KEHE.

Kapemwe je moctymak Koju ce NMpuMemYyje HAaKOH Tajokemwa decturia. OBaj mporec ce
o0aBsba Ha oapehenn Bpemencku nepuoy (1 car) Ha remneparypu ox 550+50°C, nakon uera ce
VKJIamajy OpraHCKe W Malld JIe0 HeopraHcke cyBe marepuje. Ocramy cyBe MarepHje HaKOH
’Kapewa HasuBa ce ,neneo” [17] [1].

7.1.2. boja

bBoja mpezacraBba ONTHYKO CBOjCTBO Boje. boja Moke aa 3aBHCH OJ] PasIUuUTHX
NPUCYTHUX IpuMeca (pacTBOpeHe coiii rBoxkha, XyMUHCKHX 1 (yiBO KrcenuHa) [18].

Ha ocHoBy 60je Moe ce rpy0o MpOIEHUTH CTame oTnaane Bojae (ciuka 10.). Otnaane
BOJIE KOje Cy ,,CBeXe o0uuHO cy cuBe 00je, TOK OTIagHE BOJE KOje Cy ,,0alexane’ 0oja je
ckopo 1pHa [1].

Cmuka 10. Foja omnaonux éooa [19]

7.1.3. Mupuc

Mupuc npupogHe BOA€ MOTHYE O]l PACTBOPEHUX COJIH, I'aCOBA U OPTaHCKHUX jEIUI-CHa
HaCTaJIUX MPOLIECOM XHBOTHE aKTUBHOCTH BOJICHUX opraHu3ama [18].

[Ipupoanu mupuc (MUpHC TpyJIekKH) HACTaje IPUITMKOM pa3rpamhe OpraHCKUX MaTepuja
WJIM yCIIe]] )KUBOTHE aKTUBHOCTH BOJCHUX OpPraHH3aMa.
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Bemrraukn mupucu (Mupuc ¢heHoa) jaBibajy ce yciaea aHTpOonoreHor 3aralema BoJie.

Mupuc ce onpelyje opraHoJIeNTHYKH, TAKO IITO TUM CTPYYHhaKa BPIIA EKCIIEPUMEHTE Ha
cobunoj Temneparypu u Ha 40°C, a nedunume ce onucro. Taunuje, najy ce onucHe onene og 0
1o 5 (rabena 4) [18].

Tabena 4. Oyene mupuca omnaone 600e

Hema OpncyctBo mupuca. He Moske 1a ce omnasm.

1 Bpro cnaba Mupuc Moke J1a yTBpIU MOCEOHO 0CIIOCOOIbEHO JIUIIE.

2 Cnaba Mupuc He ckpehe nmaxmy KOpUCHHUKA Bojie. AT MOXKE J1a ce
IPUMETH aKO CE Ha Hera yKaxe.

8 [TpumeTHa MupHuc ce JIako YCTaHOBHU M W3a3MBa KOJICOame mpemMa
Kopuihewy BOJIE.

4 3HaTHa Mupuc Koju ce 0IMax OCETH M M3a3HBa MAXKIbY, a BOJY YNHU
HETIOrOTHOM 3a nuhe.

5 Bpro jaka Mupuc je TOJTHMKO jaK Jia YMHH BOAY HETIOrOJHOM 3a muhe.

7.1.4. Temnepartypa

Temmepatypa BOje je 3HayajHA KapaTepHCTHKA jep yTHYe Ha OHOCBETBOJOTOKOBA Y
KOjUMa ce HCIYINTAjy 3arpejaHe, OTHaaHe BOJE, a HA BUIIMM TEMIlEpaTypaMa pacTBOPJbUBOCT
KHCEOHHUKA y BOJHM ce cMamyje [1].

7.2. XeMujcke KapaKTepUCTUKE

VY 3aBUCHOCTHM OJ MOpEKJa OTHAJHUX BOJA, HAPOUUTO Kaja je ped O HMHAYCTPHjCKHM
OTIAJHUM BOJaMa, MOTy ja Oyay M HeKe Jpyre XeMHjCKe KapaKTepUCTHKE Beoma OWUTHeE, Kao
LITO Cy TEIIKH MeTalli, TOKCHYHA OpraHCKa jeIHUIEHha, MOBPIIMHCKY aKTUBHE MaTepHje.

Heke on ocHOBHUX XeMHjCKHX KapaKTCpUCTHUKA CY:

e Oprancke Matepuje; e CnenuduvHa OpraHcKa jeTHUBHEHA;
e buoxemujcka moTpoIImka KHCEOHUKA, e Heoprancke matepuje;
e XewmujcKku OTpeOHA KOJTHMYMHA e Asor, dhocdop, cymmnop;
KHCEOHUKA; e pH, amkamuTeT, KHCEIOCT;
e VYKYITHU OPTaHCKH YTJbCHHK; e Temku MeTanu TOKCHYHE
e [IporeuHu, yribeHu XUAPATH, yiba U CYTICTaHIIE.
MacCTH;
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7.2.1. Oprancke maTepuje

[TojaBa opraHCKMX Marepwja y BOAM j€ TOCJIEIUIa AaHTPOIOTCHHX W/WIIN MPUPOTHUX
nporeca. OpraHcke MaTepuje Cy BeIUKa rpyna jeaumerma koja ce cactoje ox C u H, a mHore
cagpke O, N, S, P u apyre enemenre [2].

[Tocroje aBe Ki1ace OPraHCKUX MaTepHja Koje MOTy YTULATH Ha BOJCHE EKOCUCTEME:

1) JenuncrBene,
2) Hejenunctrene (peduiekryjyhe).

Cyrmicranie ca MoJIeKyliuMa jeJMHCTBEHNX 0coOWHa nMajy oapeheny 00jy, TauKy TOIIbEHA,
KJby4Yama, PaCTBOPIEUBOCTU. MHOTE MOTY J1a Oyly XpaHJbHBE UM TOKCHYHE.

Pednexryjyhe cyncranue Hemajy nedunucany cTpykTypHy (opmyny, 60ja UM Bapupa on
CBETJIO XKyTe 10 TaMHO OpaoH [20].

7.2.2. buoxemujcka norpouma kuceonnka (BPK)

buosorika noTpommha KHCEOHUKA je KOJIMYMHA KUCCOHHKA KOja je TOoTpeOHa Ja ce M3BPIIU
OMOJIOIIKA OKUCAIIMja IPUCYTHUX OMOJIOIIKK pa3rpaajbuBuX cactojaka Bojae. BPK mpencrasiba
KOJIMYMHY KHCEOHWKA KOjy TMOTPOIIe MHUKPOOPraHM3MU TPH HPUPOJHOM aepoOHOM
camonpeunnthaBawy Boze [20].

Jlabopatopujcku moctymak oapehema BPK cacroju ce y nedunucamy Ouoxemujcke
NoTpoIIkHe KuceoHnka O 3a pa3rpaamy OpraHCKUX KOMITIOHEHATa y OTHAaJHUM BOAaMa ImomMohy
XEeTepOTPOPHUX MHUKPOOpPraHu3amMa, y JaTOM BpPEMEHCKOM mepuony. [IpminkoMmM ucnuTuBama
Kopucte ce npuiaroheHe OakTepHjcke OCHOBE. MellaBuHa He cMe€ Ja CaJp)KU TOKCHYHE
komnoHeHTe. Hajuemrhe ce oapelyje BPKs, koju moka3syje noTpomimy KMCEOHHKA Yy MPBUX MET
nana. Bpeanoct BPKs uznocu oko 70-80% on BPK. Jla 6u ce onpenno BPK neomxonno je
3HATH TIOTPOIIBY KUCEOHHUKA 33 TpaHc(opMmalnjy yribeHuka u a3ota [1].

VYTHlaj OBUX OpraHM3aMa je He3HaTaH NPBUX HEKOJIMKO JaHa, ako Opoj opraHuM3aMa HHUje
BEJIMKH U aKo UM je pacT ycnopeH. IIpBa ¢a3za y kojoj nonasu 10 okcuaauuje yribeauka COz u
BOJIOHHMKA JI0 BOJIC Tpaje pellaTUBHO KpaTko Bpeme, ox 7 mo 10 mana. Jpyra ¢daza y kojoj a3ot
OKCHIHUpA JI0 HUTPUTA, a 3aTHM JI0 HUTpATa, Tpaje 3HaTHO Jy)Ke BpeMe.

[IpucyTHOCT GMOJNOIIKKM HEpa3rpaAuBUX MaTepHja y OTHaJAHO] BoAM MaHHU(pecTyje ce Behom
Bpeanomhy HPK y onnocy na BPK. ITlopactom Ttemmeparype Boje pacte W MOTPOLIHa
Kknceonnka (cmmka 11.). BPK uspaxasa ce y mg/l, mg/m?, g/(cm-dan), g/ dan [1].
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memnepamypama 1- npea ¢asza; 2- opyea pasza [1]

7.2.3. Xemujcku norpedHa koanyuna kuceonuka (HPK)

XemHujcku TOTpeOHA KOJMMYMHA KHUCEOHHWKA j€ TOTpeOHAa KOJNMYMHA KHCEOHHMKa 3a
OKCHJAIM]y OpraHCKUX KOMIIOHEHaTa W HEOPraHCKMX COJIM M MpeACTaB/ba IOKa3aTeb
3aral)leHOCTH OTMAJAHUX BOJAA. XEMHjCKa IMOTPOIIHha KHCEOHHKA Hajuenthe u3paxkaBa MOTPOIIBY
O, y mg/l [21].

Jlaboparopujcko onpehuBame HPK pamu ce OMOXeMHjCKOM OKCHIAIH]e Y jaKO KHACEIOM
pactBopy. M3mepeHe BpeIHOCTH Cy OOMYHO Mame O] Teopujckmx. Kama je mo3HaT XeMHjCKH
cacTaB OPTaHCKUX KOMIIOHEHTH TEOPHjCKH MOTpeOHa KOJMYMHA KHCEOHUKA MOXKE C€ OJPEIUTH
y3 momoh crexnomerpujckux jennaunaa. HPK Moske ce ofpeanTn Ha OCHOBH peakiiyje MOoTITyHe
okcumanuje CioH1903N:

2 C1oH1903N + 25 O,= 20 CO5 + 2NH3+16 H,O

XeMujcka noTpeOHa KOJHMYNHA KHCEOHNKA CE padyyHa Kao:

HPK= ¢ mO,, [2-] [21]

7.2.4. Yxynan oprancku yribeank (TOC)

VYKyIaH OpraHcKd YIJbeHUK je€ Mepa Cajip)kaja OPraHCKU BE3aHOT YIJbeHHKA Y OTMaJHOj
Boau. Oxpehyje ce meperem COy HacTamor OKCHJIAIMjOM OpraHCKOr yribeHuka. OppehuBame
YKYITHOT OpPraHCKOT YIJb€HUKa HE 3aBHCH O] CTEleHa OKCHUIMCAHOCTH OPraHCKHX Marepuja, ma
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ce BbHUMa He 00yXBarajy JPYrd OPraHCKHU BE3aHH €JIEMEHTH, Kao IITO Cy a30T U BOJOHHUK, HEKa

HEOpraHcka je[imbeba pearyjy MpHIMKoM ofpehuBama MOTPOUIHE KUCEOHHMKAa MEPEHOT MPEKO
BPK u HPK [1].

Mosxe ce pehu aa je TOC Oospu mokazaTesb cajpikaja OPraHCKUX MaTepuja y OTHaIHO]
Boau on BPK m HPK. Ilomro TOC ne nmaje ucre momarke kao BPK m HPK kopucre ce cre
nojanu [1].

7.2.5. IIpoTeuHu, yrisbeHu XUJApaTH, y/ba 1 MACTH

OtmagHe Boje ceM mITO Cy 3araljeHe opraHcKMM MaTepujama, Mory OuTu 3araljeHe u
HEKUM O] HajBAXHHMJUX Tpyla OPraHCKHX jelUbeha: MPOTEHHA, YIJbCHHX XHUApaTa, yjba H
macti. OBa OpraHcka jequmbeha MOTY 3HAa4ajHO J1a yTHYYy Ha €KOCHCTEM M Ha Pa3IHYUuTO
HOHAIIAKkE TPUIHMKOM npeunthaBarma [1].

[IpoTenHu cy HajBaXHHMjHU MU3BOP a30Ta Y BOJOTOKOBHMA, a Y MPOLIECY PA3TPaImbe YeCTO
HACTajy BeoMa HEeNPHjaTHU MUPUCH. YTIHCHU XUIPATH Cy KAPAKTEPUCTUIHH 3aTO IITO C€ y BOAU
Op30 pasrpalyjy u uMajy Beoma pa3iHuuTy OUOPa3rpauBOCT, JOK Cy yJba M MAaCTH TEIIKO
OuopasrpaauBa. ¥YJba Ha MOBPLUIMHU BOJOTOKOBA CTBAPajy MOBPIIMHCKH CJIO] KOJU OTEXKaBa YHOC
KHCEOHHMKA U TaKO YrpOXaBa *KUBU CBET y Boau [1].

7.2.6. Cnenu(uiHa OPraHCKa jeqHberbha

VY 3aBHCHOCTH OJ NOpeKJIa OTMAJHUX BOJA, MOTY Ja CaJp:Ke pa3IMuuTa OpraHcKa
JeIMIbema, O]l KOJUX Cy TOBPIIMHCKM aKTUBHE MaTepuje, MecTUIUAd U ¢eHonu. MHore on
3aral)yjyhux cymncraniu cy cnopo OHOJIOUIKH pa3rpajiBe, a HEKe Yak U Hepa3rpaguBe, YeCTo Cy
U BEOMa TOKCHUYHE, TeIIKO MX j€ YKJIOHUTHU MOCTYNIMMa npeynihaBama, a Tako 3araleme nmajy
HITETHH yTHIA] HA )KUBOTHY cpeauny [1].

IToBpmHCKe aKTHBHE MaTepHje Koje y HajBehoj Mepu cajpie AETEpUEHT U H3a3UBajy
NEeHEeHhe Ha MOBPIIMHU BOJOTOKAa OTeXaBajyhn yHOC KHCEOHMKa W mpeduirhaBame BOJE.
[Mectunmam n XxepOUIMIM TOCTIEBA]Y Y PELUIN]EHTE CIIUPABEM Ca MOJbONPUBPETHUX HOBPIINHA.
@deHONMM HETaTMBHO YTHYYy Ha yNOTPeOHY BPEIHOCT BOJE PELMIIMjeHTa, a aKo ce Te BOJE
XJIOpHUITY, OHJIa HacTajy XJop(heHOoIM KOju Cy BeoMa HerpHujaTHOT Mupuca [1].

7.2.7. Heoprancke matepuje

Caznp:kaj HEOpPraHCKMX MaTepHuja y OTIaJHUM BOJaMa je TOJIMKO pEeTKo Ja Ou ce
3aXTEBAJIO0 HBUXOBO T'€HEPATHO YKJIAWkamke, all 3aTO M0jeJUHEe HEOPraHCKE MaTepuje HEraTUBHO
yTUYY Ha PEIUITUjSHTEe U MOPajy ce yKiamaTtH npednirhaBamem [1].
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7.2.8. A3ort, hochop, cymmnop

A3zot u docdop crangajy crnanajy y HajBaKHUje OMOTEHE eJIeMeHTe. A30T ce Hajasu y
Hajpa3IMYUTHJUM OOJIMIIUMA Y OTIIaIHUM BojiaMa. Moske OUTH:

e Oprascky;
e AMOHMjaYHH;
e HurparHy;

e HurputHu a30T.

Cymmop ce u3 cyndara Kojux ¥Ma BeoMa 4ecT y BehMM KOHIEHTpamnujama y T0jeIHHUM
OTIIAJJHUM BOJIaMa, PEIyKyje y aHaepoOHUM yCIOBHMa JIO BOJOHUK-cylduma Koju je
HETPHjaTHOT MUPHCA 1 BeoMa TokcuvaH [1].

7.2.9. pH, aaxanurer, KHCEI0CT

pH BpenHocT je Beoma OutHa y otragHuM Bojgama. Ako je pH Bpeanoct Beha winu mama,
cBakako he oTexxarn OMOJIOIIKO MpeuriihaBamke OTMAJAHMX BOJAa U HEraTUBHO he yTumatu Ha
KHMBH CBET Y PEICTIHjCHTY.

Canpykaj ankaivja/KuceirHa je KBaHTUTATHBHH IIOKa3aTesb, HEONXOJaH y IMpolecuMa
xemujcke oopase Boze [1].

7.2.10. Temku MeTaJIM, TOKCHYHE CYTNICTAHIIE

Temkum MetanuMa cy HajBuIle 3aral)eHe HHIYCTPHUjCKE OTIAJAHE BOJE. Y 3aBUCHOCTHU OJ1
MHAYCTPH]CKMX IOTOHA 3aBUCH U O]l Yera je oThajHa Boja 3araleHa. TokcuuHe cylicTaHIe Koje
MOry Ja ce Hal)ly y MHAYCTPUJCKMM OTIAJHUM BOJama Cy: XJIOpPOBaHa OpraHcKa jeIUCHa,
uujaauau, uta. OTnagHe Boje Koje cy 3araljeHe Ha OBaj HAYMH Mpe Mpoiieca npeduirhaBama
MOpajy Ja ce A00po HCIHTY]y Aa OM ce TayHO 3HAJIO Ha KOJU HayuH Tpeda U3BPIIUTH
npeuniihaBame [1].

7.3. Buosnomke kapakTepucTUKe

OtnamHe BoAe wWMajy Beoma cloxeHy Owuonorujy. I[loTpe6HO je mpe u mocrne
npeunithaBama MO3HABATH OUOJIOMIKE KApaKTEPUCTHKE OTMATHUX BOJA.

HOCTYHI_II/I HCIIUTHBAaMKa OMOJIOMIKUX KapaKTCpUCTUKA OTIIAJHUX BOAA MOTY ouTH:

1) MukpoOuoIOIIKa UCTTUTHBAA,
2) buoromka HCTUTHBAbA.

22



7.3.1. MUKPOOHOJIOIKA HCTTUTHBAHA

Jla Ou ce 3HAO TayaH CaHUTApHU KBAJUTET BOJE, HEOMXO/AHO je 3HaTH y KOM Opojy nma
WHJUKATOPCKUX MHUKpPOOpPraHuW3amMa y BOJAU. Y TPBOM peay c€ TO OJHOCH Ha IaToreHe
MHKpPOOpPraHnu3Me, H3a3uBaye TEIIKUX 3apa3Hux Oosectu [1].

7.3.2. buoJjoika HCMIUTHBALA

Buosonika vcnuTHBama ce KOPHCTE Ja OW ce YTBPAWJIA TOKCHYHOCT OTIHAIHE BOJE Ha
OuocBeT BOJOTOKOBA. Ha OCHOBY OBHMX MCIHMTHBaE-a MOXE C€ YTBPAWTH M YYMHAK IOjeIUHUX
nocrynaka npeuninhaBama. 3a OHOJIOIIKE TECTOBE KOPHCTE ce oapelieHe rpyme opraHuszama:
anre, pube, IIaHkToHu, Uty [1].
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8. 'naBHuM mocTynuu npeuynimhaBama oTHAAHUX BOAA

[IpeunmrhaBame OTMAagHUX BOJA MPEACTaB/ba CMACHEC WM €IMMHMHAIN]Y HETaTUBHUX
yTUIlaja OTMAJHUX BOJA HA PEUUNMjEHTE M >KUBOTHY cpeauny. Jla Ou ce oTmagHa Boja
MIPEYNCTUIIA HEONIXOJHO je MPUMEHUTH pazanuuTe Gpu3nuke, XeMujcke 1 Ouomike nocrynke. OBu
MOCTYIIIH c€ 00aBJbajy Y MOCEOHO M3rpalleHHM M camMo 3a TO HAMEHEHUM 0a3eHHMa-pPeaKkTopuMa

[1].

He mocroju jemqHocTaBaH cucTeM 3a NpeunmihaBame OTHaaHUX Bojaa. CBaka oTmaaHa
BOJIa MMa MoceOHe KapaKTepUCTHUKE, a TO c€ MOCEOHO OJHOCH Ha MHJIYCTPHUjCKE OTIATHE BOJE

[21].
3a 00paay OTIagHKUX BOJA KOpUCTe ce cienehu mocrymu [21]:

1) Mexanuuka npeTxojaHa oopania;
2) ®usnyko-xeMujcka o0pana;
3) buoromika oopana.

Crenen npeunmhaBama OTHAIHUX BOJA PETYIHUIIEC CE aJMHHUCTPATUBHIM Mepama Koja
ponucyje cBaka apxasa. [loctoje aBa ocHOBHa mporuca [1]:

1) Cranmapa 3a peUUIHjEHTE KOjH c€ MpPUMEHYje KOJ Hac: moTrpebaH CTeneH
npeunmhaBama ce ofpelyje Ha OCHOBY 3aXTE€BHOT KBAJUTETa BOJIOTOKA y KOJH Ce
W3JIMBA OTMaaHAa BoJa. MaTeMaTHUKUM aHalM3aMa C€ MOXKE OJIPETUTH KBAJIUTET
BOJI€ Y BOJOTOKY, HU3BOJHO O] MOCTpOjema (HAKOH MeIllama BOJOTOKa ca
npeyritheHoM OTIAJAHOM BOJOM) Yy 3aBUCHOCTH O]l CTeleHa NpedyumrhaBama
OTIa/IHE BOJE.

2) Cranmapn 3a ediayente koju ce mnpumemwyje y EY: mnorpeban cremeH
npeunnthaBama ce oapelyje Ha OCHOBY 3aXTE€BaHOT KBalIMTETa peuniiheHe Boje.
EBporicka yHMja je mporucana Jia je 3a UCIYIITamke OTHAJHUX BOJAA y HOpMajHe
BOJIOIIPHjEMHUKE MOTPEOHO MUHUMAIHO M3BPIIUTU CEKYHJApHO MpeuuiihaBame.
[IpeunmhaBame Tpeba 1a 3aA0BOJBM CTaHIAApIHE BPEAHOCTH 3a ojpeheHe
napametpe (Tabena 5).

3a nenuMHYHO mNpeuHinhaBamke BOJIE HEKaja je M JIOBOJbaH caM Ipolec (pusmuke
npepazne. Kaga ce Tpaxku BHCOK cTeneH npeunithaBama BOJE, Tajla ce NMpUMEmYje TepljapHa
npepana. OBakaB HauWH Mpepajie NoJpazymeBa oOJcCTpamuBame (ocdopa, a3oTa, aKTUBHUX
Mmarepuja u xjaopucame [1].
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Tabena 5. 3axmesu 3a uznuee epadckux nocmpojerba 3a npevuwhasarne omnaoue

npema Hopmama EY

gooe

ITapamerap KonuenTpanmja Hajmamu nponenar
cMamema™
buoxemujcka norpouima
KHCEOHHKa 0e3 25 mg/l O, 70-90 %
uutpudukaiuje (BPKs)
XeMHujcKa MOTPOIIkha 0
kuceonnka (HPK) 125 mg/l O, 5%
0
35 mg/l oo
YKynHe cycneHa0BaHe (Bﬂmesfﬂrq%/looo EC) (Buure oz 10,000 EC)
Matepuje 60 mg;I** 75%
(0 2,000 10 10,000 EC) (ox 2,000 mo 10,000 EC)

*CMambCHhe Y OAHOCY Ha onTepeheH,e OTIaJgHE BOJC
**Ha JIaHHHAMa BHIIAM (001§ 1.500 m HaAMOPCKC BUCHUHC dKO HEMA IITCTHUX C(I)GKaTa 1O OKOJIUHY

Ha cBakom on ypehaja 3a mpeunnthaBame WHCTANUpajy ce JABE TEXHOJOMIKE JTUHH]E:
JMHUja BOJIE U JHHHUja MyJba (ciuka 12.). CBaku nporiec uMa ojpelheny cBpxy 3a npeuniinhaBame

oTmajHe BoAe. Moxe ce IeCUTH U J1a Ce Y jeHOM 00jeKTy MCTOBPEMEHO OJIBHja BHUIIIE IMpolieca
[22].

arafesa Mezamazo - .
BoZa e npesmhasase Baos :mmxo ” Xemmjczo
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Cauka 12. Illeme ypehaja 3a npeuuwhasarse omnaone sooe [22]

N360p ypehaja y mocTpojermy 3aBUCH O/ 3aXTeBa CTEIEHA IIpeUnInaBama OTIaIHEe BOJIE.
3a cBaku cTemneH mpeunnthaBama Kopucre ce onapeheHu 00jekTH U omnpema, Kao U AOoJaTHA
orpeMa Koja Mopa ocuryparu na he ce oTman HacTao HAKOH TpEeTMaHa OTIIJHE BOJIC OJIBECTH Ha
nenonuje win Beh ynanpen oxpelheHo mecto 3a to [22].
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8.1. MexaHHYKH MOCTYNIH TPeTMaHA OTNAHUX BOJA

MexaHMYKUM TpETMaHOM YKJIamajy ce: rpy0e nmpumece, HHEpTaH MaTepujaji U jeJjaH Je0

OMOJIOIIKKX pa3rpaJJbUBUX cacTOjaka M3 oTmaane Bojae [21].

Mexanuuke nocTynke npeunnihaBama OTHAAHUX BOJA Ha3UBaMO M MPETX0gHA 0Opaaa u
mpolecu NpuMapHOr mpeuuinhaBama, a NPEACTaBbajy M J1e0 MojeauHux (asza mporeca
CEeKyHJIapHOT U TepLMjaHOT TpeTMaHa oTnaaHux Boja. Koju he ce ox mocrymaka mpUMEHHUTH
3aBUCH O] TIOPEKJIa U KapaKTepHCTHKa OTmajHe Boje (ciuka 13.), Kao U O] )KEJbEHOT CTEIeHa

npeunithaBama Boje (cnuka 14.) [1].

YNA3 Mpe_ma 33 '-IE;pCTF_f
naueajyhie matepuje

h

YHABHEHE MBCTH W
neHe

l

WzBUCTRHERHE
(ceaumerTaumja)

3rywracEarse
MYyfad

l

U3NA3

|

MNoxparsvEarse
YepcTHx MaTepuja

Cmuxka 13. Ynpowhena wema npumaproe npevuwhasarna omnaonux 6ooa [1]

Z[a Ou ce cBe HeuncTohe u3 OTIIaAHUX BOJa YKIIOHUJIC KOPUCTE CC:

e Pemerke;

e C(Cura;

e Tanoxeme;

o droranujua;

e  Oduirpupame;

e llenTpudyrupame;

TanoxxaunM 3a necak;

XBaTa4yu MacTH;

[IpumMapHu TaJIOKHULY,

bazenu 3a u3jeqHavaBame MPOTOKA U
cacTaBa OTIIaJIHE BOJIE.

VY ckiomy OBOT Jiena MmocTpojema KOpUcTe ce u ypehaju 3a aepalijy oTnajgHe Boje, KojuMma

ce MOCTHXe 00Jbe M3/IBajabeé MAaCTH, yJba M W3/IBajalbe MHEPTHUX uecTuiia. OBO ce MOCTHKE
YHOCOM ofipel)eHe KOMMUrnHEe KUCEOHHUKA Y BOJIY U JIECOPIIINjOM HEKHUX TacoBa u3 Boja [1].
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Canuka 14. Ynpowhena wema cexynoapnoe npewuwhasara omnaonux ooa [1]

[Mpuammn paga oBux ypehaja y MHOrome ce 3acHMBa Ha Pa3IUYUTHM ClEHU(PUIHAM
TeXMHAaMa CYCIIEH/I0OBaHUX 4ecThna M Boze. IIpe Hero mTo Boma yhe y Heku ox oBux ypehaja
HEOIXOJHO j€ YKJIOHUTH IIuBajyhe mMakpomaTepuje, a TO c€ MOCTWXKE Y3 MOMOh rpyoux wiu
¢unux pemerku. GroraTopu WMajy 3a7aTak Jga OBajajy JIAKIIe MaTepHje O] BOJE, Kao IITO CY
yJba U MacCTH.

Mexannuko npedninhaBame ce MpuMemyje 3a:

e [Iperxoano npeunirhaBame OTHAAHUX BO/A HA TIOCTPOJEHY;

e JlenuMuyHO npeuynnthaBambe KUITHUIIE;

e [IperxomHo npeunnrhaBambe HHAYCTPUJCKUX OTHAJHUX BOJAa Mpe HCHyIITama Y
IpaJICKy KaHaJIU3aIujy.

8.1.1. Pemerke

Pemrerke 3a TpeTMaH OTHAJHUX BOJA C€ KOPHUCTE 3a MEXAHWYKO MpeyHuirhaBame Kako
KOMYHAITHUX, TaKO U UHIAYCTPHU]CKUX OTHAJHUX Boja. Ypehaju Koju ce KOpHUCTe y OBOM IPOILECy
HaMEHEHHU Cy 3a MPHMapHU TPEeTMaH OTMAJHMUX BOAA U UMa]y (YHKUHU]Y yKIIamkama YBPCTUX
Marepuja u3 OTIaJHE BOJIE Kao IITO Cy: APBO, TyMma, numihe, nanup, utx [23].

Pemerke mperpalyyjy 1OBOAHM KaHaJT U MOCTaBJba]y C€ BEPTHKAIHO UJIH MO HaruOoM of
40-70°. Usrpal)yjy ce 0 YeIMYHMX INUIKH, TIPABOYTAOHOT WM KPYXKHOI IMOIPEYHOT TpeceKa
KOje ce MM0CTaBJbajy y KaHall Ha jelHakoM Mel)ycoOHOM pa3Maky ca BEIMYHMHOM OTBOpa o 3 110
100 mm [21].
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VY oHOCY Ha BEJIMYUHY OTBOpA PEIIETKE CE JeIe Ha:

e ['py6Oe pemerke (mmpura orBopa ox 50 go 100 mm);
e Cpenme ¢une pemerke (mupuHa otBopa o1 10 10 25 mm);
e ®uHe peuierke (uMpuHa oTBopa oA 3 1o 10 mm).

VY onHOCY Ha KOHCTPYKIIMOHA PELIeHha PEUIeTKe MOTY OUTH:

e Koce u Beprukanue (ciauka 15.);
e JlokpeTHE U HETIOKPETHE;
e (Ca pyYyHUM MM MEXaHUYKUM YHIIhemHeM;

e Ca npyOspermeM HaHOCA.

Cauka 15. Pewemke

a) Koce u 6) sepmuKaIne peuemke:
1-pewemrka; 2- nanay, 3,4- noconcku mexanuzam; 5- epabymwe; 6- mpancnopmua mpaxa [17]

8.1.2. Ileckos0B (XBaTa4 MecKa)

[leckonoBu ciyke 3a OfBajame NIJbYHKA, MecKa, 3eMJbe, IIJbake, MUHEPAIIHUX YECTUIIA
u3 Bojae. OBaj mporiec je HEOMXOJaH 3aTo IITO MECaK MOXKE JOBECTH /10 Xabama MOKPETHUX
nenoBa ypehaja 3a nmpeunmrhaBame OTHaaHE BOJE KOja CTBapa HAclare M Tajlore KOju ce TEIIKO
YHCTe y IIEBOBOJMMA U KaHAlIMMa Y OMOJIOIIKUM PEaKkTOpMMa, TAUHHj€ Ha CBUM MECTHMA TIe je
KpeTame Boje cropo [1].

VY 3aBHCHOCTH OJ] TOTa Ha KOJU HAYMH CE PETYJIHIIE TOK OTIAJHE BOJIC XBaTauH IecKa ce
nene Ha [21]:

1) TIporouse;
2) Tanoxwue;
3) AepucaHe KOMope.
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[Iporoune komope morogHe cy 3a Kopumheme MamHX Kamanurtera. Kanamu wnmajy
perynucany Op3uHYy ToKa ornajgHe Boae Ha oko 0.3 m/s. McranoxxeHn maTepujain MoXe aa ce
YKIOHH pydHO, mTo ce pehe xopueru, minm mexanmdkuM ypehajuma. Ilocroje mpemnopydene
BPEIHOCTH KOj€ Ce KOPHUCTE MPHINKOM TUMEH3HOHKCamka MecKosioBa (Tabena 6.).

TabGena 6. IIpenopyuene epeonocmu 3a OUMEH3UOHUCAFE NEKON08A CA XOPU3OHMATHUM

MOKOM
Bpeanoct
oricer TUITHYHA

Bpewme 3aapxaBama Bojie (S) 45-90 60
XopuzoHTaHa Op3uHa ToKa (Mm/s) 0.25-0.40 0.3
Bbp3unHa Tomema 3pHa necka (m/min)

d=0.21 mm? 1.0-1.3 1.15

d=0.15mm ¥ 0.6-0.9 0.75
[ToBehamwe nyxuHe neckoaosa 300r
TypOyJICHIMje Ha yaa3y U u3jasy 2h? 0519

33 cienuduuHy TexkuHy 3pHa ox 2.650 kg/m?®
b) h- MakcHManHa TyOuHA BOAE Y HECKONOBY
% y’1MHA TIECKOI0BA MPEMa TEOPHjH HCATHOT TaloKeHha

TanoxHe KoMoOpe MOCTaBJbajy c€ Yy IJIaBHU KaHaJIW3alMOHU BoJ. OBO je TaJOXHUK ca
KpaTKOTPajHUM 33 p’KaBalbeM OTIIaJHE BOJE OKO 3-5 MUHYTA.

Aepucane KoMOpe MMajy 3ajJaTak Ja HM3/Bajajy WHEPTHU TaJor. AepucaHe KOMOpe
HeMajy MexaHudke ypehaje [24].

8.1.3. XBaTauu MacTH " yba

W3 otnagHux BoJia HAjTEXKE j€ YKIOHUTH MaTepHje Koje Cy JaKkIie oJ BOJAE, Kao IITO CY:
MacTd, yJba, Komanuhu camyHa, komanuhu npera. Martepujan jakmm oj Bojae Moryhe je
YKIIOHUTH TaKO HITO C€ YyCIiopaBa TOK BOAC U OHGMOFyhaBa C€ BUXOBO HCIIIMBAaBAIkLE Ha
MOBPIIKHY ca KOje ce yKJIamajy Ha aJieKBaTaH HauuH [1].

8.1.4. TajoKHUIIN

Tanoxxewe je OCHOBHU MOCTYIAaK M3/IBajalba HEPACTBOPUBUX TATOXKHHUX WU IIHMBajyhux
MEXaHUYKHX IpHUMaca U3 OTMagHuX Boja. Tajoxkeme MoXe OUTH MPEeTXOoJHa M 3aBpIllHA eTara
npeunihaBama BoJa.
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Hene ce Ha:

1) Xopu3oHTaHE TaIOKHUKE KOjU Ce MPUMEHY]y 3a MpoToke ormaane Boae g0 20,000
m?/dan;

2) BepruKanHe TaloXHHKE IPHMEBY]y ce 3a MPOTOoKe oTmanHe Boze g0 10,000 m3/dan;

3) PaanmjanHe TaNOXKHHKE: KOphcTe ce 3a Kamarurtere mpeko 20,000 m¥/dan, a pane Ha
HCTOM MPUHIIUITY KA0 U XOPU3OHTAIHHU.

I[a ou ce TaJIOXKHHUIHW JUMCH3UMOHUCAIN HOTpC6HI/I Cy moJamnu O: IpOTOKY OTIIaAHE BOJE,
KOHHCHTpaHHjH HEPACTBOPHMBUX KOMIIOHCHATA, I'YCTUHH W MCIIAaBUHU BOAC U TaJiora, KHHCTUIIU
TaJIOXKCHaA.

Hepocratak xox pagujaiHUX M XOPU3OHTAIHUX TAJOKHUKA j€ Taj IITO je HU3PaXKEHO
CTpyjame OTMaJaHe BOJE, IITO M3a3UBa JIOMYHCKE OTIOPE KOje CIPeuaBajy TaTOKEHE YBPCTUX
YeCcTHUIla, a CAaMHM THM CMamyjy M e()UKacCHOCT paja TaJOXHHKA. JOII jedaH o HeAOoCTaTaka
XOPH30HTATHUX TAJIOKHUKA je ofBoleme MyJba U3 BHX. 13 TOr pa3iora KopucTe ce BEpTUKAITHH
TaJOKHULH.

8.1.4.1. [IpumapHu TaJ0KHUIU

[TpumMapHH TaJOXKHHUIM PUMEHYjy CE Y CBUM TEXHOJIOIIKAM JIHHHAjaMa mpedniihaBame
ornaane Boje (ciauka 16.). Y oBum oOjexktuma moryhe je oacrpanutu 50-70% cycrieHOBaHUX
marepuja [22].

[IpumapHu TaJOXHUIM TIpaBe ce o] O0eTOHa, U MOTY Ce€ MOAETUTH y 3aBUCHOCTH O]l
o0inka Ha:

e IIpaBoyraonu;

* Kpyxnn;
e BeprukanHu.

OtnanHa Boja ce yBOOM KpoO3 IIEHTPaNHY, YJIa3Hy 30HY Koja 00e30elyje paBHOMEpHY
pacnofeny u panujaaHu Tok ¢uyuaa. [IpenuBHM kaHanu Haja3e ce Mo 000ay TalOKHHMKA U
omoryhaBajy yjeIHaueHO yKiIamame u3buctpeHe Bojae u3 OaszeHa. [leHa koja ce crBapa Ha
MOBPIIMHU BOJIE MEXaHWYKH C€ CaKyllJba M MOCEOHWM KaHAJIOM OJBOJH y IIaxT. Mylb Koju
HacTaHe rpebayMMa TIOBJIAYM C€ Ca JIHA Yy [EHTPaJIHy KOMOPY Ofakiie ce y3 momoh mymrre
npedallyje y NpuxBaTHH 1IAXT U OJIBO3U Ha JIMHUJY TpeTMaHa MyJba [1].
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Cmmka 16. [Ipumapru manosicrnux [21]

KibyuHu eneMeHTH 3a ycnemHo (yHKIHOHHUCAmhE TaJI0KHUKA Cy IOBpEMEHa eBaKyaluja
UCTAJIOKEHOI MYJba, KOH(UTYpallKja MyJbHUX IIyMIIH, IPUPOJIA U TYCTHHA MYJba.

3anpeMHHa HACTaJIOT MYyJba HAKOH TAJIOXKCHA 3aBUCHU OJ KapAKTCPUCTUKC OTIIAAHEC BOJC,
Tpaj abba TaJI0XKCHla, CTCIICHA npeqnmhaBa}La, KapaKTCpUCTHUKA CYCIICHAOBAHUX YCCTHUILIA, IIY6I/IHG
TAJIOKHUKA, IPUMAPHOI' HAYMHA YKJldkbakba MYyJba U BPEMCHA 3a/IpiKaBatba MyJba Y TAaJIOXKHUKY

[1].

8.1.4.2. CeKyHAapHH TAJOKHULHU

Haknamne rtanoxuure cy mparehm ypehaju y OuoaepanuoHum Oa3eHMMa y OKBUPY
Omosomkux nocrymaka. OBU TATOXHUIM BPIIE YKJIamame aKTHBHOT MyJba M3 TPOIEca IMocie
OmoaepannoHuXx Oa3eHa, OMOJIOIMIKKUX (UITepa, HITU POTAIMOHUX OMOIUCKOBA.

Hajuemrhe ce nmpumemyjy KpyXHEe O€TOHCKE TajokHUIlE (cnuka 17.), ca mpedHuIma o1
3 1o 60 m, a Hajume ox 10 no 30 m. [Ipeynuk KpyxHE TalOXKHUIE He cMe OuTH Behe of mer
nyOvHa BOJIE.

]

y!

Cauxka 17. Cexynoapnu manosicHux: 1-00600 6o0e; 2-npenugno kopumo, 3- n020OHCKU MOMOP;
4-00600 uzbucmpene 6ode; 5-3epmanuya 3a mMysms,; 6-00600 myma [21]
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Jla Ou ce Tanor HaKOH TpeTMaHa M30aIuo U3 TAIOKHUKA KOPUCTH Ce IIEHTpallHa MyJbHA
MyMI1a, Ka K0joj c€ MyJb yCMepaBa MoMohy pajujaTHUX 3rpTada KOju CIIOpO POTHPA]Y.

8.1.5. Memauu

Kana nohe o mpomene cacraBa oTnaJHUX BOJia HapyIIaBa ce paja ypehaja 3a okcuaanujy
U HeyTpanusauujy. Ypehaju Koju ce Kopucre y Mpakcu MpH TPeTMaHy OTMagHUX BOJA CY
MellIayy ca HEMOTIIYHHM TIperpajaMa 1 nperpaaama ca oJBojoMm (ciauka 18.).

} i
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Cauka 18. Mewauu ca npeepadama: 1- yes 3a 00800 azdyxa; 2- ye6o8oo 3a peazenc, 3-
4e60600 3a 00600 800e; 4-npecpada ca omsopuma, 5- npecpada 3a ycmepasaroe cmpyje [1]

I[Iperpane Koje ClayKe 3a ycMepaBame CTyje MOCTaBibajy ce moxa yriaom ox 45-135° y
OJIHOCY Ha CMep KpeTama Boje. Yrao ox 135° naje Beoma 100po Meliame Bojie y3 noehan naj
nputucka. bosbe Memame ce nmoctuxke mTo BehoM Op3MHOM BOJIE Y CyXewy, anu Behu je man
nputucka. Kama Huje Moryhe npuMeHMTH Meliauye ca IperpajgamMa OHAAa C€ KOPHCTUTE
TPaBUTAIIMOHN MEIIIAYH.

I'paBuTalMOHM Mellay je KOHYCHHU JIe0, Ha CaMOM YJacKy y Taj Jeo Op3uHa CTpyjama
Bozie je 1 m/s, IOK je y WMIMHAPUYHOM Jelly Op3uHa cTpyjama Boje Mama U uHocu 0,03 m/s
(cmuka 19.). Konuko he ayro Boma OMTH y Melrady 3aBUCH OJ1 peareHca u kpehe ce y rpaHuiiama
on 1 mo 2.5 munyra. Bucuna munmuaapuyHor aena usnan Boae je ox 0.1 mo 0.15 m. Tlag
MPUTUCKA Y TPABUTALIMOHUM MelIadyuMa yriaaBHoM uzHocu of 2,000 mo 3,000 Pa.
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Cimka 19. I'pasumayuonu meway [25]

8.2. buosomiku npouecu npeyumhema 0TNATHUX BOAA

buonomko mnpeunmihaBame OTHATHUX BOJAA IPEICTaB/bA YKIABAKHE PACTBOPEHHUX
OpPraHCKHMX MaTepHja W HATAJOKCHUX KOJIOMIHUX YecTHla. buosomka oOpaga oTmamaHe BOJEC
OJIBHja CE Kao CeKyHIapHO mpeunirhaBame, mocie npumapHor TperMmana (ciuka 20.) [26].

Hisgoryesir
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Cauka 20. Brox wema buonowxe obpaoe omnaonux 6ooa [26]

Kon Ouonomkor mpeunnihaBama OTHATHUX BOAA y OJHOCY HA JAPYre HWHIYCTPH)CKE
OMOTEXHOJIOIMIKE TOCTYIIKE Pa3IUKY]y Ce:
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e MuKpoOOpraHu3Mu KOjU HACTajy U3 NPUPOJHE CpeluHE, HUXOB pacT M pa3Boj ce He
OJIBMja Y ONTUMAJIHUM (DU3HOJIOIIKHAM YCIIOBHUMA;

e KoHueHTpamuja cyrncrpara je 0ON4HO HHUCKA;

e [l mporeca je pa3rpaama OpraHCKUX MaTepuja.

buonomko npeunnrhaBama npumemyje ce 3a:

e VKiamame OPraHCKUX MaTepHuja;

e Vikiamame a3oTa momMohy nocrynaka HUTpUu(pHUKALKje U TSHUTPUDUKAIHT]E;

e Pasrpaamy npuMapHOT MyJba U3 Ipolrieca OMOIOIKe 00pae OTIMaTHIX BOJA,

e Pasrpaamy CeKyHZapHOI MyJba M3 Ipoleca Ouojomke o0paae OTMagHUX BoOJA
MOCTYIIKOM CTa0MIH3aIHje MyJba WIH JUTECTH]e.

OBy mocTynmuu MOTy Ja ce OJIBHjajy y3 TMoMoh aepoOHMX WM aHaepoOHUX
MUKpoOprannzama. Pasznuka je y myreBuMa OHOJIOIIKEe OKCHIAIN]e OPTaHCKUX MaTepHja.

AepobHu mponecu mnpeuuninhaBamka KOpPHCTE ce 3a 00paay BOJAE ca MalloM M CPEIHOM
KOHIICHTPALlMjoM OpraHckux marepuja. Kaga ce nmpeunmrhaBajy oTmagHe BOJE BHIIE Ce KOPUCTE
aepoOHM MMPOLIECH, a OHU C€ MOT'Y OJ[BHjaTH Ha J[BAa HAYMHA:

1) Ca akTUBHHM MyJbeM (Ca CyCIICHIOBAHOM MHKPODIOPOM);
2) buosnomka ¢punrpanyja (ca MIMOOUIHCAHOM MUKPO(DIOPOM Ha HHEPTHOM HOCAuy).

AepO6HI/I MOCTyNUHU ca CyCliICHA0BAHOM MPIKpO(i)JIOpOM JCJIC CC Ha:

e Jlocrynak ca akTUBHUM MYJbeM Yy OHOaepaninoHoM Oa3eHy,
e [locrynak aepucaHuM jaryHama (OMOJIOIIKUM JaryHama);
e [locrynak y miMTKUM je3epumMa (OMOJIONIKUM BELITAYKUM je3epuma).

OCHOBHU TIOCTYIIIM Ca aKTUBHUM MYJbEM KOJH C€ OJ[BH]ja]y Yy OnoaeparimoHuM Oa3zeHuMa
Cy HajBUIIIE Y TPUMEHHU.

Kana ce Bpmm aepobHo Ouosomko mpeurinhaBame MOTPEOHO je 00e30euTH TOBOJbHY
KOJIMYMHY KHCEOHHMKA, M OCTBAPUTHU BEIMKY IOBPIIMHY KOHTaKTa BOAa-Bazayx. JlaryHe wu
IUTUTKY 0a3€HU MMajy BEJUKY MOBPIIMHY U Ha Taj HAuUuH je 00e30el)eHo yHolemhe KUCEOHUKa.

Kon 0azeHa koju KOpUCTE aKTHMBHM MYJb YHOILEHE€ KHCEOHHMKA BPIIM CE YIyBaBambe
BazJlyxa WJIM MEIIalkeM NMOMONhy MEeXaHHUKHMX aepaTopa, U Ha Taj HauYuH ce noBehaBa MoBpIIMHA
KOHTaKTa.

Kox Ouodunrepa je Benuka MoBpIIMHA KOHTakTa oOe30eheHa QuirepckoM HCIyHOM
IPEeKo Koje ce OTMagHa BoJa CJIMBA, a JIOBOJ KHCEOHMKAa C€ OCTBapyje MpOMajoM WU
yIyBaBamEeM Ba3ayXa.
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buodunrepu cy ypehaju xom Kojux Cy MHpPOOPraHW3MH, KOjU YUECTBY]y Yy MpOIECY
Ouopasrpajmbe OPraHCKUX MaTephja, Be3aHH 3a MOBPUIMHY HEKOT YBPCTOT Marepujaia, yrnHehu
Ha BEMY TaHKU CJI0j y BUIy Owodunma. buoduntepu tpeba ma Oyay HampaB/beHH TakKO Ja
omoryhaBajy oJicTpamHBakE OPraHCKUX MaTepHja U3 BOJIC.

Kao Hocaum OakTepuja KOpUCTE C€ Kpeumak, JPBO M IUIACTHKA. Matepujan Koju ce
KOpHCTH Mopa 00e30e1uTi 100po Be3uBame OaKTepHja Ha HEroBYy MOBPIINHY, a aKO HHjE TaKo,
Moske nohu 70 ncnupama 0akTepHja ca BOJIOM, OJJHOCHO JI0 CMamkEeiha Witk oHeMoryhaBama pajia
ouodmirepa. buopunrepu Mory OMTH pa3aMUUTOr OOJIMKA M PA3IMYUTOr CAcCTaBa, OOMYHO ce
usrpalyjy cranuonupanu ouodunrtepu ca suiie dasa.

[Tpema koHCTPYKIMjH OHODUATEPH MOTY OHUTH:

e (Ca mucrnyHOM oj TpyOOT 3pHACTOr MaTepHjajia, KOju ce Ha3MBajy Kamajyhw wim
npokamnHu puntepu (KameH, yrasb, IJbaka);

e (Ca moBpmmHaMa y OOJMKY AMCKOBA KOjU pOTUPaA]y (OMOIMCKOBH, pOTALMOHU
OMOJIOIIKYA KOHTAKTHH).

buodunrepe MmoxxemMo MOACIUTH Y JIBE TPYII€ HA OCHOBY MPHUHIIMIIA paja:

e Craruuynun Ouoduarepun (KO KOJjUX HE JAOJa3d J0 KpeTama (QHITepCKOr
MaTepujana);
o [lokperau Guodrirepu (punrepcku cioj Mmoxe outn y hiaynuzupanoj dasm).

Ha 6u ouoduntepu nmanu OecripekopaH pajl BAXKHO je 00€30eUTH JOBOJbHY KOJIUYUHY
kuceoHuka. KonumumHa koja je morpeOHa mopa OuTtH Beha of CTEXMOMETpPHjCKE MOTpeOHE
3a0KCUAIN]y OpraHckux marepuja. OcuMm Tora MOTPEeOHO jeé W MpaTUTH pacT OuomMace Ha
OnO(MUIMY U BEHO OJICTPAMBAKE KaKo He OU OILIO0 70 oxpeleHnx npodiaema y paay [26].

8.2.1. Aepoonu npouecu npeunmhaBama oTaaHNX BoAa

8.2.1.1. IIpouec ca aKTUBHUM MYJ/beM

OBaj mpouec mnpeunmhaBama JaHac MpeACTaB/ba HajpacHpOCPambEHUJU  OMOJIOIMIKH
MOCTYTaK 3a npeunihaBame oTnaaHuX Boja. [IpBu myT je npumemeH y Xjyctony 1916. ronune.
Kacnuje mouena je npumena y Exrieckoj, a motpom y nenom cery [21].

IIpBu cucrem aepoOHe oOpane Boje OWiIM Cy Tako3aHa OHMOJIOIIKAa BeITadyka je3epa.
JlaHac ce OBakBM CHUCHUTEMH KOpUCTe Yy oOjacTuMa ca yMEpeHOM KIMMOM, a YCJOB je Ja
3eMJBHINTE HHjE CyBHIIE CyBO [21].

TexHoNOMmKKN mMpolec YKJbydyje NMPUMAapHU TpPEeTMaH OTHaJHE BOJE, 3aTHM IPOILEC
aepanuje y ouoaepanoHnuM 0azeHnMa (ciuka 21.) U Ha Taj HA4YMH ce CTBapajy YCIOBU KOjU CY
MIOTO/IHY 32 MHTE3MBHHU Mporiec Onopasrpaame [1].
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Mulj

Otpadna voda Avrache

Cmmka 21. [llema aepayuonoe 6azena [27]

Kama ce 3aBpmm mporiec aepammje, ClIeau MPOIeC TaJoXKEeHme IJIe ¢ oBaja OmomMaca
(cmuka 22.). Jenan neo myJba ce Bpaha omer y mnpouec (aKTUBHU MYJb) M CIIY’)KHA KaO aKTHBATOP
OHMOJIONIKOT Tpoleca, JIOK Ce OCTaTak MyJhba OJBOAM Yy ypehaj Koju Ciyxku 3a oOpaxy MyJsba,
Ta4HH]e Taj OCTAaTaK MyJba C€ OJUTake Ha oaroBapajyhm Hauwmd. HakoH nmpeunnrhaBama Boma ce
UCIYIITa y PEUIH]SHT W 110 MOTPeOH BOJIM Ha JJOJATHY 00paty.

Baaayx mmm saceoHmx Aepaumonn Ce
— Gesest KYHIAPHI TATOMKHIK
Haal! Nelowcaanaodiaaad 000 cBxaaiga
oTnagHe Boje
Onson
— . npeunmhere
Bone

Peumpxynaiptja myssa

OncrpamiBame BHIIKA MY/BA

<
Camka 22. [llema nocmynka ca akmuerum mymvem [1]

Baxnu cerMeHTH OBOT MOCTYIIKA CY:

e buoaepanuonu 0a3eH; o TaJlOXHUK;
e VYpehaju 3a aepauujy u e AKTHUBHH MYJb,
MEIIAkE; e [loBparHu mMyJb.

OcHOBHE KapaKTEpUCTHUKE aKTHUBHOT MyJba Cy (DH3WUYKA CTPYKTypa U XEMH]JCKH CaCTaB.
My caapxu oko 80% Bome. AKTUBHU MYJb CE€ CAcTOJU OJ MUKpPOOpraHu3aMa M pa3iMuUuTHX
OpPTaHCKUX W HeopraHckux marepuja. CyBa MaTepHja akTHBHOT MyJba CACTOjU CE O]l MUHEPATHUX
komruiekca of1 10 mo 30% u Heopranckux komruiekca o 70 1o 90%. Ha mpouec npeunnrhaBama
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aKTUBHUM MYJbEM YTHUY pa3IUYUTH (QaxTopu: TemmepaTypa, pH BpemIHOCT, KOHIIEHTpaluja
KHUCEOHWKA, MHTE3UTET MElllatha aKTUBHOT MyJba [1].

8.2.2. AHaepoOHu npouecu npeuyninhaBama OTHATHUX BOAA

Ogaj mporiec npeunmhaBama HACTAO j€ U3 MOCTYIKA aHaepoOHe OMoJIoNIKe cTabau3aluje
MyJba HACTAIMX TOKOM mpeuniiherma ornagHux Bojaa. OCHOBHA KapaKTEPUCTHKA aHACPOOHHMX
mpoIlieca, 3a pa3iuKy o]l aepoOHUX TIpolieca, IpeuynnhaBamka OTIAAHUX BOJIA j€ Ta IITO IMOAHOCE
Beha oprancka onrtepehema u omoryhaBajy mnpeunmrhaBame oOTnagHe Boje ca Behom
KOHIIEHTpanujoM 3aralema. 3aTo ce oBaj MOCTYIAK KOPHCTH Yy Tpolecy mpeduinhaBama jako
3aral)eHHX BOJia Kao IITO Cy MHAYCTPHjCKe oTnaaHe Boja. Haunn npeunnrhaBama 3acHOBaH je Ha
€TaHCKOM BpCHY OpraHcKor 3araljema OTHajJiHuX BOJA, TNIE C€ OpraHcka MaTepuja MPEeBOAH Y
cMeriry Ororaca y Kojoj Cy OCHOBHE KOMITOHEHTE METaH U YTJbeH-THOKCH T [1].

Jenunu HaumH aHaepoOHeE IMpepaje OTHaJHUX BOJA je aHaepoOHa nurectuja. AHaepoOHa
JIMTeCTHja MPEJCTaBIba YIIOTPeOy MHUKPOOpPTraHU3ama y OJICYCTBY KHCEOHHMKA 3a CTa0WIIN3aIUjy
OpPTraHCKMX MarepHja TpeBohermeM y MeTaH W HEOpraHCKe NpPOAYKTe, YKJbydyjyhu yribeH-
muokcua. OBaj TMMOCTYNMak ce€ KOPUCTH 3a TpPeTMaH OTMATHUX BOJa W3 WHAYCTPH]jCKE,
MOJHOTIPUBPEIHE TIPOU3BOILE U TPasioBa. Y aHaepOOHOj Ipepaan OPraHCKOT OTIaja IMOCTOje TPH
ocHoBHe (aze (cnuka 23.) [1].

KoMmiutekenn nommepn
[Iporennn  Yrmenn xuaparn  Jlnman
NWIpoauTHUKE | AMHHO KHCETHHE, Macne kucemine. IIponec
OakTepuje mehiepn AITKOXOIH xuzpommse (1 dasa)
Melhvpoavkri
Kncemucke propionate
GakTepnje bityrate Kucemnnekn npornec (I dasa)
.—\cclm_EV \\:’F CO,

MeTaHcKn nponecn

(ITT (paza)

Aceticlastic Hidrogenphilic

Metan

) methanogens
CO,

methanogens

Cauka 23. @aze anaepobne npepade opearnckoz omnaoa [28]
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8.3. XeMHjCKH MOCTYNIH Y TPETMAHY OTHAJTHUX BO/AA

XeMHjCKH TpEeTMaH OTIAJHUX BOJa MCHA XEMHjCKE KapaKTEPUCTUKE OTMAJHE BOJE JIO
cTelieHa TPH KOME ce OIacHe CYICTAaHIlE KOjeé Cy pAacTBOPEHE Yy OTMAJHOj BOIH MOTY
jeaHocTaBHO M3ABOjUTH [29].

OCHOBHO IMM0Jb€ TMPHMEHE XEMHjCKOT MpeuninhaBama OTMAAHUX BOJA j€ YKIAWmarmbe
CYCIICHJIOBAHUX M KOJOHIHO PACTBOPCHUX MaTepHja KoaryjaamujoM U (GIIOKYIAIHjoM, Kao U
yKIIambhake MOjeIMHUX PACTBOPCHUX MaTephja: XCMHUJCKUM TaJO0XKEHEM, JOHCKOM H3MCHOM,
OKCH/IAILIAjOM, IIPOTyBaBAHEM Iaca, aICOPIIH]jOM.

W360p nocrynka HajBUIIIE 3aBUCH O/

e Tumna otmajgHe BOJE;

e Kapakrepuctrke u KOHIIEHTpalKja 3aralema oTmagHe BOJIE;

¢ Hauuna ucnymrama wiu ynorpede npeuninheHe oTnaaHe BOAE;
o OOnmka y kome ce3aralh)eme oIaxke U HAaUMHA OJ1JIarama;

e Kommnarubunnoctu oapeheHux nocrymnaka;

e EKOHOMHYHOCTH MOCTYHaKa.

Vknamamwe CyCleHJ0BaHMX M KOJOWIHHUX MaTepHuja y OTMAJHO] BOJAM KoaryjalujoM M
(bI0KyTalMjoM je CBAaKaKO HAj3aCTYIUbEHHMjH IMOCTYINaK XEMHJCKOT IMpeduirhaBama OTIaTHUX
Boja. Y TEXHOJOrWju mpeuninhaBamba OTHAJHUX BOJAa Koaryiganvja M (Quokyinanuja cy
aliTepHaTHBa OMOJIOUIKUM Mpoliecuma mnpeuunithaBama. I[lpegHoctn y ogHocy Ha Ouosomike
nporiece cy: jedTHHHMja W JeTHOCTaBHHJa OIpEMa, CUTYpHHUja KOHTpOJa W Boheme Impoiieca
npeuninhaBama, MOCTPOJEHE JTaKO MOXKE Ja C€ 3ayCTaBH U MyCTH y paj 0e3 yTullaja Ha Tpolec
TpermaHa. Henoctarak oBor cucrema je Mawa epuKacHOCT npeuninhaBamba U 3HATHE KOJIMYUHE
Tajora, 4ja je oopaaa ckyma.

8.3.1. Xemujcko Tasi0KeHe

XeMHJCKO TalloXKEHe MPe/ICTaB/ba J0JaTaK XeMHKalIlja Kako Ou ce U3MEHWIO0 (PU3HUKO
CTalkbe PaCTBOPCHUX W CYCIICHAOBAHUX YBPCTUX MaTepI/Ija " OJIaKIIaJI0 BHUXOBO YKIIAHAKC
cemumenTarje [30].

[TocTynkoM XeMHJCKOT TaloXelma BpIIM CE YKIamamke PacTBOPEHUX MaTepuja U3
OTIIaJJHUX BOJa, KOj€ ce 300T arpeCMBHOCTH MJIM TOKCUYHOCTH WUJIM HEpas3rpajbUBOCTH MaTepHja
KOj€ cajapiKe, TEIIKO MOTY, WIH WX je HeMoryhe OMOJIOMKH MpeducTuTH. Jla Ou ce M3BpIIUIIOo
YKIIambhamke TEIIKUX MeTajla MPUMEHYje Ce XEMH]CKO Talokeme [1].
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XeMUjCKO Tall0XKEHe Ce KOPUCTH:

e Kao cpencTBo 3a moO0JbIIakEe YIMHKA TOCTPOjeba 3a IPUMAPHO TaJOKEHE;

e Kao OCHOBHH KOpaK y HE3aBHCHOM (PH3MUYKO-XEMH]CKOM TPETMaHy OTIaIHUX
BOJIA;

e 3ayknamame pocdopa;

e 3a ykiamame TEIIKUX METaa;

e Vaanpehemwe kBamuTeTa BOJE KOja he OWTHM TOHOBHO YIOTpeOJbEHA ITyTEM
oMmekiaBame [30].

8.3.2. JoHcka u3meHa

JOHCKa M3MeHa ce KOPHCTH Kao TPETMaH 3a MPUIIPEMy BOJIe, 3a yKiamame TBpaohe Boje,
a Mame ce KOPHUCTH 3a npeuyninhaBame OTIAaIHUX BoJa. JOHCKA M3MEHa Ce MOXE YINOTPEeOUTH U
3a QUPEKTHO NpedninhaBambe OTHAaJHUX BOJA, a MOXE C€ Takohe KOPUCTUTH M 3a 3aBPIIHY
o0pany, Kao IITO je YKIamamke HYTPHUjeHTa.

8.3.3. Ocranu xemujcku mocrynuu npeunimhasama

Heku ox ocranux XeMHjCKHX IMOCTYyIaKa mpeduiihaBama KOjU Ce KOPUCTE 3a OTHAJHE
BOJIE CY:
e Heyrpanuzanuja;
e Oxkcunanuja;
e Vknamame (ochopa u a3oTa;

Heyrpanu3zanuja oTnajHUX BOJa Ce 3aCHMBA HA y3ajaMHOM JEjCTBY BOJI€ M KHCEIHX, WIN
0a3HUX KOMIIOHEHaTa JO0JaTUX BOJHU, Tako Ja ce no0uja HeyTpaiHa peakiuja Boae (pH=7).
Heyrpanuzamuja ce octapyje:

e JlomaBameM peareHca BOIH;
e  OwiTpupameM BoJIE KpO3 MaTepHjaje 3a HeyTpaau3alujy.

Heyrpanuzatopu Mory OMTH ca BEpTUKAJIHUM M XOPU30HATAIHUM KpETamEeM OTHaJHe
BOJIE.

ITocTpojema 3a HEyTpaNIU3alKjy YAHE: TAJOXKHHIIM, PE3ePBOAPH KUCETUX U Oa3HUX BOJA,
CKJIaJIMIITE HEOPTraHCKOI Kpeua, CyJ 3a Tallelmhe Kpeda, pe3epBoap 3a pacTBapada, J03aTOpH,
MeIlla4yy, PeaKkTop 3a HeyTpaJIn3alujy, TAJIOAKHUK HEYTPAJIM30BaHUX BOJIA, JETIOHH]a MYJba.

OxcupanjoM ce TpeBoje IOjeIMHE OpraHCcKe M HEOPraHCKe CYICTaHle Y
MHAYCTPHJCKMM OTHAJHUM BOJaMa y jelumEeHha Koja Jaleko Mame 3aral)yjy OKOJIMHY.
Cymcranne Mory aa yrudy Ha 00jy, MEHPHC U YKYC BOJIe, HeKe Cy M TokcndHe. OKCHIAHT KOjH ce
Hajyenrhe KOPUCTE je XJIOp, a HEKH O] OKCHIaHaTa KOjU Ce JOIll KOPUCTE CY: BOJOHUK-TIEPOKCHUI,
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Kalgjymiiepmaranatr u o30H. Ha u36op okcunanara yruue Buine (pakropa Kao IITO Cy: KapakTep
3araljema Koje ce YyKJIama, PEeaKTHUBHOCT OKCHJlaHaTa, CTBapame CHOpPEIHUX MpoayKara
MPUJIMKOM OKCHJIallMje U BbUXOBE KapaKTepUCTHUKE.

Okcumanujy He Ou Tpebajo KOPUCTHTH 3a 00paay OTHATHUX BOJA Ca BEIUKUM
3arahemeM. Onpema 3a OKCHIAIUjy C€ Y OCHOBH HE Pa3iIMKyje O]l ONpeMe 3a HEeyTpalu3alujy
(cmuka 24.). Cacroju ce ox:

e Cyna (peakropa);

e Cyna 3a OKCHJIAIIMOHO CPEJCTBO U CPEICTBO 3a KopeKiujy pH;
e [lymme 3a no3upame;

e PerynanuoHe TEXHUKE.

pacTeop
N2SO4

pacTeop
N:.OH

Cumka 24. Onpema 3a ussoherve okcudayuje [31]

Vknamame azota u (ocdopa cMarpa ce 00aBE3HMM IpOLECOM Y MpeuuirhaBamby
OTHaJHUX BOJA Koje he ce ucmyCTUTH y je3epo WK y aKyMyJIalliOHE BOAE, Y IIIUTKE BOJOTOKOBE
YKOJIMKO T€ BOJI€ JOCIEBajy /10 U3BOPHILTA, TOJI3EMHUX BOJIa U3 KOJUX C€ CHab/1eBajy Haceba.

Ha Ou ce YKIOHHMO a30T M3 OTHAaJHUX BoJa Kopucre ce ciueiaehum mocTymnmu:
HUTpUUKaMja U JeHUTpU(UKalMja, CTPUIUHI Ba3qyXOM, XJIOpPHCame, CEJIEKTHBHA jOHCKa
U3MEHA.

Hutpudukanuja ce npumemyje ga OM ce cnpeywsio Ja aMOHHMjauHH a30T JOocHe Yy
penunujert. Hurpudukanuja ce o6aBipa y npednnrheHoj oTnaaHoj BOJX Kao MPOIEC 3aBPIICHOT
npeunmhaBama.

Jlenutpudukaimja je mpouec KojuM ce yKJIamba HUTPATHU OOJIMK a30Ta U3 OTHAJHUX BOJia
HACTa0 HUTU(PHUKAIHI]OM.

Vkinamame aMOHUjauHOT a30Ta [IPOAYBAaBAKBEM Ba3AyXOM CE BPIIM TAaKO ILUTO CE OTMAHE
Boze oOmyHO Kkpeuom ankamumy on pH 10.5 mo 11. Tako ce amoHMjauHU a30T MPEBOAM Yy
aMOHHjaK KOjU Ce MPOJyBaBAKEM Ba31yXOM MOKE YKJIOHUTH U3 BOJIE.
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VYkiamame aMOHHMjadyHOT a30Ta XJIOPUCAKEM BPIIM C€ TAaKO Ja Ce aMOHHjayHU a30T
OKCHJIyje, IPBO OJ1 XJIOPHCAa, & 3aTHM JI0 TACOBUTOT a30Ta U HUTpATa.

dochop U3 OTMAAHUX BOJA CE Y3 a30T cMaTpa IVIaBHHUM Y3POYHHUKOM eyTpodHKaIiuje
BOJIOTOKOBA M aKyMyJallije BojIe Y KOje Ce BOJOTOKOBH UCIyITajy. [ 1aBHu u3Bopu docdopa cy
KOMYHAJIHE BO/JIC, OLIC/IHE BOJIC ca 0OpaaiBHX MOBPIIKMHA, OTMaHA BoJa cTouapcTBa. Docdop ce
y OTHaJHUM BOJaMa Haia3u y o0nuKy opto-pocdara, nonudocdara u opraackor gocdara.

VYxnamame dpochopa comuma amyMUHUjyMa WK TBOXkha KOpUCTE ce y OTIAJIHUM BOjJaMa
Koje canpxke ¢ocdare. Kama ce nomajy conmu amymuHujymMa Wik TBoxha, CTBapajy ce pacTBOpPH
anmymuHujyM (ocdara mim reoxkh)a Koju ce yKIamajy TaJ0KEM.

Yxnamame Gochopa kpedyoMm ce BpIIM TaKO IITO Ce€ Yy OTHagHe Bojae aoaaje kped. OBaj
MpoLIeC ce KOPUCTH 3a OTHaJHE BOJE Koje caapixke opTo-docdar.

Buonomku moctyniy ykiamama ¢Gocodpa Bpile ce KOHBEHIIMOHATHUM IOCTYIIIAMA
ouoromkor npeuuithaBama rie ce ykiama mamu geo docdopa ox 10 mo 30%, a xoju ce
yrpabhyje y henujcky Guomacy.

Ou3nyku U (HU3NYKO-XEMHUJCKH TIOCTYINIU YKJamama Gocdopa ce U3BOAe MOjeIUHUM
(GU3MYKUM MTOCTYNIMMA WU (U3NYKO-XEMHU]JCKUM MOCTYIIMMA Kao IITO je JOHCKa U3MEHa.
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9. Onmrnna TpereHuk

Tpcrenuk ce Hanmasu y mionHoOj HonuHHM 3amanHe Mopase, Ha maguHama [ nenmhkux
wianuHa U ['oya. OnmtuHa TpeTeHuk ce mpocTupe Ha MOBPIIMHU 07 448 m? i nma 51 Hacespa y
kojuma >xuBH oko 50.000 cranoBHuKa (ciuka 25.) [32].

CaM rpan ce Halla3u Ha JIECHO] cTpaHu obaie 3amamgHe Mopase, Ha 172 m HaaMOpCKe
BUCHHE. Y Ipaly U IpUArPaJCKUM Hacesbuma xkuBu oko 17,000 craHoBHUKA.

@ SPICHO
— AIC'ﬁv“”ﬁ. none

m—— >
] /KPR

NETEHPA:
’ CEMWITE ONUITHHE
’ IECHE SAJERHMLE o A

@ ez

g PZKA JAMALHA MOPABA
mEm
sssmmmm  CAOBPARAJHILE

Cimka 25. Onwmuna Tpcmenux [32]

Hexana je unnycrpuja 6una 1o6po pa3BujeHa, Kaja ce MOKPEeHYO MHIAYCTPUJCKU TUTAHT
,lIpBa Ileronmerka“, Hekaja MohHa, mo3Hata W npuxBahena mmpom cBera (ciuka 26.).
[lenecetnx roauHa mpouuIOr Beka TpCTEHUK je OMO MPECTOHMIA XHUApayJluKe M IMHEeyMaTHKe.
TpenytHo ommTuHa TPCTEHWK je TpPEMO3HAT/BMBA M MO OOMMHO] MOBPTApPCKO] MPOU3BOIH,
HajBHIIIE 110 TPOU3BOIHU BONHOT M JIOZHOT CAJHOT MaTepHjajia U MPO3BOIHH MUHEPATHE BOJIC
L>MuBema®.
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Camuka 26. ,, [Ipsa nemonemka “

Kapakrepuctuyno je aa ommruHa TpcTeHUK Hpumnana o0JaCTH yMEPEHO-KOHTHHYaITHE
KIIMME, alu ce 300T yCMepeHOCTH pesbeda Ka CeBEPOMCTOKY M MCTOKY oceha yTHIa] MCTOYHO
KOHTHHEHTaJIHE KiuMe. Ha OCHOBY JIyroroJMIImBUX MEperma TeMIepaType Ba3ayXa y OKpYKEmhY
MOJKE CE JIOHETH 3aKJbYYaK Jia Cy JIeTa TOIUIa, MPOIYKEHA Ha IMPBY MOJOBHHY jECEHU W Oiare
3uMe, 0e3 jakuX BETpOBa M MajoM JIY’)KHHOM Tpajamba CHEXHOI ToKpuBaua. [Ipocedyna
temnerapypa je oko 11.3 °C, nok je mpumeheHn mopacT Temieparype MOCIEImbUX ToauHa. Y
nonvnu 3anagHe Mopase konnunHa nagaBuna kpehe ce uamely 600 mm u 800 mm, u omana of
3amajia Ka UCTOKY.

Hajsehu npeo ommrune TpereHuk Oorar je MOBPIIMHCKMM Bojgama Melhy Kojuma
noMuHMpa 3anagHa MopaBa W HBeH CIHB. 3amagHa MopaBa NMpOTHYE TEPUTOPHjOM ONIITHHE
Tpcrenuk y nyxuan o1 21 km u nma obenexaj paBHHYapcKe peke. ['oMuIImby TOK BOJOCTaja je
MpaBUJIaH, Ca MAKCUMAITHUM BOJIOCTAjeM y allpyily 1 MUHUMAITHUM Y aBryCTY.

9.1. Ornagne Boae y onmtunu TpcreHuk

TpcTeHuk ce oanukyje ca pa3BUj€HHM MPHUBPEIHUM KalallUTETHMA, UHAYCTPHJCKUM H
MOJHONIPUBPEIHUM ITpou3BoauMa. Hajsehu npuspennu kamauurer uma ,,Ilpea neronerka®. Heku
O]l IPUBPEIHUX KalaluTeTa y ONIITUHUA TPCTEHUK Cy MpUKa3aHu y Tabenu /.
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Ta6ena 7. Hajsnauajnuju npuspeonu kanayumemu na mepumopuju onwmutne Tpcmenux

Ha3us npeny3eha OcHOBHA J1€JIaTHOCT bpoj
paaHuKa
[IIIT IETOJIETKA 100 [Ipou3Boama OCTaNUX JEI0Ba U I0IaTHE 672
oIrpeMe 3a MOTOpHA BO3MJIA
[IIT-HAMEHCKA 100 [TpousBoma Opyxja U MyHUITH]E 618
[IIT-TMO AL OOpana u peBIaYeHe MeTana 148
[I1T 3AIITUBHAU [TpousBon ox ryme 98
EJIEMEHTU JOO
INIMIIMH HUC 100 [IpousBonmwa MecHuX mpepaljeBuHa 88
POLILAS DOO [TpousBoama ocTanux NpOU3BOAa O r'yMe 61
HOBA CJIOT'A IIpousBoama ocBexxapajyhux nuha 55
VSP [IpousBoama XUAPAYIUYKUX TTOTOHCKHX 33
METALOPROIZVODNJA- ypehaja
METAL
MANUFACTURING
MICRO LINE DOO [Ipon3Boama MEAUIIMHCKUX U 30
TRSTENIK CTOMATOJIOIIKUX MHCTPYMEHaTa U MaTepHjaia
SANVI DOO [Tpon3Boia METATHUX KOHCTPYKIIMjA U 28
JIeI0Ba KOHCTPYKITHja
ETEPUKA JOO [IpousBoamwa 3HauMHA U IPYTrUX JoJaTaka 15
XpaHH
XPOMOC 10O ITpon3Boamwa MeTaIHUX BpaTa U IIpo3opa 14

Ha noapydjy onmruHe HHMje KOMIUIETHpaHa H3rpa/ilba KaHAIM3allMOHE Mpexe, a y
JEIHOM JieNly rpajia HUCY pa3/iBojeHe KHIHA U (ekanHa kananuzauuja. [Tocroju Behu Opoj ynusa
KaHanuzauuje y 3anajany Mopay. Joun yBek HHje u3rpal)eHo OCTOojere 3a TpeTMaH KOMYHAaJTHe
BoJie. Y pypalHUM cpelMHaMma OTIAJHE BOJE Ce€ YIYIITajy y CENTHYKE jaMe KOje ce KacHHje
npa3He y OOJMKEHUM BOJAOTOKOBMMA MM IUPEKTHO y moToke. ,[Ilpsa Iletonerka™ mma cBoj
CHCTEM 32 TPETMaH OTHaJHUX BOJA.
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3anagHy MopaBy kKapakTepHIle BUCOK cTereH 3arahenoctu Hu3BoaHo o1 Mopa. 3amanna
Mopaga je yBek y III kmacu Boga, mTo 3Hauu Aa y ceOu mMa MHOro QeHosa, HahpHUX MpJba U
kaTtpaHa. 30or 3arahjeHoctu 3armagHe MopaBe peloBHO c€ NPHKYIUbajy y3opuu Boge 100 m

u3HaJ ynuBa Kosiektopa u 100 m ucnon ynuBa y KOJEKTOP.

VY3umame y3opka wu3BpuieHo je 25.09.2018. romuHe, a pe3yaTaTd Cy IpUKa3aHU Yy
cneachum Tabenama 8,9 u 10.

Tabena 8. Mecmo, speme u Hauun y3umarea y30pka 600e

Bpeme Bpemen- | Usriaen IIpudop
Pennun | O3Haka
] MecTto y30pKkoBama | y30pKOBa- CKH BO/JeHE | Y30pPKOBa-
0poj | y3opka
ba yCJI0BH Mmace ba
Peka 3amanna
1 P271/04 | Mopasa 100 m u3Haz 9:00 Cynuano | buctpa lu4d
yIIMBa KOJICKTOpa
Pexka 3anamna
2 P272/04 | Mopaga 100 m ucnos 9:30 Cynuano | buctpa lu4
yIIMBa KOJEKTOpa

VY Tabemu 9. u3 noOujeHNX pe3ynTaT BUANMO Boja je ouna cmehe 6oje ca pH Bpennomhy
y I103BOJbeHUM Tpanunama. Y oksupy Il kimace Boge cmamajy BpeJHOCTH aMOHHMjyM jOHa,
(eHona, a30Ta U paCTBOPEHOI KUCEOHUKA, OCTAlU HCIUTAHU napameTpu cy okeupy Il kmace

BOJIA.
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Tabena 9. Pezyimamu xemujckux ananuze 100 m uznao yausea y Koiekmop

Pen. Jequnu- | Pe3syu- I'B**
IHapamerpu
op. P P e Mepe Tatu Knaca Bone
| I Il v \Y
1 | Temneparypa Boje oc 19,8
2 | Temnepartypa °c 20,5
Ba3Iyxa
3 | pH Bpeanoct - 8,40 6.5-85 | 6.5-85 |6.5-85|6.5-85| <6.5
WITH
>8,5
4 | AMOHHjyM joH mgN/L 0,17 0,05 0,1 0,6 1,5 >1.5
5 | Hutpuru mgN/L 0,021 0.01 0.03 0.12 0.3 >0.3
6 | Hutparu mgN/L 1.9 15 3 6 15 >15
7 | XIIK mgO,/L 6,8 10 15 30 125 >125
8 | BIIKs mgO,/L 4.4 15 5 7 25 >25
9 | Kuceonuk mgO,/L 6,7 8.5 7 5 4 >4
10 | CycnenmoBane mg/L 525 25 25 - - -
Mmarepuje
11 | Ocrarak He- mg/L 266
nocJe .
ucrapema
na 105°C | Pur- 261
p.
12 | ®denonu ng/L 4,0 <1 1 20 50 >50
13 | Ykynuu azor mgN/L 2,6 1 2 8 15| >15
14 | Ykynnu docdop mgP/L 0,11 0.05 0.2 0.4 1 >1

** Vpenba 0 rpaHUYHUM BpeAHOCTHMA 3aral)yjyhux martepuja y MOBPUIMHCKUM M MOA3CMHUAM BOJaMa M POKOBHMA
3a BUXOBO J0CTH3aE ,,CiTy)KOeHN TacHuK™ Op. 50/2012
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Tabena 10. Pesyrmamu xemujcxe ananuze 100 M ucnoo yauea y KoieKmop

I‘B**
Pen. -| P -
et IMapameTpu Jepunn ¢syrra Kunaca Boae
op. e Mepe TH
| I i v \%
1 Temmneparypa Boze °C 19.8
5 Temnepatypa oc 20,5
Bazyxa
<6.5
3 pH Bpeanoct - 8.30 6.5-85 | 6.5-85 | 6.5-85 |6.5-85| wmmm
>8,5
4 AMOHHjyM jOH mgN/L 0.21 0.05 0.1 0.6 1.5 >1.5
5 Hurputn mgN/L 0.025 0.01 0.03 0.12 0.3 >0.3
6 Hurtpatn mgN/L 1.9 15 3 6 15 >15
7 XIIK mgO,/L 6.8 10 15 30 125 >125
8 BIIK5 mgO,/L 4.4 15 5 7 25 >25
9 Kuceonnk mgO,/L 7.0 8.5 7 5 4 >4
1o | Cyemewromame | gy 6 25 25 - - -
Mmarepuje
Hedun 273
Ocrarak
noce RS
11 mg/L
ucrapema Durp
na 105°C 267
up.
12 denonmu pg/L 2.9 <1 1 20 50 >50
13 YkymHU a30T mgN/L 3.2 1 2 8 15 >15
14 Yxynuu gocdop mgP/L 0.178 0.05 0.2 0.4 1 >1

** Vpenba o TpaHHYHEM BpeqHOCTHMA 3aralyjyhux marepuja y MOBPIIMHCKHM H TTOA3€MHHAM BOJaMa W POKOBHMA
3a BUXO0BO J0CTU3ame ,,Ciy)0enn riacHuk  6p. 50/2012

N3 Tabene 10. mohemo BuaeTn na je Boma Omia ceeriio cmele 6oje ca pH BpemHomthy y
JI03BOJEHUM TpaHuliama. BpeaHoctu amoHujyM joHa, (heHoJsia, YKYIMHOT a30Ta U PacTBOPEHOT
KuceoHuka cy y okBupy Il kmace Bosma, octanu mcnuTaHu mapameTpu cy y okBupy I xmace
BOJIA.
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Crneneha npoBepa kBanmteTa Bojie y 3anmaanoj Mopasu o6aBsbeHa je 24.11.2019. ronuse.

Hauun y3umama y3opka ce noHassba, 100m u3Hajn ynuBa y kojektop U 100 m ucnon y ynusa
KoJiekTopa. JloOujeHu pe3yararu cy npeactaBibeHu y cienaehum tabenama 11, 12 u 13.

Tabena 11. Mecmo, epeme u Hauun y3umarba y30paxa

Peann | O3naka | MecTo y30pKkoBama Bpeme Bpemencku | U3raen IMpu6op
opoj y30pKa y30pKOBama YCJI0BH BOJIEHE | y30pPKOBamba
Mmace
1 I1401/04 | Pexa 3amagxa Mopasa 9:00 Oo6mayHO Bucrpa l1u4d
100 m u3Hay ynuBa
KOJICKTOpa
2 11402/04 | Pexa 3amagxa Mopasa 9:30 O6mayHO Bucrpa l1u4d
100 m ucnop ynuBa
KOJIEKTOpa
Tabena 12. Pezyimamu xemujcke ananuze 100 m usnao yausa y Koiekmop
Pen. ITapamerpu Jenu- | Pesyara I'B**
op. HHue v Kiaca Boze
Mepe
| 1 1] v Vv
1 Temnepatypa °C 51
BOJIC
2 Temnepatypa °C 1,0
Baszjyxa
3 pH BpenHocT - 8,28 6.5-85 | 6.5-85 |6.5-85 | 6.5-85 <6.5
WITH
>8,5
4 AMOHHjYM jOoH mgN/L 0,32 0,05 0,1 0,6 15 >1.5
5 Hurputn mgN/L 0,041 0.01 0.03 0.12 0.3 >0.3
6 Hurparu mgN/L 2,2 15 3 6 15 >15
7 XIIK mgO,/L 6,4 10 15 30 125 >125
8 BIIK; mgO,/L 4,2 1.5 5 7 25 >25
9 Kuceonux mgO,/L 10,1 8.5 7 5 4 >4
10 CycrienioBane mg/L 16 25 25 - - -
Mmarepuje
11 Ocra- | He- mg/L 293
TakK (I)I/UITP
IIOCIe
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Ou- 277

TpPHP.
12 ®denonn ng/L 2 <1 1 20 50 >50
13 YkymnHH a30T mgN/L 3,5 1 2 8 15 >15
14 VYxymuu Gpocdop mgP/L 0,264 0.05 0.2 0.4 1 >1

** Ypenba o rpaHMyHUM BpeqHocTuMa 3aral)yjyhux marepuja y MoBpIIMHCKMM U MOJ3E€MHUM BOJaMa U POKOBHUMa
3a BUXOBO JIOCTH3amE ,,ClTy:KOCHHU racHuK ™ Op. 50/2012

Ta6ena 13. Pezyrimamu xemujcke ananuze 100 m ucnoo y yiuea Koiekmop

Pen. Jenn- Pe3yur- I'B**
op. IMapamerpu HHRE Tatd Kunaca Boae
Mepe
I I Il v V
1 Temnepatypa Boae °C 53
2 Temnepatypa Bazmyxa °C 1,0
3 | pH Bpennoct - 7,65 6.5-8.5 | 6.5-8.5 | 6.5-8.5 | 6.5-8.5 | <6.5 wm
>8,5
4 | AMoHHjyM jOoH mgN/L 0,66 0,05 0,1 0,6 1,5 >1.5
5 Hutputn mgN/L <0.005 0.01 0.03 0.12 0.3 >0.3
6 Hutparn mgN/L 11 1.5 3 6 15 >15
7 XIIK mgO,/L 50 10 15 30 125 >125
8 BIIKS mgO,/L 30 15 5 7 25 >25
9 Kuceonuk mgO,/L 4.9 8.5 7 5 4 >4
10 | CycnenmoBane mg/L 25 25 25 - - -
MaTepuje
11 | Ocratak | Heduirp. mg/L 429
nocie
UCIAPEHa | duntpup. 404
na 105°C
12 | denonu pg/L 11 <1 1 20 50 >50
13 | YkynHu azor mgN/L 2.6 1 2 8 15 >15
14 | Yxynuau ¢ochop mgP/L 5.045 0.05 0.2 0.4 1 >1

** Ypenba o rpaHMYHUM BpeAHOCTHUMA 3aral)yjyhnx Matepuja y TOBPIIMHCKHAM M TIOJI3€MHUAM BOJlaMa M POKOBHMa
3a BUXO0BO J0CTU3ame ,,Cioy)Oenn riacHuk  6p. 50/2012
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Pesynratu mpukazanu y tabenm 12. ykasyjy na je Boga 6mna cmehe 6oje ca pH Bpemnomhy y
J03BOJLEHUM TpaHUIlaMa. BpeqHOCT aMOHHMjyM jOoHA, HHTPHTa, (EHONA, YKYIHOT a30Ta |
dbocdopa cy oxupy III knace Boma, ocTanu UCOUTAHU TapameTpu cy y okBupy Il kiace Bona,
JIOK pe3ynTaty npuka3anu y tabenu 13. ykaszyjy na je Boga Ouna cmehe 6oje ca pH BpegHonthy y
J03BOJGEHUM TpaHHIlaMa. BpenHocTH aMOHHMjyM jOHA, XEMHJCKEe MOTPOIIbE KHCEOHHKA,
pacTBOpeHOT KUCEOHHKa cy okBuUpY IV kiace Boja, yKymHOT azoTa u ¢eHona cy y okBupy Il
KJIace BOJja, OMOXEMH]CKa TOTPOIIha KUCEOHUKA U YKYIMHOT (hocdopa y okBUpY V Kitace BOJA,
oCTaJId IapameTpH ¢y y okupy Il kiace Bona.
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10. VYcaoBm ynymrama HWHIAYCTPHjCKHX OTHAagHMX BoAa Yy
KaHAJIU3alujy

rpaacKy

Panu oGesbehema cucremMa kaHaiducama W IpeddiinaBamka MOpajy ce MPOMUCATH YCIOBH
KOjU KOPHCHHUIIM KaHAJIM3AIMOHOI CHUCTEMa MOpajy TNOIITOBaTH 0e3 003upa Ha KOJHYUHY
OTIIaJHUX BOJA U YCIIOBE MEIIama Yy 3ajeJHIYKOM KaHATHU3allMOHOM CUCTEMY.

[Ipu oxppehuBamy KkpuTepujymMa 3a YHYyIMITake WHAYCTPUjCKUX OTMATHUX BOAa Y
KaHAJIM3aIMOHU BOIM ce€ padyHa o MoryhHoctu o6e3behema HOpMamHOT
¢GyHKIMOHHMCaa OHOJOMIKOT TOCTPOjemha, Kao M O YTUIAjy OTHaJHUX BOJa HA camy

CHUCTEM

KaHAJIU3alUOHY MPEXKY.

VYcBojern cy ciefehu yCIIOBH yIyIITama HWHIYCTPUJCKUX OTHMAJHUX BOJA Y TPAACKY
KaHanuzanujy (tabena 14.).

Tabena 14. Makcumanna 0o360/6ena KoHyeHMpayuja Ha UCRYCMY y KAHATUSAYU]Y

Per. MaKchan}fa J03B0OJbEHA
6poj IMapamerap KOHUEHTPaIMja HA HCIYCTY Y
KaHAJIM3aIHUjy
1. BPKs 20 mg/l
2. Temmnepatypa +35 °C
3 Boja He cme na oncrymna on yoduuajue 6oje
OTIA/IHE BOJIE
4, Kps Huje no3Bosbena
5 CpencTsa 3a 3aIITUTY OMJba U IPOTUB Hcnon rpanunia 6uosnonike
HITETOYNHA IIKOJIJbUBOCTH
6. pH BpemHOCT 6-9,5
7. Tanoxxuse marepuje 1 ml/l 3a 30 Mun
8. I'Boxhe 20 mg/l
9. bakap 1 mg/l
10. JKusa 0,05 mg/l
11. Cpebpo 0,1 mg/I
12. uuk 3 mg/l
13. Xiop 2 mg/l
14. AMoHHjak 20 mg/l
15. denonu 20 mg/l
16. Mactu u yipa 100 mg/I
17. VYibane emynsuje bes
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11. KoHuenT ujiejHOr peniema

Y okBHpY OBOI MOTJaB/ba Ouhe MpPUKA3aHO HJICJHO PEIICHE MOCTPOjermha 3a TPeTMaH
OTIagHUX BoJa 3a onmmtuHy Tpcrenuk. [locTpojeme Koje je mpeaBul)eHo 3a OTmagHe BOJC je 3a
50.000 exBUBaJIE€HTHUX CTAHOBHHKA.

[Ipensuheno je ma ce mo 2030. roaMHe HANpaBH MOCTPOjEHE 32 BHUCOKO OHOJIOIIKO
npeunmhaBame OTHagHE BOjE Y ABE (ase.

[InanoMm je onpeheH monoXkaj JOKalMje TPAJICKOT MOCTPOjerma 3a MpedyuinhaBame
ornaauux Boaa — [IITOB u oxpelhena je mpubamkHa mwerosa BenudrHa o1 oko 9 ha (civka 27.).

Kananuszanmona mpexa je usrpaheHa y rpaiy, nIpema OMNIITeM HMPUHIMITY KaHAIUCAba.
Kachuje je nsrpaljena kaHanusamnyja 1o cenapanoHOM TUIY Y Hacesby ,, I pcrenuk I (Taunuje
y IlejoBiy m mcTodyHOM Jeiny Hacesba Yawmpm), JOK ocTaja Hacesba HEMajy KaHAIHM3AI[HOHY
MPEKY.

[Ipema miany HaejHOT pellerka IUIAaHUpa Ce /1a C€ OTIAJAHE BOJE JOBEIY JI0 MOCTPOjemha
TJIABHUM TPAJCKAM KOJICKTOPOM MHHHMATHUX auMen3uja @ 1000 mm, y Koju ce yiauBajy CBe
OTITaJHE BOJIE TPaJia M OKOJHUX HAcesha Ha JICBOj U JecHO] obanu 3anajane Mopase.

[Toctpojeme Tpeba ma odyxBatu cieaehe OCHOBHE 00jeKTe:

prHe cTanule CUPOBE BOJIE;

I'py0e u pune pemierke;

[TeckomnoB ca oncTpamuBameM UIMBAjyhux MaTepuja;
[IpumapHe Ta0KHUKE;

buoaepannone 0azexe;

CekyHIapHU TaJIOKHUK;

basen 3a nesundexunjy epiayenra;

LpriHy cTanuily 3a MyJb;

. bazene 3a crabunuzanujy MyJsba;

© N>R WNRE

10. 3rymmuBaya MyJba,
11. O6jexTe 3a MpUIIpeMy U IEXUIPATAIN]Y MYJIba;
12. Ynpasny 3rpamy.
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Cauka 27. [locmpojere ca ochosHum objekmuma

OtmagHe BoJe J0ia3e Ha MocTpojeme KojekTopoM 1000 mm koju je ykoman 2 M o KOTe
nocrojeher Tepena. M3 tor pasnora 6uhe mocraBbeHe IPITHE CTAHUIIC.

OCHOBHE KOMITOHEHTE Aaror cucrtema Cy:

1. Ayromarcka pemieTka: OTHaJHE BOJE HOCE ca COOOM OTIATKE Pa3IMYUTOr MOpEKia
(komane npBeTa, JiMMa, mammpa...). OTmagHy BOAY KOju Johe y MOCTpOjeme IMyKHE ITyMITe
MOJMKY Ha BHUINM HUBO OJaKje WAy Ha Ja/bu TpeTMmaH. Kao npBu cTermeH mnpeuninhaBamba
OTIAJHUX BOAA MpHUMEmYje ce yrpahuBame MEXaHWYKHX PEHICTKH 3a YyKIamame Tpyoux u
KabacTuX OTMajaKa u3 J0ja3He CHPOBE BOJIE.

2. AepucaHM MECKOJIOB: y MpoIlecy NpeuninhaBama OTHAJHUX BOAA BEJIHKH MPOOJIEM TIPpaBU
necak. 3aTo je YCBOJEH aepHCaHu MECKOJIOB, Koju he yjelHO CIIYKHTH U Kao cenapaTop MacTd U
yJba.

3. IlpumapHM TaJOXHHK: CIYy)KH CE€ 3a OJIBajalbeé TAIOKHUX YECTHIIA OPTraHCKOT U
HEOpraHckor mopekia. buma ce moctmxke, Ha ypehajuma 3a mnpedunmmhaBambe, CMambCHE
ouomomkor ontepehema o1 35 10 50% u ykinamame oko 60% cycnenmoBanor marepujana. OBu
TAJIOKHUIM Hajuemhe Cy pajujaqHOr OONMKa. 3aTo Cce Ha3WBajy paadjallHU TaJOXKHHIU Ca
poTanmoHuM ckpernepoM. CKyIJbambe NCTAT0KEHOT MyJba C€ BPIIU y KOHIIEHTPATOPy MyJba KOjU
j€ CMEIITEH y IIEHTPATHOM JIeTy TaJI0KHUKA.

4. Aepanmonu 0a3eH: mocie npedrinhaBama y paJrjaHOM TaJ0XXHUKY BOAA MaJbe JT0JIa3H
y aepauuoHHu Oa3eH. Y oBOM 0a3zeHy BpIIM Ce€ Jajba pasrpajma opraHckor ontepehema moa
JICJCTBOM MHKpPOOpPraHHW3aMa y MPHCYCTBY KHCEOHHKA. AepallioHu Oa3eHU MMajy potupajyhe
TypOUHE 32 YHOC TOTpeOHE KOTMYMHE KUCEOHUKA.

5. CexyHIapHU TaJOKHUK: UMa 33J1aTak J1a U3BOJU CaB MyJb HAaKOH OMoaepariyje, 1eIoM Ja
ra BpaTH y TpOIIeC, a JAPYTH JIeo Iolnajke Ha mocebaH TpetMaH. CeKyHIapHH TaJOXHHUK YHHH
JEeIHY IENUHY ca aepariioOHUM 0a3eHOM.

6. basen 3a xyopucame: nocienma (asa npeuninhaBama OTHaIHE BOJIE j& Ae3UHEKIIN]a.
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7. Mepau npoToka: je o0aBe3aH Ha MECTY INPe HUCIYyIITamka OTMAJHE BOJE ca IOCTPOjemba, a
0 MOTPeOU U Ha APYTUM MeCTUMa y nocTpojemy. CIy)Ku 3a MEpeHe U KOHTPOJTY OTIIaHE BOIC
KOja c€ MPEYHCTH.

8. LpmHe craHuie 3a MyJb: LEJIOKYIIHa KOJMYMHA MYyJba M3 HAKHATHOT TaJIOKHUKA
(moBpaTHU MyJb M BUIIAK MYJba) MOpa Ja Ce MOJUTHE pajau Jajber TpeTMaHa. 3aTo je moTpeOHO
MOCTAaBUTH LIPIHY CTaHUITy. Y3 MOMOh OBUX ITyMITH MOJNXKE C€ CaB MyJb, a 3aTUM he 1eo nhu Ha
Onoaepanujy (MMOBpaTHU MYJb), a IPYTH JI€O Ha CTAOMIIN3AIIH]Y.

9. Crabunuzanvonu 6a3eH: y 0BOj (a3u M3rpaame MOCTpojema IpenBuheHa je aepoOHa
cTabmin3anyja MyJba W3 TMPUMAPHOT TAJIOKHUKA W BUIIKA aKTHBHOT MYJba W3 CEKYHIapHHX
TaJIO)KHKUKA Y 0a3eHMMa 3a CTaOMIIM3aIujy KOJU CY UCTOT 00JIMKa U TUMEH3Hja Kao M aepariioHH
0a3eHu. YHOC KMCEOHUKA je npeaBuleH moMohy porupajyhux typOuHa.

10. 3rymmuBad MyJba: paad CMamkbelka caapikaja BOJC y MyJby, MyJb MpOJIa3u Kpo3 (azy
3ryIlIkaBamka ca WK 0e3 J10/1aBaka XeMHUKaIH]ja, PU YeMy Ce CaapiKaj BojJe cMamyje Ha oko 90-
96%.

11. qurecropu: crabunuzaiyja MyJba y JIUTECTOPHMA C€ BpIHU y3 momMoh aepoOHHMX
OakTepuja (06e3 mpHCycTBa KHCEOHHKA). [IpeTXoaHO ce 3ryCHYTH MyJb C€ MYJbHHM IyMIama
NOTUCKYje y TPYJIMIUTE, Y KOjUMa JA0JIa3u 0 cTabwiM3auuje ¥ MUHepaiu3auuje. Jeman aeo
TpynuiiTa he ce 3arpeBatu y 1nusby moOoJblllamkba U yOp3ama mpoiieca jaerpaaanuje Mmyjba. Cam
o0jekar TpynumTa he ce 3arpeBaTH y IJby HoOoJblllamba M yOp3ama Ipolieca Aerpajaluje
Mysba. OH mpencTaBiba MOCEOHY rpal)eBHHCKY LEIUHY y OOJMKY 3aTBOPEHOT LUIWHIPHUYHOT
cwiIoca ca KOHYCHHM JHOM H KyroioM. OBaj o0jekat Mopa OMTH J00pO TEPMHYKH MU30JI0BaH Jia
He O J0Ja3UJI0 J10 TYOUTaKa TOIUIOTE.

12. Mexanudka JaexujapaTanuja MyJba: CTAOWIM30BAaHM W 3TYCHYTH MYJb ce yrhyhyje Ha
MEXaHWYKy JeXuaparanrjy paad Jajker CMamema caapkaja Boje. Jlexumparamuja he ce
o0aBspaTu y3 nmomoh QguiaTep-npece y K0joj ce U3J/iBajambe BOJAE U3 MyJba BPIIN (PUITPALIAjOM O]
BHUCOKHM ITPUTUCKOM.

13. JlenoHoBame MyJba: JEXUAPUCAHU MYJb ca cajpikajeM uBpcTux cacrojaka of 30 no 35%
ce NMPUBPEMEHO JETNOHYje Ha oJroBapajyhy AENoHHjy y Kpyry HOCTpojema 3a mnpeduirhaBame,
OJIaKJIe Ce MYJb TPAHCIIOPTYj€ M OJIJIaXKe HA TPAJICKY JICTIOHU]Y WM HA HEKY JIPYTY JICTIOHH]Y.

14. YnpaBHe 1 MOTOHCKE 3rpajie: 3a yIpaBJbamke MPOIecoM peunihaBama BOJIe U TpeTMaHa
MyJba je TIpeIBUl)eH CMeIlITaj OAroBapajyhe onpeme y 3rpajgama:

e KoHTpona nojenuHux mnpoieca,

e Omnpema 3a MEXaHUYKY JAEXUApaTalujy MyJba,

e Omnpema 3a XJOpHUCAKE;

e JlaGoparopwuja,

e Kannenapujcku u moMohHH IPOCTOP.
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12. Texnonomku npouec npeunmhapama

OcCHOBHM TIPHHIIMIT HA KOME ce Oa3upa mpeunihaBame OTHAIHUX BOJA CACTOJH CE U3 JIBE
OCHOBHE JIMHU]E:

1. Ilpepana Boje;
2. OOpane myJba.

3a mpeunmihaBamke OTMANHMX BOJAa NMPUMEHY]y C€ Hajuemhe MEXaHWYKH W OHOJIOIIKH
npouecu. Kox oOpage Myspa pasnmkyjemo Takohe Behu Opoj mocrtymaka. [Topen aepoOHe u
aHaepoOHe cTabunuzanyje MyJba, MOTyhe je MPUMEHHUTH TePMHUKY WIH XEMHJCKY o0paay ca
JEXUAPATALNjOM WIIH CIIAJbUBABEM MYJba.

3a npeunnihaBame OTMATHUX BOJAa OMIITHHE TpPCTEHWK TOTPEOHO je na ce 3aI0BOJBEC
cnenehu ycnona:

e TloTpeOHO je 3aJ0BOJBUTH BUCOK CTEleH nmpeuniihaBama (85%);
e TexHOJOMIKY MOCTYIAaK CHCTeMa MOpa OUTH MPOBEPEH U Ie(hUHUCAH;
e OpjeHTHCcaTH CEe HA KBAIUTETHY ONPEMY;

e JlpenBuzmetn oOpagy Mysba Tako aa Oyzne Moryhe meroBo AEMOHOBAaWmE HA TPAJCKY
JICTIOHU]Y.

Cucrem he ce cactojutu of:

1. Jlunwmje 3a npeunmrhaBame BOJE:

e IlperxogHo mnpeunmihaBamke KOj€ CE€ CACTOJU H3: W3JM3ama BOJE, 3ajJpkKaBama Ha
peleTkama, OJICTpamiBamba Necka U Mepermba MPOTOKa,

e [IpumapHO TanoOXkeHE;

e buonomko npeunirhaBame;

e (CekyHIIapHO TAJIOXKEHE;

e Jlesundexuuja npeunirhene Boje.

2. Jlunuja obOpane mMyJba:

e 3ryumaBame MyJba;

e AepoOHa crabunu3aiuja y npBoj ¢asu;

e AmnaepoOHa cTabmin3aiyja Mysba y Ipyroj dasu;
e MexaHnuka Aexuaparairja MyJba.

Konekrop xojuM oTmagHe Boje [0ja3e 10 MOCTPOjea je YKOMaH y 3eMJby, a je 3aTo
moTpeOHO BOJMY KajJa CTUTHE JI0 MOCTpojema auhu 1o oapehene xote m3HaAA TepeHa na Om ce
Jajbu TOK Ha ypehajuma ocTBapuo rpaBUTAIMjoM. 3a MOAM3ame OTHAAHMX BOJa Kopuctuhe ce
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L[pIHE CTaHMIleca My>XKHUM nymnama. OBe ImymIe cy HOTroJiHE 3aTO IITO MOTY CaB OTIaJ KOjU
nobe ca oTmagHOM BOAOM ca JIAKONOM MOJUTHYTH Ha HUBO MOCTPOjeHa.

Y ckiony UpIHE CTaHUIC Cy MeXaHWuYke penietke. IbuxoB paa je ayromarusoBaH, a
MarepHjaj KOju ce Ha ’huMa HaTaJI0KH TPAHCIIOPTYje Ce Y KOHTEJHEpe.

300r XeTeporeHor cacrtaBa OTIIAIHUX BOJa, IpeaBuha ce aeprucaHu MECKOJIOB KOju he yjeaHo
CIIY’)KUTH W Kao cemapaTop Mactu u yJba. [locne meckonoBa mpeaBuha ce Mepeme MpoToKa U
3aTUM OTIaJHA BOJA J10J1a3u y IpUMapHe TaJOXHHKE TJe Ce BPIIM HCTAlIOKaBame Hajeher ena
CYCIICHJIOBaHUX MaTtepuja. McTamokeHn MpruMapHu MyJb C€ OJIBOAM Ha JIaJby 00pany MyJba.

[IpenuBHa BoAa W3 MpUMApHOr TaJIOKHMKA HJE Yy aepanuoHe Oa3eHe TJe ce BpIIH
MOBPIIMHCKA aepanuja y MPUCYCTBY ojpelheHe KONIMYMHE aKTUBHOT MyJba M3 CEKyHAapHHUX
TaJOXKHUKA.

Bona ca mymeMm u3 aepanuoHux 0a3eHa ojja3d Ha OMCTpEHE Y CEKyHIapHE TalOXHHUKE.
HcranoxkeHn Mysb IpEeKO LpIHE CTaHULE IHpedalyje ce Jajbe y aepaluuoHe Oa3eHe Kao
peLMpPKYJIallMOHN MYJb, a JIEJIOM Kao BHILAK MyJba Jajbe Ha oOpany myJsba. Hakom Ouctpema y
CeKyHIApHUM TaJOXHHLMMAa NpedninheHa BoAa ce MOoJBpraBa AC3MH(DEKIHjU XJIOpUCAHEM U
ucnymra y peuunujeat. Ha kpajy ce npepal)eHn MyJb TpaHCIIOPTYje Ha TPAJICKY JETOHU]Y.
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13. Ilmmen3noHucame objexara

13.1. 3aap:xxkaBame Ha pelieTKamMa

OtnamHe Boje HOCE ca COOOM pa3HE OTMATKE Pa3IUYUTOr IMOPEKJIa Kao ITO Cy JpPBO,
JTUMEHKe, CTakjo, aenoBu oaehe u odyhe, Bohe u nmosphe. CaB 0Baj 0THaa HEMOBOJLHO YTHYE Ha
paja MmocTpojema, Tako J1a je MOTpeOHO IITO Mpe MX OTKIOHUTHU. 3aTO Ce MOCTaB/ba MEXaHUUYKA
ompema (pereTke) koja he yknonutu kabactu otnan (ciauka 28.).

Ha nocrtpojemy he 6utu nocraBjbeHe 1BE BPCTE PEILIECTKHU:

1. I'pybGa pemeTka: Ha 0BOj pemeTku he ce 3aapxaBaTu KabacTH OTIal. YCBOJEHO je Ja je
pasmak m3mely mmmnku 80 mm u ona he 6uTH MocTaBibeHa UCTIpEa MYKHHUX Mymnd. Ynmtheme
OBHX pelieTku 6uhe pydHo nomohy oarosapajyhux rpa0yiba.

2. ,,OuHe” ayroMarcKke MeXaHUUYKe peleTke: Ouhe MmocTraBjbeHE HM3a IPYOMX PELIETKH, a
pa3mak munku ouhe 25 mm.

Cauka 28. Pewiemke 3a ykiarare omnaoa u3 600e

KonwunHa ormaga Koju ce wW3/Baja HA MEXAHWYKO] PEIISTKH H3HOCH OKO 5-6 dm®/ E.st.
FOIMIIBbE, WTO 3a TPCTEHUK IpecTaBiba 3anpemuny 1 1-2 m¥/dan.
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13.2. Aepucanu neckoJioB

Ilecak crtaBpa Benuku mpobiieM y mpouecy mpeunnthaBama. O03upoM aa ce y TpaacKy
KaHaJIu3allkjy HCIYIITa U MHAYCTPUjCKAa OTMaJHa Koja CaApX U CYCIHEHJOBaHE U IUIMBajyhe
MaTepuje, y MocTpojemy je npeaBuheH aeprcaHHu MECKOJIOB 3a OJCTpamHBame Mecka, Koju he
CITY)KHTH H Kao cernapaTop yJba u MactH (ciuka 29.).

_
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Cauxa 29. Aepucanu neckonos 3a oosajarbe necka u cenapamop y/ba u Macmu

Jla 6u umanu mTo 00JbY €PUKACHOCT y aepUCAHOM IECKOJIOBY TOTPEOHO je 10Opo U TavyHO
nepuHUCaTH OpP3UHY KpeTama Boje. Beoma je OUTHO T00pO mpopadyHaTH MECKOJIOB 3aTO IITO Ce
NpY BENWKO] Op3MHM KpeTama BOJE Mecak He M3/Baja U3 BOJE, a NMPH Majioj Op3UHM KpeTamba
BOJIE TIECAK CE TaJOXKH.

JlokaszaHo je na je HajooJba Op3uHa KpeTama BOJE Y aepUcaHoOM IeckosoBy uzmehy 0.25 u
0.30 m/s. 3060r HEpaBHOMEPHOCTH MPOTOKA BOJIE, IPABUTALIMOHN 0Aa3€HU HE MOTY UCITYHUTH OBE
yCIIOBE KpeTama, a TO MOXKE JIOBECTH 0 Tora Ja JIeo MyJba OCTaHe y 06a3eHy u Ty TpyHe. U3 Tor
pasyora ce cBe BHIIE NPUMEBY]Y aepUCaHH MECKOJIOBH ca KOMIPUMOBHUM Ba3JyXxoOM, Tako Ja
LUPKYNalujy BoJe y 0a3eHy peryiuiie Ba3ayX KOjU je yayBaBa, a TO 3HA4d Jia LUPKYyJanuja
Bojic y 0a3eHy HE 3aBUCH O] JIOTOKa y 0a3eH Beh o/ KOJIMYuHE Ba3ayXa.

3a nobap paj meckoiaoBa MoTpedHO je ucmyHuTH cieaehe yciose:

e [Tlompeuna nupkynainuoHa Op3uHa KpeTama BojeHe Mace Tpeba na oyne ox 0.25 mo 0.30

e 3a 0Baj THI MMECKOJIOBA Ce Mpenopy4uyje moayxua opsuna ox 0.08 1o 0.12 m/s;
e Bpeme 3anpxaBame 0KO 3 MUH;

o Konmunna Bazgyxa je 3+5 m?/m?

e 3ampemuna Tajnora je 0.02 g0 0.04 I/h-dan
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3anpemMuHa TIECKOJIOBa pauyHa npema cieaehoj hopmymnu:
YcBojuhe ce BpeMe 3aapkaBama 011 3 MUHYTA.
V=0.80 - 3 - 60= 144 m’
VYcBaja ce aepucaHy MeCKOJIOB 3alpeMUHE 150m®
[IpuimKoM H3rpame Hanpasuhe ce 1Ba aepawrona 6aseHa o 75 m°

VYkynHa notpeGHa MOBPIIMHA MOMPEYHOT NPEceKa U3HOCH:

F=220=8m’

0.1

[Tomto ce mpaBe aBa Ga3zeHa OHJA j€ MOBPIIHUHA IO JETHOM MECKOJIOBY 4m?,
3a ogHOC mMpuHE npema ayounn b/h=1, nobuja ce b=h=2m.

3aro ce ycBajajy komope mupune o 2m. [TorpebHa mydruHa komope he n3HocuTH:

8
h=L =2 =om
2b 2:2

VYcBaja ce aeprcaHu MECKOJIOB Ynje Cy IUMEH3H]e:
b=2m

h=2m

F=4 m?

VY aeprucaHOM MECKOJIOBY C€ yIyBaBameM Ba3lyXa Kpo3 aepucaHy LI€B IpHU JIHY H3a3HUBa
MIOTIPEYHO CTpyjame Koje oHeMmoryhaBa TaJOXeme CHTHHJUX OTPAHCKHUX YEeCTHIA, a MPHUTOM
omoryhaBa 0osbe HM31Bajambe OpraHcKe OJf Heoprancke matepuje. OBaj edekar ce ocTBapyje
nonpeynuM Op3uHama 0.25+0.30 m/s.

MuHuManHa moTpeOHa Jy)KHHA IECKOJIOBAa CE padyHa M3 yCJIoOBa Jla C€ Yy IECKOJIOBY
UCTAJIOKE CBE YecTulle mpeynuka ,,d“ ucrmox 0.20 mm, kojuma oxrosapa Op3uHa TaloXKema Vo=
17.1 mm/s.

JlyOvHa Tajoxema Mpu JeTHOM O0OpTY BOJE je:

_ b, _ 200171
h=——=—"—7—

Vpod 0.1

=0.342m

[ToTpeban 6poj oOpTa BoJeHE Mace U3HOCH:

_h _ 2 _ - .
N=—=-= 5.84~ 6 oOpraja
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Tpajame jexHor 0OpTa 3a NONpeYHy OP3UHY Vpo,=0.25 m/s u3HocH:

t,= 3,14-b+2-(b—h) — 3,14-242-(2-2) =255

Vpop 0,25

VYkpydyjyhu Bpeme morpeOHO 3a yna3 Bojae on 10 s, MUHMMaJHO TMOTPEOHO Bpeme
OopaBJbeHa y MECKOJIOBY j€:

T=n- t;+10 = 6-25+10= 160 s= 2,6 min
[TorpeOHa y>KuHa U3HOCH:
L=T- vpoq = 160-0.10 = 16 m

Yxbyuyjyhu u yayOspeme 3a TaJoXKeme MecKa, AYKUHE 3m YKylmHa AYKHHA MECKOJIOBa
n3znocu L=19.0 m.

Cno60o1Ha TOBPIIIMHA MTECKOJIOBA U3HOCH:
F, =19-2=38 m
3anpemuHa je: V = 38:2=76 m?

Konnunna Baszayxa Koja ce yayBaBa ce payyHa Ha OCHOBY HOpMaruBa on 3+5 m3/ m?
c11000/1HE TOBPIIKUHE IECKOJIOBA, 11a MOTpeOHA KOJIMYKHA Ba3yxa u3Hocu oj (132+220) m’/h:

Ha ocnoBy mpopauyHa, ycBaja ce konmumHa Basayxa oz 200 m*/h 3a CBaKy jCIMHHILY
MEeCKOJIOBA.

Ha ocHoBY yobuuajue konmunse tanora og 0.02+0.04 I/st.dan no6uja ce oxo 4 m*/dan.

[TeckomoB 6u Tpebano Aa y KoHAYHO] (ha3u UMa 3apeMUHy O] OKO 6 m?>. Ako 6u ce BPIITUIIO
0JIBOKEHHE TTeCKa CBAKOT JIPYTOT JIaHa CUJIOC 3a Tiecak Tpeda a Oye 3anpeMuHe oko 12 m®.

13.3. Cenapauuja macnohe u yba

Harnum nosehamem 6poja MOTOPHHX BO3MJIA y HAaceJbUMA JI0JIa3U U JI0 BEITMKOT MPOCHUIIAka
U paculiama pa3sHUX MacTH U yJba W JAPYruX Ha(THUX JepUBaTa y TpaJicKy KaHalIu3alujy.
MacTtu, yjba 1 HaQTHH JepUBaTHU Cy JIAKIIN O] BOJE, IJIMBAjy U CTBApajy 3alITUTHU (QUIM, KOJU
crpeyaBa JI0BOJ Baznyxa y Boay. Ilopen MuHepanHMX MaTepuja Mopajy ce HM3JBOJUTH U
KUBOTHILCKE M OUJbHE MACTH U YJba, KOja OTHIY U3 JOMahHHCTRBA.

3a mocTpojeme mpenBuheH je 3ajeMHUYKH 00jeKaT 3a W3/Bajamke TecKa, MacTH U yJjba. Ha
temneparypu ox 15 °C mMoxe ce u3aBojutu 10 95% CBUX MAacTH M yjba U3 OTHAIHUX BOJA MO
cnenehuM ycrioBuMa:
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1. Bpewme 3aapkaBama y 0a3eHy 3+5 MUHYTa,
2. Beprukanna 6p3una au3zama 5+10 mm/s;
3. Cnob6oana nospmmaa 0.10+0.20 mimo 1 /s

3anpeMuHa Oa3eHa je:
V= 0.40-(3+5)-60= 72+120 m*

[ToBpmmmHa 6a3eHa je:

0,40

=——__=80+40m?
0,005-+0,10

Konnuunna ysba u mactu koje he ce u31B0jUTH Ha jeAHOM 00jeKTy u3Hocuhe:
400l/s- 86400 -15mg/1=518 kg/dan
13.4. IIpumapHo Taj0Keme
[TpumapHM TaTOXKHHUIM CE IOCTAaBJbajy 3a M3/1Bajabe TAJ0KHUX YECTHUIA OPTaHCKOT, Kao

u HeopraHnckor nopekina (cimka 30.). Y oBuM o0jexktnMa 3aapkaBame je 20-30% momasHor
onrepehema.

Cauxa 30. /Ipumapru manodxcrux

JluMeH3uoncame OBOr 00jeKTa ce BPINM Ha 0a3W JOTOKA OTIATHUX BOoJa. YOOMYajHO je Ja
nyOWHa BOJIe y paaujaTHuM Oa3eHnMa Oyze oa 2 10 3 m.
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JlumeH3uje TaioxHuKa Ouhe:
TanoxHuk 1:
V=200-3.6-2=1440 m®
Tanoxuuk 2:

V=400-3.6-2 = 2880 m°
JluMeH3Hje TaloXKHHUKA CY:
D=30m

Hsy=2.1m

Konnyna nmpumMapHOT MyJba MOXKE Ce M3padyyHATH aKO C€ YCBOJU J1a je KOHIEHTpalHja CBUX
MaTepHja y mpuMapHOM MyJby OKO 4+5%. ¥V Tom ciydajy je y mpBoj ¢a3u JTHEBHA KOJIWYHMHA
npuMapHor Mysba 50 m*/dan, a xpyroj 100 m¥/dan.

KonnenTpanuja cyBe Mace y IpuMapHOM MYJbY H3HOCH OKO 45 kgSM/mS.

13.5. buogomko npeyunthaBame

Jlanac y cBeTy MMa BHUIIE Pa3IMYUTUX MOCTyINakKa 3a OHOJIOmKO mpeunmrhaBame, anu ce
HajBUIlIE ynoTpeOspaBajy 6nopunrepy U OnoaepallnoHu 6a3eH! ca aKTUBHUM MYJbEM.

buoaepanuja ca akTUBHUM MyJbeM je JaHac jeiaH of Hajuemthe xopuIIheHUX MOCTyIaka.
bruoaktBHa Maca y O0OJMKY aKTUBHOI MyJba, IIOCIe Talokemwa Bpaha ce y mpolec
npeunmrhaBaa. OBHM TOCTYIKOM IIOCTHXKE C€ OJp)KaBamke ONTHMalHE KOHIIEHTpalyje
OMOJIONIKY aKTHBHE Mace, YMME Ce MOCTHXKE HajOpke U HajeduKaHuje nmpeyuithaBame OTIaaHe
Boze. CrereH npeunnrhaBama K01 OBOT o0rka ouosonike oopaje je 90%-95%.

13.5.1. IloBpuiMHCKA aepanuja

HOCTOjC BHUIIIC HAYWHA npeqnmhaBaH,a Ca aKTUBHUM MYJbEM, a ACJIC CC HaA:

e OHe KOJ KOjUX Ce Ba3AyX yAyBaBa yHyTap TEUHE Mace;
e O=He rze ce BpUIM NOBPIIMHCKA aepanuja (cauka 31.).

Kana ce xopuctu mpBH HauWH, yAyBaBame€ Ba3dyXa Ce€ MOXKE pea30BaTH KpPO3 CUTHE U
KpymHe MexypoBe. Jla Tu cy KpyImHHU WM Malld MEXYpPOBH 3aBUCH OJ1 YCBOjeHOT Thna audysopa.
Pasnuka je y Tome MITO KPYIMHH MEXYPOBHU 3aXT€Bajy MambHM YTPOIIAK EHEpPruje Io
JEIVHUIIM Ba3yxa, ajiu je edekaT uCKopHuimhemha KUCEOHHKA KOJT KPYITHUX MEXYpOBa Marmbu HETO
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KOJl CHTHHUX MEXypoBa. YjeaHO, MOCTyMaK ca yayBaBameM Baszayxa je edUKacHHUjU, ald OBaj
MOCTYNAaK 3aXTeBa CTPYYHUJU U MPEIU3HUJU PaJl PU €KCILII0ATallHj! U IIOTOHY.

Cauxka 31. Objexmu 3a nospuwuHcKy aepayujy

ITocroje nBa HauKMHA MOBPLIMHCKE aepalyje:

e (Ca rypOuHama;
e (Ca oOpTHUM YETKaMA.

[ToBpmnHCKa aepaiyja je 3a pa3jiuKy O] MOCTYIKa ca yAyBaBambeM Mame epUKacHa, ajlu Cy
3aTo MoTpeOHa Mame CTPYYHA JIMLA 32 OAPIKABAKE U eKCILIaTalujy.

VY3umajyhu y 063up edukacHOCT MOBPIIMHCKE aeplifja, ycBaja ce CUCTeM Ouoaepaiuje ca
MOBPIIMHCKOM a€paLlijoM.

AKTHBHU MyJb C€ CacTOju oA OakTepuja, KOjU ce y ynoTrpeOsbeHO] BOAM MaHU(ECTY]y Kao
nebnehe maxyseuie. bakrepuje pasrpal)yjy opraHcke Marepuje Ha Taj HAuMH IITO jelaH /€0
OpPraHCKUX MaTepHja OakTepHje yTpolle Ha U3rpajmby HOBUX OaKTEpHjCKMX CTaHUIlA, a OCTaTaK
OKCHIUpa, TIpU 4YeMy JO0OMjeHy EHEprujy KOpHCTe 3a W3MEeHy MaTepuje. MHUKpOOpraHW3MH
TpOIIIe KHCEOHUK KOjH C€ MOpPa BEIITAYKHM ITyTEM JIOJIaTH.

3a IMMEH3HOHHUCAkEe CUCTeMa Onoaepalije ca MOBPIIMHCKOM aepliijoM KOpucTe ce cienehu
MOJalH:

e VYcBaja ce oprancko omntepeheme ox 0.15 kgBPKs/kgSM 360r npucyctBa omerajyhux
MaTepuja, KOju ce Texe pasrpal)yjy y oTmagHuM BoJlama;

e MunuMaaHa KOHIEHTpaIMja aKTUBHOT MyJha KOja he ce oaprkaBath y 0a3eHy H3HOCH
3.30 kgSM/m?:

e CneunduyHo 3anpeMUHCKO onTepeheme Nporemyje ce Kao:
Pgg=0.15 - 3.30=0.495 kgBPKs/m* dan
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e buonomko ontepeheme Koje 10s1a31 Ha aepalluoHU Oa3eH:
| haza: 1365+10%-1365=1501.5 kgBPKs/dan

IT daza: 2730+10%-2730= 3003 kgBPKs/dan

e VYcBaja ce 3anpeMHHA aepaloHOT Oa3eHa:

I paza: V= 3640 m*

1l paza: V= 7280 m®

e JlyOuna Bone y Oa3eny:

H=3.5m

e [loBpmnHa 6a3eHa:

7289 — 2080 m?
3.5

YeBajajy ce wernpr jeaunue ox mo 520 m2. Jlse jenuuuue nsrpauhe ce y npeoj dasu, a
npyre ase he outu nsrpahene y npyroj ¢asu usrpagme MocTpojerma.

Jlumensuje oBux G6asena cy: | X b=40 x 13 m.

[ToTpomurma KHCEOHHKA KOjU TPOLIE MHUKPOOPTaHU3MH MOXE C€ MPUOJIKHO M3pavyyHaTH Ha
ocHOBY onrtepehema uspaxkeHor npexko BPKs mnpensubhenor edexrta mnpeuunmhaBama, cyse
CYIICTaHIIe aKTHBHOT MyJba M cajip)kaja a3ora. KMCEOHHMK ce TpOIIHM y IMpolecy pasrpaime U
OJIpKaBara KUBOTa MUKPOOpPraHM3ama. 3a oprancko npoctopro 3araheme on 0.49 kgBPKs 1o
m® GuoaeparnoHMX GaseHa Ha JaH M caipkaja CyBe CyIcTHIe Mysba ox 3.30 kgSM/m?,
TOTPOIbA KHCEOHNKA M3HOCH 1.44 kg KrceoHmKa 1o m°GroaepaiioHor GaseHa Ha 1aH. YcBaja
ce Bpeanoctu o1 2.0 kgO,/kgBPKs.

VY npBoj dasu usrpanme ouhe:

OC= 1500 kgBPKs- 2.0 kgO,/kgBPKs= 3000 kgO,/ dan= 125 kgO,/h
VY npyroj dasu:

OC=3000 -2.0= 6000= 250 kgO,/h

VYcBaja ce ga y cBakoM Oazeny aumensuja 40x13x3.5 m, kopucte mo Tpu TypOHHE YMjH je
yHoc 3-22 kgOo/h.
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13.6. CekyHaapHHU TaJI0KHUK

CexkyHIapHU TaJOXXHUK UYMHHU JeIHY BEIHMKY IEJIMHY y OHOJOLIKOM IMpeuuirhaBamby ca
aeparnoHUM 0azeHnMa (ciuka 32.). [IpaBu ce kao pagujasHu 0a3eH ca MEHTPATHUM JIOBOJOM U
nepudepHUM TIPEITMBOM BOJIC.

Cauxka 32. CexynOapHu manoicHuK

V oBom mponecy MoCTuiKe Ce I/I3,I[BajaH:e MYJba HAKOH aCpPallMOHOT IMMOCTYIIKA. My.]'l: CC 3aTUM:

e JlenoM moHOBO Bpaha y mporiec (perupKyIanioHd MyJb);
e Jlpyru J1eo KOjH je BUIIAK UJie HAa 00paay MyJba.

VY TaJIOXKHUKY CE MCTAI0KEHU MYJb CKYIJba MTOMONY CKperepa y KOHIIEHTPATop MyJba, KOjU
j€ CMEIITEeH UCTO/ IIEHTPAIHOT IWIIMH/IPa 3a pacroaeiy Boje. [lyornHa oBux 0a3eHa MOXKEJBHO je
na Oyne 3 m.

3a IMMEH3HOHKCAakhe HAKHAIHUX TaJIOKHUKA YBa)kaBajy ce JiBa yClIoBa:

1. Jla ontepeheme MOBPIIMHE HAKHAIHOT TATIOKHUKA CYBOM MAaTepHjOM aKTHBHOT MyJba
Oyne

Bp=2.5 kgSM/m*h
2. Jla xunmpaymuuko onrepeheme moBpimHe 6a3zeHa Oyjie:

max Pro=1.2 m/h (20+30 m*/m’dan)
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[ToTpebHa noBpIIMHA HAKHATHOT TaJOKHUKA U3HOCH:

_400- 3.60 - 3.30 kgSM/m3
2.5 kgSM/m? h

F =1900 m?

CrneuunduyHo xunpayiandko onrepeheme:

400 -3600
1900

=0.75m/h<1.2m/h

YcBajajy ce JMMEH3MOHATHO UCTH TAJIOXKHHIINA K0 U TIPUMApHU, C THM IITO C€ y CBaKoj (azu
n3rpal)yjy 1o npa.

JluMeH3Hje OBOT TAJIOKHHKA CY:

D=30m

F=706 m’

V=1482 m®

Toin :% 2.6h=2h40’

_ 4-1482_
400-3.6

Ter 4h

13.7. Penukiaxa Mmyjba

buonomku MyJb KOr'a Tpe6a peOupKyJImncaTu, Tpe6a AOBCCTHU Ha Y€JIO acpalluOHUX Oa3eHa.
OBaj nmponec €€ MOCTUXKE IMyMIIAKLEM TAKO Ja ACO0 MYJba UAC Y acpallMOHU Oasen JOK he ce
BUIIAK MYJbd, HAKHAJITHUM HOPIIJbCHEM BOJUTHU HA 3TPYIIH-UBAY.

Konnenrpamuja cyBe marepuje Mysba Koja he ce MCTaJIOKUTH y CEKYHJApHOM TaJOKHUKY
CpadyHaBa ce Ha OCHOBY je€IHAYMHE PABHOTEXHOT CTamba:

(v+dr)-Ca=qr " Cr

rae cy:

Qv— JIOTOK CHPOBE BOJIE Y aepallMOHu Oa3eH,

Qr— JOTOK PELUPKYJIAIMOHOT MYyJba U3 CEKYHIAPHOT TAIOKHHUKA,

Ca — KOHIIEHTpAIMja CyBe Mace Koja J0JIa3u Y CEKYHIapHH TaJI0KHHUK,

C, — KOHIIEHTpaIHja CyBe Mace MyJba y CEKyHJITAPHOM TaJI0KHUKY,
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YTBphenu koegunujent peunpkynanuje je 100%.

C
r_ =A =1
qv Cr—Ca

Ci=C, - (% +1)=2-Ca=23.3kgSM/m3= 6.6 kgSM/m?3
Crnenuduuna npoaykija mysba ce onemyje Ha 0.80 kgSM/KgBPKs. V' cexynmapHoM
TAJIO)KHUKY CE MCTAIIOKH y TOKY JIaHa BHIIIAK MyJba ciezehe 3anpeMuHe:

VY npBoj dasu, pauynajyhu epukacHoct 6moaepanuje ox 90%:

1365 kgBPKs/dan-0.90-0.80 kgSM/kgBPKs:- n06uja ce KonuuMHA MyJba o 148 m3/

1
6.6 kgSM/m3’
dan , a y npyroj dasu 296 m3/dan.

VYKyIHa KOIMYKMHA MyJba y IPBoj (as3u padyHajyhu u mpumapuu myss on 50 m3/ dan, je y
npBoj dazu 198 m3/ dan, a y apyroj dazu 396 m3/ dan.

[loBpatHu Mysp kOju je y peuuwpkynaudju y mpBoj ¢asu je 200 1/s xonuenrtpaimje
6.6 kgSM/m3.

13. 8. le3undexuuja edryenra

3anpemuHa 6a3eHa 3a XJIOpUCakE c€ OOMYHO ycBaja Ja oMOryhr KOHTAaKTHO BpeMe BOJE U
xjiopa 6ap on 10 MuHyTa, y 4acy MakCUMaJIHOT JOTOKa, Wik 30 MUHYyTa 3a MEpOJaBHU MPOTOK
OTIIaJiHE BOJIE.

3anpemuHa OazeHa je:
V =400 - 30 - 60 =720 m?

KonTtakTHO BpeMme 3a MaKCUMaJIHY KOJIUYHHY BOJIE j€:

720
0.80 - 60

T= =15 mMun

3a cBaky a3y ce ycBaja 10 jeflaH KOHTaKTHH OaseH 3anpemune 360 m3.

IIpoceuna MOTPOLIKBA XJI0pa 3a Ae3MH(EKIHjy oTmagHuX Boja je ox 10 g/m®. IorpeGHe
KOJIMYMHE XJIopa y MpBoj ¢azu cy 172 g/m®, a y apyroj dazu 344 g/m3.

Jla 6u ce mocturiio mro 0oJbe Mellamke BOoje U XJIopa y 6a3eHnMa rnocraBuhe ce monpevHe
IIMKaHe Ha pa3Maky ox 2 m (ciuka 33.).
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Cauxka 33. bazen 3a xnopucarve

13.9. O6pana myba

Jenan o HajcTapMjuX IOCTYIaKa, KOjU Ce MpUMEYje 3a TUCIEp3Ujy MyJba Cy aHaepoOHa
TPYJUILTA U 10Jba 3a CyIIeHhe MyJsba. JlocTa OCTpojerma KOPUCTE OBaj MOCTYIAK, ajlk 3a OBaj
MOCTYTIAK je MmoTpebdaH 3HaTaH MPOCTOp W oaroBapajyha ymasbeHocT o Hacesba. OBako no0ujeH
MyJb Moryhe je KOpUCTHTH 3a TOJHONIPUBPEIHE OTPEOE.

Y mnouetHo] da3u oOpame Myba o0aBjba Ce HEroBa cradwin3anyja aepoOHUM WIH
aHaepOOHMM TMOCTYIKOM, a 3aTUM JeXHJpaTalrja XEMHjCKUM, TEPMUYKUM WJIH HEKUM
MEXaHUYKHM IMOCTYNKOM. IIpe mouerka oOpajse Mysba MOTPEOHO je HEroBy 3alpeMHHY CBECTH
Ha MHHUMYM. Y BehwM TIOCTpojelbMMa c€ U3 TOT pasjiora mnpeABuhajy JAeKaHTammja
(3rpymiaBame) MyJjha ca WiIH 0e3 JoJaBama XEMHUKalWja, Tpe HEroBe CTOWIHM3aIuje |
JexuaparTanyje.

Kao unejHo pememe mpemiaxe ce:

e Jla ce y mpBoj ¢a3u oOpama MyJba BpIIM aepHUCaHWM IIOCTYIIKOM Tako mTo he ce
KOPUCTUTH 0a3eHU KOjH Cy peaBuleHu 3a npyry dasy;

e Jla ce y apyroj ¢as3u u3rpajae KOMIUIETHA TPYJHUINTA (IUTeCTOPH) U yrpaau ompema 3a
kopuirheme raca 3a rpejame MyJsba.

13.9.1. KosimunHa U KBAJINTET MYyJba

VY ycBojeHOM mporiecy npeuninhema OTIa HuX BoJa, MyJb e MPOAYKYje Ha JBa MeCTa:

e VYV npumMapHOM TaJIOKHUKY (Ha MOYETKY Mpolieca npedniihaBama);
e (CekyHIapHOM TaJOXHHUKY (HAaKOH Ouoaepaiiuje).
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OBe nBe BpCTe MyJba Cy pasziIHMUMTOr KapakTepa, MeyTuM mpoiiaze Kpo3 HCTH IpOIeC 3a
BUXOB TPETMaH.

[IpumapHu MyJb je KOHLEHTPUCAHUJU U Ca MAamkbUM IPOLIECOM BOJIE, I0K aKTUBHHU MYJb MMa
BEJIMKY KOJIMYMHY BOJIE U BPJIO j€ JICTLbUB.

KonnynHa npuMapHOr MyJba Y HDBOi d)a3n:

25.000 E.st. - 1.87 l/st.dan= 121 m*/dan
Konnunna npumapHor Mysba -KoHauHa (asa:
25.000 E.st. - 1.87 I/st.dan= 121 m*/dan
Konnunna npumapHor mysba - KoHadyHa (aza:
50.000 E.st. - 1.87 I/st.dan= 60 m®/dan

Buirak akTUBHOT MyJba:

IIpsa dasza: 148 m®/dan
Konauna dasa: 296 m®/dan

YKyIHa KOJIMYMHA MYJba:

Ipea daza: 198 m%/dan
Konauna dasa: 396 m*®/dan

Canpykaj cyclieHJJOBaHUX MaTepuja y MyJby U3 IPUMAPHOT TaloxkHUKA je u3mehy 4% u 5%, a
y akTuBHOM MyJby 0.5 % mo 1%. YoOuuajeH caapikaj BOAE y MOMENIAaHOM MYJbY M3HOCH OKO
98.5%.

13.9.2. 3rpymaBame Myjba

IIpBa (aza oOpame Mysba je WEroBo 3rpyiiaBame (yrymhnBame). Y mpoiiecuma mpepaje
OTIAJHUX BOJA Ca aKTMBHMM MYJbEM BHIIAK MyJba, KOjU HJ€ Ha MocebaH TpeTMaH CaJlpKu
Benuku TmporieHaT Boae (98.5%+99.5%). Oma ¢aza mpepame Myba c€ CHPOBOAU TIPEKO
CIICIMjaJTHAX TaJIOKHHUKA-IEKaHTaTOpa WK 3TylIkbHUBayda (ciuka 34.).
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Cauka 34. 3emywusau mymva

I[eKaHTaTopI/I Mory outu ca KOHTHUHYAJIHUM WJIHW AJUCKOHTHHYaJIHUM TOKOM MYyJba U
MexaHu4kuM 3rpradeM. OHu ce u3pal)yjy na Oyay KpyKHOT 0OJIHKa ca MPOCEYHOM TyOMHOM 01
3 104 m.

3rymmaBameM je Moryhe cMamUTH caipikaj Bojae y MyJby Ha 90% - 94%.
3a 3rynimaBame MyJba Y 3rYIIBUBaYNMa, IOTPpEeOHA 3anpeMuHa he OuTu:
Y npBoj ¢dazu: 280 m’

Y npyroj dazu: 560 m®

VYcBaja ce 1Mo jeIaH 3rylmmkruBay y ¢Bakoj daszu cienehux quMeH3uja:
[Mpeynnk - 10 m

IToBpmuHa - 80 m?

Cpenma BucuHa - 3.5m

3anpemuna - 280 m?

Jla 6u ompenninm edekaT 3rylImaBama MOTPEOHO je OJPESAUTH KOHICHTPAIUjy CYBE Mace
HAKOH 3TyIIHaBakba MyJba M 0/IBO)EHhE BHIIIKA BOJIE.

[lo3HaTe Cy KapakTepHCTHKe My/ba W3 mpuMapHor tanoxuuka (Q,=50 m®/dan; Cp=43
kgSM/m?®). Taxohe cy mosHatu mogauu u3 cexkynaapHor Tanoxuuka (Q =148 m*/dan; C,=6.6
kgSM/ m®). Kaga ce oBa jBa MyJba IOMELIAjy Ipe yIacka y CTaOMIM3ALUOHH OaseH, UMajy
cnenehe KapaKTepUCTUKE:
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Qi= Q'+ Q, =50 +148 = 198 m°/dan

_Qp Cp+Qy “'Cr= 3
CAB——(l%)QI 15.7 kg/ m

Edexkar pana srymmuBaya ce npouemwyje Aa he Outu takas ja he ce npolreHar cyBe Mace oj1
1.5% noauhu Ha HOBU oA 5%. [lakie, U3 3rymmuBaya u3jiasu cieqaeha KonuunHa MyJsba:

Ipsa dasa: 62 m>/dan
Jlpyra daza: 124 m*/dan.

13.9.3. lexuaparanuja mysba

Jlexuaparamuja Myjba MOKe ce 00aBJbaTH Ha JIBa HAUYMHA U TOHA:

e [losprMma 3a cylmiewme MyJba,
o MexaHWYKOM JACXUAPATAIIjOM MYJba.

[lospa 3a cylllemhe MyJba

[Tosba 3a cyiieme MyJba Ce KOPHCTE 3a JCXHIpaTalijy MyJ/ba IyTE€M €Bamopaidje u
nporiehuBama Npe HEroBe Jabe MUCIO3MIMjE Y MOJbONPUBPEIN WM OJylarama Ha JCTMOHUjU
(cnuka 35.).

[ToBprmHa 3a cyiieme MyJba JCTH Ce y MojeIMHaYHa oJba mupuHe 4-6 m, a ayxune ox 30
m. ['opwu cioj nosba, aedsbune oa 5-20 cm je necak d=0.3-1.2 mm, a qowu aeo nedbune 20-40
cm, TpaHyJapHH NUbYHAK o7 5-26 mm. Jlyx cpeauHe, 1O JHY, MOJIAXY CE OPEHAKHE LIEBU y
naay on 1% Kojuma ce OJBOJIM CaKyIlJb€Ha JpPEHaKHA BOJA W OJBOJAMCE Ha IMOYETAaK Ipolieca
npeunmhaBame. HaHomeme MyJba y TOKY TOAWHE BPIIM C€ Y 3aBHUCHOCTH OJ KIMMATCKHUX
yclioBa, pocedHo 4 myTa ca BucuHOM O0KO 20 cm. KoHIeHTpammja cyBe mMace y MyJby IOCIe
cymema of 2+6 Henespa noctike u 10 40%. Yumhemwe ce Hajuemthe 00aBiba pyyHO y3 YTOBap

Ha TpaHCHIOpTHA CPEACTBA.

Cauxa 35. [lowa 3a cywerse mymva
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[ToTpeOna 3anpemMuHa y MoJbUMa 3a CYIIEHE J0JIa3HOT MyJba MOCTE 3TyIIkhaBamka je:
Y npBoj pasu: V=62 m*/dan- 28 dana=1736 m*

Y npyroj ¢azu: V=124 m*/dan- 28 dana=3472 m*

[TorpeOHa moBpUIMHA M0JbA 32 CII0j MyJba 01 25 cm:

IIpBa aza: 1736 m®: 0.25= 6944 m?

Jlpyra dasa: 3472 m>: 0.25= 13888 m?

MexaHuuka Jexuaparalunja Myjba

[Tocroje pa3nuuute BpPCTe MEXaHWYKE IEXUIpPATAlM]y MyJba Yy IHUJbY CMambelma HEroBe
BIIQYKHOCTH OJTHOCHO 3alpeMUHE, OJ] KOJHX ce Hajuyemhe KOpUCTe:

e Bakyym ¢unrepu,
e  Qunrep mpece,

e llentpudyre.

Axo ce mpuMmemyje BakyyM (GuiTep U (QHUIATEp Mpece MOCTHXKE Ce HM3/Bajarbe IETOKYITHE
KOJIMYMHE YBPCTUX CACTOjaKa U3 MyJba.

Henocrarak xopumihema HeHTpUdyre je MmTo ce He MOKE M3ABOJUTH LIEIOKYIHA KOJUYHMHA
YBPCTHX CacTojaka U3 MyJba, TAKO J1a OCTaje 3HaTHA KOJMYMHA UCTHX Y BOJIU KOja Ce U3/1Baja.

Jla 61 ce mocturia mrto 00sba eUKACHOCT AEeXHIpaTallyje, Koa MpUMeHe BakyyM ¢uiirepa u
¢uiTep mpeca ce MO MpaBWIy MPETXOAHO AOAA]y CpelcTa 3a (JIOKynauujy, ydja KOJIWYMHA
3aBHUCH O] KapaKTepucTHKa MyJba. IIpu ToMe ce mocTixe peaykiuja cajapikaja Bojae y MyJby Yy
cnenehuM rpanuiama:

Bakyym ¢unrep: 70%-75%

@untep npece: 50%-70%, npu yemy ce oaromapajyha 3ampeMHHa MyJba penykyje y
cneaehum rpaHunama:

Baxyym durep: 0.15-0.20 m*/ m?
®urep npece: 0.10-0.15 m¥/ m?

AKko ce He puMemyje (rotanuja moryhe je cMambUTH canpkaj Boae Ha oko 80%, OJHOCHO
MOYE Ce OCTBAPUTH peAyKLHja 3anpemMute Mysba o1 0.30 m3/ m°.

Konnumna mysba mocie 3ryuimaBama je:

Ipea (asa: 62 m>/dan
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Jlpyra dasa: 124 m*/dan

A) yKyITHa 3alpeMHUHa IEXHIPATHCAHOT MyJba y3 J0aTak (GJIoKyiaHaTa
A.1) Bakyym ¢urep (yeBojero 0.20 m3/ m®)

Ipea daza: 12.4 m®/dan

Jlpyra dasa: 24.8 m*/dan

A.2) dunrep npeca (yesojero 0.15 m3/ m)

IIpea daza: 9.3 m*/dan

Jlpyra dasa: 18.6 m*/dan

B) nexuapararuja Ge3 noroka duokynanara (yesojero 0.30 m¥/md)
IIpsa dasa: 18.6 m*/dan

Jlpyra ¢asa: 37.2 m*/dan

[Tocne nexmaparanuje, MyJb c€ OJJIaXKE HA JISTIOHH]Y, @ HAKOH TOTA C€ OJUIaKe Ha TPAICKy
nernoHujy. BucuHa MyJba Ha JICTIOHHMjH TIpe OJJIarama Ha IPajJCKy JCTOHH]Yy U3HOCH OKOo 1-3 m,
BpeMe 3a/ipKaBarba Ha TOj IETIOHHjH je 2-3 Mecela.
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3akibyuak

[TpoGnem oTmagHMX Bosa, BUXOBOT NpedninhaBama U yIyHITamka Y BOJZOTOKE Kao IJIaBHE
peLMNMjeHTe HHje peIleH Ha aJeKBaTaH HAa4yMH Ha IIeJ0j TEepUTOopHju PacmHCKOr OKpyra.
Cucremu KaHATM3aMOHUX MpEXa cy ypeheHn jemHo Ha TepuTOpHjaMa ONIITHHCKHUX LIEHTapa, a
CaMo JAEIMMHUYHO Yy NPUIPaJACKUM HAceJbUMa, IOK y CEOCKHM HacesbHMa OBaj NMPOOJIEM YOIIIITe
HUj€ pellieH.

[Tocrojame KaHAMM3aLUMOHE MpPEXKE j€ CBAKaKO OCHOBHU MPENYyCIOB 3a ypeheHo
onBoheme OTMAJHMX BOJA, AIM BEIMKU NPOOJIEM IpeAcTaB/ba YMILCHHIA J1a CBE TE BOJE,
(bekanHe, MHAYCTpHUjCKe U aTMoc(hepcke, o/1a3e JUPEKTHO y BOJOTOKE MOTIYHO HempeyHnmheHe.

[Ipobnem oTmagHUX BOJA M Yy ONIUTUHU TPCTEHUK HUje pellleH Ha aJeKBaTaH HAauuH.
Kananusannona mpeka IMOCTOJM CaMO Yy OINIITHHCKOM IIEHTpPY, Ia Cy IulaHupaHe ciezehe
aKTUBHOCTH y OynyhHOCTH:

— IIHUPEHEe KaHAIM3AIMOHE MpPEeXe U U3TPajiiha MOCTPOojeha 3a MpeunihaBame OTHaanX
Boga (IITIOB) 3a ommTuHCKM 1eHTap ca Hacesbuma Yaupu, ['pabosain, bormame,
Ocaonwnna, Oyany u ['opmsu PudHuk;

— m3rpaama kananmzanuone mpexe ca I[IIIOB 3a nacerssa: Cromama, bpecno Ilosbe,
Crapu Tpcrenuk, Tobomnan, Oxpyriuna u ['opwa OMaiHuia;

— u3rpajama kaHanuzanuone mpexe ca [1I10OB 3a nacespa: Jlomu Pubnuk, [TouekoBuHa,
Jlonam, Kamewaua u [Jowa LpHuiasa,

— usrpaama kananuzanuone mpexe ca [IIIOB 3a nacespa: Cenumre, Benuka J[peHosa,
Crparapu u Munyrosar,

— U3rpajima kaHanusanuone mpexe ca [1I1IOB 3a nacesba Menseha u Pyjuninuk;
— u3rpajima kaHanusanuone mpexe ca I1I1IOB 3a nacespa lyosbe u [Tonuna

VY ynasmeHuM OpACKUM celuma, Maje I'yCTUHE HaceJbeHOCTH, e Huje moryhe gopmuparu
KaHaJU3allMOHE cucTteMe, Tpebajlo OM IpaJuTH HEMpPONYCHE CAaHUTAPHO-XWUTHjE€HCKE CENTHYKE
jame.

Taxohe je moryhe msrpanutu Behe cenThuke jame 3a BuIle JoMahWHCTBa, KOja ce Hajaze y
Herocpennoj ommm3uHu. [loceOHy maxkmy Om Tpebasio oOpaTUTH HAa OTMAJHE BOJE Ca CTOYHHX
dapMu ¥ U3 KIaHMIA, jep OBE BOJE 3aXTeBajy 3HAUajHO NpedyMiThaBame Ipe yIyliTama Y
CHCTEM.
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