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Pe3sume

OBHMM paJioM HACTOjU C€ Ka3aTH HEIITO BWIIE O TK3. WHIYCTPUJCKOM KOHBEHI[HOHOM
cymiemy (CTpyjoM 3arpejaHor Basdyxa) Y KOHTPOJIMCAHOM IMPOCTOPY Tj. CTaHIAPIHO CYIICHE
[IJbMBA y CyllIapama y KojuMa ce moj oipel)eHuM KOHTPOJIHMCAHUM YCJIOBHMA BEIITAYKH OIBOIH
BOJIa-BJIara U3 HEKOT MaTepujaa.

[TocToju Benmuku Opoj TUIOBA Cyllapa, ajid Cy Hajuenihe yrnoTpeOJpMBaHE KOMOPHE H
TYHEJICKE CylIape, a 3ajeJHUYKa OCOOMHA MM je J1a pajie npu arMochepckoM MpuUTHCKY. A, 6e3
0031pa 0 KOM Ce THITy CyIlIape pajiv, CBaka OJf lbUX MMa OCHOBHE €JIEMEHTE U TO Cy MPOCTOP TJIe
ce CMeIITa Marepujai TOKOM CylIema, TOIUIOTHU U3BOP (TOPHOHMK, TOIUIOBOJHH KOTA0, Tpejad,
KOJICKTOD..), U3MEHHBAYe TOILIOTE, BEHTHJIATOpEe (KOI MPHUHYIHOT KpPEeTama TOIUIOT Ba3llyxa) 3a
,, TPAHCTIOPT* Ba3/lyXxa U KOHTPOIHO-PETYIAIMOHN U KOMaHIHU ypehaju.

OCHOBHH MOKa3aTesbl J00POr TEXHUYKOI pelICHha CyIIape Cy jeOHOCTaBHAa H3paa,
MoryhHocT nmpuiarol)aBama 3a Cylieme IPyTuX Marepujaia, JaKo ONCIY)KUBAHE, JelTHOCTAaBHO U
HPELU3HO PErynucame PeKHUMa CYIICHha, MUHIMAIHO aHT'a)KOBabhe JbYJICKOTr pajia, ONTUMATHU
KananurteT, MoryhHocT Kopumihema pa3IuYuTUX BPCTA TOPHBA, BEUKU CTENEH MCKopuirhema
CHEpruje, MOYy3AaHOCT Yy pajy, JIako Ofp)KaBawke, HUTJ. W HApPaBHO, KBAIUTETAH KOHAYHU
HPOU3BOI.

Kibyune peun: cymapa 3a Bohe, IUbHBa, TEXHOJIOTHja CcyllIeHkha Boha, mpopadyH cyiape,
€KOHOMCKA UCIUIaTUBOCT

Resume

This paper seeks to elaborate on the so-called conventianal industrial drying (warm air
stream) in a controlled area, or standard drying plums in dryers that under certain controlled
conditions artificially draine water-moisture from the material.

There is a number of types of dryers, but they are most commonly-used chamber and
tunnel kilns, and their common feature is that they operate at atmospheric pressure.
But no matter what is the type of the kilns , each of them has the basic elements and those are
the area where the material is stored during drying, heat source (burner, water heater, heater,
collector ..), heat exchangers, fans (for forced movement of warm air) for "transport” air-
regulation and control and command devices.

Basic indicators of good technical solution of the kilns are that they are easy to make
and can be customized for drying other materials, easy service, simple and precise regulation of
the drying regime, minimal engagement of human labor, optimal capacity, the ability to use
different types of fuel, high degree of energy efficiency, reliability, easy maintenance, etc., and
of course, a high quality of the final product.

Keywords: dryers for fruits, plum, fruit drying technology, budget kilns, economic
viability.
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1. YBoa

V HOBHje BpeMe IOJbONPHBPEIHA TPOU3BO/IbA CE CBE BHIIE yCMepaBa y MpaBlly y3roja
Boha Kao jeaHe o1 HajUHTEH3WBHUjUX TpaHa. 300rT Tora cy ce nmosehasne morpede 3a mpepagHIM
KarnaluTeTUMa Boha M 3a KOH3epBHpameM. Y IMOpacTy je OTIIOp KOH3yMeHaTa IpeMa XEMHjCKH
KOH3EPBHCAHUM IpexXpaMOCHHM NPOHM3BOJMMA, JIOK C Jpyre CTpaHe pacTe MHTEpEeC 3a BHCOKO
KBIUTETHUM JCXUAPUPAHUM IIPOM3BOIMMA Ca JOOPHM PEXHPAIIN]CKHM CBOjCTBUMA.

Cymeme Boha je jegaH o HajjeJHOCTABHUJMX M HAjCTAPUjUX HAYMHA 32 CKJIQJAHIITCHE
XpaHe 3a KacHUjy ynorpeOy. CylieHu ogoBu ¢y OMIIM IpBa MO3HATA YOBEKOBA HAMHUPHUIA H
OWIIK Cy 3aCTYIJbEHU jOII Y KAMEHOM J100Y.

Hcropujcku M3BOpH O TOME TOBOPE Jia Cy HAIIM MPEIH OTKPWIM Marujy cyiieHor Boha
CaKyIUbAmEM ILIOJI0BA KOjU Cy MaJalid Ha TJII0, HA OCYHYaHOM IpocTopy. OHO HHje OWII0 COYHO U
CBEeXe, anu je Ouino crnahe u Moo je ayxe aa Tpaje. [IpernocraBiba ce na ¢y oA Taaa Jbynu
MOYeNN Jla NPUIIpeMajy IpBe 3ainxe xpaHe 3a 3uMy. Cakympanu Ou 1iofoBe u Oobuie u
CYIIWJIM WX Ha CyHIly. Tpajuiuja cyiiema IJI0I0Ba je Ayra U ca MambuM Wik BehuM W3MeHama
Tpaje cBe JI0 JaHac.

JlaHac ce Ha pa3IMuYUTE HAYMHE CyIE pa3He BPCTe HAMUPHHUIIA, a BOhe je Ha MPBOM
Mmecty. IIpBo cymeno Bohe Oune cy kpyimike, ypme, rpoxkie, Tpemme u jabyke, a KOI HacC Cy
nmoce0HO 3aCTyIJbCHE CyBa IIIJbUBA U KajCHja.

[Ipennoctu cymenor Boha y ucxpanu cy MHOToOpojHe. CylliemeM ce uyBa BEIUKHU Opoj
XPpaHJBMBHUX MaTepHja Koje Cy MPUCYTHE Y CBeXXUM HamupHuLama. CylleHH IJIOA0BU CaapiKe
MyHO BJakaHa, MHUHEpaJia ¥ BUTAaMUHA, a KOHIICHTpAIMje TMOjeANHUX MaTepuja cy Behe Hero y
cBexkeM Bohy. [loceOHO cy Oorara aMjeTanHUM BIIAKHUMa U cajapke Behy komuumHy rBOha.
[Tomro cy Tepmuuku oOpalheHr U yKJIOWEHa je Bojia U3 BbHX, OaKTepHje U TJbUBHIIE CE HE MOTY
pas3BujaTu. 3aTo ce CylieHo Bohe He KBapH Kao CBEXe U MHOTO JyXe Tpaje.

Janac ,aexuapanuja (Cymieme), Tj. onBolermbe Baare CymemeM je jeMHO MPUXBATJHUBO
aKko ce TO YHMHH 3arpejaHuM areHcoM (Ba3AyXOM) WHIAMPEKTHUM MyTeM. To MpakTU4YHO 3HAUU
CYIICH-E 3arpejaHnM YHCTUM Ba3lyXoM, 0e3 MPUCYCTBA racoBa HACTAIMX CaropeBamkeM TOPHBA.
To mompasymeBa ma cymapa moceayje ypehaje - pasMemuBade Kojuma ce TOIUIOTa Hacrana
caropeBameM T'OpHBa, IPEHOCH MHIUPEKTHO HA Ba3ayX.

[ToceOny nakmy Tpebda MOCBETUTH yilarambUMa Y MPOCTOPHE KalalUTeTe - cylape, Mpu
yemMy oHa Tpeba jga Oymy parmoHai Ha, BoJehu padyHa O KBAJIMTETHO] U30JAIUjU U CUCTEMY 3a
peuMpKynanujy koju Tpeda 1a omoryhu mpenusHo onpehuBame KOJIMYMHE 3arpejaHor Bazayxa
Y Mally BIQKHOCT y TIPOIIECY CYIIEHa.

[TocToje pa3nmuuuTH THUIIOBH Cylllapa 3aBUCHO OJ MarepHjaja 3a KOju Cy HaMemeHeE,
npunpeMe pajHor quiynaa 3a Cyueme, BpCTe pagHor (piaynaa, ToOKa BeroBor KpeTama y paJHoM
MIPOCTOPY cyllape, HAYMHA Ha KOjJU MpeAaje TOIUIOTY MaTepHjH Koja Ce€ CYIIU U CIMYHO.



2. XeMHjcku cactaB Boha

[TnonoBu Boha npeacTaBibajy OMTaH U HE3aMEHJbUB U3BOP Marepuja Koje Cy HEONXOAHE Y
UCXpaHU 4YoBeKa. PeoBHOM KOH3ymanujoM noBehaBajy OTHOPHOCT OpraHHM3Ma, HEyTpajully U
OZICTpamYjy IITETHE MaTepHje HACTaJIe Y MPOLeCy HOPMAITHOT MeTaboIn3Ma.

XeMujcku cactaB Boha je on 3Hauaja M ca mieauinTa TexHojoruje. Koju TexHOIOomKH
noctynak he ce MpUMEHHMTH, KOje peakilje MOry Ja Ce O4YeKyjy TOKOM IMpepaje M KakaB
npousBoj he ce 1oOUTH, YCKO je TOBE3aHO ca CACTaBOM CUPOBHHE.

2.1. Ocnosénu xemujcku cacmaes

XeMUjCKH cacTaB, OJHOCHO TEXHOJIOIIKEe OCOOWHE IIoJoBa Boha, 3aBHCE Ol COpTE,
CTeleHa 3peJOCTH M BPEMEHCKHMX YCIIOBA 3a BpeMe Jo3peBama IUIofoBa. HajBaxkHuje
KOMITOHEHTE XEMHJCKOT cacTaBa Cy BOJa, YIJbCHHM XHJPATH, KHCEIWHE, 0OjeHe, apoOMaTH4YHE,
MEKTHHCKE ¥ MUHEPAJIHE MaTepuje, BATAMUHH, TPOTCUHU HTII.

Bona je HeonxonHa 3a onBHjame MeTaboaM3Ma y CBUM XHMBUM henujama. Y 3aBUCHOCTH
01 BPCTE M yCJIOBa rajema, Bohe Moxe na cagpxu o1 75 1o 93% Bone. Tako BUCOK cazipikaj BoIE
CMamYyje €HEPreTCKy, alH IMpyKa BUCOKY (PM3HONIOIIKY BpenHOCT. 3axBajbyjyhu Tome mro ce
HYTPUTHBHO BpenHe cyrcranue Boha (mehepu, KucenmwHe, €0 TNEKTHHCKUX Marepuja, HEKe
00jeHe marepuje, NOjeIMHU BUTAMUHHM U MUHEpAJM) Haja3e y BOJEHOM DPACTBOpY, OpraHu3am
YOBEKa UX JIAKO CBapyje.

VY TexHonoruju npepajae Boha yemnrhe ce roBopu o caapikajy CyBe Marepuje, JaKje CBera
OHOTra IITO HHUj€ BOJA, a IITO Ce Hala3u y Bohy. Pa3jior ynexu y ToMe IITO jé Y EKOHOMCKOM H
TEXHOJIOIIKOM CMHCITY CaJpiKaj CyBe Marepuje MHoro 3HadajHuju. CyBa Marepuja ce cacToju Of
pacTBopspuBUX (1Iehepu, KHCENIWHE U JPYre pacTBOPJbUBE MarepHje) M HEepacTBOPJHHUBHUX
Marepuja (CKpoO, Iemylno3a, XeMHIIeNya03a, MPOTONEeKTHH U jp.). CTallHM HAA30p U YBHUI Y
caJp:kaj CyBe MarepHje y CHPOBHMHHU TpyKa jacHa M oipeheHa ymyTcTBa 3a ycMmepaBame U
BOh)ehe TEXHOJIOMIKOT TTOCTYITKA.

VYribeHu Xujapatd cy Iocie BOJE€ Haj3acTyIJbeHHMju cacTtojuu Boha. 3ajegHo ca
KHCEJIMHaMa MPEe/ICTaBJhajy OCHOBHY KOMIIOHEHTY y GopMUpamy yKyca Mpou3Boaa. Y Bohy ce
Mory Hahu kao MOHO-, onuro- u nonucaxapuau. Canpxaj mehepa y mogosuma Boha kpehe ce
on 3 mo 25%. Kucenune ce Hayaze y cBUM OMJBHUM BpCTama, a TOCEOHO y TuiofoBUMa Boha u
noBpha. To cy opraHcke kucenuHe koje y Bohy u moBphy Mory Outu cioOogHe, WM Kao
CacTOjIIM ecTapa.

Haj3actymibenuje kucennHe y Bohy cy jaOydHa, JMMyHCKa M BHHCKA. Y MambHM
KOJIMYMHAMa Cy 3acTyIlJb€HE OKCalHa, XJOpPOTeHA, CANWIIHA, OeH30€Ba, MpaBiba M 1p. Y
pasHUM BpcTama Boha JOMHHAHTHE Cy pa3jMuuTe KHCETuHe. Tako je JUMyHCKa KHCETuHa
JOMUHAHTHa y LUTpycHMa (JMMYyH, HapaHypa) u OobuuyacToM Bohy, jabyuHa y jaOydacTom,
KOILITHYaBOM M jarogactoM Bohy, BUHCKaA y rpoxly.



MunepaiiHe Marepuje ce He MEmajy TOKOM Ipolleca KOH3epBHCama M 4dyBama Boha. Y
nopehemy ca IpyruM KOMITIOHEHTaMa XEMHJCKOT cacTaBa, MOke ce pehm ma cy To crabuiHH
cactrojim Boha. CBexke Bohe Hajuemihe caapku MHUHEpaiaHe Marepuje y rpanunama ox 0,3 1o
0,8%. OBaj momarak yka3yje na je Bohe Oorato MuHepaJHUM Marepujama. Haj3zactyrbeHuju
eJIEMEHT y memeny Boha je Kanujym, a mocjie mera Kamudjym u martesujym. [lopen mux,
penoBHoO ¢y npucyTHHU U docdop, reoxkhe, 6akap, jou, ¢hayop, IUHK H JIp.

Butamuan cy Beoma 3Ha4ajHHM cacTojud Boha M y KOMOHMHALMjU ca MHUHEPATHUM
MmarepujaMa 4uHe Bohe (u3MONOMmKKM BeoMa BpEAHUM. BuTaMMHM TpenCTaBibajy TpyIy
OPTraHCKUX jeIUIbEHha PA3HOBPCHE CTPYKTYpe M XEMHjCKHX OcoOuHa, uMja je (yHKuuja y
opranm3My crneuupuuHa M HeonmxoxHa. HemoBosbaH yHOC MOjeAMHUX BUTaMHHA JOBOAU JIO
OollecTH KOje Ce Has3WBajy XHUIIOBUTAMHMHO3€, a IY)KMUM HEIOCTaTKOM BHUTaMHHA HacTaje
aBUTaMHHO3a.

3amaTak CBaKOr TEXHOJIONIKOT Tpolleca Ipepaje je Ja cadyBa BUTaMHHE Yy HajBehoj
Moryhoj Mepu. ButamuHM J1aKO TIOJICKY OKCHIATHBHO] U XHIPOJIMTHYUKO] Pa3rpalliby, Ma ce KOJ
npepane Boha o Tome Mopa BoauTH padyHa. [lopex Tora, moBwIIeHa TeMIeparypa U CBETIOCT
3HA4YajHO YTUYY Ha pa3rpaimy HEKUX BUTaMuHA (Hapounto BUTamuHa L[). 300r HaBeneHor,
FY6I/ITaK BUTaMHWHaA ]_I MOJKE ITOCIIYKUTHU Ka0 HHAWKATOP aACKBATHOCTU TCXHOJIOLIKOI ITpo1eca.

Buramun 1] (JI-ackopOuHcka kucennHa) je HajepukacHuju peayKyjyhu XuapoconyOouaHu
AHTHOKCHJIAHT U jeJ]aH je O]l HajHeCTaOMIIHHUJUX BHTAMUHA PacTBOPJbMBUX y BoAu. CTaOMiHOCT
BuTamMuHa Ll 3aBUCH OX KOHLIEHTpaluje KUCeoHHKa, PH cpenune, Temreparype, H3JI0KEHOCTH
CBETJIOCTH W MPHCYCTBA TeIKHX MeTana. ['yourak Butamuna L je mpubmmkHO aecet myta Behu
y IPUCYCTBY KHCEOHHMKA Y OIHOCY Ha I'yOMTaK y aHaepoOHUM ycioBuMa. HberoBa akTuBHOCT
YIJIaBHOM C€ YHUINTaBa TEPMHUYKOM 00pajoM XpaHe, HAPOUUTO KaJa MOCTOje TParoBU MeTaa,
Kao LITO je Oakap.

ApomarnyHe Mmarepuje Boha y XEMHJCKOM TMOIVIely MpeACTaB/bajy CMEIly pa3HUX
aJIKOXO0Jla, ecTapa, alJexuaa, KeTOHa, KapOOKCHIIHMX KHCEIMHA, €TepUYHMX YyJba, CMOJa U
BOCKOBa. YJhaHE (pakiifje apoMa CaJApKe BHIIE MACHE KHCEJIMHE U TepreHe. Y apoMaTHyHe
Marepuje ce yopajajy v TaHHUHHU, KOJU CY TI0 XeMH)CKO) IPUPOAU NOIU(EHOIH, a OATOBOPHHU CY 32
orop ykyc Boha. [1]

HaBenene marepuje oAroBOpHE Cy 3a MUPHC, a MPETSKHUM JAENIOM U 3a yKyc Boha. Y
Bohy ce Hama3e y MUHHMAaJHHM KOJMYMHAMa, JIAKO Cy HCIApJhUBE W BEOMa JIAKO pearyjy
Mel)ycoOHO MIU ca HEKUM JApYyruM Marepujama. Y TOjeIMHUM CHpOBHHaMa Halaze ce y
pa3IMYUTUM OJHOCMMA U MelhycoOHMM KoMOWHamMjama, a Bapupajy T10 Caapikajy,
PacTBOPJFUBOCTH M UCTIAPJHHBOCTH, M TEK KaO IEJIMHA Jajy OAroBapajyhy apomy.

[Iporeunu cy OuoMakpoMmoieKkylmu wus3rpalleHu o BenuKor Opoja aMUHOKHCENHHA,
MOBE3aHUX NENTUIHOM BEe30M. Y cacTaB MPOTEHHA yla3M CBera JBajeceT aMuHokHcennHa. Ca
CTAHOBHINTA HMCXpaHe, 3HAYajHO j€ TOJACETUTH Jia Cy OcaM O]l HHUX eceHnujanHe. Bohe je y
MPUHIUITY CHPOMAIIIHO TPOTEUHUMA.

[enmyno3a je CTPyKTYpHH elIeMEHT henmjckux 3uaoBa Omsbaka. Kako ce memynosa He
pasrpalhyje y opranuma 3a Bapeme, nzlailyje ce U3 opranuizMa nosiadehu ca coOOM TOKCHYHE



Mmarepuje. Llenmynosa je y HyTpUTHBHOM CMHUCITY OCHOBA (DU3HMOJIOLIKY BPEAHUX OMJBHHX BIIAKaHa,
KOja TOCTIEITY]y IEPUCTATUKY IIPEBa.

[lexTnHCcke wMarepuje cy xerepornonucaxapuad. OcHOBHa (yHKIMja TEKTHHCKUX
MaTepuja je J1a 3ajelHO ca IETYJI030M, XEMHUIICYJI030M U JUTHHUHOM J1ajy YBPCTUHY OMJbHOM
TkuBy. KapakrepucTuuaH cy cactojak Boha u moBpha u BakaH Cy €JIEMEHT HUCXpaHe, jep UMajy
VJIOTY IMj€TCKUX BIIAKaHA.

2.1.1. Bojene marepuje

Bojene marepuje cy 3ajemHO ca apoMaTHYHMM Marepujama, mehepuma u BohHUM
KHCeJIMHaMa IJIaBHU HOCHOLM CEH30pHHUX ocoOuHa. boja mpon3Bona MMa BUILECTPYKH YTHIIA] HA
norpomade. [lorpomaun Be3yjy KBaJUTET HAMHUPHHIIE 32 HheHY 00jy, ma je 0oja jemaH on
Haj3HAYAaJHUJUX MapaMerapa KBaJHWTeTa IMpou3BoAa y mpexpamOeHo] WHIycTpuju. boja Boha
3aBHCH 071 0OjEHHX MaTepHja MPUCYTHUX Y IUIONY, IbUXOBOT CACTaBa, KOHIICHTPAIMje W CacTaBa
CpeIrHe y K0joj ce Hajase.

Jeman ox mIaBHUX 3ajaTaka TEXHOJIOTHjE IMpepaje jecTe Ja MPOMEHy 0oje cBeme Ha
MuHUMYM. Moxe ce pehu aa cy 6ojeHe marepuje Boha Beoma ocersbuBe. Ha crabuminocT 60je
yruuy OpojHH ¢akTopu, Mel)y KojuMa Cy Haj3HayajHHjH MPHCYCTBO CBETIOCTH, €H3UMA, HEKUX
MeTaja U KHCEOHWKa, Kao U YCJOBH cpenuHe (temieparypa, pH, aw). [Ipomeny 6oje y TOKy
npepane je Hemoryhe crpeunTH, amu je Moryhe CBeCTH Ha NPUXBAT/BMB HUBO OaOHMpPOM
oArosapajyhux ycnosa.

2.1.2. AHTHOKCHIATUBHA aKTUBHOCT Boha - Cj10001HM pajuKaIu

Mely HajpeakTUBHHUje XeMHjCKe BpcTe yOpajajy ce CcI00O0AHM paJuKaliu, aiu H
HEpaJANKaJICKU OOJTUIM KOJU Cy Takol)e OKCHIAIIMOHU areHCH U JIAKO C€ KOHBEPTY]Y Y pajuKale.
Cn0601HN paguKaln Cy aTOMH, JOHM WIM MOJIEKYJIM, KOJU MMajy jelaH WM BHIIE HECMapeHuX
€JIEKTPOHA y CBOJOj CTPYKTypu. OHU MOTYy OMTU HEYTpajIHH, aJIi U MO3UTUBHO (paauKaj KaTjoH)
U HEraTHBHO (paJMKall aHjOH) HaelleKTpucaHu. HecriapeHu eneKTpoHHU Cy Y3pOK HBHMXOBE BUCOKE
Y HECETICKTHBHE PEaKTHBHOCTH.

2.1.3. AHTHOKCHIAHTH

Tepmun "anTHOKCHAAHT" TOApa3ymMeBa CBE CYIICTAHIIE KOjeé Cy MPHUCYTHE Yy MambOj
KOHIICHTPAIIUjH Y OJJHOCY Ha CYICTpaTe KOjU CE OKCHUJIUIITY, MOTY Jla CTIpeyue WM 3HAYajHO CMahe
IBUXOBY OKcuAanujy. ['eHepanHo, 3Ha4a] aHTHOKCHIAHATA HECYMIHBO jeé y TOME IITO IITHUTE
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npexpamOeHe Mpou3BOJE O OKCHIATUBHUX TpaHc(opMalrja, a ca Apyre CTpaHe Cy MOAPIIKA U
HUBO TOCTOjeheM aHTHOKCHUIATUBHOM CHUCTEMY 3allITUTE pPa3BHjEHOM KOJ CBHX aepoOHHUX
opranmu3zama. [Ipema mopekiry, aHTHOKCHIAHTH MOT'Y OMTH MPUPOIHU M CHHTETUYKH.

3. TexnoJsioruja cyumema Boha

TexHonoruja cymema Boha 3aCHHUBA ce HA CHCTEMY Ca HUCKOM aKTHBHOIIhY BoOje KOjH 3a
KOHa4YaH IIMJb HEMa caMoO IpOJy)KaBame pOKa Tpajama XpaHe Beh u oHemoryhaBame pasBoja
MHUKpOOpraHu3aMa Koju OM IpOYy3pOKOBaJM HEHO KBapewe. Ha Taj HaumH Hema mpobiema
ce30HCKOT Kopuiihemwa oapehenor Boha koje HaM je Ha Taj HaYMH JOCTYMHO TOKOM YHTaBe
ronuHe. Jeman on OeneduTa cymema Boha je M HETOBO OJIAKIIAHO CKJIAIUINTEHHE, MAKOBAKE H
TPAHCIIOPT Ha payyH CMambeHha HEroBe 3alpeMuHe.

Mehytum, mopen npeaHOCTH Koje Hyau o0paa Boha CylmIemkeM IMOCTOj€ M HEKH HETOCTAIU KOjH
CY CBOJCTBCHH U JIDYT'MM METOJlaMa KOH3epBUPamka XpaHe, MOMYT MacTepU3allije Wi CMp3aBamba,
Kao IITO Cy mocMehuBame, cMexypaBame, HEMOBpaTaH TYOUTAaK CIIOCOOHOCTH peXUpaTaimje,
ryOMTaK UCHapJbUBHX CacTOjaka, 3aropeBarme, TyOMTaK OHOJOIIKM AaKTHBHHUX jEIUHCHA
OCETJBMBHUX Ha TOIUIOTY, TYOWTAaK €H3UMa, a KOjU Ce MpeBa3uia3e yHamnpehemeM caMor mporeca
TEXHOJIOIIKE 00pase.

Ca cTaHOBHILITAa TEXHOJIOTH]E CylIemha Boha KJbyuHe Cy Tpu (aze TpeTupama Marepuje 3a
CyIIEHE, a TO Cy NMPUIpPEMa 3a CYLICHE, CYIIEHE U Olepaltje HaKoH CyLIeHha.

3.1. Ilpunpema 3a cywere

Cama TexHojOryja cymema Boha KMMa 3a LMJb IPOU3BO/AKY KBAJIUTETHO OCYIIEHOT
MIPOM3BOJA M1 j€ 3aTO BPJIO OUTHO OJPEIUTH TOK IMpUMapHE MPOU3BOIE, N300p BPCTE U COPTH
Boha 3a cymieme, n300p TEXHOIOIIKOT MTOCTYIKa CyLIeHa, 10paJie U MaKoBamka IMPONU3BOJa IIpeMa
CaBpEMEHHMM 3aXTE€BHMa KBAJIUTETA M U KPajibUX MOTPOLIAYa. .

Cama mpuMapHa NpOU3BOAKA BOha HaMEHEHOT CylIelmy oOyxBara jacHO NedUHUCAH
U3IUTAHMPaH MPOoLEC MPOU3BO/IHh-¢ KBAIUTETHE CHPOBUHE 3a Cyllewme, 01 ogabupa oarosapajyher
COPTUMCHTA, IPEKO IMPUMCHE MOCEOHUX ArpOTEXHUYKHUX MEpa M CBC N0 Ha4YWHA W TPCHYTKaA
Oepbe cupoBUHE.

Hako cBe Mory na ce cyimie, HUCY CBe BOhHE BpPCTE TOjEHAKO MOBOJBHE 32 CYIICHE.
Haume, Heke He 1ajy JOBOJbHO KBAJIMTETaH MPOM3BOZ JOK JIpyre, perrMoO, HUCY JOBOJHHO
ekoHOMCKHM wuctuiaruBe. Ilocmarpajyhu w3 Tor ymia, kom Hac, y CpOuju, TpaaulMOHATHO
HAaj3acTyIJbEHHU]€ BpCTe Boha 3a Cyllewe Cy IIJbUBa, Ipoxle, Kajcuja U CMOKBA, JIOK je Y HOBHje



BpeMe TPUCYTaH M TOPACT MOTPaXHE CYBE BHIIKBE HAPOUYUTO HA TpKHUIITUMA Pycuje u
®paHirycke, ka0 U OOpOBHHUIIE KOja ce MpoOHja Ha TPXKUIITE Kao Bohe koje cBe BHIE J00H]a
MOBEPEHH-E TIOTpoIaya 300T CBOJUX 3APABCTBEHUX OcHEPUTA.

OO6pana u nipepaja Boha nmounme 0iMax HAKOH HEeroBe OepOe YnMe ce CrpedaBa HberoBo
KBapeme WIM TyOMTaK KBajureTa. [lom mpUmpeMoM 3a CyIICHe IOApa3yMEBaMO H3JBajame
CTpaHMX mpuMeca W3 Boha (rpynBume 3emibe, KameHuuhu, nuiihe, rpaHuHIe), Hpame H
KanuOpauujy Boha. Bpio yecto ce mpuMemyjy W pa3iMyUTH MOCTYNIM KOjH 33 LUJb UMajy
crpeuaBame poMeHe 6oje cupoBuHe. [3]

[Tpunukom mpunpeme 3a cylieme, Bohe ce MOXKe JbYIITHTH WM YCUTHABATH Ha KOIKE
win pezanie. Ox oBor HaumHa 00pajze CHUPOBUHE 3aBUCE OOJMK, yjelIHAue€HU caapikaj BOJE,
BpeMe pexujapanuje M 3anpeMHHCKa Maca (UHAIHOT MPOM3BOAA. YKOJIMKO CYy  KOMaJH
HeyjeAHadyeHH oHJa he OUTH HepaBHOMEpHAa W Op3WHA CyIeHka, MITO 32 MOCISAUIY HMa
HEyjeIHaueHy OCYIICHOCT U HIAPOJIHMKOCT Yy MOTIIeAY Op3MHE M HMHTEH3UTETa pexupalyje, crora
ce IUJIOJOBH MOpajy KaluOpHcaTd MO BEJIUYMHHU Kako OU ce OoMOryhmiio paBHOMEpPHO CYIICHE
IUTO/IOBA, HAPOYHTO KOJI TUIOJI0BA KOjU Ce CyIIe IeJI0BUTH. bpoj Kitaca 3aBUCH o1 came CHpPOBUHE.
Ha npumep, mspuBa ce cyiu 1ena u Kaauopuiie y Tpu Kiace.

MopnepHu3anyja nporeca MpUIpeMe IUIO0Ba 3a CYIICHhE MOApa3yMeBa M TPETUPAHE
pa3HUM aJIUTHBHMA Ca IIUJBEM OJIaKIIama CyIIeHha U OuyBama 00je, Ma ce Tako HIJbUBE U rpoxie
MOTY TPETUPATH BPEJIUM AJKAJTHUM PacTBOPOM, YHME CE€ pacTBapa CJ0j BOCKA HA MOKOXKHUIIH KOjH
oTexana cymeme. [Ipobnem mpomene 6oje MOXe ce CIPEYUTH CyMIIOPUCAHEM KOje j€ OaBHO
MO3HAT HA4YMH CIpeYaBamba OKCHAATHBHHUX WM CH3MMAacKux peakuuja. Cymmopucame je
MOCTYIaK KOju ce o0aBjba y MOCEOHMM KOMOpama y KojuMma ce caropeBa uucT cymmop. Opa
npunpemMa Tpeda J1a crpeuu noraMmmemne Boha. Tako, cymmopucame koryToBa jadyke Tpaje 15-30
MUHYTa, NOJYTKH Kajcuje 2-3 cara, a rpokha U cMOKaBa OKO Tpu carta. Kpuike Kpymiaka ce
cymnopuuty y komopu 15-20 munyta ca 2,3 xr cymnopa Ha ToHy Boha. Ilopen cymmnopucama y
IIPUMEHH je U OJaHIIMpame Koje ce o0aBjba Y3 MOMON BOJEHE Mape WM MOTANAmkeM Y pacTBOp
NaOH. Ha Ttaj HaumH, KajcWja ce TpeTUpa BOACHOM MapoM y Tpajamy 2-4 MUHyTa, OpeckBa
takohe (4-8 MuHyrta) kao u kpymika. lllibuBa u 606uie rpoxha ce moramajy y 2-3% pactBop
NaOH nakoH vera ce ucnupajy xjaagaHoM BogoM. CMOKBaA ce moTarna y pacTBOpP KyXUECKE COJH
panu nobujama jenie 00je U OMEKIIaBamba MOKOXKUIE, a Takol)e ce Moe MoTanaTté y pacTBop
NaOH.

3.2. Cyweme

Cam mporec cymema Boha u moBpha nMa 3a b MaKCUMATHO HCKOpHITNaBame came
CHUPOBHHE, EKOHOMUYHOCT TTPOU3BO/IbE€ U KBajmuTeTaH mpou3Boa. Crora je u3bop omrorapajyhe
TEXHUKE CyIIema OJ BENUKEe BaXXKHOCTH 3a J00Hjare MPOM3BOJA JKEJHEHOT KBalUTETA.
Kapakrepructnka marepujaja KOju ce€ CyIIH, FeTrOBa OCETJBHBOCT Ha TOIUIOTY, (u3muka
CTPYKTYpa, Kpajiha HaMEeHa, Ka0 M TPOIIKOBU CaMOT Ipolieca Cy OCHOBHH MapaMeTpH KOjuMa ce
neuHHIIE TEXHUKA CylIema. Heke TeXHUKe, Kao IITO je CYIICHhEe CMP3aBamkeM, IMOTOAHE Cy 3a
CKopo cBe BpcTe Boha u moBpha, anu BUCOKH TPOIIKOBU CaMOT IpOIieca OrpaHuYaBajy HEroBy
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Cnuka 1. Onwma wema cywersa éoha [7]
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3.3. Onepauuje nakoHn cyuierpa

Hakon onepanuje cyiiema, HEOMXOIHO je YjeAHAYUTH CHPOBUHY MO TUMEH3HjaMa, 00ju 1
OONUKY, y BUAY CHTHCHA, KIacupama M mnpeOupama. Kiacupama mompasymeBa H3IBajame
koManuha Behux WM MamHX O NMPONMUCAHMX AMMEH3Wja, YKJIamame omTeheHHX OCyIIeHuX
IUIOJIOBA M CTPaHMX IpHMeca Kao INTO Cy METAJIHU ONWJBLM Ia Ce CTOra BPJIO YECTO Ha Kpajy
TUHUja MOXKEe YOUUTH M MeTal AeTeKTop. Bohe ce mcToBapa Ha XOpPU3OHTAIHY TPaky ca Koje
pagHULM Yy KOHTPOJIMCAHUM YCIOBHMA, PyYHO SITMMHUHUIIY CBE IJIOI0BE HE3/IPABOT U3IIEAa, Kao
u nuiihe U rpaHyYuIe, KOjuX UMa HapO4UTO MOCIe MaluHCKe Oepoe.

[TpunrkoM MakoBama caMor' IPOMU3BOJA, MOpa CE BOAUTH pauyHa O ogabupy amOaiaxe
KOja MOpa OMTH HENMpOIyCHA 3a BOIY, KHCEOHHK, CBETIIOCT M cTpaHe mupuce. Kox marepuja koje
Cy OCETJbHBE Ha OKCHAIM]Y MPEHOPYIHUBO je MAKOBATH UX Y HHEPTHOM racy, Hajuerrhe a3ory,
YUMe ce CIIpevyaBajy Moropuiama 00je W yKyca, YaK W HAKOH JYXKeT CKIAJUIITeHa Ha BHIINM

TEMIICpaTypama.

Cnuxa 4. Mawuna 3a pesarve soha [7]
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4. KonzepBucame Cyliemem

MopnepHa MmoJpbONIPUBpEIHA TPOU3BO/IA j& CBE BHUIIE OKPEHYTa mpema y3rojy Boha u
noBpha ma cy ce mnoBehanme u morpebe 3a mnpepahuBaykuM KamauuTeTHMa W HUXOBUM
KoH3epBHUpameM. Kao jeman on HajcTapujux, HAjjeHOCTABHUJUX W HAJIOY3MaHHjUX HAYMHA
KOH3EpBHCama Boha 1 moBpha HUCTHUYE Ce CYIICHE.

Yenen HemocTatka nmpepaliBadKuX KaranuTeTa BeIWKa KOJUYMHA NpUMapHUX noMahux
npou3Boga mpomaga ma ce BehmHa aomahux morpeba moaMHpyje YBO3OM M3 Pa3BHjEHUX
3eMasba. YiiarambeM y HOBE M PEKOHCTPYKIHUjOM TOCTojehrX TEXHOJIOIIKU 3acTapeliuxX cyliapa,
pemro Ou ce mpobiieM MmiiacMana JqoMahux Mpou3BoAa Ha KaKO HAIIEM TaKO M Ha MHOCTPAHOM
TPKHILTY, a IITO OM Takole Mano MOAPIIKY pa3Boja BohapcTBa y HAlIMM KpajeBuMa. JeaHa on
KJbYYHHX MPEIHOCTH KOH3EpPBHUCAMma CYIICHEM CAacTOjU C€ y HEroBOj EKOHOMHYHOCTH jep ce
CYIICHEM OJICTpambyje BO/a U3 MPOM3BOJA YAME CE CMambyje BEeroBa TeKHUHA U 3allPEMHHA, a ca
OBHM U TPOIIKOBU y am0ajaku, TPAHCIIOPTY M CKIaaumTeny. OCYIIeHn IPOU3BOAM C€ 3HATHO
JIAKIIIe ¥ CUTYPHU]E TPAHCIIOPTY]Y, IIa C€ OTYla y BEJIUKO] MEPU KOPHCTE 32 UCXPaHY.

CanpxuHa Bozie y Bohy u nosphy kpehe ce o 80% 1m0 90%. OncrpamrBambeM BOJE KA
OCHOBHOI' yCJIOBa 3a HOPMAaJHH METa0O0jM3aM MHUKPOOpPraHHW3aMa, OJCTpamyje Ce M CaApKaj
mehepa U ocTamux cacrojaka, ma je MCXpaHa MHKpOOpPraHHM3aMa OTeXaHa, 1a U oHeMmoryheHa.
Crora, MpUMEHOM CyIlICHha MUKPOOPTaHU3MHU C€ HE YHHINTaBajy Beh ce oHemoryhaBa HmUXOBa
MCXpaHa, a CAMUM THM M Pa3MHOXKABabE, ITO BOIY HHUXOBOM M3yMupamy. OBakBO CIpedaBarbe
pa3Boja MUKpOOpraHu3ama I03Haro je Kao kcepoaHabuosa. KibyuyHu mokasaress ycrexa rporeca
cyllema Boha jecy HacTaje MpOMEHEe cacTojaka IUIoI0Ba KOJU Mpeia3e y areHc Cyliema. 3a
yclex Ipoleca Cyllelka CTOra Cy 3alyKeHH KBaJIUTET M XEMHUJCKU Ca/ip)kaj MUHEpPATHUX
Mareprja y HENpoMemeHOM o0muKy. M3 oBHX pas3mora ce TOCTylmak Cyliema Mopa
npuiarohasatu BpcTu Boha koje je npeaBuleHo 3a cyueme.

Cymeme Boha ce MOxe 00aBJbaTH CTPYjOM TOIUIOT Ba3ayxa (KOHBEKIIMOHO CYIICHE) Yy
KOHTPOJIUCAHUM YCJIOBUMa, a Y HEKHM CIIy4ajeBUMa, KOJI CUPOBHMHA YMjU CE CACTOJLU MEHajy
300r mpHCyCTBa KHCEOHMKA, TIPEJHH MEAMjyM Moxe Ja Oyrne W Heku Apyru rac (asor,
YIJbEHIMOKCU] U IP) HITO MOCKYIJbY]j€ IPOU3BOIY.

KonBeHnmoHanHo cymeme ce 00aBjba y 3aTBOPEHOM, KOHTPOJIMCAHOM IIPOCTOPY -
cymapu, rae je obe30eheHo 3arpeBame Ba3zdyxa M HEroBa LHUPKYJIalMja Kao U KpeTame
npousBoza. Ca mosehameM Temreparype nmosehasa ce M CIIOCOOHOCT Ba3tyxa 3a IPUMarme Biare,
jep ce penarMBHA BIAXHOCT cMamyje. Llupkymamuja Basmyxa ce MOCTHIKE BEHTHIIATOPOM, a
3arpeBambe CaropeBamEM yriba, WM JIPBa, CICKTPHYHUM ITYTEM HJIH IPUMEHOM MperpejaHe mape.
Crora arMocgepcku Ba3ayX KOjU ce KOPHUCTH y CyllapaMa IpecTaBjba CMEIly CYBOT Ba3ayxa M
BOJICHE TIape, a OCHOBHE BEJIMUYUHE KOje KapaKTEPHUIIly CTambe BIAKHOT Ba3lyxa Cy: aliCOIyTHA U
penaTUBHA BIAXHOCT, TEMIIEparypa, arcONyTHH IPHUTUCAK, MapUUjaJHA TPUTHCIH CyBOT
Ba3jlyxa U BOJCHE Mape y CMelIH, creluduyHa 3ampeMuHa, crenuduyHa TeKHHA BIAKHOT
Bazayxa. [2]
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Cnuxa 5. Cywapa 3a cywere éoha [4]

OHO mITO je 3ajeMHUYKO CBHM CylllapamMa je OJICTpamaBame BOJEC W3 CHPOBUHE
UCIapaBambEeM KOje Ce BpIIM Ha TEMIEpaTypd Koja HHKAJl HE JOCTHKE TaykKy KJbydama. Y
CYIIPOTHOM, paauio Ou ce O KoHIeHTpucamy. Crora, ma OM ce TPHIUKOM CyIIema J0OHO
KBAJIUTETAaH TPOM3BOJ, HEOIXOJHO j€ YCAaBPIIUTH M YHANPEIAWTH YCJIOBE HCIIapaBama BOAC U
OZICTpamUBama mape.

Hajseha xonnumHa mape kojy MOXe Jja MPUMH U CaJIpKu ofipel)eHa maca Ba3ayxa Ha HEKOj
TEMIIEpaTypH je OHa Koja OJroBapa HaroHy Iape 4ucTte Boxe. Bona kojy caapxu Bohe npyraumja
je Hero uucra Bojma jep canpxku BohHe miehepe, comu, muHepane, uta. Hamon mape y ciydajy
uClapaBamba BOJEC M3 BOha je HIKHM oI HamoHa mape yucre Bozae. CTora ce TOKOM Cyllema,
noBehameM KOHIIETpallyje CBE BUIIE CMamyje HAIlOH Tape, a TO YCIOBJhaBa MPU KPajy CyIICHa
BeoMa cropo ucnapasamwe. C 003UpoM Ja HalloOH Hape CBake TEYHOCTH pacTe ca TeMIIepaTypoM,
noehameM Temrieparype mnoBehaBa ce CIIOCOOHOCT Ba3ayxa 3a NpHUMame Biare, jep ce
penaTHBHA BIAXHOCT CMamyje. YKOJIHMKO je TeMIleparypa HW)Ka, pellaTUBHA BIAXKHOCT ce
noBehaBa ma ce cMamyje Op3rHa HclapaBamka M KamaluTeT BIAKHOT Ba3ayXa 3a MpHjeM BIiare.
Mehytum, He Tpeba ce yBEeK KOPHUCTH Ba3QyX ca IITO BHUIIOM TEMIEpPATypoM, jep Ba3ayX ca
temneparypoM o1l 30 cTeneHu MOXe Jla caJp:ku Behy KOIMYMHY aIrlcolyTHE Biare Hero Ba3ayX
Koju mocexyje reMneparypy ox 15°C.

4.1. Temnepamypa

Temneparypa je jenan og ocHOBHUX (pakTopa cymera Boha. I1ITo je ona Beha, cymeme ce
obaBJspa Opxke. Temmeparypa ce Mopa npusarohaBaTu npema KapakTepucTHKamMa came CUPOBHHE
Y TIpM TOME C€ y3UMajy y 003Up MpOMEHE KOje HAcTajy Ha MPOU3BOIY KOj€ 3a TMOCIEIUIY UMajy
poMeHy 0oje M cacTaBa OCYIIEHOT NpoHM3BoAa. Bucoka Temmeparypa HEraTMBHO yTHYE Ha
KBaJIUTET KOHAYHOT TPOW3BONA jep Ce€ BP0 YECTO H3JIaralkbeM TPOU3BOAA BHUCOKHM
TeMmIeparypama Ha TIOYETKY CYIIEHa jaBjba 3alledyeH CJI0j Ha MOBPIIMHU Mpou3Boaa. buio na ce
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Cylieme 00aBjba Cropuje, y arMOC(epCKUM YCIOBHMA, Ha CYHILY, UJIU OpiKe, Y KOHTPOIMCAHUM
yCJIOBMMa TOJICIIIaBalkeM TeMIIEpaType, OCHOBHH ITUJb j€ Ja Ce IIPH TOM JI00Hje 3a/10BOJbaBajyhu
KBJIUTET OCyIIeHOT npousBoja. [louerna Temmeparypa tpeba na 6yne on 40 °C ma ma ce kpehe
1o 80 °C.

4.2. Hauunu kpemarva 3azpejanoz meoujyma

[TocToje Tpu HAYMHA KpPETama 3arpejaHor MeIMjyMa y OJJHOCY Ha KpeTame MPOU3Bo/a:
» HUCTOCMEPHH,
» TPOTUBCMEPHH U
> ILUKJIOHCKH.

HcrocmepHu mpaBam KpeTama 3arpejaHor MeaujymMa W CHPOBHHE Koja C€ CYIIIH,
o0e30ehyje cymeme on Bulle Ka HWKO] Temneparypu. Cylleme MOYUE Ca HajBUIIOM
TemreparypoM Ja Ou y 3aBpiiHoj (a3u Temreparypa Owia HajHMKa. 300T HAIIOT HCIapaBama
BOJIe Y MpBOj (a3u cyliema Npou3Boj Tpeda Aa Oyae mpurpemsbeH Tako aa Oyny obe3behenu
YCIIOBH 32 Op30 M JIOBOJFHO NPUTHIIAE BOJE M3 YHYTPAIIBUX JeJI0Ba TKHBA IITO oMmoryhasa
ckpahuBame BpeMeHa Tpajama Cyliema. Ha oBaj HauMH ce CyImM CHTHO CE4eHO Bohe.

[IpoTHBCMEpHH HAYMH CyLIeHa CE BPIIM KPETamEeM 3arpejaHor Meaujyma y CympOTHOM
cMepy Of KpeTamwa cupoBuHe. Cyllleme 3alouibe Ha HUXKO] TEMIIEpaTypHy, MOCTYIHHje Aa Ou y
3aBpIIHOj (ha3u Kaja je ucrapaBame Hajcroprje Temieparypa Oumna HajBumia. OBUM MOCTYIKOM
ce Hajuyenhe CyIy MIJbKBA, a MOTY U JIpyre BpcTe Boha.

[MukIoHCKO CTpyjame TpeAcTaB/ba yia3aK 3arpejaHor MeAujyma ca OOYHHUX CTpaHa
cymnuie. Kapakrepuily ra jeqHakd YCIOBH TOKOM CyII€Ha Kao W JOCTa HHTEH3UBHO
WCTapaBame ITO 3aBHCU Of Temreparype. OBako ce HajBHINE CYIIE >KUTAPUIE, 3a4HHCKO H
JIEKOBUTO OUJbE, KOJl HEKUX BPCTa HIYMCKOT BOha M CUTHOT U KYATHUBUCAHOT CUTHOT jarofacTor u
6o0uuacTor Boha (jaroga, MajqMHa, KyIuHa).

4.3. bp3una cywemwa

KBanuTer ocymieHOr Mpou3BoJa jeé OCHOBHH IapaMeTap Ipema KoMe ce YTBphyjy cBHU
octanu (akTOpu TeXHOJOrHje cyuema. Du3nuke KapaKTepUCTHKE 3arpejaHor Meaujyma
OHOCHO aTMocdepe y Ko0joj ce 00aBiba Cylleme, (PU3MUKe U XEeMHUjCKe OCOOMHE MPOU3BOJA,
nebsprHa ci10ja Kpo3 Koju nudyHayje BoJa U PeKUM CYIIEHA, IITO j€ Be3aHO 33 KapaKTEPUCTHKE
ypehaja 3a cymeme Cy €IeMEHTH KOjU yTUdy Ha Op3HHYy CyIIemha M KBAJUTET KOHAYHOT
MIPOU3BO/IA.
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VY mouetHoj (a3u cymema ryoutak Boae je Hajehu u Tama Op3uHA MCHapaBama pacre,
CBE JIOK C¢ HE MOCTHIHE PAaBHOTE)KHA BIAKHOCT M3Mel)y mpom3Boma M 3arpejaHor MeujyMma.
3aruM Hactaje ¢aza KOHCTaHTHE Op3WHE HCMapaBamba MPU YeMy je yjeqHaueH ryOuTak Biare.
[MToBpuirHa npou3Boja je Taaa 3aculieHa BiaroM U Op3MHA MCHapaBamba je MCTa WK YaK HEIITO
Mama 071 Op3uHe TU(PYHIOBamka BOJEC U3 YHYTApHHX CIlI0jeBa Ka MOBPIIMHU. bp3uHa ncnapaBama
je IUPEKTHO MpOMOPIMOHATIHA KOJMYMHMA TOIUIOTE KOjy 3arpejaHd MeAMjyM IIpeHece Ha
MOBPIIMHY UCMIapaBama Kao M KOJIMYMHY BOJIC KOja U3 YHYTAPH-UX JIEJI0Ba JOCIE HA TIOBPIIHHY.

Ha Op3uny cymema u3Mmel)y ocrajor yruue ¥ Ha4MH Ha KOJU je BOJa B€3aHA y TKUBY
MIPOU3BOJA I1a PA3IIUKYjeMO CI000IHY U Be3aHy BOY.

CnoboaHa Boja je Je0 Biare y MPOU3BOAY KOja je MEXaHMYKH Be3aHa, CMEIITCHA Ha
MOBPIIMHY Y Kanwiapuma, Op30 U J1aKko ucmnapasa Beh y npBoj ¢as3u cyiiema.

®u3nyKko-XeMHjCKM Be3aHa BOJa Hala3M c€ y MHUKpOKanuwiapuMa YBPCTO Be3aHa
KalMJIapHUM CHJIaMa, I1a €€ 3aTO TeXe OACTpamyje, NOTpeOHa je BUIA TEeMIIeparypa H IyKe
BpeMe. [To3Hara je jomr kao KOJIOMJHO Be3aHa BOJa M YMHU BEhMHCKH /1€0 BOZIE Y IPOHU3BOILY KOjU
Cce OJICTpamyje U3 MIPOU3BOAA KOHCTAHTHOM OpP3MHOM HCIIapaBamba, ajd HE Y MOTIYHOCTH.

Kaz cnobGoana Boja ucmapu, JOCTUTHYT je TAKO3BaHU KPUTHYHH CaJIpKaj Bllare u Op3uHa
CyllIema HE 3aBHCH Ha Jajbe camMo OJf TeMIIEpaType W BIXHOCTH Bazayxa Beh m ox Op3uHe
MPUTHUIAA BOJIE M3 YHYTPAIIBUX CII0jeBa MPOU3BOJA JI0 MOBPIIKMHE. Temreparypa MOBpIIUHE
MIPOM3BO/A Y 0BOj (ha3u MOYULE J1a pacTe, MpuoIMKkaBajyhu ce TeMeparypu CyBOT TEPMOMETDA.

300r cMamema MOBPIIMHE MCIapaBama,Tpehy ¢a3y cyliema OmIMKyje majx Op3uHe
CyIIeHa Koja Mmajia JMHeapHo JI0K He HCIapH CBa BOJA Ca MOBPIIMHE a HUBO BOJE CE CITyIITa y
kanwiape. Kperame Boje M3 yHYTpalllbUX ClI0jeBa Ka MOBPIIMHU MOXKE OUTH  KalujIapHO,
audy3ujom TedHOCTH 1 Tape. [1]

4.4, Hauunu cywmemwa éoha

VY 3aBUCHOCTH O] IPETXO/IHE MpUIpeMe U PU3MUKO-XEMHU]JCKUX CBOjcTaBa, Bohe u moBphe
MOJKE J1a C€ CYIIM Ha BUIIIE HAYMHA O]l KOJUX CY HajIO3HATUJH !

CYLIEHE Ha CYHILY,
KOHBEKIIMOHO CYLIEH-E,
CYIIEHE PacCIpCKaBambEM,
KOHTAaKTHO CYLIEH-E,
CyIIEHe CyOIMMaIijom,
CYLIEHEM Y IIEHU U
KOHIIEHTPHUCAHE.

VVVVVVY
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4.4.1. Cymieme Ha CyHILY

Hajcrapuju u HajeKOHOMHUYHHUJU HA4YMH CyIIeHa KOJH je 3acTyIJbeH y 3eMJbaMa Koje
MMajy J0BoJbaH Opoj cyHUaHuX naHa Oe3 magaBuHa kao mrto je To CeBepHa Adpuka. [Topen
€KOHOMHUYHOCTH M HHCKE TeMIlepaTrype Cyllema, Kapakrepumie ra mnorpeba 3a Behum
MOBPIIMHAMA CYIICHa U 3HATHO JYXKE CYIICHE.

Cnuxa 6. Cywere na cynyy [2]

Cymeme Ha CyHIly yIJIaBHOM C€ 3aCHMBA Ha MCKYCTBY W Tpaauluju. Brnaxkna cupoBuHa
IIMPH Ce€ IO MOoJbY WM OETOHCKUM IMuCTaMa Kako 0 ce cymuo Ha CyHiy u BeTpy. CyHueBa
eHepruja omoryhasa ucmapaBame BOJIE, JOK BeTap MOMaXke yKJIamambe BOJE, TE€ C€ TAaKO IPOIEC
yOp3aBa.

Bpeme cymema Ha CyHIy 3aBHCH OJ] KapaKTEpUCTHKE CHPOBHHA M YCJIOBa CyIIEHha U
kpehe ce y oricery o 3 10 4 naHa, ainu Moxe OUTH U ayxe. TOkOM OBOT' BpeMeHa, MaTepuja ce
IITUTH O4 KMUIIC, HMHCECKaTa, IITHIAa, )XKUBOTHUHA UTH. PaSBI/IjeHO je HCKOJIMKO MPAKTHIHHUX MCTOda
32 CMambHBalkE BPEMEHA Cyllelma. Pa3nnuuTuM mpea-TpeTMaHUMa ce CMambyje BpeMe CyIIeHa,
Kao Ha TpUMEp Mapeme, NoTamame y Kumyhy Bomy wiu mehep W/WIM pacTBOpP CONH WM
ynoTpeba eTui-, MeTUJI- UM HaTpujyM osieata utA. Kopumrthemem konekTopa conapHe eHepruje,
ca uiau 0e3 MPUPOTHOT WM BELITAUYKH M3a3BaHOT CTPYjama Ba3lyxa yHyTap Cyliape y JaHaIlbe
BpeMe MOCTHKE Ce BpEMEHCKa YIITe/la, a OBa TEXHHKA j€ TI03HaTa Kao COJapHO CyLICHE.

Temmeparypa Boha Tokom cymiema Ha CyHIy je obmuno m3mehy 5 m 15 °C wm3Han
Temreparype okonuHe. Heke on mpemnoctu cymema Ha CyHIy Cy €KOHOMCKa M €KOJIOIIKA
WCIJIATUBOCT C OO3MpOM Ja cojlapHa eHepruja He 3araljyje okoaumHy. AJNHM 3aBHCHOCT O]
CTOJBAIITIFUX BPEMEHCKHUX M XUTHjEHCKUX YCIIOBa, C 003MPOM Jia C€ CHPOBHHA CYIIH HAMOJbY, CY
IJTaBHU HEJIOCTAIl OBAKBOT CYIICHA.

Nmak, kBaquTeT CymIeHOT MPOoW3BoAa je 100ap 300T HHUCKE TeMIlepaType CyIlema, aau

yclie[l Iyror Cyllema J0jda3d /10 TaMibemha MPOM3BOAa Ha ce crora npe uznarama CyHIy
CHUpPOBHHA U3J1aK€ CYMIIOPUCADY.
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4.4.2. KoOHBEHIIMOHAIHO CyllIeHe

Cymieme KOHBEKIIMOHHM CTPYjamheM 3arpejaHor Baszqyxa Y KOHTPOJHMCAHUM YCIOBHUMA
IpeACTaB/ba jeJaH oOJ] HAj3aCTYIUCHMjUX HauumHa cymema Boha. Cymeme ce obaBba y
3aTBOPEHOM TIPOCTODPY, CYyIIapH, TIe je 00e30eheHo 3arpeBame BasyXxa U HEroba IMUPKYIalnja
Kao U Kperame npomsBoga. CTpyjame Ba3nyxa ce IOCTH)KE BEHTHJIATOPOM M MOXKE Ja HhMa
pa3IMYKT IpaBal] KpeTama CHPOBHHE, IITO CE MOJeIIaBa MpeMa CBOjCTBUMA MPOM3BOJA KOJH CE
cylie. 3arpeBame Ba3ayxa IMOCTHKE CE CaropeBameM YIJba WIIM raca WM MPUMEHOM 3arpejaHe
nape. Bpeme cymema je kpahe y mopehemy ca cymemem Ha cyHny. CTpyjame Ba3ayxa yTude Ha
Op3uHy HCIapaBama, OJHOCHO Ha BpeMe Tpajama Cyllema. bp3uHa KpeTama Bas3lyxa y OBaKo
KOHTPOJIMCAaHUM yCIIOBUMa Moxe n1a ce kpehe o 2m/s o 10 m/s, Hajuenrhe ce kopucre Op3uHe
ox 4,5 m/s.

Cnuxa 1. Mooepna cywapa [10]

Hauun kpertama CHpOBHHE y CYIIapu 3aBHCH O]l KOHCTPYKIIMOHUX pelliea CyIIape.
O6OwnuHO je TO 00e30eheHo momepameM Jeca Ha BaroHETHMA, CHCIHjaIHAM Jp)KaduMma WA
OeckpajuuM TpaHcmopTepuMma. Jla Ou ce cymieme ITO Opxe 00aBWIO, OJHOCHO na Ou ce
MOCTUTA0 HEIMXOJaH KBAJHTET OCYIICHOT NPOM3BOAA CHPOBHMHA MoOpa Ja C€ TPUIpPEMH 3a
cymemwe. Ty mozppasymeBaMo Cyllelmhe U CeUeHhe Kako OM Cce OJaKIlalo UcMapaBame U J1o0uia
mro Beha moBpmmHa ucnapaBama. OBako IMpunpeMamMo KpyrmHHje BpcTe Boha, jabyKy, KpYIIKY,
Iywy, Kajchjy. AKO ce cylie ILend IUIOJOBH, Kao INTO je€ CIy4yaj ca IIJBMBOM, OHAA C€
WHTEH3WBHHU]E UCTIapaBamke MOCTHKE moTanameM miogosa y 0,5 % pactsopa NaOH. YV kipydanm
pacTBOp ce IUIOOBH MOTAamajy y BpeMeHy of 3 10 5 cekyHau. Ha Taj HaumH ca miojoBa ce
CKHMJIa MacHa TpEBJIaKa, IMOPE Ce OTBapajy W JIAKIe HcmapaBa Boaa u3 mioga. OBaj HaUMH ce
Ha3uBa JICTIOHOBamke. Y MPUIIPEMHE pajibhe Ccrajaa u cymnopucame. CyMnopucame Moxe J1a oyzae
cyBa cynduTaija u BiaxHu nocrymnak. CyBo cyMIopucame ce 00aBjba y Moce0HO0j MPOCTOPUjH
IJie ce Halla3W CHPOBUHA WM BPIIU CE€ CHA/bHBAFKE CYMIIOpa y BHAY Tpaka CyMIOp IHOKCHIA.
[TorpebHo je Ha 1 ToHy cupoBune 2 Kg 10 3 kg cymmopanokcuaa. Cymropucarme Tpaje HEKOITHKO
catd, a OHJa Ce MPOM3BOJ YHOCH y cCymiapy. BraxkHu mocTymak ce o0aBiba MOTalmameM
npou3Boma ox 0,1 % mo 0,5 % pacTBopa cymIopaHe KuCelWHE, a OBaj MOCTymak ce pehe
KOPHUCTH.
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4.4.3. Cymiesm-e pacnpcKkaBambeM

[Toctynak kojuM ce MOCTIKE pa3Oujarme MPOU3BOJA Y BPJIO CHTHE Kaly BEIWYHHE O] 5
1o 1000 Mukpomerapa U CTBapajy yCJIOBM 3a BpJO Op30 CyLIEHE, CBera HEKOJIMKO CEKyHIH, a
mro oMoryhaBa BHCOKa TeMIleparypa 3arpejaHor Me/IijyMa Ha3HBa C€ CYIICHE PACIPCKABABHEM.
Temmeparypa Baszayxa mpu OBOM HauumHy cymiema kpehe ce om 110 °C ma wak go 260 °C.
[Ipumemyje ce BUcoka Temmeparypa kparko Bpeme (XTCT mocrymak), yume ce OCTBapyjy
YCJIOBM 3a BeoMa Op30 U KBAJIMTETHO CYILLIEHE OCETJbUBUX MPOU3BOJA KOJU 3apKaBajy cBa CBOja
KapaKTepHCTUYHA CBOjCTBa Ca HE3HATHUM IIPOMEHaMa XeMHjCKor cacraBa. lloctymak je
KOHTHHYaJIaH U oMoryhasa BEJIMKY MPOIYKTHBHOCT. [3]

PacnpckaBame 3axTeBa Ja Mpou3Boj Oye TeuaH, Ma ce 0Baj HAYMH CYyILICHa, MOXE Ja Ce
pUMeRYyje 3a COKOBE, eKCTpakTe Kade, Kakao, 4aj u caumyHo. OBaj mporec cymema MOXKe J1a ce
nenmu y nBe ¢ase, Koje ce OABHWjajy y Cymapu. PacmpckaBambeM Ce IMOCTHXKE IPeTBapame
TEYHOCTH y (MHY Mariy, U IITO Ccy Kamu cuTHHUje To he ce cymeme Opke obasutu. [loBpinHa
UCIapaBama je MPONOPLUOHATIHA BEIMYMHU Karmu. BenwuumHa Kamu HE caMo Ja yTu4e Ha
MHTEH3UTET CyIIeHkha Beh M Ha KBAJMTET OCYLICHOT Impou3Boja. Pexuapanuja je yBek Jakimia u
Op>ka IITO Cy YECTHUIIE CUTHH]E.

VYpehaju 3a pacnpckaBambe Mory aa Oyay porupajyhu mnm crarmuku. On porupajyhux
ypehaja mo3Har je ypehaj ca mmodoM u ypehaj ca AWCKOM HEHTPUQPYTATHOT PacCIpCKaBamba.
[IpaBalr kperama Ba3ayxa MoOxke Ja Oylae HCTOCMEpPHH ca KpeTameM MPOHU3BOJAA WIH
MPOTHBCMEPUHU. Y CIIy4ajy MCTOCMEPHOT KpeTama, HajTOIUIMjU Ba3AyX IOJNa3H y JOIUp ca
MIPOM3BOAOM KaJl caJpku HajBehu mporieHar Biare, ma ce cyuieme o0aBiba BpJIO Op30 M HeMa
OMacHOCTH aa nole 0 TpeBenuKor 3arpeBama. Kom MPOTHB CTPYjHOT Cyliema KpeTame
IpOM3BOJAa W TOIUIOI Basdyxa cy cymnpoTHH. OCyIIeHH MpOW3BOJ C€ H3/Baja TaKO IITO
HajKpYITHU]€ OCYIIEHE YECTHUIIE Ma/iajy Ha JHO CyIIape, JOK CUTHH]jE OJjIa3e ca CTPYJOM Bazayxa
U Of[Bajajy ce y MoceOHMM NMKIOHUMa. Ba3gyx morpebaH 3a cyiieme ydaiyje ce momohy
BEHTHUJIaTOpa Kpo3 (uirep rae ce npeuuithaBa of MpamvHe U APYTrUX HEMOXKEJbHUX CacTojakKa.
Kopumhewem rpejaua Baszmyxa ce 3arpeBa a0 oapehene temmeparype. [IpaBany u Op3uHa
KpeTama BazJyxa Mopajy Ja Oyqy MOACLIEH! TaKo J1a Ce MIPOU3BOJ OCYIIX IIPe HEero 1mrto aohe y
KOHTaKT €a 3UJ0M cyliape. Y CBpXy KBaJUTETHHUjET MPOU3BOA, COKY C€ JI0Aa]y CTa0MIN3aTOpH
U cpencTBa Ha 0a3u ckpoOa u Ienynnose, a 300r ouyBama 00je MOTY C€ JO/IaTH aHTHOKCUIAHTH
Mel)y KojuMa Cy HajTI03HATHUjU COJIU CYMIIOPHE M aCKOPOMHCKE KUCEIHUHE.

4.4.4. Cymieme y neH!

Ocy1ienu npou3Boa UMa 60Jba peXUpalioHa CBOjCTBa MoBehameM racoBure ¢ase y mpou3BoIy
YiMe C€ OJIaKIllaBa HCIapaBambe BOJE, IITO j€ 3Ha4ajHO 3a KBAJIUTET KOHAYHOI OCYIIEHOT
IIPOU3BOAA.

Jla Om ce mpoumsBena craOuiaHA TI€HA TPOU3BOJA y3 YAyBaBame raca MOTpeOHO je
JI0/IaBambe Cpe/icTaBa 3a CTaOWIM3alMjy IeHe. 3a OBy CBpPXy KOpPHUCTE c€ CTaOWiIM3aTopu H
eMYJITaTOpU 4YHja je ylora Ja cMamU Mel)yrmoBpIIMHCKY HalloOH Te4He U racoBuTe (a3e u noseha
MOBPIIMHCKYA BHUCKO3UTET, YMME C€ IOCTH)KE eNaCTMYHHja W TMOocTojaHuja cmema. Kao
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cTabuIu3aTopy MeHe ynoTpebJbaBajy ce OpPraHCKa jeIHbEeha Ca BEIMKHM HEMOJapHUM JIeJIOM
Kao IITO Cy: MOHODIMIEPUIH, TIPOTEUHH COje, AJIONMUM U JPYTHd CHHTCTUYKH EMYITaTOpH Ha
0a3u TOJMOKCHETWJICHCKHX JepHUBaTa €cTepa BHINUX MAacHUX KucenwHa. KomwdwHa momaror
crabunuzaropa kpehe ce 10 1 %. Kako 6u npousBenu crabuiHy neHy Mpou3Boja Koja ce HAaHOCH
y €J10jy Ha nepdopupane mioye Wik TPAHCIIOPTEp YIyBaBa c€ HAKHAIHO TOIMAO0 BAa3IyX MPHU YeMy
ce MmocTmwke jom Beha MOpO3HOCT y OONMKY Kparepa IITO OJiakilaBa Cyliewme. be3 oBor
HAKHA/IHOT YJyBaBama Ba3ayXa CYIICHa JI0 JBa MpoleHara Biare Tpajano 6u oko 60 MuHyTa, a
ca ylyBaBambeM Bazjyxa cBera 15 munyra. [4]

4.4.5. KoHueHTpHCcame

KoHnenTpucame nponsBoja 3aCHUBA C€ Ha NMPHHLMUITY CTBapama BHCOKOT arMocdepkor
MPUTUCKA IITO C€ TOCTIKE JOoAaBameM Inehepa MPOW3BOJY WM HCIapaBamkeM Boze. Y o00a
cilydaja CTBapa ce CpeJuHa MCTHX (U3MYKHX CBOjCTaBa y KOjUMa CE MHUKPOOPTaHU3MH PETKO
pa3Bujajy. KoHIEeHTpUCame je TEPMUYKH TPOIEC KOjU TOAPA3yMEBa OJCTPAUBAKE BONE W3
NIPOM3BOJIA UCIIAPABa-EM Ha TEMIIEpaTypH KJbydama. Tauka Kibydarma 3aBUCH OJ IPUTHCKA, Ma
ce KOHIICHTpHCamke MOXke o0aBsparu Ha Temneparypu o 100 °C mox HopmamHUM aTMOochepCcKiM
IPUTUCKOM WJIM Ha 3HATHO HWXXHMM TeMIlepaTypaMa y BakyMmy. Y IHJby OOJber KBaluTeTa
KOHLIEHTPUCAHOT MPOU3BOJa, OMTHO je KOHICHTPHCAKE y YCIOBHMA CHIDKCHOT MPHUTUCKA, MPH
yemy Temreparypa Kjby4yama He 01 Tpedaino na je uznazg 45 °C.

OBUM HAUYMHOM CYIIICHa OCTBApYje CE SKOHOMCKA YIITE/a jep Ce MPOM3BOJ TPAHCIIOPTY]je
Y CKJIAJUINTH Ca Mambe TPOIIKOBA. 3a MCIapaBamke BOJAC TPOIIM CE TOIUIOTHA €HEPruja, Koja ce
nobuja kopumihemeM MperpejaHe BojaeHe mape. 3a wucmapaBabeM | Kg Bome moTpeban je
teopujcku 1 kg BozeHe mape y ycioBUMa OOMYHOT MPUTUCKA KA0 M Y BaKyyMYy, i HCIIapaBambe
y BaKyyMy IpyXka MOTYNHOCT BHIIIECTEIICHOT WCIapaBamka YUME C€ TOCTIDKE YyIITeaa y
MOTPOIIKBY Tape, MOpe]] Tora IITO HIKa TeMIleparypa Kibydama yTHUYe MOBOJbHH]E Ha CacTaB
MIPOU3BOJIA.

PaznukyjemMo jeIHOCTENEHO M BHIIECTENIEHO HCIMapaBame. JeTHOCTETIEHUM HCIapaBame je
HCIapaBame KOJ KOjer je MoTpeOdHa KOHIIEHTpallhja caMoO y JeHOM BaKyM amapary U Hema
HukakBe ymrene y mapu ( 3a 1 Kg wcnapene Boge Tpommu ce oko 1,1 kg mperpejane mape).
BumecrenennM ncnapaBambeM CMambyje C€ YTPOIIAK Iape U3 MapHOT KOTJa, a UCTIapaBambe MOXKE
na ce 00aBM y JBa WJIM BHUIIE BaKyM MCIApHBava jep ce yIITelna pagHe Mape HCIapaBameM U3
npyror u Tpeher ucnapruBada kopuirhemeM mape U3 MPBOT OAHOCHO JIPYTOT HCIIaprBava.
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5. Cymape 3a cymeme Boha

KoHBEKIIMOHM TOCTYNAaK y MHIYCTPUjU CYIIEHa IOApa3yMeBa pa3He THIIOBE CYIIapa,
pPa3NIMYUTUX 110 KAlalUTeTy TaKo M KOHCTPYKIIMOHMM pelICHkhUMa Y TIOIIENy peryiucama
eJIeMeHaTa HeONXOJHMX 3a Ccyliewe. Haj3acTymibeHuje cymape KoJ Hac Cy Cyliape 3a CyLICHe
[EeJUX TUIOIOBa NUbKBE. TO je amanTupanu THI KanudopHUjcke cymape jgomahe MpOU3BOIHE
LEP, Tynenckor tuma. 3acTylbeHE CY JBE BPCTE, je/lHA jé KOHCTPYHCAaHA TaKO Ja TOIUIH TaCOBH,
KOju ce no0ujajy caropeBameM HadTe, TUPEKTHO Yiia3e y TYHEN 3a CYIICHE, a JPYrd, HOBHJU
THUI, TOJpa3yMeBa 3arpeBame TYHENA HHIWPEKTHO. Y TYHEJICKO] CYIIapu Koja je JOAaTHO
1o0oJbIIIaHA TIOCTAB/bakhEM TOIUIOTHE M30JIAIU]E, CMAEH j€ TOIUIOTHU T'yOMTaK, U MPOjeKTOBaH
Y TIOCTaBJbEH PEIUPKYIIAIIN]CKHU IIEBOBO KOJHM C€ JIEO TOIUIOT Baszayxa Bpahe y mporec cymemna.

Pagnu ¢aywua, 1j. B1aXkaH Ba3ayX U3 FOpmer KaHala Cylllape BEHTHUJIATOPOM Ce ycMepaBa
y JOKBHM KaHaJ IIe Ce MPelaCKoM NpPeKo TIpejadya BpIIM HETOBO 3arpeBame. [Ipum Tome je
TeMIieparypa Baszayxa npu yaaszy y aomu Tynen /5 °C mo 80 °C, a Ha umznasy, kax je Beh
nenmumuyaHo 3acuhen Bimarom, 35 °C mo 40 °C. Kanm ce cymm muwbMBa TOK CTpyjama TOIUIOT
Baz/yxa je CylmpoTaH y OJHOCY Ha KpeTame IIPOU3BO/a, 1a je cylleme Ha TeMueparypu o 35 °C
1o 40 °C, a 3aBpmaBa ce Ha oko 75 °C. llIspuBa MOXe J1a Ce CyIId UCTOCMEPHUM ITOCTYIIKOM.
Ba3nyx Ha ymasy y nomu TyHesl uMma npocedHo 15 % no 20 % penaTtuBHE BIIaXXHOCTH, a Ha
nsnazy oko 70 %. Cymapa je cHaOmeBeHa ca 12 BaroHera W y Ipoliecy cyliema Ha cBakux 90
MUHYTa y0allyje ce MO jelaH BaroHeT. BaroneTu ce KOHTMHYaJHO IOMEpajy, IpU YeMy ce€ YBEK
jemaH BaroHeT ca OCYIICHWM IPOW3BOJIOM H30allyje M3 cymiape a MCTOBPEMEHO ce ca Jpyre
cTpaHe yOaiyje cBexu mnpousBoa. Ha jenan Baroner crane 25 neca. HoBuju THIIOBH TyHeJCKe
cylmape uMajy u3BojeH ypehaj 3a caropeBama ropuBa, 1a ce MpoIyKTH caropeBama OJIBOJIC BaH
Cyliape, a 3arpejaH YuCT Ba3qyX IMPEeKO ycMepHBada yoOallyje y cyliapy, OMHOCHO y TYyHeq 3a
Cylleme. Y OBOM Cllydajy 3arpejHu MeIujyMm Moke J1a Oyzne u BozeHa mapa. Cyliewme nbiBa ca
IIPOTHUB CTPYJHUM KpETameM Yy 0B0Oj cymapu Tpaje o 18 1o 20 yacosa, a ako je UICTOCMEpHa OHJa
HemTo kpahe.

Bpcre Boha koje ce Mory HmOABpPrHYTH IPOLECY Cyllewma cy: jadyka , Kajcuja, BUILIbA, HUBHBA,

OpeckBa, CMOKBa, KpyIika, rpokhe, Oanana, nmydenuna... Y tabenu 1 mpukazaHu cy mapameTpu
3a CyllIeme HEeKMX BpcTa Boha KOjU ce Y HalllUM KpajeBUMa Hajuerthe cye.

Tabena 1- Ilapamempu cywersa [2]

Temneparypa °C [TorpebHO
. Konnunna
Bpcra Bpeme MOYeTaK Kpaj kg BnaxHe
pobe Ha
Boha cymera h cyBa BIAKHA cyBa paxna | nec kg/m? | P 0be 5a 1 kg

ye g ye s & CyBe pobe
Jabyka 10-15 74-70 63 62-65 52 9,8 6-8
Kajcuja 15-25 45 37 65 52 10 7-8
IpuBa 14-18 75 64 60-65 52 16,4 3-4
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Bumma 8-12 55 46 75 60 6,5 8-10
bpecksa 15-24 45 37 65 52 13,5 7,9
CmoxBa 15-20 50 41 75 60 14 2,5-3
Kpymka | 15-24 45 37 65 52 16,5 6-7
I'poxxhe 15-20 75 64 70 56 14 5-6

5.1. Komopnua cywmapa

KomopHa cymrapa HajjeJHOCTaBHUjH THII CyIIape KOja KOPHCTH Ba3AyX Kao MEIUjyM 3a
cyuiewe. Pag cymape je nuckontunyanad. Cymapa omoryhasa oOpany pa3iuyuTux IpoU3BOJIa,
Ol TCUYHUX E€MyJ3Hja [0 UYBPCTHX Marepujaja Ta Cy paclpoCTpameHe y IpexpaMOCHO]
uHaycTpuju. KapakTepucThuHa KOMOpHA Cyllapa cacToju Ce O H30JI0BaHMX KOMoOpa ca
MmoJiMIamMa Ha Koje Ce CTaBJbajy MOCYIe y KOjuMa Ce Haja3u BIaKHU MaTepujajl KOjH C€ CYIIU.
Bentunatop moTHcKyje Ba3ayX Kpo3 Ipejad, a MOTOM XOPHU3OHTAIHO H3Mel)y MoNuIa MK
BEPTHKAJIHO Kpo3 HHX. J[eo Bazayxa ce MOXe PELUPKYINCATH, WM CE CaB Ba3lyX HCIYIITA y
armocepy. Biaxkan Marepujai cTtaBjba ce Ha MOJHIIE Yy PEIATHBHO TAHKOM CJI0jy aebsbuHe 1 110
6 CM ma KamamuTeTH OBHMX CyIIapa HUCY BelIMKH. Hemocramy oBOr THMa cymiapa jeé BEIHUKH
MaHyeJIHHU paj MoTpedaH 3a ONCIY)KUBAbE CYIIape U PeIaTUBHO Cllad MHTEH3UTET CYIICHha Ma ce
MIOHEKa]l KOPUCTE 3a (PUHATTHO CYIICHE U U3je/IHAYaBamhe OCYILICHOT ToBpha.
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Cnuka 8. Komopna cywapa: [8]
1 - komopa 3a cyuierve; 2 - n000BU HA KOJUMA Ce HANA3U GLANCAH Mamepujal, 3 - npespade Koje
oosajajy cexyuje y cywapu; 4, 6 u 7 - kanopughepu, 5-éenmunamop; 8 - nioua 3a pacnooeny

ceedicee u uckopuwhenoe 8azoyx.

ucKopHIieHH
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5.2. Tynencka cywmapa

3a pa3nuKy ol KOMOPHHX CyIlIapa Koje Ce 3aCHMBajy Ha JUCKOHTUHYaJTHOM HauWHY Paja,
TYHEJICKE CyIlape MpeACTaBlbajy Cyliape ca KOHTUHYaTHUM pagoM. OCHOBHU JIe0 OBHX Cyliapa
j€ M3Iy’KeHa KOMOpa TyHeIl Koja Moxe jaa Oyne paznuumrte qyxuHa U 10 90 m u Hajuemnthe cy
n3pahene y oo6muky o0jexra.

in

Cnuxa 9. [llemamcku npuxkas myneincke cyuape [8]
1- yna3z sazoyxa, 2 — eenmunamop, 3 — epejauu. 4 — uzonrayuja,
5 — uznaszuna epama, 6 — Konuya ca necama, 7 — uziazax
sazoyxa, 8 — ynazua epama, 9 — nogpamax 8azoyxa

VY xoMOpH ce Hajla3e BaroOHETH Ha KOjUMa Cy CMEUITEHE Jiece 3a NMPUXBATambe IUIOZ0BA.
Baroneru cy cMenitenu Ha muHama, yrpal)eHu y moj y3ayxk komope. JIaraHo KpeTame BaroHeta
ca yiecama ce 00e30ehyje Hajuenthe momohy XuapayTuIKor MEeXaHU3Ma T3B. MOTHCKUBada. TyHem
CylIape je Mo BEepTUKAIM MOAEJbEeH Ha JIBa JieJla TaKo Ja j€ y TOPHEM MameM JeNy CMEIITeH
TOPUOHHUK, U3MEHHBAY TOIUIOTE W BEHTHIIATOP Ca yCMEPHBAaYMMa Ba3ayxa. Y JOHEM JIeNy TyHeIa
ce Hajase JBa pela BaroHeTa, OKO KOjUX Ce MPEeKo CHelMjaJHUX ycMepHBada 3aTBapa Ipa3aH
IIPOCTOp ca ropwmhe U OOUHUX CTpaHa, TAKO Jla areHc cyllema Oyae NMPUCUIBEH Jla ce Kpehe camo
MIPEKo Jieca ca IMI0JJOBUMA.

| =

Cnuka 10. Ipunyun paoa mynencke cywape [8]
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Ha oBaj HaunH MOTIyHUje C€ KOPUCTHU TOILIOTHA €HEPrHuja, MTO MmoBehaBa eKOHOMUYHOCT
pama cymape. Ha yma3y m u3ma3y y TyHEN IMOCTaB/beHa Cy Bpara Koja C€ HCTOBPEMEHO
MIEPHOMYHO OTBapajy Ja OM ce HAKOH M3HOIICHA BarOHETAa ca CyBOM IIJBUBOM Ha M3J1a3Ha Bpara
U TIOMEpamkEeM BaroHeTa YHEO MCTH ca CBE)KUM IUIOJOBMMA Ha ynasHa Bpara. Kom mopepHHjux
cylliapa Ha M3Jia3y He TIOCTOje Bpara, Kako OM BiIakaH Ba3IyX HM3JIa3M0 CI000THO M3 TyHENa, TIOK
Ce Mame BJIaKaH Ba3lAyX IOIMKE y TOpPHY 30HY W TAaKO KOPUCTH Y PEUUPKYJIAlHjH U Y3
JIorpeBame ce MOHOBO Bpaha y mporec cymema. OBe cymape Mory aa Oyy KarmauTeTa U MpeKo
20 ToHa.

Kperame konuia y ofHOCY Ha Ba3AyX MOXKEe OUTH UCTOCMEPHO U MPOTUBCMEpHO. CBex
Ba3yX BEHTHJIATOPOM C€ MOTHCKYje MPEeKO M3MEHUBaJa TOILUIOTE, IJIe Ce 3arpeBa Ha MOTpeOHY
TeMIIepaTypy ¥ ycMepaBa Ha BIaXXHU Marepujai. Jleo Bazayxa MoXke ce PeUPKYIHCaTH WITH LE0
n30anuTu y armocdepy.

Hexu ox rmaBHUX HeaocCTaka CyY HCPAaBHOMCPHO CYHICHC W BCJIUK YTPOUIAK MaHYCIIHOT

pana.
Crex pasayx
I 1 3 4 /3 P 4
;e%_ ,Eﬁﬁ =
] i \' i == \ | Bnasan
OcyleHH +
MaTepHja ‘ RAZAVX
1 R L
IeeE/ @/ oeep
HcxopHrtie
3/ 3/ 3/ B

Cnuka 11. Tynencka cywapa. [8]
1 - komopa 3a cywerve; 2 - 6aconemu ca enaxcan mamepujai, 3 - eenmuiamopu, 4 —
Kanopugepu

5.3. Tpakacme cywape

OBaj Tun cymape je BeoMa IomyiapaH y obnacTu mpepajae nospha m KapakTepulle ra
KOHTUHyas1aH paA. [loctymak pana 3acHMBa ce Ha TOME Ja C€ BJIaKaH MaTepujajl HOCH Kpo3
TyHeJ Ha nepdopupaHuM (MpeKacTUM, pyIUYaCTUM UM PEHIETKACTUM) OECKpajHUM MOKPETHUM
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TpakaMa Ipu 4eMy C€ 3arpejaHu Ba3ayX ycMepaBa Kpo3 MOKpPETHY TPaKy M CJ0j Marepujaja, UiH
ce ycMmepaBa IPEeKO MOBPIIMHE MarepHjajia, YKOJIHMKO Ce Paju O CyLICHhY y TaHKOM CIIOjy Ha
HerepdopupanuM Tpakama. Kperame Basyxa y oqHOCY Ha IOKPETaH BIaKaH MaTepHjal MOXe
OUTH TPOTHMBCMEPHO WJIM YHAKPCHO IMpPH 4YeMy Ba3lyX CTPYyju HW3HAJ YBPCTOr MaTepujaia,
3arpeBa ra W Ofy3MMa My BOAY. AJH, IIOCTOjeé MOJEIH ca CTpyjalbeM Ba3gyXa Y HCTOM WIIH
CYIIPOTHOM CMEpy OJ KpeTama MarepHjajia Koje Cy HMCKJbYYMBO 3a XpaHy Koja je HcedeHa,
rpanyircana na popmMupa nopo3ny nomiory. [12]

[TocToje Mozmenu Koju ce€ cacToje Ol JIB€ WJIM BHUIIE MOKPETHUX Tpaka y cepuju (peaHo
MOCTaBJbEHUX). 3a CyIIeHE MOBpha, MOTY Ce KOPUCTUTH BUIIECTPYKE MOKPETHE Tpake (10 5),
jenHa u3Han apyre. Biaxkan mpou3Boj ce YBOIM Ha rOpmY MOKPETHY Tpaky U kpehe Hajole ca
jenHe mokpeTHe Tpake Ha Apyry. Llupkynamuja Basayxa je 0OMYHO KOMOWHAIMjAa YKPIITEHOT H
HCTOCMEPHOT/TIPOTUBCMEPHOT KPETamba.

OCHOBHM HEJOCTallM OBUX CyIIapa Cy PEJIaTUBHO BUCOKA IMOTPOIIHA TOILIOTE U YCKO
1noJjbe MOryhHOCTHM NpUMEHE jep Cy IMOroJHe caMoO 3a CYUICHE pacTPecUTOr Marepujaja.
[IpobnemM HepaBHOMEPHOT CyIIeHa MOBPIIMHE CHPOBHHE W YHYTPAIIOCTH CJIOja pelaBa ce
IIPECUIIabeM CUPOBHHE Ca jeJHE Tpake Ha APYry M YHAaKPCHUM KPETameM BazyXa Y OJHOCY Ha
BJIaKaH MarepHjall Mpu ueMmy ce moBehaBa moBpmmHa KOHTakTa m3Mel)y TOIIIOr Bazayxa H
YeCTHLA CHPOBHUHE M TAKO IIOCTHXKE Op>Ke M paBHOMEPHU)E CYLLICHE.
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Cnuka 12. Tpakacma cywapa [8]
1 - komopa 3a cywere; 2 - beckonauna mpaka; 3, 4 - nocoucku 6yoresu, 5 - karopugep, 6 -
0ozamop; 7 - 1edxcajesu 3a noKkpemarbe mpaxe
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6. IIpojexToBame cymape

3a mpojekToBame je u3abpaHa cymiapa TYHEJICKOT TWIla, a Bohe Koje OM ce CYHIHIIO Cy
nubuBe. OBe cymiape MOry OMTH BeOMa BEJIHMKHX KalalUTeTa IO jeTHOM TYHETy. 3aBUCHO Of
Ha4YMHA KpeTama 3arpejaHor Ba3lyxa y OJHOCY Ha KpeTame KOJHIIA ca TUI0JJ0BUMA MOTY OUTH:

» TlporuBcMmepHe — 3arpejaH Ba3ayx ce Kpehe y CynpoTHOM cMmepy Yy OTHOCY Ha cMep
KpeTama KoJIMLIa ca Jiecama U IUI0JI0BUMa U

» HcrocMmepHe - KoMIa ca IUIOJOBMMAa ce Kpehy y MCTOM cMepy ca CMEpOM KpeTama
areHca cyuiema.

N3zabpana cymapa 6mia 6u cynporHocMepHor tuna. lllibuBe kao rmaBHa Bpcra Boha koja
Ou ce cymmia, Cy IJIOOBH BUILETOAMIILE, IPBEHACTE, JIUCTONAAHE OMIbKE IIBETHHIE. Y CBETY
ce y3raja gak oko 2000 coptu nusuBe Mehy kojuma je Kuna majehu mpoussohad, a motom CA/Jl,
Pymynuja, Hemauka. HajBaskHuju 11eHTpu npousBofme HubkBe y Cpouju cy perronu Basbesa u
3amagne Mopase, a MambU Cy IIyMaJIdjCKH, IIOMYHABCKU W OHUIIAaBCKU. [lnon nomahe mspuBse je
couHa komTyHuua. therosa maca ce kpehe oxg 7-100 rpama. JectuBu neo 1uona (MOKOXKHLA U
Meco) unHE 94 — 96% Mmace, a ocrarak KomrTHia U ceMeHka. CacTojiM jeCTHUBOT Jeia IIoaa
IIUbMBE Cy BOJa, Iiehepu, opraHcke KUCEIMHE, MacHe, a30THE, omope, 0OjeHe W apoMaTHyHe
Marepuje, BUTAMHHHU, CH3UMH W MUHepaiHe marepuje (memneo). Boma uunm 74 mo 87% wmace
I0/1a.

TexHomoruja cymiema MIJBUBE CaIpXH JIBe (a3ze a TO Cy CyIIeHhe W 3aBpIIHa oOpaja.
[TocTynak cymiema mojapa3zyMeBa TEXHOJOIIKE OMepalyje Kao MITO Cy MHCIEKIja — Tpame —
MHCTIEKIIMja — KJIacCUpame — CTaBJbamhe Ha Jiece— CYIICHhE, a MOCTYNaK 3aBpImHe o0paje
yKJbyUyje olepallyje HHCIEKIN]y — KIacCupame — Mpame — MacTepu3alnjy — OJCTPaAUBAHE
MIOBPIIMHCKU 3aJlp’)KaHe BOAE —> JIOJlaBame KOH3epBaHAca — MaKoBame (Mymeme amOanaxe u
3arBapame). [12]
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Cnuxka 13. - Texnonowxu nocmynak cyuerva wiouea [10]

WHcnekuujom U3 rajoua mpeko MpujeMHOT TpaHCIopTepa IIJbUBa ce ydallyje y MalluHy
3a Mpame MPU YeMY OH Mopa OUTH MOJEIIEH TaKo Jia ce Mpe Mpama 00aBu MpBa UHCIIEKIIHja paau
yKIIamarma TPYJIUX, 3€JIEHUX IUI0JJ0BA U JIOCIIENIUX CTPaHUX IMpHMeca IITO ce Hajyenrhe o0aBsba

pYy4HO.

Hakon mpama muofoBa y XJIagHO] BoAM y3 O0apOoTHpame U UCIUpPAke MPEeKO TYIIEBa,
o0aBJsba ce TOHOBO MHCIIEKITMja caaa Beh YMCTUX MII0I0BA KOjU MY Ha 1ajby 00pamy.

Knacupamem ce npobpanu mionosu ynyhyjy Ha ypehaj 3a kinacupame 1o KpynHohH npu
yeMy ce IUbMBA Kiacupa y Tpu kiace. [IpBa u npyra kiaca ce cymre, a Tpeha, CHTHH IUIOOBH, Ce
KOPHUCTH 3a JIpyre npousBoze (1ieM, nekmes, ainkoxonHa nuha). Caka kiaca ce Cylu moce0OHo,
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jep ce yjenHadeHoM KpymHOhoM I1010Ba oMoryhaBa paBHOMEPHH]E CyIICHE.

CraBjpambe Ha Jece MOXe OWTH pPYYHO WM ayTOMAarCKd TPEKO CIEIHjaTHO
KOHCTpyHcaHOT ypehaja. YKOIMKO je ped O MallMHCKOM IyHCHY Jieca, PYy4HO Cc€ caMo
KOHTpoJuIIe ne0/puHa clioja MmiofoBa. HamymeHe Jiece cTaBibajy c€ Ha KOJHIA KOja Cce MPEKO

LMHa ybaiyjy y cymapy.

Kon koHTHMHYaTHHX CyIIapa IIOIOBU CE CTaBJbajy MOCTYITHO HA TMOKPETHY TPaKYy, MPEKO
KOje ce IUIOAOBU YHOCE y Cyllapy Ha cylleme. Y cyliapaMa ca CyIpOTHOCMEPHUM KpeTameM
3arpejaHor Baszjuyxa cylieme Tpaje oko 20 dacoa. [Toyetna Ttemmeparypa je ox 75 no 78°C, a
kpajiba o 50 mo 60°C. Kom uctocMepHHX TYHEJCKHX CyIlapa MOoYeTHa TeMIlepaTrypa Ba3ayxa
Moke ce kperatu ox 85 mo 90°C, a kpajwa 60 no 65°C, mpu yemy cymieme Tpaje ox 16 mo 18
caru. OcymieHa nubuBa Tpeba na uma 22 1o 26% Biare, TO 3aBUCH OJ1 HAYMHA J1aJbe 00pae.

7. MoaujepoB h-X nmjarpam 3a Bjia;kaH Ba3ayx

[Tpunukom mpojexToBama HHCTANAIM]a 33 CyIICHE, Kao U 3a H3BOhema mpoleca Cyliemha
¥ MHOTHX JIPYTMX TOIJIOTHHX TIPOIECca, MOTPEOHO je OAPEAMTH 3a paziHuuTa CTama Ba3ayxa
oxrosapajyhe mapamerpe, a To cy: t,,x,h. OBe BenMuyMHE, MOTY Ja C€ OIpPEAE AHATUTHYKUM
nyreMm. [Ipomene crama Ba3zayxa M MmapaMeTpu Ba3ayXxa MOTY ce Takol)e mparutu u ofpehuBaru
BEOMa jE€HOCTAaBHO M Op30 ca JO0BOJbHOM TauHouihy U rpaduykum myteM, KopuinhemeM
MomnujepoBor h-x nujarpama (ciuka 14). Tlompydje He3zacmheHOr BIQXHOT Basdayxa y
npaBoyriom h-X nujarpamy je Beoma cyxeHO. TauHOCT O4MTaBamba BPEIHOCTH Mapamerapa y
oBakBOM h-X amjarpamy 3a BiakaH Ba3ayX je Maja, Ta je oBakaB oOiaMK h- X amjarpama
HETIOJIECaH 3a TEXHUYKY ITPUMEHY.

Ab

mHHHja 3acHhemba

t1>t2>t3>00C

t2
t3

> x
Slika 14. IIpasoyenu h-x oujacpam [13]

28



‘h uezacuhen p2=const
Eazayvx <2 pl=const

-

- =1, y=1
=0 | h=const F=const -':/.:_/
:)‘;"_’“_f_// "/ THHHja 3acHhemna

=0 - f/
M t1=const t2=t1=0

negeHa
IMArTa

<o il x
Slika 15. Illema Monujeposoe h-x oujaepama [13]

Jujarpam Ha ciuim 15 je koHCTpyHcaH 3a HoOpMasian arMocdepcku nputucak o 1bar. Ha
aNUCHY OCY Ce HAaHOCH alCoJyTHA BIAXHOCT X, a Ha opauHary eHramnuja h u kJ/kg s.v. U3
jenHaYMHe 3a SHTAJIH]y BJIAXKHOT Ba3ayxa Ce BHIM Ja ce JHHMje X=const., t=const. i h=const.,
rpa@uukd  MOTy TPEICTaBUTH TMpaBUM JMHUjamMa. Ha jamjarpamy — BepTHKaIHE TIpaBe
MPE/ICTaBbajy JIMHHM]je KOHCTAHTHE arCoMyTHE BIAXHOCTU X, MpaBe Koje ce MPUOIMKaABajy
XOPU30HTAJIH TIPENICTaBIbajy MpaBe KOHCTAHTHE TeMIiieparype t (M30TepMme), 0K MpaBe HArHyTe
oz yrioM Y jeaHaky eHtanmnujy h.

Tauka 0 y3era je y npeceky h=0kJ/kg, t=0°C, u Bnaxxnoctu X= 0kg/kg s.v. U3orepma
t=0°C je mopmaina Ha opauHary y HesacuhenoM mozpydjy. CBaka m3orepma mMa ozpeheny
BPEHOCT BIAXHOCTU 3acvhema Xg. CrajambeM THX Tadaka 100Mja ce IPaHMYHA JIMHHUja, WIH
nuHUja 3acuhema (poce). Ha 10j je penaruHa BiaxkHoct ¢p=100% u crenen 3acuhema y=1.
W3nan nuHuje 3acuhema je HE3aBUCHO MOJpydYje, a MCIOJ je MOApYydYje BIAXHE Marje.
OnpehuBameM jare penaTuBHE BIAKHOCTU 3a CBE M30TEPME M HLUXOBUM CIajaleM ce J00Hjajy
JMHUj€ KOHCTAHTHE peNlaTUBHE BIaXHOCTH ¢=const. Jluauja ¢=0 neduHHUIIE TOTHYHO CYB
Ba3nyx X=0 ¥ mokjama ce ca OpJMHATOM Ha KOjoj Jie)Ke CBa CTama CyBOT Bazayxa. Haru0

M30TepMH y HezacuhenoM moapydjy on X=0 10 X=Xg je:

dx

(ﬂ) =L, t+1p=193-t +2500
g/,

M3 Yera ce BUAM Ja TOIIOTa MCIapaBama Boje po AeduHMIIe Harud n3orepMme y HezacuheHoM
nozpyyjy. Cee uzorepme 3a t>0°C umajy Behu naru6 30or Behe Bpeqnoctu unana 1.93-1, na je
3aTo MOJpyYje He3acHheHOT BIaXHOT Ba3lyxa BeoMa CY)KEHO M TaYHOCT OYMTaBamba IapaMerapa
je mana. M3orepma kibyuama Boze tk (3a cTaqHM MPUTUCAK BIAKHOT Ba3ayXa 3a KOjH je Aujarpam
KOHCTPYHCaH) cede JNUHH]jy 3acuhema y GeckoHauHOCTH (Xg=Xg (lk)=00) ma mpeacTaB/ba HmeHy
acumnToty. M3oTepme y moapydjy BiIakHe Marie Takohe cy mpase jauHuje. M3oTepme oBor
nojipydyja uMajy Mamd Harubd y OIHOCY Ha OCy X Hero y He3acuheHoM monpydjy (Ckopo ce
NOKJIanajy ca u3eHTanmnujama), na je 3a t=0°C najmarme ofcTymname.
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Slika 16. /Jsogpasrno u mpogpasno noopyuje [13]

Y Tauku A y noapyyjy marie neUHHCAHO je CTame BIAXHOI Ba3llyxa y KOME ce Y
PaBHOTEXHU Haja3e CyBH Ba3dyX, CyBO3acMheHa mapa W BOJa Ha TEMIIEpaTypd TA U TO je
nBodaszHo noxapydje. OuurienHo je 300r yera ce OBO MOApYYje Ha3uBa ABO(a3HUM, KaJla Ce jaCHO
BUJIM JIa C€ BJIara HaJla3W y TaCOBUTOM U TEYHOM cTamy (ciuka 16).

Maca cyBosacuhene Bojene mape Xg (ta) PO Kuiorpamy CyBOr BaslyXa MOKe ce
TUpeKTHO mpounTtatH y hX - dijagramu. Maca Boze Xt 1o Kg cyBor Ba3ayxa jara je pa3inKoM:

Xe=x4 —x, (ts)

AKo je Biara y BIaKHOM Ba3lyXy ACTUMHYHO y YBPCTOM CTamy Taaa ce popMupa JeaeHa
Marna y BaaxkHoM Basayxy (t<0°C). Y Tom ciydajy je Xg =const. i Xf=0, ma ce 106ujajy uzorepme
KOj€ Cy CTpMHj€ OJ] U3EHTAJIH OBOT MOJIpy4ja, TAKO J1a U3 TauKe ,,a“* Ha JIMHUjU 3acuhema nosiasze
nBe u3oTepme y 3acuheno moapydje. M3orepma ,,ab“ npunaga Bnaxkuoj marmu npu t=0°C, a
u3orepma ,,ac” punazia jgenaenoj marnu npu t=0°C. M3meljy THX W30TepMH jaBjba Ce MOBPIIMHA Y
o0JIMKYy KJIMHA, a Ha ciuuy 16 je Ta nmoBpumHa mpadupana. OBoM NOBPIIMHOM JAe(UHUCAHO je
TpodaszHo nojapyyje, a TaukoMm B je geduHMCcaHO cTame BIAKHOT Ba3nyxa y ToM noapydjy. Ty cy
racHa (aza (CyBU Ba3yx U cyBo3acuheHa napa), TeuHa (aza (Boga) v uBpcTa Qasza (CHer u Jen)
y paBHOTEXH (ciuka 16).

7.1. IlIpomena cmarma e1asxcroz eazoyxa

[pu rpejamy u xnahermy BIaXHOT Ba3ayxa y3 ycIoB Ja je p=const. Baxwu aa je dij=hj-hi,
ma ce BPEIHOCTH pa3MEHEHE TOIUIOTE MOTY JIaKO OYMTaBaTH Kao OTCe4lnu opauHara y hXx-
yjarpamy.
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7.1.1. Ilpouec 3arpeBama BJIAKHOT Ba3ayxa

3arpeBameM BIKHOT Basz[yxa HE MEHa Ce HEroBa arcoNyTHa BIAKHOCT X=CONSt., He
MeHa ce HU TapliMjaiHu IPUTHCAK BOJCHE mape Pg=CoNst., anu ce nmoeehasa Temmeparypa (ca ty
Ha t2). Kpo3 moueTHo cTame (CTame 1) BIaXHOr Basayxa ca mapaMmeTpuma ti i @1 moByde ce
mpaBa X1=X2=CONSt. 10 mpeceka ca U30TEPMOM KOja OArOBapa TEMIIEPaTYpH 3arpejaHor Ba3ryxa
t2. lobuja ce crame ca mapamerpuma {2 1 @2 Koje mpeacTaBiba CTamke 3arpejaHor Bazayxa (CTame
2). Ilpu ToMe ce 3a 3arpeBame 0BOAM KoM4uHA Toruiote: (12=hz-h1. To je mpomec o Tauke 1
(t1, @1,X1) mo Tauke 2(t2,2,X2). ['paduuku mprKas oBOI Mmpoleca je aar Ha ciammnu 17,

>

xl=x2

Cnuka 17. Ilpoyec 3aepesarsa érasicnoe éazoyxa [13]

7.2. Ilpoyec xnahemwa enarxcnoz eazoyxa-cyuierem

IIponiecu xmahema BiIaKHOT Ba3dayXa c€ MOTY pa3/BOJUTH Ha: MpOIEC Kajla Bas3dyX
npwinkoM xiahema mpuMa BOJIEHY Mapy M3 MarepHuje Koja ce cylld M mpouec xjahewa 0e3
IIpUMama BOJICHE Tape.

VY npBoM cityuajy nporiec xiaahema ce ofBHja 10 KOHCTAaHTHO)] CHTAJNU]jH, jep U Mopea
TOTa IITO CE JIe0 TOIJIOTE Mpeaje MaTepujary, Ta UCTa TOTUIOTa ce Bpaha Ba3ayXy IyTeM BOJICHE
nape.

A

>

x2

Cnuka 18. Xnaherve sazoyxa ca npumarsem énaze [13]
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Ha cimmm 18 moueTHO cTame Bazayxa ca nmapamerpuMa i 1 @1 03HaYeHO je ca cTameMm 1.
Basnyx ce xmanu nmo mpasoj hi=h=const. koja npona3u kpo3 Tauky 1. Crame oxmalheHor Bazayxa
ce Hajasu y mpeceky h=const. u uzorepme Koja oxmroapa temrmeparypu t2 oxmaleHor Basmyxa
(crame 2). OxnaheHun BakaH Ba3AyX UMa BUILY PEIaTHBHY BIAXHOCT ((2>(1), BUIIY allCOITYTHY
BJI&)KHOCT, & CAaMUM THM M BehiM mapIiiijagHu MPUTHCaK BojaeHe mape (Pg2>Pg1), 0K je SHTAIH]ja
ocralia HenpoMemeHa. [13]

VYKOIMKO ce BIakaH BaszAyX XJajJH, a Ja MPUTOM HE MpHUMa Biary, MpoIec je OABHja 10
1300apCKOM IPOIIECY, OMHOCHO Pg2=Pg1=CONSt. ¥ ToMm cirydajy ce nmoBehasa penatiBHa BIaXKHOCT
02>Q1, CMamyje ce eHTannuja hi>hy, ok ce amconyTHa BIaXHOCT HEe Mewa. [Ipu Tome Tpeba
oaBectd TOmIOTY (12=Ah=hi-h;. OBakaB TepMogMHaMHUYKM TIPOLIEC CE€ OJBHja CBE JOK je
Temneparypa xjialema Bumia o Tauke poce. Melyytum, kazna Temreparypa xiahema IMounbe 11 ce
CHMYKaBa HCIION Tauyke poce, Tj., ako ce xiaheme Bpmiu oa Tauke 2 (Xo2,t2) mo tauke 4(Xsls) y
MOJPYyYjy BIaKHE Marie, 100Hja ce MelaBMHa 3acHNEHOr BIAKHOT Ba3ayxa cTama 3 (X3,t3) u
BOJIC Y TEYHOM CTamy Temriieparype ts. Komuunna tedne ¢asze M3HOCH Xf=X4-X3 U OJHOCH CE€ Ha
jenaH Kuiorpam cyBor Basayxa, mwin Ha (1+X) kg Biaxsor Ba3myxa. [Ipu oBoM mporiiecy Boja ce
KOHJICH3Yje W JIOJIa3H JI0 CMamCHa BIAKHOCH BIAXKHOT Ba3ayxa. ToM MPHIMKOM OJBOAM CE
toriota (24=hz-hs. Taga moxkemo pehu na ce oBaj mporiec xnahema (YCI0OBHO PEUCHO)OIBH]a 10
KPHMBO]j pellaTUBHE BIaXXHOCTH Bazayxa of 100% koja je koHCTaHTa ((p3=@r) O CTama 2 70 CTamba
3 (cnmka 19.).

‘h

$=100%

1

5.-"

. tl
2
3
% 4
13=t4 N {3=t4
-

wi=us xl=d=x4

Cnuka 19. Xnahere sazoyxa b6e3 npumarsa énace; cyuiere iadxicnoe easoyxa [13]

Baznyx koju Tpeba na cymu martepujy amncopOyje Biary M HEroB Cajpikaj Biare ce
yodaBa, Ta j€ 3a Ipollec CyIIema MOTo/IaH caMo He3acuheH Ba3yX, Tako Jia j€ BIa)kaH Ba3ayx
notpebHo cymmt. Kanma ce 3acuhen Basmyx ctama 3 (cnuka 19) 3arpeje Ttako na ce moowuje
TeMrieparypa t1 y cTtamy 5, Moxke ce pehu ma je mpomecoM 1,2,3,5 BrakaH Bazayx y cramy |
ocymieH. /loBeneHa Toruora npu caropeBamy je (3s=hs-hs. [13]

32



7.2.1. Tlpouec ucnapaBama Bjare

[IpernocTaBumo 11a je HezacuheH Ba3ayx crama 1 (cnuka 20.) y nogupy ca BoAoOM uHja je
temreparypa t=0°C. V tom ciydajy Boma ucmapaBa u mocrerneHo 3acuhyje Basayx. McnapaBame
BOJIC BpIIM CE HAa padyyH TOIUIOTE Ba3ayXa, YCJe[ dera mmeroBa TemIieparypa omnaaa Jo
temreparype 1z, kaga Ba3myx mnocraje 3acuhen (ctame 2). Temmeparypa tz ce Ha3uBa
Temneparypa rpanune xiahema. [IpuinkoM ucnapaBama Boje ociodaha ce Torora (JlaTeHTHA
toriota) ucnapasama 2500 kJ/Kg ucmapene Bome. OBa ce TOmIOTa ca BOJACHOM IapoMm Bpaha
MOHOBO Ba3fyxy. Ha Taj HaumH arconyTHa BiaxHocT ce moehaBa mo h=const. (ammjabarcka
NPOMEHA CTamba).

A

p2=100%

X

.
xl ¥l

Cnuxa 20. Ilpoyec ucnapasarsa enaze [13]
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8. 3D monea cymape

Cn. 21. Tlpuka3 KOMIUIETHE cymiape ca Jiecama [14]

Cn.22 Jlece 3a Bohe
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Cnuka. 23 A) Korao ca pazmemuBadiMa TOILIOTE

Cun. 24. YHyTpauismu npuka3 cymape ca gecama [14]
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b) Bentunarop
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Bounu npukas cymape [14]

25.

Cnuka
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Cunuxka. 26. [Tpuka3 3aamer jaena cymape [14]

T ET LA CEaR UL

Cruka. 27. KpeTame TOIUTIOT U BIaXKHOT Ba3ayxa yHyTap cymape [14]
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9. 3akspyuak

OBuM pazoM HMao caM Hamepy Ja HPYXHM OCHOBHE HH(pOpMalHje y Be3U ca
TEXHOJIOTHjOM Cyllemha Boha y cymapaMa, Kao W Aa aHumupam Oynyhe 3amHTepecoBaHe
npou3Bohaue Ja cMeNnje KpeHy y OBy 00JIacT Koja uMa CBOjy OymyhHOCT.

HaI/IMe, Hallie MOFYI'_IHOCTI/I Cy TaKBC 1a MOKCMO MHOI'0 BUIIC [1a IMTPOU3BCACMO CYHICHUX
pOM3BO/a, jep je majnera Boha y HaiieM MmogHeO/by BEJIHMKa, KaKo Kaja ce Paju O CaBPeMEHOM
COPTUMEHTY TaKO M O copTama ayTOXTOHOT TMOpEKJIa Kojeé MOTY Ja ce 0/rajajy 0e3 mpucycraa
MECTHUIIM/IA WK Y3 MaJie KOJUYHHE.

OBHM pazoM HACTOja0 caM Ja JAETaJbHO OIUINEM IIOCTYNAK Cyllema Boha Kpo3 cBe
merose (aze, ocBphyhu ce kako Ha XEMHjCKH cacTaB M OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE caMor Boha,
TaKO W HA TEXHOJIOTH]y U HAYMHE CylIema Boha ca HOCeOHUM OCBPTOM Ha CYLICHE Y PATHIATUM
BpCTama cylapa off KOjuXx je ¥ jeqHa npukaszana y 3D moneny.

[IpojexToBame MHCTaNAIMja 3a Cyllemke W mnpaheme TOIIOTHUX Tpoleca je Of BEIHKe
BAXHOCTU Kaja je ped o cymapama. [IpomeHe crama Ba3ayxa U mapameTpu Ba3dyxa MOTy ce
takohe mparutHm W oxpehuBaTH BEOMa jETHOCTaBHO W Op30 ca JIOBOJBHOM TadHOIINy W
rpapuykuM myteMm, kKopumihemeM MomujepoBor h-X mujarpama koju Cy Takol)e mpukasaHu y
CaMoM papy.

[TpunukoM mpunpeme 3a M3pagy OBOT paja MMao caM MPUIIMKY Jla Ce CYCpeTHEeM ca
nomahuMm mpousBolhayuma CyHIeHOr Boha KOJU Cy CaMHOM IOJAEIWJIM CBOja HCKYCTBa U3 OBE
obmactu. OHO IITO c€ MOXE 3aKJbYUYUTH j€ Ja TOoTOBO cBe jaoMahe morpebe morpoliaya U
npousBohaua 3a cymeHuM BoheM MoAMHpPY]Y €€ YBO30M U3 pa3BHjEHHUX 3eMalba, IOK 3HATaH JI€0
noMahux MpUMapHHUX TPOU3BOAA Mpomajga 300r HeaocTaTka mpepaUBaykuxX KarauTera.
PemaBame HaBezeHoOr mpoOiema, y CMHUCIY pa3Boja HOBUX U PEKOHCTpyKUuje moctojehux
TEXHOJIOIIKY 3acTapesiuX Cyllapa, NpuiaroheHux 3a npepaay oJHOCHO cyllewme Boha, ocurypaio
O6u 60JbpM TUTacMaH JoMahux mpousBoja Ha JoMaheM M MHOCTPAHOM TPXKUIITY U J1aJ0 TIOJICTUIIA]
JlaJbeM Pa3BOjy BOhapcTBa y HAIIOj 3€MJBH.
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