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MacTtep paz

Y oKBMpY OBOr MacTep pafa kaHauaaT Tpeba aa:

1. Pag tpeba ga cagpxu objawrberne nojma HeTo HynTuX 3rpaga, AeduHucawe nojeanHnX
YMHUOLA M HMXOBA aHanmaa.

2. JedumHniie nojam eHepreTcka e(prKacHOCT y 3rpagapcTsy.

3. Mpukaxe enabopat eHepreTcke ecmkacHocTn y ypaheH y nporpamy ['paheBuHcka dunaunka, n
yTBpOM eHepreTckn paspes Kyhe Ha OCHOBY roguviltse NOTPOLUHE eHepruje 3a rpejame.

4. MNpukaxe ypaheHy eHepreTcky cumyrnauumjy nomohy codpteepa EnergyPlus kojum ce npasu
mogen objekta U cumynupa werosa ynotpeba v npumeHa CBUX Npeay3eTUX UHXeHepCKUX
Mepa, kaga kyha kopuctu oTOHAMNOHCKE MaHerne u KOorekTope 3a cBoje notpebe u Tume Ha
roauWHeM HMBOY TPOLUM OHOSMWKO eHepruje Konuko reHepuwe. ConapHu KONEKToOpu y OBOM
pagy crnyxe 3a 3arpeBane Tonmne caHuTapHe Boge. OgpeheHa KonMynuHa enekTpuyHe eHepruje
ce Npoun3BoaM 3a NOKpMBaHe NOTPOLLHE NPUPOLHOT raca 3a rpejame.

5. AHanuaupa gobujeHe pesynTate M nokaxe Ada KOHA4YHO MpouM3BedeHa erfieKTpoeHepruja
3a0BOSbaBa NOTPOLUY ENEKTPUYHE eHepruje 1 NpUpPOOHOr raca y3 cMaweHy eMUCUjy YITbeH-
ONOKCuAa 1 HETO HYNTY NOTPOLUKY NpUMapHe eHepruje.

lMpenopyyeHa nutepartypa:
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EnergyPlus Input and Output, University of lllinois & Ernest Orlando Lawrence Berkeley

National Laboratory, 2009.
[3] MpaBunHKK 0 eHepreTcKoj ecpmkacHocTm 3rpaga ,Cnyx6enn rnacHuk PC* 6p. 61/2011

Kparyjesau, gatym MeHTOp:

Mwme, npesnme 1 3Bakbe MeHTOpa

Crpana 3



MacTtep paz

Pesume

VY 0OBOM pany aHaIM3Upajy c€ MOTYNHOCTH 32 CMameHmhe MOTPOIIHE CHEPrUje Y jeIHO]
craMOeHoj 3rpanu. 3rpaja KOPHCTH EJCKTPUYHY EHEPrHjy 3a OCBETJbEHE U 32 CNEKTPUYHE

ypebaje.

EnexTtpuuna enepruja ce mpou3BoAu (OTOHAMOHCKUM MaHENIUMa, KOjU CY MPUKIbYYEeHU
Ha EJEKTPOCHEPreTcKy Mpexy. KopHucTu ce IEeHTpamHO Tpejame KOje Kao TOPHBO KOPUCTH
npupoaHu rac. M3BecHa KOJMYMHA EJIEKTPUYHE EHEpruje ce MPOU3BOAM 32 MOKpPUBAE
MOTPOIIKE MPUPOAHOr raca 3a rpejame. ColapHU KOJEKTOpU Y OBOM pPagy ce KOpUCTE 3a
3arpeBame MOTPOIIHE TOILJIE BOJIE.

['maBHM 1WJb ONTHUMU3AIM]E COJAPHUX CHCTEMA j€ y TOME Jla C€ CMambu IOTPOIIHha
EJIIEKTpUYHE EHEepruje U3 Mpexe , U Ja ce mnoBeha eHeprercka edukacHocT kyhe. Bpmu ce
aHaJM3a MpoMeHe Ne0JbUHE TOIUIOTHE M30JIallije, pa3InunuTe yrpaame (POTOHATIOHCKUX MaHena,
y LIWJbY MOCTU3aba HETO HYJTE MOTPOIIHE €HEPTHj€ UM MO3UTUBAH HETO-EHEPTeTCKHU CTaTyC.

Ananuza W onTuMusanuja je BpuieHa y coptBepy EnergyPlus u y mnporpamy
I'paheBuncka ¢usuka. Open Studio plug-in u Google Sketch je kopumihen 3a u3rpaamy
BUPTYEITHOT TU3ajHa.

KJ'by‘lHe pedu: HETO HYIITC Kyhe, (I)OTOHaHOHCKI/I IHaHCIH.

Abstract

In this study, the possibilities to decrease energy consumption of a residential building in
Serbian conditions are analyzed. The building uses electricity for lighting and for other electric
equipment.

The electrical energy is generated by photovoltaics (PV) system and it may be consumed
by the building or may be fed-in to the electricity grid. Central heating and use natural gas as
fuel. A certain amount of electricity is produced to cover the consumption of natural gas for
heating. Solar collectors in this paper are used for heating domestic hot water.

The major aim of the optimization of PV area is to determine the avoided electricity from
the grid, and to minimize the consumption of primary energy.The residential buildings with
variable thermal insulation thickness, and PV's embodied energy are investigated, in order to
achieve zero-net energy building or positive-net energy building.

The buildings are presented by a mathematical model, in EnergyPlus environment and
softvare Gradevinska fizika. Open Studio plug-in in Google SketchUp was used for building
virtual design.

Key words: zero-net energy building; photovoltaics (PV) system.
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MacTtep paz

1. VBox

Enepruja y cBery mpexacrtaBiba jemaH o OuTHHX rinobamHux mnpodiema. IloBehana
MOTPOIITHa CHEPruje M Kopullheme eHepreHara Koju 3aral)yjy )KMBOTHY CPEIMHY, TOIPHHOCE
r100aIHOM 3arpeBamy MOJCTaKlIa Cy CBECT JbyIW IIMPOM CBeTa Ja MOKYIIajy Ja crpede
mupeme Tor npoodsiema. [loehamem Opoja cCTAaHOBHUINTBA HA 3eMJBH U PACTOM Pa3Boja 3eMaba
y CBETY J0JIa3H U JI0 MoBehaHe MOTpoIke eHepruje.

Heedukacan u HenmakJjbuBa NOTPOIIKHA EHEPrHje Y3pOKyje HEMOTPEOHO BEIHKY
MIPOU3BO/IKY, & TAME M HEIOTPEOHO BEJIIMKHM HEraTUBHU YTHUIA] HA JKUBOTHY cpeauny. W3 tor
pasziora HacTOjU CE€ TEKHUTH SHEePreTCKoj e(UKACHOCTH KOja MmojJpa3yMmeBa epukacHy yrmoTpeoy
eHepruje u onapeheHa oxpuIama, ald HE HapyllaBa J0Ca/Iallkbe YCIOBE JKUBJbCHA U paja, ca
UJBEM J]a C€ CMamU KOJIMYMHA TOTPOII-E CHEPruje IITO ayTOMAaTCKH IMOBJIAYM 332 COOOM H
cMameme 3arahema okonmuHe. 300r CBUX TUX mpoOjema HacToju na ce ¢ocuiiHa ropuBa
3aMeYyjy OOHOBJBMBHM H3BOpHMMa cHepruje kao mro cy CyHueBa eHepruja, eHepruja BeTpa,
Bozie, Ouomaca u Jpyro. OGHOBJBMBU H3BOpU CHEPIUje MMajy CMambeHE €MHUCHje IITETHUX
racoBa y atMoc()epu 1 y MHOTO Mar0j KOJIMYMHU 3aral)yjy *KHUBOTHY CPEAHHY, TPOU3BOIC YHCTY
CHEPTHUjy, HEUCIPITHH Cy U CTATHO ce O0HaBJba]y Y Ipupou. JlaHac mocToje pa3He CTpaTeruje u
MIPOIUCH KOJHMa C€ TIOJICTUYE SHEPreTCKa CBECT KOJ JbYIU O MOTPOIIHBU M YUCTO] CHEPTH]H.
Tako Ha npumep u EBporicka YHuja, mpeMa CBOjoj HOBOj pPETyJaTHBH, IMOJCTUYE CHEPreTCKY
e(pUKAaCHOCT U KOpHIIhemhe 0OHOBJEUBHX U3BOPA CHEPTHjE y MIPOU3BOIHLU CICKTPUIHE CHEPTH]C.

[Momamy u3 pa3IMYUTHX CPEIUHA TOBOPE Ja MOTPOIIkHA EHEPrije y CTAaMOSCHOM CEKTOpY
obyxBata ox 20 mo 40 % ox ykynHe notpouime eHepruje. Tpeba, melytum, 3HaTH J1a Cy OBO
MOKa3areJbl KOJH CE€ OJHOCE YIJaBHOM Ha MOTPOINKY eHepruje y (asu ekcruioaranuje
ctamOenux rpaheBuHa, rae cy HajBehu MOTpoOIIaYM CUCTEMH Tpejama (eBeHTyalHo Xiahema),
3aTUM pacBeTa M JPYTH CEPBUCH CTaHOBama (TOIUIA BOJA, BEHTHJIANM]ja, KYNHU amapatu # CIL.).
OcuM Tora, kao MOCJEIUIly caropeBama (OCHIHHX TOpUBa MMaMO CTalHO ociobahame u
€MHCH]y YTJbEeH-INOKCH/IA M OCTAIMX MITETHUX racoBa 110 )KUBOTHY CpeANHY y3 uHje he mHXoBo
JlaJbe eMUTOBamE caMo noBehaBaTu 3araheme, edekar ctakieHe damTe U yrpokaBaTé KIUMY U
31IpaBJbE JbY/IH.

3060r cBera HaBeAHOT je Oalll yiiTena eHepruje y craMoeHuM 00jeKTUMa U yHampeheme
eHeprercke e(UKacHOCTH JlaHac jeJHa Of CBETCKUX TEHJEHIMja. 3alpaBo CBE CE€ BHUIIE BOJU
padyHa Ja )KHUBOTHH MPOCTOP Mame KOIITa, a Ja C€ MPUTOM TPOIIU HCTO WJIM Mamke CHEpTrHje.
Bnacuunm kyha mory poctuhu BenMKy yIITEy Y €HEpruju Inpu demy nosehaBajy HHMBO
ynobHoctu noma mnpasehu eneprercku edukacHuje 3rpaje. JlogaTHe yuiTene €HEpruje cy
Moryhe O6MJI0 paB/bEHEM HOBUX JJOMOBA WJIM PEHOBUpameM noctojehux. BinacHumm xoju xene
joun Behe penykiuje y TpOIIKOBUMa KOpHUITherkha MOTY KOPUCTUTH HOBHJ€ BUJIOBE €HEPTETCKHUX
cucTeMa, Kao INTO Cy IMacUBHHU COJApHU CUCTEMH M JPYrM OOJMIM OOHOBJBMBHX H3BOpA
eHepruje.

OCHOBHH IIHJb OBOT pajia je Jia MPUKaKe CMamEHEe MOTPOIIHE SICKTPUIHE CHEPTH|E H
CHa/I0eBamke EHEPrijoM U3 OOHOBJPMBUX M3BOPA Y 3TPalapCTBy. Y HEMY j€ OMMCAH jeJaH TaKaB
ctaMOeHUM O0O0jeKaT KOjU Claja y Tpymy cTaMOeHHWX oOjexara ca HYJTOM HETO €HEpPreTCKOM
MOTPOIIHOM M CMalkeHOM €MUCH]OM YTJhEH-TMOKCUIA U HA3MBa Ce 3rpajia HeTO HYJITe eHepruje.
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2. Ilongena eHepreTcko epukacHUX 3rpaja

Y Cpb6uju, y yKyIHOj NOTPOIIKU eNEeKTPUUHE eHepruje qoMahuHCTBa yuecTByjy ca 56%
IITO JIOBOJY /O 3HAYajHOT HETaTHMBHOI YTHIIaja Ha CIOJpalllby cpenuHy. Mehyrtum, Hamepa
Halle 3eMJbe J1a rmocraHe wiaH EBporicke YHuje je ob6asesyje aa mo 2020. rogwHe penykyje
eHeprercky mnotpommy 3a 20% u nma 20% ykynHe eHepruje ao0uje 13 OOHOBJBHBHX
SHEepPreTCKUX M3Bopa. JemaH oJ mpaBalla OCTBapHBamka OBHX IUJbEBA je, CBaKako, U moBehame
eHepreTcke e(UKacHOCTH y 3rpanapctBy. Eneprercku edukacHe kyhe mpeacTaBibajy BaskaH
CerMeHT riobaiHe eneprercke edukacuocrtu, [1].

[TocToju meT rimaBHUX KaTeroprja eHepreTcku euKacHux Kyha:

Huckoeneprercke kyhe;
[Tacusne xyhe;

Kyhe nyare enepruje;
AytoHoMmHe kyhe;

Kyhe ¢ Bumkom enepruje.

ANENENENEN

Huckoeneprercke kyhe

He noctoju rmobanno npuxsahena neuHuija HICKOeHepreTcke Kyhe. 300r BelIMKUX
BapyjalMja y HaIMOHAJHUM CTaHAApIUMa, HHCKOCHeprercka Kkyha HampasipaHa 110
CTaH/aprMa jeHe Jp)KaBe He MOpa OMTH HHUCKOCHEPIreTCKa 110 CTaHAapIuMa Japyre apxkase. Y
Hemaukoj Huckoeneprercka kyha (Niedrigenergiehaus) uma orpanuderse y mOTPOIIHBU CHEPTH]je
3a rpejame mpoctopuja oa 50 KWh/m? romummme. V 11IBajiapckoj je TepMUH HHCKOEHEpreTcKa
kyha nedpunucan MINERGIE crannapnom — 3a rpejame npocTopuja He CMe€ e KOPUCTUTH BUIIIE
on 42 KWh/m? rogumme. TpeHyTHO ce KO TIpocedHe HHCKOeHepreTcke Kyhe y THM Jp:kaBama
JIOCTHKe OTIpPHIMKE MOJOBMHA THX HM3HOCa, ogHocHo m3mehy 30 KWh/m? rogmmme u 20
KWh/m? roummmse 3a rpejame mpocTopHja.

Huckoeneprercke kyhe y mpaBHily KOPUCT€ BHCOKE HHMBOE HHCOJAIMjE, CHEPTETCKU
epuKacHe Mpo30pe, HIUCKE HUBOE MPOIYyILITakha Ba3AyXxa U TOIJIOTHY OOHOBY y BEHTHJIALU]H 32
Mame eHepruje norpebHe 3a rpejame u xiaheme. Mory ce Takohe KOPUCTUTH W CTaHIApAU
IpeMa MaCUBHUM COJIADHUM TEXHUKaMa JHM3ajHa WM aKTHBHE cojapHe TexHosoruje. Takohe ce
MOTY KOPHUCTUTH M TEXHOJIOTHj€ 3a pEeHUKIaxy TOIUIOTE M3 BOJE Koja je KopuuiheHa Koj
TYIIMpaba WK Yy MallliHU 32 pambe cy/0Ba, [1].

[TacuBHe kyhe

Yommrena nepununrja nacuBHe kyhe: "IlacuBHa kxyha je 3rpaga Koa Koje TOIIOTHH
KoM(pop Moke OUTH MOCTUTHYT CaMO HaKHAJHUM TpejambeM WU XjahemeM cBexe Mace
BazJlyxa, a Jla KBAIUTET Ba3Jlyxa yHyTap kyhe Oyne BUcCOKa - 0e3 moTpebe 3a pelupKyiIalnujom
Baznyxa". Heke apxaBe uMajy cBoje cTaHaap/e KOjU MHOTO CTpoke eUHUITy nmacuBHE Kyhe.
VYV Hemaukoj ce uzpa3 "llacuBHa kyha" omHOcHM Ha cTporm U J00poBoJbHHU ,Passivhaus®
CTaHJap[ KOjuM ce nepuHulle eneprercka epukacHoct. Y IlIBajuapckoj je y ynorpebu ciuyaH
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crangapa - MINERGIE-P. IIponemyje ce na je 6poj macuBHux kyha y cBety usmehy 15 000 u
20 000.

Crangapn ,,Passivhaus® 3a nentpanny EBporry 3axTeBa ucnymeme cienehux 3axTena:
-Kyha He cMe xopucturth Bume ox 15 KWh/m? 3a rpejame u xnalieme npocropuja.
-YKyIlHa MOTpOIIkha eHepruje (€Hepruja 3a rpejame W Xiaheme MPOoCTopHja, TOIUIa BOJa U
cTpyja) He cMe 6uTH Beha ox 42 KWh/m? roanmimse.
-YKyIHa MOTpOLIkHa MpUMapHe eHepruja (M3BOpHA EHEPrHja 3a eIeKTPUUHY EHEPIHjy U CIMYHO)
He cMe 6utn Beha o 120 KWh/m? roauimnmse.

Jla Ou 100WIIM YBUI y PUTOPO3HOCT OBUX 3aXT€Ba MOXKEMO HampaBUTH nopeheme kyhe
HampaBJbeHE TIpeMa ,,Passivhaus™ cranmapay ca kyhama koje cy HampaBJbeHE MpeMa JTOKATHUM
perynaigjamMa y HeKUM JipyKaBama:

vV CAJl-y xyha HampaBibeHa npema ,,Passivhaus® crangapay kopuctu usmely 75% u
95% wmame eHepruje 3a rpejame u xiaheme mpocTopuja oa kyha HanmpaBJBEHUX MpeMa
TPEHYTHUM 3aKOHHMMA 32 CHEPreTCKy €(pUKACHOCT.

vV Vjemumenom KpameBcTBy mpoceuna kyha HampaBibeHa mpema ,,Passivhaus‘
cTannapay O6u xopuctuna 77% Mame eHepruje 3a rpejame u Xjaheme mpocropuja y
nopehemy ca JokaTHIM rpal)eBUHCKUM perysamujama.

v" 'V Upckoj ce pauyHa jga OM TMIM4YHA TacuBHa Kyha kopuctuia 85% Mmame eHepruje 3a
rpejame mpocropuja U Omino 6u 94% Mame YrJbeHMYHUX E€MHCHja y OJHOCY Ha Kyhy
HarpaBJbeHY IpeMa JIOKaTHUM rpaljeBUHCKUM perynanujama u3 2002 roguHe.

TpomkoBu rpagme nmacuBHe kKyhe cy y mpounioctu Owim 3HaTHO BehM 0OJ TpOIIKOBa
rpajme HOpMaidHe Kyhe, amu ca pa3BojeM TEXHOJOTrHja U BehoM MOTPaKEOM 3a CIICLHjaTHO
IHM3ajHUPAaHUM rpal)eBUHCKMM KOMIIOHEHTaMa IIeHa U3TPajibe je caj 3HaTHO Mama Hero IITO je
6una. Ha npumep, y Hemaukoj je TpeHyTHO MOryhe KOHCTpyHCaTH MacuBHY Kyhy 3a OTIPHITHKE
UCTY IIEHY Kao IITO je moTpeOHO U 3a HopMmanHy kyhy. To je 300or pacryhe KOHKypeHTHOCTH
MPOM3BO/Ia HAMEHECHUX CIICIHjaTHO 33 U3Trpajiby nmacuBHUX Kyha, [1].

AvroHomMmHue kyhe

AyToHOMHa (He3aBUCHa) Kyha je 3aMUIIUbEHA Ja HOPMAJIHO (DYHKIMOHMIIE HE3aBHCHO
ol uHppacTpykTypHe mojpuike. [IpeMa TomMe Hema NMpUKJbYYKa Ha MpEXY 3a JAUCTPUOYLH]Y
€JIEKTPUYHE €HEpruje, BOJOBO/, KaHAIU3alU]y, IPEHAXKY, KOMYHHKAIJCKY MPEXKY, a Y HEKUM
cllyyajeBUMa HeMa HM NpPHUKJby4YKa Ha jaBHe caoOpahajHuiie. AyroHoMHa Kyha je MHOTo BHILE
ol eHepreTcku edukacHe kyhe - eHepruja je y OBOM CiIy4ajy caMoO jellaH O]l pecypca Koje je
noTpedHo 100uTH U3 pupose, [1].

Kyhe ca BumkoM enepruje

Kyha ¢ Bumkom enepruje je kyha koja y mpoceky TOKOM Liejie roJIuHe MPOU3BEe BUILE
eHepruje koprucrehu 0oOHOBJBMBE M3BOPE CHEPrHje HETO IITO j€ y3Me U3 CIOJhAIIbUX CUCTEMA.
OBO ce mocTMXe YMOTPeOOM MallX TeHepaTopa eJNeKTPUYHE EHEepruje, HUCKOCHEPreTCKUX
TEXHUKA TPajmke MOMYT MACHBHOT COJApHOT Au3ajHa Kyhe Te maXJbUBOT 0ja0upa JoKaiuje 3a
kyhy. MHore kyhe ¢ BUIIIKOM €Hepruje ce He pa3iuKyjy y OJHOCY Ha TpaJullMOHaNHe Kyhe, jep
JETHOCTAaBHO KOpHUCTE HajeMKaCHU]a EHEPTeTCKa peliea (anapaTH, rpejame, ) Kpo3 ey kyhy.
VY HeKuM pa3BHjeHUM JpKaBaMa KOMIAHMjE 3a IUCTPUOYIM]Yy €JNEKTpHUUYHE EHEepruje Mopajy
KYyIOBaTH BUIIIAK €HEpruje U3 TakBUX Kyha ¥ TUM IpUCTyNoM Kyha yMecTo /1a je BeUHU TpOLIaK
MoO>Ke 3apaljuBaTH HOBaIl 3a BJIacHUKa, [1].
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2.1. Kyhe Heto HynTE eHEpTH]E

Kyha ca HETO HyJITOM EHEPreTCKOM IOTPOUIKOM U HETO HYJITOM €MHUCHjOM YTJbEH
JMOKCUA TOAMIIE HAa3uBa ce Kyha HeTo HynTe eHepruje. Jla Ou ce To MoCcTUriio eHepruja ce
MOpa reHeprcaTH yHyTap KOMILIeKca Kopuctehn 0OHOBIBHBE U3BOPE CHEPTHjE KOju He 3aralhyjy
KHUBOTHY cpenuHy. KoHKpeTHO y oBOM pany kopuctehu comapHy eHeprujy. Ha rogummem
HUBOY Kyha HETO HyJITe €Hepruje, MOTPOIIN OHOJIMKO EHEPTHje KOJIUKO U TPOU3BEIE.

300r mMpOMEHJPUBOCTH JejoBama cHare CyHYeBOI 3pader-a TOKOM JaHa, Mecela U
roivHe, HE MOXKE Ce M3BECTH MHCTAJlAlMja COJAPHOT CHCTeMa Koja Om omoryhmia moTmyHO
cHaxOeBame Kyhe eneKTpUyHOM €HEPTHUjoM TOKOM IIeJIOT 3UMCKOT TIepHoja, ma ce 300r Tora
COJIapHM CHCTEMH IPHKJbYUYjy Ha €JIeKTpOo Mpexy. Hero Hynra eHeprercka morpoima Kyhe
3HAYM J]a C€ y HEKUM IMEepUOJHMMa eHepruja o0Hja M3 CHEPreTCKe MpeXe, a y OCTaIuM
nepuoauma ce Bpaha y eHepreTcky Mpexy (30or Tora jep cy oOHOBJBMBHM HM3BOPU €HEpTHje
YIIIaBHOM CE30HCKH), aJIM Ha TOJHMIIH-EM HUBOY Y3€Ta €HEpruja je jelHaKka IpoIaToj EHepIrHju.

[TpuHIMN MpuMama U UCHIOPYKE eJNEeKTpUuUHe eHepruje aar je Ha caumu 1. Kyhe nero
HYJITE €HEprje 3aHUMJBUBE Cy W 300r 3allTUTE OKOJHMHE, jep ce 300r OOHOBJBUBUX HM3BOpa
SHepruje UCIyIITa BPJIO Majio TacoBa CTakieHe Oarire, [2].

HME | En. EHeprijama mpeme .'
i___arpa,qa__i HOHBEpP3Mja M I.'.I'IpHMEIpHEI
| i ' ouctmbyumja |y eHeprvja
e En. EHeprvja ws arpage \

] l_,_

s ssmsmeman

Cuctem e maT o
Mepersa e ————— W

@&

Cnuka 1. Beza uzmely 3epade u enekmpo-mpesice

Konnent kyhe HeTo HynTe eHepreTcke NOTPOIIBHE 3aCHOBAH j€ YPreHTHO) MoTpedu aa ce
CMamkU €eMHCHja YIJbeH JHWOKCHIAa W Ja C€ yMamH HeIOCTaTaKk EHepruje Kpo3 moBehame
eHeprercke epukacHocTH. OBaj KOHILIENT yTeMeJbeH je y nupektuBu EY mo kojoj he ce kyhe 3a
CTaHOBame Koje ce rpaae mocie 31. gememOpa 2018. roguHe MopaTtu came /1a MPOU3BENE
noTpeOHy €Heprujy, IITO MpeAcTaB/ba 3HAYAJHY IMPEIHOCT ca acHeKTa 3allTHTE >KUBOTHE
CpeauHe.

300r MOCTOjarba CBECTH O 3aIITUTH KAUBOTHE CPEIMHE, KAao W 300T JTOHETHX 3aKOHCKHX
aKara KojiMa ce IIPOMOBHIIE Ipajmba Kyha ca HEeTO HyJITOM €HepPreTCKOM MOTPOLIHBOM, Y CBETY
je Beh nsrpalen Benuku Opoj kyha oBor Tuma, [2].
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ITocToju HEKONMMKO JAeTabHUjUX NePHUHMIM]ja KOjuMa ce oxapelhyje mTa 3ampaBo 3HaUU

kyha HeTo HynTe eHepruje, a HajBehe paznmke oaHOCe ce Ha AeduHULHUje YHyTap EBpomne y
onnocy Ha CeBepHYy AMEPHKY:

v

Hero HynTa morpomma eHepruje yHyrap KomIiekca - Y oBOj BpcTH Kyhe HETO Hynrte
EHepruje KOJMYMHA CHEepTHje Mpou3Be/ieHa YHyTap KOMIUIeKca Kopuctehu oOHOBIbHBE
M3BOpPE CHEPTHj€ jeTHAKA j€ KOJMYMHU SHEPTHje KOja je MOTPOoIIeHa YHYTap KOMILJIEKCA.
Y CAl-y xyha HETO HyNTE OTPOIIHE TeDUHHUIIE e OBOM JSPHUHUITIOM.

Hero nynTa notpomma n3BopHe enepruje - OBa BpcTa Kyhe Npou3BOAM UCTY KOJUUUHY
€Hepruje Kojy TMOTPOIIM, a y3 TO MOpa Ja NpOU3BElNe MW CHEpPrujy Koja ce TPOIIN
NPWINKOM TpaHcHopra eHepruje no kyhe. OBaj TN 3HauM y3uMa y KaJKyJauujy |
ryOMTKe NMPHIMKOM IpeHoca eneKkTpuuHe eHepruje. OBa Bpcra kyhe HynTe eHepruje
MOpa T€HEepHCATH BHIIE CIEKTPUYHE €HEepruje o Kyhe ca HeTO HyJITOM IMOTPOIIHOM
SHepruje yHyTap KOMIUIEKCa.

Hero nynTa emmcuja mretHux racosa - [log oBoMm aedumHHMIMjoM moapasymeBa ce
OanaHcupame YIIbeHUYHUX €MHUCHja KOje Cy TeHepucaHe yrnoTpedom (pOCHIHUX TOpHBa
yHyTap WM HM3BaH KOMIUIEKCAa Ca KOJMYMHOM CHEprje Koja je YHyTap KOMIUIEKCa
npousBeieHa kopuctehu oOHOBIBMBe wu3Bope eHepruje. Octanme aeduHUIMje HE
yKJbYUyjy caMO eMUCHje YIJbeHHKa Yy (a3u Kopuurhemwa kyhe, Beh ce nmonajy u emucuje
HacTaje MPHIMKOM KOHCTpyHcama U uirpagme kyhe. Ilocroje jom m nebate oko Tora
Tpebajy JIi ce y KalKyJalujy y3eTd U eMHUCHje HacTaje 300r mpeHoca eHepruje npema
kyhu u u3 kyhe HaTpar y Mpexy.

Hero nynra nena enepruje - Y oBom Tuiy Kyhe 1ieHa KynoBuHe eHepruje OanaHcupaHa
je ca IIEHOM eHepruje Koja ce mpojaje MpEXHu, a TeHepUcaHa je yHyTap KOMILIEKCa.
OBakaB cTaTyc 3aBUCH O TOME Kako IHCTpUOyTep eHepruje Harpalyje renepucame
eHepruje yHyTap KOMIUIeKca (MCIuIaTa, KOMIICH3aIH]ja, I HEIITO JIPYTO).

Hero nynTa norpoinma enepruje Ban komiuiekca - [Ipema oBoj nedununuju kyha 6u ce
MoOTJia cMaTpaTd KyhoM HeTo HyJITe eHepruje u y ciydajy kajn je 100% enepruje kojy
KyIlyje TeHepucaHo nmoMohy OOHOBJBMBHX H3BOpAa €HEpruje, Yak M aKo Cy TH H3BOPH
eHepruje BaH KOMILJIEKCa.

Ongojena on Mpexe - Kyhe HeTo HynTe eHepruje Koje cy 0/1BOjeHe O]l MPEeXe, Tj. HUCY
MpPUKJbyUYE€HE HAa HUKAaKaB M3BOp €HEpruje KOju HHUje yHyTap KoMmiulekca. Take kyhe
3axTeBajy MPOM3BOJIbY €HEpPIUje U3 OOHOBJBMBUX M3BOpa U Mpumaaajyhe kamanutere 3a
CKJIAUIITEHE TE CHEPTH]e.

IIpu npojexToBamy M M3rpaJlkbU HETO HYJITE€ €HEPreTCKe 3rpaje BOAU CE padyHa O

cienechem:

AN N NN

ANANANANA N

OpujeHTanyja 3rpajie npemMa KIMMaTcKkoj 30HHU;

Jlokaruja 3rpaze;

Bucok crenen n3onaiyje omorayda 3rpajie;

OnTUMHU3UPaHO 3aCTaKJbEHE BUCOKUX MTEPPOPMaAHCH;
OntumMuzupano kopuiheme THEBHOT CBETIIA;
AMOH]JEHTATHO OCBETJhCHE Majie TYCTHHE (Ca EJEKTPOHCKOM peryjanujoM jadrnHe
CBETJA);

Perynanuja mpema 3ay3eTocTu mpocTopHja;

Perynanuja ontepehema o ykibydeHux ypehaja u npotieca;
Cynepedukacau cuctemu 3a KI'X;

Beha ynoTtpe6a TONI0THUX TyMIIH;

Cucremu 3a rpejame U xiaheme 3pademheM;

Kopumiheme oOHOBIBHBE eHepruje, [2].
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2.2. TexHonoruje 3a pa3Boj Kyhe ca HETO HyJITOM €HEPreTCKOM MOTPOLIHOM

HcrpaxuBama M pa3Boj Kyhe ca HETO HYJITOM €HEPreTCKOM MOTPOIIKOM CBOAM CE Ha
UCTPaXUBamka M ONTHMHU3ALU]Y pajia BEIUKOr Opoja MOCEOHUX TEXHOJIOTHja K0 M HHTETPUCAE
U ONTUMHU3AIM]y 3ajeJHHYKOr Kopumhema THX TexHosordja. IloceOHe TexHOJOTHje Of
uHTepeca cy, [2]:

-IIPOU3BO/Iha €JIEKTPUYHE EHEPTHjE U3 COJIapHE eHepruje nmomohy (GOTOHAMIOHCKUX MaHeNa;

-[IOBE3MBakb¢ MHCTANAIMje (OTOHAMOHCKUX MMAHETa Ha CJICKTPOMpPEXY (ca MHBEHTOpUMA 3a
TpaHchopmaImjy jeTHOCMEPHE Y HAU3MEHHYHY €JICKTPO CHEPTH]Y);

-no0ujame TorioTe (xJ1agHohe) U3 reoTepMaliHe eHepruje MoMony TOIUIOTHUX ITYMITH;

-peanu3anuja oMoTaya Kyhe ca HETO HyJITOM €HEPreTCKOM HOTPOINHOM (TOIUIOTHA M30JIAIH]a,
aKymyJjaiyja TOIoTe, 00JIUK, TPO30PH);

-BEHTHJIAIIMja U eBeHTYaJlHa KJIMMaTH3alllja )XUBOTHOT IPOCTOpa (peKymepanyja TorioTe);
-IITEJbUBO OCBETIHCHHE;

-IITeAJbUBA YIOTpeba KyXumbCKux ypehaja (kiace A);

-ynotpeba ypehaja 3a ynpasibame eHepreTCKOM MPOU3BOAKBOM U MTOTPOIIHOM.

Y4yrHaK OBUX TEXHOJIOTHja TIOCMaTpa C€ TOKOM HbUXOBOT JKMUBOTHOT BEKa, IIPU YEMY Ce
carieqaBa yTpolleHa €Hepruja, Mpou3BeicHa EHepruja ca *KeJbeHUM KapaKTepUCTHKama, Kao 1
eMHcHja ITeTHUX Marepuja. [Ipunukom pa3Boja kyhe ca HETO HyATOM MOTPOIIKHOM  caryieJjaBa
ce ¥ IleHa MaTepHjaia u ypehaja Ha TPXKUIITY, Ka0 ¥ MPOU3BECHA U MPO/IajHa IIeHa SJICKTPUIHE
eHepruje Kojy Hpou3BoIu Kyha ca HETO HYJITOM EHEpPreTCKOM MOTPOIIBOM U EIEeKTPHUYHE
eHepruje u3 AUCTpUOYTHUBHE MPEXKE.

Texnonoruje koje he ce KOpUCTUTH y OBOM panay, 3a Kyhy HETO HYyJITE€ MOTPOLIHE,
0a3upaHe cy Ha NPOU3BOAY EIEKTPUYHE €eHepruje MmoMohy (QOTOHANMOHCKUX MaHena KOju
MOpajy TpPOHM3BOJUTH BHUIIE €HEpPruje na OW 3aJ0BOJbMIIE MOTPOLIKBY IMPUPOJHOT Traca 3a
rpejame, TaKo Ja Ha FOJUIIKBEM HUBOY €Hepruja Kojy Mpou3BoAu Oyie jefHaKa eHepruju Kojy
kymnyje. Jlobujame Torsie Boje y3 MpUMEHY COJIAPHUX KOJIEKTOpA, HApeaHa je TEXHOJIOTHja Koja
ce KOPHCTH 3a pa3Boj HETO HyJTe Kyhe y oBOM pafy.

WuTerpucame u cuMyialyja 3ajelHIuKe yroTpede OBUX TEXHOJIOTH]a PUIINKOM pa3Boja
Kyhe ca HETO HYJITOM E€HEpPreTCKOM IOTPOIIHOM 00aBJba C€ Ca CTAHOBHINTA MaKCHMAJTHE
eKCepreTcKe U eHepreTcke e(pUKaCHOCTH, MUHUMH3AIM]e eMHUCH]je YIJbeH AMOKCUAA U JPYTHX
IITeTHUX MaTepuja, W MaKCHMHpama EKOHOMCKHX edekata. EKOHOMCKH mapaMerpu
OJIP’KUBOCTH ONTHUMAJIHOI pellema cy: pok ImoBpahaja HMHBECTHIMje, IIeHa MPOU3BEICHE
€JIEKTpUYHE €Hepruje, U CcTona JOOUTH TOKOM Kopulihema Kyhe ca HeTO HyJTOM €HEepPreTCKoM
MOTPOIIEHOM, [2].
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TabGena 1 mpukazyje penaTUBHE MNPETHOCTH W HEIOCTaTKEe pPA3IUYUTHUX COJAPHHUX

cHucTCMa.

Tabena 1. [IpegHocTu 1 MaHe COJJapHUX CHCTEMA

IIpeanocTu
Conapuu
3awmuma dcusommue Enepeemcke Henocranm
CUCTEMH
cpedune
Conapun Mory 3amMeHuTH -Mory ce KpoB o06jexta Mox1a HHjE
KOJIEKOPH 32 ¢docuiiHa TOpHUBA KOja | IPUMEHUTHU TOTOBO | TIPABHIIHO OPHjCHTHCAH.
rpejame CIIy’K€ 3a rpejame BOJe; | CBy/a (3aBUCHO 0/ | 300T TOra MHBECTUTOPHU

CaHUTaApHE BOJIEC

Hema onepatuBHOr
3arahema, emucHja
racoBa, OTIaja.

konuunHe CyHueBe
CBETJIOCTH);
-3axTeBajy jako
MaJa o/ipKaBama;
-IToBpmnHa
COJIApHUX TaHena
Ce MOJXKE JIaKO
MOJIECUTH MpemMa

HOBUX rpal)eBHHA MOPajy
MMaTH Ha yMY Jla KpOB
Oyzie OKpeHyT Ka jyry;
Cucrem Mopa ouTH
yckinahen ca qpyrum
TEXHOJIOTHjama rpejama
BOJIE, KaJla HeMa JI0BOJbHE
xonmunHe CyHueBe

norpedama u CBETJIOCTH.
JOCTYITHUM
CpeICTBHMA.
DOTOHANIOHCKHU Hewma onepatusHOr -Huje notpedbno PenaruBHO ckymna
naHeJ 3arahema, emucHja 3HATHU]E TEXHOJIOTH]a;

racoBa, OTIazaa,

3aBucHO 0 CyHYaHUM
caTMa MOT'Y OCUT'ypaTH
3HaTHE KOJMYUHE
eJIEKTpUYHE EHEPTH]E;

Mory ce ykiIonuTu y
rpaheBuHCKe
KOHCTpPYKLH]€E.

OJIp’KaBame KPOB
YKUBOTHH BEK OJ1
20-30roauHa;

-Ha tpxumry ce
M0jaBJbY]y CBE
epukacHuja u
jedTHHH]a pelIena;
-EnexktpruuHa
eHepruja
MIPOM3BOJIU CE
JIOKaJIHO, HEMa
ryouTKa npu
qucTpulynuje;

KpoB o6jexta moxkaa Huje
NPaBUITHO OPHjEHTHCAH.
300r TOra UHBECTHUTOPH
HOBUX TIpaljeBHHA MOPajy
MMaTH Ha yMY Jla KPOB
Oyzie OKpEeHYT Ka JyTy;
Cuctem 61 TpebGao 6uTH
CIIOJE€H Ha €JIEKTPO-MPEXY
3a TIepHo/I Kaj1a Hema
noBoJbHO CyHUYEBUX
3paka.

[TapameTpu Koju cy OMTHM 3a U3rpaamy Kyhe HEeTO HynTe MOTPOIIkE U KOoju he OuTH
OIMCaHM y HApeJHUM IOTJIaBJbUMa CY:
-Eneprercka euxacHocT;

-Perynaruse;
-Iloncrumajae mepe;
-Omorau 3rpaze;

-OcBeTibeme U KyhHH anapary;

-I'pejame;

-EHeprercku paspen;
-I'enepucame enekTpuyHe eHepruje;
-ConapHH KOJIEKTOPH.
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3. EneprerCka e(prkacHOCT, KapaKTEPUCTUKE U 3HAYA]
3.1. Jlepununuja nojma eHepreTcka e(puKacCHOCT

[Ton mojmMoM yHampehema eHeprercke e(pUKAaCHOCTH Yy 3rpafapCTBy IMOApPa3yMeBa ce
KOHTHHYHMPAHH U IIUPOK OTCET JCTATHOCTH KOjUMa j€ KpajibH Wb CMAhCHE MOTPOIIHE CBUX
BpCTa €Hepruje y3 ucre uiam Oosbe ycioBe y oOjexry. Kao mocnmenuily cmamema MOTPOIIbHE
HEOOHOBJBMBHX M3BOpa eHepruje (POoCHIIHUX TopuBa) ycjaed Mepa eHepreTcke epuKacHOCTH U
Kopumihema OOHOBJBMBUX HM3BOpa €HEPrHje, UMaMoO CMameme eMucHje mrteTHux racosa (COq,
SO2, NOx) mTo monmpuHOCH 3allITUTH TMPHUPOJHE OKOJIMHE, CMalbEHhy TII00ATHOT 3arpeBama U
OJIP’)KMUBOM Pa3BO]jy 3eMJbE.

[Tojam eneprercka edukacHOCT ce Hajuemhe cycpehe y nBa Moryha 3Hauema, 0] KOjuX
ce jemHo omHOocH Ha ypehaje, a Apyro Ha Mepe W TOHamama. [log eHepreTcku epuKacHUM
ypehajeMm cmaTpa ce OHAj KOjH WMa BEIMKM CTENEeH KOPUCHOT JEjCTBa, Tj. Maje TYOHWTKE
NPUIMKOM TpaHcdopMmalgje jeaHor Buaa enepruje y apyru. Ha mpumep, ,,00muHa® cujanumna
BCJIMKU JICO CIICKTPUYHE CHEpruje MpeTBapa y TOILIOTHY €HEeprujy, a caMo Majlkl y KOPUCHY
CBETJIOCHY €HEPIH]jY, U Y TOM CMHCITy OHa TIPE/ICTaBJba CHePreTKu HeedukacaH ypehaj.

Kana je peu o mepama eHepreTcke eUKacHOCTH, TMOJ CHEPreTcKoM edukacHoiihy ce
MoJIpa3yMeBajy Mepe Koje ce MpuMenY]jy V IIJbY CMamkemha MOTPOIIkE eHepruje. bes 003upa na
JM je ped O TeXHHMYKUM WJIM HETEXHHYKUM Mepama, WM O IpOMEHaMa y MOHaIllamby, CBE Mepe
MOJIpa3yMeBajy UCTH MIIM YaK U BHUILIHU CTENICH OCTBAPEHOT KoM(opa U CTaHIapAa.

Hajuemrhe mepe koje ce mpeay3nMmajy y by CMambemha ryouTaka enepruje u nosehama
eHepreTcke ehUKacCHOCTH CY:

W3onamuja npoctopa Koju ce rpeje;

3ameHa J0Tpajaje cTojapuje y mpocToprjaMa Koje ce Tpejy;

VYrpanmwa MEpHUX U peryiJalMoHuX ypehaja 3a moTpoliadye eHepruje;

VBohewe TapuHuX cucreMa o cTpaHe aucTpuOyrepa Koju he mojacTUHATH IITEABY
€Hepruje u cil.

AN NN

[ToTennujan kKoju MMa eHepreTcka e(puKacHOCT je OrpoMaH, jep ce yITeaa €Hepruje
OCTBapyje Kako Ha CTpaHM Tmpou3Bohaua (mpepama yriba, HadTe, raca M MPOU3BOJIHA
IIPEHOLIEHEe U AUCTPUOYLMja eJIeKTpUUHE €HEepruje) Tako U Ha CTpaHM KOpPHCHHUKa (yrnoTpeda
eHepruje y nomahuHnctBuma, caoopahajy u mpousBomu). 300T HEJOBOJHHE PACTIPOCTPAHEHOCTH
eHeprercke e(pUKaCHOCTH, Y MPAKCH HEH MOTEHIM]jal 0CTaje Y BEIMKOj MepHU HeuckopuinheH,

[3].

3.2. Tlotpeba 3a eHepreTckom epukacHomIhy

3amTHTa )XKUBOTHE CPEIMHE CE€ CMaTpa 00aBE3HOM 3a OJrOBOPHOCT YoBedaHCTBA. Jbynu
MOpajy Ja UMajy YMCT Ba3ayX, BOJAY M 3eMJbUIITE Kako Ou Moriu Aa npexuse. Kommnanuje koje
uMajy yaeo y 3alTHTH XKMBOTHE CpeIUHE HMMajy KOpPHCTH Kako 3a cebe, Tako U 3a Ielo

JOPYLITBO.
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CaBpeMeHH Ha4yMH >KMBOTa HAc YHMHM TOTIYHO 3aBUCHHUM oJ eHepruje. Pactyha
MOTpOIkHa (POCUIHUX TOpUBA, Kao IITO Cy HadTa, yrajb U rac, UMajy ApaMaThyaH yTULa] Ha
YKYIIHY €MHUCH]y IITETHUX racoBa y Ba3nyx. Mnak, pesepse yriba, raca u HadTe cy OrpaHHuCHE,
y HEKUM 3eMJbaMa U Ha u3Maky. KomOuHaluja nmopacrta nmoTpolimhe eHepreHara u orpaHuyeHa
MOHYy/Ia PE3YNATHPAjy KOHCTAaHTHUM pPacToM ILieHa. TpeHyTHO ce paau Ha noct-KjoTo yroBopy
YHjU je LKJb, U3Mel)y OCTaluX, clipevyaBame pacTa TeMIeparype Ha riodaiHoM HUBoY 3a 2 °C.

AHaIM30M TPOICHTYaTHOT y4eniha y HOTPOIIkBY CHEePruje Mo CEKTOprUMa 3aKJbyUeHO je
na Hajpehu neo mpumnana 3rpagapctBy, oko 40 %, ciuka 2. V CpOuju je Taj mporieHaT u Behu.
Wnaue, noj 3rpagoM moapazymMmeBaMo OHMIIO Kojy rpaljeBuHY, Tako Jja TO HE MOpa yKa3WBaTH Ha
cTaMOeHy 3rpajy.

Cao6pahaj 32 %
3rpazne 40 % Unnycrpuja 28 %

Cauxa 2. Kaxo u ko mpowiu enepaujy

Eneprerckoj epUKacCHOCTH TOMPUHOCH CE HAa HEKOJIMKO HAYMHA: YTPAAHOM IITEIJbUBUX
CHjaJINIIa, 3aMCHOM JIOTpajaiuX Mpo3opa W Bpara u ci. Melytum, HajeUKacHHUjEe pelicmhe 3a
HITe/I(bY CHEPTHje jeCTe yrpaiiba CaBPEMEHUX U TOCTYITHUX TEPMOU30JIAIIMOHUX MaTepHjaa.

VYrpaamoM CTHpOoIopa Kao TEPMOU30IALIN]y Y 3TpajIu:
Cmamyje ce nmoTpeda 3a rpejameM u xiahemeM;
HlTenu eneprujy, caMuM TUM U HOBAIJ,

[lItenmom eHepruje 4uyBa OKOJIMHA,

[Tty o Oyke u moxapa;

O06e306ehyje 6p3 nmoBpahaj uHBECTUILIH]€E;

AN NANANEN

TIpoceyna MOTpOII®ka eHEPTHje 3a rpejame y 3rpagama y Cpbuju je mpexo 150 kWh/m?
TO/IMIITbE, JIOK Y PAa3BHjEHUM €BPONICKHM 3eMJbaMa n3HocH ucroa 50 kWh/m?. EBunenTHo je na
OBa ynb-eHUIA TpuMopaBa CpOujy 1a HHTEH3UBHpA aKTUBHOCTH Ha MOCTH3amby CTaHaap/a Koju
Baxke y 3emsbama EY wim M ce makap 3Ha4yajHo npuoiky, [3].

3.3. EHeprercka ehMKacCHOCT U OAPKUBHU Pa3BOj

Pa3Boj exosolike cBeCTH YOBEYAHCTBA YTHIA0 j€ Ha HAMPETKE y pellaBamby Ipodiiema
KMBOTHE CpPEIMHE 3aTO IITO Cy JbYAU y3UMald M aKTMBHO W TMacWBHO ywemrhe y OpH3Hu 0
KHUBOTHO] cpeamHu. Of MIE3IeCTHX TOAWHA MPONUIOr BEKa, y MHOTHM 3eMJbaMa CBeTa
MHAYCTpHje Cy CMamMiIe UCIYIITamke IITETHUX racoBa M MaTepHja y Ba3ayX M Bojgy. Taxobe,
JIOHOIICHEM IMPOIKCca OrpaHHuYeHO je Kopuilheme He3apaBUX MaTepuja U OTPOBHUX
xeMmukanuja. CaM KOHLENT ,,0p»KUBOT pa3Boja” je pelaTUBHO HOB, ajll UJEje CalpKaHe y BeMy
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MoxkemMo mpoHahm u y mpomwioctu. Tako, Ha mpumep, jomr Kpajem 18. Beka eHIJIECKH
eKOHOMKCTa ManTyc je TBpAMO Jia OCTOjH Hecpa3Mepa u3Mel)y pacta CTAaHOBHUINITBA U PacTa
KUBOTHHX CpejicTaBa. HakoH KOH(EpeHIrje 0 )KUBOTHO] CPEANHH B PA3BOjy, OJIpKaHE Y Y JIETO
1992. rogune y Puo ne XKaneupy, mojam ,, Sustainable Development” mocrao je Boaehu mojam y
00JIaCTH TOJUTHKE O >KUBOTHO] CcpeauHH. TO CBakako MpEACTaBJba HANpPENaK 3a EKOJOMIKY
MIOJINTHKY, jep C€ Ha Taj HAYMH MOjalllibaBa Be3a n3Mel)y eKOJIOMKNX, EKOHOMCKHX U COIH]aTHUX
npoOyieMa yHyTap KoOjeé c€ MOpajy MOCTABHTH MPOOJIEMH 3allTUTE KHUBOTHE CPEIUHE aKO X
KEIUMO PENIMTH CTPYYHO M Ha JAPYIITBCHO INPUXBAT/PUB HAa4yWH. Benwke mnpomeHe cy
HEOITXOHE y 00JIaCTH €KOHOMH]E, TIOJIUTUKE KA0 U IIPOMEHE Ca COLIMjaTHOT acIleKTa.

Kana onp>xuBu pa3Boj CXBaTUMO 030HMJBHO, KA0 PE3yJNITaT JA0Ja3e APACTUYHM 3aXTEBU 3a
MIPOMEHOM Yy CBHM HOJpyYjUMa >KMBOTa CBakor mnojeauHua. IIpoMmene ce oaHoce Kako Ha
MIPOMEHY Hallle MOTpOIIauyKe HaBHKe (IITO je camo 1Mo ceOu Beh JOBOJHHO TEIIKO) TaKO M Ha
IIPOMEHY CBECTH Y 00JIaCTH €KOHOMHU]€E, MOJUTHKE U ApymTBa. Oap>KUBU pa3Boj AeUHUILY TpU
KOMIIOHEHTE Kao U moTpely 3a muxoBoM yckiahenomhy. ¥V nutamy cy: yckinahenn npuBpenHu
pacT, colujaiHa IpaB/ia 1 37paBa KHUBOTHA CPEIUHA.

Ceenonu cMo cBe Behe nerpajaiuje )KUBOTHE CpeluHe U 3a0pHumbaBajyhux KIMMaTCKUX
npoMeHa (TJI00aTHO 3arpeBame), Koje Cy 3axBaTWie TOTOBO CBaKM KyTak Halle IUIaHEeTe.
Eneprercku cexTop je Mel)y riaBHHM y3pouHHIMMa oBuX mpobOiema. Kako Ou ce 3aycraBuie
i 6ap yOnakuiie HaBe/leHE HEraTUBHE I0jaBe U OMOTYNHO OJp»KUBH pa3Boj, OMIITH TPEHHA Y
CBETYy je OpjeHTanuja Ka OOHOBJBMBUM HM3BOPHMA €HEPIuje y CMHCIY HPOHM3BOAME ,,3€JICHE
eHepruje” y3 HCTOBpeMeHO noBehame eHepreTcke e(hUKacHOCTH Yy CMUCIY CMambemha MmoTpede 3a
€HEPTHUjOM.

VY OBOM TPEHYTKY jJeJMHO KOMOMHAIMja CMambemha MOTPOIIkE €Hepruje y3 0OHOBJbUBE
U3BOpE €Hepruje omoryhaBa Jajbll pa3BOj €HEPreTHKE y3 HCTOBPEMEHO OYYBAmE 3/paBe
’KMBOTHE CPE/IHHE.

Kibyune onnmke eHeprerckor cekropa y CpOuju cy HUCKa eHeprercka euxacHocT (U y
MIPOU3BOJIbY U Yy MOTPOIIKHHU), 3aCTAPEIOCT TEXHOJIOTH]E Y IPOU3BOJHOM CEKTOPY, HU3AK HUBO
MHBECTHLIM]a, HEPEATHO HUCKA IIeHa eJIEKTPUYHE E€HEepruje, HU3akK yjaeo OOHOBJHMBHMX HM3BOpa
CHEprHje U HepaloHaIHa TOTPOIIkha MPAKTHYHO CBUX BUIOBA eHepruje, [3].

3.4. Emneprercka eMKacHOCT U 3rpaapCTBO

3rpase ce MOTy IpEeno3HaTH Kao PEeNaTHBHO BEIUKH MOTpomaudu eHepruje. Cmameme
NOTpOLIke eHepruje Moryhe je rpahemeM HOBUX EHEPreTckd e(uKacHUX 3rpaja aiau H
€HepreTcKuM caHanujama nocrtojehux 3rpaga. Eneprercka eguKacHOCT y 3rpagapcTBy
nojpasymeBa e(pUKacHO KOPHUILNTEHE€ €HEpruje y3 MPHUMEHY ONTHMAIHUX Mepa YWjU je IHJb:
CMameHhe MOTPOIIkhE €Hepruje y3 (UHAHCH]CKY YIITEIYy 3a Kpajiber KOPUCHHKA, YTOJHUJU U
KBAJIUTETHUjU OOpaBak y 3rpaj, CMambEmhEe TPOLIKOBA OJpXKaBamka U MPOAYKEHE >KHUBOTHOT
BEKa 3rpaja, JONPUHOC 3allITUTH OKOJMHE W CMamelhy EMHCHja MITETHUX TacoBa Kao H
r7100aTHUM KIMMATCKUM ITPOMEHaMa.

Mepeme MOTpOLIkhEe EHEpruje y 3rpajama, OJHOCHO TMPHKA3UBAkbEe CHEPreTCKUX
CBOjCTaBa 3rpajie U3pajoM EHEPreTCKOr Macolla, UMa 3a IHJb TPAjHO CMamEHhe CHEPreTCKHX
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notpeba 3rpajaa MpH MpojeKTOBamY, U3TPalibi U Kopullhermhy HOBUX 3rpaja, OHOCHO CaHAIHMjH
1 PEKOHCTPYKIIHjU TTocTojehux.

Eneprercka edukacHocT 3rpaga Tpeba aa ce u3padyyHaBa Ha 0a3d jeJUHCTBEHE W
JIOBOJPHO TMPHUMEHJPMBE METOJO0JIOTHjE, KOja C€ MOXKE PA3IMKOBATH HA PETHOHAIHOM HUBOY.
Meropomoruja, mopea TOIIOTHE U30Jialkje, Tpeda 1a yKIbY4YH U Apyre ¢hakTope KOju Urpajy cBe
3HAYajHU]y VyJIOry, Kao INTO Cy HHCTAJlAlMje 3a TIpejambe W KINMATU3alH]y, MPUMEHY
0OHOBJHPMBHUX HM3BOpa eHepruje. 3rpajae he uMatu yTuIlaj Ha AyropovHY MOTPOLIKY CHEPruje u
HOBeE 3rpajie cTora Tpeda /1a 3310B0Jbe MUHIMAJIHE 3aXTEBE Y MOTJIEy EHepreTcKe ePUKAaCHOCTH
MpUIaroheHux JOKAITHOM MOAHEOIbY.

Ha nmorpommy eHepruje y 3rpajgama OWiIo Koje BpCTe, YK/bydyjyhu U cTtamOeHe, uie
YKYITHO TPOLIEHTYAIIHO HajBHILE €HEPTrHje Of YKYITHE NOTPOIIHE EHEPrHje Yy MHOTUM 3eMJbama,
a mpoceuHo u 110 60 %, a y Cpouju 39-42 %. Crora je yHamnpehemy eneprercke epuKacHOCTU Yy
3rpagamMa MmoTpeOHO TMOKIOHUTH H3Y3eTHY NaXiby. Y HAIMOHAIHUM aKIWOHUM IUTAHOBHMA
eHepreTcka e(uKacHOCT y CBETY Ce JlaHaC, OJJHOCHO MOTpeda 3a CMambEHEM MTOTPOIIHE CHEPTH]e
y 3rpajama, Hala3W y JKWKH NaXHke U MpeaIMeT cy OpOjHUX HCTPaXKUBAYKO Pa3BOjJHHUX,
JEMOHCTPAIIMOHKUX, CTPATCIIKUX, PEryJIaTopHO (UHAHCUJCKO TOJCTHLAJHUX H APYrHX
nporpama, Mepa, u3pajie IMpaBUIHUKA U MEPOJIaBHUX CTaHaapaa, [3].

3.5. PerynatuBa

VY Behem Opojy 3emasea 3rpage Tpouie oko 40 % ox yKymHE MOTpOIIEHE EHEpruje, a
CIIMYaH y/ieo uMajy U kaja je ped o emucuju CO. [Ipema Tome eHepreTcka epUKaCHOCT 3rpajaa
je jenan on KJbydHHX (haKTOpa 3a CMAmkCHE 3arpeBamba IIaHeTe.

OcHOBHa TOKpeTayka €Hepruja 3a JOCTHU3ame aMOMIIMO3HHX IMJbeBa KOJU CYy
MOCTaBJbEHH 3apaji CMambEha €MHCHje€ OBHUX TracoBa MOCIEIBUX JEleHH]a ce MHAYKYje Kpo3
perynaruBe, Ipomnuce, cTaHaapie, O3HayaBama, CepTHHUKAIM]y, TpaBHE 00aBe3e 1 CyOBEHIIH]E.

JleBeneceTux rojavHa, HAKOH TOCTENEHOT MpUXBaTama MOTpede 3a CMameHhe eMHUCH]E
IITETHUX TacoBa W HaKOH paTudukaije Kjoto mporokona oj cTpaHe BEIMKOT Opoja 3emMalba
JIOIIUIO je Ha pejl Jja eHepreTcka e(UKacHOCT MOCTaHe JIe0 MPOMKca U TOceOHUX CTaHAapAa.

Kondepennmja kojy cy VYjeaumeHe Hauuje oapxaine y Konenxareny 2009. roaune
MPEJCTaBJba MPEKPETHUIY Yy OOpOM MPOTHB KIMMATCKMX TPOMEHA W TO je OWiia Imocieama
IIaHCa 3a BJaJie JIp)KaBa Ja ce CIIOKe M YCBOje HOBM NMPOTOKOJ mpe ucreka KjoTo miana xoju
Baxu 710 2012.

Kondepennmja je oapxana y Bpeme kama je MIIIL] (International Panel of Climate
Change) o6jaBuo y cBoM H3BEmITajy Aa je TMOTPEOHO XUTHO PEaroBaTH MO MHUTAkby CMAbEHA
eMucHje mTeTHUX racoBa y atmocdepy. MIILL] u3Bemra) mokasyje aa 3rpaie uMajy HajBehu
MOTEHIIH]jall 32 CMAakbEeHE EMHICH]jE TacoBa.

EY cucremckuMm wMmepama ymnyhyje unaHuie Ha CTajlHO TMoBehame eHepreTcke
epuKacHOCTH. Y TOM CMHCIY JOHEIIeHEe Cy OpojHe NHUPEKTUBE M IOCTaBJBEHU KOHKPETHHU
IUJEBH OCTBapema Behe eHeprercke eQUKaCHOCTM U CMamelma HapyllaBama IMocTojehe
€KOJIOIIKE PaBHOTEXE Ha 3eMJbH.
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EVY ycnoBspaBa HUBO eHepreTcke e(pUKaCHOCTH 3a CBE HOBouzrpaheHe 3rpane (1o4eB of
01.01.2006. ronune) u obaBe3yje BiacHUKE mocTojehux 3rpama nma y oapeheHom BpeMeHy
noBehajy eHeprercky eukacHOCT cTapux oOjexta. EY U mweHe unaHuIe T0JaTHO MPOMOBHIIY
HY)KHOCT ¥ JIOHOCE KOHKPETHE IUIaHOBE 3a moBehame eHepreTcke e(QHUKacCHOCTH y CBHM
cekTopuMa Kopuithema enepruje. ¥ by mnoBehama eHeprercke e(pUKaCHOCTH Kao Mepe
CMamelkha EMHCH]e IMITETHUX TacoBa KOjU CTBapajy edekar crakieHne 6amre, EY npomosuiie
pUMEHY HOBUX, CAaBPEMEHHUX TEXHOJIOTHja U YNHH CTAJIHE HAMIOPE 32 OUyBamhE OKOJIMHE.

EBporncka yHuja je ycBojuia cBoj akiponu miat 1o 2020. rogune Ha3Bad 3 x 20 %, mro
3HaYM CMambeHhe MOTPOIke eHepruje 3a 20 mocto, nopehame kopumhema 0OHOB/BHBUX W3BOPA
3a 20 % u cMameme emucuje CO2 u ocTamx racoBa ca epekrom crakiene Oamre 3a 20 %. Beh
cana ce pane tianou 3a 2030. roauHy, KOjU Cy aMOWITMO3HUJU U Pa3JIMKYjy c€ O]l 3eMJbE JIO
3emJsbe, [3].

3.6. HamumonamaHu mponucH U CTaHIaPIH

Y mpoumiocTd, peryigatMBe M CTaHAApAM KOjU Cy C€ OJHOCHIM Ha 3rpaje
MMIUIEMEHTHPAHA Ha JP>KaBHOM, PETMOHATHOM WIIM JIOKATHOM HHBOY, HMaJH Cy 3a IIHJb Ja
o0e30ezie CTAOMITHOCT KOHCTpYKIHje, 0e30eqHOCT y ciyyajy moXkapa M 3lpaBy CpeAuHy 3a
KopucHuke 3rpazne. Ilpe HadtHe Kpm3e 1973/74, perynatuBe 3a €HEprercky e(ukacHOCT
MOCTOjaJie Cy YIJIaBHOM y CEBEPHUM 3eMJbaMa M Hajuyemthe Cy ce OJHOCWIEe Ha H30JIaIH]jy
srpaga. On Taga cy Mepe 3a €HepreTckKy e(pMKaCHOCT YKJbYUeHE y MPONHCe W CTaHIapae y
BehMHHM pa3BHjeHHX 3eMajba, OWJIO Ja ce paau O MOTPOllkU eHepruje wim o emucuju CO2 xao
onroBop Ha Kjoro mporokon wim Apyre IMJbeBE Hajuenthe MOCTaB/beHE OJ CTpaHe
Mel)yHapoJHUX TUPEKTHBA U CTaHAap/a.

JlaHac cy OBaKBe peryjiaTuBe UMILUIEMEHTHPAaHE Kao MPOMUCH U CTaHIapIu U Y 3eMJbaMa
y pasBojy, morotoBy y Wummju u Kwunu. Heke 3emibe cy eHeprercky eQpuKacHOCT
UMIUIEMEHTHpaJle Kpo3 NpoMuce 0 3rpajama, HeKe Kpo3 rnoce0He CTaHaap/e O 3rpajama a Heke
KOMOMHAIIMjOM OBa JiBa. Y CBAKOM CIy4ajy, OB€ PEryJiaTUBE CTUMYJUIILY Pa3BOj U MapKETUHT
HOBHX IPOU3BOJIA U TEXHOJIOTH]ja KOje CAaBPEMEHH IPaUTESbU IPUMEY]Y Yy CBOJUM MIPOjEKTUMA,

[3].

3.7. EIIB/] 3axTeBun

EBpornicku napnament 2002. rogune je ycBojuo EIIBJ[ aupexkTuBy U HajI0kKuO 3eMibaMa
yraHunaMa Ja a0 2006 ykibyde oBy JMPEKTHBY Yy cBoja 3akoHogascTBa. EINIBJ[ moapa3zymena
TPH THUIIA 3aXTEBa KOj€ WIAHHIIE YHH]E€ MOPA]y Jla UMILJIEMEHTHPA]y a TO CY:

- MuHrMyM 3axTeBa KOjH C€ OJJHOCE Ha EHEPreTcKy e(pUKacCHOCT 3a HOBoM3rpaljeHe 3rpaje u 3a
nocrojehe Behe 00jekTe KOju Cy TEME/bHO PEHOBHPAHU ca HUJbeM MOOO0JbIIAaka €HEPreTCKOT
YYHHKA, TOTUTIOTHOT KOM(Opa U CMambEekba TPOIIKOBA 33 YTPOIIEHY EHEPTH]Y.

- Ceprudukanmja eHepreTckor yyuHKa Koja Mpyxka HHQopmaluje O MOTpeOHO] KOIMYUHU
eHepruje 3a 3rpady U ITa je Moryhe mpoMeHUTH ca IHJbeM nobosbinama yuuHka. Ceptuduxar
MOpa Ja ce TPWIOKH MOTEHIMJaJHOM KYMNIy WIM KOPUCHHMKY Kao HEe3aBHCHa IpolleHa
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eHepreTcke epUKaCHOCTH 3rpaje TaKo Ja CBECHO JOHOCU OJUTyke o Oynyhoj ekcrioaTauuju u
HameHH. CepTH(HKAT eHepreTCKOr y4YMHKa NoTpebaH je caMo 3a HoBou3srpaleHe, mpojgaTte wim
n3HajMIbeHe nocrojehe objekre u Baxku Makcumym 10 ronuna.

- PeoBHa MHCTIEKIIM]a CPEIBHUX U BEIMKUX CHCTEMA Tpejarba M KIMMAaTH3alHje TaKo J1a lbUXOB
YYMHAK MOXeE Jla C€ MpaTu U onTuMusyje. Ha OCHOBY HMHCIEKIHje, KOja YKJby4yje HpPOICHY
€(UKACHOCTH CHCTEMa U KalaluTeT y OJHOCY Ha MoTpede o0jekTa, Tpeda CaBeTOIaBHO YyTUIIATH
Ha KOPHCHHKA YKOJHMKO je MOTPEOHO 3aMEHHWTH KOTAo, YPAJUTH W3BECHE MOIU(HUKAIMjEC HA
CHCTEMY WJIM YIPaJIUTH AlITCPHATUBHA PEIICHa 33 TPEjarbe U KIIMMATU3ALIH]y.

AcnekTH KOju ce pa3Marpajy IpuiuKoM ojpehuBama €HEepreTCKOr y4YHMHKa 3rpajie:

v' TOmIoTHE KapakTepUCTHKE 3rpafe (KOHCTPYKIHMja MU IMCIIO3MLHUja IIPOCTOPH]ja),

YKJby4yjyhu 3anTHBame,

v' WHcrananuje 3a rpejame ©  cHa0aeBame BOAOM, YKJbydyjyhn — H30JamMoHe
KapaKTepPUCTHKE;

v' HHcrananyja 3a KIMMaTH3AIH]Y;

v Benrunanuja;

v Vrpaljena pacera (yriiaBHOM 3a HecTamOeHe 00jeKTe);

v’ Tlo3unuja u opujenTamja 3rpaze (yriiaBHOM 3a HecTaMOeHe 00jeKTe);

v’ TlacuBHHM COJIAPHM CHCTEMH M 3aIlITHTA OJ] CYHIIA;

v' TlpupoaHa BEeHTHIIAIH]a;

V' VHyTpallby KJIMMAaTCKH YCIOBH Ca OCBPTOM Ha IPOjEKTOBAHE KIMMATCKE YCIIOBE.

AcnekTu Koje Tpeda pa3MOTPUTH YKOJIMKO YCIOBHU TO /103BOJbABA]Y:

v' AKTHBHH COJApHH CHUCTEMH W JPYId CHCTEMH Tpejama U MPOU3BOJIE CICKTPUYHE
€Hepryje 3aCHOBaHN Ha OOHOBJEUBUM H3BOPHMA;

EnextpuuHa eHepruja npou3BeieHa o1 HeucKopuuiheHe Tomsore;

JlaJbMHCKU CHCTEMU Tpejama U Xiahema,

[TpupoaHO ocBeTIBEH-E.

ANANEN

Jla 6u oBaj 3amatak 3a ApkaBe wianuie Oowo jakmu, [[TEH (European Committee for
Standardization) opranmzanmja je npunpemuia Buie o 40 cTaHmapaa 3a U3padyHaBambE
SHEepPreTCKOr yYWHKa W KapaktepucTtuka 3rpana. LIEH je oenamhena opranmsanuja o cTpaHe
Espornicke Komucuje (European Commission).

Jla Ou ce mojayayM 3aXTE€BHM 3a €HEPreTCKUM KapaKTEepUCTHKama 3rpaja U Ja Ou ce
pa3jacHMIIa M T0ojeHOCTaBWiIe Heke onapende u3 [lupektuse, EBporicka komucuja je nobumiia
3amatak Aa npepaau aupektuBy. Pesynrtat je EIIBJ/l Recast xoju je ycBojen y majy 2010.
TOJIMHE.

EITB/l Recast yBoau cnenehe HoBuHE:
v' Cse HOBe 3rpage Tpeba ma mo 31.12.2020. 6yay ,,ZERO ENERGY” wiu motmyHO

eHepreTcku eukacHe (He TpoIle CHEeprujy u3 mpexe u He emutyjy CO2);
v' 3a cBe 3rpaje, 6e3 063upa Ha nospumny, EITB]] Recast he 6utu 06asesyjyhu;
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v’ JIUpeKTHBa CapKH XapMOHH30BaHy METOJOJIOTHjY Kako O ,,morypana” MHHUMAIHE
3aXTEBE 3a CHEPreTCKe KapakTepHCTHKE Yy Jp)KaBamMa 4iIaHWIAaMa Y IpaBIly
ONITUMH3AIIH]j€ TPOILIKOBA,

v Opn npkaBa wianuiia he ce 3axTeBaTH JeTajbHUja U PUTOPO3HH]jA POIIEYpPa 32 U3/ABAE

SHEePTeTCKUX CepTUHUKATA;

VYBoheme crucremMa KOHTPOJIE TPOBEPEe UCIPABHOCTH IepopMaHce cepTudukara;

Jlp>kaBe 4uiaHHIIe MOpajy Aa yBeay caHkiyje 3a HenomroBame EITBJ] Recast -a.

AN

OuekuBanu yTH1Iaj 0BE HOBE [lMpeKTHBE U3paxkeH y Opojkama, je cienehu:

CMameme noTpoiimke eaepruje Ha EY HuBoy 5-6 %, 10 2020. rogune
Cmameme emucuje CO2 va EY HuBoy 5 %, mo 2020. rogune
280 000 — 450 000 HOBUX pagnux mecta a0 2020. roaune, [3].

ANANIN

3.8. OsnauaBame U cepTudukaimja

O3HauaBame U cepTH(UKaALMja MOACTUYE CTBapame JH0O0puX HaBUKa M Pa3Boj
SHEepPreTcKu e(hUKacHUX pelierma Koja uay MCIoJl MUHUMYyMa 3aXTeBa oApel)eHnX cTaHaapanMa
U perynatuBama. Pa3nmunrte o3HaKe 3a eHeprercky edukacHOCT koje Beh mocroje 3a 3rpane
OJIrOBapajy pa3IndMTUM HUBOMMA €HEPTeTCKOT YUMHKA.

CranjapiHa 3rpaja je KOHCTpyHCaHa TakO Ja OJrOBOPM MHHHMYMY 3axTeBa 3a
€HErpeTcKy e(hUKacHOCT.

Huckoeneprercke 3rpaje - Mako neduHuirja uiax HHTEpIpeTanyja OBor TepMUHA J0CTa
Bapupa y €BpOIICKMM 3eMJbaMma, HHCKoeHeprercka 3rpaaa (Low Energy Buildings) y ommrem
clly4yajy Hyau 00JbH €HEpreTCKU YYMHAK O] CTaHAap/IHEe WM TUIIMYHE HOBE 3rpajie U APacTUYHO
00JbH yuHHaK y nopehemy ca MUHUMYMOM 3axTeBa Je(pUHUCAHU 3aKOHOM. Y MHOTHUM 3eMJbaMa,
MOJIPIIIKA 32 Pa3B0Oj HUCKOEHEPIreTCKUX 3rpajia omoryhyje ce Kkpo3 CyOBEeHIIMOHHCAHE 3ajMOBE O]
CTpaHe JprKaBe WJIM TPHUBATHUX WHBECTHIMOHHMX opraHm3amuja. Jpyre moryhHocTm cy, Ha
IIpUMep, MabU MOPE3H 3a HUCKOSHEPreTCKe 3rpajie uiu nopes Ha emucujy COz2.

Eneprercku HeyrpansHe 3rpaje -Takohe He mocToju ommrenpuxBaheH TEpMUH: HyJa
IUTyC WM TMO3WTHUBHE EHEPreTcKe 3rpajie, Kao W CHepreTcku Heyrpanne wiau Zero Carbon
3rpajie, YriaBHOM MOpajy TOJIUIIKE Ja MPOM3BEAY BHIIE €Hepruje Hero mro morpoire. To
3HauM J1a he cBaka 3rpaja MpOU3BOAUTH €HEPTH]y 3a CBOje moTpede, OMIIo Ja jeé KOPUCTU WU
MpoJiaje TPaJiCKoj MPEXH, U Mopa Jla ©Ma MaKCUMallHy eHepreTcKy edukacHocT. On aenemOpa
2020. ronune cBe HOBe 3rpajae y EBponu mopahe ga Oyny eneprercku HeyTpaidHe. Heke 3emibe
cy Beh ocTBapuie HWJbEBE 3a OBaKBE 3rpaje. Y OBAKBUM 3TpajiaMa TJIaBHY YJIOTY HMajy
YIPaBJbakhe, MEPEHE U MOHUTOPUHT.

[Tpumepn 3eMaba ca IHIJBEM 3a EHEPTeTCKH HeyTpallHe 3Tpaje:

» ®panHirycka: eHepreTcku no3utusHe 3rpazge 1o 2020. roquse

* Hewmauka: 3rpaze koje He 3aBuce of pocuiaHux ropusa 10 2020. ronuxe
+ XosaHauja: eHepreTcku Heyrpanse 3rpane 1o 2020. ronuxe

* Hopgsemxka: nacusne kyhe 1o 2017. ronune

* bpuranuja: srpage 6e3 emucuje CO2 no 2016. rogune.
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3eiene 3rpaac, TaKObe 3BAHC HMHTCIIMTCHTHC HJIM IMAMCTHC, OAPKUBC WU CKOJIOIIKC,
3a/I0BOJbABAJy HU3 CKOJNOMIKMX KpuTepujyma. OBH KpUTEPUjyMH TOPEA CHEPreTcKe
e(pUKAaCHOCTH Y31MMajy y 003Up KBAJIMUTET Marepujajia Koju ce yrpahyje, cMameme MOTPOIIHE
BOJC M YTHUIIaj HA JKUBOTHY CPEIMHY. Y3HMajy ce y 003Up M UCKOPUIINEHU PAaCIIONOKUBH
pecypcH OKOJIMHE, KBAJIUTET Ba3AyXa YHyTap 3rpaje u Kopumheme MaTepujaia U3 OKpyXKemba.

Jedununmja 3eneHe 3rpaje Bapupa, add IMOjeIUHE 3eMJbE yBElle Cy CTaHAapie KOju
CIyX€e 3a IMPOIIEHY EKOJOIIKOI YYHHKa 3rpajie oaroBapajyhinm o3Hakama, cepTH(UKaTHMa U
OLICHaMa.

C o03upoM ga ce ceprudukanrja 006aBba HA OCHOBY ONUIUBMBUX KPHUTEPHjyMa, OHA
Ipe/ICTaB/ba BEPOIOCTOjHY OILIEHY 3a €HEPreTCKU M CKOJIOIIKM y4YWHaK 3rpajae. Ha oBaj Hauuu
eHepreTcka e(pUKaCHOCT MOXE IMOYETH Ja YTHYe Ha IICHE HEKPETHHUHA, a TUME W Ha HAYUH
pa3MHUIILUbakba apXUTeKaTa, rpal)eBUHaIlA, HHBECTUTOPA Ka0 U CaMHX KyIarla.

Tako Ha mnpuMep Heka peliemha 3a YIpaBbalkbe pAcBETe Koja y3umajy y o03up
pAacIioyIOKUBY JTHEBHY CBETJIOCT, BpeMe OOpaBKa CTaHapa W 3allOCICHHUX, KOHTPOIY Ha OCHOBY
MPOrpaMHUPAHOT YaCOBHHMKA WTJ. MOTy moBehaTw pEjTUHI EHEepreTcke CPUKACHOCTH 3rpajie.
Hcro Baxkm W 3a cucTeMe yIpaBJbama CHCTEMa Ipejamba, KIUMaTH3alfje W BEHTHWIIAIH]C.
[Ipahewe TpengoBa OMTHUjUX (HU3MUKHUX BEJIMYMHA KAo IITO je TeMIlepaTypa, Ha mpuMep, 1ajy
aHAJIN3Y UCKOpUIThekha EHEePryje y MOjeMHIM MIPOCTOPHjaMa, ITO Takohe MO3UTHBHO yTHUYE Ha
OlleHy eHepreTcke epukacHoctH, [3].

3.9. Crame y cexTopy 3rpagapcTsa (IOTPOIIHa CHEPTHje)

IIpema nocienmsuM noganuMa npeko 95 % eneprerckux nocrpojema y CpOuju yeka Ha
pexoHCTpykIHMjy. Behuna wHX KopucTH 3acTepeny TEXHOJIOTH]y KOja YIJIaBHOM Yy BEJUKO]
MepHU HapylllaBa *XMBOTHY CPEIUHY, aJld U Hee(PUKACHO MOCIYje ca €HepPreTCKOr CTAHOBHILTA.
Heonxonne cy mHBecTHIMje y uyucTe TexHojoruje koje he Outu Oe30eqHe Kako MO pagHO
0c00Jbe TaKo U 10 )KUBOTHY cpeauny. Kao nmocneauna nohu he 1o HemuHoBHOTr noBehama 1ieHa
MIPOM3BE/ICHE €HEpruje M3 PEKOHCTpYMCAaHUX o0jekara, a IJIaBHU LWJb he OMTH Ja ce IieHe
€Hepruje 1 Mopej CBUX yllarama 3a/ip>ke Ha MpUXBaT/bMBOM HUBOY. Ca TUM nuTameM he mopatu
Jla c€ CyO4H CBaKW MOTEHIIH]aJTHH WHBECTUTOP y PETHOHY jyrouctoune EBporne.

3aocTajame y eHepreTckoj e(pUKacCHOCTH y 3TPajlapCTBy y OJTHOCY Ha €BPOIICKE 3€MJbE j€
eBHJICHTHO joul u3 meprojaa panux 90-ux romuna. [ToTBpia o oBoMe Cy: MpocedHa MOTPOIIHA
¢unanHe eHepruje y crambenmM 3rpagama EY y TommotHe cepxe m3Hocu 138 KWh/m? y
JlaHckoj y 3rpajgama NpUKJbYYeHUM Ha JTaJbUHCKE CHUCTEME Ipejara Crenu(HUYHa MOTPOLIHA
TOIIOTE 3a Tpejame m3HocH 96 KWh/m?, a y o6jekTMa Koju KOpHCTe JI0XK-yibe mam rac 131
KWh/m?, omnocuo 106 KWh/m? V srpanama rpalenum 1o HoBHM mpomucuMa y Ilosbckoj,
3eMJBH Ca OIITPHjOM KJIMMOM HETO IITO je Hallla, Crelu(uIHa MOTPOIIkha eHepruje u3Hocu 90—
120 KWh/m2. ¥ IIIBeackoj ca XJIaIHHjOM U TyKOM TPEjHOM CE30HCKOM TIOTPOLIE0M TO H3HOCH
120 KWh/m?, a y HajHOBHjuM 3TpajaMa ca HAjHIKAM 3aXTEBHMa 32 €HEPErHjoM He Tpenasu
60—80 kKWh/m?2,

Haunnu 3arpeBama 3rpaga y Penyonuu Cpbuju cy cnenehu: 26 % ykynHe MOBpIIMHE
Ce 3arpeBa U3 CHCTeMa JaJbUHCKUX Tpejarba M JOKATHUX KOTIApHUIIA Ca IIEHTPATHUM T'PejakbeM
(14 % u3 naspuHCKHUX cucteMa U 12 % W3 OKaHUX KoThapHULa), 14 % u3 enekTpoeHepreTcKor
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cucrema, 10 % wu3 cucrema npupoaHor raca u 50 % yKynHHUX MOBpPIIMHA KOPUCTH 4YBpCTa
ropuBa y JokaJHUM rnehuma (yrajb, OrpeBHO JIpBO, OMoMaca U3 MOJLONpPUBpENE, OTNA U Ap.),
ciuka 3.

B [la/bUHCKO rpejarbe

M J/lokanHe KoThapHuue

W EneKktpuyHa eHepruja

B [MpupoaHu rac

W YgpcTa ropusay
NokanHum nehmma

Cnuka 3. Hauunu 3aepesarva 3epada y Penyonuyu Cpouju

Bbpoj momahmHcTaBa K0ja ce rpejy Ha eNeKTpu4yHy eHeprujy uznocu 14 % oz ykymHOT
Opoja, a caMo 3a rpejame noTpolu ce 24 % o yKyIHe MOTPOIIKE eIEKTPUYHE EHEPruje Y CBUM
nomahuncTBuma. Ilpeocrama enekTpuuHa eHepruja y AoMahMHCTBMMA KOPHUCTH Cc€ 3a:
ocBetibee (7 %), akymynamuone 6ojaepe (23 %), mreamake (30 %), mamune 3a npame (8,5
%) u ppmxuaepe u 3amp3uBaue (25 %) u 3a ocraine norpede (6,5 %), ciuka 4.

B OcBeT/bere

6.50%
B AKymynaumoHe
6ojnepe

B tearake

B MawwnHe 3a
npawe

H ®puknpepe n
3amp3uBave

m OcTane notpebe

Cnuxa 4. Pacnopeo xopuuwthera erexmpuune enepauje y oomahuncmeuma

Cpenme roauime crnenuduuHe MOTPOIIKE eHepruje 3a o0jeKkTe IpejaHe M3 cucreMa
NAJBUHCKOT Tpejama M JIOKAHUX KOTIAapHHIA M3HOCe: 3a cTambene 3rpage 171 KWh/m?, 3a
necrambene 3rpane 194 KWh/m?, 3a mpunpemy Tome Boae y crambenum srpagama 55 KWh/m? a
y HectaMbennM 3rpagama 12 KWh/m?. To nmaje cpenmy crermduyHy MOTPOIIHY TOIIIOTE 32
rpejame U IPHIpeMy TOILIE BOJE y CTAMOEHHM M HecTaMOEHHM 3rpajiaMa cBefieHy Ha 1 m? HeTo
crambeHe mospmmHe o1 228 KWh/m?,
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Cpenme roauiime crienupuiHe MOTPOLIHE SHEPTHje 3a rpejame o0jekaTa Koju KOpHcTe
ocTalle HAYMHE 3arpeBama M3HOCE: 3a 00jeKTe rpejanHe enekTpuuHoM eneprujom 130 kKWh/m?,
npupoaanM racom 230 KWh/m? u u3 nokannux nehu ma uBpera ropusa 57 KWh/m?, [3].

3.10. Bapujepe 3a noehame eHepreTcke e(puKacCHOCTH

Krpyuna Gapwujepa y peanusanuju nporpama mnoBehama eHeprercke e()UKaCHOCTH Cy
HEpeaJIHN TAapUTeTH IIeHa EHEpreHara W HUXOBAa HECTaOWJIHOCT, a IMpe CBUX OJHOC IEHE
CIIEKTPUYHE CHEPTHje U TOPUBA.

VYcnen HUCKe TpojajHE IieHe eleKTpuuHe eHepruje y Penmybmuum CpOuju 3a CeKTop
WHAYCTPHjE€ W 3rpajiapcTBa, Y OJHOCY Ha HaOaBHY IIEHY €JIEKTPUYHE CHEPruje 3a IyropovyHe
apaH)kKMaHE Ha EBPOIICKOM TPXKHUIITY, KOPUCHHUIIM HEMajy SKOHOMCKH HMHTEPEC lla YJIaxy y
npojexTe nmoBehama eHepreTcke ehpUKaCHOCTH.

[Topen ¢unancujcke, Oapujepe MMajy M3paKEHY W COLMjaTHy JAUMEH3H]y. EHepruja y
Peny6muiu CpOuju Huje poba. 3HaTaH A€o OpUre o COLMjaIHOM CTaTyCy CTAHOBHMILTBA OJBUja
ce MPEKOo IIeHA CHEpruje M YOIIITe MOJ0XKaja CHePTUje U eHepreHaTa, ITo je AeCTUMYIaTHBHO
3a mporpame nosehama eHepreTcke epuKacHOCTH.

Texnnuke Gapujepe ce OJHOCE Ha TEXHHYKO-TEXHOJIOUIKO 3a0CTajarbe 3a Pa3BUjCHUM
CBETOM, I11a U HajONMKUM OKpyXkemeM. [locToju m03a HECUTYPHOCTH U OTIIOpa y TMPUXBATAY
HOBHMX TEXHMYKO-TEXHOLIKUX pellema. YKOJIUKO y 0BOj cdepu He nohe 10 momaka, Bpio Op30
he oBO OMTH jenaH o KIbyUHHX Pa3BOjHUX mpobiiema y Pemyoumm Cpouju, [3].
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4, TloxacTuiajue Mepe 3a MpUMEHy 0OHOBJBHBUX M3BOpa €HEPruje y
EBporickoj yHuju

[Touerkom 2007. romune, Caer EBporie je obOenmomaHuno cBoj muib jgoctusama 20%
yuyemha OOHOBJBMBUX H3BOpa €HEPIUje y CTPYKTYpU YKYyIHE MpousBoame enepruje 2020.
ronune. [locnenmux ronuHa y EBponckoj yHHjU c€ KOPUCTE PA3IMYUTH OOJMITM TIOJICTUIIAMA:
IpKaBHE CyOCHaMje, CMamkemha Mmope3a Ha JI0JIaTy BPEIHOCT, MOPECKU KPEIUTH, HETO-pa3MeHa,
3€JICHO O3HavyaBame, HakHaaa TpomkoBa. OBze he OUTH pa3MOTPEHO 3HaUEHE OHUX KOje Cy Ce Y
MIPAKCH TIOKA3aJie HajaeIOTBOPHUJUM: HETO-pa3MeHa, 3eJICHe 03HAKE U HAaKHAJe Mpou3Bohadunma,

[4].

Hero-pa3mena

OBa Mepa je HacTajga Kao OJIroBOp Ha moTpedy ympomhaBama MOCTyNaka pa3MeHe
eNeKTpUYHE eHepruje n3Mel)y nomahmHcTaBa Koja Cy MHCTaIMpaia Ha CBOjUM 3rpajiaMma CUCTEMe
3a MpuMeHy OOHOBJBMBHX EHEPreTCKHX H3BOpa. Hero-pasmeHa mojapa3ymeBa J1a MpOM3BEICHA
eHepruja, Koja HUje MOTpOIIeHa, Beh HcIopydyeHa y MPEeHOCHY eJIEeKTPO-MPEXy, UMa jeHaKy
€KOHOMCKY BPEIHOCT €HEepIrHjH KYIJbeHO] 0]l enekTpoauctpudymuje. To 3Haum na jomahuHcTBa
iahajy camo OoHy pasimKy u3Mel)y Mpou3BeieHEe W MOTPOILICHE €HEprHje, IITO je HapOYHUTO
OWTHO 32 BPEMEHCKE IMEPHOJIE MYKUX OO0IaYHOCTH. Y TOM CIIy4ajy NMPEHOCHA EIEKTPO-Mpeka
CIly’)KM Ka0 BUPTYETHO CKJIAQIUIITE EIEKTPHUYHE CHEepruje MoOHjeHe M3 CHCTEMa 3a MPUMEHY
OOHOBJBMBHX E€HEPreTCKuX u3Bopa. OcuM TOra, eneKTpoaucTpuOylHja Ha Taj HaYMH noBehaBa
CTa0MIIHOCT CBOj€ TIOHYJIe TOKOM BpIIHUX JeTmux ontepehema. Hero-pasmena, Hacrama y
Kanudopuuju, ox mocmatpanux 3emasba EBporicke yHuje npumemyje ce y HWrammju, 3a
nojcruiame npumene OH cucrema, [4].

3eseHe o3HaKe

3eneHe O3HaKe Mpe/CTaBibajy CBOJUHCKA IpaBa Mpou3Bohaya eleKTpUYHEe CHepruje U3
OOHOBJHPMBUX W3BOpa HaJ OJpeheHUM EKOJIOIIKUM KOPUCTUMA. 3€J€HH 3Hall MOry OWUTH
IpeaMeT TProBUHE u3Mely pa3IuuuTHX Mpou3Bohada eNeKTpuuHe eHepruje. Y TOM ciyyajy
HOCHOIIM 3€JICHUX 3HAaKOBa MOTY Jla HarulaTe IpaBO, CTEUYEHO MPOHM3BOIHBOM CHEPruje W3
oOHOBJbMBUX H3BOpa. Ha mpumep y Urammju, Beh necer ronmHa CBU BEIMKH IMpou3Bohaun
€JIEKTpUYHE €HEepruje MMajy 3aKOHCKy o0aBe3y JAa mpousBeay oApeheHy KOIWYHMHY CTpyje U3
OOHOBJBHMBHX H3BOpa (CyHIa, BeTpa, Omomace, 3embuHe Tomiore). Ha Taj HaumH nobujajy
onpeheHn Opoj 3eleHUWX O3HAaKa M CTUYY TpaBa 1O TOM OCHOBY. JelHa 3eleHa O3HaKa ce
3aciyxyje npousBoamoM 50 MWh enektpuune eHepruje u3 oOHOBJBMBHX H3BOpa. OpnamheHna
areHIlfja CTPUKTHO Ha/ATJIeAa OBaj mpoliec 1 oapelyje konuko he mojeguHu mpousBohayuu cTpyje
I00UTH 3eNeHnX o3Haka. OCHOBHE MPEJHOCTH 3€JIEHOT 03HAuaBamba j€Cy CHUKEHE TPOIIKOBA
MPOM3BOIKE CTPyje M3 OOHOBJBMBHX H3BOpa €HEpruje, kao u mosehame Opoja ,,3emeHUX
KOPHUCHHUKA U YYECHUKA Ha €HEPreTCKOM TPXKUIITY. [ JTaBHM HelocTaTak 3eJIeHOI O3HauaBarba
OJIMYEH je TIOCTOjabeM HM3BECHHX pasJiMKa y BUCHHH TPOIIKOBA MPOW3BOAKE CTpyje m3mely
MOjeIMHUX Tpou3Bol)aya, 3aBUCHO O] JIOKALMje, OCYHYaHOCTH U BETPOBUTOCTH, [4].
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ExoHoMCKe HakHae

MexaHu3aM eKOHOMCKUX HakHaaa (Pua-un tapude) Hajumpe je kopuirheHa mepa 3a
MOJICTHIIake TTPUMEHE OOHOBJBMBUX H3Bopa eHepruje. Ha cHazm je y 20 3emaspa EBporicke
yauje. CylITHHA €KOHOMCKHMX HaKHaja cacToju ce y 00aBe3W eNeKTpOaucCTpuOyluje Aa Ha
CBOjOj TEPUTOPUJH OTKYIUbYje CBY CTPYjy NI0OHWjeHy W3 OOHOBJBMBUX H3BOpa €HEpruje, y3
UCIUIATy Ta4yHO OJpel)eHuX HM3HOCAa TOKOM MpEeIM3HpPaHOr BpeMeHCKor mnepuona. Hakuama ce
ucruiahyje cBakoMm Mpou3Bohauy eJIeKTpUYHE CTPYje KOjU KOPUCTH CHUCTEME 3a MPOU3BOIHBY M3
0OHOBJPMBHUX M3BOpa y (PMKCHOM U3HOCY 3a CBAKU MCIIOPYYEHHU KUJIOBAT caT. BucuHa HakHA/E je
yHamnpea oapeheHa oOiMKOM KOpUITheHOr OOHOBJBMBOT HM3BOpAa €HEPrUje M PA3IMKYje C€ O]
3eMJbe JI0 3€MJbE, YCIIEJ] Pa3IMYUTUX KOPUCHUYKHX TEXHOJIOTH]a, PAa3IMYUTE OCYHYaHOCTH,
BETPOBUTOCTH, PA3IUYUTHX TPKHUITHUX MPUINKA WIHA COLUjATHO-TTOJUTHYKE CUTYaIIH]e.

Baxno je HarmacuTu Ja npuMeHa EKOHOMCKHX HakHajJa He onTepehyje mopecke
00aBe3HMKE HHUTH JpKaBHU Oyyer, Beh caMo moTpomiaue €JIeKTpUYHE CHEpruje, IyTeM
pa3IUUUTHX Tapu(HUX CTABOBA U MIOCPEICTBOM HAIICIKHHUX €ICKTPOAUCTpUOyHja, [4].

4.1. Tloactumajue Mepe 3a NpUMeHY OOHOBJBMBUX H3BOpa eHepruje y Cpouju

Mepe noacruiaja cy, [5]:

v Toactuuajuu nepron ox 12 roauna 3a cBe eleKTpaHe Hosnamhenux mpousBohaua Koje
Cy MyIITEHE y MOTOH Mambe 011 12 Mecelu mpe MOTIHUCUBakba YTOBOpPa O OTKYITY YKYITHOT
M3HOCA TIPOM3BEACHE CICKTPUYHE EHEpruje ca jaBHUM CcHalieBadeM, OJHOCHO
MOJICTHIIAJHU TIEPHOJ Off 12 ToJMHA yMameH 3a pa3iuKy u3Mely rojnHe 3aKibydema
yroBopa ¥ TOIHMHE IyIITama y IIOTOH 3a CBE Jpyre eJeKTpaHe MoBIamheHnx
npou3Bohaua;

v TMoacTyiajHa OTKYIHA II€Ha 10 K0joj mosnamheny npoussohad WMa Mpaso Ja Mmpojaje
JaBHOM cHabJeBauy YKYNHHM HW3HOC IIPOU3BEJCHE €JIEKTPUYHE EHepruje TOKOM
MOJICTULIAJHOT IEPUO/A;

v TlpaBo mosnamheHOT MpOW3BOhaya KOjU je MPETXOJHO CTEKA0 MPHBPEMEHH CTATyC
nosanrheHor npousBohaya j1a mpojaje jaBHOM cHaOeBauy YKYIHH W3HOC IPOU3BE/ICHE
eJIEKTPUYHE EHEepruje TOKOM IOJACTHUIAJHOT Mepuoja IO MOJCTHIAJHO] LIEHH Koja je
Ba)XXMJIa Y TPEHYTKY CTHIIaka MIPUBPEMEHOT cTaTyca nosiauheHor nponssohaya;

v' U3HOC Tpou3Be/leHE €JIEKTPUYHE EHEepruje TOKOM MOJACTHIIQJHOT TEepHojia 10
MOJACTHUIIAJHO] IIEHH KOja j€ BaXWia y TPEHYTKY CTHIalka NPUBPEMEHOT CTaTyca
nosnamheHor npousBohaua;

v Ilpeysumame OajgaHCHE OArOBOPHOCTH M TPOLIKOBA OajaHcHUpama MHoBjiamheHor
mpou3Bolaua TOKOM MOJICTUIAJHOT TIEpUOo/ia OJ1 CTpaHe jaBHOT cHabieBaya;

v BecmiaTHO MeceuHo 00aBellTaBame MoBjamheHor npoussohaua 1 jaBHOr cHabeBaya o
OYHMTAHO] NMPOU3BOKBU EIEKTPHUUHE eHepruje y o0jekTy nmopiamheHor npoussBohaya on
CTpaHe Ha/IJISKHOT OIepaTopa CUCTEMa TOKOM ITO/ICTHIIAjHOT TIEpHO/Ia;

v' TlpaBo nonantheHor npousBohaya Jja HAKOH UCTEKA MOACTHIIAJHOT MMEPUOJIA Ca jaBHUM
cHa0eBayeM 3aKJbydd YTOBOP O OTKYIy YKYITHOT W3HOCA MPOU3BEACHE EIIEKTPHYHE
€Hepruje Mo TP>KUIITHUM YCIOBUMA HA OPTaHU30BAHOM TPXKUIITY €IEKTPUUHE EHEPTHje Y
Penry6mmumn Cpouju.
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[MoncTunajHa OTKymHA LieHa ofpeljyje ce y 3aBUCHOCTH O KaTeropuje nomianrheHor
npou3Bohada, OJJHOCHO y 3aBUCHOCTH OJi BPCT€ M HMHCTAIMCAHE CHAre EJIEKTpaHe 3a KOjy je
npousBohau crekao craryc nosiamheHor npousBohaya. Bpcra enexkrpane n HHCTaNMCcaHa CHara
onpehyjy ce akToM O CTHIalky cTaryca moBiamheHor mnpou3Bohadya eNeKTpUYHE CHEpruje,

tabena 2, [5].

TaGena 2. 'apanToBaHe OTKYIIHE IICHE €IEKTPUYHE eHEPrHje U3 0OHOBJLMBHUX M3BOpA EHEPTHjE U
KOMOMHOBaHE IIPOU3BO/IHE

Hucraaucana MoacTunajua
Bpcra esiekrpane nossamhenor npoussohaua cHara OTKYIIHA LleHa
P (MW) (c€/kWh)
XujpoeseKkTpaHa
10 0,2 12,40
0,2-0,5 13,727-6,633* P
05-1 10,41
1-10 10,747-0,337* P
10-30 7,38
Ha nocrojehoj nadpactpykrypu 1o 30 5,9
Enexkrpane Ha Ouomacy
no 1 13,26
1-10 13,82 - 0,56*P
npeko 10 8,22
Enexkrtpane Ha 6morac
1o 0,2 15,66
02-1 16,498 — 4,188*P
npeko 1 12,31
Ha OMorac KUBOTHE-CKOT TIOPEKJIa 12,31
EnexkTpane Ha 1eNOHUjCKH rac U rac u3
MOCTPOjerha 32 TPETMAH KOMYHAJIHUX OTIATHUX 6,91
BOJA
EnexTpane Ha BeTa 9,20
CoaapHe ejiekTpane
Ha o6jexry
10 0,03 20,66
Ha o6jexry
00305 20,941 —9,383*P
Ha 3zemmmn 16,25
I'eoTepMaJjiHe ejIeKTpaHe
Jo 1 9,67
1-5 10,358-0,688*P
MpeKo 5 6,92
Enextpane Ha oTnajg 8,57
Enekrtpane ca KOMﬁm;(;z;HOM NPOU3BOAHKHOM HA 1010 8,04

[Topehema panu, HajBHIIa 3aKOHCKH rapaHTOBaHa OTKYITHA IieHa yOpu3raBama y EBporu
usHocu 54 [c€/kWh] y Hemaukoj, a okoiHe 3eMJbe HIM HeMajy oArosapajyhy 3akoHCKY
perynatuBy (kao Pymynuja u Byrapcka), wim uMajy 3HATHO HUXKY OTKYIHY IeHY (Kao
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Mabhapcka, 10 [c€/kWh]). On 3emaba GuBme Jyrocnasuje, nena y CioBeHuju usnocu 37
[c€/kWh], a y XpBarckoj 46[c€/kWh].

Ypenbom o Mepama TOJCTHIAja 3a NPUMEHY OOHOBJBMBHX HW3BOpa €HEpPrUje ce
panMoHaTHO U 0 €KOHOMCKHM ONpaBIAaHOT HUBOA IMOJACTUYY MoBiamheHu mpousBohauu, jep
eNEKTPUYHY €HEepIujy MPOU3BOJIE y eIeKTpaHama duja ce U3rpajama 0e3 MOJCTUIajHUX Mepa He
Ou McIUIaTHiIA, ca IUJbEM Jla ce TUMe rocTurHe ciexaehe, [5]:

v' TloBehambe NPOU3BOMAIE EIEKTPUYHE €HEPrHje M3 OOHOBJBUBHX HM3BOpa CHEPIrUje H
JOCTU3abE [IMJbEBA MOCTABJbeHUX HallMoHaNHUM aKIIMOHUM IJIaHOM;

v' CMamermhe YBO3HE 3aBUCHOCTH, Beha pasHOJIMKOCT KOpUIThEHHWX H3BOpa MpUMapHe
eHepruje u nosehame CUTYpHOCTH CHa0IeBamba CJICKTPHYHOM €HEPTH]OM;

v' Behe cremen aumcTpuOyHMpaHe IPOM3BOMALE, MOOOJBINAKE KBAIUTETA EIECKTPHUHE

eHepruje, mpe cBera crabuiu3alldja HAloHA KOJ| KpajlbUX IOTpOIlaya U CMambeHhe

ryouTaka y Mpexu;

Behe xopunrtheme n3Bopa npumapHe eHeprije MambHiX KanaluTeTa,

Beha ykymna eneprercka edukacHocT 300r Beher kopumhema mocTpojema 3a

KOMOMHOBAaHY MPOU3BOY;

[ToBehano anraxoBame goMahe MaIMHOTPAAkHE U Pa3BOj MATHX U CPEIHHX Mpeay3eha;

[ToBehame noKamHe 3aMI0CIEHOCTH;

[IpuBnaueme cTpaHUX HHBECTUTOPA;

CMameme NpOM3BOAKE racoBa KOjU cCTBapajy edekar CTakjieHe OaimTe M OMIITe

yHanpehewe KUBOTHE CPEIUHE.

AN

AR NANRN

Jenan on OMTHUX AYrOpOYHHUX pa3Jiora 3a JIOHOIICHE OBE Ypende je M CBECT O BPJIO
OTpaHUYEHUM pecypcuma (OoCHIHUX TopuBa koju y CpOuju moctoje, mpe cera yriba. Mmajyhu
y BUay aa ce 65% enexktpuune enepruje y CpOuju mnpousBoau u3 gomaher JNUrHuTa U 1a cy
HErOBE pe3epBe JOBOJBHE Jla CE CaJallllbi HUBO NIPOU3BOIE 0/1p kU y HapenHux 30-40 roauxa,
MOTpeOHO je GaroBpeMeHO rpaiuTH HOBE KanmanuTeTe kKoju he 6ap nenuMuyHO Mohu J1a 3aMeHe
MOCTPOjeha Ha yrajb, a J1a He noBehaBajy yBo3HY eHepreTcky 3aBucHocT Cpouje. OOHOBIHUBHU
W3BOPH €HEprHje Cy ympaBo TakBH pecypcu, ma CpOuja mmMa u Beoma OUTaH €HEPreTCKU pasjior
Jla TyTOPOYHO TOJICTHYE HhUXOBO KopUITheme.

OOHOBJbHMBH M3BOPU €HEPrUj€ UIPajy CBE 3HAYAJHHU]Y YJIOTY Ha €HEPreTCKOM TPXKUILTY
u, 0e3 cymme, muUXoBa yinora Ouhe cBe 3HayajHHMja y Ay)KeM HapeaHoMm mnepuoay. OHu
MpEeACTaB/bajy jJEAHO O] 3HAYaJHUJUX pElIeHha 3a CMamkbekhe YBO3HE 3aBHCHOCTH U
JIUBEpCU(PHKAIM]y €HEpreTCKUX M3BOpa, YMME Ce JOIPHHOCH OJIP’KUBOM DPA3BOJy E€HEPreTHKE
Cpbuje. ¥ CpOuju je y TOKY YCIOCTaBJbalkhe TPXKHUINTA EJICKTPUYHE EHEPruje U HHU30M
3aKOHCKHUX IPOMEHA C€ MOHOIMOJICKH MOJ0Xka] Ipou3Bolaya eleKTpuuHe eHepruje yKuaa U OHU
ce MPEeIyITajy TPKUIITY. Y CKIIAy ca eBpOICKOM IpPaKcoM, 3a JIeo mpou3Bohada enexTpudHe
€Hepruje Koju Cy oJf HOCeOHOT 3Hauaja 3a KopHuirhewe 00HOBJBUBHUX W3BOPA €HEPrHje, 3allTUTY
KUBOTHE cpenuHe W noBehame yKynmHe eHepreTcke eukacHOCTH, Brmama Moxe yTunaTtu na ce
HBUXOB TO0JI0Ka] HAa TPXKUIITY N000JbIIA, ¥ CKIAAy ca CeHU(pUUYHUM IIMJbEBUMA HALMOHAIHOT
pa3Boja u PUHAHCH]CKUM MOTyhHOCTHMA.

[ToacTumajue 1eHe 3a OTKYN CTPYje€ MPOU3BEACHE M3 OOHOBJBUBUX H3BOpa €HEPTHUjE Cy
jenan ox HaumHa j1a CpOuja mocTurHe nusb o nosehamy y/ena eHepruje 3 0OHOBJBUBUX U3BOpa
y motpomsu ca 21,2 Ha 27 oacro xo 2020. roaune, [5].
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5. U3zpana enabopata eneprercke edpuxacHoctu y nporpamy YPCA
I'paheBuncka pusuka 2

[Ipopauyn nuHamuke omnTepehema W TOTpeOHE eHepruje 3a Tpejame U xiaheme
cinpoBenieH je mpuMmeHoM nporpama YPCA I'paheBuncka ¢usuka 2. [Iporpam YPCA I'd 2 je
HaMEHEH W3paau enabopara eHepreTcke eQpukacHOCTH ofjekara y 3rpaiapcTBy Ipema
[IpaBUTHUKY O €HEpreTckoj epukacHOCTH 3rpaaa, kao u mparehum crangapauma: CPIIC EH
NCO 13790, CPIIC EH 15315, CPIIC EH 15217, CPIICC.Y.J5.520, CPIIC.Y.J5.530, u
ocraymx, [6]. Takohe je HamemeH W M3paau EHEPreTCKOr macoma mpeMa [IpaBHIIHUKY O
YCIIOBHMA, CaJIp)KUHH U HAUMHY U3/1aBama CepTU(HUKATA O CHEPTETCKUM CBOjCTBHMA 3rpaja, [7].
Crangapau MpoIUCyjy OCHOBHE TEXHUYKE 3aXTEBE KOjU MOPajy OUTH 33JJ0OBOJHCHU Y TOTICIY
palMoHaliHe TOTPOLIkBE CHEpPruje 3rpaje, TOIUIOTHE 3alliTUTE W XUTHjeHE Y O00jeKTHMa,
HaMEHEHUM 32 JKHUBOT U paj JbYAH, 0€3 yrpoxkaBama KoMPopa KOPUCHUKA.

Ob6jaBpuBameM [IpaBuaHMKAa O €HEpPrerckoj edukacHocTH 3rpaga y ,,CiryxOeHOM
rnacauky PC* Op. 61/2011, mpomucyjy ce A03BOJb€Ha MOTPOLIKHAa EHEepruje y 3rpajaama,
nephopMaHce TEXHHYKUX CUCTEMa U UCITYHEHOCT yCIIOBa EHepreTcke epukacHocTH, [6].

Tok uzpane enabopara eneprercke ehUKacCHOCTH:

v' VHolIeme OCHOBHHX MMOjaTaka: MecTo, rpejaHa 3ampeMHHA, KOPUCHA MOBPIIHHA
3rpane, BpcTa 3rpajie (mocrojeha wim HOBA), THIT TPaIbe. Y HOIICHE HETPAHCIIAPSHTHHIX
KOHCTPYKLIMja KOje YMHE TEePMUYKH OMOTau 3rpaae (rpaHuna usmely rpejanux u
HETpejaHuX TMpoCTopa), W IMXOBAa MpoBepa Ha mnapoaudyswjy, KOHIEH3aIHjy Ha
YHYTpaIlll0j NOBPIIMHY, TOIJIOTHY CTAOMIIHOCT, Kao U IpoBepa KoedulujeHTa npojasa
tomnore U (W/m?K) ca HpommMcaHuM BpeJHOCTHMA. YHOIIEHE TPAHCIAPEHTHHX
KOHCTPYKIIM]ja ¥ U3pauyHaBamke BUXOBOT KOe(pHIIMjeHTa Mpojia3a TOIIOTe.

v' VHomeme y TabIuIy KOHCTPYKIMja KOj€ YMHE TEPMHUUYKH OMOTAy 3rpaje, HHXOBHX
KoeuIMjeHaTa Mpojia3a TOIUIOTe M IMOBPIIMHA, OpMjeHTanuje W Haruba. PauyHame
KoeuIjeHTa TMOBPIIMHCKOT TPAaHCMHCHOHOT TyOWTKa 3rpage Hts u moBprimHe
TEPMUYKOT OMOTaya 3rpaje.

v/ 3aruM Ha OCHOBY IMOBPIIMHE TEPMHYKOT OMOTAa4ya 3rpaje, padyHAre JIMHHjCKHX
TPaHCMHUCHOHMX T'yOuTaKa 3rpasne.

v’ JlaJbe ce pajiu popauyH BEHTHJIAIIMOHKMX TYOUTaKa 3rpajie Ha OCHOBY II0JIOKaja 3rpaje
y OZIHOCY Ha TepeH, Y OJIHOCY Ha OcTajie 00jeKTe y OJIM3MHU Kao U Ha OCHOBY KBAJIUTETA
cToJiapHje Koja ce yrpalyyje Ha 00jeKTy.

v' OpnpehuBame jgo0uWTaka ycien CYHYEBOT 3pauema Kpo3  TpaHCIApeHTHE |
HETpPaHCIIAPEHTHE TTOBPIINHE.

v OnpehuBame yKyIHE TOJHIIbBE MOTPOLIKE eHepruje 3a rpejame, emucuje CO2 o oBe
eHepruje u kinacudukaimja oojekra y ojapeheHy kiacy moTpoirmke enepruje. [Iporpam
OIIMOHO J1ajeé MOTyhHOCT /1a ce Ha OCHOBY YHELIEHHMX IapameTapa 3a CHCTEM Ipejamba
olpelie TYOWIIM y HeMy Ha OCHOBY Uera ce padyHa M NpHMapHa TOJAWIIHhA NMOTpeOHa
eHepruja 3a rpejame kao u emucuja CO2 o1 oBe eHepruje.

v' TIporpam Ha Kpajy CBHX YHETHX M M3pauyHATHX [apamerapa Jaje NITaHIaHe exadopare
eHepreTcke e(UKacHOCTH U €HEePreTCKOr Macola.
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5.1

OcHOBHM MOJIALM 3Tpajie

[Ipeamer enabopara eHepreTcke ePUKACHOCTH YMHM jeTHOIIOPOIUNYHU CTAaMOCHH 00jeKaT
HOBE Tpajikbe. JeqHonopoauyHu ctambeHu oojekar je nouupan y Kparyjesiry. OCHOBHU moaanu

0 3Tpaju, Kao ¥ MojJanu 0 Opojy CTeIeH JaHa, 1aTu ¢y y Tabenn 3.

Tab6ena 3. Onuc okanuje u 3rpaje

Jlokayuja 3epaoe KparyjeBan
Knumamcku nooayu CroJbHa ITPOjeKTHA -15[°C]
TeMIeparypa
bpoj crenen nana 2610 K-nana
bpoj nana 3a rpejame 180 nana
Cpenma TeMiieparypa rpejHor 5,5 [°C]
nepuoJia
Ipojexmnu ycnosu 3a 3umcku | CriojbHa MPOjeKTHA -5 [°C]
nepuoo TeMIIeparypa 3a ImpopadyH
KOHJICH3AIT]e
VHyTpalmba npojekTHa 20 [°C]
TeMIeparypa
CroJsbHa peaTHBHA BIaXKHOCT 90 [%]
YHyTpalimka peraTuBHa 55 [%]
BJIAKHOCT
Tpajame nepuoaa 60 nana
KOHJICH3AIT]e
Ipojexmnu ycroeu 3a remrou | YHYTpaIllbha MPOjeKTHA 26 [°C]
nepuoo TeMIiepaTypa
CrioJbHa peIaTHBHA BIIaYKHOCT 90 [%]
VHyTpalimba penaTiBHa 65 [%]
BJIKHOCT
Tpajame neprosa ucymema 90 nana

Jlumenszuje 3epade

Bpcra 3rpazne

3rpajaa ca jeTHUM CTAHOM

Tun rpagme

Tewmku T rpaame

BpyTo rpejana 3anpemuna 271 [m3]
3paje
Hero rpejana 3anpemuna 200 [m?3]
3paje
Kopucha noBpiuHa 3rpaze 80 [m?]

[lomanm o cpenwuM MecedyHMM cymama CyHUYEBOT 3pau€ma U CPEABHM MECEUHUM
TeMmIepaTypaMa CIIOJbHOT Ba3/lyXxa, JaTH Cy y Tabemnu 4.

Crpana 29




MacTtep paz

TaGena 4. Cpenme Meceune cyme CyHUYEBOT 3paderha U CPeIlbe MECEUHe TeMIIEpaType CIIOJbHOT
Bazyxa

Cpenme cyme Cynuesor 3padema [kKWh/m?] Cpenma MeceyHa

HOR S I J Z temneparypa [°C]
Jawnyap 42,75 17,42 | 32,57 64,25 32,57 0,9
Debpyap 60,35 22,38 | 55,35 76,98 55,35 3,0
Mapm 103,86 | 36,04 | 79,80 |96,43 | 79,80 7,3
Anpun 133,65 | 44,64 | 96,05 |86,73 | 96,05 125
Maj 170,43 | 55,69 | 112,90 | 86,28 | 112,90 17,6
JyH 181,23 | 56,88 | 116,78 | 81,43 | 116,78 20,6
Jyn 192,83 | 58,27 | 125,22 | 90,31 | 125,22 22,3
Aszycm 170,43 | 52,83 | 114,37 | 99,41 | 114,37 22,0
Cenmembap | 127,58 | 38,78 | 91,32 | 107,38 | 91,32 17,7
Oxkmobap 88,94 29,16 | 67,21 | 109,22 | 67,21 12,7
Hosembap | 45,50 17,93 | 34,67 | 66,52 | 34,67 72
Heyembap | 33,87 14,31 | 25,53 |52,80 | 25,53 2,6

5.2.  Amnanu3za rpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIIH]a

VY mporpamy I'paljeBuHCKa Gu3KMKa yHOCE C€ KOHCTPYKIIH]jE KOje YNHE TEPMUIKHA OMOTAY
3rpajie W TpoTpaM BpIIM TIPOBEPY HUXOBOT KoeduimjenTa mponasa Tomtore U [W/m?K],
napoaudysuje, Kao ¥ KOHACH3allMje Ha YHYTPallkhoj MOBPIIMHE KOHCTpYyKuHja. [log omoTauem
3rpajse MoJpa3yMeBajy ce€ CBU TPAaHWYHU CIIEMEHTH KOjH 0/Bajajy TpaljeBHHCKH 00jeKaT OJ
CIIOJbHE OKOJIMHE W 3EMJBHMINTAa HAa KOME je TOMUTHYT: (acajHW 3HIOBH ca BpaTuMa u
po30prMa, KpOBHA KOHCTPYKITHja Ka0 M OCHOBA 3Trpajie Ha KOjOj OHA JIEKH Ha TITY.

OcuM cBOjUX MeXaHWYKHX (YHKIHMja, OMOTad MMa 33JaTak Ja IITHUTH YHYTpPaIlbu
MPOCTOp OJl yTHIIaja CHOJbHUX BUCOKUX WM HHUCKHX TeMIeparypa, O]l MaJaBHHA, BETpa U
JIPYTUX CIOJbHUX HEMOBOJBHOCTU. AJIM, MCTOBPEMEHO Ja oMoryhaBa HpHUCTyN HpPHUPOJHE
CBETJIOCTH Yy YHYTPAIIlOCT 3rpajie Kao M BHU3YEIHM KOHTAKT JbylUMa Yy O] Ca OKOJIHOM
npupoaoM. Ilpunmkom npopadyHaBama NOTpeOHE KOJUYMHE TOIIOTE 3a IPejambe yCBaja ce /1a je
CIOJbHA TEeMIIEpaTypa KOHCTaHTHA. TpaHCIOpPT TOIUIOTE KpO3 3MJ je KoMOMHaluja mpoBohema
TOIUIOTE KpO3 Macy 3uja, Mpeja3a TOIUIOTE ca YHYTpalllmher Ba3zayXa Ha 3UJl Kao U ca JApyre
CTpaHe 3MJ1a Ha CIIOJbHU Ba3lyX, IIPU YEMY CE BPILH U IPEHOC TOIUIOTE 3paueHEM. 3a €IEMEHTE
rpalleBUHCKUX KOHCTPYKIIMja 4YHje Cy Je0J/bMHE JaJIeKO MamHhX JUMEH3Hja O] HHUXOBHX
MOBPIIMHA, IPOJIa3 TOIJIOTE Ce MPAKTUYHO OJ[BHja Y JEJTHOM IPaBIly, HOPMAJIHOM Ha MOBPLIUHY
3una. Y TOM ciydajy, IpHU CTallMOHAPHUM YyCJIOBHMa, MPOJia3 TOILUIOTE ce€ padyHa Mo odpaciy,

[8]:
q=U"(t, —t;) oy

Koeduuujent nponasza tomnore U [W/m?2K], Tpeba na je mo3Har 3a cBaku rpal)eBUHCKH
eNIEMEHT KpO3 KOjH MOCTOjU pa3MeHa TorioTe. PauyHa ce mpeko ommrer nspasa, [8]:

1

U= (2)
1 5, 1 1

w i tite;

TJIe je:
@, - KoeUIHMjEeHT Tpena3a TOIUIOTE Ca YHYTpAIle CTpaHe IMOCMATpaHe MOBPIIHMHE
[W /m?K] (rabena 5),
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8; - ne6spuHa jenor cioja 3uaa "i" [m],

A;- Koe(UIHjeHT poBohema TOMIOTE 3a ocMarpanu cioj 3uxa "i"' [W/m?K /m],

1 . . .
3 - AKO Ce jeslaH OJi CJIojeBa y 3y CacTOjH O] BasJyXa, OHJa HEMa Camo npoBohema

TOIUIOTE Ka0 KOJI YBPCTOr CJI0ja, MOLITO CE€ Yy Ba3AyIIHOM CJOjy TOILIOTa MPEHOCH KaKo

i 1
npoBohermeM, Tak0 M KOHBEKIMjOM U 3pauemeM. Y obpaciy S TIPEJICTaBiba OTNOP NPOIa3sy

TOILIOTE KPO3 BasAylIHu cioj [m2K /W],
@, - Koe(UIMjeHT Mpenasa TOIJIOTE Ca CHOJbHE CTpaHe MOCMATpPaHE MOBPIIHHE

[W/m?K] (tabena 5).

Ta6ena 5. Koepuuujent npenasa tomnore [W/m2K]

3a 3u/10Be M YHYTpallllbe MIPo30pe, Kao U 3a MOJ0BE U

KpOB

8
_ TaBaHMIIE IPU MPeIa3y TOIIOTE 0JJ03/10 Harope
VYHyTpammy KoeQHIujeHT
3a moJI0BE M TaBaHUIIE MPH IpeJia3y TOIUIOTE 010370
Tpernasa TOIIOTE (y, 6
HaJI0JIe
3a croJbHEe Mpo30pe 12
Koedunujent npenasza Tomiore npu cpeamnoj Op3uHu o5
Crospanimby KoeUIU]EHT BETpa
Ipeiasa TOIIOTE g 3a cnyyaj mogatHux BUcehux dacanma, Kao u 3a paBaH 11

5.2.1. Tlperien KOHCTPYKIM]ja U BbUXOBUX Koe(HITMjeHTa ITpoJia3a TOILIOTE

CroJspalrmsy 3u1

CrnojeBu crnoJpammmer 3uAa, Kao W KOSPHUIMJEHT MpoJsia3a TOILIOTE HW3padyyHaTH y
nporpamy YPCA T'paheBuncka Gpusnka 2, 1aT cy Ha CIHIH S.

Spojasni 2i) satus]
|Materua| | Debljina [cm)| - E e e ETen
» }SREEN\ WMALTER. i 1,5000 S Stampaj
SUPLJI BLOKOVI | SUPLJA OPEKA 1400 25,0000 =
CEMENTNI MALTER 15000 |, Stampaj grafikone
POLISTIRENSKE PLOEE (U BLOKOVIMA) 20 15,0000 Q T " Ja— T
CEMENTNI MALTER 15000 emperatura i viainost za proracun difuzije
@ Unutranja temperatura (°C} 200 =
Temperatura za proraéun - .
parodifuzii (°C) an
= Temvperatu.rafa\ proraun 15,00 1%
= orogavanja (*C)
2 Unutradnja viaZnost (%) z
[Ukupna debljina [ 445000 - Spoljadnja viaZnost %) %0 =

%Dodaj %Umetni gF’romem S\mriéi EDupliraJ %Dodaj Iz projekta E"‘fﬁDodaJ iz kataloga

v Koeficijent prolaza tnplnte} ¥ Difuzia vodene pare] ¥ Provera otpornostina urnéavame] v Toplotna stabnnustw

R (m2KA) 0130 Fxi 1.0

Rgg (M2KIW) 0,040

Toplotna otpornost konstrukeije R (m2KW) 4278

Koeficijent prolaza toplote U [W.imzK} 0234 &

1 e

Ispravka za vazdusni prostor Alg (Am2K) 0,000 |8

Ispravka za mehaniéke spojnice _'\Uf(‘,'v‘fmzK} 0,000 |8

Ukupni koeficient prolaza toplote Ug (wrmlr(] 0234

Najveca dozvoljena vrednost U gy :mezK] 0,300

Koeficijent prolaza toplote odgovara.

Cnuka 5. Enemenmu cnomawree2 3uoa
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Ca cimke 5, MOXKeMO 3aK/byYHTH Ja Koe(UIMjEHT poJjia3a 3a JaTh 3W] OJroBapa, u jaa
mHocr U=0.234 [W/m?K], mTo je Mame o/ 103BoJbeHE BpeHOCTH Koja je U=0.300 [W/m?K].

Kapakrepucruke enemenara 3ujaa aare cy y tadenu 6.

Tab6ena 6. Onrc KOHCTPYKITH]E

CrioJpalllby 311
Enementu plkg/m®] | c[J/kgK] | 1 | d[m] | AIW/mK] | t[°C] | p'[Pa] | p;[Pa]
YHuyTtpa 20,00 2335
V3 3un 19,24 2227 1284
Kpeunn masarep 1600 1050 10 | 0,015 0,810 19,13 2213 1269
Illymba oneka 1400 920 6 0,25 0,610 16,74 1903 1120
IlemeHTHH MaJTEP 2100 1050 30 | 0,015 1,4 16,67 1896 1076
Cruponop 20 1260 45| 0,15 0,041 -4,70 412 406
IlemeHTHH MaJITEP 2100 1050 30 | 0,015 1,4 -4,77 409 361
V3 3un 4,77 409 361
Crnosba -5,00 401

[Iporpam paje aujarpaMcky MpHKa3 TEMIEPATypCKOT TOJba M MaplUjaTHUX HMpPUTHCAKa
KOjU Cy Y QYHKIMjH O] TEMIIepaType Kao U MaplujaiHe MPUTUCKE BOJICHE Tape KOjU Cy BE3aHU
3a peanny napoaudysujy, ciuka 6.

0.0 =
0 9.30
u*d(m)
DLJAGRAM PARODIFUZLIE DIJAGRAM RASPODELE TEMPERATURE

Cnuxa 6 . [lujacpam napooughysuje u oujacpam pacnooeie memnepamypa

[Iporpam Takohe m3baiyje u M3BeIITa] O €BEHTYaJIHO] KOHACH3AIMjH U 30HU TJE€ OHA
Hacrtaje. Ca ciuke 6 je BUIJBHMBO Ja IPU 3aJlaTHUM YCIIOBUMa HE JI0JIa3U JI0 KOHJE3allHje BOJCHE
nape yHyTap 3ujia, jep JIMHUja MapldjaTHor MpUTHCKA p; (I[pBeHA) HU HAa j€JTHOM MECTy HE
Tpecera TMHHjY IpUTHCKa 3acuhema p (TI1aBa).
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Tapanumna

CrnojeBu TaBaHuIle, KoeUIMjeHT mpoyiaza TOIUIOTEe H3padyHar y mporpamy YPCA
['paleBuHCKa (U3KKa 2, K0 U OCHOBHH JIeTaJb KOHCTPYKIMje TaBaHa, JaTH Cy Ha CIULH /.

Maziv gradevinske konsirukcije

Materijal
b | GIPS-KARTONSKE PLOEE D=12,5 MM
SLOJ ZRAKA
DRVENA OBLOGA
POLIETILENSKA FOLLA 1000
URSA DF 40
DASKE ZA POD

|Ukupna debljina

EDDUE]

Rei (m2KW) 0,100

Rse (M2KMW)

Fxi
0,100

Toplotna otpornost konstrukcije R lmZI(J'I:‘.I'}

Koeficiient prolaza toplote U (W/m2K)

Ukupni koeficient prolaza toplote Uc {mezl()

Umax (Wim2K)

ajveca dom VI

prolaza top g a.

EUmetni g Promeni glznriéi

v' Koeficient prolaza toplote | v Difuzija vodene pare] v Provera otpornosti na om&avnn}el

l .4.4.00 OBESENA PERFORIRANA GIPS-KARTONSKA PLOEA

| Debljina (cm) | -
. 1,2500
4,0000

1,2500 |-
0,0200
18,0000
2,0000

[ 26,5200/ ~

q Dupliraj

08

0,194

0,300

Saduvaj

Saduvaj u Moje konstr.

Unutra

Stampaj
Stampaj grafikone

Temperatura i viainost za proracun difuzije
20,0
0,00

GO

Unutradnja temperatura ("C)

Temperatura za proradun

parodifuzije (*C)

Temperatura za proracun
oroavanja (*C)

g Unutradnja viaZnost (%) 55

8,00 |

Spoliadnja viaZnost %) 80

Q, Dodaj Iz projekta uﬁ Diodaj iz kataloga

Cnuxa 7. OcHo6HU Oemasb KOHCMPYKYUje magana. 1-obn02a 00 2unc KapmoHCKux nioua, 2-cienu noo, 3-
oeocmpyka sawmumna gonuja; 4-YPCA /D 40-usmely opsene nookoncmpykyuje, 5-opeenu noo; 6-
Hoceha opeena koncmpykyuja, 7-3eyuna uzonayuja YPCA TCIT

Ca ciauke 7, MOXEMO 3aKJby4yUTH Ja KOEPUIMJEHT IpoJia3a 3a AAaTy KOHCTPYKLU]Y
oarosapa, u aa usHocu U=0.194 [W/mZK], mro je Mamu o1 J03BOJbEHE BPETHOCTH KOja je
U=0.300 [W/m2K]. KapakTepucTrKe eleMeHaTa TaBaHMIE JaTe Cy y Tabenn 7.

Tabena 7. Onuc KOHCTPYKIIH]E

TaBanuna
Enemenh p lkgim] | ) /kCgK] Lo d[m] | AWmK] | t[°c] | p'[Pa] | p; [Pa]
YHyTpa 20,00 | 2335 1284
V3 3un 19,61 | 2280 1284
I'unc
KAPTOHCKe 900 840 12 0,0125 0,210 19,38 | 2247 1278
nioye
Cii0j Ba3ayxa 1 1005 1 0,04 0,193 18,75 | 2160 1276
JpBena obsora 520 1670 15 | 0,0125 0,14 18,40 | 2114 1268
Moamernaencia | 5, 1340 | 45 | 00002 | 015 |1840| 2114 | 570
doauja
YPCA J1D40 14 840 1 0.18 0,040 0,94 654 563
Jlacke 3a nox 520 1670 15 0,02 0,140 0,39 628 550
Crospa 0,00 611 550
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Ha cnumm 8, nmat je aujarpaMcku MpHUKa3 TEMIIEPAaTypcKOT TOJba M MapIMjaTHUX
MIPUTHUCAKA KOjU Cy Y QYHKIHJHU OJT TEMIIEpaType Kao U MapIiiijaaHe IPUTUCKE BOJICHE Mape KOju
Cy BE3aHH 3a peanHy napoaudys3ujy. 3akjbydak je Ja Mpu 3aJaTUM YCIOBHUMA HE JOJIA3H IO
KOH/Ie3allije BOJICHE IIape YHyTap 3H/a.

p (kPa)

P
— P

20,00

19,38 [*

18,40

0,94

tie)

] 16,85

0,00
0

u*d(m)

DIJAGRAM PARODIFUZIJE

2652
d(em)

DIJAGRAM RASPODELE TEMPERATURE

Cnuxa 8. [qujacpam napooughysuje u oujacpam pacnodene memnepamype

Ilox

CnojeBu mnoja, KoepuUIMjeHT IIposa3a TOILUIOTEe u3pauyHaT Yy mporpamy YPCA

I'paheBuncka pusnka 2, ka0 1 OCHOBHHU JIeTaJb KOHCTPYKIIM]E TTOAA, JaTH Cy CIHUIH 9.

Maziv gradevinske konstrukcije
|4.1.E-.DD DRVENI POD
[materijal Debljina (cm) || =
PARKET 2,0000
)| DASKE ZAPOD 1,5000
URSA DF 40 15,0000
POLIETILENSKA FOLIJA 1,0000 | _
BETON SA KAMEMIM AGREGATIMA 2400 4,0000 |
[Ukupna debljina [ 23,5000] [~
%Dodaj %Umetni @F’romeni Slmriéi EDupliraj
v Koeficiient prolaza toplote l
Rgi (M2KIW) 0,170 Fxi 0.5
Rse (m2KW) 0,000
Toplotna otpornost konstrukcije R (m2KW) 4,195
Koeficijent prolaza toplote U (W.imzK} 0233 (=8
Ukupni koeficient prolaza toplote Ug (WimZK) 0,238

Sacuvaj
= Sacuvaj u Moje konstr.
I
=] z :
5 Stampaj
1]
=
[=]
o
]

i-0‘]’§,Dodaj Iz projekta E‘"iDodaj iz kataloga

Cnuxa 9. Enemenmu xoncmpuxyuje nooa
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Ca camke 9, MOXeMO 3aKJbYyYHTH J1a KoeduIujeHT mpoina3a tomiore u3nocu U=0.238
[W/m?K]. KapakTepucTuke eneMeHaTa roja aate cy y Tabenu 8.

Tabena 8. Onuc KoHCTpyKIIHje

Ilon
Enemenrtu p [kg/m?] ¢ [J/kg K] u d [m] A[W/mK]

ITapker 700 1670 15 0.02 0.210
Jacke 3a mog 520 1670 15 0.015 0.140
YPCA I® 40 14 840 15 0,15 0,040
Honmeruencia 100 1250 80000 0.01 0.190

thomnmja
Apmupanu 0E€TOH 2400 960 60 0,04 2,04

Kpos

CrnojeBu KpoBa, KOoe(pULHMjEHT @posiaza TOIUIOTe u3payyHaT y nporpamy YPCA
I'paheBuncka ¢usuka 2, gatu cy cmumm 10.

Maziv gradevinske konstrukcije

1.1.1.00 PUNO [ZOLOVANI ROG Sacuvaj

Satuvaj u Moje konstr,

|Materijal Debljina (cm) | ~ g
»| DRVENADBLOGA 1,5000 5 Stampaj
PARNA BRAMA 0,0170 -
URSA SF 25 25,0000 |- Stampaj grafikone
PAROPROPUSNA VODONEPROPUSNA FOLIJA 0,0370 | . .
CREP 15000 @ Temperatura i vlaznost za proracun difuzije
e Unutragnja temperatura (*C) 200 =
Temperatura za proracun son =
parodifuzije (°C) - =
- Tenlperatqra_za proracun 15,00 |2
= orosavanja ("C)
& Unutrainja viaZnost (%) 55 =
[Ukupna debljina | 28,0540| - Spoliagnja viafnost %) s 2

%Dodaj %Umetni gPromeni Slmriéi EDupliraj %Dodaj Iz projekta "‘J?iDodaj iz kataloga

v Koeficiient prolaza toplote l v Difuzija vodene parel v Provera otpernosti na Drnéavanje] © Toplotna stabilnostl

Rgi (MEKW) 0,100 Fyi 1,0 e
Rea (M2KMW) 0,040

Toplotna otpornost konstrukcije R (m2KW) 7408

Koeficijent prolaza toplote U (W/m2K) 0,135 (=8

lspravka za vazdugni prostor Allg (Am2K) 0,000 (=8

Ispravka za mehanicke spojnice AUs (WIM2K) 0,000 (=

Ispravka za obrnuti krow AUy (W/m2K) 0,000 (=

Ukupni koeficient prolaza toplote Ug (Wim2K) 0135

Najveta dozvoljena vrednost Upgy [WrmZKJ 0,300 i

Koeficijent prolaza toplote odgovara.

Cnuxa 10 . Koeguyujenm nponaza moniome u eremenmu Kpoed

Ca cmuke 10, MOXEeMO 3aKJbYUWUTH J1a KOCPHUIIMJEHT IMpoJiaza OAroBapa, M jJa M3HOCH
U=0.135 [W/m?K], mTo je Mamu o1 103BOJbeHe BpenHOCTH Koja je U=0.300 [W/m?K].
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KapakTepuctuke enemenara Kposa jare cy y tademnu 9.

Tabena 9. Onuc KOHCTpYKIIHje

Kpos
Enemenrtu p [kg/m®] | c[JkgK] | H d[m] | AIW/mK] | t[°C] | p'[Pa] | p;[Pa]

VYuytpa 20,00 2335 1284
V3 3un 19,66 2287 1284
JpBeHa obJiora 520 1670 15 | 0,015 0,140 19,30 2236 1282
IMapua 6pana 1000 1340 0,00017 0,150 19,30 2235 369
YPCA C® 35 24 840 11 0,25 0,035 -4,81 408 367

IHaponponycha
BOJIOHEINPOIYCHA 220 960 0,00037 0,190 -4,81 408 367

oanja

Hpen 1900 880 40 | 0,015 0,990 -4,87 406 361
CroJpa -5 401 361

Ha ocHoBy cnuke 11, 3akipyudyjeMo Ja TNpu 3aJaTHM YCIOBMMa HE J0Ja3d J0
KOHJIe3aI[ije BOJICHE TIape YHyTap 3HJa.

p (kPa}

PAVY Dt

0.0 487
0 101,12
u *d (m)
DIJAGRAM PARODIFUZIIE DIJAGRAM RASPODELE TEMPERATURE

Cnuka 11 . Qujacpam napoougysuje u oujacpam pacnodene memnepamype
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5.2.2. Ananmza TpaHCIIAPEHTHUX KOHCTPYKIIMja U BpaTa

VY TpaHCmapeHTHE KOHCTPYKIMje 3a OBY Kyhy, cmanajy mpo3opu W CroJbHA BpaTa Of
crakina. [lomrTo ce mpopauyH YKYMHOT KOe(HIMjeHTa IMpojia3a TOIUIOTE TpPaHCHApEHTHE
MOBPIIMHE pPaJd PavyyHCKU (y3uma y O003Up W Mpoja3 TOIUIOTE KPO3 paM M KpO3 CTaKIo),
mporpaM 3axTeBa YHOC Ilapamerapa Koju To omoryhyjy (BpCTy cTakia M pama, HHXOBE
KOeHIMjeHET IMpojia3a TOIUIOTE W IOBPIIMHE); MYKHHY CIIOja CTaKJIO paM U KOe(HUIUjCHT
nuHUjckor Tyontka Vg (koju ce neuHMIIEe Yy 3aBUCHOCTH O]l THIIA CTaKJa U paMa-Ie(pUHUCAHO
npaBuiaHuKOM Tab 3.4.1.8. , [6]) ma Ou Moriu ga ce oapee U JIMHUjCKU TYOUIIH Ha CII0jy ITPO30p
crakio. Tum crakna je ABOCTPYKO, HUCKOeMHCHOHO, 4-12-4(Ba3nyx). Bpcra oxBupa je IIBII,

MIETOKOMOPHH, clTuKa 12,
Vrsta okvira s || Tip stakia &J

(7 drveni okvir, debliina 30 mm, meko drve, 500 kg/m2, A = 0,13 W/mK

(7 jednostruka, & mm
(2 drveni okvir, debljina 30 mm, tvrdo drva, 700 kg/m?, A = 0,18 Wi/mk. -
- sl ' 0 kgfn, A= 0,18 W () 2.struko, prozimo, 6-8-5 mm
() drweni okvir, debljina 50 mm, meko drvo, 500 kg/m?, A = 0,13 W/mK _

(") 2-struko, prozirna, 4-12-4 mm

() drveni okvir, debljina 50 mm, turdo drvo, 700 kg/m?, & = 0,18 WjmK

(7 drveni okvir, debling 70 mm, meko drvo, 500 kg/m?, A = 0,13 W/mK ) Zsstruko, prozimo, 6-12-5 mm

() drveni okvir, debljina 70 mm, tvrdo drva, 700 ka/m3, A = 0, 18 W/mK () 2:struko, prozimo, 6-16-6 mm

() drveni okvir, debljina 80 mm, meko drvo, 500 kg/m3, A = 0,13 W/mK il i

(7 drveni okvir, debljina 30 mm, tvrdo drvo, 700 kg/m2, A = 0,18 W/mK. (@) 2-struko, niskoemisiono, 4-12-4mm (vazduh)
() drveni okvir, debljina 110 mm, meko drva, 500 kg/m?, A = 0,13 W/mK () 2-struko, niskoemisiono, 4-16-4 mm (vazduh)
() drveni okvir, debljina 110 mm, tvrdo drvo, 700 kgj/m?, A = 0,18 W/mk ( | 2-strukn, niskoemisiona, 4-15-4 mm (Ar)

(7 PVC okvir, 24komorni

() 2-struko, niskoemisiona, 4-12-4mm (<)
(71 PYC-okvir, 3+komorni

- (") 2-struko, niskoemisiona, 4-12-4mm (Xe)
|

- - (") 3-struko, niskoemisiono, 4-8-4-8-4mm (Kr)
() PYC-okvir, §-komorni i

(") 3-struko, niskoemisiona, 4-8-4-8-4 mm (Xe)
() 2-struko, refiektujuée, 6-15-6 mm (Ar)

() Celiéni okvir, sa termickim prekidom

() Eeliéni okvir, bez termickog prekida

() aluminijumski, sa termickim prekidam () 2-struko, refiektujuce, 6-12-4 mm (4r)
() aluminijumskim poboliEani
() specijalni sistem profila za pasivne kuce Koefictjent prolaza toplote U (W/m3) 1,60
Stepen propustanja sunceve energije
Koeficiient prolaza toplote okvira U (W/m2) 1,30 Pen prop ) 9eg 063

Cnuxa 12. Tun cmaxna u epcma oxeupa

3a Tako yHeTe MoJaTKe MporpaM Mu3padyHaBa YKYITHU KOeQHIMjeHAT MpoJia3a TOIIIOTe U
MOpeNy ra ca 3a/aTUM Yy IpaBWIHUK, [6]. Ca ciuke 13, MOXeMO 3aKJby4MTH Ja KOe(UIUjeHT
IpoJjia3a TOIJIOTE OJroBapa.

Koeficijent prolaza

toplote stakla (Wim™) Povriina stakla () Spretavanje oro$avanja unutrasnje povriine
160 % | @8 120 %
Koeficiient prolaza
toplote okvi {9 PovrZina rama (m® .
oplate okvira (WIMK) ) UnutraZnja temperatura (°C) 200 3
. ~
130 3 = 072 3 Temperatura za proracun 150 *
orogavanja (°C) il <~
DuZina spoja staklo / okvir {m) Keeficiient korekcie ‘I-fg WMy Unutra&nja viainost (%) 55.0 :
000 3 006 ¥
Ukupna povrina (m=) Faktor okvira Minimalna toplotna otpornest Ryin B
192 & 038 & (MEKA) :
Koeficiient prolaza toplote Najvedi dozvolieni koeficient
konstrukeije Uy, (WImK) prolaza toplote U g (WIinFK) Toplotna otpornost konstrukcije R 5
149 2 150 (mPKAN) .

Stepen propu&tanja
sunéeve energie g

0630 =

Koeficijent prolaza toplote odgovara. U pogledu orogavanja konstrukcija odgovara.

Cnuxa 13 . Onuc mpancnapenmue KOHCIpPYKyuje- npo3op

Crpana 37



MacTtep paz

5.3. Emneprercku 6unaHc 3rpaje

AKO ce 3aHeMapu IOHAIlake KOPUCHHMKA MOTPOIIa €HEepruje y 3rpaau 3aBHCH O
TeXHUYKUM KapaKTepucTHKama came 3rpaje (lBbeHOr o0JuKa M KOHCTPYKIIMJCKHX MaTepujaia),
TEXHHYKUM KapaKTepUCTHKaMa KOPUINNEHUX EHEPreTCKHMX cucreMa (CHCTEeMHU Trpejamba,
MpUIIPEME MOTPOLIHE TOIUIE BOJE, KIMMAaTU3aIje, CJICKTPUYHE PACBETe, UTI), O KIMMATCKHM
yclioBUMa ToTHe0 ha Ha KojeM ce Haslaszn. OCHOBHU MOjMOBH 32 aHAIHU3Y TOTPOIIKLE SHEPTHje Y
3rpajamMa Cy TOIUIOTHU TyOWIIM M JOOHWIHM, KOe(HIMjEeHT Mpojacka TOIUIOTE, CTENeH-IaH
rpejama / xnahema.

Ha cnoumm 14, mpuka3aHa je 3rpaja ca CBUM TOKOBHUMAa €HEpPruje, Tj. NpHKa3aH je
SHEePreTCKU OMJIaHC 3rpajie.

TpaEcMHCHOHH
CoJapHH 100HDE == ryonnm

Meradoauukn qoduon >

Ton.10THA eHepruja,
MeHTPATHO Fpejame = Fﬁ

<ocHIHA TOPHBA (0K —> T LY

B L BeHTHIAMHOHH
[T = ry6umn

EleKkTpHUHA eHepraja _—

Cnuxa 14. Enepeemcku bunauc sepade

Eneprercku 6unanc 3rpaje moapa3syMeBa cBe eHepreTcke ryoutke u nooutke. [Ipu Tome
ce yoOW4ajeHO TOBOPH O TOIUIOTHOM OWJIaHCY, OJIHOCHO pa3MaTpa Ce€ KOJHUKO je€ EHepruje
MoTpeOHO /a OU ce 3a/10BOJBbHIIE TOIUIOTHE MoTpede 3rpazae. [loTpeda 3a TOMIOTHOM €HEprHjoM
je YBEK YCKO Be3aHa 3a TOIUIOTHE TyOuTke 3rpaze. Hamme, MOK roj cy TOIIOTHH AOOHIN
€Hepruje JOBOJbHU 3a MOKPUBAKE TOIUIOTHUX TyOWTaka, y 3rpaiu he ce oAprkaBaTH KeJbeHU
YCIIOBH TOIIJIOTHE yroxHocTH. [Ipema ToMe, MOpa BaXKUTH jeTHAKOCT:

Efin + Qint + Qsun = Hr + Hy + QH,IS 3)
rae je:
Efin [kW /h]-bunanna enepruja ropusa Koja ce KOPHCTHU 3a TPEjarbe IPOCTOPa;
Qine [KW /h]-yHyTpammsu TOMWIOTHA TOOUIIH;
Qsun [kW /h]-TomnoTHn 100MIM O/ CYHIIA,
Hy [kW /h]-Tpancmucnonu ryounmy;
Hy [kW /h]-BenTHaanunoHu ryouim,
Qu 1s[kW /h]-ry6unu y cucremy rpejama.

TpancMucnoHn ryOWIM HAcTajy Mposa3oM (TPAaHCMHUCH]OM) TOIUIOTHE €HEpruje Kpo3
elleMeHTe oMoTaua 3rpaze. OHHM 3aBUCE O] KOHCTPYKIIMje eJeMeHaTa 3rpajae (Marepujaiuma
u3pajze omMoraya), 1e0JbMHU TOIUIOTHE W30JalMje, TUILY Mpo30pa, BpaTa, UTH. TpaHCMUCHOHU
ryounn HUCy jenuHHU Koju onpelyjy morpebe rpejama 3rpage. Haume, mopajy ce yopojatu u
TOIUIOTHU T'yOUIM 300T MPOBETpaBamba, T3B. BEHTHIIALMOHH T'yOUIH.
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OcuMm ryburaka, y 3rpajgama IocToje ¥ J0OULM TOIUIOTHE €HEprHje KOju He JI0Jla3e U3
CHUCTEMa Tpejama, T3B. CIO00JHM TOIUIOTHH JOOWIHM. Y OBE ce MOOWTKE YKJbydyje TOIUIOTHA
eHepruja nobujeHa on ocoba koje OopaBe y HpocTopy, Kao W o pasnuuutux ypehaja (Ha
npuMep, KaHIeJIapujcKa onpeMa, pacBera, MPOojeKTOPH UTH) KOjU ce KopucTe y mpoctopy. OBu
ce NOOWIIM HA3WBajy YHYTpAIIkU WM HHTEPHU 00U Q.. OcuM Tora, onpehena konmymna
TOIJIOTHE e€Hepruje y npoctop aonazu u oa CyHueBor 3padema (g,,. Ja Ou cucrem rpejama /
xnahema 3a10BOJBMO TOIUIOTHE MOTpede 3rpane, morpeOHa je oapeheHa KOJMUMHA MpPUMapHE
enepruje (emeprenta) Ey,;,. OBa je enepruja Beha ox KOpHCHE €Hepruje (y, Jep TEXHHYKH
CHCTEMH HMCY CaBpLIECHM, Tj. OHM Takohe umajy cBoje ryoutke Qy ;s. Hanme, enepruja ropusa
HE MOXK€ C€ MCKOPHCTHTH y TOTIYHOCTH, jep C€ A0 CHEepruje M3ryou Mmpeko ocioboheHmx
IMMHHX TacoBa, a JIe0 C€ IMPEHOCH ca caMOr KOTJa Ha JKUBOTHY CpPEAMHY 3pauemheM HU
KOHBEKIIH]OM.

Jlakie, moTpeOHa TOIIIOTa 3a rpejarmbe 3aBUCH O/

TOIUIOTHUX T'yOWTaKa Kpo3 OMOTay (HETpAaHCIIAPEHTHE U TPAHCIIAPEHTHE JIEJIOBE),
ryouTaka ycie] yTHulaja TOIUIOTHUX MOCTOBA,

TOIJIOTHUX TYOUTaKa rpemMa Ty,

TOIUTOTHUX T'yOUTaKa peMa HerpejaHuM MPOCTopHujama,

TOIUIOTHUX I'yOUTaKa Kpo3 3aCTaKkJbeHE IPOCTOpH]E,

TOIUTOTHUX T'YOUTaKa OJ] CyHIa U YHYTPAIIBIX H3BOPA U

ryouTaka ycie/ MpoBeTpaBama U / UM BEHTHIIAIH]E.

AN NN N N NN

Kpo3 enemenre eHeprercke OwmiaHce 3rpaje Hasupe ce OCHOBHA HJEja CHEPreTcKe
epukacHOoCTH y 3rpajgapctBy. Hamme, nmip je cCMamUTH TPaHCMHCHOHE M BEHTHJIALMOHE
ryouTKe, TyOUTKE y CHCTeMY rpejama Ha HajMamy Moryhy mepy, mosehaTu TOIIOTHE HOOHWTKE
o CyHIa ¥ Ipy TOME He HapyLIUTH TOIJIOTHY YrOJHOCT OOpaBKa y IpOCTOpY.

Eneprercke motpebde 3rpaje yKiby4yjy:
v TOIUIOTHY €HEPTH]y 3a IPEjar-e MPOCTOPa U IPHUIIPEMY ITOTPOLIHE TOILIE BOJIE,
v/ eJIeKTpUYHY €HEPrujy 3a MOrOH pacXjaJHuX ypehaja, myMmu y cucTEMHMa Tpejarba,
BEHTWJIAlM]€ U KIIMMaTH3a1yje,
EJIIEKTPUYHY €HEPTH]y 3a PacBery,
CIEKTPUYHY €HEpPrujy 3a octaie ypehaje (KaHIelnapujcka oImpemMa, TeJIeBHU30p,
bprxuaep, MalllMHA 3a MIpambe Cy/I0Ba, MalllHA 32 TIPamke Bellla, UTH).

AN

5.4. TpaHCMHCHOHHM I'yOUIIM TOIJIOTE€ TEPMUUKOT OMOTaya 3rpajie

Tpancmucuonn ryounu Ttormiuore (@, HacTajy y ojapeheHo] MpOCTOPHJU MPOJIa30M
(TpaHCMHCH]OM) TOIUIOTE KpO3 MOBPIIMHE Koje oMmel)yjy U pas3aBajajy mpoCTOpH]y O MpocTopa
KOjU MMajy Ipyry BpeaHocT Ttemneparype. Ilpu npopadyHy nojasu ce o]l IpeTHoCTaBKe Jia ce
MIPOCTOPHja 3a KOjy C€ BPIIH MPOpadyH, HATa3W y CTAIMOHAPHOM CTamy, OJHOCHO JIa Cy CBE
MepOo/IaBHE BEJIMYMHE YCTajbeHe. 3aTO Ce 3a MpOopayyH IryOMTaKa TOIUIOTe KOPUCTE 3aKOHM 3a
MPEHOC TOIUIOTe Yy CcTanmuoHapHuUM ycimoBuMa. OHu ce ognpelyyjy mpeko oOpacia 3a
jeIHOIMMEH3MOHANIAH MIPoJia3 TOIUIOTE, 3a CBaKy MOBPIIUHY moceOHo, [8]:

Qo= ) Ui (tu—t) W] @

e je:
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Q, - KOJMYMHA TOIUIOTE KOjy MPOCTOpHja TPAHCMHUCHJOM TyOW Kpo3 ojapeheHy MOBpUINHY
(3u0BH, IPO30PH, BpaTa, 1o, TapaHuma) [W]

U; - koeHIMjeHT TIpoia3a ToIoTe Kpo3 nospiuny "i" [W/m2K]

A; - noBpiMHa (317a, IPo30pa, Bpara, Ho/a, TABaHMIIE) KPO3 KOjy IIpoJiasy TomioTa [m?]

t, — yHyTpallitha npojexTHa Temmeparypa [°C]

t; - cIoJpbHA TIPOjEeKTHA TEeMIlepaTypa ako IocMaTpaHa IMOBpIIMHA pa3liBaja MPOCTOPH]Y O
CIOJPHE CpEAMHE WM TeMIlepaTypa CyceJHe HpOCTOpHje, ako MOoBpIIMHA A pa3fBaja JBe
npocropuje [°C].

TpancMucnoHM TYOHIM TOIUIOTE ce 00aBE3HO KOPHIYjy T3B. IOJAIMMa, Kako O ce
y3enu y o03up moBehaHu 3aXTeBU 3a TOIUIOTOM M HM3BPINHIIE APYre JOMyHE KOje 3aBHUCE O]
crenu(UIHOCT M TPEjaHoT MpocTopa. 3aTo ce MoTpedHa KOJMYHMHA TOIUIOTE 332 HaJoKHahBame
TPaHCMHUCHOHHX T'yOuTaka Qp pasiauKyje o1 ryouTaka u3padyHaTux mo oopacuy 5, [8]:

. Q=00 A+Zp+Zs+Zy) [W] (5)
rie je:
Zp - moliaTak 300T MPEeKHa y 3arpeBamy;
Zg — noJiaTaK Ha YTHUIIQ] OpHjeHTallH]je IPOCTOpHUje IpeMa CTpaHaMa CBETa,
Zy - nojaTak Ha yTUIIA] BETpa.

Honatak 300rT mpekuaa y 3arpeBamy Zp Ao0uja ce m3 tabene 10 y 3aBUCHOCTH O
BenmunHe Kk Koja ce 100uja u3 jeanaunne, [8]:

Qo
ko=~ % /rmek] (6)

TaGena 10. 3aBUCHOCT JojaTaka Ha MPEKUA rpejama Zp Ol CpeAmbe BPeIHOCTH KoeduiujeHTa
postasza Toriore kp, [8]

Saky W/ okl <035 0,35-0,8 08-1,75 > 1,75
Henpekunan paj ca
OTpaHUYCHEM 0,07 0,07 0,07 0,07

3arpeBama Hohy

[Tpexun pama 9-12

0,20 0,15 0,15 0,15
4acoBa JHEBHO

[Tpexun pama 12-16

0,30 0,25 0,20 0,15
4acoBa JHEBHO

JlonaTtak Ha CTpaHe CBeTa Zg- BPEIHOCTH J10JaTKa KOjU 3aBHCH OJ] OpHjeHTaluje 00jeKTa
IpeMa CTpaHaMa CBETa, MOT'Y c€ U3BECTH U3 ojiroBapajyhe tabene:

TaGena 11. Bpennoctu noatka Ha cTpaHe cBeta, [8]

Crpana |J I3 3 C3 C CHnu 41 m
cBeTa
Hopatak | -0,05 -0,05 0 +0,05 |[+0,05 [+0,05 |0 -0,05

Jonatak Ha yTuIaj BeTpa Zy, - 3a oapehuBame OBOT 1oAaTKa Tpeba 3HATU y KAKBOM je
mpeneny 3rpaja u Ipu TOME pa3lIMKOBAaTH HOPMAIIHU M BeTpoBHUTH Tpeneo. Ocum Tora yTBh)yje
ce Ja JIM je 3rpajia 3aKjOmeHa WM M3JI0KEeHa BeTpy. BpemHocTw 3a oBaj jojaTak cy jare y
Tabenu 12.
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Tabena 12. BpegHocTu nofarak Ha yTHIlaj BETpa y OJHOCY Ha MOJI0XKA] 3Trpajie

Bpcra npocropuje | Il 11 v
Hopmanan 3aKI0mkEH TOJI0KA] 0,13 0,09 0,12 0,07
npenenu OTBOpEH NOJI0XKa] 0,27 0,19 0,24 0,14
BerpoButn 3aKII0mkEH MOJI0XKA] 0,22 0,15 0,20 0,12
npeenu OTBOpEH NOJI0KA] 0,40 0,28 0,35 0,20

KoeduuujeHT TpaHCMHUCHOHUX T'yOMTaKa TOIUIOTE Cy TPAaHCMHCHOHHM TyOHIIM TOILIOTE
KPO3 OMOTa4 3rpa/ie M0/Ie/beHH Pa3IMKOM TEeMIIepaTypa yHYTpalllikhe U CIIoJbHE cpeanHe, [8]:

Hp =——— [W/K] (7)

Ha ocHoBy o0Opazama 4-7 u Tabena 10-12, mporpam ['paheBuncka ¢usmka padyHa
BPEIHOCTH YKYITHUX TPAHCMHCHOHUX I'yOMTaKa TOIJIOTE KpO3 CBAaKy MOBPIIMHY, U HA Kpajy ce
MOBpIIMHE cabepy U 100H]jy ce YKYITHH TPAaHCMUCHOHH I'yOHMIIM TOIUIOTE Kyhe, ciuka 15.

= Faktor Koeficijent Toplotni Transmisioni
Sifra Konstrukcija Tf:]nnss??r' Povr?;:zz; Magib |Orijent. |korekcije prolazzjltoplote mt?sto\ﬂ' toplotni gubici :{F:skéonréenja

: temper. Fxi |(W/Km=) uzeti u obzir 1K)
=T EED T B Spoljasnii zid |l 57,25 0z 1 0,126 |l 721 1,00
| |Spoljasnjizid | Spoljasnji zid |l 59,04 ol 1 0,126 |l 744 1,00
| |Spoljasnjizid | Spoljasnji zid E 16,00 0 1 0,126 E 202 1,00
Spoljasnjizid |Spoljasnji zid | 20,00 0s 1 0,126 | 252 1,00
:F'rozor Prozor 384 0J 1 1,490 572 1,00
| |Prozor Prozor 1,92 0l 1 1,490 2,86 1,00
| |Prozar Prozor 1,02 02z 1 1,490 2,86 1,00
Mali prozor Mali prozor 0,36 0z 1 1,430 051 1,00
. |PVC VRATA U= PVC VRATA U=1,6 =] 240 ol 1 1,600 334 1,00
: 1.1.1.00 PUNO|1.1.1.00 PUNO IZOLOVANI ROG |l 50,42 oJ 1 0,135 6,81 1,00
||1.1.1.00 PUNO 1.1.1.00 PUNO IZOLOVANI ROG E 50,42 0s 1 0,135 E 6,81 1,00
[Ukupno | | | 28257] | | | | 48,50 |
_©Dodaj £ Promeni | B3 & Dupliraj odabrano koretake] oo lyaW)] @

Cnuxa 15. Tonnomnu eybuyu sepade
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5.5. H3pauynaBame koeduiMjeHTa mpora3a TOIIoTe Tia

[MospimyHa nogHe KOHCTpykKiuje 80m?2, o6um noane koHcTpykuuje 36m. Iporpam je
U3padyHao Ja je KoepuiujeHT nponasza tomiore tia U = 0.107 [W /m?K], wro je Mamu of
1103B0JbeHOT Koju u3Hocu U = 0.300[W /m?K], cnuka 16.

Maziv konstrukcije
Povrgina podne konstrukcije A (mz} i
POD NATLU Obim podne konstrukeig P (m) 36,000
UZMGNUTI POD
GREJANI PODRUKM Karakteristitna dimenzija B' (m) 4,444
Debljina spoljneg zida w (m) 0,445
Wrsta tla pesak, $ljunak |.|
Toplotna otpornost podne konstrukciie Rf 7,037
(m2kW)
Ekvivalentna debljina dy (mj) 16,739
Slika
e
_.p’.‘—‘-—" -L-"‘—-:‘_""h._
T s
= -
o~ [T W
podna D|0CE Koeficijent prolaza toplote U (WrmzK} 0,107
g = L ian o o Najveci dozvolieni koeficijient prolaza
T 7 e
PEPER A A o /lxl, AL toplote Umay, (W/iM2K) 0,300
Zemilja - . aq .
) uticaj toplotnih mostova ved je uzet u obzir kod
proracuna koeficiienta prolaza toplote

Cnuka 16. Koepuyujenma nponasa monnome mna

Ca ciuke 17, 3akJpydyjeMo Ja Cy TOIUIOTHH Tyounum noxa 4,280 [W /K| xoju oarosapajy
3a 1aTy KOHCTPYKIIH]Y jep Cy MambH HETO JI03BOJHEHHU .

5 Tla i zidovi u zemlji o
= Toplotni g -
Konstrukeija PowrSina | opim (m) | UbF (WIMPK) [Ubw (WimK) | mostovi | 081 Odgovara
) uzeti u obzir GUBISLOMEY)
20,000 36,000 0,107 0 4,280
| 80,000 4,280 ~
_@Dodzu _ Promeni _@Elriéi

Cnuxa 17. Tonnomnu 2youyu nooa
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5.6. Bentunanuonu ryouu

[ToTpeOHa KOMMYMHA TOILIOTE 34 3arpeBame Ba3AyXa KOJU MPOAUPE WUHQPHITPAIH]OM,
onpehyje ce moMohy KOJIMYMHE Basyxa Koja JOCIeBa y MPOCTOPH]Yy 300T pa3iuKe MPUTHCAKA
u3Mel)y crojbHe oKonuHE M mpoctopuje. OHa 3aBHCH Kako O] BEJIMYMHE IpOIIera Mpo3opa H
Bpara, Tako M 0] Pa3JInKe MPUTHCAKa ca 00€ CTpaHe MPOCTOPH]E.

[Ipema TOME Ha KOJMYMHY Ba3JyXa KOjH JIOCIIEBA y MPOCTOPHUjY UMa YTHUIIA] BEINYHHE
MpoIlena Ha CTPaHU KOja je MO yJapoM BeTpa, BeIMYMHA MPOLeNa Ha 3aKJIOKbEHO] CTPaHH, Kao
Y 3allTUBHOCT OBHUX Ipollena. A TO Cy 0COOEHOCTH MPOCTOPHjE KOje c€ y3UuMajy y 003Up MPEeKo
KapakTepuCTUKe mpocTopuje R, unje ce BpeanocTu Hanase y omcery 0,7-0,9.

Jlpyru yTHIaj Ha KOJUYMHY Ba3dyXa KOjH MPOAUpPE y MPOCTOPHjY je jaurHa BeTpa, Koja
3aBUCH OJ1 TIOJIOKAja 3rpajie (3aKJI0mEH WM OTBOPEH TOJIOXKA]) W BPCTE rpajme (IojeTnHaYHa
rpaama win y 0510Ky). OBaj yTHIAj ce y3uMa y 003:up IpeKo KapakTepucTuke 3rpaae H.

W3pauyHaBame moTpeOHE M0JAaTHE KOJIMYHMHE TOIUIOTE 32 3arpeBame Basdyxa KOjH
IpOJIUpE MOJ ICjCTBOM BETpa, BPIIIH ce mpemMa obpacity, [8]:

Q= (a-Ds-R-H-(ty—t) - Z ®

rie je:

@ - TPOMYCTJBUBOCT TIpoIea y [m3 /m-h-Pa? 3] O3HauaBa KOJIMYMHY Ba3lyxa Ha 4ac KOjH
poAMpPE KPo3 Mpolen TyKuHe 1 m, npu pasnunm nputrcaka ox 1 Pa;

[ - nyxxuna mpouena [m];

R - kapakTepucTuke npocropuje;

H - kapaxrepuctuke srpaze [W - h - Pa?/3/m? - K|;

Zp - IoAaTak 3a Mpo30pe KOjH ce Haja3e Ha Iy JBa ClioJbHA 3una Zp = 1/2. Y cBuM apyrum
cinyvajeBuma Zy = 1,

Y.(a-l)s- mpencrasba 30Mp MPOM3BOJAA MYXKHHE CBHX IMpPOIIENa, KOjU c€ Y3UMajy y 003up u
BUXOBA MPOMYCTJFHBOCT. Y CIydajy Jla ce MPO30pH Hajla3e y HACIPaMHUM 3UJA0BUMA, y3UMajy
ce y 003up mpo3opu ca Behom mpomnyctibuBoiIhy. YKOIHKO Cy MPO30pU Yy JIBa CycelaHa 3uja
OHJIa ce 00a mpo3opa 00yxBarTajy MpopavyyHOM; CIIOJbHA BpaTa ce pauyHajy Kao ¥ MpO30pH.

KoepuuujeHT BeHTHIIAIMOHUX IyOUTaKa padyHa ce 1o cieaehem obpaciy, [8]:

_ o
L ©

[Iporpam je Ha ocHOBY oOpacma 8, n3paduyHao KOSQHIIMjEeHT BEHTHJIAIMOHOT T'yOUTaKa
TorioTe, ¥ oH u3Hocu H, = 33[W /K], ciuka 18.
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5| Proracun keeficijenta ventilacioneg gubitaka toplote @
Zapremina - Koeficijent| = Dodaj
Prost grejanog Erat:ic;zwena ventilacionog "®
rastor postora v t'::s (E:PHE; gubitaka toplote Hv . Promeni
(meh) (WIK)
200.00 0.50 33.00 _@Elriéi
200.00 3300 -

Cnuka 18. Koeuyujenm senmunayuonux 2youmaxa

5.7.  Jlobunu ycnen CyH4eBOT 3padyema

Ha cnumu 19, npukasane cy TpaHCIapeHTHE U HETPAHCIAPEHTHE KOHCTPYKIIHje KOje Cy
n3noxxeHe CyHUeBOM 3pauerwy. MOKEMO MPUMETUTH Y JIECHOM JOHEM YIUy Ja Cy TOAMILU
noouim CynueBe enepruje 1327 [kWh]. 3akipyuyjemo na Hajsehe moburke CyHdeBe eHepruje
IpUMajy KOHCTPYKIIMjE€ KOj€ Ce Haas3e Ha jy)KHOj CTPaHH.

. ) PovrdinaA F_feklivna Faktar ) | Nagib Sunéevo rraéenje ngiénji dob_i_ci
Sifra konstrukcije () povriina Asol §as¢n— Orijentacija ) u ﬂmskom sunceve energije
{m7)| Eenja periodu (kVWh/im=) (KMYR)
Spoljasnji zid 57,25 0,17 1,00 z 0 310,00 53,67
Spoljasnji zid 59,04 0,18 1,00 | 0 310,00 55,35
Spoljasnji zid 16,00 0,05 1,00 J 0 455,00 22,01
Spoljasnji zid 20,00 0,06 1,00 3 0 145,00 877
Prozor 3,84 1,35 1,00 J 0 455,00 614,21
Prozor 1,92 0,67 1,00 | 0 310,00 20924
Prozor 1,92 0,67 1,00 4 0 310,00 209,24
Mali prozor 0,36 0,09 1,00 Z 0 310,00 2784
PVC VRATA U=1,6 2,40 0,09 1,00 | 0 310,00 28,57
1.1.1.00 PUNO IZOLOVANI ROG 50,42 0,16 1,00 J 0 455,00 74334
1.1.1.00 PUNC IZOLOVANI RDG 50,42 0,16 1,00 5 0 145,00 23,69
Ukupno | | | | | | 1.326 91

Cruxa 19. Jlobuyu ycneo cynuegoe 3paiersa
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5.8. Cucrem rpejama

Onabup cucrtema rpejamba W APYrHX IapaMeTapa BE3aHUX 3a Hera OTBapa HaMm ce
MoryhHoCT 3a ogabup mapamerapa KOju TUPEKTHO YyTHUYY HA BEJIMYMHY NMPUMapHE CHEpruje u
emucuje CO2 ox mpumapue eHepruje, cnuka 20.

- - - N —

Sistem za grejanje Uredaj koji se koristi kao izvor Podela na zone
lokalni @) centralni @) kotao toplotna pumpa @ za podelom na zone
etazni daljinski toplotna podstanica solarni kolektori ber podele na zone
Cevna mreza Kotao
Meizolovana cevna mreza unutar termickog omotada zgrade Cvrsto gorivo - Kotlovi bez regulacije
@ Izolovana cevna mrefa u delu negrejanog prostora zgrade Cvrsto gorivo - Ketlovi do 50 kW sa ruZnem regulacjom

Evrsto gorivo - Kotlovi preko 50 kW sa dobrom rudnom regulacijom
Cvrsto gorivo - Kotlovi preko 175 kW sa mehanitkom requladijom
Cvrsto gorivo - Kotlovi preke 175 kW sa dobrom mehanickom regulaciom
Sistem regulacije Tedno gorive - Kotlovi do 50 kW sa ruénom regulacijom

Tetno gorivo - Kotovi preko 50 kW sa automatskom reguladijom
@) Gasovito gorivo - Kotlovi do 100 kW sa prirodnom promajom

Gasovito gorivo - Kotlovi preko 100 kW sa prinudnom promajom

Predizolovane cevi toplovodne mreze daljinskog arejanja
Cevna mreza ne postoji

Automatska centralna i lokalna reguladja

@ Automatska centralna requladija

Ruéna centralna Elektriéna energija - Kotao
Godina ugradnje 2013 c Energent
Instalirani kapadtet (kW) 50,00 & (@zemnigas
Prose&na snaga pumpe Py, (KIV) 010 3 =T g‘-ins L

. ekstra lako ulje za loZenje

Stepen korisnosti uredaja M 088 3 Em e e
SETE TETIZN R TR T 0.98 daljinsko grejanje na fosilna goriva
Stepen korisnosti sistema automatske regulacije nr 0,95 daljinsko grejanje kogeneracijom
Efikagnost, ukupni stepen korisnostin 0,82 smedi ugalj (domadi)
Donja toplotna moé (KWhikg) (KWhins) 1041 3 smedi ugalj (strani)
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8 lignit (domacdi)
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 0 elekiriéna energija
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 0 drvena biomasa
Godiénja potrebna energija za grejanje Qy nd (kKWhia) 312041 Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Ggyy (KWhia) 288,00
Godignji toplotni gubici sistema za grejanje Qy | (KWhia) 688,31 Fotrebna primarna energiia za rad sistema grejanja Eprim 4.909,60
lzporugena toplota Qy (KWhia) 3.808,72 Godignja emizsija CO2 (kg/a) 1.219,52
Dozvoliena maksimalna gediSnja potroSnja energije za 5.200,00

grejanje G, nd,max (KWhia)

Cnuxa 20. Cucmem epejarva

VY cknany ca IlpaBunHukoM mporpam omoryhaBa Oupame cuctema u ypehaja koju
IIpEeJCTaBJba U3BOP TOIUIOTHE €HEPrHje, 3aTUM, HAaUMH NPOCTHPamba U U30JI0Baba LIEBHE MpEeXe,
Kao W HauWH M BpCTy perynanuje. CBe OBe BEJIMYMHE YTHUYY Ha CTENeH e(hUKACHOCTH CHCTEMa
rpejamba M Ha UCIIOpYUYEHY €Heprujy ypehaja koju cHabaeBa notpomada. KacHuje y 3aBUCHOCTH
0] BpCTE rOpHBa Ce U3payyHaBa U IpUMapHa eHepruja Kojy je moTpeOHO YTPOLIUTH 3a 100ujame
UCIIOpYUYCHE eHepruje notpoiayay, [6].

[Tomrro ce no IlpaBuiIHUKY 3rpajie CBPCTaBajy y €HEPreTCKH paspell peMa MoTpeOHO]
TOJUIIKH0] €HEePrUju 3a Ipejambe OHJa jeé M MporpaM Tako KOHIMIMpAH Jla H3padyyHaBa
UCTIOPYYEHY €HEPTHjy 3a Tpejarmbe U y3uMa y 003up TyOUTKe caMo Y CUCTeMy Tpejama, [6].

IIpBo ce Oupa ypehaj Koju ce KOPUCTH Kao M3BOP TOIUIOTHE €Hepruje. 3a KOTao cy y
MPAaBUJIHHUKY Je(UHUCAHE BPCTE KOTJIAa y 3aBHCHOCTH O]l €HEPTeHTa KOjU C€ KOPUCTH, Kao H
HBUXOBHU CTENEeHU KopucHocTH. Ha ocHOBY M300pa M3BOpa TOIUIOTHE €HEpruje ako je KOTao y
MUTalky, TPOrpaM Jajbe OuUpa W FHETOB CTENeH KOPUCHOCTH Tk, 3aTUM ce Oupa HaYuH
NIPOCTHpama IIEBHE MPEXe U CTENEeH HeHEe M30JIOBAaHOCTH 3a KOjU MporpaM u3dailyje CTereH
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KOPHUCHOCTH LIEBHE MPEXKE Mc, M HA Kpajy ce Oupa BpcTa U HAYUH peryjaluje 3a KOju mporpam
Oupa cTeneH KOPUCHOCTH ayTOMAaTCKe Peryyammje 1r.

OBako wu3abpaHu KOEpHUIMJEHTH 1ajy YKyIaH KoedHIHjeHAT KOPHUCHOCTH CHCTEeMa
rpejama, [6]:

N=MNg MNc Nr (10)
Hcnopyuena ToriotHa eHepruja ce oapelhyje npema Gpopmymnu:

QH,nd
Q="+ (11)
Nk " Ne ™ Nr
[TocToju jomr w pojmaTak 3a yOalHMBame IPOCEYHE CHAre ITyMIIe OJaKJe IMporpam
M3padyHaBa CHEPrHjy 3a paJ MUPKYJIAIHOHE ITyMIIC:

Qaun =n"P (12)
rae je:
n- 6poj YacoBa pajia MyMIie y TOKY IPEejHE Ce30HE.

n=HD-h (13)
rae je:
HD-6poj mana rpejHe ce30He 3a oapeheHo mecto,
h-6poj yacoBa paaa y TOKy 1aHa.

Ha ocHOBY cBUX OBHX TOJaTaka ImporpaM padyHa MpUMapHy €HEprujy 3a paj cucrema
o Gpopmymu:

Eprim = Qn 'fprim,l + Qaun 'fprim,z (14)
e je:
fprim1- (GaKTOp TpeTBapama MCIOPYYEHE EHEPrHje y TpPUMapHy €HEpreHTa KOoju je
KopuIIheH 3a rpejame,
fprimz2- GaKkTOp TpeTBapama €NEKTPUYHE EHEPrHje 3a paj LUUPKYJIAMOHE IMyMIE Y
MIPUMapHY.

dakTopu NpeTBaparma 3a MpopavyyHaBambe TOAUIILE IPUMAPHE €HEPTHjE Y 3aBHCHOCTH
O]l eHepreHTa ce y3umMajy u3 tadesne 13, [6].

Tabena 13. ®akTopu npeTBapama 3a NpopavuyHaBame TOAMIILE IPUMAPHE CHEPTHjE Y 3aBUCHOCTH O/
CHEepreHTa

Enepeenm Daxmop npemeaparba
Vibe 3a T0XKEmE 1,2
T'ac 1,1
Vram 1,3
[pBena 6uomaca 0,1
Enexrpuuna enepruja 2,5

lNognmmwa npumapHa eHepruja 3a (yHKIUMOHHCamE 3rpajae oipehyje ce Tako MTO ce
TOAMIIba JIOBEJCHA CHEPIUja 3a pajl CUCTEMa y 3rpajii MIOMHOXH ca (haKTOpOM MpeTBapama.
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5.9. OppehuBame ronuime MOTPeOHE TOTUIOTE 3a TPEjarbe

[lNogumma moTpebHa eHepruja 3a Tpejambe YMju CUCTEeM paau 0e3 MpeKuaa y 3arpeBamy,
pauyHa ce o cieaehem obpaciy, [6]:

QH,nd = QH,ht —NHgn" QH,gn (15)

e je:
Qu e [kWh/a]- roquimma notpeOHa eHepruja 3a HaJOKHaIy ryOuTaKa TOILIOTE.
Nh,gn- GaxTop uckopuiThema 106MTaKa TOILIOTE 3a MEPUOJ] IPEjarba.

lNopumma noTpeOHa eHepruja 3a HaJOKHAAY I'yOUTaKa TOIIoTe:

Qune = (Hy + Hy) - 24 - HDD - 1073 (16)
e je:
H;[W /K]- xoedurpjeHT TpaHCMUCHOHOT TYOUTKA TOILUIOTE KOjH CE padyHa 110 odpacity 7.
Hy [W /K]- koedunujeHT BEHTHIAIMOHOT TYOUTKa TOILUIOTE, padyyHa ce Ha OCHOBY oOpacia 9.

dakTop uckopunihema J0OMTaKa TOIUIOTE 3a IEPUOJ Ipejama, Tabena 10:

1—yy™
Mgn = T2 (v (17)
rae je:
Yy - OTHOC TOILTOTHOT OMIJIaHCa KOjU ce pauyHa nomohy obpacia:
y = (18)
Qn,nt

ag- 663,[[I/IM6H3I/IOHI/I HYMCPUYKU I1apaMeTap KOjI/I 3aBUCHU O BPEAHOCTU BPEMCHCKE KOHCTAHTC:

aH = aH’O + L (19)
TH,0
rae je:
7-[h]BpemMeHCKa KOHCTaHTa
Cim

' <3600 - (Hy + Hy)

(20)

i€ je:
Cy, []/K]- nuHaMAUYKK TOIUTOTHH KallaluTeT

Ta6ena 10. IIpoceune BpeaHOCTH 38 Ny g,

UH,gn
1 Temxku Tun rpagme
0,98 Cpenme-TEeKN THII TPATHE
0,9 Jlaku THIT Tpamhe
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INopumima moTpeOHa eHEprHja 3a rpejambe u3pauyHasa ce u 1o cieachem oodpacity, [6]:

QH,nd = (QT + QV) —NHgn' (Qint + Qsol) (21)

e je:

Qine [kWh/a] — romumma KOMMYMHA CHEPrHje KOja MOTHYE O] YHYTPAIIbUX 100HUTaKa
TOILIOTE,

Qso1 [kWh/a]- ropumma KojaMyMHA €HEpruje Koja moTude on goburaka ycien CyHUYEBOT
3paucma.

Toguima nmorpeOHa eHepruja 3a rpejame [kKWh] 3a cucreme Koju pajie ca IPEeKUI0M:

QH,nd,interm = O red "’ QH,nd (22)

e je:
Ay req-0€3IMMEH3H]CKH (DAKTOP PENYKIHM]E Y 3arPEBamby:

Ty,0

Ay red = 1-3 (T) Y- (1 - fH,hr) (23)

e je:

TH, P
To - OZIHOC BpeMEHCKUX KoHCTaHTH Koju je (0,2 3a naku tun rpaame; 0,3 3a cpembe TeIKH TUIT

u 0,4 3a TELIKU TUN TPasibe);

Vi = QH ht

3pauema Qy gn ¥ CHEPIHjE KOja ce IyOu TpaHCMUCH]OM Qp pe;
f1 hr- 0HOC OpOja caTH paja CHCTEMA 3a IPEjabe y TOKY HEZleJbe IPeMa yKyIIHOM Opojy caTH y
HEJICJbH.

QH,gn

- OJHOC TOJMIIEE J00MjeHe EHEeprHje OJf yHYTpalllbhX T00MTaKka M CyHUYEBOT

ToxuiImsy TOIUIOTHY TYOHIIM CHCTEMA 3a rpejame, [KWh]:

Qui, = Quemi, + Quaist, + Quyser, T Qn,genyis (24)

e je:

Qu,em,1, [KWh/a]-rybuuu Tonnore npu pasMeHu y IpocTopy;
Qn,ais, 1, [kWh/a]-rybuim Tomiote y eBHOj MpexH;

Qu,st, i [kKWh/a]- rybumm TomnoTe npy CKIaIUIITERY y Pe3epBOapy;
Qu,gen,i,[kKWh/a]- rybuim TomnoTe npyu MpOU3BOIEH.
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5.10. PesynraTtu mpopadyHa

Pesynaratin mnpopauyHa npukazanu cy Ha cimuimu 21, YV jomeM ey cimMKe CToje
nH(popMalrje Ynja ce BpeIHOCT MpoBepara npemMa [IpaBunHUKY 1 01 Kojux je BehnHa OutHa 3a
knacu(puKanujy o6jeKTa y HeKM eHepreTCKU paspejl: cenu(puuHu TPAaHCMUCHOHH ryoutax Hy,
roJMlIKka II0TPeOHA eHepruja 3a rpejame Qy nq, CeUU(UYHA TOAUIIbA TOTPEOHA eHepruja 3a
rpejame Qp gn, YKYIHH 3alDEMMHCKH TYOUIIM TOILUIOTE (;,, YKYIHA TOJAHUIIEbA HCIOpYy4YeHa
enepruja Ege;, TOAMIIbA MOTPOIIbA NPUMApHE €HEPTHje Eypim, Tomummba emucuja CO, on
npuMapHe eHepruje uta. Ca ciouke 21, MOXKEMO MPOYHMTATH Ja je TOAUIIKHA PEIyKOBaHA
notpebHa eHepruja 3a rpejame 3120 [KWh], kojy je mporpam n3pauyHao Ha OCHOBY obpaciia 22,

[7]1.

7 | Rezultati prorauna _;3:
v Toplotni gubici Potrebna energija za grejanje Grafikoni Gregke u proracunu

Povr&ina omotaca zgrade A (mF)

343,57
Grejana zapremina zgrade Vg (M) 271,00
Korizna povréina zgrade Ag (m®) 80,00
Faktor oblika zgrade fg, (rrr1} 1,27
Udeo transparentnih povriina u povrdini omotaca zgrade (%) 2,34
Koeficiient toplotnog gubitka kroz omotaé zgrade Lp (VW/K) 64,59
Koeficijent toplotnog gubitka kroz tlo Lg (W/K) 4,28
Koeficient transmisiong gubitka toplote Hy = Lg+Ls (WIK) 68,87
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote Hy (WIK) 26,40
Ukupni koeficient toplotnog gubitka H = Hr+Hy, (WIK) 95,27
Faktor redukeije u zagrejavanju o red 0,865
Dozvolieno Proradun
Specificni transmigioni toplotni gubitak H'y (W/ m2xK) 0,44 0,20
Godiénja potrebna energija za grejanje Qy ng (KWh fa) 3.605,34
Godignja redukovana potrebna energila za grejanje, usled prekida u zagrejavanju Gy nd,red (KWh /a) 5.200,00 312041
Specifitna godiZnja potrebna energija za grejanje Qy,an (KWh/ mPa) 65,00 38,01
Godinja emisija CO- od godiénje potrebne energije za grejanje (ko/a) 624,08
Ukupni zapreminski gubici toplote gy, (Wim=) 0,35
Ukupna godiSnja isporuena energia Eqey (KWhia) 4.608,72
GodiSnja potrofnja primarne energie Eprim (KWhia) 0,00 6.909,60
Specificna godiEnja potrognja primarne energije E'prim (KWhim?a) 0,00 86,37
Godignja emisiia CO7 od primarne energije (kg/a) 2.279,52
Energetski razred zgrade [

Cnuka 21. Pezynmamu npopavyna-moniomuu 2youyu

Y ropwem aeny npozopa TOIIJIOTHU I'VBUIIN Hama3u ce mperyies reoMeTpHjCKUX
KapaKTepUCTHKA 00jeKTa: TOBPIIMHA TEPMUYKOT OMOTaya, TpejaHa 3alpeMHuHa 3rpaje, KopucHa
noBpiMHa U akrop obsnuka. Takohe cToju U mojarak o yaeny TPaHCHAPEHTHUX MOBPIIMHA Y
YKYITHOM TEpPMHUYKOM OMOTayy Ha OCHOBY Kora ce ojpelhyje MakCUMaiHM clenupuyHu
TpaHcmucuonu rybéutak H,. Ty ce Takohe TpuKasyjy M Koe(MIHMjeHTH TPaHCMHCHOHOT W
BEHTHJIAIIMOHOT T'YOWTKa TOIUIOTE, Kao M uHpopMmanuja o (akTopy peayKuuje y 3arpeBamby
a(H,red), 3a cny4aj mpeku/ia MPUINKOM 3arpeBama.
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VY ropwem geny npozopa 'PAOUKOHMH, je rpadpuyku mpukasaH yneo y TOJUILIEO]
HOTPOLIBLH CHEPrHje MOjeJUHUX KOMIIOHEHATA: CIOJFHH 3U/I0BH, KPOB, TJa M 3UJ0BH y 3€MJbH,
TpaHCIAPEHTHE MOBPILIMHE, TOTIOTHU MOCTOBH (JIMHH]CKH T'YOWIIM) M BEHTHJIAIIMOHH TYOWIH,
ciuka 22.

v  Toplotni gubici ] Potrebna energija za grejanje Grafikeni l GreZke u proraéunu ]
Toplotni gubici
Toplotni gubici
50
24
% 40
s 3
: a0
i ]
E 20
a 15
10
5 -
0
O spolinizid [ toplmostowi [ transpopovr. [ krov [l Ha i zidoviu zemli [l ventilacioni gubici
Dozvoligno Proraéun
Specifitni transmisioni toplotni gubitak H' (W/ m2xK) 0,44 0,20
GodiZnja potrebna energija za grejanje QH,nd (KWh ia) 3.605,34
Godignja redukovana potrebna energija za grejanje, usled prekida u zagrejavanju @y ng,red (KWh /a) 5.200,00 312041
Specifitna godignja potrebna energija za grejanje Qy,an (KWh / mPa) 65,00 39,01
Godignja emisija CO2 od godiénje potrebne energie za grejanje (kg/a) 624,08
Ukupni zapreminski gubici toplote gy, (W/m=) 0,35
Ukupna godignja isporuéena energia Ege| (KWhia) 4.608,72
GodiZnja potroZnja primarne energie Eprim (KWhia) 0,00 6.909,60
Specifitna godiEnja potroZnja primarne energije E'prim (KWhim?a} 0,00 86,37
Godignja emigija CO3 od primarne energije (ko/a) 2.279,52
Energetski razred zgrade [

Za sve dodatne informacije, komentare i sugestie pozovite 011 6137 548

Cnuxa 22. I'paguuxu npuxa3z

[Ipema ciurm 22, 3akspydyjemMo 1a Hajpehe ryOuTKe TOIIIOTE UMajy CIIOJballlbU 3UI0BH.

5.11. Eneprercku pazpe 3rpaje

Eneprercku pazpen 3a cramOeHe 3rpaze oapehyje ce Ha OCHOBY MakCUMaTHE J03BOJbEHE
TO/IMIIEE TTOTPeOHE (PUHANHE eHepruje 3a rpejambe [kWh/m?al, koja je nedunucana mpornucom
KOjuM ce ypelyjy eHepreTcka cBojcTBa 3rpajia, 1 TO MOCEOHO 3a HOBE U MocTojehe 3rpane, [7].

Eneprercku paspen 3rpaje je mokasaTelb €HEPreTCKUX CBoOjcTaBa 3rpane. M3paxkeH je
MPEKO peTaTUBHE BPEAHOCTU TOIUIILE TMOTPOIIke (UHATHE eHepruje 3a rpejame [%], u
Hpe/CcTaBIba NPOIEHTYAIHU OJHOC CHeU(HYHE TOAUIIbE MOTPeOHE TOILIOTE 3a Ipejambe Qy ng,
[kWh/m?a] u makcumanno n03BosbeHE Qpnamax [KWh/m?a] 3a onpebheny kareropumjy
3rpaja:

Qundrel = _Quna_) 1000 (25)

QH,nd,max
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Toauinma NOTpeOHa eHeryja 3a IPejame Ha OCHOBY ciuke 22, usHocu 39 [kWh/m?al.
Eneprercku paspen 3rpaze 3a kojy ce Bpmuo npopadyH je L. To 3Haum na je Qyngrer <
100 %, 100K je Qunq < 65 [kWh/m?a], Tabena 14. Ckana o3Haka uma pacrtoH ox A+, kKoja
MOKa3yje HYJTY HETO EHEPreTCKy KapakTEepUCTHKY, cBe 0 D, Koja moka3yje He3anaoBoJbaBajyhe

KapaKTEpPUCTHUKE.

Tabena 14. Eneprercku paspeau 3a cramOeHe 3rpaje

3rpaje ca jeTHUM CTAHOM Hoge ITocTojehe

EHepreTCKI/I paspen QH,nd,rel QH,nd QH,nd
[%] [kWh/m?a] [kWh/m?a]

A+ <15 <10 <12
A <25 <17 <20
b <50 <33 <38
1 <100 <65 <75
| <150 <98 <113
E <200 <130 <150
) <250 <163 <188
r >250 >163 >188
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6. OOHOBJBMBA €HEPIrHUja

Kopumihemem OOHOBJbMBE €HEpPruje Tj. COJIApHE EHEpPrHuje cMamuhe ce MOTPOIlbha
SIIEKTPUYHE EHEPrHje M3 Mpexe y3 ynorpely (pOTOHAMOHCKHX IMaHena. Y HEKUM TPEeHYIHMa
eNleKTpuyHa eHepruja ysumahe ce u3 mpexe, a y HekuMm ciahe ce y Mpexy. Ha rogummem
HUBOY, €JIEKTPUYHA CHEPrHja Koja ce Iajbe y Mpexy Mopa OMTH Beha o1 eeKTpUYHE eHEpTHje
KOja ce y HeKUM MEepHONMa y3UMa U3 eNEKTPO-Mpexe, Aa OU 3370BOJbHIIA TIOTPOILLY EHEPTH]e
3a rpejame Kojy objekar Tj. kyha He mpou3BoaH, Beh ce KOpUCTH MPUPOHHU rac. Tum OmirancoM
OCTBapyjeMO HETO HYITH EHEPreTcKH craryc 3rpaje. Takohe, mocTaBbameM COJApHUX
KOJIGKTOpa y IMJbY 3arpeBame CAaHUTapHE TOIUIE BOJIE, 33JJ0BOJbHIIA OM CE TOTOBO IIEJOKYITHA
notpeba jenHor 1oMahHCTBA 32 €HEPrijoM, 0e3 CKOpO MKAKBOT YTHIaja Ha KUBOTHY CPEIMHY .

V3 momoh mporpama ['paheBuncka ¢pusuka oapelena je moTpedHa KOMMYKUHA SHEPTHjE 32
rpejame, 0e3 y3uMama y o03up yHyTpaume nooutke. CBaku enekTpuuHu ypehaj emuryje
onpeheHy KOJIMYUHY TOIUIOTE, Takol)e pacBeTa U caMu JbY/IM KOjU CE Hajla3e y MPOCTOPHUjH, TAKO
13 je TMOTPeOHO y3eTH y 003Up Ty €HEprujy npu KOHa4yHOM mpopadyny. [Iporpam EnergyPlus,
HaMm omoryhaBa neduHHCame OBHX IMapameTapa, TJe ce y3 NmoMoh Tux moOuTaka eHepruje
CMamYyje MOTPOILIkha EHEPTH]je 3a TPejarmbe OJTHOCHO MIPUPOTHOT raca.

6.1. ConapHa enepruja

Enepruja cynua mpencraBiba jeaH o Haj3HA4ajHUjUX OOHOBJBMBHUX HM3BOpa €HEPIH]e,
OHHUX YM]ja ce MPOJYyKIMja SHEPIUje MOXKe OJBHjaTH MCTOM Op3MHOM KOjOM Ce€ TPOIIM. Y Tpymly
OOHOBJPMBUX HW3BOpa €HEpruje cBpcraBajy ce: cHeprmja CyHIla, BeTpa, OmoMace, Mamx
XHUIpOEIEKTpaHa, reoTepmMaina eHepruja. Ilocroje jomr HeKkM BUAOBH OOHOBJBMBUX H3BOpA
€Hepruje, aji Cy OHM 3a cajia JajJeKo O] eKOHOMCKE MCIUIATHBOCTH (€HEprHja IUIMME M OCEKe,
CHEprHja Tajgaca).

Texuuuku uckopucTuB eHeprercku noreHnujan Hasenenux OUE y Penyonunu Cpouju,
BEOMa je 3HayajaH M TPOICHEH je Ha Npeko 4,3 MUJIMOHA TOHA SKBHBAJICHTHE HadTe (TOE)
TOJUIIKE - O] Yera ce OKO 2,7 MIIMOHA TOE€ TOAMIILE Hala3u y uckopuirhewy o6uomace, 0,6
MUJIMOHA TO€ TOIUIIHE Y HEUCKOPHUITheHOM XHAponoTeHiujany, 0,2 MUJIMOHA TOE TOTUIIHE Y
nocrojehum reotepMaiHuM u3BopuMa, 0,2 MWIMOHA TO€ TOAMIIE Yy eHepruju Berpa u 0,6
MUJIMOHA TOE TOHUIILE Y HCKOPHUIIINECHY CYHUEBOT 3pauckha, ciuka 23, [9].

EHepruja Xugpo
BeTpa eHuMja
5% n
ConapHa 4%
eHepruja

14%

FeoTpeman
Ha
eHepruja
4%

Cnuxa 23. Texnuuxu uckopucmues enepeemcku nomenyujan OUE y Penyonuyu Cpouju
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Benuku Opoj uctpaxuBaukux catenuta (HOAA-9, HOAA-10, HUMBYC-7, EPBC,
YAPC, CMM) npukynsea nogatke o CyHueBOM 3payermy Ha MOBPIIMHU 3eMJbHMHE aTMocdepe.
Cpenwu TtommotHu (uykc CyHueBOr 3pauema Ha MOBPLIIMHE 3eMJbUHE aTMmocdepe
(excTpaTepecTpHjaIHO 3padyeHhe) Ha3HBa Ce COJapHOM KOHCTaHTOM M u3HocH Is = 1367 [W /m?].
Kama CynueBo 3paueme jocrie Ha 3eMJbHHY MOBPIIMHY (TE€pecTpujaiHO 3paueme) 300r
MPUCYCTBA TPOATOMHHX racoBa y armocdepu, aepocoiia, Kao U eekara pacunama CBETIOCTH
(Rayleigh-oBo pacumame moapasymeBa edekaT paculama CICKTPOMAarHeTHUX Tajaca IpH
HAWJIaCKy Ha YECTHIIE KOje Cy Mambe O] TAJIACHUX JIy>KUHA UCTHX; eeKaT je HapOUUTO MPUCYTaH
y TaCHMM cpeauHaMa; IjiaBa 0oja BeApor Heba ce obOjammaBa OBUM €()EKTOM) J0Ja3du [0
CMamelha CHEpPruje 3payerma, Kao M JI0 HEAOCTaTaka MOJeJUHHUX TaJacHUX TyXKHHA
(KapaKkTepuCTHKa aliCOPIIIHje 3pauethba Y TaCHUM Cpe/lMHaMa).

Ha counu 25, npukazan je CyHUeB CHEKTap Ha HUBOY Mopa (TEPECTPHUjaTHO 3payeHhe).
OCHOBHH TPOAaTOMHH T'aCOBH KOjH ancopOyjy mojeaune tainacHe qyxuHe CyHUeBOT CIEKTpa Cy
O3, H20 u CO2. IToceOHO je 3HauajHa aKTUBHOCT 030HA Y 00JIACTH aniCOPIIINjE YATPABUOIETHOT
crekTpa (kuceoHuka Takohe). MakcumyMm TepecTpHjallHOI 3payerma IpUlaza TalaCHUM
nyxuHama oko 0,5 mukpometapa. Ilpexo 90% ykymHo no3pauyene enepruje ca CyHia Ha
MOBPIIMHU 3emMJbe Mpunaga TajacHuMm ayxkuHama on 0,3 mo 1,5 muxpomerapa. On comnaphe
KOHCTaHTE KOJIMKO H3HOCH €KCTpaTepecTpHjaiHo 3padewme 1367 [W/m?] mo 3emme y

uaeanHoM ciyuajy ctuke 1120 [W/m?] (upexto + mudysno CyHUYeBO 3padere), PearHo
3HATHO Mambe, [9].

Reyleigh-o0B0 pacunare
Aepoconu

" OupertHo
ipaveHe Ha
HHEOY MOpa

E
c
(o]
E
=3
ot
2
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m
o
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2
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o

TanacHa Ay#mHa 3paka (nm)

Cnuka 25. Tepecmpujarnu Cynueg cnekmap

Komnunna CyHueBor 3pauema Ha 3eMJbHMHO] MOBPIIMHHU 3aBUCH O] MHOTO (hakTopa:
reorpadcke MIMPUHE MECTa, TOMUIIEr n00a, moda maHa, yuctohe armocdepe, 00a4HOCTH,
opujeHTanyje u Haruba moBpmuHe. OBaj MojaTak je BeoMa OMTaH jep ce NPEeKO Hera BpIIU
MpopauyH HcmjaaTuBocTu ypehaja koju kopucre CyHueBo 3pademe. [Ipoceuno CyHueBo
3paueme, Ha TOAUIIKBEM HUBOY Ha JeJUHUYHY XOPH3OHTAJIHY MOBPIIMHY, Ha3UBa C€ TOAUIIEbHA
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MHCONanyja (WM caMO MHCOJIAIMja) U BEeOMa je BakKaH METEOPOJIOIIKH MOaTaK 3a MocMaTpaHy
JIOKaIHjy Ha 3eMJbH.

IIpoceyna roaumma nHconanuja y Esponu usnocu 1096 [kWh/m?]. 3emibe cMemTeHe
Ha jyry EBpone mmajy Hajumie nHconamnuje. ¥ Cpouju (y oxBupy ousiie CDPJ) je y okBupy
CXM3 no 1987. rogune paguo Peny0Onuuku nenrap 3a CyHueBy paaujaimjy (moues on 1957.).
Kako mocrne meroBor ykuaama, y CpOuju He 1ocToje Mmoy3/IaHu, CHCTEMATCKH cpel)eHu momarm
0 HMHCOJIALIMjH, MEPOJABHU Tojany cy oHu MepeHu no 1987. Ilocie aHanuse TUX Mojaraka,
MOXe€ Ce 3aKJbYYHMTH JIa c€ MPOCeUHa rojuiima uHconamja y Cpouju kpehe oko 1400 [kWh/
m?], a npoceuna nuesHa oko 3,8 [kWh/m?], [9].

VY tabenu 15, mpencraBibeHe Cy cpelllbe AHEBHE cyme eHepruje riaodamHor CyHYeBOr
3pauema Ha XOPU30HTAIHY MOBPIIMHY 3a Heka Mecta y CpOuju. MoxxeMo NPUMETHTH JIa je 3a
Kparyjesan 3,97 [kWh/m?].

Tabena 15. Cpeama aHeBHa (110 MecelMMa) M TOMIIba nHconanuja y [kWh /m?], 3a rojeinHe
rpagose u mecta y Cpouju.

Mec-ml ¥ Jan. Ped. Mapt Amp. Maj Jyn Jya AEFT. Cenr. OxT. Hos. Jem. Toanmme Cpeara

Cpinjr AHEEBHA
Beorpan 14 22 335 4.85 6 6.45 6.75 6 4.65 .05 1.6 1.15 1446.8 196
Bpman 1 2 335 14 6 6.4 6.55 6.35 4.6 3 1.55 1 1424.75 19
IMamh 13 2.1 345 5 6.15 6.25 6.35 585 43 1.35 14 1.15 1407.4 185
Hoen Cag 145 235 32 4.65 58 6.2 6.35 5.75 44 29 145 12 1392.64 382
Huwm 1.75 2.6 345 5 6.1 6.35 6 6.15 535 345 1.85 1.5 15314 42
I‘-"P'”-""':“J 215 3 3.6 505 | 585 | 605 | 635 | 61 53 35 2 175 1550.5 425
Ileh 1.85 295 a7 4.85 5.95 6.15 6.75 6.15 49 .65 225 1.6 1546.25 424
IIpammanaa 1.35 29 a7 515 6.3 6.6 6.95 6.3 51 335 1.9 1.6 1578.25 432
Bpame 1.7 2.7 .65 5.15 6.15 6.4 6.5 6.35 515 345 1.85 1.5 15434 423
Josanna 1.5 23 3.05 435 53 5.75 6.15 5.6 4.3 1.3 1.45 12 1333.5 3.65
Kparyjesan 1.5 24 335 48 5.85 6.1 6.45 59 485 i3 1.7 13 144785 397
Herotan 135 2.05 325 4.85 6.05 6.6 6.95 6.25 4.75 29 145 12 145335 308
3namadop 1.5 23 i1 435 51 5.65 59 535 43 2.75 1.6 13 1316.4 1.6l

6.2. Tlonmena comapHUX cucTeMa

MmuomTBo je MoryhHocTH 3a moaeny cuctemMa 3a kopuinheme CyHUEBE eHepruje.
[ToTpe6HO je nmpBO pa3iauKoBaTH cojapHe cucteMe oj npujeMHruka CynueBe enepruje. ConapHu
CHCTEMH TpEACTaBJbajy 3a0KpYyXeHe HHCTajaluje 3a AeUHUCAHU BUJ KopHllhema cojapHe
erepruje, [9]. Pasnukyjy ce:

e JlacuBHu n
e AKTHBHH COJIJapPHU CUCTEMH

[TacuBHU comapHH CHUCTEMHU MPAKTHUYHO MPECTaBIbajy CACTaBHU €0 HEKOT CKJIONA, KOjU
HUj€ TPUOPUTETHO HAMEHEH HCKOpHUIIhewy comapHe eHepruje. JloGap mpumep MacHBHOT
e —
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COJIapHOT' cucTeMa IpencTaBiba TpomOeoB 3ua. OH HUje HUILNTA APYro HEero jaeo rpalheBUHCKE
CTpYKType 00jeKkTa, clelnujaqHo mpuiaroheH ga KopucTu u akymyiupa CyHUEBY €HEprujy.
Hajuemthe cam mpujeMHUK 3padema (3Uja) MPEACTaBba M AKyMYJIATOp TOIUIOTHE EHEprHje.
Pasznuunre cy KoHCTpyKuMje U Bapujanuje TpombOeoBor 3uaa anu je npuHuun uctu. OBaj paa
HUj€ 3aMUIIJBEH TaKo Jia ce IeTajbHO 0aBu Mpo0IeMrMa MacuBHUX COJApHUX CHCTEMA.

AKTHBHH COJIQPHU CHUCTEMH MMajy MPEBACXOJHY YJOTY KOpUIIhema CollapHE CHEPrHje.
ObaBe3aH Je€0 OBUX CHUCTEMa je MPHUJEeMHUK U yjenHo TpaHchopmarop enepruje CyHyeBoOr
3padema, a OCTAM JICTIOBH CHCTEMa 3aBUCE Of EeroBe HameHe. UecTa mpHMeEHa COJApHOT
cuUcTeMa je 3a 3arpeBame Bojae y nomahuHcTBuMa. Ha cimum 26, je mpuka3zaH jeJHOCTaBHU
COJIApPHU CUCTEM 3a MPUIIPEMY TOIUIE BOJE Y JoMahHHCTBY.

NanasHn dryun, Tonna Boga
(Boaa) —

—d
PaBHW conapHu konekTop i

LleBHn auchysop

ConapHi
Gojnep

Bajmac
Elanoap?:r bnyun KOHTponep E

P—

o @ i S R
Mymna — XnagHa Boja

Ekcnansuonm cyg,

Cnuxa 26. Conapnu cucmem 3a npunpemy monie 00e y 00MahuHcmey

ITopen conmapHor npujeMHuKa (M TpaHcopmaropa eHepruje 3payema), KOoju jeé y OBOM
Cllydajy KJIACHYHU PaBHM COJIAPHU KOJIEKTOP, CACTaBHU JAEIOBH OBOI' CHCTEMa Cy COJIapHH
00ji1ep, LUPKYIAalMOHA IyMIIA, €KCIIAH3MOHM CYyJ, LI€BHM CUCTEM, BEHTHJIM M jeIMHHULA 32
npaheme 1 KOHTPOITy (PyHKIIMOHUCAmA CHCTEMA.

YKONHKO je TPUjeMHUK CoJIapHOT cucTema (poToHarmoHcka henuja, paay ce o colapHUM
(OTOHATIOHCKMM CHUCTEMHMa 3a TPOU3BOIBY (AMPEKTHHM TMPETBApAmEM) U aKyMyJamujy
eIIEKTPUYHE EHEPIHje, IITO je MPUKa3aHO Ha CIUIH 27.

Cnuxa 27. Conapnu, pomoHanoHcku cucmem 3a NPUO3600wY U aKyMYyIAYUujy enrekmpuune enepauje

CacraBHe /1€7I0BE OBOT' CUCTEMA YHHE:

A — comapuu mnpujeMHHK, ¢oToHanoHcke hemmje, b — perymatop nymema, L[] —
akymynatop 12 V, ]I — uaseptep 12 V DC — 220 V AC 50 Hz, E — notpomaun jenHocMepHe
ctpyje ox 12 V, @ — notpomraun HausmeHudHe crpyje 220 V.
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[To HaunnHy yrpanme conapHu (POTOHAIOHCKU CUCTEMU MOTY OUTH:
- CaMOCTaJIHU, U3JIBOJCHH O] 00jeKTa,
- Ka0 JIeO COJIapHEe apXUTEKType, HHTETPUCAHU y 00jeKarT,
- Ka0 CHCTEMH 3a yrpajamy Ha 00jeKar.

6.3. Ilomena mpujeMHHKA COJIApHE CHEPTH]EC

[Tomena mpujeMHUKa COJapHE €HEPrUje MOXKE Ce, IPe CBEra, U3BPIIUTH MpeMa HAYHHY
Tpanchopmalmje ucre, Ha:
- coJlapHe KOJIEKTOpE,
- XHOpHIIHE COJIApHE KOJIEKTOPE U
- (oronanouncke henuje.

6.3.1. ComapHu KOJIEKTOPU
Conapuu konekropu Tpanchopmuiry CyHYEBY €HEprujy y TOIUIOTHY, (OTOHAIOHCKE
henuje y enexTpuuHy, a XHOPHAHU COJAPHHU KOJEKTOPU TpaHCHOpMALMjOM MPOU3BOAE U
TOIUIOTHY U €JICKTPHUHY eHeprujy, [9].
ITo BpcTH pagHOTr (hynaa Kojer KOpUCTE COMApHU KOJEKTOPH Ce JIeje Ha!
® BOJICHE;
e Ba3/yNIHE;
e KOjH KOpHCTE Apyre TeuHe Ghiayuae (TepMuIKa yiba).

HpeMa OCHOBHOj KOHCTPYKLII/IjI/I COJIapHHU KOJICKTOPU CE€ MOT'Y IOACIIUTH HaA :

® PpaBHC COJIAPHEC KOJICKTOPC U
L4 KOHI_IeHTpI/II_Hyrle COJIAPHE KOJICKTOPC.

HpeMa MOKPCTJbUBOCTH ITaHECJIa COJIAPpHU KOJICKTOPU CC€ ACJIC HA KOJICKTOPC :

¢ Ca HCIIOKPCTHUM ITaHCIIOM U
¢ [IOKPCTHHUM I1aHCIIOM, npeTehH INPUBUIAHO KPECTAKLEC CyHua.

OcHoBHE BPCTC paBHUX, BOACHUX COJIAPHUX KOJICKTOPA YHUHEC :

HE3aCTaKJbEHU COJIAPHU KOJEKTOPH;
3aCTaKJFEHH COJIAPHU KOJIEKTOPH;
00jJIepCKU COTApPHU KOJIEKTOPH;
BaKyYMCKH COJIAPHU KOJICKTOPH.

VY nameMm pany kopuctuhe ce 3acTakikeHH COJapHU KOJIEKTOP paBHE KOHCTPYKIHUje ca
HEMOKPETHUM MaHEJIOM, KOJU KOPUCTU BOAY Kao paaHu (PIyun.
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6.3.1.1. PaBHu, BoieHH, 3aCTaKIbEHU COIAPHU KOJIEKTOPHU

OBaj THI KOJIeKTOpa OU ce Morao Ha3BaTH KiacuuHuM. CacToju ce Oj CTakJIeHE IUIoue,
aricopbepa, u3onanuje u KyTuje Konektopa. LIeBHU cucTeM je mHTerpucaH (CIOjeH) ca TeIOM
aricopOepa Ha pa3IMYiTe KOHCTPYKTUBHE HauMHe, ciuka 28, [9].

CrakneHa nno4a
g /
(2
%

Ancopbep

Lesn y ancopbepy

CabupHa ues
Usonaumja

Cnuxa 28. Pagnu 800eHU CONApHU KOLEKMOP

[Mpuntun GyHKIMOHKCaBKA je jeaHocTaBaH. CyHUEBO 3padee Koje IMaja Ha KOJIEKTOp,
Mpoja3u CBOjUM HajBehMM JIeJIoM Kpo3 CTaklieHy IUIo4y U amcopOyje ce, HajBehum aenom, Ha
noBpiMHU arcopoOepa. [IpoBohemem kpo3 armcopOep U KOHBEKIHjOM Y MHTETPUCAHUM IIeBHMa
(vM KaHanMMa) BOJAA Tpey3MMa TOIUIOTHY €HEeprujy, Ha oJromapajyheM TemrepaTypcKoM
HuBoy. llIto je pamna Temmeparypa BHUIlA, BUIIM Cy W TOIUIOTHU T'YOWIIM Yy OKOJIMHY, IITO CE
JENIMMUYHO yMamyje Jo0OpOM M30JallijoM Koja ce HaJla3u y KyTHjU KOJIEKTOpa u3a arcopoepcke
wiove. M3omanuja He Hamexe ca JOKE CTpaHe Ha IUIOYy arcopOepa, Beh MmocToju momaTHH
M30JIAIMOHU Ba3AylIHU ciioj usMely mux. [IpupoaHoM, WM NpUHYIHOM, HUPKYJIAldjoM BOJa
OJTHOCH arcopOOBaHy KOJIMYMHY TOILIOTE M O/Ip>KaBa paJHy TEMIIEpaTypy KOJIEKTOpa, HAPABHO Y
yCIIOBMMa CTallMOHApHOT 3pauera. PaBuu comapuu xonekropu (FPC) cy nHajkopuihenuja Bpcra
KOJIEKTOpA, KOja je, Takole, HajIpuCyTHHja HAa TPXKUIITY. Y OO0HUYajeHe pagHe TeMIepaType Ko
oBux kojektopa uay no 100 °C. Kon HampenHux M CHpeUUjaTHUX KOHCTPYKIMja pajHe
temrieparype mory whu u o 200 °C, Tabena 16.

TaGena 16. KapakTepucTrke THIIMYHUX paBHUX BOJICHUX COJAPHHUX KOJEKTOPA

KapakTepuctuka JennoctaBuu FPC Hanpeanu FPC
Criajame 1IeBH U IUIOYE Kopumihewem goaaTHor
. YATpaCOHWYHHUM 3aBapUBAHEM
arncopbepa Matepujana (JieMJbemhe)
[Ipesnaka ancopbepa Lpna mat 60ja XpoMHa CelleKTHBHA TpeBIaKa

CTakJio ca HUCKUM )
3acTakJbeme 3 CraxJo ca HUCKUM caapxkajem Fe
caapxkajeM Fe

CrietiuuaHA MacCeHH
NPOTOK uiynja y TecT

0,015 0,015
ycJIOBUMA
(kg/s-m?)
Onrruka epukacHocT (-) 0,79 0,80
Koedumujent Kg1 (W/m2K) 6,67 4,78

Meceuna moTpeOHa eHepruja 3a 3arpeBalbe CaHWTApHE BOJE 3a YETBOPOUWIAHO
nomahuscTBO 32 0,46 m® mHEeBHO 011 14°C 10 40°C, [10]:
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Quw=V-p-c-(tw—tny) = m-C- (t — thy) = 466,67 - 4,186 - (40 — 14) =
50790,50 [k/] (26)

rae je :
c- criperduana Torutora Boje 4186 [/ /kgK |

Homunanna norpebHa noBpiinHa 1nojpa NprujeMHUKA CyHUEBE EHEepruje:

A _ Qw _ 5079050 _
PSEL ™ 4psg 3,97 3600

3,55 [m?] (27)

e je:
qpsg-TIPOCEUHA JTHEBHA MHCOJIAIN]a, Koja 3a rpaj Kparyjesan usnocu 3,97 [kWh/m?]

Kako je ykymHa TepmMHuka e(hUKACHOCT LIEJOT CHUCTEMa 3a Ipejarbe CaHUTapHE BOJE
CyHUeBOM €HEprujoM Mama OJf TPEHYTHE TepMHUYKe eQHuKacHOCTH mpujeMHuKka CyHYeBe
eHepruje, 300r TOIUIOTHUX TIyOHWTaKka EHEpruje pazIMYUTUX KOMIIOHEHaTa M MOJCHUCTEeMa
(moxcucTeM 3a QUCTPHOYLH]jy TOIIOTE, MOJACHCTEM Pa3MEHE TOIUIOTE M TOACHUCTEM YIOTpede
CaHUTAapHE BOJIE), YKYIIHA TOBpIIMHA I10Jba MpHjeMHHKa Mopa Outu Beha. [lakie, moBpmmHa
COJIAPHOT KOJICKTOpA 3a Tpejarhe CAHUTAPHE BOJIC je:

Apsg1 = 4 [m?] (27)
6.3.2. ®oTonanoHcke henuje

®doronanoHcku edekat (edekar mojaBe HalOHA y MaTepHUjaly MO J€jCTBOM CBETIOCTH,
WIM HEKOT APYror Jeja CIEKTpa eJICKTPOMAarHeTHOT 3paduea), OTKpuo je bekepenm 1836.
rojivHe, a CYIUTHHCKU pa3Boj (POTOHANOHCKE TeXHoJoruje mouymme ox 1954. roamue kana
Bbenosa nmaboparopuja mpaBu eKCIIEpUMEHTE ca MOAM(PUKOBAHUM CHIIMIIN]YMCKHM MaTEepHjalioM,
BEOMa OCET/bMBHMM Ha CBETJIOCT, [9].

CunuuujyM je Hajlo3HATHjU TOJTYIPOBOJHUYKY €IEMEHT U IPYTH XeMH]CKH €JIeMEHT I0
pacmpoCcTpameHOCTH y npupoau. AToMm Si canpxu 14 elnekTpoHa CMEUITEHUX y TpH opowure.
IIpBe nBe cy nonymeHe, 10K ce y Tpehoj Hana3u 4 eJIeKTpoHa yMeCTO 0caM, KOjU OU je IOTIYHO
nonyHuwid. Ha Taj HaunH cununujym ¢popMupa KpUCTalIHy CTPYKTYPY Y KOjOj CY CyCETHU aTOMU
CIOjeHH 3ajelHUYKHM eJEeKTpoHuMa y Tpehoj opOUTH. YKOIHMKO ce y OBY CTPYKTypy yoaru
eleMeHT, kao mto je ¢ocdop (P), xoju y mociaeamo] opoUTH UMa, Ha MPUMEP TET €EKTPOHA
(cunmunujym ce "nomuHryje"), jeaan enekTpoH he octaTu BaH 4BpcTe MeljyaToMcke Bese, Be3aH
cmabuM Be3aMa 3a COTCTBEHO je3rpo. OBaj €NEKTPOH ce Jako ociiobaha Te Be3e JeI0BameM
J0JlaTHE €eHepruje, KakBa je eHepruja (OTOHa EeJEeKTPOMArHeTHOI 3padema (CBETJIIOCTH Mpe
CBEra) U Ha Taj Ha4MH ocTraje cnodoaH. OBle ce pagu O N-TUIY MOJIYIPOBOJIHUKA.

C nppyre crpaHe, yKOJUKO C€ CHJIMLHJYM JONHHTYj€ €JeMEHTUMa KOJU HMajy TpHU
eJIEKTPOHA Yy MOCIeAkh0j OpOUTH, Kao 1mTo je 6op Ha npumep (B), Beze nzmely atoma he nmaru
"mynspruHe", MecTa HeNomymeHa elekTpoHuma. Ha oBaj HauumH pgo0uja ce p-Tul
nonynpoBogHuKa. KomOuHammjom oBa J1Ba TUNa MOJYNPOBOJHUYKOT MaTepujana, aobuja ce
MPAKTUYHO M JaJb€ CIIEKTPUYHO HEyTpajaH MaTepHjai, jep clo00THU €IEKTPOHU Haja3e CBOje
MECTO Yy CJ00O0AHMM INymJbuHama. MelhyTum, ykonuko ce u3Mmehy n u p cioja mocraBu
HeyTpajlaH pa3aBajajyhu cioj (p-n ¢ioj), mMTO je MEeMaTCKH MPHUKa3aHo Ha ciui| 29, mojaBuhe
ce pa3JiiKa HarlloHa Ha CIOJbHUM IMOBPIIMHAMA OBOT MOJIYIPOBOJHUYKOT "CEHABHYA.
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KoHTaKTHa NoBpLMHA n-cnoj
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Cnuxa 29. Ilonynposodnuuxu n u p ciojesu, pazo0gojenu p-n clojem

Croj moynpoBOIHUKA N TUTIA j& U3JI0KEH JICjCTBY CBETJIOCTH KOja MPOU3BOIN CI000THE
CNIEKTPOHE y CJIOjy W THME CTBapa pa3iMKy MOTCHIMjala, TOPHEr U JOHmer Cclioja
MOJTYTTPOBOTHUYKOT MaTepujaa.

OBo je ocHOBHHM IpHUHIUT QYHKIIMOHKCama (hoToHanmoHckux henuja (PH). Ha cammu 30,
je mpuka3aHa npuHiuncka mema jeane ®H henyje.

MebmuHa conapHe henuje oko 0,3 mm

[ebmuHa n-cnoja nonynposogHuka oko 0,002 mm )
AHTUpednekcHn cnoj

N-MoMyNpoBoAHUYKY ¢Noj

p-n NONYNPOBOAHUYKM Crioj

P-OSYNPOBOAHNHKN CIOj

3apbK METANHM KOHTaKT

Cnuxa 30. Ipunyun ¢ynxyuonucarea pomonanorncke henuje

[Mopen nedmHuCaHUX N, p U p-N MOIYIPOBOJHHYKHX CJIOjeBa, KJIacHuHa (POTOHATIOHCKA
henuja Ha BpXy mnocenyje aHTUPE(IECKCHH TPAaHCHAPEHTHU CJIOj, 3aTUM METaJHM KOHTAKT
(KOHTaKTHY MpPEXy) Ha N CJ0jy, CiIe[ie TPU ONHKCaHa MOJYIIPOBOAHUYKA CII0ja M pedIieKCHBHA
MeTajiHa TUI0Ya-KOHTAKT ca 3aame cTpaHe henuje. ®H henuja ce nmpukspyuyje Ha oarosapajyhu
MOTPOIIAY U eJIEKTPUYHO KOJIO j€ 3aTBOPEHO.

3aHuMIBMBO je uctahm ga mpocedHa nebspbMHaA KiacuyHe cumiujymcke ®H henmje
u3Hocu camo 300 um, a HeraTuBHHU n cjoj camo 2 um. JeaHa kiacuyHa cunuiujymcka ®OH
hemuja uma mumensuje 10x10 cm (Beoma je petko Beha). Kako ce lbeH yoOu4ajeHr paJHu HallOH
kpehe oko 0,5 V, npuberasa ce nose3uBamy oBux henuja y conapue ®H monyne u Behe nanene,
rae cy ®H henuje cnojeHe pemHo, kako 6m ce q00u0 yobwuajeHn HamoH ox 12 V (maswe je
Moryhe napasnenHo MoBe3uBame y MaHely), HITO je Mpuka3zaHo Ha ciauuu 31. Y cymtunu moryhe
Cy CBE€ KOMOMHAIIM]€ CEPH]CKOT U TMapalieTHOT moBe3uBama henmuja. ®H henmja npukspydeHa Ha
notpomava gaje jeagHocMepHy crpyjy (DC). Kao mro je peueHO y 0JeJbKYy O COJapHUM
CUCTEMHMa, OHa C€ JlaJbe MHBEPTEPOM MOXE IMPEBECTH Y HAaU3MEHUYHY CTPY]y oAroBapajyhux
kapakrepuctuka (AC), [10].
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. ®H henuja

E‘YH -
‘ ®H naxen

Cnuxa 31. Iogezusarwe @H henuja y modyne u nanene

ConapHu TaHel je eJeKTPUYHU T'eHEpaTop, CacTaB/bEH OJ] COJAPHHUX MOJIYyJa M TEK OH
Moke na o0e30equ MOBOJBHY CHEprujy 3a Hamajame ypehaja cmare usznanm 10 W. Hberosa
KOHCTPYKIIH]a je J0CTa JeIHOCTaBHA, a 3aBUCH O] Opoja COJTapHUX MOJYJIa U BbUXOBE BEIMYHMHE,
ciuka 32.

Cnuka 32. Hzeneo ®H nanena

Hocehu pam Tpeba na omoryhu mexaHuuky oTHopHOCT Ha Henorojae. OH Takohe Tpeba
na 00e30enu JaKo MOHTHPAmke U JAEMOHTHPAlkE COJApHUX Moayia. Ako je To A00pa u3paheHo
HajBOXHUJU 33JaTak IpeocTaje jaa ce maHen no0po opujeHtuine npema Cynimy. [la Ou ce
caJlapHU TIAHETH OAPXKATH CTAIHO IMOJ WACATHUM yriioM npema CyHUEBUM 3panuMa y TOKY
JlaHa y LWJbY MTOCTHU3amba ONTUMAIIHOT CTeTeHa JienoBamba CyHUYeBe eHeprije, Mopa ce MOAEeCUTH
obprame manena y xopuszoHTaHo] (X) u Beptukanae] (Y) ocu Cynma. To ce Moxe moctuhu
noMmohy nBa mapa QoToeneMeHara yWja Cy ympaBibauka I0jayajia HAKHAJHO NPUKJbyueHA.
doToeneMeHTH ca YIpaB/hbauykuM TI0jadajiiMa YKJbY4dyjy CEpBO-MOHTEpE, KOjH TIpema
MHTEH3UTETY HHCOJIAIMje yIpaBibajy oOpTameM conapHux maHena y X um Y ocu. lllema
yIIpaBJbaBkha COJIAPHUM IMTAHEJIOM IIPH BETOBOM 00pTamy OKO XOPU30HTATHE M BEPTHKAITHE OCe,

9.

TpenyrHo 95% QoTonanonckux henuja y ekcrjioaTayju MpeicTaBibajy CUIHIIN]YMCKE
®H henuje. [locroje Tpu ocHoBHa THna cunuiujymckux ®H henuja:

- MoHOKpHcTanHe cunuimjymcke ®H henuje;

- nonukpucrainue cuinnujymcke ®H henmje;

- ®H henuje o amophHOT CHIMIIN]jyMa.

VY oBoMm pany kopuctihe ce MoHokpucTanne cununujymcke @H henyje.
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6.3.2.1. Monokpuctanne cumnujymcke ®H henuje

Kon monokpucranmnux @H henuja u3 uctonsbeHe Mace CHIIMIIAjyMa C€ U3/[Baja MOTIYHO
YUCT CWIMIUjyM KOjU KPHCTAIM3Yje KAa0 MOHOKPHUCTaJ, a IOTOM C€ PeXe CIEIHjaTHIM
MOCTYNKOM y Beoma TaHke muiode. OBakBa ®H henmja je HajkBanuTeTHHja U WMa HajBehy
epukacHoct. EdukacHoct Qoronamoncke hemmje, Mpvwe MOpeACTaB/ba OJHOC  CHAre

TpaHncopmucane y enektpuuHy eHeprujy (caara @H henuje), Ppve 1 cHare CyHueBor 3pauema,
Ip koje masa Ha moBpiKMHY HcTe henuje, Apvc:

T =2 @8)

p " Mpve
Kama ®H henuja Huje Be3aHa 3a moTpomiava gobuhe ce Ha HEHUM KpajeBHUMa HAIoOH
OTBOpeHOT KoJia, a kana je ®H henmja y enextpuuHom koiy 0e3 ormopa moOuhe ce crtpyja
Kpatkor croja. Ha counu 32, npukasaH je nujarpam cHare kiacuuHe cunuiajymcke @H henuje
(10x10 cm) mpu crangapaauM yenouma (Ip = 1000 W/m?, temneparypa henuje tpve = 25°C,

CTaHJapJIHU crieKkTap), [9].

14

1.2

1.0

08

08
TauKka MakcuMarHe \\

106 / cHare (MPP) 0.d
/( |V—Ll 0.2
/ : '
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01 0.2 0,3 0.4 b - 0.6
| ——» HanoH ¢H henuje (V) |

Cnuxa 32. [lujaepam cnaze kracuune cunuyujymcke @H henuje

| CTpyja ¢ henmije (A) |

| — CHara ¢H henuje (W)|

o
-~

Ha cmunm 33, je mpuka3zana mpoMeHa CTpyje W cHare kiacuuHe cuiunujymcke OH
henuje, mpu pasauuuTUM nHTeH3uTeTHMa CyHYEBOT 3paderba, [9].

i 1000 W/m?2
2_
< - 600 W/m?2
8
)
Bt
u 200 W/m?
% 01 02 03 04 05
Hanon (V)

Cnuxa 33. 3asucnocm cnaze knacuyre curuyujymcxke @H henuje 00 unmenzumema CyHyegoe 3pauerba

(W/m?)
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Moxe ce mpumerntu na Hanon ®H henmje Beoma manmo 3aBUCH O MHTCHT3UTETA
CyHueBor 3padema, ajld 3aTo CTPyja CHa)XHO 3aBUCU O] UCTOT (hakTopa, a TuMe U cHara ®H
henuje.

Cuara ®H henuje omana ca mopactoMm mene temmneparype. Cunummjymcka ®H henmja
npoceyno ryou 0,3 1o 0,4% cBoje cHare ca mopacTom Temieparype mwene nospuinse 3a 1 °C. Ha
ciuiy 34, mpukasaHa je MPUHLUICKA rmpoMeHa cTpyje u cHare ®H henwmje y 3aBucHOCTH 01
IbEHE TeMIIepaType.

p 4 Te=20°C
pve

Tv=40°C

>
Upvc

Cnuxa 34. 3asucnocm cnazce @H hienuje 00 rwene memnepamype

6.3.3. OTOHAIOHCKU CUCTEMHU

VY 3UMCKOM MEpUO/y HeMa JIOBOJBHO eIICKTpHUHE eHepruje nobujene u3 CyHileBe, 0K je
JeTH ¥WMa W CyBWIIE. YjeIHayaBame€ OBHX pas3liMKa BPIIA CE€ YKOIYaBAFEM COJIAPHOT
reHeparopa €JIEKTPHYHE €HEPrHje y BambCKy IEHTPAIHY MpPEXKY E€JEKTPHYHE CTpyje |
KOMOHWHOBamEM HHXOBOT HCIIOPYYHBaMba CICKTPUUYHE CTPYje 3a moTpede morporiiaya, [9].

VY 3uMcKOM mepuoidy, Kajla CojlapHU TeHepaTop Jaje oko 1/3 moTpeOHE eleKTpudyHe
eHepruje, JnonaTHuo 2/3 nobuja ce U3 enekTpuyHe Mmpexe. Kao nro ce BuAM Uy TOM
HaJHETOBOJbHH]EM TEpOAYy 3a KOpHUIITheme colapHe eHepruje, ymreaud ce 1/3 enexkTpudHe
eHepruje norpebHe 3a aomahuHCTBa. Y JIeTHEM NEepUOJy COJApHH TE€HepaTop IMOTIYHO
3aJI0BOJbaBa E€HEPreTcke Mnorpede M OcTaje BHILAK EJIeKTpUYHE eHepruje, Koju ce Bpaha y
EJIEKTPUYHY MpPExKy. Pa3yMJbUBO je Ja ce MpeTXoHO Mopa 00e30eIUTH U cojlapHa €Hepruja 3a
aKyMyJIaTope y by BbeHor Kopuiinhema y nane kaa Hema Cynia, [9].

ITo HauMHy cKIIaAUIITEHA EHepruje, conapHu GoToHanoHcku cucremu (PH cucremn) ce
Jielie Ha:
- TUPEKTHE caMOCTaJIHE cUCTeMe, Oe3 aKyMyJHpama eJIeKTpUIHe SHEepTuje,
- 0aTepujCcKe caMoCTallHe CUCTEME,
- YMpEeXeHe CHUCTEeME, MOBE3aHE M CHHXPOHHM30BaHE Ca jJaBHUM CHUCTEMOM 3a MPOU3BOIbY U
TUCTPUOYIIN]Y €EeKTPUUHE EHEpPrHje.

CranmapaHe koMmrmoHeHTe (oToHanmoHCKuX cuctema cy ®H momynu, KoHTposepu u
perynatopu nymema OaTepuja, akyMyjlaTopu Hin Oarepuje, KaOJOBM M MOHTaXHH CHUCTEMH,
Kao U IpeTBapaur jeJHOCMEpPHE y HAU3MEHUYHY CTPY]Y — HHBEPTOPHU (AyTOHOMHHU U MPEXKHU).
JenqHocMepHa cTpyja Mpou3BeeHa y cojapHoj helauju WM MOJyily ce MyTeM Kabiia OJBOJIHU 110
KoHTposiepa. OcHOBHA (pyHKITH]a KOHTPOJIEpa je Aa CIPEeUr MPEKOMEPHO MyHEeHhe aKyMyiaTopa,
aJli UMa U HEKe JIpyre yJore y 3aBUCHOCTH O]l CIIEHU(PUUHUX NMPUMEHA. YKOIUKO aKyMyJIaTop
HUJ€ MOTIYHO HAaNyHEH, CTPyja MOXe CI000JHO Ja HAe Ka aKyMyllaTopy, IZleé ce eHepruja

Crpana 62



MacTtep paz

CKJIQIUINTH 3a KacHU]y ymoTpely. Ykomuko cucreM Tpeda ma mokpehe ypehaje koju paae Ha
Hau3MEHUYHY CTpY]jy, Aco @H cucrema he OMTH U MHBEPTOPHU KOjH MIPETBAPA]y JETHOCMEPHY Y
HAaU3MEHUYHY CTPY]y.

Ykomko je ®H cucrem Be3aH Ha EICKTPOAWCTPUOYTHBHY MpPEXKY, KOPHCTE Ce
TaKO3BaHHM CIICIHjaTHU MPEXKHH HHBEPTOPHU Koju oMoryhasajy cuaxponusaiujy ®H cucrema ca
MpexoM U Bpahame eleKTpUYHEe SHEepTrje Ha3aa y Mpexy. ToM MPUIMKOM MpeXa IpeIcTaBiba
MEIUjyM 3a CKJIAIUIITEH¢ CEJICKTPUYHE CHEpruje yMecTo akymysiaropa. To mpeacTraBiba
HajpacnpocTpambeHnjy npumeny ®H cucrema y pasBujeHuM 3emibama naHac. @H cucremnu
MpeTBapajy jeIHOCMEPHY Yy HAM3MEHHMYHY CTPYjy W BHIIAK €JIEKTPUUYHE CTpyje yOpH3rasajy
y IUCTPUOYTHBHY €JEKTPUYHY MPEXY, TOK M3 MPEXKE y3MMajy €Heprujy y TOKy Hohu, Kaja
Hema cyHueBe cBemiocTH. OBo je mpumep paga ®H cucrema moBe3aHux ca JUCTPHOYTHBHOM
MpEXOM, ciauka 35.

-
Kyhau ®H cacrem cnojeH Ha MpexRy

®H

ONaHeJIH

[

‘;ff \

|

Kyhan
ypebhaju

IBpojn.1o

Cnuxa 35. Kyhnu mpesicnu ghomonanoucku cucmem

Bumak enepruje xoju ce renepuiie y ayroHomHuM @PH cuctemuma y Toky CyHYaHHX
neprojia cakylsba ce y akyMyJjaTopuMa, a HEKe He3aBUCHE Olepalyje, Kao IITO je Ha MpUMep
JUPEKTHO TMyMMame BOJIE WM MOKpeTame JAPYrMX MOTOpa, HE 3axTeBajy Kopuiiheme
akymyinaTtopa. Boja ce mymna kana cuja CyHlle U AUPEKTHO C€ CKIQJAMIUTH Yy pe3epBoap Koju
ce Haja3W Ha BUIIEM HUBOY 3a KacHHUje MCIyMIIaBamke IyTeM JejcTBa rpaBurtainuje. OBakBH
CHUCTEMH c€ ynoTpeOsbaBajy CcaMOCTaJHO, JIaKJie HUCY IOBE3aHU 3a €JIEeKTPO-AUCTPUOYTHUBHY
MpEXY U UeCTO ce KOpUcTe y PU3NUKU yalbeHUM 00JIacTHMA.

®H cuctemu moBe3aHu ca eJIEKTPO-AUCTPUOYTUBHOM MPEKOM TMPEJCTaBIba]y jeaH O
HauMHa Ja Ce W3BPILM JELEHTpallu3alyja eleKTpuyHe Mpexe. EneKkTpudyHa eHepruja ce OBUM
CHUCTEMHMa reHepHIIe OJMXKe JIOKalijaMa Ha KOjuMa TIOCTOJU MOTPaXKiha, TaKjie HE caMO ITyTeM
TEePMOEJNIEKTpaHa, HyKJIEapHUX €JIeKTpaHa UM BEIUKUX XUJApoeneKkTpaHa. TOKkoM BpeMeHa OBH
cucreMu he cmamuTH HoTpeOy 3a moBehameM KamanuTreTra MPEHOCHUX M JUCTPUOYTHBHHMX
BOJIOBA.

Ca OBaKkBHUM CHCTEMOM KOPUCHHK HMa JiBa H300pa: MOXXe MpPOAATH IENOKYIHY
MIPOU3BE/ICHY EJIEKTPUYHY EHEpPrujy JIOKAJIHOM JAUCTPUOYTepy, HUCIOPYKOM IIpeKo Opojuia
eJIEKTPUYHE E€HEpruje y Mpexy (IMOrOTOBO YKOJIMKO MOCTOjJU IMOJCTHIIAjHA I€HAa EJeKTPUYHE
eHepruje npou3BeeHe U3 0OHOBJBUBUX M3BOPA y CTATyCy MoBIamheHor npou3sohaya 138. pui-
UH Tapude) HIM MOXE KOPUCTHTH €NEKTPUYHY €Heprujy npousBeaeHy u3 CyHueBHX
(OTOHAMIOHCKUX MOMAYJIa 3a 3aJI0BOJbaBalke aKTyeNHUX MoTpeda maoMahmHCTBA W TPOMAAjy
€BEHTYaJIHUX BUIIKOBA Y CIIEKTPUUHY MPEKY.
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7. EnergyPlus u Google SketchUp

Codrteep EnergyPlus moaenupa rpejame, xmnaheme, OCBET/bEHE, BEHTHIALN]Y, U IPYre
EHEePreTCKe TOKOBE Kao W BOJCHY Mpexy y JoMahwHCTBY. YKJbydyje MHOTE€ HHOBAaTHUBHE
CIOCOOOCTH CHMMJIAINMjE Kao IITO CYy BPEMEHCKH pa3Malld MarbH O] jeTHOT cara, ayTOMAaTCKU
CHCTEMH, TOIUIOTHO OajaHCHUpaHe 30HE CHMYyJaluje, MPOTOK Ba3ayXa Kpo3 CBE TEPMHUKE 30HE,
TEPMUYKY ya100HOCT, Kopuiihemne BoJe, Kao U IPUPOAHY BeHTHIanujy, [11].

EnergyPlus u Google SketchUp mmajy mehycobny komynukamnujy tako mrto Google
SketchUp reomerpujy ob6jekta koju ce cumynupa y EnergyPlus-y. V3 momoh nporpama
EnergyPlus ca Google SketchUp, wusBprmhemo anamu3y kyhe Ha kojoj he Outu mocraBibeHH
COJIApHH KOJICKTOPH 3a TPejarbe CAaHUTAPHE TOILIE BOJE M (POTOHAIIOHCKH MAHENN KOjH CITyXe 3a
no0ujame eNeKTpUYHe CHepruje. Y majbeM paay u3Bpmuhe ce W cuMylandja Kaga ce
(OTOHAIIOHCKH ITaHENH IOCTaBJbajy TAaKO Ja Cy MHTETPHCAHU y 00jeKaT, U Kao CUCTEMH 3a
yrpaamy Ha o0jekat. Takole, u3Bpmuhe ce aHanu3a HEHTPATHOT Tpejarba Ha MPUPOJIHU rac. Y
pany Ouhe u3BpIIeHA CUMYJalfja pa3TuIUTUX 1e0J/bHHA TOIUIOTHE U30JalHje.

EnergyPlus y3uma y 063up cBe (hakTope KOju yTudy Ha TOIJIOTHA ontepeherba y 3rpai,
Kao IITO Cy EJEeKTPUYHU ypehaju, OCBET/hEHE, IEBH Y 3Tpajy, CyYHUEBO 3paucme, BETap,
unpmuTpanmja U oceHuewe. OBaj codpTBep Ham omoryhaBa na CUMYJIHpPaMO EHEPreTCKO
[OHAaIlake cTaMOeHe 3rpajie y Ae(PUHUCAHOM MEPUOY.

Hajmorognuju 3a amanu3y cucrema je HTML ¢ajn koju TabenmapHo mnpukasyje
pesyiarare. 3a rpaduuKH MPUKa3 OBUX pe3yiTaTa ceé KacHHje MOT'Yy KOPUCTHTU HPOTPaMCKU
nakeTu oyt Microsoft Excel-a, OpenOffice Spreadsheet-a.

7.1. Jlepunucame reomerpuje objeKTa

I[pe Hero mTo ce 3amo4yHe ca pagoM y mporpamy EnergyPlus morpedHo je nedunucatu
reoMeTpHjy objekta momohy mporpama Google SketchUp.

3a pobujame reomeTpuje MOTPeOHO je MojaenupaTH o0jeKaT KOju C€ CHUMYJIUpa H
excrioproBat ra y idf file koju EnergyPlus mpenosnaje. Camo monenupame 00jexTa ce 00aBiba
y Google SketchUp-y kopurnihemeM jeJHOCTABHUX ajlaTa, ca TUM Jia ce Ipe oj1abupa ajara Mopa
KpeupaTy H MO3UIHOHUPATH SHepreTcka 30Ha moMohy nKoHuIa Ha ciuiw 36, [12].

Getting Started =
A /BOC BB LESFH AR DL LD EF |®Ei'|

Cnuxa 36. Anamu 3a moderuparse; Onyuje 3a npasserbe enepeemckux 610K0sa

Besa u3mely oBa nBa nmporpama (EnergyPlus, Google SketchUp) je Open (Plug in) koju
j€ HeOINXOJHO MHCTANMpaTH, 0e3 Kojer He OM HM TOCTOojalio npaBibewe 30Ha y SketchUp-y, ma
caMuM THUM Ou Owio oHeMoryhHO KOMyHHIMpaTu u pan npebamutn y idf file panu mamer
kopuinhemwa o0jexta y Energy Plus -y.
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Caaka mpocropuja o0jekTa ce MOAENIHUpa 3ace0HO ca TUM HITO C€ BOAU pauyHa Ja ce
reoMeTpHje 3ajelHHYKMX MOBpIIMHA NoKJIanajy MelycoOHO, a cBaka 30Ha Mopa MOCEIOBaTH
COIICTBEHY €HEprercky 30Hy, ciauka 37. Takohe Tpeba BoaMTH pauyHa U O pacrmopeny
YHYTpALIBUX OTBOPA U BUXOBOM Mel)yCOOHOM MOKIIanamy.

ne
m EnergyPlus Zone

Cnuxa 37. Mooen DS 30ne (DS-oneena coba)

HakoH u3paje cBUX NMpoCTOpHja U KPOBa Kao 3aBPLIHOI Jeja, MOTPEOHO je M3MEHUTH
MMEHa CBHUX TOBPIIMHA KOj€ OrpaHWYaBajy IPOCTOPH]Y, Paay JIAKIIET JaJbeT PYKOBamba HCTHM.
Ha cnunm 38, mpukasan je 3D momen crambene kyhe y okpyxkemy Google SketchUp ca
neuHUCAaHUM 30HaMa 4Ydja MMeHa mpencrtaBibajy: DS-JlneBna coba, HOD-Xomauk, KROV-
Kpos, KUH-Kyxuma, KUP-Kymnaruno, SS1-Cnasaha co6a 1 u SS2-Cnasaha coba 2.

<5usan >

EnergyPlus Zone:
EnergyPlus Zone:
EnergyPlus Zone:
EnergyPlus Zone:
EnergyFlus Zone:
f EnergyPlus Zone:
e m EnergyPlus Zone:

Cruxa 38. 3D mooden cmambenoez objexkma

Ha xpajy ce dajn cauma omnocuno excriopryje y IDF dopmar. Tako nobujen IDF dajn
onakiraBa pax y EnergyPlus-y, jep Ou reomerpuja objekTa Mopajia a C€ YHOCH YKyIlaBambeM
KOOpJIMHATa CBUX 30HA O0jeKTa TUPEKTHO y TMporpaM, JOK C€ y OBOM clydajy AoOuja
ayTOMAaTCKH.
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7.1.1. ®wuzuuku Mojzen o0jeKTa

OGjexar je mopoxuuHa crambena kyha nospmmue 80[m?] HamemeHa 3a CTaHOBamE
jenHe mopoawmie ox 4yetupu diaaHa. OGjekaT ce cacToju M3 IIEeCT MPOCTOpHja a TO CY: JTHEBHA
coba, Kyxuma, Be craBahe code, KynaTuiio U XOIHUK. JluMeH3mje nmpocTopuja cy aare y Tabenu
17, a makcumanHa BucuHa obOjekra je 2.5 [m]. Ha ciuim 39, je npuka3ana ocHOBa CTaMOEHOT
00jeKTa ca CHCTEMOM 3a Ipejarbe.

Ll:ﬁ: i ]
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Cnuxa 39. Ochosa cmambenoe 06jekma ca cCucmemom 3a paoujamopcko epejarbe

Tabena 17. [loBpiinHe 1 3anpeMuHe 30Ha

ITpocropuje 3oHa Mospmuua [m?]  3anpemuna [m?3]
J/IneBHa coba DS 20 50
Kyxuma KUH 12 30
Kynaruno KUP 3 7.5
XoaHUK HOD 13 325
Cnasaha coba 1 SS1 16 40
Cnasaha co0a 2 SS2 16 40

YKyIHO | 80 | 200 |
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N3riexn crambene kyhe U3 HEKOJIMKO yrioBa aat je Ha ciuiu 40.

Cnuxa 40. Uzeneo objekma

Ha cnunu 41, npukasas je KpoB Koju je okpeHyT Ka jyry. IIporpam EnergyPlus 3axTeBao
je Jla ce KpoB TOJIENIM HA J[BA JIeNa, Jla CE Ha jeJHOM JeNIy TocTaBe (POTOHAMOHCKU IMAHEH, Y
OBOM CJIy4ajy je JIeBU JIe0 KPOBa, a Jia C€ Ha IPYroM Jejy MOoCTaBe CoJapHH KOJIEKTOpH, [12].

Cnuxa 41. Ilodena kposea xoju je KpeHym Ka jyey
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7.2. TlomemaBame onmTHX MapameTapa y nporpamy EnergyPlus

Jla Ou yomimiTe MOrJIa Ja C€ HM3BPIIM CUMYJallja MOTPEOHO je Mpe Tora IMOACCHUTH
napamerpe, Tj. mporpamy 3aaatu ojnpeheHe pemanuje, komanue, orpaHudema. OTBapameM
ommuje MJI® Enmutop y rmmaBHOM MeEHH]y, IOOHMja C€ CIUCaK CBUX TIpymna mapamerapa. Y
3aBHCHOCTH OJ] TOTa IITa Ce CUMYJHpa Oupajy ce rpyrme mapamerapa Koje ce MojemaBajy, T0K
MIOCTOj€ ¥ MapaMeTPH KOje MOpamo Ja 3a/1aMo jep YMHE OCHOBY 3a M3padyHaBambe. YTIABHOM CY
TO OCHOBHU mojaIiy o o0jekty. Takolhe cBaku mapamerep moceOHO UMa CBOja OMTHA IOJba Koja
Cy O3HaueHa IJIaBOM 00jOM U MOPajy ce€ TOMyHhaBaTH.

Site:Location- omHocu ce Ha Jokaiujy oOjekra, MOpe] HMMEHa JioKamuje Tpeba yHETH
reorpad)CKy IMHPUHY U JY)KUHY, BPEMEHCKY 30HY M HaJAMOPCKY BHCHHY. CaMHM YHOCOM
Weather file-a ayromaTtcku nobujamo oBe nmapamerpe, [12].

Class List Comments from |DF
0001] Version -
0001] SimulationContral

0001] Building

0001] SwfaceConvectiondlgonthm:Inside
0001] SurfaceConvectiondlgorithm: Outside
0001] HeatBalancedlgarthm
0001] Timestep

St tioh
0001] SizingPeriod:Designlay

0001] FunPeriod Explanation of K. d
0001] FunPeriodContalD aylightS avingT ime RS IIE)

0001] Site:G rDun\:ITem_peralure.E uildingSuiface

0007] ScheduleT ppelimits ID: &1
0073] Schedule:Compact Enter a alphanumeric v
0024] b atenial This figld is required.

0001] ‘Windowhd aterial Glazing
0001] Windowh aterial. Gas

0012] Construction 2
Field Uniits:

Marme

Latitude deg
Longitude: deg

Time Zone hr

Elevation m

Cnuxa 42. Ilooayu sezanu 3a noxayujy oojekma

Schedule:Compact- OnpehuBame pacropena je jeaan o1 HajOUTHHjUX (aKTOPa KOjU Ce HUKAKO
He cMme 3ao6uhu. Haume paau ce o pacnopeny mokperama MOjeAMHUX (QyHKIMja Yy OJHOCY Ha
BPEMEHCKH TEepPHOJA KOj KOPHUCHHK 3a/laje Ha OCHOBY NPETIOCTaBKM WM HWCKycTBa. [lpm
BpIICHY MPOpadyHa MporpaM Mopa Jia 3Ha IITa ce JeliaBa y 00jeKTy 3a CBaKH TPEHYTaK y TOKY
24 4yaca. 3amatd Cy pacmopeAad 3a MPUCYCTBO JbYIAH, KOHTPOJY OCBETJbEHA, KOHTPOIY
eNeKTPUYHE ONpeMe, Tpejama, TepMOCTaTa, BEHTHJIALMje M aKTHBHpama CaMe CHMYJaluje.
Tumnose koju Cy CIIOMEHYTH Ce cajia Oupajy y 3aBUCHOCTH O] TOTpeoe.

Class List Comments frorm IDF
0001] Wersion -
0001] SimulationContral
0001] Building =
0001] SurfaceConvectiondlgorithm:Inzide b
0001] SurfaceConvectiondlgorithm: Dutside
0001] HeatB alancedlgaithm
Q001] Timestep
0001] Site:Location
0001] SizingPeriod:Designlay
ggg} EE:E::ggtnntrnmayl\ghtSavingT\me Explanatmn.of eyiced — - -
0001] Site: GroundT emperature: BuildingSurtace Imegular object. Does not follow the usual definition for fields. Fields A3, are:
0007) ScheduleT ypeLimits Through: Date
edule:Compact For: Applicable days [ref: Schedule\eek:Compact)
0024] Material Interpolate: Yes/MNo [ref. Schedule:Daynterval) - optional. if not used will be "No"
0001] WindowM aterial Glazing Until: < Timez [ref: Schedule:D awinterval)
0001] “wWindowh aterial G as <numeric valuex .
0012] Construction ~  [wards "Through'.“For* "Interpolate”."Untl" must be included
Field Units bil8 Obj19 Obj20 Obj21 Ob22 Obj23
MName judius52 Lijudi u KUH Svetla uHOD Swetlo u KUP Swetla u 551 SwetlouDS
Schedule Type Limits Name Taction Fraction Fraction Fraction Fraction Fraction
Field 1 wares hrough: 12431 Thraugh: 12731 Through: 12431 Thraugh: 12/31 Through: 12431 Through: 12431
Field 2 waries ar: AllDays For 2D aps For: AllDays For &ID aps For: AlDays Far: AllDays
Field 3 valies ik 7:00 Until: 7:00 Until: 7:00 Until: 7:00 Untik: 7:00 Unitil: 7:00
Field 4 valies i} a o1 a 0
Figld 5 varies ntik 11:00 Urtil: 11:00 Unit: 3:00 Until: 3:00 Untit: 3:00 Until: .00
Figld & vanes .2 o7 0E g o7 0se
Figld 7 vanes ntik 16:00 Until: TE:00 Untik: 10:00 Until: 10:00 Untik: 10:00 Until: 10:00
Figld 8 vanes 03 0z 025 0.4 0.5
] I i

Cnuxa 43. Pacnopeou
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TpaHncnapeHTHE W HETPAHCIAPEHTHE IMOBPIIMHE W HUXOBE KapaKTEPUCTUKE KOje Cy
ybadyeHe y OBOM Mporamy HHICHTUYHE Cy TOBpIIMHAMa Koje Cy JeQHHHCAHE y IMporpamy
I'paheBuncka (Qu3MKa, Tako Ja je O TOME BUILIE pPeyd y ey pajaa IJe je OMUCaH Mporpam
I'paheBuHCcKa pusnka.

People- OBaj meo npeacraBiba YHyTpalllikhe J00UTKE. Y CBaKO] O/ MPOCTOpHja Tpeba OApeauTH
KOJIMKO JhyIu OOpaBH y TOKY JaHa. YTIHCYje ce MaKCHMalaH Opoj JbyIU 3a Ty MPOCTOPHjY a
MOTOM C€ 3aJ1aje pacropea KOjH je MPEeTX0AHO HampaBbeH. Ha Taj HauMH je MO3HATO KOJIUKO je
JbyJIM y IPOCTOPHjH y CBAKOM TPEHYTKY, [12].

Class List

Comments fram |DF

0007
0073
024,
000
0o
002
nom
0007
0051
iyl
|

006
(006
006
0o
006

ScheduleTypeLimits
Schedule: Compact

Material

Windowtd aterial Glazing
windowh aterial Gas
Constuction
GlobalGeametiyRules

Zone

BuildingSurface: Detailed
FenestiationSurface: Detailed
SurfacePraperty: OtherSideConditionst odel

Lights

ElectricE quipment
Zorelnfiltration: DesignFlowRate
HWALT emplate: Thermastat
DesignSpecification Outdoonit

m

0o01] 5 urfaceProEerti: Ewteriort alural\u"ented[ﬁa\tili

Explanation of Kepword

Setz internal gains and contaminant rates for accupants in the zone
If you uge a ZoneList in the Zone of ZoneList name field then this definition applies
to all the zones in the Zonelist.

1D &1
Enter a alphanumeric value
This field iz required.

Field
Mame

Zone or ZoneList Mame

Number of People Schedule Marme
Mumber of People Calculation Method
Numnber of People

People per Zone Flaor Area

Zane Floor Area per Persan

Fraction Fadiant

Sensible Heat Fraction

Activity Level Schedule Mame

bl

Units

person/m2
m2/persan

Uby1 Uby Ub3 Ub4 Ub5 Ubjb

D5 551 HOD KUP 552 KLUH

DS 551 HOD KUP 552 KUH

Liudi u DS Ljudi u 551 Liudi uHOD Ljudi u KUP Ljudiu 552 Ljudi u KUH
People People People People People People

4 2 1 1 2 1

01 01 01 01 01 01

autocalculate autocalculate autocalculate autocalculate autocalculate autocalculste
Office Activity Sche Office Activity Sche Office Activity Sche Office Activity Sche Office Activity Sche Office Activity Schy

Cnuxa 44. Jledpunucarwe okynupanocmu npocmopuja

Lights-ocBeTibertbe OCUM OCHOBHE HaMEHE OJaje TOIUIOTY KOjy Tpeba OIpeAuTH 3a CBaKy
IIPOCTOPH]Y 3a/1aBalEM MHCTAJIMPAHE CHAre U J10JIeJbUBABEM PACIOpela YKIbYUeHha.

Class List

Commments from IDF

0002] MaterialAiGap

0001] "Window aterial. Glazing
0001] “windovih aterial G as
0013] Construction

0001
0007]
0051
0076

GlobalGeometiyRules

Zone

Building5 uface: Detailed
FenestrationSurface: D etailed
SurfaceProperty: OtherSideConditionsh odel
SurtaceProperty:ExsteriorN aturalentedCavity
People

0001
0001
000E]

0008
0008,
000
0006
000
0006

ElecticE quipment
Zonelrfiltration: D esignFlowR ate
HWACT emplate: Thermostat
DesignS pecification: Outdooibir
Sizing:Pararmeters

SizingZone

m

Explanation of Kewword

Sets internal gaing for lights in the zone.
IF you use a ZoneList in the Zone or ZoneList name field then this definition applies
to all the zones in the ZoneList.

10: A1
Enter a alphanumeric value
This field is required.

Field

Hame

Zone or ZoneList Name
Scheduls Mame

Design Level Caloulstion Method
Lighting Level

‘watts per Zone Flaar Area
‘watts per Persan

Fietum Air Fraction

Fraction Fiadiant

Fraction Visible
<

Units

W
Wwim2
W epersan

Obj2 0bj3 Qb4 Obig
551 HOD KUF 552
551 HOD KUF 552
Svetlo u 551 Svetlo uHOD Svetlo uKUP Svetlou 552
LightingLevel LightingLewvel LightingLewel LightingLewvel
5 5 10 10
0 0 0 0
.42 0.4z 0.42 042 0.42
AL 018 0.18 018 018

Obif

KUH

KUH

Svetlo u KUH
LightingLewvel
10

042
oig

Cnuxa 45. edunucarne océemmerba no npocmopujama

ElectricEquipment — nedunuie ce enekTpuyHa ONpemMa Koja 3HATHO BHINE YTHYE Ha
VHyTpalmy TorioTy. Ty ce mpe cBera mucian Ha Behe MoTpolradye eIeKTpUIHe €Hepruje Kao
IITO Cy EIEKTPUYHH IITOPETH, PpUKUICPH. ..
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Class List Comments from DF
0002] M aterial AilGap a
0001] Windowt atenal Glazing
0001] “window sterial Gas
0013] Canstruction

0001] GlobalGeometryRules
0007] Zane

0051] BuildingSurface: Detsiled

m

001E] FenestrationSurface:Detailed -
0001] SurfaceProperty: DtherSideConditionshiadel
0001] SurfaceProperty E sterioMatural/entedCavity

000E] People Explanation of Kepword

0006] Lights Sets intemal gaing for electic equipment in the 2one.

000E] ElecticE quipment It you use a ZoneList in the Zone or ZoneList name fisld then this defirition appliss

0006] Zonelrfillatior: D esignFlowFate o al the zones in the ZoneList

0001] HWACTemplate: Thermostat

0006] D esign pecitication: Mutdoori D: A1

0001] Siing Parameters Enter a alphanumeric value

0006] Sizing:Zane ~ | This field is required. -
Field Units Obil Obj2 Obi3 Obijd Obis Obie

Hame 551 HOD KUP 552 KUH

Zone or Zonelist Name Ds 551 Hoo EUP 552 KUH

Schedule Mame Eloprema u DS El.oprema u 551 Eloprema uHOD  Eloprema uKUP  Eloprema uSS2 El.oprema u KUH
Design Level Calculation Method Equipmentlevel Equipmentlevel Equipmentlevel Equipmentlevel Equipmentlevel E quipmentlevel
Design Level W

‘Watts per Zone Floor Area Wim2

‘Watts per Persan W/persan

Fraction Latent o.os o o 01 o 01

Fraction R adiant 1} 1} 1} 1} 1} 1}

Fraction Lost 1] 1] 1] 1] 1] 1]

< m s

Cnuka 46. [ledhunucarwe enexmpuune onpeme no npocmopujama

7.3. llomemaBame mapameTapa 3a IIEHTPAJIHHU CUCTEM Tpejarba Ha IPUPOJTHU
rac

PamujaTopcku cuctem rpejama KOjU je 3alpaBO IMOCTPOjCHE IEHTPATHOT Tpejama U
criazia y Tpymny IyMIIOM IMOTOH-CHHUX TOIUIOBOIAHUX Tpejama. Y OBHM CHCTEMHMa TOILIOTa Ce
ocnobaha Ha jeTHOM IMEHTpPATHOM MecTy (y KOTIy) M OJarjie Pa3BOAU MPEKO T3B. HOCHOIA
TOIUIOTE N0 paaujatopa. Paaujatopa Moke OMTH BHIIE M Y jeIHO] M y BHIIE Pa3IMYUTHX
npocropuja. [To mpaBmiy nocraBsbajy y3 croJbHe (XJIaaHe) MOBPIIMHE M HA Ta] HAYMH 3HAYajHO
yTH4Yy Ha moOoJbluame ycioBa Tepmuuke yromHoctu. Codprep EnergyPlus cam Ha ocHOBY
CHEPreTCKOr MOHalIaka 00jekTa qeUHUIIEe BETMYMHE OBUX TPEjHUX Tena, [12].

KotnoBu npezncrasmpajy ypehaje y kojuma ce BpIIM CaropeBambeM TOpHUBa MpPETBApame
XEMHUJCKE EHepruje TropuBa Yy TOIUIOTHY €HEeprujy. Y mHMa ce pa3BHjeHa TOIUIOTa Mpenaaje
pamHOM QUIyHIy KOjH CIIY’)KH Kao TPEHOCHIIAI TOIUIOTE JI0 MECTa HeHOT Kopuinhema. PamHu
¢byun je yriaBHOM BOJIa WM BOJIEHA Mapa, a MOXKe OMTH U Ba3ayX. Y OBOM Ciy4ajy Kao TOPUBO
j€ pupoIHU Tac, a pagHu ¢Guynn Boaa. Kotao koju ce mpuMemyje 3a CUMyJalujy y Iporpamy
EnergyPlus-a je EKO-CUP M, [17].

0| & Newdbi | Dupobi | Deloki | Copyoni | |
Class List Comments from IDF

0008] Zonelnfilration: DesignFlowF ate ~
0001] HWALT emplate: Themmostat

0008] Dresigns pecification: Outdoondir

0001 Sizing Parameters

0008] SizingZone

0003] Sizing Plant

(0008] ZoneCantrak Thermostat

0008] Thermostats etpaint: SingleHeating
0001] ThermostatS etpaint SingleCooling
g

m

Explanation of Keyword

one :EquipmentLis

ZoneHVAC:E quipmentConnections 1D: A1

Branch Enter a alphanumeric value
BranchList This field is required
Connectar. Splitter
Connectar Miser

ConnectarList ik
Figld Uniits Objl Obi2 Obi3 Obid Obif Obie
Name DS d HODE aseboard KUPBaseboard 551Bazeboard 552Baseboard KUHEaseboard
Auwailability Schedule Name Fiad Grejnih tela Fiad Giejnih tela Rad Grejnih tela Fiad Giejnih tela Rad Grejnih tela Fiad Grejnih tela
Irlet Hode Name DSEEHWIrletMode HODBEHWInletMoo KUPBEHWIRketNoc SS1BBHWInletNod S52BBHWInletNod KUHBEHWInletM o
Outlet Mode Name DSBEHWOuetMor HODEEHWOuletN KUPBEHWOutetN: SS1BBHWDutietNe S52BBHWDuHetNe KHBEHWOUHEtM,
U-Factor Times AreaValue WK autosize autosize autosize autosize autosize autosize
awium *ater Flov A ate miis autosize autosize autosize autnsize autosize autosize
Convergence Tolerance 0.001 0.001 0.0m 0.0 0.0 0.001

Cnuxa 47. Hegpunucarwe paoujamopa
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0 |e2|E| Newobi | Dupobi | Delobi | Copyobi | \

Class List Comments from IDF

000E] ZoneHYAC:EquipmentList - -
000E] ZoneHYAC:EquipmentConnections
002E] Branch

000E] Branchlist

000E] Connector:Splitter

000E) Connector:Miser

0006] ConnectorList

0003] Nodelist -
0010] Pipe:édiabatic

0002] Pump:/anableSpeed
0001] Pump:ConstantSpeed —— - - — —
0001] Temperingyalve Thiz boiler model is an adaptatlon_nf the empirical model fro_m the Building P
0001] SolarCallectarPerfarmance:FlatPlate Loads and System Thermadynamics [BLAST) program. Boiler performance
curves are generated by fitting catalog data to polynomial equations:

& constant efficiency bailer may be modeled by leaving the normalized
boiler efficiency curve name input blank.

Explanation of Kepword

m

[0003] PlantLoop

[0003] PlantE quipmentList = |l AT -
Field Units Obijl -
Hame Central Boiler I

Fuel Type MaturalG as

Mominal Capacity W autosize L
Mominal Thermal E fficiency 043 3
Efficiency Curve Temperature E valuation % ariable LeavingBoiler

Momalized Buoiler E fficiency Curve Mame MewerLowTempBoi

Design ‘water Outlet Temperature C a0

Design ‘wWater Flow R ate ma'z autosize

Minimurn Part Load R atio 1]

M aximum Part Load Ratio 12

Optimum Part Load R atio 1 2

Cruxa 48. [edpunucare yenmpainoz epejarba, Kamanioe Komid
7.4. TlonemaBame rmapaMmerapa 3a cojlapHe KOJIEKTOpe

Comapuu KosekTopu mnospmmHe 4 [M?] mocTaBibajy ce Ha jyHOj CTpPaHH KpoBa,
kopuctehu Boay kao pamuu duyun, [12].

02| | Mewobi | Dup O | -DeI-Dbi | CopyObi | |

Class List Camments from IDF
[0006] ZoneHWAC:E quipmentConnections -

[0026] Eranch

[000E] Eranchlist

[DO0B] Connector:S plitter

[000E] Connector:biser

[D00B] ConnectorList

[0003] ModeList

[0010] PipeAdiabatic

[0002] PumpanableSpesd

[3381] ?gmfﬁaiﬁ:[ﬁp%d =| Explanation of Keyword
[0 1D &1 )
[0001] BoilerHotw/ ater Enter a alphanumetic v.
[0002] *waterH eater: Mived This field iz required.
[0003] PlantLoop

[0003] PlantE quiprmentList

[0003] PlantE quipmentdperation:Heatingload o

Field Uitz Obil

Mame Alternate Energy Te
GErogs Area me 4

Test Fluid " aker

Teszt Flow Rate mdds 0.0000383

Test Conelation Type Inlet

Coefficient 1 of Efficiency Equation dimensionless 0.691

Coefficient 2 of Efficiency Equation Wm2-K -3.396

Coefficient 3 of Efficiency Equation A2k 2 -0.00193
Coefficient 2 of Inzident Angle kM adifier -01939

Coefficient 3 of Incident &nagle bodifier -0.0055

Cnuxa 49. Jlepunucarse nogpuiure coiapHux KoieKmopa
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|| & Mewobi | Dupbi | DelObi | Copyibi|

Clazs List

Comments from IDF

[000E] ZoneHVAL:E quipmentConnections -
[0026] Branch

[000E] Branchliszt

[000E] Connectar:Splitter

[0006] Connector:Miser

[000E] ConnectorList

[0003] Modelist

[O10] Fipe:Adiabatic

[0002] Pump:wariableSpeed

[0001] Purnp: ConstantS peed

(00017 Tenmperingy akve

oo SDIarEoIIectorF’elfnlmanCE'FIatF'Iate

m

[IJIJIJ1 ] E ailerHalw/ ater

[0002] s aterH eater: Mined

[0003] FlantLoop

[0003] PlantE quiprmerntList

[0003] PlantE quipmentJperation; HeatinglLoad 5

E splanation of Kemward
Solar R adiation Certific.z
ID: &1

Enter a alphanumeric v
Thiz field iz required.

Field Units
Mame

SolarCollectorPerformance Mame

Surface Mame

Irlet Mode M arne

Outlet Mode Mame

I aximum Flow B ate mass

Alternate Energy Te
KROV_J_Kalektor
Callectar 1 Inlet Moc
Collector 1 Qutlet M
0. 00006

Cnuxa 50. [Jegunucarwe nogpuiune Kposa Ha KOjoj ce ROCMas/majy conlapuu KOAeKmopu, Ha3ue nogpuiune

je KROV J Kolektori

7.5. TlogemaBame napamerapa 3a GOTOHANIOHCKE MMaHENEe

IIo HAaYUHY yrpaike COJIapHU (bOTOHaHOHCKI/I CUCTCMU MOT'Yy ouru:

- CaMOCTaJIHU, H3BOjCHU 01 00jeKTa,
- K20 JIe0 COJIapHE apXUTEKType, MHTEIPUCaHH y 00jeKar,
- Ka0 CHCTEMH 3a yrpajkby Ha 00jeKar.

Ananusupahe ce pOTOHANIOHCKH CUCTEMHU MHTETPUCAHU Yy 00jeKaT Tj. Kaja Cy J0oJaTak
M30JIallMju KpoBa (cirka 51) u Kao CUCTeMH 3a yrpaamy Ha objekar (ciuka 52), [12].

0 ||| Mewobi | DupObi | Delbi | Copyobi |

Class List

Comments from [DF

[0003] PlantLoop "
[0003] PlantEquiprmentlist

[0003] PlantEquiprmentd peration: HeatingLoad

[0003] PlantE quipmentdperationS chemes

[0001] Availabilitybd anager. Differential T hermostat

[0001] Avwailabilitybd anager:HighT emperature T urmiJ

[0001] Awailabilitybd anager: LowT emperature TumOn

[0001] Awailabilitytd anagerdssignmentList

0004] Setp o|nth-'| ahager: Scheduled

kal
[DDD'I] PhotovoltalcF’elformance Simple
[0001] ElectncLoadCenter. Generators
[0001] ElectncLoadCenter:Inverter; Simple
[0001] ElectrcloadCenter: Distribution
[0004] ‘wfaterllze:E quipment
[0001] ‘wfaterlJse: Connections
[0001] Curve:Cubic

m

E «planation of Keyward

1D &1
Enter a alphanumeric .
Thiz field iz required.

Surface Mame

Photovoltaic Perfformance Object Tepe

Module Performance Mame

Heat Transter Integration Mads

Mumber of Seriez Stings in Parallel dimengionless
MNurmber of Modules in Senies dimenzionless

[0001] Output™ anablelictionary 7
Field Urits Okl
M anne SIMPLE INTEGRAT

FROV_J_PV paneli
PhatowvaoltaicPerforr
12percentE ffFWhalf
IntegratedS urfacel
10

g

Cnuka 51. @H nanenu unmezpucanu Ha NOSPUIUHY KPOBA
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03| & Mewbi | DupObi | DelObi | Copyobi |

Clazs List

Cormrnents fram IDF

[0001] Availabilitytd anager:LowT emperatureT urmOn
[DDEI1] Availabilityhd anagerdssignmentList
tothanaer Scheduled

[0001] Phobowol ta|cPerf0rmance Simple
[0001] ElecticLoadCenter Generataors
[0001] ElecticLoadCenter:|nwerter: Simple
[0001] ElecticLoadCenter: Distribution
[0004] W aterl ge:E quipment

[0001] W aterl se:Connections

[O001] Curve: Cubic

[0001] QutputY ariableDictionary

[0001] Output:Surfaces:List

[0001] Qutput:Surfaces: Drawing

[0001] QutputControl: SurfaceColorS cheme
[0001] Qutput: T able: SummanR eports
[0001] OutputControl: T able: Style

[0009] Qutputariable

m

Explanation of Keyward

ID: A1
Enter a alphanumeric v
Thiz field is required.

Field nits Obil

h arne SIMPLE INTEGRAL
Surface Mame KROV_J_P paneli
Phatovoltaic Performance Object Type PhatovalkaicPerfarmr
Module Perfarmance Mame 12percentE P halk
Heat Transfer Integration tMode Decoupled

MNumber of Series Strings in Parallel dimensionless 10

Murnber of Modules in Series dimenzionless ]

Cnuxa 52. ®H nanenu 0080jeHu 00 KOHCMPYKYUje Kposd

®H nanenu 3ay3umajy 34 % jena KpoBa KOjH je HAMEHeH 33 HUX, ofHOCHO 14 [m?].
[ToBpmmHa ena KpoBa Ha K0joj cy nocraBjbeHu ®H nanenn, Hazusa ce KROV_J PV paneli.

D) ||| Wewobi | Dupobi | DelObi | Copyobi |

Clazs List

Comments from IDF

[O00Z] ' aterH eater: Mived
[0003] PlantLoop
[0003] Plantk quipmentList
[0003] PlantE quipmentd peration;Heatingload
[0003] PlantE quiprentOperations chemes
[0001] Avwailabilitybd anager: Differential T hermoztat
[O001] Awailabilitybd anager HighT emperature T umDff
[O001] Awailabilitybd anager LowT emperatureT umnln
[0001] Avwailabilitybd anagessszignmentList
[000d] Setpointtd anager: Scheduled

:Fh

[DDD1] EIectnanadEenter Genelatols
[0001] ElecticLoadCenter:| nverter: Simple
[0001] ElectricLoadCenter:Distribution
[O00d] w aterl | ze:E quiprent

[O001] waterl ze: Connections

[0001] Curve:Cubic

m

Explanation of k.emord

ID: A1
Enter a alphanumeric ve

Field

Marme

Fraction of Suface Area with Active Solar Cells
Corvverzion Efficiency Input Mode

Walue for Cell Efficigncy if Fixed

Efficiency Schedule Mame

Uitz

dimengionless

Cnuxa 53. @H nanenu 3aysumajy 34 % nogpwune dena

Kpoea HaAMerbeHe 3d rpUx.
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7.6. Cumymnammja

Kama cy koHauHo cBHM mapaMeTpu ojapeheHH MoOXe ce NPHCTYIUTH CUMYJAlHjH.
[ToBpaTkoM y TJIaBHM MEHH W aKTUBHpameM Jyrmera ,Simulate” mporpam 3anoumme ca
padyHamBEM.

VYKOJIMKO Cce JIeCH Jla je HallpaBJbeHA TPEIKa MPH 3a/1aBalby T'€OMETPHje MM HEKOT O]
napameTapa, nporpam he y crapTy NpujaBUTH I'pEIIKY M HAanpaBuTH error ¢uie. Error ¢uie je
jako OMTaH U KOPUCTaH, jep je Y ’eMy OIUCAaHO KOJIMKO TpeliaKka uMa 1 kKoje cy. Jlar je nerasban
OIHC MyTamke MECTa MporpaMa y K0joj ce Tpellka Halxa3u U CyrecTdja Ha mra Tpeba ooparutu
naxmy. HakoH Tora je morpeOHO Hahu W WCHpaBUTH Te TPEIIKE W TMOHOBUTH CHUMYJIAIH]Y.
VYKOIIMKO Cy CBE TpelIKe YKIOIEHE CHUMYJUpame he OUTH yClemHo, y CYIpOTHOM Tpeba
MMOHOBUTH MPETXOJHH KOPAK JIOK Ce€ M TIOCIe/iha rpelka He ucnpasu. [lopexa rpemaka mporpam
MOJKe MpHjaBUTH oapeheHa ymo3opema, ajay OHa He yTUUy OMTHO Ha cuMyJanujy koja he outu
YCIEIIHO u3BeaeHa, [12].

Kana je cBe ycnemHo 00aBJbeHO OcTaje caMo Mo3abaBUTU ce pe3ylTaTuMa U Moryhom
kankyaamnujom. [Iporpam EnergyPlus HampaBmo je HEKOJIMKO H3Ia3HKUX (ajii-0Ba ca pasaIHuuTHM
nojianuma npopauysa, kao mro je HTML, Excel.
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8. Pesynrartu u ananuze

YKymHa eHeprercka MOTPOIlka 3rpajae 0a3upaHa Ha caTHOM ontepehemy YKIbydyje
MOTPOIIY EHEPTrHje 3a Ipejame 3rpajie, 3arpeBame TOIUIe BOJEC W 3a paja octanux ypehaja y
noMahuHCTBY. 3a 33710BOJbaBaAE EHEPTeTCKE MOTPOIIHE OWIIO je MOTpeOHo o1adparu oapeheHn
M3BOp CHEPruje Koju crajaa y 0OHOBJBMBE M3BOPE €HEPTH]E, 1a OU c€ Y UCTO BpeMe 3a0BOJHHIIN
U IMJBEBH 33 HYJATOM IOTPOIIOM EHEprHje W CMameHOM EMHCHjOM HITETHUX racoBa. 3a
3aJJ0BOJbaBame NOTpeda rpejama u3adpaH je TOTUIOBOJHH CUCTEM KOjH KOPUCTH MPHPOTHH Tac
kao ropuBo. [loTpebHy enexTpuuHy eHeprujy 3a pan ypehaja y kyhu, nob6asisahe ce u3 CyHueBe
eHEepruje Kojy ancopOyjy (GOTOHAIMOHCKH NTaHEeU MTOCTaBJbEHN Ha KPOBY Kyhe U mpeTBapajy je y
CJIEKTPUYHY CHEPTH]Y.

8.1. VYrumaj ®H nanena Ha cMameHE TOINIOTHUX TyOHUTaKa 00jeKTa

Ca umspem mnosehama eHeprercke eduxacHOcTH 00jeKTa, y JajbeM pajay UCHUTAH je
yrunaj ®H mnaHena Ha cMameme TOIJIOTHUX TyOuTaka oO0jeKkTa MpH 4YeMy Cy MaHeIH
MOCTAaBJbEHH Ha jY)KHOj CTpaHM KpOBa M IMOHAIAjy C€ Kao M30JIATOPH TOIUIOTE Tj MHTETPUCAHU
Cy Y KOHCTPYKIIHjH KPOBA, JIOK yjeTHO CITy>Ke U 32 IPOU3BOIIbY SICKTPUYHE CHEPTH]je.

Ha ocHoBy monartaka n0OMjeHHMX CHUMYyJAaIjoM JOOHjeHE Cy MOTpeOHE KOIHYHMHE
CHEPrHje y 3aBUCHOCTH O]l CMameiha TOIJIOTHHX TyOuTaka objexta mpu dyemy ce ®H manenu
MOHAIIAjy ¥ Ka0 M30JIATOp U Kao Mpou3Bohau eNeKTpUIHE CHePTHje UHja je MPOU3BOIba Takohe
npuKa3zaHa pesyiraTuMa cumyianuje. Takohe je mpHUKa3aHO W CMambCHe TOIUIOTHUX IyOHUTaKa
o0jekra.

DOTOHANOHCKM CHCTEM 3a YIpaJkhy Ha 06ieKaT

[Ipunukom cumynanuje no6ujeHu cy nojanu kana ce ®H nmanenu Hanasze Ha MOBPIIMHU
KpOBa Tj. HUCY J0JIaTaK M30Jaldji. YKyIHO moTpebHa eHepruja crambene kyhe je 3148 [kWh]
win 20 [kWh/m?], na ocnoBy HTML-a, ciiuka 54.

Total Energy [kK'Wh)] | Energv Per Total Building Area [k'Wh/m2] | Energv Per Conditioned Building Area [kWh'm2]

Total Site Energy 314792 19.67 | 3935
Net Site Energy -4339 =27 -54
Total Source Energy 7665 46 4791 9582
Net Source Energy -3678.3 -23.0 -46.0

Cnuxa 54. Illompebua enepeuja 3epae

VY Ttabenu 18 mpukazanu cy noTpomaud eHepruje. Kao enekTpuyHM MOTpolIauu y
00JeKTy ce KOpUCTE KJIAaCHYHU ypehaju TUIMYHM 3a CBAKO JAOMahMHCTBO (IIMOpeT, Gpkuiep,
TB, paguo, Bem MalinMHa, 3aMp3MBay, MUKpoTajgacHa meh, mymre HTA.).YKyImHa HOTPOLIHkA
enexktpuune cHepruje je 2042 [kWh]. 3a rpejame KOPUCTH ce TPHPOJHH TaC M HEroBa
norpouissa je 1106 [kWh].
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TaGena 18. [ToTporima NpUpOAHOT Taca U eJIEKTPUYHE CHEPTHUje

Enexrpuuna enepruja [kWh] [pupoanu rac [kWh]
I'pejame 1106
OcBeT/beme 152
Enextpuunu ypehaju 1164
Iymme 86
Bojaenu cucrem 640
YKynHo 2042 1106

DOTOHANOHCKHU CHCTEM MHTETPHUCAH Y O6iCKaT

Anammsupan je yrunaj @H manena kao u301aTropa Ha CMamelE TOIUIOTHUX T'yOHMTaKa
o0jeKkTa, KOju ce 3arpeBa y3 momMoh TOIJIOBOJHOT TaCHOT KOTJIA U TPEJHUM TeITUMa MOCTaBJbEHUM
UCIOJI TTPO30pa U 'y OJIM3UHU BpaTa, Kao MecTuMa rie cy Hajehu tomnoTau ryounu objexta. Ha
cmnu 55, mprKka3aHa je yKyIHa MOTpOoIlka eHepruje kaaa cy ®H nmanenun nomatak u3oianuju
Jlena KpoBa Ha K0joj cy nocTaB/beHu. IlotpeOna enepruja je 3142 [kWh] umu 20 [kWh/m?].

Total Energy [kWh] | Energy Per Total Building Area [k'Wh/m2] | Energy Per Conditioned Building Area [KWh'm2]

Total Site Energy 314261 19.64 I 3928
Net Site Energy 14524 091 182
Total Source Energy 7653.94 47.84 95.67
Net Source Energy -18387 -113 =230

Cruxa 55. Ykynua nompowrsa enepeuje

VKyIHa TOTPOIIkba EIEKTPUIHE eHepruje y oBoM ciyuajy je 2039 [kWh]. Torpouima
npupoHor raca je 1103 [kWh], tabena 19.

TaGena 19. [ToTpomima NpUpOAHOT raca U €JIEKTPUUHE eHEepruje

Enextpuuna enepruja [kWh] [Mpupouu rac [kWh]
I'pejame 1103
OcBeTibeme 152
Enextpuunu ypehaju 1164
ITymme 84
Bopnenu cucrem 639
YKynHo 2039 1103

Ymrena enepruje je ykonmuko cy PH maHenw uHTerpucaHd Ha TMOBPIIMHU KpOBa
OJTHOCHO CMamEHhe TOIUIOTHUX TryOuTaka ctamOeHe Kyhe 3aBUCH O]l HAUMHA Yrpaliibe, jep Kaaa
cy (OTOHANOHCKH TaHENW JI0JaTHA H30Jaluja, Kyha Ha TOAWIIKBEEM HOBOY MMa YIITEAYy of 6
[kWh].
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EHepreTcku 3axTeB objekTa [kWh]

3

WHTterpucanmn ®H ®H naHenn kao
naHenu CUCTEMM 33 yrpasty
Ha objeKat

Cnuxa 56. Enepeemcku 3axmes objekta

ITpukasu noTpoIIKE EHEPIUjE 34 IPEjabe U MOTPOIILE EJIEKTPUYHE EHEPTH]E.

Ha ocHoBy u3Bemraja koju Ham omoryhaBa omuuja Spreadsheets u3 riaBHoOr MeHuja
nporpama EnergyPlus, ountane cy BpeaHOCTH KoOje cy aTe Ha ciaukama 57 u 58.

lfoagnwme TonnotHo ontepehere [J]

12/06 05:00:00 5 o

11/10 01:00:00 |—
10/14 21:00:00
09/18 17:00:00
08/23 13:00:00
07/28 09:00:00
07/02 05:00:00
06/06 01:00:00
05/10 21:00:00
04/14 17:00:00
03/19 13:00:00
02/21 09:00:00
01/26 05:00:00
01/12 01:00:00

BpemeHcKK nepuopg,

0 5000000 10000000 15000000 20000000
Ontepehemve [J]

Cauxa 57. I'oouwrne monnomno onmepeherve

3a moTpouIkY eNeKTpUYHE eHepruje y kyhu 6miio je morpeGHO opeauTu Opoj U BpCTy
ypehaja xoju ce Hajlaze y TMOjeMHOM CTaHy y 3rpaju W cHary cBakor ypehaja. Ilorpomma
eHepruje 3aBucuhe o] majbewy ypehaja u BpeMeHy mwuxoBor kopumhema. Ha ocHOBY THX
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noJjlaTaka ¥ Mpou3BOJbHO ogabpaHor Opoja u Bpctu ypehaja npaheHa je moTpoIIkY eleKTpUyHe
EHEepTUje y 3rpajid y Tpajamy oA 24 cara 3a paJiHU JlaH, a pe3yJITaT je AaT Ha cieaeho) ciauimy.

MoTpowHa enekTpuyHe eHepruje

[—
=, 1200000
%1000000
o 800000
4-5 600000
%400000
E 200000
(@) 0
Ooo
2953820
5 - 29 o 9 o
o = @ O o
SN a293888s85322888 9 o
co83Lgrans888ss228883 o
3 a5 2 2@ o 8 s = @ S o
NN~ © o5 S 49 & ) o &5 Z 2 o 5 @9
< — NN o~ 5 o X = 2 o 8 @ o 5
Tag>S<Nd Do N o~ " a9 53 0 5 5 8 o 5 <
CogdaagS>Sdd a9 o« < 4 Q <4 & 2
O o - o \\HH N~ NN ™
© o i > dd N N N N F
© o 9 d > J d N N N
°°88dzgzgz g8 yq
o o — S~ = 4
OOH\—I\\
OOHH\
o 5 o
o
Bpeme [h]

Cnuka 58. /[neena nompowrea enekmpuune enepauje y kyhu 3a oan 12. janyap

[ToTpomma eneKTpuyHe eHepryje HUje jeHaKa TOKOM JaHa, Kao IITO C€ BHUM Ca CIIHKE
58. Toxom HOhM ce y 3rpajay TpOIM MUHUMAIIHO €HEepruje jep Jbyau Taaa crnasajy. Kopucru ce
MUHHMMaJIaH O0poj ypehaja, BehuHOM OHU KOjU MHA4Ye paje 1esio BpeMe (Ha nmpumep Qppuxuaep).
VY jyrapmuM caTuMa MMaMo 3HayajaH opacT MOTPOLIHkE KOja TOKOM JlaHa Bapupa, ajld He MYHO.
Hajgeha je noTpomma y BeuepmHHUM caTuMa.
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8.2. Amanm3a pesynrara qoOujene enekrpuyHe eHepruje myrem ®H manena

Ha ocHoBy nojaraka 1o0MjeHHX CHMYJAIMjOM Ha CIMLU 59, mpukazaHu Cy pe3yiTaTa
MPOM3BOIKE €IIEKTpUUHe eHepruje y3 momoh ®H manena, Ha ocHoBy m3BemTaja HTML-a.
Enextpuuna enepruja mobujeHa myreMm (oToHamoHCKuX cucrema 2548 [kWh]. Tlomro je
(hOTOHANOHCKH CHUCTEM MPUKIbYUYEH Ha €NIEKTPO-MPEXY, BUIIAK €JICKTPUUHE CHEpPIuje Iajbe ce
JIOKaJIHOM JMCTPUOYTEPY €IEKTpUYHE eHepruje. Bumak y oBom cirydajy usHocu 1852 [kWh].
Mehytum, nocroje nepuoau kKajga Hema J0BOJbHO CyHYaHOT BpeMeHa, OOMYHO TOKOM 3UME U
Hohy, ma ce 3a morpebe Kyhe enekrpuyHa eHepruja ysuma u3 mpexe, u 1o 1340 [kWh].
MoskeMo 3aKJbYUUTH JIa je Ha rojuiIkeM HUBOYy y3 momoh OH manena npousseneno 512 [kWh]
BHIIIC €JICKTPUYHE CHEPTHje HEro IITO j€ MOTPEOHO.

Flectricity [kK'Wh] | Percent Electricity [%]

Fuel-Fired Power Generation 0.00 0.00
High Temperature Geothermal® 0.00 0.00
Photovoltaic Power 234776 12515

Wind Power 0.00 0.00

Net Decrease in On-Site Storage 0.00 0.00
Total On-Site Electric Sources 254776 12515
Electricity Coming From Ultility 133998 65 82
Surphis Electricity Going To Utility 1851.90 90.96
Net Electricity From Utility -511.9 -251

Total On-Site and Utility Electric Sources 203584 100.00
Total Electricity End Uses 2035 84 100.00

Cnuxa 59. Pesynmamu xopuwherna ®H nanena us HTML-a

Bumak mpousBeneHe enekrpudne eHepruje Tj. 512 [kWh] moamupyje mOTpOIImY
MIPUPOJHOT Taca 3a rpejame, TaKO MITO CE€ BUIIAK EIEKTPHUYHE €HEprHje MPETBOPH Y MPUMAPHY
eHeprujy y3 nomoh gaxrtopa nperpapama KOju U3HOCH 2,5, Tako Ja je mpumapHa eHepruja 1280
[kWh]. Takohe ce u mOTpOIIha MPUPOAHOT raca MPETBOPH y MPUMApHY €HEprujy y3 momoh
¢axTopa nperBapama koju je 1,1, Tako ma je mpumapna enepruja 1216 [kWh]. Ha ocHoBy oBe
KaJIKyJaluje CBy eHeprujy Kojy kyha npousBeje, oHa U MOTPOLIM 3a CONCTBEHE MoTpede, npema
ToMe Kyha 0 K0joj TOBOPUMO j€ HETO HYJITE NOTpolIke, Tabena 20.

Tabena 20. U3pauyHaBame puMapHe €HEpruje

Buiak ejiekTpuune 512 1280
enepruje [KWh]

dakTop nperBapama 2,5

Ipupoauu rac [kWh] 1106 1216

dakTop nperBapama 1,1
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Ha cimum 60 mpukasaHe cy BPeJHOCTH NPOM3BENICHE CNICKTPUYHE CHEprHje 3a Mecell
janyap, kaga je Hoh myxa Hero maH. Kao mro ce Bumu ®H maHenun mpou3BOjE ENCKTPUUHY
ereprujy y nepuoay on 08-16 [h], mok y BpemenckoMm mepuony ox 17-07 [h], oGjekar ce
cHa0eBa EIEKTPHIHOM EHEPIHjOM U3 MpPEIKeE.

EnekTpuuyHa eHepruja npoussegeHa ®H naHenuma,

12.jaHyap

v 600
S
z 500
E—- 400
@ 2 300
m w
¢ 3 200 \

[
g g,- 100
3 LFLPLP L LPLLLLLLSLSS
S ST FPF I TP FFPFPI &S
CE P QA QNN

20NN 20N 2B NS NG 2NN NG NG NG VN N NN %
LR AR\ R RN RN R R R R R R N S
S N O R N O PSR

Bpeme y ToKy gaHa [h]

Cnuxa 60. Bpeonocmu npouzeedene enexkmpuune enepeuje nomohy @®H nanena y 3asucnocmu 00
epemena

[Tpukasane cy cuare ®H manena TokoM jerta, Hip. 12.jyma, Ha coumu 61. Tokom nera
MHTEpBaJl MPOU3BOEe enekTpuune eHepruje je 05-19 [h] omgnocHo mosehama ce, jep je man
Ty*H, a HOh Kaja ce eJeKTprYHa CHepruja y3uMa U3 Mpexke kpahu.

EnekTpuuyHa eHepruja npoussegeHa ®H naHenmma, 12.jyn

1600
1400 —
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CHara ®H naHena [W]
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Bpeme y TOKy AaHa [h]

Cnuka 61. Bpeonocmu npoussedene enekmpuune enepauje nomohy ®@H nanena y sasucnocmu 00
epemena
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[Jl(Mecew)

MpousBegeHa eneKTpuUyHa eHepruja

1.2E+09 ~

1E+09 -

800000000 -

400000000 -

200000000 -
0

Bpeanoctu npounsBeaeHe U KyIJbe€HE €EKTPUYHE €Heprije Mo Mecenma, ciauke 62 u
600000000 -
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BpemeHcKu nepuog

mpexe [J](Meceu)

Cnuka 62. [Ipouseedena enekmpuuna enepeuja no meceyuma
EI'IEKTpM‘-IHa eHepera y3eTa U3 eNIeKTpPo-
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Ha ocHoBy cnuka 62 u 63, cnuka 64 mnpeiacraBiba OJHOC IPOU3BENEHE M KYIJbEHE
€JIEKTPUYHE EHEPIHje Ha FOJIUIIBEM HUBOY.

12/13
11/23
11/04
10/16
09/27
09/07
08/19
07/31
07/11
06/22
06/03
05/15
04/25
04/06
03/18
02/26
02/07
01/19
01/12

BpemeHcku nepuog

OpHOC NpousBeaeHe U Kyrn/beHe eNIeKTPUUHe

07:00:00
24:00:00
17:00:00
10:00:00
03:00:00
20:00:00
13:00:00
06:00:00
23:00:00
16:00:00
09:00:00
02:00:00
19:00:00
12:00:00
05:00:00
22:00:00
15:00:00
08:00:00
01:00:00

eHepruje

0

500000000 1E+09 1.5E+09
EnekTpuuyHa eHeruja

B EnekTpuyHa eHepruja Kojy Kyha
Kynyje U3 enekTpo-mpexe
[J](Meceu)

W EneKkTpUYHa eHepruja Kojy Kyha
cama npoussoan [J](Meceu)

Cnuka 64. Oonoc npousgedene u Kynmwene eleKmpuyHe enepeuje Ha 200Ullrbem HUGOY

Ha cauuum 59 nat je usBemraj u3 HTML-a, koju npenctaBba IPOU3BOIbY €IEKTPHUHE
eHepruje nomohy ®H nanena. Ilo memy 3akpydyjemMo Ja Ha TOJUIIKBEM HUBOY MMa BUIIIKA
IIPOU3BE/ICHE EJIEKTPUYHE EHEpruje Hero ITO je MoTpeOHO, Ja OM 3aJ0BOJHHO MOTPOILY
MIPUPOJTHOT Taca 3a rpejamke OJHOCHO eHeprujy kKojy kyha He nmpousBoau. Ha ocHoBy ciuke 64,
notBphenu cy pesynratu u3 HTML-a, na xyha Bullle npou3BOAM €IEKTPHUYHE E€HEprHje HEro
IITO y3UMa U3 eJIEKTPO - MPEKe.

Crpana 82




MacTtep paz

8.3.  Opwujentaruja o0jeKTa 3a MOCTU3AkE EHEPTETCKE €hUKACHOCTH

Kako O ce MmoCTHUIIIM CTPOTHM KPUTEPHUJYMH CHEPreTCKH epUuKacHe rpajme 00jeKTa,
MpPOCTOpHje Y KojuMa ce HajBuIle 6opasu Tpeba opujentucaru npema Cyniy. [Ipema CyHiry ce
OpHjCHTHUIIIC YIJaBHOM JIHEBHA co0a ca BEIHMKHM IPO30pPHMAa KOjH MPOIYIITajy CBETIOCT U
TOIJIOTY y YHYTPAIIKOCT 00jeKTa.

[Ipocropuje opujeHTHCaHe Ka jyry he mMaTtu 100po THEBHO OCBETJHEHEC U TOKOM YUTABE
ronuae umahe mobutke om CyHueBor 3pauema. CaBeTyje ce caheme JmcTonagHor napBeha y
IpOCTOpY HcHpen Koje he JleTH MmMTUTUTH OJ TperpeBama a 3UMH Kajga juirhe omanHe,
no3poseaBahe mpomop CyHyeBux 3paka. Jyr je HOrojaH 3a JHEBHU OopaBak, TpIe3apHjy H
neuanje cobe. IIpocropuje opujeHTHCaHE Ka MCTOKY he mMatu mo0po jyTapmke OCBETIhEHE U
TOILIOTHE JOOMTKE y TOM TIEpUOIY. Y JIETEHEM MEePHOY UM MOXE OMTH MOTpeOHA 3allTHTA O]
CyH4eBor 3pavema Kako He OM JOIIO 10 ImperpeBama mnpocropuje. Mcrok je morogHa crpaHa
cBeTa 3a qTHEeBHE M cnaBahe cole, Kyxume U Tpre3apuje. [IpocTopuje oprjeHTHCAHE Ka 3armary
he mmatu 100Opo ocBeTsbewme momnogne. Moxke mocrojatu morpeda 3a 3amTuToM o1 CyHYeBOT
3pauema Jla O ce M30erIo MperpeBame y JCTHEM Nepruoay. 3anaj je MoroJaH 3a XOJHHKE U
crenenuinra. [Ipocropuje opujeHTHCaHe Ka ceBepy Hehe MMaTH JOBOJHHO JHEBHOI CBETIIA
TOKOM 4YHTaBE TOJWHE W 300r Tora he mmarm maiie TOIIOTHE aoOmtke. CaBeTyje ce calma
npseha y mpocTopy ucrpen Koje he MTUTUTH 0J1 XJIaTHUX BETPOBA.

TpenyrHa uzonanuja omotava kyhe uzHocu 0,15 [m]. 3a ananu3y nebipuHa u3onaLmje
nosehahe ce 3a 0,5 ognocHo Ouhie 0,20 [m]. M3BpiueHo je Buie cuMylaiyja MpH YeMy je
TOIUIOTHA M30JIalldja MOCTaB/beHa Ha CEBEPHOj, MCTOYHOj, JY>KHO] W 3amajaHoj ctpanu. Ha
cimkama 65 u 66, npuka3anu cy pesynrata u3 HTML-a kaga ce m3onanuja nmoseha 3a 0,5. Hoa
u3onanuja noaasahe ce mpBo Ha CEBEPHO]j cTpaHu cTambeHe kyhe, IOK je Ha OCTaTuM CTpaHaMa
n3onanja aedspune 0,15 [M], 3atum Ha uctounoj uta. Tamo rae je moTpeOHa eHepruja 3a
rpejame HajMamba 3Ha4uM J]a Ha TOj CTpaHu oMoTada Kyhe noctoje Hajehu ryounm tomsore T1j. 1a
Jj€ Hajupe HeonxoAHo nosehatu 1e6/bMHY U30JI1allje Ha CEBEPHOj CTpaHu Kyhe.

Electricity [kWh]

Natural Gas [k'Wh]

Electricity [kWh]

Natural Gas [kWh]

Heating 0.00 1056.25 Heating 0.00 1066.83
Cooling 0.00 0.00 Cocling 0.00 0.00
Interior Lighting 151.84 0.00 Interior Lighting 151.84 0.00

Exterior Lighting

0.00

0.00

Exterior Lighting

0.00

0.00

Interior Equipment

1163.98

0.00

Interior Equipment

1163.98

0.00

Exterior Equipment

0.00

0.00

Exterior Equipment

0.00

0.00

Fans

0.00

0.00

Fans

0.00

0.00

Pumps

83.75

0.00

Pumps

83.28

0.00

Heat Rejection

0.00

0.00

Heat Rejection

0.00

0.00

Humidification

0.00

0.00

Humidification

0.00

0.00

Heat Recovery

0.00

0.00

Heat Recovery

0.00

0.00

Water Systems

639.34

0.00

Water Svstems

639.57

0.00

Refrigeration

0.00

0.00

Refrigeration

0.00

0.00

Generators

0.00

0.00

Generators

0.00

0.00

Total End Uses

2038.92

1056.25

Total End Uses

2038.68

1066.83

cmpanu Kyhe

Cnuka 65. Pesynmamu uz HTML-a, kada ce 0odamua uzonayuja nocmassbd Ha ce6epHoj U UCMOYHO]

Crpana 83



MacTtep paz

Electricity [kWh] | Natural Gas [kWh] Electricity [kWh] |1\'at|.n’a.l Gas [kWh]

Heating 0.00 1082.57 Heating 0.00) 1058.42
Cooling 0.00 0.00 Cooling 0.00 0.00

Interior Lighting 151.84 0.00 Interior Lighting 151.84 0.00
Exterior Lighting 0.00 0.00 Exterior Lighting 0.00 0.00

Interior Equipment

1163.98

0.00

Interior Equipment

1163.98

0.00

Exterior Equipment

0.00

0.00

Exterior Equipment

0.00

0.00

Fans

0.00

0.00

Fans

0.00

0.00

Pumps

83.26

0.00

Pumps

83.63

0.00

Heat Rejection

0.00

0.00

Heat Rejection

0.00

0.00

Humidification

0.00

0.00

Humidification

0.00

0.00

Heat Recovery

0.00

0.00

Heat Recovery

0.00

0.00

Water Svstems

639.30

0.00

Water Systems

639.50

0.00

Refrigeration

0.00

0.00

Refrigeration

0.00

0.00

Generators

0.00

0.00

Generators

0.00

0.00

Total End Uses

2038.39

1082.57

Total End Uses

2038.96

1058.42

Cnuxa 66. Pezynmamu uz HTML-a, kada ce 000amHna uzonayuja nocmaensa Ha jysHCHOj U 3anaoHoj
cmpanu Kyhe

TpenytHa norpebHa eHepruja 3a rpejambe OJHOCHO MOTPOIIAa MPUPOJHOr raca, 6e3
nosehama TortotHe m3onanuje usnocu 1103 [kWh], kaga cy ®H maHenu MHTErpHCAHH Y

o0jekar. Ha cnenehoj cnuuu npukasane cy moTpeOHe eHepruje 3a rpejame Kaja je u3oaluja
0,20 [m].

MNotpebHa eHepruja 3a rpejarbe
[kWh]
1090 1082
1080
1066
1070
1056

1060
1050
1040

CeBep Uctok Jyr 3anag

Cnuka 67. I[lompebne enepeuje 3a epejarve, uzonayuja 0,20 [m]

Mosxe ce 3akbydnTH fa ce noounu ycien CyHUYeBOr 3pauema HE CMejy 3aHeMapUuBaTH
KOJH CJIEIM U3 OUMWIJICTHE YNCHUIIE JIa j€ 3a Tpejambe 00jeKTa Mame MOTPeOHO eHepruje, Kajaa
ce kyhu moBeha neGspMHA TOIJIOTHE W30JallMja HA CEBEPHO] CTPAHU HETO Ha jyXKHO], jep je
JyxHa dacaaa BUIIE U3T0KEHH]a CYHUYEBUM 3paliiMa HETO CEBEpHa.

[IpaBunna opujeHTanuja o0jekTa ¥ mpocTopuja je Beoma OutHa. Tume ce 00e30ehyje
npujaTaH OOpaBUIIHU MPOCTOP, CMamyje Ce MOTPOIIkha EJICKTPUUHE SHEPrHje 3a OCBETIHEHHE,
Kao " 3a KJ'II/IMaTI/I3aHI/ij TOKOM JICTEbUX MECCUU U JOTPE€BAKE TOKOM 3UME.
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8.4. Emneprercku paspen

Eneprercku paspen 3a cramOeHe 3rpaje oapelyje ce Ha OCHOBY MakCHMAJIHE JI03BOJbEHE
rofuiIme noTpebHe (puHAIHE eHepruje 3a rpejame [kWh/m?al).

ITporpam EnergyPlus ykipydyje TOIIOTHE JOOMTKE 01 eleKTpuuHUX ypehaja, ox ocoba
Koje OopaBe y mpocTopy, JOOUTKE O] OCBET/bEHA, U J1a OU U3paduyHaId MOTPeOHY SHEPrujy 3a
rpejambe 0e3 yHyTpalmux Jo0uTaka MOTpeOHO je u30auuTH MmapaMerpe Koju JaeuHHIry
enexktpuuHe ypehaje, ocBetibeme, [12]. Ca ciuke 68, 3akbydyjemMo J1a je moTpedHa eHepruja 3a
rpejame 3186 [kWh], mTo onmroBapa um pesynaratuMa u3 mnporpama [paleBuncka dusmka.
I'pejame ce Bpim o1 6 yacoBa yjyTpy 10 22 yaca yBede, 3Haud ca THEBHUM MPEKUIUMA.

Electricity [kWh] | Natural Gas [KWh] |
Heating 0.00 318594
Cooling 0.00 0.00
Interior Lighting 0.00 0.00
Exterior Lighting 0.00 0.00
Interior Equipment 0.00 0.00
Exterior Equipment 0.00 0.00
Fans 0.00 0.00
Pumps 91.06 0.00
Heat Rejection 0.00 0.00
Humidification 0.00 0.00
Heat Recovery 0.00 0.00
Water Systems 690.39 0.00
Refrigeration 0.00 0.00
Generators 0.00 0.00
Total End Uses 78145 318594

Cnuxa 68. Ilompebua enepeuja 3a epejarve

TomnoTHH 3axTeB 10 KBaJpaTHOM MeTpy objekta je 39 [kWh/m?], ciuka 60. Ha
OCHOBY Tabeie 14, 3akJbyqyjeMo J1a je HepreTCKU pa3pes U y oBoM ciryuajy L.

Electricity Intensity [kWh'm2] | Natural Gas Intensity [KWh'm2]

Lighting 0.00 0.00
HVAC 977 3898
Other 0.00 0.00
Total 977 3898

Cnuxa 69. Enepeemcku 3axmesu o6jexkma [kWh/m?]
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8.5. Tlopeheme moTpomime eHepruje 1 EKOHOMH]E IPUMEHE TOTIJIOBOTHOT
rpejama y 3aBUCHOCTH 07 1e0JbUHE U30J1aIije 00jeKTa

8.5.1. Tlopeheme NOTpOIIHE EHEPTHje Y 3aBUCHOCTH OJ1 1€0JbHHE TOIJIOTHE U30JIalije 00jeKTa

[Tpu nmprMeHu TOTUIOBOIHOT CHCTEMa rpejama paau nosehama eHepreTcke epuKacHOCTH
00jeKTa 0OJTHOCHO €HEePTeTCKOT pa3pesia, HEOMXOAHO j& CUMYIIMPATH YTHIA] 1eO0/bUHE U30J1alje,
y3 OJpKaBame 33J0BOJbaBajyhe TEpMUYKE YTOAHOCTH y TpEjHUM mpocTopujama. Ha Taj Haumn
MOXe ce MpoHahM HAaYMH CMamkema YTPOIKa €HEpruje, TPOIIKOBA 3a €HEPTrHjy M YTHIIaja Ha
KUBOTHY CPEMHY.

['maBHM mMJb OBE aHAM3E je Ja Ce OJPEaHM CKOHOMCKA Je0JbMHA M30JIallhje HA YTHUIA)
nmoTpeOHe CHare KOTJia U MOTPOIIHE TOPUBA Y TOKY jeTHE TPEjHE CE30HE.

Y najseM TeKCTy JaTh Cy MoJald J0OMjeHH CHMYJalujoM MoBehameM ne0sbuHe
M30JIalje CIoJhalllibuX 3uA0Ba, iadoHa u nmoga. TpeHyTHa u3onanmja odjexra m3Hocu 0,15
[m] u eneprercku paspen je 1. Kama ce moBeha ne6sbrHA M30JIAIIMOHOT MaTepHja, CHEPreTCKU
paspen mpesia3u y BUIIK OJTHOCHO y b, Ha ocHOBY Tabene 14.

I'paduukn mpuka3z paaujaTOPCKOT Tpejarba ca pa3IuduTOM JeOJFMHOM TOIUIOTHE
uzonanuje odjexra. [IpBu cinydyaj je kana je nedspuna uzonammje 0,15 [m], a y apyrom ciy4ajy je
0,27 [m], cnuka 70.

TonnotHu 3axTes objekta [kWh/m?]

TonnoTtHa nsonaumja 0,15 m TonnoTtHa nsonaumja 0,27 m

Cnuxa 70. Tonromuu 3axmee o0jekma

Crtpana 86



MacTtep paz

Ha cnummu 71, pmate cy BpemHOCTH TemrepaTypa y CBUM MpocTtopujama Kyhe 3a
MpOM3BOJbHO M3albpaH naH 12. janyap, kaga je neOsbmHa wm3onanuje 0,15 [m]. Moxe ce
NPUMETHTH Ja TeMIepaType MOuYuby Ja ONaaajy Kajaa je CHCTEM Tpejalbe NPEeKUHYT, y
uatepBainy ox 22-06 [h]. ¥V mexum mpocropujama gocturay BpeaHocT u a0 15 °C. V nepuomy
KaJa rpejame (YHKIMOHHUIIE y ITHEBHO] cobu u mo crnaBahuM cobama temmnepatypa je 20 °C
OJTHOCHO KOHCTaHTHA M JIOCTHKE 33/1aTy BPEIHOCT, OCUM IPBUX CaT BPEMEHa KaJia IPEjHO TEJI0
yiaxe HajBehu Harop na 6u qocturiio onpeheny remmneparypy nocie HohHor xnahema, 1 HakKOH
WCKJbyUMBambha KajJa cHara Harjio omaja. Jlok y Kyxumu 300T 100UTaKa TOIUIOTE KOjy €MHTY]Y
SJIIEKTpUYHM ypehaju Koju ce TaMo Hajla3e TeMIeparypa pacTe u JIOCTHKE BpeaHOCT u 10 22 °C.
VY Kymatwiy MMaMmoO Harid ckok Ttemmeparype Omm3y 25 °C oko 21 [h], paszmor Tome je
Kopuiheme KyraTuia 3a 00aBjbame TUIHE XUTHjeHe o] cTpaHe ykyhana. Temneparypa Ba3myxa
y oTkpoBsby ¢y oko 10 °C. Jlok cnospamima TemreparyTra Bazayxa je u ao -12 °C 3a gan 12.

janyap.

Temnepartype Ba3ayxa 3a 12. jaHyap, ae6/buHa TONNOTHE
usonaymje 0,15 [m]

30
25
—
[S]
2. 20
a
> | === Kyxuntba
K 15
% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ == [1HeBHa coba
c
2 10 === Kynatuio
2
== XOAHUK
5 == Cnasaha coba 1
0 =@-Cnasaha coba 2
0000000000000 00000000O0 OO Kpos
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
O OO0 0O 0000000000000 O000 00 OO oo
L2222
AN N SN ONODO A AN MNMST N ONOOOOO A AN
O 0O 0000000 1 d A ™H A A A dd =" NNNNN
[ o VI o VAR o\ A o VI o VAN o U A o VI o VAR o VAo VA o VAR @ VA @ U & A o A o VI o VI o\ B o VI o VA o I o U I o V)
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e e T e T T e T
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O OO0 0O 0000000000000 000O0OO0OOoOOo
Bpeme [h]

Cauxa 71. Temnepamype 8azoyxa 3a 12. jauyap, uzonayuja 0,15 m

Ha cimunm 72 npukaszane cy AHEBHE TeMIepaType 3a MCTH JaH Kao M Ha MPETXOIHOM
aujarpamy, Tie je TOIUIOTHA n3onamyja Beha ogHocHo n3Hocu 0,27 [m]. Pa3nuka je Beoma maina,
oko 1 °C, omHOCHO Kaja je u3onanuja Beha remneparypa He onazaa ucnon 16 °C.

Cnuka 73 mpukasyje BPEIHOCTH TeMmIeparype noOujeHe cuMynamujoMm, kaaa je kyha
Hen3onoBaHa. TOKOM IpeKkua y pajay cUCTeEMa Ipejamba, TEMIIEpaType y MpoCTOpHUjaMa JOCTUXKY
BpeaHocT u ucnof 12 °C, jep cy ryounu Toruiote 3HaTHO Behu oa ryOuTaka TOIJIoTe Kaja
o0jeKaT UMa TOIUIOTHY U30JalHn]y.
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Temnepatype Ba3ayxa 3a 12. jaHyap, Aeb/bMHa TONNOTHe
nsonayumje 0,27 [m]
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O 0O 0O 000000 d ddd d d dddd AN NANNN
(o I o\ A o I o\ I o\ I o VI o VI o I U U &V A o VA o VI o VI o VI o VI o VI o VAN o VA o VI o VN o VR V)
R T T R T e R O T T e O e R o T o O o TR o T O o R TR o O o B o K e O o |
B T T T T T T T T
D R e T e e I e e I e e e I = U = T e = e U e U s s I s I
O 0O 0O 0O 0000000000000 O0ODO0OO0OO0OOOoOOo
Bpeme [h]
Cauxa 72. Temnepamype 6azoyxa 3a 12. janyap, uzonayuja 0,15 m
Temnepatype Ba3gyxa Kaaa je objekar 6e3 usonauyuje, 12.
jaHyap
01/12 23:00:00
01/12 21:00:00
01/12 19:00:00
01/12 17:00:00 m Kpos
= 01/12 15:00:00 m Cnasaha coba 2
g 01/12 13:00:00 ® Cnasaha coba 1
)] 00
'_% 01/12 11:00:00 B XOo4HMK
01/12 09:00:00
B Kynatuno
01/12 07:00:00
01/12 05:00:00 = Aresna coba
01/12 03:00:00 W Kyxutba
01/12 01:00:00

Temnepartype [°C]

25

Cnuxa 73. Temnepamype 6azoyxa 3a 12.janyap, xada je objekam 6e3 moniomue usonayuje
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Ha ocHOBy mojataka [OOMjeHMX CHMYJAlMjOM, Y3 TOMOhW MHpOrpaMcKoOr makera
EnergyPlus, no6uja ce notpebHa cHara komia, [12]. Cnuka 74, mnpencraBiba pa3idduTe CHAre
KOTJIa Yy 3aBUCHOCTH OJI CTETIeHa TOTUIOTHE M30J1alnje 00jeKTa.

CHara Kotna kW

b./

6.5

5.5

B TonnoTHa usonauyuja 0,15 m B TonnoTHa usonauuja 0,27 m

Cnuka 74. [lompebna cnaca komaa y 3a8UCHOCMU 00 Oed.buHe MONIomMHe U30aayuje

Ha cnunum 75, npukazana je mOTpoIlka TOpHBa OJAHOCHO MPHUPOJHOr raca y jelIHOj
IpejHOj Ce30HU, OAHOCHO oA 15. okToOpa 1o 15. ampuna.

EHepruja Koja ce gobuja U3 npupogHor raca
3a rpejare [kWh]

3186

3500 2599
3000

2500
2000
1500
1000

500

TonnoTHa usonaunja 0,15 m TonnoTHa nsonaymja 0,27 m

Cauxa 75. Ilompowrba 2aca y jeonoj epejHoj ce30HuU Y 3a8UCHOCMU 00 0e0. /bUHe
monjomue uzonayuje

Ha ocHoBy cnuke, 3akspydyjeMo Ja je Beha moTpolimkha MPUPOTHOT Taca Kajaa je ne0JbuHa
U30JIAlMOHOT MaTepujana Mama Tj. 0,15 [m]
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Jla 6u ce KWh enepruje noOujeHe caropeBameM MPUPOJHOT Taca M3pas3uo y MeTpuMma
KyOHMM KopHcTH ce caeneha popmyia, [13]:

s __E___ElWh] E10°:3600-[s-w] E +10%-3600- [s-]
Ck-Hy o M7~ M - M
E -3.6 [MJ]
MJ (29)

rae je:

V — zanpemuna raca [m®];

k — xopektuBHU KoeduuujeHt 1,022640;

H; — noma TorioTHa Moh ropusa je oHa KOJMYMHA TOIUIOTE KOja c€ 0CI000AM NpPU MOTIYHOM
caropeBamy jeJMHHUIIC Mace WM KOJIMYMHE TOpHBa, a Ja IPU TOM BOJICHA Mapa HacTaja MpH
caropeBamy OCTaHE y MApHOM CTamby Y CMEIIM MpOAyKara caropeBama. 3a MPHPOJHU Tac

msiocn 33,338 | 72];
E — enepruja nobujena caropeBamem npupoasor raca [KWh].

Ha ocroBy dopmyie 29, u3pauyHaTa je MOTpOLImka IPHPOHOT raca y [M?] y 3aBucHOCTH
ol 1e0JpHHE TOIJIOTHE U30JIallnje, clinka 76.

MoTpowra npupogHor racay m?

400

340

350

300

250

200

150

100

50

TonnoTtHa nsonaumja 0,15 m TonnotHa nsonaumja 0,27 m

Cnuxa 76. ITompowirsa npupoonoe 2aca y [M°] y 3asucnocmu 00 debwune moniomue uzonayuje

8.5.2. ExoHommja mpuMeHEe TOIUIOBOJHOI Tpejamka y 3aBUCHOCTH O] JeOJbUHE H30JIallfje
o0jekTa

VY nameMm TEeKCTy Cielu MOCTYMak Koju je yTBpheH Ypembom o M3MeHaMa U JommyHama
Ypenbde o ycnoBuMa 3a UCIOPYKY MpHUPOAHOT raca, [14]. 36or Gpu3Hukux 0COOMHA MPUPOIHOT
raca, €HepreTckKu caaprkaj oapelheHe 3ampeMHHe Traca 3aBUCH OJ MPHUTUCKA, TeMIepaType u
TOIJIOTHE BPEIHOCTH (KBAIMTETA) raca, KOju ce yTBphyje Ha OCHOBY XeMH]CKOT cacTaBa raca. ¥

Crtpana 90



MacTtep paz

peaTHUM pagHUM YCJIOBHMA, Tac Ce UCHOpydyje MPU PA3IUUYUTHM BPETHOCTUMA MPUTHUCKA U
TEeMIIepaType U IPOMEHIBUBOT j€ XEMU]JCKOT cacTaBa, Ia 300T Tora 1 TOIJIOTHE BPEIHOCTH.

Llena npupoHor raca ce yrephyje 3a oapel)ene yciaoBe Ha MECTy UCIOpPYKE: MPUTHCAK
on 1,01325 bar u remnepatypy ox 15 °C (cranmapaHo cTame raca), Kao u 3a peepeHTHy 10wy

Mj
TOIUIOTHY BpeAHOCT raca oxa 33,338 [ﬁ] y CTaHJapAHOM CTamy raca. Mcnopyuena 3anpeMuHa

(KonMuMHA) Taca MpU peaiHuM, PaJHUM, YCIOBHMA CE O] ylla3a y 3eMJbY U MeCTa MPOU3BOIE
nomaher raca 10 KpajlbuxX Kymana npepadyHaBa ('cBogau') Ha OBe yClOBe, Kako OW CBHU
TUCTpUOYTEpH OOpadyHaBalld rac Ha MCTU HAYMH U Ja OW KYIIU WUCTYy KOJUYHHY EHEpTrHje
mahany mo ucToj meHu (IieHa 3a yCIyry IUCTpuOylHje — MpeKapuHa M HaKHaAa 10 MEPHOM
MECTY CY pa3jHuuTe 10 JUCTpHOyIMjama, ajlu IIeHa eHepruje u3 raca he outu ucra), [14].

3anpemMuHa (U3MYKH MPOTEKJIOI raca U3MEpeHa Yy pPaJHUM YCIOBHMA, CBOJHM C€ Ha
00pavyHCKY 3allpeMUHY y JIBa KOpaKa:

e Ha craHjgapiHO crame raca, IITO CE€ MOXE PAJUTH AayTOMATCKH WM PAvYyHCKH, Y
3aBHCHOCTH O] TOTa Jia JIM Ha MECTY HCIOpPYKE, Y3 MEpPHIO (PU3MUKOT MpPOTOKa Traca,
MOCTOj€ ¥ MEpuia MPUTHCKA U TeMIeparype, Koju oMoryhaBajy KOHTHHYaTHO CBOhEme
MPOTEKJIC 3aIPEeMUHE Ha 3allPEMHUHY y CTaHIApIHOM CTamy (MepHuiia ca KOPEKTOpOM) H
NPUKa3UBamkbe CBEICHE BPEJAHOCTHM Ha Mepady; YKOJMKO ITIOCTOjH CaMO KOpEKLHja
TeMmrieparype (BpeIHOCT TIpHKa3aHa Ha MepHOM ypehajy je Beh cBemeHa 1o
TeMIIepaTypu) WK je MepHHU ypehaj mocTaB/beH yHYyTap 00jeKTa, U3MEpeHa 3ampeMuHa
Ce pauyyHCKH CBOJH CaMo I10 IPUTHUCKY;

e Ha pedepeHTHY 10y TOIIOTHY BPEIHOCT raca, ITO C€ YBEK pajd pauyHCKH.

3a gomahwHCTBA W Jpyre Maje MOTpoIlaye, yrpaama KOPEKTopa HHje EKOHOMCKHU
OllpaBJiaHa, TaKO Ja jEJMHO IPEOoCTaje Ja Ce CBOhemE paau pavyyHCKH, 3a IITa CE MOpajy
KOPHUCTUTH TpaHCIApEeHTHE (QopMylie W mojaand. MeTojojorijaMa 3a M3padyHaBame IeHa |
TapuHUM CcHCTeMHMa, YTBpheHO je na ce TapudHU CTaBOBH, OJHOCHO IieHe, onpelyjy 3a
CTaHJAp/IHO CTame raca 1 pepepeHTHY JA0KkY TOILUIOTHY BPEIHOCT Taca, Ia je pauyHCKO CBOheHme
3a MecTa Hcropyke 0e3 ayroMmarckor cBohema obaBe3Ho. TpebGa mmatu y Buay na oko 90%
YKyIHOr Opoja Kynala HeMa ayTOMAaTCKy KOpEKLH]y 3alpeMHMHE U Jla Cy TO CBE Malu
MOTPOIIAYH, a J1a je ’UXOBO yuelihe y YKyIHoOj moTpoumsi 0ko 30%.

3a pauyHCKO cBOleme Ha CTaHAapAHO CTame raca, KOPUCTH ce ucTa (opMmyna Koja ce
MpUMEmYyje Y KOPEeKTOpY paad ayToMaTrcKor cBolema, a naedunmcaHa je [IpaBumHukoM o
METPOJIOIIKAM YCIOBHMA 3a MEpHIIa KOja KOPHTYjy 3ampeMuHy mnpotekior raca — MYC.3-19/1,
1985. r., Cayx0enu muct COPJ 6poj 9/1985 u rnacw, [14]:

Vo=l (30)

rIe cy:
V; - 3a1IpeMuHa IIPUPOJIHOT Taca CBEJIeHa Ha CTaHIapIHO cTame, m>;

V. - 3ampeMuHa MPUPOTHOT raca y paJHOM CTamky, OJTHOCHO OYHTaHa 3allpeMUHA IPHUPOTHOT
raca Ha MepHOM ypehajy, m3;

P,,,- TpUKJbyYHU IPUTHUCAK TTOJEIICH MPU MOHTAXH Y CKJIQy ca CTaHJapJ0M KOJHM ce yTBphyje
OTICer MPUKJbYYHOT TpuTHCcKa, B, = 0.022 bar,

P, - armocdepcku nputucak, P, = 0.997bar;

P;- mputucak raca y cranaapaHom ctamy, P, = 1.01325 bar,
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T - TemnepaTypa raca y CTaHaapAHoM cTamy, Ty = 273.15 + 15 = 288.15 K;;

T, - pagna Temmeparypa raca, T, = [273,15 + t | K raca y 0 °C, - 3a mepuox oz 1. okro6pa 10
30. anpwta, Tr = 6°C; - 3a mepuox ox 1. maja mo 30. cenrembpa, Tr = 15°C;

Z - $haKkTop KOMIIPECUOMIHOCTH (CTHIILJBMBOCTH ) raca.

OOpauyHcka 3ampeMuHa Cce€ YyBEK YTBplyje padyHCKH, CBOhEHmEM 3ampeMuHe Yy
CTaH/IapIHOM CTamy Ha peepeHTHY 0Y TOIUIOTHY BPEIHOCT, peMa Gpopmy.iu, [14]:

Hyq
Vo=Ver g (31)

e cy:
V, - oOpauyHcka 3anpemuna, [m?3];

V- 3anpeMuHa MPUPOIHOT raca CBe/IeHa Ha CTaHIap/IHO CTambe, [m3];

H,q - noma TONIOTHA BPEIHOCT IPUPOIHOr raca yrBpheHa 3a 0OpadyHCKH NEPUOJ Yy CKIIady ca
yiaHoM 32 B) Ypende o u3MeHama M JomyHama Ypeade O yCIoBUMa 3a MCIOPYKY HPUPOIHOT

[M]].
raca, |—
> m3 1

: M
H, - pedepeHTHA N0k TOIIOTHA BPEIHOCT MPUPOIHOT raca koja usHocu 33,338 [m—é]

OcTBapeHy [10BY TOIUIOTHY BPEIHOCT y OOpadyyHCKOM IEpHOAY YTBplyje eHepreTcKu
CyOjeKT 3a TPaHCIOPT HPHUPOJHOT Taca, OJHOCHO EHEPreTCKH CYOjeKT 3a AUCTpUOYIH]jY
INPUPOIHOT Taca ako AMCTpUOyHpa MEIIaBHHY Taca Mpey3eTy M3 TPAaHCIIOPTHOI CHCTeMa H
apyrux u3Bopa. [IpakTiuHO, cBakM Kymall he yHampesa 3HAaTH CBE €JIEMEHTE KOjH YYECTBY]Y Y
KOPEKIMjH, OCUM OCTBapeHE CPEeibe JOHkE TOIUIOTHE BPEIHOCTH raca, Koja ce padyHa 3a CBaKH
00padyHCKH NEpuo] U MpHKa3yje Ha padyHy. Y OBOM CIyd4ajy HOIITO HEMaMO padyH, 3a JaJbH

MpopayvyH MpeTnocTaBuhemMo Aa je J0ma TOIIOTHA BPEAHOCT mpupoaHor raca 33,338 [%], [14].

Ha ocnoBy ¢opmyna, Ha cnumu 77 je mpuka3zaHa oOpayyHCKa 3alpeMUHa MPUPOTHOT
raca.

O6payuyHCcKa 3anpemMuHa NPUPOAHOr raca
[m?]
400

350
300
250

280

200

150

100
50

TonnoTHa usonaumja 0,15 m TonnoTHa usonaumja 0,27 m

Cauxa 71. Obpauyncka 3anpemuna npupooHoe 2aca
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Ha ocHoBy cimke 77 MOXXEMO M3pauyHaTH TPOIIKOBE HAa HUBOY T'OJHMHE 3a MOTpede
MIPUPOIHOT raca, HITo je MpuKa3aHo y Tabenu 21.

Tabena 21. TpolIkoBu 3a IPUPOJIHU TaC MO TPEJHOj CE30HH Y 3aBUCHOCTH OJ1 AeOJbUHE TOIJIOTHE

nzonanuje kyhe, [15]

Eneprnja O6pauyncka Tognmmu
Koja ce TPOLIKOBH 32

Jed/bnHa . 3anpeMuHa
: aoduja u3 Lena NoTpedHy
u3ojanmje Eneprent NPHUPOJAHOT

[m] NMPUPOTHOT (man/m3) KOJIMYUHY

raca 3 eHepreHTa y
AHH.
0,15 [Ipupoanu 3186
0,27 rac 2599

TpoLwwKOBM 33 NPUPOAHMU rac No rpejHoj
ce30Hu [€/god]

200

150

100

50

TonnoTtHa nsonaumja 0,15  TonnoTtHa nsonaumja 0,27
m m

Cnuka 78. Tpowkosu caca y jeonoj epejuoj cezonu y 3asucnocmu 00 oebmune toplotne
uzonayuje, [16]

Jlo6uja se ymrena y tpomkosuMa o1 40 € 360r cMamema noTpedHe KOJTUUNHE eHepruje
HEONXOJHE 3a Ipejame, MPU MOTPOIIHBH NPHUPOAHOT Traca Ha HUBOY jelHE TI'PEjHE CE30HE,
npuiarkoM nosehama 1e0pMHE TOMIIOTHE U30JIalyje, cinuka 78.
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9. Ilepuon moBpahaja

OBaj TepMHUH Ce OJHOCU Ha BpeMe (roJuHe) Koje je moTpeOHOo 3a moBpahaj yinoKeHuX
cpeacraBa. MHBecTHpaHu KamuTan je moBpaheH y TOJUMHH Kajga KyMyJUpaHU HETO e(eKTH y
€KOHOMCKOM TOKY IOCTaHYy TMO3UTHBHH. TEHICHIIMja je YYMHUTH Jaa nepuoj moBpahaja Oyne
mTo je Moryhe kpahu, U OH je IPHXBAaTJHPUB KaJla Cy MHBECTHUPAHA CpeJCTBa MoBpaheHa mpe
3aBpIIETKa TOCIEIHhe TOJUHE EKOHOMCKOT XHBOTHOT LHMKIyca. 3a H3padyHaBambe BpEMEHA
noTpeOHOr 3a moBpahaj mHBecTHIIM]ja KOpUITheHH Cy MOJAll O WHBECTHUIM]jama, TOJIUIIHUM
TPOIIKOBMMA, KA0 U OMJIAHCH YIITE]a TOKOM YKHBOTHOT ITUKITyCa MIPOjeKTa.

[lepuon moBpahaja naBecTuMje, Koja odyxBata nosehame aedpuHe n3omanuje ca 0,15
Ha 0,27 [m], na O6M TUMe MOCTUIIIM Behu eHepreTcku paspen kyhe, n3padyyHaBa ce Ha OCHOBY
YIO)KEHOT HOBIA Yy moBehamwy ae0ipbMHE H30Jaluje, KOHKPETHO CTHUPOIOpa, y3 YHITEoy Y
TPOIIKOBHMA Ha KOJIMYMHHU TIOTPOIIE MPUPOJHOT Taca. LleHa WHBecTHIMje y CUCTEM Tpejama
oCTaje MCTa, jep ce IIeHa KOTJa He MeHmha Ha OCHOBY CHAre, jep je pa3jinkKa BeoMa Maya, HEKHX
0,7[kW]. Tako aa 1eHa ca cuarom kKotia 6 [kW] ucra je kao u ca caarom 6,7 [kW], [17].

Tabena 22. I{ena H307aIIMOHOT MaTepHjaia- CTUporopa, [18]

YkynHa
Je0/buHa NOBPILIMHA
u3oJaluje ue;{az Koja ce Lena Hena [€]
[m] [aun/m?| I [auH]
[m?]
0,15 1500 240 360000 3185
0,27 2700 648000 5734

Tabena 23. [{eHa WHBECTHIIM]E TOTUIOBOIHOT TPejarba Y 3aBUCHOCTH OJ1 IeOJbIHE W30JIaIH]je

JebsprHa n3omnanmje JlebrbrHa n3omnanuja
0,15 [m] 0,27 [m]

I'acuu ¢acaaum korao ca 770 770
nparehom apmarypom
Hcnopyka u MoOHTazKa

paaujaTtopa ca npatehom 2290 2290

apMaTypom €
IleBHa Mpeka, u3oaanuja 780 780
Hspana yHyTpaihe 200 200
racHe HHCTaJIalHuje

HN3oanmja cno/bHUX 3185 5734
31/10Ba, 0] U TABaHA

YkynHo 7225 9774
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W3 cBera HaBCACHOTI MPOU3UJIa3u NICPpUO OTILIATE I/IHBeCTI/II_[I/Ije:
(9774 — 7225)/40 = 63 rog uHe

rie je:

9774 €-ynarame y CUCTeM I'pejama ca nedspunoM usonauje ox 0,27 [m];

7225 €-ynarame y CHCTEM yJlarame y CHCTEM Ipejama ca ae0spuHoM u3oianudje og 0,15 [m];
40 € - ymTena Koja ce OCTBapyje MambOM MOTPOIIKHOM raca Kaja je usonanuja 0,27 [m];

3akJpydyjeMo Ja je HHBeCTHIMja nmoBehama ne0/puHE H30JIAIMOHOT MaTepHjajia y HJbYy
npesacka u3 eneprerckor paspezna Ll y eneprercku paspen b, nencruiatssuba. Jla 6u octBapuin
KOHIIETIT HETO HyJTe Kyhe, moBoJbHA je U u3onamnuja ox 0,15 [m]. ¥V ToMm ciydajy je moTpoima
enepruje 3a rpejame 39 [KWh/m?], kojy doToHamoHCKM mHaHENM MOTY 1a 3aJ0BOJbe
MPOM3BOKHOM Behe KolMunHEe eNeKTpHYHe EHepruje Hero mrTo je kyhu morpebHO, ma Owm
MOJIMUPHMIIA OTPOIIKY MPUPOTHOT raca Kojy kKyha He npousBoau, Beh je kymyje.

[Tepron moBpahaja nmat je y tabemu 24, ykoinmko Om oOjekar Owo 0Oe3 m3onanmje u
YKOJIMKO 61 ce u30soBao 3a 0,15[m].

Tabena 24. [lepuop oTuiate yrpaamoM TOIUIOTHE H30JalHje Ha 00jekaT 0e3 HKaKBe H30JIalje

be3 Ca TomioTHomM
TOILIOTHE H30J1a1[HjoM IMepuoa ormiare
u3oJanmje neobune [0,15]
IloTpedna
CHEPTHJA M3 | 9583 TkWh] 3186 [KWh]
NPHPOIHOT 10 romum
raca ORMHA.
22§ a:i;l;:;a Caake HapeaHe
p 1000 [m?] 353 [m?] ro/iuHe J00UT 01X
MpHpoHor cMambemha
raca norpedHe
Tpomxosu 3a eHepruje 3a
NMPUPOIHU rac 54000 qun 19000 muH rDeiame 610 6u
1o rpejHoj 478 € 168€ P10 €
Ce30HHU
Tpomak 3a 0 i 360000
U30J1alNjy A 3185€

Crpana 95



MacTtep paz

[Tepron oTrutate MHBECTHIIH]E YIIOKeHEe Y yrpaamy @H manena, mpukaszan y Tabenn 25,
[19].

Tabemna 25. [lepuox ormiare ®H manena

Kyha 6e3 ®H Kyha ca ®H
IMepuoa ormiiare
naHeJjia naHeJuMma
TpeHnyTHa neHa
cpenme Tapudge 7,89 [mun/ kWh] 0
eJICKTPUYHEe eHepruje
IToTpedna
eJleKTPpUYHA
eHepruja

nomMahuncrea Ha
roAuillkeM HUBOY ca
BHIIKOM KOjH je 2550 kWh
norpedaH aa ce
n3danancupa
NOTPOLIHA
MPHUPOIHOT raca 3a
rpejame

40 roguna.

Hena 14 [m?] ®H
ImaHeJ1a ca ornpeMom

0 muH 870100 nun

20120 nun 870100 nuu
180 € 7700 €

Ha ocHoBy Tabene 25, mpou3suiasu Jia je OBaKBa MHBECTHIIM]ja HEUCIIATHBA, jep je LeHa
eJIeKTpUYHE eHeprije Beoma HUCKa. Takolhe u Bek Tpajama ®H manena koju je ox 25-30 ronune,
yTHYe Ha TO Jia je MOTIYHO HEUCIUIaTMBO YJAraTd y CHCTEME 3a CaMOCTalHy HpPOHU3BOIbY
SIICKTPUIHE CHEPTH]e.

KoHment HETO HYITHX €HEPreTCKMX 3rpaja 300T cBera MPHKA3aHOT MOXE IOCTAaTH
TJIaBHY YMHHJIALl TIPOjeKaTa KOjH Ce THUY M3TPajkhe HOBUX €HEPreTcKo e(hUKACHUX CTaMOEHUX
oOjekara umja he ce cBpxa ompaBaaTH Kako 300T 100Opo yTHIIaja Ha OKOJIMHY M 33/I0BOJhaBAHE
eKOJIOIIKKAX CTaHAapla, Tako M 300Tr caMe HCIUIATMBOCTH, YKOJIHMKO CE€ IEHa ENEeKTPUYHE
eHepruje Jo0ujeHe U3 JOKATHUX AUCTpUOyTepa mosehajy u yKOIHMKO Ap)kaBa OYHE JaBaTu Behe
cyOBeHuHMje, Tj. moBehaTh OTKYNHY ILIEHY elleKTpuuyHe eHepruje nodujene n3 POH mnanena,
OJTHOCHO U3 OOHOBJEUBUX H3BOPA CHEPTHjE.
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10. 3akspyuak

basupan Ha mperiiequMma pasHHX JIMTEpPATypa OBaj pajl MpOHANTAa3d M MPUKa3yje CEeT
napamerapa Koju 0u Ttpedanu OUTH y3eTH y 003up M enabopupaHH Ipe MOYeTKa peann3aluje
Kyhe HeTO HyJITe MOTPOIIbE.

Tako je Ha oBy Kkyhy, majie MOTPOIIEE EIEKTPUYHE CHEPrHje, IMOCTABJ/BEH COJIAPHU
CHCTEM 3a TPO3BOY C€JICKTPUYHE CEHEpPruje KOju 3rpaay IpeTBapa y Majo CHEPreTCKO
nocrpojeme. CBY TOIUIIBY SHEPTUjy KOjy 3rpajia mpou3Bee MOMONy COJIapHOT CHCTeMa OHA U
notpomud. Kako CyHueBa eHepruja Huje moy3aaH u3Bop, jep CyHIla HeMa yBEK Ha pacroJiaramy,
om0 je moTpeOHO MPOM3BEACHY €HEprujy OamaHcwpaTd ca MpexoM. [oaumima Mpou3BOIHkHA
CNICKTPUYHE CHEPruje COJIAPHOT CHUCTeMa Omiia je JOBOJbHA J1a MOKPHje TOAHUINY MOTPOIIHY
SIIEKTPUYIHE CHEPTHje 3TPaje .

Mana oBoOT cucTeMa Koja ce HajBUIIEC UCTHYE je CKyla HHBecTuIHja. Mimajyhu Ha ymy na
OBAaKBO PEIICHE IPAJIHE YBEIUKO CMambyje EMHUCH]Y IITESTHUX racoBa, KOjHU JIaHAC MPEICTaBIba]y
BEJIMKH MPOOJIEM y CBETY, a KBAJIUTETHHUja IPaiba yTUYE HA CMAmCHE MOTPOIIHE SNEKTPUYHE
EHepruje, MOXe Ce 3aKJbyYUTH Jia he ce OBaKBUM PEIICHhHMa CBE BHIIE TSKUTH Y OyayNHOCTH .
I'menajyhu mpema OyayhHOCTH MOpaMo Ce 3alTUTATH IITa Cy HaM TJIaBHU uJbeBH? [la v je Har
TJIAaBHY IIWb NpoHahu peieme Koje he M3UCKUBATH Makbe TPOIIKOBE HIIM CE€ MOPAMO HITaK Majio
aHTa)XKOBaTH Kako OW yTHIANK Ha mMpoMeHe y OyayhHOCTH Koje JoHOoce OOHOBJBHBH HM3BOPH
erepruje? CyHIe, Kao OrpoMaH HM3BOp CHEpruje U TIJIaBHH IIOKpeTad >KUBOTA Ha 3eMJbU
0e3yCJIOBHO 0/1ajeé CHEprHjy, a Ha HaMa je¢ Ja je MCKOPHCTUMO Ha Haj0oJbu MOryhw HaduH.
VYnarameMm y pa3Boj HOBUX U e(hUKACHHjUX MOOOJBIIAKA Y OUII0 KOjeM acIekTy, Ia Tako U 10
MUTaky eHepruje, oMoryhyje cTBapame mpoMeHa Koje UMajy oJipaxaj nake y Oyayhnoct. Ako o
SHEepIUju pa3MUILbaMO Ha HA4YWH Ja mo0ospmaMo e(QUKACHOCT W e(PHUKACAHOCT HEHEe
MPOU3BO/IKE M HMCKopHInhaBama, OHJa OM HaM OBaKBe 3rpajie CBakako Tpedajie OUTH CKopa
oynyhHocr .
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