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CaxeTak: KapTWHI BO31/I0 NpeAcTas/ba CreLmpuyHoO BO3WUI0 Y OAHOCY Ha Apyra Bo3uia npema
CBOjUM rabaputmma anm U KOHCTPyKumju. Ca BPEMEHOM KapTUHI BO3uia cy pgobujana u
pas3nuunTe HameHe, MoyeB of 3abaBe, 00ykKe na 4Yak M [0 CMOPTCKUX TakMuuewa. VgejHu
npojekaT KapTUHI BO3W/a KOju je AaT y OBOM pafy jecTe 3a BO3W/IO uuvja je HameHa 3abaBa U
0byKa HenCKYCHUX BO3aya. Y 0BOM pafy CYy YCBOjeHe [Be KOHLEMuuMje UAejHOr MpojekTa, U To
BO3W/Ma Ca MaHye/lHUM MeadyknuM MNPEeHOCHUKOM W BO3WIa Ca KOHTUHYa/IHUM MeHavykuM
MPeHOCHUKOM. KOHCTpYKLUMja efiemeHaTa rnpe CBera je orpaHvyeHa 3aKOHCKOM perynatvMsoM, na
caMMM TUM aHa/Im3a TPXULITA U KOHKYPEHTCKUX (MpMU HyAe U O4roBope 0 MOryhm HauyMH1Ma
KOHCTPYKLMje Kako LIeNIOKYNHOr KapTUHI BO3W/1a Tako W ofpefeHux cucTema Ha Bo3wuny. Ha
OCHOBY 3aK/byyaka 0 Moryhmm BapujaHTama KOHLEenNumja KapTUHT BO3Wa yCBaja Cce KoHuenumja
Koja ofrosapa notpebama TPXKMLLUTA a/in Takohe ce ycBajajy 1 KOoMnepaHTW 0f, KOju ce f06aB/bajy
[eN0BN U CUCTEMM HA KapTUMHI BO3W/Yy. Ha OCHOBY YCBOjeHUX KOMMOHEHTU anv U AMMEH3Nja
BO3W/Ma W3BPLUEH je NpopayvyyH BYYHO-OP3MHCKMX KapakTepucTuka BO3WMa aiM M aHaimsa
cTabunHoctn Bo3wWna. MpPUMEHOM caBpeMeHWX TexXHosornja mspaheHa je TEeXHUYKU LpTex
KapTVHT BO3W/1a Kao M MpoBepa NpUTUCKa Ba3gyXa KapTUHT BO3WU/IO NMPUIMKOM KpeTaka.

KrbyuHe peun: Bo3nno, KapTuHT, Npojekar.

Abstrakt: The karting vehicle represents a specific vehicle in relation to other vehicles according
to its dimensions and design. In the course of time, karting vehicles were also used for various
purposes, starting from entertainment, training and even sports competitions. The conceptua
design of the vehicle mapping given in this paper is for a vehicle whose purpose is the fun and
training of inexperienced drivers. In this paper, two concepts of the conceptual project were
adopted, namely vehicles with manua gearboxes and vehicles with a continuous gearbox. The
construction of the elements is primarily limited by legal regulations, and therefore the analysis
of the market and the competing companies offer also answers about possible ways of
constructing the entire mapping of vehicles and certain systems on the vehicle. Based on the
conclusions about possible variants, the concept of karting a vehicle adopts a concept that meets
the needs of the market, but also subcontractors from which the parts or systems on karting
vehicle are supplied. On the basis of the adopted components and the dimensions of the vehicle,
the calculation of the driving-speed characteristics of the vehicle, as well as the stability anaysis
of the vehicle, has been carried out. With the application of modern technologies, a technical
drawing of the karting of vehicles, as well as the checking of the air pressure of the karting
vehicle while moving.

Keywords: Vehicle karting, project.
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YBO[

Mpunukom npernega nuteparype moryhe je cpectu gocta TepMmMHa Koju Cy Be3aHu 3a
Ae@VHULM]Y BO3U/IA KA0 M MOTOPHOT BO3Wna. AHa/IM30M CBUX aHasM3a TUX TepMuHa MOXe ce
3aK/bYUMTI Aa MOTOPHO BO3M/O je BO3W/O KOje ce NMoKpehe cHarom CONCTBEHOr MOTOPa, Koje je
Mo KOHCTPYKLUMjK, ypehajumMa, CK/IoNoBMMa W OMPEMU HaMereHO W 0Crocob/beHO 3a MPeBo3
NnLa, OAHOCHO CTBapW, 3a ObaB/batbe PafoBa, OLHOCHO 3a BY4y MPUK/bYYHOr BO3M/Ia, OCUM
LUMHCKUX BO3WNa, AOK je BO3WU/IO CPEACTBO KOje je MO KOHCTPYKUMju, ypehajuma, cknonosumMa v
OMpeMn HaMerweHO M OCMOCOO/bEHO 3a KpeTawe Mo MyTy U Koje ce nokpehe cHarom gpyror
Bo3una. lopen OBMX HaMeHa BO3Mfia Cy Ce BPeMEHOM pasBujasia M Halasuia Cy pasmuure
HaMeHe U Merbasie CBOje 06/IMKe Kako Kapocepuje Tako rabaputa anm KOHCTpyKuuje. JegHy of
HaMeHa Koje cy Bo3wna fobuna BPpeMEHOM jecTe M HaMeHa y CMuc/y 3abaBe KOHKPETHO 3a TPKe
MeRyTUM Heka ¥ nopej Te HaMeHe Heka BO3u/sia Cy MMana HamMeHy 1y Luby egykaunje. Taksa
BO3W/1a CY U KapPTUHT BO3U/IA.

KapTuHr Bo3una y oCHoBM npema MIHTepHaUMOHa/IHOj OpraHM3aumjy 3a KapTuHr Bosuna (
Ha (hpaHuyckom Commission Internationale de Karting (CIK or CIK-FIA)) cy Bo3una 3a jeHy
0coby Koja Hemajy ropwy Haarpagwy (Kposa), HEMajy CMUCTEM eflaCTUYHOr OCNawaha, Koja
Hemajy efleMeHTe Kapocepuje afiv Koja MMajy YeTmpy TOYKa KOjU CYy Y KOHTaKTy ca T/IOM U 0f
KOjuUX Cy Mpeftba [Ba TOYKa ynpas/bavka [OK Cy [pyra ABa 3afra TOYKa MOroHCKa W OHU CY
CMOjeHn MpPeKo jefHOr BpaTuia MPeko Kora ce MPeHOCHM MOroHcka cHara. MehyTtum y farbem
pagy he 6GUTK MHOrO BYLLE peyun Kao 1 06jallibera 0 KOHCTPYKLMjU OBMX BO3U/IA.

Y oBOM pafgy 6uhe npukaszaH jefiaH UaejHU NpojekaT KapTUHT BO3na Ynja he KOHKPETHO
HaMeHa 6UTK y cBpxe 06yKe BO3aya WM MaK pekpeauuvje, MehyTuM mnak maejHu npojekar he
o6uTK ofpeheH y3 MUHMMaIHA OACTYNaka Of 3aKOHCKMX Nponuca v perynatnee Kojy nponucyje
CIK-FIA. HapaBHo nopeg Tor fena Koju je Be3aH M Koju ce mopa ypaauTh y UaejHOM NpojekTy
noyeB of M36opa arperara Ha BO3WIYy [0 MpopavyHa BYYHUX KapaKTepUCTMKa M TpaHUYHUX
Op3nHa M YCMNoHa, NPWKasaH je M aHaM3MpaH je [e0 Be3aH 3a aHaM3y pama BO3u/ia Kao U
aepoMHaMMYHOCTN caMor Bo3una. bUTHO je Beh y yBogy HanoMmeHyTu fa he ngejHn npojekar
o6uTn o0bpaheH npema MehyHapoAHUM MpoNMCUMa U Mperopykama y3 MUHUMaIHA OACTynawa
Koja Cy Be3aHa 3a KOHCTPYKLMjy pama WM HeKor ApYyror fena cBe y UW/by LUTO Naklle uspage
NnpeasIoKeHoOr BO3W/ia OAHOCHO Yy CMUCy MOryhHOCTU MpuMMeHe jeflHOCTaBHWje TeXHOorunje
nspage nmajyhu y Buay aa je npefnoxeHa HameHa 0BakBOr BO3u/a 'y CBpPXe 00yKe 1 pekpeaumje.

Linmb paga jecte fa ce Ha OCHOBY CBUX MHXEHEPCKMX 3Haba Be3aHUX 32 MOTOpHA BO3Wa
fobuvije jegaH maejHW npojekat KapTUHT Bo3usa Koje he 3aucta 6UTK Moryhe npojekToBatvt u
KOpPUCTUTKM Yy CBpXe 3abaBe M pekpeauuje, a Aa NMPUTOM UMa LUTO LYW BeK Tpajamwa , fa byae
WwTo 6e36efHMjU 1 M3paheH Mpema NpornucrMa W npenopykama pasimumTnx npovssohada u
ayTopa Koju ce 6ase npo6seMaTMKOM MPojeKTOBaka MOTOPHUX BO3WA, HAPaBHO Y3 MUHMMA/THA
oAcTynara 0/, MehyHapoAHMX NPaBUIHMKA Y LW/bY jelHOCTaBHM]e NMPON3BOAHE KapTUHra.



1. MOJAM KAPTUHI BO3UA

Mojam KapTWHT BO3W/a je jeAaH Of NMojMoBa KOje jako YeCTO MOXKEMO YYTU U KOju /byae
WNKN Apyre caroBOpHMKE YeCTO OAMax acoumpa Ha Mana Bo3usa yuvja je HameHa 3abasa, MehyTUM
UCTOPUJCKN TNefjaHo TO U jecTe 6una npea HameHa OBWMX BO3W/a, BPEMEHOM CYy Ce MoTpebe u
nMpUMeHa OBUX BO3M/a UTEKAKO Mewana U [aHac rnopej 3abaBe MMamo M BO3W/a Koja ce jako
4eCcTO KOpPUCTE Y CBPXe eflyKalmje Kao 1 'y CBpXe TpKaykor crnopta. MehyTum fa 6v jeaHo mano
BO3WIO OWMNO KapTUHI BO3WIO MOpPa UMaTh HEKOIMKO BaXKHUX KapaKTepucTuKa OLHOCHO Aa
NCnyHaBa CBe YC/0BE KOju Cy AaTu y AetmHuUnju VIHTepHaLMoHaIHe KOMUCH]e 3a KapTUHT ( Ha
(hpaHyyckom Commission Internationale de Karting (CIK unn CIK-FIA)), npema 0B0j KOMUCKjn
KapTUHI BO3WMa MNpeAcTaB/bajy BO3WMIa KOja Hemajy KpPOBHY Hafarpafgkwy OLHOCHO 3aTBOPEH
MYTHUYKN NPOCTOP, HEMAjy CMCTEM eNacTMYHOr OCMakara, Koja Hemajy efieMeHTe Kapocepuje
ann Koja Umajy 4eTmpy TOUKa KOjU Cy Y KOHTaKTy ca T/IOM M 0f KOjuX Cy rnpefra [Ba TouKa
ynpas/bayka oK Cy Apyra ABa 3afta TOUYKa NOroHCKa 1 OHW CYy CMOjeHn NPeKOo jeaHor Bpatuia
MPeKo Kora ce MPeHoOCK MOroHcka cHara. Mpukas jeqHor OCHOBHOI Mofena KapTWHI BO3wua je
[aT Ha cnmum 1, HapaBHO nopef TakBUX BO3WIa MMaMOo W KapTWHI BO3W/1a Koja yrnaBHOM UMajy
NCTe efIeMeHTe Kao MpMKasaHW Ha cimum 1 ocuM LWITO MMajy HeKONUKO [oJaTuX enemeHata y
LWM/bY NoCTM3aka Behe crnosballtbe eCTEeTUKe KapTUHra.

Crvka 1. KapTiHr Bosuno [1]

Y nuTepatypu n NpUINKOM NpeTpare 1y cnyyajeBrmMa rnpetpare 3a iMTepaTypom Koja je
Be3aHa 3a Npob6siemMaTuKy 0BakBOr BO3wa. HeynyheHn y OBy TeMaTuWKy 4YecTO OBakBa BO3uW/a
MPUIMKOM NpeTpare Ha MHTepHeTY NpPeTpaxyjy nog Hasnsom L (ogHOCHO abeuenom cnoso ,,C*)
LUTO je Y NOTMAYHOCTW rpeLlKa jep je noTpebHo TpaxmTu nog cnosom K npema mmeHy Hemua
KepTnHra koju je ycaspimo KnapkoB [BOTaKTHM MOTOP, [aHac OBakBa BO3W/ia Yr/iaBHOM
KopucTe [BOTaKTHe MOTOpe Na je Mo TOj /MYHOCTM KapTUHT U uUMa Taj Hasve, MehyTuM o
MCTOPUjCKOM Pa3Bojy OBaKBUX BO3WIa 61he MHOro BULLIE peyn y HaCTaBKy pafa.

Kako je Beh HanomMeHyTO KapTUHI BO3W/I0 MOXKE CE MOXKE KOPUCTUTM Y BULLIE CBPXA jefHa
0f, TaKBMX CBpXa jecTe M 3a 00yKYy BO3aya, OBakBa BO3u/a Cy 6all 3a TO MOrofgHa wn3 BuULLe
pasznora. Ca oBakBMM BO3U/IMMa je Moryhe jeJHOCTaBHO [a W HEWCKYCHM BO3auu ce ncnpobajy
npu KpeTaky Bo3una Behmum 6p3vHama anm y3 10 Aa [a ce U3BpLUE pa3/IMymMT MaHEBPWU asin 1 ca
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OBMM BO3WIMMA CE MOXE OCETUTU MOHalLawe BO3u/ia NPUINKOM KpeTakwa BehuM Gp3vHama v
ynacky npv TakBum 6p3nHamMa y KpuBuHW. OBakBa BO3W/a UMajy Mawy Macy aiv U AMMeH3uje
Koje Cy TakBe [a BO3W/IO MMa HWUCKO TeXWULITE caMiM TUM OBO BO3W/O je 6e36efHO y cmucny
npespTakba OJHOCHO Huje Moryhe gohu L0 npeBpTaka Y KPMBMHU LUTO 3HAYM [a je rpaHuyHa
Op3nHa npeBpTara jako Be/MKa LITO CaMO BO3W/IO He MOXe nocTuhu y BehuHW cny4ajeBa
nMajyhun y BULy KapakTepucTuKe MOTOpa 0BakBMX BO3WIa a/in U camy AMMEH3U]Y Koja je Be3aHa
3a TparoBe TOYKOBa. KapTWHr BO3wWna Mory 6MTK jako KOpUCHA W 3a MOACTULawe fJele 3a
6aB/bere 0BMM CMOPTOM ann U 3a 00YKY feue 3a BOXkbY, UMajyhn y Buay fa cy oBa BO3una
6e3befHa M3 MPETXOAHO HaBeAeHMX pasfora aim W HapaBHO BaXHO je fga obyka Oyae
opraHu3oBaHa rnpema HeKOM nnaHy, 6UTHO je joLl HaMoMeHYTW [a Cy TakBa BO3W/a 3a feLly jako
Masmx cHara. HapaBHO 0BO He Tpeb6a y3eTu y 063Mp Kao jefHY HaMeHy KapTWUHra, KapTWuHK
npeacras/ba U jefaH of NO3HATUjUX TPKAYKMX CMOPTOBA Y KOjUMa Ce KOPUCTe KapTUHI BO3WU/a.
TakMunyerba y KojMa Ce KOPWUCTe KapTUHI BO3W/a AaHac OMcCTajy Kao jedaH 036u/baH ayTo
CMNOpT, HapaBHO He Tpe6amo 3ab6opaBUTU 1 HameHY 3abaBe OAHOCHO peKpealmje 0BUX BO3U/a.

UecTo ce /byam Xene onpobaTtu 6aLl y 0BaKBUM CMIOPTOBMMA OHOCHO XXene ce onpo6atu
Y YN03/ BO3aya TPKayKor Bo3wusia uam 6all Ha HEKOM TaKMU4Yeky BO3Wa, Y TUM C/ly4vajeBuma
MOCTOje LEeHTPU KOjW 13HajM/byjy OBaKBa BO3WMa U Hyde HeKWN BMA 3abase /byamma. Ha cnvum 2
je npukKasaH Npumep cryyaja Kaga ce KapTMHI KOPUCTWU Y CBPXe CropTa, 06yKe [eue Kao Uy
TpeheM cny4ajy Kaga je KapTUHT 4e0 CPeAcTBa 3a pekpeauu]y.

Cnuka 2. HameHa KapTuHra, rae cy:a) CnopTCKe CBpxe, 6) KAPTWUHT y CBPXe eayKauuje, B)
KapTWHT Yy cBpXe pekpeauuje [2,3]

CaMo KapTuHT BO3W/O je Y OHOCY Ha oCTaa Bo3ua focTa je4HOCTaBHUje KOHCTPYKUKje
y OAHOCY Ha Heka Beha BO3W/a, OBakBa BO3W/a Ce Yr/aBHOM Of, HEKONIMKO OCHOBHWUX A€N0Ba,
OCHOBHW [I€/10BN @/ N CUCTEMU CY NpuKaszaHn Ha cimum 3. Kako je ca UCTe CAMKe YOusbMBO
OCHOBHW €/IEMEHTU CYy pam KapTuHra (Hocehn enemeHT), TOUYKOBW, CeanLuTe, MOFOHCKWN arperar,
ceguLLTe, CUCTEM YNpaB/barba, CUCTEM KOYeHa U 3afihba MOroHCKa 0COBUHA.



Cnuka 3. OCHOBHW eNleMeHTU KapTUHT BO3WNa, rae cy: 1- Pam (Hoceha KOHCTpyKuuja), 2-
CucTem npeHoca cHare, 3- ['loroHckn arperaT, 4- CucTeM NpeHoca cHare 1 3afHa 0CoBMHa, 5-
Toukosw, 6- CegniTe n 7 CucTem 3a Kodere [4]

CBaku 0[] OBMX e/leMeHaTa ce MoKe nocmarpartu nocebHo, NPUIMKOM 1U3bopa KoHuenuuje
N yCBajara NMOroHCKMX arperata 6uhe MHOro BULLE peyn O TOMe Ha KOju HauuH je cBe Moryhe
M3BECTW CBE OBE e/IEMEHTE U CUCTEME KOjU Cy CBE CUCTEMM Y YNOTPebn Ha KapTuHry. HapaBHO
Ba)KHO je CMOMEHYTM fa Y Mpakcu MOCTOjM MHOLUTBO HayMHa Ha Kojuma je Moryhe un3BecTu
OBaKBa BO3W/ia OAHOCHO KOHCTPYKLMjy OBaKBMX BO3M/a, MOYEB Of MPOGECUOHASTHUX KapTUHIa
[0 OHUX KOju cy amaTepcku uspaheHn y KyhHUM pagmoHuLama. 3a CBakKy 0f, OBUX KOMMOHeHaTa
Cy [aTu 1 3aKOHCKM NpOrucy 1 HOpMe Koje 0OBO BO3W/I0 MOpa 3a40BO/bUTU Aa 6v BO3WUNO 6UI0
lWTO 6e36eaHMje. HapaBHO Ha OCHOBY CBMX TUX MOryhmux Bapujaumja Koje ce MOry jaBuTu CBaka
he y parbem pasy 6UTK aHanM3MpaHa 1 Ha Kpajy OHa Hajoosba he 6UTK yCBOjeHa U MPUMEHEHA Y
Hallem cry4ajy.

1.1 TvinoBu KapTUHT BO3Wa

KapTuHr Bo3una MOXeMO MOAENUTM Y HEKOJIMKO KaTeropuja npema HrxoBOj HaMeHM,
CHasn ann 1 npema HbUX0BOM M3rneay. BaxxHo je HaNOMeHYTW fa 0Ba Mofena KapTUHT BO3wUa
HMje KOHKPEeTHO HaBefeHa Yy CamoOj TeXHWYKOj perynatveBu of CTpaHe VIHTepHauuoHaHe
Komucuje 3a KapTuHr (y garbem TekcTy CIK-FIA) Koja Bo3unia no Kareropnjama genvm Ha OCHOBY
3anpe|v|V|He LUMAMHAAPa ain npemMa HameHu ce MOry NoAeNIMTU Ha HEKO/IMKO KaTeropuja u To:

KapTuHr Bo3una ca HameHOM 3a 3abaBy,

EHAYPO KapTUHT BO3W/Ia- BO3W/A 3a N3HAjM/bUBaH-E,

CNpWHT KapTUHT BO3WNa,

KapTuHr Bo3nna ca Memaykum npeHoCHUL MM,

,OBaIHa"™ KapTUHT BO3WNa ca An3ajHoM Mane popmyne,

Cynep KapTWHT BO3u/a.

MpBa KaTeropmja Bo3una jecy Bo3una Koja CnyXe 3a 3abaBy, 0BO Cy BO3MU/a Koja Ce jako
4ecTo MOry CYCPecT/ Ha OTBOPEHMM CTa3ama Koje omoryhasajy noceTnouymMa Heku Buf 3abase y
CMUCNY BOXHE KapTuHrom. OBa BO3WMa Cy MpenosHaT/bvBa MO TOME LITO UMajy OrpoMHe
OpaHMKe 1 godaTHe enemMeHTe 3aliTuTe y Uuuby nosehara 6e36e4HOCTH, CaMnM TUM OBa BO3W/a
cy Behe mace, HMx0Ba Maca focTke 1 Ao 140 kg. [lpyra kareropuja jecy Tako 3BaHa eHAypo
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KapTUHI BO3M/a Ynja je Takofhe HaMeHa W3HajM/bMBakbe OBa BO3W/a MMajy Takohe jako BenKy
3aWTUTY HKxoBa Maca ce Kpehe go 120 kg. Jako BaXHa KapaKTepucTuKa je Ta WITO MMajy
nosehaHy 6e36efHOCT camor BO3WIa W TO jakO Be/IMKY 3alITUTY Y KPUTUYHWUM [LenoBuma
KapTvHra. Ha genosuma Kao LUTO CY TOYKOBWM MOry 6UTK jako OMacHW KOHTakTW M3Mehy ABa
TOYKA KapTWHra, CamyvM TUM OBaKBa 3alUTUTa Ce MOCTMXEe MOCTaB/bakbeM OpaHuKa U Yy TUM
TOHama npvMep OBaKBOI BO3W/a je Aar Ha camum 4. OBakBa BO3W/a MMajy MOrOHCKe arperare
Masie CHare 1 To Hajyeluhe of ocam A0 eceT KOHCKUX CHara.

—

Cnuka 4. KapTuHI BO31MO YMja je HameHa 3a6aBa ca eneMeHTVMa 3a noBehatbe 6e36e4HOCTY Y

BOXXHU

Tpehu TN 0BMX BO3WMA jeCy KapTUHI BO3W/a KOja Cy Mo3Hatuja of ,,CNpuHT® BO3WUNa,
0Ba BO3Wa Ce PasNKyjy of NPeTX0AHO HaBeAeHMX BO3Wa NO TOME LUTO CY NYHO 6pxxa y 0f4HOCY
Ha eHAYpPO KapTUHI BO3W/a yuvja je HaMeHa Beh 6ua onucaHa y NpeTxofHOM [feny TeKCTa, OBa
BO3W/1a HEMajy NMYHO eflemeHara y CMUC/Y 3alUTUTe, ako YrNopeaumo NpeTxXoaHu Tvun Bo3uia. Ha
cnvum 5 je pat npukas oBaksor Boswusa. OBa BO3wia UMajy yrnaBHom fABoTakTe moTope CYC,
CHara OBMX arperara je yriasBHom oko 26 kW, anun takohe H1 mMaca 0BakB/X BO3W/a Huje Beha of
90 kg anv MOHOBO 3aBMCU Of, KaTeropvje camor KapTuHra. 3arnpemMuHa noroHCKor arperarta je
yrnaBHOM Y rpaHuuama og 80 go 125 cm®. OakBa BO3WMa Ce YrMaBHOM AaHac U KOpucTe Ha
pasHMM TakKMU4ernUMa M Ha CMOPTCKUM TaKMUYernMa Kafa Ccy Y nuTawy TaKMUYerba KapTUHT
Bo3uimma. OBakBUM BO3WINMa Ce TaKMMYe 1 Mnah KapTUHT BO3ayn OAHOCHO Aela ¢ TUM fa cy
CHare OBaKBWX BO3WIa Yy TOM C/y4ajy Mawe. BaXHO je HanomeHyTV [a je OBO W jefaHa Of
Hajno3HaTMjMUX KaTeropuja KapTUHr BO3nIa OAHOCHO TMUMOBA KapTUHI BO3W/a.

Cnuka 5. lNpunkas T3B. ,,CNPUHT KapTUHTa [

Y ogHoOCy Ha npeTxofe TUMOBE BO3WMA 0Baj TWM BO3WMA OAHOCHO ,,CMPUHT® KapTUHT
BO3W/1a HEMajy MyHO 3alLTWTE Kafa je pey 0 HEKUM KPUTUYHKM [eNoB1Ma Camor BO3Wna, Tako Aa
y Cnyudajy fa aofe [0 KOHTaKTa u3Mehy nHeymaTuKa MOry HacTaTu 036M/bHe Hesroge. A caMum
TM 1 NOBPeAEe CaMUX BO3aua. Y CMyyajy aHanus3e OBMX U eHAYPO KapTUHI BO3W/a Koja umajy
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[04aTHe efleMeHTe 3alTuUTe KOju 1UMajy YNory cripeyaBarba HaCTaHKa He3roga CrpUHT KapTUHT
BO3uM/Ia Cy [0CTa onacHumja 1 nocToju Beha BepoBaTHOha HacTaHKa Hesroge. Npe cBera pu3uK of
HaCTaHKa He3rofe je Taj LUTo MoXKe fohu [0 He3roje jep Cy TOYKOBU Heobe3beheHn 1 camnm TUM
MOXe fohu [0 KOHTaKTa [iBa TOUKa Kafja Cy Y NOKpeTy HapaBHO U3Mehy [Ba Bo3u/ia u camvm TUM
MOXe Aohu [0 3a0KpeTara BO3W/a, a CnumM 5 je npukasaH usrieq oBor Bo3usia caMmvm TUM 0Ba
BO3M/Ia CY jaKO HUCKA W caMu efleMeHTU Cy TakBW [a MPUIMKOM 3a0KpeTawa jefHOr of Bo3usa
Apyro 6u npefgkum Kpajem morno ga ,.yhe“ mcnog apyror Bo3una u ga gohe 4O npeBpTara
BO3W1a UM TOME CIMYHO. Ha civum 6 je aat nprkas HeKoNMKO cuTyaumja y Kojuma je moryhe
[0hKM [0 He3rofe 1 He3rofa Koje cy ce 4Orofusie ca 0BaKBMM BO3U/IMMA U TO HA TaKMUYEHNMA.

Cnuka 6. IHunaeHTHe cuTyaumje y Kojuma Cy y4ecTBoBasia CNPUHT KapTUHT Bo3wuna [6,7, 9, 10]

MpeTxo4HO MpeAcTaB/beHa BO3W/A jeCy YrliaBHOM BO3Wia Ca ayTOMATCKMM CUCTEMOM
npeHoca cHare, cnefeha rpyna O4HOCHO TWM BO3WIa jecy KapTWHI BO3W/a Koja Hemajy
ayTOMaTCKM CUCTEM NpeHoca cHare Beh UMajy MaHyeniHu cucTeM npeHoca cHare. OBa kaTeropuja
KapTuHra yrnpaso ¥ Tako Ha3BaHa Ka0 MerayKy KapTUHT OGHOCHO KapTWHT BO3M/Ia Ca MeHayuKnm
NMPeHOCHNKOM (Ha eHr. 0Ba KaTeropuja je HassaHa Shifters). Y npuvHuuny osaj TMn BO3ua je jako
C/TIMYaH NMPeTXO04HOM TUMY NO CBOM U3rNefy OCMM LUTO je pa3/inka y TOMe LUTO OBa BO3u/ia Nvajy
MeHauK1 NPEeHOCHUK KOju Hajyellhe LwecTocTeneHy npeHocHUK. C1cTem npeHoca cHare je jako
C/IMYHAH Kao M Ha MOTOUMKIMMA, OBaKBa BO3W/1a Kao U MOTOLMKAN MOry AocTuhu 360r cuctema
MpeHoca cHare M jako Bennke Op3vHe annm 1 ybp3awa Tako BehuHa OBakBMX BO3WMA MOry
poctnhn 1 6p3unHe o 100 km/h 1 TO 3a YeTUpPK CeKyHe AOK MakcuManHe 6p3nHe Mory 6utu un
A0 200 km/h. BaxkHo je HanomeHyTn fa ce y OBakB/M BO3W/MMa YriaBHOM yrpahyjy NOroHCKu
arperatu sanpemuHe of 125 cm? mehyTum Tonmke 6psuHe ce mocTvdky momohy cucTema
npeHoca cHare Kojy OBakBa BO3W/la UMajy OAHOCHO peaykuujom 6poja obpTtaja M 06pTHOr
MOMeHTa MeflyTm 0 ToMe he GUTK BuLLe peun y HacTaBky paga. Ha civum 7 je pat npukas
OBaKBOI BO3WNa, rAe je NPUMETHO Aa UCMOA TOYKa ynpas/baya MOCTOjU pyyumua 3a MpPoMeHy
CTeneHa npeHoca.



Cnvika 7. KapTuHT BO3Ma ca Metadkum NpeHocHUKom [10]

Cnegehy Tvn BO3WNa KOjU y OAHOCY Ha fApyra KapTWHI BO3wia MMajy NyHo Behy
Kapocepujy OLHOCHO KOju MMajy MHOro Behy NoBpLUMHY MOBPLUXHA Y CMUCTY Kapocepuje jecte
T3B. ,,0BUTHN* KapTUHI. OBaKBO BO3W/IO je MpKMKasaHO Ha Canum 8, N HhUXOB Ha3WB MoTMYe 360
HXOBOI OBa/IHOI 06/MKa Kapocepuje, OBakBa BO3W/a MMajy 3HATHO 60/by aepoAvHaMUKY Of
Apyrunx sBosuna. OBaksa Bo3wia UMajy gocta Behy 6p3nHy 04 NPeTX04HMX BO3WNA.

P
oy

m e o iy 4R
Cnwuka 8. N3rnepa ,,0Ba/HOr KapTUHI Bo3una [11]

JefaH of Hajobpmx Bo3uia Koju jako nofcehajy Ha mane copmyne jecy cnegeha
Kateropvja Bo3u/a, OBakBa BO3W/a Cy MoO3HaTWja MOL Ha3MBOM Cyrnep KapTWUHI BO3ufa (EHr.
Superkarts). OBakBa BO3una MMajy y OAHOCY Ha OBa/lHa KapTUHI BO3WMa MMajy crimyaH 061K
Kapocepuja aM ¢ TUM LUTO MMajy Kapocepujy Koja umajy [obpy aepogvHammyHocT. OBakBsa
BO3U/a MMajy YraBHOM MOTOHCKe arperare Koju uMajy 250 cm®. YKynHa mMaca oBakBMX BO3Wa
yrnaBHoM vmajy Mare o 230 kg, oBakBa BO3W/a MOCTUXY jaKo Benmke 6p3vHe 0 TOMe roBopwu
nogarak Aa oa Bo3usna yop3asajy og 0-100 km/h 3a Tpu cekyHae [LOK MakCUMaiHa 6p3nHa MoXke
poctuhn n go 230 km/h. OBakBa BO3una MMajy jako BeIMKK Npo6sieM Kaga je ped o 6e36efHOCTH
OZHOCHO OBa BO3W/la Mory noctuhu Benvke 6p3vHe anm cam 06/MK M caMa Kapocepuja OBUX
BO3M/Ia je TakBa a MPUIMKOM He3rofe cam B03a4y Hema afilekBaTHy 3awTtuty. Ha civum 9 je gart
MprKa3 0BakKBOI BO3W/a.

Cnnka 9. ynep KapTUHT Bo3una [12]



2. PASE MAEJHOI TTIPOJEKTA KAPTUHI BO3WJIA

3pafoM KapTUHT BO3Wa ce He 6aBe MHOMO npom3Bofaya Koju Cy CBETCKM MO3HaTU an
JEAHOCTAaBHO M OHY KOju ce 6aBe NpPob1eMaTUKOM MU3paje KapTUHT BO3Ua He fajy KOHKPETHO no
Kojum (hasama je noTpebHO Mhu 1 Koje hase je cBe NOTPe6GHO McnowToBaTh ga 6u ce Jobuno
JeAHO KapTUHT BO3n10. CvyHa cMTyalmja je Be3aHa 1 3a MyTHUYKA BO3W/ia TepeTaH na Yak 1 3a
ayTobyce, MeRyTUM pa3nnunTK ayTopu Cy Ha OCHOBY CBOjUX UCKyCTaBa Aanv npeanore gasza no
KojuMa ce caM uAaejHU npojekat Tpeba paguTu. JefaH of TWUX ayTopa jecTe M npodecop
Mwupocnas Lemuh Koju je gao CBOjM Mpedsior 3a uspady MAejHOr npojekta Ha OCHOBY CBOI
VHXXEHEPCKOI MCKYCTBa, MMajyhu y By Npenopyke Koje je Taj ayTop 4ao, 3a pasnnynTe TUMoBe
BO3Wna, MAEjHM NpojekaT 0BOr KapTuHra he 6utn m3paheH no gasama 1 nogdgasama Ha OCHOBY
MCKyCTaBa Koje je npodecop Aemuh aao y CBOjUM CTPYUYHUM pagoBMMa.

MpBy (ha3zy u3page MAejHOr npojekTa KapTUHI BO3MMA je MOry ce YBPCTUTWU HEKO/IMKO
noadgasa. Tokom npee hase naejHOr NpojeKkTa je aHaIM3MpaHa Npe cBera 3aKOHCKa perynarvea
Koja BaXku y 06/1aCTV KapTUHT BO3W/1a a KOja Ce Mnpe cBera o4HocK Ha MehyHapoaHe nponuce Kao
1 Ha HaLMOHa/He nponuce y 061acTn KapTUHT BO3ua. TOKOM npBe hase 0BOr MAEjHOT NpojekTa
Takohe Cy aHa/iM3vpaHa U KapTUHT BO3W/a KOHKYPEHTCKUX (hMpMK, KOje Npon3Boe 0Ba BO3WNa.

Tokom papyre (hase m3pafe WAejHOr MpojekTa, aHaim3mpaHe cy Moryhe KoHuenuuje
KapTVHI BO3W/la aM U CBakW MNojefMHayvaH CUCTEM Ha BO3W/Y Y 3aBMCHOCTW OC nocmarpaHe
KOoHLenumje. Tokom oBe (hase Takohe je M3BPLUEHA M aHaM3a fa M HEKWU CUCTEM U eNIEMEHT Y
CBaKOM Cfy4ajy KoHuenuwuje, ga nu je moryhe ao6aButu of oapeheHUX KoornepaHata uau je
moryhe Npon3BoAMTU Of CTPaHe OHOra KOMe je MAejHN npojekar HamerweH. Takohe y nctoj dasn
je u3BpLUeHa M aHasm3a cBakor Moryher koonepaHTa 3a CBakuM CUCTEM WM €/leMEHT KapTUHT
BO3U/a.

Y Tpehoj ha3n ce Ha OCHOBY WCTpaXkKmBarba MoTpebda TPXKWULLTA, YCBaja HajnoBO/bHMja
KOHUenuunja Bo3nia y CMUCNY LieHe, AOCTYMHOCTU CBakor cucteMa anv U notpe6ama OAHOCHO
HaMeHW Kojoj je npenBuheHo 0BO BO3Kn10. CamnM TM OBOM (pa3oM Ce joLU je4HOM BpLumv 6mxka
aHa/in3a CBakor CMCTemMa Ha KapTWUHI BO3WIy K NoTBphyje ce YCBOjeHW eneMeHT N KoomnepaHT
Be3aH 3a Taj efIeMeHT WM NakK YCBaja Ce UAEJHO peLLere efleMeHTa KOju Ce NPOou3BOAM Of CTpaHe
OHOra KOMe je niaejHu Npojekar HameHeH.

UeTBpTa (hasa jecTe M (pasa Ha OCHOBY KOje Ce& MOXe OLEHMTW Ba/baHOCT OfJabpaHe
KOHUenuuje Bo3una y cMucny nepopmaHcu Bo3una. Y 0BOj (hasv Ha OCHOBY CBMX MopaTaka
Be3aHMX 3a MOrOHCKW arperart, Metayvky NPEHOCHWUK, FNaBHU NPEHOCHMK 1 TOYKOBE ce ofpehyjy
MaKCUManHy 6p3nHY BO3W/a, MakCMMalHW YCMOH KOje BO3M/I0 MOXe caBnafath, MakcuMaHe
BYUHE CUNE, ...

Y neToj hasu 0BOr MAejHOr MpojeKTa je aHa/IM3npaHa 1 Ba/baHOCTU aepoAMHAMUYHOCTL 1
yT1Uaja Ba3fyXa Ha Kapocepujy BO3u/a, aHannsa je 13BpLueHa NPYMEeHOM COPTBEPCKOr MakeTa
SolidWorks 2017.



3. NICTOPUNICKN PA3BOJ KAPTUHI A

Beh y npeTxogHoMm feny pafia je peyeHo y KOjUM CBpxXama Ce NpuMmerbyjy oBa BO3WNa,
nopes Tora je pe4yeHo M Kako je HacTao OMwTW Ha3uMB OBUX BO3W/IA OAHOCHO KapTWMHI BO3W/A.
MehyTrM KapTUHT BO3W/a Ce NpUMekYjy OAHOCHO HacTasia Ccy jow nefeceTuxX rogmHa npowusior
Beka. OBa BO3WMa MMajy jako Ayr UCTOPMJCKM Pa3BOj M jako YeCTO CYy Ce pasBujana u 'y gpyre
MOZene BO3uia OLAHOCHO YrN1aBHOM Ce MeHao HhUXO0B 06MK. MehyTnM 1 nopes HeKnx npomMeHa
[laHac ce yrnaBHOM Hajuellhe KOpMCTe BO3W/A KOja Cy Ha/IMK Ha OHa NpBa BO3W/ia CMO Ca HEKUM
eCTETCKMM [eTa/buMa 1 ca CTabUNHMUjUM M eKOHOMUYHW]UM MOFOHCKMUM arperatmma.

MpBN KapTWUHT je KoHcTpyucao ApT WHrnec pasHe 1956 roavHe y CjegnreHUM
AMepUUYKUM Ap>kaBama OAHOCHO KOHKPeTHO y KanmgopHuju. OBO BO3WJIO je Kao MOTOHCKU
arperar KOpUCTW/IO MOFOHCKM arperaTr KOCU/IMLE Kao U pam Koju je 61o uspaheH of 06UYHKX
uesn. To BO3K/IO je MMano macy of 50 kg, umano je cHary noroHckor arperata og 1,84 kKW u
MakKCUMaIHy Op3UHY je MOrno Aa LOCTUIHe MakcuManHy 6p3vHy of 50 km/h. Wcte roamHe y
HOBeMbpy ApPT WHrnec ceoje BO3WIO OAHOCHO NpeAcTaBvo npeu nyT Yy [MOMOHY rpae ce
ofpaBana jegHa Of BEIMKMX ayTOMOOWICKMX Tpka. Toj Tpuu je npucyctBoBao u [adw
JINBMHICTOYH KOju je HakOH Tora 3a cebe M CBOr MpujaTe/ba KOHCTPyMcao MO je4HO OBaKBO
BO3un0. KacHuje cy ce oBa BO3una 1 a/be KOHCTAHTO pa3Bujasia 0AHOCHO 6p0j OBaKBMX BO3M/a
ce cBe BuLWe noeehaBao Kao M 6poj KOpUCHMKA. Kada je 6poj 0BMX BO3WMIa Mopactao TOIMKO
B/laCTW Cy Ce NOTpyAuSe Aa 0Ba BO3WMa CK/IOHE ca y/nuua 1 ca nyTeBa, OAHOCHO moauvuuja je
3abparmBasia 0BakBa BO3W/a Ha NMyTeBMMA M aKo Cy Ce BNlaCHULM OBaKBUX BO3Wa CBe BULLE U
yewhe ckynsbann Ha ynuuu. Ha cavugm 10 je faT npukas je4HOr of NpBuX KapTUHT BO3Wna. JefaH
0f, TNaBHMX MeHallepa Koju je paguo ca JIMBMHIoCTOHOM je CTBOPWMO CBOja BO3Wa ca U3LYBHUM
CUCTEMOM, KacCHMje je NMOKPeHYO CBOjY IMYHY NPOM3BOAY KapTUHI BO3W/a, Na noyeo npoaajy
MCTUX Ha Pas3InunTM ayTo CKYMoBUMa, Heroso ume je 6uno Poj Oecbpos [13].

Cnuka 10. N3rneq e,qur o4 anmx'Mo,_qena KapTuHra [13]

Beh 1957 rogmHe gonasn A0 CKNakbara KapTUHE BO3WMa ca yivua M camn BnacHUUM
OBaKBMX BO3WMa Cy Ce Mpecennin Ha TPKaykMm ctasama. KacHuje ce oTBapa npBa KoMmaHuja
Koja je npou3Boauna M npofaBasnia KapTUHI BO3WMa BMaCHULM OBE KOMMaHWje cy 6unm
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NuenHrcToyH, fecbpos 1 bun Poenec, ume kKomnaHuje je 6uno MO-KAPT (eHr. GoKart). OBa
KOMMaHKja je 6rna jako ycneluHa y CBOM NOCNy AOK CY KapTUHI BO3Wa Ha TepuTopuju AMepuke
6vnay TO Bpeme jako rnonynapHa na je KOMNaHuja je o4 npojaje oBMX BO3W/Ia MMasa jako Besinke
npuxoge. Ca gpyre ctpaHe ApT VHrnec cam ,,u3ymuTe/b* KapTUHra Hamnywuta KOMNaHujy 3a Kojy
je fo Tafa pagmo v ca Jloy bopennjem oTBapa CBOjy KOMMNaHWjy 3a MPOU3BOAHY KapTUHT BO3W/A
nop HasmeoMm KapeTa (eng. Karreta). VicTte roavMHe ce nNpsu NyT OCHMBAjy NPBE KOMUCK]e Koje cy
Bwne 3afLyXXeHe 3a NPOBepy KapTWHI BO3W/A Y CMUC/Y MPOBEPE TEXHUYKMX 3axXTeBa, umajyhun y
BUAY Aa Ce Te rofivHe pasBujajy U NPBW MOMUCK KOjU CY Be3aHW 3a TEXHUUKE KapaKTepUCTUKe
BO3W/Ma a/in came CTase Ha Kojuma cy ce kpetana. OBa BO3wna ce NMpBu NyT U Npema 3aKOHCKOj
perynatMem Guna kateropucaHa npema CBOjUM MOTFOHCKMM arperatvMa y CMWUCY 3arnpeMuHe
noroHckor arperata. Kpajem pgeuembpa 1957 roavHe je 6una opraHu3oBaHa W ofpXkaHa npsa
3BaHMYHA KapTUHI TakMu4erba [13].

Y KacHujum nepuognmMa 6poj KapTuHI Bo3una ce nosehao 1 To He caMo y Amepuum Beh 1
y APYr1M [eNnoBuMa NyaHeTe 3eM/be, KapTUHT Ce NprMesyje 1 Y BojcLy AMepUKe , y JanaHy anu
Ny LpyrMM fAenosumMa naHeTe. TOKOM LUe3[eceTUX roAmHa ce OCHMBA VIHTepHauumoHaHa
KoMUcKja 3a KapTuHr (ckpaheHo Ha eHrneckoM jesuky CIK), y Tom nepvogy [on1asmn n fo BeuKe
NMPOMeHe y caMOM W3rnefy BO3u/a y O4HOCY Ha NpBW MOZES, NPUKa3 Takee C/IMKE je JaTr Ha
cmum 11, Takohe TOKOM LUue3feceTUX roAuMHa ce Takohe opraHusyjy pasfimumTe ayTo TPKe Ha
KOjMa Ce BO3e KapTWHI BO3uWna y CBMM fApxkasama nonyT Wtanuje, Hemauke, dpaHLycke,
Benuke BputaHuje. Y Pumy je 1964 roauHe opraHu3oBaHO U npBo CBETCKO TaKMUYeHe Y
TpKama KapTuHra. TOKOM Lue3feceTuX roguHa Ha Tpkama Bo3usa ce nosehao 6poj Takmmyapa u
CMerbUBaIN Cy Cce NobefHUUM U pas3InyMTL BO3ayM PasINuUTKX penpeseHTauumja, umajyhu y
BMAY Aa je 0Baj CNOPT TaJa MMao CBOj jaKO BE/IMKM Pa3Boj Yy CMUCAY MOMynapHOCTX na caMum
TUM NPETX04HO PEYeHO je jako pa3ym/bmeo [13].

Cnuka 11. KapTuHr Bo3unio 13 1964 roguHe Koje j KoheHo Ha CBETCKOM TaKMUYeHY
TPKe KapTuHT Bo3una [13]

TokoM ceflamfeceTvx roguHa ce HacTas/ba pacT MOMynapHOCTU KapTUHI CropTa, CBe
BMLUE W BULLE MMa YYeCHMKA W penpe3eHTauMja Ha OBUM TaKMUYeHMMa, annm U NpecTkHa
TaKMMYera Ce OpraHn3yjy Ha CBUM KOHTMHEHTUMa. Ha camoMm noyeTky cefaMaeceTux roguHa ce
pasBuja Mponuc BesaH 3a camy OyKy Kojy cTBapajy osa Bo3una. MakcumanHa 6yka Kojy cy
BO3WMa CMena Npou3BoAMTU 6una je orpaHuyeHa Ha makcumym 90 dB, WTO je npounssohaynma
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CTBapasio 06aBe3y 3a pa3Boje cucTema npuryllexa Oyke ann HajeuLle cuctema mnsgysa. Takofhe
TOKOM CeflamfeCceTux rofmHa ce passBuja MU MPOMMCKM KOJU je Be3aH 3a XOMosorauunjy pama
KapTUHra Kao 1 Apyrn TeXHWYKKU NponucK Koja cy Bo3unia Mopasa 3a40Bo/buUT umajyhu y suay
He3roje Koje Cy ce [eLlaBasie y TOM nepuoay. Y 0BOM nepuoay passujana ce U HoBa KaTteropuje
TaKMUYera KapTUHI BO3W/IMMa, Ta KaTeropuja jecte KaTeropuja KapTUHr BO3W/Ia ca NOrOHCKUM
arperatom of, 250 cm® ¢ TMM LUTO Cy OBa BO3WNa MMana MaHyenHe Merade. Ha camum 12 je gat
npuKas n3rnega jeAHor KapTUHr BO3na U3 cefamaeceTx rogmHa Kao 1 jefaH of 3abenedxeHunx
TpeHyTaka ca jeJHOr TakMuyera [13].

S R - S

Cnuka 12. I3rnef KapTuHT BO3Wna 13 Ce,an,Cl,eceTi/I_)-(.ri),qVIHa (nog a) n jenaH o
3a6eNeXXeHNX TPeHyTaka Ha TakMmueny (nog 6) [13]

TokoMm ocamfeceTux rogmHa fonasu 40 HeKO/IMKO jaKo 3HauajHMX NpoMeHa Kaja je pey o
camMVM KapTWHI BO3W/IMMA ain U 'y camMOM CMOPTY, HapaBHO of cTpaHe opraHusaunje CIK-FIA.
Ha caMoM MoueTKy ocameceTvx rofvHa Bo3una uuja je sanpemuHa motopa 100 cm® samemyjy
ce mMoTopuma o4 135 cm®. MefyTM 0Ba MpOMeHa je HeraTMBHO yTULANa Ha WHTEpPecoBare
npou3sohaya KapTUHT BO3Wa, Ma KpajeM ocaMeceTux ce MOHOBO YBOAWM MOrOHCKW arperar of
100 cm®. ToKoM OcamaeceTUx rouHa rMaBHO CBETCKO TaKMUYeHe Ce opraHusyje BaH Espone,
anu Takohe ce y AycTtpanunju ce opraHusyje n npso CIK-FIA. JeaHa of HajBaXXHUjMX MPOMeHa
KOje ce T4y came KOHCTPYKLMje BO3Wa je U3BpLLEHA CPeSUHOM OCaMeceTUX roguHa 0gHOCHO
KOHKPeTHO 1986 roguHe, Taja je y TEXHUUYKOM NpaBuIHKUKY 6110 06aBe3HO Aa KapTWHI BO3WNa
MMajy 604YHe 3alTuTe OAHOCHO 6paHuKe, WITO A0 Tafga HuMje 6Guna obasesa M TO Yy LUbY
6e36egHoCTM Bo3una. Kpajem ocampeceTMx roguHa Takohe Aonasn v A0 MPOMEHe KaTeropuja
KapTuHT Bo3una. Ha cimum 13 je npukasaH npumep Bo3uaa U3 ocaMaeceTux roguHa ca 604Hum
OpaHMLMMa Koju cy nocTann ob6ase3aH Ae0 KapTUHT Bo3una [13].

Cnuka 13. KapTuHr Bo3usa ca 604HOM 3aTUToMm [13]
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TOKOM [eBefeceTuX rogvHa 1 fasbe Ce OpraHusyjy pasinumra npeTeXkHa TakMU4erba,
JeLHO 0f, HajBAXXHUJMUX TaKMUYeHba jeCcTe CBETCKO TaKMUYeHe KOje je MpBu NyT OpraHn3oBaHo Yy
CeBepHoj Amepuun. TOKOM aeBefieceTux rogmHa takohe gonasv v [0 NPOMeHa Yy TEXHUYKOM
npaBUIHUKY BO3WU/a, Ta NPOMEHa ce orfiefana y ToOMe LUTO je MPOonucaHo fa CBako BO3W/IO MMa
yrpaheH v npegwbn 6paHNK 04HOCHO Npefky 3awTuTy. HapaBHO Kao 1 3a 604He 6BpaHMKe 1 0Baj
OpaHuK je umao ynory noseharba 6e36eaHOCTU. Takohe nopea 06aBe3HOr NOCeAO0Baba NPeAHUX
OpaHMKa TEXHUYKNM NPaBUIHUKOM je NponmucaH n HauvH [0BOAa ropusa OAHOCHO 3aKOHCKM je
ofpeheH cucTeM 3a CTBapare CMelle ropusa M BasgyXxa, U TO Y Lu/by PaBHOMPABHOCTM CBUX
TakMmn4yapa nmajyhn y Bugy fa cam paf MOTopa M CcHara MoX<e y Be/IMKOj Mepyu 3aBUCUTK Of 0BOT
cuctema. Ha cnmum 14 je pat npvkas jeHOr Bo3una uU3 fesegecetmx rogmHa [13].

TOKOM [BeEXW/bafUTUX roOAMHA A0/1a3n [0 NPOMeHa NpaBuIHNKa Y CMUCTY XOMonorauuje
Kapocepuje KapTUHra, CBaky eNleMeHT Kapocepuje je morao umartu cnobogaH nsrneg ¢ TUM LITO
CBaKM [1e0 Kapocepuje je Mopao 61TM XOMO/I0roBaH. TOKOM OBe feLieHunje fonasun 1 o obaparba
N HajBeher pekopfa y npujasaMa 3a HEKO OBaKBO TaKMUUYeHe TO je 61Mno Ha Takmmyewy ICA
(eHr. INTERNATIONAL COURT OF APPEAL), rae ce npujaBuio yKynHo 446 takmuuapa.
MMopes MpPeTXO4HO HaBedeHWX nponuca Koju Cy Be3aHM 3a 6e36efHOCT BO3W/a, LITO je
npeacras/baio jedHy of Bofehnx HOBMHA Y Un/by noBehara 6e36eHOCTY 40Nasn 1 [0 NPoMeHe
npaBWIHMKa Y cMucy 06aBe3e KopuLiherba 1 3aHer 6paHnKa Ha KapTUHT BO3usy. Passior Tome
jecTe pa3Boj CBECTW O He3rogama W OMacHOCTU KOje ce MOry AecuUTW MPUINKOM KOHTaKTa ABa
TOYKa BO3Wa ycnep Boxte. Cnegeha npoMeHa v HOBMHA jecTe 06aBe3a KopuLllherwe oapeheHnx
cUCTeEMa Ha BO3WNY Kao M M3MeHe HeKMX of noctojehrx cucTemMa Kao LITO cy ynotpeba
eNIeKTPUYHUX CTapTepa, Kopulherwe nymne 3a BOLY uyuja je HameHa Xnahete moTopa, ... Ha
cnmum 15 je gaT nprkas Bo3wna 13 ABeXmbafUTuX rofnHa ca nprukasom 3agmer opaHuka [13].

Cnuka 15. KapTuHr Bo3una 13 ABexm/baguTux roguMHa ca 3aliTUTHUKOM ca 3aftbe cTpaHe [13]
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Of 2010 roanHe Ao faHac 0Baj CNOPT Kao W paHuje cBe BuLle fobuja Ha NonynapHoOCTH,
MeflyTM ca pa3Bojem [pYLUTBA a/in U TEXHO/OrMje Ce pa3Bujajy Kako NMOrOHCKM arperatyt Koju
MOry pa3BujaTi jako Be/MKe CHare am U KOju Cy eKOHOMWYHW Tako Ce pa3Bujajy U cama
TaKMUYera, fonasn 40 HOBMX reHepauuja Bo3ada anv u cama opradmsauuja CIK-FIA ysogu joLu
JeflHy KaTeropujy Takmmnyersa a T0 je TaKMUYeHe 3a BO3aye MCMNog ocamMHaecT roguHa. Kao ny
MPeTXoAHe TPW [eLeHnje 1 y 0BOj LeLeHNju, Kao 1 [0 AaHac ce pas3Bujajy Nponucu BesaHW 3a
camy 6e36eHOCT KapTWMHI BO3W/a Na Tako Aonasv v A0 MpoMeHe 06aBe3HOr CTula Cammx
OpaHuKa y umby noseharba 6e36eaHocT. Ha cnvum 16 je faT npukas HEKOIMKO 3abenexxeHnx
TpeHyTaKa ca NpPecTMXXHUX TakMu4yera y nepuogy of 2010 rognHe ao gaHac [13].

Cnwuka 16. MNprkas HeKoIMKO 3a6eN1eKeHNX MMHaTa ca TakMuyera y nepuogy og 2010 rognHe
[14]
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4. AHAJTIN3A SAKOHCKE PEIYJIATVBE BE3SAHE 3A KAPTUHI
BO3UNJIA

KapTvHr BO3Mna HECYyMHMBO MOTY MPYXUTW jako BeMKM BWUG 3abaBe CBUM
060)aBaoLMma ayTo-MOTO CMOPTOBa, CaMMM TUM LUTO Ce CBaKO MOXe OnpobaTvi y BOXHM
OBaKBMX BO3W/a jako je BaXXHO Aa 0Ba BO3wna 6yay WTo 6e36eAHMja. 3aKOHCKM NPONMCK CBOjUM
TEXHUYKUM 3axXTeBMMa MpefCcTaB/bajy jeaHy of mMepa noseharwa 6e36e4HOCTK, Na je jako BaXKHO
MCNYHUTW CBe NponucaHe 3axTeBe. Ha caMOM NOYeETKY je peyeHo Aa HameHa he HameHa OBaKBOr
BO3una 6UTK y CBpXe efyKauuje 1 pekpeauuje noTpebHo je Aa Bo3wnio byae wto 6e3beaHunje v
caMMM TUM je MOTPe6HO aHaIM3MpaTu CBe NPOMMCe Koju cy npeasufieHn 3a OBakBa BO3W/aA.
HapaBHO 3aKOHCKa perynatusa nopeg cammx nponuca Koju cy Be3aHu 3a 6e36e4HOCT MOXe Ham
MPY>XXWUTU 1 04roBOp 3a ogpeheHa NuTaka Koja Cy Be3aHa 3a caMy KOHLENLuMjy Bo3una, anm 1 3a
ogpeheHe enemeHTe y CMUCY AUMEH3Nja U3reda ann U Npenopyka UCTUX, HapaBHO Y HEKOM 0f
cnefehmx nornae/ba M3BPLUEHA je W aHa/iM3a KOHKYPEHTCKOr TpXuwTa annm U aHaimsa
KOHLenumje n nsrnega ogpeheHnx enemeHara Koje ce KOpUCTE Of CTpaHe Apyrux npoussohayva.

3aKOHCKY perynatuBy je moryhe mnocmarpatu ca [Ba acrnekra MU TO ca acrekra
meflyHapof4He 3akoHcKe perynatmee kojy nponucyje CIK-FIA anm Takohe je moryhe
aHaM3MpaTn 1 ca acrekra 3aKOHCKe perynaTtvee Koja Baku y Peny6nuum Cpbuju 0gHOCHO
HaLMoHaHe nponwuce Koje nponucyje CNopTCKM ayTo U KapTUHT caBe3 Cpbuje, HapaBHO BaXKHO
je HanoMeHyTK fa ce NpPornucy Ha HalMOHAIHOM HIBOY OC/arbajy Ha Mponuce Koju Cy Be3aHu 3a
MehyHapozHe nponuce. Y 0BOM MNOr/as/by M3BPLLEHA je aHaIn3a Kako MehyHapoaHe 3aKOHCKe
perynatvee Tako W perynatviBe Ha HauMOHa/IHOM HMUBOY KOja BaXMW Ha TepuTopuju Penybnmke
Cpbuje. Takohe je BaXHO HarnoMeHyTW fa o06a TexHU4YKa npaBuiHUKaA (MehyHapogHU W
HaUuWoHaIHW) MMajy ofpeheHe M KaTeropuje BO3Wia anv CBaka Of WX UMa U MPernopyke un
obaBe3e Koje Ce OfHOCE Ha efleMeHTe CBakor BO3WNa MOYEB Of MPEHOCHWX OfHOoca [0
[,03BO/bEHNX MOTOHCKUX arperara asv y CMUC/Y 3anpemMuHe NoroHCKMx arperara. HapasHO jako
je B&XHO HanoMeHyTW [a 0Baj MAejHW npojekat he ofcTynatu Of HeKMX nponuca numajyhu y
BULY [a HaMeHa OBOr BO3Wna Hehe 6UTW BOXHaAa Ha TakMUYewMMa, anv nopeq Tora 6Guhe
ncnykweHn nponucyn nmajyhu y Bugy 3Hadaj kako 6e36e4HOCTM ann 1 Npenopyka Koje cy aarte
TEXHUYKMM MpPaBUHULMA &1 U JOLL jefjaH Of, pa3/iora jecTe U LUTO peaHWju YC/IOBU BOXHE
Kao Ha TpkKama na camvM TUM Op3uHe YCnoBWM U 6p3vHe KOpUCHWULMMa OBOr BO3Wna Aajy v
peanaH ocehaj BOXHEe Kao Ha TaKMUYerMMa.

4.1 AHanmsa HauMOHaTHOT TEXHUYKOT NMpaBuTHUKa

Kako je Beh peyeHO y MpeTXOAHOM TEKCTY Yy OBOM [efly pafa WM3BpLUEHA je aHain3a
TEXHUYKMX MPONMca Koje Mopa 3a0BO/bUTIN KapTUHI BO3WMa Ha HaLMOHaTHOM HMBOY OAHOCHO
Ha TakMU4YerMMa KOje Ce OpxKaBajy Ha TakMuyewumma yHyTap Penybnuke Cpbuje, 1 y
KaTeropujama Koje cy nponucaHe npema NpasUIHUKY KOjU BaXKW Ha Teputopuju Penybnunke
Cpbuje. BaxXHO je HaMOMeHYTU [a caM NpaBUIHUK Ce CacToju Of BuLUe [4enoBa OAHOCHO LOMyHa
Kao n aBa aHekca (AHekc A 1 AHekc b), y CyLUTMHM NpaBUIHWK Ce OLHOCK M Ha camy crasy,
opraHusauunjy TUMOBE, ... Y HalleMm C/yyajy Hama je jako BaXkaH AHEKC A, pasfior TOMe jecTe Taj
LTO Ce OBaj aHeKC OAHOCK Ha TEXHUYKe MNPOMuce Camor KapTWHI BO3W/a, U Y HeMy Ccy
nponucaHe 1 Kateropuje v TEXHUYKN YCMIOBU M MPOMUCK BE3aHW 3a OMpPeMY U CBaKW efIEMeHT
nojeanHaYHO 3a CBaKOo BO3W/IO U Knacy [15].
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Y Bpeme nucarba OBOT paja Ha CHasu je jow yBeK AHeKC A 3a TEXHUYKE YC/I0Be KapTUHT
BO3una y wamnuoHaty Penybnvke Cpbuje 3a 2017 roguHy. Kako je NpeTxofHO HarnawleHo 3a
NpaBUIHMK BaXHO je pehu fa ce oBaj AHekC A ocnawa Ha MehyHapoaHOM TeXHWYKOM
npasunHuKy CIK-FIA-je Takohe 3a 2017 roauvHy. AHekcom “A” ce ypehyjy nponucaHu
TEXHWUYKWN YCMOBW KapTUHI BO3una pacnucaHmx knaca KaptuHr LamnuoHata Cpbuje 3a 2017.
rofnMHy, a obyxeaheHe cy u cBe nocebHe oapenbe Koje HUCYy yTBpheHe ocTanMM NpaBUIHULMMA
3a KapTuHr crnopT. CeBe WTO Huje 06yxBaheHO OBUM MPaBUHWUKOM, Y Cnydajy notpebe,
npumenmea he ce CIK-FIA nan gpyru ogrosapajyhu CIK-FIA CUP npasunHuumn. HapasHO
Kako je Beh y YBOLHOM [efly HarOMEeHYTO Of OBMX 3aKOHCKMX mponuca he BUTU MUHUMaIHA
OACTynawa, MehyTM Mpenopyke 1N HajBaXXHUJU eNeMEHTI KOjW Cy Be3aHW 3a KapTUHT Bo3una he
OWUTKN YCBOjeHM Ha OCHOBY MPaBW/IHWMKA, M3 pa3nora 6e36efHOCTV JOK pas3fior OACTynawa jecte
Taj LUTO BO3WUJIO Y OBOM C/y4ajy Hehe 6UTU KOPULLHEHO Y CBPXe TaKMUYEtba.

[Mpema oBOM AHeKCy CBa BO3W/la Cy Nofe/beHa y cefaM Kateropuja v TO Mpema camoj
3anpeMuHN NOrOHCKOr arperata, NpUKa3s ycnosa fa v jeHO BO3WIO 610 Y HEKOj KaTeropunju u
cam Ha3uB TUX KaTeropuja je gat y Tabenu 1. 3a cBaky Off KaTeropuja npemMa OBOM aHeKcy Cy
nponucaHy ycnoeu Koje Tpeba 3af0BO/bUTK Y NOreAy KOHCTPYKLMje CBaKor efeMeHTa Bo3una
nocebHO Ma camum TUM Yy OBOM Aeny paga 6uhe aHanM3MpaHM TEXHUUKW 3aXTEBU CBUX Cedam
KaTeropuja KapTvHI BO3una.

Tab6ena 1. Mprka3 KaTeropuja 1 ycnoea cBake 0/, KaTeropuja KapTUHT BO3u/a npeMa AHekcy A

[15]
Knaca Ycnosu Has3uB knace

I KapTuHr ca MoTopom o 60 cm’, ca cnojuLoM, 6e3 Metbaya Baby 60
I KapTuHr ca MoTopom 1o 60 cm’°, ca CnojuLoM, 6e3 Metbaya Mini 60
Il KapTuHr ca MoTopoM o 125 cm?, ca crnojuLiom, 6e3 Merava KF3
1\ KapTuHr ca MoTopoMm fjo 125 cm’, ca crnojuLioM, 6e3 Merava Rotax Max 125 Junior
V KapTuHr ca moTopom o 100 cm?, ca cnojuuiom, 6e3 Merava F A 100

VI KapTuHr ca MoTopom o 125 cm’, ca crnojuLiom, 6e3 Merava 125T& G

\l KapTuHr ca MOTOpoM 0 125 cm®, ca CrojuLIOM, Ca MetbayeMm KZ?2

KUP KapTuHr ca MOTOpoM, ca cnojuL,oM, 6e3 Mewaya KUP

3a cBaKy of npeTxofHuX Knaca lNpaBuUIHMKOM je Ae(MHUCAHO KOMMKO rofMHa U Koje
CTapocTu Mopajy 6uty Bo3auM fa 61 MOrnM y4ecTOBaTW Ha TaKMUYewrMa ofpeheHnX Kraca,
CTapoCT Mo Knacama npema NpasunHKKYy je cnepeha:

- Y knacu |- Bo3ay ca nyHux 6 roguHa na fo Hajsuile 9 rofuHa CTapocTy Koje MyHU Y

Ka/leH4apCKOoj rofnHw,

Y kancu Il - Bo3ay Koju y KasieHAapCcKoj roanHu nyHu 9 rogmHa na go Hajsuwe 12

rofivHa CTapoCcTy KOje NYHW Y KaneHAapCKOj roAMHM,

Y knacu 11 v 1V - Bo3a4 KOju y KaJleHAapcKoj rognHy nyHn 12 roguHa na Ao Hajsue 15

rofjHa CTapoCcTn Koje NyHu y Tekyhoj KaneHAapcKoj roanHu,

Y Kknacu V -B03a4 KOjuy KasleHAapCKoj roAnHN NyHU 15rognHactapocTu cTapuju,

Y knacu VI -B03a4yKojuy Ka/leH4apCcKoj rogMHN NyHn 15roamnHactapocTn v ctapujun,

Y knacun VII -B03ay Kojuy KaneHgapckKoj rognHu nyHn 15rogmMHactapocTyv v ctapuju,

Y KYT1 | - BO3a4 KOju Y KaneH4apCcKoj roavHn nyHu 16 rogmHa na go Hajsuwe 21

rofiviHa CTapoCTy KOje NYHWN Y KalleHAapCKOj rOAVHMN,
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Y KYT1 Il - B03a4 KOju y KanleH4apCcKoj rogvHu nyHu 21 rogmHa na fo Hajsuiie 24
rofjHa CTapoCTn Koje NYHWN Yy KaJleHAapCKoj roanHu [16].

Kaga je pey 0 npBoj Kfiacy nopeg ycnosa Koju Cy nponvcaHn 1 Koje mopa 3aL0BO/bUTU
OBa KaTeropwvja Bo3unia Bo3ui0 Mopa 3a[0BO/bUTU U YC/I0BE KOjW Cy AaTh Yy AHeKCYy A ufiaHoM 3,
3a OBY KaTeropujy jow cy mponucaHa npasuia 06aBe3Ho KopuliheHe Liacuje am camor pama,
MOrOHCKW arperaT Koju ce Mopa KOPUCTUTU Ha OBUM BO3W/IMMA Kao M MPEeHOCHW O4HOC riaBHor
npeHocHnka (y Aabem pagy he OMTM BMLe peynm O camoj KOHUenuuju v camor rfaBHor
NMPeHOCHKKa 3a 0Baj TUMN BO3WU/A), a/n Takofe Cy nponucaHa 1 npasuia Be3aHa 3a NHeyMaTuUKe Ha
OBOM BO3WNy M Mace camor Bo3una. Cama Llacuja mpemMa OBOM MpPaBW/IHUKY Mopa 6uTu
XOMO/IOrOBaHa M Yy OpPUIMHa/IHOM CTawy ann Takohe Tpeba ucTahu fa je nponucaHo Aa
MaKC/MMa/IHO OHOCHO pacTojarbe Tpeba 6uTKM MakcumanHo 950 mm (Npukas je gat Ha cmum
17), wacnja 3a oBa BO3uNa je Mara MMajyhu y Buay Aa je HameweHa 3a msahe Bo3aye U cam
Ha3uB 3a oBe LWacuje je MUHW wacunja. MoTop camor Bo3uia Mopa UMatu jefHOLMINHAPUYaH
MOTOp 3ampemuHe 60 cm® ca BasfyllHUM Xxnaferem 6e3 Mewaua M ca yrpaheHom
LEHTPU(YrasHOM CMOJHULOM W €eNeKTPUYHMM CTapTepoM W CBakM Ae0 je MOTPebHO 6uTn
XoMosioroeaH. OBMM aHeKCOM Cy JaTu U MOLENN MOTOpa KOju ce CMejy YrpaguTi y camo BO3WoO.
Kaga je pey 0 NpeHOCHOM OJHOCY OBMM aHEKCOM je AaT NMPeHOCHW OLHOC Y CMUCNY [03BO/bEHOT
KopuLhera rnaBHoOr 3ynyaHvka O4HOCHO MOrOHCKOr 3ynyaHuKa, L03BO/bEHU 3YNYaHULN Cy TU
Aa umajy Ha noroHckom 10, 12 n 13 3ybaua AOK roweHn 3yb6ayHMK HUje orpaHu4yeH u 6poj 3yba
je cnobopfaH. Kaga je pey 0 nHeymaTuumMma Ta4yHo Cy NponuncaHe BeNMUYMHE NHeYMaTnKa n cmejy
Ce KOpWUCTUTWU MHeymaTuuM 3a Mpefre TOouykoBe AuMMeH3nja 10x4.00-5 gok 3a 3aamwe fBa
nHeymaTuka mopajy 6utn sennumnHa 11x5.00-5. Mponssohay nHeymaTrka mopa 6utn VEGA ca
o3Hakama SL9 n SL10. MwuHMMaiHa maca caMor BO3u/a ca BO3a4eM je Takohe npornucaHa u 3a
0BY Karteropujy mnsHocy 95 kg [15].

Cnuka 17. MefyOoCOBMHCKO pacTojarbe KapTUHT BO3W/Ia NpBe Kace

Mopen mponuca 3a MpBY Knacy KapTWUHI BO3wia Takohe Cy MponMcHa M TeXHU4Ka
npaBWna Koja Cy Be3aHa 3a Bo3u/ia Knace Apa. Kao 1 y npeTxo4HOM Ciyyajy 3a UCTe KOMMOHEHTe
Cy nponucaHa Takohe npaBufia Koja ce ogHOCe 3a UCTe eNleMeHTe. Kafa je pey O Lwacuju Baxe
MCTa NpaBua Kao 1 3a BO3W/a K/ace jefjaH 1 caMo OCHO pacTojarbe je UCTO Kao M 3a NPEeTXOAHY
mMmMm K/acy na Takohe BaXXu AUMeH3uja Koja je npukasaHa Ha cimum 17. Kaga je pey 0 NoroHCKum
arperatuma BaXXHO je HanoMeHyTK fa LUTO Ce T!Ye caMe 3arnpeMuHe MOroHCKOr arperara UcTa je
Kao 3a NPeTXOA4HY K/acy ¢ TUM LUTO Cy AHEKCOM MponucaHn Apyru rnoroHCKM arperatu Koju ce
pasnKyjy y O4HOCY Ha MPeTXOAHY Knacy y nornegy oripeMe W BefMyMHE caMux OTBopa Yy
KapbypaTopy umme ce NocTuxy Behe 6p3nHe. LLITO ce Tye NpeHOCHOr O4HOCA OBAE je GUTHO Kao
N 3a NPETXOAHY KaTeropujy u y 0BOM cy4ajy 6poj 3yba MOroHCKOr fnaH4yaHuKa je orpaHuyeH u
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[03BO/bEHN 6p0j 3ybaua nsHocm 10, 11 uam 12 3yba AOK LITO Ce TUYe roHEeHOr 3ynyaHuka 6poj
3yba je cnobogaH OAHOCHO caM TUM 6upa 6poj 3ybaua. LLITO ce TMye AMMEH3Mja NHeymaTuKa
AVMEH3Mje U TUM MHeyMaThKa Cy UAEHTUYHM Kao M 3a MPETXO4HW TWM, OLHOCHO NpornucaHe cy
NCTe AMMeH3uje npomssohay 1 TUM Kao 1 3a NPeTXOAHO BO3n10. MyHUMasHa Maca Bo3aya ca
KapTWMHOM 3a OBY KaTteropujy nsHocu 110 kg [15].

Kao 1 3a npeTxofHe CBe KaTeropuvje Bo3una v 3a BO3WMa Kiace TpU UM Mo3HaTHje Kao
KF3 Takohe noctoje nponucu. TeXHUYKM NPONMCK 3a camy LUackjy nponucyjy aa je obasesHa
ynoTpeba xomonoroeaHmx KF 3 wwacuja ca XoMo/loroBaHMM KOYHMULaMa- 3abparbeHa je ynoTtpeba
npeammnx KouHmua. OBa Knaca Bo3usia Mopa Kopuctuty xomonorosaHn KF3 je4HOLMAVHAPUYHMY,
BOZOM XnaheHy MOTOpM, MakcuManHe 3anpemuHe 125 cm®, Ge3s BeHTWna cHare (eHr. power
valve) 1 Ha Kojuma je [03BO/bEHA MOAM(MKauMja Aenosa MOTOpa [0 Mepe Koje cy 3ajare Yy
cneumduKaumjn nponssohaya. MUHUMaNHa 3anpeMuHe KOMMpPecHoHor npocTopa je 12 cm® + 2
cm®. [103BO/beHM Yrao W3YyBHOI KaHala Ha MOTOPY - MakcumanHo 170°. duntep 3a Basgyx ca
MaKCMMa/IHO fABa OTBOpa Ha Tefly (uitepa 3a NPUKYyr/bawe BasfyXa, MaKCUMaIHW MPeYHUK
oTBopa je @ 23 mm, mopa ga noceayje CIK xomonorauyumjy nnm CIK xomonorauujy Koja je
nctekna. Kapbypatop — ca MakCUMaJIHUM MpeyHnKoMm audysopa 20 MM M ca HajBulle ABa
perynaTtopa cmelle, XxomonoroeaH 3a kKnacy KF3. CnojHuua v n3gyBHu fIoHaL, ca npuryvmsadvem
mopajy 6utn y cknagy ca npasunHukoMm CIK. EnekTpoHWKa - nnaBa eneKTPOHCKa KyTWja,
MakcumanHo 14.000 min, xomonorosaHa 3a knacy KF3. LLITo ce Tuye npeHOCHOr ofHoca
rNaBHOr MPEHOCHMKA BO3W/a OBe K/ace fnpemMa OBOM aHeKCy npornucaHa npasu/a cy mcra Kao u
3a npeTxogHe fABe knace. [MHeymatuum 3a OBY Kfacy KOju ce MOry ynoTpebuTtu 3a CyBO Cce
[103B0O/baBa ynotpeba Kommnieta nHeymartmka cnobogHor nsbopa nponssohada 1 Tmna, ¢ TUM LUTO
nHeymatmum He cmejy fa o6ygy mekwwm op CIK HARD, koju ce cacToju of [ABa npeftba
nHeymatuka gumeHsnja 10x4.50-5 n aBe 3agmwe nHeymatuka gumeHsnje 11x7.10-5. Takohe je
[03BO/bEHA M ynoTpeba nHeymaTnka MOJO D2. MwuHuimanHa nponucaHa Maca Bo3aya W
KapTUHra ca CBOM OMpemMoM Yy 0BOj KaTeropuju je 145 kg [15].

Knaca yeTvpn Kao v ocTasie Knace “Ma Nponuce Koje Cy BesaHe 3a BO3w/a Yy 0BOj Knacu, y
OfHOCY Ha NpeTXofHe TPWU Knace oBa Kjaca MMa Mponuce Koju Cy Be3aHW M 3a caM KOYMOHU
CUCTEM, CUCTEM e/leMeHaTa Kapocepuje ain U ocTasie NPOomnuce Koju Cy Be3aHu 3a Apyre CUcTeme
Kao 1 y npeTxogHe Tpu Knace. LLITo ce Tnuye pama ob6aBesHa je ynoTpeba habpuukmnx Lwacuja y
opurvHasHom ctawy ca Baxxehom CIK-FIA xomonoraynjom. Mmajyhu y Buay 3Hayaj KOUMOHOT
cucTeMa Koj OBakBMX BO3Ma ca Behom 6p3vHOM KpeTarba, AHEKCOM A je MponucaHo aa je
o6aBe3Ha ynotpeba KouyHuua ca Baxehom CIK-FIA xomonorosaHum, MehyTum 3abparbeHa je
yrnoTpeba npefmbnX KOYHULA, Y HacTaBKy paja buhe BuLle peun n 0 npegwuM KoyHuuama. Kog
OBe KaTeropuje noctoje v Npornucy Koju cy Be3aHn 3a came 6paHMKe OLHOCHO Kako ce y caMoM
AHekcy A GpaHMLM Ce Ha3MBajy KapocepujoMm, KOf OBe Krace obaBe3Ha je ynotpeba Kommnnerta
OpaHuMKa KOoju Ce CacToju Of Npearer gena, ABe CTpaHuue, LUTUTHUKA NIeTBe BOaHa W 3aaHer
3aWwTuUTHOr GpaHuka. Komnnet 6paHuka mopa umatu Baxehy CIK-FIA xomonoraumjy. Kao
MOrOHCKM arperat Mopajy ce KOpuctuth Rotax jegHOUMNUHAPWYHKM, BOAOM X/aheH MOTopw,
MaKCuUMaHe 3anpemuHe 125 cm®, ca yrpaheHOM LeHTPUQYrafHOM CrOjULOM W eNeKTPUYHIM
cTapTepom, 6e3 BeHTWNa CHare BeHTWNa. MuHMManHa 3anpemuvHa KOMMPECWOHOr npoctopa y
MepV Cca KOHTPO/SIHUM aniaToM Rotax. [J03BO/beHM yrao M34yBHOI KaHasa Ha MOTOpY Yy Mepu ca
KOHTPO/IHUM anatom Potax. Kapbypatop — DellOrto VHSB 34 XS ca MakCMa/iHUM NpPeYyHNKOM
anysopa @ 34 mm. EnektpoHuka — DENSO. Cnojuuua, n3gysBHu cuctem (Version 3) u
Xnafkak Mopajy outn y cknagy ca Rotax MAX Challenge Technical Regulations 2017. Huje
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[103B0/bEHA HMKAaKBa 00paja Aenos moTtopa. MoTop 1 KapbypaTtop mopajy 6utu cepBucUpaHi 1
nnoM6bupaHN Ha MpornucaHy HauuH of cTpaHe onawheHnx cepBucepa Rotax-a. Kaga je pey o
MPEHOCHOM OAHOCY Ha rNMaBHOM MPEHOCHMKY [03BO/beHA je yrnoTpeba npefrber faHyaHvka ca 11,
12, 13, 14, 15 n 16 3yba. bpoj 3yba 3aawer naH4yaHuKa je cnobogaH. Kao n 3a npetxoaHe
KaTeropuje rocrtoje NMpPOMuCY Be3aHW 3a MHeyMaTWKe na je [03BO/beHa ynoTpeba 3a CyBO ce
[03BO/baBa YynoTpeba Komnaeta nHeymatnka MOJO D2, koju ce cacTtoju of [ABa npefta
nHeymaTtuka aumMeHsumja 4,5 x 10 - 5 1 ABa 3agtba NHeymaTuka ammeHsmnje 7,1 x 11 -5, a 3a kawy
MOJO W2 & W3 nipeftba NHeymatuka gumeHsnja 4,5 x 10 - 5 1 3aama aumeHsunje 6,0 x 11 - 5,
MuHMMaNHa Maca BO3a4a 1 KapTuHra ca Lie/IoKynHoM onpemMom je 145 kg [15].

3a BO3W/Ia Knace neT WM Kako je nosHatuja kao FA Kniaca nMponmncaHu cy ycioBu 3a cam
pam, NOroHCKW arperar, NPeHOCHW 0AHOC, NHeyMaTunKe 1 macy. LLITo ce Tye pama uim Kako je y
AHekcy A wWwacuja Ty je o6aBe3Ha ynotpeba (HabpUUKM XOMOMOroBaHUX Luacuja ca
XOMO/IOTOBaHMM KOYHMLAMa KOjuMa je Xomojorauuja WCTeKna y OpPUTMHaIHOM CTawy —
3abparbeHa je ynotpeba npeamwux KoyHuua. [TOroHckwu arperat je o6asesaH fa Oyae
jeaHounnMHapuyHKM cepujckn ICA nnm FA Knace, Ba3gyxoMm Wan BOAOM XfaheH MOTOp ca uam
6e3 TpHacTor BeHTWNa (eHr. reed valve) cMCTEMOM ycuca U KIMMOM MakCUMasHOT MpeyHrka &
50 mm, Ha Kojuma je A03BO/beHa oOfpada AenoBa MOTopa [0 Mepe Koje Cy 3agare y
cneummrkaymju npomssohaya. XomosnoraunmoHu nuct je obase3aH. MUHMManHa 3anpeMuHa
KOMMPECMOHOr MpocTopa MoTopa cnobogHa. [l03BO/bEHW Yyrao W3LYBHOI KaHasia Ha MOTopy
cnobogaH. duniTtep 3a BasAyX ca MakCMMasHO fBa OTBOpa Ha Teny (mnTepa 3a MPUKymn/bake
Basdyxa, MaKCUManHW MpevyHUK oTBopa je @ 23 mm, nosuuuje 0TBOpa Ha (UATEPY HUCY
nponucaHe, mopa Aa nocegyje CIK xomonoraumjy unm CIK xomonorauujy Koja je ucTekna.
Kapbypatop ca MakCUMaHUM NpevyHuKoM amdysopa 32 mm. 3gyBHM NoHaL, mopa 6utn y
CK/agy ca xomonoraumjom motopa. Xnafwak — [03BO/beHa ynoTpeba pasnMuntux AvMMeH3uja
Xnagmaka, ann ce 3abparyje ynotpeba mogena KF i KZ xnagmwaka. MpeHOCHW 0AgHOC 3a 0BY
Kateropujy je cnobogaH u 6Gupa ra cam TuMm. lMHeymatmuy y OBOM C/y4ajy 3a CyBO BeMme
[03BO/bEHA je ynoTpeba KoMneTa NHeymaTnka cnobogHor n3bopa npomssohaya n tuna, ¢ TUM
LUTO MHeymaTuum He cmejy da 6yay mekwm og CIK MEDIUM, koju ce cacToju of fBa npefxa
nHeymatuka anmeHsuja 10 x 4,50 - 5 n fgBa 3agwa nHeymatmka gumeHsmje 11 x 7,10 — 5.
[o3BommaBa ce 1 ynoTtpeba nHeymatnka MOJO D3. MakcumanHa TeXuHa KapTUHI BO3WU/a,
onpeMe 1 BO3a4a y 0BOM Cnyyajy je 155 kg ako ce KopucTu BasayLHO xnahewe nnm 165 kg ako
ce nNpumMeryje BofeHo xnahere [15].

Y Knacu LWecT OAHOCHO Kako je no3HaTuja Kao 125 T&G, npaBuiHUKOM je ofpeheHo aa
je obaBe3Ha ynoTpeba (habpuUKM XOMOJSIOrOBaHMX LUacuja ca XOMOJIOrOBaHMM KOYHMULaMa —
3abpareHa je ynotpeba npeamwmx KoyHWMua.  OroHCKM arperar y OBOj Knacu Mopa 6uTu
jeAHOLMAMHAPUYHM XOMO/IOrOBaHM BOJOM X/alleH MOTOp MaKCUMasHe 3anpeMuHe 125 cm’, ca
yrpaheHuM eNeKTPUUYHUM CTapTepoM, 6e3 Meraua, ca LEeHTPUGYyraiHoOM CNOjHMULOM, Ha Kojuma
HMje [03BO/beHA 0bpafda fenosa. [lo3BosbeHa je ynoTtpeba cnegehux motopa: Parilla Leopard,
Parilla X-30, Rotax Max FR 125 Senior, Rotax Max FR 125 EVO, Vortex Rok, mehyTnm camum
AHeKcoM A je TayHO npornucaHa v Bep3nja CBaKOT Of arperarta ca HhUXOBMM KapakTepucTkama
n T0 cMejy ce kKopuctutn Parilla Leopard (version 05), Parilla Leopard (version 07), Parilla X-
30, Vortex Rok, Rotax Max FR 125 Senior n Rotax Max FR 125 Senior EVO. LLT0 ce Tnye
MPEHOCHOI 0fiHOCa A03BO/bEeHa je ynoTpeba npeawer naH4yaHuka ca 10, 11, 12 n 13 3y6a. bpoj
3yba 3amer naHyaHuka je cnobofaH. NHeymaTuuM y OBOM Cly4ajy 3a CyBO BPeMe CMejy ce
ynoTpebutn komnneta nHeymatuka MOJO D2, Koju ce cacToju of [ABa NpeAra MHeymaTuka
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AnmeHsnja 10 x 4,50 - 5 n gge 3aaHa NHeymaTuKa gnmeHsuje 11 x 7,10 — 5. MUHUMaIHa TeXuHa
BO3a4a M KapTuvHra ca LEe/fIoKYynHOM OrMpeMOM Yy OBOj Knacu WCK/bYYMBO 3aBUCW Of Tuna
MOrOHCKOr arperarta, y cnydajy ga ce kopuctu Parilla Leopard (version 05) MMHMManHa maca je
160 kg, y cnyyajy npumeHe noroHckor arperata Parilla Leopard (version 07) nnm Rotax Max FR
125 Senior MuHMManHa Maca je 165 kg, gok y cnyuajy Parilla X-30, Vortex Rok nnn Rotax Max
FR 125 Senior EVO munHumanHa maca je 170 kg [15].

Mocneara Knaca nosHatvja kao KZ2 knaca npefcrae/ba Knacy BO3wia ca Hajsehum
Op3vHama ¥ HajsehoM CHarom. Y 0BOj K/iacu LUTO Ce TWye camor pama obaBe3Ha ynoTpeba
xomornoroeaHmx CIK-FIA wacuja n3 knace KZ 2 ca Xxomon10rosaHMM Ko4yHuLiaMa — o6aBe3Ha je
yrnotpeba npefwbnx KoYHULA Ca HOXHMM MOTUCKOM. BaXKHO je UCTakHyTWU [a je OBO jefHa Of,
KaTeropuja y KojuMa Cy KapTUHI BO3M/Ia ca MeHaykuM MPeHOCHUKOM, Nna cammmM TUM MOrOHCKU
arperatm Koju Cce MOry KOPUCTUTW Ha BO3uia Mory 6utm xomonorosaHun KZ 2
jeAHOLMAMHAPUYHM BOAOM XnafjeH MOTOPWM MakcuManHe 3ampeMuHe 125 cm®, Ha kojuma je
[03BO/bEHA Ofpafa [efioBa MOTopa 40 Mepe Koje cy 3afaTe y cneuupukaumjyu npovssohaya ca
Meraya. MUHUManHa 3anpeMmHa KOMMIpecuoHor npoctopa moTopa je 11 cm® + 2 cm® CIK nnyr
MHCepT. [103BO/bEHMN Yrao M3AYBHOT KaHasa Ha MOTOpY - MakcumanHo 199°. duntep 3a Basgyx ca
MakKCMMa/IHO [Ba OTBOpa Ha Teny (uaTepa 3a MPUKyN/bake Bas3gyxa, MakCUMasHU MPeYyHUK
otsopa je @ 30 mm. Kapbypatop - DellOrto VHSH ca makcumanHumM npeyHnkKom audysopa &
30 mm. M3g4yBHM NoHaL, Mopa 6UTK y CKnagy ca XOMO/0raumnjom MoTopa, NpuryLimnsay nsgyBHor
NoHUa He mopa pa 6yge xomosoroeaH, ann je of 2017. roguvHe o6aBe3Ha ynoTpeba
XOMOJI0roBaHor 1M3ayBHOr floHUa. Mewadka KyTuja ca py4HoM Moslyrom mopa 6utu y cknagy ca
npasunHukom CIK-FIA. TlHeymaTMuM KOju Ce KOpUCTe 3a CyBO Ce [03BO/baBa YnoTpeba
KoMMnsieTa NHeymaTnka cnobogHor msbopa npomssohaya M TvMna, ¢ TUM LWITO NHEYMaTuum He
cmejy pa 6yay mekwm of CIK MEDIUM, Koju ce cactoju of [ABa Mpefra NHeymaTuka
anmeHsnja 10 x 4,50 - 5 n fBa 3aama nHeymaTnka aumMeHsumje 11 x 7,10 — 5. [103Bo/beHa je U
yrnoTpe6a nHeymatvka tuna MOJO D3. MakcumaniHe mace Takofe M Yy OBOj K/acu Kao Uy
MPEeTX0A4HOj 3aBUCK Of TUMa caMmor MOroHCKOr arperara, MMHUMaIHa Maca y ciyyajy noroHcKor
arperata KZ 2 mmHumanHa maca je 175 kg, fok y cny4ajy npumeHe ICC i FC MyHMManHa maca
je 170 kg [15].

Mopep 3axTeBa KoOju ce ofAHOCe Ha ofpeheHe Knace KapTUHI BO3W/a MocToje U nponucu
KOju Cy Be3aHW 3a CBe Kateropuje Bo3usia. Kao 06aBe3HO ropuBo KOje Ce KOPWUCTM 3a CBe
KaTeropuje Bo3una T0 je GeH3MH Kao MOrOHCKO ropuBo. BaxkHO je HanomeHyTu fa je moryhe
KOPUCTUTU W TeroBe Ha BO3W/MMA, TEroBM uUMajy ynory fga YKONMKO Huje 3af0BO/beHa
MUHMMaJTHa Maca Bo3a4ya OnpemMe 1 Bo3ua TO Ce MOXe HafOKHaauTu TeroBMMa. Terosu mopajy
ouTn NpuuyspwheHy 3a camoj Lwacuju nomohy HajMare ABa 3aBpPTHa MUHUMATHOT NMPEYHNKa Of
8 mm 1 TO Ha LeBacTUM [enoBMMa Lacuje, Nogy Lacuje Uanm Ha TaKMUYapcKoM CeAMLLTY € TUM
[a TeroBn mMopajy 6ut KomnakTHu [15].

Ha camom BO3uy ce Mopajy KOPUCTUTU CaMO KOYMOHU CUCTEMU KOjW CY XOMOJIOTOBaHW,
npema AHekcy A 13 2017 roguHe npornucaHo je ga je moryhe KOpUCTUTU M KOUYMOHE CUCTEME
KOjuMa je ncTeksia xomosnoraymja je GUTHO fa cy OHV 611 XOMONoroBaHu. LLITUTHUK MNOroHCKor
naHua mopa 6uUTK ChywTeH WCMOA OCe NaH4YaHMKa M Mmopa 604YHO MpeKpuBaTV NaHYaHUK.
Mpenopyuyje ce yrnotpeba WTUTHMKA KOjU Y LLeIOCT NPeKpuBa flaHa, 1 naHvaHuK. Kaga je ped
0 CaMOj Kapocepujyi KapTUHI BO3M/1a KOPUCTE Ce MIaCTUYHM eIEMEHTU C TUM a CBU NIACTUYHM
e/leMeHTN Kapocepuje Mopajy 6utu xomonorosanu of ctpaHe CIK-FIA |y 2017. rognHu 6una je
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[03BO/bEHA W YynoTpeba 6paHMKka Kojuma je Xomosnoraumja mctekna. Ob6aBes3Ha YynoTpeba
KoMnneTa 6paHMKa Koju ce cacToju of Npefrer Aena, e CTpaHuLUE M LUTUTHMKA CTyba BonaHa.
3abparbeHa je ynoTpeba GpaHuka of (hmubeprnaca, Kapb6oHa M MeTana. Ha wacuju obase3Ha
ynoTpe6a LWMPOKOr 3aHer 6paHuka (HOBW UM CTapy TUM) KOjU NOKPMBA 3afHe TOYKOBE, a KOju
ofrosapa crieyngurkaumnju npomssohaya. Kaga je pey o nHeymaTvLMma Koju ce KOpucTe CTaIHO
ce Kopucte nHeymatuum 3a cyBo (T3B. Ha eHrneckom silick) ocum no mspuunTom Hapehewy
[vpekTopa TpKe 3a Kopuwhere KUWHKX MHeymaTuka. CBa YeTupun NHeymaTunka 3a Ky mMopajy
O6uUTK of UCTOr NpousBohaya, MakCUMaIHUX AUMeH3nja npeaBuieHNX 3a KOHKPETHY Knacy, a
n36op nponssohaya je cnobogaH [15].

4.2 AHanusa MefhyHapoAHe 3aKOHCKe perynaTuBe Be3aHe 3a TEXHWUKEe 3axTeBe KapTUHT
BO3U/Ia

Wmajyhn y Buay fa ce NPeTXOo4HO aHann3vpaHa HauuMOHanHa perynaTvea Ocfakba Ha
TEXHWYKY perynatmBy Ha MefjyHapogHOM HMBOY, W CBe LUTO HWje MPOMMCaHO HauWOHaTHOM
perynaTtmeoM Mopa Ce MCMOoLUTOBATW M KOPUCTUTU npema MehyHapogHOM cTaHgapay. Camum
TMM Yy OBOM MOJ MOrnae/ba W3BPLUEHA je aHanmM3a TeXHUYKe perynatmee Koja je nponucaHa of
cTpaHe CIK-FIA-je. LlenokynHa aHanm3a U3BpLUeHa je aHa/IM30M CBMX efleMeHarta Kao 1 cuctema
Ha KapTuHry. MNMpema mefyHapo4HOM NPaBUIHMKY CBa KaPTUHI BO3M/a CYy MOAEe/beHa Yy TpU Knace
OJHOCHO Npema camMoM MPaBU/IHUKY TO Cy TpU rpyne Koje cy NnofesbeHe y noTkace ya tabenu 2
Cy NpuKasaHa je nofena no Knacama.

Tabena 2. Knace KapTUHr Bo3uia npema MehyHapoaHOj TEXHUYKO]j perynatueu [17]

Knaca | Motknaca | Ycnos
Knaca 1
KZ1 3anpemuHa Motopa 125 cm®
Superkart 3anpemuHa MoTopa 250 cm®
Knaca 2
KZ2 3anpemuHa Motopa 125 cm®
OK 3anpemuHa Motopa 125 cm®
OK-Junior | 3anpemuHa moTopa 125 cm®
Knaca 3

| Mini | 3anpemuHa moTopa 60c cm®

Ha camom noueTky camor lNpaBuiHMKa je gata gemHuumja KapTUHT BO3WAa, Koja je y
focafaleM pagy Beh BuLLe MyTa HanmoMeHyTa, MeRyTUM W Npej CBUX efieMeHarta Koje BO3W/I0
Mopa [a 3a40BO/bM [NlaBHU [e/10BM NpeMa 0BOM MpaBUMHUKY CYy pam Bo3una (YKbyuyjyhn n
Kapocepujy), MHeymatuum 1 roroHcku arperat, ... CamvM TMM O OBOM efleMeHTMMa uUma U
HajBULLIE NPaBK/Ia N 3aXTeBa KOju Ce Mpef HhuMa noctas/bajy [17].

3a caMy KOHCTPYKUWjy BO3Wfia je [03BO/bEHO KOPUCTUTU CamMO MaTepujanie Koju
ncnywasajy ycnoee parte crtaHgapgom ISO 4948, nopes Tora je 3abparbeHO KOPUCTUTU
KOMMO3UTHE Martepujasie ocuM 3a ogpeheHe enemeHTe BO3W/Ia a TO Cy CefuwiTe, Nnoj OAHOCHO
[ObN [e0 BO3WNA KOjU Ce MnocTae/ba MNPEKO pama, 3alTWTa aHyaHuKa, 3afwa OWCK
KOYHMLA,(DpUKLMOHe 06nore CnojHUUe y Kateropujama KZ/KZ2, Kao n Tako 3BaHW TPHACTU
BEHTWU/T KOjU Ce MPpUMerYyje KoL ABOTaKTHMX MoTopa. LLITO ce TMye HEKMX OCHOBHMX mponuca
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BaXKHO je HanoMeHyTW Aa je mponucaHa 1 nosuuunja Bo3aya 1 TO je MPonucaHo Aa Bo3ay ceamn Ha
CeiMWTY N TO Ha jeAHOj CTOMW Of NPeArEer Bena Bo3una, 6poj ToukoBa mMopa GUTU YeTupu ©
3abparbeHa je ynoTpeba TUTaHWjYMCKMX pamMoBa Ha BO3WU/Y. Y HacCTaBKy camor [paBuiHUKa Cy
[aTun 3aXTeBW M NPOMUCK KOjU Cy BE3aHW NOYeB Of pamMa, AMMeH3uja Maca, bpaHunka, noga camor
KapTUHra, CUCTeM npeHoca cHare, 6yke, [17]...

Mpema 0BOM MpaBU/IHNKY OCHOBHU [e/I0BM pama Cy OKBWP, paM Kao U NoMohHW [enoBu
pama Koju 61 yUrHUAM caM KapTuHT yBpwhmM. Ha camum 18 je gaT nprkas 0OCHOBHUX eneMeHaTa
W n3rnefa jefHor paMa Bo3usa Kao 1 CBUX efleMeHaTa Ha Lacuju, GUTHO je HamoMeHyTK fa cy T
e/leMEHTN [aTh camo Yy UW/by NpuKasa efieMeHara npeo Kojux je moryhe npeHocuTn cuiy nyra
Ha cam paM. Kako je 1 HanmcaHo y caMOM MPaBUIHMKY M Kako Ce MOXKe 3aK/by4nTun Cue MnyTa Ha
caMm pam je Moryhe npeHOCMTU camoO NPeko ToukoBa. CBW [efoBM pama mopajy GuTu 4BpPCTO
npuuspwheHn [OK caM pamM Mopa BUTK jefHa YBPCTO CrojeHa KOHCTpykumja. LLTO ce Tuye
3rN06HMX Be3a ca paMOM je [03BO/bEHO jeAMHO Aa YrpaB/bauku 3rnob 6yae y 3rnobHoj Besn ca
pamoM. buno Koju BuA cuctema enacTMUHOr ocnakarba Huje 403B0SbeH [17].

o
=)

Cnuka 18. Pam BO3una ca OCHOBHUM e/leMeHTUMa NOMOhy KOjuX ce NpeHoce cuse nyTa Ha
pam, rge cy: 1) HannaTak, 2) 3aftha 0CoBMHa, 3) Ynpas/bayku 3r106, 4) Besa pama u
ynpas/baykor 3rnoba, 5) nexkaj ca KyhuwTem 3afHe 0CoBuHe [18]

Kaga je pe4 0 NOroHCKoM BpaTwu/iy OAHOCHO 3afHeM BpaTWy Koja je Ha cavum 18
npukasaHa 6pojem 2, 6UTHO je pehu Ja NocToje NpaBWIa Be3aHa 3a HeH MPEeYHUK Y 3aB1UCHOCTY
0f, Knace caMmor Bo3una. 3afte BpaTuio MOXe GUTK HanpaB/beHa Of MyHOr MaTepujana uam nak
Aa 6yae wyn/pa. Kaga je pey 0 Knacy jefilaH v Knacu ABa, HapaBHO npema Nnojenn Koja Baxku Ha
MeRyHapo4HOM HMBOY, 3ajefJHNYKMN CY NMPONUCK KOju CYy Be3aHW 3a MPeYHrK 1 aeb/brHy 31a0Ba
camor Bpartuna. LLITo ce Tnue 3agmer BpaTunia MakCUMa/IHU CNosballikbyi MPeYHnK mMopa 6utn 50
mm, AOK MUHUMaNHa AebsbrHa 31a0Ba LWynsber Bpatuia mopa 6utn 1,9 mm y cBUM Tadykama. Y
OBVM KaTeropujama jeaunHo ce pasnkyje crosballikby NpeyHuK BpaTuia cynep KapTUHI BO3WNa, 1
y CNyyajy 0BMX BO3W/Ia MakCUMaIHM CNosballkby NPeYHnK je 40 mm, ok aebrbuHa 3naosa je 2,5
mm. 3a Tpehy Knacy Bo3usia Takofe cy NponmcaHn MUHUMaIHWN Cosballikbi NPEYHUK OCOBUHE U
OH n3Hoc 30 mm, AOK MUHUManHa [Ae6/bMHa 31MAoBa LUYMN/be OCOBMHE Mmopa 6utn 4,9 mm,
Takohe je nponucaHa 1 Ly>X1UHa 0Be 0COBMHE M OHa M3HocKM 960 mm ca TonepaHumnjom og +10
mm, ann Takohe je o6aBe3Ha 1 mMaca ocoBuHe ga 6yae 2,900 kg ca TonepaHumjom og £100 g. Y
MPETXO4HOM TEKCTY HarnoMeHyTe CYy MWHUMaIHW MPeYHuuM BpaTuia 3a CBe Kjace Kao W
[eb/brHe 31a0Ba BpaTua Wyn/bux BpaTnia ¢ TMM WTo Aeb/brMHa Mopa 6UTK y CBaKoj Tauyky Ha
BpaTuny Te [feb/bUHe uW3y3eB Ha MeCcTUMa rfge ce npuuspwhyjy oapeheHn enemeHTy
crneyunjanHUM 3aBpTHEBMMA 3a OCUTyparbe, Y Tabenn 3 cy AaTu Cnosballkby NPeYHULM BpaTunia
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(of HajBeher Koju je [403BO/bEH MPaBUIHUKOM ) KaO U MUHMMa/IHE Ae6/bMHE 31MA0Ba CBAKOr 0Of,
BpaTWia y 3aBMCHOCTM Of NpeyHMKa BpaTuna [OK je Ha cavum 19 fat rpamukn npukas oBmX
Be/iMymHa. Camo BpaTuno je NoTpebHO hepomarHeTHUX MaTepujana [17].
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Cnuka 19. lumeH3unje Koje Cy BaXkKHe 3a AMMEH3NOHMCakbe BpaTuna, rae cy: SP- cnomallkbm
npeyHunK BpaTuna DZ-aeb/buHa 3uaoBa LWyn/ber BpaTuia

Ta6ena 3. MponuncaHa fie6/biHA 310Ba BPaTUA Y 3aBUCHOCTU 0f] NpeYHrKa BpaTtuna [17]

MpeyHuk BpaTnaa-SP (mm) [Jeb6/mbunHe 3ugosa -DZ (mm)
50 19
49 2,0
48 2,0
47 21
46 2,2
45 2,3
44 24
43 25
42 2,6
41 2,8
40 29
39 31
38 3,2
37 34
36 3,6
35 3,8
34 40
33 42
32 44
31 47
30 49
29 5,2
28 Mopa 61TV NyHO Bpatuio
27 Mopa 6UTK NyHO BPaTUIO
26 Mopa 6UTK NyHO BPaTUIO
25 Mopa 6UTK NyHO BPaTUIO
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Cnepehy nponucu cy Be3aHM 3a Mace Kao 1 3a AVMEH3Nje BO3W/Ia HapaBHO Y 3aBUCHOCTU
0f1 rpyne BO3nfa, Kao 1 'y NPETX04HOM CNy4ajy 3ajeiHNYKa NpaBuia Baxe 3a BO3usa Knace jefaH
M Knace fBa LOK NOCeGHW Mponucu Cy Be3aHu 3a Knacy Tpu. Kaga je ped o mef)yOCOBMHCKOM
pacTojary 3a MNpBe ABe K/ace MUHUMASHO NPOMNMcaHo MehyoCOBMHCKO pacTojare je 1010 mm
13y3eB 3a NOTK/aCcy cynepkapTa rae je MUHUMasHO Mef)yOCOBUHCKO pactojarke 1060 mm, oK je
MaKCc/MMasIHO MehyOCOBMHCKO pacTojare Koj 0BuX Bo3wia 1070 m m3y3eB 3a cynepkapT Bo3usa
nmsHocu 1270 mm. LUuvpuHa TparoBa TOYKOBA Mopa OWUTKM Hajmare 2/3 MefyOoCOBUHCKOr
pactojatba. MakcumaniHa Ay>XuHa LenoKynHor Bos3una cme ga byge 1820 mm He ysumajyhu y
00631p 06enexja 0OCUM y C/yyajy Kaga MMamo 1 3aliTuTe oHga cme 6utyn 2100 mm. MakcumanHa
LUMPWH BO3MNa Moxe 61t 1400 mm. Hajseha B1cMHa BO3uia of NOANore 4o Hajsuwer aena Ha
BO3uny cme 6utn 650 mm, He y3umajyhmn y 063up camo cefguuTe ca KojuM ce Ta AMMEH3Mja
npekopayyje. ¥ Tpehoj knacv makcMaiHO MehyOCOBMHCKO pacTojawe u3Hocu 950 mm, Aok je
MaKCVMa/THa LWMpUHa Bo3una nsHocy 1100 mm.

CBako BO3WMO je noTpebHO Aa MMma 6paHuKe, M TO Ob6aBe3Ha je ynoTpeba npearmx
3afMX M O0YHMX OpaHMKa Ha BO3uy. [pema TeXHUYKOM MNPaBUIHWKY KOjU je [aT Ha
Mef)yHapoAHOM HMBOY fJaTe CY W OCHOBHe [AMMeH3uje camux OpaHuKa Kao W pasninumte
AVIMEH3Nje WMprHA N BUCUHA CaMuX OpaHMKa, caMum TuM Ha cimum 20 je gaT npukas Tux
ANMeH3Wja.
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Cnuka 20. OCHOBHEe nponucaHe ANMeH3Nnje U BUCUMHa Hocadva 6paHuKa [19]

CBako BO3¥/10 MOpa UMaTh 1 NaaT@opMy Ha caMoM pamy, OAHOCHO CaM Mof, KapTuHra,
OH MOpa 6UTK YBPCTO MOBE3aH Ha CaMOM pamy KapTUHT BO3Wa U Ta Be3a MOXe OUTU OCTBapeHa
rnomohy 3aBpTH-eBa 4uju je npevyHuK makcumym 10 mm, Takohe y camoj nnatdopmu je
[03BO/bEHO M MMaTV OTBOP MpeyHrMka 35 mm Koja je UCK/bYYMBO AOMYyLUTEHa 3a MPUCTYN
ynpas/ba4ykoM MexaHusmy [17].

MpaBunHMKOM je oppeheHa je M obaBe3a Kopulwhera Kapocepuje BO3WMa, Noj OBUM
MojMOM NpPaBUNHWKOM je fAeMHMCAHO fa je Kapocepuja BO3W/a CBaku €NIeMEHT Koju je y
KOHTaKTy Cca Ba3fyXxoM NPUIMKOM KpeTarba Bo3uia OAHOCHO Ha Koje fenyje Ba3fyX, HapaBHO TO
Cy eMIeMEHTV Y Un/by 3aiTuTe 1 noseharba aepogMHaMUYHOCTU. OBU e1EMEHTU He CMejy 6UTH
Of YITbeHUKa, KeNiBapa, U CTak/ia OCMM 3a KaTeropujy cyrnep KapTuHra. Y ciyyajy Aa ce Kopuctu
MacTMKa OHAa OHa He CMe MMaTK OLUTPe MBWLE Kao 1 TO fja He CMe BGUTU 0f, feN0Ba HarpaB/beH.
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Kapocepuja He cme 6uTKn fethopmabunHa ycneq AejcTea Ba3gyxa, O4HOCHO Mopa 6utu of Tepher
mMaTepujana u MUHUMaNHW pagujyc CBMX MBMLA Mopa OUTW HajMawe 5 mm. Ha BO3uio mopa
nvatn aBa 604Ha 6paHMKa Kapocepuje, jefaH npearwy 6paHMK U 3alITUTHUK Kao U jefaH naHen
KOju NpeKpuBa cam ynpaB/bayku CUCTEM, NMopef Tora je noTpebaH jedaH 3adru OpaHUK Koju
Mopa MPeKpuBaTh 1 WTUTK 3aHe TOYKOBe. Ha cnvum 21 je aat npukas CBMX OBUX efleMeHara Ha
BO3W/TY Kao 1 HbuxoBse nosuuyuje [17].

Cnuka 21. lenosu kapocepuije, rae cy: 1) npeammn 6paHuk, 2) naHen Koju Nnpekpuea ynpasbayku
cTy6 Bo3una, 3) bouHn GpaHnum, 4) 3afK 6paHnk [20, 21]

Mopep 06aBe3HMX AeN0Ba Kapocepuje Koju cy aaty oBuM MpaBUIHUKOM cy Takohe aate
HEKe OCHOBHE MUHUMa/IHe AMMEH3Mje 1 AasbUHe oapeNeHNX eneMeHata Ha Bosuny. Ha cavum 22

je oaT nprkas AYMeH3mnja 1 pasmaka namehy 3afMX TOUKOBA M CaMor 6paHMKa y Ly/by 3aliTuTe
TOYKOBA Of yaapa.
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MAKCHMYM Opero OeJe INHPHEE C3 CBEM
EJIEMeHTHMA

Cnwuka 22. MponucaHe AMMeH3Mje 3Ha4ajHUX 3a NocTaB/bakbe 3aAHer 6paHnka[22]

3a cBe AguMeH3unje ogpeheHnX fLenoBa Kapocepuje noyves of npesrunx, 604HUX 1 NaHena
KOju Ce Hanase Ha Kapocepuju fate Cy Npernopyke y CMUCNY 3aKOHCKUX OrpaHunyera AVMeH3nja
N pasMaka M3melly HEeKO/NMKO efleMeHarta, Koje Mopajy 6uTu npuMereHe U KOjux ce mopajy
npomussohaun npuapxasatu. Oa 6u ce pasymenu AMMeH3uje U pacTojawa Koje Cy nponucaHa
MpaBUIHMKOM, a KOje Cy Y HacTaBKy TeKCTa HaBefeHe mocMatpaHa je camka 23, Ha Kojuma cy
O3HayeHe CBe AMMEH3Mje 0K Y HapeHOM TEKCTY je AerHMCaHa CBaKa BENMUMHA U 0bjallbeHa
NMoHaoco6. Y cnyyajy Kopulihewa niacTuyHe Kapocepuje [403BO/bEHE Cy TonepaHuumje og £5 %
0[, XOMO/I0r0OBaHNX AMMEH3Mja.
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Cnuka 23. Mpukas nponucaHnX BeNMymnHa Be3aHUX 3a NocTaB/bake U JUMEH3NOHUCaHE
[lenoBa Kapocepuje Ha KapTUHTr Bo3uny [23]

Kaga je pey o 604HMM OpaHMUMMa, OHM MOry Mpe cBera mopajy 6utu of wucTor
npowu3sohaya (neBu 1 fecHW 6paHnLM) anv He Mmopajy 6uTn of UcTor nponssohaya Kao 1 ocTann
[enoBun. bpaHuumM ce He CMejy NpenasuT BUCUHY MHeymaTuka Beh mopajy Uty ucnog cammx
ropHKMX MOBPLUMHA paBHU. Kaga je BnakaH KOM0BO3 Yy TOM Ciyyajy 604HM GpaHuUM He Mory
OVUTU WNPWU 0f, HajUCTYypPeHWje Tauke caMor MHeymatumka Ha Bo3uwny. OBM GpaHMUM He cmejy
MPEeKPUTY HY jefaH Leo BO3a4eBOr CefuliTa UM Ha 61No KOju HauMH Aa ra OMeTajy Npuavkom
cefleba y ceamwTy. Ha camom pamy mopajy OMTW 4YBPCTO MPUYBPLUREHM U ann He CMejy
3afpxaBaTv BOLy WM Apyre np/baBTMHe. Kao M y NpeTXofHUM cny4vajeBuma M 3a 60YHe
OpaHuKe cy faTe ob6aBe3He JUMEH3Mje Y 3aBMCHOCTU Of Kfiace Bo3wuia. Tako fa 3a npey U Apyry
Knacy BO3usia BaXXHO je Aa HajMaku pasMak nsmehy tna n bpaHuka (BenmumHa B Ha cnvym 23)
He CMe 6UTKU Marba 0 25 mm AoK Hajeehn [403BO/bEHN pa3Mak of, 6paHuka 4o Tia cMme 61T 60
mm. MakcumanHu pa3mak n3mehy 6paHunka v npegwer Touka (BenmumHa C Ha cnvum 23) cme
6t 150 mm, AOK MaKcMManHu pasMak u3mehy 3afmer gena 604HOr 6paHmMKa 1 3admer Touka
(BennumnHa D Ha cnmnum 23) cme 6utn 60 mm. 3a Tpehy Kateropujy je Takohe Mcto npaswso ¢
TUM [a je MakCUMa/iHW pa3Mak M3MeRy Mpeamux TOUKOBa U Mpeare Tauke 604YHOr BpaHuKa
n3Hocn 130 mm [17].

Mpeary 6paHVK BO3n/a He CMe fa Nnpenasv BUCUHY MPearer To4ka, C TUM a He CMe HU
MMaTW OLITPe MBULEE U He CMe 3aapXkaBaTu BOAY, MP/baBLUTUHY WM HeKy ApYry CyrncTaHuy.
Kaga je pey 0 MakcMManHUM SUMEH3MjaMa, 3a Knacy jefaH W Kfacy [Ba MUHUMaIHa LWMpuHa
(BenmunHa M Ha cnmum 23) m3Hocr 1000 mm OOK je MakCuMasiHa LIMpUHA jefHakKa
MakKCUMa/IHOj LUMPWHM BO3WMIA Y CMUC/Y LUMPWHE HAJUCTYPeHMjuUX Tayaka M3Mehy npesmux
To4KoBa. MakcvMaH1 pa3mak n3mMehy TOUKoBa 1 3aamer gena 6paHuka (BennumHa C; Ha cnvum
23) un3Hocu 180 mm. Y Tpehoj Knacn MuHUManHa wupuHa (BenmunHa M Ha cnvym 23) U3Hocu
850 mm [oK je MakCMManHa LUMpUHA Kao M Yy MPeTXOAHUM KaTeropujama 3aBucy Of LUMpUHE
BO3W/1a Y CMUC/Y MakCUMa/IHe LUMPUHE HajJUHCTYPEHUjUX Tayaka Ha MpefwbuM NHeymaTuumma.
MakcumanHu pasmak M3Mehy TOYkoBa W 3afmer gena 6paHuka (BennuuHa Ci Ha cnvum 23)
n3Hocn 160 mm. MakcumasHa OUMeH3nja Of npefre MBULe OpaHMKa [0 LeHTpa Touka
(BennunHa L Ha cnnum 23) 3a Knacy jefiaH 1 Asa M3HOCK MakcumaniHo 680 mm, 0K 3a Kniacy Tpu
n3Hocn 630 mm [17].

25



MaHen Koju npekpvBa CUCTEM Yrnpae/baka, Mopa 6UTM Tako fga ce Hanasu y
XOPU30HTa/IHOj PaBHU Y OAHOCY Ha cam CTy6 ynpas/bava O4HOCHO OHM cy napanenHu. OBaj Aeo
mMopa 6UTK OfBOjeH Of TOYKa ynpae/baya HajMare 3a 50 mm (BennumHa H Ha canum 23)  u
HMKaKO He CMe [a nposia3n Kpo3 npefwun feo ocoBuHe. OBaj efleMeHT He CMe HMKaKo Aa oMeTa
BO3aya a/In HUKAo He CMe Aa oHeMoryhu HopMasiHO (hyHKLMOHWCare Nejana anv H1 aa npekpuje
cTonana Bo3aya MpPUINKOM HopMasiHe BOXKHe. [lokbK 4eo 0BOr naHena Mopa Uty UHAUPEKTHO
WA OMPEKTHO Be3aH 3a pam BO3Wia [LOK ropwy Leo Mopa 6uTy npuuspluheH 3a ynpas/bayku
CTyn jefHOM WM ca ABe LWMKe. 3a Knacy jefaH n Knacy [Ba MUHUMaIHa LWMpUHa nsHocu 250
mm [JOK MakcuMa/iHa WwuvpuHa moxe 6ut 300 mm, gok 3a Tpehy Knacy MMHUMYM je 200 mm
[OK MakCcMMasiHa WwupwuHa nHocn 300 mm [17].

Csa BO3una cy obaBe3Ha fa UMajy NoroH Ha 3afk0j OCOBUHW, HauYMH NpeHoca cHare je
cnobogaH anu je 3abpareHa NpuMeHa andepeHumjana, Takohe je 3abpareHa U NpMMeHa cucTema
3a MNo/IMasnBakbe NaHala 0OCUM Y CiyyajeBnMa Kafa je To ogobpeHo of ctpaHe CIK-FIA. Takohe
je 0baBe3Ha 1 3alITUTA flaHLA U NaHYaHWKa U TO 4O [OHe MBULIE 338[He OCOBMHE. Ha KapTuHT
BO3W/MMa je 3abparbeHa NPUMEHa c1cTemMa enacTUYHOr ocnakbaral17].

Cuctem 3a Kouyeke Mopa 6uTn xomonoroaH of ctpaHe CIK-FIA, 1 KoyHuLe Mopajy
ouTn xugpaynuyHe. Besa un3mehy nefane M KOYMOHOT UWAMHAPA Mopa OUTW YABOCTPYYeH
YKOJIMKO je Be3a 0CTBapeHa Mpeko Lpesa Aeb/brHa Lpesa mopa 6utn @ 1.8 mm. Takohe je BaXKHO
HanoMeHyTu [a je 3abpareHa ynotpeba pyyHUX KOYHULA. 3a KaTeropuje Bosuna 6e3 mMerayukor
MPEeHOCHNKa NoTpebHO je Aa ypehajem MOry KouuMTu 3afa [Ba TOYKa OAHOCHO CUCTEM Mopa
KOUMTK [1Ba TOYKa 1 3abparbeHa je ynoTpeba KOUHMLA Ha Npesbum TouKoBMMa. Kog kateropuje
BO3W/a ca MetaykMm MPeHOCHWKOM NOTPe6HO je Aa CUCTEM KOYM CBa YeTMPW TOYKa U CamMuM
TUM CMUCTEM MOPa aKTUBMPATM KOYHWLE U KOYEHE HA CBMM TOYKOBMMA, CaMVUM TUM KOL OBUX
BO3W/Ma je [A03BO/bEHO KOPUCTUTU WU MNpefre KOYHWLE. Y KaTeropuju cynepkapT BO3ufa
3abparbeHa je ynoTtpeba LpeBa 3a Kouere M NoTpebo je Mmatu CUrHanm3aumjy 3a KOYehe.
KounHn gnuckK He cme 6UTK oA KapboHa, anuv je A03BO/bEHO KOPUCTUTIN MaTepujane Kao LUTO Cy
reoxhe, nMBeHO reoxne kao v Hephajyhu venuk. Mopeg ceera notpebHa je u 3alITUTa caMuX
KouHuua Mehytum Moryhe je wucte u Oywmntn 6pycuMTM anm HWje [O3BO/bEHO MeHaTy
KapaKTepuCTUKe N ANMeH3Nje HaBefeHe Yy XoMosoraunju [17].

Cuctem ynpas/bata Mopa OMTU TakaB [a Ce mMopa 06e36eAuTU CUTYPHO Ynpas/bare
BO3W/IOM, CUCTEM HE CMe MMaTW HWUKakBe pafujyce WAu Yrnose OCMM Y OCHOBHOM OO6/IMKY
cucTema ynpae/barba. CaM CUCTEM T/1aBHOT YNpaB/bayKor MexaHn3ma mMopa 6uTu Hanpas/beH 0f
anyMuUHuUjyma unm of venuka. Ceaku ypefjaj Koju ce MOHTMPa Ha TOYaK yrpas/baya He cMe [a
npenasn 20 mm of of Crnosballke paBHM TOYKa YyrpasB/baya [0 HajUCTypeHuje Tauke Koja
rnpenasu paBaH TOYKa ynpassbaya, UCTK ypehaj He CMe MMaTK OLUTPEe UBMLE LUTO je NprKasaHo Ha
cmum 24. CucTeM ynpas/bartba Mopa 6uTn n3paheH of YBPCTUX MaTepujana u enemeHata Koju
Cy YUBPCTO NOBE3aHU, HE CMe Ce KOPUCTUTM efIEMEHTU NONYT YXKaauW, cajav 1 fnaHaua, 0LHOCHO He
CMejy ce KOpUCTUTK (hnekcnbunHu matepujain. CBY eneMeHTU Mopajy 6utu npuyspluheHn un
A06p0 crnojeHV nomohy Apyrmx MalMHCKUX enemeHaTta (HMp. 3aBpTHeBa). [NaBHU CUCTEM
yrnpae/batba OAHOCHO CTY6 ynpaB/bada mMopa 6UTK HanpaB/beH Of OCOBUHE MpeyHuka 18 mm,
[OK Yy Cny4ajy Lwyn/be 0CoBMHe Aeb/buHe 3uaoBa mopajy 6uty 1.8 mm. CTy6 ynpae/baya Mopa
OWTK NpuyBpLUhEH 1 ca CUIYPHOCHUM 3aBPTHEBMMA, 38 CBE Kace Bo3una CTy6 ynpas/baya Mopa
o6uTK n3paheH of (pepoMarHeTHOr martepujana, y CyrnepkapT K/acu 3abpareHO je KOpUCTUTU
CTyb0Be KOj¥ CY XpOMUpPaHW UK NOLUUHKOBaHW [17].
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Cnuka 24. MakcumasiHm [03BO/beHM UCTYP ypehaja 13 Touka yrpas/baya [ 24]

CeguwTe mopa 6UTM TakBO fa OHemoryhu nomeparwe OLHOCHO K/M3ake ca camor
cefMLUTa, KaKO Hampes, no3ajim Tako 1 ca 60YHKX CTpaHa, 1 TO MPUINKOM ybp3ara, Koyera Unm
KpeTarba y KpMBUHW. 3a BO3W/a CynepKapTUHI BO3WIa MOpajy MMaTu U HacnoHe 3a rnasy. Cea
ceguLLITa MOpajy MMaTu Ojadare Y ropkem aeny ceguwita. Cea ojayarba Mopajy uMaTtu febrbuHy
o4 1,5 mm, n MUHUMANHY WnprHy o4 130 mm, unu gujametap o4 40 mm y cnyyajy KpyXHux
npotuna. Cea ojayarba Mopajy 61T 6UTK crojeHa 3aBpTHEBMMA W/ 3aBapeHa 3a paMm Yy cnydajy
[la Ce HEKO Ojayarbe He KOpUCTU Mopa Ce OTKIOHWUTY ca Bo3una [17].

Mepane Koje ce Kopucte, 6e3 063Mpa Ha HUXOB 06/IMK Kao M MO3MUMjy Ha BO3WUY He
CMejy npogupaTyt Kpo3 unm npeko 6paHunka uam pama. OHM ce Mopajy HanasuTu npe KOYMoHUX
uMnnHgapa mopajy 6uTK AOBO/BHO jaKM Aa M3fpyXKe CBe NMPOMeEHe Cua Koje ce jaB/bajy, caMum
TWM jacHO je fa mMopajy 6uTu 1 camu [en0BKN KOju NoBe3yjy rnaBHe LUWINMHAPE U nefane mopajy
ouTK jaku. MNegana raca mopa 6UTK Yy MexaHW4YKOj Be3n ca KapbypaTtopom, nopes Tora mopa
nocTojatM K onpyra O4HOCHO HeKM [Apyrn MexaHum3am Koju omoryhasa Bpahawe nefane Ha
MOYEeTHY NO3WLMjy YCres NpeTaHKa faBara raca 04HOCHO nonyLuTara negjane raca [17].

MakcumasnHa 6yka Kojy Bo3uno cme npomssoanTn nsHocu 108 dB/A, y Koje cy yK/bydeHe
W TonepaHumje Oyke OKO/IMHe. Pe3epBoap 3a ropuBo mopa 6uUTW TakaB fa Oyae u4BpCTO
npuyspLuheH 3a pam BO3ua, U Mopa 6UTK OCUrypaH 0f, Lypera ropysa, WTo je UCTO U NpPaBuIo
3a came ueBKn (Koje Mmopajy 6UTKU (hnekcnbunHe) Koje BpLLUE OABOA ropvBa Of pe3epsoapa [0
MOTOpa na ce 1 npenopyyyje Aa uesu cnojeHe nomohy crnojHMuUa Ha Bo3uumMa. PesepBoap ce
Mopa HanasuTn U3Mehy ceamwiTa U yrnpae/bayke OCOBUHE MpefbnX TOYKOBA., OAHOCHO Mcnpes,
ceamwTa. Pe3epBoap CBOjUM 06/IMKOM He Mopa 6UTW Kao jefjaH Of eneMeHaTa KOoju yTuU4y Ha
aepoAvHaMMYHOCT Ma caMuMMm TUM Y NMpPaBUIHKKY HUje ogpeheH 06nmnk pesepsoapa. FopuBo 13
pesepBoapa Ce Mopa MNpPeHeTV OABOAMMA [0 MOTopa MoMohy HOPMasHOr aTMOCHepcKor
NPUTUCKa, WITO 3Haun ga uamehy kKapbypaTopa u pesepBoapa Huje [03BO/bEH HM jefdaH Yypehaj
OCMM MyMmMe 3a ropuBo, Tako Aa Huje L03BO/beH HU jefaH ypehaj Koju nosehaBa mputucak y
camom pe3sepBoapy [17].

MoA NOroHCKMM arperatoM OHOCHO MOTOPOM MOJpa3ymeBa Ce arperaT Koju HeKu BuA
eHepruje npeTBapa y MeXaHU4YKM paj M caMuMm TUM NoKpehe BO3MMO, Y OBOM C/y4ajy OH
obyxBaTa 610K MoOTOpa, Aohwe Kyhuwte MoTopa (KapTep), CUCTEM 3a Na/beke CMELLe,
KapbypaTop (kao CuCTeM CTBaparba CMELLE), CUCTEM 3a OABOJ M3AYBHMX racoBa, kao v moryhu
MeHbaukn MPEHOCHMK. BaXHO je HanoMeHyTu Aa je 3abparbeH 6MM10 KOju CUCTeM yOpu3raBarba
ropvea, HapaBHO MWUCAX Ce Ha OMNO KOjU APYrn CUCTEM OCUM KapbypaTOpCcKOr cucTema.
3abparbeHa je 1 ynotpeba cucteMa Haanywera OAHOCHO 6110 KOoju CUCTeM Typ60-KoMmnpecopa.
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3a cynep KapTUHI BO3Wa 403BO/bEHA je ynoTpeba cuctema xnahera MoTopa NnoMohy TeYHOCTU U
nomohy Basgyxa. OK, OK-Junior, KZ2, KZ1 nin Mini MmoTOpKY MOpajy Ce Hanasutn y Kataiory
npon3sohaya ca CBMM KapakTepucTukama Koje abpuukm npoussohay gaje U npeMa Kojuma je
XOMosoraumja 3a Ty BPCTY MOTOpa M3BpLUeHa. 3a HeycarnawleHe MOTOpPe Tj. MOTOPe KOju He
ncnykaeajy Heke ycnose je moryhe gogatun ogpeheHe maTepujasie U JONYHUTU came LMANHAPE 1
BPLUMTK NPEenpaBKy anun je 3abpareHO AodaTh AenoBe. Y cny4ajy 3amMeHa cBehulia Ha rnasu
MOTOpa, Y CNydajy He ycarnaweHoCTM 0TBOpa 3a HaBujare cBehuue moryhe je gofatn ymeTke
(T3B. eHr. heli-coil). Kao thnymg 3a xnahete MOTOpa je 403BO/beHA CamMo BOAA, XNaAHak ce mopa
HanasnTh Ha MakKCUMa/HOj yaasbeHoCTn og 550 mm 1 MakcuManiHa [03BO/beHa BUCUHA FOpHE
CTpaHe XxNlaAraka of Tia cMe 61Ty 500 mm. Cuctem Mopa uapxaTu Temnepatype Ao 150°C u
nputncak of 10 Bar. Xnagwak cme OUTM NPEHOCMB aiM He CMe Ce 0fBajaTv 0f BO3una
MPUIMKOM KpeTawa KapTuHra [17].

Ha kapTWHIr BO3U/y Cy [03BO/bEHA YETUPU TOUKa, C TUM Aa Cy fiBa Ha Mpeat0j 0COBUHM
[OK Cy AiBa Ha 3afik0j OCOBMHU, Apyre KOMOVHaLmMje HUCY [03BO/beHe. Ha nHeymatuumMma Huje
[,03BO/bEHA MPUMEHaA cucTeMa 3a npaherbe 1 ayTomMaTcko nosehare NpUTUCKA Yy MHeyMaTuumuma.
CamMmn TOYKOBM Ce cacToje 0f, NMHeymaTuka u Hannatka. Kaga je ped o Hannatky Koju ce mMopa
KOPUCTUTK, OH Mopa OWUTM npemMa TEXHUYKOM LPTEXY KOju je npukasaH Ha civum 25.
MakcumasiH1 NpuTrucak y nHeymatmuymma je 4 bar [17].
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Cnuka 25. TeXHUYKK LPTEX Npema KoMe ce aHa/im3npajy u oapehyjy AnmeHsunje HaniaTka of
5in[25]

MHeymaTuum Mopajy 6MTyM XOMOMOroBaHW 3a CBe KaTeropuje. 3abparbeHa je M3MeHa
MHeymaTuKa y OA4HOCY Ha XOMOJIOrOBaHM TUM NMHeyMaTunKa, Kao LTO je 3abparbeH0 1 KOPUCTUTK
OW0 Koje CyncTaHLe uav Apyrv npenpassbaHy NHeyMaTuum (HNp. NPOTeKTUPaHU NMHeymatuum).
PagnjanHn Unn acMMETPUYHKU MHeymaTuuy cy 3abparbeHn. ObaBe3Ha je U cumeTpuja usmehy
NeBUX N [eCHUX NHeymaTunka. Kaja je ped 0 BeNMUYMHM MHEYMATMKa, OHM MOry 6UTK 5 nnm 6 in
OIHOCHO HMWXOBa Be/MUMHA. 3a MHEyMaTUKe 4YMja je BelMyMHa OTBOpa 3a Hamjatak 5 in
MaKC/UMa/lHW Cnosballby MPeYyHUK 3a npefre Toukose je 280 mm [oK 3a 3afte Toukose 300
mm, OBe Be/IMUMHE BaXKe 3a K/ace jefaH M ABa, AOK je 3a Knacy TPy MakCUMaIHW Cnosballkbu
MPeYHUK 3a Npeatbe TOYKOBE Ta BenMuMHa 260 mm [OK je 3a 3afte Ta BenmynHa 280 mm.
Takohe cy ogpeheHe ¥ LWIKMPMHE MHEyMaTUKa 3a OBaKBe HarsiaTke, MakCcMMajHa LUMpUHa
MHeymaTuka 3a K/ace jeflaH M [Ba Cy 3a 3afte TOUYKoBe 215 mm [OK je 3a npeftbe TOYKOBe
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MaKCUMasiHa WunpmHa 135 mm. 3a Knacy Tpn MakCUMaiHa LWMPUHA 3aiHbKX NHeymaTnka 150 mm
[0K 3a npeAatse je 115 mm. Y cnyyajy ynotpebe nHeymaTuKa ca NpeyHMKOM Hannatka o 6 UH4a,
MaKC/Ma/iHa LWMprHa TouKa je 250 mm JoK npevyHuK Moxke 61Ty 1o 350 mm [25].

Ha Bo3uny ce mopajy mocTaBuTh M CBET/A 33 03HayaBarkbe BO3W/a, KOje Ce aKTUBMpajy
nomohy Tactepa 1 KOHTPO/Ie 0f CTpaHe BO3a4a, Mopajy ce NPMMEHUTU 3a YK/by4MBare camo T3B.
cyBu akymynartopu. CeeTna cy LpBeHe 60je 1 Mopajy 6uTK Ha BucuHmM o 400 go 600 mm og Tna
1 nopeg Tora Mopajy 6utu noctae/beHy Ha 100 mm of cBake CTpaHe Of LeHTpasiHe Oce BO3U/a.
Mopajy 6UTU YK/byYeHU MPUINKOM BOXHE Ha MOKPVM Mofgjiorama v fiownmM ycnosuma. Cam
aKymynatop je noTpebHo 6utM fga 6yae 3aTBOpeH M 3awTuheH of yTuuaja Crnosballikby
K/IMMaTCKUX YC/oBa ¥ npatunHe, akyMynaTop je [03B0/beHO fa byae nutujymckm [25].
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5. AHAJIN3A KOHKYPEHTCKOI TPXX/LUTA

Mmajyhn y Bnay NpeTxogHO HarnoMeHyTa M3Boherwa HeKU of cucTema 1 nornynapHoCTU
OBMX BO3u/fa TOKOM BpeMeHa Cy Ce pasBujasie pasnumTe KOMMaHuje Koje cy ce 6asune
pa3BojeM OBMX BO3M/a a1 MPON3BOAHKOM Ma caMUM TUM Cy MocTasie Te KOMMaHuje nocrane
Bozehe y Npovn3BOAHM 0BMX BO3WU/IA. Ha OCHOBY TOra y 0BOM MOr/1aB/by CY aHa/IM3NPpaHe Heke 0f
CBETCKMX KOMMNaHWja Koje Cy Hajno3HaTtuje no npov3BOAHW KapTUHT BO3WA, HAPaBHO Y CMUCTY
BO3Wna Koje oHe npoussoge. Te komnaHuje cy BirelART, Praga, Sodikart, Tonykart (OTK Kart
Group) 1 Gillard. AHanM3a KOHKYPEHTCKOI TPXXULLUTA je jaKko KOPMCHO W3 BULLE pasfnora npe
cBera omoryhasa carnefiaBare HhUX0BUX BO3W/a Ca acrekrta nepopMaHcy 4OK ca Lpyre cTpaHe
omoryhaBa carnefaBarbe HMXOBMX BO3WIA KOje MMajy Yy MOHYyAM Ca acrekra cacTaBHUX
eflemMeHata UM KOHCTpyKumje ogpeheHux cuctema. Carnefasarbe omMoryhaea v aHanvsy U
Ao6unjare HOBUX Mfeja 0 BO3WAY 3a KOje Ce BpLUM U3pada UAejHOr NPOjeKTa, LWTO je jako KOPUCHO
nMajyhu y BUZYy UCKYCTBO W Ayr paj 0BUX npoussohaya.

5.1 AHa/IM3a KapTUHTI Bo3uia KomnaHuje Birel ART

OBa KoMnaHuja je HacTasna y centemopy 2014 rofuHe, HakOH LUTO CYy CMojeHe [Be
KOoMnaHuje n 1o komnaHuja Birel kao n komnaHnja ART Grand Prix. OBe aBe KOMMaHuje Cy Kao
nocneguuy AyrorogviHer UCKYCTBa NocTase BeMKM NMponssofay Bo3wia aiv 1 BeJIMKU no3Hart
TMM KOjU Ce TaKMMYM Ha pas3MymMTUM NpPBEHCTBMMA. lHaye 0BO je jedHa Of KOMMaHuja u3
NTannje. OBa KOMMaHuja y CBOjoj MOHYAM MMa BULLIE TUMOBA BO3M/1a OLHOCHO 3a BYLUE HAMeHa,
MoyeB Of, CMOPCKUX OAHOCHO CMPUHTEP BO3W/IA L0 OHMX 3a U3HAjM/bMBaHke W pekpeauujy, na
caMMMm TUM UM aHasim3mpahemMo oja AiBa TWMa U HbX0oBe creuudmrKkalmje.

Kaga je pey 0 CMOPTCKUM KapTUHI BO3W/IMMA OBa KOMMaHWja MMa HeKO/IMKO MOZena.
Camum TuUM y Tabenu 4 cy patu MpUMepU HEKONMKO KapakTepUCTUYHMX BO3WMa Koje ce
YyrnaBHOM pa3/fIMKyjy npeMa BenuuMHM camor pama (3a Koje je OBa KOMMaHuja fJana
KapakTepuCTUKE) M Mpema Knacu y CMUCY caMOor MOroHCKor arperarta. Ha cnvum 26 je gat u
npuKas wu3rnega OBWX BO3WMA PasIMUUTMX Kateropumja. BaxHO je HanomeHyTu fa cam
npounssohay faje reHepasiHe TexXHUYKe cneumdrKaumje Bo3nna, 4OK TN MOTOpa je ce oapehyje
npema Knacu y Kojoj ce BO3WIO HaniasuM caMum TUM OBaj npou3Bohady fdaje camMo TeXHUYKe
cneunurkaumje.

Cnuka 26. Bo3una komnaHuje Birel ART y knacu KZ (nog a) n OK (nog 6) [26]
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Tabena 4. TeXHNYKe KapaKTePUCTUKE CNIPUHT Mofena Bo3uia KomnaHuje Birel ART [26]

Mogen Bo3una C28-59 RY 29-S9 RY 32-S9 CRY 30-S9
Knaca Mini OK OK KZ
MehyOoCOBMHCKO pacTojare 950 1045 1045 1045
(mm)
LLnprHa npeAtse cTpaHe 585 635 635 645
Bo3una (mm)
LnprHa 3a,q|(-brs rT(i)TpaHe BO3Wa 640 715 715 715
[yxuHa Bo3una 1325 1510 1510 1510
Twun 3agte 0COBUHE @ 30x5x960 F @ 50x2x1020 F @ 50x2x1020 F* @ 50x2x1040 F
TUN KOUMOHOT CHCTEMA HYDRAULIC HYDRAULIC HYDRAULIC XugpoynuuHa
1CX - 124 1FL 1FL 3RR
Mo3unumja KouHMLa 3afiHha 0CoBMHA 3afiha 0CoBMHA 3afHa 0CoBMHA 3afmba + npegma
BenmumHe npefbux AUCKOBa - - - 150x12 G
BenunumnHe 3aamnx gMcKosa 150x5 INOX 180x16 G 180x16 G 180x16 G
KanaumnTeT pesepsoapa 4 10 10 10
(nnTapa)
[JvmeH3uje Touka ynpas/bada @ 320 @ 340 @ 340 @ 340
CR 115+DR 150 DF130 + DF210 DF130 + DF210 DF130 + DF210
TwnnoBu NHeymMaTuKa
A M M M
Tun npeftbe rnaByMHE ToUKa 30x50 ALL.HQ | 85ALL.085MG. | 85ALL.085MG. 85 AI\I;IIE; 085
50x90 ALL. o 50x90 ALL. o 50x90 ALL. o
Twn 3afbe rnaBynHe ToUKa 30x50 ALL. HQ 5090 MG. 50x90 MG. 50x90 MG

OBa KOMMNaHMja Kao CUCTEM ynpaB/baktba KOPUCTU KiacuyaH MexaHu3aM 3a yrpas/barbe,
KOju ce Hajyewwhe KOPUCTU Ha KapTUHI BO3UMMA, MPUKas3aH je CUCTEM Ha cinum 27a. Cuctem
KOYerba OBMX BO3W/Ia je TakaB fa Ce akTuBMpa NoMohy KOYMOHOT LMAMHAPA KOjU Ce Hanasu npe
camux nefjana 3a Kouerbe, LUTO je aKo Ce aHaM3npa 3akoHcKa perynarumea of ctpaHe CIK-FIA n
MPOMMcaHo. YKOMMKO je CUCTEM TakKaB [a je no3uumja cucTemMa Kodera Ha 3a/iib0j OCOBMHM OHAA
je umnuHaap jeLHOCTPYKOr AejcTBa OAHOCHO UMa jefaH BOL W TakaB LUAMHAAP je npukasaH Ha
civum 206, JOK Yy cnydvajy Kafja je CUCTeM ca 3aAtOoM W MNpeArOoM KOYHMLOM CUCTEM je
[ABOCTPYKOI [ejcTaBa OJHOCHO MMa ABa BOAAa KOju Cy Ha CaMOM MOYETKY CMOjeHu U MMajy
3ajeHNYKY MOMyry akTuBmpara LTO je npukasaHo Ha cauuy 20B. MehyTm BaKHO je
MpUKasaTn 1 CUCTEM KOjU aKTMBMPa KOYHWMLLE, O4HOCHO MOMYry Koja cTBapa Be3y usmMehy negane
N KOUMOHOT LunnHAapa.

1 O3aka F 03HauaBa KapaKTepuCTUKe Koje faje npom3Bofay 0BMX BpaTu/a, KapakTEPUCTUKE Ce OHOCE Ha KPYTOCT U
(hN1IeKCUBUNHOCT CaMe OCOBUHE.
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Cnuka 27. Cuctem ynpas/barba (Mo a), Npukas cucTema Koyerba ca jeHUM LAUHAAPOM U
ABa uunnHgpa (nog 6) u cMcTeM Koju akTMBMpa KoUurMoHu umnmHgap (nog ) [26]

Kapaa je pey 0 pamoBMMa 0Ba KOMrMaHWja KOPUCTW HEKONMKO PasMuyMTUX TUMOBA pamoBa
TV pamMOBWU Ce Hajuellhe NprUMetrbyje Ha BuLLIE TMOBA BO3W/A, Y OAHOCY Ha aHa/IM3MpPaHe TUMOoBe
CBaKy TUM KOPUCTU ApYyraumnju pam, ca Apyrauynjum KapakTepucTmkama.

Mopea cnopTCKUX BO3KM/Ia 0Ba KOMMaHMja Hyau U BO3WUa 3a pekpeawunjy 1 06yKy anum Koja
ce Takofe MOry 1 U3HajM/bMBaTW, 0Ba BO3M/IA CY C/IMYHA Kao U NPEeTX0AHa C TUM Aa umajy Behy
3aWTUTY U Macy Yy O4HOCY Ha MpPeTXOA4HO mpukasaHa Bo3una umajyhu y Bugy aa vmajy sehe
OpaHuke. Ha cnuum 28 je fdap npukas OBMX BO3uia [OK y Tabenu 5 cy pgate TexHUUKe
KapaKTepuUCTNKe 0BUX BO3W/A. BaXHO je HanoMeHyTH Aa CBakKo 0f OBMX BO3W/a MMa BULLIE K/laca
MOrOHCKMX arperara y MoHyAu na caMmum TUM caMm Kynal, KapTuHra émupa Tun Bo3una, MehyTnm
nopef Tora cBako 0f, BO3u/a Ce pas/iMKyje 1 rno onpemMun Koje nMma 0OA4HOCHO Mo TUMy Kapocepuje,
OBa KOMMaHuja y CBOM acopTMMaHy nma yKYrnHo 9 0BMX TUMoBa BO3W/a A0K Y HacTaBKy Yy Tabenu
5 je pat npukas YyeTnpu Bo3una.

Cnuka 28. Bo3una umnja je HameHa pekpeaTnBHa BOXHa KapTuHra komnaxuje Birel ART [26]
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Ta6ena 5. TexHMUKe KapaKTepPUCTUKe KapTWHT BO3W/A uMja je HameHa pekpeauuja KommaHuje

Bird ART [26]

Mogen Bo3una N-35 XR RS N-35 XR GT N-35 X N-35 XS ST
Maca (kg) 150 145 135 140
MefyOoCOBUHCKO pacTojatbe 1070 1070 1070 1070

(mm)
LinpuHa npeatbe cTpare 1208 1208 1208 1208
Bo3una (mm)
Hinpuka 3aﬂzbrsrz;pa”e BO3Wna 1410 1410 1410 1410
Lly>vHa Bo3vna (mm) 2036 2036 2036 2036
Twun 3aate 0COBUHE @ 40x5x1060 K @ 40x5x1060 K @ 40x5x1060 K @ 40x5x1060 K

Twn KounoHor cuctema

HYDRAULICRR

HYDRAULICRR

HYDRAULICRR

HYDRAULICRR

Mo3unumja KouHULa

3aftba 0COBMHA

3af+ba 0CoBMHA

3aftba 0COBMHA

3af+ba 0CoBMHA

KanauuTeT pesepBoapa
(nuTapa)

12

10

10

10

MpeyHVK ToUKa yrnpae/bada

@ 320

@320

@ 320

@320

TwnnoBM TOYKOBA

NH 120- NH180

NH 120- NH180

NH 120- NH180

NH 120- NH180

IMokpmBeHOCT BO3Wa
Kapocepujom

Lleno Bo3nso

3afHbn 3aWTUTUHN
CUCTEM

3awTunta oKo
BO3MNa

3awTuTa oKo
BO3WNa

Cegmwire

MopgecuBo

Mogecuso

durKcrpaHo

Mogecuso

Moryhe BapujaHTe
MOrOHCKMX arperara

HONDA GX 200

HONDA GX 200

HONDA GX 200

HONDA GX 200

HONDA GX 270

HONDA GX 270

HONDA GX 270

HONDA GX 270

HONDA GX 390

HONDA GX 390

HONDA GX 390

HONDA GX 390

Briggs & Stratton
$420

Briggs &
Stratton S420

Briggs & Briggs & Stratton
Stratton $420 420
ROTAX ROTAX Junior
Junior Max 125 Max 125

Mopefn KapakTepucTMKa Koje je npom3sohay Aao Aar je U nprkas pama Koju ce KopucTu 3a
oApeheHe TUMOBe BO3W/A 3a OBe MOAe/e Na Nnpukas je gaTr Ha cavum  29. Pasnvka je y camom
CUCTEMY KOjU je Be3aH 3a 0javarba, aiM M 3a MeCTa 3a /ieXajeBe Ha Kojuma ce NnocTas/ba 3afha
OCOBMHa a/l U MeCTa Ha Kojuma ce 0CTBapyje Be3a ca Kapocepmjom Bo3una.

Cnuka 29. isrnef pamoBa KapTuUHT Bo3una KomnaHuje Birel ART [26]
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5.2 AHa/IM3a KapTUHTI BO3W/1a KomnaHuje Praga

OBO je jegHa of KOMMNaHWja Koja Koja uma gyry Tpaguuunjy npon3BoAHe KapTUHT BO3WUNA,
MHaye je jegHa KomnaHwja m3 Yeluke Peny6nuke Koja je ocHosaHa 1907 roauHe, npe Apyror
CBETCKOr paTa je 6buna jegHa of KOMMaHuja Koja je Mpon3BoAuaa caMmo NyTHUYKa BO3Kn/a, KacHuje
ce crneumjann3oBana 3a MOTOpe M 6una je jeaHa o Hajeehmx npoussohava pe3epBHUX AeNoBa 3a
MYTHUYKMX Bo3una. Cafa 0Ba KOMMaHMja NPOW3BOAM M KapTWHI BO3W/a, cama KOMMaHuja uma
[Ba TuMa BO3Wfa Koja HyAW, a TO Cy TpKayka BO3wWnia WAy T3B. CMPUHT BO3WIa M BO3WMA 3a

pekpeauujy 1 o6yky.

Kaga je pey o npeom Tuny BO3Wna Koja Cy y MOHyAu cy Asa Tuna, Ha civuy 30 je par
npvkas oBa [Ba MoOfena KapTUHI BO3Wna, [OK y Tabenm 6 Cy fJaTe OCHOBHE TeXHUYKe
KapaKTepucT1Ke BO3n/a. 3aHMM/BbMBO je TO LUTO OBa K/aca BO3wa je Takohe npunarog/bvea u
cneymnjannsoBaHa fa Moxe 6UTK KopuwheHa 3a M3Hajm/bMBake M 00yKy, na cammm TUM je
omoryheHo Aa Bo3auu MMajy noTnyH ocehaj kao Ha Tpkama, na y oBom feny he aHanmsa 6utu
BpLUeHa 3a TakBa BO3wia Mmajyhu y Buay fa je v cam WAejHN Nnpojekart Be3aH 3a TakeBe TUMOBe
BO3WNa.

Cnuka 30. CnopTcka KapTVHT BO3w/a npon3Bohaya Praga npunarofheHnx fa ce KOpUcTe y Unby
06yke v pekpeauuje [27]

Tabena 6. TeXHNYKEe KapaKTEPUCTMKE CNIPUHT MOJENa Bo3nnia KoMmnaHnje Praga[27]

Mogen Bo3una Race Line EVO Race Line EVO Mini
Maca (kg) 90 (6e3 NOroHCcKor arperara) 65 (6e3 NOroHCKOr arperara)
MpeyHuK pama (mm) 232 @28
JVIMeH3uje MoroHcke 0CoBMHE @40*5 @240*3

Twvn KOYMOHOT cucTema

HYDRAULIC, @195
BEHTWUNALMOHWN ANCK

HYDRAULICRR, @195
BEHTWUNALMOHWN ANCK

Mo3numja KouHKLa

3afiHa 0CoBMHA

3afiha 0COBMHA

KanaumTeT pesepsoapa (n1rtapa)

8,5
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[yMeH3nje Touka ynpae/bava

@ 300

@ 300

MaTepujan HaniaTka u NpeyHnKa
TOYKOBA

AnymMmuHKnjym, np. 130mm —
3a4t.180mm

AnymuHMjym, np. 115mm —
3a4t.100mm

MOKPUBEHOCT BO3IM1a KApPOCEPHjoM

CropTcKa Kacpocepuja ca
3aLLTVPOM OKO LieNor Bo3una

CropTcKa Kacpocepuja ca
3alLTPOM OKO LieNor Bo3una

CepuwiTe

Mopgecuso

Mopgecunso

Moryhe BapunjaHTe MOrOHCKMX
arperata

HONDA GX 200

HONDA GX 120

HONDA GX 270

HONDA GX 390

HONDA GX 160
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Mopen Tux BO3MMa KOje Cy Ca TaKMMYapCKMX BO3WMa MpenpaB/beHE Yy BapujaHTy
peKkpeaTUBHMX BO3WMIa MNOCTOje WM BO3WMNA KOje Hyau OBaj Npomssohay a Koju Cy 4YUCTO
peKpeaTMBHOI TUMa M MMajy CBe KapaKTepUCTUKe TUX BO3Wna, LIeN0 BO3WUIO je MPEeKpMBEHO
KapocepunjoM 1 Mma ojadaHe bpaHuMKe W 3alTUTY anu cy Behe mace, Ha cnmum 31 je gat npukas
OBMX BO3U/a 40K Yy Tabenu 7 je AaT TEXHUYKM NPKKa3 KapaKTepMCTMKA OBUX BO3Wa.

Cnuka 31. PekpeaTuBHa Bo3una nponssohaya Praga [27]

Tab6ena 7. TeXHUUKe KapaKTepPUCTMKe PeKpeaTBHUX MOAENa KapTUHT BO3Wa KoMnaHuje Praga

[27]

Mopgen Bo3una RTK EVO RTK EVO
Maca (kg) 135 (6e3 NOroHcKor arperarta) 130 (6e3 noroHcKor arperara)
MpeyHuK pama (mm) 232 @32
JVIMeH3mje MoroHcke 0CoBMHE @40*5 @40*5
HYDRAULIC, @195 HYDRAULICRR, @195
Twn KOYMOHOT cncTemMa
BEHTWUIALMOHUN ANCK BEHTWUIALMOHN ANCK
Mo3uumja KouHMLa 3afiHha 0CoBMHA 3afiha 0COBMHA
KanaumnTeT pesepsoapa (n1rtapa) 8,5 8,5
[vmeHsnje Touka ynpas/baya @ 300 @ 300
Martepujan Hannatka n NpevyHrK AnymuHujym, np.130mm — AnymuHnjym, np..130mm —
TOYKOBaA 3a4t.180mm 3a4t.180mm
MOKpMBEHOCT BO3W/1a KapOCEpPUjoM 3alTnTa LeNOKYMHOT BO3una 3alwTnTa y KpUTUYHOM Aeny
CeguwiTe Mopecuso Mopgecmso
Moryhe BapujaHTe NOrOHCKNX HONDA GX 200 HONDA GX 200
Y B HONDA GX 270 HONDA GX 270
P HONDA GX 390 HONDA GX 390

Jako Benvka 3aHMM/bMBOCT jeCTe TO LUTO OBaj npoussohay Aaje W npegsiore 3a CBoja
BO3W/1a KOju Cy Be3aHW 3a caMe pamoBe, Y MPeTX0AHUM Tabenama je npukasaHo fa cy Aeb/buHe
LIeBM caMun pamoBa yrnasHoM @32 MefyTuM 3a YMCTO CNOPTCKA BO3W/IA Yr/1aBHOM je Taj NPeyHuK
BapujabunaH na cammm TUM moryhe je Hahu a cy Heke AMMeH3Nje Ha HEKOM aeny pama @32 [0K
Ce Ha HEKMM MecTuMa Taj NpeyHuK je @28. Pa3nor TOMe Kako cam npoun3sofjay HaBoaM je Taj LUTO
Jje Ha HeKVM [efioB1UMa pama MHOro Beha cuna Harnpesara Ha caBujarbe [OK Y ApYryM [efioBrmMa
je 3HaTHO Marbe Nna Huje noTpebaH Ta Aeb/bUHA. YTaBHOM je Beha feb/bMHa y fienoBmMma rie ce
cefuLLITe Ocnawa Ha paMmy Bo3una. Ha cimuym 32 cy npukasaHe Heke 0f Mpenopyka AMMeH3uja
caMux LieBu Koje ce Tpebajy KopucTUTK y oapefleHnM 30HamMa pama KapTuHr Bo3una. Of cTpaHe
oBoOr npowv3ssohaya npenopy4yeHa febrbuHa 31L0Ba LEBK je M3HoCKMa 2 mm.
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Cnuka 32. MNpenopyyeHe AMMeH3Nje LIeBM Of KOje ce KopucTe 04 CTpaHe npomssohaya Praga 3a
npoun3BoArY pama Bosumna [27]

5.3 AHa/IM3a KapTUHT Bo3uia KomnaHuje Sodikart

OBoO je jefHa oA Hajsehnx KOMMaHWja Koja ce 6aBy MPOM3BOAHOM KapTUHI BO3WU/a, OBa
KOMnaHuja je ocHoBaHa 1981 rofguHe n KomnaHuja je n3 ®dpaHuycke. baBu ce NpPou3BOAHOM
KapTWHI BO3W/a KOje Ce KOPUCTE Y CBPXe TaKMUYera, BO3n/ia Koje ce KOpUCTe Yy CBpXe 06yKe U
pekpeauuje anv nopes Tora NPON3BOAM M pas3nnynTe LofaTKe 3a OBaKBa BO3Wia. Ha ocHOBY Tora
Ny OBOM C/ly4ajy aHanu3upaHa cy Takohe 1 Bo3nna Koja ce KOPUCTe Y CBPXe TaKMuyera Kao U
BO3W/a Koja ce KOpUCTe y cBpxe pekpeaumje. OBaj Npom3sohay nma Besimku 6poj Mogena Bo3una,
N TO BO3UNa Koja umajy motope CYC anm 1 MOTOpe Ha e/IKTPONOoroH, MefyTuM CBakako y 0BOM
C/lyyajy aHaim3mpaHo cy camo mogenu ca motopom CYC. Csaku Mofen OBWX BO3ufa je
WAEHTUYAH C TUM [a MMajy camo [ApyKynje KapaKTepucTKe OCMM camor pama MehyTum BesaHo
3a pam 6uhe BuLWe peun y HacTaBky. Y Tabenn 8 je Aar npukas HeKMX Of BO3WIa OBOr
nponssohava.

Tabena 8. TexHUUYKe KapaKTEPUCTUKE PEKPeaTMBHMX Mofena KapTUHI BO3Wia KOMMaHuje
Sodikart [28]

Mogen Bo3una SigmaKZ 2018 Sigma RS3 Experia
MehyoCOBMHCKO pacTojake (mm) 1050 1050 1010
[vMeH3mje NOroHcke 0coBMHE (Mm) @ 50x2 catpn @ 50x2 catpn @40
nexaja nexaja
MpeyHuK LeBm pama (mm) @30 @30 @ 28
Twvn KOYMoHOr cucTema XungpaynimyHu XungpaynimyHu XugpaynmyHu
. MNpepatba 1 3a4Ha
Mo3numja KouHmua 0COBMHA 3afHa ocoBuHa 3aftba 0COBMHA
KanauuteT pesepBoapa (n1tapa) 8 8 5
MaTepujan HannaTka i MpeyHIK MarHesujym, MarHesujym, ANYMUHNjYM,
TOYKOBA np.130mm — np..130mm — np..130mm —
3afH.212mm 3afH.212 mm 3a4H.212 mm

Mmajyhun y Buay Aa oBa KOMNaHWja umMa MOXAa W HajpasBujeHuje Mojene Bo3u/ia anm u
HajBMLLle Mofena BO3Wa KOjuU Cy Be3aHM 3a TWUM BO3W/A YMja je HaMeHa yrnaBHOM o00yka u
pekpeaumja, aHaM3npaHn Cy Hekn of Mofena Bo3una, jegaH og wux jecte n SODI GT4R koju je
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npurKasaH Ha camum 33, v Ha UCTOj C/INLM CYy MpYKasaHe U OCHOBHE [MMEeH3Mje 0BOr MOAena.
YKynHa gy>uHa oBor Bo3una je 1913 mm, wmpmHa Bo3una je 1298 mm oK je BUCUHA 673 mm.
3a 0BO BO3U/I0 Yy MOHYAW je MOryhe KOpUCTUTU TpKU TuNa NOroHckux arperata GX200, GX270

nnn GX390 [28].

Cnuka 33. ®U3NUKKM N3rnes n HeKUX of 6UTHUX anmMeHsumja sosunna SODI GT4R [28]

Cnepehe BO3WI0 UCTe HameHe Kao U npeTxofHo jecte SODI LR5, OHO je npuKa3aHO Ha
cnum 34. YKynHa fgyxuHa oor Bosuna je 1850 mm, wmpuHa Bo3mna je 1270 mm fok je
B1cMHa 590 mm. 3a 0BO BO3W/O Y NMOHYAW je Moryhe KOpUCTUTW TPU TUMa NOTOHCKUX arperarta

GX160 unn GX200 [28].

Cnvika 34. DU3nuKn |/|3rne,u,a |/| HEKMX 0f, OUTHMX AVMEH3Nja BO3nna SODI LR5 [28]

JelHO 0f BO3WNa Koje Mma MOroHcku arperar Behe 3anpemuHe jecte SODI RX250,
Ay>XXMHa oBor Bo3una je 1975 mm, wupnHa Bo3una je 1445 mm fok je sucuHa 660 mm. OBo
BO3W/I0 Ce NPOU3BOAM Ca BapujaHTOM noroHckor arperata AG SA250 SE 321, koje nma 249.6
cm’ [OK je cHara moTopa 20,1 kW. Nprka3 oBor Bo3una je gat Ha camuym 35.

Cnuka 35. ®u3nukm nsrnep kaptuHr souna SODI RX250 [28]
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5.4 AHanM3a KapTuHTr Bo3uia KomnaHuje CRG

CRG je koMnaHMja Koja je OCHOBaHa TOKOM OCamfeceTux rofmHa npoLuior Beka, oBa
KOMMaHWja je OCHOBaHa Of CTpaHe Tpu no3Hata KapTuHr Bo3ayva Calogero Vanaria, Roberto
Vanaria n Giancarlo Tinini. ¥ npuHLMny oBa KOMMaHWja By4e KOpeHe joLl U3 KOMMaHuje Koja ce
Takohe 6aBuia KOHCTPYKUMjOM U MPOU3BOAHKOM KapTuHra Koja ce 3sana Kali Kart koja je
nocTojana TOKOM cefampeceTux roguHa. CamvMm TUM 0Ba KOMMaHWja je CBETCKW MO3HaTa U Mo
CBOjUM MHOro6pojHUM M3BOhEHMMA CaMNX pamoBa BO3W/Ia, Na UMajy jako BeNnKn n3bop pamosa
Bo3usa. OBa KOMNaHWja “Ma BuLLE NPOM3BOAA OLHOCHO NMPOU3BOAM CBE TUMOBE KapTUHT BO3W/A
Kao 1 [0 cafja nocMaTpaHa Cy camo BO3W/a Koja Ce KOPUCTe Ha TaKMUYerbiMa Kao 1 Bo3ua 3a

pekpeauujy 1 o6yky.

OBa KOMMaHwuja y NpBOM NnaHy NocTaB/ba CBOja PeKpeaTnBHa BO3Wa, CaMUM TUM Y OBOM
[eny M Kaga je ped 0 0BOj KOMMaHWjU nocmarpaHa Cy camo BO3W/la PeKpeaTMBHOr Tuna u
aHanM3a HUXOBMX KapakTepucTMka. Y Tabenn 9 je gaT MpuvKas TUX BO3WNA W HUXOBUX
KapaKTepucTuKa.

Tabena 9. TexHWUKe KapaKTEPUCTUKE PEKPeaTUBHMX MoOfena KapTUHT Bo3una KomnaHuje CRG
[29]

Mogen Bo3una Centurion Senior Big Foot
MpeyHukK pama (mm) @32 @32
JVMeH3mje NoroHcke 0COBMHE @30 @30
Twvn KOYMOHOT cucTema XungpaymyeHe KoYHuLE XungpaymyeHe KOYHuLE
Mo3unymja KouHMLa 3af+ba 0CoBMHA 3afrba 1 npefHa 0CoBUHA
MaTtepujan HaniaTka U NpeYHnx AnymMmuHnjym, np.130mm — AnymMmuHKnjym, np..130mm —
TOYKOBaA 3a4t.180mm 3a4t.180mm
MOKpPWBEHOCT BO3W/a Kapocepunjom 3aluTnTa LenoKynHor Bosunia 3aluTnTa LeNoKynHor Bo3una
Mepane Mopgecuse MopgecuBo
Moryhe BapujaHTe NOFOHCKNX HONDA GX 200
i HONDA GX 270 HONDA GX 270
P HONDA GX 390

Ha cnnum 36 je gaTt npvkas Bo3una Koje npoussogn komnaHnja CRG y cmucny Bosuna
Koja ce KOpuCTe y CBpXe pekpeauuje 1 0byke. HapaBHO BaKHO je HarMmOMEHYTW [a CBa BO3una
MMajy 3alTUTE Y LUU/bY CUTYPHOCTHM , Ca C/IMKaA je BUAHO Aa CYy CBU [AeM0BU BO3W/a 3allTUheHN.

Cnwuka 36. KapTuHr Bo3una KOMI'IaHrja CRG uuja je HameHa pekpeauunja [29]
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6. AHAJINSA  MOI'YRUX KOHUEMNUWJIA, CUCTEMA U
EJIEMEHATA KAPTUHI BOSUJIA

Y npBOM MOrnae/by OBOr paja je faT npukas OCHOBHUX CUCTeMa M efiemeHarta Ha
KapTWHI BO3WNY TayHWje MpuKas je Aaar Ha cavuy 3. Y 0BOM MOrNaB/by CYy aHaM3npaHu CBU
mMoryhu KOHLENTW CBakor of cucTema Koju je Moryhe NpYMEHUTU Ha KapTUHI BO3WIUMA U KOjU
Ce MprMersYje Of CTpaHe Mpoussofaya 0BWX BO3WIa. HapaBHO CBakM CUCTEM W €/IEMEHT Y OBOM
nornae/by je aHaamM3MpaH MoHaocob6 M cammm TUM Ocnawajyhn ce Ha 3aKOHCKY perynatusy,
CTEYEHO 3Harbe U UCKYCTBO CBaKM 0f cucTeMa he 61Uty aHanmsnpaH 1 obpaheH 3aLlTo je BaKaH U
lWTa 61 OH Tpebao 3a[0BO/LUTU Y CMUCY MPUMEHE Y NpaKcu ann obasmpajyhn ce Ha 3aKOHCKY
perynatmey (Kako Ha HauMOHa/IHY Tako U Ha MefyHapozHy, uMajyhu y Bugy fa jegHa apyry
Aonykyjy). Ha 0BHOBY CBMX NpuKasaHuX [efioBa Koju Cy ONmncaHu, y HacTaBky paga he 6uTtu cau
TN €/1EMEHTU YCBOjeHW Kao rNaBHN KOHLENT BO3U/a.

6.1 Pam KapTuHT Bo3nna

JeflaH ofi HajBaXXHMjUX [ef1oBa KapTUHT BO3W/a jecTe caMm paM BO3una, nMajyhu y Buay ga
je TO enemMeHT Ha KOMe Ce OCMarajy OAHOCHO npuuspLuhyjy ce CBU CUCTEMMU Ha BO3WY, CaMUM
TMM OBO je eNeMeHT KOoju npuma cea onTtepeherwa. Camum TUM yriora OBOr [efa Bo3una jecte Aa
NPUMK CBE OCTane AenoBe W [aj UX 06jeanHn Yy jefHoj uenuHn. Nmajyhmn y Buay npeTxoaHo
peyeHO pam BO3una Mopa 6uTK AocTa YBPCT Aa 6u m3gpxao cea ontepeherwa 1 aa He gohe Ao
feopmmcarba M yBMjarba camor pama. Mmajyhu y BuAy MNPeTXOAHO PeyYeHO Kopucte ce
YrnaBHOM YBPCTU MaTepujasiv aim U KOHCTPYKLMje Cy TakBe fAa Cy OTNOPHe Ha fedopmaumje v
MMajy pasnnuMTa Ojavarba. YcaBpLuaBatbe paMa KapTWUHI BO3wWfia je Tpajaio fgocta Ayro, y
MOYETKY Ce CaM paM Kao M KOHCTPYKLMja CBOAWN Ha pa3inumTe NPeTNoCTaBKe, CBE [OK KapTUHT
BO3WMa HUCY CTYMuW/a Ha CLEeHY Kao TpKayka Bo3una. Hajuelwshe je y npvMeHn pam Bo3una Koju
Ce KOPUCTU Ha CBMM KapTUHI BO3W/IMMa KOjU Ce KOPUCTE Ha TaKMWUYewKnma 1 Koju cy npema
CIK-FIA nponucuma n ctaHgapauma [30].

Cnuka 37. Hajuewhe n3senbe pamoBa KapTuHT Bo3una [31, 32]

Nmajyhv y By Aa oBa BO3W/A HEMajy CMCTEM €aCcTMUHOT OCNatbatba, M3Mehy pama u
TOYKOBa, CBE CU/e UM 60/be PeUYEHO CBe OcuuaLmje Koje Ce jaBrbajy ycre HepaBHMHA MyTa ce
[VPEKTHO MPeHoCe Ha cam pam 6e3 Npuryllera. Y OBUM CMy4yajeBrMa Yy OfHOCY Ha MyTHUYKa
BO3W/a OB/ je CMatbeHa YA0GHOCT MefyTUM Kof OBMX BO3M/a Ce TOMe He MpuAofaje Benmku
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3Havaj nmajyhmn y Buay fa je 6GUTHO camo Aa Ce MpojekTyje WTO jeAHOCTaBHM]Y KOHCTPYKUMjY
Koja Tpeba mmatu oapeheHe nepdgopmaHce. MehyTum 360r CBMX cuna Koje HacTajy ycnea
HepaBHMHa NyTa, KOHCTPYKLMja pama Mopa 6UTK TakBa M ouekwyje ce fa je fobpa YKONMKO He
fohe [o pehopMaumja uUamM HeKUX OpYrux MpoMeHa Koje MOry YTMLATW Ha KapakTepucTuke
KapTUHT BO3WUNa ycnef BOXHe. Y NPUHLMUMY Ha KapTUHI BO3WO Aenyjy ABe rpyne cuna, MNpea
rpyna cuna cy OHe KoOje Ce jaB/bajy Kao nocreamua BOXHe A0K Apyra of TeXMHe camor Bo3aua.
MpBa rpyna cuna Hanpexe camy KOHCTPYKLMjy pama Ha yBujare Y NPBOM MaHy Ce jaB/bajy Kao
nocneguua BOXHe ycneq yrnpae/batba ain U ycne[ HepaBHMHA Ha MyTY, U ako Cy cTase yBeK
TakBe Jja Ce HaCTOju HanpaBWUTK CTa3y 6e3 HepaBHMHA Y Mpakcy je To HKje moryhe na umajyhm y
BMAY [fa CamMO BO3W/I0 HemMa CUCTEM OcCfawarba OBE CW/e HacToje Aa pam W3Naxy CTa/lHUM
yAapHUM Hanpesakima. Cama TeXMHa Bo3aya HacToju fa paM Harpexe Ha caBujarbe Majyhn y
BUAY CUNY TEXMHE BO3aya Koje aenyje Ha pam. Ilopef 0BUX Hanpesaka cam pam je NoTpebHo aa
Oyfe v AOBO/bHO enacTuyaH. Pasnor Tome jecTe Taj LUTO CBa YETUPKU TOUKa je NOTPebHO aa byay
y 4OAMpY ca Noasorom. To je jako jelHOCTaBHO 06e36eAnTW KO MYTHUYKUX BO3Wna umajyhu y
BMAY fa Ta BO3Ua MMajy CUCTEMe enacTUYHOT OC/akarba na caMum TUM je Moryhe 06e36eautu
[ia TOYKOBW He Oyay YBEK Y UCTOj paBHW OAHOCHO Ha UCTOj BUCUHW. Y Clydajy KapTUHI BO3Wa
aKo je pam npeBuLLE KPYT OHAA NPUINKOM HepaBHWHA Ha NYTY jefaH Toyak 6u Morao 6uTH ,y
Basgyxy“. CaMum TVMM ako je paM BO3u/a [OBO/bHO e/lacTuyaH, [ejCTBOM TEXMHe Bo3ana U
APYrux TeXWHa eneMeHaTa 0Baj Npob/ieM Cce pellasa, LUTO Ha MPBW MOr/es MoXja npeacras/ba
jeAHocTaBaH Npobnem JOK Y npakcu To HKMje cnydaj [30].

Mopef, NPeTX04HO PeyeHor LWTO Ce TUYe came reoMeTpuje paMa KapTUHI BO3WU/ia, 3axXTeB
ce NocTaB/ba fa TeXWULLTe Oyfe LITO HMXKE OAHOCHO LWITO 6amke 3emibu. Kopg 6p3e BOXKHE Y
KpMBUHM TO omoryhasa Be/IMKY CTabUIHOCT KapTUHI BO3WNa a TUMe 1 6pxy BOXmY. Mopa ce
BOAWTU payyHa 1 0 TOME Aa Ha BUCKMHY TeXULLTa 3aBUCK M Cama BeMYMHa nHeymaTmka. Cammm
TUM Npema MPeTXoAHO HEMOMEHYTOM 3aK/bydyje ce fa paM Bo3ua Tpeba OUTK WTOo 6KK TNy
an fa ce BOAM padyHa 0 TOMe Aa He Byae HM NpeBuLLIe HACKO MMajyhn y BUAY [Aa Taga NoCToju
0MacHOCT 0f yAapa caMor pama y T/10 LUTO HapyLluaea u 6e36efHOCT 1 nepopmaHce Bo3una. Ha
BUCMHY TeXWLLTa Takohe 3aBMCE M Mace Ma cammM TUM HajBMLUE yTUYe caM MO/0Xaj BO3aya,
nvajyhmn y Bmay fda je maca Bo3aya Hajeeha, y OHOCY Ha CBe OCTa/le efleMeHTe Ha KapTUHTY.
CamuMm TUM ceauiTe mMopa GUTYK LUTO HMXKe NOCTaB/bEHO OAHOC LWITO 6/MXKE pamy BO3WNa, 40K
Hajbosba pacnofena mMaca Ha Npeasoj U 3a4H0j 0COBUHU je 45% yKyrnHe mace Ha npearum
TOYKOBUMa A0K 55% Mmace fa 6yae Ha 3a4H0j 0coBMHM [30].

Pam BO3una ce y MOYeTKY MpaBMO Of YeNMYHMX LEeBU KBaLPaTHON, MpaBOYraoHor W
KPY>XHOT npeceka. Takofe ce HekaZa npasunio BuULLIE Npoduna Koju cy mehycobHo cnojeHun fa 6u
KOHCTpYKUMja pama 6una wto kpyha. [aHac, nocne nyHo fiyTawa, ce YrnaBHOM KOPUCTE LieBU
KOjU Cy KPY)XHOr npeceka, umajyhu y Bugy fa TakBu Npouanm MOry mnpuMUTU CROXKeHa
Harnpesara Koja Aenyjy Ha pam KapTUHr Bo3una. [leb/brHa TMX NONpeyHMX rnpeceka je yrnaBHom
25mm, 1 He 61 Tpebano 6UTKN Marbe 0of Tora. Mopes Tora Te LeBU Cy Yr/iaBHOM LUYMN/be ca TUM
aa cy To ae6enosnaHu Npouan M3 pasnora LWTO je TakBe Npoduie Nako 3aBapuTu U BEOMa
YBPCT CrMOj ce MOxe Hanpasutu. LLITO ce Tuye camor pama noTpe6HO je W3BPLWINTA HU3
KOMMNpoMmMca y Be3n ca jeJHOCTaBHOCTN KOHCTPyKUMje, Aa byae AOBO/LHO KPYT U enacTuyaH a
npuToMm fga 6yae o matepujana Koju Moxke 06e36eaMTV KapakTepuCTUKe Koje cy Beh HaBefeHe a
[a pam Hema Bennky macy [30].
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Mo3HaBajyhn CcBeTCKe npou3Bofaye OBMX BO3WSIA KOjU CY Y MPETXOAHOM MOr/aB/by
aHafM3npaHn, OHW Hyde A0CTa pellera OBMX paMoBa. JefHa Of KOMMaHWja Koja je MpeTXOHO
aHa/IM3mpaHa y NPeTXo4HOM MOrnae/by U 3a KOjy je 6110 HanoMeHYTO Aa NPOU3BOAM HajBuULLIE
TMMOBa pamoBa 3a KapTUHI BO3una jecte KomnaHuvja CRG, camum TMM Ha cavumn 38 cy
NnpuKasaHn HeKn of nprMepa Koje oBa KOMMaHuja uma y CBOM acopTvMaHy, HapaBHO CBakuW pam
je npunarofeH No HeKOM ofpefeHOM MOAeny Kako camor BO3W/ia Tako M MOrOHCKOr arperara

KOju Ce Be3yje 3a pam.

%
:

Cnuka 38. Heka of pelsera pamosa npoussohada CRG [31]

BaXXHO je HaNnoMeHyTH [ja ce Ha KapTUHIY MOCTaB/bajy BULLE efleMeHaTa MeRyTUM BaXKHO
je HarnomeHyTH [ja ce Ha CaMOM KapTMHIY NOCTaB/bajy CBM €NIEMEHTU Kao U [e/10BK, Y 3aKOHCKO]
perynatumeu je HamoMeHyTO fda je ob6aBe3Ha ynoTpeba moga Ha KapTUHIY 4uja je ynora fa
3alWTUTK HOre camor Bo3aua, Ha cnvum 39 je npukasaH U3rnes noga KapTvHI BO3Wa Kao 1 MecTa
Ha Kojuma ce npuuspLuhyje Ha pamy.

Mecra 32 pe3y n0YE MO3A B PAMA KAPTHHTA

Cnuka 39. MNoga pama KapTUHF Bo3una (Mog a) 1 Np1Ka3 MecTa 3a 0CTBapMBatbe Bese n3Mehy
pama 1 nnoye noga (nog 6) [27, 34]
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Ha Kpajy pam KapTUHI BO3Wia ce MOXe Cf0604HO NOLeNUTM Ha fABa Aena, umajyhu y
BUAY [a Ce Ha OBa [Ba [efla Hajase [Ba 3HayajHa CUCTeMa KOju Cy jako pasfimyuvti U umajy
pasfimumnTe ynore Ha KapTUHry. Ha npearem Aeny ce Haiasmn cCUCTeM ynpas/bakba 40K Ha 3afHeM
[eny KapTuHra ce Hajasn CUCTEM MpeHoca CHare U CUCTEMU MOrOHa KapTUHI BO3WNa, jefjaH of
Haj3Ha4ajHMX Aeno.a jecTe 3afha OCOBMHA KOja je YjeAHO M NoroHcKa 0COBMHA, OHa cama craja
y CUCTEM 3a NPEHOC CHare, y Aa/bem pagy he 6uTK jow peyn 0 OBMM CMCTEMMMA Na CamnM TUM
he ce 0CTBapUTK BaXKaH OCBPT 1 Ha HauMH Be3e OBMX CUCTeMa Ca paMOM BO3U/a.

O pamy BO3una 1 cneumMpuyHocTMa pama he 6UTK BuLe peun Yy Jasbem pagy, 04HOCHO
Kafja cBaku 0f, cucTema Oyfe aHanmsvpaH na he cneumUUHOCTL Koje npate Te cucteme 6UTK
yjefHO 1 cneunpruyHOCTM 1 3a caMm pam umajyhn y Buay fa ce MoXe OCTBapuTW Be3a ca pamoM
Ha Apyraymjun HauuH y cnyudajy jeagHor uav gpyror cuctema.

6.2 CucTtem ynpas/barba

Kako je Beh HarnmomeHyTO Y NPeTX04HOM [eNly paja, pam Bo3w/a ce MOXKe NofeMTn y ABa
Aenay npearem feny ce Hanasu 1 0Baj CUCTEM, OAHOCHO jeflaH Of HajBaXXHMjUX CMCTEMA a TO je
CUCTEM KOjVM Ce ynpaB/ba KapTUHT BO3WIOM. OBaj CUCTEM MOXE OUTU U3BELEH Ha BULLE HAYMHa,
MelyTMM 1 gaHac ce Hajuyellhe KOPUCTM jeflaH CUCTEM KOju Ce Ha3uBa ,,ynpaB/bayku Tpanes“,
0BO je je4HO 0f HajCTapujux peLlerba ann ce 1 JaHac npumewyje. Ha cavum 40 je gat npukas
CKULIe yYnpaB/baykor Tparnesa Koju ce NpurMekbyje Ha KapTUHI BO3UAMMA.
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Cnuka 40. YnpaB/bayku Tpanes KapTuHr Bosuna [35]

OBakaB CUCTeM je JoCTa jeAHOCTaBaH, M aKo MOXKe MMaTu [JoCTa f[enoBa, Ha canum 41 je
[aT npuKas cBUX enemeHaTa oBor cuctema. Cuctem usrnefa Aocta KOMMINKOBaHO Y O4HOCY Ha
MOXAa Apyre CUCTEME W ako je jefaH of HajjeAHOCTaBHMjMX CMCTeMa ynpae/baka 0 Yemy he
OMTK BULLE peun Yy HacTaBky pafa. Vimajyhu y Buay fa je 0BO CUCTEM AUPEKTHOI YynpasB/barba
MPEHOCHN OHOC OBOI CMUCTeMa yrnpae/bana je 1:1.

Cnuka 41. Cuctem ynpas/bakba KapTUHT BO3UIOM, Tae cy: 1) Toyak ynpas/baya, 2) Ynpas/bayka
ocosuHa, 3) CnoHe, 4) Hayrnumue n ynpas/baykm mexaHusam, 5)Toukosu [37]
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Y ofiHOCY Ha MyTHWYKa BO3MMA OBaj MEXaHW3aM ce PasfnKyje npema KOHCTPYKLUju anu
M jeaHOCTABHOCTU MefyTM OCHOBHA pa3nka Kof OBOr CUCTEMA jecTe Taj LUTO Ce OBAE
0CTBapyje ynpaB/batbe ANPEKTHIM YrpaB/barbeM. 3a0KpeTaeM TouKa ynpaB/baya ce 3a0Kpehe v
cama ynpaB/bayka OCOBMHA, TO 3a0KpeTate Ce MOMONY CroHa MPeHOCM Ha CaMe TOYKOBe
OfIHOCHO Ha ynpaB/bayky MeXaHu3aM KOju je CrojeH ca jefHe CTpaHe CroHama [oK ca Apyre
CTpaHe TOYKOBMMa, a ca HayrimLamMa je crojeH 3a caMm pam. Ha cimum 42 je gat npykas HauvHa
330KpeTarba TOYKOBA M CaMOr TOYKa ynpas/baya.

B 7 ol & |
Cnnka 42. MpuHUMN yHKUMOHKCaba CUCTeMa yrpas/baia KapTUHT BO3uiom [35]

Touak ynpae/baya MoXe OMTW m3paheH Yy Bulle BapujaHTW, Hajuewlhe Cy TO KPY>XHW
06/MUM TOYKa Ynpas/baya, C TUM LUTO HEKM Of, WX UMajy 1 061K ¥ noBpLUnHE Kpyra 6e3
CTpaHe Ka BO3a4yy Wan CynpoTHO 0f Bo3aya. Besa usmely Touka ynpas/baya U yrpae/baykor
CTy6a ce ocTBapyje nomohy rnomohy 3aBpTHe€Ba C TUM fa MOCTOjU CMeunja/iHO NeXuLITe Ha
camoM CTyOy Ha KOMe ce OCTBapyje Be3a ToUKa yrpas/baya 1 Ha KOMe Ce 3aBujajy 3aBpTHEBU, Ha
cmum 43 je gart npykas HauvHa Be3e ca TOUKOM Yyrpae/baya U r1aBHOr Yrpae/baykor cTy6a, Ha
cnmum 43a je faTta unycrtpaumja npMMepa HauMHa Bese TOYKa yrpas/baya U ynpas/badykor cTyna
Ha BO3uIMMa npoussohaya Sodi, Aok cy cavuym 436 nprkasaHu NpUMepy TOYKOBA yrpas/baya
KomnaHuje Birel ART.

0)

Cnuka 43. V13Bohere cucTeMa ToYKa yrnpas/baya, rfe je a) HaumHu NocTas/bakba TouKa
ynpas/baya, 6) BapujaHTe ynpasbaykux Toukosa [32,33]
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"naBHa ynpae/bayka OCOBMHaA MMa cneuuguyHocT nmajyhu y Buay Aa ce Ha H0j Mopa
MoCTaBUTM yNpaB/bayukin TOYaK, BE3aTV CMOjHULLE KOje MPeHOCe CUTy CKpeTaka BO3una, na caMmmm
TUM Y AOHEM Aeny ce Be3yje cama CnoHa nomohy Koje ce npeHocy 06pTHM MOMEHT, Ha camum 44
je faT npuKas n3rnefa 0BakBor BpaTuia Kao U Be3y Koja ce 0CTBapyje ca crnojHuuama.

Cnvka 44. 'naBHa ynpas/bayke 0COBMHA ¥ cnoja ca cnoHama [31]

naBHa ynpae/bayka O0COBMHA Ce mpuyspLUhyje 3a pam BO3WMa ca [Jowe CTpaHe nomohy
jeflHOr 3aBpTH:A, M OH je NpuKasaH Ha canum 45, Ha cnimum 45a je B1AHa je Ta nosuumja rae ce
0BO BpaTWno Besyje 3a pam. Ca ropre CTpaHe ce Besyje 3a pam Ha CrneLujaHo 3a TO HaMEeHEHOM
MeCTY KOje je npuKasaHo Ha cimum 456.

Cnuka 45. MNocTaB/barbe yrnpasbayke chHe, roe cy a)l) Pawm, 2) 3aspTat, 3) Ocurypay, 6) 1)
3aBpTat 1 Hocay ocoBuHe [33]

"naBHa ynpaB/baykKa OCOBMHA Ce CrioHama crnaja ca rnaBHMM YrpaB/baykKuM eNeMEHTOM
KOju je Be3a M3Mehy TOUKOBa, CMCTEMA ynpaB/bakba U camor pama. Ha cnuum 46 je gart npvkas
OBOr €/1eMeHTa ynpaB/batba. [10CTOjW BULLE HAaYMHA M3BOEHa, HA OBOM EIEMEHTY CE MOXe joL
MOCTaBUTM CUCTEM KOUEHA Ha MpefHUM 0COBMHAMa Kao M raByMHa TOUKa.

T T
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Cnwuka 46. EnemeHT Be3e TOYKOBa, pama 1 CUCTeMa yrpas/batba TOUKoBa [31]

O Be3u 0BOr efleMeHTa ca TOYKOM 6uhe BULLIE peun y HepeaoM Mornaeby, Mehytum je
jako 3aHMM/bMBA Be3a Koja Ce 0CTBapyje ca camnm paMom, [JOK ca CrnoHama je uaeHT14YHa Besa ca
rnaBHUM CTy60OM ynpas/baya. Besa ca pamom ce ocTBapyje Takohe nmomohy 3aBpTHeBa KOju Cy
BE/IMKE YBPCTUHE, MeflyTUM MOXKe Ce cama Be3a Ca OBMM e/IeMeHTOM OCTBapUTY Ha BULLIE HAUYMHA.
JepaH of HaumHa jecTe momohy Hayrivua ¢ TUM [a 0Baj e/IeMEeHT MMa Lie0 efleMeHT LOK pam nmMa
HayLumMue, y O4HOCY Ha caM paM OHM Cy Noj oApeheHnM yrnom AoK je paM NOAUIHYT U Hayrmue
Cy Mog yrnom, Ha cnmum 47 je part npukas oBor cnoja. Ha cnvum 47 gaT je npvkas HavymHa
Be3MBatba 0BUX e/ieMeHarTa noMohy 3aBpTH-EBa.
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Cnvika 47. JH HaqMHa Be3e e/leMeHTa ynpas/batba ca pamom[28,33]

[pyry HaunH Be3e jecTe Aa Ha CamMOM YNpaB/bayKOM €1eMEHTY MOCTOjM HayrIMLa 40K Ha
pamy NocToju cneuujaiaH fofartak Koju ynasm y Hayrnuiy, 3aTvMm ce oBa [Ba e/leMeHTa Be3yjy
nomohy 3aBpTHsa. [prKa3 0BakBOr Croja 1 eNemeHaTta je aat Ha cimum 48.

Cnuka 49. ipyrvn HaunH n3sohera crnoja cuctema ynpae/bara ca pamom [38]

BWTHO je HaNMOMEHYTK [la Ce CUCTEM YrpaB/batba [JaHaC KOHCTPYWLLY Tako fa OAcTynajy
Ofi OBOT KNaCW4HOr TpanesHor Tuma, caMuM TWUM je CUCTEM Malo Apyradyuju OJHOCHO MMa
CMYHOCTM Ca YMpPaB/baykUM CUCTEMOM MYTHUYKMX BO3WMA CaMUM TUM UMajy MNyXXHe
MPEHOCHMKE WM NaK 3ynyacTe /IETBE Ma CE He MPEHOCU AVPEKTHO 3aoKpeTarbe Beh momohy
cMcTeMa MalLMHCKMX efieMeHaTa, eNeMeHTU 0BOT CUCTeMa Cy npukasaHu Ha civuy 50. Mpo6nem
OBAaKBOT CUCTEMa YnpaB/batba KOZ KapTWHI BO3WMAa MOXEe MNpeAcTaB/baTu CMeLTaj CBUX

enemMeHarta.

s

Cnuka 50. EnemeHata gpyror HaumHa n3Bohera cucTema yrpas/bara [39]
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6.3 TOYKOBU Ha KapTUHT BO3UINMa

[a 6y ce KpeTano 0BO BO3WIO MOTPEBHO je KOPUCTUTU TOUYKOBE Y OAHOCY Ha MyTHMYKa
BO3W/a OBa BO3W/a KOPUCTe A0CTa Make TOYKOBe, NMopes Tora BaXKHO je HanoMeHyTW ga ce
TOYKOBM Ha NpeaHem fefny BO3WNa Of TOYKOBA Ha 3af0j OCOBUHW, HapaBHO TO je y CMUCNY
BE/IMYMHE CaMUX MHEYMAaTUKa. Y OfHOCY Ha NMYTHWYKa BO3WUMa U OBM MHEYMAaTULM Ce PasnKyjy
M NO camoM oGenexxaBaky, Ha cavum 51 je gaT npukas 03HayaBakba OBMX MHeymaTuka. O3Haka
0BMX MHeymaTuKa ce cacTtoju og 3 umdapa, peymmo 10X4,50-5. MNMpea undpa y osom cnyyajy 10
O3Ha4aBa BMUCUHY MHEYMaTWKa M3paxeHy y MHYuma. [pyra umdpa ogHocHo 4,50 npefcras/ba
LUMPVHY MHeymMaTMKa WU3pakeHor y WHumma. Tpeha umdpa OAHOCHO 5 03Ha4yaBa MPEYHUK
HannaTa N3paXXeHor y nHYMma.

lxpuEa nHEVMaTHEA
IpeyHHK HAMLTATKA

Bucuna MHEVMATHEA =

Cnuka 51. O3HayaBatbe NMHeyMaTuKa KapTuHr Bosusna [40]

Kao n Ha nyTHMYKMM BO3WAMMA M Ha KapTWHT BO3W/MMa MOCTOjU rNaByYMHA Koja ce
nocTaB/ba Ha e/leMeHTY Be3e TOYKa pama M CUCTema YyrpaB/bakba, Na ce OHa Ha TOM efleMeHTy
Besyje OAHOCHO npuuyspwhyje 3a Taj efleMeHT MOoMOhy CUTypHOCHOT 3aBpTha. 3aTMM Ha TOj
rnaBYMHK Ce Be3yje M To4ak, Takohe nomohy 3aBpTheBa. Ha cnmum 52 je gar npukas rnase
TOYKA, Kako Mopej camor W3rfefa Tako je MpuKasaH WM HauMH rMocTas/bawa. BaxHo je
HanoMeHyTW Aa rfaBYMHa TOYKa MOXEe MMaTuh jow jefaH AOAaTHU efieMeHT Ha KOMe ce Besyjy
AMCKOBW NpefHbuX KOYHMLA YKO/IMKO HapaBHO KapTWHE BO3W/O MOCeAyje KOUHWLE Ha MpesbumM
TOYKOBMMA. Y HEKOM 0Of, HapeAHWX nornassba 6uhe BuLLE peyn 0 TOMe U 0 CaMOM e/IEMEHTY KOju
Ce NnoCTaB/ba Ha N1aB4YMHN 1M CaMOM M3rnefy ucte. HapaBHO nopeg Tora OTBOP OBWX r/1aByUMHA
MOXe BUTK PasINUUTUX NPEeYHMKa CBe Y 3aBUCHOCTM NMPEeYHmNKa caMor efeMeHTa Bese.

Cnuka 52. MaB4MHe NpeabnX TOYKOBA Kao 1 No3uumMjy ToYKa Ha FNaBUNHY [29, 33, 41]

Mopepn oBMX enemeHaTa MOCTOje U eleMeHTU KOju Ce MOCTaB/bajy Ha 3afH0j OCOBUHW,
Takohe Ha 3a4H0j OCOBMHM Ce MOCTaB/bajy rNaByMHe Ha KojMa ce NocTaB/bajy TOYKOBW. BUTHO
je HanoMeHyTW fa y OAHOCY Ha npeAre TOUYKOBE rAe rnaByvHe HUCY (PUKCHe Ha BpaTwuny Beh
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poTupajy ycnes KpeTawa, AOK KOA rnaByYMHE Ha 3a[H0j OCOBMHU C/yyaj Aa je OHa (hMKCHa U
npuyspheHa Ha 3afH0j 0COBMHM NomMohy ocurypaya. HapaBHO BaXHO je HanomeHyTW aa cy
npegtba v 3a4Ha rnaBymnHa jako CIMYHE ann [a je pas/ivka Ta fa Ha NpearuM NocToje KyrvyHu
neXkajeBn Koju omoryhaBajy OKpeTawe, AOK Ha 334H0j IaBYMHU MOCTOje OCUrypadu Koju je
cnajajy y 4BPCTOj Be3u ca BpaTWIOM LUTO je WM 3adarak, OLHOCHO OKpeTakwe 3ajefjHo ca
BpaTuiom. Ha cnuum 53 je faT nprkas oBOr CUCTeMa U HaumHa 13Bohera.

Cnuka 53. MnaBunHe Ha 3a4H0j 0coBuHM [31, 35, 38]

6.4 3agHe BpaTuio

JefaH of 3HayajHUX efleMeHarta KOjuU Ce Hajase Ha KapTWHI BO3WIY jeCTe U 3afte
BPaTWI0, KapaKTepMUCTMKa OBe OCOBMHE jecTe Ta [a je OHa jefaH Of enemeHata KOju uma BuULLe
ynora. lNpBa ynora jecte CUCTEM MPeHOca CHare o4 MOTopa 0 caMUX TOYKOBA,HapaBHO Y Aa/beM
pagy he 6UTK BULLIE peunm O HauMHY NpeHoca cHare. [pyra ynora OBOr BpaTufa jecTe Ta OBa
OCOBMHA UMa YNory y Koyewy, pas3/ior TOMe jecTe Taj LUTO Ce Ha 3aftem BpaTuy nocTae/ba
KOUYMOHM AMCK. HapaBHO Tpeha ynora jecte Ta [a ce Ha OBOM BpaTu/ly Be3yjy TOYKOBU LUTO je
Beh NprKasaHo Y NPeTX0AHOM TeKCTy. Kafa je pey 0 HauMHy 13pajie OHa Ce MOXe M3paguTun Kao
MyHO BPaTWUIO MW Kao LUYM/be BPaTWU/IO, Kaaa je pey o npeyHuumma 1 aebsbuHe 3uaosa Bpatuna
y Cnyyajy Lyn/ber Bpatuia HapaBHO, AMMEH3Mje Cy NpWKasaHe Y 3aKOHCKOj perynatveu na
camyM TUM 1 Y OBOM CNyyajy Te AnmMeH3unje he 6GUTU CMEPHUMLE caMor CUCTEMA.

Bpatuno noctassba Ha 3aH0j CTPaHU BO3M/1a, 0Ba OCOBMHA Ce MOpa NPUYBPCTUTY 38 pam
BO3u/ia, MehyTM Ha Taj HauuH Ja ce OBO BPATW/IO MOpa OKpeTaTu umajyhu y Buay fa ce npeko
e [MPEKTHO MPEHOCK CHara Ha MOroHCKe TOYKOBe, MehyTUM 0 ToMe he GUTU BuLIE peun y
Mornas/by Be3aHOr 3a CUCTEM NpeHoca cHare. Besa ca pamom ce ocTBapyje MOMohy KyrM4yHUX
nexkajesa Koju oMoryhasajy OKpeTare BpaThia, C TUM Aa CYy TO KYT/IMYHW NIEXajeBn KOju Ha cebun
MMajy 1 Hajuellhe TpK 3aBpTHA UK 60/be PeYeHO TPKU ocurypada Koju omoryhasajy 4YBpCTY Besy
ca BpaTuioM, aim 1 oHemoryhasajy fa BpaTu/io CKAM3HE ca pama uau fa ce nomepa. Ha cavum
54a je paT npukas TakBuX fexajeBa. locTaB/bakbe fieXajeBa je TakaB fa Ce OHW Hanase Yy
crneymnjanHo KOHCTpyMcaHum Kyhuwtuma, 1 Ta KyhuwTa cy Be3aHa ca paMoM BO3W1a camumM TUM
[a ce Ha Taj HauMH omoryhaBsa Be3a ca pamoOM BO3W/a U MOrOHCKMM BpaTuioM, U oMoryhasa ce
OKpeTake 0COBMHE OKO jeaHe oce. lMpuka3 camor KyhuwTa je gat Ha cnnum 546, AOK Ha cavum
56B je gaT NprKa3s LeMoKyMHOr CCTeMa U Be3e BPaTu/Io-/exaj-pam.
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Cnuka 54. EnemeHatu Be3se Bpatuna 1 pama, rge cy: a) Jle>kajesu caocmrypaqmma, 0)
JNe>kaj y kyhuw Ty, B) Be3a 0COBMHE NiedKajeBa 1 pama KapTuHr Bosuna [31, 38, 42]

6.4 CucTeM npeHoca cHare

Y pocajalitbeM pafsy NprkKaszaHu Cy HEKW Off OCHOBHMX cCUCTeMa KOju ce Yr/iaBHOM
Hanase y npefwem Aeny Bo3una, Kafa je pedy o 3afemM AeNy BO3WUna, Ty Cy YINaBHOM €/leMEHTM
KOju Cny)ke 3a MPeHOC cHare WM ca [pyre CTpaHe CHYXe 3a Koute. MeflyTm y OBOM
MOTMOrNaB/by aHa/M3MpaH je CUCTEM MPeHoca CHare Ha KapTWUHI BO3WY. YTNaBHOM CUCTEM
MpeHoca cHare je C/iMuyaH Kao Kof NMyTHUYKMX BO3W/a C TUM [a KOZ OBMX BO3MIa MMaMo Cryyaj
[la Ce CHara ca MOrOHCKOr arperata WM Meraykor NMPeHOCHMKa MyTeM flaH4yaHMKa AVPEKTHO
MPEHOCK Ha 3a/itby OCOBVHY.

Cam npeHoc cHare Koj KapTVHT BO3W/a je Yr/1aBHOM C/ivyaH, y 3aBUCHOCTY Of Tora Aa i
BO3W/I0 KOPUCTN MaHyeSIHU MeHadyku MPeHOCHUK U ayTOMATCKN Meavyky NPeHOCHUK, [OK je
caM MPeHOC CHare Ha 3aAmVMM TOYKOBMMA YBEK WCTU W YrNIaBHOM Ce MPUMenYjy NnaHyaHu
MPUHOCHNUM. Ha cnuum 55 je gat nprikas CBUX efieMeHara y CUCTeMy NpeHoca CHare Ha KapTUHT
BO3WIMMA, C TUM LUTO je MOTPebHO HanoMeHYTW Aa 3a MaHYe/lHE Merauyke MPeHOCHUKE cam
BO3a4 MoOpa fa Mea MPEHOCHW OAHOC [OK KOA ayTOMAaTCKMX MeHauykuxX MpeHOCHUKa ce
HajueLhe NpYMeryjy (PPUKLMOHN MEeHAYKM MPUHOCHULM KOHKPETHO TUM KOjU KOPUCTE KauLLHe
NPEHOCHUKe.

| 3afme
CnojHuua Metbauki n”gﬂ:g:xi( MOrOHCKO TouKosu
, | ) P J BpaTuIo

Cnuka 55. LLlema npeHoca cHare Kog KapTUHT BO3una

O NOroHCKOM arperaty je A0 caja GWI0 peyn y MOrNaB/by Be3aHOM 3a 3aKOHCKY
perynatvey anu je Guio M peun O CaMMM MOFOHCKUM arperatMa y nornae/by y Kome je
aHa/IM3MPaHO KOHKYPEHTCKO TPXULLTE. MMOrOHCKU arperatyt Kog KapTUHT BO3Wa [BOTaKTHU, W
[a ce Kof, BehvHe KapTUHT BO3W/a NocTaB/ba Ha [eCHOj CTpaHM Bo3u/a. AHaIM30M pama Bo3una
YOU/bMBO je Aa Ha paMy Hema opeheHor MPoCTopa Ha KOMe Ce MOCTaB/batbe MOrOHCKOT arperara,
Ma ce caMMm TUM 3a CBPXE MOCTaB/batba MOTOHCKOr arperata KopucTe Aofauy 0AHOCHO YMETLM
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Ha KOj1Mma ce NnocTas/ba NOTFOHCKM arperat U Ha caMOM YMETKY MoCToje Ae/oBU KOju ce Besyjy,
Hajuyewlhe nomohy 3aBpTHEBA, 3a paM BO3ua. TakBM YMETLM 1 Be3a Cy NpUKasaHW Ha cnvum 57,
Y UW/bYy pa3ymMeBakba BaXKHO je HarnoMeHyTW [a ce MOroHCKKW arperaty Be3yjy yrfaBHoOM Ha jefiHOj
CTpaHu BO3W/Ia yrnaBHOM TO je AecHa CTpaHa BO3Wna, Ha canum 57 je nprvkasaH cam yMeTak, Ha
KOMe Cce Be3yje NMOroHCKKM arperaTt. BaxXHO je HanoMeHyTu fa U3rnes yMmeTka 3aB1UCK UCK/bYYNBO
Of, MOrOHCKOr arperata Koju ce KOpPMUCTK na cammm TUM U Of CaMUX MeCcTa KOoju Cy Ha arperarty
ofpeheHn 3a npuuspwhere 3a ymeTak. TV enemMeHTM Cy NpuKasaHu Ha cavum 57a, Ha cnuum
576 Ha WUCTOj CAMUM CYy NPUKa3aHW eNIEMEHTM KOju ce mpuuspLuhyjy 3a pam ca YMETKOM, Ha
cnvum 578 je nprkKasaH Leo CK/on.

Cnuka 57. EnemeHaTn 1 cucTemun 3a Be3y pama M MOroHCKOr arperata, rae cy: a) lNpukas
eNneMeHTa Be3e MOroHCKOr arperaTa u pama (nnaTdgopma MoTopa), 6) eneMeHT 3a Besy
nnaTgopMe MOTOpa 1 pama, B) HAUMH NOBe3VBarba NPeTXOAHNX efleMeHaTa ca npumepuma [32,
35, 37, 38]

Cnefiehn enemMeHT jecTe Meayku NPEHOCHWK, Y OBOM Cnydyajy MMa Asa Moryha tuna
BO3W/a. Y OBOM C/ydajy Ta [Ba TUMa BO3ua Cy Yy OBOM pagy rnocmarpaHa rnocebHo. Y npBom
Cny4vajy Kof jefiHe rpyrne Bo3una He NOCTOjU MeHaYKM NMPEHOCHUK, OAHOCHO Y OBOM Cly4ajy ce
06pTajn MoTopa Kao 1 06PTHM MOMEHT Ce AMPEKTHO NMPEHOCE Ha laH4YaHW NPEHOCHUK KOju farbe
noBee3yje ca MOroHCKOM OCOBMHOM KOju Mokpehe BO3MM10. Y OBOM Cyuyajy KOMMKO roj Bo3ad
nosehaBa rac oH ce AMPEKTHO MPeHOCK, O laHYaHOM MPEHOCHUKY he BUTK BuLe peun y Jabem
pasy. Y 0BOM Cny4ajy 1 Koj 0BUX BO3W/a Ce NPEHOCHM OAHOC MeHa Ha Taj Ha4yMH LUTO Ce LWTO ce
Meha 3yn4yaHUK NaH4yaHor MPeHOCHMKa, caMUM TUM Mpe caMe BOXHe je ofpefeH MpeHOCHU
OfHOC Ma Ha Taj HauMH je BXHO Aa KapTWHI TUM YHanpes O4ny4Yn Aa nu xenu sehy 6p3viHy
BO3wsia Man Behn O6PTHM MOMEHT fa OM Nakile MOrnio BO3WIO caBnafaTu TepeHe. BaxHo je
HanoMeHyTM fa y OBOM C/y4ajy Ha BO3WIy BO3a4 HemMa MOryhHOCT YyK/bydmBarba |
NCK/by4ymBara CrojHULe, pasnor je Taj LUTO Ce OBAe KOPUCTW ayToMaTCKa LeHTpudyraiHa
CMojHMUA, KOja cama Kafla ce [JOCTUIrHe [0BO/baH 6poj obpTaja nokpehe Bo3uno, Ha canum 58 je
[aT npukas oBakee criojHmue. OHa je AMPeKTHO noBe3aHa ca KO/IeHaCTUM BPaTUIOM U Ha H0j ce
Hanasn MNOrOHCKM flaHYaHW 3yn4YaHUK KOju MPEeHOCU cHary nomohy faHvyaHuka. CamuvMm TUM
CBaKMM noBehareM raca Off CTpaHe BO3aya KapTUHI BO3M/IO ce Nnokpehe ymMm cnojHMLa casnaja
CBe OTMOPE M YMM Ce CHara NpPeHoCK Ha TOYKOBe.
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Cnwuka 58. LleHTpudhyrasiHe cnojHuULEe Ha Ké;;TMHr vamwla[43]

Mopes TMNa KOju je onmcaH Yy MNPETXOAHOM TEeKCTY MOCTOju U MOryhHOCT M3Bohewa
cucteMa Kafa Ha KapTWHI BO3WY MOCTOjJU MaHye/lHU MeHayku MPeHOCHWK. Y TakBUM
Cny4vajeBnma 13Bohere CNojHULLE Kao N MewayKor NMPeHOCHMKaA je CIMYHO Kao U KO4 MOTOLMKNA.
Kog TakBux Tunosa BO3wsa ce yrpahyje crnojHMLA Koja je KOHTpO/MCaHa Of CTpaHe B03auya,
HapaBHO Y CMUCNY YK/bYUMBaHa M UCK/bYUMBaHba, Kao 1 NPOMEHa CTeneHa NpeHoca y Metavykom
MPEHOCHUKY je YCMoB/beHa NPOMEHOM 0Of CTpaHe BO3aya. Y OAHOCY Ha MyTHMYKA BO3MMa Koj,
0BMX BO3WMa Ce Takohe KopucTe hpMKLUMOHE CNOjHMLE, [OK je rNaBHa pas/nvka y ToOMe a LITOo je
CNIMYHOCT Ca MOTOUMKIMMA cama CrojHMLUa Ce MCK/bydyje nomohy py4yHe KomaHze Koja
()YHKUMOHMLLE MCTO Kao Ha MOTOUMKY C TUM [a je pyyuua apyradvjer usrnefa v Hanasm ce
MCnof TouKa ynpas/bada. Nprkas nsrnega pyumue 1 n3soherwa Ha cnmum 59a. Pyunua mewayukor
MPeHOCHMKa je Takohe Mcnof ToYka ynpas/bada M HauyMH n3Bohewa W U3rnes je Aat Ha cramum
596. Ko 0BUX cucTeMa MOpef MeraykKor MPeHOCHUKAa MOCTOjU FNaBHU MPEHOCHUK MpeHocH
CHary Ha [MOroHCKY OCOBMHY a1 MU OH CBOjUM TMPEHOCHUM OHOCHOM BpLUM TMPOMEHY
napamertapa cHare.

a)

Cnuka 59. EnemeHaty cuctema npomeHe CTeneHa npeHoca, rae cy a) lNprkas enemeHaTa
MCK/byumBakba CrojHuLe, 6) Npukas pyyunue 1 cucTema npoMmeHe cTeneHa npeHoca [31, 33, 36,
44]

Mopes MaHyenHOr Meraqkor NpeHoCHMKa Moryhe je Ha KapTUHI BO3uMMa yrpagutu
KOHTUHY&/IHN MeHaukn MNpPeHOCHMK. OBakaB Merauyku MNPEeHOCHUK He 3axTeBa MaHyesHO
YK/bYUMBare CMOjHULLE, CMIOjHMLA CE YK/bYUYje NPUAIMKOM NMocTu3ara ofapeheHor 6poja obpTaja
moTopa. Ca nopacTom 6poja 06pTaja Merba Ce ayTOMaTCKM M MPEHOCHU Meraykor NpeHOCHMKa.
OBaj NPEHOCHWK MOXe OUTWU KOHCTPYWUCaH Tako Aa Ce MOXEe NPuaaroAvTi CBUM MOrOHCKUM
arperaTmMa ¢ TMM LUTO Ce KacHuje A0 ToYKoBa 6poj 0bpTaja 1 06PTHM MOMEHT MPEHOCU nomohy
NaHYaHuKa. Ha cimum 60 je npukasaH oBakas Npumep NpeHoca, 04HOCHO NMprKasaHa je CKuua.
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Cnuka 60. Moryhe BapujaHTe NocTaB/batba KOHTUHYa/THUX MeHaYKUX NPEHOCHUKA, rae cy: 1)
MoTop, 2) KOHTUHYMpaHW Meradky NPeHOCHWK 3) I'aBHN NPEHOCHMK

Cnefiehn eneMeHT jecTe caM NaHYaHUK ca naH4yaHuuMma noMohy Kojux ce npeHocKn cHara
ca MeHa4Kor NPeHoCHUKa 1y came crnojHuue (Y 3aBUCHOCTY 0f, Tna KOHLenumje Bo3una, Koju
je 6MO npefcTaB/beH Yy OBOM MOr/aB/by) Ha 3afte MOFOHCKO BpaTuio. Ha crnojHuun wnu
MEeHaYKOM MPEHOCHWKY Ce Haias3n MOrOHCKM /laHYaHUK, [OK Ce FOHeHW NaHYyaHWK Koju cy
noBe3aHW MpPeKo flaH4yaHuKa. Ha cnmum 61 je npukasaH roweHn 3ynyaHuK Koju ce Hanasun Ha
3at0] OCOBUHW, MOBe3MBarbe Ce BPLUM MOMONY efleMeHTa KOju ce jeAHUM KpajeM Besyjy 3a
3a/iiby OCOBMHY [I0K Ha APYrom fefly OBOT efleMeHTa Ce MocTaB/ba caM flaH4YaHWK. HapaBHO Be3a
ca /laH4YaHMKOM Ce OCTBapyje Momohy 3aBpTH-eBa [OK Ce ca BpaTWioOM OCTBapyje nomohy
ocurypava. JlaHal, 1 naH4aHMUM NPEHOCe CHary Ha NMoroHCKMM TOYKOBMMA MeRyTUM Y cnydajy
KOJ, BO3WNa Koja Hemajy Merayku rnpeHOCHWK OBO je jefiHW CUCTEM Y KOjOj [0/1a3n [0 NpoMeHe
napametapa cHare ¢ TUM Aa Y TOM Ciy4ajy OBO je W /laBHW MPEHOCHUK, CaMUM TUM Ha TUM
BO3W/IMMa GUTHO je m3abpaTn notpebaH CTereH MpeHoca AOK Y Cydajy Aa MnocToju Merauvku
MPEHOCHUK 0Baj CUCTEM OAHOCHO e/leMeHT MUMa YNory rnaBHOr NMPeHOCHMKa. Mpema LOCTYNHUM
nofaumma npoussohaya kao 1 caMmx TaKMUYapCKUM TUMOBA MOCTOje pasnimumTe Npenopyke 3a
04abvp cTeneHa npeHoca oBor cuctema. CTeneH npeHoca 0BOr cuctema 6mpa cam nponssohay y
3aBMCHOCTM 0f, MYTHWUX YC/oBa. 3aKOHCKOM PerynaTMBHOM Cy MOCTaB/beHa HeKa Of OrpaHuyerba
Koja ce nocTae/bajy npej caMMm TUMOBMMA Y CMUCY NaBHOTP (MOrOHCKOr) flaHYyaHMKa fa ce
orpaHuyasa 6poj 3ybaua [OK 3a rokbeHW naH4YaHuK je cnobogaH n3bop npoussohaya. MehyTrm
TOM npobsieMy ce MpUCTyna CKpPo3 036u/bHO MMajyhu y BMAY fAa Of TOr MPeHOCHOr ogHoca
3aBMCe CBe KapaKTepuCTMKe BO3Ua.

Cnuka 61. Moryhu enemeHatt naH4aHMKa Ha NOrOHCKOM Bpatuny [3
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6.5 Cuctem Koyera

JefaH of Haj3HayajHMX cUCTeMa jeCTe CUCTEM KOYera KapTUHI BO3wWia. Ha KapTuHr
BO3M/IMMa Ce Yr/iaBHOM MpUMekyjy MHEYMaTCKe 1 XuapaynmyHe AMCK KouHuue. MNpumeryjy ce
M OUCK KOYHMLE W TpakKacTe KOYHMLE C TUM [a KOj HOBMjUX BO3Ma CY TO AUCK KOYHWULLE.
Takofhe nocTtoje 4Ba Tvna BO3W/Ia Y 3aBUCHOCTU Of, NO3uLMje re Cy NoCTaB/beHe KOYHULE, MpBu
TUMN BO3M/Ma Cy BO3W/a KOja UMajy KOYHMLE caMO Ha 3aAH0j OCOBMHMW KOHKPETHO Camo jeaHy
ANCK KOYHWLY, YrNaBHOM Ce OBakKaB CUCTEM MpPUMekyje KoL BO3Wa M BO3WMIa Koja MocTuXKy
Mare Op3nHe, Kao M KOZ BO3WU/a 3a pekpeaumjy v nsHajmbmawe. Cam KOYMOHU CUCTEM Ce
nokpehe nomohy nefane KOYHMLE KOja je AMPEKTHO NoBe3aHa ca KOYMOHOM LMAUHAPY KOju
nosehaBa NPUTMCaK M 3aTeXXe KaHLle AUCK KOYHMLE M BO3WMNO Koun. Ha cnmuym 62 je pat npukas
CUCTeMa aKkT/BMparba KOUHKMLE, KOHKPETHO JaT je NpuKas nefasne Kao 1 KOYMOHOr LUMAnHApa.

Cnuka 62. I'Ie,u,e KOJHVILLe, Be3e negana v KOUMOHOT LMAMHAPA Y KOUMOHW uunuHaap [35, 42]

AVcK 3aatbe KOUHMLE Ce Be3yje Ha MOroHCKo BpaTu/io nomohy enemeHaTta Bese Koju cy
CNIMYHM eNIEMEHTMMA Be3e FOHEHOr NaHYaHWKa W MOroHckor Bpatuna. O mpuHUMNy paga u
HauMHY paja ANCK KOYHMLA Hehe BUTW peun anm BaXHO je 3HaTW [a AMCK POTUpa ca NOroHCKUM
BPaTW/IOM, [IOK CE€ KaHLIe 1 Taj MexaH13aM KOutba je Y Be3n ca paMoM. HapaBHO LIeo CUCTEM je ca
BOJOBMMA (hyuAa Yy BE3U Ca KOUYMOHUM AWCKOM. Ha cimum 63 je gaT mpukas AUCK KOYHWLE,
HauMH Be3e Ca OCOBMHOM Kao W HauMH MOCTaB/batba KOUMOHOT MeXaHW3Ma Ha pam KapTWHT
BO3W/a.

Mopepd BO3MNa Koje MMajy KOYHKMLLE cCaMO Ha 3afHeM BpaTu/y, NOCToje BO3na Koja nmajy
BO3WMa Ha 3aAH0j OCOBMHM ai U Ha NpeAH0j ocoBuHW. OBaKBa BO3WMa MMajy YrnaBHOM ABa
KOUYMOHA UMINHAPA KOju Cy NOBe3aHW jeHOM MOAYroM, cammmM KopuliheweMm negane KoOUHULE
ayTOMaTCKM Ce aKTUBMpajy 06a KOYMOHA UMINHAPA, jefaH KOYMOHWN UMANHAAP aKTUBMPA 3adtby
KOYHMLY, JOK APYr KOUMOHW UMANHAAP aKTMBMPa KOYHWLIE HA MpefsHnM TOUKOBMMA, LUTO je
OGWTHO HanoMeHyTK Aa Ha 06a TOYKa NOCTOjW MO jeAHa KOUMOHW LMNMHAAP, YMME Ce NOCTUXKE aa
MMaMO f[Ba KOYMOHA CMCTEMA LUTO 3HaTHO nosehaBa 6e36eAHOCT Yy Cryyajy OTKasa jefHor
cuctema. OBaKBM KOYMOHW CUCTEMM Ce MPUMElYjy Ha BO3MIMMa Koja MMajy Behy cHary u
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A0CTUXY Behe 6p3nHe. Ha cnmum 64 je npukasaH CUCTEM aKTMBMParba KOYMOHUX LMAMHAAPa
Kao M y[BoOjeHe LWAMHAPE KOji Ce KOPUCTE Y OBUM C/ly4yajeBMMa 3a aKTUBUPaHe MPeanx
KOYHMLA W UMNVHAAP 32 aKTUBMPaHbE 3a/jtbUX KOUHMLA.

Cnuka 64. Cuctema akTuBMpatba Npeare 1 3adbe KOYHMLE Ca OCBPTOM Ha KOUMOHE UMAnHApe
npeare 1 3agHe kovHuue [35, 36, 42]

Kop oBakBMX cUCTEMa KOYeha Mopes 3afbUX KOYHMLA, KOje Cy UCTe Kao U Kog Bo3una
Kafla NoCTOjM KOYHMLA CaMO Ha 3afih0j OCOBMHMU, MOCTOje U KOYHMLE Ha NpeibuM TOYKOBMMA. Y
0BOM C/ly4ajy KOHCTpyKUMja rnaByMHe je Apyraydmja y OAHOCY Ha OHY KOja je npuKaszaHa Yy
nornasesby 6.3, pas3/nor je Taj WTO je y TOM C/ly4ajy a LWTo je 6110 HanoMeHyTO Aa Cy TO rfaBynHe
KOje Cy KOHCTpyucaHe caMO 3a Be3y ca TOYKOM M Ha TMM BO3WMMaA ca TOM [/1aBYMHOM Hema
npearbnx KoYHWULA. Y cnyyajy Kaja vma npegwbux KOYHMLA pas3/nka je WTOo Ha jefHOoj CTpaHu
rnaByvHe MoCcToje efleMeHTN Be3e ca TOUYKOM [OK ca [pyre CTpaHe Ce Hajasu efleMeHT Bese ca
AMCKOM KOYHMUE, 0K Ce caMe KaHlle Hanase npuyspluheHe Ha enemMeHTy Bese ca paMOM, TOUKOM
M CUCTEMY ynpaB/bara, CamyM TUM U Taj e/IEMEHT ce caMo Maslo pasnnkyje. Cama rnaByumnHa ce
MOXEe M3BOAMTM Ha BULLE HaUYMHA YKO/IMKO MOCTOje KOYHMLE Ha NpearurM TOUKOBMMA, jefaH Of
HayMHa jecTe Kaja ce rnaB4MHa KOHCTPYyULLE U3 je4HOr Aena U Ha jefHOj CTPaHu je ToYak [OoK ca
Apyre cTpaHe je guck. [pyrn HaymH jecTe fa Ce rnaB4MHa KOHCTPYWULLE U3 [Ba [ena, Ha jeHOM
[eny ce nocTae/ba MNaBYMHa [JOK Ce Ha ApPYrom feny nocras/ba AMCK, fa 6w ce oBa [Ba Aena
rnaBYMHe 3ajefHO OKpeTana MocToju Be3a U3Mehy HKUX nomohy ocoBmHMLa. OBakaB HauuH
n3Bohewa je 60/bM Hero MpsW TWM, M3 pasnora LITO YKOIMKO MOCTOjU Kallktewe Mosehara
NPUTUCKA WM HUje paBHOMEpPaH MnpuTUcak ca 06e CTpaHe KaHLKM KoyHMua MOoXe fohu [o
KpuB/bera AMCKa JOK TO HUje cyYaj Ko Apyror Tuna jep ce AMCK M cama rfaB4nmHa agantumpa ca
06e CTpaHe KaHLN 1 He MOXe Aohu A0 KpuB/beka. Ha cnnum 65 nof a je npukasaH npeu Ha4nH
M3BONera rnaBUMHE 3a AUCK KOYHMLE AOK Ha WUCTOj Civum nog 6 je npukasaH Apyrv HaumH
n3Bofera rnaBymHe

a)

Cnuka 65. V3Bohere cuctemMa KOUHMLA Ha NpeHbnM TOUKOBUMA, A€ cy: @) Tun ussohera 6e3
0COBMHMLA, 6) TN M3BOMEHA Ca OCOBMHMLAMA Croja Aga [ena rnasumHe [26, 33, 35, 45]

53



6.5 CeguiuTa

Mmajyhun y BMAay fa je noTpebHO [a KapTUHT BO3WO Oyae yao6Ho ga 6w ce o6e3beanna
BMCOKa YA0OHOCT Cefieka BO3aya y BO3W/Yy a ca [pyre cTpaHe NoTpebHo je 06e36e4MTN BUCOKY
CUTYPHOCT Off K/M3awa, caMMM TUM ceauwiTa Cy creumjanHo u3paheHa Ha Taj HauvH [a
(hmKcmpajy Bo3aya 1 caMum TUM OHeMoryhaBajy 604HO Knm3arwe. OBa cemLUTa Cy HarHyTa Ka
3a/ii0j OCOBMHM BO3W/Ia Na caMMM OHeMoryhasajy 1 K/in3are na 1 Kcnajare Bo3aya ca ceguiira
y cny4ajy Koderba. lNosnumja ceguuita je yrnaBHOM TakBa fa omoryhaea pacnofgeny TexXuHe
Bo3una ca 55% Ha 3aAt0j 0COBMHU N 45% Ha npeAH0j 0COBMHW. Ha cnuum 66 je gaT npukas
nosuuuje ceamLTa Ha KapTUHI BO3WAY.

& e

Cnvka 66. Mosnyuja ceguiuTa [44, 45]

CeguwTe je Takohe nOTpebHO (mKcupaTy Ha Taj HauyuMH fa je Hemoryhe nomepane
ceflMLITa, HapaBHO NOTPEOHO je mKcupaT Ha BULLIE MeCTa Aa 61 ce 0ApXKano Ha UCTO MECTO U
[a HeMa nomepara Bo3aya. Ha cavym 67 je gaT npukas HauMHa Be3vBawa CeAullTa 3a pam
Bo3una. CeaumwiTe ce Besyje ca AOHe CTpaHe , MeflyTUM Takofe ce Besyje 1 ca 3aAHe OL4HOCHO
604He cTpaHe NoMohy LieBU Koje cy [eo pama.

// 1 " "

Cnuka 67. I'Iocsrbarbé‘ce,qmuna Y NOAYXXHO] paBHK Bo3una [45]




7. AHAJIM3A MOI'Y'RNX KOOTEPAHATA

[aHac kafa je npov3BoAHa NocTana jako KOMMINMKOBaHa M Kaja ce 3aXTeBajy MOrOHCKU
arperaTu Koju Cy jako Benvke eq)eKTUBHOCTU UKW HeKN ofpeheHn eneMeHTH NonyT nHeymaTuka
KOjW CY JaKO C/IOXXEeHE KOHCTPYKLMje U KOju MOTY U3APXKaTK jaKo TELLKe YC/0Be eKcnioartaunje
BO3WMa, OHAA je Naklle TakBe efieMeHaTe KynuTu uan HabasrbaTu 0f APYrux KoornepaHata
O[JHOCHO CreLmnjanM3oBaHNX KOMMaHMja Koje ce 6aBe NpOM3BOAHOM KOMMIMKOBAHUX AefoBa
BO3WMa 3a u3pagy rge je notpebHO NyHO BpemMeHa M HOBLA 3a UCTpaXmBarwa. MehyTum Takohe
NnocToju W Apyra rpyna enemeHara KapTUHI BO3WIa KOje 3axTeBajy Mare WUCMuTMBarba afv U
Marbe KOMM/IMKOBaHe TeXHOsornje 3a m3pagy MCTMX, Na camMuM TUM TakBe efleMeHTe Mnak
ycBajaMo ga 6yay npou3BedeHn 0f CTpaHe (hMpMe KOjoj je HaMeteH OBakaB WAEjHW MpojekaT
KapTUHI BO3WU/a. Y HacTaBKy OBOI MOr/aB/ba M3BPLUEHA je aHa/M3a CBMX [e/10Ba KapTUHT BO3uU/1a
Kao 1 wuMxoBa NoTpeda y cMUCAy Aa je NOTPeOHO Te efieMeHTe KynuTK of npon3sohaya nnun ga
TN Aenosu 6yay npousBof (PMpMe KOjoj je HamereH OBaj MAejHU MpojekaTr. 3a CBaku Of
efleMeHaTa je W3BpLUEHa KpaTKa aHaam3a CBaKOr efleMeHTa MoHaocob, Yy CMUCNY LEHe,
TEXHO/I0TNje N UCNUTKBakba. BaXKHO je HanoMeHYTU [ja eNemMeHTN KOju Cy aHanIM3npaHu Cy TakBu
[la ce BO3WI0 Ha Kpajy vAejHOr npojekta MOXKe CBPCTATW Y NPBOj KaTeropmju 0fHOCHO Kracu
CynepKapTuHr Bo3una npema MehyHapoAHO] 3aKOHCKOj perynatveu, U CBW €NIEMEHTU MonyT
nHeymaTuka he 6UTM HaMereHW 3a BOXHY NPU KIMMATCKUM ycnoBnmMa 6e3 nafaBuHa OgHOCHO

Mpu CyBOM MyTY.

[MpBK eNleMeHT jecTe ynpaB/bayku CUCTEM, YNpaB/baykn CUCTEM je Y MPETXOLHOM Aeny
paga 6v0 jegaH of cucTemMa O KojuMa je 6Mn0 JocTa peurM M camvM TUM MO3HaTU Cy CBU
eIEMEHTU W 3aXTEBU KOjWU Ce NOCTaB/bajy Npes HhUM. YNpaB/bauky eleMeHTU ce MOTY MoAeNnTu
y [Be KaTeropuje, 0AHOCHO KaTeropujy enemMeHata Koju je noTpebHO KynuTu Of KoornepaHaTa
av N eneMeHTe Koju Mory 6uTy npousBefeHu Of CTpaHe KOMMaHWuje Koje Mpou3BoAM OBa
BO3WMa. Y rpyny Koja je noTpebHo HabaBUTK 0f CTpaHe npomu3sohaya jecte ToYaK ynpas/baua,
efleMeHT Be3e M3Mehy cTyba ynpae/baya 1 efleMeHTa Be3e yrpas/baykor cucTema (CNoHe), TouKa
n pama. EnemeHTM Koju cnagajy rpyny Koju ce Mpov3BOAe Of CTpaHe KOMMaHuje Kojoj je
HaMeteH 0Baj MAejHM MNpojekart, Cy rnaBHU yrnpae/baykn CTy6, U eneMeHT Be3e M3Mehy pama
TOYKOBA.

[MoroHcKM arperat Kao jeflaH Of HajKOMMIMKOBaHUjUX efemMeHaTa KapTUHI BO3wna je
efleMeHT Koju ce HabaB/ba 0f KoonepaHata. [MOroHCKM arperar 3axTeBa HW3 rpopadyHa Kao u
ncnuTnBama Aa 6u 3a40B0O/bUO KapaKTEPUCTUKY EKOHOMUYHOCTI aiv CBakKako 1 a 61 Ha Kpajy
Ha Wu3Ma3HOM BpaTuiy [ao oArosapajyhe KapakTepuCTUKE Off KOjUX CBakako 3aBuce U
nepopmaHce Bo3una. Mopes NPETXOAHO peveHor NMOroHCKK arperar 3axTeBa U KOMM/IMKOBaHO
a/Iv CBaKako M CKYMNOLeHY TEXHONOrMjy u3page, na camvMmM TUM jako je TeLIKO HanpaBuTu gobap
MOrOHCKM arperar a fa Ha Kpajy u3page KapTUHI BO3Wia OHO HeMa M BUCOKY LEeHY, LITO Y
Cyyajy u3pafe Kao M KOHCTpymcawa Of CTpaHe npou3Bohaya KOMe je HaMeweH 0Baj WAejHU
MPOjeKT To 61 61N0 HEMUHOBHO 1 CamMVM TUM LieHa OBOI BO3M/1a 61 6una jako B1COKa LUTO He 6K
CMeCTM/I0 OBO BO3W/IO Ha BPX FNaBHUX KOHKypeHaTa HeKOM ApyroMm npoussohadvy. Takohe u
HOcay NMOroHCKOr arperarta npeacTaB/ba eNeMeHT Koju he 6GUTK YCBOjeH of CTpaHe KoonepaHarta.

Kaga je pe4 0 KOUMOHOM CUCTEMY, Kao MU O CBUM eNleMeHTMMa KOYMOHOI CUCTeMa, OH he
CBaKako 6uTK ycBOjeH fa Oyfe HabaB/beH Of CTpaHe KoonepaHarta. Pasnor Tome jecte Taj LITO je
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n3pasa 0BOr CUCTeMA jako CKyrna asv Mnopes Tora notpebaH je HWU3 UCNUTKBaKA, Na caMum TUM
TakaB efleMeHT je Hajbo/be KynuTu Of CTpaHe npowussohadya Koju Cy Ta MCnuUTMBawa Beh
CMpoBesia U Koju Cy Crieumjain3oBaHy 3a MPOU3BOAHY TUX eneMeHarta. TOYKOBM OAHOCHO Cam
CKMON NHeymaTMKa M Hanjatka Takohe cy OUTW enemMeHTW U [enoBM KOju ce HabaB/bajy Of
KoorepaHarta. Pa3fior Tome jecte Taj WTO je Beh AasieKO Mo3HaTa C/IOXEHOCT KOHCTPYKUMje,
MCNUTMBAKA Na YaK 1 NPOU3BO/HE MHEYMATMKA a/in 1 HansaTka, caMMm TUM BehHa KomnaHuja
Ma 4yak MU OHa Koja he KOpUCTUTM OBaj WAEjHM MpojeKaT HUCY Y MOryhHOCTM 3a OBaKBY
MPOU3BOALY.

Kaga je pe4 0 MpeHOCy CHare, y CMUC/TY Meaykor MpeHOCHWKA, CMOjHULE, naHua v
NaHYyaHWKa, TO CY eNleMEHTM KOjW Cy CBAKaKO efIeMeHTU KOju cragajy y rpyny Habas/beHuX Of,
KoorepaHata. Merayku NPeHOCHMK CBakKako je NoTpebHO HabaB/baTh 0f fobas/badva of Kojux he
O6UTM HabaB/beH W MOrOHCKW arperat, pasfor je Taj WTO je npou3Bohay Beh M3BPLUMO
KOHCTPYKUMJY N UCNNTMBaKA Ta ABa efieMeHTa 3ajeaHo. HapaBHO 0Baj e/1eMeHT Kao 1 NOTrOHCKMN
arperara ce MOry NpuMMeHUTU UCTU OHW KOjWU CY MPUMEHEHN HA MOTOLMKIMMA Ma CaMUM TUM Y
HacTaBKy aHaM3a he OMTM Ha npoms3Bohaye KOjuU Hyfe Merauyky MPEHOCHUK W MOrOHCKM
arperat. OBaj e/leMeHT je CBaKakK0o OHaj KOju Ce MpuMerbyje Ha KapTUHI BO3M/IMMa Ca MeHaukKnum
npeHOCHMKOM. CnojHMLA CBaKakKo je efeMeHT KOju ce MpuMewyje Ha Bo3uiMma ca u 6e3s
Merbaykor NPeHOCHWKa, Y Cy4yajy BO3u/ia ca MewaykuM MPeHOCHUKOM  CrMojHUUA CBakako he
Kao M MerayKm NpeHOoCHUK 61T jeflaH eNleMeHT KOjUu Ce ca MOrOHCKUM arperatom U Meradknum
NMPeHOCHNUKOM fo6aB/bajy of ucTor fgobas/bada. CrnojHMUa Ha BO3uAMMa 6e3  Meraykor
MPEHOCHMKA je eNleMeHT KOoju je NoTpebHO HabaBuTK of fobaB/bada Koju MoXxe OUTN He3aBUCTaH
0f, MOrOHCKOr arperara ¢ TMM [a je noTpebHO fa cnojHuua Oyae Taksa fa MMa MpUXBaT/bUB
06PTHM MOMEHT Y OAHOCY Ha NMOrOHCKW arperar, Aa 61 yonwTe MOrio NPeHoCUTU MakCUMaTHU
06PTHM MOMEHTHA flaHal, M naHyaHuke. JlaHue M flaHYaHWKE CBakako je NOTpebGHO Takofhe
HabaB/baTW 0f KoonepaHata. HuwTa Mawe OGUTHO jecTe M 3adHa OCOBMHaA, Koja he 6UTK
n3paheHa of cTpaHe KOMMaHuje Koja he KOpuUCTUTKM OBaj WAejHW npojekat. butHo je caga
HanoMeHyTn fa je GBUTHO YCBOJUTU M eNleMeHTE KOjU Cy Be3aHu 3a OCTBapuBaHe Be3e ca paMoM
NN n3mehy naH4yaHnKa 1 3afHer BpaTuia, T efleMeHT 360r CNOXEHOCTU MPON3BOAHE TakKohe
he 6UTK YCBOjeHM 0[] CTpaHe KoornepaHaTa.

CegnwTe BO3uWna je Takohe jedaH Of enemMeHata Koju je MnoTpebHO HabaB/baTu 0f
KoonepaHarta. Pa3fnor Tome jecTe Taj LUTO CceAuliTa He MpeAcTaB/bajy €neMeHT Koju je
jenHocTaBaH 3a MPOU3BOAY, Na MOXAa Mpe CBera 1 3a UCTpaxmsara UMajyhun y Bugy notpebHa
NCTpaXKMBara Koja Cy Be3aHa 3a eproHOMCKe KapaKTepuUCTUKe OBakBMX BO3wna. lopef Tora 3a
camy m3pajgy OBOr efleMeHTa je MoTpebHa CKyna TexHooruja nspage osux ceguwita nMajyhm y
BUAY [a ce Npou3BOAM Of jaye MiacTUKe a caMum TUM MOTpebHe cy M MallnHe yuja je ynora
NINBEHE W TOM/bEHE MNaCTUKE Yy KanynuMa. Y Be3u ca CefuluTeM je U cama Kapocepuja,
Kapocepuja je Beh Mo3HaTO Aa Mopa 6UTK Harnpae/beHa of TBphHer matepujana NnonyT NaacTuke,
caMyM TMM W CBW €/IeMEHTU Kapocepuje ce Mopajy Habae/baTu Of KoonepaHarta Wau Apyru
Ha4YMH NPenycTUTN HEKOj KOMNaHWjX Aa N3pagun Te efleMeHTe.

Pam BO3una npeacrtaeB/ba jefaH Of efiemMeHata KOju chagajy y enemeHTe Koju ce
npou3Bo4e Of CTpaHe Mpom3Bohaya KapTWHI BO3W/a OLHOCHO OHOra 3a Kora je OBaj WAejHu
npojekar HameweH. KOHCTpyKuMja HUje KOMMIMKOBAHA M 3aCHOBA Ce Ha HEKUM OCHOBHUM
NHXXEeHEPCKUM NpopadvyHMMa, nopes tora oMoryhasa M He TO/IMKO KOMMN/IMKOBaHY 13pagy n He
TaKOo CKYMOLEHY TEXHONOI U]y U3pade, a NPUTOM U HUXKY LIEHY.
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7.1 AHanIm3a KoornepaHaTa Be3aHWX 3a MOroHCKWY arperaTt 1 Meravyku NPeHOCHUK

Be3aHo 3a MOroHCKK arperar y 0BOM MoOr/fae/by je Beh aHann3mpaH pasnor 360r kora je
NOTPE6HO Y3MMaTK 0f KoonepaHaTta, caMmyvM TUM je jako BaXKHO Mpe cBera y3eTun y 063up Koju cy
OHM KOju cy ofroBapajyhm w KOju KoOMepaHTW HyAe TMOrOHCKe arperare Koju umajy
KapakKTepuCTUKe KOju 0Arosapajy Bo3uy Koje je nspaheHo y 0BOM MAejHOM NpPOojekTy. BaxHo je
HarnomeHyTn fa he Ha 0BOM BO3wWy 6UTK yrpaheH MOTOP ca YHyTpallkbUM caropeBarem, na
nvajyhn y Buay nogeny Ha OGEH3MHCKE M [AM3en MOTOpPe ann Takohe M Ha ABOTaKTHe U
4YeTBOPOTAKTHE MOTOpe. Y 0BOM C/ly4ajy 3a 0BO BO3W/I0 KopuwheH he 6UTK GEH3UHCKU MOTOP,
pasnor Tome jecTe Taj WITO je NOTPeBHO Aa OBO BO3WU/IO MMa LUTO Maky Macy, na caMum TUM U
MOrOHCKWN arperar Kao jeflaH of HajBehuX M HajTeXMUX efieMeHaTa je NOoTpebHO Umatn Mawby
macy. [unzen moTopu 360r CBOje KOHCTPYKUMje M NpuHUMna paga mopajy umatu Behy macy,
nopeg Tora 6eH3NHCKN MOTOPY CY AMHaMUYHMUjU. ViMajyhu y BUAY NPeTXOLHO PeYeHO Yy OBOM
cny4ajy KopuwheH n y 063up he 61Ut y3eTn camo GEH3MHCKM MOTOPU. BEH3NHCKe MOTOpKM ce
MOy [eIMTU Ha YeTBOPOTaKTHE U ABOTaKTHe MOTOPE, CAaMUM TUM je U Ty NOTPeBHO M3BPLUMTU
0[abvp 1 npema T0j NOAENN.

Y 0BOM MNOrnae/by aHa/M3MpaHU Cy MOFOHCKW arperat Koju ce Hyfe of KoorepaHara,
MelyTUM mocmaTpaHu Cy Ha [Ba Tuna, MpBWM TWUM jecy MOFOHCKW arperatu 3a Bo3wia 6e3
MeHbayKor NMPeHOCHMKA oK ApYrv TUM jecy BO3W/a KOja KOPUCTE Mekbadku NMPeHOCHUK na caMum
TUM 3a Ty rpyny 6all y 0OBOM MOrnae/by aHaM3MpaHN Cy U Meradky MPEeHOCHULUM KOju Hyze
npou3Bohayun Koju ce KOpuUCTe Ha MOTOUMK/AMMA. HapaBHO mnopes Tora OBakaB MOCTYMak je
BaXkaH M3 pasnora wTo he y fasbem pagy Tek 6UTK peun 0 ycBajawy KoHuenuuje. Y o063up he
Takohe 6UTM y3eT y 063Mp Y3eTW camMo MOFOHCKY arperat o 125 v 250 cm®.

7.1.1 AHanusa KoornepaHara y c/y4ajy Bo3ua 6e3 MaHyesIHOT MelauyKor NpeHoCHNKa

3a TMn Bo3una 6e3 Mewaukor NMPEHOCHMKa aHaM3upaHn Cy MOFOHCKW arperatn Koju
MMajy MOryhHoOCT fga ce yrpafe Ha BO3wWi0 6e3 MeHayKor MpPeHOCHMKa a fJa npuToM Ja mma
ofrosapajyhn 06pTHM MOMEHT. Y 0BOM C/lyyajy BaXKHO je aHa/IM3mpaTu Koje NOroHCKe arperare
KopucTe Apyre KOMnaHuje Koje BpLle u3pagy 0BMX BO3W/a, NOCMATparbeM KOHKYPEHTHUX (hMpMK
Hajuyellhe ce KOpMCTe NOrOHCKKM arperaty Koje npomssogn Honda. Tu arperatu cy yrnaBHom of
200 cm®, 250 cm®kao 1 390 cm®.

Y cny4ajy 0BOr UAejHOr NpojeKTa KoorepaHTe Koju he 6uTK y3eTn y 063unp Kao moryhm
KoonepaHTu cy KomnaHuje Honda, Kawasaki, Mitsubishi kao n Yamaha. Takohe y 063up cy
y3€eTW camo NOroHCKM arperatu of 125 go 175 cm®. CBaky o[, oBMx Moryhmx kKooriepaHaTa Hyfe
HEKO/IMKO BapujaHTUN KOju Ce pa3/inKyjy npema Kapaktepuctmkama anm foK y nornasmby 8 6utu
n3abpaH OHaj KOjV Of CBMX arperarta KOju HajBuLle 0f4rosapa OBOM BO3uny y3umajyhu y o63up
HEroBy HameHy. ¥ Tabenn 10 cy npukKasaHe HajBaXKHWje KapaKTepuCTMKe Be3aHe 3a MOroHcKe
arperate Koju ofrosapajy notpebu oBom BO3u/y 3a Koje ce nspahyje naejHu npojekart, y Tabenu
10 cy npukasaHe KapaKTepuCTMKe MOroHCKor arperata of 125 cm® [OK y Tabenn 11 cy
NpVKasaHe KapakTepucTuke mMoTopa of 175 cm®. Op ceakor mMoryher koonepaHTa u3a6paHo je
BMLLIE NOrOHCKMX arperara.
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Tabena 10. KapakTepuCTUKe MOFOHCKUX arperara Koju cy y MOHyAu Of CTpaHe moryhux
KooMepaHaTa a Yuja je 3anpemMmHa MoTopa Ao 125 cm®

KaDaKTeonCTVKe Y amaha Honda Kawasaki Mitsubishi
pakTep MZ125 GX125 FE125 GM131PN
Twun NOroHckor arperata
YeTBOpPOTaKHN | YeTBOPOTaKHM YeTBOPOTAKHU YeTBOPOTAKHU
npema HaunHy “3MeHe
. mMoTop mMoTop MOTOp MOTOp
pagHe matepuje
3anpemuHa MoTopa [cn’] 123 118 124 126
MakcumanHa cHara
moTopa [KW]/ [rom] 2,9/4000 2,9/4000 2,9/4000 2,9/4000
Kotcka cHara npu 3600
o/min [KW] 2,2 21 2,2 2,1
Makcumantin 06pTHY 7,65/2500 7,45/2500 7,45/2800 7,65/2800
MOMeHT [Nm]
CMCTe%SSE_’?OB%a Kap6yslaTopCK Kapbypatopcku | KapbypaTtopcku Kap6ypartopcku
HaumH xnafera MoTopa BasgyLiHo BasgyLiHo BasgyLuHo BasgyLuHo
xnahere xnahere xnahewe xnahewe
HauunH cTapToBara MexaHN4Ku, MexaHn4Ku, MexaHn4Ku, MexaHN4Ku,
MoTOopa EnekTpnyHm EnekTpnyHm EnekTpuyHm EnekTpnyHm
Maca noroHckor 15,5 14,5 14,6 15,0

arperarta 6e3 masuBa [kg]

Ta6ena 11. KapakTepuCTMKe MOTOHCKMX arperata Koju Cy y MOHyAM of CTpaHe Moryhux

koonepaHaTa Ao 175 cm®

KaDaKTeonCTVKe Y amaha Honda Kawasaki
pakTep MZ175 GX 160 FE175D
Twun NOroHckor arperata
YeTBOpPOTaKHK YeTBOPOTAKHU YeTBOpPOTaKHK
npema HaunHy n3MeHe
. MOTOp mMoTop MOTOp
pagHe matepuje
3anpemuHa MoTopa [cn’] 171 163 171
MakcumanHa cHara
moTopa [KW]/ [o/min] 4/4000 4,0/4000 4,1/4000
CHara npu 3600 o/min
(kW] 3.3 29 31
Makcimanki 0opTHM 10,8/2500 10,7/2600 11,1/2800
MOMeHT [Nm]
CMCTe“g;SEJfOBa"ba Kapbypatopckun | KapbypaTopcku Kapbypartopcku
BasgyLuHo BasgyLiHo
HauunH xnahera moTopa xnaherse xnahere BasgyLwHo xnahewe
HauunH cTapToBara MexaHN4Ku, MexaHN4Ku, MexaHn4Ku,
MoTopa ENeKTpnyHM ENeKTpuyHu ENeKTpnyHm
Maca noroHckor 16,0 14,0 175
arperata 6e3 masmsa [kg]
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Mmajyhn y Buay fa Cy OBO MOrOHCKW arperatu Koju MMajy Makbh O6pTHU MOMEHT Yy
OflHOCY Ha Apyra Bo3una noTpebHo je Hahu HauMHa Kako nosehat a Aa NpuMTOM He Oyae
HapyLleH MakCvManHW O6PTHU MOMEHT, cCaMUM TVM 3a nosehare a camyM TUM U No6OsbLUaHEe
KapaKTepUCTNKa KapTUHT BO3W/1a Y OBOM C/y4ajy je moryhe KOpUCTUTU KOHTUHYaTHU Metbaduku
MPEHOCHMK, WTO 6K omoryhnio Bo3ayvMa HecMeTaHy BOXHY a 6o/be nepgopmaHce Bosuna. Y
Te CBpXe jedHa of Boaehux KommnaHuja Koje ce 6aBe NPOM3BOAHOM KOHTUHYa/IHUX MEHauKnx
npeHocHUKa jecte KomnaHuja Komet (eng. ComeT). OBakBM MPEHOCHWLM OBe KOMMaHuje
omoryhasajy Kopuwhewe Ha BuMLIe TMNOBA MOrOHCKMX arperata LWTO Y MOTMYHOCTU OAroBapa
HalWUM ycnosrMa nMajyhin y Bugly Aa Cy HamereHM 3a pasimumnTe NoroHcke arperate. Y tabenm
12 cy npukasaHe KapaKTePUCTUKe pas/iMuUTUX TUMOBA KOHTUHYa/IHUX MEHAYKMX MPEeHOCHMKA
KOje Hyn OBa CMOMeHyTa KOMMNaHwja.

Tabena 12. KapakTepucTnKe KOHTUHYa/THUX MeHauknx NpPeHOoCHMKa komnaHuje Comer [47]

Tanwewasor | Model20 | Mode 340 | TAV2Torg- | Mode 40 | M09 44CY
NpPeHOCHMKa Series Series A-Verter Series ;‘:’ri%

CHara moTopa 3a
KOjy je HametbeH Jo 8 Jo 8 [o 8 [o 25 [o 25
NPeHOCHWK [KW]

Oncer 6poja
o6pTaja 3a
MOKpeTarbe

crnojHuue [o/min]

1200 - 3100 1200 - 3100 2200 1600-3100 2000- 3800

7.1.2 AHanusa KonepaHara y c/lyyajy Bosuia ca MaHyeIHM MeladyKUM NpeHOCHNKOM

Mopef NpuKasaHWX Mofesia MOroHCKMX arperata Koju Cy He MpeBuLLE BE/IMKE caHare u
KOju cy yrnaBHoM npeasufieHn 3a BO3Wia 6e3 MaHye/SHUX MeadkuxX MPeHOCHMKa Takohe
MocToje M MOry ce MPUMEHUTW MOTFOHCKM arperaty Koju Cy HaMereHu M 3a notpebe Kaga
MOCTOjU MaHye/lHU MeHauku MpPeHOCHUK. Tako y OBOM feny pafa aHaiusupaH je u moryhu
KOOMepaHT Yy Cfy4ajy BO3Wna ca MaHyelHVWM MeradykuMM MPeHOCHUKOM. KomnaHuja Kojy je
moryhe aHanm3upaTy ca acrekra HhUX0Be NMOHYAe MOroOHCKMX arperara jecte KomnaHuja Xepo
(eHr. Hero). ¥ Tabenu 13 cy fatv npukasu Tpu TUna MOFOHCKOr arperata HaBefeHe KOMMaHuje
ynja MpUMeHa Ha MoToUMKAMMa. CBM MOFOHCKM arperatt cy o 125 cm® CBu moroHcku
arperartu Koju cy aHanmsnpaHu umajy nprmMeHy Ha MOTOLMKIMMA Na caMUM TUM jako Cy NMoroam
M jeHOCTaBHW M 3a NMPOMEHY CTerneHa npeHoca. Hegoctatak Moxe 6UTW jeAHWHO Taj WTO MOry
poctnhm BMCOK 6Opoj obpTaja. Pegykumja 6poja obpTaja ce MOxe MocTvhn ycBajateM
oarosapajyher npeHocHor ogHoca. Vmajyhu y Buay fa cam MOroHCKM arperat Beh uMma
MPOjeKTOBaH MeHayKM NMPeHOCHWNK y Tabenn 13 je aat npukas v NPeHOCHUX OAHOCA MeHaukor
MPeHOCHNKa KOju ofrosapa oApefheHOM MOroHCKoM arperaty. BUTHO je HanoMeHyTW fa cy u
MetbauKun NMPUHOCHULIM Takohe OHY KOju Ce NMPUMEHYjy Y CKIOMY ca NOroHCKKUM arperatvma.
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Tabena 13. TexXHWYKe KapPaKTEPUCTUKE MONOHCKNX arperarta n Mekbadykor npeHoCHWKa

Twnn NOroHCKor arperata Hero HF Deluxe Hero ISmart110 Hero Glamour
YKynHa 3anpel\nm[|a I'I3(:)|FOHCKOI' arperarta 972 109.15 1947
cm ' ' '
MakcumanHa cHara (kW) / 6poj o6pTaja
Npy KOMe ce MOCTMXKE MaKCcMMasiHa 6,15/ 8000 7/ 7500 6,72/ 7000
cHara [o/min]
MakcumanHu 06pTHM MoMeHT (Nm) /
6poj obpTaja Npu KoMe ce NOCTUKe 8,05/ 5000 9/ 5500 10,35/ 4000
MaKCUManHM 06PTHU MOMEHT [o/min]
Cuctem 06pa3oBara CMeLle KapTypaTtopcku KapTypaTopcku KapTypaTopcku
CycTem xnahera MoTopa BasgyLuHo BasgyLiHo BasgyLiHo
xnahewe xnahere xnahere
H Enektpuunn/ EnekTpuyHun/ EnekTpuyHun/
a4uMH NoKpeTara MNOroHCKOr arperarta
MEeXaHN4Ku MEXaHUYKM MEXaHUYKM
bpoj cTeneHa npeHoca 4 4 4
CTeneH npeHocal MPEHOCHM OAHOC 1/2511/ 1,78 111/ /2511 1,78 111/ /2511 1,78 111/
1,381V/1 1,381V/1 1,381V/1

7.1.2.1 AHann3a KoorepaHarta BesaHMX 3a CUCTEM MPOMEHe CTerneHa npeHoca

MpomeHa cTeneHa NpeHoca Kof KapTWHI BO3W/a Npectas/ba jefjaH CM0XeH MPOLeC Kof
KapTuvHT BO3Wna umajyhn y Buay fa Tafa nopes 3ay3eTocTu pyKy Y LWbY ynpas/baka BO3NI0M
BO3a4 LUake Takohe mopa KOpUCTUTK 3a YK/by4YMBare CrOjHULE [LOK APYry LaKy KOpUCTu Y
LW/bY NPOMEHe CTereHa MpeHoca, Kako je TO Yr/iiaBHOM 3a MOYETHUKE BEeNKWN MPobieM U1 jako
CNnoXeHa pafra 6UTHO je yBECTU MHOBauMjy Koja he Taj npouec onakwartu. HapaBHO O0Baj
MPUHLMUM He BaXMW 3a KapTUHI BO3W/A KOja UMajy KOHTUHYa/lHe Merayke NPeHOCHWKe U/In OHe
KOje HeMajy Merauku NPeHOCHWK, Beh camo 3a KapTUHI BO3M/a Koja MMajy MaHyenHe Merayke
npeHocHUKe. [a 6u ce nosehana 6e36e4HOCT BOXHe KapTUHI BO3WMa U fa 6u ce Bo3aymma
KOjuMa je OBO BO3W/IO0 HamereHO oOflaklana BOXa Moryhe je NpPUMEHUTW CaBpeMeHe
MexaTpoHMYKe ypehaje Koju pase no NpuUHLMNY TPUNTOHMK CUCTEMA MPOMEHE CTerneHa npeHoca.
Mpumep TakBOr cCUCTeMa MNpPeHoca je CUCTEM eHrfecke KomnaHuje MexaTpoH KapTWHE (eHr.
Mechatron kart) n To Tun ME-Shifter F1. Kako je HanoMeHyTo 0BO je jefiaH MeXaTPOHUYKU
CUCTEM KOjU HUje CMIOXKeHe KOHCTPYKLMje, Ha Cnnum 68 cy npukasaHy efleMeHTH 0BOT CUCTEMA.

a) 0) B

S

Cnuka 68. EnemeHatn cuctema npoMeHe CTeneHa npeHoca, rae cy: a) Pyynue npomeHe cTeneHa
npeHoca, 6) EYJ ca 6aTepujom, B) AKTyaTOp NPOMEHE CTENEHa NPeHoca, ) Hocay akTyaTopa
[46]

r
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OBaj CUCTEM je jaKo jeAHOCTaBaH, py4uLia NPOMeHe CTerneHa NpeHoca Ce Hanasy Ha TOUKY
yrnpaB/baya CaMMM TUM B0O3a4 jaKO /TaKO MOXXE MEeHaTW MPEHOCHU OfHOC, CUTHaN KOju BO3au
Wasbe MpUMa eeKTPOHCKA YrpaB/bayka jeIMHNLA Koja UCTU CUFHA/ Lasbe aKTyaTopy NpoMeHe
CTeneHa NpeHoca KOju ce Hanasy Ha Hocady akTyaTopa. AKTyaTop je Y [AMPEeKTHOj Be3n Mpeko
rnonyre ca Metbaukum MPEeHOCHMKOM CaMUM TVM jako flako MOXe fJohu 40 MpOMeHe CTerneHa
npeHoca. ENeKTpoHCKa ynpas/bayka jeAuHuLa ce MOXKe NOCTaBUTM GUIIO Fae Ha BO3WY Ma Yak
MOXe Ca 3afitbe CTpaHe CeAMLLTa, [JOK HOcay aKTyaTopa ce MocTaB/ba Ha pamy. Ha cnnum 69 cy
MpPUKa3aHU NPUMEPU NOCTaB/batba CBUX e/leMeHaTa Ha KapTUHT BO3WNY.

@

Cnvka 69. HaumH nocTae/batba eieMeHaTa CrcTeMa NpoMeHe cTereHa NpeHoca, rae je Ha AoHb0j
CAUUM NprKasaH Moryhn HauMH NocTaB/barba akTyaTopa Yy 0AHOCY Ha MOTOHCKM arperaT [46]

7.2 AHann3a KoonepaHarta Be3aH1X 3a NHeymMaTuKe N HansaTke

Y npeTxogHOM feny Tekcta je Beh 6110 roeopa 0 TOMe Ha KOjU HayvH W KOMMKO je
KOMMN/IMKOBaHa M3pagfa NHeymaTuka Koja ce KOpUCTe He caMO Ha KapTWHI BO3uMMa Beh 1 wunpe.
Camum TM “Majyhu y By Y OBOM MOrN1aB/by je M3BpPLUEHA aHa/M3a KoonepaHata Be3aHux 3a
nHeymaTuke ann v 3a Hannatke. Kaga je ped o nHeymatuumma y 063up cy y3eTu nHeymatmum
KOju Cy NponucaHn 3aKOHCKOM perynaTvBHOM M TO 3a K/MMaTcKe ycnoBe 6e3 nafjasBuHa Tj. 3a
CYB KOJIOKBO3.

Kaga je pey 0 nHeymaTuumMmMa pasmarpaHu Cy camoO MHeymaTuum Koje Hyau KoMnaHuja
Vega, TO Cy NMHeymaTuLM KOjU MMajy Ha KapTUHI BO3W/IMMA jako LUMPOKY NPUMEHY, HapaBHO
MMajyhu y Bugy fja osa KoMnaHuja npon3Boamn nHeyMaTuKe 3a CBe BPCTe KapTUHI BO3W/a MOYeB
0f, CNOPTCKMX A0 OHUX 3a M3HajM/bMBakbe, Y OBOM C/ly4yajy nocmatpaHu Cy camo NHeymaTuum 3a
BO3W/a 3a pekpeaunjy n 06yky. Pasnor Takse ofnyKe jep je U UaejHn Npojekar Be3aH 3a Ty rpyny
BO3WMa, M 1 TakBW MHEYMaTULUN Ccy jeTUHUjU 1 3a[40BO/baBajy CBOjOM M3ApXX/busowwhy npu
Op3nHama Koje Moxke goctuhu TakBo Bo3uno. Cam npomssohay Hyau BULLE TUMOBa MHeyMaTuka
KOja CBOjUM KapaKTepuCTMKaMa Ce pas/inKyjy npema OTMNOPHOCTU Ha Xabake afv U CBOjUM
npuarbareM Ha nognosn. OBa KOMMaHWja Hyau Tpu Tuna nHeymaTuka, y Tabenum 14 cy
npuKasaHe KapakTepucTMKe TUX MHeyMaTnKa Koje Cy Be3aHe 3a MHAEKC YBpcTohe MHeymaTuka,
MaKcuMasHy 6p3vHY Kao M napoBe NMHeymaThKa Koje je npou3sohay 3a Ty KaTeropujy HaMeHno
3a npefrbe 1 3aAHe TOYKOBE, LUTO 3HaYM Aa Npefrbn 1 3a4tbn MHeYMaTULUM fonase y napy ¢ Tum
[ia Cy UM AUMeH3Mje pas3nnymTe, LWTO je Beh peyeHo fa ce npeamwu 1 3afbn TOUKOBU Pas/inkyjy.
Ha cnvum 70 je faT npukas KapakTepucTuka nHeymaTtumka y 3aBUCHOCTU 0f Xabara nHeymaTuka
M Npuakbarba NHeymaTunka Ha rnogiosu.
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Mprjarbakse To4aka Ha Nognany
a
L
‘ &

OTNopHOCT Ha xatare

Cnuka 70. KapaKTepucTuke NHeymaThKa y OfHOCY Ha Xabatbe 1 Npujarbe NHeyMaTuKa Ha

nognory [47]
Tabena 14. TexHWUKe KapaKTepuCTHKe NMHeymaTuKa npovssohaya Vega [47]
Kapakrepuctuka S1 RH8 H1l
Benviia npeatix 10x4,50-5 10x4,20-5 10x4,50-5
MHEYyMaTUKa
Benuuia saptbiix 11x7,105 11x6,60-5 11x7,105
NHeymaTvka
MakcrmanHa 6p3viHa
(knvh) 160 160 160
TBpaoha nHeymaTvka
npeaHux/3agmnx npeMa 65/65 72/70 73/73
IRHD?
Maca npepteux/sanrbmx 1,180/ 1,680 1,180/ 1,680 1,180/ 1,680
nHeymaTuka (kg)

Mopen NOTpPebHMX MHeymMaTMKa CBakako Cy MOTpebHWM M ofrosapajyhu Hannatum, Tm
HanjaTuM npe cBera 3aBuCe 0f NMHeyMaTuKa KOju Ce KOPUCTW Y CMUCNY BeMYMHe, MefyTuMm
HarnnaTtke 3a NMHeymaTvKe y OBOM Cnydyajy 6uhe HabaB/baHu of Aob6ae/baya, vmajyhu y Buay
KOMMJIEKCHOCT MPOM3BOAHE OBMX efleMeHaTa, npomsBohay of kora he OGUTU Hapy4MBaHu
Hannatym jecte komnaHnja DWT (Douglas wheels).

7.3 AHa/IM3a KoornepaHaTa Be3aHUX 3a KOUMOHW CUCTEM

be3beqHOCT BO3WMa NpeAcTaB/ba jefaH MOXAA W HajBaXKHUjUX 3axTeBa KoOju ce
nocTaB/bajy npej BO3WIOM, jefaH Of TUX CUCTeMa KOju CrnpevaBajy HacTaHak Hes3roga jecte
cucteM Kodvewa. OBaj cucteM je noTpebHO fa omoryhu cmawere 6p3nHe BO3WIa Y CBakoOM
TPEHYTKY Kaja je To Bo3ady NnoTpebHO Uv Kafa Bo3ad MMa noTpedy 3a Kouekem rna caMmmm TUM
noTpe6Ho je WTO Beha KOUYMOHA CuMla a caMnM TUM K Behe ycrnopewe KapTUHT Bo3uia. Camum
TUM MOTPEOHO je KOUMOHWM CUCTeM HabaB/baTW 0ff 036U/bHMX KOMMaHuja Koje ce 6aBe TOM
npobnemaTtnkKom. JefHa 0f KOMMaHuja Koja ce 6aBM pa3BojeM CBUX KOMMOHEHaTa KapTWuHT
BO3Wna Tako je n komnaHnja CRG Koja je BuLle nyTa [0 Cafa OnmcaHa v 0ro3BaHo Ha kY.

KomnaHuja CRG y NoHyau “Ma [iBa BuLLIE TUMOBA KOMMIETHUX KOUMOHMX CUCTEMA, KaKo
je y aHanm3u Moryhux KoHUenuuja Bo3wna MOCTOje fABa TUMa KOYMOHMX CUCTEMA OLHOCHO
BO3WNa ca MpPeatbuM 1 3adHbKM KOUYMOHUM CMCTEMMMA WX BO3W/A CaMO Ca 3atbUM KOUMOHMM

? MNpepcTas/ba MeToAy 3a oapehuBar-e KapakTepucTKe TBpAohe MHeyMaTyKa.
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CUcTeMMMa, 0Ba KOMMaHuja HyAn camo AMCK KOYHWLA, MeflyTuM umajyhn y Bugy eeKTMBHOCTU
OBMX CUCTEMA TO je cacBMM MpuxsaT/bMBo. OBa KOMMaHWja HYAM KOYMOHEe CUCTEMe KOju Ccy
XOMOsIorosaHu. Ta fjBa TvMna Koje Hyfinm 0Ba KOMMaHuja jecy npukasaHu Ha cavum 71a je cucrem
ca KOYHMLama Ha npefHhyM TOUKOBUMA M 3a4HMM TOUKOBUMA M TO Mogen BK 08 ok Ha cnvum
716 je npvKasaH CMCTEM KO4ekba Y Cy4ajy caMo 3afhMX ToYKoBa M TO je mogen Ven 11 DD.
BaxHO je uctahm unkbeHULy Aa 06a mofena Ccy Xuapay/nvmuky MOofenu, akTUBMpare ce BpLUn
nomohy nefane KoyHuue, ¢ TM aa mogen BK 08 n ako nMa fBa KouvMoHa UMVMHAPA, jefaH 3a
npeiHe KOYHULE jefjaH 3a 3a 3a4He KOYHMLE, aKTVBMpare Ce BPLUKX nomMohy jeaHe nejaie ¢ TUM
[a je nonyra aKkTvBMpara 3ajefHnyKa.

a)

®

Cnuka7l1. CuCTeM Kouekba, rfe Cy a) CUCTEM Kouetba Ha NpefbinM 1 3abiUM TOUYKOBUMA, 6)
npurKas cucTema Koyerwa camo 3afHux Toukosa [31]

7.4 AHanun3a KoonepaHarta Be3aHuUX 3a ceinLLITe N Kapocepujy

CeauwiTta Kao jeflaH eproHOMCKW 3Ha4yajaH efleMeHT He caMO KapTUHI Bo3usa Beh n CBUX
BO3Wna NoTpebHO je 06paanTU Naxmwy Ha YAOOHOCT cefeta BO3ada, NMopej Tora ceauiTe mopa
O6uTn TakBO fa omoryhu 3afpXaBarbe BO3aya yCpef CKpeTarba WM Kodewa. Hajoorbe peluere
NPUIMKOM ofabupa KoonepaHaTa KOjuU Cy Be3aHM 3a CefuliTa jecTe 0fabup OHMX KOju cy
yCKOCMeunjan3oBaHy 3a MNPOM3BOAHbY CeAullTa BO3WIa a MorotoBo OHWX Koju ce 6Gase
MPOM3BOAHKOM CMOPTCKMX CeAuLLTa, NOMyT OHMX 3a KapTUHT BO3W/a. JefHa 0f KOMMaHuja Koja
Aonasn y 0631p Kao KoonepaHTcKa upma jecte komnaHuja Tillett. OBa kKomnaHWja HyAW BENNKK
6p0j CNOPTCKMX CeauLLITa PasINYMTUX BEIMYMHA, Y OBOM CNyyajy nocmarpaHa Cy camo KapTUHT
cegmwTa. Kaga je pey 0 oBUM ceamiTMa OHa ce u3pahyjy npema petepeHTHUM AMMeH3njama
Tena 3a ceguuita. Npema 0BOM npou3sohady TO Cy BeNMUMHE Be3aHe 3a Tpyn Bo3ava. Ha canum
72 cy npviKasaHe HajBaKHWje AMMEH3Mje Tena npema Kojuma ce BpLuM ofabup ceauiuTa, 40K Cy
Ha UCTOj CMUWM NprKasaHe AVMEH3Mje Be3aHe 3a caMo CefuLuTe.

A—r

D

Cnuka 72. KapakTepucTU4He AVMEH3Nje CeMLLTa KAPTUHT BO3WIA 1 NPUKa3 KapaKTepUCTUYHNX
ANMeH3Mja Ha YoBeKy [49]
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MMocToju BMWE TWMOBa CeAMIUTA Y 3aBUCHOCTM Off Be/IMYMHE KapaKTepUCTUYHUX
AMMeH3Nja, y Tabenn 15 cy je gat nprKas HEKMX OCHOBHUX KapaKTepuCTMKa AVMeEH3Mnja Mogena
ceguwTa T10 Koje npeAcTas/ba jefHO KMACMYHO CefuiuTe 3a KapTWHT BO3W/IO, C TUM ja cy
pasnuuuTe BeNMUYMHe LUTO MpeAcTaB/ba je4HY NoAKnacugukaymjy Tor Tuna ceamiuTa.

Tabena 15. KapaktepuctuuHe gumeHsnje tuna ceguwta Tillett T10 y 3aBUCHOCTM 0f, BENMUNHE
(cBe aMmeHsunje cy y gate y mm) [49]

L XL XXL
A 345 360 390
B 370 380 410
C 480 490 505
D 90 90 90
E 375 38 39

Mopen ceauwiTa jow jedaH Of enemMeHata Koje je MoTpebHO KOPUCTUTM U Koje ce
npou3sBoan of TBpAUX MaTepujasia NonyT TBPAe NacTMKe jecTe Kapocepuja Bosuna. OBaj
€/1eMeHT 3a KOju MocToju [ABe MOryhHOCTM 3a yrpagty Ha BO3W/y. JeaHa of BapujaHTU jecTe Ta
Aa ce KopucTu Beh rotoBa Kapocepuja of Hekux npoussohjada unm gpyra mMoryhHocT jecTe
MpojeKToBare COMNCTBEHe Kapocepuje na fa ce nomohy KoonepaHara Ta Kapocepuja nspaau.

Y cnyuyajy ogabupa BapujaHTe NocToju MOryhHocT Beher MPojeKTHOr TUMa a camnm TUM
y CNyyajy TakBor TMma fa je Moryhe u3pagutiu COMCTBEHO peLLeHe Kapocepuje Bo3uia y TOM
Cny4ajy nocToju HM3 KOMMaHuja Koje ce 6aBe M3pagoM Aenosa Of NonvMepa Koju oarosapajy
NnoTpebHMM KapaKTepucTMKama Koje Tpeba MmMaTu Kapocepuja KapTWHI BO3wna. JefHa Of
KomnaHuja jecTte komnaHumja CacullnacTt, Koja ce cheuujann3oBaHa 3a u3pady [enosa o0f
nonvMMepa, na Beh M NPoM3BOAM TakBe NPOM3BOAE 3a pas/IMuMTe Knace BO3uia. Y Cny4ajy
onpeae/bera 3a Beh rotoBe Kapocepuje BO3Wia Kao M 3a 3alITUTY 0f cydapa moryhe je Kao
KoonepaHTe KOpUCTUTKM cBe Behe KOMMNaHuje Koje ce 6GaBe W3pafoOM KapTWMHI BO3WMa, Te
KOMMaHuje cy yrnaBHOM OHe KOje Cy 1 HaBefleHe Kao Hasehu npoussohaum Bosuna a 1o cy CRG,
BariliKart, TonyKart.

7.5 AHa/In3a KoornepaHaTa BesaHUX 3a JlaH4YaHWKe, naHLe, rnaBynHe, CroHe U ne>|<ajeBe

NaHue, naH4aHuKe, NieXxajeBe Kao 1 CNoHe je NoTpebHo fobas/baTy 0, KOMMaHKuja Koje ce
HaBe NpPoV3BOAHOM TaKBUX €/IEMEHTA, pa3/ior TOMe jecTe Mpe CBera BEK Tpajakba TUX efleMeHarta
MMajyhn y BuAy fa Cy M3/I0KEHU CTa/HUM HarpesawyMa WM AejCTBUMA PasInyunTUX cuna u
MOMeHaTa, Nopef Tora jako Cy BaXXHW 1 y nornegy 6e36eqHocT umajyhn y Buay fa cBaku 0TKas
OMNI0 KOr efleMeHTa MOXe [OBecTM [0 OMacHOCTW. Jako je BaKHO mocMmartpaty W jow jefaH
acrekT a TO je LieHa No KOjoj Cce CBakM eneMeHT HabaB/ba 0f KoonepaHTa, CaMUM TUM CBE LUTO je
Beha KonmMunHa pobe Koja ce HabaB/ba LieHa HabaBKe je Marba, CaMUM TUM MPernopy4/buBO je je
CBe enemeHTe fo6aB/baTi 04 Ao6aB/baya Koju Hyde n3pafy CBMX NOTPeOHUX efieMeHaTa a To cy y
OBOM C/y4ajy NnaHuM, NaH4yaHuMuM, CrMOHe W NnexajeBW. JedHa Of KOMMaHuja Koja ce 6aBu
NPOM3BOAHKOM CBUX MOTPEOHUX eneMeHaTa jecTe KomnaHuja Lagerton, Koja je jeaHa of gomahumx
KOMMaHuja, Koja Takohje Hyau LUMPOK CriekTap CBWX MOTPeOHMX eneMeHaTa, caMmM TUM OBa
KomnaHuja capahyje ca Agpyryum gupmama Koje Npou3BOoAe MalUMHCKe efleMeHTe, KOju 4ak
OAroBapajy CBMM 3aKOHCKMM NPOMMCcMMa KOHCTPYKLMje KapTUHI BO3WUIMMA U MO MaTepujaimma
Tako 1 Mo AvMeH3njama TUX efleMeHara.
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8. YCBAJAKLE KOHUEMNUWWMIE W  AHAJINMSA BAPUNIJAHTN
OOPEREHNX EIEMEHATA KOHUENUWNIE

Ha ocHoBy CBMX MpuMKasaHMX MOryhnx BapujaHTU KOHUenuuja anm U enemeHaTa,
NOTPe6HO je YCBOJUTU KOHLENMUMjY KOja UCMyHaBa CBE YC/10BE BO3W/a KOje Ce KOPUCTU Kako je
Beh HarnoMeHyTo y Un/by 00yKe KaHAamzaTa KOoju Cy HOBM Y BOXHMW BO3WIa WK MakK ca gpyre
CTpaHe y CBpXe pekpeauuje v 3abaBe. CBaKM eleMEHT je Y MPeTXOAHOM [efly aHa/m3vpaH Ha
OCHOBY nocTtojehnx Mofena KapTWHI BO3W/a, aiv 3a CBaKW efIEMEHT je aHa/M3npaHo da /i ce
MOXe [06aB/baTV Of, KOOMepaHT M Of KOjuX, LOK Ca Apyre CTpaHe Koje efiemeHTe je Moryhe
HanpaBuTW Yy CNy4yajy f[a je jeAHOCTaBHa u3pada Kao M HUCY NOTpebHe KOMMAMKOBaHe
KOHCTpYKUMje. 3 CBMX MpuKasaHUX eneMeHarta noTpebHo je OApeauTy ONTUMAa/IHE efleMeHTe 3a
camy KOHCTPYKUMjY W KapakTepUCTUKe BO3una.. fla 6u ce ycBojuna KOHUENUMja BO3WMa
MOTPe6bHO je M3BPLUUTK M aHaiM3y noTpeba TPXWLITA, CBe Y Lu/by M360pa TakBe KOHUenuuje
KapTUHT BO3W/a Koja he umatu nepcreKkTrBy y NOTPaXHKW na cammum TUM U NPOAajy.

8.1 YcBajarbe KOHLEMNunje N LMbHNX KapakKTepucTnka Bosunia

YcBajatbe KOHUENUMje 3axTeBa W MOCTaB/batbe XE/bEHWX KapakTepUCTUKa KapTUHT
BO3W/a N ofpehunBare UubHe rpyre KOPUCHUKA KapTUHT BO3Wna. BaXKHO je HarmomeHyTw aa cy
OBO BO3M/a Ynja 6 HameHa 6una obyka BO3a4ya aM U pekpeauunja. Y uuby oppehuBarba
MOryhHOCTM Yy MpPeTXO4HOM fefy pafa Yy aHaim3vpaHe noctojehe KOHCTpyKUMje BO3WMa Of,
CTpaHe KOHKYPeHTCKMX npefyseha anv u aHanmavMpaHu cy Moryhu KoonepaHTu y cMmucny
efleMeHaTa KapTUHI BO3Wia ma camMvMM TWM Ha OCHOBY OHOra LUTO 6W OHW MO/ MOHYAWUTU
NOTPebHO je ofpeAuTU ONTUMaIHE KOHCTpyKuuje. Vimajyhm y BuAy [fa KapTWMHI BO3wna ce
KOPWCTe Ha paBHUM CTa3ama Koje Hemajy Be/iuKe Nofy>He Harube, noTpebHU Cy TakBW Le/10BU
Koju 61 Bo3uny ganm moryhHoCT caBfiafiaBatba OTMOpe KpeTakba na caMum TUM Mnosiacka Bo3nna
M3 MecTa, LITO 3Hauu fa y Cy4ajy HerocTtojarba BefIMKMX MOLYXHUX Harmba Huje notpebaH
BE/MKN OOPTHM MOMEHT MM MOMEHT KOjU HWje TONMKW [a caBnafa NpesBuLle Be/IMKe YCMOHe.
Mmajyhn y Bugy npeasuheHy HameHy OBMX BO3WNa, HUje 6e36e4HO Aa BO3WUIO AOCTVXKE BENNKE
Op3nHe caMMM TUM LW/b KOjW Ce MOCTaB/ba jecTe Aa BO3W/0 HeMa Maky 6p3vHy og 55 km/h ann
HY Behy og 80 km/h. KoHuenuumjy 3a Kojy je O4/lyd4eHO M3BPLUUTK YCBajawe CUCTEMA U CBUX
enieMeHara Bo3u/a jecTe KOHLeNumMja TakBUX eneMeHaTa [ja U ako je BO3UI0 HaMeHEHO 3a 00YKY
N pekpeauujy YCBOjeHO je AaTuv WAejHN npojekaT Bo3uia Koju he npunagatn Kateropuju Bosuna
SuperKart Bo3una Koje ogroeapa knacu 1 Bo3una npema MefyHapof4HOj 3aKOHCKOj perynatveu
Koja je Be3aHa 3a 0Baj TWM BO3MW/a, Na caMMM TUM CBU €NIeMEHTW Koju 6yay YCBOjeHW Tpebajy
33[l0BO/bMTY NPOMUCE Be3aHe 3a OBaj TWM BO3W/MA a NOpes Tora M BO3W/O Y LEenocTu Tpeba
3a70BO/bUTK MCTe nponuce. Takohe oapeheHn enemeHTU Koju ce ycBajajy Tpebajy oarosapatu
KOHLeNLMj¥ BO3U/IA Ymja je HameHa BOXHe Ha CyBOM KO/BO3Y.

Takohe BaXXHO je HarMOMeHYTW Aia Cy Y HacTaBKy paja W3BpLUeHa je aHanv3a 3a [Ba Tuna
KOHLeNnumja Bo3nia OAHOCHO jefaH TWUM BO3W/A Y CAy4vajy nocefoBakba MaHyenHOr Merauykor
MPeHOCHMKA [OK Ayra KOHUenuuja Bo3usa je Bepsnja 6e3 MaHye/sTHOr Mekbavykor NpeHOCHKKa Beh
BO3M/la Ca HEeKMM TWUMOM ayTOMaTCKOr Meraykor MNpeHOCHMKa. Pasnuka w3Mmelly oBe [Be
KOHUemnuuje jecTe jeJMHO Yy NMOrOHCKUM arperatvmMa, MewadkuM MPeHOCHUUMMA W MPEHOCHUM
OAHOCMMa flaHaua M naH4vaHuka. Pasnor ycBajarba ABe KOHLenuuje BO3Wia jecTe Taj LITO je
noTpebHa AeTa/bHO W OMWMPHO UCMUTUBAHE TPXKMLLTA, MO NUTaky Koja KOHLenuuja Bosuna
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ofrosapa TMM noTpebama. [No3HaTa je M YMkbeHULA [a MOCTOjU YBEK BHULLE YXXMBAOLA Y BOXHHMN
BO3WMa Koja nmajy Merbauyke NPeHOCHMKe na caMuMMm TMM fa caMm B03ay Mma [ejCTBO Ha NMOMeHe
KapaKTepuCT1Ke BO3W/a LOK Ca Apyre CTpaHe YBEK MoCTOoje BO3aumn Koju Behu 3Hayaj npugogajy
camMo 3abaBu 6e3 pasmu/bakba Kaga je NoTpebHO M3BPLIMTU MPOMEHY CTeneHa npeHoca.
Mmajyhun y Bugy n aa je jeaHa of HaMeHa o6yka BO3ava KOPWCHO je fa BO3ayn amatepu passujy
CBOje CMocobHOCTM Yy cmucny ocehaja MPOMEHe CTerneHa NpPeHoca [OK ca Apyre cTpaHe je
noTpebHO 1 fda ,,oceTe 6p3MHY” 1 Moryh ytuuaj 6p3vHe Ha Bo3wno. pBa KoHuenuumja Bo3uia
jecTe KoHLenuumja Bo3unsia 6e3 MaHyesIHOr Meradykor NPeHOCHNKa O4HOCHO Ha 0BOj KOHLeNuuju
BO3u/a 6uhe NpUMereH KOHTUHYa/IHU Metbauyku NMPEHOCHUK, KOjU je jako KOMMaKTaH 1 Mpyxa
jako fobpe KapaKTepucTUKe NPOMEHe napameTapa cHare. [pyra BapujaHTa Koja je YCBOjeHa
jecTe BO3WIO ca MaHye/HUM MeHaykKuM MPeHOCHMKOM, OLHOCHO MaHye/HW MPEeHOCHUK CHare.
Pasym/bMBO je f[a OBe ABe KOHUenuuje MOry umatu CAMYHY KOHCTPYKUMjY, C TUM LUTO je ce
pas/nika MOXe OCTBapuUTWU Ca efleMeHTUMa KOju CNyXKe Yy CBPXe MPOMeHe CTereHa npeHoca, y
C/lyyajy BO3ua ca MaHye/THUM MeraduKnM NPeHOCHMKOM camyM TUM Ta BO3una umajy Behy macy
ybor cBux enemeHara. [loK y 04HOCY Ha BO3u/ia ca MaHye/IHUM MeHaykKnM NpPeHOCHWKOM BO3u/ia
Ca KOHTUHYaJTHUM MeHayKnUM NPeHOCHUKOM MOTY MMaTu Mary Macy 360r camyMMm eneMeHara aam
M HemocTojake eneMeHara Kojuma 61 Bo3ay NMPOMEHNO cTeneHe npeHoca. CBe eneMeHTe y OBe
[iBe KOHLienuuje ce Mory nocmatparu ca CTaHOBULUTA 3ajeJHNYKMX efleMeHaTa 1 eflemeHarta Koju
Cy CneummuyHn 3a Ty KOHCTPYKunjy. Camnum Tvm Beh y OBOM nornaesby je moryhe mM3spLinTu
aHa/n3y 1 ycBajare KoonepaHaTta of Kojux 6u oapeheHu eneMeHTn Mornv 6UTK HabaB/beEHWN. Y
3ajeflHUYKE efleMeHTe KOju Mory 6uTu WAEHTUYHM CY NMOTOHCKM TOYKOBW, CUCTEM YrpaB/bakba,
ceguLUTa, Kapocepuja BO3uMa M KOYMOHWU cuctem. open Tora Moryhu 3ajefJHUYKM eNeMeHTH
Mory 6utuM 1 pam BO3W/a, Y 3aBMCHOCTM Of camux onTepehewa. HapaBHO y Te cBpxe 6uhe
aHa/IM3MpaHO HEKONMKO BapujaHTXM paMoBa Koju 6K MOrnM ofroBapatu W jefHOj W Apyroj
BapujaHTV Bo3una. CneunduyHn efleMeHTI Cy OHU efIEMEHTU KOjU jefjaH TUM Y OAHOCY Ha ApYru
TUN He nocegyje. 3a Bo3nna 6e3 MaHye/THOr Meraykor MPEHOCHUKA TO CYy caM MOrOHCKW arperar,
KOHTVHYa/IHUM MeHayky MPeHOCHWK Koju he 6UTK yrpafeH y 0BO BO3MJI0, KaO W MOTOHCKO
BpaTUIo Koje he 6uUTK yrpaheHo Ha BO3nno. MoTpebHO je oApeanTy U NPEHOCHM OAHOC KOju 61
ofrosapao 6pojy o6bpraja mMoTopa a caMMM TWM W W3/1a3HUM KapakTepucThkama BO3u/a.
CneyngpunyHOCTM KOje Cy Be3aHe 3a BO3WIO Ca MaHYe/IHUM MeHaqykuM MPEHOCHUKOM CYy
nocefoBare efieMeHaTa 3a MPOMeHY CTerneHa MPeHOoCa, MaHYeNHW Meayky MPEeHOCHNK,
MOroOHCKO BPaTuno, ...

8.2 YcBajarbe 3ajeHUYKNX efieMeHaTa

Y 0BOM MOA NOTINaB/by Cy aHaNM3MpaHW OCHOBHMW €/IEMEHTU KOju Cy 3ajeHNYKM 3a 06e
KOHLENLMje BO3nNa 0HOCHO KOHLIEMLMjy BO3Ma ca MaHYe/THUM MerauKUM MPEHOCHUKOM Kao 1
eNemMeHTe BO3MMa Ca KOHTUHYa/HUM Metaykum MPeHOCHMKOM. Kako je Beh peyeHo Kao
3ajeflHNuYKe enemeHTe moryhe je YyCBOJUTM CUCTEME W €/IEMEHTE Kao LUTO CY TOYKOBU, CUCTEM
ynpaB/bakba, CeAnLTa, N KOUMOHM cMcTeM. Pasnor npumeHe CBUX OBMUX enieMeHaTa Ha 06a Tuna
BO3Wna je Taj WTO OM Kpajie nepdopmaHce BO3uMa Owe jako CAMYHE Yy BeOMa MaioM
NpoUeHTUMa OACTynawa jeaHe of Apyre BapujaHTe na cammum TUM CBW €NeMEHTU 6K MOrnu
3a[10BO/bUTU TPAXKEHE 3aXTeBe U TO 6€3 MKAKBUX HeraTMBHUX nocneamua.
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8.2.1 YcBajatbe cucTeMa yrpaB/baka

Cuctem Kojum he ce ynpae/baTu BO3W/IO je K/acMyaH CUCTEM KOjuU ce Hajyewlhe
NMpUMeryje Ha KapTUHT BO3WIMMA, U TO je CUCTEM AUPEKTHOr ynpas/baka. Mmajyhu y Bugy cee
e/leMeHTe KOju Cy noTpebHW 3a 0Baj TWM BO3WIA U HA HAMOMEHYTE YMkbeHuLe U3 nornaema 7
KOju Cy Be3aHM 3a KyrnoBUHY ofpeheHMX efieMeHaTa uav Npou3BOAbY Of CTpaHe OHOr KOMe je
0Baj WAEjHN MpOjeKaT HaMeweH ofpeheHe eneMeHTU Cy YCBOjeHM Of TUX KoonepaHarta [OK ce
Apyrn npowvssoge. Takohe YCBOjeHM MPeHOCHW Of4HOC KOju Ce ycBaja y OBOM CUCTEMY
yrpas/batba jecte 1:1, ma caMum TUM BaXKHO je HarnoMeHyTW [a je YCBOjeHW CUCTEM AUPEKTHOT
yrpaB/bakba.

ToukoBe yrnpas/baya Bo3usa y 0BOM ciy4ajy buhe gobasrbaHm og komnaHnje CRG u koju
cy u3paheHn npema CBMM eproHOMCKUM CTaHAapAvMa Be3aHWX 3a KapTUHI BO3wuia umajyhn y
BUAY [a Cy jefHa of BoAehux KOMMaHuja y u3pagm oBuMx Bos3una. Ha cnvum 73 je gaT npvikas
YCBOJjeHOr TOYKa ynpas/baya.

Cnuka 73. Y CBOjeHM TOYaK ynpas/baya [36]

Cnepehy eneMeHTM KOju Cy Be3aHM 3a CUCTEM YynpaB/batba jeCTe ynpaB/bayko BPaTMIO
ann 1 eNeMeHT Bese CTyba M TouKa ynpas/baya, TO je jedaH Of enemMeHaTa Koju ce NpPon3BoAn 0f
CTpaHe NuLa KOMe je 0Baj MAEjHN NPOjeKaT KapTUHI BO3Ua HamereHo. Mpukas oBor mogena je
[aT Ha cavum 74 oK je cam npukas npeanoXeHux AVMEH3Mja OBOr BpaTuia U uarnega gart y
npunory 1. MnaBHO ynpaB/bayko BPaTW/IO KOje je MpuKasaHO Ha cavuun 74 je MoAenvpaHo y
coreepckom nakety CATIA.

Cnuka 74. Y CBOjeHO rnaBHO yrnpas/bayko BpaTuio
EnemeHT nomohy Kora ce ocTBapyje Be3a W3Mel)y ynpaB/baykor BpaTu/ia M Touka

ynpas/baya je npukasaH Ha cauuy 75. Takohe v OBaj efleMeHT je MOogenupaH y COPTBEPCKOM
nakety CATIA.
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Cnvika 75. YCBOjeHn enemMeHT Bese M3Mely Touka ynpas/baya 1 ynpae/baykor BpaTi/ia

Mopen BpaTwna ynpae/bada HapaBHO jOLW jeflaH Of eflemeHaTa Koju KOju Npou3BoAau Of
CTpaHe OHOra KOMe je HaMet-eH 0Baj MAeJHN NPOojeKaT jecTe M enemeHT Bese M3Mehy TOUKOBa,
pama M CroHa 3a ynpaB/batbe je AaT Ha Cimumn 76, [OK MpefoXeHe AUMeH3nje cy fate y
npunory 2. Mogen Koju je NpukKasaH Ha canum 76 je mogenvpaH y rnpumMeHOM CoqpTBepcKor
nakety CATIA.

Cnvka 76. YCBOjeHn enemMeHT Be3e U3Mel)y TOUKOBa, pama BO3W/a 1 CUcTeMa 3a yrnpaB/batbe

EnemeHT crucTema ynpas/batba Koju 6v Tpebao 6uTn Habas/beH of fobaB/bayva CBaKako Cy
cnoHe. Taj eneMeHT ce MOXe Aob6aB/baT Of KOMMNaHWje Koja je Yy MPeTXoAHOM Aeny paja
aHa/mM3mpaH OAHOCHO of KomanHuje Lagerton. Of oBe KoMnaHuje je Takohe moryhe fo6asrbatu
W [pyre efiemeHTe NonyT 3aBpTHEBA KOj CY CBaKakKo e/leMeHTW Be3e U3Mel)y CBakor eflemMeHTa
CUCTEM YrpaB/bakba.

8.2.2 YcBajatbe NHeymMaTumKa

Y nornae/by 7.2 aHasmM3mpaHu cy Moryhu TUNoBKM NMHeymaTrika Kao 1 Npou3Bohay Koju je
Creynjann3oBaH 3a MPOM3BOAY MHeyMaTuka Koju OuM ce MOrM KOPUCTUTU Ha KapTUHT
BO3WMMA. BaXHO je HarmoMeHyTM f[a Ce Ha KapTUHI BO3WIMMA MPUMERY]Y PasiInyunTu
MHeymMaTuuM 3a pas/iMymTe BPEMEHCKE YC/I0BE, OAHOCHO KOHKPETHO 3a KWy W ycnose 6e3
nagasunHa (CyBO BpPeME), y OBOM C/lyyajy yCBOjeHU he 6UTK NHeymaTuLm 3a CyBO BpeMe OHOCHO
3a KimmaTtcke ycnose 6e3 nagasuHa. MHeymaTtum ce ceakako f06assbajy of npounssohaya Vega
MehyTm o0Baj npou3sohay HyAaM BULle TWMOBa MHEyMAaTMKa KOjU Cy pasnnunty npema
KapakTepucTukama mnpuamara W npemMa CBOM BeKy Tpajarba, NOTpebHO je wm3abpatn OHe
MHeyMaTuKe Koju Cy NoBO/bHM N 3a,0BO/baBajyhn 3a KapakTepucTuKe BO3Wa Ynja je HameHa Beh
HarnomeHyTa. Vimajyhu y Buay fa oBaj nponssohay NHeymaTuka HyAu TpU Tuna NHeyMaTunka vmje
CY KapakTepucTuMke fgate Ha ciuuy 70, youwbMBO je Aa jedaH Of NHeymatuka vma Takse
KapaKTepuCTUKe fa MMa OL/IMYHO Mpuakbarwe Ha nogsiory mMehyTMm ca fpyre CTpaHe Takas
MHEYMaTuK MMa jako KpaTak Bek Tpajarba (KOHKPEeTHO nHeymaTuk Tuna Vega Sl), ca gpyre
CTpaHe npoussohay Hyau v NMHeEYMaTUK KOjU MMa yMareHO Mpuakbarbe av jako gyradak Bek
Tpajawa y OAHOCY Ha MPeTXOLHW TWM MHeymaTnkKa (KOHKPEeTHO nHeymaTtuk Tuna Vega H1).
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Mmajyhun y By HameHy OBOI BO3W/ia U KaTeropujy KOPUCHWMKA ca jeflHe CTpaHe MOTPe6HO je
06e36eaMTI WTO 60/bE NpUakakbe NHeYMaTKa ann ca gpyre ctpaHe je noTpebaH WTo Behn Bek
Tpajatba OBMX MHeymatuka. Tun nNHeymaTMKa KOjU Ce YycBaja y OBOM Ciydyajy a Koju
npeacTasrbajy ,,CpeauHy npeMa CBOjUM KapaKTepucTuKama Y O4HOCY Ha MpeTxXofHa ABa Tuna
jecte nHeymaTtuk Tuna Vega RH1, nHeymatuum oBor Tvna oArosapajy notpebama oBOr Bo3wa
M3 pasnora WTO UMajy MamM BeK xabatba annm ca Apyre cTpaHe MMajy 3aaoBosbaBajyhe
KapaKTepuCTUKe Mnpuarbara ca Nnog/iorom, na cammM TUM YCBajajy ce nMHeymartuuy tuna Vega
RH1. lNHeymatuum oBOr TMna umajy AnMeHsuje npefbnx Tovkosa 10x4,20-5 oK NHeymaTuum
3atMX TOUKOBA MMajy aumeH3nje 11x6,60-5.

MocebHy naxwy je MNOTPebHO MOCBETUTM MNPU KOHCTPYKUMjXU OCTa/IMX eneMeHarta
MOroToBO pama BO3Wna M3 pasnora pPasiMuUTUX AMMEH3Mja MHEeYMaTUKa TauyHuje pasnumnTmx
BMCMHA LIEHTpa TOYKOBa 0f TNa. Haume Ha cavum 77 je faT npukas AMMEH3Nja BUCUHE TOYKOBa
npeaHer 1 3afHer ToUKa, Kako ca UCTE C/IMKE YOu/bUBA je pa3/inka Yy BUCUHM OBa [Ba TOYKa U
pasnvka y BWUCUHM NONYNpPeYHUKa TOYKOBa M3HOCM 12,5 mm, camum TUM OBY pas/vKy je
NOTPEOHO Y3eTU Yy 003Up NPUINKOM KOHCTPYKUMjE pamMa W OCTauMX efieMeHata Yy Uuby
MOCTU3arba XOPU3OHTAHOT M0J0XKaja pama, U Y Liu/by NocTU3ara yria of npuéamkHo 0°usmehy
XOPWU3OHTA/HOI Tna M pama Bo3una. OBaKBOM KOHCTPYKLMjOM Ce MOCTMXE WM ONTUMasiHa
nosuuumja Bo3aya asim U camor BO3W/a y OAHOCY Ha T/IO LUTO HM Ha KOjU HauMH He yTuye Ha
KapaKTepucTuke 1 nephopmMaHce BO3ua.

- |
o
|

Cnuka 77. BucrHa nHeymaTtuMKa of LleHTpa TouKa A0 T/1a Kao U pasnnka y BUcnuHama
npeaHer v 3aamwer Tna, ANMeH3uje cy npukasaHe y mm

8.2.3 YcBajatbe cefumiuTa Bo3uia

Nmajyhu y Bugy Aa je KapTUHI BO3U/I0 HAMEHEHO MYHONIETHOM CTaHOBHULUTBY Y LU/bY
0byKe afin 1 pekpeauyje caMmm TUM NOTPEOHO je Ha KapTUHI BO3M/I0 MOCTaBUTK TaKBO CeauLLTe
Koje je OOBO/bHO BEMMKO [a MOXe yAo6HO 1 6e36efHO NPMMUTK camor Bo3aya. Y TOM LUW/bY
KopuwheHo he 6utn ceguwte komnaHuje Tillett, Tvn T10 n To npema Tabenn 14 y Kojoj cy
npukasaHe AVMeH3nje ceguwTta, To0 he 6utn ceamwTte umja je BenmumHa XL. OBo ceaumwiTe
3a[0BO/baBa CBe OWTHE eproHoMcke M 6e3befHOCHe KapaKTepucTuMKe Koje 6u Tpebao jepaH
OBaKaB e/IeMeHT Ha BO3WNYy Aa 3a40B0/bu. OBO CceamLLITe je ceauLuTe Koje MMa NpMMeHY Ha MHOTO
TUMOBA NPOM3BORayYa ann 1 Ha BO3UINMMA KOHKYPEHTCKMX Npon3Bohaya.
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8.2.4 YcBajatbe KOUMOHOI CUCTEMA Ha BO3U/TYy

Nmajyhu y Bugy notpeby 3a YeCcTUM KO4YHeM MPUINKOM BOXXHE OBMX BO3WMA annt U
nopea Tora v notpebe 3a WTO Behom 6e36eAHOCTV MPUIMKOM BOXHE aiM U CaMUM TUM U
notpebama 3a CTajakbeM ca BO3WIOM. Mmajyhu y BULY M KOHCTPYKLMjY OBUX BO3WMA Y CMUCTY
Kapocepuje BO3uia anu camor pama, NpuaMkKoMm Hesrofe BehuHa enemeHTa He 6v MoOrio fa
CBOjUM [JehopMauMOHUM pagoM He OM MOrN0 MPUMUTK TOIMKO €eHepruje fda He fohe Ao
030M/bHUX NoBpefa caMux Bo3ava. CaMuMm TUM MOTPEOHO je 06e36e4MTV TaKaB CUCTEM KOYeHba
KOju MMa BeNMKY NOy34aHOCT /v U a TakaB cucTeM omoryhaBa J0BO/LHO BEMIMKO YCMOPEH-E.

Ha ocHOBY no3HaBara KOHCTPYKLMje MYTHUYKUX U APYrMX MOTOPHMX BO3W/a MO3HATO je
[la CBaKM KOYMOHWN CUCTEM je YABOjeH OHOCHO MOCTOjM ABa BOAa KOojuma ce nosehasa npuTucak
Yy KOUMOHUM UmnnHgapymMa. Cammm TUM 1y OBOM C/ly4ajy Kako 360r ed)eKTUBHOCTW Tako 1 360r
noy34aHOCTN NpUMeHe Ha Bo3uny he 6UTK yrpafeH CUCTEM KOYera M Ha NPeawunM 1 3aasbnm
KOYHMUama, nMajyhun y Buay Aa nocTtoju ga npeate KOYHMLE UMajy CBOjU KOYMOHMW LNINHAAP
[OK 3aftba KOYHMLA MMa CBOjM KOYMOHM LUMANHAAP KOjW Ce aKTMBMPa NPEKO jeHe KOoMaHe na
camMvM TUM Ha Taj HauMH ce nosehasa Noy3AaHoCT cuctema. OBakBa NprIMeEHa je jako KopucHa u3
pas/nora npe cBera u3 pas/ora LUTO je 0BO KapTWHI BO3aJl0 HAMEHEHO HEUCKYCHWMM BO3avyMma
LUTO NpeAcTaB/ba LUITO Y HEKMM CUTyauujaMa CUCTEM KOjU je 0TKa3ao0 MOXKe MMaTtu 036usbaH
npobnem [JOK MPUMEHOM OBaKBOI CMUCTEMa MTeKako nosehaBa MOy34aHOCT jep OTKa3 jedHor
cucTteMa ce MOXe YOnaxuTu pafom Apyror cucTema Tj CACTeMa Ha ApYyrom Kpajy BoO3usa.
CucTeM Koju ce ycBaja y 0BOM c/y4ajy jecte cuctem KomnaHuje CRG ok tvn KovHumue je BK
08.

8.2.5 YcBajatbe pama Bo3uia

Pam BO3Wna npefcTtae/ba jefjaH Of efeMeHaTa BO3WIa KOju Mopa OWUTKM uBpCTe
KOHCTPYKUMje umajyhun y Buay fa ce Ha pam BO3u/a Nnocrae/bajy CBN OCTa/IM CUCTEMW U [e/10BM
BO3Wna BO3Wna, Na caMum TUM paM BO3u/a npeactas/ba jefaH Hocehux enemeHata. Umajyhm y
BUAY TY YMHEHULY NPeasioXKeHN pam BO3U/Ia Y 0BOM pafy jecTe pam KOju je npukKasaH Ha civum
78. Pam BO3u/ia Koju je nNpuKasaH Ha CAMuKM je pam Koju je NpeasioXKeH of aytopa OBOr pafa a
KOjY je caummeH NnpemMa UCKYCTBMMA Kao 1 npema pamMoBuma Apyrux npomssohava. Vimajyhu y
BUAY ontepehewa y pasmMuMTUM [e/10BUMa BO3W/A, 3afdkbM [e0 BO3Wla Mopa 6UTK ojadvaH
nvajyhn y Buay v ytuuaj maca norotoBo yTuuaja Mace Bo3aya Bo3uia anm u yTuuaj NoroHCKnX
cuna u ontepeherba. Mpearwun 4eo Bo3una je Makbe onTepeheH Yy OAHOCY Ha 3afhbu [4e0 Bo3una ¢
TUM 1 paM je MHOIO Mare OjayaH OCUM Y [efloBUMa TOKOBA A€ je NoTpebHO Ojayare Yy aeny
nocTaB/bakba e/leMeHTa Bese pama, TOUKa M CUCTemMa ynpaB/batba. Takohe Ha pamy je NnoTpebHO
BOAMTWN payyHa U O OjadarMMa Ha MeCTMMa Be3unBarba Kapocepuje 3a pam. BesaHo 3a ojavarba
pama 6UTHO je HanoMeHyTW fa HU Aeb/bMHAa LEeBU HWMje Y CBUM [enoBuMma ucta. Pasnor Tome
jecte To wWTO onTepehewa HWUCY MoAajedHaKka y CBMM [efoBMMa pama, na camMuMM TUM Huje
NMOTPeOHO BE/IMKMX Ojayarba HEKMX efleMeHarta, jep caMUM OjayvareM W MocTaB/bakbeM Aebrbux
LIeBM KapTuHra noeehasa ce mMaca BO3W/ia LUTO HUMje MOBO/LHO MO KPajHbe KapakTepucTrke BO3U/A.
TexHUYKa JOKYMeHTaLMja YCBOjeHOr pama Bo3u/a je fata'y npunory 1.
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Cnuka 78. Y CBOjeHM paM KapTUHT BO3Wna

8.2.5 YcBajatbe Kapocepuje Bo3nna

Kapocepuja Bo3una npefcTas/ba jeflaH 0f K/by4YHUX eNeMeHaTa Kako aepoanHaMnYHOCTM
BO3WNMa Tako M 6e36eqHOCTN ann W ecTETCKOr u3rnefa. YCBOjeHa Kapocepuja Bo3una je
npukKasaHa Ha cnvum 79 . Kapocepuja Koja je nprKasaHa Ha Civum nprikasyje CBe efleMeHTe Koju
Ce KOpWUCTe Ha caBpeMeHVWM KapTWUHr Bo3uMma. OBa Kapocepuvja je NpeaioXxeHa Of CTpaHe
ayTopa OBOI pafa M BaKHO je HarMmoMeHYTW Aa Kapocepuja nprkasaHa Ha canum 79 je mspaheHa
Ha OCHOBY MefyHapo/[He 3aKOHCKe perynatmse y CMUCY AUMEH3M]ja &/l U Ha OCHOBY MUCKYCTaBa
KOHKYPEHTCKUX MpMK Koja ce 6aBe NMPon3BOAHOM KapTUHT BO3WNA.

Cnuka 79. MNpeanoxxeHa Kapocepuje KapTUHT BO3na

Ha cnvum 80 je npukasaHa TayHa Mo3uUMja CBaKOr efleMeHTa Kapocepuje Ha KapTuHT
BO3USY..

Cnuka 80. Mo3nymja CBMX enemMeHaTa Kapocepuje KapTUHT BO3ua
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Nmajyhn y BMAYy Aa ce Kapocepuja mopa NpUYBPCTUTK 3a Kapocepujy Bo3uia Tako fa ce
(hopmmpa cTabunHa KOHCTPYKUMja MOTPEOHO je YCBOjUTU €IEMEHTE Be3e Kapocepuje u pama
BO3W/a. Y Te CBpXe Ha cnumum 81 je AaT nprKas enemeHarta Bese ca KapocepujoM 1 paMoM BO3W/a,
1 OHW CY NPEACTaB/bEHN Ha CAULM XKYTOM 60joM.

a) 0)

Cnuka 81. EnemeHatn Bese Kapocepuje 1 paMa BOo3wna, rae je: a) npukas camo enemMeHaTa Bese,
0) NpuKa3 enemMeHTa BE3e paMa 1 Kapocepuje NPUANKOM NPUK/byyera

Kako je Ha y yBOZHOM [eny OBOr MNOrnae/ba PeYeHO Aa je OBO BO3WUIO HaMereHO 3a
pekpeauunjy n 06yKy Bo3aya, BO3WO je MOTPEOHO noceaosaTn 60YHe 3alITUTHMKE TOUKoBa. Ha
Taj HauMH ce noeehasa 6e36e4HOCT. Y CBOjeHN 3aUITUTHULM CY NPUKasaHW Ha cmum 82, BaXKHO
je HarnoMeHyTK fia Cy YCBOjeHM 3alTUTHULM TakBe KOHCTPYKLUMje [a je niaeja Ta fa ce OHu Besyjy
3a noctojehy kKapocepujy u camvm TUM fa Ce MOTy CKMAaTu ca Bo3u/a, na camvmM TUM Y TOM
cny4ajy je moryhe NpYMeHUTY BO3U/IO U Y CBPXe TaKMUYEHA.

Cnuka 82. Mpukas npefioXKeHnx 6paHmKa TOUKOBa 1 NpuKa3s 6paHukKa TOYKOBa Y Be3M ca
Kapocepujom Bo3una

8.2.6 YcBajatbe KoonepaHTa 3a HabaBKy Bese M3Mel)y fenoBa KapTyHIa Bo3wa, flaHaua u
naH4YaHuKa

CBakako je noTpe6HO CBaKM efleMeHT Be3aTu Aa 6y ce CTBOPMO CK/OM camor Bo3una. Y
TOM UW/bY NOTPEOHU Cy CBAKaKO Pas/iMumMT NieXajeBn, 3aBpTHEBU Kao U KyhuliTa nexajesa, y
TOM Uu/bYy HabaBKe Kao fob6aB/bay ce ycBaja komnaHuja Lagerton. OBa KoMMaHuja vma
mMoryhHoCT go6aB/barba CBMX BPCTa MaLUMHCKMX elEMEHaTa, LUTO je Y HalleM Cnyudajy BaXXHO 3a
OBY KOMMaHWjy Takohe MoXe fo06aB/baTM W efleMeHTe JflaHaua W faHvyaHuka. BaxHo je
HanoMeHyTW 1 YitbeHULY fa he y HacTaBKy pafa Uty 1 BULLE peun O nexajeBuma umajyhu y
BULY [a Ce HeKW Of efieMeHaTa KOHKPETHO /ieXajeBu Bapupaty y 3aBWCHOCTU Of MNpevyHuKa
MOroOHCKOT BpaTuna.
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8.3 YcBajame CrneuuduUHMX eneMeHaTa BO3WMA Ca  KOHTUHYa/IHUM  MetauKum
NMPEHOCHUKOM

Kako je Beh HarnomeHyTo, U nmajyhu he y pagy 6uUTK aHamM3vMpaHe [Be KOHLenumje
BO3W/a, Beh je HarmoMeHyTO fa MocToje CneuuguyHOCTM 3a MPBY W LPYry BapujaHTy BO3Wa
OLHOCHO KOHUenuujy. ¥ 0BOM NOrfas/by Cy aHaM3MpaHy Cneum@uyHn enemMeHTn Koju cy
Be3aHW 3a 3a KOHLEMLMjy BO3WIa Ca KOHTUHYa/IHUM MeraukuMm MPeHOCHWKOM. 3a KOHLEeNumjy
KOja Ma KOHTUHYa/IHWN Metbauykn NPeHOCHUK Y CreuuguyHe efieMeHTe 1 efleMeHTE KOju Cy y3eTu
Kao CreunMuyHmn Cy MOTOHCKK arperar, KOHTUHYaTHU Metayukun MPeHOCHUK, MPeYHMK NOroHCKor
BpaTWia U NPEHOCHW OAHOC IN1aBHOr NPeHOCHMKa. CBM OCTa/IN e/leMeHTV MOMYT efleMeHaTa Bese
n3mehy Aenosa Bo3una ce [06aB/bajy of fobas/bava Koju Cy 3ajefHUUKN 3a 06e KOoHuenuumje a
KOj1 Cy HanoOMeHYTU y MPeTXO0AHOM feny paja.

8.3.1 YcBajare NOroHCKOr arperarta

Y nornaemy 7.1.1 je gat npukas moryhu KoornepaHaTa Koju Cy Be3aHW 3a MOFOHCKY
arperat BO3u/a ca KOHTVHYNaHUM MeHaukiM NMPEeHOCHMKOM, CaMUM Y MOHYAU je BuLle TUMOBa
MOTOHCKMX arperata Koju Cy NnoAesbeHn npema MakCUManHoj 3anpeMuHi MOTopa, AOK 3a CBaKU
TWN NMOTOHCKOT arperara nocToju BuLLe Moryhux KoonepaHaTta 1 BULLIE MOTOHCKUX arperara.

Mpe cBera npBa BapujaHTa MOrOHCKOr arperara jecy OHW arperatu Mo Kojuma ce
pasnnKyje MakcMmMasiHa 3anpemMuvHa LuavHapa MoTopa. Y 063up Cy Y3eTu MOroHCKW arperatu ca
3anpeMuHoM uunmHapa no 125cm® Kao M MOroHCKM arperatn ca sanpemMmHomMm po 175 cm?®.
[MOroHCKM arperatu Koju cy y3eTu y 063up, Cy MOrOHCKW arperatv eMUHEHTHUX Npoun3sohaya,
MeRyTMM MocTaB/ba Ce MUTawe KOju MOrOHCKM arperar 3anpaBO CBOjUM KapakTepucTukama
ofrosapajy TpaxeHuM nepgopmaHcama camor Bo3una. [MOroHckm arperatm ca Behom
3arnpeMMHOM MOrOHCKOr arperata y OBOM Cfy4ajy MocTwy Behe cHare anum u Behu 06pTHU
MOMEHT LUTO je jako BaXKHO Yy Hallem cfy4ajy, a U npobnem Koju ce nocTas/ba jecTe Taj LUTO
KapTWHI BO3WMa M CaMW YCBOjeHU MHeyMaTuuM MMajy Make MOrOHCKe TOYKOBE Y OAHOCY Ha
ocTasia Bo3usia. Cammm TUM y 0BOM C/ydajy paau Noctusara 60/bMX KapakTepucTrKa ycBojeH he
6UTW MOrOHCKY arperat o 175 cm?®.

Mmajyhu y BMAY fAa ce ycBaja MOTOHCKM arperaT Ao 175 cm?® noTpe6Ho je TauHo
n3abpaty Koju MOrOHCKW arperar OAHOCHO Of KOr Mpowu3Bofaya ce ycBaja MOrOHCKW arperart.
Moryhu KoonepaHTU Kao 1 KapaKTepUCTUKE HUXOBUX NHeYMaTuKa cy aate y Tabenn 10. Og tpu
TMNa MOrOHCKMX arperara y OBOM C/ydajy ycBojeH je moroHcku arperar HONDA GX160.
Pa3nor ToMe jecTe Taj LUTO OBaj MOrOHCKM arperar v nopez Tora LUTO MMa W Mare o4 175 cm?®
MMa C/IMYHE UK jefHaKe nepdopmaHce Kao M ocTana fBa MOroHCKa arperara, aav LTO je U
HajBaXXHWje MMa 1 Maky Macy y O4HOCY Ha MpeTxOoAHa [Ba MOroHCKa arperara LITO NOTMYHO
0froBapa KapakTepuCTMKama BO3Wfa Aa UMa LWTO Makwy Macy. BakHO je HamomeHyTn pa
yCBajakbeM OBOI MOrOHCKOr arperara yCBOjeHa je 1 nosuuuja camor pesepBoapa, pasnor Tome
jecTe Taj WITO KOA OBOI MOrOHCKOI arperara caMm pe3epBoap 3a FOpUBO je MOCTaB/beH Ha HeMy.
Takofe 6UTHO je HaNMOMeHYTW Aa OBaj NMOrOHCKMW arperar MMa M UHTErpucaH CUCTEM M3yBaBakba
npofgykara caropeBama. Ha cnvum 83 je gat nprkas oBOr MOroOHCKOr arperata.
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Cnuka 83. MNMoroHcku arperat HONDA GX160 [36]

8.3.2 YcBajamre Hocaya NOroHCKor arperara

Kako je HanomeHyTo Ha pamy BO3Wa Ce YraBHOM He U3BOAM NPOCTOP OJHOCHO eNleMeHT
Ha KOMe Ce MoCTaB/ba MOTOHCKM arperar. Ha 0CHOBY MPeTXO4HO peyeHor noTpebHo je yCBOjuTK
e/leMeHT KOju ce MocTaB/ba Ha paMy BO3M/ia a Ha KOMe Ce Be3yje MOroHCKW arperar. Y OBOM
C/y4yajy OBO je efleMeHT Koju je notpebHO pobas/baTv of Apyrux fgobasrbava, WTO je Beh
HanomeHyTo. Ha cnvum 84 je gaT npukas ycBOjeHOr Hocaya NoroHCKOr arperara Koju ofrosapa
ANMeH3MjaMa YCBOJjeHOr 3a 0BY KOHLENUMjy Bo3uia. KomnaHuja of Koje ce ycBaja 0Baj efleMeHT
je komnaHuja TexHoKapT (eHr. TehnoCart).

R

Cnuka 84. Y cBOjeH/ Hocay NoroHcKor arerara [36]

8.3.3 YcBajatbe TMNa KOHTUHYa/THOI MeHa4yKor NPeHOCHUKa

Beh je no3HaT npuHUMN paga anv 1 pasnor yrpagte 0BakBOI Metaykor MPeHOCHNKa Ha
KapTWHIr BO3WAy, Yy nornae/by 7.1.1 je npukasaH moryhm u360p KoonepaHTa Be3aH 3a
KOHTVHYa/IHN MeHayky NpeHocHUK. Wmajyhu y Buay [fa je OBO C/IOXKEH efleMeHT BO3ufa
noTpebHO je fobaB/baTh Of crieuujann3oBaHmxX Nponssohada 3a NPOU3BOAHY OBaKBUX [e/0Ba.
OBaj efleMeHT Ce CBakKak0o YCBOja 0f KomnaHuje ComeT Koja ce 6aBuM MPOM3BOAHOM
KOHTUHYa/IHN MeHayKnX MPeHOCHMKa MOYeB Of OHUX 3a KapTWMHI BO3WMa A0 HEKUX ApYrux
BO3Wa ca NOroHCKMM arperaTrmMa Behux cHara.

Y Tabenn 12 je par npukas KapakTepuUCTMKa pasfIMuMTUX TUMOBA KOHTUHYa/THUX
MetbauknX MPEeHOCHMKA KOju 6V MOrnv OUTW MPUMEHEHN HA KOHKPETHOM CNy4yajy KapTWUHT
BO3WMa. Y 0BOM C/y4ajy ycBojeH he 6UTK mMofen KOHTUHYaIHOT MeraqKor npeHocHuka Comet
44 CV "Magnum" Cepuje, pa3nor nprmMeHe 0BOI MeHayKor NpPeHOCHWUKA je Taj LUTO ce CnojHMua
Ha OBOM MeHa4KoM MPeHOCHMNKY akTusmpa Ao 2000 o/min, 0K ce peaykumja spumn cee go 3800
o/min. NMpeHOCHN 0AHOC 0BOI KOHTUHYa/THOT MeHa4uKor NpeHoCHUKa ce Kpehe of 2,86 ao 0,86.
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8.3.4 YcBajatbe NPeHOCHOT 0HOCA F1IaBHOT MPEHOCHMKA M MPeYHMKa NOroHCKOr BpaTuia

Beoma je 6UTHO M3abpaTh NMPEHOCHW OAHOC KOju he oMOryhmnty KapTUHI BO3WY MOpes,
KapaKTepuCTMKa MOTOHCKOr arperata Kao M KOHTWHYa/IHOT MeHaykor MpPeHOCHWKa MMmatu Ha
n3na3HoM BpaTuny Taj 6poj obpTaja Aa BO3WIO MOXKe MOCTUhM MakcumasHy 6p3uHY Koja je
TpaxkeHa. CBakako Mati MPeHOCHN oaHoc omoryhaea v Behu 6poj 0bpTaja M3nas3HoOr BpaTuna,
MeRyTUM TakBMM NPEHOCHWM OLHOCHOM Ce CMamwyje 06pTHU MOMeHT. Kof KapTuHr BO3wna ca
CMOPTCKUM MOFOHCKMM arperatvMma Koju nMajy 1 jako BUCOKY LieHY MOCTUXY Ce Be/IMKN O6pojeBu
obpTaja na camvm TUM ¥ Befimke Bp3vHe TOYKOBa, fa 61 ce TO CBE/I0 HA HOPMa/IHY TpaHuLy u
Op3nHY Koja ofAroeapa CMOPTCKMM BO3WAMMa Taj MPeHOCHWM oaHoc ce Kpehe n ao 9. Ca apyre
CTpaHe 0Baj NMOrOHCKW arperar y OfHOCY Ha CMOPTCKe arperate uma Marwy LEeHY, ain 1 Mambn
MaKcuManiHu 6poj obpTaja, caMum TUM NOTPEBHO je 06e36eAMTU Makbi NPEHOCHN 0AHOC MMajyhi
y BUAY [a MOTOHCKM arperar Mma 3afoBosbasBajyhu 06pTHM MOMeHT. CamMuMM TUM YCBOjeHU
MPEHOCHM OfHOC KOoju ce ycBaja je 3,5 OAHOCHO MOrOHCKM flaH4YaHWK MMa 12 3ybaua (WTo je
npemMa HauOoHa/IHOj perynaTvBm) LOK FOkbeHW NaHuyaHnK nva 42 3yba. Kaja je pey o moroHcKom
BpaTuIy, MOrOHCKO BpaTnio 6u Tpebano aa 6yae Tako KOHCTPYMCAHO M AMMEH3MOHMCAHO [a He
Aofe oo caBMjara UM yBUjara ycnef AenoBaka cuia, caMum TUM Tpeba YCBOJUTU AMMEH3Nje
Koje Cy npernopyyeHe of cTpaHe MefyHapoAHe 3aKOHCKe perynatuee, a Npernopyke cy gare y
Tabenn 3. lNpema oBome uMmajyhv y Buay Aa je MOTPeOHO Aa u3gpxu cune ontepehera
e/lemeHaTa Kao 1 Bo3a4a a nopej Tora v Cue yeujara, Y Lby NOCTU3ara CUrypPHOCTU YCBOjEHU
MPEYHMK MOroHCcKe ocoBuHe je 40 mm oK feb6/bMHa 3ugosa 2,9 mm. HapaBHO MPUIMKOM
fob6aB/barba eneMeHTa Bese, Ma 6UI0 TO NexkajeBa 3a Be3y BpaTu/ia M pama, rfaBumHa uam
e/lemMeHaTa Be3e [AMCKOBa KOYHMLA W Bpatuia, NOTPe6HO je y3umaTtv y 063up 1 LUMEeH3Mnje
BpaTWIa NPUIMKOM NpopadyHa CBUX efleMeHara.

8.4 YcBajarbe cneunduuHmnxX efieMeHaTa Bo3uaa ca MaHyeIHUM MeHauKUM NPEHOCHUKOM

[Mopen NpPeTXo4HO YCBOjeHUX enemMeHaTa KOju Cy BaXKHM 3a KOHCTPYKLUMjy BO3uia ca
KOHTUHYa/IHUM MerayKnMM MPEHOCHWKOM OGUTHO je YCBOjUTW W CneuuduyHe enemeHTe Koju cy
BaXKHM 3a BO3WNO Yy CAy4vajy KOHUENuuje ca MaHYeSIHAM MeHaYyKUM MPEHOCHUKOM. Y
cneyndguyHe enemeHTe 3a OBY KOHLEMUMjY MeHayKor MPeHOCHWKa cnafajy NoroHCKW arperar,
MEHauKN MPEHOCHMK, MPEHOCHW OAHOC [NaBHOI MPEHOCHMKA, MOFOHCKO BPaTWIO WM HauuH
0JHOCHO CMCTEM 3a NPOMEHY CTerneHa MpeHoca.

8.4.1 YcBajare NOroHCKOr arperara

[MOroHCKM arperaTr Koju ce ycBaja y C/y4ajy OBe KOHLIernumje jecTe MOrOHCKM arperar
KOju je NpeACTaB/beH y Nornae/by 7.1.2, y UICTOM NOrNaB/by Cy NPeAcTaB/beHe U KapaKTepPUCTUKe
MOroHcKor arperata. MOroHCKM arperar Koju ce ycBaja jecTe MOFOHCKM arperat  Koju ce
npumenyje Ha motouukny Hero Glamour, pasfnor 3a ycBajahe 0BOr MOrOHCKOr arperara jecte
Taj LWITO OBaj MOrOHCKW arperat MOCTMXKe jako O6p30 MakCMMasHU 06pTM MOMEHT, U TO Mpwu
MatbeM 6pojy obpTaja, a UCTO Tako M MakCUMasHy CHary, U TO Yy OAHOCY Ha Apyre TUMoBe
MOroOHCKMX arperata. CamyM TWM MOFOHCKW arperat 3a40BO/baBa CBe KpuTepujyme ofabupa
noyeB oA 06PTHOI MOMEHTA, CHare MOroOHCKOr arperaTta ann u 6poj obpTaja NOrOHCKOr arperara
Mpy KOMe ce NOCTUXXY HaBeLeHW napameTpu.
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8.4.2 YcBajatbe Hocaya NOroHCKOr arperaTa

Kao v y cnyyajy KoHuenuuje Bo3una ca KOHTUHYaTHAM MeHayKMM NMPEHOCHUKOM 1 Y
OBOM C/lyyajy je noTpebHO YCBOjUTWM HOCay MOrOHCKOr arperata. W3rnef OBOr Hocadva je
npvKasaH Ha cavuy 85, pas3nor Taj je LUTO je YCBOjeHW MOFOHCKM arperat fa ce camo nomohy
TakBOI HOCa4ya MOXe NOCTaB/baT U Be3aHu 3a Hocay. OBO je eNeMeHT Koju Ce MOXe Jo6aB/baTtu
of KomnaHuje Qrckarts Koja Hyay pas3nmumTe Mofesie OBOI HOCava.

Cnuka 85. Hocau noroHckor arperara [38]

8.4.3 YcBajatbe MerauKor MpPeHOCHMKa U CNojHULe

Merauky NPEHOCHUK KOju Ce y 0OBOM C/lyyajy YCBaja jecTe Merauku MPeHOCHWK Takohe
OHaj KOju KomnaHuja Hero yrpahyje Ha MOTOLMKIMMA Ha KOjuMa je yrpaheH noroHcku arperart
KOju je MPeTXofHO YCBOjeH. Takohe UCTU Meraykn MPeHOCHWK je Beh CBOjOM KOHCTPYKLMjOM
npegsuheH 3a UCTU MOFOHCKM arperat, na camyM TWUM HWje NOTPeOHO BPLUUTM HUKaKBe
KOpeKLMje Ha MCTOM. YCBOjEHN Merayku MPEeHOCHWK MMa YeTUpU CTemneHa npeHoca LWTo je
cacBMM 3af0B0s/baBajyhe 3a KapTUHIr Bo3usia. CBa YeTUpW CTeneHa npeHoca Umajy pasnnyute
MPeHOCHe ofHOCe U OHM ce Kpehy of 2,5 o 1, ¢ TM Ja npBu CTeneH MpeHoca “Ma MPeHOCHN
0flHOC 2,5, NPEHOCHW OAHOC APYror cTereHa npeHoca n3Hocu 1,78 mpeHocHU ofgHoc Tpeher
cTeneHa npeHoca n3Hocy 1,38, 1 NpeHOCHW OAHOC YETBPTOr CTeneHa npeHoca nsHocwy 1.

Mopen MeHayKor NPeHOCHMKa BaXHO je HaroMeHYTuM Takofe [a ce ycBaja ucra cnojHmua
Koja omoryhasa 651ary npomMeHy cteneHa npeHoca 6e3 MkKaksBor ygapa uim 6uno Kor Hanpesara
3ynyaHMKa yHyTap MeHwaykor npeHocHMKa. Takohe 1 crnojHuua ce yceaja o4 MCTor npomssohaya
Kao 1 caMor MOroHCKOr arperara U Mekaydkor NpeHoCHUKa. JeanHa Kopekumja Kojy je noTpebHo
M3BPLUMTY jeCTe HauMH Ha KOju Ce BPLUM YK/byUYMBaHe U UCK/bYUMBakbe CrOojHULE Y O4HOCY Ha
Ha4uMH NPOMeHe Ha MOTOLMK/Y Ha KOMe Ce KOpUCTW OBakaBs Croj fAenosa. Mehytum o Tome he
OUTK BULLIE peun y nornasmy 8.4.4.

8.4.4 YcBajambe cuctema npoMeHe cTereHa rnpeHoca

Y ofHOCY Ha KOHLIENUMjy KapTUHI BO3W/Ma Ca KOHTUHYANHUM MeHaukKiM MPEHOCHUKOM
rae Huje notpe6Ha NMpPoMeHa cTemeHa MpeHoca Of CTpaHe Bo3aya, AOK Y CNydajy Bosuna ca
MeHa4YKM NMPEHOCHKOM CBaKako je MoTpeGHa NpomeHa cTerneHa npeHoca. Kof KapTuHE Bo3una
[0 TPOMeHe CTemeHa NpeHoca He MoXe AoNhM MoMohy WCTUX enemeHaTa Kao U KOf ApYrux
BO3WNMa. Hajuewhn HauMH MpOMeHe CTenmeHa MpPeHoca Aonas3n nomohy efnemeHaTa Koju cy
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npuKasaHn npukasaHu y nornasmby 6.4. KnacMyHM cUCTEMM MNpeHoca CHare Ha KapTuHT
BO3W/MMa Mory nosehaTu Macy BO3wfia anm WM MOry npeacTaBuTi npobrem Mnagum u
HEMCKYCHMM BoO3aunma. 13 Tor pasfora y Lu/by Ofakliaka NPOMeHe CTeneHa MnpeHoca Kao
YCBOJEHW CUCTEM Y OBOM C/yyajy 6uhe caBpeMeHr MeXaTPOHUYKM CUCTEM KOMMaHnje MexaTpoH
KapTuHr (eHr. Mechatron kart) n To Tun ME-Shifter F1. OBo je jegaH 0f cucTema Koju Cy jako
CaBpeMeHU a Ma C/IMYHY NPUMEHY ¥ Ha CaBPEMEHUM MYTHUYKMM U CIOPTCKUM BO3uanma. OBaj
CUCTEM je TakaB fa omoryhaBa NpoMeHy cTereHa npeHoca nomohy ynpas/bavke jeanHuLe [0K
cam BO3a4y 6upa TpeHyTaK MPOMeHe CTerneHa npeHoca KIMKOM Ha py4umue cTerneHa npeHoca Koje
Ce Hasiase MCnog camor To4Ka ynpae/baya, Kao LTO je NpuKasaHo y nornasmy 7.1.2.1, WTo 0Baj
CUCTEM YMHK Be36eHUM 1 jeAHOCTaBHMM 3a BO3aye amaTepe.

Cuctem MoXaa 61 camo Mano Tpebano peayKoBaTU Ha Taj HauMH Aa MOXE aKTMBMpaTu u
cnojHuuy, umajyhm y Bugy Aa je notpebHO UCK/byumBame CrOjHMLE BPLIUTM 6all Kao Koj,
KnacuyHux motoumkana. CamMum TUM pefykumjoM OBOr cucTeMa 6u ce MO0 BPLWUTK U
NCK/byuMBarbe CrMOjHULE, HAuyMH M3MeHe OBOr cuctemMa 6M OO Taj fJa Ce €NeKTPOHCKO]
yNpaB/baykoj jeAMHULM NPUK/bYYM jOLI jedaH aKTyaTop C/vMyaH CUCTEMY KOjUM Ce BpLun
MpOMeHa CTereHa MpeHOCa, a aKTyaTOpoM CrojHuLe 6v ce OMOryhuino WUCK/byumBame U
YK/byumBare Takohe ayTOMaTCKM Kaga yrpas/bayka jefuvHuua Npummy KomaHay fa je Lowsio
KOMaHZe BO3aya [ja BO3ay >Ke/in NPOMEHUTHU CTerneH npeHoca. Ha NpeTxo4HO OnmMcaHyn HaunH 6u
ce omoryhuna aytomarcka 1M npomeHa CTerneHa MnpeHoca an U YK/byymBarwe U UCK/bYUYnBaHe
CMOjHULE.

8.4.5 YcBajatbe NPeHOCHOr 04HOCa rMaBHOI NPEHOCHNKA 1 NPeYHnKa NOroOHCKOr BpaTuia

Mmajyhn y BMAy fda MOroHCKW arperart m3abpaH y cnyyajy KOHUenumje ca MaHyesHuM
MebauKnMM NMPEHOCHUKOM MoXe rnoctuhu Behn 6poj obpTaja camyvM TUM TO omoryhasa y HEKUM
pexunmMmma 1 Behe 6p3nHe KpeTara BO3WNa, Aa 6u ce oHemoryhuna 6p3vHa u3Hag rpaHuLle Koja
je nocTaB/beHa y cMUCy 6p3nHe KpeTakba Bo3uia NOTPe6bHO je n3abpatn TakaB NPEHOCHN 0AHOC
Aa omoryhu cmarerbe 6poja 0bpTaja Bo3nia. Y TOM LW/bY Y 0BOM C/y4ajy je n3abpaH NpeHOCHN
O[lHOC 0, 6 OAHOCHO TakaB MPEHOCHM OAHOC [a je MOrOHCKM NaH4yaHuK Mma 13 3ybaua (LTo je
npeMa HauuMOHa/IHOM MPaBU/IHUKY) [OK TOHEHM NaHyYaHuK uma 78 3yba. Kapga je pey o
MOroOHCKOM BpaTu/y, OHO Y OBOM C/iyyajy Mopa omoryhutu Behm 06pTHM MOMEHT 0[] KOHLENUuje
BO3W/a Ca KOHTMHYAJIHUM MeHauykKMM MPEeHOCHWKOM, CaMUM TWM Y OBOM C/yyajy MOrOHCKO
BpaTWo je npevyHunka 45 mm, foK je Aeb/bMHa 3uaoBa Bpatuia 2,3 mm.

8.4.6 YcBajatbe Mnosumje pesepsoapa 3a ropuBO W CUCTEMA 3a WU3yBaBare MNPOAYKTa
caropeBata

[lBa enemeHTa Koja ce pasnuKyjy y O4HOCY Ha KOHLENUM]Y ca KOHTUHYATHUM MeHaukum
MPEHOCHMKOM jecy pe3epBoap 3a FoOpuMBO M CUCTEM 3a W3[yBaBake NPOAyKaTa caropesamwa,
pa3nor je Taj LITO je KOA MOrOHCKOr arperata KOHUeMNuUMje ca KOHTUHYaSIHUM MeHadykum
MPEHOCHMKOM pe3epBoap M CUCTEM U3fdyBaBakba je yrpafeH Ha CamMOM MOrOHCKOM arperarty.
Pe3epBoap 3a ropneo NpeLcTas/ba jefaH 0f efemeHaTa Koju ce Mory fo6asrbaTi 04 KOMMaHuje
CRG, Koje npuMmeryje Ha CBOjuM BO3unuma. losuumja pesepsoapa y 0BOM cry4ajy he 6utn
MCNOZ rnaBHe ynpas/bayke 0COBUHE. KanauuTeT OBOr pe3epBoapa y OBOM CNy4ajy je YCBOjeHa fa
byae 5 nutapa. CucTem M3ayBaBara NPO/yKaTa caropeBarba Takohe je jefHa 04 enemeHara Koju
ce ycBaja of komnaHuje CRG, 1 nosuuuja je n3a ceguiita Bo3ava.
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9. YCBAJAHKLE KOHAUHUX AMMEH3NJA NN MACA

Pagn ga/buMX MCNNTMBaHA BO3WAA 3a KOje je U3BPLUEH MAEjHM NpojeKaT NOTPEBHO je y3eTn
y 0631p 1 CBe Mace nNa caMMm TUM Ha OCHOBY Tora je MOTPeGHO M3pavyHaTh peakLuje Ti1a camor
BO3W/a a/v Mopes, Tora NoTpebHo je npepayvyHaTy U BUCUHY TexxuwTa Bo3una. Vimajyhu y sugy
[ia Cy YCBOjeHe [iBe KOHLenLmje Bo3nna NoTpebHo je 3a 06e BapujaHTe U3BPLUMTK NPopavyH CBMX
BUCMHA ANMEH3Mja 1 Maca Bo3una. MehyTum 3a 06e BapujaHTe BO3uia GUTHO je HanoOMeHYTH [a
Cy AMMeH3nje ucte 3a 06e BapmMjaHTe BO3M/a a/ln CBAKaKo Ce pasinKyjy mace Bo3unia nMajyhmn y
BUAY Aa KopucTe ofpeheHe eleMeHTe KOju HUCY 3ajelHNUKMN.

Mpe cBera je 6GUTHO Y3eTK Y 0631p Koje Cy AMMEH3Mje camor BO3una, Ha cnuun 86 je aat
MprKa3 OCHOBHMX AVMMEH3Mja BO3W/a NMoYeB Of, Tparosa TOYKOBa, LUMPWHE BO3WIA Kao U Ay>KUHa
BO3WMa. YKyrnHa fy>uHa Bo3una nsHocu 1730 mm, mehyTum mMef)yoCOBUHCKO pacTojare U3HOCK
1040 mm. Tpar npearwux To4koBa u3Hocu 1135 mm. [deTa/bHNjU Nprkas AMMeH3nja Bo3ua je
[arT y Npunory 2 n TeEXHNYKM Onuc je gat y notnornasmy 11.2.

594

40.8 J

- 1134 - 1040
1435 1730

Cnuka 86. OCHOBHe AMMeH3Mje YCBOjeHOr KapTUHT BO3W/a

Mmajyhn y Buay fa ce Leno BO3WI0 CacToju 0f 4OCTa efieMeHaTa NoTpebHo je oapeanTy
YKYNHY Macy BO3Wfia. YKynHa Mmaca BO3wna MpeactaB/ba 36Up CBMX Maca MNojeAnHavYHnX
eflemMeHaTta Ha KapTuHr Bo3uny. CreuyuduyHOCT je Ta LWTO Yy Chyyajy Kafja noctoje [Be
KOHLenuuje Bo3nna, Taga je v NOrmyHo fa NocToje pasInunTy HEKU eNIeMeHTH na caMum TUM ce
pasnKyjy 1 Mace Bo3una y Cry4ajy npse u gpyre KoHuenuuje. Y tabenn 16 cy fatv npukasu
Maca U TeXWHe CBaKOr Of e/fleMeHaTa Ha KapTWMHI BO3WMMa, C TUM WTo uMajyhm y Buay fa
nocToje ABe KOHLUeNuUuje BO3WNa, 3a CrneuuduyHe efemeHTe Cy faTe M Mace CBakor 0f
e/leMeHata, C TUM LUTO je MOCeOHO HarnaleHo M 03HayeHOo Yy Tabenu crneunuyHn efemMeHTH.
Maca cBakor efieMeHTa je npema TeXHUYKUM crneuuprkaumjama npomssohaya uam npema
npopavyyHy mace enemeHTta (Ha OCHOBY AMMeH3uja) y nporpamy AutoDesk Invertor 2016. Y
Tabenn 16 enemeHTM ca 03HaKOM * NpefcTaB/bajy cneunpuyHe enemMeHTe KOHLEenuUuje Bo3nna ca
KOHTUHYa/IHUM MeraykuM MPeHOCHMKOM [0K efleMeHTU ca 03HaKOM ** 03HauaBajy crevuguyHe
efleMeHTe Yy C/ly4yajy KoHLenuuje ca MaHyenHUM MetaukuM NpeHOCHNUKOM
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Tabena 16. Maca cBakor nojeAvHaYyHOr [efia KapTUHI BO3W/a, y Tabenu Cy 03HayeHa Mnosba
cneunUyHKX enemeHaTa KoHuenumje 1 (nnaso) 1 KoHuenuuje 2 (LpBeH0)

EnemeHT OsHaka | KonnumHa Maca enemeHTa (kg) TexuHa (N)
MpeaHy HannaTak To4vKa pnt 2 1,18 11,6
MpenHy NHeymaTuK pp 2 1,68 16,5
3afHbW HannaTtak Touka znt 2 1,84 18,05
3aftby NHeyMaTuK zp 2 2,38 234
["naBYMHe npesHUX TOUKOBA gpt 1 1,1 10,8
I"naBumnHe 3aHUX TOYKOBA gzt > 0,64 6,3
TOYKOBA
JMCK KOYHUUE npeabux TOUKOBa dp 2 0,170 1,7
JM1CK KOYHWUa 3aaHer Bpatuia dz 1 0,26 2,46
EnemeHT Be3se npestbrx TOUKOBA, evpt 1 0,39 38
pama v cucTema y.
Pawm Bo3nna r 1 23 225,6
Cepnite S 1 7 68,7
KomaHge k 2 0,86 8,4
OcoBwWHa ynpas/baya uv 1 0,45 4.4
CrnioHe S 2 0,32 3,1
Touyak ynpas/baya tu 1 1 9,81
EnemeHT Be3e TOUKa ynpas/baya u vt 1 0,19 19
OCOBUHe ynpasaya
Pe3epBoap rez 1 5 49,05
CucTeM NMpoMeHe cTeneHa npeHoca psp 1 1,9 18,7
MoroHckm arperat ACLL l pa* 1 14,1 138,3
KoHu, 2 : pa** 1 11,2 107,9
MerbauKu MPeHOCHUK SEIIY 1 e 1 89 S8
KoHu, 2 : mp** 1 7 55,4
IMoroHcko BpaTuio FEUL 1 pv* 1 il 36.7
KoHu, 2 pv** 1 3,77 41,9
Cuctem n3gyBaBara NPoAyKTa a 1 25 24,52
caropeBana
Hocay noroHckor arperara nm 1 1,54 151
JNexkajeBn ca Kyhuwitem 14 3 0,35 34
EnemeHT Be3e Aen0Ba 1 NOroHCKor .y 2 018 176
BpaTunia
BouHM GpaHnLK bb 2 54 53
MpeaHy 6paHMK pb 1 44 43,2
3aamm 6paHnK zb 1 41 40,2
"opHy Npeftbn 6paHnK gb 1 2,3 22,6

Nmajyhn y Bugy Tabeny 16, n gaTux BpegHOCTU U PasnnMyuUTUX eneMeHaTa Koju agonase y
0631p NPUIMKOM NpopadyHa yKyrnHe Mace, Huje mMoryhe mnapadyHatu YKYMnHY Macy cabvparem
CBUX MOjeAuHaYHMX enemeHata, Beh y 0BOM C/ly4ajy npopadyH yKyrnHe Mace ce BpLIM Ha npema
penaumjn (1) y cnyyajy Bo3una ca KOHTUHYa/IHUM MeHaukuMM MPEeHOCHMKOM, [LOK Yy Chyuyajy
KOHLeNumje Bo3nna ca MaHye/HUM MeHaykMM MPEHOCHWKOM Maca BO3W/a Ce MOXe padvyHaTtu
npema n3pasy (2). BUTHO je HanomeHyTK aa y 06e penauuje yKyrnHa maca padyyHa Kao 36up maca
3ajeAHNYKMX enemeHata (M, M Maca cneuMUUHUX efleMeHata KoHUenuuje BO3una ca
KOHTUHYa/IHUM MeHa4yKnM MPEHOCHUKOM (Ms*) OAHOCHO KOHLEeNuuMje BO3uWna ca MaHyeSHUM
MeHauKNUM MPEeHOCHMKOM (mg**).
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my; = mg + mg (1)
my = mg +mg (2)

Ha ocHOBY npeTxofHOr obpacLa MOXe ce m3padyyHaTu yKyrnHa mMaca CBake KOHUenuuje
Bo3una. Mehytum nmajyhun y Bugy ga y obe nperxofHe popmyne y4ecTByje YnaH 3ajeHUYKNX
mMaca M Taj YnaH ce MOXe M3padvyHaTu Kao 36Mp CBMX MOjeAMHAYHUX Maca CBaKOr efeMeHTa
HapaBHO Mopa ce Y3eTu Y 063up 1 6poj CBaKOr NojeAMHaYHOr eneMeHTa Ha BO3Wy, U Nprkas oBe
jeAHaunHe je aat hopmynom (3). YKynHa Maca 3ajegHN4Knx enemeHara nsHocu 81,0 kg.

T

mzzzni'mi (3)

i=1
m, = 81,08 k

Mopes 3ajefHNYKMX eflemeHaTa Takohe MOCTOju W Apyra rpyna enemeHatra a T0 Cy
creunguyHy enemMeHTH 3a ofpeheHy KoHLUenLmnjy, cneunpruyHn eneMeHT ce Mory padyyHaTu Kao
36Mp CBMX Maca cneummnyHmnX enemeHarta ogpeheHe KOHLUENUKje, HapaBHO Yy Cy4ajy Aa noctoju
Behn 6pOj NCTUX efleMeHarta y TOM Clydajy mMaca nojeamHayqHor efieMeHTa ce MHOXM ca 6pojem
TUX eneMeHata M cabupa yKyrnHa maca TOr efleMeHTa ca CBMM Macama [pyrux efiemeHara,
obpasal, npema Kome ce payyHajy yKyrnHe mace crieynuuyHux eneMeHara je o3HadeH 6pojem (4).
Wcnog Tora je gat npuKas YKYMHUX Maca CreuuguyHux enemMeHata BO3uia KOHLUenuuje ca
KOHTVHYa/IHUM MEHaYKUM MNPEHOCHUKOM (Ms*) 1 CneuuiuuHnx enemeHara y Cry4ajy
KOHLeNunje ca MaHyelHUM MeadykMM MPEeHOCHMKOM (Mg**).  YKynHa maca cneuupuyHnx
eflemeHaTa KOHUenuuje Bo3nsa ca KOHTMHYaIHUM MeravykuM NPeHOCHWKOM u3Hocu 23,49 kg,
[IOK KOHLenumja ca MaHyeH1UM MeHhadkmuM NPeHOCHNKOM n3Hocu 26,37 kg

T

m/ ™ = ngem 4)
i=1
m! =23,49 k
m:* =2637k

Mpema penaumjama (1) 1 2 ce MOXKe u3pavyHaTy yKyrnHa mMaca Bo3una, npema penayumjm
(1) ykynHa maca Bo3una m3Hocu 104,57 kg [OK Maca BO3una Yy C/y4ajy KOHUenuuje ca
MaHyenHUM MetbavykuM NpeHOCHUKOM n3Hocu 107,45 kg.
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9.1 INpopayvyH BUCUHE TeXMLUTA

Ha ocHOBY no3HaTuxX maca Bo3wna moryhe je ogpeauTy 1 NonoXaj TeXMLITA, Kako je
MO3HATO KapTWMHI BO3WIO Kao M CBa [pyra BO3wu/ia Ce cacToje 0Of HW3a [efnoBa Koje umajy
pasnnunTe Mace anv Nopes Tora T UCTW eNEMEHTM UMajy U Pa3nymTe NosoxXaje, No3HaBaHEM
nosioXkaja BWUCWHE W YAULEHOCTUM Of, pedepeHTHe Tauke CBakOr Of efleMeHata Cce MOXe
n3pavyHaTV TayaH MONOXaj BMCUHE TexuwTa. Vmajyhm y Buay ga nocToje [ABe KOHUenumje
BO3W/a Koje HeMajy UCTe eNleMeHTe NOTPe6HO je y 06a cnyyaja 0apeanTy U BUCUHE TEXMULLTA a/n
n ontepehewa 3adrke WM NpPeAHe O0COBMHE. 3a 06a BO3Wna je MOTPe6HO oapeanTV TauHe
KOOpAMHaTe TEXMLLUTA KOje CYy NpuKasaHe Ha cnvum 87, a To cy BucuHa Texxuwta (hy), pactojare
TeXULLUTA 0/ NPeaHe 0COBMHE (a) Kao M pacTojarbe TEXULLTA 0f 3a/He OCOBUHE.

Cnuka 87. KoopauHate Texxuiita

9.1.1 MeTogonoruvja npopavyHa KoopAnHaTa TeXuLUTa KapTUHI BO3W/a ca BuLLe Maca

Mopen caMux KOOpAUHaTa NOTPe6GHO je nopen OCHOBHMX KOOpAMHaTa y3eTu y 063up joLu
HeKe BeNNYMHE NN TauKe Of KOjUX ce payvyHajy oapeheHn enemeHTH Ha Bo3uny. Ha cnmum 85 je
[aT NpUKa3 joll HEKMX BENMUMHA KOje CYy BaKHE M KOje Ce Mopajy Y3eTu y 063up npuankom
npopayvyHa nosoxaja TexxmwTa. Npe cBera fa 6u ce ogpeamo NonoxXaj TeXxuwta noTpebHo je
O[peanTy pacTojare TEXULLTA 0f KOOPANHATHOI NOYETKa, Ta BENMYMHA Y OBOM Cnydajy he 6UTK
Ha3BaHa Be/IMYMHOM |1, cammMM Of MoYeTKa KOOpAMHATHOr cuctema he GMTU M3padyHaTn CBU
MOMeHTU. KoopAauHaTHM MoyeTak je MOMepeH 04 3afher Touka (MpukasaHo Ha cauum 88) u3
pasnora Aa He 61 HW jefHa Of cua Nponasnia Kpo3 Tauky 0f Koje ce Mepy MOMEHT na camum
TUM Tafa He 61 ce oapefheHa cuna n ontepehere y3enn y 0631p ann y TOM Cryyajy KoopamHare
TeXuLTa Bo3nsia He 6u 6une TauHe.
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Cnuka 88. 3HauajHe AMMeH3Mje 3a NpopavyH KOopAnHaTa TeXULLITA rae CYy AUMEH3M]je O3HaYeHe
3eN1eHOM 60joM 1 MCNPeKMAaHUM IMHUjama Cy AVMEH3M]e BaXKHe 3a MoMOoh npopadyHa
KOOpAMHATUY TEXMLUTA
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Wmajyhn y Bugy fa y NPUHUMNY Ha caMOM MOYEeTKY MpopavyyHa BUCKMHE TeXulTta Yy
CNy4ajy HOBOMPOjeKTOBAHOI BO3W/a Cy No3HaTe caMo Mace M Mo/oXaj CBake nojeAuMHayHe mace
Ha BO3W/y, Ma cammum TUM M YKYMNHe mace BO3u/a, moryhe je camo 3a Mo4yeTak M3payvyHaTu
pacTojarbe MonoXaja TexuwTa o Tadyke A, a caMMM TUM TO je Be/IMYMHA Koja je 03HayeHa Ha
cnvum 86 Kao BenmumHa lp. AKO MpeTnocTaBUMO YC/IOB Aa je MOMEHT KOju ce pavyyHa Kao
Npoun3BO/ pacTojatba 04 Tauke A (BennunHa l;) u cune yKynHe TeXkuHe Bo3una (BennvmHa G)
jeflHaka cymama CBMX MOMeHaTa CBake MnojefuHayHe mace ca Npou3BOAOM HMXOBOI pacTojarba
no ancuucu of tauke A (LITO je npukasaHo m3pasom (5)), cpehmBarmem nUcTe Hopmyre ce MoXe
n3padyHaTu pacTojarbe TeXMLLTa 0f KOOPAMHATHOT NoYeTKa 04HOCHO Tauke A (13pa3 (6)).
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[Mocne npopayvyHa pacTojarba TeXULLTA N0 ancuucy 1 To 04 KOOPAMHATHOr MOYeTKa jako
je nako m3padyHaTu nosoxXaj TeXMULITa Y OAHOCY Ha 3afilby OCOBMHY OAHOCHO AMMeH3Mjy b. OHO
ce MOXKe M3payyHaTh Kao pasnnka namehy pactojarba TeXuwta o koopamHatHor nodvetka (I1) v
pacTojatba 0f, KOOPAMHATHOI MoYyeTKa [0 LEeHTpa 3afHe OCOBMHE OLHOCHO 3aAHMX TOUKOBA
(BennumHa Koja je Ha cnmum 88 o3HayeHa ca C), LUTO ce MoXe 13pasntiu nspasom (7).

b=1,—c (7)

Mocne npopayyHa pacTojatba TEXULITA 0f 3afHWX TOYKOBA, jaKO je /1ako M3pavyHatu
MosioXKaj TeXKuLTa Yy OAHOCY Ha Npefre TOYKOBE U pavyHa Ce Kao pas/imka MehyoCOBMHCKOT
pacTojatba M pacTojarba TeXULLTA 0f 3afHMX TOUYKOBA, LUTO je Aato u3pa3om (8). YKONNKO Huje
no3HaTo MefyOCOBMHCKO pacTojakbe OHO Me MOXKe padyHaTy Kao pas/imka pactojarba Mnpegsux
TOYKOBa 0f, KOOPAUHATHOI MOYeTKa OAHOCHO Tauke a (LUTO je Ha cnnum 86 03Ha4YeHO BEMUYMHOM
d) pacTojatba 3aHMX TOYKOBA Of, KOOPAMHATHOT NMOYEeTKa, LWTO je npukasaHo nspasom (9).

a=1l—b (8)
l=d—c 9)

Wmajyhn y BuAy fa U3 NPeTXOAHMX u3pasa je mMoryhe oApefuTu KOOpAUHATE KapTUHT
BO3W/a MO ancuucy OLHOCHO MO0JI0XKaj TeXMLITA Y OAHOCY Ha Npefiwy W 3afkhy OCOBUHY,
C/IMYHMM MOCTYMKOM Ce MOXE OAPefMTN 1 BUCUHA TexxuwiTa (BenmymHa hy), ¢ TMM WTO je AocTa
jeHOCTaBHMje 1 NOCTOjU Makbe enemMeHaTa U yiaHoea MMajyhu y BUAy fa He MocToju pas/nnka
OAHOCHO pacTOjame TOYKOBa Of KOOpPAMHATHOr moyeTka. [lpe cBera ce MOXe Yy3eTn Yy
MpeTnocTaBKa [a je MOMEHT KOju CTBapa pactojare 0f KOOPAMHATHOT NOYeTKa No opAauHaTH ca
TEXMHaMa CBMX Tena Ha KapTUMHI BO3WNY jeAHaK CyMU CBMX MOMeHaTa Koje CTBapa CBako
onTtepeherwe y 0AHOCY Ha Tauky A, LUTO je n3paxeHo nspasom (10). Mmajyhu y Buay Aa je caka
BE/IMYMHA NO3HAaTa OCUM BUCWHE TEXMLUTA Mo3HaTa cpefuBarbeM Ce MOXKe N1aKo 13pavyHaTu 1 Taj
n3pas je npukasaH nspasom (11).
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9.1.2 lNpopayyH BUCMHE TeXXNLLTa BO3MNa ca KOHTUHYa/THUM MeHavyKM NMPEeHOCHUKOM

Kaga je ped 0 npopayyHy BWCUHE TeXWLWITa KapTUHI BO3WNa Ca KOHTUHYa/IHUM
MeHaUYKMM MPEHOCHUKOM Ce MOXE OApeauTV Mpe cBera nocmarpareM Mosoxaja U BUCUHA
CBaKor Of efleMeHaTa OBakBe KOHLenuuje Bo3una. BrcuHa TeXuLTa ce MOXe npepadyHatn y
[Ba crieynduyHa cnyyaja M 1o y CTawy HeontepeheHor Bo3una (6e3 Bo3aya) U y cnyudajy
ontepeheHor Bo3nna (ca Bo3ayem).

9.1.2.1 MNpopayyH BUCUHE TeXULUTa HeonTepeheHor Bo3uia

Ha cnmum 89 je aaT nprikas BUCUHA U Y1a/beHOCTU CBAKOT 0f] efleMeHaTa of pedepeHTHor
KOOpAWMHATHOr cucTemMa M pediepeHTHe Tauyke Ha WCTOM KOOPAMHATHOM CUCTEMY 3a C/yyaj
BO3WMA Ca KOHTWHYalHUM MeHaukiM MPEeHOCHWKOM, MefyTiM OBO MpeAcTaB/ba Crydaj 6Ges
onTepehetsa BO3WMA OAHOCHO 6€3 MpuUcycTBa Mace Bosada. Vmajyhu y Bugy npe cBera
MPETXOAHO PeyYeHO Yy OBOM MOTMOMMaB/bY je M3padyHaTa BMCMHA TeXMLLTa HeonTepeheHor
BO3MNA.
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Cnuka 89. lNpurka3s maca 1 pacTojarba Maca Ha BO3u/y of pedepeHTHe Tauke

BUTHO je HanomeHyTK fAa je cnuka 89 ynpowheH npukas ogpeheHnx enemeHara pasnor
TOMe jecTe Taj LUTO HeKe Off efieMeHaTta MMajy WCTW NOMoXaj OAHOCHO COMCTBEHY BUCUHY
TEXMLTa 1 M0M0Xaj, caMum TUM umajyhu y BUAY fa je eneMeHTU KOju UMajy UCTW MOoJoXKaj U
BUCMHY TeXMLUTA Y OAHOCY Ha KOOPAMHATHM CUCTEM, CAaMUM TUM W Ha CULUM CY NPUKasaHU TK
efleMeHTM MOoNyT jefHOr efleMeHTa aln Cy Mace CBako cabpaHe. Tako fga nof o3Hakom Gpd
(onTepehewe BO3WMA Of CTpaHe MNpeawUX enemeHata) cy o6yxBaheHe TeXWHe npeaHux
Hannataka, TeXWHe npeawuxX MHEYMaTUKa, rfaByunHe npeawnx TOYKOBA, AMCK KOYHULLE,
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e/IEMEeHT Be3e TOYaK-CUCTEM yrpaB/bakba-pama, KoMmaHze. Kao 1 3a NpeTXo4HO HaBeLeHV npumep
nog o3Hakom Gzd (onTepehewse BO3UMa Of CTpaHe 3aAHMX e/leMeHaTa) C TUM LUTO Moj OBOM
03HaKOM cy o00yxBaheHe TeXuHe efleMeHaTa Kao LTO Cy  Haniatuy 3afmuX TOYKOBA,
MHeyMaTuuM 3afuX TOYKOBA, FNaByMHe 3atMX TOUKOBA, MOrOHCKO BPaTuIo, AMCK KOYHMLA
3a[i/er BpaTWa, FOHEHU NaHYaHUK, NexajeBun ca KyhuwiTeMm, efieMeHTU Be3e KOYHWLE W
NaH4yaHVKa ca MOroHckum Bpatuiom. Vimajyhu y Buay npetxogHo ontepehere Gpd m3Hoch
94,73 N (WwTo je ekBuBasieHT Macu of 9,66 kg) fok ontepehewe Gzd nsHocu 148,43 N (wTo je
eKBMBa/IeHT Macu of 15,13 kQ).

Ha ocHoBy u3pasy (6) un nocmatpajyhu cnvky 87 MOXe Ce u3padyHaTu pacTojare
TEXULUTa 0f Ta4yke A OJHOCHO Of NOCTaB/bEHOI KOOPAUHATHOr cucTeMa. Mpema nocTaB/beHUM
penaunjama oBa BeniuMHa nHocu 0,771 m.

I']_ = 0,771 m

Mpema n3pasy (7) nako je mM3padvyHaTu pacTojare TexuwTa 0f 3afte OCOBUHE U OHO
n3Hocm 0,389 m, 04HOCHO MOXKe Ce MaTeMaTUUKM 3anmcaTi Ha cnegehn HaumH:

b =0,389m

Vmajyhn y Bugy fa je no3Hato mefyoCOBMHCKO pacTojare Koje n3Hoc 1,040 m npeko
n3pasa (8) MoXe ce M3padyHaTy pacTojare TeXMLUTA Koje n3Hocu 0,651 m 1 Moxe ce 3anucatu
MaTeMaTUyKKn Ha cnefehn HaumH:

a=0,651m

MmMajyhu y Buly fa Cy CBe KOOpAMHaTe TEXWLUTA Y MOAYXKHOj PaBHU MO3HATE OCUM
BMCWHE TEXMLLTA OHO CE MOXe M3padyHaTy Npeko n3pasa (11), u cammm TUM BUCKHA TEXULLTA Y
0BOM C/ly4ajy n3Hocy 0,141 m, 1 MaTemMaTUUKM Ce MOXKE NPeACTaBUTU Ha crefehn HaumH:

h, = 0,141 m

Ha oCHOBY CBMX M3payyHaTMX BPEAHOCTM M KOOPAMHATA TEXMULITA MOXE Ce 3aK/byunTy
rae je TayaH MonoXaj TeXWULTa KapTUHT BO3W/a, Ma caMum TuM Ha cauum 90, je aaT npukas
TaYHUX KOOpAMHATA TEeXMWLUTa KapTUHT BO3UMa Yy Clyyajy MpWUMeHe MOFOHCKOr arperara ca
MaHYe/THM MeraukuM MPeHOCHKOM.

Cnuka 90. KoopayHaTe TeXMLLTa KapTUHT BO3W/a Ca KOHTUHYa/THM MetauyKUM NPEHOCHUKOM
3a CNyvaj HeonTepeheHor BO3WNa, rae Cy CBe Mepe AVMEH3Vje NpuKasaHe y MeTpumMa



9.1.2.2 MNpopayyH nonoxaja TexxmwTa ontepeheHor Bo3nna

Ha oCHOBY M3pauyyHaTor rnpopavyHa BUCWMHE TeXullTa HeonTepeheHOr BO3Wna MOXe ce
n3pavyHaTy U BUCMHA TEXMLUTA BO3WIA CA KOHTUHY/IHUM MeHa4yKnM NPEHOCHUKOM M TO MOf
onTepeheweM OAHOCHO BYCMHA BO3U/Ia MPUIMKOM MPUCYCTBA BO3aya Ha CeauwTy Bo3una. a ou
ce npopadyHana BMCMHA TeXuLuTa y 0BOM Cydajy NpuMeryje ce Takohe mcta metogonoruja
Koja je npencras/beHa y nornassy 9.1.1, n y uuby ofpehusama TexxuwiTa nocmarpahe ce cavka
91. Ha cnmum je gaT nprkas Texxuiita Bo3una HeontepeheHor Bo3una (Tno) u TexuiwiTa Bo3una
Bo3aya (TV), Kao 1 cneunduyHe AMMeEH3Mje Y KOOPAMHATHOM CUCTEMY. Y OBOM C/y4ajy maca
BO3W/a jecTe Maca Bo3una of 104,57 kg, Aok je maca Bo3aya 75 kg.
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Cnuka 91. Texxuwwita HeonTepeheHor Bo3una (Tno) u nNpukas Texxuwita Bozava (Tv)
Ha ocHoBy u3pasy (6) v nocmatpajyhu cnmky 89 MoOxe ce M3padyHaTu pacTojarbe

TEeXWULITa 0f Ta4yke A OLHOCHO Of, NOCTaB/LEHOI KOOPAUHATHOI cucTema. pema NocTaB/LEHUM
penawuvjama oBa BeiM4mHa nsHocu 0,748 m.

l, = 0,748 m

Mpema n3pasy (7) nako je M3pavyyHaTV pactojarbe TeXWULITa Of 3a8AHe OCOBMHE W OHO
n3Hocu 0,366 m, OAHOCHO MOXE Ce MaTemMaTMYKK 3anucaTy Ha cnefehy HaumH:

b=10366m
Mmajyhn y Bugy fa je nosHato MefyoCOBMHCKO pacTojake Koje u3Hoc 1,040 m npeko
n3pasza (8) MoXKe ce M3padyyHaTn pacTojarbe TeXuLLTa Koje nsHoc 0,67 m 1 MoxXe ce 3anucaTu
mMaTemaTMuKKn Ha cnegehn HaunH:
a=0,674m
Nmajyhn y Buay Aa Ccy CBe KOOpAMHATE TeXuwTa y MOAY)KHO] paBHM MO3HATE OCMM
BUCKHE TEXMULLITA OHO C& MOXKe M3padyHaTh Npeko uspasa (11), n caMum TUM BUCUHA TEXULLITA Y
0BOM CNyuajy nsHocu 0,188 m, n maTeMaTMyKy ce MOXe NPeAcTaBUTU Ha cneaenn HaumH:
h, = 0,188 m

Ha ocHOBY npeTxogHor npopayvyHa, Ha cnvum 92 je gar npukas nosoxkaja Texuiura
BO3W/1a, O4HOCHO TayHe KOOpAMHATE TeXumLuTa Bo3una.
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Cnuka 92. KoopavHarte Texxmwuta ontepeheHor Bo3una

9.1.3 lpopayyH nosoxaja TexuLuTa Bo3nna ca MaHye/IHUM MetbayKUM NPEHOCHMKOM

9.1.3.1 MNpopayyH nonoxaja Texxmwita HeonTepeheHor Bo3nna

Kaga je pey 0 nmpopauyyHy BMCUHE TEXMLUTA KapTVUHI BO3WMa Ca MaHYelHUM MetauKum
MPEHOCHMKOM Ce MOXE OAPeAuTU Mpe CBera nocMaTtparbem MomoXaja U BUCMHA CBaKOr 0f
eflemMeHaTa OBaKBe KOHLeNuuje Bo3wna. Ha cnvum 93 je AaT NpUKas BUCMHA U YAa/beHOCTM
CBaKoOr 0f enemeHarta oj pethepeHTHOr KOOPAMHATHOI CUCTEMA M PedhepeHTHE TaukKe Ha UCTOM
KOOPAWMHATHOM CHCTEMY 3a C/ly4aj BO3W/a ca MaHye/HUM MeHauKUM MPEHOCHNKOM.

Cnuka 93. MNpurKa3s KapaKTepuCTUYHMX Maca U HBUXO0BMX pacTojaka Yy KOOpAMHATHOM CUCTEMY 3a
C/y4aj Bo3usa ca MaHye/IHUM MeHauKuUM MPeHOCHUKOM

Kao 1 y cnyyajy Bo3una ca KOHTUHYa/IHUM MeHayKuM MPeHOCHWKOM Y3eTa Ccy Yy 063up
oapeheHa ynpowhera Koja ce ornefajy y LUTO HEKe 0Of efleMeHaTa MMajy UCTW NooXaj 04HOCHO
COMCTBEHY BUCWUHY TeXMLLUTA U NOM0Xaj, caMMM TUM UMajyhun y BUAY Aa je eNeMeHTU Koju umajy
MCTW MONOXaj N BUCUHY TEXMLUTA Y OAHOCY Ha KOOPAUHATHW CUCTEM, CAMUM TUM W Ha CTALM CY
NpMKasaHW TW eNeMeHTV MOMyT jefHOr efeMeHTa ain Cy Mace CBako cabpaHe. Tako Aa nog
03HakoM Gpd (onTepehere BO3MMa 0Of CTpaHe MpPeawuX eneMeHata) cy obyxBaheHe TEXMHE
npeawnx Hannataka, TEXUHe MpearnX MHeyMaTuka, [flaBYMHe npedrux TOYKOBa, [AMCK
KOYHMLE, efleMeHT Be3e TO4Yak-CUCTeM yrpaB/batba-paMa, KomaHge. Kao M 3a NpeTxofHO
HaBefeHu npumep nog o3Hakom Gzd (onTepeherbe BO3uNa Of CTpaHe 3aAHbNX efemeHaTa) ¢ TUM
LUTO MOZ OBOM O3HaKOM Cy 06yxBaheHe TeXMHe efeMeHaTa Kao LUTO Cy Hannatuu 3afgsbunx
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TOYKOBa, NHEYMAaTULUM 3aftMX TOUKOBA, FMaBUMHE 3atbMX TOUYKOBA, MOrOHCKO BPaTUIO, AMCK
KOYHMLA 3afiker BpaTuna, rokbeHn aHYaHuK, iexajeBn ca Kyhuwtem, efleMeHTI Be3e KOYHULLE
M NaH4YaHMKa ca MOroHCKMM BpaTunoMm. Vimajyhm y Buay npetxogHo ontepehere Gpd mM3HoCK
94,73 N (wTo je ekBmBaneHT mMacu of 9,66 kg) gok ontepehewse Gzd nsHocn 153,62 N (iTo je
eKBMBa/IEHT Macu of 15,66 kg).

Kao 1 y npetxofHum cnydajy npema uspasy (6) n nocmarpajyhu cnmky 93 Moxe ce
M3pavyHaTy pacTojare TEXMLUTA Of Tauyke A OJHOCHO Of MOCTaB/beHOI KOOPAMHATHOI CUCTEMA.
[Mpema nocTaB/beHUM penalmjama 0Ba BesimymHa nsHocu 0,783 m.

[, =0,783m
Mpema n3pasy (7) nako je mM3payvyHaTu pacTojare TexuwTa of 3afte OCOBUHE U OHO
n3Hocm 0,401 m, OAHOCHO MaTeMaTUYKM Ce MOXE 3anucaT Ha cnefehn HaumH:

b=10401m

Mmajyhn y Bugy fa je no3Hato mefyoCOBMHCKO pacTojare Koje n3Hoc 1,040 m npeko
n3pasa (8) Moxe ce wm3pavyyHaTVM pacTojakbe TeXuwTa Koje wu3Hocu 0,639 m 04HOCHO
MaTeMaTUYKKN Ce MOXE 3anmcaTtu Ha crefjeh HaunH:

a=0,639m

MmMajyhu y Buly fa Cy CBe KOOpAMHaTe TEXWLUTa Y MOAYXKHOj PaBHU MO3HATE OCUM
BMCWHE TEXMLLTA OHO CE MOXe M3padyHaTy Npeko n3pasa (11), u cammm TUM BUCKUHA TEXULLTA Y
0BOM C/ly4ajy n3Hoc 0,155 m, 1 MaTemMaTUUKM Ce MOXE NPeACTaBUTU Ha cnefehn HauuH:

h, = 0,155 m

Ha oCHOBY CBMX M3payyHaTMX BPEAHOCTM M KOOPAMHATA TEXMULITA MOXE Ce 3aK/byunTy
rae je TayaH MosoXaj TEXWULWTa KapTUHI BO3W/a, Ma caMuM TUM Ha cnuum 94, je aat npukas
TaYHMX KOOpAMHATA TEeXMWLUTa KapTUHT BO3WMa Yy Clyyajy MpWUMeHe MOFOHCKOr arperara ca
MaHYe/THM MeraukuM MPeHOCHKOM.

Cnvika 94. KoopayHaTa TeXuLITa KapTUHT BO3Wa ca MaHYe/THUM MeHauKM NMPEeHOCHNKOM 3a
cnyyaj HeonTepeheHor BO3una, rae Cy CBe Mepe AVMEH3Vje NpuKasaHe y MeTpumMa
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9.1.3.2 OppehmBarbe rnonoxkaja TeXxuLUTa 3a c/iydaj ontepeheHor Bosuna

Ha ocHOBY M3padyHaTor rnpopayyHa BUCUHe TeXuLiTa HeonTepeheHOr BO3uia MOXe ce
M3pavyHaTy U BUCMHA TEXMLUTA BO3WNA CA KOHTUHYa/IHUM MeHa4yKUM MPEHOCHUKOM U TO MOJ
onTtepeheweM 0HOCHO B1CMHA BO3WU/Ia NPUIMKOM NPUCYCTBA BO3aya Ha ceauLuTy Bo3mna. [a 6u
ce npopadyHana BMCMHA TeXuLuTa y 0BOM Cydajy NpuMeryje ce Takohe mcta metogonoruja
Koja je npeactas/beHa y nornaeby 9.1.1, 1 y unby ofpehrBara TexuwTa nocmarpahe ce cimka
95. Ha cnmum je gat npukas Texxuiuta Bo3una HeontepeheHor Bo3una (Tno) v TexuwTa Bo3una
Bo3aya (TV), Kao 1 cneunduyHe AMMeEH3Mje Y KOOPAMHATHOM CUCTEMY. Y OBOM C/y4ajy maca
BO3u/a jecTe Maca Bo3una og 107,45 kg, foK je maca Bo3aya 75 Kg.
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Cnuka 95. Mpurkas Texuwta HeonTepeheHor Bo3una (Tno) 1 npukas TexuwTa Bo3aya (Tv)

Ha ocHoBy u3pasy (6) v nocmatpajyhm cnmky 95 moxe ce M3padyHaTu pacTojare
TEXULITa 0f, Ta4ke A OLHOCHO Of NOCTaB/bEHOI KOOPAUHATHOr cucTeMa. MNpema nocTaB/beHUM
penawumjama oBa BesiMumHa nsHocu 0,755 m.

[, =0,755m

Mpema m3pasy (7) nako je m3padyHaTn pacTojarbe TeXxullTa of 3aAte OCOBWHE M OHO
n3Hocn 0,373 m, 04HOCHO MOXKe Ce MaTeMaTMUKK 3anucaT Ha cnegenn HaumH:

b=10373m
Mmajyhn y Buay fa je no3HaTo MefyOCOBUHCKO pacTojawe Koje m3Hoc 1,040 m npeko
n3pasa (8) Moxe ce mn3pavyHaTu pactojare TexuTa Koje nHocn 0,667 m 1 Moxke ce 3anucatu
mMaTemaTuyKmn Ha cregehn HaunH:
a=0,667m
Nmajyhu y Buay fa Cy CBe KOOpAMHATE TeXuwTa y MOLY)XHOj paBHU Mo3HaTe OCUM
BUCKHE TEXULLTA OHO Ce MOXe M3payyHaTu npeko m3pasa (11), n cammm TUM BUCUHA TeXMULUTA Y
0BOM C/y4ajy nsHocu 0,196 m, n maTeMaTUyKy Ce MOXe NPeLCTaBUTU Ha cnefenn HaumnH:
h; = 0,196 m

Ha ocHOBY MpeTXoAHOr MpopayyHa, Ha camun 96 je aaT npvkas Mosoxaja TexuwTa
BO3M/a, OALHOCHO TayHe KOOpAMHaTE TEeXMLLTA BO3W/a.

88



Cnuka 96. MNpurka3s KoopamHaTa Texxuiuta ontepeheHor Bo3mna

9.2 OppehuBamwe pacnogene ontepehewba MNpeawUX W 3adkWX TOUKOBA Yy Cry4ajy
onTtepeheHor Bo3unna

Vmajyhun y Buay fa TexuiiTe BO3WIA HUje TAYHO Ha CpeauHU u3Mehy cammx TOYKOBa
BO3W/1a caMUM TVM Y TOM C/lyyajy HW pacrnojena mMaca OfHOCHO onTepeherwa HUCY jefHaKa Ha
npeaH0oj 0COBMHM (OAHOCHO Ha MpefrbuM TOYKOBMMA) M Ha 3a4H0j O0COBMHM (OAHOCHO Ha
3ailkbMM TOYKOBMMA. Mo3HaBajyhn pacTojarba TeXuLlTa of npeiHe 0COBMHE Kao U pacTojarba 0f
TEXMWLWTa 33[He OCOBMHE KAao W YKYMHY Macy WM YKYMNHY TeXWHY BO3WAa, MOMEHTHUM
jefHauHama ce jako S1ako MOXKe OfpeAnTu pacrogena ontepeherba Npeaux v 3afHbuX TOUKOBa.

9.2.1 MeTtogonornja oapehunearba pacnogesne ontepehera npegHux 1 3afHbnX TOUKOBaA

Kako je Beh peueHo, y cnyyajeBrMa [a Cy nosHata YKynHa maca Bo3uia 04HOCHO TeXMHa
BO3M/1a Ka0 M NOM0XKa] TEXMLUTA Y OHOCY Ha MpefHy WUAn 33ty 0COBUHY, jako je jelHOCTaBHO
oapeanTn pacnogeny ontepehera. [pn TakBMM cnydajeBuma 6Guhe nocmarpaHa cnvka 97 Ha
K0jOj Cy NpuKasaHe OCHOBHe AVMEH3Mje Koje Cy NoTpebHe npu npopadyHy onTtepeherba npeare
N 3afHe 0COBUHE, Mopes AMMEH3uja Cy NpuKasaHe U OCHOBHE Cuie Npu NpopadyHy pacrogene
ontepehea, M Ha UCTOj CANLN CY NPUKasaHa TexuHa Bosnna (G), peakumje Tha Ha ontepehere
npeakmx Toukosa (Ga) u peakuuje Tna ontepehere 3aamwnx Toukosa (Gb).

T
G
|".

5

p A NE S

Ga - a -- b -/Gb

| | -

Cnvika 97. MNpuKas TeXMHe BO3UNa, peakLyja Tna Ha onTepeherba TEXMHOM BO3W/a Kao 1
KapaKTePUCTUYHUX AUMEH3M]a

[Mo3HaBatbeM CBMX [AMMEH3Mja U onTepehera OCMM Ccammx peakumja Tna OAHOCHO
onTepehera No 0COBMHaAMa MOXe Ce CBaKO MojeAnHa4YHo ontepehere n3pavyyHaTu NocTaB/bakbem
MOMEHTHe jefiHauYMNHe y jefHOj of Tavaka (Tauka A nnm B), Tauke ce Hanase y KOHTaKTy nogsiore
TNa 1 NHeymatuka a caMMM TUM Ha TUM MecTMMa fenyje 1 cama peakuuja Tna. Ioctas/batbem
MOMEHTHE jefHayMHe Y jeflHO] O Tayaka Ty HeCTaje jegHa of peakumja OAHOCHO TOKOM
npopayvyHa ce He y3MMa Yy 063Mp LUTO je jako MOBO/bHO 3a npopayvyH umajyhu y Bugy ga Huje
no3HaTo. MocTaB/bakbeM MOMEHTHE jeflHa4YMHe 3a Tauky A aobuja ce nspas (12).

Gy l—G-a=0 (12)
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Nmajyhn y NpeTxofHN 13pa3 1 aHa/IM30M UCTOT MOXE Ce YBWAETW Aa jefHW YnaH Koju
HWje No3HaT To je onTepehere 3aAHMX TOYKOB], Na camuM TUM cpefuBarbeM m3pasa (12) fobuja
ce u3pa3 (13), KOjuM ce MOXe u3padyyHaTu onTepehewe 3a[mMX TOYKOBA a CaMUMM TUM W
pacnogeny ontepehetba y 04HOCY Ha 3a/iHe TOYKOBe.

-G (13)

Mocne npopavyHa onTepehetba 3aAmMX TOYKOBa, onTepehere MpefwMX TOYKOBa Ce
MOXEe M3payyHaT! Kao pa3/iMka YKYMHe TeXWHe BO3WMa U pacrojene TeXWHe Ha npearum
TOYKOBMMa, U TO je NpukKasaHo m3pasom (14).

Gy =G — G, (14)

9.2.2 OgppehuBarba pacrniogene ontepeherba NpeawbUX M 3af4HUX TOYKOBA Y CAy4ajy
KapTUHT BO3W/a ca KOHTUHYa/THAM MetauKUM NMPEHOCHUKOM

Vmajyhun y Buay fa je yKynHa maca Bo3una ca KOHTUHYa/THUM MeHauyKuM MPeHOCHUKOM
179,57 kg ogHOCHO TeXuHa Bo3una 1761,58 N u umajyhu y Bugy fga cy nosHate notpebHe
KOOpAuHaTe TexuiiTa BO3wWia, npema m3pasly 13 moxe ce uspayyHaTu onrtepeherwe 3afrbux
TOYKOBa 1 OHO M3HocK 1141,59 N ogHocHo onTepeherse o4 116,34 kg, a MOXe Ce n3padyHaTu Ha
cnefgehyt HaunH:

G, = 1141,59 N

Mpema n3pasy (14) ce moxe m3payvyHaTn ontepeherwse Ha NpPeaHMM TOYKOBMMA U OHO
n3Hocn 620,26 N WITO je ekBMBaTIEHTHO onTepehewy 0f 63,23 kg a MOXe ce M3pavyyHaTU Ha
cnefgehyt HaunH:

G, = 620,26 N

9.2.2 OppehuBarba pacriogene ontepeherba NpeawbUX M 3afHbMX TOUYKOBA Yy CAyvajy
KapTUHT BO3W/Ia Ca MaHye/THUM MeHauKM NPeHOCHMKOM

Mmajyhn y Bugy fa je yKynHa maca BO3uia ca MaHye/IHUM MerayKum MPeHOCHUKOM
182,45 kg ogHOCHO TexxmHa Bo3wna 1789,83 N u mumajyhm y Buay Aa cy nosHate noTpedHe
KOOpAMHaTe TeXullTa Bo3una, npema mapasy (13) moxe ce m3padyHaTu ontepehere 3agux
TOYKOBa M OHO M3HocK 1147,28 N ogHocHO onTepeherbe o 116,95 kg, a MOXe ce n3padyHaTu Ha
cnegehn HaumH:

Gy, = 1147,28 N
Mpema m3pasy (14) ce moxe m3payvyHaTn ontepeherwe Ha NpPeaHMM TOYKOBMMA U OHO
n3Hocn 642,56 N WTO je ekBMBaAIEHTHO onTepeherwy of 65,5 kg a Moxe ce m3padyHaTu Ha

cnefgehyt HaunH:

G, = 642,56 N
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10. KOHAYHA MNMPOBEPA TNEP®OPMAHCW BO3UNJIA

Mof KOHAa4YHOM NPOHEBEPOM MeptopmMaHcy KapTUHI BO3Wa ce nojpasymeBa nposepa
CBUX FPaHMYHUX BPEAHOCTM Gp3MHa, 0OPTHMX MOMEHATa, YCMOHA M MafoBa Koje BO3WNI0 MOXe
caBnafatu. Y tabenn 17 v 18 cy npukasaHu rnaBHu ynasu nogauy Koju he ce y3etu y 063mp
NPUANKOM npopadyHa nepdopmaHcu. Mmajyhu y Buay fda noctoje fABe KOHUenuuje Bo3una y
OBOM fleNy paja je U3BpLUEeHa aHan3a CBUX nepgopmaHcK 0be KoHuenuumje Bo3una. Y tabenn 17
Cy [aTh ynasHu nogaun KOoHLenuuje Bo3nna ca KOHTUHYa/IHUM Metadkum NPeHOCHWKOM 0K Y
Tabenn 18 cy npukasaHe Cy MpuKasaHW ynasHu nofaun Koju he ce y3etu y 063up MpUavKom
npopadyHa nepgropmMaHcy Bo3una ca MaHye/THUM MeHaduKnM NPeHOCHMUKOM.

Kao ynasHu nofatak je cBakako MoTpe6HO y3eTn y 003mp 1 (pakTop aepLoMHaMUYHOCTM
BO3uMa. AHaIM30M A0 KOje je Aowao jefaH oA uTanujaHCKmx uHxewsepa Carlo Del Bene u
aHa/IM30M CaBpeMeHUM CO(TBEPCKMM MporpaMuma yTBphHeHo je fa (hakTop aepofyuHaMUyHOCK
KapTUHT Bo3ua ce Kpehe y rpaHunuama og 0,75 fo 0,9. MehyTm aHaIM30M KOHKPETHOT KapTUHT
BO3W/1a KOjU MO CBOjUM KapakTepucTuMKama u3rnefa v BennMumMHaMa OfArosapa BO3u/y 3a Koje je
n3paheH oBaj MAejHN Npojekar, a npema UCTOM ayTopy, (PakTop aepoanuHaMUYHOCTU WU3HOCU
0,794. Camm TM 3a 06e KOHUenuuje BO3Wna YCBOjeH je (hakTop aepoavuHaMUUHOCTU KOju
nsHocu 0,794 [51].

Tabena 17. ¥Yna3Hn nogatauy 3HauajHUX y npopavyHy neptopmaHcu 3a Cnydaj Bo3una ca
KOHTUHYa/IHUM MeHauKUM NPEHOCHNKOM

KapaKTepucTrke Bosuna Mopaum
CeomeTpujcke mepe I=1,04m
a=0,674m
b=0,366 m
h=0,188 m
25=1,135m
A=0,942 m*
Maca ontepeheHor Bo3umna Mep= 104,57+75=179,57 kg
Pacnogena maca no ocoBMHama Z,= 63,23 kg
MaKCcUMa/Ho onTepeheHor Bo3ua Z,= 116,34 kg

Kapaktepuctrke MmoTopa
MakcrmasnHa cHara
. . Pemax= 3,89kW
Bpoj obpTaja Npn KOMe ce NMocTuxe
MaKcunaHa cHara ny= 4000 o/min
Makcnmantm 06PTHN MOMEHT Merae= 10,7 Nm
Bpoj obpTaja Npn KOMe ce NMocTuxe

MaKCcVM/IaHn 06PTHU MOMEHT Np= 2600 o/min
MpeHOCHM 0gHOCK Merada/ rnaBHoOr Imax= 0,86
MPEHOCHMKa Imin= 2,86
i(): 3,5
MHeyMaTyLy Mpenmu 10x4,20-5
3aamu 11x6,60-5
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Ta6ena 18. YnasHuM nogauy 3HauyajHMX Yy npopadyHy nepd)opmaHcy 3a ciyyaj Bo3wnia ca

MaHYETHUM MeHaydKM NMPEHOCHNKOM

Kapakrepuctumke Bo3una Mopaun
"eomeTpujcke mepe I=1,04m
a=0,373m
b=0,667 m
h=0,196 m
2s=1,135m
A= 0,942 m?
Maca ontepeheHor Bo3una Mep:= 107,45+75=182,45 kg
Pacnofena maca no ocosvHama MakcumasHo Z,=65,5kg
onTtepeheHor Bo3una Z,=116,95kg

Kapaktepuctrke moTopa
MakcumasiHa cHara

Bpoj o6pTaja Npv KOME Ce MOCTUXE Pemar=6,72 kW

MaKcunaHa cHara ny= 7000 o/min
MakcManHu 06pTHU MOMEHT Mara= 10,35 Nm
Bpoj obpTaja npu KoMe ce NOCTMXXe
MaKCUM/aHW 06PTHU MOMEHT Ny= 4000 o/min
MpeHOCHM 0AHOCK MeHauKor MPeHOCHMKa/ =25
rNMaBHOr NMPeHOCHMKa 1,=1,78
Iiii: 1,36
IiV =1
i(): 6
MHeymaTiy Mpenwu 10x4,20-5
33U 11x6,60-5

10.1 CnosbHO-6p3nHCKa KapaKTepucTmka MmoTopa

Ha OCHOBY YCBOjeHMX MOrOHCKMX arperara je moryhe ogpeauty CnosbHO-6p3UMHCKe
KapakTepucTuke motopa. Mmajyhm y BuAy YCBOjeHe MOrOHCKe arperate Kao U nogatke o
MaKC/MMa/IHOj CHa3nM MoTopa U OO6PTHOM MOMEHTY a y3umajyhu y 063mp 6pojeBe obpTaja npw
KojuMa ce OHM nocTuxy. OapehuBare CNO/bHO GP3NHCKUX KapakKTepucTUKa je Moryhe Ha faBa
HauMHa. TIpBM HauMH jecTe YycBajakbe MojaTaka M UCTPaKMBakba Cros/bHO-  OP3UHCKUX
KapakTepucTuka Of CTpaHe npou3sohadya, camum TUM Yy TOM Cnyyajy npowussohay paje
KapaKTepuCcTUKe MOTOpa Yy CMUCY CMO/bHO-OP3MHCKUX KapaKTepucTrKa na je nogaTke noTpebHo
camo npeyseTun nogaTke 0 CHasn 1 06PTHOM MOMEHTY NPU pasIMUMTM 6pojeBrMa 06pTaja.

[pyru cnyyaj jecTe Kaga HWUCY AaTu nofauy o CHasn U 06pTHOM MOMEHTY 3a CBe 6pojeBe
obpTaja MoTopa Beh cy Mo3HaTV camo Mojauy 0 MakCUMasHOj CHa3n U MakCUMasIHOM 0BPTHOM
MOMEHTY 1 6poj 06pTaja Npu KOMe ce OHM nocTuxy. OapefuBare cHare 1 06pTHOI MOMEHTa 3a
cBe bpojeBe 06pTaja ce MOXKe Y TOM C/ly4ajy oApeanTn npumeHom JlnaepmaHoBe anpokcumaumje
je moryhe oipeanTyh cHary u MakcvMajiHu 06pTHM MOMEHT MpK CBaKoM 6pojy obpTaja. M3pazom
6poj (15) moryhe je oapeanTy CHary Kojy MOTOP MOCTMXKe npema 3af4aToM 6pojy obpTaja, 40K
n3pasom (16) je gaT NpUKa3 Kojum ce MOXe oApeauMTn 06pPTHM MOMEHT npu ofpeheHom 6pojy
obpTaja 3a4aTor NOroHCKor arperara.
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s n &n 0 &n 0 °
Pe:Pemaxga_e-l-bg_e: _Cg_ezg (15)

8 p ] pIZJH

ﬁ" ane 0 &ne C u
Me:MPga+b9—:—cG—j ’ (16)

§Npy ENpy 0

é
Y un3pasnma 15 un 16 cy:
Pemax— MakcumMasiHa cHara motopa,
Ne - 6poj ob6pTaja 3a Koju ce opapehyje cHara MOroOHCKOr arperata OAHOCHO
MaKCUMa/IHU O6PTHM MOMEHT,
Np - 6p0j 06pTaja NpM Kojuma ce AOCTUXE MaKCMMasiHa CHara MoTopa.

Y n3pasy 16 gurypupa n ynaH MpKoju ce MOXKe n3pavyHatu rnpeko mnspasa (17).

M, = Fena (17)
2on,
Mopen cBMX HaBefeHNX unaHoBa y nspasuma (15) v (16) durypupajy n KoeuumjeHTH a,
b n c. OBK KoegMuMjeHTN ce MOry n3padyHaTy npeko nspasa (18), (19) n (20).

PPM )L
C: emax nm 2 (18)

& 0

1- 2nm+§nmj

nP npﬁ
b=2cm (19)

np

atb-c=1 (20)

10.1.1 CnosbHO-0p3nHCKe KapaKTepuUCTMKe KOHUenuuje Bo3nWMa ca KOHTUHYa/THUM
MeHa4yKNUM MPEeHOCHMKOM

CnosbHO BP3NHCKe KapaKTepuCTKKe y OBOM Cy4ajy Huje NoTPebHO o4peanTy U3 pasnora
LUTO je npoussofay Beh MCNUTao BPeAHOCTW CHare MoTopa U MakCMMasHOr 0B6PTHOI MOMEHTA,
Koju cy AOTYNHUMNHW. Ha OCHOBY TWX nofaTaka npou3ssohaya y Tabenm 19 n Ha cnvum 98 je gat
npuKa3 BPeHOCTU cHare 1 06pTHOI MOMEHTa 3a ofpefheHe cneundryHe 6pojeBe obpTaja, Koju
CY BaXHM 3a fa/bi NpopayvyH nepopmaHcy Bo3una. MNogaum cy npema pedepeHum [52].
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Tabena 19. BpeHOCTM 06PTHOI MOMEHTA 1 CHare MoTopa Yy 3aB1CHOCTM 0f 6poja obpTaja

og[?:a{ja 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3200 | 3400 | 3600 | 3800 | 4000
CHara | 196 | 515 | 235 | 26 | 288 | 316 | 333 | 354 | 370 | 380 | 385 | 389
MOTOpa
O6pTHM | 19 | 103 | 105 | 1065 | 107 | 107 | 106 | 104 | 102 | 99 | 95 | 92
MOMEHT
_ =
él_r - 12 &
14 10 &
g10 88
g8} 5
2000 2500 3000 3500 4000
Bpoj obpraja (o/min)
5
g m
E 3 1 g
E 43 =
3 2 &
2
1

2000 2500 3000 3500 4000
Bpoj odpraja (o/min)

Cnuka 98. NpomeHa 06pTHOr MOMEHTA U CHare MoTopa Y 3aBUCHOCTU 04 6poja obpTaja [52]

10.1.2 By4yHO-0p3NHCKE KapaKTepUCTUKE KOHLEMUMje Bo3nna ca MaHye/IHUM MetayKnm
NPEHOCHNKOM

Y ofHOCY Ha YCBOjeHW MOrOHCKW arperat Yy Cny4ajy KOHUenuuje ca KOHTUHYa/HUM
MeHa4yKMM TMPEHOCHWKOM, Yy OBOM Ciy4yajy OfHOCHO Yy C/y4vajy KOHUenuuje BO3una ca
MaHYeNHUM MeraykuMM MPEeHOCHWKOM, Mpom3Bohay MOroHCKOr arperata Huje Jao nojatke
Be3aHe 3a NPOMEHY CHare M 06pTHOI MOMEHTa Yy 3aBMCHOCTM of o/min. Nmajyhn y Buay aa cy
Mmo3HaTX camo Mofjauy O MaKCUMasIHOj CHasM U MakKCUMaHOM OB6PTHOM MOMEHTY W 6pojy
obpTaja Npy KOME Ce OHM NOCTUXY, Moryhe je oapeanTn cHary n 06pTHM MOMEHT 3a CBaku 6poj
obptaja npvmeHoMm JlngepmaHoBe anpokcumaumje. [a 6w ce ogpeguna JingepmaHosa
anpokcumalmja cHare M O6pPTHOr MOMEHTa MOTPEOHO je Mpe cBera OApeavMTU KoeuumjeHTe
npema nspasnma 18,19 n 20, npema UCTUM M3pas3nmma nM3pavyHaTe BPeAHOCTU KoeduumjeHaTa cy
cnepehe:
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a= 0,900
b= 0,799
c= 0,699

Mocne npopavyHa KoeuumjeHaTa U BUTHUX BenMYMHaA Moryhe je nspayyHaTu 06pTHe
MOMEHTE W CHare Koje MoCTUXXe MOrOHCKWM arperaT 3a CBaku 6poj obpTaja Koju ce NocTuKe npu
ofpeheHom 6pojy obpTaja. lNMpema penaynjama (15) n (16) cy n3padyHarte BpeaHOCTU 0OPTHUX
MOMeHaTa M cHare MoTopa Koje Cy npukasaHe Ha civum 99, Ha K0joj Cy BMA/bMBE MPUMEHE Y
3aBMCHOCTM Of nopacTa 6poja obpTaja MOroHcKor arperata JOK y Tabenm 20 cy npukasaHe
BPEAHOCTM CHare M 1 06pTHOr MOMeHTa. Takofe GUTHO je HarmoMeHyTM Aa cam npou3sohay
npenopy4yje 3a 0Baj MOrOHCKM arperart Aa je 30Ha onTuManHor paga o 7000 o/min na camum
TWM CBaKu rnpopadyH he y 063mp 61uTK y3eT camo A0 Te BpeaHOCTK 6poja obpTaja.

Tabena 20. BpeaHOCTM 06PTHOI MOMEHTA 1 CHare MoTopa Yy 3aB1UCHOCTM 0f 6poja o6pTaja

0655%& 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000
CHara | 560 | 553 | 321 | 378 | 433 | 486 | 535 | 579 | 617 | 648 | 672
MoTOpa

3352:? 083 | 10,06 | 1022 | 1032 | 10,35 | 10,32 | 1022 | 1006 | 9,83 | 953 | 917
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> /—-y
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T x

o / \ - 450 =
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z / Nt 350 §  ——06pTHM MOMeEHT
T 890 O

é_ e - 2,50 ———CHara
®) 8,40 T T T T T T T T T T 1,50

2000
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< n o own O

6500
7000

Bpoj obpaTaja (o/min)

Cnuka 99. NMpomeHa 06pTHOr MOMeEHTA M CHare MoTopa Yy 3aBUCHOCTM 04 6poja obpTaja
10.2 OppehmBatbe MaKcMMasiHe 6p3vHe Bo3ua

Wwvajyhn y Bugy fAa y OBOM Cryyajy MoCTOje [Be KOHLUenuuje Bo3uia M ga obe
KOHUeNnuuje uMajy pasnuMte Meradke MPeHOCHUKE, OAHOCHO pas3/inumTe KOoHUenuuje
MPeHOCHNKa, Y 063np he GUTK y3eTe cBe CneuMUUHOCTA M MPETNOCTaBKe Koje OArosapajy
NPUHUMNY paja CBakor Meraykor MnpeHocHMKa. pe cBera MakcumanHy Op3vHY BO3Wa je
moryhe ogpeanTy nomohy KybHe jegHaunHe (21).

Cve_ +Cy2 +Cy__ =0 (21)

max
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KoeguumjeHtn Cq, C, n Cz ce Mory padyHat Ha OCHOBY penauunja (22), (23) n (24),
NMPMMETHO je [a Y wKMma Takohe y4ecTBYjy KoedmumjeHTH a, b, U C 1 OHK Ce padyHajy Ha OCHOBY
nspasa (18), (19) n (20).

3

_ 2 1 igi, 0
C,=KA+h; Pemaxcg__i (22)
n, 2pr, P
21 ii 62
C2 = _hT Pemaxbg_ﬁ: (23)
n, 2pr, p
_ 21 g, 0
CS - 1:vmaxG _hT Pemaxag__i (24)
n, 2pr, p

CTeneH KopucHOCTK cucTemMa npeHoca cHare, hy, payyHa ce Ha 0CHOBY u3pasa (25), rae
ce: h,, - CTeneH KOPUCHOCTM MeHa4KOor MPEeHOCHMKa U hg - CTEMeH KOPUCHOCTU NaHua u
NnaH4YyaHUKa

h, =h,h, (25)

Mopen Apyryx AUMeHsnja je NOTPeOGHO 0fpeanTH AMHAMUYKU MONYNPEYHMK ToUKa. Kako
CYy KapTUHI BO3WMa CrneyuguyHa Kateropumja Bo3wnia Mo BenMyMHama MHeymatuka OAHOCHO
npeamwn TOYKOBM (YNpaB/baykyM TOYKOBM) Cy MarbM Of TOYKOBa Ca 3afhe CTpaHe BO3u/a
(NOrOHCKM TOYKOBW), Y OBOM CNy4ajy v TO 3a 00e KOHLUenuuje Bosuna y o63up he 6utn yset
caMO MOrOHCKM To4Yak MMajyhu y BUAY fa of Hera 3aBucu MakcrmManHa 6p3vHa Touka. O3Haka
3aAmer nHeymatuka je 11x6,60-5, camvm TMM npema Toj 03Hauu 1 npema uspasy (26), Moxe ce
“3payyHaTy 0Ba BennyMHa. Kao KoeuumjeHT SUHaMUYKOT NonynpeYHuka koju ce kpehe og 0,93
po 0,97, ycsojeHa je BpefgHocT of 0,97 jep He gonasv A0 AedopmMalmja TOUKOBa, YCBOjeHe
BpeAHOCTM KoeuumjeHaTa cy npema pdepeHun [53]. lMpema un3pasy (26) AMHAMUYKM
nonynpeyvyHmk nsHocu 0,136 m, n padyHa ce Ha cnegehu HaumH:

r, » (0,93, 0,97)% (26)

279,4
2

Tg = 0,97 '

4 = 135,51 m

1ty = 0,136 m
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dakTop oTnopa Basayxa, K, padyHa ce Ha OCHOBY Wu3pasa (27), rae Cy Cx - KoethnumjeHT
oTrnopa Ba3dyxa (6upa ce Ha OCHOBY aepoAMHaMWYHOCTM 06/MKa BO3mna) (y OBOM Cnydajy

n3Hocn 0,794) i r = 1,25k—g3 - N'YCT1Ha Basfyxa.
m

1
K==c,r 27
> (27)

X

K = 0,496NS?/m*

Mpema NPeTXo4HO NpuKasaHWM BPeAHOCTMMA M YBpLUTaBakeM TUX BPEAHOCTU Y M3pas3
(21) moxke ce peLunTy Npema penayunju (28).

—Cy ¥ [C2—a-CyC
Vin — (28)

(12) = 2:Cy

10.2.1 OppehmBarke MaKCMManiHe Op3MHe BO3W/Ia Ca  KOHTUHYa/IHAM  MeHauyKnM
MPeHOCHNKOM

Mpe opgpehuBarwa KoedumumjeHaTa MOTPEOHO je oApeanMTU K UCKopuhewe cucTema
MpeHoca cHare y OBOM C/ly4yajy ce MOXe u3payyHaTu nomohy mnspasa (25), rae je ycBojeHo fa je
CTerneH uckopuwwherwa Merwaykor npeHocHuka 0,96 AOK Mckopuwherwe MpeHoca cHare npeko
naHua 0,98. YKynaH KoethmumjeHT n3Hocu nckopuwhera cuctema npeHoca cHare msHocu 0,94,
BPEHOCTW UCKopuLLherwa c1ucTeMa npeHoca cHare cy npema pedgepeHun [53]. HapaBHO BaXKHO je
HanoMeHyTu fia Ce MakCUMasiHa 6p3vHa MOCTUXKE Y MOCNeftbeM CTerneHy npeHoca OAHOCHO Kaja
je MPeHOCHN OfHOC UMa HajMakby BPEeAHOCT. Y Ciy4vajy KOHTUHYa/IHOr MeHaykor MpeHOCHUKa
MakCumasiHa 6p3vHa ce MOCTWXKe Yy CfyyajeBMMa Kafa KULIHMUM U Leo MexaHusam [ofe y
no3vunjy Kaga ce 4OCTUrHe Hajsehn 6poj obpTaja BO3MMIa OAHOCHO Kafa je HajMarW NPEHOCHU
OfHOC. Y 0BOM C/lyyajy HajMary NPeHOCHN ofHoC n3Hocy 0,86 LWITO je jesaH of nojartaka camor
npou3eohaya na y OBOM C/y4ajy npopadyyH MakcuManHe Op3uHe je M3BPpLUEH 3a Ty BPeAHOCT
MPEHOCHOCHOT OfHOCA.

Ha ocHoBy m3pasa (22), (23) v (24) ce mory oApeanTn Koe(hMUMjeHTN KOju Cy 3Ha4ajHU 3a
npopayvyyH MakcUMmasnHe 6p3vnHe BO3uIa caMUM TUM TU KoeuumjeHTn nmajy cnegehe Bpe gHOCTH:

C1=0,653
Cy,=-4,574
Cs=-160,342

Ha ocHOBY cBMX MmpopadvyHaTuUX KoeuuujeHaTa, 1 pellaBateM KybHe jeaHaunHe (21)
nomohy n3pasa (28) BpefHOCTV MaKcuMasiHe 6p3nHe cy cnefehe:

m k
Vm 1= —12,55? = —45,27
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V. —1955m—704k
mo2T e T

10.2.2 OppehmBake MaKcMMasiHe 6p3MHe BO3W/Ia Ca  KOHTUHYa/IHAM  MeHayKnM
NPEHOCHNKOM

Mpe oppefuBarwa Koe(hmumjeHata MOTPeOHO je OApeAMTU K UCKopuwhewe cucTema
MpeHoca CHare y 0BOM C/ly4ajy Ce MOXe m3padyHaTtu nomohy mspasa (25), rae je ycBojeHo fa je
CTerneH uckopuwwherwa Merwaykor npeHocHmka 0,98 [0K McKopulherwe npeHoca CHare npeko
naHua 0,98. YKynaH Koe(uLUMjeHT N3HOCK MCKOopULLherwa cucTema npeHoca cHare usHock 0,96.
Mmajyhn y BUay YvkbeHULy Aa ce MakcumMaiHa 6p3nHa Bo3uia MoXke nNocTuhn y NeToM CTeneHy
npeHoca y 0BOM feny paga je ogpeheHa MakcumanHa 6p3nHa Bo3usa Koja ce NoCcTKe y MeToM
CTeMeHy MpeHoca anv je W3BpLUEHA NpoBepa MakCcuMasiHe 6p3vHe U Yy YeTBPTOM CTereHy
npeHoca. Npe ceera je NOTpe6HO oapeanTV KoeduumjeHTe npema penaumjama (22), (23) n (24)
3a NeTu CTerneH npeHoca U OHM N3HOCe:

C1=1473
C,=-19,083
Cs=-339,041

Ha ocHOBY CBMX npopavyHaTux KoeduumjeHaTa, v pellaBatbeM KyOHe jegHauvHe (21)
nomohy nspasa (28) BpefHOCTN MakcuMasiHe 6p3unHe cy cnegehe:

V. _2298m_827k
mo1TmERIE e TR

m k
Vim 2= —10,02? = —36,17

10.3 [ujarpaMmCcKn MNpuKas BYy4YHe Cue, AMHAMUYKOr (haKTopa M Yybp3awa Bo3una y
(DYHKUMJU 0 6p3nHe KpeTarba BO3W/1a y HajBULLIEM CTEMeHy NnpeHoca MeHaya

[da 6y ce u3BpWNO MPUKa3 MPETXOAHUX BefMyMHa Koje cy 3afjarte MoTpebHO je JaTu
OCHOBHe 13pase Mo KOojuma ce OHW payyHajy, BaXXHO je HarnoMeHyTu [a y OBOM C/y4ajy npukas
CBUX BeNn4ymHa he 6UTK AaT Ha OCHOBY pas3/muuTor 6poja obpTaja OAHOCHO npema 6pojeBMMa
obpTaja a Koju je GUTK NpopayvyHaTh 3a Cy4aj KOHTUHYa/IHOT MeHadukor MPEeHOCHUKA U Cyyaj
MaHye/THOr Meraykor MPeHOCHUKA, Ha OCHOBY NMPETXOLHOI peyeHor 13pasn cy cnegehu:

Bp3uHa y 3aBMCHOCTK of 6poja 0bpTaja

_ 2P, eml
i i, Bsi

(29)
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ByuHa cuna

AnHamnukiy hakTop

OTnop Basgyxa

R, = KAV?

MakcumanHo ybp3are

KoegumupnjeHT 06pTHNX Maca

d¢=1.03+0.05i°

KoegumumjeHT KoTp/barba

10.3.1 NpopavyH 3a KoHLenunjy Bo3nia ca KOHTUHYa/THUM MeHa4KUM NPeHOCHNUKOM

U
f=f, o1+ acgs Huemu

g st g

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

(35

Kaga je pey 0 KoHuUenuuja Bo3nnia ca KOHTUHYaJIHUM MeHavyKMM MPEHOCHWKOM je npe
npopadyHa je noTpebHO y3eTn oapefheHe npeTnocTaBke. Te NPeTnocTaBKe ce npe ceBera 0gHoce
Ha caMe NPeHOCHE 0OAHOCE KOHTUHYaNHOr MewadKor NMPeHOCHNKa, uMmajyhn y Buay aa ce Kpehe y
nHtepsany o 0,86 go 2,86 n ga ce Bpwm peaykumja og 2000 go 3800 o/min, yseTa je
NpeTnocTaBKa Aa je peaykumnja KOHTMHYaslHa 1 [ja ce pa3nmunTe BpefHOCTV NPEHOCHOr ogHoca
3a 6pojeBe 06pTaja, M OHM Cy NpUKa3aHu y Tabenn 21 Takohe ce y3uma y 063up aa ce NpuIMKom
1800 o/min He nokpehe BO3UI0 UMajyhn y BUAY Aa ce CrojHuuUa ykbydyje Tek npu 2000 o/min.
Mpema ToMe ce Mera U 6poj 06pTaja Koju ce NMPEHOCHM Ha MOrOHCKMM TOUYKOBMMA.

Tabena 21. BpeaHOCTW NPEHOCHOT OAHOCA Y 3aBUCHOCTM 0f 6poja 0bpTaja
o ggfa{ja 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3200 | 3400 | 3600 | 3800 | 4000
”F(’)Z:%CC”” - | 266 | 246 | 2,26 | 2,06 | 1,86 | 1,66 | 1,46 | 1,26 | 1,06 | 0,86 | 0,86
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Mpema m3pasvmMa Koju cy npukasaHu y nornasby 10.3 cy nmpopayyHate BpegHOCTU
ANHAMMUKOT (haKTopa, BY4YHe cuie Kao 1 ybp3awa. Ha canum 100 je nprkasaHa NPOMeHa BY4He
cunie y 3aBMCHOCTU o[ 6p3nHe KpeTakba BO3Wn/Ia, MakCMmasiHa BpefHOCT By4YHe cune je 676,89 N
[0K je MUHMMaHa ByYHa cuna 195,47 N.

800,00

700,00

600,00 \

500,00 \

400,00 \

300,00 \

200,00 \

100,00

ByuHa cuna (N)

0,00 T T T T T T T T T T 1
11,0 13,1 15,5 18,5 22,0 26,5 32,1 39,5 49,7 64,7 68,1

BpsunHa (km/h)

Cnuka 100. MNMpomeHa By4YHe cue y 3aBUCHOCTM 0f, 6p3nHe

Ha cnvum 101 je gat npukas npomMeHe AMHAMUYKOr (hakTopa y 3aBMCHOCTU Of 6p3unHe
KpeTarba Bo3una. Ca C/iMKe je yousbMBO fa CBe LUTO je 6p3vHa KpeTawa Bo3nia Beha JUHaMUYKM
(hakTop je mMarbi. MakcumaniHa BpeAHOCT AMHaMUYKOr hakTopa nsHocu , 0,382 AOK MUHMMaTHA
BpeaHocT n3Hocu 0,016.

0,4500
0,4000

\
0,3500
0,3000 \
0,2500 \
0,2000 \
0,1500 \
0,1000 \

0,0500 \\

0,0000 T T T T T T T T T T 1
11,0 13,1 15,5 18,5 22,0 26,5 32,1 39,5 49,7 64,7 68,1

AunHamnuku dakTtop (-)

Bp3unHa (km/h)

Cnuka 101. MNMpomeHa gnHaMUYKOr (hakTopa Yy 3aBUCHOCTY 0f 6p3nHe
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Mpunukom aHasm3e nepdopMaHCK BO3W/A jaKO je BaXHa W aHaimsa ybp3ama BO3Wa,
nmajyhun y Buay Ty UnkbeHuly Ha camum 102 je paT Aujarpamcky npuikas npomeHe yopsama y
3aBV|CHocST2M 0Z 6p3vHe. MakcMaHO y6p3atbe je 2,635 m/s? 0K je MUHUMANHO Y6p3arbe BO3Wna
0,036 m/s".

3,000

2,500

2,000

1,500

Y6p3are (m/s?)

1,000

0,500

01000 T T T T T T T T T T 1
11,0 13,1 15,5 18,5 22,0 26,5 32,1 39,5 49,7 64,7 68,1

Bp3sunHa (km/h)

Cnuka 102. MNMpomeHa ybp3arba y 3aBUCHOCTM 0f, 6p3uHe

10.3.2 MNpopayyH 3a KoHLeNuUu1jy Bo3uia ca MaHyeTHUM MeHavyKnum MpPeHOCHUKOM

McTM nOCTYMKOM Kao U 3a MNpopadyH BYYHMX KapakKTEpUCTMKAa Bo3uia Cca
KOHTUHY&/IHAM MeHauKUM MPEHOCHWKOM, MCTUM MOCTYMKOM C€ BpLUM MNPOPayyH BYYHUX
KapaKTepuCTUKa BO3M/Ia Ca MaHYeTHUM MetaukKUmM NMPeHOCHNKOM.

Vmajyhu y BMAY Aa y OLHOCY Ha MeHayky MPeHOCHWK Ca KOHTUHYaHOM MPOMEHOM
CTeneHa MpeHoca y 0BOM C/y4ajy MoCToje YeTupy CTerneHa npeHoca ca pasMMunTM NPeHOCHUM
ofHocuma. Ha cnuum 103 je faT npukas Aujarpama By4He Cu/e Yy 3aBUCHOCTM CTereHa rnpeHoca
N O6p3nHe KpeTawa BO3WMa, Takohe Ha WCTOj CAUUM je JaT Mpukas uieanHe Xunepobosne Byue.
MakcumanHa By4YHa cuia ce y OBOM C/lyyajy NOCTMXKE Y MPBOM CTereHy MpeHoca M M3HOCU
1118,74 N, JOK MMHUMa/IHa By4Ha CWia Ce NOCTUXKE Y NOCNefHeM CTeneHy npeHoca (4eTBpTH
CTeneH npeHoca) 1 n3Hocn 396,56 N.
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Byuna cnaa [N]
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450
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Cnuka 103. By4yHa cvna y 3aB1UCHOCTM 0f 6p3nHe KpeTarba U CTeneHa npeHoca

Kao 1 3a By4Hy CuIy Tako W 3a AMHAMUYKK (hakTop je Ha cnvuy 104 pgat npukas
AVHAMWYKOT (haKTopa y 3aBUCHOCTMW Of CTEMeHa NpeHoca anun v of 6p3uHe of 6p3vHe KpeTarba

BO3u/ia. MakCcUManH1 AUHaMUUKKN PakTop je y NPBOM CTeneHy npeHoca n nsHocu 0,621.

Junamuuku gpaxrop (-)

0,700

0,600 -+ /\ =
e |

0,500

0,400

0,300

~
. -1
0,200 \
0,100 T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70
Bp3una (km/h)

Cnuka 104. NpoMeHa AMHAMWUYKOT (haKTopa Y 3aBUCHOCTY Of CTeMeHa NpeHoca 1 6p3nHe

KpeTara
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Kaga je pe4 0 MakCUMa/iHOM ybp3arby BO3W/Ia OHO Ce MOCTWKe Yy NMPBOM CTeneHy rnpeHoca
N MaKCUManHo ybp3are Bo3una msHocu 4,67 m/s?. Ha comym 105 je gat npukas npomeHe
ybp3atba BO3WMa Yy 3aBUCHOCTW Of CTereHa MpeHoca Meaykor MpPeHOCHMKa anv u 6p3unHe

KpeTatba.

Yopsame (m/s?)
W

2,5
< \ _[V
1,5 \
1 T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70

bp3una (km/h)
Cnuka 105. NpomeHa y6p3arba BO3uIa y 3aBUCHOCTN 0 6p3vHE KpeTatrba
10.4 OppehmBarbe MaKCMMa/THOI YCNOHa KOje BO3W1/10 MOXe caBnajaTti

MakcumanaH YCnoH BO3W0 caBnahyje y NpBOM cTeneHy npeHoca (im=iy), Manom,
KOHCTaHTHOM 6p3nHOM (v» 0, j=0), y peXxuMy MakCUMasiHOr O6pTHOI MOMEHTa MOTOpa,

HapaBHO 3a pellaBarbe 0BOr NpobaeMa nocmarpahemo cinky 106.

Cnuka 106. KapakTepucTuyHe Be/IMYMHE NPUIMKOM KpeTarba BO3u/a Ha YCMoHY
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Ha oCcHOBY MpeTXof4He CAMKe MOXe ce A06UTU TPMrOHOMETPUMjCKa KBagpaTHa jeaHaunHa
Koja rnacwm:

ramg

f cosa +sina =

f cosa ++4/1-cos’a = A
J1-cos’a = A- f cosa
1-cos’a = (A- f cosa)’

(L+ £2)cos?a - 2Af cosa + A> -1=0

Pellere KBagpaTHe jegHavMHe MnpemMa cost Ce MOXKe penTu npema mspasy (36), n Ha
Kpajy ce ycBaja peasiHO peLlere jefHaunHe.

Af +[an2f2 - i+ £2)A2 -1
2

(36)

MpeTxo4HN M3pa3 ce MOXKe HanucaTu Uy ApyroM 061Ky Mo3HaBajyhn 3aKOHUTOCTU
rpaHNUYHMX ycnosa 3a casnahuBarbe YCroOHa ca acrekTa MOroHCKOr arperata, npemMa TOMe a Ha
OCHOBY M3pa3a (36) MOXe Ce HanmucaTM W MakKCMMaHU YCMOH W3pavyyHaTh Ha OCHOBY
ANHAMWYKOT hakTopa BO3uia 0AHOCHO Y DYHKLMjU UCTOT 13pa3 je gat penaunjom (37).

DM—fM\/'l—DM2+fM2

1+_fM2

a, =a sin (37

10.4.1 OppehmBare MaKCMMasTHOT YCMOHa KOoje MOXe caBnagaTu BO3UI0 ca KOHTUHYa/THUM
MEeHa4KMNM MPEeHOCHUKOM

Ha ocHoBY npeTxogHor obpacuia 04HOCHO u3pa3a (37) M Ha OCHOBY MaKCMMaJTHOP
ANHAMWYKOT (PakTopa KOju y OBOM C/yyajy mma BpeAaHocT of 0,382 MakCMMaiHW YCMOH Koju
BO3W/10 MOXKe [ja caBnafa ca acrekra NoroHCKOor arperata M3HOCH:

A =

(0,382 -0,01,/T—0,3822 + 0,012
a sm 140012

a, =a sin(0,3728)
ay = 21,89°
ay = 40,18 %
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10.4.2 OppehmBare MakCMMasIHOT YCroHa Koje MOXKe caBfajath BO3WU0 ca MaHyesTHUM
MeHa4KMNM MPEeHOCHNUKOM

Ha ocHoBy npeTxogHOr o6pactia OAHOCHO M3pas3a (37) M Ha OCHOBY MAaKCKUMaHOT
AVNHAMUYKOT (hakTopa KOju Y MPBOM CTeneHy npeHoca u3Hock 0,621 MakCUMaHKU YCMOH KOoju
BO3M/I0 MOXE /la CaBNaja ca acrekTa NoroHCKOr arperara U3HoCu:

(0 4% =

- (0,621 -0,01/1—0,621% + 0,012
a s 140012

a, =a sin(0,6131)
ay, =3781°

am  =77,61%

10.5 MpaHW4YHM YCMOH 1 Nag 3a c/iy4yaj NoAy>XHOr Knusaka 1 npespTarkba Bo3nia
10.5.1 MpaHnYHN yCcroH

"paHNYHK (MaKCUManHu) ycrnoH caBnahyje ce MaioM KOHCTaHTHOM 6p3nHoM (v»0, j=0),
3a pelLaBane 0BOr c/y4yaja nocmarpahemo cnunky 107.

Cnuka 107. KapakTepucTuyHe Be/IMYNHE NPUIMKOM KpeTaHa Bo3uia Ha YCMoHy

[Mpema NpeTxXo4HOj CAMLUM YCNIOB KNM3atba je AaT u3pasom (38), HapaBHO BaXKK Cy4aj Aa
je MOroH Ha 3aHbMM TOYKOBMMA.

Foz :jZZERf +Ra (38)

Mo3HaBajyhm n wm3pase pate penaynjama (39) u (40) pobuja ce wm3pas Kojum ce
n3padyHaBa rpaHNUYHKM YCMNOH W Ta jefHa4nHa je farta nspasom (41).

105



R, = Gf cosa (39)

R, =Gsna (40)
Jra- fxl
3 A
toa, ST o (41)

Ca cnmke 105 Takohe ce MOXe 13BECTU M3pa3 3a rpaHnyHe BPeLHOCTM YCroHa Nof KOjum
he gohu Jo nNpeBpTara BO3nIa OKO 3afikbe 0COBMHE. MpeMa TOMe npeBpTare 0KO 3afiHhe 0COBUHE
HacCTaje Kafa je UCNYyHEH YCMOB KOjW je aat u3pasom (42), AoK ce uspasom (43) Moxe fatm Ta
rpaHnyHa BpegHocT yrna. Kog noroHa Hanped, nosehare yrna ycrnoHa [OBOAW [0 Opxer
NCNyHEeHa YC0Ba Kn3aka, jep BeNMUMHa peakumje Z; Harno onaga — yesek he npso gohu o
K/in3ara BOo3u/ia y3 YCrNoH, 6e3 onacHOCTWU of npespTara. Koj Bo3usia ca noroHoM nosagu, y
HEKUM C/lyyajeBrMa MOXe fohu 40 NpeBpTara BO3uia OKO 3aHe OCOBMHE Mpe Hero 40 Kinsama
BO3U/a y3 YCMOH.

_ Gbcosa -Gh, sina
I

Z, £0 (42)

b
tga 3 — 43
lehT (43)

10.5.1.1 'paHNyYHM YCMNOH Y C/lyyajy Bo3u/ia ca KOHTUHYa/IHUM MeHayKUM MPeHOCHUKOM

Ha ocHoBy wu3pasa (41) MOXe Ce 3aK/byyuMTW [a jako BeNUKM 3Ha4yaj Y KOHAYHO]
BPELHOCTM MPWINKOM Mnocmartparba CTabuIHOCTU Yy CMUCNY TPaHWYHOr YCMOHAa ca acrnekra
KNM3ama Mma 1 Koe(huUMjeHT npuarbarma TOYKOBa, Y OBOM C/yyajy KOe@UUUjEeHT npuarbama je
YCBOjeH CaMOM KOHLEMNLMjoM 1 HaMeHOM BO3u/ia U oH n3Hock 0,8. MNpema nspasy (41) rpaHNYHN
YCMOH KNi3arba n3Hocy 30,73°, wTo 3Haum aa he 4o Knmsarba Bosvna gohu yKonmko je yrao sehu
0f, NPETX0LHO HaBefeHe BPeAHOCTMU.

Ha ocHoBy u3pasa (43) ce MOXe m3padyHaTV rpaHWYHU YCMOH nof Kojum he gohm go
npeBpTatba OKO 33He OCOBMHe. Ha OCHOBY MO3HATUX BPEAHOCTW BUCMHE TEXWLUTA Kao U
OfCTyrMara TeXuLlTa 0f 3afte OCOBMHE MOXe Ce M3padyHaTu rpaHuyHa BPeLHOCT YCMoHa Moj
KojuM 61 [OLIN0 A0 NpeBpTaka Bo3wuna, nMajyhu y snay mspas (43) rpaHnyHa BpeAaHOCT OBOTM
yrna jecte 62,81°, WTO 3Ha4n Aa he A0 npeBpTara BO3WIa OKO 3afHe OCOBMHE A0hM KOMMKO
BPEeAHOCT yCroHa 6yae 6una Beha nnu jeaHaka 62,81°.

106



10.5.1.2 'paHnyYHM YCNOH Y criyyajy Bo3usia ca MaHye/THUM Mela4KuUM MPeHOCHUKOM

Ha ocHoBy m3pa3a (41) MOXe ce 3aK/byyuTU [a jakO BEIMKM 3Hayaj y KOHAYHOj
BPeLHOCTN MPWINKOM Mnocmatpakba CTabuIHOCTU Y CMUCY TpaHWYHOr YCMOHa ca acnekrta
KNn3amwa Uma 1 KoeuumjeHT npuarbatba TOUYKOBa, Y 0BOM C/y4ajy KOeuUMjeHT npujararba je
YCBOjeH CaMOM KOHLeNumnjom 1 HaMeHoM Bo3usia u oH nsHocu 0,8. Mpema m3pasy (41) rpaHNYHK
YCMOH Kn3arba n3Hocu 30,64°, WwTo 3Haum aa he [0 Knu3arba Bo3una fohu YKOUKO je yrao sehu
0f, MPeTX0AHO HaBeAeHe BPeLHOCTH.

Ha ocHoBy u3pasa (43) ce MOXe M3pavyHaTu rpaHU4HM YCMOoH nog Kojum he gohu go
npeBpTata OKO 3afte OCOBMHE. Ha OCHOBY MNO3HATMX BPELHOCTU BUCKMHE TeXWLITA Kao U
OACTynara TeXULLTa 0f 3aJte OCOBMHE MOXEe Ce M3padyHaTu rpaH1yHa BpefHOCT YCroHa Mnoj
KojuM 61 [oLWno A0 npeBpTara Bo3wuna, umajyhu y sugy mspas (43) rpaHmyHa BpeLHOCT 0BOr
yrna jecte 62,28°, WTO 3HauM da he 40 NpeBpTatba BO3WIA OKO 3afhe OCOBWMHE AO0hM KOMMKO
BPeAHOCT yCroHa 6yae 6una Beha nnn jeaHaka 62,28°.

10.5.2 M'paHnyHM Nag

paHMyHM nNag ce oapehyje NpW KoYewy CBMM TOYKOBMMA Ha HM3OpPAMUM U OH Cce
oapehyje nocmatparem cnvke 108.

R,=Gsina

Cnuka 108. KapaKkTepncTnyHe BeiMHMHE NPUINKOM KpeTarba Bo3ua Ha nyTy nof nagom

Knun3sare HacTaje ako je UCMyHeH YC/0B KOju je aat y cnegehum nspasmma.

K = K1+K2 3j (Zl+ZZ) (44)
K =j *Gcosa (45)

K
cosa, £jx_G (46)

Mopep Knn3akba BO3nAa NOCTOjU M CNy4aj MpeBpTaHe OKO NpeaHe 0COBMHE a NPeBpTarbe
HacTaje OHAa Kafa Cy HaM peakuuje Tna 3afHe 0COBMHE jefHaKe HyNWU. Ha OCHOBY MpeTxogHor
MOXE Ce 13BECTU M3pa3 3a rPaHNYHe BPeaHOCTU Kn3akba.
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Z I +Rh +Ryh -Geosarxa=0 (47)

_-Gsinaxh; -R;h, +Gcosara

Z, | (48)
Gceosara-Gsnah -R;h £0 (49)
GcosaxaEhT(Gsina+Rjk) (50)
Gcosaraf£h K (51

h,
cosa, £—K 52
e, (52)

AKO je UCMNyHEH YC/OB KOju je 03HayeH kao m3pas (53) oHAa NpPBO HacTaje Kaun3are, Koj,
yobuuajeHnx KOHCTPYKLMja BO3ua, OAHOC KOju je AaT y ucToM uspasy je Behu og 1, na je ycnos
YBEK 3a[J0BO/bEH, LUTO 3Ha4M fa Hehe fohu [0 npeBpTarba BO3Wa.

i< (53)
h,
10.5.2.1 'paHnyHM Nag y ciy4dajy Bo3una ca KOHTUHYaSIHUM MetbayKUM NPeHOCHUKOM

Vmajyhun y Buay fa je 3afl0BO/beH YCNOB Koju je gaT m3pasom (53), ogHocHo faa je alhy,
Behn of 1 camvm TVMM Yy CBakoOM cny4ajy je Behu of Koe(umumjeHTa npuarbarwa npe nojase
npeBpTara BO3uia cBakako he fohu [0 KnmM3awa BO3una, na uMajyhm 10 y Buay notpebHo je
camo aHanM3upaTh y KOjuM CfydajeBMMma 3a pasnnyumTe KoeuumjeHTe npuakbarba Aaonasv Ao
K/in3arba Bo3una.

10.5.2.2 'paHnyHM Nag y cry4vajy Bo3usa ca MaHye/ITHUM MeHaudKuUM NPeHOCHUKOM

Mmajyhn y BMAy Aa je 3a40BO/bEH YCNOB KOju je dat m3pasom (53), ogHocHO da je a/hg,
Behn of 1 camvMm TWM Yy CBakoOM cfy4ajy je Behu of Koe(umumjeHTa npuarbarwa npe nojase
npeBpTaka BO3WIa cBakako he fohu A0 KnmM3awa BO3wna, na uMajyhm 10 y Buay notpebHo je
camo aHanM3MpaTn y KOjUM CnydajeBMMa 3a pasimunte KoeuLMjeHTe npuarara Aonasv o
K/in3arba Bo3nna.

10.6 icnuTnBare nonpeyvHe CTabUNHOCTU KapTUHT BO3U/1a

CTabunHOCT BO3U/IA je Ce MOXKE HapyLUMTX MPUIMKOM KpeTawa Bo3una Yy KPUBUHUHM,
CTabWNHOCT Ce MOXe HapyLMTW Ha [iBa HA4YMHa M TO MpPeBpTakbeM WM KusaweM Bo3wna. Ca
acrekra UCnMTUBAHOr NyTa MOCTOjU TPX TUMa KpMBMHA U TO Xopu3oHTanaH nyt (Cnuka 109 a),
nyT ca No3uTMBHUM Harnb6om (Cnmka 109 6) 1 ca HeraTUBHMM (KOHTPA) MONPEYHUM Harnbom
(Cnuka 109 B).
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Cnuka 109. TunoBm KpMBMHA Ca acneKTa nornpeyHor Harnba nyta [npunarofeHo, 53]

Y cBa Tpu Tuna KpueuHa Moryhe je ofpeAuTU rpaHuWyHe Op3viHE MnpeBpTaka aim M
Knn3amwa (3aHollera). [a 6u gownu Ao npeBpTakba BO3wla NOTPebHO je aa 6p3nHa KpeTarba
BO3WMa y KpuvBMHU Oyae Beha 0f OHe M3pavyHaTe BPeAHOCTM TaKO Ha XOPU3OHTA/IHOM MyTy
rpaHMyHa Op3vHa npeBpTaka Ce MOXE W3padvyHaTu npema u3pasy 54, rpaHnyHa 6p3viHa
npeBpTakba Ce MOXKe Ha MyTy ca NO3UTMBHUM Harmbom nyTa ce MOXe M3padyHaTn npema mspasy
55 0K rpaHMyHa 6p3vHa npeBpTara Ha MyTy ca KOHTpa Harnbom ce MOXe mM3padyHaTu npema
n3pasy 56.

Von < [R-9°5 (54)

V,, < [R-g- 208 F (55)
9P = R B
s—ht f

‘waJ“'Q'm (%6)

Kaga je pey 0 rpaHMYHUM BpeaHOCTMMA K/M3akba BO3wu/Ia rpaHuyHe BpeaHOCTU ce MOory
n3padyHaTy 3a XOpU3oHTaslaH NyT npema nspasy 57, 3a NyT ca NO3UTUBHUM MOAY>KHUM Harnoom
npema u3pasy 58 Kao M 3a NyT ca KOHTpaHarn6om npema m3pasy 59. Ha Kapajy BaKHO je
HarnoMeHYyTW je yrnaBHOM Op3vHa KamM3awa YBEK Mara 0f Op3vHe npeBpTaka Ha OCHOBY
YrNaBHOM [10/1a31 K/IM3aHa OLHOCHO 3aHOLLIEH:a BO3U/A.

Vox <VR-9-¢ (57)
t e
Vg,KSJR'Q'm (58)
-t B
‘@,KSJR'Q'W (59)
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10.5.1 Mogen KapTUHT cTase 3a KOju ce UCNNTYje CTabusiHOCT Bo3nna

Y unby ofpehmBarba CTabUNIHOCTM BO3WU/IA Haj60/be je MPUMEHUTU TaKBO UCTpPaXKMBarbe
peanHOr Mofena cTase MM HEKOr HaupTa cTase Koja 6u Tpebana 6uTu marpaheHa. Tako y 0BOM
Cy4ajy Mofen KapTUHr cTase (MM KapToApoma) je cTasa Koja je npukasaHa Ha camum 110. Y
OBOM C/ly4ajy UCNNTMBaHE CTAbUIHOCTI BO3WA MU FPaHUYHUX 6p3vHa BO3WIa UCMIMTMBAHO je Y
CBaKOj KPWMBMHM Ha cTasun. lpefnoxeHn mofen KapToApoMa MMma YKYMHO LUECT KpUBMHA ca
pasIMuUTUM pagujycuma wan pasinyamMTuxX MorpeyHux Harmba nyta. Wmajyhu y Bugy fa je
HaMeHa OBOr BO3Wa Na 1 YCBOjeHU NMHeymaTuuy TakBW fa 3axTeBajy CyBO BpeMe OAHOCHO CYB
K0M0BO3 1 6e3 OM/I0 KakBMX HENoroga y Kao MpeTnocTaBKa je YCBOjeHO fa je KoeuuujeHT
npuamwara 0,8. Y Tabenu 22 cy pate KapakKTepuCTMKe CBake Off KpMBMHe BO3Wa, npema
03HaKama CBaKe o[, KpuBMHa Ha cavum 110.
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Cnuka 110. KapTuHr cTa3a Ha K0joj Ce y 0BOM C/ly4ajy UCNNTYje CTabUNHOCT KapTUHT BO3Wa

Tabena 22. KapakTepucT/Ka KpUBMHA KapTUHT CTa3e npukasaHe Ha canum 110

O3Haka KpuBuHe | Papujyc kpusuHe (m) I'IonpeqHM(0|-)|arM6 nyTa Tun KpusnHe
K1 9 0 XOpU30HTaaH nyT
K2 121,68 2 MyT ca NO3UTUBHUM
Harnéom
K3 14,64 3 MyT ca NO3UTUBHUM
Harnéom
K4 14,64 0 XO0pU30HTanaH nyT
K5 14,64 3 MyT ca HeraTUBHUM
Harn6om (KoHTpaHaruo)
K6 97,36 0 XO0pU30HTanaH nyT
K7 73,01 2 MyT ca HeraTVBHUM
Harn6om (KoHTpaHaruo)
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10.5.2 AHanmsa cTabunnHOCTKN BO3uMNa ca KOHTUHYa/THUM MeHa4KUM MPeHOCHUKOM

Ha ocHOBY nojgartaka 0 Mpef/ioXXeHOM MOAeNy CTa3e M Ha OCHOBY M3pa3a Koju Cy Be3aHu
3a aHanu3y ctabunHoctn (n3pasm (54) po (59)) mory ce m3padyHaTu rpaHU4YHE BPEAHOCTU
KpeTara BO3nIa y KpUBUHW. Mpema npeasiokeHOM MOAeNy KapTUHT CTase U KapakTepucTukama
nCcTe, Koje cy npeactaB/beHe Yy nornaemy 10.5.1, u3padyHaTe rpaHW4YHe BPeAHOCTU CYy
npefcTaB/beHe y Tabenn 23 3a CBaKy KpvBMHY NoHaocob6. CTabunHOCT BO3W/ia Ce Yy OBOM
Cny4vajy padyHa camo 3a ontepeheHO BO3WM0 Mmajyhun y BMAYy Aa je TO CTBapHa cuUTyaumja
MPUIMKOM KpeTara BO3u/ia Ha CTasu.

Tabena 23. 'paHU4YHe 6Gp3MHe K/M3akba U NpeBpTaka BO3WIA Ca KOHTUHYa/IHUM MeHaukKnm
MPEHOCHMKA 3a KPMBUHY NpuKasaHoj Ha civum 110

O3Haka Kp1BUHe I"paHnyHa 6p3unHa Knm3amwa (km/h) I"'paHnyHa 6p3nHa npespTara (km/h)

K1 30,3 58,8

K2 115,27 229,9

K3 40,7 82,4

K4 38,6 75

K5 36,5 69,1

K6 99,5 193,64

K7 83,1 158,4

10.5.3 AHanmsa cTabunHOCTU BO3uNa ca MaHyeIHUM MetbayKUM NMPeHOCHUKOM

Ha ocHOBY nojartaka 0 Mpef/ioXXeHOM MOAeNy CTa3e M Ha OCHOBY M3pa3a Koju Cy Be3aHu
3a aHanm3y ctabunHoctn (n3pasm (54) go (59) mory ce mspayvyHaTu rpaHWYHE BPEAHOCTM
KpeTara BO3na y KpUBUHW. Mpema npeasiokeHOM MOAeNy KapTUHT CTase U KapakTepucTukama
nCcTe, Koje Ccy npeactae/beHe Yy nornaeby 10.5.1, u3padyHaTe rpaHW4YHe BPeAHOCTU CYy
npefcTaB/beHe Yy Tabenn 24 3a CBakKy KpvBMHY MoHaoco6. CTtabuiHOCT BO3WIa Ce Yy OBOM
Cny4vajy padyyHa camo 3a ontepeheHo BO3Wn0 Mmajyhun y BMAYy Aa je TO CTBapHa cuTyauuja
MPUIMKOM KpeTara BO3W/ia Ha CTasun.

Tabena 24. paHWyHe Op3MHe Ku3akba W MNpeBpTakba BO3WA Ca MaHYe/IHUM MetadyKum
NMPEHOCHMKOM 3a CTa3y npukKasaHoj Ha cimuym 110

O3Haka Kp1BUHe I"paHnyHa 6p3unHa Knm3amwa (km/h) I"paHnyHa 6p3nHa npespTara (km/h)
K1 30,3 57,6
K2 115,27 224,7
K3 40,7 80,5
K4 38,6 73,3
K5 36,5 67,9
K6 99,5 187,4
K7 83,1 151,6
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11 NPUMEHA CABPEMEHWMX CAD/CAE TEXHOJIOMMJIA Y UNbY
NCTINTUBAHA MNPEONTOXKEHOI MOAEJTA KAPTUHI BO3WJIA

11.1 MpepnoXkeHn mMofen KapTUHT BO3uia

[a 6u ce ncnutana eproHOMCKa CBOjCTBa BO3M/1a NMOTPEBHO je CBe YCBOjeHe eNeMeHTe Kao
W cuctemMe 006jeAVHUTU Y jedHY LeNMHY, Ma Ha OCHOBY TOra OAPeAauTVM eproHOMCKe
KapaKTepucT1Ke NpeanoxeHor mogena so3una. Ha cavuym 111 je npukasaH NpegiodkeHn Moaen
BO3M/Ma KOjU je Ha OCHOBY CBMX YCBOJEHMX efleMeHaTa MofenmpaH Yy CO(TBEPCKOM MakeTy
CATIA V5. Ha cnmum 111 je npeasioKeHN MOAen BO3una NpuKasaH Yy HeKO/IMKO Mpojekumja ¢
TMM [a je jefHa oA NpojekuMja Jata Kao npukas Bo3wna u3 Hekor ogpeheHor yrna. BaxHo je
HanoMeHyTW [a je MOAen MNPpWKasaH Ha CAuuM MOZLEN BO3Wia Ca KOHTUHYMaHUM MeHauyKuM
NMPeHOCHNKOM, MehyTuM mmajyhu y BMAY fa Ce KOHUenuuje pasnukyjy jeauHo npema tuny
MOrOHCKOT arperata npeanoxkeHn MoAen OAroapa Kapaktepuctmkama 06e KoHuenuuje.

Cnuka 111. Mopen KapTUHT BO3W/ia Ha KOMe CYy UCMNnTaHe eproHOMCKE KapaKTepuUCTUKe
npesnoXeHor Bo3unna

MpeaioXKeHn Mofen Bo3una MpeactaB/ba CKyn CBUX efleMeHaTa M YCBOjeHUX CUCTeMa,
Tako Ha camumn 112 je gaT npukas npearer Aena Bo3una a Kome je nocebHO YOousbMB CUCTEM
yrnpaB/bakta BO3WU/IOM U TO OHaj KOju je YCBOjeH Y MPeTX0AHOM Aeny paga.

Cnuka 112. Mopen KapTUHT BO3W/ia ca OCBPTOM Ha Nnpejxn [eo Bo3ua
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Mopen npefrer aena Bo3vna, Takohe je M 3admW [e0 BO3WMa MOAENMpaH Mpema CBUM
YCBOjEHMUM eNeMeHTIMa, CaMuM TUM Ha civum 113 je NpuKasaH 3afibun Ae0 BO3W/a.

Cnuka 113. 3agmu eo npefnioxxeHor Mofena UCnuTrBara KapTUHT BO3na

11.2 TexHMUKK onunc mojena Bo3una

MprMeHOM caBpeMeHUX UHXemepcKMx anata Koju cnagajy y CAD TexHonoruje moryhe
je HaupTati 1 TeXHUYKY OOKYMEHTaUMjy afiv U CKNOMHU LPTEX MPeLIoKeHor MOojena Koju je
npukasaH y notnornasmwy 11.1. Ha canum 114 je gaT npukas M30OMETPUCKOT n3rnefa KapTUHT
Bo3una. CK/IOMHW LPTEX MOAENa je feTa/bHO NpuKasaH y npunory 2.

Cnuka 114. A'30MeTpUCKN N3rNes KapTUHT BO3una

Ha oHCOBY AVMMeH3Mja Koje Cy fgarte y CKJ/IOMHOM LpTexy Moryhe je ogpegutu pa v
npeasioxKeHn Mofen no AMMeH3njama 3a40BO/baBa [AMMEH3Mje KOoje Cy nponucaHe 3aKOHCKOM
perynatmsoMm. Ha cnmum 115 je nornes mogena ca npefre cTpaHe. Ha OCHOBY aHanuv3e
ANMeH3Mja LpTexa M 3aKOHCKM MPOrnucaHmx AMMEH3Mja MOXe Ce 3aK/byunTu [a ANMeH3u]je Koje
Cy KOTUpaHe oArosapajy nponucaHnum AviMeH3snjama.

L

Vo 113

|

Cnvka 115. Mornes ca Npefite CTpaHe 1 OCHOBHE KapaKTepUCTUYHE AVMEH3Uje KapTVUHT BO3ua
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YKONMKO ce nocMaTpa Morneq ca 1eBe CTpaHe BO3na Takohe ce MOXKe 3aK/byunTu ga CBe
AVNMEH3Mje oarosapajy AMMeH3njama Koje cy nponuncaHe 3aKOHCKOM PerynatuBoM Y TEXHUYKUM
npasunHMUMMA. MprKas 0BUX AMMEH3Mja 1 NOrNe[ ca /IeBe CTPaHe BO3Ma je NprKasaH Ha Clnum
116.
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Cnvka 116. Mornes ca fieBe CTpaHe 1 OCHOBHE KapaKTepuUCTUYHE AVMEH3Uje KapTUHT BO3ua
MocmaTpatbeM BO3W/Ia Ca FOpHE CTpaHe MOXe Ce Takohe 3aK/byuuTy fa Cy AUMEH3Mje

NpeasioKeHoOr Mofena y y CKnagy ca 3akOHCKM nponucaHuM AumeHsujama. Ha cavum 117
npuKasaH je norneq Bo3una ca ropke CTpaHe Bo3una.
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Cnuka 117. T'ornep ca ropke CTpaHe v OCHOBHe KapaKTepuUCTUYHe AUMEH3Nje KapTUHT
BO3una

Ha cnvum 118 je gat nprkas KapTUHT BO3Wa ca 3atbe CTpaHe, Ha UCTOj CAUM Cy NpuKasaHe
M OCHOBHe 3HavajHe AVMEH3Mje.

I
Bimy

Cnuka 118. lMornep ca 3aatbe CTpaHe M OCHOBHE KapaKTepUCTUUHE AUMEH3M]je KapTUHT
BO3una
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11.3 AHanusa aepoguHaMMYHOCTU BO3Ua

AepoanHaMnUYHOCT BO3W/a MPeacTassba jefaH of 6UTHUX (hakTopa Koju Mory yTuuatu Ha
nepjopmaHce BO3WMa &M WUCTO Tako M Ha MNOTPOLWHY ropusBa. Y UWbY WUCNUTUBAHbA
aepoAHaMUYHOCTY  MPeL/IoKEHOM MOJAeNny KapTWHTr Bo3wWna kKopuwheH je cogteep DSS
SOLIDWORKS nomohy onuunje Flow simulator. ¥YcnoBsu nog Kojum je ypaheHa aHanm3a 3a CBe
MoZesie BO3usa Koja cy obpaheHa y pafy Ta Aa je Temneparypa y BUPTYe/IHOM MPOCTOPY Y KOMe
ce aHamsa o6pahyje 293,2 K (20,05° C), npuTucak y BUpTyenHom npoctopy 101325 Pa
(1,013bar ) kao 1 ga je 6p3nHa cTpyjarba Basgyxa no NoBpLUnHM Bo3una 18,8 m/s (67,7 km/h).
Ha cnvum 119 je gat npuvkas pesynrtata UCMMTUBakA yTuULaja Basdyxa Ha efleMeHTe Bo3una y
CMUCNY fiefioBarba NPUTMCKa Basayxa Ha ofpefeHe 30He Bo3una. Kako je yousbuBo ca civke 119
Hajsehn npuTucak ce OCTBapyje Ha npeawemM OpaHMKY BO3WIa cCaMUM TUM MOTPEGHO je
N3BPLUNTY KOPEKUM]Y Npearer fena npeater 6paHnka Bosunia (30Ha 03HaueHa LpBeHOM 60joMm).
HapaBHo Ha cnnum 119 je gat npukas yTuuaja Ba3gyxa Ha BO3WU/I0 U3 BULLIE nepcnekTuea. MNMpema
OBOM VCMUTMBAKY MOXE Ce AohM [0 3aK/byyka [a je CBaKako MOTpPe6GHO M3BPLUMTU KOpekuuje
Be3aHe 3a npeawn 6paHnK Bo3mna, MMajyhm y Buay [a je TO Ae0 KOju je HajBuLue ontepeheH
[iejCTBOM MPUTMCKA Ba3fyXxa Ha BO3WIO.
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Cnuka 119. ¥YTuuaj Basgyxa Ha Kapocepujy Bo3'v|na y CMUCNY NPUTKCKA Ha Kapocepujy
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12. SAK/bYHAK

KapTuHr Bo3una npeacraesbajy jegHy cneunduyHy Kateropujy Bosuna Koja je cneyumnyHa
npemMa CBOjUM KapakTepucTukama asv 1 npema pasHoBpCHOj HaMeHW. KapTuHr Bo3una cy Bo3una
KOja Cy HacTajsia TOKOM MefeceTmx rofvHa [BafeCeTor Beka anv Cy ce [0 AaHac pasujana
YMopesHO ca ApYruM BO3WIMMA, KakKo Mo nuTarwy 006/1MKa Tako W1 Mo NuTaky caMmux efieMeHara.
KaTuHr Bo3una cy noctana jako aTpakTUBHa M MHTepecaHTHa BO3w/ia na cy ce 6awl 13 Tor
pasnora a y uumby nosehata 6€36e4HOCTMN BOXHE 3aKOHCKOM PerynaTvBOM CYy MOCTaB/beHU
TEXHWYKN 3axTeBU KOjU CY MOCTaB/beHM Mpef npoussohaumma. [aHac nocToje pasnnyunTiut
MOZENIN KapTUHI BO3WU/IA &M U Pa3INunTK HAYMHK 130hera CBaKor Of CUCTEMA Ha BO3UITY.

3paga waejHOr KapTUHI BO3M/ia Ce CacToju M3 Hu3a npoueca u pagwu. Ha camom
MOYETKY MAEjHOr MpPOjeKTa je MOTPebHO aHaM3MpaTh 3aKOHCKY pPerynatmBy Koja je Be3aHa 3a
KapTvHT BO3WMa, uMMmajyhum y BuAy [a Ce HauMOHa/Ha 3aKOHCKa peryfnatvea oOcfawa Ha
Mef)yHapoHY 3aKOHCKY pernatuey (0O4HOCHO HauMoHalHa AonykYyje MefyHapoaHy) NoTpe6Ho je
aHaM3npatn feTasbHO CBaky aHanusy. Cnepehm mpouec jecTe aHasim3a Moryhux KoHuenumja
BO3uW/a 1 13BOheHa PasnMUnTMX CUCTEMA, HapaBHO MOTPe6HO je y cneaehoj dhasm Beh ncnutmatm
KO cy Moryhu KoonepaHTU 3a CBakW Of, efleMeHaTa uav ga v je moryhe Taj enemMeHT ga 6yae
MPOjeKTOBaH 0f CTpaHe OHOra KOMe je WAejHU MpojekaT HameweH. [la 6u ce ycBojuna
KOHUemnuuja Bo3una noTpebHo je npe cBera MpeucnuTaTh TPXULLTE U BUAETU NoTpebe ucTor.
HapasHo umajyhu y Bugy fa je y 0BOM pagy WAejHU NpojekaT KapTUHT BO3ua yHanpes otpeheH
3a BO3WMa 4ymja je HameHa pekpeaumja M 06yka, NOTPEOHO je MCnNUTauM TPXKULLTE KOjy 6M
KOHLUENUMjy KapTUHI BO3Wna 6wuna aTpakTMBHMja. [locne Tor mnpoueca ycBaja Ce KOHauyHa
KOHUeMuuja KapTUHr BO3W/Ia Ca CBUM e/IeMEHTMMAa U CUCTEMMMA &M U CBUM KOOMepaHTUMa.
Cnegeha (basa jecTe npopayyH Mace BO3ua, TEXMLLUTA BO3WIa Kao U onTepehera CBUX TOYKOBA.
Mocne Tor npopayyHa NoTpebHO je n3pavyHaTy nepopmMaHce YCBOjeHUX KOHLemnLmja Bo3una v
OHO LUTO 61 TO BO3W/I0 MOI/I0 AaTU Kao M3na3 U3 Lesior cuctema. HapaBHO nopep, aHanmse CBUX
nepdopmaHcK NOTPe6HO je U3BPLUUTK N UCNTVBaHE 0ApeheHnX YCBOjeHNX YCBOjeHMX efleMeHaTa
Ha BO3M/Y, Kao LITO je Kapocepuja nuam nak eproHOMCKa CBOjCTBa BO3ua. Y Te CBpxe je moryhe
npumeHNTN N caBpemeHe CAE cucteme.

Mmajyhn y Buay Aa je noTpebHa onwwmnpHa 1 getasbHa aHaM3a noTpeda TPXKULLITA Be3aHa
3a KOHLeNumMjy KapTUHT BO3Wn/a, y OBOM paay je Aata MoryhHoOCT KaCHMjOM aHa/iM3oM TPXXULLITA.
Ha OCHOBY NMPETXOAHO peyeHor Yy pagy Cy aHam3npaHe ABe KOHLENumje KapTuHr Bosuna. Obe
KOHLernuuje cy jako CMYHe CTUM fa je rnaBHa pas/ivka caMo Yy HauuHy NpOMeHe CTerenHa
npeHoca [OK Cy OCTaM CUCTEMM W [efI0BU UCTU WKW CnvyHW. TpopadyHOM TexuwTa obe
KOHUeNnuuje KapTWHI BO3M/a A0nasn ce [0 3aK/byyka [a BMCMHA Kao WM OcTasle KoopAuHare
TEXULUTA YNOTNYHOCTN OAroBapajy BUCUMHM Koja 61 Tpebana Mmatu KapTWHT BO3WU/a, Y Npuior
TOME WAe W UCMUTMBakbe CTabWIHCTU BO3WU/IA HA 3aMULL/bEHOj KAPTUHI CTasu ca pas/inyuTum
KapakTepucTMKama MonpeyHor npogunia, y KoMe cy [obujeHe rpaHuYHe BpeLHOCTU Koje
3a[10BO/baBajy OHe KOje BpeAHOCTM Koje 6M jeaHO OBaKBO BO3WIO Tpebano MmaTtu, HapaBHO
nmajyhun je nopayyH BpLleH 3a 06e KOHLenuuje BPeLHOCTU Bapupajy ain cy 3afoBosbaBajyhe
nvajyhn aa he y cBakoM Cnydajy Cy rpaHuyHe GpP3vHE Knm3akba Mawe 0ff FpaHUYHUX Op3vHa
npeepTara. Takofe MPUINKOM YCBajama KOHLUENuuja Cy YCBOjeHe MaKCUMaiHe BpeLHOCTU
Op3nHa Koje OM BO3WIO MOrN0 fAocTuhu, ca TUM Y BeE3U MNPUIMKOM MWCMUTUBakAa M Te
nepopmaHce LOLINO Ce [0 3aK/by4yka [a ca CBMM YCBOjEHUM eNeMeHTMMa BO3W/I0 Ce Hanasn y
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rpaHMLama Koje cy Ha Nno4YeTKy noctae/beHe. MpovyHOM ocTannx nephopMaHcy Bo3nia MoXe ce
Ha Kpajy 3aKk/byuMTh a U OHU OAroBapajy CBMM BPEHAOCTVMMA Koje O1 ce 33[0BO/buia BOXHba Y
HEKMM HOpMa/iHUM ycnoBuMa nyTa. opes npopayvyHaTnx nepgopmaHncu Bo3una MogenvMpaHo
jJe KapTWHI BO3M/0 Ca CBUM efIeMeHTVMMa KOje BW jefHO OBakBO BO3WIO Tpebano mmatu.
MpmeHom caBpeMeHnX CAE co(pTBepCKMX NakeTa Cy WUCMWTMBaHa aepoAMHaMWYHOCT U
EProHOMCKe KapaTepucTUKe NpeasioKeHUX Moena KapTvHr Bo3uia. [pemMa ucnusawy
aepoMHaMMYHOCTI BO3M/a KapTUHI BO3W/Aa W [ejcTBa Basfyxa Ha BO3WIO MOXe ce fohu [0
3aK/byyka fa je noTpebHO ycaBpLUMTK MPeAsioXKeHN MOJEN Kapocepuje MoroToBo Y Npeftem
feny Bosuna. VicnuTuBatbeM eproHMOMCKUX KapaKTepuCTUKa KapTUHI BO3WMa AOLW/O ce Ao
3aK/by4yKa f[a je NoTpPe6HO MOXKAa M3BPLUMTM KOPEeKUMjy pasMellTaja nefgana v ogpeheHmnx
efleMeHara Ha Bo3uy.

Mmajyhun y BUAy Aa nocne naejHor npojekTa je NoTpebHO M3pagmT rnaBHN NPojekar Kao
JeAHO o4 3aKk/byyaka MoTpebHO je faTh M nNap Mepa 3a Ja/ba UCMUTKBaHa 0BOI KapTUHT BO3W/A.
Kao pabe Mepe mMcnuTuBawa BO3WIA MOTY Ce MPeA/IOXUTA Aabi MpaBuy UCNUTMBaHa OBOr
KOHLeNTa BO3Wna a To Cy feTa/bHUje UCMUTKBaE YKYMNHE Mace BO3WIa Kao U nposepa CBUX
efleMeHaTa 1 nepdopmaHcy Bo3una. MoTpebHO je U3BPLUMTM UCNUTUBAHA Koja Cy Be3aHa 1 3a
CTabWNHOCT M Ba/baHOCT MpPeS/IOKEHOr paMa BO3Wla M UCMUTKBAkE Ha CaBujake W YBUjare
BO3WMa Kao W YyCBajake Martepujasia Koju OM LITO BULIE OflaKWaio KOHCTPYKUWjy BO3WUSa,
MoTPe6HO je M3BPLUMTY 1 KOpeKLMje Be3aHe 3a Kapocepunjy y CBMUC/Y Kako U Marberba Mace Tako
1 aepoLUHAMUYHOCTW.
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