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Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

PE3UME

OtnagHe BOJE MPENCTaBJbajy MOTCHIMjATHO 3araljeHe Bojie, KOJ KOjUX ce Memajy (pu3nuke,
XEMH]CKE U MHKPOOHOJIONIKE KapakrepucTuke. [locToju mer BpcTa OTMAagHUX BOJAA a TO CY:
KOMYyHaJIHe, MHIYCTPHUjCcKe, aTMochepcKke, MpoIeHe U MOJbOoIpuBpeaHe Boje. [locToju BuIe
pa3IMUUTUX TUIOBA 3aralema Boje, a To cy: GU3HUKO0, OHMOJIONKO, U Xemujcko. Koa ¢puznukor
3aralema Haj3HAYajHUja je TeMIeparypa Koja ce mosehasa y oTmaaHOj BOAH, 00ja BOJie, MUPHLC,
yKyc u 3amyheHocT Bojie. buomnomiko 3araljeme ce yramaBHOM cacToju OJ MMaTOTeHUX OakTepHja,
BUpYCa U APYyTruX MUKPOOPraHU3aMa Kojy Cy OMAaCHH I10 JbYJICKO 3/jpaBJbe. Y XeMHjCKOM 3aralemy
ce Mory HahM jOHM KOjUX HEMa y IPHPOAHUM BOjJaMa, a OPraHCKO XeMHjCKO 3araheme je

Y3POKOBAaHO YJbEM, OPTaHCKUM 60jaMa Hn KHCCJIMHaMa.

bumpau ypehaju 3a npeunmhaBame OTIagHUX BOAA Cy BEIITAUYKM HM3rpaljeHe ModBape Koje ce
cactoje o HeKomKo Mel)ycoOHo moBe3aHnx 0a3eHa Kpo3 Koje ImpoJiasu oTrmagHa Bojxa. Kopucre
ce 3a npeuninhaBame BOAa MambHX Haceba. brubHu ypehaju Tpetupajy oTraany BOoay pa3saHyuTUM
(U3NIKIM, XeMHjCKUM U OMOJIOIIKMM TPOLIECHMa JI0 T€ MEpe J1a BOJIa HUj€ IITETHA TI0 3/IPaBJbe
JbyIM U JIa HE CAJIp’KU MATOreHe MUKpoopraHnm3Mme. busbHu ypehaju, ocuM MUKpoopranusama,
MOpajy YKJIOHHTH a30T, (ochop, OpraHcke U CycneHaoBaHe marepuje. /laHac y cBeTy mocToju

Buiie o 1000 ousbHuX ypehaja.

KibyuyHe peun: 3ammuTa )KUBOTHE Cpe/iiHe, OMIbHM ypehaju, oTrnaHe Boje.

ABSTRACT

Wastewater is potentially polluted water, where physical, chemical and microbiological
characteristics change. There are five types of wastewater: communal, industrial, atmospheric,
leachate and agricultural. There are several different types of water pollution, and they are:
physical, biological, and chemical. In the case of physical pollution, the most significant are the
temperature that increases in the wastewater, the color of the water, the smell and taste of the water
and the turbidity. Biological pollution mainly consists of pathogenic bacteria, viruses and other
microorganisms that are dangerous to human health. Chemical pollution can contain ions that are
not present in natural waters, and organic chemical pollution is caused by oil, organic dyes and

acids.
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Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

Decentralized wastewater treatment plant are artificially constructed wetlands that consist of
several interconnected pools through which wastewater passes. They are used to purify the waters
of smaller settlements. Constructed wetland treat wastewater with various physical, chemical and
biological processes to the extent that water is not harmful to human health and does not contain
pathogenic microorganisms. Constructed wetland, except microorganisms, must remove nitrogen,

phosphorus, organic and suspended matter. Today, there are more than a 1000 constructed

wetlands in the world.

Key words: environmental protection, constructed wetland, wastewater.
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1. YBoa

300r mpeBenrKe MOTPOIIKE YUCTE BOJAC U OOMMHOT CTBapama OTIATHUX BOJa, MOPAMO
MOYeTH Ja pa3MUIIbaMO O HEKOHBEHIIMOHAIHUM pecypcuMa 4YucTe Boje. Bemuku Opoj
€KOJIOIIKUX M 3PaBCTBEHUX IMpoOJieMa MOXKE HAcTaTH ycliel HeIOBOJHHOI Opoja oOjekaTra 3a

CaHaIMjy ¥ 0JIBOheHhE OTITaIHUX BOJA.

Bennke xonmunMHE YHCTUX BOJAa CE€ KOPHCTE 3a HAaBOAMABaIE, M 300r Tora Ou OmMIo
uJeaHo yBecTH Kopuinheme OnibHHX ypehaja. CuBe Boze Koje HAcTajy y TpajoBUMa C€ MOTY
NPUKYIUbaTH, NpeuninhaBaTi y OMJbHUM ypehajuMa M HaKOH TOra IMOHOBO KOPHUCTHU y CBPXY
HaBO/AWaBama. Takohe ce cuBe Boje U3 jomMahMHcTaBa MOry IpeunnihaBaté U KOPUCTUTH 3a
UCTHpamke ToajeTa WM IMpame Bema. Tume Ou ce Takole ocTBapuia BeJHKa YIITEla BOJAE Y

nomahuHCcTBUMA.

3a mpeunmthaBame OTIMAAHUX BOJAA Cy BeOMa MOTOAHHM OWJbHU ypehaju 300r HHUCKHX
TPOIIKOBA OJIp’KaBamkba M Malle TOTpolke eHepruje. Ha edukacHoct OmipHUX ypehaja y

npeunnthaBamwy BoJIe HajBUIIIE yTHYE U300p Bereraiuje, Cyrncrpara, u Tui ypehaja.

[Ipumena 6uspHUX ypehaja Hana3u cBe Behy nmpuMmeHy, Kako OM ce cMamuiIa MOTPOIIbHA
BOJIE, Kao M 3aral)eme BOJCHUX U KOIMHEHHUX MOBPLIMHA. Y IPBOM [Ny paja Cy OlNHMCaHe BpPCTe
OTIa/IHUX BOJIA, KOj€ Ce MOT'Y IPEYMCTUTH OMJbHUM ypehajuma, BpcTe OUJbHUX ypehaja 1 OCHOBHU
JIEIOBH, Ka0 U OMJbKE KOje ce KOpucTe. Y ApYyroM Jeiy pajaa Jate cy npuMeHe OuspbHUX ypehaja y
CBETY M KOJ Hac. Y TOCIEIeM TOTJIaBJby paja JaT je Mpeyior 3a u3paay OWJbHOT ypehaja Ha

daxynTeTy HHKEHEpCKUX Hayka y Kparyjesiy.
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Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

2. OTnaagne Bojae

OrtmnajHe BOJE Cy NPUPOIHE BOJE KOje Cy HAaKOH YIOTpeOe MmocTalie MTETHE 3a KUBOTHY
cpenuny. Ta BoJa He MOXe Jia Ce IMOHOBO KOPHCTH 3aTO LITO CE HeHEe (U3UYKE, XEMHUjCKE U
OMOJIONIKE KapaKTePUCTHKE MEHa]y Y TOj MEPH J1a Cy IITETHE 32 JIaJby YIOTpeOy Kao U 3a )KUBOTHY
cpenuny. OTmaanHe Bojae Mory OuTH armocdepcke, MOA3EMHE BOJE, KOMyHAlIHE Tj. IpajckKe
OTIaHE BOJIC, M OTMAHE BOJC U3 MOJbONPHUBpee. ATMOChEpCKe OTIaIHe BOJIE CY BOJE KOje Ce
MPUKYIUbAjy MPHIMKOM TaJlaBUHA WM TOIbEHa cHera. [loa3eMHe OTmajaHe BOJAE Cy HajMame
3araljeHe, JIOK Cy KOMYHAaJHE OTIaJHE BOJIC HAjBHINE 3aralleHe W OHE HACTAajy MeEIIameM
CaHUTAPHUX U MHIAYCTPHjCKUX oTnaaHux Boja [1]. [loctoju Buille BpCTa OTHAIHUX BO/A, HEKE CY

BuIle 3aral)eHe, a HeKe Mame (cimka 1).

Ortmazne
BOIIE
!
Jlomahe []H‘T}:c]‘]_)ujc](e T™MOC(epcke
CHBe BoJe [{pHe BOAE
Toaner BermepHnuna Kyxuma VpHH Dexanije

Cnuka 1. Ilooena omnaonux 6ooa

HeBe3aHo ca MecToMm HacTajama CBE BpPCTE OTIAHHMX BOJA CE€ MOpPajy MPEYUCTUTH aKO
BHUXOB KBATUTET W YncToha HE OJroBapa 3aKOHCKMM OKBHpuMa. HammexHu opranu onpelyjy
OKBHpE KBAJIUTETa W KOJMYMHY OTHAIHUX BOJA KAaKO OW 3alITUTHIIM BOJE M 3EMJBHINTA O
3arahema. Jp>xaBa oapelyje HOpMy MOTPOILKE BOJE Ha OCHOBY CBOj€ Pa3BHjEHOCTH U Ha OBOj
MIPOjEKIIHjH TIOTPOIIhE ce 6a3upajy TUIAHOBHU 3a U3TPaJIby MOCTPOjeha 32 BOJOCHA0ACBAkhE U 32

npeunnthaBamwe Boja. Maxo ce y CpOuju Tpolu Mame BOJE HEro IITO j€ HOpMOM IpenBuleHo,
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Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

jako Maio Boje ce mpeuninhaBa. Benwnka KonMurHA BOJIE c€ M3JIMBA M3 KaHATH3AI[MOHE MPEXKE,
YaK U OHa KOja 3aBpIIH y KaHATU3aIMOHOM CHCTeMy ce y Behoj Mepu u3iuBa Henpeuuntrhena 300r
HEZOBOJLHOT Opoja MmocTpojema 3a npeuninhaBame oTnaaHux Boaa. Y CpbOuju ce npeuunnrhasa
ceera 10 % ormagHux Boja, a Buiie ox 50 % uHAycTpHja He mpeunirthaBa cBOje OTMATHE BOJE

3aTo IITO HEMAjy cpeacTna 3a To [1].

2.1. Bpcre oTnagHux Boja

CanurapHe oTmajaHe Boje Cy 3aral)eHe (erecoM 1 ypuHOM, OCTallMa O] KyBamba, Iparmba
u guithema. OBe BoJie HeMajy Tasiore Beh campike pacTBopeHe mnBajyhe Marepuje u yriaaBHOM
cy ciauuHor cactaBa. CaHUTapHE OTIAIHE BOJIC CY IITETHE 32 OKOJIMHY 300T MPUCYCTBA NATOTCHUX

MHUKpPOOpranu3amMa u ACTCpIricHara.

Wunycrpujcke Boje Cy BeoMa pa3HOBpPCHE 10 3arahjery M MOTY OMTH BHIIIE CTOTHHA ITyTa
3araljenuje o1 canutapuux Boja. Hajsehe 3araleme mel)y mHaycTpujckiuM OTIaHuM BoamMa nMa
XEeMHUjCKa MHIYCTpHja Koja YKJbydyje U (apmanujy. OBe Bojie ce Mopajy 00aBe3HO NPEUUCTUTH
Ipe Mellama ca CAHUTApPHUM BOJaMa y KaHAIM3AIMjH 3aTO IITO CaapKe MaTepuje Koje ce y
MOCTPOjeHUMa 33 IpeunIThaBamke KOMYHATHHX BOJIa HE MOTY YKJIOHUTH. Taj OCTyNaK ce Ha3uBa

IpeATPeTMaH UHAYCTPH]CKUX OTHAJHUX BOJA U BPIIU ce y KpyTy (adpuke.

OtnagHe BoJie W3 MOJHOIIPUBPEAC CaapiKe MECTUIUIE U hyOpHrBa KOju ce NUPEKTHO M3
3eMJBHMINTA CIMBAJy Y MOJ3€MHE BOJC WIHM MOBPIIMHCKE Bojae y OnusuHu. DyOpuBa cy Oorara
coiMMa a3orta U ¢ocopa Koju oAroapajy Ousbkama U MUKpPOOpPraHU3MUMa M 300T TOra 4ecTo
71071434 /10 BUXOBOT IIPeMHOXkaBama. [ [peHaMHOKeHe LinjaHOOaKTepHje MOTry Jia 0ci10001e OTpOBe
KOJH JIe/Ty]y Ha HEpBHU CUCTEM JbY/IU U )KUBOTHHHA, U 300T TOTa CE OBE BOJE HE cMejy MUTH. Ocum
TOTa, MIPEHAMHOXEHN MUKPOOPTaHU3MH TPOIIIe PEBUIIIe KUCEOHUKA, U 300T Tora pubde u aApyre

BOJICHE )KUBOTHE YMUPY [2].
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2.2. lIpeunmthaBame oTnagHe BoAe

[IpumapHOo (MexaHWYKO) MpednithaBame yKIIamkha PaCTBOPECHE U IUIMBAjyhe YecTHIle WIH
Tajore KOpUINNCHEM pEIIeTKH, CUTa, TAJIOKHMKAa M XBaraya mactd. la Om ce mobosbmiao
TAJIOKEHE HEKAJ] Ce J10/1a]y XeMHjcKa cpeacTBa. Takole ce BpIy cTBapame Ba3IyIIHUX MEXypOBa
KOjU Ha MOBPIIMHY H3HOCe yecTulle 3aralema, U To ce HaszuBa ¢uotanuja. Kox mpumapHor
npeunthaBama OTmagHUX Boja, ykioHu ce 100% uBpcror Matepujanma, u mpeko 50%

pactBopenux yectuna u 10% docdopa.

Koxn cexynmapHor mpeunmihaBama ce BpIIU Tajeme oapehenux Bpcra Oakrepuja Koje
yKJamajy Ouopasrpaausa 3arahema. Te Oakrepuje ycBajajy Ta 3araliema 3a CONCTBEHH pacT.
Mory ce KOPUCTHTH U aepoOHe OakTepHje KOoje KOPUCTEe KUCEOHHUK U aHaepoOHe OakTepuje Koje
HE KOPUCTE KHUCCOHUK. AepoOHe JIaryHe WM je3epa ca aKTHBHUM MYJbEM Yy KOME Cy OakTepuje,
MIPOTO30€ WIIK ajire, KOPUCTE ce Ha IpocTopuMa ymepene kimme. Ha oBaj HaunH ce npeunithaBajy
CaHUTapHE Boje. 3a npeuynihaBame HHAYCTPHjCKUX BOJA CE IPUMEY]Y aHAepOOHHU MPOLIECH Kao
IITO j& METAaHCKO Bpewe. AHACpOOHHU Mpolecy Cy ePUKACHUjU Y NpeunithaBamby UHAYCTPHU]CKUX

BOJaA.

buonomku TpeTMaH uMa yCHemHocT oJl 0ko 85%, anu y BOAU 0CTajy MUKPOOPTaHU3MH,
METaJIi ¥ OPTaHCKa jeIM-EHha Koja Ce He MOTY pa3rpaJuTy OMONIOMmKUM myTeM. Takohe MyJsb Koju
npeocTaje ce Takohe Mopa oOpaauTu Ha ojpeheH HauYMH y 3aBUCHOCTH O]l OCTAaTaKa y HEMY.
Hajuenthu u HajjenHOCTaBHU]U HAYUH 00pajie MyJba j€ KOMIIOCTHPAE, aJTi Y3 TO CE MOPa BPIITUTH
M MexXaHWMYKa U TepMuuka oOpama. Mexanuuka oOpaja mojpa3yMeBa YKIamame Marupa,

MCTAJIHUX U IINIaCTUYHHUX ACJI0BA.

Kon tepuujannor npeuunnrhaBama OTHaHUX BOJIa C€ BPIIM yKIamame a3ora u (ocdopa.
buonomkuM myTtem ce He MOTY YKJIOHUTH BelHKe KonuuumHe Qocdopa 3aro mro je 3a TO
HEOIXO/IHA TOJ[jeJIHaKa KOMMYNHA YTJbeHUKa, a30Ta U (ocdopa. 300T Tora ce BPIIU TATOKCHE

XeMUKallijama.
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Ha xpajy ce Bpmmu kBapTepHO mNpeuuinhaBame 3a (UHATHO YKIAHKAKE MPEOCTAIOT
3arahema GUITpaAIjOM WU allcopIINjoM, Hekaa npaheno nesundexmnujom Boae. Ha ciunu 2 cy
npukaszane ¢ase npeunihaBama OTIaIHUX Boja. Buaumo 1a je mpBo MEXaHUUKO, 11a OHOJIOIIKO,
ma xeMujcko npeuuninhaBame. MyJb KOju ocTaje mociie mpBe u apyre ¢ase ce ucro obpahyije, a

MIOTOM IIPEBO3H Ha AenoHujy [3].

3arafjena Mexamiruxo Bronomxo
wnuhasas
Boza s o npewmihasame npewmuhasame

e

Pesepeoap -
3arac il

ol

. ety = A
/ &4 I‘. ‘ i Henormja
Em _ > — R e— -

Cnuka 2. @ase npeyuwhasaroa omnaoHux 600a

Munuya Mycynun 922/2015 10



Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

3. buwbHu ypehaju

CBakuM JaHOM Hallla IUTAaHETa je CBE BHIIE M BHUIIE 3araljeHa u 300r Tora je HEOmXOIHO
MOJIM3a€ CBECTU O YyBamy JKMBOTHE OkoiuHe. OOpasa OoTmagHuX BoJa YKJbydyje MOryhHOCT
MOHOBHE ynoTpede Te BOJAC Yy HMHAYCTPHjU WIH Y TIOJbONPUBPEAM 33 HABOIHABABE
NOJHONIPUBPEIHNUX NOBpIIMHA. busbHu ypehaju 3a npeunimhaBame oTHagHUX BOJAA Cy MPUPOAHA
aNTepHATHBA CTAHAAPIHIM TEXHHYKHM METO/Iama 3a peuynnrhaBame oTnagHux Boaa. [Ipupoanu
nporecu npedninrhaBama BoJe ca OMJbKamMa Cy ce OAyBEK OJBHjalld y peKama, je3epuma,
BOJOTOIIMMA M MOYBapama, a Haje(UKacCHHjU Cy EKOCUCTEMH y KOjuUMa JOMHHHPAJy BOJICHE
ouspke. Brucoka eukacHOCT je pe3yJsiTaT BEIMKUX aKTHBHOCTH MUKPOOPTaHU3aMa, IITO IOKa3yje

BCIIMYNHY KallalUTETA TUX CUCTEMA 3a pa3rpaglby OpraHCKUX YBPCTUX MaTeija.

3.1. UcTopujcku pa3Boj

Ha nemaukom wmuctuTyTy Max Planck cy 1952. roamue 3amodera HMCTpaXkuBamba O
yInoTpeOn MOYBApCKUX OWJbaka 3a mpedydiihaBamke OTMAIHMX Bojaa. M3rpajama BellTauke
MOYBape, Koja je Ha3BaHa OWJbHU MpeuniihyBay, a UMUTUpA MPOLEC MPHUPOAHE MouBape, Ou

omoryhuia npeunithaBame Bojie (cinuka 3).

Moueapcke OlBKe

Kpymm nweyHaK
Mpe:xa KopeHa

Henponycua domja

Cnuxka 3. [lpuxasz 6umnoe ypehaja

Hakon Ttora Behu Opoj 3eMaspa je HACTaBHJIO MCTPaXKHBamkba M EKCIEPUMEHTHCAHmE Ha
OMJbHUM IpeuynIIhuBaYrMa CBe J10 JaHallber faHa. [Ipuinkom usrpaame OUbHUX ypehaja Beoma

je 6urtan u300p MojyIore, BpCTa BereTalnje Koja ce KOPUCTH, BPCTa TPOTOKA BOJIE KPO3 CUCTEM, U
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Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

Takole je ONTHO Ja ce BOJIM padyHa Jia c€ Mpoliec MpeuninuBama 0J1Bhja OMOJIOIIKUM, (GU3HIKIM
Y XEMH]jCKHM TPOIIECHMa, Kao IITO Cy TAIOXKEHE, aCOPIIIja, aCHMUJIalNja Kpo3 OMbHA TKUBA

TpaHcopmalrja MUKPOOPTaHU3MHUMA.

Jlanac ce cBe BHIIIC W BHIIIEC Y CBETY KopucTe OMJbHM ypehaju 3a npeuninhaBame BOJE.
Hancka, Hemauka u Bennka bpuranuja umajy npexo 200 6usbHux ypehaja 3a o0pany caHuTapHUX
ornaanux Bona. CeBepra Amepuka nma Bumie ox 400 OusbHEX ypehaja 3a oOpany caHMTapHHUX,
WHIYCTPHjCKUX, TOJHOIPUBPEIHUX M TIOCTPOjeHha 3a MpeuninaBame KUIHUIEe. Yenka nMa BHIIe
oxn 100 6mspHUX ypehaja 3a npeuninhaBame OTIIAIHUX BoJa. busbHM ypehaju ce MOTy KOpUCTUTH
3a TpeTUpame CBUX BPCTa OTIIAHUX BOJIA, AJIM CE YTIIABHOM KOPHUCTE 3a IpeUYHIThaBamke OTIATHUX
Boja W3 ngomahwHCTaBa y MaiuM HaceJbuMa, (apmama, TypUCTHUYKAM HaceJbUMa, TPeTMaH

MPOIIEAHNX BOJIA Ca JCMOHMja, mpevynihaBame OTIaaHuX Boa Maiux dabdpuka [4].

3.2. TunoBu Om/bHUX ypehaja

busbau ypehaju mory Outu paznuuutux o0JIMKa, KOHCTPYKIMja Ka0 M KapaKTepUCTHKA.
Mory ce moJenuTH Ha BUIIE HAYMHA: MTPeMa BPCTH OMIbaKa, pexXUMy Teuema (CI000IHO BOIHO
JIMIIE, TOTHOBPIINHCKU TOK — XOPHU30HTAIHU M BEPTHKAIIHH ), THIIOBUMA KOH(PUTYpaIje OUbHIX
ypebaja, Bpctu oOpahuBaHe oTnajaHe Bojie, HUBOY oOpaje otmaaHe Boze (1. HUBO, 2. HUMBO, 3.
HUBO, JIE3UH(EKIMja), TUIy MPeTXoJHOr npeuynithaBama, BPCTH CyIcTpaTa (LIJbyHaK, Mecak U

CIINYHO), HAUMHY AUCTPUOYyLMje OTIagHe Boie (KOHTUHYHpaHa UM UCIIPEKHIaHa JUCTpUOyLHja

h BiubHn ypehaju ﬂ

IToBpmmHckn IoTnospumHeKN
TOK TOK

VAN

Xopmsonransn || Bepruxanxn

Bojie) (ciuka 4).

Xubpuann
cHCTeMH

Cnuxka 4. Tunosu 6unnux ypehaja

Munuya Mycynun 922/2015 12



Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

HajocHoBHuja mozena je pexxum Tedema. [Ipema Tome ce OuibHU ypehaju nene Ha JBa
OCHOBHa THIIA a TO Cy OWJbHU ypehaju ca CIOOOJAHMM BOIHUM JUIlEM M OWJbHU ypehaju ca
MOTIMOBPIIMHCKMUM TOKOM. Y EBponu ce yIJIaBHOM mpuMemyjy OuibHU ypehaju ca
MOTIIOBPIIMHCKUM TOKOM, a Y 3aBUCHOCTH OJI CMepa Yy KOM Teue BOJIa Pa3lIUKYjy C€ BEPTUKAIHU U

XOPH30HTAIHHU TOK [5].

3.2.1. busbnu ypehaju ca ciod6oaaum Boguum Junem (bYCB)

bumpan ypehaju ca cnoOomHMM BOJHUM JIMIIEM CE€ CAaCTOj€ OJf PEITATUBHO IUIMTKUX
MOYBApCKHUX 0a3eHa WM KaHayia Kpo3 KOje OTIaHa BOJla CJI000JHIM TOKOM Te4e IpeMa HCITyCTy
JIOK je TOBpIIMHA BOJAC IUPEKTHO M3JIOKEHA yTHIajy atmocdepe. [eo moBpmmHe ypehaja je
IPEKPUBEH MOYBAPCKOM BETeTallljOM, M OHA UTPa BEOMa BaXKHY YJIOTY Yy Ipolecy npeunirhaBama
1 QyHKIMOHUCAKY ypehaja, U u3riena momyT OpUPOJHUX MOUYBapa U CTAHMILTE je 3a OpojHe

OUJbHE M KUBOTHUHHCKE BPCTE (CITHKA 5).

Mougsapcka
EereTainya

Honpnn'ma BEOOHOT JOIIa

JuctpubyincKa e
L

My

Cnuka 5. bumnu ypehaj ca cno6o0HUM 800HUM TuyeM

AepoOHu mporiecu ce 0/1BHjajy y OJIM3WHU MOBPIIUHCKOT CJI0ja BOJE, JOK C€ aHaepoOHU
MIPOLIECH OJIBHjajy y Ay0Jh0j BOJIU U CyICTpaty. Jla Ou ce cpeunino mpoHUllamke HempoyniheHe
BOJZIC ¥ 3eMJbY MOTPEOHO je J1a IHO U MaiuHe O0a3eHa Ui KaHana 0yy 00JI0KeHH BOJAOOTIIOPHUM
MaTtepujajgoM. Ha HempomycHy TOBPIIMHY Ce MOpa CHITATH JOJATHHU CJI0j 3eMJbe Kako O ce

oMoryhmno pact Mo4yBapcke BereTanuje.
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Onpehenu aeo nmospmmHe bYCB npekpuBeH je MOYBapCKOM BereTaiyjoM (cimka 6), Koja

urpa BaxHy yJIory y mporecuma npeuniinhaBama U pany ypehaja.

Cnuka 6. [lpuxas uszepahenoe 6umnoe ypehaja

Beoma je 6utHO 06€30€1uTH paBHOMEPHU JOTOK OTHAIHUX BOJIA KPO3 I1€0 MpeceK Kako Ou
ce n30eryio cTBapame Tako3BaHe MPTBE 30HE. MpTBa 30HA HE y4eCTBYje y MpeduiihaBamy, HId

yquTByje Cca CMAambCHUM JICJIOBALEM, U TO PE3YITHPA CMAEEHOM GCI)I/IKaCHOH_Ihy HpeqﬂmhaBaH;a

restor ypehaja [5].

Hanac ce OuspHM ypehaju ca ci1000AHMM BOAHMM JHLEM cBe pehe kopucre kao
camocranau ypehaju 3a nmpeunmrhaBame Boje, Beh ce kopucTe kao mocieamu 0a3eH MPIIIMKOM

n3Bohema XuOpuIHUX OMJbHUX ypehaja u mpey3uma GyHKIHjy 6a3eHa 3a monupame.

3.2.2. busbnu ypehaju ca nornoppuunckum tokom (BYIIT)

busbHu ypehajm ca TOTHOBPIIMHCKAM TOKOM C€ HW3BOAE KAao TUIMTKM KaHATU WU
Mel)ycoOHO moBe3aHM ©0a3eHu, OOJOXKEHH BOJOHENPOIYCHHUM MaTepHjajioM U HCHYHEHH
MIOPO3HOM MOJUIOTOM, U TakaB ypehaj Huje uznoxkeH armocdepu. Kao noasnora 3a oBaj ypehaj ce
KOpHCTE TIecak, MJbYHaK U KaMeH ojiroBapajyhe rpanynamnuje. Kama otnagna Boga nposasu Kpo3
MOJJIOTY JI0JIa3W JI0 yKJamama OTHaJHUX MaTepuja mporecuma (uiTpaiuje, ancopriuje u
Ouopasrpajme opraicke matepuje. Cmep npoToka OTHAAHUX BOJA MOKE OUTH XOPU3OHTAIHU U
BepTUKaTHU. [IpegHOCT OBOr THMA j€ HE3aBHCHOCT OJf KJIMMATCKHX YCJIOBA, OJICYCTBO
HETPUjaTHUX MUpPHCA W WHCEKaTa M BPJIO JIEMO CE YKJAma y JKHBOTHY CPEIUHY Kao OJ/IBOjE€HO

(hopMHpaHU €KOCHCTEM.
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3.2.2.1. busbHu ypehaj ca Beprukasnum nornoBpmuHckuM TokoM (BYBIIT)

busbnu ypehaj ca BepTUKAaIHMM TOTHOBPIIMHCKUM TOKOM C€ CacTOju Of TpH
KapaKTepHCTHYHA ci10ja oaroBapajyhe nebspune u momsore (cnuka 7). Caapiku MOBPITMHCKH CII0]
ca MoJTOroM oJ1 TpyOoT MIJbYHKA, CPEIbH CII0j (GUIITEpa ca OUIOTOM OJ1 TIecKa Cpellimhe 10 rpyoe

rpaHyJjanyje ¥ OJBOJHHU CII0j THA Ca IMOAJIOTOM O] TpyOOT HIJbYHKA.

Moueapcka Bereraupja

Auctpubyinjcxm
LIEEOBO]

Ob6nora
EOOHEIPOITYCHOM
reomembpasom

VYnasua uprHa cTammma HsmieHa e

Cnuxa 1. bumnu ypehaj ca eepmuxannum nOmnoSpUIUHCKUM MOKOM

OtnanHe BoJie HAKOH Mpeynihema ce TUCTPUOyupajy Mo 11e10j NoBpuInHM ypehaja kpo3
MpPEXYy AUCTPUOYTUBHUX IIEBH, MTO 00e30ehyje paBHOMEpHY pacroenly OTIIaJHUX BOJa YHyTap
ypebhaja, mMTO je HEONMXOAHO 3a ycremad paja. Maim oTBopu Koju ce Oyimre y oaroBapajyhum
WHTepBaiMa omoryhaBajy mpomymiTamke OTNagHUX BOJAa W3 pa3BOJHMX IeBH. HakoH Tora
OTIa/IHE BOJIE MO JIeJCTBOM I'paBUTAllMje€ BEPTUKATIHO ce (PUATPUPAjy KpO3 LEJO0 Teno OMIBHOT
ypebaja u ycryT ce o/BHja BbUX0BO IpeunithaBame. Y mpolecy npeynihaBama OTIagHIX BOIA
j€ HajaKTUBHUJH LEHTPAITHH CJI0j (puiITepa u oH je Hajaebspu. OyHKIHMjy oaBoa peynihene u
¢bunTpupane Boje UMa I0HH APEHAXKHHU CJI0], a YHYTap Hhera Cy MojoXKeHe ApeHaKHEe 1IeBU KPO3
Koje mpeuninheHa Bojga teue o ypehaja 1o ympaBspaukor okHa. Beoma je BakHO OCUTypaTu
MOBPEMEHH JIOTOK OTIMAIHUX BOJA. 3a BpeMe Teproia oaMopa u3Mel)y Ba T0ToOKa OTIHaIHUX BOJa
Ha ToBpIIMHY ypehaja, omoryheHa je BeHTWIaIMja LEHTPATHOT clioja duiaTepa jep Bazayx
MPOJUpPE y TIOpe MyHUIIA IITO j& BAXKHO 3a OJpKaBamke aepOOHMX yCIIOBA Pa3Tpajmbe OpPraHCKe

MaTepuje 1 NOCTH3ame MOTIyHe HUTpUudukanuje [5).
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3.2.2.2. TlocTpojeme ca XOPU30HTAJIHUM NOTHOBPpIIMHCKUM TokoM (BYXIIT)

Kox moctpojema ca XOpU30HTATHUM MOTIOBPITMHCKUM TOKOM BOJa T€Y€ XOPU30HTAITHO
Kpo3 nmopo3Hy noiory (ciuka 8). [loaora ce cactoju o1 Tpu 30HE KapaKTEPUCTUYHE JIeOJbHHE U
cactaBa. YJMBHHM JI€0 caapku nomiory Behe rpanymanuje (rpyOM HOUJbyHAK, KaMEH), TJIaBHU
[EHTPATHU QUITEPCKU JICO UMa MOAJIOTY IIJbYHKA WIIM MEeCKa M OJIBOJIHU JI€0 UMa MOJIory Behe

rpaHylamuje.

J0BOIHN KaHaT Mougsapcka BererTaupja

IoposHi MegmjyM
32 pachpumMEake

R - [IpemeHa cTpyKTYpa

/ 3 ‘\

/ Il yHaK Jwm nmecax \

30Ha KopeHa \
BoponenpomycHa MeMmbpasa

Cnuka 8. bumnu ypehaj ca xopu3oHmanHum ROMNOSPULUHCKUM TMOKOM

[MpunuB oTnagHKX Boja KoJ ypehaja ca XOpU30HTAIHUM MOTIIOBPIIIMHCKHM TOKOM MOKE
OWTH M HETIPEKH/IaH U MoBpeMeH. JIOTOK BoJie 3aBUCH O] TepeHa U KOHHTypalja 1enor ypehaja.
HeBe3aHo ca HAYMHOM JIOTOKA, BEOMa je BaXKHO 00€30€UTH PaBHOMEPHY PacIojieNly OTHaTHUX
BOJIa W3 Pa3BOJHUX IIEBH 1O IIesi0] mupuHU ypehaja. PaBHOMepHa pacriozena OTmagHe BOJC
omoryhasa ycneman paj ypehaja. XopH30HTaIHN TOK MOAPIKaH j€ MaJTUM Y3y)KHUM Ia70M JHA
ypehaja. HajaktuBHU]U [0 y mporiecy mpeuninhuBama BOJIe j€ IIEHTPATHU 0, U CAMUM THM ]

Hajsehu [5].

3.2.3. Xubpuauu o6umbam ypehaju (XBY)

Xubpuanu OMIbHU ypehaju npeacTaBbajy CUCTEMe KOjU ca/ipike JABa MITU BUILE CEPH)CKU
MoBe3aHUX Oa3eHa ca pa3NTUUUTUM BpcTrama OusbHUX ypehaja (cmuka 9). KomOunaimja

pa3nuMuuTUX BpcTa OMibHUX ypehaja moctuxe Behy epukacHOCT npedniihaBama OTIIAJHUX BOJA
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Dakynmem UHNHCELEPCKUX HAYKA Jlunnomcku pao

3aTO MITO KOPUCTH MIPETHOCTH OJ1 CBaKe BpcTe OMibHUX ypehaja koju ce kopucrte. OBu ypehaju cy

noceOHO epUKacHM y YKIIamamy a30Ta U MaTOreHUX MUKPOOOPTraHu3aMa.

300r oapkaBama aepoOHUX yCiOBa, OMJBHH ypehaj ca BEepTHUKaIHUM MOTIOBPILIUHCKUM
tokoM (BYBIIT) cy ce nokazanu noy3gaHuma y NocTu3amy MOTIHyHe HUTpUGUKalKje 1 Hajuenhe
ce KOpucTe KoJ XHOpuaHuX OMipbHHMX ypehaja kao mpBH y HU3Y (Ha MOYETKY cuctema). 300r
CTAJTHOT TOTalNama, aHaepOOHH YcIoBH (0e3 MpHUCYyCTBA KUCEOHHKA) MPEOBIaaBajy y ypehajy ca
xopu3oHTanHuM notnoBpmMHCKUM TokoM (BYXIIT), mok ce aepoOHM ycCIOBH jaBibajy
JEIMMUYHO JIy’K KOpeHa MOYBapcKe Bereraiuje Kpo3 Kojy je o6e3deheH mpeHoc KuCeoHHKa.
AmHaepoOHU yciioBu oMoryhasajy cpoBoheme mporieca AeHUTpUPUKAIH]E aKO MY j€ TIPETXO U
nutpudukanuja. byayhu na je 3a mocrynak neHutpudukaiyje morpedaH U3Bop HATpaTa, ypehaju
ca XOpPU30OHTAJIHUM MOTIOBPLUIMHCKAM TOKOM ce Hajuerthe yrpalyyjy y xubpunne 6usbne ypehaje

HaKOH OMJbHHUX ypehaja ca BepTUKAIHUM MOTIOBpUIMHCKUM TokoM (BYBIIT).

BYXIIT

Crabwnizanpona 6apa

Cnuka 9. Xubpuonu 6umnu ypehaj

KomOunammja 6usbHuX ypehaja ca cno6oaanm Bogaum juiieM (BYCB) u 6usbHuX ypehaja
ca nornospirHckuM TokoM (BYIIT), Takohe je uecta y xubpugaum 6usbHuUM ypehajuma. Kana
ce xopuctu komObuHanuja BYCB u BVIIT, onna je BYCB nocienwmsn y HM3Yy M OHU HUMajy

(GYHKITH]y 3aBPITHOT TIOJIUpamba peduIhere Boe.
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Xubpuanu ypehaju TOKazald Cy ce€ YCHCImHMM Yy TMpedyuinhaBamy KaHaIU3allHje,
MPOIIETHUX BOJIA U3 JICTIOHHU]a, BOJIE 0J1 KOMIIOCTA, OTIajia U3 KJIAaHWIIA, BAHAPHja U aKBaKyJIType.
[TpuMeHOM pa3IMYUTOT [W3ajHA U JUMEH3Hja XUOpHIHUX OMJbHUX ypehaja, MOTy Ja ce Hampase
CUCTEMH ca JIOCTa BehMM CTEIEeHOM yKiamama OTIaja, Yak M 3a MpUuMeHy OWJbHUX ypehaja y
oceTsbuBUM obnactuma. Kopumihemwe xubpuanux 6usbHUX ypehaja Takohe omoryhasa usrpaamy

cHCTeMa M3 KOjuX HeMa Iypemba [6].

3.3. [IpeagHocTH U HEAOCTALM XOPU30HTAJIHOI H BePTHKAJTHOT OMJ/bHOT ypehaja

[TocToju BUIE pa3nUUYUTUX THIOBA OMJBHUX ypehaja, U cBH MMajy CBOje NPEAHOCTH H
mane. Kon Hekux ypehaja npennoctu cy u mane. Kao Ha nmpumep koxa ypehaja ca BepTUKaTHUM
IIPOTKOM IJI€ je IPeAHOCT MaJjia OBPILKHA, aJli 3aTO je HeJlocTaTaK KpaTak Iy T IIPpoJiacKa OTIaHe

BOJAC.

VY tabemu 1 u 2 Cy NIpHKazaHu IMPEAHOCTU U HEAOCTAIM XOPU3OHTAJIHOT U BEPTUKAIIHOT

ousbHOTr ypehaja [7].

Tabena 1 - [Ipeonocmu u mane ypehaja ca eepmuxanrnum npomoxom [7]

Mama noBpInHa Kpatak nyT mposacka oTnagHe Boje
Job6po cHabieBame KHCEOHUKOM Crnabo ykimamame dpocdopa
Bucoke kapakrepucTuke npeuniihaBama 01 TexHUYKHM 3aXTEBU Cy BUCOKH

noyeTKa paja
JenHocTaBHA XMIpayuKa

Tabena 2 - [Ipeonocmu u mane ypehaja ca xopuzoHmananum npomoxom [7]

Jly’XH IyT OTIaIHUX BOAA Beha moBpmaa
Moryha neautpudukanyja 1 HuTpupuKamja  3a onTUMallaH YHOC KHCEOHUKA MOTpedaH je
JeTaJbHAJU XUPAYITUIKU TIPOPAIyH
XyMHHCKa KHCeNIMHA OTpeOHa 3a YKIamhamke Texe je moctuhu cHabeBamke OTHAHOM
azota u docdopa BOJIOM
Jyxu pok Tpajama

Munuya Mycynun 922/2015 18



Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

4. Onuc 0u/bHUX ypehaja

Eduxacuoct 6mpHEX ypehaja 3aBUCH O MPOTOKA, 0] HOMUHAITHOT BPEMEHA 3aIpKaBamba
U MHUKPOKJIMMATCKUX KapakTepucTtuka. Vsrpamama OmipbHHX ypehaja 3axTeBa BuIe CI000THOT

npocropa y nopehemwy ca KOHBEHIIMOHATHIM TIOCTPOjebrMa 3a peuniihaBame OTIa HuX BOIa.
ExonomMcke aHanm3e OMJbHHX ypehaja yKIbydyjy:

1 TpomikoBe mIaHupama, IM3ajHIpama U 1001jamka 103B0Ja,
2 BpeanocT 3eMIbUIIITa HAMEHEHOT 32 U3rpamy ypehaja;

3. TpouikoBe paga v OJpkaBama,
4

Hanrnename paaa nocrpojema;

VY TpomkoBUMa €KCIIOaTanrje, OpKaBamba U U3TPATAHEe MOKEMO H3JIBOJUTH HEKOIUKO
¢dakTopa KOjU Ha HHX YTUYY, a HajBAXHHJH Cy Tomorpa)cke KapaKTepPHCTUKE, 3eMJBHILITE W

KJIMMa.

1. Tonorpagcke KapaKkTepUCTUKe: PaBHU TepeHH 03 BEPTHKAIHUX IMPEoMa MOTOJHH Cy 3a
nsrpaamy ousbHuX ypehaja. Takohe cy nozBosreHe Behe magune. [Ipenopyuyje ce u3zderaBame

npuMeHe OUJBHOT ypehaja Ha moapydjy ca Harubom Behum ox 5%.

2. 3emsbuIITE: KOJ CBAKOT OMJBHOT ypehaja HEONXOIHO je CIIPEUUTH Lyperhe HeoOpaheHne Boje y
3emsbHIITE. 300 TOra j€ HEONXOJHO OOJOXKHUTH O0a3eH BOJOHENPOIYCHUM MaTepujajioM
KapaKTepUCTHKA Kao IITO cy AeO/bMHA U cacTaB OTIIOPaH Ha OTIAJJHE MaTepHje U3 OTIIAJAHUX BOJIA.
Kopumtheme 6usbHOT ypehaja 3a npeunithaBame 0TagHUX Boja Tpeda u3derapatu y npeaeauma

Il IOCTOJU PU3HK OJ1 IIOILIABA.

3. Kimmma: 6uibHHM ypehaju ce Mory pUMEeHBUBATH Y XJIaIHUjUM KIMMATCKUM YCIIOBUMA, aJlk TaMO
r7ie MPeBNIaiaBajy BpJIO HUCKE Temreparype Tpeba OuTH ompes3aH, jep ce Ojjarame OThaja
3aCHMBAa Ha OMOJIOIIKMM TMpolecuMma IMpeunnihaBama, a HHUXOBAa JWHAMUKA 3aBHCH O]

TeMIIepaType BOJe.

OtnagHe Boje ce y OwspbHUM ypehajuma 3ampkaBajy usmely Tpu u gecer mana. Y

npenHocTH OuJbHUX Yypehaja ce yOpaja TO IITO HeMa MHCEKaTa WM HENpHUjaTHUX MHUpHCa,
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yIIpaBJbamke j€ JeAHOCTaBHO M MOCTOjU BHCOK CTENEH MpeuniihaBama. tbuxoBa Benrka nmpeaHocT
j€ MPUIIaroJbUBOCT PA3IMYUTUM CIIOJbHUM YCJIOBHAMA, JIOK CY HEIOCTAIU TO IITO CY €KOJIOIIKH U

XUAPOJIOLIKHU BPJIO CIIOKCHHU U SaXTCBajy BCJIMKC IMOBPIIMHC 3EMJbUIITA.

VY npornecy npeunmhaBama OTIIAIHUX BOJIa OMJBHUM ypehajeM KopucTte ce moceOHe OMbKe
KOje cy HaMemeHe 3a OBy HameHy. Hajuemhe ce kopucre crneaehe Ousbke: miami, KyTH HUPHC,
OnmucTaBuIa, OOMYHH UPUC U TPCKA. YTIABHOM CE€ KOPUCTE OHE OMJBKE KOje pacTy y NpHOOaTHUM
noApydYjuMa jezepa u MouBapa. lbuxopo 3ajeHrUKO UME je XenopuT. XeIohUTH YKIbYUY]y BPCTE

owspaka nmonyT Phragmites australis, Carex, Scirpus u Typha.

Hajuemtha mojytora y OusbHuM ypehajuma cy mecak wiam nubyHak. M30op momiore y
BEIIKOj MepH yTHYe Ha ehUKacHOCT ypehaja y ykiamamy OTIaIHUX MaTeprjaia. Y IpBUX Mecell
JlaHa Ce BPLIM OJPKaBakEe U HAATICIAmE M Ha MOYETKY ce KOPUCTH Ci1abo 3ampihaHa OTIaaHa
Bosa. HakoH Tora ce nmonako nosehapa KoHIeHTpaluja 3aralene Boae. Ypehaj je cripeman aa paau
y IYHOM KanamuTeTy TeK 3a TP JI0 YeTUPH Mecela. Y MpBOj ToawHH paaa ypehaj ce mopa
[POBEPaBATH HAjMAHE jeIHOM HEJICJbHO, M TO CE IPBO HAATIIEIa HUBO BOJIC Y CUCTEMY, pajl Iy MIIe,
HPOTOK BOJIE M CUCTEM JI0BOJIA M 0J1BO/IA LieBH. TokoM pasia ypehaja Mopajy ce mpaTUTH BIaXKHOCT,

TeMIepaTypa 1 najaBuse [7].

4.1. MouBapcka Bereraumja

Baxny ynory y paay cBux OusbHHX ypehaja uMa MouBapcka Bereraiuja, a HoceOHO KoA
ypehaja ca mnormoBpmmHCKMM TOKOM. Koj mnornoBpmmHCKOr Toka ypehaj je mnpexkpuBeH
MUKpOpUTHMa YHje cTabJbUKE U PU30OMH pacTy Kpo3 CYIICTparT, a J1eo cTabJbHKe ca uiheM pacte
W3HaJ NnoBpiInHe. busbke koje ce kopucte y OusbHUM ypehajuma Mopajy aa Oyy TojiepaHTHE Ha
Behe KOHIIEHTpaluje OpraHcke MaTepHje W XpamHMBHX CacTOjaka, Ja UMajy pa3BHjEHY MpPEXY
pu3oma, 1a omoryhe mrTo Behy MOBpIIMHY TOCTYIHY 32 KOJOHH3AIH]y MUKPOOPTaHU3MIMA U J1a
MMajy BEJIMKY HaJ3eMHYy OMomacy 3a TOIJIOTHY M30J1alli]y TOKOM 3UMe y XJIaJIHUJUM 00JacTumMa.
Hajuemhe kopumthena Bpcra y cucremMnma 3a npedrithaBamke MOYBAPCKHX OTIAJHHMX BOJAA j€

Phragmites australis (oouuna Tpcka).

VY7ora MouBpapcke BereTaiuje je 1a oMmoryhu mpeHoc KuceoHuKa Kpo3 Juiihe u crabjbuKke

JI0 pU30Ma, OJJTHOCHO MPEHOIIEHe KUCEOHHKA Y 30Hy KOpeHa. MpTBa BereTaluja rnpyxa J10J1aTHe
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XpaHJBUBE CACTOJKE 3a pacT M Pa3BOj MHUKPOOPTaHHM3aMa KOJH YYECTBY]y y mMpeuunthaBamy
OTHaJHUX BOJA. TOKOM 3MMCKHX MECEI MOYBAapCKa BEreralyja JIeiyje Kao TOIUIOTHU H30J1aTop
KOjU CIIpeyaBa 3Ha4ajHO CMambCHhe TEMIIEPAaType BOAE YHYTAp UCIYHE U HEHO CMpP3aBambe, IITO

MO3UTHUBHO yTHYE Ha OMOJIOIIKE MPOIIECe pa3rpajimhe oprancke marepuje [6].

4.2. busbke y npouecy npeunimhaBama oTnagHux Bojaa

Pan OwpHEX ypehaja 3acHOBaH je Ha MPHUPOJHO] CIOCOOHOCTH OWIbaka na amcopoyjy
IITeTHE MaTepHje W KOPUCTE MX Kao XpaHy (tabena 3). Y 3ajeJHMYKOM AaKTUBHOM JEJIOBAIbY
MUKPOOpraHu3aMa U MOYBApCKUX OMJbaKa, YHAIPe/I IPOjEeKTOBAHO] YIIO3U (U3UUKHX U XEMH]CKUX
mporeca, Bojga ce mpeuuinhaBa npemMa noTpeOHUM craHaapauMma. OTpOBHE CYICTaHIE ce
pacmanajy y mporiecy npeunnihaBama, IeIMMIYHO ce yrpalyjy y Ousbke, a IeIMMHYHO OCTajy Yy

cyncrpary [8].

Tabena 3 - Busmwke koje ce kopucme y npoyecy npevuwthasara omnaonux éooa [8]

Carex elata Lemna spp. Potamogeton spp.
Phragmites australis Nymphaea alba Ceratophyllum spp.

Typha latifolia Nuphar lutea Myriophyllum spicatum
Alisma plantago aquatica Hydrocharis morsus-ranae Myriophyllum verticiillatum
Bolboschoenus maritimus Salvina natans (Erba pesce)

Lythrum salicaria Spirodela polyrrhiza (Erba
pulla)
Calla palustris Trapa natane (Bogenu
KECTCH)
Mentha vodena

Caltha palustris
Cladium mariskus
Cyperus spp.
Holoscoenus spp.
Iris pseudacorus
Juncus effusus
Sagittaria spp.
Scirpus spp.
Schoenoplectus lacustris
Sparganium erectum
Dryopteris felix-mas
Nerium oleander (Oleander)
Salix sp. (BpGe)
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4.3. Ha6aBKka, 10cTaBa U caJiba Beretaiuje

TokoM m3rpagme OusbHUX ypehaja MouBapcka Bererannja MOXKE C€ YCIHOCTAaBUTH Ha

HEKOJIMKO HAYUHA.

npecahuBameM KOpeHa OMIbKE,
npecahuBame MaTHUYHaKa OUJBKE,

>

>

» mnpecahuBame MIIaaux OnJbaka U3 pacaJHuKa,
» mpecahuBame oapaciux Ouspbaka U3 OKOJIMHE,
>

CCTBOM.

Hajedukacauju, kao 1 Hajuenthu ciry4aj je JUPEKTHA cajliha CaJlHAIA U3 pacaaauka. Kama
ce nipecal)yje KopeH, MaTHUmkak OuJbke, miu Beh u3paciia OnJbKa IOCTOjU PHU3UK JIa ce OMIbKEe HE
HAaBUKHY Ha HOBO OKpYyXemwe M Ja uzympy. HajjedpTunuja je cerBa Bereraiuje, ajau je Takohe
HAJHCKBAIIMTETHU]E PEIICHE KOje 3aXTeBa IMYHO BPEMEHA Ja Ce Bereralyja y IMOTIIYHOCTH
ycnocrasu. [TotpeOHa rycTuHa cajmbe 3a npecahuparme je 4-8 6uibaka 110 m? noBpIIMHE OU/BHUX
ypebhaja, ca Tume 1a ce Ousbke cane paBHOMepHo. [Ipernopy4yje ce caama Ousbaka ca ryCTHHOM Off

6-8 6usbaka Mo m? noppiMHe GUIBHOT ypehaja.

IIpenopyuyje ce 1a ce MOYBapCcKa BereTaiyja y3uMa u3 mTo OJIHMKeT MoApydja ca CAMYHUM
WIM UCTUM KJIMMAaTCKUM ycioBuMa. [Ipe Hero mito ce u3abepe MouBapcka BereTanuja noTpedHo
je odbuhu TepeH na Ou ce UCTpaxxuilo Koja BpcTa Beretanuje he Hajoosbe ycreTu y TOM MOApYyYjy.
Bereranuja xoja ce npecal)yje Mmopa OuTu octaBibeHa u ipecaliena y poky ox 36 catu, a ako ce
npecal)yjy cajHulEe U3 pacaJHHKa TO Bpeme Tpeba CKpaTUTH WITO je Buile Moryhe. 3a OuibHe
ypehaje ca mOTIOBPIIMHCKAM TOKOM ce Hajuemnthe kopucte omibke: Tpcka (Phragmites australis),

poros (Typha latifolia), anu To He HCKIBYUyje yroTpeOy ocTane MOYBapCKe BereTalmje.

Beoma je 6utHO n3beraBatu ynoTpedy er3oTHUHUX OMIbaKa, KOje HUCY KapaKTepUCTHYHE
3a oapeheny kinumy. Heke BpcTe er30THYHMX MOYBApCKUX OMIbaka ce MOTY Op30 IMPOIIUPHUTH Ha
OKOJTHO TOJIpYyYje U ca TUME U3a3BaTH HeXKeJbeHE MOCIeANIIe Yy dKUBOTHO] CpEANHHU, cripeyaBajyhu
pa3Boj aytoxToHe duope. PaHuje HW3070BaHM THIOBH MOYBApCKE BETeTaIlMje Cy Takohe

HWHBA3WBHU, a1 CY TaKOIjC IIO3HATH IIO0 CBOjOj OTHOPHOCTU HA PA3JIMYUTC IITCTHC YTI/II_IajC.
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TpenyTtHa mpakca Takole yka3yje Ha HBHUXOBY OCETJHUBOCT TOKOM TPAHCIOPTAa W Y MOYETHUM
(hazama pacra HakoH TpecahjuBama. 300r TOra je HEOIXO0IHO Ja Ce MPUIMKOM HU3TPadkhe OMBHOT
ypehaja mpey3my oarosapajyhe mepe 3a moOosblliame afgantanuje npecaleHe Bereranuje y HOBy
CpeIuHy W BHUXOB JajbM pacT. HakoH mpecahuBama Bereraiyje mpemnopydyje ce Ja ce Telo
OuJbHOT ypehaja MOTIyHO HAaIlyHH YHCTOM BOJIOM, JIO HEKOJMKO I[EHTUMETapa U3HaJl MOBPIINHE

3€MJbE.

Hukaxko ce He npernopyudyje n1a ce Teso ouspbHOr ypehaja HCIIyHH OTIAIHOM BOJIOM Y PaHO]
¢da3zu. KomiieTHo mymeme Bo1oM Tenna OusbHOT ypehaja cnipeunhe pacT u pa3Boj KOpoBa, 10K he
ce mpecaljeHa MOYBapCKa BereTaldja YCHEIIHO pa3BHjaTH. AKO OBa TEXHHMKAa HE CIIPEYH pact
KOPOBa, HEOITXOTHO j€ MPUMEHHUTH JpyTy TeXHUKY. HuBO Boje y OusbHOM ypehajy Tpeda na Oyne
BHCOK JIOK C€ Bereraiyja He Ipuiaroau HoBoM okpyxkemwy. Kana npolhe nepuoxa npunarohasama,
HUBO BOJie Tpeba MOCTENeHO CIyIITaTh Kako OU ce pacT KOpeHa yCMEepHo y NyOuHy. Y MOYETHO]

dbasu aganTanuje BereTaiumje moxesbHO je goaatu Tedno hyopuso [5].
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5. Ilmanupame U NpojekToBame OMbHUX ypehaja

[Tnanupame u npojekToBame OusbHUX ypehaja je HajBaXXHUjU U Haj3aXTEBHU]H 1€0 KOjH ce
OJTHOCH Ha BUXOBY npuMeny. IIpe Hero mro ce nohe 1o dase mpojekToBama U TMMEH3UOHUCADHA
ouspHOT ypehaja moTpeOHO je 1a ce JoHece oIyka Koju Tul OusbHOT ypehaja he ce msrpaaurw,
Kao ¥ Jia ce mpoHal)e ONTUMaTHO TEXHOJIOIIKO pelieHke 3a mnpeunnrhaBame OTHAJIHUX BOJa Ha
onpehenoj nokanuju. HakoH Tora, moTpeOHO je MakJbHBO Pa3MOTPUTH U AeduHUCaTH CBe daze
Jajbe MpHUIpeMe, Kao IMITO je MPUKYIIbake MOTpeOHEe JOKYMEHTAIH]e U TOTPEOHUX rpal)eBUHCKUX

A03B0OJIa, CaM€ I'paitb€ 1 HAKHAAHOTI paaa U OJ[prKaBaba OMJbHOT ypeljaja.

[TouetHa (haza aHanM3e KOja ce OJJHOCH Ha CBAKy MOTCHIIMjalTHY IPUMEHY OMJbHUX ypehaja
yKJbydyje pasMmarpame M JePUHHCAkE TOTPEOHOT CTeneHa mpeuyumhaBamkba W TOTpeOHE
eukacHocTH mpeunnthaBama KOMIUIETHOT cucTtema. KBamuter mpeuniiheHe BoJe 3aBHCH O
3aKOHCKHMX OJpenOM W CBUX JOJATHHX 3aXTeBa JIOKAJTHE 3ajeJHUIIC Yy CKJIaay ca ojapeadama
oarosapajyhe mpocTopHo-miancke gokymMeHTtamuje. Hakon mro ce 3aBpim oBa ¢a3za, moTpedHO
je Ia ce IoHece oTyKa KOju THUI OWJBHOT ypehaja je mpuxXBaT/bUBUJU — MPOTOYHU (II0JIA3H IO
UCHyIITamka Boje U3 ypehaja), win HempoTOoYHH (KOJMYMHA OTHAJHUX BOJA j€ HyJa, Tj. OTHaJHA
BOJIa ce 3a/pkaBa y ypehajy u ry0u ce ucnapaBameM). Baxxnu ¢akropu 3a OuseHe ypehaje cy
TEepEHCKEe KapaKTepUCTHKe (Kinma, Tonorpaduja, reosioruja, 3eMJbUINTE, U Xuaporeosoruja). [Ipe
u3rpaamke OUIbHOT ypehaja moTpedHo je aHAIM3UPaTH CBE aCNEKTe KOJU MOTY YTHIIATH MPECTaHaK,
WIM OrpaHuueme pana onpeheHux OuspHUX ypehaja. ¥V Te acmekte ce yOpajajy €KOHOMCKH,
WHCTUTYIIMOHAIHH, TTOJIMTHYKH, COLMO-KYITYPHH, KIMMATCKH, €KOJIOMIKH, Ka0 ¥ MHOTH JIPYTH
acniekt. Takohe je Beoma OMTHO MMaTH JOBOJHAHO MPOCTOpA 3a M3rpaAmy OusbHOT ypehaja. ¥V
by U300pa HajOOJBEr peliema, Tpeda 1a ce UMajy Yy BUy CBH BaXXHU ()aKTOPH, U HA OCHOBY

TOra Ja C€ U3BPIIH aHAJIN3a UCIINIaTUBOCTU HOjeI[I/IHI/IX peuicka [5]

5.1. OcHoBHe KOH(purypanuje 6n/bHuX ypehaja 3a npeunmmhaBame oTnagHuxX Boja

bussnu ypehaju ce yrmaBHOM kopucte y apyroj ¢asu npeuuninhaBama, U y BehuHH

cIy4yajeBa OTIIaJIHA BOJA Tpe HEero mro johe mo Tema OwspHOT ypehaja Oyne moaBprHyTa
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npuMapHoM TpeuninhaBamy. OTmaaHa BoAa MPBO MPOJIA3HM KPO3 MpEATpeTMaH W TpBY a3y

npeunnthaBama, a 3aTUM ce y OusbHOM ypehajy Bpiiu OHOSIOMIKY TPETMaH.

3a OWOJIOIIKM TpeTMaH OTHAJAHMX BOJAa MOTY C€ KOPUCTHTH OWbHU Yypehaju ca

OMJBbHU ca BEPTUKATHUM

ypebaju

MOTIOBPUIMHCKAM TOKOM, WJIM KOMOHMHAIMja XOPU30HTAIHOT ¥ BEPTUKAIHOT (XUOpUIHU OMIHHH

XOPU30HTAJTHUM  MOTHOBPIIMHCKUM  TOKOM  HJIM
ypehaj). KomOuHamumja Xopu30HTATHOT U BEPTUKATHOT ypehaja je moceOHOo MmoroHa Kajia mocroje
JOJATHU 3aXTEBU 3a KBaJIUTET Npeuniihene Boje. OcHOBHE KOH(UTypalHje 3a XOPU30HTAIHU

¢bunrep cy npukasane Ha cnuny 10, a Ha ciunum 11 cy npukaszane koHpurypamuje 3a BepTUKAIHU

bunrep.
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Cnuxka 10. Konghueypayuja nocmpojersa 3a npeuuwhasarse omnaoHux 600a ca XOpU3oHMAatHUM Guimepuma
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Cnuxa 11. Kongpueypayuja nocmpojera 3a npeuuwhasare omnaonux 600a ca 6epmukaiHuM guimepuma
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OcuM ocHOBHUX KOH(pUTrypamuja, TOCTOjM M KOH(UTypalnHja Koja je pa3BHjeHa
neBenieceTux roauHa y @paHiryckoj u 300r Tora ce HazuBa ,,ppaniycku cucrem  (ciauka 12). Kox
,»(DPAHIYCKOT CUCTeMa" OTIMAaHAa BOJA HAKOH MpOJIacKa KpO3 PEIIeTKYy ce TUCTpUOyHpa y mosba
MIPBOT CTENEHa Koja Ccy OOJMKOBaHA Kao BEPTHKAIHU (QUITEpP M KOja Cy UCHYHEHA IIJBYHKOM.
Pacriogena otmagHe Boje BpIIM ce AUCTPUOYTHBHUM I1€BOBOJMMA mpeuHuka > 100 mm. 3a
pasiuKy OJ KJIAaCHYHHMX BEPTUKAINHUX (uiaTepa, OBE pa3BOJHE IIEBH HEMajy Y3Iy)KHE pyIle, U
OTITaJIHE BOJIC O/IJIa3€ Ha 10Jha Ha KpajeBuMa 11eBoBo1a. Kaa ce 3aBpiiu nmpeITpeTMaH Ha ojbuma
npBe (aze, oTmagHe BOJE ce AUCTPUOYHpPajy Ha ToJba Apyre (hase paau Jajber npedrinhaBama.
IToska 3a nmpyry a3y mnpeunmmhaBama Cy Takohe BepTHKaIHW (QUITEpHU, alld ca TpyooM

IIECKOBHUTOM ITIOJJIOT'OM.
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Cnuxka 12. Konghueypayuja nocmpojera npema ,, ppanyyckom cucmemy

-0

IIpenopyuyje ce 1a ce HakoH MpBe (aze, OTHaHE BOJE MOJeJe Ha TPH M10Jba Ha KOjUMa ce
OTIa/IHE BOJIE IEPUOIUYHO TUCTpUOYHpajy. OTnaaHe BoJe ce JUCTpHOyHpajy y jeIHO MOJbE TPH
710 Y€THPH JIaHa, a HAKOH TOTa MUPY]y IIECT IO 0caM JIaHa, TOKOM KOjHX c€ KOPUCTE JpyTa IMoJjba.
CBpxa TakBOT pajia je KOHTpoOJIa pacta OMoMace M OJpKaBame aepOOHHMX yCIIOBa Ha TOJbUMA.
Hpyra ¢aza je nojiesbeHa y JiBa oJba U HAUMH pajia je Kao KoJ| KITaCUYHUX BEPTUKATHUX (QuiTepa.
[Tosba nnm Guntepu cy 3acalyenu TpckoM. MyJb ce akyMyiHpa Ha OBPIINHHU [10Jba MPBOT CTETICHA.
lNogumme ce ckynu oko 1,5 CM MyJska, U MyJb Ce€ yKJama Kajaa ce CKymu cjioj Bucuue 20 cm,

yriaaBHOM u3Mel)y geceT 1o meTHaect roauHa [9].
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5.2. OcHOBHYM NPUHIMIIM NPOjeKTOBAaKkAa U XUAPAYJIUYKH NPopavyH Ou/bHOT ypehaja

[Ipu npojexToBamy OMIbHUX ypehaja 3a mpeunhaBame OTIIAIHUX BOJA TOTPEOHO j€ Y3eTH
y 003Up KapaKTEpHCTHKE OTHAIHUX BOAa Koje ce mpeuuinhaBajy, Kao W IMOTpeOaH CTEeneH
npeunithaBama. [ TaBHE KapaKTePUCTHKE OTIIATHUX BOJIA YKIbYUY]y KOHIICHTPAIIH]Y PACTBOPEHUX
CYIICTaHLIM U YBPCTUX OPTaHCKHX jEeAMIbEHa, OTHOCHO OMOXEMHUjCKY MOTpely 3a KUCEOHUKOM,
CYCIICH/IOBaHE YBPCTE MaTepH]je, jeIUbEemha a30Ta 1 ochopa, TEIIKE MeTalle, MaTOreHe OaKTepuje
unu Bupyce. busban ypehaj Tpeda 1a Oyzae npojeKToBaH Tako Ja YKIOHH OBE KapaKTEPUCTHKE JI0
T03BOJbCHHX TpanHuia. Ju3ajH ypehaja ykipydyje oapehuBame XuapayaudKor KanauTeTa, HUBoa
onrtepehema, BpeMeHa 3ajpaBama BOAEC M Bpcre Omsbaka. OBHM mapamerpu cy aeduHucanu
MPONKCHMA U OrpaHHYCHHMa 32 UCIYIITAkEe OTHAJHUX BoJa. buibHU ypehaju cy nuHamuyHH
CHCTEMH TIOJUIOKHU PA3IMYMTUM YTHULQjUMa: OJ] PETHOHAIHUX KIMMATCKUX YCIIOBA, TEOJIOIIKHX
KapaKTepUCTHKA JI0 JIOKAIHE Bereranuje. XuIpaylnyKd KamamuTeT ce MoXKe JAepHUHUCATH Kao
criocobHOCT OmIBHOT ypehaja 1a y onpeheHoM TpeHYTKY Tpetupa oapel)eHy KOIMUUHY OTHATHUX
Boja. Taj mepro ce Ha3uBa XuapayIndko Bpeme 3aapxasama (HRT). HRT ce moxe u3padyHatu

npema cieaehoj popmyau [10]:

HRT — V _LW(dmn+dy) _ 4 (dmn +dy) (dan)
Q- Q B q

I'ne je:

V — zanpemuna Bozie y ypehajy (m3)

Q — cpenmu IPOTOK Kpo3 6usbHu ypehaj (m3 /danu)
A — noBpimrHa 6uisHOT ypehaja (m?)

L — nyxwuna ousbHOT ypehaja (m)

W — mmpuna ypehaja (m)

d,, — ncOprHa MeIMja Kpo3 KOjU BoJIa Mpojiasu (m)
d,, — nyOuHa BOJIe O/ MOBPIIIKHE Meauja (m)

N — OPO3HOCT

Munuya Mycyaun 922/2015 27



Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

5.3. OnpxaBame Om/bHUX ypehaja

Cama umsrpaama OusbHOT ypehaja HHMje TOBOJBHA J1a C€ MOCTUTHE kKeJbeHa e(UKACHOCT.
CakomM 6mspHOM ypehajy je moTpeOHO BpeMe 3a YCIOCTaB/bakbe OMOJIOIIKE PABHOTEKE OMJBHUX H
KUBOTHIHCKHX 32je/IHULIA, a 1a OU ce oAprKalia Ta paBHOTEkKAa MOTPEOHO je PEIOBHO OJIPIKABAME.
Axo ce OmsbHU ypehaj He oprkaBa peIOBHO J0JIa3H 10 3a4YeTJbeha PA3BOIHUX LIEBH, 3aUCIIbeha
UCIyHE, TUIaBJbeHha TOBPIIMHE, INUPCHa HENpPUjaTHUX MHUpPHCA, HEKOHTPOJIHMCAHOT pacra
Bereralyje, MHTCH3UBHOT Pa3MHO)KaBamba HEXKEJbCHUX MHCEKATa, Tioaapa 1 ciandHo. CaMuM TUM

ryou ce epukacHOCT paja OusbHOT ypehaja a Moxke Johu u 70 IpeKuaa pajia.
PenoBHe akTHBHOCTH OfpKaBama OMIBHOT ypehaja ykibyuyjy cienehe:

KOHTpOJIa HUBOA BOJIE U TAJIOKEHOT MyJba y IIOCTPOjeiby 3a MpeunihaBame,
PEIOBHO HCIYIITAkhe TAIOKEHUX U IUTyTajyhux Marepuja y 00jekTy 3a mpeaTpeTMaH,

KOHTpOJIa ITPOTOKA U IIY6I/IH6 BOAC y MO4YBapH,

YV V V V

peIoBHA MHCHEKIWja yIa3HUX (JUCTPUOYTUBHUX) U OJBOJHUX (JIpeHAKHUX) oOjekara u

BUX0BO ynhemne,

» PEIOBHO KONICHC 3€JICHUX MOBPIIMHA OKO ypehaja m 00jekTa 3a mpeATpeTMaH, KOMCHe
004HUX cTpaHula OuIpHOT ypehaja u Hacuma u, ako je moTpeOHO, MOYBapCKe BereTaluje.
VY ciydajy Kolemha MOYBapCKe BereTanuje NoTpedHo je yHarnpe 1e(puHUCATH BPEMEHCKH
TUTaH ¥ HAYHMH KOIIIEHha,

» KOHTpOJIa CTAOMITHOCTH HACHIIa OKO TeJia IOCTPOjerha,

» mpaheme cMamemwa, CTarHaiuje Wi nosehama nomynanmje oapel)eHuX KUBOTHHCKUX

BpPCTA,

» mnpaheme edpukacHocTu cucrema [11].
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6. IIpouecu, NOBpIIMHA U IVIABHM JeJI0BH OWJbHMX ypehaja
6.1. 'naBau npouecu npeunmhasama

Ha 6mwpanM ypehajuma ca mOTIMOBPIIMHCKAM TOKOM YKJamajy ce cieachu 3arahusaumn:

» OpraHcka MarepHja M3pakeHa Kao Owosomika motpebda 3a kuceonukoMm (BIIK) wmm
xemujcka norpeda 3a kuceonnkom (KIIK),
» CyCIIEHJIOBaHE YBPCTE MaTepHje - XpamHuBe MaTtepuje (a3oT u docdop),

> IIaTOreHu MHKPOOPTaHHU3MH, TCHIKU METAJIM U OPraHCKHU SaFabI/IBa‘II/I.

BI/IOJ'IOH_IKI/I, (bPISI/I‘IKI/I u XCMI/IjCKI/I Inpouecu HpeqﬂmhaBaH)a OTHHaJJHUX BOJa HUCY HU MAJIO

JETHOCTAaBHHU W OJIBH]jajy C€ y Pa3IUYUTHM 30HaMa TJIIaBHOT clioja GruiTepa KojeM MpHIaiajy:

CYIICTpaT,

30Ha KOpPEHa ¥ BOJa y rmopama,

oTIaj (He)KUBU OPTaHCKH MaTepHjall, HIp. OTIIAJIO JIHIIhe),
BOJIA,

Ba3IyXx,

OMJbKE U KOpEH,

YV V. V V V V V

30He Ouomace, HIIp. OaKTepHje Be3aHe 3a CYICTPaT U KOpEHe.

[IpeunnrhaBame oTaAHUX BoJA y Tely uirepa OusbHOT ypehaja pe3ynTar je cIokKeHUx
WHTEpakiuja u3Mel)y cBUX OBUX 30HA. Y OWbHOM ypehajy mpucyTHO je mocrta mojapydja ca
Pa3MYNTAM HUBOWMA KHMCEOHUKA KOjH TMOACTUYY PA3IUYNTE TPOIECe Pasrpaibe U YKIamkamba
3arahuBaua. Teno ¢uirepa OuibHOr ypehaja nenmyje ka0 MEXaHMYKM W OMOJIOIIKU (uiTep.
CycnenioBaHe MatepHje U3 J0ja3He OTHajJHe BOJE, Ka0 U TeHepHCcaHe MUKPOOHOJIOIIKE YBPCTE
MaTrepuje ce 3apKaBajy MEXaHHYKH, a pACTBOPEHA OpraHCKa MaTepuja ce arcopOyje onopuamom.
CBa oprancke matepuje Koje ce TpedncTe y OWJbHOM ypehajy ce pasnaxy W CTaObmiInzyjy
OMOJIOIIKKMM TPOLIECMMa TOKOM JIyToT BpeMEeHCKOT nepuojia. buonomko npeuninhaBame y Teny
¢uiTepa 3acHUBA Ce Ha aKTUBHOCTH MHUKPOOpraHu3ama, MoceOHO aepoOHMX U (aKyITaTUBHUX

Oaktepuja. OB MHUKPOOPTaHW3MHU PACTy Ha MOBPIIMHHU CYNCTpaTa M KOpPeHY, U Ty hopMupajy
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aktuBHU Owmodunm. I[lpermen mpomeca yknamama 3arahuBaua y OusbHMM ypehajuma ca

MOTHOBPIIMHCKUM TOKOM TPHUKa3aH je y Tabenu 4.

Hucko oprancko ontepeheme OmibHHX ypehaja omoryhaBa pasrpajmy TEIIKO
pasrpaauBUX OpraHCKHMX 3araljuBaua koje pasrpalyjy crnenujann3zoBaHe NMpUpOJHE OaKTEpHje y
3emJpuIITy. CBE CyCIIeHI0BaHEe YBPCTE MaTepHje, OPraHCKE MaTepHje U CTBOPEHE MUKPOCKOTICKE
YBPCTE CYIICTAHIICE CE Ha Kpajy aepoOHMM mpoiecuma penykyjy Ha CO,, H,0, NOs iN,.
[Tpumeheno je na 6mipke u3 OMsBbHUX ypehaja y cebu umajy uBpcte Metane. Pas3nosu 3a oBo jorr

YBEK HUCY IO3HATH U HajBEpPOBATHU]jE 3aBUCE 0]l BpcTe Omibke [9].

Tabena 4 - Ilpezned npoyeca ykiamwara 3aeahusaya y OumHuM ypehajuma ca ROMnoSpUUHCKUM
npomoxom [9]

HepactBopena oprancka mMaTepuja yKiiama ce
TaJIOXKEHEM U (QUITPUPAHEM H ITPETBApa y
pactBopenu BIIK. buodpunm duxcupa

Oprancka matepuja (n3paxxena kao BIIK mmu pacTBOpEHy OPTaHCKy MaTepujy KOjy
XIIK) yKJIamajy moBe3ane 6akrepuje (onodpmim Ha
cTalbJspuMa, KOpEHNMa, YeCTHIIaMa CyIICTpaTa
WTI.).
CycrieH1oBaHe CyTICTaHIIE Owirrpanuja. Pasnarame moceOHnx Oakrepuja

y TITy TOKOM JIYTOT 33/Ip>KaBamba.
Hurtpudukaryja u neautpudukanmja y

Asor 6uodpmimMy. YHOC y Ousbke (caMo OrpaHudYeHn
YTHII)).
CeaumMeHnTanuja, puiaTpalmja, aacopnimja,
dochop ajicopriyja OupKama 1 MEKPOOPTaHU3MHUMA.
[TaTorenn MukpoopranuzMu @untpanuja. Ancopnuuja. M3ymupame
TOKOM JIyTOT NIepHo/ia 3a/ip KaBamba.
Tewmku Meranu [Tag u agcopniuja. YHoc y Oubke (camo

OrpaHHYEHU e(eKaT)
Ancopriyja Ha 6MOpWIMY U YeCTHIIaMa
Oprancka 3arahema rmHe. Moryhe pacnamame 300r gyror
BpEeMEHa 3a/ip)kaBama y3 momoh
CIIEIMjaJTM30BaHNX OaKTepHja y 3eMJbHIITY.
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6.2. IlorpedHa noBpmnHa

Hajuemhe xopuirhen napamerap 3a AMMEH3HOHUCARke OUILHOT ypehaja je mospiuuua y m?
nmoTpeOHa 3a jeTHOT eKBUBaJICHTHOT craHoBHUKA (ES). OBaj mapamerap HUje 10BOJbaH, 3aTO MITO
BeIMYMHA OwsbHOT ypehaja 3aBUCM M O] KIMMATCKOT TMOApYydYja, MOTPEOHOr KBajJUTETa

npeuntheHux OTagHUX BoJia, BpcTe OusbHOTr ypehaja. [lonena 6usbHux ypehaja mpema Kiumi je:

» XjajaHa Kiuma (Cpefba rofuiimba temieparypa < 10°C)
» ToIula KiuMa (Cpeima rouiima TeMmeparypa > 20°C)
» yMepeHa KiuMa (cpelma TOAMINbAa KIMMa - TeMIeparypa je u3Mel)y HoMeHyTHX

BPEIHOCTH)

[Tpubnmxae BpemHocTH onapeheHuX moapydja mare cy y Tabenum 5 W OIHOCE ce Ha

yoOuyajHe 3aXTeBe 3a KBAIUTET OTHAAHUX Boja [9].

Tabena 5 - [Ipubnusicne speonocmu oopehenux noopyyja y oonocy na kaumy [9]

[ToBpmmHa o oco6u XopuszoHtanuu Beprtukanau XopuszoHTaiHu —BeprukanHu
[m?/ES)] TOK TOK TOK TOK
8 4 3 1,2

6.3. 'naBHM nejoBu

I'maBHu nenoBu OwibHHX ypehaja 3a mnpeuninhaBame OTHAJAHUX BOAAa Cy OOjeKTH
npeaTpeTMana (MEXaHWYKH CTereH npeuuninhaBama) U caM OusbHM ypehaj (Ouosomku creneH
npeuninhaBama). Ha usrnen ypehaja, kao u [uMeH3Hje MojeIMHUX IeJI0Ba YTUIY KapaKTePUCTUKE

OTMaJHKUX BOJA M JKE€JHCHU HUBO MpeuuIThaBama, Kao 1 JIOKAHU YCIIOBH [9].
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/. llpuauoun npeuynimhaBama OusbHUM ypehajem

bubau ypehaj 3a nmpeunmhaBame oTHaHE BOJE CE€ CACTOJH O] JEIHOT WJIM BHUIIEC Oa3eHa
KpO3 KOje MpoJia3y OTHaJHA BOJA U YCIYT ce MpedniThaBa pa3TuauTUM OUOJIOMIKUM, (GU3NIKAM
1 XeMH]jCKUM mporiecuma. basenu 3a OusbHe ypehaje cy rpahenu ca 6arum HaruboM U JTHO UM je
00JI0)KEHOM HETIPOITYCHOM (HOJIMjOM WIIM TIIMHOM Ja He OH JOIILIO 10 M3JIMBakha OTIAHUX BOA Y
3emspuiTe. Ha Ty mozsory ca craBiba mojjiora Koja je morojHa 3a caJamby MOYBAPCKUX OMJbaka
MOMYyT TPCKe, IIalie, poroza W ciamdHo. Y OwpbHUM ypehajuma ce oABHjajy KOMOWHAIM]E
(U3NYKIX, XEMHjCKUX U OMOJIOIMIKUX Tporieca. Y Tadenu 6 HaBeJAeH! Cy HajBaKHUJU MEXaHU3MH

ykiIamwama [10].

Tabena 6 - [Ipezneo mexanuzama 3a yknarwarse [10]

VYKyInHe cycneH10BaHe YBpCTE CYICTaHLEe CenumeHnTanuja u puiaTpanuja
Oprancka marepuja (MepeHo kao BITK) Bbuonomika pasrpajima 1 TaJoXKemhe
Oprancku 3araljuBaun Ancopniyja, ucrapaBame, (OoToIn3a

(Omomnomnika 1 HEOMOJIOIKA pa3rpaamba)

CeaumMenTanuja, HUTpuuKanuja /

Asor NeHuTpuduKalrja, MUKpOOHOJIOIIKA
JieTpaianmja
dochop CemumenTanwja, punTpaiyja, aicopIiimja o

CTpaHe OHMJbaka ¥ MUKPOOpPTraHHU3aMa
Mertanmu CenumenTanuja, afcopmimja Ko Ousbaka,
MUKpPOOHOJIONIKA OKCHIAIIH]a
CenumenTanuja, puntparuja, IpupoIHO
[TaTorenn n3ymupame, YB 3paueme, J1ejcTBO

aHTHOMOTHKA U3 KOpeHa Onsbaka

7.1. IlpeaTpeT™MaH oTnajaHe BoJe

IIpe Hero mTo ce oTHaHe BOjAE A0BeAy 10 OMJbHOT ypehaja one Mopajy npohu npBy ¢dazy

npeunmrhaBama. CycneHioBaHe MaTepHje, yJjba U MacTU Cce MOPajy YKIOHUTH U3 OTIAJHUX BOJA.
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AKko ce oTtmaiHa Boaa 6e3 npBe (aze uniihema myctu y OusbHH ypehaj moke qohu 10 3auernsbema
ypehaja u mame edukacHOCTH y pany. busbHHM ypehaj ca TOTHOBPIIMHCKAM TOKOM j€ TIOCEOHO
OCETJBUB 3aTO MITO je 0a3eH UCIYHEH MOPO3HOM TOJIOTOM KOja C€ MOXKE JIAKO 3a4eIUTH U TAKO
M3a3BaTH Mamy XUIpaylnyky mnpoBojipuBocT. IlITo je mommora ypehaja cuTHHUja, TO je
NpeATPETMaH OTMAJHE BOJAC BAXHHjH. AKO Johe 10 3adersbema OoTnaaHa Boja he mszahum Ha
noBpumny. [Ipearperman otnanHe Boje he YKIOHHTH paclplieHy OTIAIHy MaTepHUjy, YECTHIIC
yJba U MacTu. A Takole he 00e30e1UTH TeTMMUYHO YKIIambamke APYTUX OTIATHUX MPOU3BOA Kao
IITO Cy OpraHcka marepuja, pocdop u azort. [Ipenrperman ormaaHe Boje ce Hajuenihe U3BOIU y
00JIMKY TalloKema y CEeNTUYKUM jamMama. Takohe je moryhe kopuctuTu npotouHe Quirepe ca

CMabCHHUM OPraHCKUM OHTCpChCI—LCM BOJAC.

CernTuyke jame ce cacToje 0J] HeKOJIMKO BOJOHEIPOIYCHUX KOMOpa Y KOjuMa ce OJIBUjajy
MexaHu4Yku U Ouomnomiku mpouecu. Kana ornagna Boaa Oyae quctpuOyupaHa y CENTHUKY jamy,
CYCIIEHJIOBaHE YECTHUIIC U JIPYTH MaTepujanu he ce TajJoXKUTH Kao MyJb Ha AHY KOMOpa ycien
yTHIIaja TpaBUTanuje, AOK he MacTu, yjba W Jpyre CyCIEeHJOBaHE YECTHIIC WCIUIMBATH Ha
MOBPLIMHY BOJIE U Tako he ce jakie akymyiaupaTd. 300r HelOoCTaTKa KHMCEOHHKa J0JIa3u 10
aHaepoOHOT pa3jarama OPraHCKMX MaTepuja MOoJ yTHUIajeM MHUKpoopranuzama. Mysb KoOju ce
CIyIITa Ha JTHO CE pa3liake U ca THUME Ce CMamyje eroBa KOJIWYHMHA JIBa J0 TPHU MyTa, U TO

omoryhaBa Behy mpoaykTuBHOCT U Behu BpeMeHcku niepuoj uzmel)y uunthema peseppoapa [6].

7.2. YKIamambe OPraHCKUuX YBPCTHUX MATEPUja U CYCIIEHI0BAHUX YeCTHLA

Cge Bpcre OWspbHUX ypehaja mMMajy BHCOKH MPOIEHAT YKIIamkhamha OPTraHCKUX UYBPCTUX
matepuja. Koax ypehaja ca cmoGoguum BoaHuM nuieM U ypehaja ca BepTUKATHUM
MOTIOBPUIMHCKMM TOKOM YCJIOBM MMKpPOOHOT pa3jlarama Cy aepoOHM, a koj ypehaja ca
XOPH30HTATHUM TOTHOBPIIMHCKAM TOKOM IpeoBial)yjy aHOKCHYHM M aHAaepOOHM IPOIIECH.
EduxacHocT paznarama je y CyIITHHU jeHaka u Kox ypehaja ca c10001HUM BOJAHHUM JIMIIEM H
ypebaja ca BepTUKaJHHUM TNOTHOBPIIMHCKAM TOKOM, a OWJbHM Yypehaj ca BepTHKaIHUM
MOTIOBPUIMHCKUM TOKOM MMa Behu MporeHar pasyarama Behux yjJazHUX KOHIEHTpalllja U 3aTo
ce OH Hajyenrhe KOPUCTH Kao MpBH KOJ XMOpuAHUX ypehaja. busbHu ypehaju ca Xxopu3oHTaIHUM

MOTHOBPIIMHCKUM TOKOM c€ Hajuenthe KOPpUCTe KO HUCKUX YIIa3HUX KOHIICHTpAIIH]ja, Ha TPUMED
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KOJI OTIIaTHUX BOJIA Koje ¢y paspehene kumuuiiom. Cee BpcTe OmipbHUX ypehaja cy Bpiio ycneniae

y yKJIamamwy CYCICHIOBAaHMX YSCTUIIA U3 OTMaJHUX Boa (Tabena 7) [6].

Tabena 1 - Eduxacnocm 6umHnoe ypehaja y yKiararw)y opeaHcKux mamepuja u cycneH008aHux

yecmuya [6]

Va3 N3znas % H Vnaz Wznaz % H

bYCB 161 42 74 50 185 43 77 52
34.6 9.8 72 51 57.8 183 68 52
BYXIIT 170 42 75 438 141 35 75 367
BYBIIT 274 28 90 125 163 18 89 98

I'ne je:

BY - Bpcra 6ussHOT ypehaja

BIIKy - 6buoxemujcka nmorpeda 3a KUCEOHUKOM
TCC - ykynHe cycneH0BaHe YECTHLIE

Yana3 — yna3 ormagHux Bojga y OmsbHH ypehaj
N3na3 — u3na3 npeunirhene BoJie U3 MOCTPOjeHha
% - nporeHaT npeynnrhaBama Ha H31a3y

H - yxyman 6poj ypehaja

7.3. Yraamame pocdopa u azora

I'maBHM HaumHM TpeuninhaBama OTHATHUX BoAa o1 (ocdopa Cy TaloKEeHme HA JHY U
aacopmnuuja dochopa y ousbkama. dochop ce Bpio Temko azcopOyje u 300r Tora ce OUJbHH
ypehaju peTko Kaa mocraBibajy ca MPUMApHUM IUJbEM YKiamama dochopa. Cama amcopmiimja

docdopa je Bpio HUCKA 003UPOM Ha TO KOJMKO C€ OOMYHO jaBJba y OTIIATHUM BoAama. Paznuunre
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CTynuje 0 Kpyxkemy (dochopa y MOUBAPCKOM OKPYKEHY Cy /IO Caj IMOoKa3aje Ja CE HajBHIIE
dbocdopa akymynupa y Ty u tpecery. Kon 6mspHUX ypehaja 1o akymynaiyje 3eMibe 10J1a31 camo
ko1 ypehaja ca cno6omuum BogauM urem (BYCB), 3aTo mTo ce Bereraiyja He Memba U OTHAIHE
BOJIE CY Y KOHTaKTy ca ropmuM ciiojeM Ti1a. Kog ypehaja ca nornosprmackum TokoM (BY XIIT u
BYBIIT) rnaBHM HaunHM yKIIamkamka Gocdopa cy TAIOKEHE U JCOPIII]a, AT MaTepUjalid KOjH
cy kopuimrheHu 3a 6a3eH MMajy BpJio cliad KamamuTeT 3a axcoprnuujy ¢ocdopa. 3a 6azeH ce
KopHcTe IUbyHaK u mecak. O ckopo je moyena ymnorpeda JIEI[A (arperaT riiaTkux rivHA) H
JpYyTUX BEIITauYKuX Marepujaia sehe agcopniujcke Mohu. YotpeOoM THX MaTepHjalia yKIambharmhe
dbocdopa je BpJIO yCHemHo, adu ce ehUKACHOCT aJCOpPMIHje U CEIUMEHTAIIHje Ca BPEMEHOM

cMamyjy (Tabena 8).

Tabena 8 - Epuxacnocm bumnoe ypehaja y yknarary gocgopa, azoma u amonujaxa [6]

Vmaz MHWzmaz % H VYaaz HWzmaz % H Vanaz MHznaz % H

BYCB @ 14.7 9.7 34 52 426 235 45 29 30 16 48 40
4.0 1.8 49 207 11.7 6.2 47 192

7.9 5.1 35 282 84 495 41 116 75 46 39 118

3.6 1.8 50 52 10.9 4.6 58 36 5.8 2.7 53 59

BYXIIT 9.6 4.8 50 272 63 36 43 208 36 22 39 305

54 36 33 123 40 28 30 213

BYBIIT 10.3 45 56 118 73 41 43 99 56 149 73 129

I'ne je:

UP — Ykynnu ¢ocdop

UN — VkymnHu azor

Yaa3 — Ynazak y 0usbHH ypehaj
N3na3 — M3nazak u3 6uspHOT ypehaja

% - Ilpouenat npeuuninhaBama Ha U31a3y

H — Ykynan 6poj ypehaja
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VYkiamame a30Ta U3 CHCTEMa 3aBUCH O] HUTpU(DUKAITH]e, OKCHIAIN]e aMOHH]jaKa y HUTpaT
MPEKO HUTPUTA, W JCHUTPUPUKAIMjE KOja MOoApa3yMeBa PEAyKIUjy HUTpaTa y TaCOBUTU a30T.
VYkiamame yKYIHOT a30Ta je yriaBHoM ciabo 30or Hucke HuTpudukanuje y BYXIIT, u rotoBo
nukakBo kog BYCB u BYBIIT. Kox ypehaja ca cnobonnum Boguum nunem (BYCB) azot ce
OJICTpamyje HUTPU(DUKAITU]OM y aepOOHOM BOJEHOM IPOIIECY U HAKHATHOM JACHUTPUPHUKALIN]OM
AHOKCHUYHOT CJI0ja Ha MOBPIIUHY moyiore. OTnaaHe BoJe Cy Y KOHTAKTy ca aTMOC(epoM u 300T
TOTa je 3HauajHO HCMapaBame a3oTa. TokoM ngaHa anre 3a BpeMe (ortocuHTese moBehaBajy pH
BpPEIHOCT BOJe M To moBehaBa mcnapaBame. Hutpudukanuja je Bpyio BUcCOKa Ko ypehaja ca
BepTUKATHUM TOTIOBpIIHHCKUM TokoM (BYBIIT), anu 300or aepoOHMX ycioBa y BEPTHKATHOM
ciojy HeMa nenutpudukanuje. EduxacHo ykinamame azora kox ypehaja ca BepTUKATIHUM
MOTIIOBPIIMHCKUM TOKOM C€ IMOCTHKe KoMOMHOBameM Tor ypehaja ca BYXIIT xox kojer Hema
nutpudukanuje, Beh mpyxka ajekBaTHE yCIOBE 3a PEIyKIHjy HUTpaTa KOjU C€ CTBApajy KOJ
BYBIIT. lona3u u A0 aacopriuje a3ora y Ousbkama, U oHe Ou ce Tpebase 4yecto OpaTu U MemhaTu

[6].

7.4. YKIamame NaTore’Ha

CaHuTapHe UWHAMKATOpCKe OakTepuje HOPMAJHU Cy cacTaB OTHAJHUX BoJa U3
noMahuHCTBa U Tpeba UX YKIOHUTH. Y KJIamkamke OBUX OakTepuja y NPUPOJHUM MoUyBapama Tpaje
ayro. Kon 6usbHuX ypehaja 3a npeunnrhaBame BoJIe YTHUY Pa3IHMUUTH (PAKTOPU HA YKIIamhame
natoreHa. @akTOpH KOju YTHIY Ha YKJIakhamhe Cy HUCKE TeMIepaType, yITpaJbyondacTo 3paueme,
HEeToBOJbaH PH u cacTaB BOje, TallOXKEHE, a 3aBUCH U O] TPaHyJIallhje U BPCTE MyHeba 0a3eHa u
nyoune Oazena. Kon ypehaja ca BepTHKaJIHUM MOTIOBPLUIMHCKUM TOKOM IPOLIEHAT YKIIAambamba

MaToreHa je BUCOK U u3HocH 99,5-99,9%.

VYnorpeba pochopHor ¢puiitepa koju noBehasa cHary ¢uiITpaluje ce npenopydyje aa ou
epukacHoT ypehaja Ouna Beha. Kox ypehaja ca XOpU3OHTaIHMM MOTIOBPIIMHCKMM TOKOM
MaTOTEHU Ce HajyCIIECIIHNj€ YKIIamka]y (GUaTpalnjom, 4yuja cHara 3aBUCcH o] AyOuHe 6a3zeHa 1 BpCcTe
nymema. [[muTku 6a3eHu ca GUHOM TpaHyIaljoM Cy C€ TIOKa3aly Kao HajyCIeNTHU]!, 3aTO IITO

OTIIaJHE BOJIE Y IUNIMTKUM Oa3eHuMa UMajy Behy MOBPIIMHY y KOHTAKTy ca pU30MHUMa Makpodura

[6].
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8. IIpumene OusbHUX ypehaja

Hajsehu 6usbnu ypehaj 3a npeunmhaBame Boje Ha CBETy je moctpojeme Hump koje ce
Hana3u y Cynranaty Omana (cnuka 13 u cnuka 14). Hump ce cactoju o] HU3a KOCHX I0Jba ca
TPCKOM M Oapama 3a ucrnapaBambe, 1 UMa BeJIMYuHy ciiuuHy 640 ¢pyndanckux TepeHa u npepahyje
npexo 110.000 m3/dan Bone mpousseneHe ca HadTHHX mosba Hump y jyxnoj OMaHCKO]

IMyCTUILU.

Cnuka 13. [Tocmpojere 3a npeuuwhasare 6ooe Hump

OBaj cucteM ce cacToju o1 TaCUBHOT cermapaTopa HadTe u Boje, 380 xekrapa Mo4Bapa ca
MOBpIIMHCKAM TOKOM ¥ 300 XekTapa moJska 3a ucnapaBame. HuMp je OMO KIby4aH y CMambemhy
KOJIMYMHE MPOU3BEICHE BOJIe 3araljeHe yribOBOJIOHUIIMMA KOjU C€ OJUTaXy Y BOJIOHOCHE CIIOjeBe
nyOokux OyHapa. OBaj CHCTEM KOPUCTH MHUHHMAIHE KOJUYMHE (DOCHIHOT TOPUBA 3a CBOj paj U

300T TOra pe3y/IThpa OrpOMHOM YIIITEI0M Y OTPOIIkU eHepruje [12].

3a npeunmrhaBame ce kopucte 6usbke Typha, Cyperus, and Juncus (poros, mari, Tpcka).
busshu ypehaj je moueo ca pagom 2010. ronuHe U UMao je TpH MpOILIMpema A0 cajga. TpeTMaH
OTIAHUX BOJA HA JIaTO] JIOKAIMjH je BeoMa edukacaH, ca 99% MamOM MOTPOIITHOM €HEPTHjE Y

nopehemy ca KOHBEHIIMOHATHAM MTOCTPOjCHhHMa 3a TTpeunihaBame OTIIaJHUX BOA.
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IIpeunmrhena otnanHa BoJa U3 MOYBapa c€ KOPHCTU 3a HABOAHKABAKE JIOKAIHUX YCEBA,
yKJbyuyjyhu nmamyk M KyKypy3. busbHM oTmag m3 MouBapa ce Takole ckyIjpa M IpeTBapa y

ouoropuso [13].

Cnuka 14. Ilocmpojerve 3a npeuuwhasarve 600e Hump

Jomr jenan npojekar npeunnrhaBama Bojie OMJBHUM ypehajeM je peBuTainzaiyja jesepa Ha
nokaymrery Tpemma, CpOuja mocraBibameM cucTema IuryTajyhux octpBa (cmuka 15). Osaj
npojekar je peaymmzoBan o 2018. 1o 2020. rogure. OcHOBA MPOjEKTa je J1a ce BOJa MpeuniihaBa
OMJbHUM cHcTeMHuMa 0e3 MpUMEHEe XeMUJCKUX MaTepujaia, U 0e3 cTBapama HyC MpOAyKTa, 1 0e3
HETaTHBHUX YTHIaja HA >KUBOTHY cpenuHy. OBa HMHOBaTHBHa TEXHOJIOTHja ce 0Oa3upa Ha
peremrMa 3acHoBanuX Ha rpupou (Nature based solutions). Jezepo koje je npeuunirhaBano nma
yMepeHe KOHIIeHTpaIyje 3arahema, nma ypeheHy obairy u mpecTaB/ba OUTHY JIOKAIH]y 32 TPajl |

BCTrOBC CTAHOBHUKCE.

[TnyTajyha ocTtpBa cy Ha JIOKaIuju MocTaBJbeHa cpeanHoM Maja 2019. roguHe u cpeTMHOM
jyna 2020. ronuHe, a Ha je3epy Cy ce Halla3Wiia 0 Kpaja BereTalnoHe ce30He (CpeanHa centeMopa

2019. u cpeauna oxkrobpa 2020. ronune).

Ha xpajy uctpaxuBama mokasaHo je aa miytajyha octpBa moaatHo odorahyjy Boay jesepa

ca KHCEOHMKOM, M Jla UMajy OJJINYaH MOTEHIIM]jall 32 CMAkEHhEe XEMHU]CKE MTOTPOIITHE KUCEOHUKA,
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a30Ta, KOHIETpalfje HUTPHUTA, HUTpaTa, M CycleHaoBaHuWx Mmatepwja. [LmyTtajyha octpBa cy
Takohe U3 BoJe yKJamala aTyMUHU]yM, apceH, 6op, 6apujyM, KajlujyMm, KooaiT, Xxpom, rBoxie,
Mar"es3ujym, 0JIOBO, CyMIop U IIMHK. [locTurHyTa je epukacHOCT yKiIamama modyTaHaTa u3mehy
30 u 100% y 3aBucHOCTM Oj BpCTE ModyTaHaTa. Takohe je aHaMM30M CaHHUTAPHO-
MUKPOOHOJIONIKHUX MTapaMeTapa 3a OIICHY €KOJIONIKOT KBAIUTETa BO/Ia 3aKJbYyUCHO Ja Cy IryTajyha

OCTpBa pelyKoBaia KOMUYMHY (heKaHOr mopekia y pacmony ox 97 go 100% [14].

Y S TR

Cnuxka 15. I[Inymajyha ocmpea na jesepy na nokanumemy Tpewiroa

JenaHn o]l HEKOHBEHIMOHAJIHHUX pelllemka 3a NpedyuithaBame OTMNagHe BojAe OUIJBHUM
ypehajuma Om Omna mpuMeHa MOYBapcKuX KpoBoBa (cinuka 16). OcHoBHa pasnuka usmely
KJIACHYHOT 3€JICHOT KpPOBa M MOYBApCKOT KPOBA jé TO HITO CE MOYBAPCKH KPOB CBAaKH JaH
BEINTAaYK{ HaBO/AMaBa. 10 ce paay CakyIbamkeM KHIIHMIE ca KPOBHHX MoBpHMHA. KummHuia ce

CKIIQIUIITHU Yy TUCTCPHAMA, a 3aTUM UCITYyMIIaBa Ha MOYBAPCKU KPOB Y OI[pCbCHI/IM KOoJIM4nHaMa.
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OBHU KpOBOBHU C€ MOTY KOPHCTHTH U 3a MpeuniihaBamke CUBUX Boja. TpeTupaHa Boja Ou
ce MOrJia KOPUCTHTH 3a MCIHPake TOAJIeTa HIIM HaBOImhaBame Oamre. Ca OBUM OM ce CTBOpHUIIA
3HauajHa yIITeaa Boje y 3rpagama. [locToje pa3nuuuTe 1[BETHE MOYBApPCKE OMIBKE KOje ¢ MOTY

kopuctutu (Caltha palustris, Lythrum salicaria) [15].

3enena dacana
it

IleB 3a KHITHHITY

Cnuxka 16. [pukaz moyeapckoz kposa

MouBapcku 6uibHU ypehaju 3a TpeTupame OTHagHe BOAE Cy Op30 HAILIM MPUMEHY Kao
MIPUPOJIHO PEIIeHE 32 ACIEHTPATH30BaHU TPETMaH OTHAJHUX BOJA, JIOK C€ MOYBAPCKH KPOBOBH
M JJaHaC JOHEKJIE CMAaTpajy HEKOHBEHIIMOHAIHUM pEIIeHheM. YClel CBETCKOT mopacta Opoja
CTaHOBHMKa, U NoBehame I'yCTHHE CTAaHOBHMKA y 3rpajama y ypOaHUM 00JacTHMa, MOYBAPCKU
KPOBOBM MOTIY Jia TOCIY)X€ Ka0 WHOBATUBHU ajaTH 3a OCUTYpame OAPKUBOCTH ypOaHUX

BOJIONIPUBPETHUX CTPYyKTypa [16].
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9. Ilpumena Om/bHUX ypehaja 3a npeuninhaBame oTnagHUX BOJa HA

npumepy PakyJiTeTa HHKEHEPCKUX HAYKA

9.1. Cuse Boae

VY npoceunom nomahuHcTBy, 50-80% oTmamHux Boja je cuBa Boga. CuBa BoAa yKIbyUyje
uckopuitheHy BOIly U3 TYIIIEBa, KaJie, CYJ0Iepe, KyXUbhe, MAIIHE 3a CY/I0BE M MAllluHE 3a BEIIl.
Oxo 30% ormagHe Boje u3 qoMahMHCTaBa JI0JIa3H U3 MAIIMHE 32 MPamke Bella. Y CUBOj OTHAIHO]
BOJU ce Mory Hahu camyHH, IIaMIIOHH, IeTePUEHTH, MAaCcTH, 1acTa 3a 3y0e, ocTaly XpaHe, Koca,

HT/IL.

CuBa Boja He OM Tpebayo Ja ce UCHyIITa JUPEKTHO Yy PEKe, je3epa W JIpyre BOJCHE
MOBPIIMHE 3aTO IITO MOXKE MPOY3POKOBATH 3aral)eme Koje MOKe HETaTUBHO YTHUIIATH HA MOPCKHU
W PEYHH KHMBOT, 37paBJbe JbyIHU, U eKosorujy. HakoH omaromapajyher Tpermana, cuBa Boja ce
MOJKE TIOHOBO KOPHCTUTH 32 HaBOJIaBabe OAllTe MM TPaBHAKa, UCIHPAE TOAJCTA U MPahEe

BI1a.

AKoO ce cHBa BoJla KOPUCTH y T€ CBpXE cMamuhe ce moTpoima nujahe Boge. Y np:kaBaMa
y KOjUMa TOCTOju AeUINT BOACHUX pe3epBH, KopHUIlllheme Mpednirhene cCuBe BoJe MOXe OUTH

0]l 3Hayaja 3a nopehame HAllMOHAIIHUX BOJEHUX PE3EPBH.
[IpennocTu kopuurhewa npeunmihene cuBe BOAY Cy:

Mame y3umame CBEXE BOJE U3 PEKa,

Hutpudukamnuja ropmer cioja 3eMIbHILTA,

CMameHa IOTpOIlIba eHEepruje U XeMUjCKOT 3aralema o1 TpeTMaHa,
JlonymaBame M0/I3eMHUX BOJICHUX PE3EpPBH,

[ToBehana mosronpuBpeIHA TPOTYKTUBHOCT,

YV V V V VYV V

[ToGosblIaHK KBAJUTET MOBPIIUHCKE U TIO13eMHe Bojie [17].

CuBa Boza je qpyrauuja of 4UCTe M CBEXE BOJE U OHA MMa Apyradyuje 3axTeBe Jia Ou ce

moHOBO KopucTmwia. OHa He Ou Tpebara Ja ce CKIAAMINTH ayxe of 24 cata. AKO ce CKIaJAHIITH

Munuya Mycyaun 922/2015 41



Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

oy)ke o 24 cata, XpamHBH CacTOjIM M3 Bojae he modeTw nma ce pacmanajy u Moxke gohu 1o
CTBapama HelpHujaTHUX MUpHca. KOHTaKkT ca CHBOM BOJIOM CE€ MOpa CMambUTH HA MUHHUMYM 3aTO

IIITO OHA MOJKE caaprkaTu natorene [18].

9.2. Hacrajame cuBMX BOJIa HA (paKyJITeTy HHXKemepckux Hayka y Kparyjesuy

Kommiekc 3rpaga @akynTeTa HHKEHEPCKUX Hayka YHuBep3uteTa y Kparyjesiy unne 4
objekta (A, b, I u []). OtnagHe Boae Koje ce jaBibajy Ha DakynTeTy HAcTajy y TOaleTuMa U
KaOMHEeTUMa Y YHjeM cacTaBy ce Haylase jJaBabou u WC moJke. [loTpomma Boje je eBUACHTHpaHa
Ha OCHOBY OOpauyyHa KoOju je moOujeH on oOpauyHCke ciyxOe Pakynrera. YKyImHa KOJUIHHA
CHBHX BOJa Ko0ja HacTaje Ha DakynTeTy WHXKEHEPCKUX Hayka y KparyjeBiyy je nmpukasana Ha
rpaduky 1. [lepuon noTpoime Koju je aHanu3upad je o aeuemopa 2019. ronune go jymna 2020.
roquae. Ox mapta 2020. no jyra 2020. ronuHe je MPUMETHO Mamka MOTPOIkHa HEro mTo je Ouina
Yy HCTOM TIEPHUOY MPETXOHUX roiuHa. Pasor 3a To je cBeTCKa maHaeMuja Koja je mpoy3poKoBaia
Ja ce cBa HacTasa ojiBuja online, ma je u moceheHocT pakynrery Ouia MUHHMAIHA Y TOM IIEPUOTY.

T[loTpomma BoJIE je mpHKa3zaHa y m>.
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Ipaghux 1. Ilpuxas ykynne nompouirse 600e Ha Daxyimemy undxcerepckux Hayka y Kpazyjesyy

Munuya Mycynun 922/2015 42



Daxynmem UHIHCEFEPCKUX HAYKA Hunnomcku pao

VY cBpxy m3paae OwspHOT ypehaja aHanu3WpaHa je TMOTpOIIma Bojae 3a oOjekar [l.

IMorpommsa Boge y m3 y ob6jekry Jl npukasana je Ha rpaduky 2.
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I'paghux 2. Ilpuxas ykynne nompouirse 8o0e y oojexmy ]

[Ipoceuyna moTpoIma Ha MECEYHOM HUBOY Y TTOCMAaTpaHOM Iepuoay y oojexry /1 je 97,5
m3. 360r nanjgeMuje 0Ba BPEIHOCT je 0CTa HIKA HETO IITO j€ TO y HOPMAJIHUM yciIoBuMa. Jla 6u
pauyHuna Omia mTo ONMXa pealHuM LupaMa ycBaja ce MpoceyHa MOTPOIIkha Ha MECEYHOM
nuBoy 3a objexar JI ox 130 m3. Ako mpermocraBumo jga (akynTeT paam 25 naHa, MOXKEMO
3aKJbYUYMTH JIa C€ Ha IHEBHOM HuBOY notponiu 5,2 m3 Boge. [Tpoceuna norpomssa ox 130 m3 Ha
MECEYHOM HUBOY C€ OJIHOCH U Ha OTIIAIHY BOJly M3 YMUBAOHUKA U U3 BOJOKOTIIMNA. AKO YCBOJUMO
na ce 30% Te BoJe MCKOPUCTH 3a yMHBAoOHHK, OHIa aobHjamo 39 m> Bosme Koja ce Moke
NPEYUCTUTH OMJBHUM ypehajeM M KOPUCTUTH IMMOHOBO 32 BOJOKOTIMO WIIM 3a HABOJHaBamHbe

TpaBm-aka. To 3Hauu J1a ce Ha JHEBHOM HMBOY notpomu 1,56 m3 3a npame pyky.

9.3. Moryhnoct u3pajae 6usbHor ypehaja na kpoBy ¢akyJ/rera

Kaxko 6u ce cmamuia moTporima Boje Ha PakynTeTy HHKEHEPCKUX HayKa ujeja je omma
na ce wcenuTa MoryhHOCT ymoTpebe OmibHOT ypehaja 3a mpeunmmhaBamke OTIAIHE BOJE W3
ymuBaoHuka. Ca oBUM OM Ce Ha MECEYHOM HHBOY YIITE/esa 3HadajHa KOJIMYMHA BoJie. busbHI

ypebhaj O6u 6uo usrpalhen Ha kpoBy o0jekta /] (cnuka 17).
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YKyIHa NOBpLUIMHA KPOBa U3HOCU 648 m?, anu noBpunHa Koja OU ce MOra HCKOPHUCTUTH
3a uspagy OwbHOr ypehaja mznocu 495 m? (HOBpIIMHA KpOBa je M3By4eHA IPUOIMKHO U3

armrkanuje Google Earth).

i B
dakynTEeT MHXEFLEPCKNX
HayngHmsepameTa

Cnuxa 17. I[Ipuxasz o6jexama Daxynmema undicervepckux nayka y Kpaeyjesyy

VYpehaj 3a npeunmrhaBame Boge O ce cacTojao Of BE MyMIIe, TAIOKHHUKA, BEPTHKAITHOT
ousbHOT ypehaja u pesepBoapa 3a npeunntheny Boay (ciuka 18). Ykonuko 6u Omito moTpedHo,
MOJKE C€ JIOJIATH O jeJaH XOpU30HTaTHH OMJbHH ypehaj, ca hyHKIIMjoM rmosimparma Boje. Ta Boaa
O OH/1a MOTJIa J1a ce KOPHCTH 3a HaBOIHhaBame TpaBmaka. [lomiora y ypehajy 6u ce cacrojana u3
TpH CJI0ja, O/ 4era Ou IpBH cJ10j OO KpyNHaH IIJbYHAK, Y CPEMHH IIJbYHAK CPE/Ihe TpaHyanuje

W Ha Kpajy necak. busbke kKoje ce MOry KOPUCTUTH Cy TPCKA FITH TIAIIL.

Kao mTo je Beh moMeHyTo KOJIM4YMHA BoJIe 3a Ipeunmhapame u3Hocu 39 m3 u Ha ocHOBY
Tora ce ozpelyje Benuuuna ypehaja. Tanoxuuk 6u umao 3anpemuny ox 10 m3, u ucre enuuunne
61 610 1 pe3epBoap 3a npeunniheny Boay. Benuunna BepTukaiHor 6usbHOT ypehaja je oko 8 m3.
Bopa 6u ce y TanoxHUKY 3a/ip)kaBaia u3Mel)y /1Ba 1 4eTUpH JaHa, a y ypehajy 3a npeunmthaBame

n3Mely cemam u ocaM JaHa.

vV 10m3
HRT = —=——5——= 10,25 =7,5dana

3
Q@ 39™M°/pesec
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buman ypehaj 6u mMorao nma ce kKopucTH 3a mpeuyunihaBamke BOJIE MECEI JlaHa HAKOH
MOCTaBJbama, a Ipe Tora Ou Tpedao J1a ce HaITyH!u YUCTOM BOJIOM, JIOK CE BEreTalrja HaBUKHE Ha
HOBO OKpYKeme. TaloKHUK U pe3epBoap 3a 4UCTy BoIy Ou Tpebano aa Oymy 3aTBopeHu. Takohe
Ou OWIO KOPUCHO TpeKkpuTH 1eo ypehaj. Y cinydajy BpeMEHCKHX HEMOroja Moke jJohw 10
TUTaBJbEHbA 11 j€ U3 TOT PasJiora IMoKeJbHO Ja ce ypehaj Win HaTKpHje Wik OCTaBH Y 3aTBOPEHOM

npoctopy. Takole je HeONmxXoaHO Ja ce 1oAa mocedaH 0BOJI KOju OM BOAMO BOY /10 TAJIOKHHUKA.

Cnuxa 18. [lpuxas uzeneda bumroe ypehaja 3a @axynmem unsicerepckux nayka y Kpaeyjesyy

Lene 6usbHUX ypehaja Bapupajy o apskaBe A0 Apxkase U yriaaBHoM je usmely 30-60 € no

m?. OnprxaBare OUBHOT ypehaja je Marbe 3aXTEBHO U CAMHMM TUM j€ IIEHa JJ0CTa Mamba.
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3ak/pyuak

bumpHu ypehaju cy BeomMa KOpHCHH ca BuIle acriekata. [IpBo u HajBaKHH]jE je IITO HA
r7100aTHOM HUBOY YTHUYY Ha CMamem-e 3araliema ranere, a JONpUHOCE U YIITEeIU YUCTE BOJE,
IITO MPEACTaBba U3Y3€THY MPEJHOCT HAPOUYUTO Y Mame Pa3BHjEeHUM JeloBUMa cBera. Takohe,
BUXOBOM IPHMEHOM IOTPOIIkAa BOJAE y AoMahMHCTBUMA MOXeE OWTH JOCTa Mama, IITO
JONPUHOCH MamHM TPOIIKOBMMAa Ha MECEYHOM HHUBOY. YjemHo, OmsbHM ypehaju ce mory
MPUMCHUBATH y PA3IMYUTHM YCTaHOBaMa, Kao IITO cy (axkynTeTw, mmikoie, OOJNHUIE H
naboparopuje. JenHa o1 mpeaHOCTH OMIbHEX ypehaja je To mTo ce y3 moMoh BUX MOKe HAlIPaBUTH
caMOOJpXKMBa 3rpaja, ako ce OWJbHU ypehaj M3Bene Kao MOYBAPCKU KPOB 3a CaKyIbambe

KHIITHUIIC.

Y oKBUpY OBOT AMIIJIOMCKOT pajia pa3Marpana je ujaeja aa ce Ha QaxynTeTy HHKEHEPCKUX
Hayka y KparyjeBuy y o6jexty I, usrpaau 6usbHH ypehaj koju Ou npeuninhaBao cuBe BOJE U3
naBaboa. Ha oBaj HauuH Ou ce yiTesena 3HaTHa KOJTUYHMHA BOJIE, a jol Behe KoIn4YuHe Boje Ou
ce ymresene Kajga Ou ce HalpaBUO CUCTEM KOju O caKkyIybao KUIIHUIYY. [Ipeunnthena kumHuma
Ou ce KOpUCTHIIA 32 TIPambe PYKy M HaBOAKABAE TPaBH-aKa, a mpednirheHa Bojga u3 gaBadoa ou

CC KOpHUCTUJIA 3a UCITUPAKE TOAJICTA.
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