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PAKYJITET UTH)KEIBbEPCKUX HAYKA 3ABPUHIHU PAJ

Pe3ume

VYram, HadTa M npupoaHM rac cy (GOCWIHA TOPUBA W JOII YBEK INIPEACTaBIbajy
HAjIOMHHATHHUje W3BOpE C€Hepruje. Y OBOM pajay je NIpuKa3aHa MOTPOIIHa, OJIHOCHO
WCIIATUBOCT eHepruje mo cexkropuma y EBporm m CpoOuju. Ilopehemem morpomime
eHepruje aomahmucraBa y EBpomu u y CpOuju Mory ce H3BECTH 3aKJbydlld O
e(UKacCHOCTH TOTpoIIke eHepruje. Ha ocHoBy pesynrara, EBpoma je y BenHMKoj
MPETHOCTH y TOTJIeAy eHepreTcke epukacHOCTH, Na ce y paay yKa3yje Ha OHE CerMEHTe
MOTPOIIKBE KOJU CYy H3Yy3e€THO Hee(UKACHHM M Ha KOje Ce MOXKE JCIIOBATH Y LUJbY
mo0oJbIIamha KBAJTUTETA.

Kibyune peuu: unouxamopu, epejarve, yene epejaroa, enepeemcka eqoukacHocm

Abstract

Coal, oil and natural gas are fossil fuels and still the dominant energy sources. In this
paper, a consumption, and cost-effectiveness of the energy sector in Europe and Serbia.
Comparing the energy consumption of households in Europe and in Serbia can draw
conclusions about the efficiency of energy consumption. Based on the results, and Europe
has a great advantage in terms of energy efficiency, as the paper indicates those consumer
segments that are extremely inefficient and they are the target aspects in the battle for
improving the quality.

Key words: indicators, heating, heating prices, energy efficiency
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1 VYBoxa

Y HeoOHOBJbMBE M3BOpE CHEpruje Crhaaajy yrajb, HadTa, IPUPOIHU Tac W HyKJIEapHa
€Hepruja U OHU CBETY TPEHYTHO JoHoce HajBuiie enepruje. On 85 mo 90% enepruje
nobuja ce u3 GOCUITHUX TOPUBA, U3 HYKJICApPHUX elleKTpaHa notude 8% eHepruje, a camo
3,3% enepruje ce noduja U3 oOHOBJPUBUX H3BOpa eHepruje. Yrajb (JIMTHUT), HapTa U
MPUPOJHM Tac Cy (OCHIIHA TOpPHBA M jOUI yBEK NPEACTaBIbajy HajIOMHHATHHje H3BOpE
enepruje. [lororoBo y npousBonmu eHepruje u3 gomahux pecypca y Cpobuju, rae yrasb
(ka0 TOpPHBO HHICKE TOIUIOTHE MOhW) 3ay3uMa rOTOBO jeHY MOJOBHHY YKymHE Aomahe
MOTPOIIKHE MPUMApHE €HEpPruje, a 3aTuM ciieqe HadTta u HadTHH AepuBaTH. [loTpebOHa
KOJIMYMHA TOIUIOTE 3a Ipejame ce y MPOCTOPH]Y TO0BOIU Mpeko ypehaja 3a rpejame (wim
CHCTEMOM 3a TPejame, YKOJIUKO je y MUTakby IEHTPATHO CHA0eBambe TOIIOTOM). [1]

Y Epporickoj yHuju oko 41% eHepruje TpommM ce y 3rpagapcTBY, 3aTHM CIICIU
uHaycTpHja ca yaenom ox 31%, a va tpehem mecty Hanasu ce caoopahaj (28%).

CucteM 3a rpejame 3aBHCH O] CBAKOT NOJEJMHAYHOTI Clly4aja M OJf MHOTHX (hakTopa, Kao
ITO CY:

X/
X4

L)

TUM 00jekTa (HaMeHa),
HEroBa BEJIMYMHA,

THII PacHOJI0KUBUX TOPUBA,
BpeMe Kopuiihema,

Opoj Jbyau,

KOIIITakE OMPEME U MOHTAXE,
TPOIIKOBH y €KCIUIOATAIH]jH,
JoKaIwyja,

3araljuBame OKOJIMHE UT/I.

R/ X/ R/ X/ R/
A X GIR X IR X IR X IR X4

X/
X4

R/
X

R/
X4

)

TunoBu cucrema 3a rpejame ce MOTy IpylucaTH IpemMa pa3InuuTUM acleKTuMa:

1) TIpema KOHIENTY:
% T0jeJMHAYHO, IICHTPAIHO ¥ JAJBUHCKO (TOMM(pHKaIHja),

2) Ilpema BpcTH ropuBa:
% rac, HadTa, 1pBa U JpBEHH OPUKETH, yrasb, EIEKTPUYHA SHEPTUja U TOIJIOTHE

ymIie,

3) Ilpema HOCHOILY TOILIOTE:
% TOIUIOBOJHO, TIAPHO U Ba3/AyIIHO,

4) Tlpema HauMHY O/1aBamba TOILIOTE:
+* KOHJYKIIHjOM, 3pa4eheM U KOMOWHOBAHO.

CBu 3arpeBanu cucteMu u ypehaju mMopajy aa ucmyHe oapeheHe ycioBe o KOjUX Cy
TJIAaBHU:
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¢ XUTHMJEHCKH — 3aXTeBajy YjeIHAUEHOCT TEMIIepaType NMPHIMKOM 4Yera mopa
BJIQKHOCT Ba3jyxa M 3pavyewe j1a Oyzae y onpeheHnM rpanuiiama,

¢ ©CTETCKH — YeCTO Cy IMOBE3aHH ca EKOHOMCKHUM, T1a C€ YCBajajy camMo ako 3a TO
MIOCTOj€ MaTepHrjajiHe MOTYNHOCTH,

¢ EGKOHOMCKH — 3aXTeBajy Jia ce npe JAe(HUHUTHBHE OJUIYKE O HbHUXOBOM HM300py
U3BPIIY aHAJTN3a KOIITamha KaKO caMe MHCTANAIU]e, TAKO U eKCIIOATAI[HOHUX
TPOIIKOBA U

*» 0Oe30emHM KOjU 3aXTEBajy Jia C€ BOJIW padyHa O MOT'YhHOCTH TojaBe Iokapa,

MpOJUpamka OMACHUX TacoBa y MpOCTopHuje rae OopaBe Jpymu, moryhHocT

€KCIUIO3Hje KOTJIa, CMp3aBamba MHCTANAIM]E U U3JIMBaba BOJC Y 3TPajiu.

Ay, MOIITO caJalllkbi U3BOPU KOHBEHIIMOHATIHE €HEPTHje CBE OpiKe Mpecyinyjy, peTKo je
noctuhy MOTIYHO MJCATHO 330BOJBEHC CBUX OBUX YCIIOBA IA CE HUXOB MPHOPUTET
CBpCTaBa IpemMa HaMEeHHU caMmoT 00jeKTa.

OcHoBHa nozena rpejHux ypehaja 3a rpejame qoMahuHCTBa je Ha:

*

¢ mojenuHavHe (JIokaiHe) ypehaje 3a 3arpeBame MojeJUHAYHUX POCTOPHja U

% TOCTpOjeba 3a IIEHTPAIHO T'Pejarbe.

[TocTpojema 3a LEHTPATHO Tpejambe MMajy HU3 MPEAHOCTH Y Topehemy ca JOKaIHUM
ypehajuma. LleHTpaiHu W3BOp TOILIOTE MOApPA3yMeBa IIEHTPATHO Ipejame, T/Ie ¢ BPIIH
caropeBamke TOpMBa Ha jeIHOM MeECTy, OJaKJe Ce TOIUIOTa Jajbe TUCTpHOyHpa 0
npoctopuja Koje ce rpejy. To omoryhaBa 60Jby KOHTpOIY Tpolieca caropeBama u Behe
uckopuiheme ropuBa.

Ha ocHoBy Tora, ykoiamko ce mopeje 1Ba e€HepreHaTra, OCHOBA 32 HbUXOBO €KOHOMCKO
(11eHa), EeMUCHOHO U TEXHUYKO (eHepruja) mopeheme je TommoTHa Moh Koja ce pa3iukyje
0]l eHepreHara Jio eHeprenara. [1]

2 Bpcre rpejama

Hajnoroanuja noaena eHepruje y €eHepreTulu je IpeMa cTereHy nperBapama u3 o0nmka
KOjH ce He MOTy HerocpeaHo kopuctutu. [lozgena je cneneha [2]:

% IpHUMapHa €Hepruja — CHepruja cajJp’kaHa y HOCHOIly €HEpruje, Tj. CHEpreHTY
(madra, yrass, rac),

¢ CeKyHJlapHa €Hepruja — eHepruja Jo0HjeHa eHepreTcKoM TpaHC(POopMaIUjoM U3
npUMapHe eHepruje (HOop. eJNeKTpuYHa eHepruja Jo0HujeHa U3 yrjba y
TEPMOEIIEKTPaHH, Ha TIpary Te eJIeKTpaHe), a Py TOMe JIe0 IpUMapHe eHepTHje ce
ryou 300t HeepukacHOCTH TpaHchopMaliyje),

¢ (¢uHanHa (KOHaYyHa) €Hepruja — eHepruja Koja Joja3u 10 Kpajiker KOPUCHUKA, JI0
noMahHHCTBa, TP TOME JI€0 CEKyHJIAapHE €Hepruje ce m3ryom 30or ryouraka y
MPEeHOCY U AUCTPUOYLIUjU eHepruje,

Kaxko cy manac y cBety /Ba OCHOBHaA mpoOJieMa HecTaHak (DOCHMITHUX TOpUBa U 3araheme
OKOJIMHE, TaKO je U YCMEPEHOCT Ha FlbUXOBO PElIaBamke ABOCTPYKA!
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1) pa3Bujame aNnTepHATHBHUX EHEPTETCKUX M3BOPa (IOTOTOBO OOHOBJBHBHX
SHEePTreTCKUX U3BOpa) U
2) moOoJbllIamke EHEPreTCKe ePUKACHOCTH ONPEME KOja KOPUCTH (POCHITHA TOPHUBA.

TepmoenekTpane 3a MPOU3BOAKY EJICKTPUYHE EHEpPIuje paje ca BUCOKHM CTEIIEHOM
3araljema OKOJIMHE, T/le Ce payyHa M eJeKTpUYHA €Hepruja Kao ,,IpuMapHa‘ eHepruja.
VYTIaBHOM ce TOPUBO MPETBApa Y CIEKTPHUHY €HEPTHjy Y TePMOEJIeKTpaHaMa, a OTIaHa
TOIUIOTA C€ MCHYIITa Y OKOJIMHY, TOTOM C€ eJIEeKTpUYHAa €eHepruja MpPeHOCH 0
noTpoiuIaya (TOMJIOTHUX MyMIIH), TJI€ C€ MPEeTBapa y MEXaHUUKH paj eeKTpo MoTopa. Ty
ce eHepruja TpaHc(opMHuIle JBa MyTa U TOIUIOTHH I'YOUIH Cy BeUKH. [1]

H3TVEBEHA
VTAL * TOILTOTA
HA®
VJIA3
" 100% H3BPIIEHH
PAT

23-26%

Cnuxa 1 — Tpanchopmarja u npenoc enepruje [2]

Ha cmumm 1 je par miemMaTcku mnpukas TpaHchopManuje W TPEHOCa CHEPTHje O]
INPUMapHOT €HEepreHTa A0 Kpajiher KOPUCHHMKA (0 NMpUMapHe 0 (UHalIHE eHepruje).
Morna 6u ce noBeharu eHepreTcka epukacHOCT Kaja Ou ce TpaHCPOpMHUCamE ropuBa
MOTJIO ,,TPUONIMKUTU MECTY T/I€ je eHepruja noTpedHa, rae Ou ce TomioTa ocnodoheHa
MPUWJIMKOM caropeBamba TropuBa Morya eduxacHo ynorpeOutu. OBOM KOHUENTY Cy
OJIMCKE TacOM IOTOH-CHE TOIIOTHE ITyMITe.

2.1 TlpuMena racHor rpejama

[lehn Ha racoBUTO rOpMBO MOTy Ja KOPHCTE€ MPUPOJHHU (3€MHHU) rac WIM TEYHHU rac
(mpoman-6yTtan) u3 6oma. OAHOC O] AaTe TOIJIOTE KOHBEKIIUJOM H 3pademheM, KOJ OBUX
nehn MoXe OWTH BeoMa Pa3IMuuT, Y 3aBHCHOCTH O] KOHCTpYKIHje nehu (peduieKTopceke,
ca yCHjaHUM eJIEeMEHTHMA, ca IIeBHUM TpejaunMa Ba3ayxa uTl.). KapakrepucTuke racHUX
KOTJIOBa Cy O€3IMMHO W YHCTO CaropeBameé M HeMa IoTpede 3a MpOoCTOpOM 3a
CKJIaUINTEHE (KOJ MPHUKJbYYKa Ha TacoBOJAHY Mpexy). M3pabyjy ce y oaHocy Ha
Marepujaj Kao JIMBEHH, O]l YeJTUYHOT JTUMa M O]l alyMHUHHUJyMcKuX Jierypa. [loctoje ca
MIPUHYAHOM (Ca BEHTUJIATOPOM) U IPUPOIHOM IIPOMAjOM.

3aro mITO KOTJIOBH HAa TacHO Tpejarme MOTY Ja pajie y CIpe3d ca TOIUIOTHOM ITyMITOM
(ToTUTOTHO] TyMIIH O/ITOBapa IITO HIXKA TeMIIepaTypa BOAe CHCTEMa, 3a IMocTU3ame Beher
CTelneHa epUKacCHOCTH), ycBaja ce TeMIIepaTypHHU PeXuM Boje cucreMa ox 55/45 [°Cl.
TororHn Tyouu oOjekra um3Hoce 13185 [W]. HakoHn wu30opa rpejHHX Tena ca
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TeMIeparypHuM pexxumoM 55/45 [°C], nobuja ce ykynHa MHCTalIMCcaHa cHara 3a o0jexaT
koju u3nocu 14115 [W]. V3uma ce y 003up qojaTak Ha TOIUIOTHE I'YOMTKE Y KOTIY M
BOJIOBMMaA Kao U JI0JaTak Ha Opike 3arpeBame Boje. Ha OCHOBY TakBUX mojaTtaka, ycBaja
ce korao oxapeheHor mpousBohada ca oxaroapajyhom cHarom, y oBoM ciiydajy on 18
[KW] koju je mpeasuljeH 3a racOBUTO TOPHUBO, 3eMHHU Tac WM rpoman/oyran. [4]

I'acue TomioTHE noymne cCy y norjicay HWHBCCTUIHOHUX TpPOHMIKOBA CKYIIJBEC O
CJIICKTPUYHUX TOIUIOTHHUX ITYMIIN Y KOM6I/IHaLII/IjI/I ca raCHHUM KOTJIOM, aJIk C€ Ta pa3jiuKa y
yiaaramy Cca JaHallllbMM II€HaMa €CHEPreHaTa 3a HEKOJIMKO I'OJJMHa MOXKE ITOBPATHUTH.

2.2 llpumena rpejama eJIeKTPUYHOM €HEePrujoM (TOILUIOTHE IyMIle)

Enextpuuna enepruja nmpeactaBjba OONMK eHepruje oA Hajpeher 3Hauaja 3a
(yHKIIMOHHCAkE caBpeMeHe JbYACKe IuBHIU3andje. bpoj momahmHcTaBa koja ce rpejy
Ha eJIeKTPUYHY eHeprujy u3Hocu 15% ox ykymHor Opoja, a caMo 3a Tpejame MOTPOLIH ce
24% on yKyIIHE MOTPOIIHE eJICKTPHYHE CHEePrHje y CBUM JoMahHHCTBHMA.

VYpehaju 3a rpejame KOju KOPUCTE ICKTPUIHY SHEPTH]Y CV:

rpejaiuiie,

kaponudepu,

TepMoaKyMyJanuone mnehu,

KIIUMaTu3epH (CIUTUT CUCTEMH, TOTUIOTHE ITyMIIE).

R/ X/ R/
LS X X4

e

%

[Ipennocru cy:

X/
X4

L)

MOTYy C€ ITOCTaBUTU Ha TEPMUYKHU MIOBOJbHU]E MECTO Y IPOCTOPHU]H,
MOTY J1a Tpejy U CIIOpeaHe IpoCcTopuje,

JlaKa peryJianuja oJaBama TOIUIOoTe,

BeoMa KOM(OpPHO KopHIIheme ca aclieKTa KOPUCHUKA,

€KOJIOLIKY MPUXBATIFUBO 32 ypOaHe cpeluHe UT/.

R/ X/ R/
LXCIIR X X4

R/
X4

)

Henocrauu cy:

% BHCOKa IIeHa eHepruje (y Halloj 3¢MJbU HHje TOJIUKO, KOJIHUKO j€ TO M3PAKEHO Y
pa3BHjeHHUM 3araJHuM 3eMJbaMa),

Y Cpb6uju, yneo NOTPOLIKE €IEKTPUYHE EHepruje y JoMahMHCTBUMA Yy YKYITHOJ
MOTPOILBY E€JIEKTPUYHE €HEPruje y eIeKTPOAUCTPUOUTHBHUM mpeayzehuma je u3Haj
60% u y HajBehoj Mepu 3aBHUCH O] IIeHE €JIEKTPUYHE €HEepruje W HauuHa 3arpeBama
cramMOeHOr TpocTopa. Y TJIaBHOM Tpajy, MOCIEAHUX TOMWHA IMPOIIIOT BEKa, YIEO
MOTPOIIE eHepruje y AomMahuHcTBIMA je qocTru3ao 80% o1 yKymHe noTpoiime. [1]
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3a puHaNHY MOTPOILIKY ce HAUMH M KOJMYMHA MOTpeOHe eHepruje najbe oapelyjy nmpema
pa3Bojy CeKTopa EHEepPreTCKuxX TpaHchopmanurja (eNeKTPOCHEPTeTHKa W JTAJbHHCKO
rpejame), a caMUM TUM W JUPEKTHO WM HHIUPEKTHO M Pa3BOj MPOHU3BOIE (MIIH
notpeda 3a yBO30M) MpUMapHUX 00JMKa eHepruje (0OHOBJBUBU U3BOPU €HEPTH]E, YTalb,
HadTta U npupomHu rac). Y nepuony mo 2030. roguHe 3a moTpede MmIaHupama pa3Boja
€HEePreTCKOT CeKTopa Cy AeUHICAHA Ba CIICHapHja (UHAIHE IOTPOIIHE CHEPTH|E U TO:

1) PedepentHu cuieHapuo (eHIII. ,, business as usual’”) n
2) CuenHapuo ca MIPUMEHOM Mepa eHepreTcke ehuKacHOCTH.

Pedepentnu cuenapuo mnoapazymeBa HAacTaBaK JIOCAJAIIbEe MPAKCe y MPOU3BOAMBH U
MOTPOLIBY €Hepruje, 0K ce APYrd CLEeHApUOo 3aCHUBA HA MAaKCUMAaJHOj IPUMEHH Mepa
eHeprercke eQukacHOCTH y CBUM (a3ama eHepreTckor uukiyca. CrneuuduyuHu
MoKa3aTeJbu MOTPOIIHE CHepruje (KOJIMYMHA eHepruje no jenuHunu ctopenor b/IT) y
pedepeHTHOM CleHapU]y Y UHAYCTPHjH, TIOJbONPUBPEIN U HEEHEPreTCKOj MOTPOIIBU CY
3aJlpy)KaHd WACHTUYIHHM Kao y 0a3Hoj 2010. romuHu. Y OBHM, IPOU3BOJHUM CEKTOPHMA
MIPOTHO3MPAHU PacT MOTPOILHLE SHEPTHje je Be3aH 3a MpeABUl)eHU MPUBPEIHU PaCT, a 3a
pacT HOTPOIIE CHEpPTHje y CeKTopy AoMahmHCTaBa WM CEKTOPY OCTald MOTPOINAYH,
YCBOjEHE Cy MpoceyHe crorne pacta u3 nepuoaa 2001-2010. roguna.

Cuenapuo ca npumeHoM Mepa eHeprercke epukacHoctu (EE) npensula npumeny mepa y
IUJbY CMamema MOTPOIIkhe (GUHAIHE eHepruje y CKiaay ca obaBe3ama M3 YToBopa O
ocHuBawy Eneprercke 3ajennuue (,,Cinyx0enu riaacuuk - 17 - PC”, 6poj 62/06) u y
ckimany ca JupexrtuBom 2006/32/E3 o eHepreTckoj ehuKkacHOCTH KO KPajibe MOTPOIIHE
U eHeprerckuM yciayrama. Ha mpBoMm MecTy ce oBe Mepe OAHOCE Ha cTaMOEHH,
KOMEpIUjaJIH! M JaBHO-YCIY)KHH CEKTOp, CEKTOP HMHIYCTPHje M CEKTOp TpaHCIOpTa M
noBoje 10 9% ymrene y ¢unannoj norpoursu 2018. roguHe y ogHocy Ha PedepentHu
cueHapuo. CXOZHO TOME [0Jla3d JI0 PENIATHBHOT CMamkemha MOTPOIIBE EHEpPrHje
(cMameme y oaHocy Ha jeaunuuy BJIII) y mpou3BOOHMM M YCIIy’)KHUM CEKTOpHMa
(vamycTpUja, MOJLONIPUBPE/A, JABHU M KOMEPIHUjATHH CEKTOp, rpal)eBUHAPCTBO), TOK OH
y cekTopy AoMahumHCTBa Tpebano na golje M A0 ancoJyTHOI CMamema MOTPOLImBE Y
OJIHOCY Ha 0a3Hy IOJIMHY.

VY uniby moboJsbliamka pa3Boja eJIeKTPOSHEPTeTCKOT CeKTopa, Ha AujarpaMy | je mpukaszaH
1opacT MoTpolIkhe elekTpuuHe eHepruje Penyonuke CpOuje, y oqHOCY Ha Oa3Hy FOAMHY
(1990.) y Pedepentnom crieHapujy u uzHocu oko 5,7% no 2020. rogune, 1j. 10,5% mo
2025. u 16,3% no 2030. ronuse. [3]
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Hujacpam 1 — TloTtpourma enekrpuute enepruje y Cpouju [3]

Ilocroje Tpu ocHOBHe Kareropuje enexkTpudukanuje nomahuHcTaBa, y OJHOCY Ha
NPUCYTHOCT JIPYTUX €HEepreHara ¥ Ha4yuH NpUIpeMe CaHUTapHE TOILIE BOJIE, U TO:

1)
2)
3)

1)

2)

3)

,»JAeTUMUYHA" enekTpudukaimja,
,,ITyHa" eleKTpuQHUKaImja u
,»,TOoTanHa" enekTpudukammja.

»JleTuMUYHa* enekTpuduKkanrja — MmoapasyMmeBa T3B. ,,TPOLIMHCKO Hamajame’,
OJIHOCHO Jia cy y JoMahMHCTBY Ha pacrojiaramby eJleKTpUyHa eHepruja, Toria
BoJa M rac. ['pejame cTaHa M MpHUIpeMa CaHUTapHE TOIUIE BOJIE CYy U3 CHUCTeMa
JTAJBUHCKOT Tpejama.

JlomahuHCcTBa y KaTeropuju ,yHa* eneKkTpudukaimja pa3BpcTaHa Cy y JIBE
rpyne, npemMa TMPUIOPEMH CaHUTapHE TOIJIe BOJe, Ha jJomahumHCTBa ca
aKkyMyJalMoHUM OojiepumMa M JgomahuHCTBA ca TPOTOYHUM Oojliepuma.
3arpeBame JoMahrHCTaBa 00€ rpyme je U3 CUCTeMa JaJbUHCKOT Tpejama.

VY kareropuju ,,TOTalHe eneKkTpudukanuje, aomMahuHCTBa MOJpa3yMeBajy
rpejamke CTaMOEHOT MPOCTOpa MOMONY eNeKTpUYHEe €HEepruje U pa3BpcTaHa cy y
nse rpyne: rpejame TEA nehuma u rpejame eraxkHuM KoTiioBuma. [1]

Ha nujarpamy 2 ucron je JnaT mpHKa3 peXuM paja rpejama TOIUIOTHE mymre. To je
Moryhe ca camo jemguuM ypehajem 3axBasbyjyhm cmocoOHOCTH Ja ce moMohy
YEeTBOPOTAKTHOI BEHTHJA ,,IPEOKPEHE™ IMPKYJAI[MOHU KpPYr CpeICTBa 3a XJaheme.
[InaBa nuHMja Ha AUjarpamy je: pacxJagHO CPEJCTBO Ca HUCKUM IPUTHUCKOM W HHUCKOM
TEeMIIepaTypoM, JIOK LPBEHa JIMHHUja TPEJICTaB/ba PACXJAAHO CPEACTBO Ca BUCOKHUM
MPUTHCKOM U BHCOKOM Temriepatypom. [4]
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Hujacpam 2 — IlpuHIUN GyHKIMOHKCAKA TPejarmba KO TOIJIOTHE ITyMITe — BapHjaHTa
,»,CaMo rpejame’ [4]

VY ucnapuauy Tormnote (3), y peKuMy paa rpejama ce TOIJIOTa IMPEHOCH ca U3BOpa
TOIUIOTE HAa PACXJIQJHO CPEACTBO, KOje MPUTOM HCIapaBa. 3aTHM, PacXjIagHO CPEICTBO Y
¢dbopMmu raca ctpyju, ycucano nomohy xommpecopa (1), Kpo3 racHu UcHapuBay TOIJIOTE
HUCKOTI IpUTucKa (5), Ilie ce pacxyagHo CPEICTBO ITOHOBO J10/IaTHO 3arpeBa. PacxiaaHo
CPEACTBO C€ Y KOMIIpECOpy y3 YHOTpeOy eJIeKTpUUHE €Hepruje MoaAuXKe Ha BUIIM HUBO
MPUTUCKA M TEMIIEpAType M 3aTUM PACXJIaJHO CPEACTBO J10J1a3u Y KOHJeH3aTop (2) rae
BehMHY CBOje TOIUIOTE Mpe/iaje Ha XJIaJHHU]y BOAY 3a Tpejame U OHJa ce KoHaeH3yje. Ha
CBOM TYTYy Ka €KCIaH3MOHOM BEeHTWIY (7) pacxyiaJiHO CPEJICTBO y TeuHO] (a3u mposaszu
Kpo3 pe3epBoap cpenacTBa 3a xyahemwe (6), cymad pacxjaJHOr CPeACTBa, Kao U Kpo3
TacHU W3MEHUBAY TOTUIOTE HUCKOT MPHUTUCKA, TJIE 0JTa3H J0 MOHOBHE pa3MEHE TOIUIOTE
u3Mmel)y pacxmagHoOr cpeicTBa y T€YHO] W TacoBUTO] (a3u (Hona3u 0 HclapuBaya).
HaxoH ekcriaH3noHOT BEHTHIIA T1a/1a IPUTUCAK PACXJIaJHOT CPEACTBA a 3aTUM CE XJIaJH
MIOHOBO yJIa3u y HcrapuBay. PacxiaJHu KpyT je 3aTBOPEH U MOXKeE J]a TOYHE HCIIOYETKA.

3a paaHu Bek o Hajmame 40.000 yacoBa cy KOHCTPYHMCAHM FaCHM MOTOPH TOIUIOTHHUX
nymnu (ayToMOOMJICKM MOTOpPU Cy KOHCTpyHcaHHM 3a paaHu Bek oz 2.000 mo 3.000
yacoBa). Hajuemthe ce 3a motpebe wkimmaTtuzanuje Bazayxa ypehaj xopuctu g0 4.000
pamHUX YacoBa TOAMIIE, OJaKJIe CIEAN JIa je pagHu BeK MoTopa MuHUMYM 10 roamHa.
['acHe TorUIOTHE MyMIIe UMajy HU3aK HUBO Oyke (51 dBA Ha 1 m ox mammHe) M HUCKY
BPETHOCT EMHCH]e IITETHUX TacoBa. [ paHWYHH TEMIIEPATypCKH YCIOBH pajia Cy: Tpejame
oxn -20°C o + 23°C; xnaheme ox-10°C mo +43°C.

Ha cmumu 2 je mar w3riieq REHAU Tomorae mymmne GEO, ogaocno REHAU Tormotae
nymie AQUA, koje ce ucriopyuyjy y pacnony cHare rpejama ox 5 1o 35 kW (REHAU
GEO), 1j. 7 1o 46 KW (REHAU AQUA) ca 12 pa3nuuntux Kamamurera. Tako ce CBaku
o0jekaT oj mopoauWyHe Kyhe ma 10 TMOCIOBHOI KOMIUIEKCA MOXE OINpPEMUTH
onrosapajyhum ypehajem. Ca makcumMaiHOM TeMIiepaTypoM pa3Boja o 55 °C mokpuajy

10



OAKYJITET UTH KEIBEPCKUX HAYKA 3ABPUHIHU PAJ

ce Kako TOIUIOTa 3a Irpejame Tako W MoTpede y morjieny MUTKE Boje. 3axBasbyjyhu
BHCOKOM HHBOY T€MIepaType M3BOpa TOILIOTE Kao MITO Cy 3€MJba, OJHOCHO MOJ3EMHA
BOJia, TOIUIOTHE IyMIE Cy HJEalHE 3a eKcIUloaTalujy y TOKY Iele TOJUHE Kao
CaMOCTaJIHU I'eHepaTop ToruioTe. [4]

.
~

\\\\\. /’
Cnuxa 2 — U3raen romnotae myme tun - REHAU GEO/ AQUA [4]

2.3 IlpuMeHa rpejama KOTJI0BAa HA TeyHa ropusBa (Hadra) WM HA YBPCTA rOpHBa
(yrasm, 1pBo, NeJjieT, ouomMaca)

Haj3nauajHuja KOMIOHEHTa y TIpPEJHUM CHUCTEMHUMa Cy KOTJIOBU (T3B. TI'€HEpaTOpU
TOIIOTE), U OJ1 BbUX HAjBUILIE 3aBUCH €HepreTcka eukacHocT jeqHor cuctema. Ciayxe 3a
nobujame Toruie (pehe Bpese) mape uiv BoJie M 32 TO MOTY Jla C€ KOPUCTE Pa3HU BUJIOBU
ropuBa. Ha ciuiu 3 je nmpukaszan u3rie/ KoTjia Ha TedHa ropusa. [4]

Hadra ce najuemhe xopucTtu 3a Mame KOTJIOBE, JOK ce 3a Behe kopuctu maszyrt 300r
HIke 1eHe. [IpeTxonHo Ma3yT ce Mopa 3arpejaT 300r BUCOKE BUCKO3HOCTH, Kako OH ce
MOTa0 Pa3BOJUTH KpO3 IIEBU W Kako OW CTpyjao Kpo3 TOpHOHMK. TeuHa ropupa, 3a
pa3MKy O]l raca MOpajy MPETXOIHO Jla Ce pacHpcKaBajy U Ja ce MEIIajy ca Ba3ayXxoM
Kako OM ce MOCTUTIIO TIOTIYHO CaropeBarme W Ty YJIOTY BpIIE CIIEIHjATHA TOPHOHUIIH
(Openepu). Hemocrarak oBakBHX rnehM je MPUCYTHOCT HEMOXKEJbHUX MHpPHCAa KOJU Ce
jaBJpajy ycien WCIapema W3 pe3epBoapa, MpOoJpama JAMHUX TracoBa WIH YCIeHd
MIPOCHITaka TOPUBA TIPH MTYHEHY.

VY nehu Ha YBPCTO rOpHUBO CMajiajy KaMuHH, MeTanHe nehu (OyHkepcke u TpajHoxxapehe)
u 3ugane nehu. Koa wux je caropeBame yriiaBHOM MOTIIYHO M CTeNeH HcKopulihema
ropuBa ce kpehe o6uuHo y rpanunama oa 60 1o 70%.
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Cnuxa 3 — KoTao Ha Te4yHa ropuBa

Ha cnunu 4 je nat npukas peslaTUBHE €BOJIYLIM]€ JEAMHUYHUX BPEIHOCTH M HETO Mace O]
CTpaHe TJIaBHOT €HEPreTCKU MPOM3BOJA. YKYITHA BPEIHOCT YBO3a BEIMKUX €HEPTEeTCKUX
npousBosaa y EV je mopacna 3a 70%, nok ce yBo3 3a ucty poOy u3 Pycuje nmosehao 3a
80% Ttokom mocneamux aeBer roguHa (2005-2013). Kako je ykymHa BpEIHOCT yBO3a
nopacia, oAroBapajyha HeTo maca je mana He3HaTHO. To mokasyje Aa je moBehame y
TPrOBHHCKOj BPETHOCTH YyriaBHOM 30or moBehama mena. Y 2013. roaumnu yneo
KOMOMHOBaHE HOMEHKJIaType (MUHEpalHa TOpuBa, MHUHEpalHA YyJba) Yy YKYIIHO]
BpenHoctd yBo3a EY (28 — 3emibe wnanwuiie) je 30% (24% y 2005. roguan) u 65% ox
ykymnHe HeTto mace (64% y 2005. rogunam). 3a u3B03, oaroBapajyhu cy akuuje 7% o
ykynHe BpeaHocti EY u3Bosa (4% y 2005. rogunn) u 29% o ykynHor Heto mace (28%
y 2005. rogunu). Kako 6u ce omoryhuso nakmie ynopehuBame €BOJyIIHj€ OBE JIBE MEpE,
NoJIalM cy MpHKa3aHe Kao uHAekc, rae je 2005 = 100. Tokom Tor nmepuona rpapuKoHU
MOKa3yjy Jla ce HETO Maca MPUPOJIHOT Taca U TpeceTa kKoja ce yBo3u y EY nmosehana, nok
3a ocTajle MPOM3BOJE YKyIIHa HETO Maca je CMameHa. 3a CBe IJIaBHE EHEepreHare,
jenuHuuHe BpeaHOCTH cy nmoBehane. [24]

Tpecer (cnuka 47)) mpeacrtaBjba BpCTy Tia KOje HacTaje y BIXHUM CTAaHUIITHMA
YMEpPEHOT KJIMMATCKOI II0jaca, TaJOKEHEM U JETUMHUYHUM pacnajambeM OUJbHOT
Mmatepujana. Kao opraHcko ropuBo ce KOPUCTH TPECET, a ASTUMHYHO YIJbEHUCAHE OBOT
Marepujajga Moke OMTH TPBU KOpaK y MPOIECy CTBapama yrjba. JIako ropu ocyiieHa
TPECET U MIPUWINKOM CaropeBama CTBapa BEIMKY KOJUYMHY AUMa. Moe ce KOPUCTUTH 3a
rpejame qomahnHCTBaA U y KoTiapHunama. CBe Behu ynieo y yKyImHO] TOTPOIIEHH TOPUBA
y CBETY MMa TpeceT, Te cy riaBHu norpomaun @uncka, Mpcka, Pycuja u llIBencka. [26]
Kokc (cnuka 41))) npeacraBiba BUCOKOKaJIOPHUYHO BEIITAYKO YBPCTO T'OPHUBO, 100MjEHO
CYBOM JECTHJIALIMjOM KaMEHOI YIJba WM JIMTHUTA, Y3 TOTHYHU WIH JACTUMUYHH
HezocTaTak Bazayxa. Kokc ce kopucTu y mpou3BOAmHU I'Bokha M YeIMKa y BHUCOKUM
nehuma U mpencTaB/ba TBpAY, MOPO3HY (WIYIJbUKABY) TBap, MPOU3BEACHY TI'pejambeM
yrjba JI0 BUCOKE TeMIepaType 0e3 MpucTyna Ba3ryxa.
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Cnuxa 4 - EBonynivja jeIMHIYHUX BPETHOCTH (BPEIHOCT HETO Mace) U HeTo Maca y EY (28 3emsba wianuia)
yBo3a (2005 = 100) [24]

KotioBu Ha uBpcta ropuBa (ciuka 5) ce Hajuenthe uspaljyjy ca JOBHM CaropeBarmbeM,
JIOK ca TOPHUM caropeBameM uMajy camo 3a kamarutere g0 SOkW. Mwmajy pemetke,
JIOKUINTA, TUMHE KaHale, cabupad rnemnena u apyry nparehy onpemy. KoTnosu 3a uBpcra
ropuBa ce pehe MpuMemYjy y CHCTEMHMa IEHTPAIHOT Tpejama (MamhX W CPEeamHX
Kamanurera), 300r moTpebe pPEeIOBHOT OICTY)KHBama (JIOTYp TOpUBa, H30AIMBAE
merena, HEKBAIMTETHA perynamnuja, Behe 3arahuBame on aumMHUX TacoBa) W Beher
MIPOCTOPA 3a CKIIAUIITEHE TOPHBA.
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JlaHac ce BelMKa Maxmba MOKJIamka pa3Bojy KOoTia (M MoMohHE OompeMe) 3a caropeBambe
JpBHE Mace y BUAY OpuKera, Tereja U CTPYroTHHE, Ka0 M Pa3HUX JPBHUX M OMIJbHUX
OTIIa/IaKa, TMOIITO TO MPEJCTaB/ba OOHOBJFUBU BHJI TOPUBA KOj€ MMa U PEIATUBHO HIKY
1ieHy. Ha ocHOBy Tora KOTJIOBCKa IIOCTpOjerha pajie ca ayTOMAaTCKUM JOTYPOM T'OpUBa, ca
ayTOMaTCKUM OJiBoh)emeM mernena 1 ca Jo0OpOM peryiaiujoM.

Kamuncka neh Ha meneT (4BpCTO rOPHBO) ce MOKa3aia Kao HajeKOHOMUYHH]jA €KOJIOIIKa
neh koja je ocBojunia EBponicky ynujy. ['opuBo koje je uzpaheHo on mpecoBaHe JIpBeHE
Mace MpejcTaBba MeleT, U cMaTpa ce 3a HajuYuCTHje TOPUBO 32 CBAKOJIHEBHY YyHOTpeOy,
MOTIIYHO HEIIKOAJHHBO 32 YOBEKOBO 31paBibe. HajOosbu ogHOC KalopuyHe MOhM MMa
nener (5,4 KWh/kg) uckopumihema u 1ieHe y OTHOCY Ha OCTaja YBPCTa FOPHBA, Tac M
CJIEKTPUYHY CHEPTH]Y.

300r TeMmmepaTypHOI oOIicera Boje y KOTIy Koju m3Hocu 65-95 [°C], ycBaja ce
Temrepatypuu pexxum Boze cucrema o 90/70 [°C]. TortoTHu ryouid objekta U3HOCE
13185 [W]. [Tocne n3bopa rpejHux Tena ca remreparypaum pexumon 90/70 [°C], nobuja
ce YKyIHa MHCTajucaHa cHara 3a natu objexat 15811 [W]. V3uma ce y o03up gomartax
Ha TOIJIOTHE TYOWTKE Y KOTJIy M BOJOBMMA W J0JaTaK Ha Opxke 3arpeBame Boje. Kao
CEeKYHJapHO TOPUBO MOJKE J]a C€ KOPHUCTH JIpBO, KAMEHHU yrajb, OpUKET M KOKC IJe ce
paJiHU YCIIOBU U MapaMeTpu KOTJIa MOpajy MPUIAroAUTy napaMeTpuMa JOTUYHOT TOPHBA.

Cnuxa 5 — KotnoBu Ha uBpcTa ropusa [4]

Ha ciunm 6 je mat npukas jeaqne Thermo Pellet mehu koja mma cBojy ympaBibauky
JeNWHUITY, J03aTOp M yhajhad Tako Ja je 00e30eheH MOTIyHO ayTOMaTCKh paj.
[Tpuksbydnin 3a BOoy M CTPYjy Cy ca 3ajihe CTpaHe, a ca Mpemhe BpaTa ca CTaKJICHUM
npo3opoM u (roka 3a merneo. Ca Topme CTpaHe ce MCTO TaKO Halla3W MOKJIOMAI] UCIIO/
KOjer je JHCIiej ca KoMaHaama 3a npaheme u nojenaBame pajaa nehu. Jlok je Ha ciunum
7 naT meMaTCKHM TpHKa3 MOMEHyTe WMHCTanaiuje, rae cy: UJ — ymnpaBipauka jeUHHMIIA,
OV — ayromarcku nomohHu BeHTW M, T — Tepmomerap, SM - CUTYpHOCHH MaHOMeETap,
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EP — momohnu Bentun, V — Bentun, M — manomerap, RA — paaujarop, K — curypaocHu
BeHTW1, P — mymma. [4]

VY cBety nomynapHo kopuirhewme OMoI0MIKUX eHepreHara je y CpOuju jour Jajneko of
IIMPOKEe MpUMeHe. 300T BEIMKHUX yllarama y npuiarohaBame KOTJIOBA OBaj MOTCHIIN]jAT
ce mano kopuctu. Crama, KyKypy3, pena ¥ ApPBEHHM ONHMJBIM MOTJM OW KOA HAc Ja
MOoCTaHy Heku of Bojaehux eHeprenara, w3 pasnora mto CpOuja mMma MOTEHIUja Ja
O6uomacy, uhja ce eHepreTcka BPEJHOCT TOJUIIbE MPOIeHhYje Ha TOTOBO TPU MHJIMOHA
TOHa EKBHBAJICHTHE Ha(dTe, MCKOPHCTH 3a MPOU3BOMAKY CTPYje U Tpejame, IMTO Ou
CMamHII0 YBO3 raca u masyta. JIpBHa 6uomMaca ce HajBehuM JesioM Haja3u Ha MOAPYYjy
nentpanHe CpOuje, a moTeHIUjan OuomMace KOju ce MpOoIeHkhYje 01 TUX TPU MUIHOHA je
1,53 munmona TeH. 300r BelNMKUX yjarama y MpuiarohaBame KOTIOBA, UIAK, OBAj
MOTEHIMjaJl c€ BPJIO M0 KOPUCTH. Y OHOMacy MOXe Jia ce MPETBOPU CaB MPHPOIHU
oTHajJ Koju TpyHe. Tako ce IpBEHH W LIIYMCKH OTHAlX MeJby Yy TeJeT, CHTHEe KoMmaauhe
CIpEeMHE 3a Majbemhe y KoTioBuMa. VckopumhemeMm on 2,5 10 TpU MHIIHOHA TOHA
ekBuBajieHTHe Hadre y Oumomacu, Cpbuja Ou nosehanma Opyro nomahu mnpousBof,
3HAYajHO CMamHJjIa yBO3 eHepreHaTa u nosehana ruraTHu OMIaHc.

Enextpane koje kao BehumHCKO TopuBO Kopucte Ouomacy/6uorac 3a oOaBJbame
JETATHOCTH TPOM3BOMILE EJCKTPUYHE W/WIIM TOIUIOTHE EHEpPruje Cy Majie eJeKTpaHe
cHare 10 10 MW u Benuke enexrpane cHare oa 10 MW u Buie. [4]

Cnuka 6 — Ileh Ha nener [4]
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Cnuka 7 — lllema uHcTananuje nehu va neser [4]

2.4 TlpuMeHa 1a/bUHCKOT Tpejamba

Hanac, y Cpbuju cuCTeMH JaJbUHCKOI TIpejama Ipyxajy yciayre 3a oko 30%
nomahuHcTaBa Ha Teputopuju Pemybnmke CpoOwmje. Jlox je 2012. rommHe cTpyKTypa
noTpouimhe kao Ha cauim 8. Kog oBux cucrtema, KOjU Cy 3aCTyIUbEHH Yy BuIIE O 55
JOKaHUX camoymnpaBa y CpOuju, WHCTamMcaHa TOIuIoTHA cHara je Beha ox 6.700 MW,
Hero Koj TOmnoTHux cucrema. [5] TIpocedHa cTapocT TOMJIOTHUX HM3BOPA, TOILIOTHUX
MOJICTaHUIIA U TUCTPUOYTHBHE TOTUIOBOJIHE MpEXe je TIpeko 25 roanna. Pepuranuzanuja
U MOJIepHHU3alfja OBUX CHUCTEMA, Kpo3 OOHaBJbame OMpeMe TOIUIOTHUX M3BOpaA, 3aMEHY
JIOTpajalux eJeMeHaTa Yy OKBUPY IUCTPHOYTHBHHX MpeXa, Ka0 M KOHTHHYATHO
yHamnpeheme onpeMe TOIJIOTHUX TOJCTAaHUIA MpPEJCTaB/ba CTATHU IMPHOPUTET OBOT
CEeKTOpa.

Koamanna /m?

wm JucrpebyTepn
® JomahercrEa

» JaBHHECKH CHCTeMEH

¥ Ocrano

Cnuka 8 — Ctpykrypa notportime y 2012. roaunu [6]
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Tabena 1: [lompowrsa npupoonoe 2aca [6]

I'pyna Koanunna / m® Hpou((ecl;;r )y aImo
Muctpudyrepu 385,045,817 21.62
JlomahuncrBa 77,708,040 4.36
A Htckit 469,156,491 26.34
CHCTEMH
Ocrajan 849,448,074 47.69
YKynHo 1,781,358,422 100.00

V Tabenn 1 (a u ciuka 8) je mpHka3aHO TOMHHAHTHO ydemrhe MoTpolnada y yKyIHO]
CTpYKTypH moTpomime 3a 2012. roquny. Taga je naspuHCKM cucteM 4uHUO 26,34% on
YKYIIHE MOTPOIlke, anu noBehameM norpede norpoiraya nosehasa ce Opoj nmoTporraya y
KaTeropuju ,,JaJbuHCKU cucteMu. Kox masbMHCKHX cucteMa rpejama 3a 2015. roguny
KOX 1m3, Tapu(HU CTaB €HEepreHTa y auHapuma je 43,42; nok Ha TOJUINLEM HUBOY
u3HocH 256,63 aun. HakHana roaumnma je 2.248,05 ,I[I/IH/MI/Il/FOL[.

VY onHocy Ha pasBujeHe 3emibe EY, y Penybmuuu Cp6uju je jomr yBek HMCKO yuerihe
CTaHOBa KOjH Cy NPHUKJbYYCHH HAa CHUCTEM JAJbUHCKOT Tpejama, Ma je y TOM CMHCITY
Moryhe fajbe MUpeme KOH3yMa, IOCeOHO y BUCOKO YpOaHM30BaHUM cpeluHama. Pa3Boj
IPaJCKUX CpelMHA U M3Tpajiiba €HepreTcku e(uKacHUX oOjexaTa, OJJHOCHO €Heprercka
PEKOHCTPYKIIMja MOCcTojehrX y3 HamjaTy TOIJIOTHE €Hepruje mpeMa MOoTPOLIbH 3a CBAKy
cTamMOeHy jelMHUIly, y3 MOTyhHOCT peryiaucaHe npeiaje TOIUIOTe Y MOJCTAaHWLIM U Ha
CBaKOM TpejHOM Temny, Tpebango OM Ja JoBeJe 10 BPJIO 3HAYAjHOT CMamema (UHAIHE
MOTpOlIkE TOMIoTHE eHepruje. OcTBapeHa ymtena Ou u 0e3 3Ha4YajHUjE H3TPAIHE
HOBHMX TOIUIOTHUX HM3BOpa, MOIJIa Ja MpeAcTaB/ba €HEPrujy pacrloioXHUBY 3a HOBE
noTpouiaye.

Ha xoH3yMHOM moOApydjy Cy camMO MOBPEMEHO pa3MaTpaHe aHajiu3e, 3aro IITO je
KOH3YMHO MOJpyYje CKyn o0jekara y NMPUBAaTHOM BIIACHHIITBY ca BIACHUIMMA KOjH
nMajy paznnuute npedepenne. Behuna mnocrojehux cucrema najbUHCKOT Tpejama y
CpOuju je wmsrpahena msmehy 1980. u 1990. rogune (taGema 2). CtapocT cucrema
najbUHCKOT rpejama y Cpouju oapel)yje Kako HeroBe TEXHOJIOMIKE KapaKTepPUCTUKE TaKO
U omnepaTtuBHEe KapakrepucTuke. OBU cucteMu cy rpahenu ¢azHo 0e3 jeAMHCTBEHOT
npojeKTa W 0e3 WHTETPATHUX EHEPreTCKUX, MACEHHWX W XUApPAYITHYHHX TpOpadyHa, Ia
CTOra je TO J0JaTHH (aKTOp KOjU je YTHLAO Ha W3MIIe] M (YHKIMOHHCAHE CUCTEMa
JaJBUHCKOT Tpejama y Cpouju. [27]

1
MU — mecmo ucnopyke
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Tabena 2: Cmapocm mpedica Oucmpubyyuje moniome u Mpexnca NOOCMAHUYA Y
cucmemuma oamunckoe epejarwa y Cpouju [27]

HHCTpH(ﬁjI::lE::IZ MpeKe yneo n(glzing;ua yneo
T'ogune % Togunne %
Bume ox 30 18 Bue ox 30 9
20-30 38 20 - 30 48
10-20 30 10-20 30
Mame ox 20 14 Mame ox 10 13

YV Cpbuju cucreMu TaJbUHCKOT Tpejama Cy HAIpaBJbeHH TakKO Ja Ce IEJIOKYITHO
KOH3YMHO MOJpy4je cHabaeBa W3 Mayor Opoja BENIMKHX KOTiIoBa. HauumH Ha koju cy
CHCTEMH TPOJeKTOBAaHHM j€ Taj Ja CE HajAaJbeM MOTPOolIady y HajXJIAAHHUJEM JaHy
UCIIOpYYH ONTHMAalHa KOJIW4YMHA Tomore. [IpmnMkoMm mpojekToBama cucrema
KopuinheHe cy CIOJbHE MPOjeKTHE TeMIepaTrype Koje BHIIE HE OJp:KaBajy CTBapHE
KIIMMaTCKe YyciioBe, ma je Beh y as3u mpojekToBama yrpaheH 3Ha4ajaH BHIIAK
MHCTaIMCaHuX KananuTera. OcTaBibaHa je U pe3epBa y cHa3u 3apaj Oyxayher npommpema
KOH3yMa U CBE TO je JOBEJNO 10 pe3yiTara ca HHCKOM HcKopumheHomhy TOMIOTHHX
n3BOpa Koju rojuime pajge oko 1000 exkBUBaJIEHTHHUX caTd (pauyHATO Kao KOJUYHMK

UCIIOpYYECHE €HEepruje y TOKY jelHe TOAWHE M WHCTAJUCAHOI TOIUIOTHOT KaramuTera
KoTia). [27]

Cucremu naspuHCKOr rpejama y CpOuju Tpolle NpUpPOJHU Tac, Mas3yT, JMTCHUT U
3aHeMapJbUBY KOJIMYUHY APYTUX ropuBa. Y AeIH MPUPOJHOT raca U Ma3yTa ce Memajy U3
roJuHe y roauny, 0yayhu ga uzBectan Opoj cuctemMa MoOKe 1a KOPUCTH U JeTHO U IPYro
ropuBo. M300p ropuBa je yrJIaBHOM 3aCHOBaH Ha ycloBMMa Iulahama, TPEHYTHOM
MapuTeTy IeHa M pacnojioKMBOCTH TopuBa. [locienwux roavHa cy oBH (akTopu
IUKTHpad noBehame MOTPOIIkbEe MPUPOAHOT Taca OCUM Y JIaHUMa KaJla je cHaO/ieBame
OBHMM €HEPIreHTOM OUJIO je HeCTaOMITHO.

CrnenuduunoctH Tpkura raca y Cpouju:

X/
L X4

BHCOKH TPOIIKOBHU TpaH3uTa Kpo3 Mahapcky,

3MMCKa MOTpoIIkha Beha of1 JieTwe Jak 6 myTa,

npeko 60% JHEBHUX KOJIMYMHA KOje c€ MCIOpYy4yjy Y 3UMCKOM Iepuoay y aoba
HUCKHUX TeMIleparypa ojJ1a3u ToIulaHaMa.

X3

S

X/
L X4

Cpbuja ce cHabaeBa mnpupoaHuMm racoM u3 Pycke @Denepanmje. JenuHm mpasail
cHabzneBama Boau npeko Mahapcke. Ha Tom mpaBuy cHabneBama CpOuja je mocneamu
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norpomay. Kako cy cucreMH JajbHHCKOT Tpejara, HAPOYHTO Y 3MMCKUM MECeIrMa,
Hajpehn moTpommauM raca, cBaka HEMTO XJaJHWja 3UMa yrpokaBa 0e30eqHOCT
cHa0/eBama. YKOJIUKO ce OMJIO TJe AYK racoBojia MpeMa U3BOpYy CHaO/eBamba JelaBajy
PECTPHKIIMje OBa CUTYPHOCT CHalOIeBama OuBa nojmaTHO HapymieHa. Ca HM3rpajmoM
MOJI3EMHOT CKJIAIUIITA raca y banatckom aBopy 0e30eHOCT cHabieBama je moOobIIana
y3 J0JaTHE TPOIIKOBE KOMIIPECOPa, CKIAIUIITEHha U (UHAHCUPAka 3aIuxa. Y OBaKBOj
CUTYallMjH TPXKUIIHO] TPOIIAK M3TPaJbe OBOT CKIAIMINTA j€ 3alpaBO TPOILIAK KOjH Ce
MOJKE TPHIMCATH CHCTEMHMA JIaJbUHCKOT Tpejama, Oynyhu na moa3eMHO CKIIAIHINTE
raca Ha OBakKBOM I'aCHOM TPXKHIITY MUMa YJIOTY CKJIJIMINTA TOIUIOTe. Ma3yT Koju Kopucre
CHUCTEMH JaJbUHCKOT rpejama y Cpouju ce mpousBoau y HadrtHoj Unnyctpuju Cpouje.
KynoBuna masyra je cBe Behm mpoOiem 3a cucTeMe NajbMHCKOT Tpejama. MasyT ce
UCIIOpYyYYje caMo TOCJe aBaHCHOT Iahama win y3 IpyXeHe OaHKapCcKe rapaHiimje.

CylieHn Wid CHpPOBH JIMTHHUT CE€ KOPHCTH y HEKHMM CHCTEMHMa JaJbHHCKOT Ipejama y
CpOuju. HeroBo kopumiheme ce yriaBHOM IOCMAarpa y HETaTUBHOM KOHTEKCTY 300T
yTHIIaja Ha JIOKAIHY XXHBOTHY cpeauHy. Ha 31paBibe CTAHOBHUINITBA M KMBOTHE CPEIMHE
y crame koje CpOuja yOp3aHO ycBaja y IMpollecy HpHCTyHama EBpOICKO] YHHUjU
OrpaHMYaBajy eMHCH]je CYMIIOp JHOKCH]IA, a30THUX OKCHJA U YeCTHLA U3 HHYICTPH]jCKUX
mocTpojema. ToIliaHe Koje caropeBajy JIMTHUT He Ou Owie y MoryhHocTH na Ha
NPUXBAaT/bHB HAauYMH EKOHOMCKH HCITyHE OBE HOpPME HaMEH-CHE 3aIUTHTU 31paBiba U
uMoBuHe Tpahana. TpomkoBu emucuja CO7, y HEKOM OOJUKY y CPEAHEPOTHOM NIEPUOTY
he cacBuM curypHo OUTH IpHjaBJbEHU TPOLIKOBMMA KOje TOIUIaHEe UMajy. Y cilyyajeBUMa
KaJa TOIUIaHE CaropeBajy JUTHUT Taj Tpomlak Ou Morao Owuth 3Haudajad. Ha crmumm 9 cy
NpUKa3aHH OCHOBHHM €JEMEHTH y CHUCTEMY JaJbHHCKOr Tpejama. M3Bop Tomiore cy
OOMYHO TapHU WM BPEJOBOJHU KOTJIOBM Ha YBPCTO, TEYHO HJIM TAaCOBUTO TOPUBO. 3a
TPAHCHOPT HOCHOLA TOIUIOTe (pagHor (Iyuaa) KOpUCTH ce roceOHa IIeBHA Mpexa —
TOIJIOBOJI (WJIM TTapOBOJ), KOja ce Hajuelnihe u3BOM Kao nmoa3emHa. [{eBu TomnoBoaa umm
napoBoJia Mopajy OMTH A00pO TEPMUYKHM M30JI0BaHE KaKO OM ce CIpeymsin (CBelIM Ha
HajMamky Mepy) r'yOUllM TOIJIOTE OJl M3BOpa A0 MoTpomaya. TomjgoTHa MOJACTaHULA je
€JIEMEHT CHCTeMa y KOME ce BpLIM IPUMOIpeaaja TOIIoTe u3Mel)y cucrema JabHHCKOT
rpejama u kyhae uncranammje. [25]

I
TonoTHa HoacTarHna

JabHHECKO rpejame S Kyhaa aacraaranuaja &
(TprMapHE IMPKYMALMOHH KPYT) ©:  (CEeKYHIapHH IHPKYJIALMOHH KpYT)

Cnuxa 9 — OCHOBHU €NIEMEHTH y CUCTEMY JaJbUHCKOT Tpejama [27]
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3 Emneprercka epuxacHoct u peryiaatupay EY

Beh nBe nenenuje, y 3emsbama EBpome Cy y TOKYy peryiaropHe NpOMEHe Koje Cy
WHUIIMjaJTHO TTOKPEHYTE 3aMEHOM IIOCYJTaTa EKOHOMCKE TeopHje. 3eMJbe WIAHUIIC
EBporicke yHuWje cy 3amodene mporec pegopMu MOTHBHCAHE HJEjOM CTBapamba
JEOIUHCTBEHOT EHEepPreTCKOr TPXKUINTA, Ma je Mpouec peGopMU HIIA0 Yy MpaBIly
nubepanusalyje U CTBapama 3ajeIHHYKOT 3aKOHOIaBHOT OKBUPA.

VY Benukoj Mepu eHepreTcka e(UKACHOCT 3aBHCH OJ] KOPEKTHE MHCTajalfje CUCTeMa Y
3rpag Kao M OJ CNUMHHHCAma Tpemaka y wuzojanuju. Moryhe je eKONOomKH u
€KOHOMHYHO KOpUIINEmheM HOBUX TEXHOJIOTH]a, CHEPTEeTCKU e(hUKACHUX KOPUCTHTH YaK
u nocrojehe rpaheBuncke odjexte. [4]

Ha crumu 10 je nat npukas TUOUYHUX caa0ux Tadaka Ha 3rpajgama Koje MOTY HETraTHBHO
Jla yTUYy Ha eHepreTcky edukacHocT [28]:

s I'paba:
1) ryOurtak eHepruje nmpeko MoBpIIUHE KPOBa,
2) rybuTak eHepruje mpeko mpo3opa,
3) wu3omalnuja CHoJballlbUX 3UI0BA,
4) rybuTak eHepruje MpeKo MoAPyMCKHX IutadoHa U MO0BA.

+ Tlonamame KOpUCHHUKA!
5) ryOulM HENPaKTUYHOM UHCTAJIAIIN]OM,
% I'pejuu cucrem:
6) ryOuTak eHepruje Mpeko cucremMa rpejama.

Cnuka 10 — Tunnune caabe Tayke Ha 3rpagaMa [28]
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3.1 PerynaTtuBa u eHeprercka cutyauujay EY

Cucremu Tpejama MpeACTaBibajy KJbYUHH €IEMEHT y 00e30ehuBamy ymoOHEe u 31paBe
cpenune y oojektrma. CaMiM THM €HEepreTcka e(pUKacHOCT 3Trpajia je jelaH O]l KJbyYHHUX
(baxTopa 3a cMameme 3arpeBama mianere. OCHOBHA MOKpETayka eHepruja 3a JOCTH3AbEe
aMOWIIMO3HUX IMJbEBA KOJU Cy TIOCTaBJbEHH 3apaj] CMamelkha EMHUCH]je OBHX TIacoBa
nocJeIkbuX AeleHnja ce UHAYKYje Kpo3 peryiaThBe, Ipomuce, CTaHaapie, 03HauyaBama,
ceprudukanujy, npaBHe obaBe3e u cyOBeHmuje. EY cucremckum Mmepama ymyhyje
YJaHWIE HA CTaJHO NoBehaBame eHeprercke epUKACHOCTH. Y CKIagy ca THM CYy
JOHElIeHe OpojHe JMPEKTHBE M TOCTaBJbEHH KOHKPETHH IIMJBEBH OCTBapema Behe
eHepreTcke e(hUKacCHOCTH M CMameha HapyllaBama 1MocTojehe eKosoIKe paBHOTEXE Ha
3emsbu. EY ycnoBibaBa HUBO eHepreTcke eukacHOCTH 3a cBe HOBou3rpaljeHe 3rpane (ox
01.01.2006. ronune) u obaBe3yje BnacHUKe mocrojehux 3rpaga na y onpehanom Bpemeny
nosehajy eHepreTcky e(uKacHOCT cTapux objekara.

Kao mepe cMamema emMucHje MTETHUX racoBa KOjU CTBapajy edekar cTakjeHe Oaiire, y
mby noBehama eneprercke edukacHoctH, EY uMa y miaHy npuUMeHY HOBHX,
CaBpEMEHHX TEXHOJIOTHja M YMHU CTaJHE Hamope 3a ouyBame okonuue. Jo 2020. rogune
EBponicka yHuja je ycBojuja akUMOHM IiaH Ha3BaH 3x20%, IITO 3HAUYU CMambeHe
notpommke eHepruje 3a 20%, moBehame kopumihema 0OHOBJBMBUX H3BOpa 3a 20% u
cmameme emucuje COz, Kao 1 ocTaiux racoBa ca epexToM crakiieHe Oamre 3a 20%. Jomr
caja ce pazae riaHosu 3a 2030. ronuHy Koju Cy aMOMIIMO3HHjU U Pa3IUKY]jy Ce O] 3eMJbe
10 3emibe. [4]

3.2 HauuoHaJHU MPONMUCH U CTAHAAPIH

Panuje, ctanmapau U peryiaTtuBe KOju Cy c€ OJHOCHIM Ha 3rpajie UMIUIEMEHTUPAHU Cy
Ha JIOKAJIHOM, JP)KaBHOM W PErMOHATHOM HHBOY W HMMalHM Cy 3a Wb Ja o0e3bene
CTaOMJIHOCT KOHCTpyKIMje, O0e30elHOCT y ciydajy mHokapa M 37paBy CpeAuHy 3a
KOpUCHUKE 3rpajie. PerynatuBe 3a eHepreTcky e(QuKacHOCT Cy MmocTojanie mpe HadTHE
kpuze (1973./1974) yrnaBHOM y ceBepHHUM 3eMJbaMa M Hajuemthe cy ce OJHOCWIIE Ha
n30aIyjy 3rpaaa. Mepe 3a eHepreTcky e(puKacHOCT Cy O Tafa yKJbY4eHE Y MPOIHce ’
cTaHJapAe y BehMHHU pa3BHjeHUX 3eMaiba, Owino na ce paau o emucuju CO; umm o
MOTPOIIKBY €Hepruje kKao oaroBop Ha KjoTo mporokon wim apyre nuibeBe Hajuemihe
MOCTaBJbEHE OJ1 CTpaHe Mel)yHapOJHHUX CTaHAap/aa U TUPEKTHBA.

OBakBe peryiaTvBe Cy JlaHac UMIUIEMEHTHpaHe Kao CTaHJap/u U MPONKCH U Y 3aMJbaMa
y pa3Bojy, norotoBo y Kunu u MUaauju. Y HekuM 3emsbaMa je Kpo3 MpoIuce o 3rpajama
UMIUIEMEHTHPAHa €Heprercka e(UKacHOCT, Yy HEKUM Kpo3 IoceOHe cTaHAapae o
3rpajama, a Herjie KoMOMHaIojoM oba. buiio kako, oBe peryiaTuBe CTUMYIHUILY pa3Boj
1 MapKEeTHHT HOBHUX IIPOM3BOJIa M TEXHOJIOTH]a KOj€ CAaBPEMEHHU IPaJeTUIbU IPUMERY]Y Y
CBOjHUM IPOjeKTHMA.

EBporicke nupektuse (enria. European Directives) negunuiry MexaHu3smMe W MPUHIHIIE
KOJU MOpajy OUTH MPUMEH-EHH Y CBAKO] JApKaBU WIAHULM Kao Iuiatdopma 3a peryaaTiuse
u mpomnuce y rpaheBuHapctBy. be3 o03upa Ha XWUTHOCT cmpoBolema Mepa HpPOTHB
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KIIMMAaTCKUX MPOMEHAa, OCBajalba HOBHX TEXHOJIOTH]a, CTHIIaha MCKYCTBa M yCBajama
3aKOHa W mpomuca mupoM EBpome, HauMH HMMIUIEMEHTAalMje OBHX peryjaTuBa je
NpEeNyIITeH WIaHuaMa Y Huje.

Hajsaxxauja EY nmupextuBa 3a eHeprercky eduracHocT 3rpana je (eHri. ,,Energy
Performance of Buildings Directive (EPBD 2002/91/EC)”). tbeH OCHOBHHU IWJb je
MPAKTUYaH TMPUCTYIl W TPOMOBUCAKE HCIUIATUBOCTH TOOOJBIIAKA CBEYKYITHOT
eHepreTckor yunHka 3rpaje. Hajsnauajauje Jlupextuse, mopen ose, koje je EY nonena y
0BOj obmactu cy: [lupekTuBa O €HEepreTckoj e(PUKacHOCTH M EHEPreTCKUM yciayrama
(2006/32/EC), HupextuBa (89/106/EEC) o yckimahuBamy 3aKOHCKHX M YIPaBHUX
mpornuca Jap)KaBa wiaHula o rpaleBHHCKUM TPOU3BOAMMA, J[MpeKTHBa O KOpUIIheHmY
o6HoBspMBHUX H3BOpa eHepruje (2009/28/EC) u Iupextuna (93/76/EEC) o orpanndaBamy
eMHcuje yribeHAuokcuaa nosehameM eHepreTcke epukacHocTH. Ha ocHOBY Tux
JMPEKTUBA 3€MJbE WIAHHIIC JJOHOCE HAIIMOHAITHE MPOIUCE MOIITYjyhn OKBUpHE 3aXTEBE U
yBakaBajyhu cienuuaHOCTH CBOT ToHeOIpa. EHEpreTcKuM cepTudukaToM ce uckasyje
ocTBapeHa eHepreTcka eukacHoct oojekTa. [4]

I'ogune 2002. EBporicku mapinamenT je yeBojuo EPBD mupekTuBy U HalnoXuo 3emMJbama
yiaHunama z1a 10 2006. roa. ykibyde OBy AUPEKTHBY Y CBOja 3aKOHOJABCTBA, IITO Cy OHU
n ucnynwin. llpunnkom oapehuBama eHEpreTcKor y4wHKa 3rpajie, acleKTH KOjH ce

pasMarpajy cy:

¢ TOIJIOTHE KAapaKTEePUCTHKE 3rpaje (AMCMO3UIMja U KOHCTPYKIHja MPOCTOpHja),
YKJby4yjyhu 3anTuBame,

% HMHCTAJAIMje 3a Tpejame M CHa0JeBame BOJOM, YKJbyuyjyhu wu30JaIMoHe

KapaKTepPUCTHKE,

BEHTHJIAIM]a,

WHCTaJaIMja 3a KIMMaTH3alujy,

yrpaleHa pacsera (yrilaBHOM 3a HecTaMOeHe 00jeKTe),

MO3UIIMja ¥ OpHjeHTaIrja 3rpaje (yrilaBHOM 3a HeCTaMOeHe 00jeKTe),

MIaCHBHM COJIAPHU CUCTEMH U 3aIUTUTA OJ1 CYHIIa,

MPUPOIHA BEHTUIAIIN]A,

YHYTpaIIkU KIMMAaTCKU YCIOBH Ca OCBPTOM Ha MPOjEKTOBAHE KIIMMATCKE YCIIOBE.

R/ X/ R/
LXCIIR X X4

X/
X4

L)

X/ X/ R/
LXK X4

YKOJUKO TO YCIOBH J103BOJhaBa]y, ACIIEKTH KOj€ Tpeba pa3sMOTPUTH CY:

0

¢ AKTUBHU COJIApHU CHUCTEMHU U JPYTU CUCTEMU I'pE€jara U MPOU3BOIHE EIIEKTPUUHE
€Hepruje 3aCHOBaHU Ha OOHOBJbUBUM M3BOPHMA,

€JIEKTpUYHA €Hepruja Mpou3BeieHa 0J] HeMCKopHIlIheHe TOIIoTe,

JaJbUHCKU CHCTEM Ipejama U XJahema u

IIPUPOIHO OCBETIHEHE.

7/
X4

L)

K/ K/
L X EIR X 4
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Kako Ou oBuM acmekTH (3amany) 3a OpKaBe WIAHWIE OWO JIAKIIH, €BPOIICKH KOMHTET 32
opranmsauujy (eurn. CEN - European Committee for Standardization®) je mpunpemuo
Buie of 40 cranjap/a 3a U3pauyyHaBambe eHePreTCKOr YUHHKa U KapaKTepUCTHUKA 3rpaja.

Kako Ou ce mojayanu 3aXTEBH 3a €HEPreTCKUM KapaKTepHCTUKaMa 3rpajia U Kako Ou ce
pasjacHwiIe U TojeqHOCcTaBWiIe Heke onapende u3 Jlupextuse, EBponcka Kommcuja je
npepaauiia IMpeKTuBy, unju je pesynratr EPBD ycBojen jom y majy 2010 roause.

Hosune xoje yBogu EPBD cy:

R/

¢ cBe HOBe 3rpajie Tpeda ma g0 31.12.2020. 6yny ,,ZERO ENERGY” wiv NOTITYHO

eHepreTcku edukacHe (He Tpolle eHeprujy u3 Mpexe u He emutyjy COy),

3a cBe 3rpaje, 6e3 003upa Ha nospiuHy EPBD je o6aBe3an,

JTUPEKTHBA CAAPXKH XAPMOHHM30BaHY METOJOJOTH]y Kako Ou ,morypana‘

MUHUMAaJIHE 3aXTEBE 32 €HEPreTcKe KapakTEpUCTUKE y Op’KaBaMa djaHUIama y

MPaBIly ONTUMHU3AIMje TPOIIKKOBA,

% O JApKaBa WIAHMIIA C€ 3axTeBa PUTOPO3HHUja W JIeTaJbHHUja Mpoleaypa 3a
U3JIaBambe EHEPreTCKUX cepTuduKara,

% yBolheme cucreMa KOHTPOJIE IPOBEpe UCIIPAaBHOCTH nepdopmancH ceprudukara,

% JIp>KaBe WIAHHUIE MOPajy Jla YBEAY CaHKIMje 3a HerolToBame EPBD.

R/
L X4
R/
L X4

OuekrBaHU yTH1Ia] OBE HOBE [lUpEKTHBE je:

1) cmameme noTpoiimke euepruje Ha EY nuBoy 5-6% m0 2020. roaune;
2) cmameme emucuje CO, Ha EY HuBoy 5% 10 2020. roause;
3) noaa paxna mecta o1 280.000 mo 450.000 mo 2020. roguse.

HoBuHe koje cy mpukasaHe M3HAJ — €HEPreTCKH HeyTpasiHe 3rpaje (eHria. Zero energy
buildings) 3a koje He mocrtoju omirenpuxBaheH TEPMHH: HyNa IUIYC WIA MMO3UTHBHE
SHEepreTcKke 3rpajie, Kao M EHepreTckd HeyTpajHe, YIJaBHOM MOpajy TOAUIIbE A3
MpoM3BeAY BHILE eHepruje Hero mro notpoute. [ITo 3Haum na cBaka 3rpaja 3a CBOje
notpebe he npous3BoAUTH eHeprujy, Ouio aa je mpojiaje IpajcKkoj MpeXH MM KOPUCTH U
MoOpa Jla UMa MaKkCUMaJIHy eHepreTcky edukacHocT. CBe HOBe 3rpajie 10 aeremopa 2020.
roauHe, y EBpornn he mopatu na Oyny eHepreTcku HeyTpanHe. Heke 3emibe cy Beh
OCTBapuJje UJbEBE 3a OBAKBE 3rpajie U TO CY:

>

X/
*

@paHIirycka — eHepreTcku no3uTuBHe 3rpajae 10 2020. roause;

Hemauka — 3rpajie koje He 3aBuce o pocunHux ropusa a0 2020. ronune;
Xonananja — eHepreTcku HeyTpanHe 3rpaje a0 2020. roguHe;

Hopgemika — nacusne kyhe 1o 2017. ronune;

Bpuranuja — 3rpane 6e3 emucje CO;, (rpejame, pacBeta u cBu ypehaju) mo 2016.
TOJIUHE.

L)

7/ K/ 7/ K/
LR R X IR X g

2 CEN je oenawhena opeanusayuja 00 cmpane Eeponcke Komucuje (emen. European

Commission).
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4 OCHOBHM eHepreTCKU HHIAMKATOPH y 3eM/bama JyroucrouHe EBpone

Pernon Jyroucroune EBpome oOyxBara ocaMm 3emMaiba, O KOJHUX Cy YETHPH WIAHHIIE
EBponicke ynuje (Pymynwja m byrapcka, XpBarcka u MakenoHuja), U YETUPHU
notennujanau kauguaatu (Cp6uja, buX, Lpua I'opa u Anbanuja). OBe 3emibe ce
MelhycoOHO ocTa pasivKyjy IO BEIIMYMHU W Opojy cTaHOBHMKA. PymyHwuja je HajBeha
3eMJba PETHOHA 10 MOBPIINHU TEPUTOPH]jE U MOITyJIaIije KOja U3HOCH 0r3y 22 MUJIMOHA
craHoBHUKa. CBe ocTase 3eMJbe peruoHa Opoje Mame OJf 8§ MUIMOHA CTAaHOBHHKA, JOK
HajMamy nonynanujy uma Lpua I'opa, oko 600 xubana.

Pesynrtar Hacrojama EY ga xpeupa IlaneBpomcky eHeEpreTcky 3ajeqHHuIly je
KoHCcTUTyuCcame Eneprercke 3ajennurie Jyroucroune EBpomne. @opmupana Ha Monery
EBporncke 3ajenHune 3a yrajb M YeIHK, LITO j€ OLIEHEHO KAao MCTOPH)CKH KOpak Impema
MyHO] MHTETPAIlUjH PETHOHA y jeIUHCTBEHO eHepreTcko Tpxkumrte EY u mpBu mpumep
CEKTOPCKE WHTETpaIyje.

OcHoBHM 1MIbeBU EHeprercke 3ajeiHHIIE Cy: CTBapame HHTEIPUCAHOT E€HEPreTCKOr
TpKHIITa Y peruony Jyroucroune EBporie koje omoryhaBa npekorpaHudHy TProBHHY U
MOBE3MBAKE Ca YHYTPAIIBUM TPXKUIITEM YHHUjE, jadame 0e30eJHOCTH CHad/aeBama,
MIPHUBJIAYECH-C HHBECTUIIM]jA Y IPOU3BOIBY CTPYje, 0OHOBA M M3Trpajimha MPEHOCHE MPEKE U
no0oJpIIalkhe CTalkba y O0JIACTH 3allITUTE YOBEKOBE OKOJWHE. Y CYIITHHU JpKaBe
YJIaHuIe 3ajeIHUIe CYy ,,CeKTOpCcKu* mHTerpucane y EY, obaBeszane cy ce Ha NMPUMEHY
MpaBWJIa U IUPEKTUBA YHUjE. A U pa3BOj MPEKOrPAaHUYHUX MpPEXkKa 3a CTPY]jy U rac oTBapa
MoryhHocT He camo moBehaHe TproBuHe, Beh M CONMTAPHOCTH y Ciay4ajy mpobiiema y
cHabneBamwy. Kpo3 nuBepsudukanujy ommuja 3a BHUXOBO €HEPreTCKO CHAOIeBame, TO
jada eHepreTcky 6e30eHOCT apraBa pernona. [11]

Axo ce aHanmM3Mpa Hampeaak y crupoBolemy pedopMe y eNeKTPOSHEPreTCKOM CeKTOPY,
Hajoosbe pesynrare uMajy Pymynuja n byrapcka. Ilpema nonanuma EBponcke Oanke 3a
00HOBY W pa3Boj, HajBehu creneH peopMu y CEKTOPY €IEKTPONPUBPENIC CY OCTBAPHIIC
ylpaBo OBe JBe 3emJbe, Koje cy 2007. roauHe mocrane W wiaHune EBporncke yHuje.
Crame y BUXOBUM CEKTOpPHUMA EJIEKTPOIPUBPEE OLICHEHO je ca 3,7 JOK Cy HajjolIuje
pedopmMmcke pesynrare octBapuie Cpouja u Llpua ['opa, koje cy ouemene ca 2,3. Ocrane
3eMJbe Ce Halla3e Ha HUBOY IPOCceKa perruoHa ca oueHoM 3,0.

VY peruony Jyroucroune EBporie mpucyTaH je HEZOCTaTaK MPOU3BOJHUX KamlaluTeTa,
U3pakeHa j€ YBO3HAa 3aBHCHOCT, a MPOTHO3UpPA CE€ U IOPACT MOTPOLIEHE EIEKTPHUHE
enepruje. OBakBa CHTyalMja OTBapa MIMPOK MPOCTOpP 3a MHBECTUIIM]E Y EHEPTeTCKU
CEKTOp, MOCEOHO Kajga ce MMa y BUAY MajlH KamaluTeT BOJAOBAa KOjU OrpaHHYaBa
MoryhHocT yBo3a u3 Apyrux 3emasba. CBe 3emibe perumona Jyroucroune EBpomne cy
SHEepPreTCKM YBO3HO 3aBHCHE. JequHo PymyHuja pacnonake 3HauajHHjUM pe3epBama
Ha(Te U IPUPOJHOT raca, ok ce Behe pesepBe JIUTHUTA y peruoHy Hanaze y byrapckoj,
Bbocuu u Xepuerosuan u Ha KocoBy m Meroxuju. Behnna 3emasba pervona BUIIE O
50% ykynmHe TOHyAe NpHMapHEe CHEepruje yBO3W, a HajBehy 3aBHUCHOCT HCITOJhaBa
XpBarcka. Pymynuja u bocHa u XepiieroBuHa yBo3e IpOIEHTYaTHO HajMamke CHepruje,

oko 30%. N3a mux onqmax cinenu u CpOuja, koja yBo3u oko 40% ykymHe eHepruje (ciuka
11).
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ITocmaTpajyhu ocHOBHE eHEepreTcke MHAWKATOpE y allCOIyTHUM M3HOCHMa, PymyHHja ce
u3aBaja ca HajsehoM MOTpOUIKOM TIpUMapHE eHepruje, Hajpehom momahom
MIPOU3BOIKHOM, HajBehoM MOTPOIIKHOM E€JIeKTPUYHE SHEPTHje, aJli CAMUM TUM H HajBehom
€MHUCHJOM YIJbeH-TuoKcuaa y peruony. CpbOuwja m byrapcka cy mnpema pomahoj
MPOU3BO/IIbM paHTHPaHE oMax u3a PymyHHje, ca OKO Tpu IMyTa MamOM MPOU3BOIEOM.
Hcro Tako, y morieny MOTpOIIEE €IEKTPUYHE CHEPrHje U €MHCHje YIJbeH-INOKCHA,
Byrapcka u Cpbuja ciene oaMax HakoH PymyHuje, IOK ocrane 3eMJbe TpOIIE MHOTO
Mame eJIeKTPUYHE CHEPruje U MMajy HIKM HUBO €MUCH]j€ IITETHUX IacoBa.

Pernon Jyroumcroune EBpomne y npuHIMIY KapakTepHIIEe HEIOBOJBHO WHBECTHIM]jA Y
HOBE, €KOHOMCKHM €(EeKTHBHE U EHEPreTCKH e(ukacHe eNeKTPOCHEPIreTCKE H3BOpE H
TexHosoruje [23], mro je movyerkoMm 21. Beka Owiia mocjaeauiia yriiaBHOM AYroTpajHE H
HE/I0OBOJbHO €()eKTUBHE COIMO-EKOHOMCKE TpaH3uiuje y 3emsbama EY, a kpajem mpse
nekaje U riaodainHe GUHAHCH]CKEe U EKOHOMCKE Kpu3e (CMameme CTPaHUX MHBECTHIIN]a U
CUpOMAIICHE JIOKATHUX KOMIIaHWja) Koja je 3axBaTwiia U oBaj peruoH [24]. Mehyrum
MOCJIEABUX TOAMHA C€ MHBECTHUIMOHA KITMMa TI0JIaKo MONPaBJba, Maja BPJIO CIOpO, Ma Cy
HoBom3rpaljeHn KamamuteTd (01 Kojux je BehmHa mpojekara 3amodera mpe riiodamHe
KpHU3€) YrlIaBHOM T€PMOEJIEKTpaHe Ha rac ca KOMOMHOBAaHUM LIMKIYCOM U Y 3Ha4ajHU]O]
MepH, y3umajyhu y 003up (pMHAHCHjCKY CUTYalH]y.

MrTroe
40,00

30,00
20,00

29.2 Il 50.7%
| = 38.3% g 56.5%
0 £ 5 - _ : —m—

r—
'

Pymymga Byrapcka CpOwa Xpearcka  BuX  Makemomga AnGamga

M noHyze NpHMapHe eHeprije (mtoe) VBO3HA 32BHCHOCT

Cnuxa 11 - Yxynna nonyna npuMapHe eHepruje (mtoe - Million Tonnes of Oil Equivalent) u
YBO3HA 3aBHCHOCT PErHOHA"

Yeosna sasucnocm = 100% - (ykynna Oomaha npousgoowa/yKynHa mnowyoa npumapHe
enepeuje) *100%
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5 Crame u nepcnexkTuBe rpejamwa y EBponcknm semibama u Cpouju

lac, Hadra W enexkTpuyHA €HEpruja Cy 3ajeJHO CHEPreTCKU u3Bopu 3a mpeko 90%
cTamMO€HUX 3rpaja, Ha IpUMep:

% rac y Xonaumuju (3a 84% nomahuucrasa), y Benukoj bpuranuju je 71%, y
Urtanuju je 48%, y Hemaukoj 37% u y ®@paniryckoj 30%,

Hagra y Jlanckoj 23% u Upckoj 28%,

enexktpuyHa eHepruja y ®@unckoj 21% wu llsenackoj 19%. [9]

X/ X/
L X X4

5.1 Crame u nepcnektuse rpejama y Hemaukoj

Y Hemaukoj rpejame je Hajuemhe y MHANBHIyaTHUM Kyhama — CONCTBeHa KOTIapHUIIa, a
y 3rpajama ca BHIIE CTaHOBa — 3aceOHa racHa HWHCTalaldja, Koja 3arpeBa BOAY 3a
pamgujarope. Ha cBakoMm paamjaTopy MOCTOJH TEPMOCTATCKH BEHTHJI KOJUM CE PETYIIHIIE
Temneparypa y mnpocropuju. BiachHunm kyha y Hemadkoj kopucTe join M TOILIOTHE
mymIie u cojapHe Oarepuje. [[p>kaBa moTnoMaxke Ty TCHICHIM]Yy CBaKoMe Ko mpehe Ha
€KOJIOIIKK BUJ ropuBa, HajokHahyje ce 15% TpomkoBa Ha yBoheme HOBE TEXHOJIOTH]E
rpejama. [lepdhopmance koeduIjeHaTa EIEKTPUIHE KOMIIPECH]e TOIUIOTHHX ITyMITH
Bapupa o 2,5 1o 5 (epukacnoct ox 250 go 500% y ogHOCY Ha HUCIOPYYEHY €HEPTH]Y).
Judy3uja TOMIOTHUX MyMITd je HajBeha y Hemaukoj. [29]

I'pajgcka Torutana rpaga MunxeHa u koHcynrantcka kyha Kulle & Hofstetter TGA cy
ypaamiie KpaTKy CTYIHjy O JIEHEHTPAIM30BAHO] MTPOU3BO/IH TOTPOILIECHE TOILIE BOJE M
pe3ysITaTH Cy TaKBHU Jia MPETHOCT JCIEHTPATH30BaHE IPUIIPEME UMA:

DS

* YIITENa EHepruje,

CMameme MOTPEeOHOT MPOCTOPa 3a MIAXTOBE U BEPTUKAIIE,
CMambECHE UITH YKIIamkamkhe PU3NKA BE3aHUX 34 XUTHJEHY BOJIE,
cMamemhe Opoja KaJopuMmeTapa U BoJoMepa,

CMameH-e MOBpaTHE TEMIIEPAType CUCTEMA IPejarba U
MoryhHoCT epukacHOT KOMOWHOBAA ca COIAPHUM CHCTEMOM.

R/ X/ R/
LXCIIR X X4

X/
X4

L)

R/
X4

)

Ynorpeba oBHX cUCTeMa MMa Mpe CBera BEIMKY €KOHOMCKY MpPEIHOCT y mopehemy ca
KOHBEHIIMOHAJHOM LIEHTpaJIHOM IpHUrpemMoM Boje. OBakBa cTyauja 3a 50 qomahuHcTaBa
JacHO ToKa3yje Jla je MHUIMjaJlHa WHBECTUIMja 3a TpaJUOIMOHAJIaH CUCTEM Ipejama ca
npuripemom [ITB mpeko Oojiaepa HHMXa HEro 3a JCHEHTPATIM30BAH CUCTEM. Y HOBOj
rpanmu HHBeCcTUIMja ce moBehaBa 3a cca. 30% a y ciydajy pekoHCTpyKmuje cca. 68%.
OctBapena je ymTena ca yak cca. 72% koj HoBorpagme, a cca. 43% kox
peKoHcTpyHcaHe uHCTanamuje. Ha TakaB HaumH MHBECTHIIM]ja ce ucruiahyje 3a 3 roguHe.

VYkonuko je moryhe na ce noseha edukacnoct 3a + 2,8% y ronunu, Moxe 1a nohe 1o
OyTUIMpamka eHepreTckux yciyra y nocienmux 50 roauna. [Ipema Tome je HCTOBpEMEHO
MOTPOIIkHA eHepruje npenoyioB/beHa. Ha cnumm 12 je yrunaj Ha mpocnepuTeT U KUBOTHY
CpeIMHY y CcIydajy Ja yCIie J1a ce MMIUIEMEHTHpa oBehame 1 modosbIname ehUKaCHOCTH
Ha IIMPOKOj OCHOBH, CByJa y 00uMy Kao y rpaheBuHckom cextopy. [IpocTtop 3a rpejame
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jé KOHKpeTH30BaH, a moOosplname edukacHocTd on 2,8% TOm ce 3aTUM MOXKe
IUCTpUOyHpaTu:

++ moBehame eHepreTCKUX yciryra 6oraTcTBa (HIIp. Tpejarke )KUBOTHOT IIPOCTOpa) 3a
1,4% roauiime, unMe ce yaBocTpyuyjy pesyartatu y 2050. ronunu, u

¢ CMameme MOoTpolmke eHepruje - 1,4% 1Mo roIuHW, Tako Ja je TOTPOIIHka
HEeOOHOBJFMBHX U3BOpa eHepruje 10 2050. roguHe MpenoioBJbEeHA.

KoMnuTa0HIHOCT NpOCIIEPHTETA U 3aIITHTE OKOJIHHE ) ;')Q
300% —m————eer.e. ....o.... . 0
| -e IIpocmepurer +1.4%/a |
~p-Tlo6opmame epuxacoctn +2.8%/a | = |+ = o7 :
250% + = Ilorpomma eHepruje -1.4%la - 2050: ﬁBOéipyKli ‘
.............................. i et
200% + ; - l
Byayha i Y.
BpEIHOCT Y : LW
oJHOCY HA
nanac 150%
(2000 nHa
100) o
100% 9 — camoaa HOTPOLIEOM
Bl s B eHepruje
50% i ::: gEs [EERERE BIUBSIRERRREY SRERIR
0% - daiiia i = Py e
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Bpeme eBorynuje

Cnuxa 12 — Bpeme eBonynuje eHeprercke eukacHocti y Hemaukoj [29]

5.2 Crame U nepcneKTUBe rpejama y @paHIlyCKOj

dpanIycka KOPHUCTH (DMHATHY eHeprujy uHTensuteta® u Mely Hajcnabujuma je y
EBponn. Beoma je pa3BujeHa moTpoIImka MPUPOIHOT Taca U eIEKTPHYHE CHEPTrHje, TOK je
yrnoTtpeba yriba ckopo Hectanma. Y 2012. roxuHu moTpolima (UHAIHE eHepruje je
n3Hocuna 45% u 3emiba MMa 3a LWJb Ja MOOOJbIIA €HEepPreTcky e(QUKACHOCT HOBUX
o0jekaTa a M OCTBapewe yIITena enepruje y pepocueny oa 1.15Mremn y 2020. rog.

* Enepeemcku unmenzumem je oonoc usmely nompourse enepauje u o6pymo domakiez npoussooa

(BAID).
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Tabena 3: L]ene enepeuje y @panyyckoj [12]

2010 2015 2020
Hadra €10/bbl 65 89 98
I'ac €10/Mbtu 6 8 9
Yram €10/Tona 83 87 91

Kaxko 6u ce ncnynnnu 3axteBu ECJ] nupektuse, @panirycka je mocraBmia musb ga 2016.
TOAMHE NOCTUTHE YIITeaAy (UHAIHE MOTPOLIkhe eHepruje o oko 12Mren. To oxrosapa
3a 9% mnpoceune notpourke ¢puHanHe eHepruje OpaHIlyCcKoj U MOTpoIIayrMa (pUHaIIHE
enepruje (Tabena 3).

ok y 2020. ronunm, Taj IWJb C€ OJHOCH W Ha (MHAIHY MOTPOIIKY eHepruje ox 48,7
Mrten u Ha yKyIHY NpUMapHy MOTpoumky enepruje ox 236.3 Mren (y3umajyhu y 003up
U TPAHCIIOPTHU, WHCYCTPUJCKM M TOJHOIPUBPEIHU CEKTOP 3a (DUHAIHY MOTPOLIHY
eHepruje).

HeonxonHo je moGospmame eHepreTrcke eQUKacHOCTH 3rpaja, Kako OW ce IOCTHIIN
IJbEBH 32 CHEPreTcKy e(HUKACHOCT, CMamemhe e(peKTa CTakieHe Oalite W pasBoj
OOHOBJbMBHX H3BOpa eHepruje. M3 Tor pasmora, @panmycka je jom 2012. rogune
NOCTaBHJIA JaKO aMOUIHO3HE IUJbEBE:

R/

% mnoBehatu Opoj HUCKO-EHEPreTCKHUX 3rpaja ca HOBUM KOHCTPYKIMjaMa U Tpaamby
1o 2020. rogune,
% penoBuparu 500.000 crapux craHoBa roguiime 10 2017. ronuHe.

[Tpoceuna HanmoHanHa HeHa y eBpuma mo KWh 6e3 mopesa ce mpumemyjy 3a MpBO
MOJYTOAMINTE CBAaKe TOJIWHE 32 CpEeAbe WHAYCTPUjCKE TOTpomIade (ca TOAWUIIHBOM
notpourmboM uzmehy 500 u 2000 MWh). To 2007. roaure 1eHe ce oaHOCe Ha cTaryc 1.
jaHyapa cBake TOJIMHE 3a TOTpOIIaye Cperbe BEIMYMHE (CTaHAapH MOoTpoliaya Tj. ca
rogunimoM notpomsoM o 2 000 MWh). Lene enektpudne eHepruje 3a qomahuHCcTBa
noTpomrayn cy naedpuHUcamu Ha cienchm HaymH - TpoceyHa IIeHa Yy €BpuMa, 3a
HarmoHanHy 1o KWh, ykibydyjyhinm mopese W naxOHHE NpHMEHBYjy ce 3a IMPBO
MOJIYTOTUILITE CBAKe FOJIMHE 32 CPe/Ibe BeJIMYMHEe ToMalinHCTBa moTporiaya. [12]

5.3 Crame U nepcrneKkTuBe rpejama y Pycuju

Benuka Hanasumira eHeprenara, orotToBo npupoaHor raca y Pycuju notpe6nor Espomnu
YMHE HUXOB OJHOC ,Yy33ajJaMHO TpUBIAaYHUM™. ¥Y3ajamHa reorpadcka OIUCKOCT,
eHepreTcKa MOBE3aHOCT, MPUBIAYHOCT U Mehy3aBucHocT Pycuje u EBpome uckazana je
yMpekeHolthy eHepreTckux TpaHcBep3ana on Pycuje y EBpomy. TpancBepsane cy
pPa3sHOBPCHE M MYJITHIUIMKOBaHE BOJCHWM W KOITHEHHM KOPHIOpWMA, TacOBOIMMA,
HaTOBOIMMA, TepMUHAIMMa M 3axBarajy mnpocrtop Ceep — Jyr on bantuukor no
Cpenozemuor mMopa, u npocrop Mcrok — 3anax ox [lammduka, ApkTHukux 00JIaCTH U
LenTtpanHe A3uje 10 ATIAHTCKOT OKeaHa.
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I'maBHM HOCHOLM eHepreTcke ympesxeHoctu usmely Pycuje u EBpone cy racoBomu, koju
OpojHomhy ¥ KamanuTeTHMa TPaHCIIOpTa MPUPOIHOT Taca yKa3yjy WIH Yak noTBphyjy na
je Pycuja xao M3BO3HHMK €HEpreHara JIyropoyHO opHjeHTHucaHa Ha EBpomy xao mro je u
EBpomna Takohe ayropouHo opujeHTHMCaHa Ha YBO3 MPUPOJHOr Traca Kao EKOJIOIIKH
HajuucTHjer eneprenra u3 Pycuje m ox Pycuje koHTponmcanux usBopa u3 LlenTpanne
Asmje. MsrpanmwoMm racoBoaa Jyxau Tok ucrnon Llpaor mopa, kpo3 I'puky no Utanuje u
Kpaka kpo3 byrapcky u Cp6ujy npema Llentpannoj EBpomu, kamanutetu Tpancdepa raca
u3 Pycuje y EBpony 6uhe 3naTHO yBehanu tako na he, 3ajeqHo ca racoBoguma: CeBepHU
Tok, Jpyx0a, TpaHncykpajuna, 1yropoyHo oMoryhuTH 3af0BOJbEHE pacTyhux morpeda
EBporme. EBponicka yHuja nMa HajBehy KOHIEHTpaIUjy yBO3a HMPUPOJIHOr Traca U3 TpHU
3emsbe: Pycuje, Hopserike u Amkupa, rotoBo 83%. [24]

VY3ajaMHO IpOXKHMamke HEePreTCKUX pecypca u norpeda Ha penauuju Pycuja — EBpomna
MOYMBa, HE caMO Ha reorpadckoj ONM3WHU, HETO M Ha YMILEHUIM 1a je Pycuja tpehu
rio0anHu mpou3Bohad eHepreHara Ha CBETY IO KOJWYHMHHU MPOU3BOAE mocie Kune u
CAJl, a EBpona je rnaBHM M CTpaTellIKu eKOHOMCKH mnaptHep Pycuje. Pycuja y cBom
OKpYXely HeMa JIpyTuX KOH3yMeHaTa IpUpPOIHOT raca ocuM EBpore.

VY nanaime BpeMe ce CUCTEMH I'pejama ca CIIpaTHUM CTaHuIama Hajuyelthe nIpojexTyjy u
u3palyjy 3a BHCOKe 3rpajie y OKBHpPY KPYHMHHX CTaMOCHHMX Tpal)eBUHCKHX IpOjeKaTa.
Cranapu cTH4Yy 3HAYajHE MPETHOCTH AaKO KOPUCTE CHCTEM TIpejamba ca CHpaTHUM
cTaHMIama y ropehemy ca 3rpajgama Koje UMajy IEHTPATHO IPEjambe:

¢ IIeHA Tpejama 10 CTaHy M CMambEemhe TPOIIKOBA 3a rpejame 3a 10-15% mo rpejHoj
CE30HH,

% koMm(opHa KIKMMa y cTaHy 3axBajbyjyh MHAWBUIYAIHO] KOHTPOJHU TEMIIEpaType

3a CBaKM CTaH.

VY Pycuju nena npumapse enepruje 3a 2014. roguny n3nocu 681.9 Munnona ToHa, oJjHOC
y onmHocy Ha 2013. roguny je -1.2%, a ykynHo ydemrthe y 2014. roguan u3Hocu 5.3%.
Ilena nykieapue enepruje je 40,9 munnona ToHa 3a 2014. roguHy, OAHOC Y OJHOCY Ha
2013. roauny je - 4.8%, a ykynuo yuemhe y 2014. rogunu usHocu 7.1%. [22] Ha kpajy
2014. ronune TOTanHe pe3epBe yriba y Pycuju cy msnocune 157010 mumimoHa ToHa,
npupoJHor raca 32,6 TpmiinoH KyOHUX MeTapa 1 HadTe 14,1 Xuibaje MUIMOHA TOHA.

VYBo3 y EY npupozasor raca u Hagre y 2013. motude U3 HEKOJUKO Pa3IMUUTUX 3eMalba,
rae je Hajehu u3Bo3HuK Pycuja (41%). 3a mpHpOAHU rac jeMHU APYTH MapTHEpPH ca
3HayajHUM ynaenaoM y ykynHoMm yBo3y EVY 6umm cy Hopsemka m Amxup. Cse apyre
3eMJbe KOje U3BO3e rac jpomnpuHene cy mame oa 10% ykynne tprosune EY y oBum
IPOM3BOANMMA, KaKO Yy TIOTJIEey BpPEAHOCTH, Tako W obmma. Hacympor Tome, 3a
uHAYCTpHjy HadTe U aepuBare HapTe Pycuja je Mame JOMHUHAHTAaH YBO3HU MapTHED Y
norneny Bpeanoctu (33%), ca mambuM akuujama u3so3a 'y EY. [24]
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5.4 Crame U nepcnekTuBe rpejama y Cpouju

Cpbuja mokpuBa usmelhy 30% u 40% cBojux morpeba 3a MPUMAPHOM EHEPTHjOM U3
yBo3a. Y CpOuju, yBO3 KBaIMTETHUX (DOCHIIHUX TrOpHBa, HapTe M MPUPOIHOTr raca,
MOKPHBA OKO ¥4 YKYITHE IPUMapHe MOTPOIIIhe THX eHepreHara. [14]

Cpbuja ¥MMa HajHWKH CTENEeH eHeprercke edukacHocth y EBpomm. Cratuctuyku
mocMaTpaHo, Ap)kaBe 3anagaHe EBpome 3a 3a10BOJbEHE CBHX MOTpeda MO KBAaAPATHOM
MeTpy notpoirne Mame oa 100 KWh enepruje roauiime a y Hainoj 3eMJbU IMOTPOIIEbA j&
on 150 mo 180 KWh. Ox ykymHO moTtpoiieHe enekrpudde enepruje y CpOuju ckopo
MOJIOBHHY TMOTpole TpahaHu y CBOjUM cTaHOBMMa a 4Yak 65% Te eHepruje oaHOCH
rpejame (oko 33% on yKymHE eNeKTpUYHE eHepruje Tpoimre TpahaHu 3a Tpejambe).
[Torpomma enekrpuuHe eHepruje mno gomahwmHcty y CpOuju cnaga mel)y mpocedHo
Hajeehe y EBpornm ympkoC YMEGEHUIM Ja je TOTPOIIka MO TJIaBU CTAHOBHHKA HCIION
eBporickor mnpoceka. JlomahuncTBa Tpore npeko 50% yKyIMHO MOTPOIIEHE SICKTPUIHE
enepruje. llreama je HeomxomHa jep CpOuja TpouIM HEYNMOPEAMBO BHIIE MPHUMapHE
€Hepruje 1Mo jeAMHUINA OPYTO APYIITBEHOT MIPOM3BO/Ia HETO PA3BH]CHE 36MJbC.

Y Cpbuju oxo 57,2% ctaHoBa HeMa MHCTaJalfje 3a LEHTPAIHO (€TaXHO) rpejame, JOK
22,1% craHoBa ce rpeje cHa0eBabeM U3 jaBHUX TOIUIAHA.

VYcarnamaBameM ca mupekTuBama EBporicke yHuje 06e36eheno je na ce u'y Cpouju niene
TpaHcnopTa npupogHor raca ox 01. debpyapa 2015. ¢popmupajy Ha UCTH HAYMH KAO Y
EYV. V ToM okBupy je M3BpLICHa M KOpeKIHja ydemha (UKCHUX W BapHjaOMIIHUX
TPOIIKOBA y CTPYKTYpPH YKYITHE ILI€HE, MPHOIMKaBambEeM PEaHOM CTalkby M E€BPOIICKO]
npakcu, Tako na cy 70% ¢ukcHu tpomkosu, a 30% BapujadbmiHu (10 cana je y Cpouju
6uno o6pHyTo). OBa MpoMEHa je uMala 3a mocleanily OuTHO moBehame 1eHe KanauTeTa
(KojoM ce TIOKpHBA]y (PUKCHMU TPOIIKOBH), AT j€ MPOTOPIHUOHATHO CMAamhEeH y/Ie0 IEeHe
€HEepreHTa y TPOIIKOBUMA TPAHCIIOPTA.

Ilena TpaHcnopTta npupoHor raca Huje Mewana o 2010. roaune. [Tpunukom caganime
MpOMEHE IIeHE Yy3eTa je y OO3up M MpPOMEHa OMpPaBJaHMX TPOIIKOBA HACTAIUX Y
NPOTEKJIOM Tepuoay, Mel)y kojuma je HajOuTHHje MoBehame BpeIHOCTH CpejacTaBa
(racoBogu U nipyra MH(QpacTpykTypa) yTBphEeHHX HOBOM IpPOLEHOM, Koja cy ao 2013.
roguHe Ouia 3HaTHO MoTuemeHa. Hajsehu yTunaj Ha pacTt 1eHa TpaHcropTa IPUPOJHOT
raca uMa HM3HOC 3a MOKPWBAIE JIea Pa3lIMKe TPOIIKOBA, HACTAIHX 300T CHaO/eBama
CBUX KyHala racoM IO IIEHM HUXKOj OJ TPOIIKOBAa HAabaBKe Yy MPETXOJHOM IEpPHOAY,
no/aTte Ha yKynmHU npuxoj ,,Cpoujaraca™ ogoOpeH o ctpaHe ATEHIIM]e 32 €HEPTeTUKY.
300r cBera HaBeJI€HOT, NMPOCEYHa IieHa TpaHcnopTa je yBehana ca 1,13 na 2,70 nun/ m?
wm 2,4 myTa, IPH YeMy je TIopacT IeHe HWXKH 3a KYIIe KOjHU PaBHOMEpHHje TpOIIe
IpUPOJHM Tac TokoM ronauHe. [locne noBehama 1eHe TpaHcnopTa, OHA y YKYITHO] IIEHU
3a Kpajibe KyIIe y4ECTBYje MPOCEUHO 0KO 5%.

3a morpebe mMmoTpoIaya TOIMJIOTHE €Hepruje mpeapuheHo je na Oyne MOKPUBEHO U3
[EHTPAIM30BAaHUX W3BOpA y OKBHUPY CHUCTEMa JaJbHHCKOT yIpaBJbarma. Y HACTOjamy Ja
ce TOKOM BpeMeHa BPIIIK 3aMeHa eNIeKTpPUYHE eHepruje nmoehameM yderiha Tpou3BOIHE
MOTPOIITHE TOIUIE BOJE Yy TOIUIAaHaMa CHCTEMHMa JaJbUHCKOT Tpejama y 0ojiepuma Ha
MpHUPOIHU Tac npeaBulero je aa 10 2030. ronrHe WHCTANKUCAHU KalalUTeT Y CUCTEMUMA
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JTaJbUHCKOT Tpejamba ca 59 MW y 2006. roguau cy mopacnu Ha 350 MW u tume
00e30eannu nokpuBamwe 28,73% (247,92 GWh) motpeba, mok y cBux 174 xusbasne
racu(uIUpaHuX CTaHOBa 00jiepy Ha EJICKTPUUHY €HEprujy Oyay 3aMemeHHu 0ojiepuma
Ha rac U TuMe mokpujy 27,1% motpeda (233,86 GWh) tako na yuemrhe enextpuvHe
eHepruje Oyie npernoioBsbeHo (cBeneHo Ha 44,16%, 1j. 381,07 GWh) y 2030. roausu.

C o03upoM Ha TakBe CTpaTeuike NOTpede OYEKHMBAaH HATIPOCEYaH pacT YKYIHE
MOTPOILE TOIUIOTHE €HEpruje, U3 CHUcTeMa JaJbUHCKOT Tpejama (2,44% ronuuime) y
nopehemy ca mpenBuheHOM CTONOM pacTa YKyHmHE MOTPOIIe (pUHANHE eHepruje Ha
noapyyjy rpaga beorpana (1,93%) no 2030. roaune, Tako Aa UEHTPAIU30BaHU CUCTEMU
06e36ene npeasuhennx 5000 GWh romnorae eHepruje ox vera 3600 GWh 3a crambenu
npocrop u 1400 GWh 3a mocimoBau mpoctop (cimka 13). HMcto Tako, ¢ 003upoM Ha
Pa3HOBPCHOCT MOTYRHOCTH HEroBOT KopHIIhema W Ha caJallmbe Bpio Maio ydeuthe y
IIMPOKOj TOTPOIIHH, TPUPOJHU rac Ou Tpedajo a MMa BHCOKY cromy pacta. CBe TO
npyxa MOryhHOCT /a ce CMamH CaJallibeé BUCOKO yuemhe eJIeKTpUYHE EHEepruje y
MMOKPHBakY TOILIOTHUX MOTpeda Ha MoApydjy riaBHor rpaaa Pemybmuke Cpouje.

GWh
5000- O Tamuncko rpejame, GWh,
45004
4000+
3500+
3000+
2500+
2000+
15004
10004
5004
04

OITpupozuu rac, GWh,

B Octazxe uzsopu, GWh,

2006. 2012. 2018. 2024. 2030.

Cnuxa 13 — IIpojekToBaHa CTPYKTypa U3BOpA TOTUIOTHE EHEPTH]E

C npyre ctpane, npeaBuleH je 3HaYajaH pacT MOTPOIIHE EHEPTUje 3a Xaheme pagHoT U
CTaMOEHOT MpocTopa KOjU ce JOMHUHAHTHO yCMepaBa Ha €JIEeKTPHUUYHY €HEprujy U THMe
noBehaBa weHy notpouky. O MpoLewmeHor cafallmker ydenha craHoBa ca ypehajuma
3a xyahemwe o cera oko 3% (oko 18000, y kojuma je caja mpolemeHa MOTPOIIHkA
enextpuuHe enepruje 7,64 GWh), to yuenrhe 6u mMorsio aa mopacrte 3a oko 20% (128400)
cranoBa y 2030. roquau 1 TUMe noBeha MOTpoIkY eIeKTpUUHE SHEepruje 3a Xaheme Ha
53,93 GWh, ca mpoceunom cTonom pacra ox 8,48% roaumime.

VY tabenmu 4 ucno je nar npuka3 Exeprerckor Ommanca y Hamoj 3emibu 3a 2015. ronuny,
r7ie je TeH — ToHa ekBuBajeHTHe Hadre. [Ipema BepudurkoBanHum pesepBama Hadre U
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INPUPOJHOT raca y 0a3HOj FOJMHHM YKOJIMKO He nole 10 3HayajHUjuX OTKpuha, MoXe ce
ouekuBaTu Ja he ekcruioarainyja oBUX eHepreHara y 3emibr 10 2030. roguHe OUTH TpH
Kpajy WIHM y IOTIYHOCTH 3aBpiieHa. Haj3nadajuuju nomahu €HEpreHT y TOM TPEeHYTKY
oCTaje yrajb ca pesepBama udje OM TOTPOIIEkE IMpeMa IMPOjEeKTOBAHOM HHUBOY OMIIC
JIOBOJBHE 3a eKcIutoaraiujy u HakoH 2050. rogune. [30]

Tabena 4: Ilpojexyuje Enepeemcxoe ounanca Penyonuxke Cpouje 3a 2015. 200umy
(cyenapuo ca mepama enepeemcke egpuxacrocmu) [30]

& E Q = = =
PenyGimka = § < = g = E E - = zs |2
CpbOuja (6e3 2 £2 |E= = ) z 2 2 5 EE :?
KuM) 2015. E |e8 | &£ = 5 g z 2 =a |25
» |EE |22 & |2 |85 |Z | 5 |2g |EF
rof. = = == = = g ¢ 0 o 23 2
S g = |2 S a >
IMpousBoama | 7784 | 900 - 395 829 89 1072 - 11069
npuMapHe
eHepruje
YB03 584 | 2656 630 1521 - 21 - 530 - 5942
N3B0O3 43 = 369 = = = = 746 = 1158
YkynHo
pacnosio:xkuBa | 8325 | 3556 261 1916 | 829 110 1072 | -216 0 15853
eHepruja
Yrpomak 3a
NPOU3BOALY 7851 | 3556 314 570 829 -65 38 0 0 13223
eHepruje
TepmoesnexTpa 6941 6941
He
XuapoenekTpa 829 829
He
TepmoesnekTpa 78 34 112
He — TOILIAHE
Tpoussonsa | g, 236 | 536 38 1061
TOIJI.€HepT.
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Peny6.auka

CpoOuja (0e3

KuM) 2015.
rof.

Yram
Cuposa HarTa,
NOJIyNPOU3BOAHU
IIpupoanu rac
Xuapoenepruja

OO0HOB/bUBH
HU3BOPH eHepruje

Hadraun
AepuBaTH

Bbuomaca

En. enepruja

TomaoTHa
eHepruja

Yxkynuo (1000
TEeH)

w
a1
a1
(o}

Padmnepuje

3556

Bucoxe nehu 414

414

Ipepana yrba | 245

245

OMUE (u3y3eB
XHJApoeHepruje 65
u Ouomace)

65

ITpousBoama
Omoropusa

ConcrBena
NMOTPOLIHA Y
€HEepPreTCcKOM

CEKTOpY

209

283

25

517

I'youuun
npeHoca u 27
AUCTPUOYLHje

409

89

525

YxkynHa
¢punanana 917 0 3258 | 1319 0 45
NMOTPOIIHA

1034

2318

804

9695

Heeneprercka 28
NMOTPOIIIHA

618 236

882

IHoTpomma
¢unanne 889 0 2640 | 1083 0 45
eHepruje

1034

2318

804

8813
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2
6 IIpumep pejieBAHTHUX TPOLIKOBA CTaHA BeJM4YUHe 60m” HEKOJIUKO roAMHA YHA3A/L

loguae 2011. HajBehe TpolIkoBe €Hepruje 3a Tpejame mMmaia cy JAoMahwHCTBa Koja
KOPHUCTE JIOK YyJb€ M EJEKTPUUYHY CHEPrujy ITUPEKTHO, 0e3 aKkymyJaluje y TPEejHUM
TeIMMa ¥ KOTJIOBHMA 3a €TaXHO rpejame. Ta gomaliMHCTBa 3a rpejame crana ox 60m?
TOKOM IIeJI€ CE30HEe Mopayia ¢y u31aBojuTu oko 142.600 nuHapa 3a jgox yibe, 1j. 122.700
JIMHApPA 32 EICKTPUUHY CHEPTH]Y.

JlomahuHCTBa KOja KOpHUCTE TepMoOaKyMyianuoHe nehu m yrasb mMajy HajjedTHHHU]E
rpejame, TJe TPOUIKOBH Tpejarba Ha yrajb y 3aBUCHOCTH OJ BPCTE yIjba Ca ypauyyHaTHM
TpomkoBuMa mpeBo3a u3Hoce o 47.400 no 49.100 nuHapa. Ako ce 3a rpejame cTaHa
KOpHCTe TepMoaKyMmyianuone nehu, tpoukosu usHoce oko 41.300 nunHapa anu camo y3
YCJIOB MCKJBYYMBOT Kopwuinhema jepTHHU]e HOhHE €JIEKTpHYHE EHepruje.KopHuirhemeM
CKYIUbE CHEPIHje M CBAaKO JONMyHaBame IehW TOKOM JaHa 3HaudajHO yBehaBa oOBe
TpomkoBe. Tako na gomymaBame aBe nehu cHare on mo 3 kW camo TokoM jBa cara
JTHEBHO yBehaBa TpolIKoBe rpejama 3a oko 44% na 59.400 qunapa.

Hcto Tako u y rpejHoj cezonu 2014/2015. (mpema nierama raca u3 OKToOpa, a OCTalInX
eHeprenara u3 centemOpa 2014.) umana cy qomahiHCTBa KOja KOPUCTE JIOK YJbe, IPOIaH
OyTaH rac M eNeKTpUYHY €HePrHjy AUPEKTHO y TPEJHUM TEIMMa U KOTJIOBHMA 32 €TaKHO
rpejame. 3a HabaBKy eHepreHara WK eHepruje, Koja je moTpedHa 3a rpejambe MPOCEYHOT
CTaHa TOKOM IIeJie Ce30He, Mopana ¢y m3aBojutu 209 xuipajze IuHapa 3a JoXK yibe, 125
XMJbaJla JAWHApa 3a MpomaH OyTaH rac, ogHocHo 107 Xwibajga TUHApa 3a ENEKTPUYHY
eHeprujy. 3a Tpejame MPUPOJHUM TracoM, TPOIIKOBH Cy JIBa JIO TPHU ITyTa MamU U
M3HOCHJIM Cy 56 XnJbaja AMHApA.

I'oToBO McTe TpouUIKOBE Kao 3a rac nMahe pomahuHCTBa Koja ce Tpejy Ha IeJeT, ako ce
caropeBa y mehmMa KOHCTPYHCAaHHUM 32 OBO ropugo, xao u rpahaHu KOju KOpHCTE
OrpeBHO JpBO umja je neHa 5.800 aunHapa mo M” u muMmajy nehu HHCcKe ehUKACHOCTH.
Hajjedtunuje rpejame Mory umatu noMahMHCTBA KoOja Ce€ Tpejy Ha APBO y MOJApYydYjUMa
CpOuje y kojuma je oHo jepTunuje (Ha npumep 4.000 quHapa Mo m”), a HAPOUUTO AKO
nMajy HoBuje nehu uuja je epuxacHocT oko 70%. Y Tom ciydajy UM je 3a HabaBKy
ropuBa notpebHa 31 xwmsbana quHapa 3a ce3oHy. OBakBe nehu o06e30elyjy MoBOJbHO
rpejame y OJHOCY Ha alTepHAaTHMBE M NpPH BUIIO] IIEHW JpBeTa Kaksa je y beorpany u
Bojsoaunu.

JlomahuHCTBa KOja 3a Tpejambe CTaHa KOpUCTe TepMmoakyMmynanuoHe nehu wumahe
TPOIIKOBE KOju u3HOCE 39 Xusbajaa quHapa, ajid CaMo y3 YCIOB UCKJbYYMBOT KOpHUITNEeHmha
jebrunuje HOohHe enekTpuuyHe eHepruje. CBako JonymaBame nehu TOKOM JaHa,
KopuihemeM CKYIJbe eJeKTpUYHE eHepruje 3HayajHo yBehaBa oBe TpoiukoBe. Tako he
nonymaBame naBe nehu cHare ox mo 3 kW camo TOokoMm JBa cata JHEBHO, yBehaTu
TPOILKOBE Ipejama 3a 0ko 45%, Ha 57 Xuibaja quHapa.

JlomahuHCTBa KOja KOpUCTE yrajb (HaBeleHe WM ciuyHe BpcTe) Iutahahe rpejame
3aBUCHO OJI BPCTE YIJba, Ca ypauyHaTHM TPOIIKOBHUMA IpeBo3a, o 43 no 46 xmipaaa
auHapa. YKonuko umajy nehu, umja je eguxacnoct Beha og 55%, TpomkoBu he Outu y
onroapajyhoj mMepu Hmwku. 3a Tpejame (MO cTaHmapAy Koju 00e30ehyje meHTpasHo
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rpejame) Cpele M30JI0BAHOT CTaHa IMPOCCYHE BEIMUYHMHE, MOTPEOHO je y CE30HH OKO
9.000 kWh enepruje.

Ha cnunu 14 je mar mpukas ynmopeiHHX MECEYHHMX TPOILKOBA I'pejama 3a pa3He BPCTE
rpejama, rae cy: Il.rac — npuponuu rac, O.n. — orpeBHo apBo, To. — Torutane, Enk. —
eJIEKTPUYHH KOTJIOBH, JT — jerHOTapu(HO Mepeme.

30000

25000

Meceunn 2

TPOMKOBH 5000

(aun)

10000

5000

0
ILrac | To. |¥ram PLyme| QO | TA |TA=¥([TA (T)

Eak. En~
[wTen 1 | 8906 [11760 | 7275 | 26175 | 5053 | 6645 | 6544 | 12672 | 1338 |

BpcTe rpejama

Cnuxa 14 — YnopeaHu Mece4HH T]z)OIJ_IKOBI/I rpejama 3a pa3He BpCTe Tpejama, rpejHe
noBpinHe crana 60m” u ykymHe notpomse 1500 kWh [10]

VY Tabenu 5 je nar mpuka3 TPOIIKOBA €HEpruje 3a Ipejame cTaHa O 60m? y TOKY 1Lielie
rpejHe ce3oHe 2011./2012. (6e3 WHBECTHIIMOHMX M TPOIIKOBA OJIp)KaBamba M CIMYHO),
KopuIIhemeM pa3IMYuTHX CHEepPreHara a 3a HUCTY KOJMYUHY YTPOLICHE TOIUIOTE U Y3
KBAJIUTET Tpejama KakaB Mpyka JaJbUHCKO rpejame (rpeje ce meo crad Ha 20°C, 16 catu
Ha JlaH, y TOKY 1iene rpejHe ce3one). [lo TapupuuM craBoBuMa U3 TapuHOTr cUcTeMa cy
[IeHE 32 EJIEKTPUYHY €Heprujy. YIOpPEeaHO je TpUKa3aH U MPHKa3 TOAUIIHBUX TPOIIKOBA
e"epruje 3a 2014./2015. ronuny. V3etu cy y o03up M TyOMIM €JIeKTpUYHE EHEepruje
npuirkoM kopuinhema TA nehu. OBU TpOITKOBA MOTY OWTH 3HATHO HIDKH YKOJIHKO CY
3rpaje 00Jb€ N30JI0BaHE M YKOJUKO Cy nehu u KOTI0BU e(hUKACHU]H.

35




OAKYJITET UTH KEIBEPCKUX HAYKA

3ABPUHIHU PAJ

Tabera 5 — Ilpuxaz eo0uwirbux mMpouikoga eHepeuje y MOKy yeie ZcpejHe ce30He

2011./2012. u 2014./2015. [16]

E¢uxacnocr
nehn, % Koa/roa Hena Tpomaxk, 1un
Fommne 2014./ | 2011./ | 2014./ | 2011./ | 2014./ | 2011./ | 2014./ 2011./
A 2015. | 2012. | 2015. | 2012. | 2015. 2012. 2015. 2012.
JApso, 3 4.000
. . 70 7,7m 3 30.600
jepTunuje 55 1;1,38 JTUH/Mm ﬂiﬁ/Sn(is 62.000
Jipso, - 97 m? 5.800 53.600
CKYIJbe JTUH/M
Hexer 80 ;ol2st | 4 |28 I ss200 |
(z1pBO) TH/t
Yram
CHPOBH 55 55 6,4t | 78t 6.700 6.100 42.900 | 47.400
IUH/t UH/t
JIMTHUT
Yram
Bpeonn 55 | 55 | 34t | a2t | 12300 | 11600 | 45500 | 48200
cymen IIUH/t IIUH/t
yramb 55 | 55 | 32t | 39t | 14300 125001 45900 | 49.100
banoBuhu TUH/t TUH/t
Ipupoanu 90 85 1.0§O 1.3%7 52,2 ; 36,7 .| 56.300 | 51.000
rac m m me/m° | oue/m
Iponan 85 85 829 | 1.005 | 150,9 112,0 125.000 | 112.600
oyTaH kg kg mua/kg | nmun/kg
1.149 | 1.394 | 1817 102,3
Jlox yibe 80 80 lit lit /it | gt 208.700 | 142.600
En.e}r;?rnja 6.900 10.92
91 100 i 0 39.400 | 41.300
(mymeme kWh KWh
camo Hohy)
Eﬂ.el’;(j{)l"ﬂ‘]a 0,720 10.92
93 100 ) 0 57.100 | 59.400
(momymaBa kWh KWh
be 1abYy)
R 0.000 | 10:92
pel 100 100 ) 0 106.900 | 122.700
TeJIa U kWh KWh
KOTJIOBH

Ha ocHOBY 0OBHX mpHKa3a MOTpPOIIka €Hepruje 3a rpejHy cesony 2014./2015. usHocu
9000 kWh, noxk 3a rpejuy ce3ony 2011./2012. 10.920 kWh. [16]
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Ilene enexTpuuHe eHepruje 3a aomahwmHcTBa ce mosehaBajy y mpoceky 3a 4,4%.
[Ipoceuno moBehame IieHa 3a cBe KyIlle KOJ ATCHIHje 3a €HEpreTuky PemyOmnke
Cpbuje ca mpaBoMm Ha perynucany IeHy je 4,5% (6e3 TpomkoBa aknuse). Hose niene he
ce nmpumemuBatu of 1. aBrycrta 2015. roauHe, MomTo Cy cHaOAeBaYu AYKHU J1a KYIIIE
obaBecte o0 mpoMeHH 1ieHa 30 maHa yHampes.

OBa mpoMeHa je HacTaja Kao pe3ysiTaT MpH3HATe BUIIEC Ha0aBHE IIEHE EICKTPUYHE
enepruje 3a 10,2% wu cmamenux untepHux TtpouikoBa [1J] EIIC CuabneBame 360r
CMamema Opoja Kymala KOju MMajy TpaBo Ha perynucane mneHe. [Ipu3Hara HaOaBHa,
OJIHOCHO BeJMKompozajHa mera oa 3,23 nua/kWh je jomr yBek HuXa o TPIKHUIITHE IICHE.
3akoHOM je yTBpheHO [a BEIMKOMpOJAajHAa II€HA, YKJbY4Yyjyhu IIEHy TPOU3BOIHE
ENeKTPUYHE CHEpruje, HHWje peryiucaHa, Ila ce OHa ojpehyje Ha OCHOBY KpeTama Ha
tpxkumTy. llene xopumhema TucTpruOyTHBHE U TIPEHOCHE MpPEXkKe, HUCY MemaHe, Beh he
ce U Jjajbe npuMewuBatu 1ieHe yrephene 2013. ronune.

On 1. jyma 2015. ronuHe 1IeHE IPUPOIHOT Taca Cy HUXKE O OCAMANIBUX y MPOCEKY 3a
11,2% 3a cBe Kymie KOjU MMajy IpaBO Ha jaBHO cHabaeBame, a 3a JoMahMHCTBA 3a
10,5%. OBa npomeHa je mocleania yckiahupama ca reHaMa JieprBaTa HaQTe Ha OCHOBY
KOjux ce ojpelyje yBO3Ha IieHa MPHUPOJHOT Taca, Kao U IMPOMEHE Kypca aMepHuYKOT
Joapa. YBO3HA II€HA Taca Ce 3a Halll PEeTMOH ycKialjyje KBapTaHO ca KPETameM IeHa
nepuBaTa HaPTe y MPOTSKIIUX JIEBET MECEIIH.

Y Cpb6uju oko 10% nomahuncTaBa, omqHocHO 249 Xxuibaja, UMa MPHUKIJbyYak Ha rac. Y
2014. ronunu Tac je Kymopaso 225 xuipasa JoMahMHCTaBa KOjU Cy TPOIIHMIU IMPOCCUHO
795 m® roguumse. Ouu he y npoceky 3a 5,3 nuH (6e3 [1/IB-a) nnahatn mMame KyOHU
MeTap NPUPOIHOT raca HEro MmTo Cy N0 caaa miahamu, Tako na OM mpocedaH MECeYHH
pauyH ca I[1JIB-oM, npu oBoM HUBOY LieHa 610 3a 0ko 390 nuHapa Mamu. CMamemhe 11eHa
npupoaHor raca y 2015. ronunu (cnuka 16) y ogHocy Ha rpejHy cezony 2011/2012
(cnuka 15). [16]
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2011./ flox yrue
2012.

[
En.en. - xoTnosn :297
Mponan Gyras 273
Opso
UenTtpanHo mpejake
En.ex. TA(oonysasake nasky)
Npupoaxw rac 123
¥Yram Banosuhn 119
¥Yrars Bpeouw cyweHn 17
Yrar cuposn NUmHNT 115

Enes. TA(nyssere camo Hohy) 100
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Cnuxa 15 — JlujarpaMcku PUKa3 PEICBAHTHOT OJJHOCA TOHUIIILET TPOIIIKA CHEPTHje 3a Tpejambe CTaHa
o1 60 m? (3a rpejuy cesony 2011./2012.) [16]
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2014./ —
2015.

MNponan Syram

Enewn - rpepa Tena n xoTnoan
Enew TA (aonywasame dasmy)
Apeo (n=55%, 5800 swwwm3)
Nowpoarn rac

Nener (apeo)

Yrars Baroswhn

Yrare cHpoesn nuruwnT

Yrarns Bpeoymn cywemn

En. en. TA, nyreerse camo nohy = 100

Enen TA (npseme camo wohy)

Apeo (N=75%, 4000 awsum3)

Crnuka 16 — JlujarpaMcKu MpHKa3 PeeBaHTHOT OJHOCA TOMIILET TPOIIKA CHEPTHje 3a rpejarbe craHa o 60 m?
(3a rpejuy cezony 2011./2012. u 2014./2015.) [16]

7 T'oguima neHa rpejama 3a rpejuy cesony y Cpounju

Ha cmumm 17 je gar rpaduuke mpuka3 TOAMINBLMX TPOIIKOBA 3a Tpejambe |
KIMMaTHU3alijy MPWIMKOM YIOTpeOe TOIJIOTHE MyMIle ca TOTOHOM Ha rac ca jeaHe
CTpaHe W TaCHOT KOTJa M arperara 3a xyaljeme BOJIe ca eJIEKTPO MOTOHOM ca JpyTe
crpaie. Mory na ce ocrtBape ymteae 10 50%, 300r IuUpeKTHOr U e(pUKacHOT
uckopuirhema OTIagHe TOILIOTE TIOTOHCKOT MOTOpa M M3/yBHHUX TacOBa, Kao M YIOTpeoe
OecIiaTHEe eHEepryje OKOJIMHE.
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I'pejasse racuim Goprepom (I'B) + xnalemwe

ARG TACES. XL myMms ¢ ) CAeKTPHYHOM TormnoTHoOM mymnoM (ETIT)

Cnuka 17 — T'oguimsy TPOIIKOBY 32 TPpejambe U KIMMaTH3aLujy

Ilene mpupoaHoT raca y EBpornu 3aBrce TpBEHCTBEHO OJ1 TOTA MITa he TpKUIITE UMATH Y
OJTHOCY Ha IIeHe anTepHaTuBHUX ropuBa. [lomro je HadTa HajONMIKa 3aMeHa 3a
MPUPOJIHU Tac, IleHa HadTe ympaBiba IeHOM raca. OrpomaH mopacT IieHa HadTe y
MPOTEKIIUX HEKOJMKO TOAMHA JOHEO je ca coOoM onaroBapajyhu CKOK IIeHE eBPOICKOT
MPUPOJHOT Traca, y BEJIUKOj MepH 300T TOra IITO JYrOPOYHU TaCHH YTOBOPH OOWYHO
caip>ke MPOMEHJbUBE I[eHE Kako Ou ce KOMIIEH30Baja OACTyNama Yy IleHamMa HadTHUX
nepuBata. TakBOM pernoHAIM3AIMjOM IIeHa, 300T rmoTenkoha y TpaHCIOPTY 3eMHOT Taca
y TEUHOM CTamky M Mpe CBEra OClamamkeM Ha OrpaHHuYeha IYyrOPOYHUX YroBOpA,
cHaO/eBa4YM TacoM IOKa3yjy Kako MMajy MHOTo Behu yTuiia] Ha hopMmupame 1eHe raca
HEro mTo Mpou3Bohaun HaQTe MMajy Ha MOCTaBJbakE yCIOBA 3a IIEHY HadTe.

CBe 70K MPUPOHU TEYHU rac HE MOCTaHEe CBETCKa poba momyT HadTe, y3 eKOHOMUYHU]JU
TAHKEPCKHU TPAHCIIOPT, parMeHTanuja 1eHa npupogHor raca he ce Hactasutu. IIpema
TOMe, 030MJbHE pa3lIMKe y PErHOHATHUM IIeHaMa ToJiako he ce cMamuBaTH. 3aTo, Kao
HajBOXHUJU ,,CepBEp LI€HE* MPUPOAHOI raca y cBeTy, koju he cHaOaeBatu EBporcky
yaHU]y jeaqaom Tpehunom enepruje 2030. ronune, Pycuja he 6utu y mo3unuju 1a KOpUCTH
CBOje 3aJUXe €Hepruje Kao TMOJIyre KOHTpOJe KOjUMa Cce JAMKTHPa)y YCIOBH Yy
IIpEeroBoprumMa.
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Peanuzanuja npojexra ,,Jy:kHU TOK™ Tpebano 6u na 006e30eau 3HaTHE MPUXOJIE 110 OCHOBY
TpaH3uTa. ¥ TOM CMHCIY, IIOCTOjU MPOCTOP Ja C€ Ha OCHOBY TOT, OJATHOT MPHXO0Ja Y
M3BECHO] MepHU yOIake IpeBeluKke (UIyKTyalnuje I[eHa MPUPOJHOT Taca, Y IUPEKTHO]
3aBHCHOCTH O] KPaTKOPOYHHMX KpeTama Ha Mel)yHapoaHOM TpXKHINTY, OJHOCHO O]
riobanHe neHe Hadre. Ha Taj HaunH ctuMmynucano Ou ce moBehame yjena MOTPOIIEe
MPHUPOJHOT Taca Ha JoMaheM TPXKUIITY, IITO OM MMaj0 U TIO3UTUBHE EKOJIOMKE edekTe.
300r Tora mpojeKIHja MOTPOIIke MpupoaHor raca no 2030. roguHe WMa JYyropoOYHU
TpeHa pacta (cnuka 18), Mana cy nmpeaBuljeHe KOJHYHMHE 3HAYAJHO HIDKE OJf OHHUX KOje
00e30ehyje Jyxxau Tok u mocrojeha naTepkoneknuja ca Mahapckom. Paau Baopusaiuje
PacIIOJIOKUBUX KOJIMYHMHA MTOTPEOHO j& Pa3MOTPUTH U MOTYNHOCT €BEHTYyaIHE M3TPallibe
racHHUX eJIEKTpaHa, yija Ou MPOM3BO/Ha MpUMapHO OWiia HaMemeHa M3BO3y. [IporeHa
MOTPeOHUX WHBECTHIIM]a Y CEKTOPY MPHUPOIHOT raca mokasyje a Ou cyma HHBECTHUIIH]A Y
racHy uHgpactpykrypy Pemybnuke Cpouje 1o 2020. rogunae tpedaio aa U3HOCH MPEKO
2,4 munujapae eBpa.

Tabena 6: I[Ipoyena unsecmuyuje y cekmopy npupoonoe 2aca [5]

IIpojexar HNuBecTnnmja (MMJIMOHA €BPA)
10 2020. | mo 2025. | mo 2030.

I'acoBon ,,JyxkHu Tok* 1.700 - -

HNuTeproneknuja ca 120 60 20

3eM/baMa peruoHa

HoBa ckaaauiira raca 100 100 100

3aBperak

racuukaunuje P.Cpouje

U pexaduiInTanuja 500 500 200

noctojeher racoBoanor

cucTremMa

KymyaatuBna

HHBeCTUIHja (MUIHOHA 2.420 3.080. 3.400

eBpa)
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Cnuka 18 - TIpojekToBaHa moTpoIima mpupoaHor raca 1o 2030. roaune [5]

Ha cmumu 19 je mat mpukas MeceuHe MOTPOIIkhEe 3eMHOT Taca, JOK TOUIIIHhA OTPOIIHA
uzHocu 70406.45 [mun/roxa], onnocHo 586,72 €/ron. 'oauima KOIMYMHA TOIJIOTE KOja
ce notpouru, uzHocu 13964 [KWh/rox]. [7]

2500

1500 -
1000 B
50.0

0.0 A.-I_.k v

Oxrobap Gﬂenensap {}Mpyap {} Anpnn
Hozzmbap Jarvap

» Ilena meceune norpombe raca [€ued
Cnuka 19 — [{ena MecevHe MOTPOIIHE 3eMHOT raca [7]
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Ilena meceune motpome yriba (cimka 20) je 15643 [kWh/rox], omnocno 40611.63
[aun/rox].
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Cnuka 20 — Ilena MeceuHe MOTPOIIHE yriba [7]

Mepeme MNOTpolLIke TOMJIOTE 3a TIpejame Yy 3rpaju, yKyIHE KOpPHCHE IOBpILUHE
crtambOeHor npocropa oa 6580 m?, KOja UMa TIOBE3aH CHUCTEM JIaJbUHCKOT T'pejarba, MOXKe
ce y3eTH Kao mpumep 3a yHanpeheme cuctema rpejama. Ha cnumu 21 je mar npukas
eKCIUIOATAI[MOHUX TPOIIKOBA U yIITEa y HOBILY Y (QYHKIHjU BPCTa U3BOPA TOIUIOTE, KO
TOMIIIELMX TPOIIKOBA 3a Tpejarbe 3rpaje, rie je [20]:

®,

¢ M1 - yHampehewe Mojena 3rpajge ca HM30JIALlMjOM CIOJBHHMX 3ugoBa (5 CM
CTHPOTIOP) U OPBEHHX IBOCTPYKHUX Mpo3opa - obuyHo crakio, Uw =2, 9 W/m?K
(mocrojehe crame 3rpajne);

% M2 - ynamnpeheme Mojnena 3rpage ca H30JalHjOM CHOJBHHX 3u70Ba (8 c€m
Heorop), u [1BL] TpokoMOpHU JBOCTPYKO 3aCTakJbHHU, UCIyHA Ba3ayx, Uw =1, 8
W/m?K;

¢ M3 - ynanpeheme Moena 3rpajie ca H30JIalijoM CTIIOJbHUX 3U0Ba (8 CM Heomop

U u3onanuja kposa 10 CM MuHepanHa ByHa), anyMuHujymcku [IBL] nerkomopHH,

JBOCTPYKO cTakJjo, apror, Uw =1, 1 W/m2K.

UW — KoeHIIMjeHT TOIIOTHE MPOBOAJBUBOCTH CTONIApH]je (IPO30pH/BpaTa)

OnHOCHO, TO Cy Mepe MoOOJpIIamba TEPMHUYKE H30JIOBAHOCTH CIOJBHHMX 3HMI0BA (IBE
pasnuuuTe Je0JbUHE W BpPCT€ TEPMHUUKE H30JIaIje), M30jalrja KpoBa MHHEPATHOM
ByHOM. [lopex Tora mocroju u 30uMpHHM yTUIA] MHpeiokeHux mepa. Hajucnnmatusuje
pememe Hyau mozaen M3, 3ato mro je mepuoj noBpahaja mHBecTuIMja Hajkpahu. Ha
TOAMII-EM HUBOY 10 KB3JIpaTy CTaHa, OTPOLIHA TOIUIOTE 3a Ipejambe je:
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% M1 - 137 kWh/im?;
% M2 — 92 kWh/m?, yrrena y Toriors 3a rpejame ox 45 KWh/m? mm 32,8%;
% M3 — 55 kWh/m?, yirrena y Tortory 3a rpejamse ox 82 kWh/m? wmm 59,8.

1400

1200+ - - —— - - - —————— BCrpyja ____
JapHHCKO TP,

Iena 1000 SN --- - ---- - -- ®Y¥ram -

rpejama
(amn/m2 800 + - - ----------—-

roJHIIbE)
600 + j----- ------ i ---

w0 1

200

Cnuxa 21 — EXCruioaTaliioOHU TPOIIKOBH (JIEBO) U yiTene y HOBILY (aecHo) [20]

Ilene ropuBa cy npukaszaHe y Tabenu 7.

Tabena 1: Unmepnayuonanne yene copusa (€10/6ap) [13]

2010 2015 2020 2025 2030

Hadra 60,0 86,0 88,5 89,2 93,1
I'ac 37,9 53,8 61,5 58,9 64,5
Yramp 16,0 22,0 22,6 23,7 24,0

ITpema yrpomenom kWh TomioTHe eHepruje BapujabHIHH J1€0 LIEHE je caMo y Meceruma
y KOjUMa je perucTpoBaHa IMOTPOIIkHAa Ha MEpHOM ypehajy (KasopuMerpy), JOK KOJI
¢ukcHOr nena neHa ce ¢axTypuine ca 12 Meceuu y Toky romuse. LleHe nasbmHCKOT
rpejama y CpOuju 3a crambenn npoctop u3Hocu 7,3 nua/kWh meceuno u mpencraBsba
BapujabmiIHu 1eo neHe. GUKCHU A€o IeHe 3a mepuoja oA 12 Mecelu TOAMIIE, 3a CBE
KaTeropuje MoTpolavya KOju ce Haja3ze Ha MepadyrMa TOIUIoTe (KaJopuMeTpuMma) je 3a
33,25 muna/m’ MecedHo, JOK 3a OGjeKTe KOjH Cy NPHK/BYYEHH Ca OTPAHHYCHOM
HHCTaHcaHoM cHaromM wu3Hocu 204,90 mua/kW wuHCTanucaHe cHare MecedyHo. 3a
CTaMOEHHM TIPOCTOpP y TPEJHOj Ce30HM (IIeCT MecelM) LieHa 3a KOPHCHHUKE IpeMa
yrpomieHoM kWh TorutotHe enepruje mzHocu 168,16 JuE/M?, 10K BaH TpejHE CEe30HE
usHocu 42,04 nuu/m?. [23]

Ha ocHoBy monataka AreHIMje 3a €HEepPreTUuKy, 3a oBy rpejHy cezony 2015/2016, nene
eJIeKTpUYHE eHepruje 3a nomahuHcTBa cy ce moBehasana ox 01.08.2015. y mpoceky 3a
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4,4 %, nok je mpocedHo noBehame 1eHa 3a CBE KYIIE ca MMPaBOM Ha peryjJucaHy IeHY
4,5 %, 6e3 TpomkoBa akmuze. Llene kopumrhema TUCTPUOYTUBHE M MPEHOCHE MPEKE,
HUCY MemaHe, Beh he ce u nasbe mpumemuBatH eae yrephene 2013. rogune.

8 Ilpeasior Mepa eHeprercke epuxacHocTun y Cpouju u EBponu

Kpo3 pazmuunre nporpame npernpuctynHe nomohu u Ilporpame EBporicke yHuje, cy
JOCTYIHA CpeacTBa EBpONCKe yHHje KOja ce CTaBJbajy Ha pacrojiarame 3a MPOjeKTe
Kopuiihema OOHOBJBUBHUX HM3BOpA CHEPrUje W €EHEprercke e(UKACHOCTH, MPU YeMy
MI0CTOj€ 3HaYajHe pa3jIMKe y OCHOBHO] JIOTHIIHM TOCIOBakba U HAMEHH. 3a CBaKy 3eMJbY je
WH/IMBUIyaJIM30BaH MPOTpaM MPETIPHUCTYIHE MoMohu u ycarnamasa ce ca EBporickom
KomucujoMm, 1Mok cy Ilporpamu EBporcke yHHje HamemeHH CBUM wianunama EY wu
NPUIPYKEHUM 4YIaHWUI]aMa KoOje Ha OCHOBY MemopaHaymMa O pa3yMeBamy (€HIJ.
Memorandum of Understanding - MoU) npucryne nporpamy u 3a yuemrhe tuiahajy
YIIaHApUHY.

EBporicka yHHMja cBake roguHe M37Baja 3Ha4yajHa CPEACTBA U3 3ajeJHUYKOr Oyuyera 3a
noMoh Mame pa3BUjeHHM PErHOHMMA U Ap)KaBaMa wiaHunama. Anu, oapehene Gonmose
3a pa3Boj EY Hamemyje U npkaBama KOje HUCY HEHE WIAHHUIE, KA0 IITO Cy 3e€MJbE y
pa3Bojy, IpkaBe KaHIAWAATH, MOTCHIMjaTHU KaHauaaTu. Kao HajBaKHUJU HAIMOHAIHO-
crparemiku npuoputer je Penumbnuka CpOuja mocTaBuia IYHOIPABHO YJIAHCTBO Y
€BpPOIICKO] MOpOAWIM M Kpehe ce HemoBpaTHUM IyTeM Kao MOTIYHO] MHTETpaluju y
€BpPOIICKE CTPYKTYPE.

IIpu peBuTanuzanuju nocrojehux mocrpojema 3a cHabJeBame TOIUIOTHOM EHEPIHjoM
WM €BEHTYAIHO] U3TpaJlbhl HOBUX MOCTPOjemha MpuMemnBahe ce HajooJba pacioIoKuBa
TEXHOJIOTHja, Yhja eHeprercka e(pUKacHOCT 3a/J0BOJbaBa KpUTEpUjyMe Koju he Outu
MIPOIKCAaHU Ha OCHOBY 3aKOHa 0 e(UKacCHOM KopHIhewy eHepruje, U Koju he CTpUKTHO
MOIITOBAaTH pETryJlaTUBYy Yy 00JacTu 3alITUTE XHUBOTHE cpeauHe. Okperama mpema
YHCTHjUM H3BOPHMA €HEPTHje€ Y OBOM CEKTOPY M TEXHOJIOIIKA MOJEPHHU3AIMja CHCTEMA
JaJbUHCKOT I'pejarba je UMIepaTHB, ¢ 003UpOM Ja ce HajBehu Jeo noctojehux TOIIOTHUX
M3BOpa Haja3W y TyCTO HacesbeHMM ypOanum cpeawHama. [loceOna maxkma he Outm
yCMepeHa Ha peKOHCTPYKIIN]Y CUCTeMa JTaJbUHCKOT Tpejama y IPajiICKUM cpeinHama uuje
TOIJIaHe TOMUHAHTHO Kopucte yrasb (Kparyjesan, Kpymesari, bop, JleckoBan u ap.), kao
U Ha IpajicKa Hacesba Koja ce CHa0/1eBajy TOIUNIOTHOM €HEPrijoM U3 TEpMOEJIEKTpaHa Koje
cy mpeasuhene 3a moinadewme (OOpenonarn, Ilokapesar, Jlazapesai). IlotpeGHo je
00e30eIUTH J1a CUTYPHOCT CHabJeBama TOIJIOTHOM EHEPIHjOM Yy OBHUM CpeAHHaMa He
Oyze yrposkeHa MPUINKOM PEKOHCTPYKIIUje/ToBIauemha MocTojehux TOMIOTHUX U3BOpa.

[{nspana mpoMeHa CTPYKTypE €HEpreHara y OBOM CEKTOPY IpETIOCTaB/ba CMABEHE
yuemha yrijba U TEYHHX TropuBa (Ma3yTa U JIOXK yJba), a moBehame ynena Ouomace u
npupoaHor raca (Jujarpam 3). To je HeonxoHO, MOpea MOMEHYTHX 3aXTeBa BE3aHUX 32
3aIITUTY KUBOTHE CperHe U paau ode3behema nuspanor yuemha OUE ox 27% y 6pyTo
¢unanHoj motpommu 10 2020. roguHe, anu ¥ 300T TOra IITO C€ Ha 0BAj CEKTOP OJAHOCH
mema EY 3a TproBuny emucujama.
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VY onnocy Ha pasBujeHe 3emibe EY, y PenyOmunu CpOuju je jomr yBek HHMCKO yuemihe
CTaHOBa KOjU Cy NPUKJbYYEHH Ha CHCTEM JaJbUHCKOI Tpejama, Ma je y TOM CMUCIY
Moryhe majbe mmpeme KOH3yMa, MMOCEOHO Yy BUCOKO ypOaHH30BaHUM cpenrHama. Pa3Boj
TPaJCKUX CpellMHA U M3TPajilba eHepreTcku e(uKacHUxX objekaTa, OJHOCHO €HEepreTcKa
PEKOHCTPYKIIHja MOocTojehrX y3 HAIIaTy TOIUIOTHE €HEPrHje MpeMa MOTPOIIHU 32 CBAKY
cTamMOeHy jelMHUIly, Y3 MOTyhHOCT peryinucaHe mnpefaje TOIUIOTe Y MOJCTaHUIM U Ha
CBaKOM TpEjHOM Teny, Tpebano Ou Ja JoBele 10 BpJO 3HAYAjHOT CMamema (pUHAIHE
NOTPOLIkE TOIIOTHE eHepruje. OcTBapeHa ymTena O M 0e3 3HauajHHUje M3Tpalmbe
HOBHMX TOIUIOTHUX HM3BOpa, MOIJIa J1a TIPEACTaB/ba EHEPrHjy PpacHOJOXKHBY 3a HOBE
MOTpoIIaye.

[Tocrojehn moxazaresbu MOTPOIIKE €Hepruje y onHocy Ha BpenHocT B/ umajy
BPEIHOCTH YIOpEIUBE Ca 3eMJbaMa y pPETMOHYy, Al 3HAYajHO H3HAJ MPOCEYHUX
BpeIHOCTH 3a 3eMsbe EVY, Ge3 003upa Ha 4YMILEHUIlY Ja je TMOTPOLImha €HEepruje Mo
CTaHOBHHMKY Hrka ojn mnpoceka EY (Hwmjarpam 4). IlpuBpenHu pa3Boj 3emibe, y3
npeasuheHy peuHaycTpujanuzannjy he HeMMHOBHO JoBecTH 10 noBehaHux motpeda 3a
SHEepIrujoM, ajll je WHTCH3MBHUJOM TIPUMEHOM Mepa W TIocTymaka 3a mnosehame
eHeprercke e(pUKacHOCTM NOTpeOHO 00e30equTH J1a MoKa3aTeJbu EHEepreTCKOr
WHTCH3UTETa (CBEIEHM HA HOBYAHE W HATypaJlHE BPEIHOCTH) TEXE IPOCCUYHHM
BpenHocTuMa y 3eMibama EY. [5]

2030.

2025.

2020.

2015.

I HadHu gepuisatn

™ Mpupoann rac
2010.

Yram

I ‘ | 1 | I Buomaca
0 20% 40% 60% 80% 100%

Jlujacpam 3 — Ipojekunja mpoMeHe CTPYKTYpe eHepreHara 3a mpou3BOIkbY TOTLIOTHE
erepruje [5]
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EHepreTckun nHTeHsuTeT 'l
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Hujacpam 4 — OnHoc eHepreTcKuxX nHaAnKaropa 3a Pernyonuky Cpoujy u EY [5]

8.1 Cucremcke mepe 3a nmoBehame eHeprercke epUKaCHOCTH

Kana je y nuramy kopuinhewme €HEPreTCKuX pecypca, JaHac €y y HpUMEHH OpojHa
TEXHWYKA pelerma Koja JONMPHHOCE €PUKACHOM caropeBamy (HOCHIHHX TOpHUBA, Y3
cMameme ryouTaka u nosehame cTerneHa KOPHCHOCTH.

VY Penyomunu CpOuju, y nujby Kpewpama HNpaBHOI OKBUpa 3a HoBehame eHeprercke
e(pUKAaCHOCTH HEOIXOHO je TOHETH 3aKOH O pallMOHATHO] YIIOTpeOu eHepruje u mparehy
MO/I3aKOHCKY PeryJaTuBy KOjUM OH Ce MPOMUCATIH CTaHIapAu HOTPOILIE CHEPruje, yBeo
HPUHLMIT YIIPaBIbakha, [a30Baba CHEPTUjoM (CHEPreTCKU MEHAIMEHT).

duHAHCH]CKE, Tj. CHCTEMCKE Mepe Koje Ou Morje YHampemauTd u yOp3aTu
MMIUIEMEHTAal]y Mepa eHepreTcke epukacHocTu y CpOuju, YKOJIMKO C€ aKIeHAT CTaBU
Ha Mepe o0oJbIlIaka TEPMOU30JIAlINj€ CIIOJLHOT OMOTaya 3rpajie MOry OUTH:

% cMmameme nope3a 50% Ha uMOBHMHY TpaljaHa 3a 3rpame koje 3a 2. Paspena
1M000JbINA]y EHEPTETCKH HUBO (M TO JOKaXKY €HEPTeTCKUM TACOIIEM),
% cMameme min mospat [1/]B-a 3a TepMOM30IallnOHN MaTepHjall.

Jobutu npxase:

R/
L X4

noBehame rpaljeBuHCKe akTUBHOCTH (TToBehame Opoja paJTHuX MecTa),
» CMameme rpal)eBHHCKE 3aBUCHOCTH €HepreHara u
* 3aIITUTA )KUBOTHE CPEIMHE YCIIE]] CMakheha EMUCH]E IITETHUX racoBa.

>

*,

* o

*,

L)

bpojun nobutu 3a uHBecTuTOpe, TrpahaHe M apkaBy OM Owin 3a0enexeHn Mepema
eHepreTcke eUKaCHOCTH.

Jobutu npxase:

% JaKmy MOpucTyn (GOHIOBUMA M MamkU PHU3UK YKOJIHKO Ce J00WjeHa CpejcTBa

KopucTe 3a noBehame eHepreTcke epUKaCHOCTH jaBHUX O0jeKkaTa Kojuma rasiyje
Jp>KaBHA yMpaBa, OJHOCHO jaBHU CEKTOp WJIM CTaMOEHHM 3rpajgama 4Huje
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OJIpKaBame je y CKIaAy ca 3aKOHOM O OJIp’KaBamy CTaMOCHUX 3rpajia MOBEPEHO
jaBHHM Tipey3ehrMa 3a ojipiKaBame CTaMOCHHX 3rpaja.

¢ 3HATHA YIITEAa CPEACTBa ycienq o0aBe3e M300pa HAjIOBOJBHHjUX IMOHYhaua y
MOCTYIIKY jaBHUX HA0aBKH O] CTPaHe JIp>KaBHE YIIEaBBE Tj. JABHOT CEKTOPA.

HoGutu rpahana:

TPajHO yMameme rnopeza Ha UMoBHHY 50%,

cyOBeHITHja IpKaBe y Ipoliecy u3Bohema pajoBa Koju JompuHoce nopehamy
SHepreTcKke eQUKaCHOCTH y BHJy OECKaMaTHUX KpeAWTa WIM KpeauTa ca
HUCKOM KaMaTHOM CTOTIOM.

7 X/
LX IR X4

[Tpema ananuzama enepreruke beorpana u npyrux rpagosa y Cpouju mokasano je jaa ce
caMo Ha TOIUIOTHE CBpXe (Tpejame, KIMMaTu3aluja, MpuIpemMa ToIie CaHUTapHe BOJIE) Y
HAaIllo] 3eMJbU OJHOCH 4ak 38% ykymHuX mnorpeba 3a eHeprujoMm, odyxmarajyhu cse
o0jekTe, Kako cramOcHe, Tako jaBHe u uHaycrpujcke. [18] IIpema Tome ce HajBehu meo
SHepruje KOPHCTH 3a Tpejame. VHBECTUTOpPHM pagoBa Ha IOCTH3alby EHEpPreTcKe
e(hUKaCHOCTH:

1. IlpuBatHum wuHBecTHTOp Win JlpkaBHa ynpaBa / JaBHM cekrop (Hmp. JaBHa
crambeHa npeny3eha 3a onp:kaBame cTaMOCHHUX 3rpaja),

2. BracHumu cTaHOBa: y3 CYOBEHIU]Y IpKaBe WIH CaMOCTAJTHO,

3. Pemy6Omuka Cpowuja.

TokoM aHanu3e npuMeHe Mepa yHamnpehewma EHeprerckux mneppopMaHCH BakKHO je
npobaeMy IpUCTYIUTH ofipel)eHUM peslocieoM, MOYEBIIN ca TPYIOM Mepa 1moOosblIamka
KapakTepUCTHKa caMe 3rpajie, MPEeKO Mepa CMamema T'yOMTaka TOIUIOTE MPHIMKOM
NPOU3BO/IKE M TUCTpUOYLIMje TOIUIOTE, A0 Tpyle Mepa Koje MOoJpa3yMeBajy 3aMeHy
ypehaja u ompeme cucrema 3a rpejame, KIMMaTu3aldjy U MPUIpeMy CaHUTapHE TOILIe
BOJIE WJIN CHCTEMa OCBETJbEHa, y3 yBoheme perynamnmje pajga cucrema. On HameHe
3rpajze, 3aBUCH IPUMEHA CBaKe M0jeIMHaYHe Mepe, Ko U O]l TPEHYTHOT YKYITHOT CTama y
KOMeE ce 3rpajia Hajla3u. YKOJIMKO je 3rpajia rpal)eHa y mepuoy kajaa Huje Ouio mpomnuca
0 TEPMUYKO] 3aIUTUTH, YECT j€ CIIy4aj Jla Cy CIIOJbHU 3HJI0BHU, KPOB, Ka0 U KOHCTPYKIIUj€
Ka HerpejaHuM IMpOoCTOpUMa M3BEJeHM 0e3 TepMuuke H3oiauuje. Mcro Tako je BakHO
pazMarpatu edekTe cBake NPUMEHEHE Mepe IOjeJMHAYHO, a 3aTHUM 30MpHU edekar
HEKOJIMKO TPHMEHEHUX Mepa, y TeXHbH Ja ce IOCTHTHE 3a/10BoJbaBajyhu mepuon
OTIUIaTe UHBECTUIIH]E.

be3 nmonmaTtHuxX TpolIKOBa, jeAHOCTaBHE Mepe IoBehama eHeprercke epuKacHOCTH, Y3
TPEHYTHE YUITEJIE CY:

HCKJbYUHBAmE rpejarba Hohy 1 OH/Ia KaJla HeMa HUKora Ko Kyhe,

Hohy crymratu ponetHe U HaByhu 3aBece,

n30eraBame 3aKiIamama U OKPUBamka IPEJHUX Tella 3aBecama, Mackama u CI.,
BpEMEHCKa ONTUMH3aIIja TPejarba U MPUIPEMY TOILIE BOJE,

y Ce30HU Tpejama cMambHuBame coOHe TeMmeparype 3a 1°C,

y ce30HH XJal)ema mojienaBame Xaahema Ha MUHIMATHO 26°C,

K/ 7/ K/
LXK X4

7/
X4

L)

7/ K/
X GIR X 4
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X/ 7 X/
L X GIR X X 4

Kopuiheme MPUPOTHOT OCBETIbEa Y To Behoj MepH,

HCKJbYUHBAE PACBETE Y MPOCTOPHjU KaJla HUje HEONXOIHa,

MallliHE 32 BelI M rocyhe ykbydWBaTH camo Kajga Cy IyHe, o MoryhHocTu
Hohy.

Mepe 3a moBehame eHepreTcke e()UKAacCHOCTH y3 Majle TPOLIKOBE M Op3H IOBpAT
WHBECTHIH]E (10 3 TOAMHE) CY:

7 X/ 7
L X SIR XJ X 4

X/
°

DS

X/
X4

R/ X/ R/
R XS X IR X

>

R/
*

3allTUBaE MTPO30pa M CIIOJBHUX BpaTta,

MpoOBepa | MOIpPaBKa OKOBA HA MPO30pHUMa U BpaTUMa,

M30J1allja HUIA 33 paJrjaTope U KyTHje 3a POJIeTHE,

TEPMOU30JIOIKja TocTojeher Kocor KpoBa WM IUIagoHA MpeMa HETpejaHOM
TaBaHy,

penykmuja ryouTaka TOIUIOTE KpO3 MPO30pe yrpaamhOoM POJIETHH, TOCTABIHAEM
3aBeca H CII.,

yrpaama TEPMOCTATCKUX BEHTHIIA HAa PaIHjaTope,

PEIIOBHO CEpBUCHPAhE U TIOJICIIaBakhe CUCTEMA IPejama U Xiahema,

yrpajma ayToMaTcke KOHTPOJIE M Hallopa eHepreTuke kyhe,

yrpajimba MTSJHUX CHjaJIiIIa y PaCBETHA Tela,

3aMeHa MoTpolaya CHepPreTcku ehuKacHUujuMa - CHepreTcke Kiace A.

Mepe 3a noBehame eHepreTcke epUKaCHOCTH y3 HemTo Behe TPOIKoBe U TyKH TEpHOT
MoBpaTa WHBECTHILIMje (BUIIE O] 3 TOAMHE) cy cienehe:

K/ X/ K/
LCIIR X X4

X/
X4

L)

3aMeHa Mpo30pa U CHOJbHUX BpaTa TEPMHUKU KBaJUTETHUjUMa (TIpernopyka - Y
npozopa 1,1 - 1,8 W/m?K),

TEPMOM30JI0BalLK]ja 1IeJIOT CIOJFHOT OMoTava kyhe, Jakie 3uJ10Be, 0JI0BE, KPOB U
TIOBPIIIMHE TIpeMa HerpejaHuM IpoCcTOprMa,

u3rpajmba BeTpoOpaHa Ha ynasy y kyhy,

caHaiija 1 0OHOBa IMMHbAKA,

M30JI1alyja LeBY 3a TOILTY BOJY U pPe3epBoap,

aHajM3a CHUCTeMa Trpejama y Kyhm W 1o moTpeOu 3amMeHa EHEpPreTCKu
epUKaCHUJUM CHCTEMOM, Ia y KOMOMHOBAaIMju ca OOHOBJBMBUM H3BOpHUMA
eHepruje.

OBe Mepe HajOOJBE je HM3BOAUTH HCTOBPEMEHO Ca HYXHHM MepaMa PEKOHCTPYKIIHje
objexra. [19]
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9 Ynopeana ananu3a rpejamba y HaBeJleHUM 3eMibama u Cponju

CpOuja, kao 3emsba y pa3Bojy, y JoMahuHCTBY MMa 3HaTHO HIKY MOTPOLIKY y opehemy
ca MPOCEYHOM IIOTPOIINLOM IO INIaBU craHOBHHMKAa y Eppomm. [15] Ha cmumum 22 je
IpUKaHa MOTPaXma 3a (UHATHOM CEHEPIUjoM [0 CEKTOpUMa IpeMa CLEHapujy
[TpocrniepuTeTHOr €KOHOMCKOT pa3Boja (cuenapuo [1EP), kao u yrmopeaHu nprkas yKymHe
MOTpaXme 3a (UHATHOM EHEPTHjOM IO CICHApPH]y TMPOCIEPUTETHOT H CIOPOT
exoHoMcKor pa3Boja (cuenapuo CEP) (tabena 8).

Tabena 8 - Tlpensubene cromne pacra bJII1-a 3a meproa 2006-2015 [31]

Togmmmsa crona pacra (% )° | Cuenapuo | 2006-2009 2009-2012 2012-2015

BAII IEP 4.4 4.9 5,2
BN CEP 2,9 3,2 3,4
IIEP
12
10
. _
. — B Veynuo
I\'ITEEG 1] B OcTam
& [Ingverpuja
Caodpaliaj
WL L m 0 Caodpaliaj
i - - T
2003 SO0 2002 2012 2005

Cnuxa 22 - Tlorpaxma 3a puHATHOM eHeprujoM mo cekropuma npema [1EP [31]

® Useop: Cmpamezuja paseoja enepeemuxe Penybnuxe Cpéuje 0o 2015. (Tabena 3.2 — cmpana
29)
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2003 200G 200 1z s

Cnuxa 23 - Ynopenuu npuka3 [1EP u CEP [31]

Ha ciumm 24 je npukasana ymrena ¢punamHe eHepruje koja je y 2012, roaquHu u3HOCHIIA
12,1% mame y onnocy Ha 2005. roguny. Ouekyje ce Ja BpeMEHOM pacTe Taj Wb YIITeAe
y EV u 'y 2020. rogunu mocturae 20%. [24]
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Muanona ToHa
eKBHBAJIeHTa HadTe
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e D@HATHA DOTPOmHA eHepruje EY

Cnuxa 24 — ®unanna ymrena eaepruje y Esporu o 2005. 1o 2020. rogune [24]

Ha /Iujarpamy 5 cy ynopeno npukaszaHe npojexiyje puHaiHe moTpolimbe eHepruje y ooa
cueHapuja. ¥ onHocy Ha 6a3Hy 2010. roguny nosehame usHocu 10,1% y pedepeHTHOM,
onHocHo 1% y cuenapujy ca mepama EE no 2020. ronune, onnocuo 18% u 6,8% no
2025. rogune (y ogHocy Ha 0a3Hy roauHy). Pasnuka y ¢uHaIHO] HOTPOIIKU Y OBa /iBa
cuenapuja y 2020. roquan uzHocu 920 xusbazna TEH, MTO €HEPTeTCKO] e(hUKACHOCTH Jaje
CHaOXHY OCHOBY Ja IIeJIOKYITHA €Heprercka IOJMTHKa Oyne ycMepeHa Ha TO Ja
norpomma GuHanHe eHepruje y PenyOmuum Cpbuju texu CueHapHujy ca IPUMEHOM
Mepa eHeprercke egukacHOCTH. HeonmxoaHO je MHTEH3UBHOM IPUMEHOM Mepa H
nocrynaka 3a mnoBehame eHeprercke eQukacHocTh o00e30eauTH JAa IoKa3aTesbu
SHEepPreTCKOr HHTEeH3UTeTa (CBEJCHM Ha HOBYAHE W HATypajHE BPEJHOCTH) TexXe
o0yxBaTajy MpOCEYHE BPEIHOCTH y 3emsbamMa EBporicke yHuje, mako he mpuBpemHu
pa3Boj 3emJbe, Y3 TNpeABUleHY peuHAYCTpHjaau3aljy HEMUHOBHO JOBECTH [0
noBehanux motpeda 3a HEPTHjOM.

VY o0a cuenapuja ce npensuha nosehame ydyeurha OUE y 6pyTo ¢puHanHO] MOTPOLIKBY Ha
27% no 2020. roguHe, Kao M ojrosapajyha mpoMeHa y CTPyKTypH Kopuirhema
eHepreHaTa y TOjeIMHUM CEKTOpHMa. Y CEKTOpYy HHIYCTpHje TPOMEHa CTPYKTYype
KopumiheHUX eHepreHara YCIOB/bEHAa je OUYEKHBAaHOM IIPOMEHOM HWHIYCTpHjCKe
CTPYKType. Y ceKkTopy noMahWHCTBa M OCTajdd MOTpoInadu (jaBHU W KOMEPIIH]jaTHU
cekTop) mpeasuha ce Mame Kopuihewe yrjba M JiepuBaTa HadTe, Kao U eJNEeKTpUYHe
€HEepruje 3a TOIUIOTHE MoTpede, a moBehame MOTPOIIHhe OOHOBJBMBUX M3BOpa €HEPTHje,
TOIUIOTHE €HEepruje W MpHupojHor raca. [IpomeHa cTpykType y cekropy caobpahaja ce
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OJTHOCH TIPBEHCTBEHO Ha Behe kopuirheme ouoropusa koje 6u g0 2020. rogunae Tpedano
na ydectByje ca 10% y ¢dunanHO] moTpoimmu y cekTopy caodbpahaja. [loTpomma
enekrpuyne eHepruje no 2025/2030. rogune y o6a cueHapuja pacte. Y PedepeHTHOM
CIICHAapHjy pacTe KOHCTAHTHO Yy IIEJIOM TEPHOJY, CarliaCHO MCTOPHjCKOM TpPEHAY KOju
nparyu, 1ok y CueHapujy ca Mepama eHepreTcke e(pUKaCHOCTH, OBE Mepe YMHE Ja Taj
Tpeny Oyne 3aycraBibeH a0 2020. ronune. Hakon Tora, 6e3 003upa Ha U Aajbe MIPUCYTHE
Mepe eHepreTcke e(puKacHOCTH, MOpacT MOTPOLIkHE EICKTPUUHE €HEprHje, yclea pacTa
MPUBPEIHUX aKTUBHOCTH Y aliCOJIYTHOM M3HOCY, MPEBa3Hja3u YIITEAY 110 OCHOBY Mepa
eHepreTcke epukacHoCTH.

13
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114

& 10-

)

x 9

g \ Pasnmuka

s 8. 3 y 2030. ropwsm

s ; p Pasnmxa 1,359 Mren
y 2020. ropmHn
0,920 Mrew

6

wn

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

PedepeHTHIN cueHapno CueHapuo ca mepama eHeprercke edukacHocTy (EE)

Hujacpam 5 — GuHanHA NOTPOLIHA EHEPTHje

Kana ce mopenu ca qpyrum pacrojioXKHBHM OINIMjaMa 3a rpejame mpocropa Tapuda 3a
JTAJBUHCKO Tpejaibe je Bucoka. ['pejame crana o 60 kBaapara koju tpomu oko 9000 KWh
3a Te moTpede Ha TOMUIIBEM HHUBOY j€ CKYIUbE Of APYTHX CIOOOMHUX alTepHATHBA Kao
LITO je Tpejarme Ha TepMoaKyMylauuoHe nehu, rpejame Ha JIpBa, rpejambe Ha yrajb Wiu
rpejambe MPUPOJHH rac, YKOJIMKO ce y 003up y3My Tapude AaJbUHCKOT Ipejama Koje cy
owure Ha cHa3u y beorpany i HoBom Cany y janyapy 2013. roaune (aujarpam 6). [27]
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Huaexc neHa (TA neh nymeHa ackby9aBo Hohy = 100)

JalbHHCKO Ipejarbe
JIupeKTHO el rpejame
IIpupomsm rac
CHpOoBH JOITHHUT
TA neh (mymeme Hohiv)

OrpeeHo OpEeo)

0 50 100 150 200 250 300 350

VHpeKC moTpolIaYKHX eHa

Hujacpam 6 — Iopehemwe 1eHa pa3suuuTUX BUIOBA Tpejama mpocropa [27]

Ha ocnoBy cmuke 23 ce npumehyje na CAJl, Muauja m Kuna tpome Behuny
MPOU3BEACHOT yIiba, MOK AyCTpalidja M3BO3HM TOTOBO IIOJIOBHHY CBOj€ IPOHM3BOJILE.
Kuna ce mno tpagunmju kopuctd yrasb, 1ok CAJl uMa BEIMKY MOTPOLIKBY CBHUX
(dbocuHUX TOpUBa, IMa Tako u yriba. Hajeehm yBo3uumu cy Janan u Jyxxna Kopeja, a ox
3emasba EBpone, Hemauka u Benuka bputanmja. ¥V mepuony ox 1981-2000 roaume,
POM3BO/IHa YIJba je onasia y Hemaukoj 3a oko 2,5 myra. [15]

1200

’ r
1000 + [ @ ITpousEonka YIba
+ IToTpounsa yriea

|

800 +

600 +
Miwnion/
Tona 400 ¢

~UHAAnAfm -

Kuma C-‘x,'_'[ I/Imm]a ﬁ P\cn]a 3 Hematzxa
Aycrpampa  JyxHa Adpuxa Homcxa

Cnuka 25 — TIpon3Boama U MOTPOIITHA YTiba 10 JApkaBama [15]

Ha ciuum 25 Huje npukazana ®paHirycka, jep je y BEIHMKO] MEpH Y TOj 3€MJbU yrab
3aMelmeH KopullhewmeM HyKJeapHe eHepruje, Aok y 3amanHoj EBpomnm je 3amemeH
kopumhemeM raca. Cnuvan man ce Oenexu u y Mcrounoj EBponu (ocum Pycuje), tae
nan yropa uae u ao 40%, ma momasuw o ymotpede ApYyrux W3BOpa €HEprHje, IITO
MpeaCcTaBiba GaKTOP Y CMamkEmhy YKYITHE MTOTPOIIHE YIiba Ha TOM PErHOHY.
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[Tomrro je EY najBehn yBo3HUK eHepruje y cBeTy U yBo3u 53 % CBoje eHepruje 3a CKOpo
400 MunMjapau eBpa rOJAMINE, YaK JBaHaecT apkaBa wianuna EY He wcnymaBa 1uJb
MUHUMAJTHE EJICKTPOSHEPreTCKE TOBE3aHOCTH — Ja HajMamwe 10% wuHCcTanmcaHor
KalanureTa TMPOM3BOAIE EJIEKTPUYHE EHepruje Moxe Ja ce u3Bo3u. I[Ipema
npopauynuma EY na ce crpoBeny 137 mpojekara enekTpu4He eHepruje, ykbyayjyhu 35
y HOJIPYYjy €JIEKTPOCHEpPreTcKe MOBE3aHOCTH U Ha OCHOBY peaju3allije TUX IpojeKara
Taj Opoj oxn 12 nmpkaBa cBeo Ou ce Ha ABe ApxkaBe wiaHuie. Ox caMo jeJHOT CIOJHHOT
nobaBspbavya 3a IICJIOKYIIAaH yBO3 raca 3aBUCH ImiecT napxkaBa wianuna EY, mox 75%
crambenux npocropa y EY Huje eneprercku epukacHo, a 94% TtpaHcnopTa ce ocliama Ha
HapTHe nepuBare, on uera je 90% yBeseno. Ilotpe6Ho je camo mo 2020. romuue y
eHeprercku cektop EY ymoxutu Bume on 1 6unuona eBpa. Y EBpomnu BenenpojajHe
1eHe enexkTpuuHe eHepruje cy uie 3a 30% nero y CAJl, ok BenenpojajHe 1eHe raca
3a ipexo 100%. [16]

Ha nyxe crase, 1ieHa raca He npaTtu TpeH 1 1eHa HadTe (tadena 9). To je yriaBHom 3601
BEOMa BEJIMKHX JIOJIATHUX HEOTKPUBEHMX CpeJCTaBa Koja Cy ypadyHara, yKibydyjyhu u
HEKOHBEHIIMOHAITHU rac. JoIl BaKHUjE je Ja ce IEHEe NMPHUPOIHOT Taca CTadWim3yjy Ha
HUBOY KOjU je M Jajbe JOBOJGHO BHCOK Jla OCUTYPajy EKOHOMCKY OJAP>KHBOCT
HEKOHBEHIIMOHAJIAHUX TacHUX mpojekara. Onamajyha peBusuja nieHe raca y nmopehemy ca
ocHoBHOM 2009. roa. uMaso je yTuiiaja Ha LieHy yIjba, ¢ 003UpoM Jia ce 00a THIa ropuBa
TaKMU4€ Yy TPOHM3BOIIM elleKTpuuHe eHepruje. Pa3zBoj y EBporickoj VYauju y
SHEPreTCKOM CEKTOPY MMajy 3HauajaH YTUIa] Ha TPOLIKOBE €HEPTHje U IIEHE eNeKTPUIHE
€Hepruje, MOroTOBO Y KpaTkoM poky. 3a 2020. roauHy, TPOIIKOBH €HEPruje Cy 3Ha4ajHO
nosehann y oxnocy Ha 2010, yrmaBHOM Kao TOCIEAMIAa BHIIMX HHBECTHIMja 300T
norpe0e 3a 3HAYAjHUjOM 3aMEHOM KanHuTaja W BUIIMX TPOIIKOBA ropuBa (300T BETUKOT
nopacta 'y MehyHnapomHuMm neHama (ocumiHUX ropuBa). Mpexka TpOIIKOBa Takohe
noBehaBa oOmopaBak 0/ BHUCOKHX HMHBECTHIIMOHHX TPOIIKOBE y MpEXY IOjadama |
uHTepKoHekTopu. IlpoceuHe mneHe enexkTpuuHe eHepruje y mnepuoay 2010-2020,
nosehaBaBajy ce 3a 31%. [17]

Hakon 2020. ronune, npensuba ce aa NMpOCEYHE ILIEHE ENEKTPUYHE EHEpPruje ocTajy
crabuine 1o 2035. roguHe, a 3aTHM Cy IIPOJEKTOBAaHE 3a yMepeHo cMmameme 10 2050.
roguHe (cimka 26), Ka0 M MPEeIHOCTH Y CMHUCIY TPOIIKOBA TOPWBA IITEIHE, PE3YITaT
OTPOMHOT PECTPYKTypHpamka HHBECTHPA Y CIIEKTPHUHY CHEPTHU]Y.
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Tabena 9: Esanyayuja komnonenmu mpoukosa yera eiekmpuune enepeuje [17]

€/MWh 2010 - 2020 % IONMpPUHOC
DUKCHU ¥ KAINTAJIHA 14.2 345
TPOLIKOBH
IIpomeH/bUBH U 45 111
TPOUIKOBH rOpHBa
IHope3 na ropuBa u ETC 38 91
miahama
TpomkoBu npexoca, 75 183
AUCTpUOyHHUje U mpoaaje
OcTajau TpomKkoBH (yBO3, 8.4 206
UT]I.)
Axumu3ze u I1JIB nmope3un 2.6 6.4
IIpoceuna nena
eJl.eHepruje 3a J0NpuHOC

41.0

(punamHOM CeKkTOpY
(mocJie onope3uBama)
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€10/MWh

0

3ABPUHIHU PAJ

2010 2020 2030 2050

» IIpoMeHEHER KaMHTATHHE TP. 34 as a1 39
= PHKCHH TPOIIKOEH 13 16 16 15
® TIpoMeHBEHER TPOIIKOEH 3 2 2 2
® TpOIEKOBH rOpHEa 34 39 36 33
m [Topes sa ropuea  ETC mnahaa 1 4 9 11
® Ocram: TpomKoEH (YBOS, 2 10 6 1

HIL)
m Axmmse u IL0B Ha cIpyjy 17 20 21 22

TIpoceuna neHa e1.eHePTHje 131 172 172 169
__(mocre onopesuBat:a)

Cnuxa 26 — KoMImoHEeHTe TPOIIKOBA MPOCEKa IIeHe eIeKTpuiHe eHepruje [17]
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Cnuka 27 - OqHOC raca u yriba u raca Jio nene Hadre [17]

JlBe on mer Hajpehmx yBo3HHMX npkaBa wianuna (Ppaniycka, lllnanuja), MepeHo u3
wuxoBor ydyemha y EY kon yBo3a mpou3sBoja, ociama ce Ha Pycujy 3a mamwe ox 25%
CBOjUX HaIMOHAIHUX YyBo3a HadTHUX nepuBata, W apyrux (Hemauka, Wramuja,
Xonauauja) 3a mame oa 50%. Kox mpuponnor raca, Hemauka je 6uiia HajBehun yBO3HHK
(> 20% yBo3a EVY) u3 Pycuje, 3arum Uranuja u Hlnanuja (usmely 10% u 20%) u norom
benruja, Xonanauja u Yjenumeno KpamesctBo (13melhy 5% u 10%). CBe oBe 3eMibe He
Npunaaajy rpynu japkaBa ujaHuma ca Buuie oJ 75% 3aBUCHOCT of yBo3a u3 Pycwuje.
OnHoc raca u yrjba, Kao U raca 1o 1eHe Hadre je aat Ha cauuu 27 y nepuony oxa 1980.
1o 2050. ronuHe.

Ha crum 28 wHIuKkaTop mpeicTaBsba eHe IPUPOIHOT raca Koju ce Haruiahyjy KpajibiuM
notpouraynma. [IpuposHu neHe raca 3a MHAYCTPHUjCKE MOTpolIave cy AedUHHCAHU Ha
crnenehy HaYKMH - TpOCeYHA HAIMOHAJHA [IeHa Y eBpuMa 1o GJ 6e3 mopesa ce mpuMemyje
3a MPBO MOJYTOJUIITE CBAKE TOJMHE 3a Cpellibe BEeIMYMHE MHIYCTPHUJCKUX IMOTpolIaya
(morpomma m3melhy 10.000 u 100.000 GJ). do 2007. ronuHe 1EHE Cy ce OTHOCHIIEC Ha
craryc 1. jaHyapa cBake rojuHe 3a mortpomiade (CTaHaapi MOTpOIIaYa ca TOHIIEKHOM
notporimoM of 41 860 GJ). Ilpoceuna mena y gomahuHCTBY je y eBpuma mo GJ
yKJbydyjyhu mopese u naxxOuMHe KOjU Bake 3a MPBY MOJOBUHY CBaKe FOJIMHE 32 CPEIibe

BEJIMYMHE MOTpoIIayl JoMahuHCTBA ca FOJUIIKBOM HOTPOIIKOM noTporie usmehy 20 u
200 GJ). [24]

Ha cnunm 29 je mpukaszano nopehene nena enektpuyde eaepruje 2014. ronune y onHoCy
Ha 2013. ronuny.
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Crnuxa 28 — Tlopeheme 11eHa raca 3a jeqHo qomahunctBo 2014. y onHocy Ha 2015.
roauny [24]
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Cnuxa 29 — llene enexrpuune eaepruje y EBporm u Cp6uju 2014. roqune y onHocy Ha 2013.
TOJIMHY (3€JIeHa CTpeNHIa O3HaYaBa PacT, a IUIaBa IaJ [[eHa H3paKeHe y IpoleHTHMa) [16]

Ha cmum 30 mHIuKaTop mpencTaBiba IIEHE €NEKTPUYHE eHepruje Koje ce Haruiahyjy
KpajlbUM noTpomaunma. LleHa cTpyje 3a MHIyCTpHjcKe MoTpoulaye je aeduHucana y
espuma 1o kWh 6e3 mopesa koju ce mpuMemYjy 3a TIPBO MMOIYTOAMINTE CBaKe TOJUHE 32
Cpelbe MHAYCTPUjCKE MOTpoIlavye roJUlImBoM noTpoimoM u3mehy 500 u 2000 MWh.
o 2007. ronuHE IIeHE ce€ OJHOCE Ha CTaTyc l. jaHyapa CBake TOJHMHE 3a IMOTpOIIaye
Cpelme BeIMYMHE, OJHOCHO ca roaulimboM morpomrmoM of 2.000 MWh. Ilene
eJeKTPUYHE eHepruje 3a JoMahwHCTBa, moTpomaun y eBpuma mo kWh, ykpyuayjyhu
nopese W JAaxOWHE, MPUMEHY]y 3a MPBO IOJYTOJUINTE CBake TOAMHE 32 CPeImhe
BeJIMYMHE TOMahMHCTBA MOTpoIIavya TOAUIIHOM oTporrmkoM u3mehy 2500 u 5000 kWh.
INopumima motporimka je o 3500 kWh. [24]
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Cnuxa 30 — Lene en. enepruje 2014. u 2015. rogune 3a jeano qomahuacto [24]
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10. 3ak/byuak

300r HACTAJIMX MPOMEHA y EKOHOMCKUM OJHOCHMMA MPOU3BOAE U MOTPOIIHE SHEPTH]e,
JlaHAC Ce pallMOHAJIHOM Kopulihewmy eHepruje mocBehyje cBe Beha maxma. Cpbuja je
SHEepPreTCKU CHUpOMaIllHa 3eMJba, IIa CE 33 CUTYpHO CHaOJeBame MOTpOIIada €HEprujoM
MOpa OCMHCJIMTH JYrOpoYHa CTpaTervja pa3Boja €HEpreTHKe, MpUMepeHa JIOKATHUM U
r1o0aHUM  yCIOBUMA. 3a/I0BOJbEIE TOTpeda IMpupaliTaja MOTPOLIkBE EIEKTPUYHE
eHepruje Ha 0a3u pacroyioKUBHX JoMahuxX W3BOpa MpHMapHE eHepruje je moryhe jomur
IIBE - TPH JACIeHHje. Jako BakaH acMeKT AYrOpOYHOr pa3Boja eHepreTuke je moehame
eHepreTcke e(UKACHOCTH Y IIeJIOM JIAHITy Of MPOU3BO/IE NMPUMApHE CSHEpPrHje, MPEKo
IEHE KOHBEP3HMj€ y CEKyHIapHy 10 (pUHAIHE MOTPOUImE. Y3 CBE TO j€ HEOMXOIHO
JIPAcTHYHO CMamMBamke eMHcHja 3aral)yjyhux marepuja u racoBa ca €eKTOM CTaKJICHE
OamTe paau 3amTuTe W yHanpehema KUBOTHE CpPEAMHE W CIpeyaBama HEMOBpPATHE
MIPOMEHE KJIMME.

ToroTHa eHepruja ce y CEKTOpY MIMPOKE MOTPOIIE JIOCTA TPOIIH HEPAMOHAIHO y
3rpajama (TOIUIOTHY T'yOHIIM Cy 3HaTHO M3HAJ caBpeMeHHX crannapaa EBporicke YHuje),
a y noMahMHCTBMMA €JEKTpUYHA EHEpPrHja Ce jOII yBEK Yy BEIHMKO] MEPH KOPHCTH 32
3arpeBame IMPOCTOpa (Kako HeMa JIOBOJBHO IIEHTPAIM30BaHOX CHalaeBama TOIUIOM
BOJIOM, €JICKTpPUYHA €HEepruja ce JOMWHAHTHO KOPUCTH W 3a TPHUIPEMambe CaHUTapHE
TOILJIE BOJIE).

CexTOp 3rpasapcTBa Hajlasy c€ y CaMOM BpXy MO ydemhy y MOTPOIUH IMpHUMapHe
enepruje. CtamOeHe U MOCIIOBHE 3rpaje Tpoiie npeko 40% mpumapre enepruje. Takohe,
Ha BUX C€ OJHOCHM TpeKo 72% YKyNHE TNPOU3BOMIE EIEeKTpU4HE eHepruje, 55%
MOTPOIILE MPUPOJHOT raca W IITO j¢ HajBaXHHU]je, 3rpajie Cy OATOBOPHE 33 BUIIC O]
tpehune ykynHe emucuje CO,. Penybmuka CpOuja Beh nanHac npemaiiyje rpaHUuHE
BpenHocTH JedunHncane 3axteBuma KjoTo mporokona, a ca Apyre crpaHe MoTpeOHO je
Buire emucuje CO; ma Om ce pa3Buia CeKyHIapHa NPUBPEAHA JIENAaTHOCT M HACTaBHO
€KOHOMCKH Pa3BOj KOjU j€ 3Ha4ajHO YCIOpeH 300T cBeTCKe eKoHOMCKe Kpu3se. [loTpeOHo
je Takohe mocMaTpatu mpobsieM HECUTYPHOCTH CHa0/ieBamba EHEPTHU]OM.

ITomrro je y PenyGmuuum CpOuju eHepruja jomr yBeK 3HAT@H MHCTPYMEHT COILMjaJiHE
MOJTUTHKE, MAPUTETH [I€HA CHepreHaTa W €HepreTCKUX yciyra HHCY pearHd. Tako ma y
UJbY cUCTeMCKOr mnoBehama eHeprercke e(puKacHOCTHM HeomxojaHa je Bojaeha ymora
JpXKaBe.

[Tponiemena roauima yTena KoJ npejacka ca rpejama Ha eJeKTPUUHY €HEPrHjy je 01
1.500 GWh — 3ameHOM cHUCTeMHMa JaJbUHCKOT U IICHTPATHOT Ipejarba MM TPUPOIHOT
raca (3aBHCHO O] JIOKQJIUTETa U CIUYHO).

[Tomro je mpumena Kjoto IIpoTtokona mpuoputeTHa y EBponu ma u y 1eJIoM CBETY, y
EBporickoj Yamju ce mpeauha cmameme emucuje CO, 3a 8% y mepuony mo 2030.
TOJMHE, IITO je jak MOTHUB 3a moBehame eHeprercke e(hUKacHOCTH arperaTa 3a xjaheme
BOJI€ Y TOTUIOTHUX ITYMITU ¥ IPUMEHY T'aCOM MOTOMHEHUX TOIUIOTHUX MTyMITH.

VY cTpykTypu moTpoulImke NMpuMapHux eHepreHara y CpOuju mpomuHupa yramb. Pasmor
OBaKO BeNUKOr Yydemha yrjba je meroBa ymnorpeda Kao OCHOBHE CHpPOBHMHE 3a
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NPOU3BOARY enekTpuyHe enepruje. C npyre crpane cektop enekrponpuspene y Cpouju
je jenrHM HeTo M3BO3HUK eHepreHarta. [Ipeocrana jBa BakHA €HEpEreHTa, CUPOBY HaTy
u npupoanu rac, Cpbuja yBosu nperexso u3 Pycuje. OBako Benuka yBO3HA 3aBHCHOCT U
OpHjEHTalMja Ha PYCKOT TapTHEpa HaMETHY/Aa j€ IHUTalkbe EHEPreTcke 0e30eqHOCTH
Cpbuje.

[TonnaBe koje cy moroamne Pemybmuky CpOujy y Mmajy 2014. roguHe u3a3Bayie cy
nopemehaj y pady €HEPrerckor CcHcremMa, a IO0CeOHO eJNeKTPOeHEepreTckor. Y
€JIEKTPOSHEPTETCKOM CUCTEMY HajyIPOKEHHjH je OHO TEPMO CEKTOp, jep Cy MOBPIIMHCKU
KOIOBU OWJIM MOIUJIaBJbEHH, a 300T Mpoaopa BoJa CBH TEpPMO OJIOKOBHM HHCY MOIJIM J1a
paze HopMaiaHO 10K je TepmoenekTpana ,,Hukomna Tecna® Owia Bad moroxa.
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