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Pesunme

Pa3Boj WurepHera u HHPOPMAIMOHO-KOMYHUKALMOHUX TEXHOJIOTHja Yy MOCIEAmBHUX
JBaJieceT roJiMHa J0BEO je JI0 3Ha4ajHUX MIPOMEHA y CBUM acCleKTHUMa JPYIITBEHOT KUBOTA
M HauMHa TocioBama. [Ipema mociaeamuM CTaTUCTHUKUM mnojanuma, y 2013. roaunu
WHTEPHETY MPHUCTYIA OKO 2,7 MIIHjapId KOPUCHHUKA, Y omgHocy Ha 2005. ronuHy, Kajaa je
npuctynano | Munujapnaa Jbyau, CKOpO TPH ITyTa BHINE HHTEPHET KOPHCHUKA. be3 cymmbe
Moke ce pehm na je ymorpeba MHTepHETa y CBETY y CTAJIHOM IOpacTy, a Ja je pas3Boj
HOBUX TEXHOJIOTHja omoryhmo OOJbM KBAJIMUTET YCIyra, W Ha Taj HAYMH HACTaBaK
MO3UTUBHOT TpeHaa u Kopuihewma MHTepHeTa y cBery. [Ipomonuja, ka0 U aneKkBaTHO
Mpe/cTaB/balbe Ha VIHTEpHETYy, MOCTallu Cy BeoMa BaKHA 3a YCIEUIHO TOCIOBAME.
WuTepHer mpeacTaBiba riobalHy padyyHApCKy MpPEXY KOja Ce€ CacTOju OJf HHU3a MamHuX
JOKAJIHUX padyHapCKUX Mpexka. Y OBOM paly Cy pa3MarpaHe Mpexe y OJHOCY Ha
KOMYHHKAIIMOHE ME/INjyMe, TOMOJIOTH]Y, BETUYUHY U (PYHKIIMOHAIHH OJHOC Y MPEXKHU.

Kibyune peunm: mmpokonojacHa Mpexa, npucTyn HHTepHeTy, padyHapcke Mpexe,
TOTIOJIOTHja MpeXe, KaOJIOBCKH MOJIEM

Abstract

Development of the Internet and information-technology kommunikacionnyh in the last
twenty years gave the significant changes in all aspects of social life and business methods.
According to the latest statistics, in 2013 the Internet access around 2.7 billion users,
compared to 2005, when it approached 1 billion people, almost three times as many
Internet users. Without a doubt we can say that the use of the Internet in the world is
increasing, and that the development of new technologies provide better quality of service,
and thus continued the positive trend in the use of Internet in the world. Promotion and
adequate representation on the Internet has become very important for a successful
business. Internet is a global computer network consisting of a number of small local area
networks. This paper considers the network in relation to communication media, topology,
size and functional relationship in the network.

Keywords: broadband network, Internet access, computer networks, network topology,
cable modem
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1. YBOJ

3a BpeMe Tpajama XJIaJIHOT paTa, 3all04YHIbE Pa3B0Oj TEXHUKE U TEXHOJIOTH]E 32 IOBE3UBAE
Pa3IMUUTHX KOMILjYTEPCKUX Mpexa. VHTepHeT ce pa3BHO M3 MPOjeKTa aMepUUKOr
MuHHcTapcTBa, a y LUWJBbY pa3MeHe MojaTaka MPeKo XXHUIE W CTBapame Mpexe Koja he
(GYHKIMOHHMCATH U y YCIOBUMA JETIMMUYHOT YHUIITEHA IheHe (pusndke cTpykrype. Crora
HactaHak MHTepHeTa BesyjeMo 3a mie3aecere roguHe 20. Beka, TauHuje 3a 1969. ronuny
kana je Hactana mpexka APITAHET (Advanced Research Project Agency Network), koja
ce cMmarpa nperxonHukoM MHTtepHera. OBa Mpeka MOBE3MBANA je aMEpUYKe HayYHUKE H
aKaJleMCKe UCTpaXKHBa4e U cacTojajia ce U3 YeTHUPH YBOPA.

C o03upom J1a je OBaKBO MOBE3MBam€ OMOTYNHIIO JlaKy pa3MeHy Iojaraka, Mpojekar je
HACTaBJbEH, I1a je CeJaMIeceTHX TOAMHA 3a Mpexy Omio cnojeHo Beh 15 uBopoBa u 23
kommjyrepa. Ha APITAHET je 1973. ronune criojen u npBu uyBop u3BaH rpanuna CAJl-a a
u to Yuusepsuter College of London y Benukoj bpuranuju. Tux roauHa yBeieH je u
noBu Mpexkuu mporokona (NCP-Network Control Protocol), koju je omoryhmo nakiie
yMpeKaBame. 3a 0Baj MEpUOJ] Be3yje ce joll W HacTaHak email-a, momraHcke JucTe u
HOBocTH rpymne. Kpajem cemammecetux, 300r yOYeHHMX HeIOCTaTaka, pa3BHja C€ HOBHU
MPOTOKOJI Ha KojeM ce u nanac 6asupa Uurepuet (TCP/IP, ognocHo Transmission Control
Protocol/Internet Protocol).

APITAHET ce 1983. rogune pasasajao Ha BojHy Mpexxy MUJIHET (MILitary Network) u
APITAHET. V pa3sHum apxkaBama TOUYMIbY C€ pa3BHjaTH aKaJeMCKEe M KOMEpIUjaTHe
Mpexe. CpeMHOM OcaMECeTHX YBOIM C€ M CHCTEM O3HaudaBama KOMITjyTepa momohy
MMEHAa U JIOMEHa, OJHOCHO CHUMOONTMYKUX ajpeca. Ha Taj HaumH omoryhyje ce nakiie
namheme aapeca komrmjyrepa. IIpBa peructpoBana cuMmOonMuka ajpeca Ouia je
symbolic.com. VY06p3o mocraje HeomxomHO YyBoheme cucTeMa Koju he mperBapatu
cumbonnuke aapece y Hymepuuke IP angpece. Taj cucrem 6Omo je, TakozBanu, DSN
(Domain Name System). Kpajem ocamzaeceTux roauHa Ha MHTEpHET je OHO MPUKIbYYCHO
oko 100.000 kommjyrepa u3 aBaaecer npxkaBa- CAJl, Kanana, Janman, Mekcuko, Behuna
3aIaJHOEBPOTICKHX 3eMasba UT/I.

[Touetkom neenecetux roguHa APITAHET npecraje na moctoju, yBoji€ ce HOBE yCiayre u
nporokosu: WAIS (Wide Area Information Servers), Goher u World Wide Web (WWW).
Ynpaso WWW kacHuje nocraje Hajiio3HaTHja U HajkopuinheHuja yciayra Ha MHTepHeTty,
ma Tako mOpBa Mo Opojy MpeHeceHMX moaaraka. Kpajem neBeneceTux JAoJa3d J0
KoMmepiyjanu3anyje MHTepHera, cBe Buule (uUpMHU HocTaB/ba web crpanuie, a 1994.



roJMHE MM0jaBJbyjy ce mpBe online “mpomaBHmIe”, KOje MPYXajy MOTYNHOCT KyITOBHHE
npeko MurepHera. Pa3Bujajy ce HOBE TEXHOJIOTHjE U YCIIyre, Kao IUTO Cy IpeTpakuBadu
WHTepHeTa, €NeKTPOHCKO TproBame (€-COMMErce) moprajiu, MPEeHOC CIMKE M 3ByKa
yxkuBo, Matepuer texnonoruja uta. Kpajem nBanecerux roguna 20. Beka Ha VHTepHETY
je TPUKIbYYEHO NpeKo 56 MuiIMoHa KoMIjyTepa, a Kopuctu ra oko 200 mumimona
KopucHuka [3].



2. PAUYHAPCKE MPEXE

[Totpeba 3a wuHpoOpMaiMjamMa HaTepaida je YOBeKa Ja YCIOCTaB/ba BE3€ Ca Pa3sHUM
u3BopuMa wuH(poOpManMja W J1a ce CTBapa Mpexa Mpeko kojux he ceOu onakmiatu
NPUKYIUbake, MPEHOC, CKIJUIITEHhEe U 00paay noaataka. Harimm pa3BojeM pauyHapcke
TEXHOJIOTHje Tocienamux roauHa (moBehaj mepdopmancu y3 maj IeHa) M ca IPaBOM
excruiosujom HMHTepHera, Opoj KOpPUCHHKA pauyyHapa W padyHapCKHUX Mpexka pacrte
BpTOriaBoM Op3uHOM. Ca cBe MONHHMjOM PavyyHapCKOM ONPEMOM CBAKOJIHEBHO CE YBOJIE
HOBU CEpPBHCH, a HCTOBPEMEHO C€ Yy YyMpeaBalmy I10CTaBJbajy BHWIIM CTaHIAP/H.
BpemeHoM cy ce MpeXHH CHUCTEMH pa3BHjalik Ja O JaHac JOCTHIJIA HUBO MPAKTHYHOT
eHKacHOT OKpYXEHa 3a pa3MeHy IojaTaKa.

[Touernn ympekaBama Be3yjy ce 3a mpBe Tenerpadceke u TenedoHCKe JTUHU]e KOjuMa Cy ce
npeHocusie WHPOpManuje 10 yAaJbeHuX Jokanuja. JloctymHocT - (IeKCHOMIHOCT
TEXHOJIOTHja JaHAIIUX CABPEMECHUX pauyHapCKUX Mpeka omoryhaBa aa ce ca Omio koje
Tayke Ha IJIAHETH MOXKE TMOBE3aTH HAa MpPEexXy W Jgohu 10 kelbeHuX uHpopmanmja. Y
nopehemy ca HEKaJallkboM IIEHOM Kopuinhema cepBUCa Mpeka, IIeHA EKCIUIOATHCAmba
JaHAIIKBMX MpeXa je cBe HibKa. PauyHapcke Mpeke cy JaHac He3aMEH-HBH JICO TIOCIOBHE
UHPaACTPYKTYpe, KaKO BEIUKUX, TAKO U MAIMX opraHu3anuja. [lozHaBame TEXHOJIOTH]jE U
Kopuuheme Mpeska 4ak M3J1a3u U3 OKBUpa IMPUMEHE y MOCIIOBamY (Koje Moe /1a 00e30er1e
MOCJIOBHY MPEJHOCT OpraHu3alfjamMa — HIIp. eIEKTPOHCKA TProBuHa oMoryhaBa U Malium
dupMaMa KOHKYPEHTHOCT Ha TPXKHINTY) W HM3JIa3d y OCTalie acHeKTe MXHBOTA YOBEKa
noctajyhu ieo omnmre KyaType.

PauyHnapcka Mpeka Moke OWUTH CKyNl JBa WM BUIIEC padyHapa, KOjU Cy IOBE3aHU
aJIecKBaTHUM MEIUjyMOM U KOju Mel)ycoOHO MOry Ja KOMYHHIIMpajy U JAelie pecypce.
Kopuctu ce 3a mpeHoc Kako AUTUTATHHUX TaKO U aHAJOTHUX MOJaTaka, KOju Mopajy outu
npunaroheHn oaroapajyhuM cuctemMuma 3a MpeHoc. MpexoM ce MPeHOce payyHapCKu
MoJially, TOBOP, CIIMKA, BUJICO, a alUIMKAaIlije Ha CTpaHaMa KOPUCHUKA MOTY OMTH TakBe J1a
ce 3axTeBa MPEHOC MoJlaTaKa y peaTHOM BpeMeHy (TOBOp, BUAEO U CII.) WJIH TO HE MOpa
OuTH ycnoB (EJEKTPOHCKA TIOIITA, MPEHOC JaToTeka W Ci.). Mpexa ce cacTtoju of
padyHapa, Meaujyma 3a IpeHoc (JKUIla, ONTUYKO BJIAKHO, Ba3ayX U CI.) U ypehaja kao mro
Cy YBOpPHINTA, CBHYEBH, PYTePHU M HWTA. KOJU YWHE HHPPACTPYKTYpy Mpexe. Heknm on
ypehaja, kao mTo cy MpexHe KapTuile, oMoryhasajy Be3y usmel)y pauyHapa u Mpexe.

Pauynapcka Mpexka je cuCTEM KOjU TOBe3yje pa3nuuTe WM cln4He ypehaje y jeaHy
HeNUHy. Y TeeKOMYHHUKAIMjCKOM CMHCIY, Mpeka 1moBe3yje ypehaje 3a oOpaay mojpartaxa
U KOMYHUKaIujcke ypehaje, Ha Mel)y Ap>KaBHOM IUIaHy, YHyTap MojeIuHe 3eMJbe, rpaja, y
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WHIYCTPHUJCKOM TIOCTpPOjeHy, TIOCIOBHMM 3rpagama. llotpeba 3a yMmpexaBamem
mocjenuIa je CTaaHOT MopacTa pa3MeHe Mojaraka (mucama, mopyka, W3BelITaja, U CI.)
Mely 3amocienuma. M3pauynaro je na ce oko 60 % pagHOr BpeMeHa KOPHCTH 3a
KOMYHHUKAIMjy HJIM pa3MeHy IoJaTaka. 3a yIITeqy BpeMeHa HampaBJbeHU Cy pa3HU
ypehaju HaMelheH KOMYHUKAIIMJU U pa3MEHU TojlaTaka: Teiedakc, padyHapH, IITaMIIaqyH,
BUIIE()YHKIIH]CKH TEPMHUHAIIH.

VY panuMm (azama pa3Boja pauyHapcKHX Mpexka BehrHa pauyHapCKUX CHUCTEMa Cy YUHHIIN
Unix mainframe pauynapu ca npukpydeHUM KaHaauma ca mainframeom rtaksa mpeka ce
HE MOJXKE CMaTpaTH y IIYHOM CMUCIY pe4YH padyHapCKOM, Tpe cBera 300T HelocTaTKa
pauyHCcKe MohM TepMUHaIa — Be3a u3Mel)y TepmuHana u mainframe-a. [IpooutHa Mpexa
je uMaia 3a 3aJaTak MPeHOC KOPUCHHYKUX MHCTPYKIMja no0 Mmainframe-a u pesynrarta
oOpaze o TepMHuHANIA. Y TaKBOj CHTYaIlHjU je SKCKIy3MBHO NPAaBO HA Pa3BOj XapiBepa,
coTBEpa U KOMYHHMKAIIMOHHMX KaHajla YTJaBHOM MMao CaMO jeJaH MpOu3Bohad Koju je
CBOja pelICHha JpKao 3aTBOPEHMM 3a octaie mpousBohaue. KomyHukaiuja usmely
pelema pa3TuuIuTUX NMponusBohaya je Omia Hemoryha yciuen HeKOMIaTHOMIHOCTH n3Mely
xapaBepckux uHrepdejca u popmara mogartaxa [1].

JlaHac kajga Cy padyHapu pEJaTUBHO JIOCTYIIHH CBaKOM M y3 TO Cy H3Y3€THO MOhHHW,
yMpexaBame rnoBehaBa eukacHOCT U CMamyje TPOIIKOBE MociioBamba. OCHOBHH pa3iio3n
3a yMpeXKaBame Cy:

e 3ajeHUYKO Kopumheme nHpopMayja
e 3ajeJHMYKO KopHihemwe XapaBepa u copTBepa



2.1. Tloaena pauyHapCKUX Mpeska U TONOJOTHja

Benuku pa3Boj pauyHapCKuUX Mpexa J0BEO je O BEJIMKOT MPOTOKa MHpOpMalKja Tako 1a
je 1eo ceet o0yxBaheH MHOTOOPOjHIM Mpekama o Manux pactojama (LAN Mpexe) ma g0
UHTepKOHTHHEHTATHUX pacTojaba (WAN mpexe). Jenna ox Hajehux mpexa, a mo 6pojy
KOpPHCHHKa CHUTYpPHO HajBeha Mpexa, koja oOyxBaTa Ieny 3eMaJbCKy Kyriy, je HTepHeT.
To je rnmoGanHa Mpexa Koja mpy»ka orpoman Opoj cepBuca U yciayra u o0yxBara CTOTHHE
MUJINOHA KOPUCHHK [2].

PaquapCKe MPpEKE C€ MOT'y IIOACIIMTU Y TPpHU AcJIa:

e Tpema reorpa)CKOM IMPOCTPAHCTBY KOj€ OKPHUBA]Y,

® [peMa TONOJOTHjH,

e [pemMa XHUjepapXHjCKOM OJIHOCY KOMYHUKAMOHUX Yypehaja koju o00pa3syjy
onpeheny Mpexy.

ITpema reorpackoM MPOCTPAHCTBY KOj€ NOKPHBAjy MpPEXKE AETUMO Ha:

o jokanue (LAN),
e rpaacke (MAN),
e riob6aiuae (WAN).

LAN (enr. Lokal Area Networks) cy npuBaTtHe Mpexe YHyTap jeHe 3rpaje WIH jeTHOT
OpraHU3alMOHOr MOJpydYja pacroHa 10 5 KM. kopucre ce 3a TOBe3MBame JUYHHX
padyHapa M paJHHX CTaHUWIIA y KaHIelapujamMa W MOTOHMMa (UpMe paau 3ajeTHHYKOT
kopuuthema pecypca (HIIp. IITamIaya) u pa3MeHy nHpopmanuja.

Ona Moxe OWTH jeHOCTaBHA Kajia ©UMaMo JBa padyyHapa MoBe3aHa KalOJoM, MU CIOKeHa
KaJa Cy TIOBE3aHEe CTOTHHE padyHapa W Tmepudepujckux ypehaja y jeIHO] BEIHKO]
opranuzanuju. OCHOBHO oOemexje JIOKalHE padyHapCcKe MpPEXe je TO IITO je OHa
MIPOCTOPHO OTPaHHYCHA.

Ona MoXxe OWTH jemHOCTaBHA Kaja MMaMo J[Ba padyHapa MoBe3aHa KabJjoM, WIIH CIIOKeHa
KaJa Cy TIOBE3aHEe CTOTHHE padyHapa u Tmepudepujckux ypehaja y jeIHO] BEIHKO]
opranmzanuju. OCHOBHO o0Oelexje JOKaJlHEe padyyHapcKe Mpexke je TO IITO je OHa
IPOCTOPHO orpaHuyeHa [1].



JlokamHe Mpeke pa3iuKyjy ce 0J1 IPYTUX MpeKa Mo TPU KPUTEpHjyMa:

® BCJIIMYMHU
® TEXHOJIOTHjH MPEHOca MojaTaKka
® TONOJIOTUJU

Cnuxa 1. Jloxanna (LAN) mpeorca [1]

VY JOKaJHEM Mpexama MPEHOC ¢ OCTBapyje MyTeM Kabjia Ha KOjU Cy MPHUKJbYYEHU CBH
padyHapu Kao Koj TenedoHCKe Mpexe. bp3wHa mpeHoca y KIACHYHHM JIOKAJTHUM
mpesxkama kpehe ce ox 10 Mb/s mo 100 Mb/s. Kammema ce Mepe y MHUKPO M HaHO
CeKyHJaMma.

CBuyeBHM cy OMOTyhmiM HCTOBpPEMEHO Clame W NMpHMame MojaTaka, T3B (QyJuI-aymiiex
moxa. Ca ceuueBuma wmoryhHoctu u Opsuna Ethernet LAN wmpexe je mosehana u
yuanpehena. 100 Mb/s Ethernet mpexa moxe npebaruBatu 200 Mb/s mogaraka, HO camo
100 Mb/s moske uhu y jenHom cmepy.

ITpenoc nonaraka y LAN mpexxu genu Ha TpH Kiace:

e unicast
e multicast
e broadcast
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Cnuxa 2. Svic [1]

Kox unicast nmpeHoca jeaan makert je mociat oj U3Bopa 10 OJPEAUIITa Ha Mpexu. 3BOpHU
YBOp ajpecupa naker kopucrehu aapecy koja he OUTH Ha OJIpEeAUINTY, MIOTOM CE MaKET
1ajb€ Ha MPEXKY, 1 KOHAYHO Ha OJPEIUIITE.

Multicast npeHoc mojmaTaka ce caap)kM O jeJHOT MakeTa MojaTaka KOju Ce KOomupa H
majbe Ha crenuduIHe MmoJcKymnoBe ypehaja Ha Mmpexxku. M3Bop agpecupa naker kopuctehn
multicast agpecy, Te MOTOM KOMUpa MaKeT W Iajbe KOIMHje CBAKOM YBOPY (KOPHUCHHKY)
koju je neo multicast aapece.

Broadcast mpenoc mogaraka ce caapXu O] je[HOT MaKeTa KOjU ce KOIMHpa M [Iajbe CBUM
YBOPOBHMa KOjU Ce Hala3e y Mpexku. Tama ce xopucTu broadcast aapeca u motom ce
KOIHpPA MaKeT KOj! Ce Iajbe CBUM KOPUCHHUIIMMA Ha MpexH [4].

MAN (enr. Metropolitan Area Network) mpeska, kako joj 1 UMe Ka)ke TOKpUBa IPajcKo
nojpyyje. Hajmosnaruja Mpeka TakBOT THIIA je Mpexa KabJIOBCKE TEJIEBHU3H]e KOja IMMOCTOjH
y CKOpo cBakoM rpajgy. CHcTeM je Mpou3aliao U3 KJIaCHYHUX TeJEeBU3UjCKUX CUCTEMa KOjU
Cy KOPUCTHJIM 3ajeTHUYKE aHTEeHE 3a BHILIE KOPHCHUKA Ha jJeJHOM MecTy. “3axBasbyjyhu”
KOMIIaHHjaMa KOjU Cy YBUAETH (PMHAHCHU)CKHU MOTEHIIM]jal KaOaupama IrpaJCcKiuX CperuHa u
aucTpuOyrpama TB CUTHaja IyTeM KaOJOBCKe HHQPACTPYKType HAcTao je CHCTEM
KaOJIOBCKE TeTIeBU3H]E.

KommnaHnuje cy ckiamane yroBope ca rpaJcKuM BIAaCTHMA 332 OXKHUYCHE YHTABUX MOJPYyYja.
KacHuje cy ycnyre koje cy npyskaie kabjloBCke KOMIIaHH]je BpEMEHOM pa3BHjajie Tako Ja
JlaHAC UMaMO MHOTO MOTYhHOCTH KOj m300pa cajapikaja oJ CIICIHjaIn30BaHUX KaHaja JI0
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renama ofapeheHnx emucuja Ha 3axTeB. Kaja je Jonuio 10 eKCHaH3Wje WHTEpHEeTa
oreparepu KaOJIOBCKE TEJICBU3Uje Cy CXBATWIIHM Jla MAJIUM M3MEHAaMa y CHCTEMY MOTY Ja
o0e30ene W JTBOCMEpPHE HWHTEPHET YCIyre y HEKOpUIINEHUM JeIOBHMA (PPEKBEHTHOT
noapyyja. Ca 0BOM ycIyroMm cHCTeM KaOJOBCKE TEIEeBH3HjE MOYEO je Ja Ce MpeTBapa u3
cnenujanuzoBane TB ycnyre y mpaBy IpajcKy Mpexy.

Cnuxa 3. I'padcka (MAN) mpeoica [1]

WAN (enr. Wide Area Network) mpesxa mmpokor mojapydja WM perdoHajHa Mpexa
MOKpPYBa BEJIHMKO TeorpadCcKo Mojapydje, YeCTO YNTaBy JpXKaBy WIM 4ak KOHTHHEHT. OHa
Callp>Ku CKYIl pauyHapa HaMEHEHUX 33 M3BPIICHE KOPUCHUUKHX Mporpama (arjinKammja).
YMpeKeHH pauyHapu Cy MOBE3aHH KOMYHHKAI[MOHOM MOJMPEKOM (eHr, communication
subnet) wiu kparko, moagMmpexoM (eHr. subnet). Padynapu cy BIacCHHINTBO KOPHUCHHKA
(BUXOBU JIMYHHU padyHapH), JIOK je KOMYHHMKAIlMOHa MOAMpeEka Hajuernthe BIACHUILTBO
TeneoOHCKe KOMIaHUje WM JaBaoua VIHTepHEeT yciyra; OHM je OJApKaBajy. 3ajaTak
MOJIMpPEXeE je J1a MPEHOCH MOpPYyKe Of jeIHOT A0 APYyror payyHapa, Kao IITO Tele()OoHCKU
CHCTEM NPEHOCH peun OJf TOBOpPHMKA JI0 ciymaoua. Pa3iBajajyhu uecto koMmyHHMKalMoHe
yciiyre Mpeske (IoaMpeska) off aljIMKaTUBHOT acrleKkTa (padyHapu) yMHOrome ympourhasa
MIPOjeKTOBamke Mpeka. BehnHa perroHaiHux Mpeka iMa MHOTO JIMHHU]a IPEeHOoca, 0 KOJUX
CBaka MOBe3yje NBa ycMepuBada. AKO JIBa yCMepWBada KOjH HHCY ITOBE3aHH HCTOM
JWHUJOM TIPEHOCA XKeje 1a KOMYHUIIUPaJy, MOpajy TO Ja ypajae MOCPEAHO, IPEKO JAPYTUX
ycMmepuBada. Kama ce makeT masee OJ] jeIHOT yecMepHBada Ka JAPYroM MPEeKO jeIHOT W
BHUIIIE yCMepHBaya, CBaku MelycMepuBau mpuma I11e0 MakeT, YyBa ra JIoK ce He 0cI00011
oarosapajyha nuHHja mpeHoca, a 3atum ra mnpociaebhyje name. ITommpexa koja je
OpraHM30BaHa Ha ONMHMCAHOM NPUHIMIY Ha3WBa Ce MOAMpPEXka ,,uyBaj M MPOCIeAn™ (SHT.
store-and-forward) wiu moaMperxka ¢ komytupamem nakera (enr. packet-switched). Ckopo
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CBE pErHMOHAJIHE MpEXe (M3y3€B CATEIUTCKUX) UMa]y TOAMPEKE ¢ KOMYTHPAHEM ITaKeTa.
Kana cy makeTu mMaju WM HCTE BEJIMYUHE, 4eCTO ce Ha3uBajy hemuje (eng. cells).

WAN ce rpanu 3a norpe0e jenHe WM BUIIe KOMIAHWja WIM MOjeIUHIIA WIH 3a MOTpede
MHTEpHET MPOBajAepa KOjH je KOPUCTEe Kako O oMOryhmiin mpucTyn UHTEPHETY JIOKATHUM
Mpexama U IojelHUM pauyHapuma. Moske 6utu msrpahen momohy M3HajMIbEHUX Mpexa
KOjU TIPEKO pyTepa MOBE3yjy BHUIIIE JOKATHUX MpeXa WM JIOKAIHO] Mpexu omoryhasajy
Be3y 3a MHTepHeT.

bp3una npenoca koa oBux Mpeka cy ce kperaie o 1200 b/s no 6 Mb/s, mana neke Bese
kox ATM (eur. Asynchronous Transfer Mode) wnm Koi H3HAjMIBEHHX JIMHHjA MOTY
noctuhu 6p3une u 10 156 Mb/s. Hajuerrthe xopumrhene komynukaimone Bese kog WAN-a
cy TeneOHCKe JIMHH]je, OKIUYHH TPEHOC U CATEIUTCKH KaHau [5].

E ‘(

Cnuka 4. I'nobanna (WAN) mpeorca [5]

Kana onmpehenu mporec Ha jeAHOM yMpEXKEHOM padyHapy >Kelu Ja Tollajbe MOPYKY
MpoLIeCy Ha JPYroM yMPEXKEHOM pauyyHapy, pauyHap KOjU IIajbe HajIpe Aeiu MOpyKe Ha
nakere, JaoAesbyjyhu cBakoM makeTy peaHu Opoj. IlakeTu ce Tama mamy y Mpexy
MojeIMHAaYHO, jelaH 3a ApyruM. llakeTu ce He3aBHCHO MPEHOCE MPEXKOM M CKYIbajy Y
OJIPEIIMIITHOM pavdyHapy IJ/ie Ce MMOHOBO O]l IhHUX CKJIana MPBOOWTHA MOPYKa M UCTIOPYUYje
mporiecy kome je HamemweHa. Jegan ox nmpumepa WAN Mpeke a cBakako W Hajlmo3HaATHje
WHTEPHET MpPEKe.
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[Ipema Tomonoruju Mpexe AeIMMO Ha:

® Marucrpalie,

e 3Be3a,

® [IpPCTCHE,

e notmyne (mesh),
e xubpuaHe.

TomnoJioruja marucrpaie (eHr. Bus) gecro ce Ha3uBa u ,,JJUHEapHAa Marucrpana‘ 300r
TOra IITO Cy padyyHapH MOBE3aHU MPaBOJIMHHM]CKUA. TO je HajjelIHOCTAaBHHU]JU W Hajuyeunu
METOJl yMpexkaBama pauyHapa. OBakBa Mpeka Cce CacTOju M3 jeJHOT Kalya KOju ce 30Be
CErMEHT, KOjH MIOBE3yje CBE pauyHape y MpeXHd Ha jeJny Junujy [2].

Cnuxa 5. Tononoeuja mazucmpane [2)

VY jemHOM TpEHYTKYy caMoO jedaH padyHap MOXe Ja IIajbe IOPYKY IOCPEIACTBOM
Maructpaiie. 300or Tora Opoj padyHapa KOJU Cy IOBE3aHM Ha Maructpaigy yTHue Ha
neppopmaHce Mpexe. AKO je Ha Maructpainy nose3aH Behu Opoj pauyHapa, Bulle mux he
YyeKaTu Ja OW Mmociao CBOje MOJAaTKe Ha MarucTpaty, IITO 3Hauu Ja he 1mena Mpexa OuTh
cniopuja. [Ipoctupame curnana mopa jia 0y/e 3aycTaBJbEHO MOIITO CTUTHE HA OJIPEUIIHY
azipecy. 3a 3ayCTaBJbame MPOCTUPAa CUrHala, KOMIOHEHTa KOja ce Ha3uBa TEPMUHATOP
nocTaBjba ce Ha oba Kpaja kabia 3a amcopOoBame CI00OAHOT CUTHana. Amcopriuuja
curxaia ocio6aha kabi Tako Jja Ipyry padyyHapy MOTY Jia I1ajby MoJIaTKe.
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Cnuxa 6. ¥Ynompeba mepmunamopa y mononozuju macucmpaie [2]

Tonousioruja 3Be3ae (eHr. Star) je apxuTeKTypa pauyHapCKe MPEKe y KOjoj Cy Kpajibe
Tauyke MpEXKE TMOBE3aHE ca LICHTPATHOM KOMIIOHEHTOM Koja ce HaszuBa xab (enr. Hub).
Cursai ce MpeHOCH O] padyHapa KOjU je 1Mociiao, Kpo3 Xab, 10 CBUX padyHapa y MPEXKH.
Jlornuke bus winm ring Tomojoruje cy uecto (U3MYKA MMIUIEMEHTHpaHe Kao Star
TOTIOJIOTH]E.

Cnuka 7. Tononoeuja 3eezoe [1]

Tomornoruja 3Be3/e Mpyka MPETHOCT Y CMUCITY [EHTPAIM30BAaHUX pecypca W yIpaBJbamba.
Ca apyre cTpaHe, HEH BEJIMKH HEJAOCTATaK j€é HEOMXOIHOCT BEJIMKE KOJMYWHE KalJoBa.
[IpenHocTH OBE TOMOJOTHjE: JTAKO CE€ MHCTATINpa W MOBE3Yje; HEMa MPEKUIa Y MPEXH TIpU
J0JlaBarky HOBOT ypehaja min yKilamama; JIaKo j€ OTKPUTH T'PeIIKke U 3aMEHHUTH JeNIOBE U
CIL.
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['maBHa TIpeAHOCT OBOT TUIIA MPEXE j€ TIOY3/IaHOCT, aKO jeaH CETMEHT UMa MpeKuI, To he
YTHLATH CaMO Ha YBOPOBE HA TOM JIMHKY, JPYI'H PadyyHAapCKH KOPHCHUIM Ha MPEXKHU
HacTaBJbajy J1a (QYHKIIMOHKCY, Kao Ja Ta] CETMEHT HE MOCTO]H.

Mane oBe TOMOJIOTH]jE: TOJIOKHA je 3arymemnuMa cobpahaja, 3axTeBa BUIlle Kablia HETO
JMHEapHa TOMOJIOTH]ja; aKo ce XyO MM CBHY IOKBAapPHU CBH YBOPOBH CY yrall€HH; MHOTO
CKYIUba TOIOJIOTH]a O HIIp. bus Tononoruje [1].

Tonosioruja npcrena (enr. Ring) mpencraBba HauMH Ha KOju ¢y ypehaju melycoOHo
noruuku noe3ann. OBaKkBa BPCTa MpEXe ce CacToju oJ] Bullle ypehaja moBezanux jenan ca
JPYTUM TaKo Ja ce o0pasyje 3aTBOpeHa KpyXKHa ImyTama. KBap jeaHor padyHapa Moxe Jia
uMa yTHIlaja Ha YuTaBy Mpexy [1].

Cnuxa 8. Tononocuja npcmena [1]

Jenan on HauMHa MpeHoIeka MojlaTaka Kpo3 NpCTeH je mpociehuBame TokeHa. TokeH je,
y cTBapu, moceOHa cepuja OMTOBa (CEKBEHLM) Koja IMyTyje Kpo3 Mpexy. CBaka Mpexa
MO’K€ UMaTH caMo jelaH TOKEH.
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Cnuxa 9. Toxen y mononoauju npcmen [2]

Token ce mpocrnehyje on pauyHapa 10 padyyHapa, IOK HE CTUTHE JI0 payyHapa Koju Tpeda
Ja momiajbe mojaatke. Taj pauyHap Mema TOKEH, MoJaluMa MPUKIbYUYje EIEKTPOHCKY
ajZipecy mpuMaolia M Iajbe TOKEH Jajbe Kpo3 Mpexy. Tu momamy mposiaze Kpo3 CBAKH
padyHap 0K He CTUTHY /IO padyHapa 4yHja ajpeca oOAroBapa aJpecH MociaTHX MoaTaka.

Pauynap xoju je mpumuo mojarke y3Bpaha mopykoMm Ja cy mojamy mpuMJbeHd. HakoH
BepudUKaNMje MpUjeMa ToJaTaka, padyyHap KOjU je MPBOOMTHO TOCTA0 IMOJATKE MpPaBU
HOBM TOKEH M IlIaJbe ra Ja IUPKYJIUIle Kpo3 Mpexy. HOBH TOKEH KpyKU KpO3 MPEXY CBE
1ok cieneha pajHa cTaHuIa HE NOlIajbe HOBE MOJATKe.

Mosxna u3rnena na npociehuBame TOKEHa AYTO Tpaje, ald HUje Tako. TokeH ce kpehe
OTHPUIINKE OP3WHOM CBETJIOCTH. Y CaMO jeHOj CEeKYHIM, TOKEH MOXKE Jla HalpaBHU OKO
477,366 kpyrosa kpo3 Mpexy npeunuka 200 merapa [2].

Kon Tomosormje Bumectpykux myreBa (enr. Mesh) cBu pauynapu cy melhycoOHO
MOBE3aHU OJ[BOjeHNM Kabnomma. OBa Tomosioruja ob6e30ehyje na ce m3mehy aBa uBopa
MOJK€ OCTBAPUTH B€3a PazIMUMTHM Mpoyaciiuma Kpo3 Mpexy. [locTojame Buile myTeBa
u3Mely 1Ba yBopa nosehaBa Moy3JjaHOCT MpeXke, jep IMPeKu ] HeKuX Be3a He OJoKupa paj
Mpexe. Torosoryja BUMIECTPYKUX MyTeBa OJIaKIIaBa youaBame U OTKIIambarme npodieMa 1
noBehaBa MOy34aHOCT, aJld je BeJMKa KOJMYMHA HEONMXOJHUX KalJoBa YMHU PEIaTUBHO
CKynoM. Bpio uecto ce oBa TOmonoruja KOpPUCTH y KOMOHMHAILMjU Ca HEKOM JPYrom
crajajyhu ce Tako y jenHy XuOpHIHy Tomoyiorujy [2].
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Cnuka 10. Tononoeuja suwecmpykux nymeea [2]

Kom0unanuja 3Be3e u marucrpalie, IpeacTaBbajy XUOpUIHY KOMOMHALIN]Y Y KOjOj
HEKOJIMKO TOTOJIOTHja 3Be3/I€ INHEAPHO MIOBE3aHO y MarucTpay.

Cnuxa 11. Kombunayuja 36e30e u macucmpare [2]

VYKOJIMKO ce TOKBapH jellaH pauyHap, TO HE yTHYe Ha ocTaTtak Mpexe. OcTanu pauyHapu
HAaCTaBJhajy Na (PYHKIIMOHHUITY HOPMAITHO. AJTH, YKOJUKO ce Xa0 MOKBapH, CBU padyHapHu
KOJH Cy ca HUM IOBE3aHU TPECTajy a KoMmyHunupajy. Takohe, mpekumajy ce u Be3e Tor
xaba ca apyrum xabosuma [2].
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KomOunanuja 3Be31e 1 npcreHa, Koja ce Ha3uBa JOII U 3BE3/1aCTO OKMUEHHU MPCTEH (€HT.
star-wired ring), moxceha Ha mpeaxonHy KoMOMHAIH]y. Y 00e OBe KOMOWHAIIM]jE TTOCTOjU
xab y KoMe ce CTUYy NMPCTEH WK Marucrpana. Ajau, y KOMOMHALIMjH 3BE3Ie U Marucrpale,
Xxa0OBH Cy JIMHEApPHO MOBE3aHM MAarkuCTPaTHUM KaOJIoM, OK Cy Y KOMOMHAIMjU 3BE3JIE U
npcTeHa XxaOoBH 3BE3/1aCTO NIOBE3aHH ca INIaBHUM XaboM [2].

I'naBan xab

ITonxa6

Cnuxa 12. Kombunayuja 36e30e u npcmena [2]
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2.2. Jlebeme uHpopManMja y OKBUPY PaUyYHAPCKHX Mpexa

On mojaBe MpBHUX pauyHAapCKUX MpeXka J0 JaHAIIBUX CHAKHHUX MEPCOHATHHX padyHapa
MOKa3ajo ce Ja padyHapcke Mpexke nobehaBajy edukacHOCT M cMamyjy IEeHY oOpase
nojaraka. Jlesbebe pauyHapCcKUX pecypeka MmyTeM padyHapcKHX Mpea 0CTBapyje ce Kpo3:

o Jlememe napOpMaImja
o Jlesbeme pauyHApCKOX XapiBepa u copTBepa
e llenTpann3oBaHy aIMUHHUCTPAIH]y ITPU 00pajau moaaTaka

CxomHO TOME padyHapH KOjH Cy €0 padyHapcKe Mpexe Mory Ja MelycoOHo aene:

e JlokymeHTe
e EnektpoHCcke nmopyke

Codtaep 3a 0bapay TekcTa

Codraep 3a npaheme nmpojexaTa

e Unycrpanuje, potorpaduje, BUIEO U ayInuo 1aTOTEKE
e [Iltammaue

o (akc MalIMHe

e Moaeme

CD-ROM ypehaje u npyre n3memHBE MEMOPH]E
e Xapx JUCKOBE

MoryhHocTH pauyyHapCKUX Mpeka ce NMEepPMAHEHTHO LIUpe, a Takohe ce OTKpHBajy HOBU
HAYMHU JIeJbeHha pecypca U KOMyHHUKaIHje Mel)y pauyHapuma.

CrniocobHoCT Op30T U jeTUHOT AeJbera HHPOpMalHja MPEACTaBIba JeHY 0J1 HajBaXKHU]JUX
IpUMEHa TEXHOJIOTHje yMpekaBamwa pauyHapa. [lo3HaTo je 1a je eneKTpoHCKa IOoIITa
Hajuemthu cepBHC 3a KOjH Jbyau KopucTe MHTepHeT. MHOTM MOCIOBHU JbYAU CIIELH)ATHO
Cy MHBECTHPAIIN y pauyHapCKe Mpeke ja OW MOTIIH Jla KOPUCTE MPETHOCTH KOMYHHKAIIH]e
Ha 0a3u enekTpoHcke nomre. OmoryhaBameM Jiejbeba HHPOpMaIja, pauyHapCKe Mpexe
MOTy Ja cMame MnoTpeldy 3a ManupHOM KOMYHHKaljoM, nosehaBajy €(QUKCHOCT u
KOPHUCHUIIIMa OMOTryhe HCTOBpEMEHM MPHUCTYIl CKOPO CBHM TMOJAIlMa KOJU Cy WM
NOTpeOHH.

[1pe nojaBe pauyHapCKUX Mpeka, KOPUCHHUIIM padyHapa Cy UMald moTpede 3a CONCTEBHIM
mTamMnaduma, prauuma u apyrum nepudepujckum ypehajuma. Mpexe omoryhaBajy na
HEKOJIMKO JbY/IX UCTOBPEMEHO JieNie To1aTke U nepudepujcke ypehaje.

20



Mpesxe MoOry J1a ce KOPUCTE 3a JIe/beHhe M CTaHIapM30BaHHUX aIlTUKalldja, Kao IITO Cy
MPOIIECOPH TEKCTa, MpOorpamMu 3a TabegapHO W3padyHaBame, 0a3e MojaTaka MHBEPTOpA
UTI., 12 60U ce oMoryhuiio 1a OUI0 KO YHyTap Mpeke, KOPUCTE UCTE allTMKaluje U UCTY
BEp3Ujy T€ aruIHKaIyje.

OBuM je oMoryheHo ga ce JOKYMEHTH JaKIIe Jejie, Kao M Ja je o0yka KOpPHCHHKA
ebukacHuja. Jbynuma je nakmie ga MOTHYHO OBIAAajy jeAHWM IMPOrpaMoM 3a oOpany
TEKCTa HEro JIa yue YeTHPH WIIH MET Pa3IMuuTHX IPorpaMa OBOI THUIIA.
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2.3. KommnoHeHTe pauyHapcKHX Mpexa

Pauynapu mnoBe3aHu paad oOCTBapuBama KOMYHHUKAIMje YUHE PAadyHAPCKy MPEXY.
Komnionenrte mpexe cy:

e Pauynapu

e KomyHukannoHu xapaBep (MpeXHa KapTHIa 3a JIOKIAHY MPEXY WM MOJEM 3a
TJI00ATHY MPEXY)

e KoMyHuKanMOHE JWHHUjEe (KOAKCHjallHW Kabj, paauo Be3a, ONTHYKH Kao,
TeneoHCKa JTMHHMja, caTeIMTCKa Be3a — BaKHA je Op3MHA MpeHoca MojaTaka
bit/sec)

o Komynukanuonu codptBep (CKyn MmporpaMa 3a MOCTaBJbamke MapaMerapa pajga y
MpPEXH, YKJbYUHBAaHmE€ padyHapa y Mpexy, oaadupame BpPCTe KOMYHHKAIH]e,
00e30eheme CUTYpHOCTH pajia y MpexH, pyKame ToOMOhH mpu pagy y Mpexn).

Pauynapcka Mpexa ce ¢opmupa MOBE3MBamEM padyHapa (KOMYHHKALMOHOT XapBepa)
MPEKO KOMYHHMKAIIMOHE JINHHUjE Ha TaKaB HAYMH J1a MOTY Jla c€ IPEHOCEe MOJIAIH, TPOrPaMH
WK Ja ojequHA ypehaju Koju cy y Mpexu Oyay AOCTYIHH CBUMa (HIIp. IITamIiay).

dopmupameM Mpexe 1001jamMo:

e MoryhsocT pa3mene uHpopmanuja

e Moryhsoct kopuithema 3ajeTHUUKHUX pecypca (ypehaja, mporpama u rnojartaxa)
e Behy noy3nanocr

e bpxxy 00pany nmojgataka (mapajieiHu pai)

HajjenqHocraBHMjM HauuH NOBE3MBama JBa padyHapa j€ AMpPEKTHA Be3a. 3a TO Cy HaMm
norpeOHa:

e JIBa pauyHapa ca oaroBapajyhumM KOMyHUKAI[MOHUM XapJBEPOM
e Ka0i 3a noBe3uBame (nm 6exndna Be3a — infrared wiu bluetooth)
e CodTBep 3a moBe3UBamBE

OBaj HAUMH KOMYHHMKalldje c€ MOXe KOPHCTUTH 3a pa3MeHy IoJlaTaka, aji joll YBeK He
YUHU MPEXY.

22



2.4. IllupokonojacHe mpe:ke 3a npuctyn UnrepHery

[[TupokoIojcHU MPUCTYT TaHAC UMa cBe Behu 3HA4Yaj W yJIOTY y CBAaKOJHEBHOM JKUBOTY.
Bucoko pa3BujeHe 3eMJbe Cy OJaBHO YOUMJIE BAXKHY YJIOTY IIHPOKOIIOjaCHOT MPUCTYIA U
NMO3UTHBHE e(deKkTe Koje OH MMa Ha pPa3Boj NpuBpene, (YHKIMOHHCAHE ApPKABE U
MOJTU3ahE PaJIHE CIIOCOOHOCTH U 00pa30Bamba CTAHOBHUILITBA.

Tepmun mmpokomnojacaux Mpexka (edr. broadband) ce omHocu Ha OHIIO KOjH THII
TPAaHCMHUCHOHE TEXHHMKE KOja TMPEHOCH HEKOJIMKO KaHajla ToJaTaka IyTeM 3ajeHUYKe
muauje. DSL (enr. Digital Subscriber Line) cepsuc, Ha npumep, KomMOuHYyje 3aceOHE
KaHaJe 3a MPEHOC 3ByKa M Iojaraka mpeko jemne tenedoncke muauje. Y DSL-y, 3Byk
MONYyHhaBa HHUCKH Kpaj (PEKBEHTHOT CIEKTpa, JOK CE IOJaly IMPEHOCe Ha BHUCOKHM
¢bpekBennjama. JlepuHuIMja ce MOXKE CBECTH Ha MpEXKE YHjU je KamamuTeT Behw of
2M6/c. Pa3Bojem TexHosorMje Ta neUHUIM]a CE MEHha U MOXKE CE CMaTpaTH Jia je MPOTOK
on 5 M6/c nobap nokazaTesb pa3BHjeHOCTH MpEXKe HEKe pKaBe.

TepMuH mUpOKOINIOjacHH je penaTWBHA. 3HAYM IIMPH TPOIYCHH OICEr KaHajia, Behn
KananuTeT WHQpOpMaIyja, ca HCTUM KBAIMTETOM KaHaina. Ha mpumep, paguo je y
Mop3eoBr 3axTeBa BeOMa y3aK CHEKTap CHIHaNa, JOK LIMPH OICEr 3ByKa. 3a MY3UKY
BHCOKHX 3BYYHHX (PPEKBCHIIHM]a TIOTPEOHUX 33 pEaNHy PENpPOAYKIIH]Y 3BYKa, KOPHCTU CE
jom Behu curnana. TB antena ce moxke onucaru kao broadband, jep je y cramy 1a npumu
IIMPOK CrekTap kaHama. Tepmun broadband ogHocu ce Ha HMIMPOKOIOjaCHU MPOMYCHHU
OTICEeT TPEHOCHOT MEIMjyMa U CIIOCOOHOCT J1a MCTOBPEMEHO MPEHOCH BHIIE CHTHala W
BpcTe caobpahaja. [Ipe nponanacka kyhue Bese, dial-up nprctyn natepHery je 6HO jeANHO
cpenctso 3a mpuctyn UuTteprety [13].

JlBa Hajuenrha npuctyna yciayrama mupokomnojcHor MHTepHera jecy:

e ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) nmpuctyn — oBo je Hajuemrhu Bua
IIMPOKOIOJaCHOT MPUCTYMA, jep KopullhemeM cTaHIapAHe Tene(OoHCKe JIHHH]e
omoryhaBa HUCTOBpeMEHO Tene(OHHpPakEe U MPEHOC MoJaTaKa BEIMKOM Op3MHOM.
Iupoxonojacan ADSL npucTyn je acuMeTpU4aH 3aTo HITO IMOAAIN KOjU CTHXKY
JIO BallleT padyHapa IMyTyjy Op’ke Hero mojamy KOju ojjia3e ca Baller padyHapa,
na ce 30or tora y ADSL maketuma yBek HaBoje Behe Op3uHE 3a mpey3uMarme
HETO 3a CJIame MoAaTaka.
3a mumpokonojacau ADSL npuctyn norpedHo je:

e OuxcHa TenedoHCKa JIMHUja Y IIeHTpaiu ca Mmoryhnomhy ADSL-a
e Pauynap
e [Ipermmara kox Hekor on MaTepHET mpoBajaepa
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MoGwiHa mMpOoKOIojacHa TEXHOJIOTHja Koja padyyHapuma o6e36ehyje MuTepHer
NPUCTYN BEJIMKUX Op3WHAa CKOPO HAa CBAaKOM MecTy. MOOWHHU HIMPOKOIOjacHU
NPUCTYI MOXKE C€ KOPUCTHTH M Y 3aTBOPEHOM M HAa OTBOPEHOM IPOCTOpPY — Ha
puUMep y KaHIlellapujama, apKy, Bo3y win kaguhy.

MoOwiHa MHMPOKOIIOjacHAa TEXHOJOTHja KOPHCTH MOOWJIIHE MpPEXKE 3a IMPEHOC
mojiaTaka BeJIMKOM Op3uHOM (To3Hatuje kao 3I° Mpeka) 3a moBe3MBambE Balller
pauynapa Ha Wurtepuer. 31" Mpexa je Mpexka 3a NPEHOC MOJATaKa BEIHMKOM
Op3MHOM KOjy KOpPHCTH omeparop MoOuHe TenedoHHUje 3a IpyKame MOOHHOT
IIMPOKOTIOjacHOT TpucTyna. To 3Ha4W ga OeXHYHY MOOWIIHY HIMPOKONOjacHY
TEXHOJIOTH]Y MOXETE J]a KOPUCTHUTE TJIe TOJT TIOCTOjU TOKPUBEHOCT curHajiom 31
Haj3acTyrsbeHHMju Ha4MH TIOBE3HMBaWka padyHapa Ha MOOWJIHY IIHPOKOIOjacHY
Mpexy jecte USB mMozem 3a MOOMITHU HIMPOKOINOjaCHU MPUCTYI KOJU MOXKE Ja ce
MpUKJbYyYn Ha Ouiio koju USB mopt Ha BaiieM pauyHapy.
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3. HAYUHMU NOBE3NUBAKBA HA HIUPOKOITIOJACHU UHTEPHET

[TocToje nBa OCHOBHAa THIAa TOBE3WBaWka padyHapa Ha HMHTEpHET: aupekt (on-line)
KOHEKIIMja WK CTajHa Be3a Ha uHTepHeTy | dial-up xoHekiuja uin Be3a o norpedu. Ja
OM ce HCKOpUCTWJIA jelHAa OJ] HX, MOTpebaH je mpoBajaep, OAHOCHO ¢upma Koja
omoryhasa Be3y n3Mel)y KOpMCHHKA U HATIIPOBajaepa. BaxkHa KapakTeprcTHKa POBajaepa
je mpomnycHa Moh, OJIHOCHO KanaluTeT Be3e peMa HHTEPHETY, O]l Yera 3aBUCH M KBAIUTET
ycnyre Kojy Hyae kiaujearuma. Ckopo cBe ¢upme uyae dial-up u ADSL, a mamu O6poj u
O0exununu uHTepHEeT. KabmoBcku oneparepu MMajy y IOHYIU U KaOJIOBCKH MHTEPHET, JJOK
MOOMITHE KOMITaHH]j€ HYyJIe OCKUIHY BE3Y.

Dial-up je Bpcra nmpuctyna uatepHeTy nomohy Tenedoncke nunuje. KopucHuk Kopuctu
MOJIEM KOjU je TIOBE3aH ca pauyHapoM U TeneoHCKOM JMHHjoM Ja Ou Oupao Opoj
WuTtepHer mpoBajaepa MPUIMKOM KOje Ce€ yCIOCTaBjba Be3a H3Mel)y Mojaema, Koju je
KacHHUje ycMepeH IpeMa uHTepHeTy. OBa BpCcTa NpUKIbYUKA je cBe peha jep KopucHULMMA
He npyxa MHoro. [ToBe3uBame ¢ nmpoBajaepoM Koje 00aBjba KOMITJyTEp Tpaje Iyro U MOxKe
na notpaje. Tokom kopumihema HHTEpHETa Tesle(OH je 3ay3eT, a MHOTH CajTOBH HE MOTY
7ia ce MOIJIe/ajy jep UX OBa Be3a He mojpikasa. [la 6u mMao OBy Be3y, KOPUCHUK MOpa Ja
Kynu oapehenu Opoj caTH, ymiaaTH Mecell JaHa yHanpel HeorpaHuueHor Kopuiihemwa Uiu
Ja mo3uBa 0poj koju nmounte Ha 042. YV cBuUM BapujaHTama ocuM Iutahama MpoBajiepuma,
Mopa Jla ce U3/IBOjU U J10JIaTHH HOBall 3a yBehaHU Tene(OHCKU payyH.

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) mpucrym uHTepHeTY OCTBapyje ce
nomohy nocrojehe Tenedponcke nmuauje 1 ADSL mozema. [IpenHoctu cy cranHa u 6p3a
B€3a, HEMa YeKama J1a Ce Be3a YCIoCTaBH, TesnedoH Huje 3ay3eT U He miaha ce Behu pauyH.
OBaj npuKJby4aK je JaHAC HajIAOCTYIHHUJU, MaJa KOPUCHHUIM KOJ IPOBajaepa Mopajy Aa
nmpoBepe Ja JH HHUXOBa TeleoHCKAa IEHTpalla HWMa TEXHWYKHX KalalmuTeTra 3a
MOBE3MBamkE, Ma ce JenlaBa Jla ce YeKa M M0 HEKOJHMKO Hexaesba. KiacmuaH maker mma
OrpaHHMYEeH IPOTOK, J0K (yeT makeT omoryhaBa HEOrpaHUYEHO ,,CKHJIalke MaTepujajia C
uHTepHeTa. LleHa kacuyHOT MakeTa u3riea NPUINYHO PUMaMIbUBO, aJlk YECTO Bapa jep
YKOJIMKO C€ MpPEeKOopauyM JO3BOJbEHU MPOTOK, MOpa Ja ce AOIUIATH, I1a Ha Kpajy uex Oyze
Behu Hero kof Queta.

KabJsi0Bckn mpucTyn je HajHOBHJU HAuWH MOBe3MBama Ha VHTEpHET KOju Ha HAIlUM
MpocTopuMa TeK Tpeba 1a 3axuBH y nenocTu. [IpemHocTH kabia y OoJHOCY Ha ocTaie
Ha4yMHEe NpeHoca nHpopmMalirja cy BelIHKe: Kpo3 Kabasl ce MOTy MociaTH BEJTUKE KOJTUYUHE
mojataka 0e3 OMACHOCTH O] JIOWIer MpujeMa, WHTephepeHIrje, a HOBE TEXHOJOTH]E

25



omoryhyjy m nBocMemu mpeHoc. CBH KOpHCHHIIM KOju Beh mMajy yBeAeH KaOJIOBCKH
TUCTPUOYTUBHH cHUCTeM (KaOJIOBCKY TeJleBU3HWjy) HMajy MOTyhHOCT u  yBohema
kabmoBckor MHTepHera. 3a kopumrheme kabnoBckor MHrepnera morpedHo je IITT-y
IUTATUTH TPOIIKOBE NPUKJbYUCHa, HA0aBUTH KaOJOBCKM MOJAEM U IuiahaTd penoBHY
MeceuHy mnpermiary. KaOmoBcku Moaem ce Hajuemhe wW3HajMIbyje O] oreparepa
KaOJOBCKOT JUCTPUOYTHBHOT CHCTEMa, a II€HAa W3HajMJbHBama KaOJIOBCKOT MojJeMa
yKJbYYCHA je Y peIOBHY MeCeuHy mperiuiary [7].

BexXnyHu MHTEPHET je MPUCTYI BEJMKE Op3MHE TZIe Ce Be3a C IMPOBAjIEPOM YCIIOCTaBIba
IyTeM JBOCMEpHE paauo Be3e yMecTo mHpeko kabioBa. CTBapHa Op3uHa 3aBHCH O
pacTojama JJ0 IPUCTYITHE Ta4yKe, a YeCTO M OJ] BpPEMEHCKHX ycioBa. OBa BpCTa MPUKIbyUKa
j€ HajMame pachpoCTpameHa jep He MOCTOju MH(PPACTPYKTypa, a yCIyry HyJde WHTEPHET
npoBajaepu. beXwyHM MNpHKIbYYaK HyIW MOTYRHOCT MIBEepIOBama MM OECIUIaTHOT
Kopuinhema 3a KOPUCHUKE Ha TEPUTOPHjU KOja je TIOKPHBEHA BEerOBUM CHTHaJIoM [6].

[IpenHocTr OBOT Ha4YMHA pajia Cy BEIMKE: OompeMa 3a OSKHYHO MOBE3WBAE HE 3aXTCBa
OJlpKaBame, HEMa MECEYHE MPETIUIATe 3a U3HAJMIBHBAKE JIMHU]A, YCIIyTe ce 00pavuyHaBajy
npeMa MPUCTYIHO] Op3WHM WM 10 MPOCEYHOM MECEYHOM IIPOTOKY, Ma ce OCKUYHO
noBe3unBame ca MHTepHeToM Hamehe Kao penatuBHO jedTHHO permieme. Hemocrarak
6exxnyHor MuTepHeTa je cnaba moy3gaHoCT U CTAOMIIHOCT Be3e, IITO je M3a3BaHO BeoMma
BHCOKHMM CTEIICHOM IIyMa Ha jaBHUM (PpEKBEHIIMjamMa U JIOIIUM BPEMEHCKHUM YCIIOBHMA.
Takole, jour yBek je manu 6poj mo0aBbaya KOju Hyie OBY ycuyry [7].
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3.1. IloBe3duBame MPeKo JUTUTAIHE Tejle(hOHCKE JIMHUje

Hajsehum nenom nponutor 20. Beka, Be3a u3mel)y TeneOHCKUX MPETIIaTHUKA U BbBUXOBUX
IeHTpana Owia je Tpeko OakapHUX Tapulla, YKOMAHMX Y IUIOYHHWKE YIIWIA, WU
pacniopehenux ,,rope y Baznyxy*, Ha TeneoHckum cryooBuma. Mmajyhu y Bugy orpomMHa
yllarama y TakBy JIOKaJTHY HHOPACTPYKTYpy, HUjE Uy/IO0 Ja je OHa MOTpajajia TOJIUKO JIyTo.
Mehytum kpajem 1990-ux ronuna, kKoHBepreHIyja u3Mely riaca, padyHapa u TEICBU3H]jE
Y BCHO HEYMOJBUBO MOMEPake Ka TUTUTAIHUM TEXHOJIOTHjaMa JIOBEIIO j€ JI0 MOCTEIICHOT
HeCTajama pasrpaHnuerma n3mel)y Tux oomacTu.

VY Behem neny ucropuje TenedoHHje NpeKo (UKCHUX Tapuila MPOIMYCHU OICET KOjU je
00e30ehrBao GakapHu MPOBOIHUK OO je oko 3 KHZz, orpanudeH aHalIOTHUM TeXHHKama W
MIPOjEeKTOBaH Ja Oy/Je HajjeTHHH]E pellIehe KOME je OIepaTop TeIeKOMYHHKAIlMja MOTao
na npuberne. Mehyrtum, yBpHyTe mapuiie cy came mo cebu crmocobHe 3a mMHOro Behe
OpPOIyCHE OIcere M Ha KpaTKUM pacTojalbUMa MOTY Ja MpeHOCe BHACO WIH
mpokonojacHe noaarke. Hoee texnomnoruje kao mto cy ISDN u ADSL- pa3Bujene cy na
omoryhe na ce Buie mneppopMaHCe HCIOPYUYjy Mpeko mocrojehe wmHpacTpykType.
WHoBanyje n KOHKypEeHIIMja Cy 3HAa4ajHO MOTIIOMOTHYTE aKIMjOM BJaJe Ja ce CTaHe Ha
Kpaj MOHOIIOJTY TeJIEKOMYHHKAIIMOHIM KOMIIaHHjaMa Y JIOKATHOM OKpPYKEmbY.

3.1.1. ISDN

ISDN je kpartuna wasuBa Integrated Services Digital Network, mrto 3Haum “aururanHa
Mpexa HHTerpupanux yciayra’. To je ckym yciayra NpUCTyNHE OIpeMe U CTaHjaapia
IPUCTYIakba HETOKPETHO], Tj. (PMKCHO] TUTUTAIIHO] TEJIEKOMYHUKaIjcko] Mpexu. ISDN
MOXEMO CXBATUTH KA0 JTUTHUTAIHY HaJOTpaamy noctojehe TenedoHcke TUHU]E.

[Mpennoctu ISDN mpuxspydka cy:

e JIBe HE3aBHCHE JMHM]je Beher KBaIuTeTa
e noBe3uBame Ha MHTepHeT BehuM Op3uHama u kpahe Bpeme J1a ce ycrocTaBu Be3a
e MHOroOpOjHE U Pa3HOJIUKE JAOAATHE YCIIyre

ISDN omoryhasa na Ha nocrojehoj TenedoHCKo] TMHUjU UCTOBPEMEHO NMPHUMAaMO TIIaCOBHE
U TUTUTAJHE TOJIaTKe, a CBE MHOTO Opike HEero Kaj paguMoO ca aHaJOTHUM MOJEMHMA.
Jenna ISDN nunMja je oTnpuiIMKe AYIUIO CKYIJba 011 TeiedoHCKe IuHuje, au 0be30ehyje
HCTOBPEMEHH NPEHOC TOBOpa, Mojaraka u Buaeo MH(popMalja, MOryhHOCTH Kao mITo je
MO3MB Ha YeKame, MPeyCMepaBame U MPEHOIICHE M031Ba U pucTyn VHTepHEeTY Op3uHOM
oxn 128 Kb/s. Cse te mpeanoctu moryhe je octBaputu He yBojehu momatHe TeneoHCKe
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muarje. ISDN npuksbydak aenu KiacHuHy Tele(OHCKY JIMHH]Y Y TPU JWTUTAIHA KaHaja,
Ol KOjUX ce JBa KOPUCTE 3a MPEHOC IMojaraka, a Tpehw 3a yCIOCTaBJbamke IO3MBA,
MPEKHUIakhe MO3MBa, IPEHOC KOHTPOJIHUX CUTHana utA. CBaku Ol JBa KaHala 3a MPEHOC
moJIlaTaka MOKe Ce KOPUCTUTH 3aceOHO, 3a mpeHoc Mel)ycoOHOo He3aBuCHUX mojaaTaka [7].

Cnuka 13. ISDN mooem [7]

3.1.2. DSL

DSL (enr. Digital Subscriber Line) je TexHomoruja koja He mpeTBapa IUTHTATHE
nojlataka y aHaJIOTHH OOJIMK U Ha3aJ] y TUTUTATHU. [10MTO TMTUTATHH TIOAAIM e TIPEHOCE
Ha padyHap JAMPEKTHO Y JUTUTATHOM OOJMKY, MCTOBPEMEHO JICO CHIHAala Ce KOPHCTH 3a
NPEHOC aHAJOTHOT CHUTHAJIA M TAaKO CE€ MOTY KOPHCTHUTH Tele(OH M KOMIjyTep y HCTO
BpeMe Ha UCTO] JIMHUJH.

DSL ¢ynkunonumie tako fa mojenu TeaepoHCKy JUHHU]Y Ha JABa pa3indyuTa (GpeKBEeHTHA
oncera. ®peksennuja ucnox 4kHz cy pesepBucaHe 3a TJIaCOBHM CHTHal, a BHIIC
(bpexBeHIHje cy pe3epBUcaHe 3a mpeHoc moaaraka. bpauna download-a ce kpehy ox 256
Kbit/s o 8 Mbit/s, nok ce 6p3une upload-a kpehy 16-640 Kbit/s.

DSL je Opxu om MojaeMa jep aHAJIOTHM MOJEMH Iajby CBOje CHTHAJIE KPO3 jaBHY
TelIeOHCKY MPEXKY KOjoM ce ciyxe U oomunu tenedonckn ypehaju. DSL momemu cBoj
CHTHAJ IIaJby OJBOjEHO cCiykehw ce TIJIacOBHMM CHTHIOM Kao HocuormeM. Ha
TeNe(OHCKO] LEHTpalM ce JHMHHWja JeNd, TOBOPHM CUTHANl Ce NpeycMepaBa Ha jaBHY
teneoHcky Mpexy, a DSL curnan ¢ momanmma une npexo HHTepHer caoOpahaja.
Texuonoruje DSL cy 6p3e. Tunuuno Hynehu Op3uHe mpeHoca ka KOpUCHUKY 10 52 Mbit/s
u Op3uHe npeHoca o kopucHuka o 64 Kbit/s go npexo 2 Mbit/s.
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OmHe ce jaBJbajy y BUIIIC BapHjaHTH:

e acumerpuynoj (ADSL)

e ca BeJIMKOM Op3uHOM IpeHnoca ouroa (HDSL)
e ca jegHocTpykoM juHHjoM (SDSL)

e ca BeoMa BeaukoM Op3uHoM mogaraka (HDSL)

Paznuuntu npuctynu umajy paznuuuTte Komrnpomuce usmel)y pactojama u Op3uHe curHana

U Pa3IMYUTOCTH y cCUMeTpuju caobpahaja o1 U Ka KOPUCHHKY, TO UX, Y3€TO CBE 3aje/IHO,

YMHU TOTOHUM 3a pa3auuuTe npumene [5].
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3.2. TloBe3uBame NMpeKo KabJ10BCKOT MogeMa

KabnoBcku monem je ypehaj koju je HeomxoaaH KOPHCHHUIIMMA KaOJIOBCKE TEIEBU3HjE Na
ou kopuctwiu ycinyre MatepHeTa. OyHKIHja KabJIOBCKOT MoJieMa je J1a pa3/BOju JCIIOBE
CIIEKTpa KOjH ce ojHoce Ha paano u TB curnan oz momatka Koju ce ogHoce Ha MHTepHeT

8].

KabiioBcku MojiemMu Hyjie epCreKTuBY Op30r U JocTymHOT npuctyna MHTepHery momohy
noctojehux mupokomnojacHux kadiaosckux TB Mpexa.

[Tocroje nBe paznuyuTe KiIace KaOJIOBCKUX MOAEMa:

o Xubpunno ¢udep-xkoakcujanau (HFC - hybrid fibre-coaxial) mogemu, koju cy
nBocMmepHu ypehaju koju page npexko HFC kaGmna,

e JemqHOCMEpHU MOJEMH KOJH pajlie NMPEKO TPATUIMOHAIHOT KoakcujaiHor TB
kalna.

Mazia KOHBEHIIMOHAJIHM jEHOCMEPHH KaOJOBU JaHac mpeosial)yjy, roTOBO cBaka HOBa
kabnoBcka koHcTpyknuja kopuctu HFC. be3 o03upa Ha TO, cCBakuM KaOJIOBCKH MOJIEM
KOpuCTH jenaH win n8a TB kananma oq 6 MHz. 36or Tora mro WHIyCTpHjcKa KabIOBCKa
MpeXxa UMa TOTOJIOTH]y MarucTpaie, CBaku KaOJIOBCKHA MOJIEM Y CYCE/ICTBY JI€IH MPUCTYII
JETHOM TJIaBHOM TOKY (“KHYMH’’) KOJU HJI€ MPEKO KOAKCHjaJIHOT Kabya. YCIOCTaB/bame
MPOTOKA /10 KOTa J0Ja3u YCIel TOT IeJbeha MOXKe Ja ce u30erue J00puM MpojeKTOBAEM.

JIBocMepHU KaOJOBCkM MojeM o00e30ehyje Beze ka u on VHTepHeTa. JemHOCMepHU
KaOJIOBCKM MOJEM 3axTeBa KOMYTHpPAaHM MOJeM 3a Npefajy MojaTaka Ka MpPEexH.
Konnenrparop y cyceacTtBy KOMOWHYyje TNOJaTKe U3 BHUIIE CHCEAHMX KaljoBa H
KOMYHHUIIpa ca BehWM ycMmepuBadyeM, WM YBOPHUINTEM Y TJIAaBHOM KOMITAaHHjHHOM
MOCTOjarby, TUIHUYHO TPEKO (PUOEP-ONTHUKOr KaOJIOBCKOT JHMHKA. YBOopHINTE mIabe
TCP/IP nomatke ca cBakor mojaemMa Ha VHTEpHET NMPEeKo H3HAJMJbCHE JIMHU]jE BEJIHKE
Op3uHE WM pUBaTHE “KUUMe”.

®dyHKIMja KaOJIOBCKOT MOJIeMa j€ Jla MOAYJIUIIE U JeMOAYJIUIIEe KaOJIOBCKU CUTHAT Y TOK
noJjlaTaka, CIMYHOCT Ca aHAJIOTHUM MoOJEIMMa ce Ty 3aBpiuaBa. KaOioBCku MojieMH
takohe o0yxBarajy u TjyHeT (7a Ou pa3/BOjHIIM CUTHAI [0/IaTaKa O] OCTaTKa TOKa KOju ce
eMHTYje); JeJIOBe MPEeXHHX aJanTepa, MOCTOBA M ycMmepHBaua (1a OM MOBE3ald BUIIE
pauyHapa); coTBEpCKE areHTe 3a yIpaBjbamhe MPEKOM (a O Ha Taj HAUMH KaOJIOBCKa
KOMITaHWja MOTJIa Jla yrpaBjhba W HaJITIena meH pan); ypehaje 3a mmdpoBame (Tako aa
noJary He OW MOTJIM J1a c€ IPECPETHY WM TONIaJby IMTOTPEITHO OJIPETHUIITE).
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[Power Ethornet [UsB][Coax]

Cnuka 14. Kabnoscku mooem [8]

KabnoBckun Monem mMa HajMame TpH NpHKIbYydka. [IpBu mpuksbydak je cranmapaau O-
MOPT KOHEKTOP, OJHOCHO KOHTEKTOP 3a KOAKCHjalIHU KalJl KOjH je CIMYaH KOHEKTOpY Ha
nonehunu TB amapara wnu Buaeo pexopnepa. KabmoBcka TeneBusmja ce MpUKJbydyje Ha
taj mopt. Jpyru u tpehu unrepdejc cy ethernet (mpexxuun) u USB koHekTOpH, KOjUM ce
KaOJIOBCKU MOJIEM TOBe3yje ca pauyHapom [8].

Csaku kaOioBCKM MoJieM uMa ethernet mpukspydak Koju moBesyje pauyHap (MIH MpPExy)
ca jemHe crpane u ka0 ca apyre. Ilto ce PC pauynapa tude, oH je IpUKbydeH JUPEKTHO
Ha MHuTtepHeT npeko ethernet kadma. Hema tenedoncku OpojeBu koju Tpeba aa ce Oupajy
HU OrpaHMYeHa y MPOMYCTIBUBOCTH cepHjcKor mopTa (kao y ciaydajy ISDN monema).
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3.3. bexununu npucryn Unrepuery

WLAN je xapruna 3a enrnecku Hazus Wireless Local Area Network u o3nauaBa JiokainHy
mpexy (LAN), koja ce 3acHuBa Ha OEKUYHUM TEXHOJOTHjama TJe ce mojanu usmely nsa
WIK BHINE padyHapa npeHoce momohy pamuo ¢pexsenmuja (RF- Radio frequency) u
onroapajyhux anrtena. Hajuemhe ce xopuctm y LAN mpexama (WLAN), amm ce y
nocienme BpeMe ce Buiie Hyau u oexxuanu npuctyn WAN mpexu (MaTepHeTy).

Yum cy ce NOjaBHJIM NPEHOCHU padyHapu, MHOTH Cy IIOYENH Jia camajy O TOME Ja
JEIHOCTaBHO YIIETajy y HEKy KaHIeNapujy W NMpPUKJbyde ra Ha MHTEpPHET. 300T Tora cy
OpojHe TpyIie ToYelie a pajie Ha OCTBapeHYy TOT IuJba. HajupakTuuHuje pemnieme Oumo je
Jia ce KaHIleJIapHja ¥ MPEHOCHH padyyHapH ONpeMe pajuo-IpeIajHUIMa KPaTKoOT JoMeTa
nmomMohy Kojux OM MOIUIM Ja KOMYHHIIHPAjy. Taj mpucTym je yOp30 J0BEO 110 CTBapama
OeXKUYHUX JIOKATHUX MpeXa KOju Ccy Hyauie MHore kommnanuje [10].

Ouem WiFi-a (Wireless-Fidelity) ce cmarpa Vic Hayes 4uju je THM OCMHCIIHO CTaHAAp/e
3a WiFi kao mto cy:

e 802.11a crangapa uma Teopetcky Oop3uny oa 54 Mbit/s, Ho Hajuerthe oHa U3HOCH
oko 30 Mbit/s. OBaj cranmapna je ckymbu jep WIiFi kaprtuine 3acHoBaHe Ha a
cranmapay pazae Ha BumuM dpeksernujama (5 Ghz, 3a pasnuky ox 2.4 Ghz xox 6
U T CTaHAapAaa)

e 802.116 crangapn npeacrasibeH 1999. y ucro Bpeme kana u 802.11. V oBakBum
MpekaMa Op3uHa MpoToka moaaraka je mo 11 Mbit/s, anu y3 Benuke npenpeke u
CcMeTHe Op3nHa Moxe crmacth Ha Manux 1 go 2 Mbit/s. Oso je yjenno u
HajjedTrHuja BapujanTa WiFi mpexe.

e 802.11r je npeacraBbeH 2003. roauHe u OO0jeMHHO je NPETXOAHA JBa
craumapaa. Pagm wa 2.4 Ghz, amu uma ckopo ucry Op3uHy kao u 802.11a
CTaHJap/.

e 802.11Hu je nmpeacrasiben 2009. roqune (noctynHa cy draft usmama). ima 3HaTHO
Behy Op3uny ox 54 Mbit/s o 600 Mbit/s [9].

32



/7

Cnuka 15. Beaxcuuno cnajarve na Humepnem nymem WLAN-a [10]

WiFi mMpexe pane y3 momoh BeoMa jeJHOCTaBHE paJio TEXHOJIOTH]e, jeJIMHa pa3jiuKa je TO
IITO CE PaJHO CUTHAIIM MPETBapajy y Hyne U jeaunuiie. Cname nojaraka npeko paaua Huje
HOBHHA jep ce Mop3eoB ko OuHapHO mpeHocuo 6e3 xuma, Ho RF TexHomoruja je MHOTO
yHanpeheHna o1 BpemeHa Mop3eoBOT K0/1a, Tako Jia je orcer nHpopMaiija koje je moryhe
nmocJyiaTé moMohy paaro GpeKBeHIr]ja HEYTTOPEIHB.

CBa paano TEeXHOJOTHja ce Halla3u y OeKMYHUM KapTulama kKoje yrpahyjemo y pauyHap
(HeKM HOBMjHU JIANITONIOBY KapTHUlle UMajy Beh yrpaheHe), u To je MpakKTUYHO CBE LITO Tpebda
3a OeXHYHO yMpekaBame. 300r Tora ce OEKHYHO YMpEKaBamke CMaTpa jeIHUM Of
HAajjeIHOCTaBHUJUX TPEHYTHO Yy TMOHYIM, a JIOJATHHU pas3yor je IITO YyKJama HoTpely 3a
Ka0JIOBUMa U OCTaJIUM MPEXHUM ypehajuma. JeauHO ITO KOPUCHUKY IIpPeocTaje je Ja ce
MpUKJbYYH Ha T3B. HOtSPOt, ofHOCHO T/e ce crnajajy ocTanu KopucHuI. OOUYHO ce paau o
Mam0j KyTHjU y K0joj ce Hanma3zu WIFI panuo koju KOMyHHUIMpa ca OCTaTUM KOPHUCHUIIMMA,
u Hajuemrhe je TO YBOpHIITE NMpuKon4aHo Ha VHTepHer. TakBa UBOpUINTA CE€ MOTY BUJIETH
U y Pa3BHjeHUM TPaJOBMMa HAa HEKHM IMPOMETHHM MeCTUMa Kao IITO Cy IMapKOBH WIIH
aepoJIpoMH, TaKo Ja je Moryhe uMatu O€KUYHU MPUCTYN UHTEPHETY y3 jan Ton. [loHekan
ce noroau Memame curHana Ha 24 Ghz QpexBenuujama, Hajuemhe ca OEKUYHUM
teneponoM u bluetoot ypehajuma koju kopucre ucty QppeKBeHIH]Y.

MHorobpojHe cy mnpegHocTH OexxuyHor crnajama Ha HHTepHer. bexxuunu WHTepHer
omoryhaBa crniajamse Ha MlHTepHeT 0e3 jkuiia, Ha cBakoM MecTy Koje je mokpuseno WLAN
curHasioM. [Ipenqnoctu n morpedba 3a WLAN- oM cBakuM je JaHOM CBE U3paxeHH]a, jep je
CBE BHIIIE KOPHCHUKA KOjH C€ CITy’>Ke JIATOMTOBHMA, YMeCTO KiracuaHuM PC kommjyrepuma.
Hapame, GexxuuHu mpucTyn oMoryhaBa J1a BUIle KOpUCHUKA OyJe CIOJEHO Ha jelHy
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Mpexy Te aa ucroBpeMeHo kopucte Matepuer. Takohe, WLAN Huje myHO CKYIUBH Of
obuunor ADSL- a, a uncranaiuja Wireless pyrepa je Bpiio jeaHOCTaBHa.

Cnuxa 16: WLAN PCI kapmuya 802.112 [9]

Hajsehu u mpumapau Hemoctarak Oexxmunor MHTepHera je HesamrtuheHoct mpexe. To
3HAYM JIa Ce HeKeJbeHU KopucHui Mory criojuta WLAN kapTuiia u mo3uimja ¢ Koje Mory
YXBaTUTH JIOBOJbHO J100ap H jak curHai. HapaBHO, Mpeke ce MOTy 3alITUTHTH JO3WHKaMa
W JIPyTHM MepaMma 3alliTUTe, Me)yTMM M TakBe C€ TEXHOJIOIIKE IMPENpeKe MOTYy JIaKo
OTKJIOHUTH.

Jom jenan Henmoctarak mpeacrassba qomer curana WLAN mpexe. Haume, y EBponu ce
Hajuemthe yrmorpebsbaBa T3B. 802.11r Mpexa uuju je MaKCUMAaJIHH JIOMET, ca CTaHAapAHOM
orpeMoM, jABajeceTak Metapa. OBaj je JOMET J0CTOjaH U MpuMepeH KyhHuMm ynorpebama
WLAN- a, mehytum npencrasiba npoOieme y Behum mpoctopuma, Kao IITO Cy LIKOJIE,
aepoJIpoMH U Tako Aajbe. Jlomer ce Moxe noBehaTu MOCTaBIbakbeM JOJATHUX pyTepa WiIn
penietutopa, mehyrum Taga ce 3HaTHO moBehaBa mena WLAN- a u TpOIIKOBU HETOBOT
oJlp’)KaBama. Joll jenaH HenocTarak, Koju BehnHa KopucHHMKa He mpumehyje, anu Moxe
YTUIIATH Ha CTajame, jecT Op3uHa. Teopercku, HajMama Op3una npeHoca koaq WLAN-a je
jomr yBek Beha ox 6p3une ADSL-a, mel)yTum y mipakcu je To 3HaTHO Apyraudunje. Behu 6poj
KOpHUCHHUKA ycropaBa Op3uHY INpeHoca MojJaTaka M LITO je€ BHILIE KOPUCHHUKA CIIOjeHO,
npenoc he 6utu cropuju.
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3.4. Careaunrcku npuctyn Unrepuery

Carenutcku npuctyn MHTepHeTy Hajuemthe ce KOPUCTH Ha JIOKAaIMjama rie He MOCTOjU
moryhHocT 3emassckor npuctyna Uatepuery nomohy ISDN-a wnmu ADSL-a. lanamma je
MOKPUBEHOCT caTeNUTCKuM MHTepHEeTOM BpIto 100pa Te ce Ha MHTepHeT MoXe CHOjUuTH n3
OWJIO KOjer Jielia CBeTa.

[Tocroje Tpu Bpcte catenurckor MHtepHera:

e Jennocmepuu npuctyn Mureprety, T38. Multicast
e JeanocmepHu npuctyn MHTEpHETY ca 3eMaJbCKUM MMOBPATKOM
e JI[BocmepHu carenuTcku MHTEpHET

3.4.1. Jennocmepuu npuctyn UnrepHery

OBa ce BpCTa CaTeNUTCKOr MPHUCTYIa KOPUCTHU 3a MpeTpakhBame MHTEpHET cTpaHuIla 3a
IpUMamke ayauo U BUAEO caJprKaja 3a CIIMKE U OcTaje 10jaTaka. 3a OBakBYy Be3y JJOBOJbaH
j€ jelaH caTeNUTCKH MPUjEeMHUK Ha KOjU C€ MOXKE CIIOjUTH BHIE KOpHCHUKA. MehyTum,
OBaj ce TuN carenutckor MHTepHera n3beraBa 1 He KOPUCTH YECTO, jep JIOIYIITa MPEHOC
nojaTtaka ¥ MYITHMEIUjaTHUX caapkaja camo y jenHom cmepy. Jla Oucmo Oosbe
MIPEOYIIIN HaBEACHO, JOBOJHHO je OBY Be3y mopeauTu ca TB wuim paguo nmpujeMHHALIIMA.
Onu omoryhyjy npumMame ciimke, OJJHOCHO 3ByKa, camo y jeTHoM cMepy. Jlakie, Hemoryhe
Jj€ mocnaTH 3ByK HaTpar UCTUM IyTeM.

3.4.2. Jennocmepuu npuctyn UHTepHeTy ca 3eMa/bCKHM MOBPATKOM

JenHOCMEpHU caTenuTCKH mpUcTyn MHTEpHETY ca 3eMabCKHM MOBPATKOM CE KOPHCTH Y
KOMOMHanuju ca TpaxunuoHaaHoM dial-up Be3oM, Koja ciryXH 3a ciame 1mojaaraka, 10K ce
download maroreka m mpuMame mojaraka o00aBJba TpeKo carenurta. 1o omoryhasa
noctusame Behnx Op3uHa mpeHoca mojaraxa.

Ocuwm dial-up Be3e, 3a moBpatHu kaHan ce moxke kopuctut 1 GPRS (enr. General Packet
Radio Service) wiu EDGE (enr. Enhanced Data Rates for GSM Evolution) Be3a.
Kopumrhemem oBe aBe Be3a MOCTHIKE C€ 3HAYajHA yIITE/Ia HOBIIA, jep je MPEHOC MoaaTaKa
Bpio Manu. [Ipomer ce, HapaBHO Harutahyje 1O KOJIMYMHH MPEHECEHUX T0/IaTaKa, a He To
BpeMeHy Koje je mpoBeneHo online. 3a download ce, y Tom ciydajy, jomr yBeK KOPHCTH
nyHo Op>ku catenurcku broadband.
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3.4.3. JIBocMepHM NMpPUCTYN

JIBocMepHa caTelMTCKa Be3a IIajbe MOJAaTKe MPEKO caTelnTa, IMPBO Ha TJIABHU CEpBEp, a
3atuM Ha WHTepHer. CaTelnWTCKU TamHpPU HA CBAKOj JIOKAHMJH MOPAjy OUTH MPEIU3HO
MOCTaBJbEHH W TO3WIIMOHUPAHM HAa HAYMH Ja n30eraBajy MHTEpEpeHIHjy ca APYrHM
caTelnuTuMa.

[Tocroje aBa TuMa ABocMepHOr carenuTckor MHTepHera:

e TDMA (enr. Time Division Multiple Access)
e SCPC (ewnr. Single Channel Per Carrier)

JIBOCMEpHHU CaTeNuTCKH MpHcTynu Mory Outu jemnocraBuu VSAT (enr. Very Small
Aperture Terminal) ca carenutckuM Tamwupuma npeunnka 60 1o 100 neHTuMeTapa, Koju
Cy JOCTYITHH 3a MaJle ¥ Cpe/iibe KopucHuke. Mmak, HepocTarax je 1eHa, Koja je 1Ba 10 TpU
nyra Beha o7 o6uuHe Meceune npermiare 3a ADSL.

Taxohep, Heku VIHTepHET MpoBajliepu HE JONyLITajy ynoredy carenurckor VHTepHera y
ciyuajy kazna ce npehe 500 MB uckopunthenor npomera. Pasior je Taj, ITO HMa MyHO
KOPHUCHHUKA KOJU NPEHOCE BEJIMKE KOJMYMHE IOoJaTaka Ia ce MOpa Ma3uTH Kako He Ou
JOIILJIO JI0 MaJla CUCTEMA.

Cnuxa 17. Camenumcku maroup 3a npucmyn Uumepnemy [9]
[IpeqHoct oBakBor HaumHa Kopuinmhema 3a mpuctyn HHTepHera je moTpeOHaA camo

carenuTcka anteHa ca moceouum LNB-om (enr. Low Noise Block), xoju uma u npujemun
U mpemajHu neo. Hemocrarak oBora HauWHA j€ Taj, KaKO je€ MOJ oJpeheHHM 3aKOHCKHM
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onpendamMa y HEKUM 3eMJbaMa HEOIXOJHO MMaTH J03BOIY 32 IPEHOC (PPEKBEHIIH]E KOje ce
kopucte 3a npuctyn WMutepHery. [Ipujem momartaka je TEHEpaIHO I03BOJbEHO (OCHUM Yy
HEKOJIMKO 3eMajba) 0e3 J03BoJie, OCHM MOTSHIIMjaTHUX KOPHUCTH, Y 3aBUCHOCTH O] 3aKOHA
3emJbe. [IoBpaTHM KaHa je caM CaTejHT, a OBa TEXHOJIOTH]a je WAealHa 332 W30JI0BAaHUM
JIOKaIjama.
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3.5. TIloBe3uBame MPEKO ONITUYKOT BJIaKHA

Ontuyku Kabll ce KOPHUCTH y TEJICKOMYHMKalWdjamMa 3a MPEHOC JAWTUTATHUX CUTHANA y
O0JINKY MOJTyJTUCAHUX CBETIOCHUX MMITyJsica. KabIoBH 07 ONTHYKKUX BIaKaHa HE MOJICKY
CICKTPUYHUM CMETHaMma, UMajy HajMame Cla0J/behe CUTHaNa MyX Kabjla U moJp)kaBajy
M3Y3€THO BEJIMKE Op3MHE MpeHoca NmojaTaka Ha BEIMKUM yaasbeHoctuMma. Kopucre ce 'y
cnydyajeBuma kaga LAN mpexka Tpeba aa moBeke BHINE o0jekara, rie ce ca O0akapHUM
Ka0JIOBUMa MOT'Y OYEKHBATH MPOOJIEMH Ca Y3eMJbEHEM M aTMOC(HEPCKUM MPaKICHHMA.
OnTuuke Be3e OCHM BelnuKe Op3uHe mpeHoca o00e30elyjy ¥ moTpeOHO TraJiBaHCKO
pasaBajame MHCTananuja. Yecto ce mocraBibajy y o0jeKTHMa, y CllydajeBHMa Kaja ce
npensuha Benuku MpexxHH caoOpahaj m3Mmel)y cnpaTHMX pa3Boja y OJHOCY Ha IEHTap
mpexe [1].

Ontuuka BJIaKkHa HPOM3BOJE C€ OJ YUCTOI KBaplua MM JAPYyruX KOMIATHOWIHUX
MaTepujajia y TOCEOHOM TEXHOJIOMKOM Tporiecy. OBH KaOJIOBM Cy HU3Y3€THO MAaJHX
npoduia U Mmakyjy ce y CHOIOBe ¢ BHIle BiakaHa (2, 4, 8 ma yak u 96). Binakna ce Hanmase y
CTELIMjATHAM 3AIITUTHAM OY)KHPHMa KOjU UX IITHTE O] CTIOJhAIILIX yTHUIIA]a.

300r M3y3eTHE OCETJBUBOCTH OBHMX KaOllOBa, 3a HHHXOBO IIOBE3MBAHEC KOPUCTU Ce
CIIejajJHa MUKPOCKOIICKM TIpelM3Ha TEXHOJOIWja, a CaMO IIOBE3MBAamE Ha3MBa Ce
“crmajcoBame”. Ha ymacky y ONTHYKO BJIAKHO EIIEKTPUYHHM CHUTHAJl Ce KOHBEPTYje Y
CBETJIOCT a Ha MpUjeMy Cce MpeTBapa MOHOBO Yy €NeKTpUYHU curHai. OBaj mpouec 006aBiba
ce ynoTpeboM T3B. Me/IMja KOHBEpTepa Koju oMoryhasajy KOHBEp3Hjy.

Y samruren |Hoeehame
M30MAMIA| yrorepprjan |CABHT/BHBOCTI

Cnuka 18. Onmuuxu ka6n [1]
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VY cuTyanuju Kaja OnTHYKa BiIaKHA TOCTA)y MHOT'O KOpuITheHHja U OJirka KOPUCHUILIMMA,
rzie Cy Iy’KuHe KabiioBa MHOTO Kpahe U rje cy ONTHYKH CUCTEMH pasrpaHar, morpeda 3a
MTOBE3MBAEM M HACTaBJhamheM KabJioBa rmocraje cBe u3pakenuja. CiuiajcoBame KabioBa u
u3pajza KOHEKTOpa Ha KpajeBUMa BIIaKaHA Wrpajy KJbYYHY YJIOTYy Yy ojapehuBamy
KapaKTEepUCTHKA ONTHYKOT CUCTEMA U Y FBbEroBOj IICHHU Kolrama [12].

[ToenTa crutajcoBama M MOCTaB/baba KOHEKTOPA Ha KpajeBMMa ONTHYKOT BJIaKHA jecTe Ja
ce BeoMa IPEIM3HO CyCPETHY je3rpa jeTHOT M IPYroT BJIaKHa, 1a 6u 00e30e11iii HecMeTaH
MPOTOK OINTHYKOI CHTHaja, TJe CIoj He OM yTunao Ha cialbibemhe WM HEKe JApyre
HEXEJbCHE T10jaBe.

OnTUyKo BIAKO MPEJCTBIbA MPEHOCHU MEIUjyM U KOPHCTHU CE y TeJIeKOMYHHUKaIjama 3a
IIPEHOC CUTHAJa, a HH(pOpMalKja ce MPEHOCH IYTEM CBETJIOCTH. Y HallleM HOoJpydjy ce
HAjBUINE KOPHCTE ONTHYKH KabimoBu Kamamutera ox 6 mo 240 omTmykux BiakaHa. Ha
yJIacKy y ONTHYKO BJIAKHO EJIEKTPUYHU CHUTHAJI C€ KOHBEPTYje Yy CBETJIOCT momohy
cBernehe wim macepcke nuoje, a Ha MpHUjeMy ce IpeTBapa MOHOBO Y €NEKTPUYHH CHUTHAI
nomohy ¢dotoaunose.

Hajsehe npeanocTn onTuykmx Kabiosa Cy:

e MoryhHocT npeHoca BeJIKe KOJMYHHE 110/1aTaKa

Maro cinabsbere cCUrHaia mro Jo3BoJkaBa jgomere U 10 200 km 06e3 mojavama
curHajia

Mame auMeH3nje y 0JHOCYy Ha OakapHe KaOioBe

Jlakmie nonarame Kako y 3¢MJbY, TaKO I1OJI BOJY, Ha CTyOOBE MJIH JaJeKOBOJIE
HeoceTsbMBOCT Ha €leKTPUYHE CMETHE, BOIY, HUCKE U BUCOKE TeMIIepaType

CBe mpucTynayvHe [eHEe y TIOCIIEIhE BpeMe

OcHOBHa HaMeHa ONTHYKHX CIUIajcepa je Chajambe JBa ONTHYKAa BJIAKHA y3 mHoMoh
reHepucama Beiuke Toruiore. L{uib je ma ce nBa BiakHa crioje Tako Ja He johe 1o
pacejama 1 peduieKcHje CBETIOCTH IITO 3HaTHO yTUYE Ha nepdopMaHce ONTHUKOT JIMHKA.
W3Bopu TOmIIOTE MpeNCcTaBibajy €JIEKTPOJe KOje Cy CMEIITeHE y Jely T/A€ CE BpIIH
CILTajCOBamE OJTHOCHO Bapeme BiakaHa [12].

[Toctoje nBa OCHOBHA HaYMHa Clajarba ONTUYKUX BIIaKaHA:

e CmnajcoBakbe — (popMupa NMEpMaHEHTHY KOHEKIMjy JiBa BJIAKHA Y ONTHYKOM
cucTeMy

e Crajame BIakHa IyTeM KOHEKTOpa — omoryhaBa cmajame JBa BiakHa 0e3
¢duznuke Beze n3Mely wux, MTO je TUIMMYHO 3a TEPMHUHAIIHE TauKe

[Tocroje aBa TUMa criajcoBama:

o Dy3UOHO CIUIajCOBAKE
e MexaHW4KO CIIIajOBamkE
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3.5.1. ®y3uoHo cniIajcoBame

Cnuxa 19. @y3uono cnnajcosarve [12]

[Tpouenypa 3a Gpy3mMOHO CIUIajcOBame MOApPa3yMeBa Jla ce TEMEHA BJIAKaHA Koja ce Crajajy
Hajupe oOpazie Tako Ja paBHU CIOja BJIakaHa OyAy IOJ MpaBUM YIJIOM Ha HHHXOBE OCE.
OHja ce BIaKHa OBOJIC Y JIOJMP U IIPU TOM UM ce ycarjamasajy oce. Koj MylITHMOIHUX
BJIaKaHa C€ OBO OCTBapyje ycarjamlaBambeM OMOTada, a KOJ MOHOMOJIHHX BJIaKaHa ce
ycaryiamniaBsajy jesrpa. Y HapeaHoj (a3u BiIakHa ce JO0BOJAE Y JOAUP U 3arpeBajy
eNeKTPUYHUM JyKOM. KBanmmTeT crmoja 3aBUCH O] MpPETXOJHE O0paje HYEeOHUX CTpaHa
BJIaKaHa M MPEIU3HOCTH MOCTYIIKA 3aTamnama [12].
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3.5.2. MexaHM4KoO CIJIajcoBam€e

Cnuxa 20. Mexanuuxo cnaajcosarve [12]

MexaHHUYKO CIUTajCOBamk-¢ BIIAaKaHA j€ paHWje MMaio oapeheHe HemocraTke: Behu ryOuim
HAa MECTy CIOja, Mame IOy3JaHe KapaKTepHCTHKE crajamba W Beha IleHa KollTama
nocTynka. Harperkom TeXHOJIOTHje 0BO ¢e M3MEHUIIO U JIaHAC CE MEXaHMUYKO CIUIAjCOBAbE
KOPUCTH y CJyYajeBUMa XHUTHE pecTaypaldje BiakaHa (HIOp. Kaga MMaMoO HEXeJbeHa
omrehema, Kugame BIlakaHAa Ha OWUTHUM Tpacama...), jep je jeIHOCTaBHO M jeTHHO
pememse [12].
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4. 3AK/BYYAK

Kpo3 oBaj aumioMcku pajl MpeacTaBHO caM HEKOJIMKO HAaYMHA M TEXHOJIOTHja MOMOhy
KOjuX ce MokeMo crniojutu Ha MHTeprer. [lanac ce moapasymeBa na ce BehnHa KopuCHHKA
cnaja Ha MuTeprer nomohy Heke ox DSL Ttexnonoruja, a Hajuenthe momohy ADSL-a. Tek
nmoHeku jom yBek kopucte ISDN TexHomorujy, Kojy IMOJIaKo, alld CUTYPHO, 3aMemYje
moepuu broadband.

[Ipemaa je TexHOJOTHja JaHAC TOJHMKO HANpEAOBala W CTBOpHUJIA CBE TEXHUYKE
MPeIyCcIIoBe 3a BP0 e(hUKACHY U KBAIUTETHY KOMYHHKAIIM]y WHTCPHETOM, YBEK Ha yMY
Tpeba WMaTH YWEHCHUIY Ja jeé KOMYHHUKAIlMja TPOIeC T€ Ce Kao TaKBa YBEK MOXKE
nobospimaBatu. JlogaTHUM pasBojeM HHQpAcTpyKType, yHampehemem mnoctojehux wuim
CTBapameM HOBHUX aJiaTa, MPOIeCH KOMYHHUKaIije u koinabopanuje MaTepaeTom nocrajahe
CBE JIOCTYITHUJU MHOTHM KOPUCHHIIUAM.

CBecHu CMO Ja JlaHallllbU XKUBOT O€3 MHTepHETa OMo Ou Beoma Texak. [lanac ce Ha
WuTepHery Kymyjy, MpoJajy CTBapH, TPaxke ce MOCIOBHU, U CBE IITO je KOPUCHO MOXKE Ce
nahm wa WHTepHery. Jlamac perko ko Hema VIHTepHEeT W cBHMa je JOCTyIaH II0
npuctynadnoj neHu. Mehyrum MHTepHeT ogy3nMa MHOTO BpeMEHa ako I'a KOPUCTHMO Y
HernoTpeOHe CBpXe, a BeOMa je KOPUCTaH M MOTpedaH y JaHallke BpeMe, caMO aKo ra
MIPABUIIHO KOPUCTUMO.

MosxeMo caMo0 NpeArnocTaBUTH U Harahatu kako he ce TeXHOJIOTHja Ha OBOM IOAPYY]Y
pa3BuTH. Jlo nipe TpuaeceTak roJMHa HUKO HHUje HU camao Ja heMo jeqHora JaHa MUMaTH
cBe MH(pOpMaIMje Ha JUIaHy, Ha IOXBAT PyKe y CaMO HEKOJIUKO CEKyH]IH.
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