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Pe3ume:

VY oBoM pany he ce ananu3uparu ejaeMeHTH ypehaja 3a 3aBapuBambe Kao M lbUXOBH TapaMeTpu
KOjH yTHYy Ha KBJIUTET W H3MJIe] (UHAIHOI MPOM3BOJA, Ca IMOCEOHHM OCBPTOM Ha
enektpoornopHe Taukacte ¥ MIG/MAG yrphaje.

VY npBom neny pana 6uhe mpukazaHU e€IEMEHTH, MapaMeTpH Kao M OCHOBHH MPHUHIMI IO
KojueM (YHKIIMOHHUIIIE TAYKACTO 3aBapUBaLE.

Jpyru aeo pana ce oxgnocu Ha onuc MIG/MAG metose 3aBapuBama Tj. KaKO OBaj HAYHMH
3aBapuBarba yTHUE HA 3aBAPCHU CI10j, KOje CYy My KapaKTEpPUCTHKE elieMeHaTa i rapamerapa.

V tpehem neny ce TUCKyTYjy U Iopejie IPEJHOCTH U He0CTaTM 00a HaYMHA 3aBAPUBAbA.

K.bequ PeYM: ypehaj, 3aBapeH crmoj, Taukacto 3aBapusame, MIG/MAG 3aBapuBame

Abstract:

This paper will analyze the elements of welding devices as well as their parameters that affect
the quality and appearance of the final product, with special reference to electrical resistance
point and MIG / MAG fixtures.

In the first part of the paper, the elements, parameters as well as the basic principle according
to which spot welding works will be presented.

The second part of the paper refers to the description of MIG / MAG welding methods, ie
how this method of welding affects the welded joint, what are its characteristics of elements
and parameters.

The third part discusses and compares the advantages and disadvantages of both methods of
welding.

Keywords: device, welded joint, spot welding, MIG / MAG welding
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1.YBon

3aBapHBame MPECTaBIba Clajambe [Ba WM BUIIC €JIEMEHATa Y jeJIHy KOHCTPYKLH]jY, TAe ce
NpaBJbCHEM IaBOBa Kao (DMHAIHHM HPOU3BOJ J00HWja 3aBapeHH CIoj. MeTole caBpeMeHOr
3aBapHBama jaBJbajy ce Kpajem 19. Beka, a 3HauajHuja mpuMeHa cpearnHoM 20. Beka U JaJbe.

[Tpu 3amoBoJbaBajyhoj MeTamypiikoj 3aBapJbUBOCTH, TEXHOJIOIIKA 3aBapJHUBOCT yKa3yje Ha
CIOCOOHOCT OCHOBHOT MaTepujaia Jia ce 0JabpaHoM TEXHOJIOTH)OM OCTBape TpaskeHa CBOjCTBA
Y KOMITaKTaH c1oj. TexHoomKka 3aBapJbUBOCT 00yXBaTa TEXHOJIOIMIKE MapaMeTpe KOjU YyTUUY
Ha OcOoOWMHE 3aBapeHHMX CcrojeBa. Ha mpumep: HogaTHH MaTepHjasi, METOJ 3aBapuUBama,
HOCTYIIAK 3aBapuBama, YHOC TOILIOTE, Op3ua xialema, utn. [1]

Moskemo pehin 1a ce 3a olleHy 3aBapJbUBOCTH YBEK y3HMa y3ajaMHa Be3a:

® KOHCTPYKIH]je (KPYTOCT, 1e0JbHHA, BPCTa CI10ja)
e MarepHjasa (CnocoOHOCT 3aBapHUBabHA)
e TexHoJoruje (MOryhHOCT 3aBapuBama)

[TpumenoMm onpeheHnx Mepa, mpe U y TOKY 3aBaprBama, MOTY C€ 3HATHO CMambHUTH COIICTBEHU
HaIMoHHU U Aedopmalyje.

[Toctyniu 3aBapuBama MOTY c€ TOJCIUTH Ha cienehe: TOMJbEHmEM, MPUTHUCKOM, Takohe
MOCTYIIIM 3aBapHBama ce Jelie npema u3Bopy eHepruje. Ca o03MpoM HAa HM3BOP TOIUIOTE
Moryhe je M3IBOJUTH YETUPHU OCHOBHA IOCTYIKA 3aBapUBamba: CJICKTPOIYYHO 3aBapHBAHEC
(REL, MIG/MAG, TIG), racHo 3aBapuBamb€ (3ara/buBU F'aCOBH + KHCCOHHUK), ECKTPOOTIOPHO
3aBapuBame (TaukacTo, IIaBHO, OpagaBUYacTo, 30MjameM, BapHUYECHEM), 3aBapHBame 0e3
3arpeBarba. [2]

buhe u3aBojeHa qBa HauMHA 3aBapUBamba YMjU CYy €JIEMEHTH ypehaja Koju yTU4y Ha KBaJTUTET
(bUHATHOT MPOU3BO/IA ONUCAHU Y Pay, U TO:

e TaykacTo 3aBapHBamE
e MIG/MAG 3aBapuBame

VY nmpBOM Jieity OBOT paja jJe(UHUIIe ce METOJ pajia, eIEeMEHTH U apaMeTpu KOju YyTHUY Ha
3aBapeHH CII0j KOJ] TAYKACTOT 3aBapUBamba.

Jpyru neo pajga ce OHOCH Ha METOJl pajia, eIeMEHTE U MapaMeTpe KOju yTUYy Ha 3aBapeHU
croj kog MIG/MAG 3aBapuBatmba.

VY tpehem neny ce nopene napamerpu enemenara MIG/MAG u TaukacTor 3aBaprBamba, KOjH
yTU4y Ha (UHAIHU KBAIMTET MpousBoja. M3BpiiaBame onpeheHuX MOCTymaka Mepema,
nopeheme unje cy kapakTepucTruke 00Jbe, U mTa Tpeda MonpaBUTH.




2. IlppHIMI paga TAYKACTOT 3aBapuBamba,
eJIEMEHTH M HeT0BH TEXHOJIOIKH NapaMeTpHu

2.1 llpunuun paga ypehaja 3a TaukacTo 3aBapuBame

VY 3aBucHocTH 01 Mel)ycOOHOT ToJIoKaja JIejoBa KOjU C€ 3aBapyjy €JIEKTPUYHUM OTIIOPOM
(25% cBux 3aBapeHUX CIOjeBa), pa3IUKYjy ce IPEKJIONHU U Cy4eoHH crojeBu. [Ipexnonnu ce
M3BOJIE TAUKACTHM, PeJbe(h)HUM M [IIABHUM 3aBApUBAHEM, CYUYCOHU 30HMjalbeM U BApPHUUYCHEM.

TauykacTuM 3aBapUBakEM CIIajajy Ce TAHKH JIMMOBH MTOCTABJbEHH je/ICH IPEKO JAPYTOr TaKo Aa

o0pa3yjy mperyionHu croj. OU3NYKO Clajame MPEKIONHUX JIMMOBA OCTBapyje ce MpPeKo
3ajeTHUYKOT JIMBEHOT je3rpa - COYMBa KOje HACTaje Ha MECTY TJe CYy Ce JIOKAIHO 3arpejaHu
JMMOBHU MPUTUCHYTH eNeKTpoaaMa HajBuiue npubmmxmwmm (Ciouka 1). Crabunne mamuse -
ypebhaju 3a TaukacTo 3aBapUBamE CacTOje Ce M3 SHEPreTCKOr OJI0Ka, CHCTEMa 3a OTBapame —
3aTaBapame eNCKTPO/Ia U JOBOhEHE Chile TIPUTHCKA 110 opel)eHoM mporpamy. Y cekyHIapHO
KOJIO JTIOBEJICHE Cy €JICKTPOJIC KOje TIOBOJIE CTPYjy M CHIIy IPUTHCKA HA MecTO croja. Onpema
3a ynpaBJbambe UMa 3aJ1aTaK Jia 1Mo ojpel)eHoM mporpamy yKJbydyje H peryJuiie IpOTUIamke
CTpYje Y CEKyHIapHOM HaMOTajy TpaHchopMaTopa OJHOCHO Kpo3 enekrpose. [1]
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Cnuka 1. [llemamku npuxas maukacmoe 3aeapuearsa u Hacmauka covusa [3]

VY mporecy 3aBapuBama €JIEKTPOJIE OCTBAPYjy HEMOCpeTaH KOHTAKT ca JMMOBUMa KOjU ce
3aBapyjy, MPEeHOCe CIITY IPUTHUCKA, CIPOBOJIE CTPY]y U 0/1BoJIe Behu j1e0 TomioTe ocnobohene
y 30HH KOHTaKTa JIMMOBA.

3aBapeHu CMoj ce KOJl AUPEKTHOT M MHIUPEKTHOT TAYKACTOT 3aBapHBama J00Hja Ha OCHOBY
€JIIEKTPUYHOT OTIOpa KOju y3poKyje LIynoBy TOMIOTY Ha JOAMPHUM MECTHMA JIBa MaTepujana.
Kon mHAMpeKTHOr TaukacTor 3aBapuBama IMOJIOXKA] €JIEKTPoja HUjE jeHAa HACYINPOT APYyTe
(IMpeKTHO 3aBapHBaLE), HETO je/THA MTOPE APYTe, a PATHU KOMa/[ C€ Hala3H MCIIOJ eJIEKTPOIa
Ha OakapHoj moBpiMHU. OBa BpCTa TAYKACTOT 3aBApHBama Ce KOPUCTH Kaja je TEIIKO WU
HeMoryhe CTHCHYTH paJHH KOMaj JUPEKTHO ca obe crpaHe. [IpukazaHo je WHIUPEKTHO
TAYKacTo 3aBapuBambe ¢ jeqaum napom (Crnuka 2, a) u ¢ Bure naposa enekrposa (Cnuka 2, 0)
KOj€ Cy CII0jeHe Ha 3ajeTHUUKHU eIEKTPUYHH U3BOp. [3]




Cnuka 2. Ilpumep unoupekmuoe maukacmoe 3agapusarsa [3]

3aBapeHHu CIOj TAa4KacTOT 3aBapuBamba HUjE€ KOHTHHYaJlaH, HETO ra YMHU jelIHa WJIM BHUIIE
Tayaka, JOK 3aBapUBambe¢ MOXe OWTH BUIIETAYKAacTO WM jeaHOTaukacto. Hajuemrhu obOmumk
3aBapuBama je JeJHOTAYKacTO JABOCTPAHO 3aBapHBame, a jOII HEKOJIMKO HauWHa u3Bohema
Ta4YKaCTOT 3aBapHBarba MPUKA3aHO j€ Ha CIUIH 3.
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Cnuka 3. [llemamcku npukasz nekonuko Havuna uzeohera mauxacmoe sasapusarba [3]

2.2 EnemenTn ypehaja 3a TaukacTo 3aBapuBame

VYpebhaju 3a TaukacTo 3aBapuBame CacToje ce U3 eIeMeHaTa KOjHu Cy MPHUKa3aH!u Ha CIUIH 4.
CaBpCMCHC MallnHE 3a TadYKaCTO 3aBapUBaAIbLC CaCTOjC C€ H3, MCXAaHHYKOI' CHUCTCMA,
SJIICKTPYHOT KOJIa M OIIPEMeE 32 YIIPABIbAE.




S b

Cnuxka 4. lllema ypehaja 3a maukacmo 3aeapusarve ca 03Havenum eremernmuma [3]

O3HayeHU EIIEMECHTH KOjU CauyMibaBajy IEIUHY MallhHE 3a TauykacTo 3aBapuBame cy: (1)
MMHEYMAaTCKH cacTas, (2) ropwmu Hocad, (3) kyhumire, (4) jesrpo Tpanchopmaropa, (5) nemana
3a MOKpeTame elekTpoaa, (6) mowu Hocay, (7) noma MpUK/bydHa Iuloda, (8) cexyHuap
Tpanchopmaropa, (9) npumap tpancdopmaropa, (10) perynarop cHare, (11) npukibydak 3a
Ba3AyX, (12) mpukibydno mecto, (13) komanauu opmap, (14) apskau Hocaya enektpona, (15)
HOcay enekTpoa, (16) enekrpone, (17) dpuexcubunau Boaud, (18) kpytu Boauu. [3]

On mpecTaB/beHUX eIeMeHarta y pajy he ce U3BOJUTH M ONMCATH YeTPU HajBaKHU]jA:
e Tpancdopmarop
e Enexrpone ypehaja
e KomaHgHu opmap

e [IHeymarcku HUIMHAAP

2.2.1 Tpaucdopmarop

Enextpuunu ypehaju momohu Kojux ce BpIIM MPOMEHA HAIIOHA U jadylHe HAM3MEHUYHE CTpYje
Ha3uBajy ce Tpanchopmaropu. OBH ypehaju ce cacToje ol mMpUMapHOT U CEKYHAApHOT Kajema
(mpumapa ¥ CeKyHAapa), HaMOTaHM Ha paMy OJ MeEKOr TBokha KOju UYMHH je3rpo
tpancdopmaropa (Cauka 5). [4] Peanan usrien oor ypehaja ce Moxke BUAETH Ha CITUIH 6.

HajaxxHujy ynory y eJeKTpUYHOM KOJy amapara 3a TauyKacTO 3aBapUBame HUMa
TpeHchopMmaTop, KOju ce Haraja cTpyjoM u3 mpexe HaroHa 380 mnu 220 V, a Ha ceKyHIapHOM
neny naje Haron 0.5 — 10 V u cTpyjy jaunne Hekonmko KA. [5]




npMnagp

Cnuxka 5. Cxuya mpncghopmamopa ca enemmmuma [4]  Cnuka 6. Hzeneo mpancgopmamopa

Takohe mopen KOHBEHIIMOHATHUX TOCTOj€ MHBEPTOPCKHU TpaHchopMmaTopu. Pasnuka u3mehy
OBa JIBa THUIIA j€ IITO Cy HHBEPTOPCKU TpaHC(HOPMATOPU Mamer rabapuTa M paje Ha BUCOKO)]
ydecTaHocTd. JlomaTHa IpeJHOCT MHBEPTOpA j€ BHUX0Ba MoBehaHna e(huKacHOCT jep Cy Iryouu
y OakapHuM HamoTajumMa TpaHcopmaTopa MamHU Yy OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE
TpaHchopmaTope, ma je CTENeH KOPHCHOCTH WHBepTopa BehW o7 CBHX ocTanmux H3BOpa
3aBapuBama. OBaj THUI HM3BOpa C€ YECTO KOPUCTH Y YCIOBHMAa CEpPHJCKE W MacOBHE

npousBoame. (Cuka 7) [5]

HOHBE - « i
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Cnuxa 7. Ilopehere genuuune uH8eHMoOpCKUX u Koneenyuonannux ypehaja [5]

[Tpu TpanchopMaIyju Hau3MEHUYHE CTPYje OJIHOC HAIOHA IPUMapa M CeKyHapa 0OpHYTO je
Cpa3MepaH jaunHama HBUXOBHX CTpyja. KONMKO ce TOBHCH HAmoOH, TOJMKO MyTa C€ CMamU
jaunHa eNeKTpUYHEe CTpyje M OOpHyTO. JaumHe CTpyja mpumapa U CeKyHAapa OOpHYTO Cy
cpa3MepHe OpojeBUMa BUXOBHUX HABOja.




Cnuxka 8. Cumbon 3a npuxas mpancopmamopa ca jesepom [4]

J . Up__np _ Is

enHavrHa TpaHchopmaTopa. Us s o
rae je: Up — HamoH npumapa, np — 6poj HaBoja npumapa, US — HarmoH cekyHaapa, ns — 0poj
HaBOja CEKyHJapa.

2.2.2 Enexrtpoje ypehaja

OcHOBHH 3aJlaTaKk OaKapHUX €IETPOJaa je Ja 3aTBOpE CTPYJHO KOJIO M Jla MPEHOCE CHITY
MPUTHCKA Ha MecTO mpenoapeheno 3a cnajame mMoBa. Jlakiie, jeqHaKko BakKaH eJIEMEHT KOjU
NPOBOAM CTPYjy 3aBapHBama, OIBOIY TOIUIOTHY CHEPrujy M3 30HE 3aBapuBama 3a BpEeMe
npoJiacka CTpyje 3aBaprBamba, HAKOH 3aBapHBamba PErYIIHUINY CTPY)y Ha MECTY 3aBapeHOT CIioja
u onpel)yjy mpomep 3aBapa. Takohe ciyske 3a yuBpmhuBame 1 opehuBame moaoxkaja paHux
KOMaJIa, IIOCTOj€ y Pa3HUM BeIMYMHAMa U OOJIHIIMMA Kao IITO je mpruka3aHo Ha ciuim 9. [3]
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Cnuka 9. Enexmpooe 3a maukacmo 3asapusarbe




[Topen MHOTOOpOjHHX OOJMKA M BEJIMUYHHA €JICKTPOJa M3/Bajajy ce Tpu HajBakHHja (Civka

10) [3]:

e KoHunyHe - yrao KoHyca KOHU4YHE enekTpoje usHocu o 120° qo 140°, one ce kopucre
3a 3aBapUBamb-€¢ HUCKOYTJbeHUYHUX, YIJbeHUUYHUX U Hephajyhux yesnka, Kao 3a JIUBEHO
1 koBaHO TBoXhe. KoHW4HE enekTpone ce Jakiie oJpikaBajy W MMajy MOTyhHOCT
JOTUpamba J10 TeXKE JOCTYITHUX MECTa.

e Kymnone (3a00/peHE €NEKTPOAE) - KYIMOJIACTEe EJEKTPOJe ce KOpucTe Koja Behmx
ontepehema u Temneparypa 6e3 nojaBa omrehema. Panujyc kymosie oBe enekrpoje
kpehe ce og 50 mm g0 100 mm, a mpomep 3aBapeHe TavKe j€ MambH OJ1 MOBPITUHCKOT
OTHCKa EJIEKTpoJie. 3a00/beHUM eJIeKTpoJilaMa ce Hajuemhe 3aBapyjy HepEepUTHH
MeTaau (ATyMUHHU]YM, TUTaH, [IUHK).

e EjexTpoze ca paBHHM BPXOM - €JIEKTPOE PaBHOT BpXa KOPUCTE CE y Clly4ajy norpede
MUHHMAJHOT OTHCKa 3aBapeHor cnoja. Kox kopumihema paBHUX el1eKTpoa moTpeOHO
je Behy maxkmy yCMEpHUTH Ha BpX €JIEKTpoje Aa Ou OMO mapajienaH ¢ MOBPLUIMHOM
pagHOT KOMasa.

[ sty [ gy gy
KoHuuHa Kynonacra PaBaHa
ENEKTPOAA enexTpoaa enekTpoga

Cnuka 10. [llemamcku npuxaz ocnosnux obauxa enexkmpooa [3]

Enextpone ce mpase o sierypa 6akpa koje Tpeda Ja uMajy mTo Behy eneKTpu4Hy MPOBOJHOCT
u mTo Behy oTmopHOCT Ha xabame Ha MOBUIIEHUM TemrmepaTypama. [IpBu 3axTeB HajOooIbe
UCIyHhaBa YUCT Oakap, ajld je meroa TBpAoha, MOCeOHO Ha MOBUIIEHUM TeMIEparypama,
HezoBoJbHA. CTora ce 3a u3pajy enekTpo/ia Hajuenthe kopucte jgerype 6akpa ca xpomom (0,3—
1,2% Cr), ca kanmujymom (0,7-1,3% Cd) wnu tpojua nerypa Cu-Cr-Zr (0,5-1,4% Cr, 0,02—
0,2% Zr). [5]

W3 ocHOBHE yJIOTe eJIEKTpo/1a MPOU3HIa3e TEXHUYKH YCIOBH KOJU C€ OJTHOCE HAa MaTepHjalie 3a
enextpoxe [1]:

® BHCOKAa TOIUIOTHA U €JIEeKTpUYHA TPOBOJHOCT MpPU COOHUM M TOBUIIECHUM
TeMIepaTypama,

® BaTPONOCTOjaHOCT, J00pa MeXaHW4yka OOpaAMBOCT M TEPMONOCTOjaHOCT Ha

ITOBUIIICHUM TEMIIEpaTypama,




® OTIOPHOCT NPOTUB OKCHAALIMjE M JIETHpama ca HEKUM eJIEMEHTUMa W3 OCHOBHOT

MaTepujana,

VY ycrnoBuMa cepHjcke W MacoOBHE MPOM3BOJIE TAYKACTO 3aBAPEHUX CKJIOMOBA, JEIOBAME
TOIJIOTE W MPUTHCKA Ha EJEKTPOJie IMUKIMYHO C€ TOHABJbA, IUTO IMPH IYTOTPAjHOM pady
JOBOJIM 10 MPOMEHE OOJIMKAa M TUMEH3Mja €JIEKTPOoAa. 3a CMambemhe pajHe TeMmIepaType
eJIEKTPO/Ie U MoBehame JKUBOTHOT BEKa, EJIEKTpo e ce u3palyjy ¢ kaHaioMm 3a xyaheme KojuM
uupkynuiie xjagHa Boja. Cimkom 11 mieMarcku Cy MpUKa3aHW OCHOBHHU JI€JIOBU
UIMHAPUYHE 3a00JbCHE CIIEKTPO/IE 3a TaUuKacTo 3aBapuBame. [1] [3]
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Cnuka 12. Ilpecex enexmpooe u paziuuumu 06]zuluu epxa e/zlekmpoae [5]

2.2.3 Konrposanu opmap
Ha npumepy konTposiHor opmapuha tuna KD2 — 250, OGuhe mpukasaHu peryiaaTopcku U
MPEKUIAYKH eJIEMEHTH TOMONY KOjUX Ce IUIaHHUpa U MPOBepaBa MpoIleC 3aBapuBambAa.

Ha mpeamoj crpanu KoHTposiHOT opmapuha yrpaheHH Cy CBH TMOTPEOHH €JIEMEHTH 3a
perynaiujy BpeMeHa W CTpyje 3aBapuBama IOMONY MOTEHIIMOMETpa, TPU NpEeKujava u
KOJMpaHuX KoHTakTopa. CBaku o]l pekuaada uMa nocedbny nameny (Ciuka 13) [6]:

® TIPBU 32 YKJbYYCHE U UCKJbYUCHE ITporpamaTopa

e JIpyTH 3a [10jeIMHAYHU UM ayTOMAaTCKU pajJ U




e Tpehu 3a pax ca uim 6e3 cTpyje 3aBapuBamba (KOJ MOCIIaBamha BPXOBa eIEKTPOIanIN
CJIMYHO KaJia je moTpeOHo mpobatu 6e3 cTpyje 3aBapuBama).

Cnuxa I3. Konmponnu opmap muna KD2 — 250 [6

W3Haa KoJupaHUX KOHTAKTOpa MPUKA3aH je eMaTCKU UKITYC 3aBapuBamba U IIOCTAaBJbEHE CY
curHaniie LED auozne ca mHamkanujoMm mnojeIuHayHOr BpeMeHa. bim3y Bpxa KOHTPOJIHOT
opMapa Hajlaze ce JiBe CHjaJIule KOje O3HayaBajy yKJbYy4eHOCT ypehaja M curHaiuzanujy
€BEHTYaJIHOT IperpeBama.

Ha xontomHoM opmapumhy ce Takohe mojemraBajy 4 KapaKTepUCTHYHA BPEMEHA IPEKO
KoaupaHux KoHTakTopa (Cnuka 14):

e {pp - BpeMe OpETIPUTUCKA — BpEME O] YJbyUeHa MUINHAPA 0 IMOYETKA MPOTULIAKHA
cTpyje

e 1z - BpeMe 3aBapuBama — BpeMe MpoJjia3a CTpyje 3aBapruBama

e td - Bpeme apikama — BpeMe HaKOH UCKJbYYeHa CTPYje 3aBapHBama CBE J0 MpeCcTaHKa
JIeTIOBakba CHJIa Ha €JIEKTPOJIe

e 1S - Bpeme may3e — BpeMe Hu3Mel)y Kpaja jeqHOr M MOYeTKa IpYror LHUKIyca y
ayTOMaTCKOM pany

top tz ta ts
Cnuxa 14. Pecynucare spemena




KomOuHOBaHe cy 1B jauriHE CTpYje 3aBapHBama o3HadyeHe ca ,,JA“ 1 ,,I8“. Jaunna ctpyje ce
perynuine nmoMohy moTeHIMOMETpa CMEIITEHOT Ha KOHTPOJIHOM opMapuhy NpHKa3aHOM Ha
ciuiy 15. [6]

Cnuxka 15. Pecynucare jauune cmpyje 3aeapusarsa [6]

2.2.4 IlneymMaTCK¥ UMJIMHIAP

[IHeymaTcku LWIMHAPU TpEeTBapajy €HEprujy MPUTUCKA Y EHEprujy MHOKpeTa, OJHOCHO
MpeTBapajy eHeprujy calujeHor Baszayxa y MexaHuukd paia. OHHM cy Haj3acTyIJbEHUjU
enemeHTH y nHeymatunu. (Ciuka 16) [7]

Cnuka 16. Paznuuume épcme u éenuuune yununoapa [7]

Y 3aBUCHOCTH 01 MPUMEHE MOTY OMTH KOMIIAaKTHU, KPATKOXO/H, PAaBHU, OBATHU, MUHU]aTypHU
WJTU IIWIMHPY 011 Hephajyher uenuka.




2.3 IlapameTpH KOjU YyTHUYY HA 3aBAPEHU CII0j KO/l TAYKACTOI 3aBAPpUBaha

[Iporiecom 3aBapuBama, Kao MITO je TIOMEHYTO y paxy obpasyje ce 3aBapeHu CIoj - COUYHBO.
[Ilema TavykacTo 3aBapeHOr Croja MpHKazaHa je Ha ciauiu 17, rae je: de- mMpeyHUK Bpxa
enekTpoje, ds- mpedHuK 3aBapeHe Tadyke (counBa), H- BucuHA 3aBapeHe Tauke, s- JeOJbHHA
numa 1 h- ynernyhe mociuie 3aBapuBama (HACTaIO JEIOBAKHEM CHIIC TPUTHUCKA HA OMEKIIIaHe
aumoBe). [5]
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Cnuxa 17. Illema mauxacmo 3asapernoe cnoja [5]
Ha kBajMTeT eeKTPOOTIIOPHO TAYKACTO 3aBapEHKX CII0jeBa HajBuIile yTuuy [6]:

e jauWHa CTpYje 3aBapuBama, 1z [A]

e CuJa MPUTHCKA eNeKTpo/ia Ha Matepujat, F [N]

e BpeMe 3aBapHBama, 1z [S]

e mMeH3Hje BpXoBa enekrpona, de [mm]

e BpeMe Ipuamama eaekTpoa, te [s]

® BpeMe OJprKaBarba CUJIE IPUTHCKA Ha eeKTpoaama (Ipxame), tp [S]

Ocum HaBelleHUX MapameTapa, MOTPeOHO j€ BOJUTH pauyHa O KapaKTepUCTHUKama OCHOBHOT
MaTepujana, 3axXTeBUMa 3a CIOJPHU W3TJEA 3aBapa, KBAIUTETy omnpeme U ypehaja 3a
3aBapuBambe Kao M IbHX0BOj KOHTPOJIH. Mlako ce mpaBHIHO YCBOje OCHOBHU mapamerpu: de, 1z,
tz, F, auje moBOJKHO J1a 3aBapeH c1ioj Oy/e kaBamuTeTad. [loTpeOHO je nCipaBUTH JINMOBE PaInd
0oJber Haserama Ha MeCTUMA MPEKIIO0Na, HAPYYHUTO aKo CY JUMOBH A€0JbU 0 2 MM. 3alITUTHE
00je, MacTH, yJba, OKCUMCAHE MMOBPIIUHE U JIPyre HedncTohe MTeTHO eiyjy MPU Ta4KacToOM
3aBapuBamy, IMa CE MOPajy MPETXOAHO OJCTPaHUTH. HapouuTo je moTpeOHO OYHCTHUTH
MOBPILIKHE JIMMOBA Ha KOJ€ HaJIeXKY €JIEKTPOJIE, Jep Y IPOTUBHOM MOT'Y HACTaTH PY>KHHU 1LIaBOBU
ca MOBPIIMHCKUM T'peIikaMa Wi U30CTaTh GpopMuparme counsa. [1]

JaunHa cTpyje 1 BpeMe 3aBapuBama cy MeljycoOHO MOBE3aHH TapaMeTpH, a y KOMOMHAIMjH Cca
CHJIOM MPHUTHCKA Ha ENIEKTPOJIC IMXOB Ce OJJHOC MOXeE MPHUKA3aTh JUjarpaMoM, KakaB je Ha
cumm 18. OBakaB 0HOC ce MOXe Je(DUHUCATH HHTETPATHUM H3Pa30M 3a KOJMYHUHY TOTUIOTE
(IIymoBa Tormora), Kao MITO je TO HaBEAECHO Y HACTaBKYy. [6]
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Cnuxa 18. /Jujacpam 3asucnocmu cuie 3asapusarba u javure cmpyje oo epemena [6]

2.3.1 Ilyn0B 3aKkoH

Konwmanza Torore Koja HacTaje py 3aBapruBamy SICKTPUIHUM OTIOPOM ofpelyje ce mpema
IIynoBom 3akony [5]:

Q = [JR(t) * Iz% (t) * dt

npu Yemy je 1z crpyja 3aBapuBama (A), t Bpeme 3aBapuBama (s), RU yKylmHH OMCKH OTIIOp
u3mely enextpoaa (£2), koju Moxe n1a ce neduHuUIIe Kao 30Up MOjeAMHUX OTIOpa:

Ru=Ri1-e+ R1+ Rki2 + R2 + R2-E

rae ¢y R1 u R2 concTBenu otmopu Marepujania, a R1-E OTIop Matepujaia u ropibe eIeKTpo/Ie,
R2-E oTIIop Matepujaia u J0mbe eNeKTpoe U Rk12 OTmop MaTepujaia u MaTepHjajia, KOHTaKTHH
OTIOpPH TPUKa3aHu ¢y Ha ciauiu 19. [5]
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2.3.2 JaunHa cTpyje

Crpyja 3aBapuBama je CTpyja Koja MpoJia3u CTPYjHAM KPYroM 3a BpeMe CTBapama 3aBapeHOr
cnoja. To je mapamerap koju uMa Hajpehu yTHIa] HA KOJIMYKWHY TIPOU3BECHE TOTUIOTE U KOJH
j€ YCKO IOBe3aH ¢ BpeMEHOM 3aBapuBarma. O03MpOM Ha TO J1a j& TEHIKO OJIPETUTH ONITUMAIIHY
BPEIHOCT CTPYj€ 3aBapuBama, MOXKE C€ Y3€TH MHUHHUMAJIHA jaulHA CTPYje KOja OCTBapyje
3aBapeHU CII0j y CKJIaJly ca BpEMEHOM 3aBapHBama. BpeIHOCTH BpeMeHa 3aBapuBarmba U jadyrHe
CTpyje TpH KOjuMa ce MOXKE TI'EHEpUCATH 3aBapeHH CII0j MpHKa3zaHe cy mpadupaHum
noapy4jem Ha ciuiu 20. [3]
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Cnuka 20. 3asucnocm cmpyje u pemena 3asapusarba

Axo ce oabepy BpeIHOCTH CTPYj€ U BpEeMEHa 3aBapHBama Koje 1Majajy JeBo o mpapupaHor
nojapyyja, moryha je mojasa ,,JIeTUbebha‘ 3aBapeHOr CI0ja, JOK Ha APYroj CTpaHu, AECHO Of
mpapupaHor MojApyyja, MOKe AOhM IO TaKO3BaHOT ,llypema‘, Tj. MPCKamba pacTONIHEHOT
MaTepHjaia 300r npesarpeBama. OBe 10jaBe Jjenyjy HEraTUBHO Ha KBaJUTET 3aBapeHOr CIIoja.
Merona koja ce KOPHCTH 3a TadyHO ojpehuBame BPEIHOCTH TMOTPEOHE jauynMHE CTpYje
3aBapHBama je MOCTYyIHO nmoBehame MCcTe 10 TPeHYTKa youaBama TOIJbEHa PaHUX KOMaJa.
Bpennoct jaunHe cTpyje y TpeHYTKY MOYETKa TOIJbeHha MaTepHjalia y3uma ce Kao moTpeOHa
jaunHa cTpyje 3aBapuBama. [3]

Kao mto je HarmoMeHyTo BpeJHOCTH MapaMmeTra 6upajy ce mpeMa BpCTU U Je0JbUHU OCHOBHOT
MaTepHjana. 3a HUCKOYTJbeHHUYHE YeIHyHe JIMMoBe aebsbuHe o7 1 10 3 mm jauuHa cTpyje

3aBapHBama MPHOIMKHO ce onpelhyje mpema u3pasy 1z= 6500 * S uspaxeno y A. [1] Ocum
TOra, jaylHa CTpyje ce YecTo ojpelyje Ha OCHOBY MpenopydeHe r'yCTHHE CTpyje:

lo = 1z/Ae = 4*1z/de?n,

. _d€21'[
rae je Ae = 2

rpanunama io= 80-160 A/mm? 3a Meke pexuMe 3aBapuBamba MM o= 160-400 A/mm? 3a
omTpe pexume. 3a TuMoBe Behe Ae0spiHE Mpenopydyje ce Mama T'YCTHHA CTPYje 07 HaBe/ICHE.

[1]

A0JHpPHA MOBpIIWHA CJICKTPOAC Ca JIMMOBHUMA. FyCTI/IHa CC y3uma y




2.3.3 Bpeme 3aBapuBama

Bpeme 3aBapuBama je BpeMe y KojeM eJIEKTpUYHA EHePrHja MPoJia3y KPo3 eIEKTPOIC U PaIHU
KoMaJl. 3a 100Mjame KBAJMTETHOI 3aBapeHOr CIioja MoTpedHa je Beauka koHTposa. OBo je
yjellHO MapaMeTrap y KOjeM je TEIIKO OJPEAMTH ONTHMAIHY BPEIHOCT jep 3aBHCH O BHIIE
ocoOnHa, Kao U O] u3Bohema 3aBapeHoOr CIoja, Ha MpUMep: MOTpeOHOo je mTo Kpahe Bpeme
3aBapHBama, OJa0paHH MapamMeTpH MOpPajy OCUTYPATH MHHHMMAJIHO TPOIICHE EJIEKTPOoAa
(KpaTKO BpeMe 3aBapHBama), y>KE BpeMe 3aBapuBamba Jiaje Behu nmpoMep 3aBapeHor Croja, y
Cclly4yajy KaJa olpeMa 3a 3aBapuBarbe¢ HE OCHTypaBa IMOTpeOHEe mapaMeTpe CTPYjy 3aBapHBamba
WM CWITY TIPUTUCKA €JIEKTPO/Ia, TEK Ce TaJa MOCTaBJba oJroBapajyhe Bpeme 3aBaprBama.

AKo je BpeMe 3aBapuBama IMPEIyro, MECTO 3aBapvBama MOKe Npehu Tauky TOMJbEHa
Marepjaia Ia MOKE Y3POKOBAaTH HEWCIIPaBaH 3aBapeHu cmoj. Iloctoju u MoryhHocT
n30aIMBarmba PacTOIJLEHOT MeTalla M3 3aBapeHOT CII0ja, IIITO MOXKe CMAILUTH TIOTNPEYHH IPECEK
counBa W ocnabutu 3aBap. Kpahe Bpeme 3aBapuBama cMamyje MOTyhHOCT IpeTepaHor
IpeHoca TOIUIOTE Y pajHoM Komany. [3]

Kao u xox jaumHe cTpyje BpeMe 3aBapuBama Takohe ce Oupa mpema ae0JbUHU OCHOBHOT
Marepujaia. 3a HUCKOYTJbeHUYHE YeITUYHE JIMMOBE YCBaja Cce BpEeMe 3aBapuBama y CeKyHIaMa

tz=(0.16-0.36) s wim y nepuoaama nausmenuune crpyje (n) [1]:

=t (0.16-0.36) _ (0.16—0.36)
T T o 0.02

= (8 — 18) per,

rae je T- mepuoa ocuusoBama Hau3MeHH4YHe cTpyje, 3a f= 50 Hz, T= % = % = 0.02s.

2.3.4 Cuna npuTucka
BaxxHo je ocurypartu J0BOJbHY CHITy IPUTHUCKA, jep he ce y CyTpOTHOM MOJaBUTH HEMOKEJbaH
edexkar, T3B. ucTucKkuBame (Cnuka 21). McTtuckuBame ce youaBa Ha MOYETKY Ipolieca Mpu

penaTuBHO OP30M 3arpeBamy W HEIOBOJLHO] CHIIM MPUTHCKA, ald U HA KPajy Mpoleca ycien
MIPEKOMEPHOT 3arpeBama. [6]
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Cnuxka 21. Hemuckusare [6]




Kana ce pagau komaj npuTHCHE U TocTaHe GUKCUPaH, YKIbydyje Ce CTPyja PEIaTHBHO BHCOKE
jaunne. KomOunanujom nputrcka usmely enekrpona u Bpyher merana, Koju ce XJjaaau MO
MIPUTHCKOM, HAKOH Yera ce eJIeKTpoJIe pa3aBoje, J00Huje ce TAUKACTO 3aBapeHH CIIO)].

Cuiia mpUTHCKa Ha €JICKTPOJIC 3aBHCH O IeOJbHHE M HAIOHA TeYCHha OCHOBHOT MaTepHjaa.
W3pauynasa ce o oOpaciy:

de?m

Fz=p ,N,

rze cy. p- cnenu@uuHu IPUTHCAK eNeKTpoaa u3paxkeH y MPa, Koju ce 3a HUCKOYTJbeHUYHE
yenuke npenopydyje y rpanunama 49-118 MPa u de, mm, npeunuk enextpone. Behe
BPEIHOCTH MPHUTUCKA YCBajajy ce 3a Ae0spe mpeamere u jaue crpyje. Hemro Beha cuna (okxo
20%) motpeOHa je Tpu 3aBapuBamky HEIOBOJHPHO OUMIINEHUX MOAUPHHUX MOBPIIMHA U KO
MOBPIIMHCKY 3aIiTuheHux auMoBa. [1]

2.3.5 Pexxumu 3aBapuBama

3a MOCTH3am€ KBAJIMTETHOT TAYKACTO 3aBapCHOr cnoja HOTpe6HO je ,Z[e(bI/IHI/ICB.TI/I OIITUMAJIHU
PCKUM 3aBapuBamba, HITO YKJ'by‘IYJe u I/1360p OCHOBHHUX IIapaM€Tapa 3aBapHBaiba: ja‘II/IHe
crpyje Iz, Bpemena 3aBapuBama {z u cuie nputrcka Fp koja ce mpeHOCH MPEKO eeKTPoa.
[Ipema jauuHu CTpyje ¥ BpEMEHY, PEXKMMHU 3aBapHBama MOTY Ja ce mojeie Ha [5]:

e OIITPE KOJ KOjUX je jaunHa CTpyje BEeJIMKa, a BpeMe 3aBapuBamba KPaTKO
® MEKe KOJI KOjHX je jaurHa CTpyje Majia, a BpeMe 3aBapHuBamba JIyro

HaBenenu pesxuMu ojpakaBajy ce Ha OOJIMK 3aBapeHe TayKe, KOjH je Y CIydajy MEKOT pexuma
TOTOBO €IUITHYAH, & Y CIy4ajy OIITPOT PEKUMA jaBJbajy C€ KapaKTEPUCTHIHA HCITYITYCHha 10
homkoBuma (Cnuka 22). [Ipomena jaunne ctpyje [z u cune nputucka Fp Tokom 3aBapuBama
YHMHE LUKIIyC 3aBapuBama. Tabena 1.

7
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Cnuka 22. Paznuuumu ooauyu couusa




HasWe uMenyca

LWema uMrnyca

Moapydje NpUmeHe

JE,EI,HDHMI'I‘:,U'ICHG Ta4HacTO
3aBdPHBaHE KOHCTaHTHHM
MPHUTHUCHOM enerTpoaa

Fl'l l;\g

r

3aBapHBaroe
HMCHOYTTBEHMUHKMY

M HWCKO NErMpaHKux YeTuKa
neb/brHe Hajelwe oo 6 mm

TIBOMMNY/ICHO TaUKacTo
3aBapUBarbe KOHCTaHTHUM
MPHUTHCKOM ENeKTpo4a
(3aBapuBarbe C HakHAAHOM
TepMuukom ofipanom)

BEEIEFIHEIEH:\E JaHabMBMY UenMKa

BUWwenmnynCHO TAYKACTO
JapapMBarbe NpoOMeHTBHBHM
NMEPHUTHCEOM 2NerTpoda

Fp
FP Iz
L \Fr
T -
I 7 FF‘

JapapuBarbe Yenuka oebnuHe
nvma eefie og 6 mm

Taobena 1.Pedicumu enekmpoomnoproz maukacmoe 3a6apusarsa ueauxa [5]

3. Hpunmun paga MIG/MAG 3aBapuBama,

CJICMCHTHU ! IbCI'OBH TCXHOJIOIIKHA MAapaMETPH
3.1 lTpunmun paxa MIG/MAG 3aBapuBama

OBHM HauMHU 3aBapUBama 3aCHUBAjY CE TOIJBEHHEM MaTepHjaja eIeKTPHYHUM JIyKoM. llpu
JYYHOM 3aBapuBamy Y 3allITUTH Taca ca TOIUBMBOM eNIeKTpoaHOM >kuiioMm (gas metal are
welding- GMAW) kopucTH ce Crosballiibi JTOBOJ 3AIITHTHOT raca pajad 3allTHTe JIyKa H
pacTOIJbEHOI MeTaja IllaBa Off OKCHAalMje y Ba3ayxy. JloJaTHU maTepujan je HEempeKHaHa
roJja eJeKTpoHa KUIa Koja ce TOBOJU MPEKO MEXaHU3Ma 3a JOBOhEHE KU1 U 3aBapUBAUKOT
“numrossa”’. HUCKOYTJb€HUYHU 4YETUIM, HUCKOJETMpPaHW YEIUIM MOBMILIEHE uBpcTohe U
Hephajyhu denuiu kao W Jerype MerHesujyma Jjerype Oakpa W JIpyrd METajud MOry ce
HaHOCUTHU. [TuITOsE JOBOAM KaKO 3aIITUTHU T'ac TAaKO U €JIEKTPOJIHY J10IaTHY METAJIHY JKUILY
no masa. MIG/MAG mnoctynuu 3aBapvBama MOTY C€ WU3BOIUTH PYYHO WIH MOTY OUTH

MOTIYHO ayTOMaTH30BaHu. [8]

Ton/buea enektpoga |

3alTUTHM Tacoeu
Kynka ™

MnasHuua g

OcHoBHM maTepujan

Cnuka 23. lllema 3asapusarwa MIG/MAG nocmynkom [9]




I'naBHa pasnuka usmehy MIG (Metal Inert Gas) u MAG (Metal Active Gas) je y 3amTutHiuM
racoBMMa, IITO C€ MOXE 3aKJbyuuTH W3 HazmBa MctuxX. Kom MIG 3aBapuBama ce Kopucre
HHEpTHHU TracoBu momnyT aproda (Ar), xeaujyma (He) wiam muxoBux memasuna. Kog MAG
3aBapHBamba KOPHUCTE C€ aKTUBHU I'acoBH, Hajuernhe yribeH-nuokcu CO2 u ierope MeaBuHe
ca apyrum racoBuma, crora ce MIG u MAG HepasnBajajy mpHu ONHCHBaKY OCHOBHHX
obenexja, Beh ce caMo yka3yje Ha U3BECHE Pa3IuKe KOje ce OHOCE Ha TOCEOHY 3aIlITUTY HEKHX
MeTana u jerypa. [9]

Paspurak MIG/MAG mnoctyrika 3aBapanBama Hajla3l C€ y BHUXOBOj jeJHOCTABHO] M TEXHO-
€KOHOMCKH OIpaBIaHO] MpuMeHUu. Moke ce paJuTH KOHTHHYaJIHO 0e3 MpeKuama, paau
3aMeHe eJIeKTPO/Ia WIIH y3MMarbha HOBE XKHIIE 3a 3aBapuBame. [8] [lakie, mpeHOCT je y JaKIIIoj
MEXaHHU3aIMju ¥ ayTOMaTU3alMjH OJ] HeKHX TocTynaka 3aBapuBama (REL), mrTo omoryhasa
Behy Op3uny a Tume u npoayktuBHUju paa. MIG/MAG 3aBapuBame je MEXaHH30BaHO TaKO
IITO CE JKUIa KOHTUHYAJIHO JOBOJHM Y JIeO MoMohy Mayior eJIeKTpOMOTOpa U oAroBapajyher
MEXaHU3Ma, 1a 3aBapuBavy OCTaje CaMo Jia PABHOMEPHO MOMepa 3aBapUBaYKH MUIITOJb JTYK

nuHUje cnajama. [1] Peanan usrinenq MIG/MAG ypelhaja 3a 3aBaprBame MprKas3aH je Ha CIUIH
24.

Cnuxka 24. Peanan uzened MIG/MAG ypehaja 3a 3asapusaree ca 60yom 3auimummnoe 2aca

3.2 EnemenTn ypehaja 3a MIG/MAG 3aBapuBame

EnemenTn oz xojux je cactaBibeH ypehaj 3a MIG/MAG 3aBapuBame MOTy ce BUAETH Ha CIHIN
25. buhe n3BojeHa U onMcaHa YeTpU HajBaKHUja JIeNa O] MPE/ICTAaBFCHHX.
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Cnuna 25. Uzeneo ypehaja MIG/MAG ca eremumuma [10]
Hajueonxomuuju nemnosu ypehaja 3a oBaj mocTymak 3aBapuBama Cy:
® U3BOD CTpyje
e MEXaHHU3aM 3a JI0JIaBaAhE KUIIC
e 0ola ca racom

¢ 3aBAapHBAYKH IMHUIITOJb

3.2.1 U3BoOp cTpyje

Kox MIG/MAG rmoctymaka KOpUCTE ce caMO HM3BOPH jeaHocMepHe crpyje. Hajuemrhe ce
KOPHUCTH jeIHOCMEpHA CTpyja OOpHyTOr mojapuTera. BehinHa 3aBapuBaukuX MalllMHA
JjeIHOCMEpHE CTPYje Cy KOHCTaHTHOT HaroHa.
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Cnuka 26. [llema ucnpasmwaua ca mpaucgopmamopom




W3Bop Hamajama 3a MIG/MAG je 3aBapuBauku Tpanchopmarop (rmorsaeaaTy moriasibe 2.2.1)
ca wucnpaBbadyeM Ha cekyHmapy (Cmuka 26). Ham3meHudyna cTpyja ce M3 CEKyHIApHOT
HaMOTaja CIOPOBOAM y HCIpaB/bay Ja Ou ce A00MiIa jeJHOCMEpHa CTpyja HEOIXoJHa 3a
3aBapuBame. HansmeHnyHa cTpyja ce UCHpaBiba y J€IHOCMEPHY MOMONY CHIIHMIIN]YMCKHX
arozaa MoctHo noBe3anux. [1] [8] Peanan usrnen ucnpasspaua je Ha cauim 27.

Cnuka 27. Peanan npuxas ucnpasmnjaua [10]

3.2.2 MexaHnu3aMm 3a J10/1aBamb€ Kulle

VYpehaju 3a noBoheme xuie cactoje ce oa: (1) koTypa ca xuuom, (2) usnasue Bohure, (3)
BaJbaKa 3a yCMepaBame Kulle, (4) MOrOHCKUX BaJbka, (5) mpuTuCHOT Bajbka U (6) ymasHe
Bohutie, mto ce Buau ca ciuke 28. [5]

Cnuxa 28. Illema oosoherwa scuye [5]

Perynarop 10BOIM JKHUIly ca MPETXOIHO TOJCIICHOM OpP3WHOM KpO3 CABHT/BHBH BOJ Y
3aBapHBAaYKHU MUIITOJb KPO3 JIYK a 3aTUM Y MeTal maBa. JKulia 3a 3aBapuBame Ha CKOPO CBUM
peNIaTUBHO BEIMKUM HarpaBama 3a 0J]MOTaBak-¢ IOCTAaBJbeHA j€ Ha CTyO ca Kora ce OHa JOBOIH
Kag ce kamem oOphe. [ToroHCKM TOYKOBM yHyTap MeXaHu3Ma 3a JoBoheme xwuie, momohy
MaJioT eJIeKTPOMOTOpa BpIlle Typame Wi Bydewme. [loctoje Tpu ocHOBHE BpcTe ypehaja 3a
nosohemwe xkwuie. To cy ypehaju 3a moBohewe Tuma rypama (Cimka 29, a), ypehaju 3a

noBoheme TUTIa Bydema B ypehaju 3a toBoheme Tria rypame-pyderme (Cinka 29, 0).
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Cnuka 29. Jlooasarve dicuye muna 2yparem u muna 2ypare-gyuerse [11]

YpeljajI/I HC TOBOJC ayTOMATCKH XUIC CBUX IIPEYHUKA, TOUYKOBH 3a I[OBOF)CI—LC 4CCTO CC Mopajy

IIPOMCHHTH J1a OU Ce MPHUJIAro MM OIICEryIpeYHHKa XHIle Koja ce goBoau. [8] (Cnuka 30)

Cnuxka 30. Touxuhu 3a paszne npaunuxe sxcuya [10]

3.2.3 3aBapuBayYKH MUIITO/b

[Mumross 3a 3aBapuBame je OCHOBHHM anar 3aBapuBada kox MIG/MAG 3aBapuBama.
KoHcTpyKlMja MUIITOJbA 3aBUCH OJ1 jaunHe ypehaja, BpcTe 3aBapuBama (II0JIyayTOMAaTCKo,

ayTOMaTCKO, pOOOTHU30BaHO), Kako he ce J0BOIUTH Kulla y NUIITosb. [Inmrossu ce uspabyjy

y JIBe OCHOBHE BapujaHTe. 3a ctpyje o 100 mo 500 A mpousBoje ce Ba3AylIHUM XJiahemeM,
10K ce 3a ctpyje oa 200 1o 600 A npousBoje BogeHuM xnahemem. [11, 12]

[Tumross je KOMIOHEHTa ONpeMe 3a 3aBapHuBamk-E KOja CIaja y A€o0 MOTPOITHUX MaTepHjaa Tj.

y IALITOJbY CY MOjEIMHH JIEJIOBH MOTPOIIHH. 3aBHCHO OJ YCIIOBA pajia, I€JI0BU CE MEajy 10
notpe6u. [11] I[MumToss Kao nelMuHy YuHEe TOjeIMHAYHY JISJIOBU KOjU CY MPUKA3aHU HA CIHUIIN

31.
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Cnuxa 32. Komnonenme nuwmosva ca 6o0enum xaaheroem [13]

Kao mro ce Moxke younTH ca ciauke 32 IUIIToJb ca BojeHUM Xiahesbem ce cactoju oa: (1) meBu
MUIITOJhA, (2) IPOBOJHKKA CTPYje ca BojeHUM Xiahemem, (3) 1peBa 3a pacxiaany Boay, (4)
1peBa 3a noBoA raca, (5) obsore (Oyxup) 3a noBop »xkuie, (6) KOHTposHOTr Kabmna, (7)
3aIITUTHOT TIpeBa, (8) ynaszHe Bohwuiie 3a xwuiry, (9) oxcrojHa waypa, (10) koHTakTHE BOhHIIE,
(11) mmasuwurie 3a rac, (12) usonamuonor npctena, (13) 3antusHor npcrena, (14) oacrojaor
npcrena, (15) nputrcHor npcreHa, (16) ymarak 3a qoBoljeme xudane enekrpoae ox Al, (17)
HaBpTKE 3a NMOBE3MBamke, (18) racue manasuuiie.

KonrakTHa BoOhWIa mNUIITOJFA HAJA3W CE€ CKOPO Yy ENEeKTPHYHOM JIYKy MITO 3axTeBa
M3APXKIJbUBOCT HA MEXaHWYKA U TOIUIOTHA Harpe3ama. Temmeparype goctwky u 1o 700 C°y
OJIM3MHU KOHTAaKTHE Bohulle, Koja je HarpaBjbeHa o 6akpa. YHYTpalIlhoCT KOHTaKTHE Bohuie
je OuTHa, 3aTO IITO JXKWIAa MOpa JIaKo MPOohW Kpo3 By Kako O ce MOCTHTao IITO OOJbH
EIIEKTPUYHM JIYK, aJTd U CTAOMITHOCT pajau OoJber 3aBapa. Bpcre u BenmunHe KOHTaKTHE Boluiie
3aBHCE Of] MUIITOJbA, kulle, UTA. [13]. Cnuka 33 mpukasyje mpecek M peajiaH U3IJe] Bpxa

IIUIITOJbA.
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Cnuka 33. Bpx nuwmosva 3a 3asapusarve

Komounaruja MIG/MAG numirossa u ypehaja 3a 1oBoherse KUl caapKu Maid KajgeM XKHIe
yHyTap Kyhumra numrossa. OBU MUIITOJBH Ca KAJIEMOM YECTO C€ KOPUCTE 32 JIoBoheme huHe
XuIe (MeKe JKUIle Major MpeYyHuKa-aTlyMUHUjyMcKa kuia npedrnka 0.76 mm) kojy Ou Ha
APYrH HAuWH OMIIO TEIIKO WM HeMoryhe JOBECTH Kpo3 Jpyre caBUT/bUBE BogoBe. Cruka 34.

[8]

Cnuka 34. 3asapusauxu nuwmosn ca karemom sxcuye [12]




3. 3 [MapameTpu Koju yruuy Ha 3aBapenu cnoj kox MIG/MAG
3aBapuBamba

JIBe Haj3HAYajHMje KapaKTEPUCTUKE 3aBapa Koje Tpebda peryimcard Cy BHCHHA 3aBapa U
mupuHa 3aBapa. OBo je 3HauajHo 00e30enuTH 1a OU ce 3aBapeHH CI0j IPABUIIHO MOIYHHO ca
MUHHUMYMOM Tpelllaka 3aBpHBama. ¥ OBOM CIIy4ajy aKo je BHCHHA 3aBapa CYBHIIIC BEIIMKa
nocrahe BeoMa Temika u3paaa cienehux 3aBapa koju Tpeba qa umajy mobdap ysap. Moxe ce
MEHAaTH KaKo BEJIMYMHA 3aBapa TaKo M HeroB 00JukK. [8]

On pazaux MelhycoOHO y3pOYHHX MapaMmerapa KOju yTudy Ha OOJMK M KBaJIUTET 3aBapa Ouhe
n3a0o0jenu cienehu:

® jaumHa CTpyje

® HAIOH 3aBapUBAYKOT JIyKa
e Op3uHa 3aBapuBamba

e Op3uHa IoBOheHma KuUIle

® 3AIITHTHH rac

[Topen oBHX KOPHCHO je JaTH joll HEKOJIMKO HAIIOMEHa KOje Ce OJHOCE Ha MpUIpeMy 3a
MIG/MAG 3aBapuBame U 0€3 KOjUX 3aBapeHH cIoj Hehe OMTH KaBalUTETaH MOTPEOHO je:
oadpatu BPCTY M BEIIMYHHY €JIEKTPOJIHE XKHIIE CXOJHO PAJTHOM IPEAMETY, YCBOJUTH Op3UHY
noBohema jkuile, ucrpobatu Ha mpazHo ( 0e3 cTpyje) pal ca 3aBapuBaYKUM MHILTOJHEM U
MOJIECUTH AYKUHY CIOO0IHOT Kpaja KHIle, yTBPIUTH TEXHUKY 3aBapUBamba .

[MpunaroauTu pagau npeamet npema neopruan. MIG/MAG 3aBapuBame ce MOKE U3BOJIUTH Y
npupoaHoM | — xiedy (mpaBoyraonom), V - xnely, 1/2V xneby u K - xieby. Yenuune
nuMoBe/moue AedsprHe 10 12 mm moryhe je o6ocTpano 3aBapuBath y | - xie0y, a 3a Behe
nebJbuHe MOTPEOHO je 3aKOIIaBabe U BHIIE MPOIa3HO 3aBapuBambe. [1]

3.3.1 Jauuna crTpyje

[lonemaBame jaunHe cTpyje BpuIM ce moMohy mpekuaaya 3a parynanujy Hanosa. [locroju
BEJIMKH Opoj 10JI0Kaja peryialuje, 4nje ce BpeJHOCTH Hajlas3e Ha Mpe/likh0j CTPAaHH anapara 3a
3aBapuBame. lIpoMeHOM mMonoXkaja Hpekugaua Mema ce HaloH Ha u3nasy ypehaja 3a
3aBapHBambe, a THME C€ KOPUTYje U CTpyja 3aBapuBama. [14]

Jaunna ctpyje 3aBapuBama TUPEKTHO 3aBUCH O] TOJCIIaBamba Op3WHE JOBOhema >KUuaHe
enekTpoje. Jakie, cTpyja 3aBapuBama ce moJielaBa y3ajaMHo ca Op3MHOM JTI0BOhema KudaHe
enextpoze. [15] Axo xwia uma Behy 10BOAHY Op3uHy TOTpeOHO je ma Oynae Beha u jaunHa
cTpyje, Takohe ako je Behu mpomep xwuile. 3aBUCHOCT Op3uHE JOBOhEma KUIE, OJHOCHO
TOIJbCHA JKUIIE U JAYMHE CTPY]€ j€ TMHEeapHa 32 Mamke BPETHOCTH CTPYje, TOK Ko Behux cTpyja
noctaje HenuHeapHa. [16] Hujarpam Ha ciumm 35, npukasyje 3aBUCHOCT Op3wHE J0BOhema
KUIIE U jJayrHE CTpYje.
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Cnuka 35. 3asucnocm jauune cmpyje u dosohera scuye [16]

Ca mpejakoM cTpyjoM 3aBapuBama MPH OCTATUM HETPOMEHECHUM MapaMeTprUMa J0JIa3H J0:
Beher yBapuBama y OCHOBHHM MaTepHjaJl, JIOIIHjeT U3riie/a inla masa, Behe HaiBHIIeHE 11aBa,
OLITPH 3aje/IH O IIPerpeBama y npesia3Hoj 30uu (y3 3aBap), noehama pacrnpckaBama (MyIHN).
Ca mpeciiaboM cTpyjoM 3aBapuBamba MpU OCTAITUM HEMPOMEHECHUM MapaMeTpuMa JI0JIa3H J10:
HEJIOBOJHHOT YBapHBama, HEjeTHAKE IIUPUHE TMOBPIIMHE I1aBa (3aBapa), MOryhHOCTH IojaBe
HaJlerJbHBama. [15]

Cnuxka 36. 3asucnocm obnuxa wasa o0 jauune cmpyje [15]

Kox MAG noctynka 3aBapuBama yoouuajeHe BpeJHOCTH CTpYje 3aBapuBama ce kpehy ox 100
10 200 A/mm?. Y3uma ce y 0031p TIOBPIIMHA TIPECEKa eIEKTPOIHE KHIIE YHjU je MPEUHHK |

mm, Tako J1a je meHa nospmuHa 0,785 mm?. OBo 3Hauu 1a ce cTpyja kpehe y ranunama on
78 o oko 160 A. [15]

Jaunna ctpyje (112 u I16) 3a enekrponny xkwuily npeunnka d= 1.2 mm u d=1.6 mm xox MAG
MOCTYIKA payyHa ce mpeMa cieaehum uspasuma [1]:

I1 2308 - 1ogV,— 17, A 1

L1 6=378 - 10gV, +26, 4 -




3aBapuBame y NPUHYIHUM TOJDKajUMa CE U3BOJIM Ca jauylMHaMa CTPYje KOje Cy Mame O]l OHUX
KOje Cy MpernopydeHe 3a XOPU3OHTAJIHH — ITOJIOKEHH II0JIOKA] 3aBapHBama: 3a MPUHYIHH
M0JI0%Kaj (BEPTUKAIHH) CTpYyja ce ymamyje 3a 10 — 15 %, 3a npunyHe nosoxaje ( HaariaBHH,
XOPU30HTAIIHO — BEPTUKAIHH ) CTpyja ce yMamyje 3a 15 — 20 %, 3a ynyTpalime yraoHe crojeBe
cTpyja je mama 5 — 10 %, 3a 3aBapuBame CrNi uenuka ctpyja ce ymamyje 25 — 30 %. [15]

Cnaba cTpyja Mpejaka cTpyja

Cnuxa 37. Ipuxas nowux 3asapa 3asucto o0 cmpyje [15]

3.3.2 HanoH 3aBapuBavYKOr JyKa

W3 moueTka rmornasska 3.3.2 MOXKe ce 3aKJbyUUTH J]a Ha KOHTPOTHO] Ta0JIH HE TIOCTOjU TToce0aH
€JIEMEHT 3a paryyanujy cTpyje, Beh ce momohy mpekugava 3a MpOMEHY HAllOHa KOPHUTYje U
CTpyja 3aBapHBama.

Hanon nyka (qyuHa Jyka) KOPUCTHU ce 3a perynanujy oonuka 3aBapa. Kaga ce HamoH nyka
noseha BUCHHA 3aBapa ce CMamH a IKpHHa 3aBapa ce noseha. l11aB nmocraje paBHuju. YKynHa
BEJIMYMHA 3aBapa (KOJMYMHA MeTajla I1aBa y meMy) ocraje ucta. Camo ce 00JIMK U M3Iien
MOBpIIMHE 3aBapa Mewa. [loBehaBajyhu mmpuHy 3aBapa, OH IO BUCHHM 10CTaje CTPMHjHU U
MeTaJjl I1aBa KBacHM OCHOBHHU MaTepHjail epukacHuje. YBap (pacraname) y paJHUd KOMaja ce
noboJbiaga. [8]

Bpennoct Hamona 3aBapuBama a M CTpyje 3aBapHBamba JUPEKTHO 3aBHCH OJ BEITHUYUHE
U3BYUCHOT JIeJia eIEKTPOIHE JKHIIE - H3BYUCHH J1e0 MepeHo of au3ne. Cruka 38. [15]




MpekpaTtko HopmanHo Mpegyro

Cnuxka 38. Lllemamcku obnuyu apa ¢ 063upom Ha Oydicuny uziasa sxcuye [15]

Bountaxxa cyBuiie Hucka ( Jyradak 3aBapUBadKy JIYK ): 3aBapUBauKM JIYK je HeCTaOWIIaH, JHLe

mapa (3aBapa) uMa rpy0 usrien (HapeOpeH), Joluja je 3amTura 3aBapa ( pacromna ). Bonraxa

CyBUIIIE BHCOKa ( MpEKpaTak 3aBapUBauKM JIyK ): OBaj JYK CE€ ypamwa y pacTOIUbEHHU MeTall

3aBapa Tako Ja ce yciel Tora pacTol y30ypkasa U kpehe ucnpern tyka Ha 3arpejaHy HOBpIIUHY

JIUMa rac HOCTOjI/I BCJIMKaA OITIaCHOCT OJ HaJICIIJbMBamkha U 3aje,ua. BI/I,Z[CTI/I CJIIUKY 39.

AyxuHa nyka
(eonTaka)

MpeBucoKo nogelueHa
BONTaXa

Bonraka cysuwie KopektHo
HUCKa nocraB/beHa BONTaXa

Cnuxka 39. lllemamcku obauyu 8apa ca 003Uupom Ha 801MANCY

Pannu HanoH enekrpudHOr Jyka Kog MAG moctymka Moxe ce 1ooutu o gopmynu [1]:

U=14+0.05*1, V.
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Cnuka 40. Ilpuxas nowux 3asapa 3aeucto 00 Hanouna [15]

OcHOBHa KapaKTepUCTHKA CBAKOI M3BOpa CTPYje je 3aBHCHOCT HAIlOHA O] jaduuWHE CTpYje,
OJTHOCHO H»CTrOBa CIIOJbHA WJIM CTAaTHYKA KapaKTEPUCTHKA. 3a TOIyayTOMaTCKe MOCTYIKE
3aBapuBama (MIG/MAG) mo mpaBuiay ce KopucTu Onaromajajyha, 0JHOCHO KOHCTaHTHA
KapakTepuctuka u3Bopa. [5] Ha ciuim 41. npukaszas je u3Bop KOju uMa 6 CTpYjHO-HAITOHCKUX
KapaKTepHUCTHKA ITO oMoryhaBa Jia ce HalloH Mpa3HoT X0Ja perynuiie y oncery oxn 14 mgo 35
V. Onabpanu HaroH u Op3uHa JToBohema xulle opel)yjy jaunHy cTpyje U HAIlOH JyKa a THME
1 O0JIMK MPEeHOCa METATHUX KaIlJbHIIA O XKHIE Y KYTKY. [1]
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Cnuxka 41. brazonaoajyha cmpyjuo-nanoncka kapaxkmepucmuxa [5]




3aBapuBame ONTUMAIIHUM HATOHOM (JIY>KMHOM JIyKa) ¥ ONTUMAaTHOM Op3MHOM KHIIE KOja /1aje
KOPEKTHY jaurHYy CTpyje o3HaueHo je TaukoM 1. (Ciuka 42) CBe BpeMe Kulla u3jiazu Op3uHOM
KOja je 3ajaTa Ha KOMaHIHOj TabJid, a jayuHa CTPYje UMa BPETHOCT TOIJbEHa JKHIIE TaKo Ja
JYK oipkKaBa paBHOMepHUM. [lokyIiajem fa ce cMamH JIYK (IPUMHIIAE MTUIITOJha) Tauka 3,
HCTOM Op3MHOM KOJHM C€ CIYK CMamuo NoBehasa ce jaunHa cTpyje (BHICTH aMITepaxy HUCIIO]
Tauke 3 KoauKo je Beha ox amrepaxke ucnop tadke 1). Tako jaka cTpyja Op30 HMCTOIH XKHILY,
HAKOH 4era ce JIyk Bpaha Ha MpBOOWTHH MOJIOXKaj, Tauka 1. McTo ce aemaBa ako 3aBapuBad
MOKYIIA 1a OJIMAaKHE MUINTOJb a Ou moBehao myxuHy Jiyka, Tauka 2. bp3uHa kojom omeparep
oamakHe ypehaj cmamyje amnepaxy (BUAECTH KOJHKO je jaunHa CTPYje UCIOA TauKe 2 Mamba 01
jauuHe CTpyje ucmoj Tayke 1), KuIa ce CIopHje TOMH, HAKOH uera ce Bpaha Ha moveTHU
moJioxkaj, tauka 1. [10]

Hanon V WMzBeop cTpyje ca KOHCTaHTHMM HanoHom MMWI/MAL
ypehaja
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Cnuka 42. Cmpyjno-nanoncka cmamuuxa kapakmepucmuxa [10]

MIG/MAG 3aBpuBauku ypehaju cy H3BOpH CTpyje UHje je CBOjCTBO CaMO-peryJiaiuja Iy KuHe
€JIEKTPUYHOI JIyKa. 3aBapuBay HE MOXE KOHTPOJIMCATH AYKMHY JyKa MPUMHIAKHEM HIH
OJIMHIIAEM MUIITOJbA, TYKUHY JIyKa ayTOMaTCKH OJip>kaBa ypehaj nctom ce Bpeme.

3.3.3 bp3uHa 3aBapuBama

bp3una 3aBapuBama moapasymeBa Op3WHY KOjOM C€ EJIEKTPUYHH JIYK MOoMepa MO JTUHUJU
Criajama — 3aBapuBama.
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Cnuka 43. Ymuyaj opsune 3asapusarsa na ooaux wasa [15]




Kana je Op3uHa 3aBapuBama MpeBEKa A00Mja ce: pelaTMBHO Majiu pacromn (y3ak), Majia
nyOuHa yBapuBama (IIpOBapUBama), 3aBap je y3ak, J0J1a3u JI0 I0jaBe 3ape3a Ha IIpesia3y 3aBapa
mpemMa OCHOBHOM Marepujaiy. Jlakie, Op3uHa 3aBapuBama JUPEKTHO YTHYE Ha JyOHHY
yBapuBama, IIMPHHY U HAJBHIICHE 3aBapa Kao U Ha KOJUYMHY YHEIIeHe TorioTe. Mambom
Op3MHOM 3aBapuBama 1001ja ce Beha yHelieHa TorioTa u Beha Op3uHa 3aBapuBama Jaje Mambu
YHOC TOILIOTE.

HepgoeosmHa 6pzuHa MNpexkomepHa 6pzunHa
s3aBapuBara zaeapuearea

Cnuka 44. Ilpuka3z nowux 3a8apa 3a8UctHo 00 Op3uHe 3a6apusarbd

[Mopen TexHOIONMIKY HCKyCTBEHHX Taberna (Tadena 2) y KojuMa Cy OKBHPHO JaTe BPEIHOCTH
3a Op3uHY 3aBapUBamba, CTPYjy, HAIIOH, OP3UHY J0/1aBakba XKHIIE, IPABE BPEIHOCTH MapaMeTapa
(ca kojuma ce n00HWja HAJONTHMAIHUJU 3aBAPEHH CIIOj MITO CE THUYE KApaKTePUCTHKA M
BU3YEITHOT M3TJIe/a) ce yTBphyjy Ha OCHOBY Ipo0a Koje Tpebda ypaauTH mpe IMoYeTKa u3pajie
KOHCTpPYKIIHje, Ha mpoOHUM KoMmaauma. OBe rmpobe ce pajie ca BUIlle KOMOWHAIIH]ja ITapamMmeTapa
3aBapvBam-a MITO 3HAYM Ja j€ je/laH 3aBap MOTPEOHO MpobdaTH ypaauTtu ca 3 — 5 koMOHuHaIuja
napamMerapa 3aBapuBama. [15]

bp3una 3aBapuBama (Vz) pauyHa ce o uspasy [1]:

m-6000 cm
Vz =

Az-p ‘min’

e je. M- Maca JeMOHOBAHOT MeTana y /S, Az- MoBpIIMHA 3aBapa y mm?, p- TycTHHA
nojaTHOT MaTepujanay g/cm3.




Tabena 2. Pesicumu noayaymomamckoz u aymoMamckoz 3a6apuédrbd Cy4eoHux cnojesda y
sawmumuom 2acy CO2 [1]

Hebpuna bpoj [Tpeunnk Crpyja bp3una [Tpotok
MaTepjana | 3a3op | mposas | eJIeKTpOIHE | 3aBapuBama | HamoH | 3aBapuBama | Taca
a KUIIE
mm mm - mm A \ m/h I/min
0.6-1.0 | 0.5-0.8 1 0.5-0.8 50-60 18-20 20-25 6-7
1.2-2-0 |08-1.0| 1-2 0.8-1.0 70-100 18-20 18-24 10-12
3.0-50 |16-20| 1-2 1.6-2.0 180-200 28-30 20-22 14-16
6.0-80 |18-22| 1-2 2.0 250-300 28-30 18-22 16-18
8.0-12.0 |1.8-2.2 | 2-3 2.0 250-300 28-30 16-20 18-20

3.3.4 3amTuTHH rac

YomuteHo roBopehu 0 3aBaprBamy TOIJBUBOM €JIEKTPOIHOM >KUIIOM, MOTY Jla C€ KOPUCTE
cinenehu 3aIITUTHA TaCOBU:

e uHepTHH- aproH (Ar), xenujym (He),
e aktuBHH- yribeH-quokcua (CO2,) azot (N2),
e MecmaBuHa racosa (Ar+He, Ar+CO2, Ar+02)

CBH 3alITUTHH TacoOBH C€ HCIOPYdyjy y YEIHMYHUM Oolama IoJ MPHUTUCKOM KOjU ce
penykunonum BeHTwioM (Cinka 45) cBoJie Ha palHy IPUTHCAK O HEKOJIHMKO bara. HepTHH
racosu (Ar, He) mox nmputuckom o 150 + 3 bara, a aktusaYU Kao mto je CO2 moa mpuTHCKOM
ox 60-100 bara. [1]

Cnuxa 45. Peoykyuonu eenmun 3a Ar/CO2 ca npomoxomepom u manomempom [10]

CO2 ce HajBuIIe ynoTpeOspaBa Kao 3allITUTA 32 U3PAAY PAa3HUX 3aBapeHUX KOHCTPYKIHja O]
HUCKOYTJhEHUYHUX MHUCKOJIETHPAHHX YeJIHKa MOMITO je jeTUHUjU O] aproHa, a oMoryhasa
Behy panmHy Op3uHy Kao W AyOJjbe yBapuBame. boJjbM je HEro aproH 3a HEYMHUPEHUX
VIJbCHUYHUX YeJIUKa, aKOo Ce OBW YENHIIM 3aBapyjy Y YHMCTOM aproHy I0jaBJbYjy €€ TacHHU
MEXYpOBH y MeTajy IaBa.

WNueptHu racoBw yrimaBHOM Ar Hajuemhe ce KOPHCTE 3a 3aBapuBame Hephajyhux denuka,
HEeXeJe3HUX MeTana U HuxoBux Jjerypa (Al, Mg, Cu). 3a crajame TaHKHX JIeJIOBa O] MeTaja




Marbe TEPMHUYKE IMPOBOJAHOCTH 00Jbe je U jedTuHHje KopucTuTH aproH, 3a Al, Cu, Mg moxe
ce ynorpebutu cmema Ar+He. [1]

[Tporok raca 3aBucu oj gocrta ¢pakTopa, Kao Ha IpUMEpP: KOJUM racoM ce 3aBapyje (motpedan
nporok raca CO2 je mamu Hero Ap+CO2), xojom ce Op3uHOM 3aBapyje (Beha Op3uHa
3aBapHBama, Behu MpoTok raca je morpedaH), KOjOM jaunHOM CTpyje ce panu (Beha ammnepaxa
BehH je mpoToK), MIMPHHA MIIA3HUIIE (Ca IUPOM MIIA3HULIOM je Behu mpoToK), MaTepHjall Koju
ce Bapu (3a Al je moroano Buite raca). [10]

Ha ciumm 46, (a) Buau ce yTUIlaj 3alITUTHHOI raca aproHa Ha TeoMETpH]jy 3aBapa, o (0) je
MpUKa3aH yTUIA] XelIMjymMa Ha T€OMETPHU]y 3aBapa W ca (II) jeé 03HAYCHO YTHUIAke YIJbEH-
JTMOKCHJIa HA TEOMETPH]jY 3aBapa.

u)

Cnuka 46. Ymuyaj pasnuuumux 3auumumHux 2acoea Ha oOIuK 3a6apa

KonnunHa 3amTutHOr raca Takoh)e 3aBuUC onl mpomepa skuile. [loTpomrma raca 3HaTHO ce
noBehaBa Ha OTBOpPEHOM mpocTopy. [IpoceyHe KoIMYMHE MOTPEOHOT Taca MpHKa3aHe Cy Y
tabenu 3. [17]

Tabena 3. I[lompowrsa 2aca y 3asucrocmu 00 npomepa sxcuye [17]

[Tpomep xwure (mm) [Motpormima raca ( 1/min)
0.8 On 6 1o 8
1.0 On8mo 10
1.2 Ox 10 no 12
1.6 On 14 o 16




4. Ilopehewe napamerapa Koju yruuy Ha GUHAIHHA
KBAJUTeT mpou3Boaa taukacror u MIG/MAG
3aBapuBamba

[IpenHocTn 3aBapuBama 00a HayWHA OrNIenajy ce y MoOryhHoCTH ayToMaTH3aluje H
pobotm3anuje. Bucoka moHOB/BUBOCT U (priekcHOMIHOCT poOoTa oMoryhaBa BUCOK KBAIUTET
U €KOHOMHYHOCT W3pajie 3aBapa. JemaH oJ HajBaxHHUjUX (PakTopa W MPETHOCTH pobdoTa y
OJTHOCY Ha JhYJICKOT omeparepa je MoryhHocT (hJIeKCUOMIHOT ¥ MCTOBPEMEHOT TOKpEeTama
BHUILIE 0Ca KAaKO OM IMMOCTHra0 M OCTBAapUO 3aJaTy MyTamy KOMIUIEKCHOT PaJHOT KOMaja.
[TpumenoM poOoTa pacTe MOy3JaHOCT Ipolieca IITO TapaHTyje KBATUTCTHUJH U TOY3aHUjU
3aBap.

Cnuxa 47. 3asapusauxu pobomcku ypehaj MIG [18]

PoOycHu ypehaj 3a 3aBapuBame oj1 nyxuHe podorcke pyke 2000 mm je yraraHe KOHCTPYKIIHje,
KOMIIaKTHE CTPYKTYpe, Op3u AMHAMHUYKU OJrOBOp, CTabWiIaH M moysnaH paia. Ilpousson je
JEIHOCTaBaH 3a WHCTAJAIU]y, 3ay3MMa MaJlo MPOCTOpa, UCIymaBa 3axTeBe (IeKCHOUITHE
MPOU3BOJIe. Moke ce Op30 CTaBUTH y MPOU3BOAKY U MOOOJBIIATH YYMHKOBUTOCT. [llnpoko
Ce KOPHUCTH Yy 3aBapuBamy OHIMKalla, NpuOOpa 3a eJNeKTpUYHE ayTOMOOWIe, Orpaje,
MOJFONIPUBPETHUX MalTiHa, TPUOOpa 3a HaMjeIlITaj, ayTo JUjeI0Ba, CEIUINTA 3a AyTOMOOHUIIE,
CIIOPTCKE ONpeMe, MeTUITMHCKe onpeme. [18]




Jour jemna ox pasnuka m3melly enekrpoornopaor 1 MIG/MAG 3aBapuBama je y TEXHUIH
3aBapuBama. JIOK Cy KOJ EJIEKTPOOTIIOPHOT TAuyKacTOI 3aBapUBama CJICKTPONE y CTamby
MHUpOBamba TOKOM 3aBapHBama (JIe0 olepalyje 3aBaprBama Kaja ce CTpyja mpoIycTa Kpo3
MPEKIIONHHU CI10j), enekrpoana xuia kog MIG/MAG 3aBapuBama ce TOKOM MPOIYIITaba
CTpyje KOHCTAaHTHO MOpa IIOMEpaTH MPEKO MECTa CIioja U TO Ha paznnuute HaunHe. Cinka 48.

= .
- *
= . e
- e
-
b -
= il r""‘
~ .
d_;_':- (\q_
- -
- P2
—
- -
= T
= 0
= e
T o
‘-\'-\. \_\.
=
T -
o .
-r,\__‘_\- -\\-\.\__}
Ly -
E] T A

Cnuka 48. Kpemare 3a6apa
@) kK00 enekmpoomnoproe 3asapusarba 6) koo MIG/MAG 3asapusarea [15]

[Ipatut cnuky 48, 6. [IpBo ce yBuha npaBoIMHH]CKO KpeTame, KOje ce IpUMEmYje ce KOA
7e70Ba MamUX Je0J/bMHA y XOPHU30HTAJIHOM IMOJNOXKAjy M 3a CBE CIy4ajeBe 3aBapUBama
“’omosro— Hagone’’. Takohe ce mpumemyje TpU 3aBapuBamy BHIIE3aBAPHUM HAYHHOM
(Be3aHMM 3aBapuMa) U y oJpel)eHnM ciryyajeBUMa KO KOPEHCKHX 3aBapa. [15]

Jpyro u Tpehe 13B. ycko muxame (1540 mm mmpuHa ) ce mpuMemyje 3a 3aBapuBame y CBUM
M0JIOXKajUMa U 32 3aBapUBAK-E YTAOHUX CIIOj€Ba y MPUHYIHUM MOJI0XKajuMa.

[Tomepame y 00IUKY MeTJbe je Tocheame y Hu3y Ha cinui. [upura Huxama je 3-16 mm,
npeynuk kpyra 3—20 mm. Kopucrtu ce y ciydajy kKaga je moTpeOHO HaHeTH Behe KolnduHe
JIOJaTHOT MaTepHjajia, MOKe Ce NMPUMEHUTH M MPH KOPEHCKOM 3aBapy y OLITPOM YTy y
XOPHU30HTATHOM IOJI0XKa]y.

[TorpeyHUM TIOMEpameM BpXa eeKTPO/IHE JKuile moBehaBa ce MIMpHUHA 3aBapa U CMambyje ce
Op3uHa 3aBapuBama. [IpeBennka aMIUTUTy A lbHXakbha BpXa JOBOIH JI0 Ipelliaka HalelJbBamba
Tj. HEMOTIYHOT CTamama ca OCHOBHHUM MarepujasioM. PacTom mpu MpeBEIMKOj aMIUTUTYIH
BbUXaha M TPU PEIATHBHO BEJIHKO]j CTPYjH MOKe OTHNH HCIOJ JyKa Ha OCHOBHH MaTepHujas
IITO TOBOJM JI0 HaJleTJbKBama. [15]

Kao mro mnocroje rpeimike npu eJIEKTPOIYyYHOM 3aBapHBamby Y3POKOBAHE IOMETYTUM
TeXHHKaMa ¥ pa3HUM IapaMeTpruMa 3aBapHBama (Toriassbe 3.3), TaKO MOCTOje TPenIKe U KOJT
TAuKaCTOI 3aBapUBamba.

Hajuemthe rpemrke koa TaukacTor eleKTPOOTIIOPHOT 3aBapHBama Cy: (0) MOPO3HOCT, Te je
cpeAma 30Ha TaMHa WM KoOLKacTa, (1) JIEMJbEH-e, IJIe HeMa jeHOr WJIM MMa J[Ba TaMHa




npcTeHa, (1, €) mymnJbrHa, M0jaBJbyjy Ce LPHE MPJbE y CPEaUITH0] 30HH, () mpckame, (T)
nperopena tauka. Cinuka 49. Tauka oGenexeHa ca (a) Ha UCTO] CIMIM MPEACTaB/ba M3IJIC]
HCIIPAaBHOT 3aBapa, Ha KojeM Tpeba aa ce Buue: (1) TaMHu npcteH, (2) cuBa cpema 30Ha, (3)
CTOJPHU CBETJIM TPCTeH, (4) yHyTpammbH cBemin npcreH. OCHOBHM y3pOK HAaCTaHKa OBUX
rpelaka je nmorpeuiad u30op mapamerapa 3aBapuBama. [5]

Cnuka 49. I'pewke k00 maukacmo 3aeapenux cnojesa na paouozpamy [5]

MIG/MAG EnekrpooTtnopHo

Cnuxka 50. Paznuka 3asapenoe cnoja uzmehy MIG/MAG u enekmpoomnopHnoe maukacmoe
3asapusarba




5. 3ak/pyuak

3aBapuBame je CIOXKEH IMOCTYIAaK, YHjH MPOIYKT HE MOXKE OWTH JA00ap ako ce MPETXOIHO
MPaBUIIHO ¥ IIpeMa JIMTEpaTypu MPOIUCAHO HE YCBOje 3anaTu napamerpu. [lopen mapamerapa
Ha KBJIUTET UHAIHOT MPOU3BOJA YTUYY U IPYre KapaKTePUCTUKE KA0 CTO CY: MEXaHUYKE U
TepMHYKE 0COOMHE paJIHOT MaTepHjaia, TEXHUKA 3aBapuBama, UTa. [lapamerpu 3aBapuBama
Cy y3ajaMHO IOBE3aHHU IITO ce Moke BuueTH Ha npumepy koax MIG/MAG 3aBapuBama rue
jaunHa CTpyje 3aBapHBama IUPEKTHO 3aBHCH O] TMOJelIaBama Op3WHE OBOhema KUYaHe
eIIEKTPOIC.

VYpehaj 3a 3aBapuBame je TIOBE3aH y jeAHY LEIHHY O] Pa3IHUUTHX €JIEMEHATa, OBY LIEIUHY
enemeHata ypehaja o0jemumyjy pa3He €JIeKTPOHCKE W IKTPUYHE KOMIIOHCHTE Kao CTO CY:
Tpanchopmaropu, IU0JE, EICKTPOIE, KOHIE3aTOPH, IIOTCHIIMOMETPH U JPYTH.

[ITo ce TMUe KBaJMTETa 3aBApEHOr Cloja OMTHO je BOJUTH padyyHa O OOJHKY M BETUYWHU
MeTaja I11aBa, KOju ce OIeT PEryjIHily rope TOMEHYTHM KapaKTeprCcTUKaMa U mapaMeTpuma.
KapakTepuctuke 3aBapa koje Tpeba peryiaucatd Cy BHCHHA W ImMpHHA 3aBapa. OBo je
moTpeOHO 00e30eIUTH a O ce 3aBapeHU CI0j MPABHITHO TIOIMYHHO 2 MHHIMYMOM TpeIIaKka
3aBpuBama (MIG/MAG). Koj taukacTor 3aBapuBama jellaH 0]l IIABHUX YTHUIIAja Ha KBATUTET
3aBapeHe Tauke je BpeMe.

Y MacoBHO] MNpPOU3BOJHHM IOrOTOBO MHIYCTPUJU ayTOMOOMJAa Haj3acTyIUbEHHUjE je
poOOTH30BaHO TAauKacTO 3aBapuBame. Pa3BuTkoMm poOoTu3anuje ypehaja y MHOrome ce
CMamUO HAalop M IITETHH yTUIA] Ha omeparepa, a nmoBehajia MPOIYKTHBHOCT M KBAJUTET
¢uHaNHUX mpous3BoJa. Takohe cTBapajy ce NpUIIMKE 3a HOBAa pajHa MECTa Kao CTO Cy 3a:
nporpamepe (poboTudape), HHKEHEPEe SNECKTPOTEXHUKE, NHKSHEpPe MAITMHCTBA.
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