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Summary:

This work is composed of two sections. The first section deals with the theory behind the physical
characteristics and parameters of sound, the perception of sound, environmental noise and its
effects on the population, as well as the basic methods of noise control. It also briefly analyses the
noise suppression and control-related legislation of the Republic of Serbia and the European
Union. The second, experimental section contains an analysis of performed field measurements of
noise, and ideas regarding the improvement of present conditions. The qGIS software was
employed to graphically represent the measurement results and the effects of the measured traffice
noise levels on neighboring objects in the morning and afternoon hours, focussing specifically on
a major traffic juncture in the city. In conclusion, it is stated that a large number of public and
residential objects are adversely affected by overcrowded traffic, and that measures such as
limiting access to the urban core for cargo vehicles and building a bypass road are required to
reduce traffic congestion

Key words: environmental noise, noise control, traffic, gGIS

Pe3nme:

OBaj pax ce MOXe TOAEIMTH Ha JBE LENUHE. Y MpPBOM, TEOPHjCKOM JEIy CE TOBOPU O
KapakTepuCcTUKaMa M (pU3MIKUM ImapaMeTpuMa 3ByKa, O TMEPIENIUjU 3ByKa, TOTOM O KOMYHAITHO]
OyIu, ’EHOM YTHUIIA]y Ha JbY/IC B O OCHOBHUM METoJlaMa KOHTpoJie Oyke. Pax canpku u kpaTak
OCBPT Ha 3aKOHCKE peryJjaTHBE BE3aHE 3a NMPEBEHILM]Y U KOHTpoiy Oyke PenyOnuke Cpbuje u
EBpornicke Yuwuje. Jlpyru, eKCriepuMeHTaIHU JI€0 TOpa3yMeBa aHAIN3y M3BPIICHOT TEPEHCKOT
Mepema HUBOA 3BYKa, Kao M Ipeularame Mepa yHanpehema nocrojeher crama. Kopunthemem
coptBepa qGIS rpaduuku cy mpukasaHM pe3yiTaTH Mepema U yTullaja u3mepene caoOpahajHe
Oyke Ha cycelnHe 00jeKTe, y IPErnoJHEBHUM U MOMOJAHEBHUM YacOBUMa, ca OCEOHUM (POKycoM
Ha JeIHY B@XHY TIpaJCKy pacKpCHMIy. 3aKJby4eHO je€ Ja je BeJuKd Opoj jaBHUX H
pesuieHIjaTHuX objekara YIpokeH M Ja je HyKHO pactepeheme caoOpahaja, moceOHO
OrpaHMYaBamk-€ MPUCTYIA TEHIKUX BO3WJIa TPAJCKOM Je3rpy, ILITO c€ MOXKe 00€30eAUTH U3TpaaHhoM
oOmIa3HuUIE.

KibyuHe peun: komyHatHa Oyka, KOHTpoJa Oyke, caobpahaj, qGIS
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1. VBon

byka, kao 0011k 3araljuBama >KHBOTHE CpEIMHE, CTapa je KOJIMKO U cama IuBuiIn3anuja. Huko Ha
IUTaHeTH 3eMJbM HEe MOXKe ToOehm of HexKeJbeHOT 3BYyKa, KOjH MpEeTeHIyje aa mocrane HajBeha
NpeTHha KBAIUTETY KUBOTA CABPEMEHOT YoBeka. MuUp y ypOaHUM CperHaMa je MOXKJIa U 3ayBEK
YHUIITEH, HAjIIpe MOTOPHMA Ca YHYTpAIIlbUM CaropeBameM, a MoToM U ypehajuma xoju cy 1eo
cBakongHeBune. Ilo3nara je unmmenuna ga je Oyka, Mopea CBETIOCTH, HajBehn He-(U3NYKH
MOJYTAHT IJIaHETE.

3a caBpeMEeHOI YOBEeKa, U3JI0KEHOCT OYIM HE MpecTaje TOKOM LEJIOT JaHa: MOYHibe Ha PaTHOM
MeCTy, HacTaBJ/ba CE Ha IPAJCKUM YJIMIAMa, a KaTKaJ He MpecTaje HU OJUTACKOM Ha MOYHMHAK.
[Tosnako, HeoceTHO, OyKa je Ham3riiea nmpuxpaheHa — Kao U (PU3MYKA U ICUXOJIOIIKA Jerpaaalmja
KOja je MpaTu — Kao J1e0 CBAKOHEBHOT KMBOTA MOJICPHOT YOBeKa. Mako ce paau Ha MOCTaBJbarby
CTaHJap/a 3a HeKe OJ1 Haj3HaYajHUjuX u3Bopa Oyke — aBUOH Koju rosiehe u ciehe wim npyra koja
npoJia3u 0JIMax IMope]l Hacesba — YECTO CE He YCIeBa Y aJeKBAaTHO)j U MOTIYHO] KOHTPOJIM OBHX
MOJIyTaHaTa.

Ogaj mpoOiieM He 3HA 3a MOJIMTUYKE WK coltjaiHe rpanuiie. OBo je mpobiieM CBETCKHUX pa3Mepa,
koju noraha u CjenumeHe aMmepuyke qpxkase, 3anagHy EBporry, Janan u T, a npeicTaBiba [eHy
MOJICPHOT HMHJIYCTpHjcKor HampeTka. [loraha Oorare koju kuBe y mpearpahuma, a xopucre
ayToOMOOWIIE J1a CTUTHY /10 LIEHTPA, Y UCTOj MEpH Y K0joj moralja U oHe HUXKET COIHMjalHOT CJI0ja,
KOjH )KHMBE Y HaceJbMa JI0 ayTO-11yTa, WK y OJM3UHU aepoapoMa.

Byka je cnenuduuan nosyTaHT, jep je BEeHO JIeJCTBO TPEHYTHO, JeNIyje caMo JIOK Tpaje eMUcHja u
He MaHHu(peECTyje ce Kpo3 3aKacHese peakiiuje, MonyT 3arahuBama BoJie WK Ba3ayxa. Mehytum,
OHa ce TMPOJIA3HO WJIM TPAjHO OJjpa)kaBa Ha MCUXUYKO M (PU3MUYKO CTambe YOBEKA, Y HETaTHBHOM
CMHCI1y, IIPH TOM CE€ HETaTUBHU €PEKTH jaBJbajy U IPU U3JI0KEHOCTH OyLIM Mamber HHTEH3UTETA.

Caobpahaj npeacTaB/ba Haj3HAYajHUJU M3BOp OyKe MaHAIIKMIE, IITO YMHU TPaJICKe CpelnHe
HajyrpokeHujuM. Kako HMBO Oyke 3Ha4ajHO Omaja ca yAaJbemeM OJ M3BOpa, T'YCTO 30HjeHe
yauIle, pa3JBojeHe OJIOKOBMMA pPEe3UJCHLMjATHUX 3rpaja WIM MOpOAWYHMM Kyhama, Koje ce
Hajlaze oJMax J10 caoOpahajHuIa, YMHE )KUBOT CTaHapa M3JI0)KEHUM HEraTUBHOM YyTHUIa]y Oyke.
ITopen caoOpahaja, nHayCcTpHjcKa Oyka YMHOIME JONPHUHOCH onTepehewmy ypOaHUX MpocTopa.
3ameHa JbYJCKOT paja pajJoM MallllHa, Ydja jé CHara HEUCIPIIHA, a PaJHO BpeMe (IIeKCUOUITHO,
YUHU UHAYCTPU]CKY OYKY BelIMKUM 3arahuBaueM kMBOTHe cpeauHe. Ca nmoehameM JbyJacKOT
CTaHJap/la U KyMOoBHE MOhM, HacTaje MPOCTOp 3a TO0jaBy HOBHX HM3BOpa OyKe, KOJjU IOAATHO
onrtepehyjy xuBoTHY cpenuny. [lopen ypOanux cpenuna, Oyka MalinHa cajia 3HayajHUje yTHYe
Ha CEOCKO JJ0oMahuMHCTBO, yBOhEHEM NOJHONPUBPEIHE MEXaHM3alMje U MOJACPHHU3ALN]OM
nomahuHcTaBa. Ilopes oHUX KOjU J10J1a3€ CIoJba, HYXKHO jeé IOMEHYTH Jla MHOTe eMuTepe Oyke,
MOTYT pa3HUX KyNHMX amapara, 4OBeK CBECHO YHOCH Y CBOj JIOM, paJu KoM¢opa.

3HauajHe noremnikohe, collMjaaHe W TEXHOJIOIIKE MPUPO/IE, MOpajy OUTH TpeBa3uheHe Kako Ou ce
BpIIIAJIA OJroBapajyha KOHTposa OyKe u MOBPATHO KBATHTET )KHBOTA KOjEM TEXHOJIOIIKH YCIIeX H
€KOHOMCKH IPOTpec, UPOHUIHO, IPETE.



2. 3BYK

Kako 6u ce mpuctynuino Oyiu ca acrekTa NpeBeHIUje U KOHTPOJIE HeXKEJHEHOT 3BYKa, HY)KHO je
MPBEHCTBEHO M3Y4YHUTH (pU3MuUKa cBOjcTBA 3ByKa. byka je ocyuramopnu mnpouec. IIpencraBiba
MEXaHWYKEe OCHUIAIIN]je YeCTHIa HEKOT eTaCTHYHOT MeIjyMa Koje ce Kpo3 mera kpehy kao tanac.

Pasnukyjy ce aBe BpcTe Tanaca:

® TpaHCBEp3aJHU
® JIOHTUTYIUHAIIHU

VY uBpcTUM cpenmHamMa Moryhe je mupeme mpanceepsannux (Cnuka 1) u aoneumyounannux
tanaca (Cnuka 2), 10K ce Kpo3 (iryrie MOry IIUPUTH CaMO JIOHTUTYAHMHAIIHU TaJlacH.
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Cnuka 1 — mpancsepsannu manac [1] Cnuka 2 — noneumyoannu manac [1]

2.1. Kapakrepuctuke 3ByKa

3ByK je onapeheH ka0 MeXaHWYKU Tanac, nmomohy aBe (Qu3MUKE BEIUYHHE, (peKkgeHyujom W
MANACHOM OYHCUHOM.

dpekBeHnnja 3ByKa ce m3paxaBa y xepuumma (Hz), mpeacraBiba MepUOAMYHOCT BUOpaLje H
o3HauaBa ce ca AF. HoBek Moxe penentoBatu 3ByK ¢ppekBeHuuje oa 16 no 20 000 Hz (20 xkHz),
TIOK ce 3ByK HmxH o1 16 Hz nazuBa nH(ppa3Byk, a 3ByK H3HA] OBOT OIICETa yITPa3BYK.

Tamacna nyxxuna je Hajkpaha ynasbeHOCT u3Mel)y Be 4ecTHIle Koje Cy y UCTO] pa3u OCIHIIOBaKkA.
Jlpyraunje pedeHo, To je pa3Mak u3Mel)y J1Be HajBUIIIE TaUKe Ha CyCETHUM aMILIUTyJama 3By4YHOT
tanaca. Kaga tanac npenasu u3 jelHe CpeIuHe y APYTY, Me)yCOOHO pa3IMuuTHX TYCTHHA, Op3rHA
U TallacHa JYXWHA MY C€ MEmajy, MoK (peKBEHIMja OCTaje HCTa, jep jé OHa CBOjCTBO M3BOpPA
Tanaca.

OPHTHCAK
~ nepHog

s
\VARVARV

EpemMe

Cnuxa 3 — 36yunu manac [1]



Kana 3uamo 6psuny 36yka (V) 1 ieroBy ghpexsenyujy (V) MOXKe CE U3padyHATH U EErOBa MaldCHA
Oyarcuna (M) - pacTojame 0J1 jJeTHOT BpXa aMILIUTY/IE 10 JPYTOr.

A=V/v

3aBHCHO 0OJ1 IPAaBUJIIHOCTH OCLMIIAIM]A U TPOMEHJBUBOCTH (PPEKBEHIIN]E, 3BYK CE MOXKE TOJCITUTH
Ha myMm u ToH. lllym Hacraje HenpaBWJIIHUM OCHMJIOBAKEM 3BYYHOT HW3BOpa IMpH 4YeMy je
(dbpekBeHIMja ctainHa. ToH je 3ByK KOjU UMa caMo jeaHy (DpeKBEHIIH]Y.

npoCT TOH M}'B}I;I{{K::IWTDI;‘.\ Iy
AAAA )
NNV NN

Cnuxa 4 — 38yunu manac 3a npocm moH, My3udku mot u wym [2]

[TocToju mpocT u ciokeH 3BYyK. IIpocT 3ByK ce cacToju oj jeHe KOMIOHEHTE, JOK CE CIIOKEHH
cacToju OJ1 BUIIE KOMIIOHEHATa, KOje MOTy OMTH jacHO neduHucane. Mnak, 3Byk MOe caJp:KaTH
U CBE, KOHTHHYAJHO 3aCTyIUbeHE (PpEKBEHIIMje. YIIPaBO ce OBa BPCTa, KOja ce Ha3uBa 1rym, cpehe
Ha yJIaMa U IpeCcTaBiba OyKy )KUBOTHE CpE/INHE.

2.2. DU3NYKU MapaMeTpu 3ByKa

[Tox nejcTBOM 3ByKa, YyecTHIle MeujyMa (KOju MOXe OUTH y CBA TPU arperatHa cTama) OCLUITY]Y
OKO CBOT' PaBHOTEXKHOI' II0JIOKAja, CTBapajyhn HATIPHUTHCAK y OJHOCY HAa CBOj PaBHOTEKHH
noJioxkaj. [l[poMeHe aTMoCc(epcKor MPUTHUCKA HA3UBAJy CE 38V UHU NPUMUCAK, KOJU IMa BEOMa MaJe
BpeaHOCTH y Topehemy ca armochepckum.

[TojaBy 3ByKa, OJTHOCHO OCHMJIAIIM]€ YECTHUIIA, MOTyhe je TpaTHTH Kao MPOMEHY MPUTHCKA ),
OJTHOCHO MTPOMEHY TYCTHHE Ba3yXa p, T JOOHMjeHE pe3yiITaTe MOKEMO KOPUCHTH J]a H3yYaBamba
Ha TMOJbY aKyCTHKE — HayKe Koja M3ydaBa KpeTame Tanaca (eubpayuje, 36yka, uHgpaszeyka u
YAmMpaszeyka) Kpo3 pazIuuuTe Meanjyme. 3BYK ce He IIPOCTUPE KPO3 BAKYYM.

3a Jbyne, 3ByK UMa JIBE KapaKTePUCTUKE: sucUHA U 2lacHoha. BucrHa TOHA, OJJHOCHO MEpIeMIHja
0 TOME JIa JIU je TOH BHCOK, UM JYOOK, 3aBUCH 0]l MelycoOHe Onm3uHe 3ByuHuX Tanaca. Kon
HUCKHUX TOHOBA, OBH TajJacH Cy pelaTHBHO JAJIEKO jeaH OJ APYror, JOK Cy KOJ BUCOKHX TOHOBA
OBH Tajacu 30MjeHH jelaH y3 Apyru. [ macHoha npencTaBiba HHTEH3UTET Tajaca, KOMOMHOBAH ca
JBYJICKOM YYJTHOM TIeprernijoM. JIok BHCHHA TOHAa MOXKE CaMO IPOY3POKOBATH HEJAroHOCT,
MpeKOMEepHa TiIacHoha MOXe YTHIIATH Ha CITYX.

WHTeH3uTeT 3By4HOT Tajlaca c€ MOXKE YIOPEINUTH ca BUCHHOM Tajlaca y okeaHy. OBaj HHTEH3UTET
NpEeJCTaB/ba jaunHy KOJOM Tajllac yAapa y HEKH IpeIMeT, a MOXE Ce MPEelHU3HO H3MEpUTH
MHCTpyMeHTHMa. Mmak, riaacHoha Kojy JbyICKO yXO INEepLenupa je pa3iudura oJf U3MEPEeHHUX,
(GU3NYKUX BPETHOCTH.

3By4YHH Tajlac ce Kpo3 paznuuuTe cpeanHe kpehe paznuuutum Op3uHama, Kpo3 Ba3dyX CE OBaj
Tanac nmpoctupe 6p3uHoM of 343 m/s, kpo3 Boay 1500 m/s, a Kpo3 kKene3HW4YKe MHHE OP3UHOM



ox 5000 m/s. U3 oBora ce MOXe 3aK/by4YHTH Ja IITO je MaTepujai rymhu, 3ByK ce Kpo3 mera
MIPEHOCH OpIKEe U JTyKe.

[TocToje Tpu TJIaBHE jeMHUIIC KOj€ KapaKTEPHIIy 3BYK, IMOPE] 3BYYHOT NMPHUTHCKA KOjU je Beh
MIOMEHYT, a KOjU Ce U3pakaBa y nackanuma Pa, 3Byk KapakTepHilie 1 HUBO 3BYYHOT IIpUTHCKa L,
KOjU ce u3paxana y deyuderuma. Hyna Ha nenmuOenckoj CKaau ce 3aCHUBA HA HAjHU)KEM HUBOY
3BYyKa KOjU 37paB JbYACKH OpraHu3aM MOXe Ja jJerekryje. [lenubenu HUCY TUHEapHE jeIUHULS
MOMyYT KWJIOMETpa WM Kuiorpama, Beh mpenacraBibajy pedepeHTHe Tauke Ha pactyhoj KpuBoj.
Jleruben ce y akyCTHIU AePUHUIIIE Kao:

L= 201ogp£ = 10log= [W]
0 0

rJie Cy. P - IPUTHUCAK,
| — MHTEH3UTET 3BYKA,
Do i Ip — pedepeHTHE BPEAHOCTH OBUX BEJIUYHMHA.
Po = 20u Pa

Hexno mrymrame ymmrha nMa nporemer HuBo Oyke 10 db, atmocdepcka kaHienapujcka Oyka
50 db. byka y caobpahajy mocexxe 10 70 db, nok merpo u Bo3oBu nocexxy u 100 db. Ilpu
M3JI0KEHOCTH 3BYKY jaunHe oJl mpeko 120 db, jpyacko yxo mouume aa oceha 6od.

CBaku 3By4yHHM HM3BOp, MMa HEKYy CHary, koja ce m3paxara y Batuma [W]. Chara u3Bopa je
aKyCTHYKa €Hepruja Koja y jeJMHUIM BPEMEHa OJUIa3d Y OKOJHH IPOCTOP, U HM3padyHaBa Ce
cienehom Gopmynom:

P = 4nr?—] [W]
rae cy: P — cHara u3Bopa,
7 — TOJIYIIPEYHHUK 3aMHUIIJBEHE JIOMNTE,
] — MHTCH3UTCT 3BYKa KOjI/I BJIaZla Ha MMOBPUIIMHHA 3aMHUIIJbCHE JIOIITEC.

[TogaTtak o cHa3u M3BOpa 3ByKa WM OYKE j€ BPJIO BaXkKaH, jep C€ Ha OCHOBY Hera MOXKeE U3BECTH
TayHa aHaJK3a JPYruX rmapaMmerapa Koju KapaKTepHUIITy 3BY9IHO T0Jb€ Y OKOJIMHH U3BOPA.

VY ncuxonoruju, 3ByK YMHH MpHjeM 3BYUHHX Tajlaca U BUXO0Ba Mepleniyja y Mo3ry.
2.3. Ilepuenuuja 3ByKa

IlocTtoju pasznuka y TepMHUHY “36Vk”° KOjU Cc€ KOPUCTH Yy (pu3uuu M OHOr KopuurheHor y
MICUXOJIOTHjH, TJIe C€ OAHOCH Ha MEPLENUHUjy y MO3Ty U KOjU H3y4yaBa I0JbE€ MCHUXOAKYCTHKE.
HcTopujcku, ped 3ByK ce 0IHOCHIIa UCKIJbYYHBO Ha edekar y Mo3ry. 3ByK ce JeMHHUCAO0 Kao “OHO
IITO MOJKE J1a C€ Uyje; LITO je MPOy3pOoKoBaHO BUOpaIijoM, a noraha yxo”. Jlo nmpse nonosune 20
— Or BeKa, TayaH OJIroBop Ha (uiI030(CKy 3aTOHETKY M3 paHoT 18 - or Beka Koja Tiacu “oa Ju
0p6o Koje naowe y uiymu, 6e3 ukoea oa mo uyje, npasu 38yk?”’ 6no je “ne”. Unak, caBpeMeHOM



ynotpebom, aepuHUIM]ja 3ByKa Kao (pU3MUKe I0jaBe, MojaBUiIe Cy C€ Yy PEUYHMIIMMA, T1a je caaa
OJICOBOP Ha Tpehanime nuTame “0a, 0peo Koje nadwne y wymu, 6e3 ukoea oa mo yyje npasu 36yK”.

du3HUKM MpHjeM 3ByKa KOJI CBaKOT OpraHu3Ma je orpaHudeH u ojapehen orcer gppeksennnja. Kao
mTo je Beh moMeHyTo, JbyAcKu oncer gpekBeruja je ox 16 mo 20 000 Hz, nok ropma rpanuia
omaga ca ronuHama. I[loHekana, 3ByKOM ce cMaTpa caMoO OHO IITO CMaja y JbYICKH OIICET, jep
pa3nuYUTe BPCTE UMAjy PAa3IMYUT YyJTHHU OIICET, Te mac Moxe na ayje u3Haa 20 000 Hz, amu je
riyB ucnox 40 Hz.

Yogek ciryxoM 1o6uja 86% cBuX nHpOpMaIja U3 CIOJbALIHET CBETA, T UYJIO ClIyXa MPEeACcTaBIba
jenaH oJ] BUTAJIHUX OpraHa 3a MpeKHBJhaBaIbE.

AHATOMCKH, OpTraH CIIyXa c€ MOXE IMOJICIUTH Ha TPU JIeJa: CHO/baultbe, CPedre U YHYMPauirbe
yxo (Cnuka 5).

Eycraxujeea
Tyba
Cpeame yxo

Ymua

. BybHa onHa

Cnuka 5 — opean uyna cayxa [3]
DyHKIIHOHAIHO, OPTaH CITyXa Ce MOKE MOJETUTH U Ha:

. MPAHCMUCUOHU ATIAPAT: - CIIOJbAlE U CPEAHE YXO - ca 33JJaTKOM IpeHoca CUrHaa
110 TIepUENTUBHOT anapara

. nepyenmuenu anapaT: - YHYTpPallkhe yXO, CIYIIHU >XUBAl, MOKJAaHU IyTE€BU U
KOPTHKAQJIHU CIYIIHU HEHTPU - ca 3a/JlaTKOM 0o0paje cUrHajia KOju je MpeHeceH
TPAaHCMHCHOHUM arapaToM.

Cnomawre yxo oMoryhaBa NpuKyIbame 3ByKa, H (eTOBO YCMEPaBamke Ka C1yuHOM KaHaTy Kao
U TPEHOC 3BYYHUX OCLMJIALUjA KOwmaHum TyTeM J10 yHympauirbee yXa. Y CPelmbeM yXy Cy
cMemTeHu OyOHa omHa, ciyirHe Kommumie u EycraxujeBa Tyba, KOoju omoryhaBajy TpeHOC
3BYYHOT CUTHAJIa O] CTIOJhAIIkhET yXa 0 YHYTPAIIEr, KOje Takohe MITUTE OJ] HAarJIoT POoJupama
3BYYHUX CHUTHala. YHympauitbe yxo je TIPUJEMHHUK U TPETBapady MEXaHWYKE CHEPrvje 3BYYHHX
Tajaca y oAroBapajyhe HEpBHE MMITYJICE KOjU Ce€ IaJby BHINUM IIEHTPUMA Ha Jajby o0pamy u
(dbopMupame yTHCKa O 3BYKY.



[IpoxyxeHo H3larame TJIACHUM 3BYIMMa H3a3uBa omreheme BIakHACTUX henuja U ymamyje
crocoOHocT ciyxa. Ca moehamem Opoja omTeheHMX BiIakHACTUX henuja jaBjba ce CBE TEkKe
pasa3HaBame IOjeAMHUX peYH (3BYIM IOCTajy TMPUTYIIEHH), IITO IPEICTaBJhba HEMOBpATaH
mporec. ['yOurak ciyxa m3a3BaH H3yiarameM Oymu je Hajpehu Ha QpekBeHIMjaMa Ha KOjuMa je
JbYJICKO YBO U HajoceTsbuBHje (0K0 4 kHz).

Jbyzacku Mo3ak MOXe Jia JIOLMpa U3BOP 3BYKa, PEJIATUBHO JIako, oMohy /1Ba yxa u MoryhHoctu
OKpeTama IJ1aBe U Tella. 3ByK MOTOpa C€ MPOCTHPE y CBUM IPaBIMMa, JOK CE JbYICKU T'OBOP
IPOCTUPE AMPEKTHO OJ MECTa HAcTaHKa, ycra. [IpocTop Kpo3 Koju ce 3ByK MPOCTHPE YMHOTOME
yTH4Ye Ha MEPLETIHjy TOT 3ByKa KO CIYIIA0Na, jep je OHO IITO CE 3aIpaBo dyje IeJIOM IUPEKTHH,
a JenoM oxOujeHn 3ByK. EMuTOBaHM 3BYK ce oa0Hja O 3MJOBE MM HEKe Jpyre HmpeaMeTe y
OKpYXEmY, KOjH arcopOyjy Aeo GpeKkBeHIMje, 1 CaMUM THM YMamwyjy YKYIHY jaulHYy 3BYKa.

Kao jemHo o HajpacnpoCTpameHUjUX 4yjia, MHOTE BPCTE KOPHCTE YYJIO CIIyXa 3a JCTCKTOBAHE
OIAaCHOCTH, KOMYHUKAIM]y, NMPEKNUBIbABAhE, HAaBUTALW]y. UyaHH OICE3H 3a pa3nyuTe BPCTE
KUBOTHIbA TIpHKa3aHe cy y Tabemm 1. 3emsbmHa atmocdepa, Boga u OWIO Koju (DU3HYUKH
(dbeHoMeH, TIOIyT BaTpe, KUIIe, 3eMJbOTpEeca, CTBapa jeAMHCTBEH, NPENO3HATIFUB 3BYK. MHOTE
BpCTE, MOIYT ’kaba, MTUIa U CHcapa, pa3BWIIM Cy CIICIMjalHE OpraHe 3a CTBapame 3BykKa. Kox
HEKHX BpPCTa, OBH OPraHM CTBapajy mecMmy u roop. Jbyncka nomynanuja je pasBuia KyaTypy U
TEXHOJIOTHjy (TIOMYT MY3HKe, TeJeoHa U pajauja) Koja UM oMoryhaBa ja MAaHUITYJIUIITY 3BYKOM.

Tabena 1 — UYJIHU oncesu 3a pasiudume epcnie fIcueomuroa

Bpcra Yyunu oncer (Hz) Bpcra Yyuuu oncer (Hz)
Yosek 64 — 23 000 CJIETIM MHUII 2000 — 110 000
ITac 67 —45 000 Oenyra KUt 1000 — 123 000
Mauka 45 — 64 000 KOKOIITKa 125 -2 000

Kpasa 23 -35000 MOPCKO IIpace 75 —150 000

3el] 360 — 42 000 YuHuuia 90 — 22 800

[Manos 200 — 76 000 coM 50 -4 000

Mum 1000 — 91 000 Cosa 200- 12 000
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3. byka

byka npencraiba HajBehy npeTmhy KoMmdopy caBpemMeHor YoBeka. Kpo3 ucropujy, jbynu cy Ounu
U3JI0KEHU Pa3IMYUTUM MHTEH3UTETHMa OyKe, TeHEepHUCaHe Off pa3IHuUuTHX M3BOpa, T€ Cy Omin
W3JIOKEHU Oyl KOjy cTBapa mpupojna (oiyja, Tajdacw, >KUBOTHUEE W TH), MOTOM CY JbYIH
onpehenor 3aHara (KoBauu, OyOmapH U TA) Y OKBHPY CBOJHX aKTHBHOCTH TpIIENH OYKY, JOK je
JlaHaC CBAaKM T10jeAMHAI] N3JI0KEH HEXKEJHEHO] OYyIU ITPH CBOjUM THEBHUM aKTMBHOCTHMA, HA CBOM
pamHOM MecCTy, MPU MHUPHOj meTHy TrpagoM. OBume ce 1uiaha IieHa WHIyCTpUjaIH3aluje |
ypb6anmsanuje. [lopen cetiioctu, Oyka je riaaBHM He-Gu3nuku 3arahuBad okonuHe. Beh je
yTBpheHo na Oyka MMa HeratuBaH e(ekaT Ha OpraH 4Yyjia ciyxa, ald 3HAauYajHHjU j€ HEH
MICUXOCOMATCKH yTHUIIA)].

3.1. VYrtuiaj 6yke Ha Jbyae

Byka ce cmaTpa pU3NYKOM T0jaBOM IITETHOM I10 3/IpaBjbe. byka K0joj Cy CBAaKOJHEBHO H3JIOKCHH
JbYJIM YHYTap ypOaHHUX CperHa HHje TOBOJbHA 3a orTehee C1yXxa, ajiu 3aTO u3a3uBa HU3 IPYTUX
edekara. HajpamuBuje rpyrie JbYau Ha IPeKOMEpaH 3BYK Cy CTapocHe 00U 70 6 TOJMHA U CTapHje
oI 65 roguHa.

byxka u3a3uBa cTpec ¥ yruue Ha ICUXOCOMAaTCKO 3[paBJbe, OTexaBajyhu HactaHak cHa. Ckpahyje
ny6oky ¢asy cHa u onakmasa Oyhemwe, mTo ce MaHudectyje moBehaHoM KOJIHMYMHOM CTpeca,
XPOHUYHHM YMOPOM, HEBOJbHOIINY, TI0jaBOM I1aB0O0Jba U HepBo3e. [Ipu cHy, onTuManHo, Oyka
He 6u Tpedaso aa npenasu 30 dB (Tabena 2).

Tabena 2 - I panuunu eghexmuenu Hugou OyKe NPUCYmMHU Y KOMYHATHO] CPEOUHU

['panuiia 3a oMeTame CHa KoJ TpajHe Oyke 30dB
I'panuna 3a omeTame CHa KOJ BO3HWIIA Y ITPOJIa3y 45 dB
Pasrosop y npocropuju: I'panunia Oyke 3a THXH Pa3roBOp 40 db

Pasrosop y npocropuju: I'panuna Oyke 3a MOBHILIEHU
pasroBop

50 dB

['panuiia moyetka omrehema ciryxa Ha paHOM MECTY 75 dB

ITopen uyna cinyxa, HeraTUBHHU eekTu Oyke ce MaHU]ecTyjy U Ha OpraHu3aM YOBeKa y LEIHUHU.
byka oko 65 dB (A), camo ko7 BeoMa OCETJBUBUX 0CO0a M3a3uBa y3HEMHUPEHOCT, T11aBO0OJbY,
pasznpaxspuBOCT, MoK Beh HuBO Oyke omx oko 90 dB (A) 3mHauajmje nenyje Ha 37paBJbe,
KpPaTKOTPajHO YTHYE Ha CIIyX M HM3a3UBa ICUXHYKE CMeTHe. MelyTuM, kama oBaj HUBO Oyke
nocerue Bpeanoct nmpeko 90 dB (A), mo 120 dB (A), koja ce cpehe y mpakcH, MoroToBo mpu Iy»Koj
M3JI0’KEHOCTH, J0J1a3u J0 TPajHUX MPOMEHa, TIyBohe U TeXHUX HEypOBereTaTUBHUX MopemMehaja.
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Jlakie, Oyka Ma HEraTMBHU yTHUIIA] HA JbYE KOjU c€ MaHU(ECTyje MHOTO IITUPE O] CaMOT' OpraHa
qyna ciyxa. M3marame MpeKOMEHOM 3BYKY, MOpE] HAriIyBOCTH Y3pOKYje W HEYypOBEreTaTHBHE
peakimje, rna Tako Oyka yTudye Ha caM HEpBHHU CHUCTEM, LIEHTPAIHUA U BET€TaTUBHU, TE Jeiyje Ha
paj cpia, IPUTHCAK, TUTECTUBHU TPAKT, U APYre CHCTEME YHyTap OpraHu3Ma.

Byxka y3poxyje ctpec koju ce Mmarudecrtyje kpo3 ¢pusznonomke peakiyje. OBe peakirje Mory OUTH
MIPOJIa3HEe U KPAaTKOTpajHe (a1 MMYHOJIOIIKOT CHCTEMa, mopeMehaj naxme, Cy>Kemhe BUAHOT 110Jba
UT/.), 11 U XpoHuyHe (HeCAaHWIIA, TIOBUIIICH KPBHU NMPUTHCAK, TopeMehaj areTuTa u CeKCyalHuX
¢bynkuuja, Haretoct). OBakBu nopeMehaju ce jaBibajy pH U3I0KeHOCTH Oy o u3Hazn 80 dB.

CraHOBHUIITBO HajBuIlIe rnoraha koMmyHanHa Oyka MPUIMKOM craBama. HajBuile cy yrposxeHu
OHM KOjU JKMBE HAJIOMaK ayTo — IyTeBa WJIM HEKE Jpyre BaKHE M MpOMeTHE caoOpahajHuIle.
YnpaBo 0BoO cTaHOBHHINTBO Yetrthe oceha Terode XpOHUYHOT yMOpa, HEUCIIABaHOCTH, TI1aBO00JbE,
O]l CTAHOBHHUIIITBA KOj€ KUBH Y OKPYXKEHY ca HOPMaTHUM HUBOOM OyKe.

Mopa ce moMeHyTH 1 (aKTOp JAeXyMaHU3aIH]j€ JbYICKUX Ipolleca, Kpo3 CMamkEeHy TOJCPAHIIN]Y,
bpycTpannjy, CHIKEHH TIpar pearoBama, Ipy MOBHUIIEHO] OYIH, 10K MUHIMaIHA OyKa y3pOKyje
AQHKCHO3HOCT, arpeCUBHO U HETIPHjaTEJHCKO MOHAIIAE.

3.2. Bpcre Oyke

byka ce wiacudukyje Ha OCHOBY NMPOMEHE HEHOI WHTCH3HMTETa y 3aBUCHOCTH OJ BpPEMEHA.
BpemeHcka 3aBUCHOCT Oyke (IpOMEHa HHMBOA 3BYYHOI TPUTHCKA y OJpe)eHOM BpEMEHCKOM
Neprojy) U meH (HPEKBEHIU|CKU CHeKTap (MPUCYCTBO U HUBO Oyke onpeheHux (pekBeHIHja)
onpelyjy Tun Oyke.

VY 3aBUCHOCTH 0] KapakTepa Oyke y BpEMEHCKOM JIOMEHY, Pa3JIKyjy ce ciefaehu TumoBu Oyke:

e HemnpoMeHJbUBa OyKa,
® TpOMEHJbUBA OyKa,
e ucmpekuaaHa Oyka,
e uMmmyscHa Oyka.
Henpomenspupa 6yka (Cnuka 6) je Oyka pelaTuBHO KOHCTaHTHOT HUBOA ca IipomMeHama 1o 6 dB.

Ogaj Tun Oyke oAroapa OyIM KOJy EMUTY]y MOTOpH, MaIlIMHE NPU Yj€AHAUEHOM PEXHUMY paja,
TpaHc(hopMaToOpu, yCUCUBAYH U CII.

Cnuka 6 — Henpomenmusa oyka [3]

[TpomensbuBa Oyka (Cnuka 7) je Oyka mpOMEHJBHBOT HHBOA, ca poMeHama o rpeko 6 dB. To je
caobpahajna Oyka, Oyka y MHAYCTPHjCKMM IMOTOHMMA, IIKOJaMa, KaHuenapujama. Kako Ou ce
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MPOLIEHUIIA IITETHOCT OBE BpCTe OYKe, YBOAM Ce 10jaM €KBHUBAJIEHTHOT HUBOA Oyke (1o0ujeH Ha
OCHOBY Mepema y TyXKEeM BPEeMEHCKOM HHTEpBaly), moMohy KOT ce Mmocie MOpeay ca IpyruM
BpcTaMa KOMyHaTHe OyKe.

L, Hpomembnsa Oyka |

Cnuka 7 — Ilpomenmsusa oyka [3]

Ucnpeknnana 6yka (Cnuka 8) je Oyka W3BOpa KOjU paal y MHUKIycUMa, HUBO Oyke Beoma Op30
pacTte u oraja, jaBjba ce€ y HHTEpBaJIuMa, IOMYT Ipojiacka jeJHOT ayToMOOMIa min aBuoHa. Kako
Ou ce oapearo HUBO OBe OyKe OTPEOHO je M3BECTH MEPEHE HUBOA U3JI0KEHOCTH OYIIH 32 CBaKH
UKJIYC pajia u3Bopa.

Henperxngana Oyka

yJ“”L (G

Snuxa 8 — chpekuf)aﬂa oyka [3]

[Tocroju m ummyscHa Oyka (Cruka 9), Koja caipKu jenaH Win BUIIe pacTyhnx BpXoBa, y Tpajamy
on jenHe cekyHzae. OBa BpcTa Oyke je BelMKa MPEeTHha 3a 3/[paBJbe, A HE IPE/ICTaBIba THIINIHY
KOMYHAJIHY OyKy, Te ce BheHe KapaKTepuCTuKe Hehe AeTa/bHO carieaaBaTH.

HmMmnyacua Gyvka

'|.‘

Cnuka 9 — Hmnyﬂcua oyka [3]
IITo ce Tue kapakTepuCTUKE OYKe KOja ce Be3yje 3a ¢hpexseHyujy, pa3liuKyjy ce Tpu BpcTe Oyke:

IupokonojacHa 6yka MMa NPWINYHO paBHOMepaH pacrnopen 3ByuHe eHepruje (Ciuka 10) y
IIMPOKOM (PpEKBEHIIH]CKOM orcery (00yxBara Buie okTaBa). KomyHanHa Oyka je yrlaBHOM OBOT

THUIIA.
LD \\ I
N
f
”

Cnuka 10 — [lupoxonojacna 6yka [3]
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Yckonojacna Oyka je BpcTa Oyke KOJ Koje je 3By4YHa CHEpruja KOHIICHTPUCAHA Y YKHU
¢dpexBenmujcku orcer (Ciauka 11).

[Topen oBe nBe mojaene Oyke Ha OCHOBY ()PEKBEHIIMjCKHX KapaKTEPHCTHKA, OyKa ce JIelnu U Ha
monanny 0yky (OJHOCHO OYKYy ca UCTAKHYTUM TOHOM) H Ha HUCKODPEKGEHMHY .

3.3. Komynanna O6yka

Komynanna Oyka, omHOCHO Oyka y >KMBOTHO] CpPEIMHHU IpelcTaBiba OyKy KOjy CTBapajy CBHU
M3BOpH OyKe M3 YOBEKOBOT OKPYKEHba.

Ona BpCTa 6yKe Moske nmorehnu Ol U3BOpA Ha OTBOPCHOM UJIN 3aTBOPCHOM IIPOCTOPY.

Hajsehu emutepn komyHamHe Oyke Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY MOT'Y €€ IIOJISIIUTH Ha cienehe rpyme:

. caoOpahaj (IpyMcKH, *KeJIe3HUUKH, aBUOHCKH),

. rpal)eBHHCKE MaIllMHE KOje ce KOpHUCTe IPU U3BOhemY jaBHUX paioBa,
. UHIYCTpHUja,

. MaiuHe 3a KyhHy ynorpely (kocauuiia, MOTOPHA TECTepa U CIMYHO),
. MaIllMHE W BO3WJIA 32 KOMYHAJTHO OJJp)KaBambe,

. CIIOPTCKE aKTHBHOCTH (KOHIIEPTH, 3a0aBHU MapKOBH, AJIAPMH).

W3Bopu komynanne 6yke y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY MOTY c€ MOJAEIUTH Ha cienehe rpyne:

. kyhHu anaparu (ycucuBad, (eH 3a Kocy, BeC MalllnHa 1 TJ),

. BEHTUJIAIIMOHU CUCTEMH U KiMMa ypehaju, myMIIHe cTaHuIle, TpapocTaHUIIE,
. ypebhaju 3a My3UUKy penpoayKIujy,

. JaBHA OKYTLJbama.

3.4. byka ox caoOpahaja

Caobpahaj, onHOCHO MalllMHE KOje Cy MOTpeOHe 3a HEeroBO OfBHjame, MPEJCTaBibajy HajBehu
13BOp KoMyHanHe Oyke. OBa Oyka MoTHUYE OJ:

e BO3WUIA,
e Tpema u3Mel)y mHeymaruka v MoBpIIKHE MyTa,
e [IOHAIIaKka BO3aya,

¢ AKTUBHOCTH BC3aHUX 34 U3rpadlby U OJPiKABALC ITYTCBA.

AyTtomoOuicku caoOpahaj mpencraBsba TJIaBHH W3BOp Oyke y Tpajckum cpeamHama. OBa Oyka
HacTaje Kao pesyiaTrar Oyke MoTopa W Tpema u3Mmel)y ToukoBa W mojjore. byka motopa u
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MexaHu4yKa Oyka, Oyka U3JlyBHOT U YCUCHOT CHCTEMa, KOUHHUIIA, 3BYLIU MPU KPETamby U CTajamby,
CBE OBO YMHHU CBAaKOJHEBHY I0jaBy y YpOaHUM cpelrnHama.

Cao0Opahajna Oyka Ha HEKO] JIOKAIIMjH 3aBUCH OJ1 BHIIIE (DaKTOpa, TOMYT:

. BHJa caoOpahaja (1a mu je y nmuTamy ayTOMOOWICKH, IIMHCKUA WM aepo caoOpahaj,
3HAYajHO YTHYE HA HUBO EMHUTOBaHE OyKe),

. ynena mepemnoe caobpahaja y caobpahajy xoju ce oaBuja,

. Haru0 W THM y1uye, rabapuTH o0jeKkaTa U T'yCTUHA HACEJbEHOCTH,

. nojJiora, Op3uHa KpeTama Bo3wia (0m3nHa cemadopa u paCKpCHHIIA),

. OIIITE TEXHUYKO CTAHE BO3HJIA.

Ykonuko ce Bo3mwio kpehe Op3uHoM mMamom ox 50 kKM/dac, JoMHHHpa Oyka Koja ce cTBapa y
MOTODY, 10K Iipu Behoj Op3uHu 01 0Be, JOMUHUPA OyKa Off MTHEYMaTHKa.

Kontpona oBor Buma Oyke BpIIM ce Kpo3 ypOaHHCTHYKE IJIAHOBE BHUIIET W HIDKET peia,
IUIaHupame caoOpahajHuIla, orpaHHuYeHe TepeTHOT caobOpahaja, mocebaH pexuM BO3WIA KOja
BpIIC IOCIOBE HMCHOpyKe, MoBehame KamalureTa jaBHOI TPAJICKOr TIPEBO3a, Y3 HErOBY
npomonujy, ynorpedy ounukana u ta. O oBome he OuTH BHIE pedn y HapeIHOM IOTJIABIBY O
MeToJIaMa 3aIITUTE 0] OyKe.

OHo 1ITO ce He cMe M30CTaBUTH, jecTe UNEHMIIA 1a cBe Behu Opoj Jbyau, kako y EBponu, Tako u
y LIJIOM CBETY ’KHMBHU Yy TpaJloBUMa, 1 00uM caoOpahaja ctanHo ce yBehaBa. YjeaumeHe Halyje Ha
ocHOBY ctatuctuke u3 2011. roauue, kaza je Ha €eBPOIICKOM KOHTHHEHTY >kuBeno 739,3 munnona
CTaHOBHHUKa, oJ1 uera 72,9% y rpanoBuma, npensubajy aa he 2050. rogune yak 82,2% EBporsbana
KUBETH y rpajoBuma. OBakaB MmojaTak 3Ha4M J1a he HUBo Oyke yHyTap rpajaoBa pacTu, jep he oBa
Maca JbyJ1 UMaTu CBaKOJHEBHY MOTpedy 3a TpaHCHOPTOM. bpoj jbyau Koju cy U3I0KeHu Oyuu
Ha noapy4jy EBpone npukasan je Ha cnunu 12.

Bpoj myau (v MuanonHMa)
100

VayTap yplanux nogpyja ; Baw ypBaux noapyja
%0
80
70
60
50
a0
30
20
10 E—
] ] == - |
Oy TEEH opyre AEPOJpPOMH HHAVCTDHIA TAaBHH rIagHe FIABEHH
I Gpoj myau usaomeHnx Lden = 55dB OyTEEM  HEAESHHIE  AEpogpoM

Cnuxa 12 — I'paghuuxu npuxasz 6poja wyou y MUTUOHUMA UZLONCEHUX NPEKOMEPHO] OYyuU y
Esponu [4]
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Cercka 3apaBCTBEHa OpraHu3anuja mpoiemyje na je 40% cranoBHuka EBporicke yHuje
U3NI0KEeHO Oy apymckor caobOpahaja koja mpemaiyje 55 dB (A), na je 20% y Toky paaHa
U3JI0’KEHO HMBOMMa Oyke koju mpemainyjy 65 dB (A), nok je Bume ox 30% craHoBHHKa HOhy
U3JI0XKEeHO HuBouMa Oyke mpeko 55 dB (A). YV kojoj Mepu OBe BPEIHOCTH INpeMallyjy OHE
MIPETOPYICHE U MOXKEIBHE, TOBOJHHO je pehu aa je 3a KBaJIUTETaH CaH HEOIMXOJIHO J1a KOMYHAJTHA
Oyka koja Hohy momupe y cnaBahe cobe, He mpenasu 30 dB(A), a ma je 3a moOpe ycioBe 3a
Mpe/laBame U yueme MoTpeOHo a Oyka y yarnoHUIama He rpena3u HuBo o 35 dB (A).

[Topen ayromoOuickor caoOpahaja, 3HadajHy OyKy eMHTYje U KeJIe3HHUKH caoOpahaj (uuju ce
YTHUIIA] CMaTpa Mamke IMITETHUM OJ1 ayTOMOOMJICKOT), Ka0 M Ba3IyIIHH caoOpahaj.

byka y rpany motuue kako oj caoOpahaja, Tako u o1 ynotpebde MaliiHa 1 MEXaHu3aljje, ypehaja,
armapara, MHCTaJallfja ¥ Jpyre onpeMe Koja ce KOPHCTH Yy MPOU3BOIKU WK Koja je yrpaheHa y
o0jexre. OBU m3BOpHU OyKe MOpajy OMTH yCKiIal)eHU ca TEXHUIKUM IPOTIHMCHMA KOjU C€ OJTHOCE Ha
IpaHUYHU HHUBO OyKe Moj onpeljeHHM ycioBMMa ynoTpede, a peleBaHTHU MOAal O OylH y
yCIIOBUMA yIOTpeOe Mopajy OWTH 03HAYCHH HA ITPOU3BOTY, Y CKIIAy Ca TIOCEOHUM MPOTHCHMA.
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4. Koutpona Oyke

KonTtpona 6yke, 0lHOCHO cripoBol)erbe MPEBEHTUBHUX Mepa y IWJbY HCHE MHHUMU3AIM]C, HHjC
HOBU KoHIlenT. ¥ Ctapom Pumy, 300r TOUYKOBa KOjU Cy yAapalid 0 KaJlApMy, YIoTpeda Kouuja je
oua 3a0pameHa Hohy, y IWJbY OTKIIakamka OyKe Koja oMeTa caH rpahanuMa 1 y3poKyje HeJlaromay.
BekoBuma kacHuje, y cper0BeKOBHO] EBponu, rpagoBu cy min 3a0pamUBaii KpeTame Kounja
HONy WM TOCHITAIU ITyTEeBE CIIaMOM, Kako OM KoHTposucanu Oyky. Ilocroje mucanu mokasu ia cy
Biactu y 18 — om Beky y Ounagenduju ypeauau MOCUIIalke YIHIa 3eMJbOM, Kako Oyka He Ou
yTullaia Ha pajHuke. V3 OBUX mpuMepa MOXKE C€ YOUHTH 3aHUMIBHBOCT: M3BOp Oyke Koju je
oMeTao kuBOT Tpahana ox mepuoma Crapor Puma, mpeko cpelmmer 10 HOBOT BeKa, W JaHAC
npeacTaBiba HajBehy MpeTHhY rpaJiCkoM KHUBOTY, a IOTUYE OJ] TPAHCIIOPTHUX cpencTaBa. Mmak,
HUBO, YYECTAIOCT M PA3HOJIMKOCT OyKe MOJICPHOT 1002 je 3HAa4ajHO HAIPEJI0Ba0 Y OJHOCY Ha OHE
u3 npouutocTd. OBO je Y3pOKOBAO pacT MOIMYJIalHje, HaCe/haBamkhe M TEXHOJIOIIKH Pa3Boj.

Haxanoct, He monaxy ce Haze y To 1a he Oyka HecTaTH HaydHUM IpobojeM, U3 pa3jiora mro He
MIOCTOjY CTBAp Kao MITO je HeuyjHa MalnHa. J[eo eHepruje Koju ce ylaxe y pajJ MallinHe, Mopa ce
MIPETBOPUTH y OYKY, HaKO je Taj 1eo Beoma Mau. AyromoOmit Mmoxaa nMa caary 100 kN. O Tora
camo jenaH aeo, 0.1 N nznasu xao Oyka. Konrpona Oyke je ca TEXHHYKE CTpaHE BeOMa 3aXTEeBHA
U CKYIIa, jep 3aXTeBa 3HaUajHO CMambEehe EMUTOBAHE aKyCTUYKe eHepruje u3 u3Bopa. Ha npumep,
na 6u ce peaykoBaina Oyka 3a 3 dB, mopa ce ykiionutu 50% akycTuuke eHepruje (3ByK je J1Ba 1yTa
TUIIH, ogy3uMameM 3 dB), mTo 3Hauu na 6u ce Oyka peaykonana 3a 30 dB, akycTuuka enepruja
6u Mopaia z1a ce pexnykyje 3a 99,9%.

Mepe 3amTute 011 OyKe ce MOTY MOJEIUTH Y YETUPH BEJIUKE TPYIIE:

e cMameme Oyke Ha U3BODY,

® CMameme paclpocTupama Oyke,

e 3amTHUTa 0J1 OyKE HA MECTY EMHCH]E,
® SKOHOMCKE Mepe U peryiaaTHBa.

[IpBa rpymna npeacraBsba IpUMapHe Mepe 3allITUTE, 10K Cy JpYre TPU CEKyHIapHE.

Kako ayromoOusncku caoOpahaj HajBuile yThue Ha KOJIMYMHY Oyke y ypOaHuUM cpeauHama,
MPBEHCTBEHO he OWUTH TMOMEHyTe METOJIe 3a KOHTpOJHCamke OBOr Buaa Oyke. Baxno je
HaroMeHyTH 1a je EBporicka Yuuja jomr upextuBom 70/157/EEC u3 1970. ronune npormucana
JONyHITeHe HUBOEe OyKe 3a MOTOpHa BO3mia (ayromobuie, kamuoHe, ayrooyce). Kacuuje je oa
JlupekTHBa MemaHa U JI0NyHhaBaHa, alu EBporcka KOMHCHja HEMPECTaHO NpoayOsbyje HOpMe
B€3aHe 3a TeXHHUYKa M00O0JbIIamka onpeMe 1 camor Bo3mwia. OBa JIMpeKTHBa UMa CBPXY Jla CMambH
OyKy 0]l UHTEpaKIHje MHeyMaTHKa U BO3HE MOBPIIHMHE.

Mepe 3a cMameme YKyIHe Oyke Hactane y caobpahajy, MOTY ce MOACIUTH Ha JBE Tpyle, Ha
OCHOBY MOMEHTA HIXOBOT JICIIOBAMHA:

e Mepe MpeBeHIHje
® Mepe CMamema
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Mepe nmpeBeHIHje 1MOApa3yMeBajy n30eraBame MpodiemMa MmoMepameM MpaBla IMyTa, 0JHOCHO
npeycMepaBameM Toka caoOpahaja ca oceT/bUBHX MOApYYja, KopulihemeM obdunazauima. M360p
caoOpahajHuna 6e3 cTpMUX Haruda v OMTPHUX KPUBUHA, MOXKE 3HAYAJHO J]a CMamkU HUBO OyKe Ha

onpeheHom myTty.
Mepe cmamema Oyke ce 0JJHOCE Ha:

Mepe Ha 6o3uny Koje TpEACTaBIbajy JCIIOBambe HA CaMOM HM3BOpPY OyKe, Kpo3 KOHCTPYKIIH]Y
BO3WJIA, M300p MHEYMaTHKa M M3yBHUX CHCTEMa, KPO3 OpKaBame BO3WIA. Y OBOM CETMEHTY
Mepa cMamema OyKe, 3aKOHCKE peryliaTiBe Ou Tpebasio 1a yTudy Ha KBaJUTET BO3UIIA KOja CMEjy
na ce Hal)e Ha MyTeBUMA.

H3paoa u ooparcasarbe nospuune K0i10603a 3Ha4ajHO yTHYE HA KBAJIUTET OJIBUjama caoOpahaja, a
U Ha eMUTOBaHU HUBO Oyke. YTJIaBHOM ce IpHUMEmYje OMTYMEHCKU HMOBPIIMHCKHU CIIOj, KOJU je
KOpHCTaH Kao MpeBlaKa IMpeko 3acrapenor acganra. Kopuctu ce m rpamgympanu acdant 3a
moceOHO OCeTJhHBA MOPYYja.

I'eomempuja nyma y cMucity n3deraBarma CTPMHUX Harun0a 1 OIITPUX KPUBUHA, yTHYE Ha OYKY KOja
Ou ce crBapana ycien yOp3ama, KOUema, IPOMEHE CTENeHa MPeHoca M KopHIhema MOTOPCKE
KOYHHIIE Ha KPUTHYHHUM JIOKalyjama.

3eyune bapujepe ce cTaHIapAHO KOPUCTE 3a CMamEHEe HHBOA OyKE y HAaCeJbeHUM MECTHMA.
Hajedukacuuje cy ako npenamajy JuHU]y Buaa usMel)y u3Bopa Oyke U mpHujeMHHKa Koje Tpeba
3aIITUTUTH U YKOJIHMKO Cy IOBOJBHO Jie0ere Aa ancopOyjy / pedrextyjy npumibeny Oyky. ['paama
3By4HHMX Oapujepa ce ycaBpiuaBa Beh JelieHMjaMa U TECTUPAaHE Cy Pa3IMuUTe KapaKTepUCTHKE
Marepujana, ca JoOpuM ocoOMHaMa oa0ujarka, arncopIIMje WIH IUCIEepP3Hje 3ByKa, a KOjU Cy
Takol)y ecTeTCKr NpuXBaTIbUBH.

Hajuemrhe ce y npakcu cpehy 6apujepe o1 3eMJbaHUX HAacHIa, WIM 3UJI0Ba Of] IpBeTa, METaia,
0eToHa WM ca ci1ojeM kameHe ByHe. OOMUHO ce KOMOMHY]Y JIB€ UJIU BUILIE TUIIOBA Oapujepa, paau
MakcuMaiHe eukacHocTd. YecTo ce mopea myTeBa cajie u jeje apseha wnm x0yma, Koje Hemajy
CTBapHH NepPOPMaHC MPU CMamkemhy OYKe, alli TICUXOJIOIIKM MUHUMU3Y]Y OyKY, a YECTO U KpHjy
He Tako ectecku 6orare 6apujepe. Ha Cnunu 13 je npukasan npumMep Jiolupama 0aprukajie BUCOKE
2,5m Ha 150 merapa ox cramOeHor 00jeKTa, Koje pe3ylTHpa CMambemheM HuBoa Oyke 3a 20 dB.

1H=2.Sm frdii TEEEEIR,

aans el as . ]
/ bapukaza H bapukazna \

#“ 150-200m : 150 - 200m  _ \!

‘*—.ﬂ’ -20 dB

' ' DN

. : \ : \.'

\)

Cnuka 13 — bapukada eucune 2,5 m na pazoamunu 00 150 m xoja cmarwyje 6yky 3a -20 dB [5]
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H3onayuja y ypbaHuM NpOCTOpPHMA C€ TIPUMEYje Kao TOCIEIBH MOKYIIaj KOHTpojie Oyke, y
BUJY NYIUIUX MPO30pa M KaMeHe ByHe yHyTap 3uiaoBa. OBO pelICHE je HYKHO IMPHIUKOM
HernpeaBuheHor noBehama npomMera caobpahaja Ha yTy JIOIUPAHOM Y OJIM3WHU HEKOT 00jeKTa.

4.1. Kontpousa O0yke y Penyonuniu Cpouju

3akon Penyomuke Cpouje, oqHOCHO 3akoH o 3awmumu 00 6yke, ipeasuha met cydjexaTa 3aiTuTe
KHBOTHE CpeauHe 011 OyKe:

e Pemnybnuka CpoOwuja,

e AyYTOHOMHA IIOKpajuHa,

® jeAMHUIIA JIOKAJTHE caMoyTpase (Ipaj, OMIITHHA U TH),

e [IpUBpEIHA APYIITBA, [IpaBHA WA, IPEAY3ECTHULM U TA,
e HayyHEe U CTpY4HE OpraHu3zaiyje, ApymTsa rpahana u T.

Munucmapcmeo 3a 3auimumy HcugomHe cpeduHe NpeacTaBba opran Penyommke Cpouje xoju
ce 0aBM 3aIITHTOM KUBOTHE CPEIMHE, YTBplyje Mepe 3alTHTE y IUIAHOBUMA, IPOjeKTUMA, 3aTUM
Brnanu npeiaxke akmpoHe MJIaHOBE 3aIITUTE O] OyKe, Mpey3uMa OJIOBOPHOCT 32 KOHTPOJIY Oyke
y cpeauHama oJ] 3Havaja 3a Penybonuky CpOujy, oBnamhyje cTpydyHe OpraHH3aIlfje 3a MEpeme
Oyke, U TII.

Azenyuja 3a 3aummumy dcueomue cpeduHe, Koja je OCHOBaHa of] cTpaHe MuHucTapcTBa, 6aBU ce
CTpaTeLIKUM KapTama Oyke U opranusyje 6ase nojgaraka.

Jeounuya nokanne camoynpage yTBphyje Mepe 3alITUTe, BPILIK aKyCTHYKO 30HUpame, oapehyje
Mepe 3abpaHe, JOHOCH JIOKAJIHU aKIIMOHU TUTaH 3amTute, (UHAHCHpa MEpeme OyKke Ha CBOJO]
teputopuju. [lopen rpamoBa koju Mopajy na GUHAHCHPA]Yy MEPE 3aIITUTE, TO MOPajy Ja paje u
IpaBHa U (pU3MUKa JUIa KOja CBOJUM aKTUBHOCTHMA MTOJAMXKY HUBO OYKE Y )KMBOTHO] CPEIUHHU.

Ha Mepe u ycnose 3awmume 00 dyxe y soccusomuoj cpeounu 'y 3akony PC ce nenyje Ha BUIlIe HUBOA
1 TO KpO3:

® NpocmopHo, YpOAHUCMUYKO U  AKYCMU4Ko nianuparbe (IIPOCTOPHU  pacropen
UH(QPACTPYKTYype, UHIYCTPHJCKUX, CTAMOCHHUX U peKpealiioHUX PoCcTopa),

e 36yuny 3awmumy (IUIAHUPakE HaMEHCKe yrnoTpebe mpocTopa, MiaHupame caodpahaja,
Mepe 3alITUTe, KOHTPOJa u3Bopa Oyke),

e ymephusarbe ucnyrenocmu ycioea sauimume 00 oOyke (3a pax 1 akTHBHOCTH I10CTPOjemba,
HY)KHa je MHTErpucaHa J03BOJIa, KOja CaJpXKd Mepe 3alTure of Oyke y CKiIaxy ca
3aKOHOM).

OBuM 3aKOHOM ce yTBpl)yjy HHIUKATOpHU OyKe U IPaHUYHE BPEIHOCTH:

® unoukamopu Oyke (cCa3Hambe 0 MHAUKaTOprUMa OyKe je HY)KHO 3a IPOLEHY U IpeaBuhame
HUBOA OyKe U BeHUX edeKaTa, U3paay CTpPAIIKUX KapaTa U IUIaHupambe Mepa 3allTUTE),

® cpanuune epeonocmu (Bnaga mpomucyje rpaHHYHE BPEIHOCTH, METOAE 3a IPOLEHY
WH/IMKATOpa, y3HEMUpaBambe U IITETHUX edekaTa),
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ITopen atmocdepcke Oyke, Koja je ONIITe NMPUCYTHA, Y MOMIaBJby Ilojedunaunu uzeopu oyke ce
nedUHHMIIE TpaKca TAe ce MOTCHIMjaTHN M3BOTH OyKe (MalllMHEe, TMPEeBO3HA CPEICTBa, ypehaju
npousBeicHn win yBexenu y PC) Mopajy nipe yrorpede yCKIaauTH ca TEXHUIKUM MPOITUCHMA O
IpaHUYHOM HHBY OyKe, a OBH MOAAIM O OYIM Y YCIOBHMA YIOTpeOe MOpajy OUTH O3HAYCHH Ha
MIPOU3BOY.

Y 0BOM NOTJIaBIbY c€ JePUHHILE U TEPMHUH 30HUPAIbe, OTHOCHO Ja C€ Y aKyCTUYKUM 30HaMa MOXKe
3a0paHUTH WJIM OTPAaHMYUTH ymoTpeba u3Bopa Oyke, OJHOCHO OO0aBJbaE JCTATHOCTH H
AKTUBHOCTH KOj€ eMUTY]y OyKYy U3Ha/ TPAaHUYHUX BPETHOCTH.

Jedunuiie ce u ob6aBe3a OpraHuzaropa jaBHUX CKYIOBa, aKTUBHOCTH U Ipupenada aa mpu
MpHjaBU jaBHOT CKyIa JOCTaBe MOJAaTKe O Mepama 3allTUTe O]l OyKe, YKOJIUKO Ce OuYeKyje
MIPEKOpavYCHe TPAaHUYHUX BPEIHOCTH.

Cmpamewike kapme OyKe Cy BakaH MEXaHH3aM MOHHUTOPHUHTA OyKe, a caJipyKe IpHKa3 MoJaTaKa
0 cTamy Oyke, a moceOHO:

e mnocTojehu, MPeTXoAHU U NpeaBul)eHu Hugo OyKe,

® MecTa IPeKopavYeHa MPOMUCAHUX TPAHUYHUX BPEIAHOCH,

e mpolewkeHn Opoj nomahuHCcTaBa, MIKOIA U OOJTHUIIA U3JI0KEHUM ITPEKOMEPHO] OyIH,

e 1mpolieHy Opoja JbyAU KOjU ce€ Hallaze Ha oJpel)eHOM MpoCTOpy U KOjU Cy H3II0KEHU
OylM W3HAJ TPaHUYHUX BPEITHOCTH.

W3pana crparemkux KapaTa ce BpIu 3a anrimomepanuje ca Buie ox 100 000 cranoBHMKA, TTIaBHE
nyrese ca mpomeroM Behum ox 3 000 000 Bo3miia roguime, 3a npyre ca Buiie o1 30 000 BozoBa
TO/INIIHE, K0 U 3a IJIaBHE aepOApPOME.

4.2. Mepeme O0yke y Penyonunm Cpouju

MoHuTOpHHT OyKe ce BPIIM MEPEHEM, OLICHUBAKBEM WM MPOPAauyHOM OJpeheHor MHIUKATOpa
oyke. Kao mro je Beh momenyro, Penyonuka CpOuja, ayTOHOMHA [TOKpajuHa, jeJMHNLIA JOKaTHE
caMoyTipaBe Bpilie Mepeme Oyke u 00e30el)yjy HoBUaHa Cpe/ICTBA 3a H3BOECHE TOT MEPEHaA.

byka ce moxe mepuTH:

® TMOjeIMHAYHO — KaJla BJIACHUK, OJTHOCHO KOPUCHUK M3BOpa Oyke 00e30ehyje mepeme
OyKe 1 M3pajay U3BeIITaja 0 MepehY H CHOCH TPOIIIKOBE TOT MEpema,

e o crpaHe OpiamheHe cTpyYHe OpraHu3anuje 3a Mepeme 0Oyke — KOjy UMEHYje
MHUHHCTAapCTBO, HA OCHOBY 3aXTe€Ba M HCIYHCHHUX YyCJIOBa y IOMJIEAY IPOCTOPA,
KaJIpOBa, OIIPEME U METO/Ie 32 Mepeme Oyke, a oBJamheme OBUX OpraHu3alyja BaKu
YETHUPU I'OAUHE.

Ha ocuoBy Ilpasunnuka o meperny 6yke, nepuHucaH je caapskaj u3BeTaja 0 Mepemy Oyke, Koju
Mopa J1a CapKH:

e  OIIIITH JIEO,
® 3a]]aTaK Mepema,
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® YCIIOBE M pe3yJsiTaTe Mepemba,
® 3aKJbyYaK,
e Tpuiore.

Onwmu 0eo canpXxu MoAaTKe 0 oBjamrheHoj opraHu3alyju Koja Mepu OyKy, KOTHjy OBJIalhema
3a MEpeme, YBEPEHE 0 UCIIPABHOCTH MEPWUIIA, MOJIaTKE O HAPYYHOIly MEPEHa U CIIUCAK OIpeMe.
3aoamak meperba peaCTaBIba MOJATKE O HAPYUHOILY MEPEHA U FheTOBUM MOTHBUMA.

Ycnoeu u pesynmamu meperba unHe cpx OBOT JOKYMEHTA U CaJlpiKe:

. onuc 10oKkayuje 00jeKTa y KOMe Ce HaJla3u U3BOP OYKE M IMTPOCTOP KOjH j€ MTOTCHITH]aTHO
YIPOXKEH OYKOM,

. egudeHyujy uzeopa Oyke, CBaKu U3BOp OyKe MMOjeJMHAYHO HAaBEJIEH,

. oamym u yac mepersa (01-110),

. peodicum paoa u noaodicaj u3Bopa oyke,

. onuc MEpHOT MeCTa,

. MOJIaTaK O 30HU U MemeopoIowKe YCiose,

. 03HaKy MepHe mayke, KOjy neduHuiie oBiamheHa opranusaiyja Ha OCHOBY 3ajaTKa
Mepema, BpEMEHCKH HHTEPBAIl Meperha U peepeHTHO BpeMe;

. oruc Oyke mpeMa BPEeMEHCKOM TOKY, ojapehuBame na iu je Oyka MpOMEHJbUBA WU
HETNPOMEHJbMBA, HCIIPEKHUIaHa, UMITYJICHA,

. onuc Oyke npema (ppeKBeHIIH]H

. o1abpaHy TMHAMUYKY KapaKTePUCTHKY HHCTpyMeHTa 3a Meperbe (SLOW - FAST);

3axmyuak caapxu GUHAIHY OLEHY NpeMa IPONUCAaHUM KPUTEPHjyMHUMa 3a CBaKy MEpHY TauKy -
HuBo Oyke [IPEJIA3U unu HE ITPEJIA3U rpannuny BpeqHOCT OyKe y )KUBOTHO] CPEIMHU, KAa0 U
MOTNHC OBJIATNEHUX JIMIA, BPLUINOLIA MEPEHa U KOHTPOJIOPA.

IIpunosu canpxe pelemhe HAAJIEKHOT OpraHa KOjUM Ce Hallake MEperme, YKOJIUKO je TO y3pOK
Mepema U (POTOOKYMEHTAIIH]Y.

4.3. Wnpgukatopu Oyke

Wupaukarop Oyke je akyCTHUYKa BEJTMYMHA KOJOM Ce OIUCYje OyKa y )KMBOTHO] CPEIMHU U U3paXkaBa
ce jeqununioM dB (A). Muaukaropu Oyke ce KOpUCTE 3a U3pay CTPATEHIKUX KapaTa, a OCHOBHU
HH/IUKATOPH OTHCY]Y OMETame OYKOM 3a BpeMeHCKH repro o1 24 gaca (Lden), y Toky gaHa (Lday),
y ToKy BedepH (Levening) 1 y TOKy HOMH (Lnight).

[Tocroju u meponasuu HUBO Oyke (LraeqT) u HuBO u3noxkeHoctu 6yuu (Lag). [Ipu Tom, nepron
o[l 24 Jaca 4yMHe TpU HHTepBaa: 1aH Koju Tpaje 12 yacosa (o1 6 1o 18 yacoBa); Beue Tpaje 4 yaca
(om 18 mo 22 yaca); Hoh Tpaje 8 uacosa (ox 22 10 6 yacoBa).

I'pannyHe BpeAHOCTH MHAMKATOpa OyKe y HaCeJbeHMM MECTHMa, IIpeMa 30HaMa Haceba, JaTe Cy
y Tabenu 3:
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Tabena 3 - I panuune epeonocmu unouxkamopa oyke na omeoperom npocmopy [6]

TPaHCIIOPTHU TEPMUHAJ 0€3 cTaMOeHMX 3rpaja

3ona | Hamena mpocrtopa Hugo 6yke y dB (A)
3a gman u | 3auoh
BeUe
1. IMompyyja 3a oamop U pekpeanujy, OomHuuke 30He u | 50 40
OIPaBUINTA, KYATYPHO — HCTOPHUjCKH JIOKAIUTETH, BEIHKU
apKOBH
2. Typuctruka noapydja, KaMIIOBU M LIKOJICKE 30HE 50 45
3. Yucro ctamOeHa moapydja 55 45
4. [TocnoBHO — crambena monpydyja, TproBauko — crambena | 60 50
MOJIpy4ja U JIeuja UrpaiuiiTa
S. I'pancku neHTap, 3aHaTCKa, TProBayka M aAMHHUCTPATHUBHO — | 65 95
ylpaBHa 30Ha Ca CTaHOBMMa, 30HAa Jy)X ayTONyTeBa,
MarucTpalHUX U IPaJICKuX caoOpahajHuIia
6. Wnpyctpujcka, CKIaguIiHA ©  cepBUCHA moxapydja u | He cme mpenasutu

IPAHUYHY BPEAHOCT 30HE
ca KOJOM ce TpaHu4H

['pannyne BpeqHOCTH HHAUKATOpa OyKe y 3aTBOPEHUM MPOCTOpUjaMa y KOjuMa OopaBe JbYAH JatTe

cy y Tabenu 2.

Tabena 4 - I panuune epeonocmu unoukamopa oyke y 3ameopenum npocmopujama [6]

3ona | Hamena mpoctopuja Hugo Oyke y dB (A)
3a pmaH u | Zano¢
Beue
1. Bopasumae mpocropuje (cmaBaha u pgHeBHa coba) y | 35 30
cTaMOEHOj 3rpajyl Py 3aTBOPEHUM PO30pHMa
2. Y jaBHMM U© JApyruM O00jeKTHMa, TpU 3aTBOPEHUM
21 po30opuMa:
31paBCTBEHE YCTaHOBE M MIPUBATHA MPaKca U y BhUMa:
a) OoustecHHUYKE cOOE 35 30
b) opaunanmje 40 40
C) omepamnuoHu OJIOK METUIIMHCKHUX ypehaja u onpeme | 35 35
2.2 IIpoctopuje y objekTrma 3a OAMOp Jele W y4eHHKa, U | 35 30
criaBahe cobe JoMoBa 3a OOpaBak CTApHX JIUIIA U ICH3HOHEPa
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2.3 [Ipocropuja 3a BacnuTHO o0O0Opa3oBHH pan (yuuonune, | 40 40
CIIyIIAOHUIE, KaOMHETH ¥ CJI), OMOCKOIICKE IBOpaHE U
YuTAOHHUIE Y OnbIuoTekama

24 [To3zopuriiHe ¥ KOHIIEPTHE JBOPAHE 30 30

2.5 Xorencke cobe 35 30

Huso Oyke 3a nan — Bede - HOh Lgen, y nerubenmnma dB(A) nedunuie ce cinenehom jeqHaunHOM:

Lgay = 1010g%<12 N 10L10 +4x 10%+ 8 x 10%)
Bucuna tauke y kojoj ce oapelyjy Lden I Lnight 3aBHCH O] mpuMeHe, Te Kaaa ce paad o
popayyHHMa 3a CTpaTelike KapTe Oyke, a Tpeda OIpeaUTH MU3JI0XKEHOCT 3rpaje Oylu, BUCHHA
tauke je 4,0 + 0,2 m (3,8 do 4,2 m) usHax Tj1a, Ha HAjU3JI0KEHU]jeM aeay dacaae (CIOJbHU 3U
OKpEHYT IpeMa I[OCMAaTPaHOM 3BYYHOM H3BOPY), JOK Ha HpUMep 3a MoTpede aKyCTHYKOT
IUTAHUPaba WK aKyCTUYKOT 30HHMparma MPoCTopa, MOTY CE 01a0bpaTH M JAPYre BHCHUHE, ajld HE
HIXKe oA 1,5 m u3Haz Tia.

HuBo usnosxenoctu Oy je HUBO OyKe mojeInHavYHoT jgorahaja 3a ogpel)eHn BpeMeHCKH HHTEpBAT
u onpehyje ce mpema cienehoj jeqHauYNHU:

Lis = 10 log ijA(t)

rae je: pa(t) - TpeHyTHA BPeTHOCT A-TIOHIEPUCAHOT 3BYYHOT TIPUTHCKA;

t; — t, — mocMaTpaHu BPEMEHCKH MHTEpPBa JIOBOJHHO JAYT J1a 00yXBaTH CBE 3HadajHE
rojaBe Oyke y 1aToM CIlIy4ajy;

Do — pedepenTHu 3ByuHHU mputrcak (20 pPa);
— pedepentro Tpajame (1 S).
4.4, OppehuBame aKyCTHUKUX 30HA

Jenunwuiia JoxanHe caMOyIpaBe Mpeay3uMa Mepe 3a 3allITUTY CTAHOBHUIITBA 07 OyKe y ’KUBOTHO]
CpPeIMHU W Yy TOM IHJBY ojpehyje akycTHUke 30HE y Hacesby, Ka0 M TpaHHYHE BPETHOCTH
MHIUKaTopa Oyke y TUM 30Hama. Tako ojapel)yje Tuxe 30HE, OJHOCHO 3amTuheHa momapydja y
KojuMa cy nponucane rpanudae Bpeanoct o1 50 dB (A) y Toky nana, omaocHo 40 dB (A) y Toky
Hohwu.

OnpehuBame aKyCTHUKUX 30HA BPIIM C€ Y 3aBUCHOCTH OJf HameHe TPOCTopa, mpeMa nocrojehem
cmarby usepahenocmu, Hauyuny Kopuwhersa semmuwima, a y BUMa je 3a0pambeHa ynorpeda nu3sopa
Oyke Koju OM CBOjOM aKTHBHOIIhY MOTJIM 1a TOBHCE HUBO OyKe y TUM 30HaMa.

AKyCTHUKE 30HE C€ MPUKa3y]y:
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e 3aonpeheny souy nacema, 3a 30He CPOHE HAMEHE, KOMIUIEKC 00jeKTa KOjH MOXKE OUTH
U3BOp OyKe WU je yrpoKeH OyKoM,

® 3a30He JyJic aymonyma, il IpYTUX MPOMETHHX IYTEBa, K0 U I'PAJICKUX YJIHIIA y KOjuMa
ce oaBHja caoOpahaj.

Axycmuuke 30ne MOTY OUTH TOJpydYja 33 OAMOp M peKpeainujy, OOJHUYKE 30HE, TypUCTUYKA
Mo/Ipyyja, KaMIIOBU U HIKOJICKE 30HE, YUCTO cTamOeHa Mojapyyja, MHAYCTPUjCKA, CKIIAUIIHA U
CepBHCHA MOJIpyYja U T/I.

4.5. Crpareuika kapra

Kao miro je Beh cmomenyro, ctpartemka kapra OyKe cCaJp)Kd MOJATKE O HMBOMMa OyKe Ha
onpeheHoM mopyYjy y KaJleHIapcKoj TOIMHHU.

Kaxko je cBpxa crpatemike kapTe HHOOPMHCAHE jABHOCTH M CTBAPAhE YCIOBA 33 U3Paly aKIIMOHMX
IUIAHOBA, CTpaTelIKa KapTa Oyke Mopa Jia CaapiKu CapiKHu:

e rpaduuku npukas uHouxamopa oyke,

®  KapTe KOje npuKazyjy noopyyja ¢ npekopaver-em cpaHutHux 6peoHoCmi,

e Kapre y KojuMa ce rocrojehe crame nopeau ¢ Moryhum Oynyhum curyamnujama,

e KapTe Koje MPUKa3yjy BPEIHOCTH MHAMKATOpa OyKe Ha BUCHHAMA MambUM Wi BehuMm
o 4 MeTpa, aKo TO 3aXTeBa CUTYyaIlja Ha TEPEHY.

Crparemka kapra Oyke aryioMepainudje CaapXd IMoAaTke O OyIu KOjy eMHTY]y OpymcKu,
JHcee3HUYKU, 8a30VMHU U uHOycmpujcku caoodpahaj.

Texkcryamnu neo crparemike kapTe Oyke arjiomepanyja caapxu: 1. caxeT onuc noopyuja
(Jrokanuja, BeIMUMHA, OpOj CTAHOBHHKA), 2. nodamke 0 cyOjeKmy 3aumume HCUomHe cpeouHe
3aJy’K€HOM 3a M3pajy CTpaTellke kapTe Oyke, 3. onuc mepa U Mporpama 3amTuTe oj1 Oyke Koju
Cy ce CIIPOBOJIMIIN Y TpeTXoAHUX 10 roanHa WM Koju ¢y y TOKY, 4. memoode xopuiiheHe 3a u3paiy
CTpartelike kKapte Oyke, 5. nodamxe o Opojy JbyAW W3I0XKEHUM pPa3IUYUTHUM TPAHUYHUM
BpeHOCTHMa OyKe y TOKY JlaHa U y TOKY HOhH.

PauyHnapckuM mporpamMomM ce BpIIM H3pajla CTPAaTEUIKUX KapaTa Ha OCHOBY IpopadyyHa
MHIMKaTOpa OyKe M padyyHCKHX cOpTBeEpa.

IIpopauyHn nnaKMKaTopa Oyke cripoBou ce 3a Mpexxy Tadaka 10 x 10 merapa Ha BUCHHU 011 4 MeTpa
u3Haj T1a. Pa3marpa ce NCKIJbYyYHMBO AUPEKTAH 3BYK, a HE HeroBa pediekcuja.

[Tpouena mreTHOT edekra Oyke Ha CTAHOBHUIITBO MPU M3PaJIN CTPATEIIKAX KapaTta ce ocMarpa
Kpo3 onHoc Oyka — edekar. IlpoueHa oBor edekra ce BpIIM Ha OCHOBY UHOUKAMOPA
usnodcenocmu CTAHOBHUKA y TOKY JaHa U Hohw, a edexaT ce moceOHO MpUKa3yje 3a CTaHOBE ca
TTOCEOHOM 36YYHOM U30AAYUjOM, 33 OHE CA MUXOM Pacadom, Kao U 3a Pa3IHIUTE MemeposouKe
npunuke, CTAHOBHHUIIITBO IMMOCEOHO OCETIHUBO HA OYKY U CII.
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I'paduuxu geo crparemke kapre Oyke u3palyyje ce Ha mojjoraMa arjioMepaliyja, Ha KojuMma ce
MpUKa3yjy HHIUKATOpU OyKe y OOHMKY JIMHHja UCTUX HUBOA Oyke ¢ MelyycoOHUM pa3Makom of 5
dB, o3naucHu 60jama HaBeneHuM y Tabenu 3.

Tabena 5 — boje koje npuxa3zyjy nusoe 6yke y epaghuuxom deny cmpameuixe kapme oyke [7]

o Ok OB 1 o OINGIos, oo 1T, | Ozt i
S:D

L <35 CBerti0o3elIeHa 22,9:2,0: 1,3 RAL 6019
35<L <40 3eneHa 23,0:7,3:3,1 RAL 6018
40< L <45 TamHoO3eneHa 20,8:6,2: 3,2 RAL 6016
45 < L <50 Kyra 24,8:5,9:0,7 RAL 1016
50< L <55 Oxep 2,8:4,3:29 RAL 1011
55< L <60 [Tacrennonapanpacra | 5,1:6,0: 1,1 RAL 2003
60 < L <65 LipBena 7,4:8,6: 2,0 RAL 3020 — F81
65< L <70 PyOuH npBena 7,8:8,9: 3,6 RAL 3003
710<L<75 [yprypHa 10,3:5,7: 3,9 RAL 4006 — F81
75< L <80 CaetomiaBa 17,3:4,4: 2,2 RAL 5012

80 <L TamHomUIaBa 17,3:5,7: 4,0 RAL 5019

Cy0jexTn 3amrurte >kKUBOTHE cpeauHe oja Oyke (Pemybnmuka CpbOuja, ayTOHOMHA IMOKpajuHa,
JEMHUIIA JIOKAJTHE caMOYyIIpaBe), 00e30el)yjy TpoIuMEH3MOHATHN JUTHTAJIaH MOJIEN MOIpyyYja 3a
Koju ce uzpalyje kapre Oyke. Jlururasan MoJies CaJipKu:

e penatuBaH Mel)ycOOHM OJHOC BHUCHMHCKHMX Tayaka ¢ HajBehom moryhoMm poctynmHoM
TayHourhy, aau He Mawe o1 1.5 mertapa,
® M30XUIICE U BUCHHCKE TauKe,

e cBe rpaheBHHCKE 00jEKTe U CBE BPCTE MMOKpHBaYa TIa.

Crparemike kapTe Oyke IpHUKa3yjy ce JaABHOCTH Y IITAMIIAHOM, OJIHOCHO €JIEKTPOHCKOM OOJIMKY, U
TO Kao rpauuku MpHuKa3 u Kao HyMEpUUKH Mo/1aly y Tabenama.

4.6. Mepaud HMBOA 3BYYHOT MPUTHUCKA

Mepau HUBOA OyKe, OCHOBHU j€ HHCTPYMEHT 3a ojapehuBame HUBoa Oyke. OBo je ypehaj koju ce
MOXKE JApXaTH y pylHM U caapXu MUKpodoH. Ypehaj Mepu HuBO Oyke Ha cieaehu HauyuH:
Hujadparma MukpodoHa oJIroBapa Ha MPOMEHE Ba3IyIIHOT MPUTHCKA Y3pOKOBAaHUM 3BYKOM. M3
OBOT pasJiora ce oBaj ypehaj moHekaj y IuTepaTypy Ha EHITIECKOM je3uKy HazuBa Sound Pressure
Level (SPL) Meter. OBo nokperame qujadparme, OJHOCHO JICBHjallrja 3ByYHOT TPUTUCKA, KOja ce
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Mepu nackanuma (Pa), ce KoHBepTYyje y eIeKTpHYHH CUTHaN, oqHOCHO y Boite (V). Mepau HuBoa
3BYKa MEPHU pa3IMuMTE BPEIHOCTH Y BE3U Ca IPOMEHOM 3BYYHOT ITPUTHUCKA, T1a CE I10 TOM MPHIIUITY
oBH ypehaju melyycoOHO pa3iukyjy.

OcetspuBOCT MUKpPO(OHA Ce 3acCHMBA Ha PA3TUUYUTHM BPEIHOCTHMA BOJITAXKE, NIPU H3JIAramy
Mukpodona Beh mo3HaToMm, KOHCTAaHTHOM 3BYKy. CamM MHCTPYMEHT MOpa 3HAaTH OCETJHBHBOCT
MHUKpPO(OHA KOjU C€ KOPUCTH, Kako O kopumhemeMm oBe MH(OpMAIUje MOTao Ja Mperu3HO
KOHBEPTYj€ CNIEKTPUYHM CUTHAJI HATpar y 3BYYHHU IPUTHCAK U MPABUIIHO NMPHUKAXKE PE3ylTaTe y
(dbopMu Koja 03HAUYaBa HUBOA 3BYYHOT IIPUTHCKA, OTHOCHO Y JIeIHOennma.

H3JIA3

llperBapad  [IpernojauaBay TexxuHcKe KpuBe /JleTeKTop YKyIHU HUBO

& -LD —-I’”f:" ol 5.3

$

Punrepu

DpeKBeHIHjCKH
Jerektop CcreKTap

=

CucTteM 3a aHANIM3Y CUTHaIa

ot >

Cnuka 14 — Mepnu nanay [3]

[Toctoje Tpu BpcTe MHCTpYMEHATa, aHAIOTHUX WM TUTUTATHHX, 32 MEPeHe Mmapamerapa Oyke.
OgBu ypehaju ciyxe:

. 3a Mepeme HUBOA,
. 3a MepemhEe aMIUTUTYTHOT CIIEKTPA,
. 3a nmpaheme BpeMEHCKUX IPOMeHa Oyke.

OBu ypehaju ce Hajuenthe KopHuCTe 3a CTyQHWje yTHLaja Pa3IMuUTUX (EHOMEHA Ha KUBOTHY
cpenuny u oBH ypehaju cy oapehenu cranmapauma [EC 61672-1:2013. Anu unak o4yuTaBame
BPEIHOCTH, OJTHOCHO HMBOA 3BYKa ca OBaKBUX ypehaja kaTkaa HHUje y CarllaCHOCTHU ca JbYJICKOM
MepIenirjoM TTaacHohe, Kojy je 6osbe MepuTH ypehajem 3a Mepeme riaacHohe.

Hajno3naruju npousBohaun ypehaja 3a Mepeme HMBOA 3ByKa, Koju 00e30ehyjy Oorary nanery
oBHX ypehaja koju ¢y y ckiany ca ctangapauma cy NTi Audio, Svantek, Cirrus Research plc, 3M,
Rion u Briel & Kjeer, unju ce mozen o3nake 2250 1 KOPUCTH y OBOj CTY/AH]H.

Mepaue HUBOa 3ByKa YE€CTO ONHCY]Yy OJIpENHULIE NpeyusHu, UHMecpayuoHu WU UMRYICHU.
Ilpeyuzan Mepad HHMBOa 3ByKa TMojpasymeBa ypehaj koju mpumana kimacu 1 ypehaja, mok
KapaKTepHUCTHKa umnyichu moapasymeBa na (onomerap campxu u IMPULSE mon, mopen
youuajenux SLOW u FAST. Oppennuna ummecpayuonu o3HauaBa MOTYNHOCT Mepema
€KBUBAJIEHTHOI HEMPEKUIHOT A-TIOHJIEpUCAHOT HUBOA 3BYYHOI NpUTHCKAa Leqr y cKIamy ca
CTaHJIapOM.
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UYecto ce y3 mepau gonajy ¢untepu (okrtaBHH, Tpehmrcko (1/3) okTaBHHM), KOjU CIyXke 3a
onpehrBame aMILTUTYAHOT criekTpa Oyke. [locToje u Gpuitepu pasHUX MPOITYCHUX OICera, Kao u
OHH KOjH C€ KOPHCTE 3a MPEIHM3HA U CIICIUjalTHa MEePeHha.

Mepau HHMBOA 3BYKa MOXKE€ M3MEPHUTH BHILE 3HA4ajHUX (U3MYKHX BennuuHa. [IpBeHcTBeHO he
OWTH OMKCAH I0jaM MpoIeHe (PPEKBEHIIH]E.

®pexsennujcko onrtepeheme moxe 6utn 4, C mmu Z' (Cnuka 15) Tuma eKBHBAIEHTHOT
HEMPEKUIHOT TMOHJCPUCAHOT HHBOA. YKOJIMKO j€ 3BYK IPOU3BENEH Ca jelHAKUM 3BYYHHM
MIPUTUCKOM KpO3 1eNTH (PPEKBEHITN]CKH CIIEKTap, Ha TpadUKy MOKe OUTH IIPEICTaBIbEH JI0 JINHU]E
Z eKBUBAJICHTHOT HEMPEKHUTHOT MTOHJIEPUCAHOT HUBOA.

10

Z nTMHWja noHaepaLnuje

100 1000 10000 20000

C nuuuja nongepanuje

A nuHMja noHgepanuje

Cnuxa 15 — A, C u Z mun exeusanenmnoz HenpekuoHoz nonoepucanoz Husoa [7]

OHo mTo je YoBeK (PM3NYKH CIIOCO0aH Jia uyje, MPe3eHTOBAHO je JMHUjoM A. JbyacKo yXo Mame
pelenTyje Beoma HUCKe U BHCOKe (hpekBeHnMje. Kako O ce yTHIla) HUBOA 3ByKa Ha Jbyjie 60Jbe
MPOpavyyHAO W MPOTYMAyHO, KOPUCTE CE€ KOPEKIIMOHM (MOHAEpAIoHU) huiarepu. Ymorpedom
oBUX (priTepa ce 3HauajHO MPELH3HU]je TMPOLICHYje CTBAPH YTHUIIA] 3ByKa HA OpraH ciiyxa, Te Cy
3aTO ¥ MHOT'€ HOPME M 3aKOHCKH Tipornucu fatu y dB (A), oIHOCHO y JeIMHUIIM KOja TMPEeCTaBIba
HUBO 3BYYHOT IIPUTHUCKA.

AKYCTUYHHM 3BYK CaJpXH HU)KE M BUIIE (PPEKBEHIIMj€ O OHUX KOje YOBEK MOXKE JIa pelenTyje.
JIunuja nponene C mpeacTaBiba OHO LITO YOBEK Uyje Kaja ce 3BYK I0jaya, MOCTaje OCETIbUBUjU
Ha HIwke ¢ppekseHuyje. Jlunnje A u C cy Haj3HAYajHUje MPUIMKOM MPOLIEHE peakiije YoBeKa Ha
onpeheHy (hpeKBeHIINjy eMUTOBAaHY Y HEKO] CPEIUHHU.

ExBHBaJIeHTHU KOHTHHYaJIHH HUBO 3BYKa LaT mnn Leq peacTaBsba MpOCEUYHN HUBO 3BYKA Y TOKY
HEKOI' BpeMEeHCKOT HHTepBaia. HUBO M310KEHOCTH 3BYKY, KOJU ce M3paXkaBa y Jienudennma, He
KOPHUCTH C€ MYHO MNPUIIMKOM Mepema HHAyCTpHjcke Oyke. YMpaBo c€ y OBHM OKOJHOCTHMA

1 Herpe y iuTepaTypH, 0BO je D TUIl eKBUBaJIEHTHOT HENIPEKUAHOT OHAEePUCAaHOT HUBOA
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Kopuctu Lat, omHOCHO Leg, uMja ce BpEAHOCT 3aCHUBA HAa M3pauyHaBamby H3JI0KEHOCTH 3BYKY,
NieJbebY TE BPEIHOCTH Ca BPEMEHOM U OHJa IPOpauyHaBambEM JIOTapUTaMCKE BPETHOCTH.

Huso 3Byunor mputrcka ummnyicae 0yke LCpk (Peak Sound Pressure Level) je Bpiao BaxkHO
CBOJCTBO 3BYKa MEPEHOT y TOKY HEKOT BPEMEHCKOT MHTEpBaJia, a KOjU je MOoceOHO 3HavajaH 3a
3aIITUTY paJIHUKA O] HArJIUX yJapa 3By4HOr nmputrcka. [Ipu oBom Mepemy ce kopucti C i Z
nuHUja npoueHe. OBaj HUBO 3BYYHOTI MPUTUCKA CE HE CME 3aMEHHUTH MOjMOM MaKCHMAJIHU HHUBO
3By4HOT TIpUTHCKA LASmax, KOjU TIpelCTaB/ba OYMTAHY BPEIHOCT ca ypehaja 3a Mepeme HHBOA
3ByKa, Y HAIJIallleHOM IEPHOLY, 3a oApel)eHo BpeMe nmpolieHe, 1 MOXKe OMTH MyHO JeIr0esia HIKU
O/l HUBOA 3BYYHOT IIPUTHUCKA UMITYJICHE OYKe.

4.7. Jlupextua EBporicke YHUje 0 3amTuTu 0f OyKe

Hupextusu 2002/49/EY xoja je ctynuina Ha cHary 25. jyHa 2002. ronuse, a Koja ce OJHOCH Ha
MPOICHY M YIpaBJbamkbe OYKOM, MPETXOAMIIE Cy MHOT€ TUPEKTHUBE KOje Cy Ce TUIaje YIpaBJbamba
oykom. Tako je jomr 1970. roguHe goHETa TUPEKTHBA KOja C€ OJHOCHIIA Ha JOIMYIITEH HUBO OyKe
¥ M3YBHUX TacoBa KOJ MOTOPHMX Bo3unaZ . 3atuM je 1977. romuHe JOHETa TUPEKTHBA KOja ce
OJTHOCH Ha HUBO OyKe KOjH IMOTHYE OJ1 TPAKTOpa U APYTrUX BO3HUX MAIllMHA KOje YTHUYy Ha Bo3adye
Koju ce 6aBe IyMapcTBOM Ui MoJbonpuBpenom®. Kpajem 1979. ronuse je peryiucana KoJamduHa
Oyke Kojy eMHTyjy aBHOHH, J0K je 2000. roguHe IOHETa TUPEKTHBA O yckiahuBamy 3aKOHA
Ip>KaBa YaHMIA KOja ce OJJHOCH Ha eMUCH]y OyKe Y OKOJIMHY y3pOKOBaHE OIPEMOM 3a YHOTpeOy

Ha OTBOpeHOM4.

[{nsp oBe AMpEKTHBE je€ J1a CTBOPU TeMeJb 3a Pa3BOj U MMIUIEMEHTaljy Beh mocrtojehux mepa,
KOjUMa C€ peryJuiie J1ejcTBO HajBehux emmTepa, moceOHO MOTOPHUX W IIMHCKUX BO3WIA U
HBUX0Ba HH(PACTPYKTYypa, IOTOM aBUOHA, UHYCTPHJCKE ONPEME U TI.

VY 0B0Oj IUPEKTUBH C€ TOBOPHU O TOME KAKO j€ HY>)KHO CTBOPUTH 3aj€JHUYKO pa3yMeBame Ipodiema
Oyke, Kako je MOTpeOHO MPUKYIUbATH, Pa3BpCTaBaTH U 00jaB/bMBATH IOJIATKE BE3aHE 3a HHUBO
Oyke, Kao ¥ UMaTH yckiiaheHe MeToJIe U Mepuiia YHyTap 3ajeHuUIIe.

JlupekTuBa ycMepaBa Ha HYKHOCT M3paljuBama CTpaTelIKuX KapaTa Oyke y HEKUM MOApydYjuMa
O]l MIHTEpeca, JOK Cy aKIMjCKH TJIAHOBU BE3aHU 3a TO MOJAPYYje YCMEPEHU Ka MPUOpUTETUMA, U
nu3paheHu on1 cTpaHe HAJICKHUX TeJla y CaBETOBAaY ca jaBHOIINY.

Mely nuspeBrMa TMpEKTUBE j€ HArJIallleHo /1a je leHa CBpXa Ae(PUHHCabE 3aj€ IHUYKOT IPUCTYTIA
YCMEPEHOT NIPBEHCTBEHO Ha U30eraBame, CIPEYaBabe U CMabUBABE U3JI0KEHOCTH Oylu. Y ToM
ce LUJbYy IOCTYITHO MpOBoJie cienehe Mepe:

e yTBphUBame M3IOKEHOCTH OYIM M3 OKOJMHE M3PaJoM KapaTa Oyke, MeTojaMa MpoLeHe
KOj€ Cy 3ajeTHUYKe JpKaBama WiaHUIaMa
® OCHUTYpPaBamE€ J1a MoJalu o OYIM U leHUM yTULajUMa OyAy JOCTYITHU JABHOCTH

2 Direktiva 70/157 /EEU o 6. ¢pebpyapa 1970.
377/311/EEU ox 29. mapTa 1977.
42000/14/EZ on 8. maja 2000.

28



® ¥3pajJa aKIMjCKUX IUIAHOBA OJ CTPAHE ApjKaBa WIAHWIIA, HA OCHOBY M3paljeHHX Kapara
OyKe, y IUJbY CIIpeuaBarmba U CMambHBamba OyKe U3 OKOJIMHE TJE je TO MOTpeOHO, a ToceOHO
OHJIC I'JIc HUBOM U3JI0KEHOCTH MOTY M3a3BaTH IITETHE epeKTe Ha JbYICKO 3APaBIbe

VY 3akony o 3amrtutH o Oyke PemyOiuke CpOuje, u3paga CTpaTelIKMX Kapara ce BpUIM 3a
anriiomeparje ca Bume ox 100 000 craHoBHUKa, myTeBe ca mpomeroM Behum ox 3 000 000
BO3WJIa HAa TOJUIIKBEM HUBOY W npyre ca Bume oa 30 000 Bo3oBa rogumime. JlupekTuBOM
EBporicke YHHje ce u3paga cTparemikux Kaparta npeasuha anrinomepanuje on mpeko 250 000
CTaHOBHHKA, 3a myTeBe ca mpeko 6 000 000 Bo3wmiia u mpyre ca mpomerom Behum ox 60 000 BozoBa
roquiimke. [lopen cTparemkux kapara, akilMOHW TUTAHOBU MOpajy OWTH HAIMCAHW 3a CBAKO OJI
OBHX MOAPYYja.

V cknany ca Jupexkmueom o cno6odu npucmyna ungopmauujama o Hcusommoj cpeounu®,
CTpaTelIKe KapTe U aKIMOHU TJIAHOBU MOPajy OMTH jaCHU, pa3yMJbUBH U IOCTYITHHU JaBHOCTH, a
MOpajy U caJpKaTH U ckpaheHy Bep3ujy ca UCTAKHYTUM HajBaXXHUjUM TauyKama.

590/313/EEZ oz 7. jysa 1990
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5. Mepeme Oyke y Kparyjepiy

5.1. 3pannynu u3BemTaju Ciyx0e 3a 3alTUTY )KUBOTHE CPEIUHE

I1o 3akony o 3auumumu 00 OyKe y #cU80MmMHOj cpedunu, jeIUHUIIA JIOKATHE caMoyTipaBe yTBphyje
Mepe 3allTHTe, BPIIN aKyCTHYKO 30HHpamke, ojapehyje Mepe 3adpaHe, TOHOCH JIOKATHU aKIMOHU
IUTaH 3alITUTe U (UHAHCUPA Meperhe OyKe Ha CBOjOj TEPUTOPH]H.

I'pan Kparyjesan, camo cranHo ¢uHaHCcHpa Mmepeme Oyke, a Ciyx0a 3a 3allTHTY XKUBOTHE
CpEeIMHE pe3yNTare u3jaje Mepema usnaje y Exonrowkom ounmerny KOju ce€ MOXKe Hahu Ha cajTy
rpana. ITopen mudopmaija o HUBOY Oyke, OBaj OMITEH cCaApKW W KOpPHCHE HH(POpMAIHje O
€MHCHUJU IITETHUX racoBa y arMocdepy, a30T TUOKCHIA, CYMIIOp JAUOKCHIIA, PHOT auma, yahu
UT/I., Ka0 ¥ 0 Mepama Koje he ce mpeay3eTu paii CMambUBamba TUX MTETHUX EMHICH]aA.

Opn anpuna oBe roJuHe, Oyka y Tpajly HHje MepeHa, I1a oAy KOju ce CIIOMULY Y pajy, 1aTupajy
U3 TOT BpEMEHA.

Mepema Oyke ce BpIlle Ha EeCT MEPHUX JIOKAIHja:

o ITpomeTHa caobpahajuuiia yia. Kueza Muxajina — Mana Bara, (dan 65 dB, noh 55 dB),

. 3oHa rpajcKor eHTpa, yi. Kpasba Anekcanapa I Kapahophesuha, (0an 65 dB, nohi 55
dB),

o CrambOena 30Ha, yi1. HesHanor jynaka — Hacesbe Aepoapom, (dar 55 dB, noh 45 dB),

o I'panurie unyctpujcke 30He, yi1. Jparocnasa Cpejosuha — kox Bptuha, (dan 55 dB, noh
45 dB),

o V 6onunnukoj 30uu, K1 KparyjeBaiy — Ha TpaBmaky y npasity yi. 3maj JoBuna, (dawn 50
dB, noh 40 dB),

o 3oHa oJMOpa U pekpeanrje, yi. KparyjeBaukor oktodpa — Benuku napk (dax 55 dB,
noh 45 dB).

Mepeme Oyke ce Bpmm Ha BUCHHH o1 1,2 m g0 1,5 m ox moBpmuHe TepeHa, Ha yIabeHOCTH
HajMame 3,5 m of 3u0Ba o0jekaTa, Kako je u npeaBuleHo 3akoHoM. Takohe, mepeme Oyke K0joj
Cy U3JIOXKEHE 3rpajie y HaceJbuMa BpIieHo je Ha 1 10 2 m ox dacage. Mepeme ce BpIiu JBa myTa
y TOKY J1aHa (IIOY€eBLIM IIpe MOJAHEBA), Y TOKY BEUEpH U JiBa IyTa y TOKY HOhU (ITOCIIEAHH YT OKO
3 yiytpy).

[TpunukoM Mepewa ce JepUHUITY TOTEHLIMjaTHU U3BOpU OyKe, MOMYT ayTOMOOWIa, JbYIH,
kamuoHa. [Ipe camor Mepema, ozapelyjy ce MUKpOKIMMATCKU YCIIOBH, KOjU Cy O]l 3Hauaja 3a
MEpOJIaBHOCT pe3yiTaTa: TeMIepaTypa Ba3llyxa, pellaTUBHA BJIAXHOCT Ba3lyXa, Ba3IyIIHU
MIpUTHCAK U Op3KHA BETpa, KOJU Cy JOOHMjEHH O]l JOKaJIHE XUIPOMETEPOJIOIIKE CTaHUIIE Koja je Yy
cactaBy XUAPOMETEPOIIOIIKOT 3aBO/IA.

[IpunnkoM Mepewma Ha OTBOPEHOM MPOCTOpY, ojApeheHa je M ydecTajocT JaKuX M TEeHIKHX
MOTOPHHX BO3WJIA.
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N3mepena Oyka ce motoM KinacuduKyje epemeHcku U ¢pexeenyujcku. BpeMeHCKH MOxe OUTH
(KaKo je MPETXOHO HATIOMEHYTO) HEeNPOMEHbUBA, NPOMEHbUBA, UCNPEKUOAHA, UMNYICHA, JIOK Ce
(pekBeHIUjCKU JIeDUHHIIE KAO UUUPOKONOJACHA, YCKONOJACHA, €A UCMAKHYMUM MOHOM, Ca

HUCKOGQPEKBEHMHUM CaAOpHCajeM.

Bbyka ce y Kparyjesiy, cynehu o 3BaHnYHMM U3BEIITajuMa, Kpehe y 3aKOHCKUM OKBHPHMA.
5.2. Mepeme Oyke Ha ogabpaHuM JIoKaljama y rpaay Kparyjesiy

[IpakTyan Je0 OBOTI' JUILUIOMCKOT pajia YWHU MEpPEeHhe HUBOA 3BYYHOT NPUTHUCKA JI0
caoOpahajaunia m u3a oOjekaTa Koju ce Hajmaze 10 caobOpahajuumna. Pesynrarm noOujeHH

EKCIICpUMEHTAIHIM MepemuMa 3aTuM ce yropelyjy ca pedynraruMa J00MjeHUM HYMEPHYKUM
nyteM, kopumihemeM copTBepa GIS u momyna OpeNoise. Jleo rpaga y koMe je MepeHa Oyka
jecte 0ok omehen ynuuama Paooje [omanosuh, Cecmpe Jarwuh, Enuzabem Poc, Kpawa Munana

IV. Tauke Ha KOojuMa je MmepeHa Oyka cy npukazane Ha Crumm 16, a To cy:

e ucnpen CryaeHtckor aoma, Ha yriny llornopyunuka ['oBemapune u Pagoje lomanoBuh

yIHIE,
e Ha yriy Enuzaber Poc u Kpassa Munana 1V,
e Ucnpen CtyneHTcKOr KyATYPHOT LIeHTpa, A0 ynuue Panoje lomanoBuh.
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Cauxa 16 — Tauxe meperva, ucnpeo u usa oojekama

Mepema Oyke cy ce BpIIwiIa y uHTepBainy of 14 gacosa no 16 yacosa. Kopunthen mepun ypehaj
je ypebaj o3nake 2250 ¢upme Briel & Kjer (Ciamka 17). Oa xomnanuja Baxku 3a HajBeher
npousBohaua u cHabaeBaya ypehajuma u cucreMuma Koju ciayke 3a npoleHy Oyke u BuOparyja.
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VYpehaju oBe gupme Hamaze CBOjy NPUMEHY IpHU TECTUpamy MOJAMOPHHIA, UACHTU(PUKOBaHmA
u3Bopa Oyke, MOHUTOPHHTA )KUBOTHE CpeinHe, UIeHTU(UKOBamka u3Bopa Oyke u T1. OcHOBaHa je
1942. roaune, a naHac 3anonubasa 1350 paguuka. [Toapehena je pupmu Spectris, plc, Opuranckoj
KOMIIaHHU]U KOja ce 0aBW aHATM30M MaTepHjaia, TECTUPAmhEM U MEPEHEM B KaTHOpUpameM. U Koja
3amonubaa 7500 mupoM cBeTa 1 uMa mpomMeT of 1,1 Munujapau Ha rOAUIIHEM HUBOY.

CBako Mepeme BpIIICHO je y Tpajamy o 10 munyTa.

Cauxa 17 — Meperse 6yke na nokayuju ko0 CmyoeHmckoe 0oma

Ca ypehaja cy noganu npebadenu kopuirhewem odurmjaaaor Briel & Kjer coprrepa 3a moct-
npolecupame noaaraka. Jlooujenu cy cneaehu pesynraru:

e Packpcuura kox Cryaenrtckor goma: 70,1 dB,
e Crynentcku KyatypHu nenrap: 71,9 dB,
e Ha packpcuuiu yi. Ennzadere Poc u Kpasba Munana 1V: 68,5 dB.

Haxkon nmpebaruBama nojaraka ca ypehaja y pauynap, kopuiihemem odurmjaasor Briel & Kjaer
ypehaja, nobujajy ce cienehu momamm o cripoBeieHOM Mepery. OHU capke Opoj MEpHOT MecTa,
BpEMeE H IaTyM Mepema, Ty)KUHY Meperha, HajBUIITY H3MEPEHY BPEJIHOCT, HUBO 3BYYHOT IPUTHCKA
U3MEpEeHe umnyicHe OyKe U MPoceuHy BpeaHoCcT u3mepene Oyke (Cnuka 18).

I+ [ ik [EX] &)

Measurement Start Time Stop Time Elapsed Time Lieg LCpeak LAFmax LAFmin Owverload
[dB] [dE] [dE] [dE] [%]

o Total 992017 143308 992017 14 | | | | | |

Cnuka 18 — nooayu mepersa ypehajem Briiel & Kjeer

doxkyc oBor pajaa he 6utu Ha packpcHuUlm koj Cmyodenmckoe doma, Ha aHau3u octojeher crama
caoOpahaja Ha 0BOj paCKpCHHUIM U OyKe KOjy OH T'eHepHlIIle, Kao U Ha MOTeHLIUjaTHUM pedopmama
Koje OW ce MOTJie CIIPOBECTH Y IIMJbY MO0O0JbINIamka yTHUIlaja Ha OKOJIMHY.
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5.3. OOpana noxaraka o ¢ppekBeHIUju caoOpahaja

Codrrep qGIS, unju je plug in opeNoise 0CHOBHO opyhe Koje ce KOPUCTH y OBOj CTYJIH]jH, PaIn
npopadyHaBama HUBOA Oyke y oapeheHrM Taukama, 3axTeBa nHpopmaluje o eMurepuma oyke. Y
OBOM CITy4ajy, HajBehu emutep Oyke je caobpahaj, 0 kome copTBep 3axTeBa HHPOPMAITHjE O:

e (dpekBeHuju caobpahaja,

® THUITy BO3WJIA KOjH j€ 3aCTYIJbEH,
® TIPOCEYHOj OP3WHU THUX BO3MUIIA,
® BPCTH IOJJIOTE,

e jmMHaAMHIM caoOpahaja.

HenaBHo cripoBezneH npojexat bpojarve caoopahaja 2017, y oprannzauuju JKII ,,Ypbannzam™ je
omoryhuo nocrymHoct uHpopManujama o (QpekBeHuuju caoOpahaja Ha HajBaXHUJUM U
HajIIPOMETHUJUM PaCKpCHHUIIaMa y Tpaay, OeleKemhe BpCcTa BO3MIIA KOje ce Kpehy U HajIm0KejHHj X
cMepoBa Bo3aua. PesynraTu oBakse cTymuje ce kKopucte 3a m3paxy I'VII® - a, jep majy ysun y
KpeTame Jby/H, IeIOBE TPajia KOjU Cy UM XKeJbeHa JAeCTUHAIM]a, Te Ae(UHUITY TOTPeOHY yTHY
uHppacTpykTypy. Pesynratu ce Takohe kopucte kao mapamerap npu ypehemy Toka caodpahaja,
IOy>KUHE Tpajarba 3eJICHOT CBeTiIa Ha cemadopuma U T/,

3a packpcHully ko CTyAEHTCKOTr JoMa, JHUCT cTyauje je npukazad Ha Ciounu 19. Ha memy cy
Moryhu mpaBIM KpeTamka HyMEepUCaHU M Ha OCHOBY T€ THUIIOJIOTHje je OenexeH Opoj Bo3wia 3a
CBaKH O] OBUX IIpaBaria.

Cnuxa 19" — Ckuya packpcruye ca HyMepucanum npasyuma Kpemarea 603uid

6 I'VIIl - F'eHepasiHU yPOAHUCTUYKY IJIAH — JOKYMEHT KOjH JlepUHHU1IEe pa3Boj rpasicke HHOPACPTYKType
7 Ciivka 18 u 19 npunazajy fokyMeHTanuja npojekra bpojame cao6pahaja 2017. kojoj je mpuctyn
06e36equo JKII ,Ypbanuzam”
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3anocnenu y JKII “Ypbanuzam™ 3ajenno ca hanuma [loauTeXHUYKE MIKOJIE, MEPUIIU CY TTPOTOK
caoOpahaja y jyrapmbHM U MOMOAHEBHAM YacOBHUMa, 0] 6 4yacoBa 710 9 yacoBa yjyTpy H IOTOIHE
on 14 yacoBa 0 17 yacoBa, y uHTepBaJIMa 01 1O 15 MuHyTA.

Jenan o ucIymeHUX M3BEIITaja 0 Opojy BO3MIIA U IpaBLUMa KpeTama 3a ynuny lloTnopy4yHuka

I'oBenapuiie 3a aBa nHTEpBasa o1 6 — 6.15 yacoBa u ox 6.15 — 6.30 yacoBa u3rieaa Kao Ha CIAULU
20:
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Cnuxa 20 — npukas 6poja u epcmu 8o3una 3a0enedxnceHux y 08a UHmMepeald

Kako 6u ce m3pauyHao 0poj Bo3mia koju yrude Ha Oyky kox CryneHtckor qoma, ca Cimke 11
MOJKE Ce 3aKJbyYHMTH Jia Cy TO BO3MJIa KOja jJoJsase U3 cienehux HymepucaHux mpasana: 1-2, 1-3,
1-4, 2-1, 2-3, 2-4, 3-1, 3-2, 3-4, 4-1, 4-2, 4-3. Kaxko coptBep GIS npopauyHaBa HuBoe Oyke Ha
OCHOBY (PpeKBeHIMje BO3WJIa y MHTEpBaJy OJ JE€JHOI 4Yaca IMOTpeOHO je cabpaTu dYeTupu
UHTepBaa Mepewa koja je cuposeo JKII ,,YpOanuzam“. Ha Taj Hauun he ce n3pauynaru 6poj
BO3WJIA KoOja jJojiaze u3 cBake oja udetupu ymnuie: Panoje Homanosuh, Kpassa Munana IV,
[Totnopyunuka I"'oBenapunie 1 Munenruja [lonosuha, y uHTepBaiy ox cat BpeMeHa.

CabupameM Opoja Bo3Wia W3 OBUX IpaBalla, a y BpEMEHCKOM uHTepBaity ox 14 — 15 vacosa,
JI0JIa3M Ce JI0 TojlaTaka Ja je u3 ynune Paooja /Jomanoeuha pacKpCHULIMA MIPUCTYIIHIIO:

e 781 ayromobOwia,

e 5ayro0Oyca,

e 76 mpoay)KeHUX BO3HIIA,
e 42 xaMHOHA.

N3 ymunie Kpawa Munana |V, y uHTEpBaily 0] CaT BpeMeHa, 10 PACKPCHUIIE j& CTHUTJIO:

e 310 ayromobuna,

e 5ayro0yca,

e | mpoayXeHO BO3MIIO,
e 23 xamHOHa,
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CabupameM Bo3wWiIa Koja MyTyjy yaunom Munenmuja [lonosuha no packpcHuile, n00ujajy ce
cienehu nomanu:

e 738 ayromobOwiia,

e 9Jayro0Oyca,

e 25 mpoayxeHa BO3WIIa,
e 46 KaMHOHA.

N3 ymune Ilomnopyunuxa I'oeedapuye, paCKpCHHUIM j€ MPUCTYIHO ciieaehu Opoj Bo3uIia:

e 811 ayromobuina,

e 19 ayro0yca,

e 13 mpoaykeHuX BO3UIIA,
e 12 kammoHa.

Kana ce 6poj oBux Bo3uia cabepe, noduja ce puHamHa 6pojka o 2755 makux u 161 Temko Bo3uIio
KOjU Cy y HHTepBaiy o 14 mo 15 yacoBa npoluniu Kpo3 pacKpCHUILY.

5.4. OO6pana noxataka y copteepy qGIS

VYnorpebda qGIS plug in-a opeNoise, kojum ce MoKe MpopavyyHaTH HUBO Oyke y oapeheHum
Taykama Koje ce HaJla3ze y 30HW yThIaja Oyke u3 caoOpahaja WiaM WHIYCTPH]CKUX IOCTPOjCHha,
nojipa3ymMeBa JOCTYIHOCT I0JaTaka 0 MpoMeTy caoOpahaja, koju cy obpaheHn y mpeTxogHOM
MIOTJIaBJBY.

Haxon nedunncama KOOpIuHATHOT cucTeMa, popMHpa ce HOBH Jiejep, y Buay Open Street Map-
€, Koja mpukasyje ynuie u o0jekre y Kparyjesiy. OBaj nejep KOpUCTUMO 3a (popMUpame Ipyra
JIBa Jiejepa Koju Mopajy OUTH JepUHHCAHU Y HCTOM KOOPAMHATHOM CUCTeMYy. THI MpBOT Jiejepa
Ob6jexmu je ne@UHUCAH Kao MOJUTOH, U BbUME Cy KOHTYPUCAaHU 00jeKTH y OKOJIMHU PacKpCHHUILIE.
Hpyru nejep I[lymesu je nepuHucan kao JIMHUja U 03HauaBa caoOpahajaure. [Ipojexar y qGIS-y
ca JIoJaTuM Jiejepuma usriena kao Ha Cnunm 21:

IonoBKh

Cnuka 21 — Bnox ca yypmanum objexkmuma u caoopahajuuyama
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IIpBencTBeHO ce y Tabeny atpubyta jejepa 3a myteBe (Roads) Mopajy ymucatu KapaKTEpUCTHKE
caoOpahaja Koju ce oJiBMja Ha CBaKOj OJI OBE YETUPH yiuile. To moapasymMmeBa ynucuBame Opoja
JaKMX ¥ TEIIKUX Bo3uia (y HHTEpBally OJ1 caT BpeMeHa Kpo3 CBaKy O] YJIHIIa), KA0 U MPOCEYHUX

Op3uHa jeqHux u apyrux. [lonymena Tabena arpudyTa u3rieaa Kao Ha ciuiy 22.

N |  putei | o briakh | br_teskih brz_teskin

1 1| mil popovica 734 55 40 30
? 2 \rad dom 857 47 40 30
: 3 | pot gov 824 31 40 30
: 4 | kralja mil 301 28 40 30

Cnuxa 22 — I[lonywena mabauya ampudyma ca bpojem 803una

Haxon nokperama plug in-a opeNoise, mpeeHCTBEHO ce MOpa Kpeupartu Reciever points, oxHocHo
TayKe 3a Koje copTBep nmpopauyHaBa HuBoe Oyke. OHe ce ayTOMATCKU KPeHpajy y MPaBIly CPeIUHE
dacane objexra, Ha 0,1 merap oz dacane, kiaukom Ha Create receiver points.

Cneneha onmuja xojy nyau opeNoise plug in, jecre u3pauyHaBamwe HIBOA OyKe, KOja HacTaje o

caobpahaja wim ox Hekor Apyror u3Bopa. Kako je y cirydajy oBe pacKpcHHIIC TeHepaTtop Oyke
caoOpahaj, toruuno ce 6upa Road source. 3arum ce aeduHHITY KapakTepucTuke caoOpahaja,

npoceyHe Op3uHe BO3WIIa, TMHAMUKa caoOpahaja kao konmumnyaina, NOJUIOTE Kao TIIaTKe, a TOTOM

ce nokpehe npopauyHaBame HUBOa OyKe y Taukama Koje cy aeduHucane kao Reciever points, koje
IIPEJCTaBJbajy peepeHTHE Tauke 3a Mepeme HuBoa Oyke. OBe Tauke caja A06ujajy aApyry 00jy,

KOja onucyje HUBO Oyke oBuM Taukama (Cruka 23).
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Cruxa 23 — Huso 6yxe y pepepenmuum mauxkama y unmepgany 14 — 15 uacosa

Codraep je makie, mpopadyHao aa ce HUBO Oyke Ha ¢acaau koa CtyaeHTckor noma kpehe nzmehy
70 u 74 dB. Bpennoct Oyke koja je uamepena ypehajem 3a mepeme HuBoa Oyke je 70,9 dB, mro je

YHYTap OKBHpa J00MjEHUX HYMEPUUKUM ITyTEM.
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3rpazamMa ce MOXe JJOJICTUTH U HUBO OYYHOCTH, [0 KOME Ce 3Tpajie MOT'y KaTerOprcaT Ha OCHOBY
HHUBOAa Oyke KojeM cy u3ioxeHe. Hajyrposkenwja je 3rpama MeauImHCKE IIKOJE ca JIOMOM
YYCHHKA, KOja CIiajia y Tpyny 3rpaja usioxeHux auouma ox 70 no 74 dB. 3rpaga CtyaeHTCKOT
noMa, kao 1 TexHudKa MKoJa Craaajy y Tpyiy ca usiioxenonrhy o 65 mo 69 dB. Pesunenuujanae
3rpage nyx ynuue Kpassa Musana cy Takole 4aHOBU OBe TpyIe 3rpaja.

Mo level

< 35dB(a)
| EEEED
40 - 44 dB(A)
45 - 49 dB(A)
50 - 54 dB(A)
55 - 59 dB(A)
&0 - 54 dB(A)
&5 - 59 dB(A)
70 - 74 dB{A)
75 - 79 dB(A)
== 80 dB{A)
x F OpenStreetMap

Cnuxa 24 —Huso 6yynocmu oojexama y unmepsany 14 — 15 uacosa

Haxxanoct, oBu 00jeKTH KOjU Cy HajyrpokeHHju OyKOM jeaHe oJ HajBehuX pacKpcHHIA y Tpajy,
cnanajy y odjekre y kojuma Oyka He 0u Tpebano na mpehe 50 dB, mo 3akOHCKO] perynaTuBy.
OBakaB HMBO Oyke je mocieaulla HeAOCTaTKa 3aobunasHuye OKO rpaja (duja ce u3rpaama
iaHupa Beh HEKO BpeMe), Te CBaKOJHEBHOI ITPOMETa TEIIKUX BO3WJIA, M 3HauajHO Beher Opoja
JIaKMX BO3WJIA, HETO TO OM TO OMO citydaj Kajga 6u 3a00miia3HUIA TIOCTOjaja.

Haxne, cynehu mo mogaruma JKII ,,Ypbanuzam®, y uatepBany o 14 1o 15 gacoBa, yak 161 temiko
BO3WJIO TIpolje Kpo3 OBY pacKpCcHHIly. PazyMHO je MpeTrnocTaBUTH Ja OBa YMI-CHHIIA HAjBUIIEC
JONpUHOCH OyllM KOja Ha OBOj JIOKAIMjH MpeBa3uiIa3u OKBUpE HopMaliHe aTMocdepcke Oyke, Te
he ce caja npouecupaTi MOTEHIIMjATHU HUBO OyKe y Ciydajy 3Ha4yajHOT CMamema Opoja TeIIKuX
BO3WJIa Ha OBOj PACKpCHHUIM. YJa3HM MOAATaK jecTe Ja WIecT TEIIKUX BO3Wia npohe OBOM
PacKpCHUIIOM Y HHTEpBay O]l caT BpeMeHa. bpoj makux Bo3uia HUje CMameH, Hako 0u ce Opoj
BO3MJIa U3IPAAKHOM 00UIIa3HHIIE PEAYKOBAO.

Bpeanoctu xoju ce 100ujajy y OBOM CiIy4ajy Cy 3HA4ajHO HMKE O] MPETXOJHHUX, IITO CaMO
MoTBphyje HeonmxoaHOCT 3ao0unaszauie. Ha cmunu 25 ce youaBa na 6oja pedepeTHUX Tadaka Ha
caMo JeJIHOj CTPaHH jJeTHOT 00jeKTa OKPEHYTOM Ka YJIHUIIH, JO0Ceke HHTepBas o1 65 10 69 dB, u To
oHzie Tae je mocesana uarepsan 70 mo 74 dB y mpucTtycTBy Temkux Bo3uia. Kako je mo3Hara
YHHCHHIIA Ja pa3inka oj 3 dB 3Hauu Aa je HUBO 3BYyYHOT MPUTHCKA JBa ITyTa MambU, OJHOCHO
3BYK JBa TyTa THIIK, MOXE C€ BUACTH 3HA4Yaj KOju OM HMMaja OBakBa BpcTa pedopmarivje
caobpahaja.
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Mo lewel
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Cnuka 25 — 0obujene speonocmu nugoa Oyke y pegpepemnum maukama y ciyuajy uzyaumared

® & 2 ® O 0 OO 0O ® DO

mepemnoe caobpahaja

HaxkoH nojespuBama HUBOA 3ByYHOCTH 00jEeKTHUMA Y OJIM3MHU PACKPCHUIIE, yoUyaBa ce Ja je jeIMHO
3rpasa MeauIuHCKe IIKOJIe ca JIOMOM Yy4YeHHWKa Ipena3u HuBoO Oyke on 65 dB. PemykoBamem
Opoja makuxX BO3WJIa, ayTOMOOMIIa KOjU ce Kpehy OBUM yiHIama, CIipoBeie O ce 3Ha4YajHHje Mepe
pedopme ypbaHe cpenuHe.

Mo level

< 35 dB(A)
R0
40 - 44 dB(A)
45 - 45 dB(A)
50 - 54 dB(A)
55 - 59 dB{A)
50 - 64 dB(A)
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== 80 dB{A)
x F OpenStreetMap

Cnuxa 26 — Husou 38yuHocmu oojekama y ciyuajy uzysumarea mepemuoe caoopahaja

Ha cBerckoM HHUBOY, OrpaHHYaBam€ MPHUCTYNa TEIIKMX BO3WJIA LIEHTPATHOM IPaZCKOM je3rpy
JecTe jenaH oJ HajBaXKHUJUX MeToJa 3a ypehuBame u KoHTposy caoOpahaja. Paznosu 3a ypende
OBAaKBE BPCTE CY:

e 3amTuTa MyTHE HHPPACTPYKTYpE,
® TIPEBEHTOBAK-E WJIM 3aITUTA 3ajeAHUIIE 01 yTUIaja Oyke, 3aral)yjyhux dyectuiia u apyrux
MoJTyTaHaTa KOjU Ce jaBJbhajy OHJE Te ce o/iBHja caoOpahaj,
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e 3amTuTa 0€30€THOCTH 3ajeJHUIIC KOja ce cyouaBa ca ymoTpeOOM TEIIKMX BO3WJIA Ha
IyTeBUMa U y ycioBUMa caobpahaja koju HUCY npeABUl)eHU 32 THHXOB MPOJIA3.

He noctoju Hujenan npomnuc rpajaa Kparyjesia o 103B0/b€HOj TEKUHH BO3MIIA KOj€ ce MOXxe Hahu
Ha IPAJICKUM yJIUIama.

VY TOKy jyTapmux yacoBa, u3mely 7 u 8 caTu, Kajga Jbyau Uy Ha 110cao, BO3e JCIy Y MIKOIY WIN
o0JlaHuINTe, BEJIMKU Opoj BO3WJIA je Ha yiuiama rpajga. Kako Ou ce mpopauyyHao HUBO OyKe Ha
packpcuaunm kKo CTYISHTCKOT IoMa y 0BO 1003, IPBO ce MOpa U3padyHaT Opoj BO3WIA y CBAKO)]
0]l ynuIa Koje 0o(hopMJbaBajy OBY PaCKpCHHUILY.

VY unTepBany on 7 10 8 4acoBa, KpO3 OBE YETUPH YIHUIIE j€ MPOIILIO:

e Panoje lomanoBuh: 781 nakux Bo3una, 33 Telika BO3MUIIA,

e Munenrtuje [lonoBuh: 938 nakux Bo3una, 44 Temnika BO3uUIIa,

e [lotnopyuynuka I'oBenapure: 568 nakux Bo3uia, 14 TeHmIKUX BO3UIIA,
e Kpassa Munana IV: 354 nakux Bo3una, 29 Tenkux BO3uja.

Moxe ce 3aKJbY4HTH Ja KpO3 OBY pacKpcHUILy npohe 2641 nakux Bo3uina u 120 Temkux Bo3uia,
IITO YNHHU HE3HATHY PA3JIUKYy Y OpOjy JJaKUX BO3MIIA, AJIM BEJIMKY IITO C€ THUYE TEUIKUX BO3WIIA, Y
oJlHOCY Ha npomert o 14 no 15 vacosa.

VYHouleweM HOBUX Ioj1aTaka y copTBep, 00e36elyje ce yBu y To kako caobpahajHa Oyka neinyje
Ha OKOJIHE 00jeKTe Y jyTapihUM 4acoBUMA.

No level

< 35 dB(A)
35 - 39 dB{A)
40 - 44 dB{A)
45 - 49 dB(A)
50 - 54 dB{A)
55 - 59 dB{A)
&0 - 54 dB(A)
65 - 59 dB{A)
70 - 74 dB{A)
75 - 79 dB{A)
== 80 dB(A)

® ® & ® OO0 OO0 O @ O O

Cnuka 27 — Huso 6yke y pehepenmuum maukama y unmepeaiy oo 7 - 8 uacoea

Hugo Oyke y pedepeHTHHM Taukama objexaTa He oAyJapa 3HadajHO O]l HUBOA KOjH je 3a0enexeH
y TIOTIOTHEBHOM MHTEPBAITy, aJld UIIaK MOXXEMO KOHCTATOBAaTH MPOMEHY HUBoa Oyke Ha dacaan
CryneHtckor jgoMa opujeHTucaHor ka ymuuu IlormykoBhHuka ['oenapume. Kao um y mpBom
Clly4ajy, HajyrpoKeHHUju je objekar MeauIMHCKa IIKOJIa ca JOMOM y4eHHKa, Kojy roraha Gyka of
70 no 74 dB.
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YKoIMKO ce mpopadyHaBa HUBO OydHOCTH 3rpajaa, nohu he ce mo 3akipyuka na je ExoHoMmcka
IIKOJIA jeJHY KJIACy HIIKE HEro y MOMOJAHEBHOM MeEpemy, T€ je M3JI0KEHa MAaKCHMAaTHOM HUBOY
oyke ox 60 10 64 dB (Cauka 28). CTymeHTCKH J0M, MeAMIIMHCKA IIKOJIA ¢a JOMOM YYeHHKa, Kao
U pe3uJIeHIMjaIHe 3rpaje 1y yiune Kpasa Munana 3aapkaBajy cBoj HUBO OydHoCcTH. Moke ce
KOHTATOBATH JIa j€ HUBO OyKe M3BaJl MPOMUCAaHUX HOPMH, Kao U J1a oBa Oyka moraha nenukaTHa
MecCTa 3a udje je QYHKIIMOHUCAKE YMEepPEHa U3JI0KEHOCT OYIIHM O] KJbYYHOT 3Havaja.
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x < 35 dB(A)
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X | | 40-44dB(A)
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¥ | | 50-54dB(A)
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x 60 - 64 dB(A)
® &5 - 53 dB(A)
® 70 - 74 dB(A)
® 75 - 79 dB(A)
x == 80 dB(A)

x F OpenStreetMap

Cnuka 28 — Hueou 36yunocmu objexama y unmepeany 7 — 8 uacoga

HyxHocT orpann4aBama MpUCYCTBA TEUIKMX BO3WIIA YHYTap IPAICKOT je3rpa je IOHOBO
JI0Ka3aHa MpopavyyHaBamkbeM HUBOA OyKe y CIydajy HBHXOBOI O/ICTpameha. Y TOM CIy4ajy HUBO
Oyke koju noraha CtyzneHTcku oM ocTaje y oncery 60 — 64 dB u HuBou 3By4HOCTH 00jekara
W3TJIeajy Kao Ha cauiu 29.
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Cnuka 29 — Husou Oyke y peghepemnum maukama u Hu8ou byyHocmu oojexama

IIpakca je y cBeTy 3a0paHUTH MPHUCTYII HIIETIEpUMa U BO3WINMA U3HA[ 4 TOHE I'PaJCKOM je3rpy y
MHTEpBAy JyTapmhHUX U MOMOAHEBHUX caoOpahajHUX 3acTOja M TUME pacTepeTuTH caobpahaj 3a
pajHuKe KOju y TO BpeMe uay wiM ce Bpahajy ca mocna. Y Wunuju u Kunu mepe nosehama
6e30eAHOCTH, T KOHTPOJIE IITETHUX eMUCHja U OyKe Uay 10 Te pa3Mepe Ja je€ IPUCTYI TeIIKUM
BOo3wIMMa rpaay omoryhen camo y uarepsainy ox 00.01 mo 6.59 yjyrpy.
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Kako Ou ce yBumeo cmep pasBoja rpaickor caodopahaja, y oBom jeny pana 6uhe pekpenpana
M3JIOKEHOCT 00jekara Oynu caobpahaja Ha 0BOj packpcaunm u3 2007. romune. OBo je moryhe, jep
je JKII ,,Ypbanuzam* 06e30eauo nmpuctyn nomanuma u GpekBeHNHju caoOpahaja ox npe jenHe
nenennje. [IpeHcTBeHo he ce oOpaauTu mogany o NpoToKy Bo3uia oa 14 no 15 gacosa.

W3 ynuna koje opopmibaBajy pacKpCcHHILY, MPUCTYIHO je cineaehu 6poj Bo3ua:

e Panoje Jlomanosuh: 717 nmakux u 37 TEMIKKX BO3HIIA,

e [lotnopyunuka I'oBenapuiie: 955 nakux u 23 Tenika Bo3uia,
e Munenruja [TonoBuha: 619 nakux u 102 Temrka Bo3uia,

e Kpama Munana IV: 298 nakux u 30 Temkux Bo3ua.

Kana ce oBo cymupa, moduja ce koHadaH Opoj BO3WIIA KOja Cy IPOILIa KPO3 PACKPCHHUILY, a TO je
2589 nakwux u 192 temka Bo3mina. OBaj Opoj Bo3uia je Beoma cimdad ctaructuny u3 2017, roqune,
ca TUM WITO je Opoj TeIIKKUX BO3WIJIA KOjH A0Ja3H U3 mpasiua ynuie Mwutentuja [lomosuha, 6mo
3HauyajHO Behwu.

O6panoMm nonartaka, peepeHTHUM TaykaMa Ha 00jeKTUMa, 10/IeJbeHH Cy cienehr HUBOU.

ot
| @]\‘-'
‘;.{b-

“azr

Sy

Mo level

< 35 dB(A)
35 - 39 dB(A)
40 - 44 dB{A)
45 - 43 dB(A)
50 - 54 dB{A)
55 - 59 dB(A)
&0 - 64 dB(A)
65 - 59 dB{A)
70 - 74 dB(A)
75 - 73 dB{A)
»= B0 dB{A)

= Jro'fw@a @
“ia

% ® @ 00 0O0O0C@®OCO0

1298/

Cruxa 30 — nugo byke y pechepenmuum mauxkama u unmepsany 14 — 15 uacosa, 2007.

HuBou Oyke y pedepeHTHHMM Taukama Cy TOTOBO HIEHTHYHHU, MelyTum, Tauka Ha Qacanu
ExoHoMmcke 1mikosie je mpomeHusia 60jy, IITO 3HA4YM Jla C€ HEH PAaHT CIyCTHO 32 jeJjaH HHUBO, TE je
Oyka pazmepe 60 10 64 dB. Moxe ce 3ak/bydnTH Jla OBO MMa Be3e ca OpojeM ayToMOOmIIa, KOjJH je
y oBoj ynumu 2007. roquHe 6uo mamu 3a 140 nakux u 12 Temkux Bo3uia.

Kana ce nomene HuBou Oyunoctu 3rpagama (Cnuka 31), jacHO je mpuKa3aHO Ja HUBO OyKe y
3rpaau EkoHOMCKe I1IKOJIe HY Y jeJTHOj TauKu He npenasu 64 dB.
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Cauxa 31 — Huso 38yunocmu oojexama u unmepsany 14 — 15 uacosa, 2007

[TonyT ananuze yrunaja Toka caoOpahaja Ha HUBO Oyke y jyTapwmuM yacoBuma 3a 2017. roguny,
cana he 6utu ypalhena ananusa koja oAroBapa Toky caoopahaja y uarepBaity oa 7 10 8 4acosa y
2007. roguHu.

Bpoj ayromoOuiia Koja MPHUCTYIAjy PACKPCHUIIM W3 PA3IMYMTUX YIIWIA, Y HHTEpBaIy o1 7 10 8
gacosa je:

e Panoje JomanoBuh: 833 nakux u 56 TemIKUx BO3MIa,

e JlornykoBHuka ['oBenapune: 490 nakux u 20 TEIKUX BO3UIIA,
e Munenrtuja [Tonosuha: 714 nakux u 56 TemKUX BO3WIIA,

e Kpassa Munana IV: 300 nakux u 15 Temkux Bo3uia.

[TomenyTO 3HauM Ja je Kpo3 pacKpcHUILY poiio 2377 nakux u 147 Temkux Bo3uia. Y nopehemy
ca OBUM BPEMEHCKHM HHTEpBAJIOM O] JEceT roauHa kacHuje, y 2007. rogunu je Opoj Jakux
ayromMoOuia 6o MamwH, ajy J1a je Opoj TEIKUX Bo3uia Ouo mpoleHTyaiaHo 3HayajHo Behu. Koju
Cy HMBOM OyKe J10/IeJbeHU pePEPEHTHUM TauKaMa, IPUKA3aHO j€ Ha CIUIH 32.
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Cruxa 32 - Hueo Oyke y pechepenmuum maukama u unmepsany 7 — 8 uacosa, 2007
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VY oBoM citydajy, nyx yiuie Pagoja JlomanoBuha, cBe pedepeHTHE TauKe OpHjeHTHUCAHE Ka YITHITN
cy usnoxene oynu o 65 1o 69 dB, mTo cBegoum 0 Benrkoj ontepehenoctu caodbpahaja. U 3aucra,
YKOJIMKO OU ce ynopeauian OpojeBU Bo3MIIa U3 IPETX0AHO oOpalheHux cirydajeBa, mpumehyje ce na
je Opoj MpeBEeHCTBEHO TEIKUX BO3MIIa, yBehaH. [Ipumehyje ce u pacrepeheme odjekaTa nyx yiuie
Kpasba Muiana 1V, na Tako U3710KEHOCT pe3uIeHIMjaTHUX o0jekara Oyiu He npenaszu 64 dB.

Kana ce ob6jekTrma nojene HUBOM OYYHOCTH, jacHO je Jia ¢y o0jekTu mkona, CTyIeHTCKH I0M U
BEPOBATHO jOIII ITYHO BXKHUX 3rpajia Iy’K OBHUX YIIUIIA TOJ] yTUIAjeM IIPEKOMEpHE OyKe CHUTYPHO
Oap jemny perneHujy. MemunMHCKa IIKOJA je TOHOBO HAjJyrpOKEHH]a, JIOK CE€ CTame ca
pe3uIeHIjalTHIM 3rpanama nyx yiuie Kpasba Munnana |V usriiena cucteMaTcky MoropiiaBaiio
MOCIIEeIBY ACIICHU]Y.

Crnuxka 3rpaja ca 1o/1eJbeHUM HUBOMMAa Oy4HOCTH je mpuka3aHa Ha Cruiu 33.

.
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Cnuka 33 — 3epade ca 0ooemwenum Hugouma oyunocmu u unmepsany 7 — 8 uacosa, 2007

Crame Ha noJby OyKe ce Ha OCHOBY OBE aHallu3e, W3IJIe/a, MOoropiiaBa U3 roJuHe y TroJuHY.
VYBohemwe pedopmu y TomeHy opranusaiuje caoopahaja je Hy>)KHO, a OBE YHILEHHIIE CY CBECHU U
rpahaHy ¥ 3BaHUYHUIM U3 Tpajcke ynpase u Jbynu 3anocienu y JKII ,,Ypbanuzam™ u apyrum
jaBHUM ciy>k0ama. Mako Beh moctoje miianoBu o pepopmama myTHE CTPYKTYPE, KOJU CE MPETIaKy
Y HajaBJby]y Beh roguHamMa yHa3aj, Ha OBOM I0JbY C€ HE JIelIaBa HUIITA 3HAYajHO, YEMY j€ Y3POK
Hajpe puHaHcHjcKa cuTyanuja. Kajga ce oBU IUIaHOBU KOHAYHO CHPOBEAY Y J€I10, CTalbe YHyTap
rpasaa he ce mobosbIIaTH Ha HUBOY caoOpahaja, a ¥ )KMBOTHE CPEHHE.
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6. 3akspyuak

[Ipobrnem Oyke ce Oenexku, Kako y IoOamHUM pasMmepama, Tako W y Kparyjesmy. OBaj pang
MPEeJCTaBJba OCBPT HA JIEjCTBO OYKE Ha JKMBOTHY CPEIMHY M YOBEKA Y H0j, KA0 M HAa BAKHOCT
KOHTPOJIC U OTPaHHYEHha TOT JIEjCTRA.

HupextuBe EBporicke YHHje koje perymumy 3araheme OykoM nmortudy 70 — ux roauHa, JIOK je
Cpbuja oBakaB mpuctymn Oymu 3ay3ena Tek 2000 — e roguHe. OBakBa YMmb-CHUIIA OM MOTJa Ja
00pa3noxu CTame JKUBOTHE CpeainHe, 1a je y CpOrju akyCTHYKO 30HUpame, peaBul)eHo 3akorom
0 3awmumu 00 OyKe Yy JHCUBOMHOj CpeOuHU, WU3BPIICHO TEK HEKOoMuKo rpagosa: [lladmy,
CwmenepeBy, Yxuy.

Y oBOoM pany je ekcrepuMeHTamHuM Mepemuma ypehajem Briel & Kjer osmake 2250 wu
HyYMEpUYKUM MyTeM, Kopumihemem codpTtBepa (GIS mpouemen ytuiaj caoOpahajue Oyke Ha
o0jekTe Koju cy y OJM3MHH jeqHe o] HajBehmx pacKkpcHHMIIA y Tpaay — PACKPCHHUIIE KOJ
Crynentckor noma. KpymnujamHu mojgaTak 3a OBakBy BPCTY HYMEPHYKOT MpopadyHa jecTe
¢bpexBenja caobpahaja, o ko0joj cy momanu oOe30eheHM Ha OCHOBY IpojekTa ,.bpojarve
caobpahaja 2017, cnpoBeaenor oj ctpane JKII ,,Ypbanuzam*. Kopumhemem oBux nogaraka Kao
yIIa3HUX, POpaYyHaT je HUBO OYKe KOju JIelyje Ha cyceaHe o0jekTe y mHTepBary on 14 mo 15
4acoBa, KOJHU je y CarJlaCHOCTH ca HMBOOM Oyke m3MepeHMM MepHHM ypehajem Briel & Kjeer
o3Hake 2250. HcTo je ypaheno 3a caoOpahajHu TOK y jyTapskUM HHTEpBaIuMa, of 7 10 8§ 4acoBa.
Pesynratu ekcriepuMeHTATHUX MEpema yKa3yjy Ha H3JI0KEHOCT o0jekTta MeIUIIMHCKE IIKOJIE ca
noMoM ydeHuKka Oy orcera ox 70 — 74 dB, u Cryaenrckor goma Oyuu ox 65 — 69 dB, miro
npeBa3uia3d HUBO Oyke MPOMMCAaH 3aKOHOM 3a OBAaKBE BPCTE obOjekara, a KOju oAroBapa Oymu
MU3MEPEHOj eKCIIePUMEHTATHUM yTeM Koja uzHocu 70,1 dB Ha 0BOj packpcHUIIH.

Haxon ananuse nocrojeher crama, IPUCTYNUIIO C€ TECTHPakhy MOTEHILMjATHUX Mepa Mo0oJbIIamkha
yrunaja caobpahajHe Oyke y Onu3uHHM OBe packpcHule. [IpennoxkeHa mepa jecTe JpacTHUHO
OTpaHUYCHE TPOMETa TEIIKUX BO3WJIA, OJAKJIe C€ Kao TJaBHH 3aKJbydyaK HCTHYE HYKHOCT
u3rpaimbe obunasHuye, OJHOCHO 3a0paHe WIN OrpaHHYeHa KpeTama TEIIKUX BO3MJIA yIHIlaMa
yHyTap rpaza. Ilpu Tom ce mocebHa maxkmka MOpa MOCBETUTH O0jeKkaTHMa O]l 3Hauaja, Koje Ou
Tpebasio MoceGHO 3alITUTUTH 0J1 OyKe, 00jeKTH MOIYT IIKOJa, OONHHUIA, CTYAEHTCKUX JI0MOBA,
J0OMOBa 3a cTape uTA. MHorum on oBHX oOjekara cy, 300r Jiomie IpOjEeKTOBAHE ITyTHE
nH(QpacTpyKType M yopaBjbamba caoOpahajHUM TOKOBHMa, IOroeHe OYKOM BEJIHMKHX
caoOpahajuuna. Pactepeheme rpasa 6ykoMm ce MOXe OCTBAPUTH MCKJbYYMBO peopMOM IyTHE
UHPPACTPYKTYpEe M CTPOrOM KOHTPOJIOM TOKOBa caoOpahaja. M3rpagmoM oOuia3HUIE, HUBO
OY4YHOCTH HajyrpOo’KeHHMjUX o0jekara OM ce cMamHO 3a Kiacy, nma Ou MeaunuHcka mIkona ca
JIOMOM Y4YeHHKa y WHTepBainy oj 14 no 15 gacoBa Ouia msioxkeHa Oymu ox 65 — 69 dB, a
Crynentcku 1om Oy ox 60 o 64 dB. Ananu3om yrunaja caoopahajue Oyke Ha OBY pacKpCHUILY
u3 2007. roguHe, 3aKJbydyje ce Ja ce CTame OyKe y Tpajy moropiiasa.

[IpoGnem Oyke ce Bullle HE cMe cMaTpaTH MapruHaIHUM, jep Oyka CBaKOJHEBHO yTHYE Ha YOBEKa,
ausrienu cy aa he opaj ytuiaj jauatu. TeXHHUKe U jaBHA JIJIOBamka y IUJbY CMambebha Oyke Mopalie
O0u 1a apke Kopak ca mojayaHoM Mohu M cBempucyTHolIhy MalivHa, KOje TUHAMHUKA W CTUII
MOJIEPHOT >KHBOTA y3raja.
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