DakyJITeT HHKEHEPCKUX Hayka YHuBep3uTera y Kparyjesuy

Ha3zus cryaujckor nporpama: EjiekTpoTeXHMKa M PA4yHApPCTBO
HuBo cryauja: Macrep akajgeMcKe CTyauje
IIpeameT: AyromMaTu3anuja HHAYCTPHUjCKHUX Mpoleca

Bpoj unnexca: 476/2019

Jeaena M. I'imnmmh

Peryinanuja temneparype y npouecuma npexpamoene
HHAYCTpH]e

mMacrep paj

Komucuja 3a nperJsien u ogopany:
1. Jp Mapujana I'appuiioBuh bo:xosuh, nouent

2. Hatym onbpamne:

3. Orena:




VY OKBHpPY OBOT MacTep paja KaHAugaT Tpebda Ja WM3BpIIM OIKC IMPOM3BOAHOI Mpoleca Y
npexpamMOeHO] UHIYCTPHjH, Ca OCBPTOM Ha CEH30pE M aKTyaTope 3a peryiaiujy TeMmreparype y
onpehenum pgenoBuMa cuctema. Peanm3anuja armuMkanyje 3a peryiangjy TemrepaType Ha
onabdpanom nporecy u [JIL] korTposepy.

[Ipenopydena nuteparypa:

[1] Cpb6ujanka Typajauh, Ynpassbamwe npomecuma, beorpan, 2011. roguna

Menrop:

Kparyjesar, 12. 03. 2020. Ip Mapwujana I'appunosuh boxxosuh, noreHT




Canp:xaj

3

3.
3.

© N o o &

D42 0 )1 (T 5
TEOPHJCKA PABMATPAEDA +vevvvveerrreeeirrsasressssstestsessbeeessteesssseesasteessssessassessssbessssseessssessssseesssneeans 7
P20 A (5101171507001 P W) (o 1<) Y ¢ H ST P RPN 7
2.2.  3aTBAPAIHE TTOBPATHE CIIPETE ....uviuvrerriesreaseesteassesssesseessesseesseessesssesssesseasssaseesnessnesseennas 10
2.3. Ilporpamabmman 1orudku KOHTPOJIEP — [IJILL .coocvviiiiiiiiiic e 12
2.3.1.  KoMnakTHU ITJILL CHCTEME .......ceeeiiiiiieiiiiiie ettt e e e inre e e ae e 14
2.3.2.  MomynapHH ITJILL CHCTEMHE .......coiviiiiiiiiiiiieiiiie e 15
NG TR TN OF: o v:3:13 1% 91 (<3 ()2 % 8 1 11 1 SRS 16
P G5 i T0] o) S PTRUTRPOPRRTRRN 22
2.5, AKTYATOPH ...vventiiitiiteeite ettt ettt sb et a ettt s bt b e bbb et e e e bt e b e b e b e e 23
Peann3anija MPOJEKTHOT BAMATKA. ........eiveerrirueerearesiresseessesssesseessesssesseessesssesseesesnnesneessesseesns 25
1.  Omnwuc nporieca npahema Temneparype y Miaekapu ,,Meggle.......ccovvvvvneienciennnnenn 25
2. Peammzamnmja nporneca npahema temmepatype Ha IIIL-Y ..o 27
00070 el 015 A1 1 TN 51
I Eo ) (W13 e PP 54
() 3107 (6120 Qo117 1< I OO ROP PP PRSP 95
(03307 (6120 Q04 o 11 1 5320710 IR O UTRPP P UPRP 57

JITEPATYPA....cviiiiiiiie e 58



Summary:

This paper deals with the topic of temperature regulation in the processes of the food industry.
FATEK PLC was used as the necessary hardware. The value of the input tax is the temperature
with suns pt100 that send signals to the PLC. PLC uses a series of its leaders to define rules or
conditions in order to achieve the highest possible performance of the temperature activation
process. Ladder diagrams are defended in WinProLadder. The entire SCADA system is
presented in FvDesigner version 1.5. RS422 serial communication is used for communication
between the computer and the PLC. The temperature acquisition response is represented by the
graphs presented.

Keywords: PLC, FATEK PLC, suns ptl00, ladder diagrams, temperature acquisition,
WinProLadder, SCADA systems, FvDesigner v 1.5, serial communication RS422

Pe3zume:

Y oBoM pagy oOpahena je Tema perynanuje Temreparype y TMpolecuMa MpexpamOeHe
uHaycrpuje. 3a HeonxoaHu xazapsep y3eT je @ATEK IIJIL[. Kao BpeaHocT ynazHor mopartka
y3uMa ce temneparypa ca counu ptl00 koje masby curnaie [1JIL-y. TTJIL] Hu30M CBOjUX Jiemep
aujarpaMa Je(uHHIIE TMpaBHja OJHOCHO YCIIOBE Kako OM Mpollec akBU3UIMjE TeMIlepaType
mocturao mro Oosbe mnepdopmance. Jleaep aujarpamu oxapahenu cy y WinProLadder-y.
Lenoxynaun CKAJIA cucrem je mpezactaBiben y FvDesigner-y Bepsuje 1.5. 3a xomyHHKaIH]jy
n3melyy pauynapa u I1JIL{-a kopuctu ce cepujcka komyHukanuja RS422. On3uBu akBU3MIM]jE
TEeMIIepaType Cy MpeACcTaBbeHU Ipaduirma.

Kbyune peun: TUIL[, ®ATEK IUILL, corne pt100, nexep aujarpamu, akBU3UIHja TEMIIEpaType,
WinProLadder, CKAJIA cucrem, FvDesigner 1.5, cepujcka komyHukaiuja RS422



1. YBoxa

Ayromarusainja (epu. automatikos = koju cam ympaBiba), poOOTH3aIMja, WHIYCTPHjCKa
ayToMaTH3alja WIM HyMEpU4yKa KOHTpOJa je ymoTpebda KOHTPOJHHUX CHCTEMa KaKBH CY
padyHapu Ja OM ce KOHTpoJucalla WHAYCTPHjCKa MallMHEpHja M TMPOIECH y HaMEpH Ja ce
3aMeHe JbYACKHU orepatepu. Y 00JIaCTH WHAYCTPUjaTU3allije OBO je KOpaK IMOCIe MEXaHU3aIlH]e.
Jlok je mexaHuzaiuja obOe30ehuBasia JpyquMa MalIMHE KoOje OM UM momaraie y (pusnukum
acleKTHMa I10CJa, ayToMaTr3allija Mope] Tora y BeJIMKO] MEpH cMambyje MoTpedy 3a JbyJICKUM
CCH30PHHMM U MEHTAJIHUM criocoOHocTuMa [1].

AyroMmaruzanyja Wrpa CBE 3HA4YajHH]y YJIOTY Y TJ00aHO] €KOHOMHJH W CBaKOJHEBHOM
uckyctBy. WHKemepu Texe Ja KOMOWHYjy ayToMaTH3oBaHe ypehaje ca MaTeMaTH4KuM U
OpraHU3alMOHMM ajlaTKaMa Kako O HaIpaBUIIM CIIOKEHE cHcTeMe 3a cBe Behy obnacT mpuMena
" JbYACKHUX aKTUBHOCTH.

[TocToje pa3nuunTy THIIOBU ajlaTa ayToMaTu3aIyje:

. Cumynanuja,

. DCS (ewen. Digital Combat Simulator) — luctpubyrpanu KOHTPOIHH CUCTEMH,

. PLC (emern. Programmable Logic Controller) — IIporpamMaOuiHK JOTHYKH
KOHTPOJIEPH,

. RAC (enen. Programmable Automatic Controller) — TIporpamMabuiHu ayTOMaTCKH
KOHTpOJIEPH,

. ANN (enen. Artificial Neural Network) — Bemrauka HeypoHcka Mpexa,

. HMI (enen. Human Machine Interface) — Yosek-mamuna untepdejc,

. SCADA (enen. Supervisory Control And Data Acquisition) — Hagzopua koHTpoaa u
MPUKYIUbAE MoaTaKa,

. MES (ernen. Make Executive Systems) - M3paia u3BpuIHKX cUcTEMA U

. LIMS (eren. Laboratory Information Management System) — YmpaBspauku cHCTEM

naboparopujckux nHpopmarmja [1].

Jom yBexk mmMa MHOTO IMMOCTIOBa KOjU HUCY Y HEMOCPEIHO] OMACHOCTH O] ayroMaTtu3anuje. Huje
M3MUILbEH HUjenaH ypehaj koju 6u Morao Jia ce mopeau ca JbYACKHMM OKOM y NMPEHHU3HOCTH U
TAYHOCTH W3BpIIaBakba MHOTHMX 3aJaTaka, Kao HH ca JbyJACKMM yXoM. Yak cy W Jpyau ca
XEHJIMKETIOM Yy CTamy Jla UASHTU(PHKY]Y U Pa3JIMKyjy MHOTO BHUIIE MUpPHCA HErO IITO TO MOXE
Om10 Koju ayromaTtu3oBaHu ypehaj. Jbyncko npeno3HaBame 11abioHa, MPEo3HaBamke je3UKa 1
CIOCOOHOCT 3a MPOJIYKOBaWE je3UWKa Cy JAJEeKO HCIpe]a CBEra ITO Cy TPEHYTHO 3aMHCIIHIN
WH)XEHEPU ayToMaTH3aIHje.



Crapo ¢dokycupame Ha ynoTpeOy ayToMaru3anuje camo Ja O6u ce moBehana mMpoayKTUBHOCT U
CMambWINA TPOIIKOBH j¢ BHNEHO Ka0 HEMPaKTUYHO, 3aTO IITO je Takohe HeomxoaHo 00e30enuTn
KBAJIM(UKOBAHY paJIHy CHAry KOja MOXe TONPaBJbaTH MAlllMHE U yrpaBbaTH kbuMa. lllta Buie,
MMOYETHU TPOIIKOBH ayTOMAaTH3aIHje OWJIM CYy BUCOKH M Y€CTO HUCY MOTJIM OUTH TOKPUBEHH JIOK
MOTITYHO HOBH MPOLIECH MTPOU3BO/IHE HE 3aMEHE CTape.

Ayromaruzanyja ce JaHac 4ecTo NMPHMapHO NMpHMEmYje y cBpxe moBehama KBaaMTETa Y TOKY
nporeca NpoOu3BOIbE, Y CIy4yajeBUMa Kaja 3Ha4ajHO MOKE J1a 00O0JbIIa KBAJUTET IMPOU3BOJIA.
Ha npumep, ayTroMOOHMJICKM W KaMHUOHCKH KIIMIIOBH Cy HEKaJga pydHO yrpahuBaHu y motope.
OBaj mporiec je yOp30 3aMEHEH ayTOMaTH30BAHUM MALIMHCKHM WHCTaJIMpameM, 3aTO IITO je
HHUBO TpeIIaka MpH PyYHOM HHCTaaupamy O0mo 1-1.5%, a ayromaTusanujoM je cMameH Ha
0.00001%. OmacHe omepanuje, Kao IITO Cy JOMYHaBame yiba, MPOU3BOAHA HWHAYCTPH)CKHX
XEMHKaJIFja, Ka0 M CBU MOCJIOBH KOjU CE€ TUYY pajia ca METaJIOM, OWJIM Cy YBEK NPBU KaHIUAATH
3a ayTOMaTU3alHjy.

Jlpyru BenuKM MOMakK y ayToMaTu3aluju je moBehaHo HariamaBambe (IEKCUOUITHOCTH U
KOHBEPTHOMIIHOCTH y Tpolecy mpousBoime. [IpomsBohaun cBe uemhe tpaske MoryhHOCT naa
nako mpely ca mpousBoame MpoM3Bona A Ha MPOU3BOIABY mpou3Boga b 0e3 m3rpanme HOBE
IPOU3BOJIHE TPAKE.

Beha mpomyktuBHOCT, Behu KBaquTeT W HIKA IeHA Mpou3Bona cy Qaxrtopu 3a cBe Behum
yBOhemeM ayTromaTusaluje y CBEe HMHIYCTPUJCKE TpaHe a TeXHa 3a JIAKIIMM >KMBOTOM je
Y3pOUYHHK IEHE MIMPOKE NpUMEHEe y CBUM JenatHoctuMma. Herae je ayromaruzamuja u
He3ao0WIa3Ha: y cpeinHamMa OIAacHUM IO JbYJICKU JKUBOT U 3/IpaBJb€, Y XEMH]CKH M TOIUIOTHO
arpecuBHUM CpeiiHaMa, y HyKJIeapHUM IOCTPOjeHhUMa, KOCMUYKUM UCTPaKUBambUMa U Jp.

VY HapenHuM nornaBbuMa Ouhe ONMCaHU TOJMOBU 3a pa3yMeBame camor (yHKIIMOHHCAHA
cucTeMa Kpo3 TEOpHjy MOMyT ceH3opa, akryatopa, [1JII[-a, CKAJIA-e u ap. Takohe, o6jacuunhe
Ce€ M MpOIleC Y MpexpaMOeHO0] UHIYCTPUJH 3a peryialrjy TeMIeparype y oapehenum neiaoBuma
cucrema.



2. Teopujcka pa3maTpama

VY nacrtaBky Owhe ommcaHu JEJIOBHM CUCTEMa ca TEOPUjCKEe CTpaHEe YKJbydyjyhm cam mojam
CHCTEMa, 3aTBaparme MOBpaTHE cIipere, nporpamMaduanu jorudku koutposep (ITJILY), censope u
aKTyarope.

2.1. Jedpununmja cucrema

[Ipe camor omwuca [1JIll-a, Ouhe map peun o cuctemy U MOTpeOU 3a 3aTBaparmeM IOBPATHE
crpere.

CucreM je CKyn peajHHX WIHM alCTPaKTHHUX eJlIeMeHaTa Koju y Mel)ycoOHO] MHTepakiuju WiIH
penanuju Kpeupajy jeHy OpraHu3OBaHy LENHHY. YHYTap CUCTeMa O/BHjajy ce MPOLECH KOju
KpO3 HHU3 MPHUPOJHHMX WIM BEIITAYKUX KPEHPAHHX aKl{ja Memajy OocoOWHe WM arpulyre
cucrema. CucreMu Mory OUTH MPUPOJIHHU, HACTAIN €BOJIYLIMJOM TOKOM HH3a I'O/IMHA Kao IITO CY
OMOJIOIIKYA CHUCTEMH, CyOOAaTOMCKH CHCTEM, CYHUYAaHH CHCTEM, TajlaKCHja WM YHUBEP3YM.
Bemrauku cucremu ¢y JbysiCcKa Kpeanuja U YKJbyuyjy pa3inuuTe GU3HUKe CTPYKType, XubpuaHe
CHUCTEMEe KOJU KOMOWHY]y TPHUPOJHE M BEIITAYKe MPOIECe, KOHIENTyalHO 3Hame utia. OBuU
CHCTEMH MOTY OUTH €JIEKTPHUYHHU, EKOHOMCKH, TOJTUTHYKA UT]I.

Cama uzeja yBohema nojMa cucTeMa 3aCHHMBA CE€ Ha JKEJbM Jla C€ Ha je[jaH alcTpaKTaH HauuH
o0jeIMHN HH3 OPraHU30BaHUX LEJIMHA KOj€é UMajJy CIMYHE KapaKTEepUCTUKE KOje Ce MOTy
aHAM3UpPaTH Yy OKBHPY JEIUHCTBEHOI METOAOJIOIIKOr TMpHUCTylla — TEOopuje CcHCTeMa.
AKTHBHOCTH KOj€ C€ OJ[BUjajy YHYTap IOjJeIMHUX €JIeMeHaTa CUCTEMA CE Y Kpaji0]j JIMHUJU MOTY
ocMaTpaTH Kao pasMeHa uHpopMmaimja nu3Mel)y Tux enemenara. OTyzaa ce oHe MocMarpajy Kao
WHTEPHU CUTHAJIM KOJH C€ Ha HEKW Ha4uH oOpalyyjy yHyTap cucteMa. Y o0UUajHO je Ja Ce CUCTEM
MpeCcTaBba Kao OJIOK JIMjarpam Kao IITO je MPUKa3aHo Ha ciauiy 1.

CHCTEM

Cnuka 1. lllemMaTcku NpHKa3 cucTemMa



CBe 3aHeMapeHe MHTEpaKIUje KOje HUCY YKJbYYEHE Yy CHCTEM a YTUYY Ha HErOBO IOHAIIAE
anpOKCHMHUPA]jy ce oAroBapajyhum curHaiuma nodyzae Koju Jenyjy Ha CHCTEM M M3a3UBajy HEKY
MPOMEHY y HErOBOM IMOHaIamy. Mel)y muMa HW37Baja ce jelHa Tpymna CUrHajga Koju he ce
MEHaTH Ha HEKH ojipel)eHn HauuH Ja OM ce OCTBAPHIIO JKEJHEHO MOHAIIAKE CHCTEMA HIIH J1a OU
Ce OCTBApUO HEKHU JPYIH XKeJbeHH ederaT. T CUrHaiu O3Ha4aBajy ce Kao YJa3HH CUTHAIIM.
[IpeocTanu cUrHaaM KOjU YTUYYy Ha MOHAIIAkE CHUCTEMAa ald Ce HHUXOBOM IIPOMEHOM HE
yIpaBJjba, 03HauaBajy ce kao nopemehaju [2]. TakaB cucTeM je MpUKa3aH Ha CIHUIN 2.

TOPEMERAJH

V.IA3ZHH CHTHATH CHCTEM

Cnuxka 2. Curnanu no0yie: yiaa3Hu CUTHAJIM U opeMehaju

Kon cucrema ynpasspama, u3/iBaja ce jeJHa Tpyla CHUTHajla YHjOM IMPOMEHOM CE€ MOXKE U KEJH
JIeIOBAaTH Ha MOHAIIake Mpoleca U HCTOBPEMEHO Y 33710B0JbaBajyhoj MepH eTMMHHCATH J1€jCTBO
CBUX JIpyrux noOyna Koje npenacraBibajy nopemehaje. OBu yia3HU CUTHAIM CE€ YECTO HA3UBA]y
yIlpaBJbaukl CUTHAJM. 3a 0Bako ojabpaHe yna3e y cucteM ce yrpal)yjy oArosopajyhu u3BpLIHu
opranu (akTyaTopu) rnomohy Kojux ce ocTBapyje npomeHa ynasa. Tako ce Ha nmpumep, Aa 6u ce
OCTBapHO KEJbEHU MPOTOK HEKE TEYHOCTU Yy CUCTEM yrpaljyje BEHTHJ Ha 4yHdje OTBapame WU
3aTBapame JieNyje ynpaBibauku curHajid. Mcrto Tako, ma 6u ce oMoryhuiio >KeJbeHO TOMEpame
HEKOI' MEXaHHUYKOI eJIeMEHTa Yy CHCTEM MOXEe Ja ce yrpaaud MOTop uHja modyna he Outu
YIpaBJbauyKy CUTHAI U TOME CIMYHO. Y 3aBUCHOCTHU OJ] HAUWHA KOHCTPYKIIH]j€, U3BPIIHU OpPraHu
MOTy TpUMaTH KOHTHHYaJHEe WIM AMCKpeTHe cucrteme. Melhyrum, mpupona axTyaTopa He
JUKTUPA HY)KHO U MPUPONY YIpaB/baukux curHaiga. OHU, HaMe MOTY OUTH KOHTYHYaJlHU WU
JTMCKpeTHH. JETUHO je BaXKHO Ja ce y3 momoh ojromapajyhux mperBapaua, CUTHAJ MPHIATOad
MPUPOIH aKTyaTopa.

CBu ocTanu noOyAHU CUTHAIN TPeTHpajy ce kao nopemehaju. Ilpu Tome je morpeOHO HarnacuTu
na mehy nopemehajuma 1moctoje U CUrHaJIM Ha KOje je TEOpUjCKU Moryhe yTHIIaTH aju ce TO U3
HEeKor pasziiora He >kesr. OBo 3Ha4Yu Ja 300p yrnpaBhbayKUX CUTHAIA HHJE JeTHO3HAYAH YUME Ce



caMo moTBphyje Ja je ympaBJbame BEIITHHA ojabupama. Hajehm Opoj oBakBuX moOyna je
cToxacTuuke npupoze (yrBphusame mra u3ias mnporeca ,,FOBOpH‘ 0 mapaMeTpuma).

CBe pacnonoxuBe HHGOpPMAIFje O TIOHAIIAkY MpoIieca Kao MITO Cy MEpema, OlcepBalfje Hiu
HEKH JPYrd MOJaly O3HavaBajy ce kao m3na3uu. Camo 1mo ceOu pasyme ce ga u3bop cKyma
M3JIa3HUX CUTHAJIA 3aBUCHU O] IPUPOJIE CHCTeMa U 0] peHOMEHa Koju ce kene nmocmarparu. Kox
CHCTEMa 3a MPEHOC CHTHaJa, U3JIa3HH CUTHAIIU CY 3allPaBO CUTHAIM KOjH C€ MPEHOCE HA JaJbUHY.
Kon Hekux apyrux cucrema, Kao IITO Cy Ha IPUMEp CHCTEMHU YIIPaBJbarba, U3JIa3HU CUTHAIU CE
onabupajy Tako 1a omoryhe cTBapame KOMIUIETHE CJIMKE O CBHM MPOMEHaMa y cuctemy Bojehu
Ipy TOME padyHa Ja MOCTOju MOTYhHOCT HaOaBKe W yrpajame oAroBapajyhe mepHe ompeme.
Ca rieauinTa KBaHTHTABHE aHAIM3e CHCTeMa, MOke ce pehu nma cy u3nasu cucrema ompeleHu
MEPHOM OIPEMOM KoOja je MHCTalupaHa Ha mporecy. M300p oBe ompeme BpIIM IMPOjEKTaHT
CHCTeMa M OHa 3aBHCH O] HU3a (pakTopa, MoYeB O IieHe caMe MEpHE ompeme ma J0 edekarta Koju
ce skene MepuTH. V3BecHO je jenmHO na M300p M3ja3a Mopa OMTH TakaB Jia CC Ha OCHOBY
HU3MEPEHHUX BPETHOCTH MOKE JOOUTH KOMIUIETHA CIIMKA O CBUM €JIEMEHTHMA IpoIieca KOjH Cy O[]
3HaYaja 3a OCTBApUBaH KPajibEr IHJba.

[Tpouec koju ce oABHja y CHUCTEMYy MOXK€ OWUTH KOHTHHYaJaH WM JHMCKPETaH. YKOIHUKO je
mporec TUCKpeTaH oArosapajyha MepHa ompema Mopa CBakako OWTH aucKpeTHa. MehyTtum, 3a
NOCMaTpamke KOHTHHYAIHUX Ipolieca Moryhe je KOpUCTUTH U KOHTUHYAJIHY U AUCKPETHY MEPHY
onpemy. To 3ampaBo 3Ha4u J1a 1O CBOjOj MPUPOAN, MEPHU CUTHAINM MOTY OMTH KOHTHHYaJHU I
mickpeTHr. KoHayHo, HariacuMo J1a U3 HeKkor pasnora (aajuenrhe 30or moryhHoctu kopumrhema
padyyHapa) MoO)K€ OWTH TOTOAHO Ja C€ KOHTHHYyalaH MEpHH CUTHAI JHCKpPETH3Y]e.
[ToTpebHO je 3ama3uTH Ja ce W3[BajalkbeM CHUTHANA yiasa, mopeMehaja w mW3i1a3a cam CHCTEM
NpEeACTaB/ba MCKJbYYHBO MPEKO CHOJBHUX MaHU(ECTaIMja JIOK CE€ y MOTIYHOCTH H30CTaBIbajy
WHTEpaKIfje Koje ce OBHjajy y camoM cuctemy. OBe MHTEpaKIMje c€ MPEACTaBsbajy momMohy
MHTEPHUX CUTHaNa. MUHMMAaIHA CKYN TaKBUX CHUTHANA KOjH y TOTIIYHOCTH OIHCYj€ MOHAIIAGE
[EJIOKYITHOT CHCTEMa, O3HauaBa ce Kao CTame CHUCcTeMa.

W3BpiiHu opraHu, caM NIpolec M MepHa OIpeMa YMHE CHCTEM, LIeIMHY 3a Kojy ce onpebhyje
yIpaBibamkbe Kao LITO je MpuKazaHo Ha cauiy. [lorpeda 3a ocMunsbameM molyie cucTeMa Tako
Jla ce MOCTUTHE XeJbeHU edekaT, Kao U 3a mpahemeM OCTBapeHMX pe3ynTaTa, JIoBeja je 110
MPOIIKPEHa OCHOBHOT CHCTEMa U3BPITHOM U MEPHOM onpeMoM. Ha Taj HauuH, H3BOPHU CUCTEM
Jj€ Ha U3BecTaH HauMH orpanudeH. Ca jeqHe cTpaHe, U300p U3BPIIHUX OpraHa ojapelhyje moackymn
Moryhux edekara koju ce y cucreMy mory octBaputu. Ca apyre cTpaHe, MEpHa ornpema
onpelyje HauYuH Ha KOju ce TH €(EeKTH MOT'y MPATUTH.

Camo 1o cebu pa3zyme ce Ja je u3lBajame IeJMHEe KOja ce MocMaTpa Kao CHUCTEM Hemoryhe
HanpaBuTH 0e3 JeTaJbHOT M03HaBamka U pa3yMeBamka HAuMHA pajia CUCTEMa U CBpXe 300T Koje ce
cucteM nedunmmre. OBo pazymeBame ce Hajuenrthe u3paxkasa y hopMu Mojena cucrema. Moaen
ce olemyje Kao Jnobap ykonuko omoryhaBa na ce mpenBuau M 00jacHM MPOMEHA KOja TOA
JICjCTBOM HEKe CIIoJbHE 1mo0y/e, HacTaje y cucremy [2].



2.2. 3arBapame noBpaTHe crpere

VYnpaBibamke UMa 3a LUJb J]a y HEKOM 3aJJaHOM BPEMEHCKOM IEpUoy 00e30e1u KeJbeHU UCXOI.
Jla ©u ce TO MOIJIO YypaJuTH, HEOIXOIHO j€ J1a ce Kao MpBo JAeduHuIIe xesbeHn ucxox. Ilopex
TOra, MOpa Ja MOCTOjH W CKyHn MOTyhumx akiuja KojuMa ce yTHYe Ha IOHAIllame CHCTEMA.
[TpojekToBame cucTeMa ayTOMAaTCKOT YIpaBjbamka CE TAaKO CBOAM Ha (OPMHUpPAIE aIrOpHUTMa
nomohy kona he ce ogabpatu oHa akuuja koja he moBecTu 10 *KeJbeHOr ucxonaa. Ypehaj xoju
peanmsyje OBaj aJrOpuTaM O3HAa4yaBa ce Kao KOHTposep. TpakeHW anropuram OM Morao jaa ce
3aCHUBA Ha TEXHUIM ,,Ipo0e M rpenike’ KojoM O ce MCIUTAIN MCXOAM CBUX MOryhux akiuja.
N3BecHO je 1a Ou oBakaB MPUCTYN OMO M3y3€THO HeeHUKacaH ajau 4YeCTo U HeMoryh jep Ou Heka
aKIMja MOTJIa Ja JA0BeJe U 10 (haTaTHUX UCXO/a.

Pasmatpajyhu moryha pemema mocTtaBibeHOr mpoOiieMa, YOBEK €€ MPHUPOIHO OKPEHYO Ka
COIICTBEHOM HMCKYCTBY KOj€ je TOBOPHJIO JIa je Kao MPBO HEOMXOIHO Ja C€ MPOIEC KOjHM CE KEIH
yIpaBbaTH YIIO3HA M Jla CE CTEKHE HEKO MCKYCTBO y IOIJIENy HauWHA HEeroBor pama. To je
3HAYWIJIO WJIM Jla C€ YCTAaHOBE M aHAIM3UPAjy 3aKOHUTOCTH KOj€ BJajajy y HpoILecy WiId Ja ce
KpO3 HHU3 eKIepuMeHaTa ca OprmKJpMBO OJabpaHMM akiyjama IpaTre HCXOAH MU Ja C€ TaKo
nocTeneHo nosehaBa pazymeBame I0jaBa Koje ce y mporecy oasujajy. Ha ocHOBY mo3HaBama
mporieca, 4OBEeK je y CTamy Ja WHTYUTHBHO IPETHOCTaBH mTa OM Koja ox cieaehumx axiuja
Morjia ja nonece. Ha Taj HauuH, oH je u 6e3 nmpo0e YCHEeNIHO eMMMUHICA0 CBE OHE aKIIhje Koje
HUCY BOAMJIE Ka jKeJbeHOM ImJby. Tako je Ha mpuMmep, NmoKymaBajyhu na oapku KOHCTaHTHY
Op3uHy oOpTama HeKe TypOrHe, YOBEK YOUHO Jia 3aBHUCH OJ1 JI0BOJIa TOpHBA (TEYHOCTH WIIU Tape)
amu U o ontepehema Koje ce Hajga3u Ha OCOBUMHU TypOuHe. bynyhm na je omrepeheme, 1o
IIPaBUIIY 3aBHCUJIO O]l CBpXE 3a KOjy je TypOuHa kopuirheHa, IITO 3HaYM Ja CE€ Ha Iera Huje
MOTJIO YTHIIATH, YOBEKY j& MPEOCcTajo Jla ce KOHIEHTPHIIE Ha IOTOK TOPHBA M JIa TIOKYyIIaBa Ja
ra Mema Tako Ja Op3uHa Oyae koHcrtaHta. Ilpm Tome je OWIIO HEONMXOIHO Ja C€ CTalHO
npouemwyje Op3uHa oOpTama M Ja Ce Ha OCHOBY TOora Mema JOTOK ropuBa. BpemeHoMm je
MelyyTuM yoBek pajiehu Ha ucToj TypOMHM CTeKao U oAronapajyhe MCKyCTBO Tako JAa je YuM Ou
BHJI€O onTepeherme oaMax 3Ha0 KOJIHMKHU JOTOK Tpeba aa 06e30eau. Taga My je mpeocTasio camo
Jla Ha/I3Upe Ja JIM ce CBE Of[BHja IO IUIaHy U J1a €BeHTYaJHO pearyje y ciydajy HempeaBuheHux
norahaja.

CaBnanaBambeM OCHOBHMX NPUHIMIA YIpaB/bakba HEKUM IPOLIECOM, OJHOCHO IPETBApamEeM
mpoleca JOHOIIEHka OJIyKe Y PYTUHY, IPUPOJHO CE€ OTBOPWIIO NMUTame KOHCTpYyKIHje ypehaja
KOju OU Ty PYTHHY M M3BpIIaBao. Y Tpakemwy OATOBOpa Ha MOCTaBJbEHM NpodiieM, Moryha cy
nBa npuctymna. [IpBu ce 3acHUBaA Ha HJIEjH MO3HABamHa (PU3MUKUX 3aKOHUTOCTH MPOIIeca KOjIM ce
yrpaBjba. Y IOCMAaTpaHOM IpHUMepYy TO OM 3HAUWIO Jla ce MO3Hajy MapaMmerpu TypOuHE U
onrepehema Ha HM31a3HO] OCOBMHH, Ja CE€ IOCTaBE jeAHAYMHE KpeTama MU Jla CE Er3akTHO
u3padyHa KOJIMKHU je moTpebaH JOTOK ropuBa Jia O ce ocTBapuia 3aaata Op3uHa oOprama. Taga
Ou ce HaKOH MOJeIIaBamka OTBOPA BEHTWIA Ha yJa3y W TypOWHA MycTuia y paa. Y TEOpHjCKOM
CMHCIy, OB3j MPHUCTYN je cBakako Moryh. YKoOIMKO cy cBM NOTpeOHM MapamMeTpH TadHO
onpeheHn 1 YKOJIUKO Cy CBU (DEHOMEHH KOjH C€ jaBJba]y Y CUCTEMY Y3€TH y 003up, ocTBapuhe ce
oyekuBaHa Op3uHa oOprama. IIpoGrem Mmehyrum HacTaje kama ce M3 OWJIO KOr pasiora
OYCKUBAKkhE¢ HE WCITYHH. 3a pa3jiMKy OJ] pyYHOT YIpaBibama Tne he ce kama ce ycTaHOBU Ja
Op3vHa HE OJAroBapa OYEKHMBAaHO], W3BPIIUTH JOJATHO JIOTEpUBAKE OTBOpA BEHTWIA, IPH
ayTOMaTCKOM yIpaBibamy TO Hehe 6utu moryhe. Kibyunu npobiieM Koju ce jaBjba y U3JI0)KEHOM
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MIPUCTYITY JIC)KH Y YHECHUIIH JIa PETyJIaTop pajy Ha OCHOBY allpHOPHOT, TEOPHjCKH OYeKUBAHOT
yUMHKA. 3a pa3auKy O]l TOT, YOBEK Takole MpBO MOpa Ja MPOICHH OYEKHUBAHY Op3WHY alu je
3aTUM y MOTYNHOCTH Jia MpaTu TPeuiKy JOK CUCTEM pajy U Ja y 3aBUCHOCTH JIO H-€ W3BPIIU
KOPEKTHUBHY akiujy. Y HacTojalkby Ja ce mpeBasul)e H3JIOKEHH NpoOJeM yodeHOo je Ja je
yIpaBJbakhe HHXEPSHTHO YUTABOM HH3Y NMPHUPOJIHHX Tporeca. [Ipu Tome, OHO ce yBeK jaBiba Kao
peakiyja Ha HEKH NOTHUIaj. Tako ce Ha MmpUMep, OYM caMe 3aTBapajy KaJa CBETJIOCT IOCTaHe
TOJIUKO jaka Ja OM MOTJa ONITETUTH BHUJ WJIM CE KPBHH CYIOBH CaMH CY)KaBajy Ha HHCKO]
TEMIIepaTypu J1a OM ce CMamkeHOM LHPKYJIAIHMjoM OdyBalia MOTpeOHa TeMiepaTypa Tejla U TaKo
nasbe. OJUIyKe O TOME JIOHOCH JbYACKM MO3aK, NpUMEmYjyhu HEKH HEJOBOJHHO IO3HAT
MexaHu3aM. JacHO je Ja y OCHOBM OBOT MEXaHHU3Ma CTOjH HU3 KPYXHO INOBE3aHUX Y3POYHO-
nmocyeIMYHuX akmnuja. Tako he oum ,,u3BemTaBaTH™ MO3aK Jia jeé CBETJOCT Mpejaka a oH he ux
3aTBapaTH JIOK Ce HE YCIIOCTAaBU HEKa BPCTAa PABHOTEXKE Y KOjOj JOIMYCTHUB HHTEH3UTET CBETJIOCTU
naja Ha poxmauy. Ha Taj HauMH 3ampaBoO ce yCIIOCTaBJba MEXaHW3aM HETaTUBHE IOBPAaTHE
cupere Koju o00e30ehyje camoperynamnujy cucrema. YTNpaBJbalke Yy 3aTBOPEHO] CIIPE3U je
npuKa3zaHo Ha ciuny 3 [2].

AKITHJA
f’_
O TVUHBAILE CHCTEM
HHBOPMAIHJA O HCXOTY

Cnuka 3. YpaBibame Y 3aTBOPEHO] CIIPE3U

Krbyuny ynory y oBoM MexaHu3My urpa WHQOpMaImja 0 UCXOAy Koja ce y3uMa y oO3Hp Mmpu
noHoulewky omnyke. OG3MpOM Ja je OCHOBHAa Hjeja NMPOjeKTOBama ayTOMAaTCKOI YIpaBibamba
3aMeHa YOBEKOBE AKTHBHOCTH MAIIMHOM, MPHUPOJHO je W Ja Ce W TPH JOHOIICHY OMIYyKE O
ylipaBJbalkby KOPUCTH aHaJOrvja ca py4YHUM ympaBibambeM. OIHOCHO, TO 3HAYU Ja CUCTEM
ayTOMATCKOT yIIpaBJbarkba MOpa OUTH OUTH KOHCTPYHCAH TaKo Jla paay Ha OCHOBY CTBApHOT a HE
OYEeKUBAHOTI Hcxoza. Tako je HacTano ayToMaTCKO yIpaBibamkhe ca IOBPATHOM CIIPETOM y OKBUPY
Kora ce uHGpopMamuja O CTBApHOM HUCXOAYy Bpaha y KOHTpojiep U y3uma y o03up mpu
onpehuBamy HapeaHe akuuje. OCHOBHU IMPUIUI KOjU c€ IPU TOME KOPUCTHU CBOJAM C€ Ha TO Ja ce
YBEK MpeIy3uMa OHa akKiyja Koja he cMamuTH pa3uky n3Mel)y )KeJbeHOT U CTBAPHOT UCXO0/IA.
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2.3. IIporpamadouianm Joruuku KourpoJep — IIJILT

[Mporpamabwinu  normuku  kKoHTpoiep (enen. Programmable Logical Controler) je
nporpamabmwiau  (ypehaj kojm ce MoXe mporpamMupaTd) JOTUYKU (M3BpIIABa JIOTHUYKE
nmoraput™e) KoHtposiep (pauynap). ITJIL] je murwramHu enekTpoHCKH ypehaj Koju KOPUCTH
nmporpaMa0mIHy MeMopHujy 3a mamheme Hapeadu Kojuma ce 3axTeBa HU3BOheHme CHerupUIHIX
(dbyHKIIMja Kao IMTO Cy JIOTMYKEe (PyHKIMje, CeKBEHIMpame, MpedpojaBame, MEPEHE BPEMEHa,
U3padyyHaBame, y IUJby VYIpPaBhakhba PA3IUYUTAM THIIOBMMA MAIllMHA M MpoIeca MPeKo
JTUTUTATHUX W aHAJIOTHUX Yyia3Ho-u3iazHux Mmonyna. IUJIL je aururanHu pavyHap, HEroB
Mporpam ce M3BpIIaBa MUKIMYHO U CACTOjU CE O TpH (ase:

e Yurame yJaa3HUX POMEHIBUBHX,
e ll3BpIaBame MPOrpaMCcKOr KOja
e lcnucuBame pe3yaTara JOTHYKUX orepairja Ha usinase [3].

[Iporpam ce mamMTu y MHTEpHO] MEMOpHjU U Kaja ypehaj octane 6e3 Hamajama. [IpojekToBaH je
3a TElIKe yCJIOBE paja, OTIOPaH Ha BUOpaLyje, TeMIepaTypHe IPOMEHE, SIEKTPUIHE CMETHSE. ..

Ha camom nouetky cBor pa3Boja, [IJIL] je 3amMunuben kao crenujaau3oBaHu pauyHapcku ypehaj
KOjU ce€ MOXXE NpOorpaMHpaTd TaKo Ja 00aBM HUCTY (YHKIHWjy Ka0 W HHU3 JIOTHUKUX WA
CEKBEHIIMjaJTHUX eJleMeHaTa KOjU C€ Haja3e y HEKOM pelejHOM ypehajy WM ayromary.
Bpemenom, o6um u BpcTa onepanuja kojy moxe aa obasu ITJIL, npommupena je ykjbyuyuBameM
CJIO)KEHUjUX (yHKIMja TOTPeOHMX 3a JAUPEKTHO AWTHTAIHO YIpaB/bakhe HEKUM CHCTEMOM.
Mebhytum, He3aBHCHO oj peneproapa (yHKIHMja, OF caMor TodeTka mpojekroBama [1JI11-a,
BOJIMJIO C€ padyHa O TOME Jla OH Tpeba Ja paau y Kpajie HEMOBOJBHUM KIMMATCKO-TEXHUYKUM
yCIOBMMAa KOjU BJIaAajy Yy HHIYCTPHUJCKOM OKpyXewmy M Ja Tpeba aa Oyne JOBOJBHO
(dbnexkcuOunan y cMucly mpuiiarohaBama pazTuduTUM U3MeHama Ha mporecy. Ortyaa je TIL]
IIPOJEKTOBAaH Kao M3Yy3€THO IMOY3JlaH MofyiapaH ypehaj koju ce Jako oJpkaBa U IMpoOrpamupa.
[Topen Tora, Hajsehu 6poj meTona 3a mporpamupame [1JI1]-a 3acHuBa ce Ha rpadUyK0] METOAHN —
JiecTBUYACTH JIornuku aujarpam (ewen. ledder logical diagram) — xoju je Beh nyru Hu3 roauHa y
yIoTpedu y MHAYCTPHjH IIPH MIPOjEKTOBAY JOTMUKUX U CEKBEHIMJaTHUX peliejHuX ypehaja.

[Iporiecopckn MOIyn CaipKU LEHTPaTHy jJeIUHUIy U MEMOpHjy. Y OKBHpPY OBOI' MOJYyIa,
CMEIITajy Ce W MPOrpaM M MOJAIM U OJIaTJIe Ce YIPaBJba PaOM IEJIOT CUCTeMa. YJIa3HH MOIYIN
caJipKe TUTHUTATHE W aHAJIOTHE yia3e MPeKOo KOjuX Ce MPUMajy CUTHAIU ca CEH30pa U JIpyre
MepHE ompeMe. YTpaB/bauykd W WHIUKATOPCKHA CUTHAIM KOju ce u3pauyHaBajy y [1JIL-y,
MIPEHOCE C€ Ha M3BPIIHE OpraHe MPeKO W3Na3HUX MOAyJa KOjU CajapiKe NUTHTAIIHE U aHAJIOTHE
m3nmaze. CroenujamHu yiaa3HO-WIA3HW MOIYJIH 0O0yxBarajy omnpeMy Koja obOaBiba onpehene
¢dbyHKIHje Kao mTo cy Op3u Opojay, ,,MHTEIMTEHTHA MEpHA OMpeMa, MO3UIIMOHH CEPBO CHUCTEM,
[TN]] perynatop uta. Komynukarmonn monynu 06e30ehyjy crpery ca pauyHapckum ypehajuma
y MpEXH u/uim onepatopckuM ypehajuma npeko kojux ce I1JIL] mporpamupa u Haa3Upe HETOB
pan [4].
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[JIL] ce pasnukyje O pavyyHapCKOT CHUCTEMa OIIITe HAMEHE IO TOME IITO HeMa CIIOJbHY
MeMOpHjy (IMCKOBE) Kao W HHU3 CTaHAApIHE yla3Ho-u3ia3He ompeme. [lopen Tora, meros
OIIEPATUBHU CUCTEM j€ jeIHOCTABHUJH U MPYKa KOMIIAPATUBHO Mamke MOTyhHOCTH 011 pauyHapa
ommte HameHe. YcrBapu, [1JI1] je kouunupan U MPOjEeKTOBAH 3a jelaH PEJIaTHBHO Y3aH U JaCHO
neduHrCaH OOMM TOCJIOBAa BE3aHMX 3a HAA30p M yIpaBJ/bamke IOjeAMHHM ypehajuma mito je
PE3YITOBANIO Y HETOBO] M3Y3€THO] €(PUKACHOCTH M jJETHOCTABHOCTH. Y HW3BECHOM CMHCITY,
noapydje npumene [1JII-a ucto je kao u 3a crenujaIu30BaHe MUKPOpadyHapCKe KOHTpOJIEpe
WM curHai npouecope. Kibydna pasnuka jexu y ynmbeHuu aa kopumheme [1JI1]-a He 3axTeBa
O]l KOPUCHHKA TOTOBO HHUKAaKBO TPEI3HAKE O ApXUTEKTYpH MHUKPOPAUYyHAPCKUX CUCTEMa M
nporpamupamy. Ipyrum peunma, kopucuuk I1JIL[-a je y najsehoj mepu ociobohen penraBama
pa3MYUTUX TpoOJeMa BE3aHUX 3a YKCTO PAvyyHAPCKH arCeKT Kao INTO Cy NMPOMEHA WU
J0ZlaBambe yIa3HO-M3JIa3HUX JE€JMHUIA, BE3UBAE Y PAuyHAPCKy MpPEXKy, pa3MeHa IojaTaka U
CJIMYHO U MOXKE JIa C€ y IIYHO] MEpHU KOHIICTpHIILIE Ha MpojeKkToBame came arumrkarmje. [1J11] ce
pasimKyje Ol CBHX JpPYrUX padyHapCKHX ypehaja ciaumyHe HaMEeHE 10 CBOM OIEPATHBHOM
CHCTEMY KOjU je CKpOjeH TayHoO 3a ojpeheHy Bpcty npumene. Haume, npermnocrasiba ce na he y
cBakoj ocHoBHO] (opmu, TIJIL] Outh kopumheH 3a peanu3anujy H3BECHUX (QYHIIKH]ja KOje
MIEPUOIMYHO MPECINKABajy CUTHAJIE ca MEPHE OIPEeMe y CUTHAJIE KOjU Ce MPEHOCEe Ha aKTyaTope.
Otyna ce ox I1JII-a odekyje na MEPHOAMYHO OYMTABA, YHOCH CHUTHAJIE Ca CEH30pa, M3BpIIABa
onpehen Opoj apUTMETHYKO-JIOTHYKHX OMepalnyja y CcKiaay ca 3aaatoM (QYHKIUJOM YUjU
pe3yATaTu ce MpeHOoce Ha U3BPIIHE OpraHe WM HeKe Apyre HHAuKaTopcke ypehaje. Ilopen Tora,
ca MCTOM WJIM HEKOM JpyroMm yuectanomhy, [IJIL] Tpeba na oapaBa KOMyHHKAIU]y OJTHOCHO
pa3MeHy IojaTaka ca HEKHM APYIHMM padyyHapCKHM cucTeMuma y mpexwu. Ilomasehu ox oBor
3axTeBa, onepatuBHU cucteM [1JIL][-a mpojekToBaH je Tako Ja y TOKY pajia CUCTeMa ayTOMaTCKH
00e30e11 IUKINYHO [TOHABJbAE HABEICHUX aKTUBHOCTU — CKEH IHKITYC.

CkeH IUKITyC 3all0unib-e ca yiaa3HUM ckeHoM Yy okBupy kora I1JIL] ounrtaBa canpkaj ymazHUX
nuHUja (perucrapa ymazHux Moayna). O4WTaHd mMojaanu ce mpeHoce y onapeheno moapydje
MeMopHje — CJMKa yinas3a. 3aTUM C€ aKTUBUpa MPOrpaMCKH CKEH Yy OKBHpY Kora Ipolecop
W3BpIIaBa MporpaMcke Hapende Kojuma cy AepuHHCaHe OAroBapajyhe apuTMETHUYKO-TOTHYKE
¢dbynnkuje. [lomamm (omepaHau) KOju ce KOPUCTE y MPOrpaMCKUM HapendaMma y3umajy ce u3
MEMOpHje U TO U3 TOJpyYja 03HAUYEHOT Kao CIIHMKA yiaa3a, YKOJIHMKO Cy ONepaHAM YJIa3HU MOoJaly,
WU U3 ToJIpydja T/Ie CE€ CMEITajy MHTepHE MpOoMeHJbuBe. PesyntaTtu olOpaae ce cMmemTajy y
noceOHO TMOJApYyYje MeMopHje — ciuKa u3nasza. [Ipu u3BpinaBamy MpPOrpaMCKUX Hapeadu He
y3uMajy ce Mojaly JUCKPETHO Ca YJIa3HUX MOJYJa, HUTU C€ pe3yJITaTH M3HOCE TUPEKTHO Ha
u3NazHe MoAaysie Beh mporpam pasMemyje MmojaTke HUCKJbYYHBO ca MeMopujoMm. Ilo 3aBprieTky
MpOrpaMcKor ckeHa, onepatuBHu cucteM [IJII[-a akTMBHpa W3JIa3HU CKEH y OKBHUPY Kora ce
MoJalld M3 CIIMKE M3Jla3a MPEHOCE Ha H3JIa3He JMHHUje OJTHOCHO PETUCTpe M3Ta3HUX MOAyja.
UeTBpTH €0 CKEH NUKIIyca — KOMYHHKaIlM]ja, HAMEHCH j€ pealu3alrji pa3MeHe IMojaTaka ca
ypehajuma koju cy moBe3zanu ca [1JII[-om. Hakon Tora, omepatuBHo cucteM aosoau I[1JIL] y
¢da3zy onpkaBama y OKBHPY KOje C€ aXypHpajy MHTEpHH YacOBHULIM U PErHCTpH, 00aBJba
yIpaBJbakbe MEMOPHJOM Ka0 U HU3 JPYTUX MOCIOBA BE3aHUX 3a OJIp)KaBambe CHCTEMa O KOjuMa
KOPUCHMK U He Mopa Ja Oyne uHpopMmHUcaH. Y 3aBHUCHOCTH OJ THIa Ipolecopa, YJIa3HU U
W3JIa3HU CKEH IUKIIYC M3BPIIABajy C€ y BpeMeHy peaa MUceKyHau — of 0,25 MUTUCEKYyHIU J10
2,5 munucekynu [3].
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VY nacraBky Ouhe Buiie peun o camoj KoHCTpykiuju [1JI1]-a.
Pasnukyjy ce aBe ocnoBHe koHCTpykuuje [1JI1]-oBa:
o Kommaktau I1JIL u

e Monynapuu [1JIL] cucremu.

2.3.1. Kommaxktuu ILJIL cucremu

OBaj BUJ KOHCTPYKIIMjE MPEJICTaBJba EKOHOMHYHO PEICHEe M MpeaBH)CHO je 3a YIpaBlbambe
CUCTEeMHMa W TIPOIleCHMa MaJie cioxeHocTu. CaM KOHTPOJIEp je He3aBUCaH, 3aTBOpeHH ypehaj
Koju uMa (uUKCHH Opoj ynaza W u3naza 6e3 MoryhHocTu mpomupema. Y jeagHoM Kyhumiry,
VIJIaBHOM MamUX JUMCEH3Hja, HAJIa3e ce M3BOP 3a Harajame, MPOIeCOpPCKa jeJUHUIA, MEMOPH]a,
yJa3HU ¥ u3ja3Hu Moyiu. Ha oBaj HauWH, M3BEICHU KOHTPOJICPH YIIIABHOM MMajy JIO IIECHACCT
ylla3a v MIECHAECT U3Jla3a U MEMOPH]Y OJ1 HEKOJIMKO KHU100ajTa.

[Ipe 30-ak ronuna Mitsubishi Electric ce mojaBuo Ha Tpxkumty kao auaep. On taga je Mitsubishi
y cBeTy npojao Buile ox 18 munona komnaktHux [1JIL]-oBa mTo ra cBpcraBa Ha Bojehe mecto
y CErMEHTY KOMIIAaKTHUX KoOHTpoyiepa. CBOjUM MalluM JTUMEH3HMjaMa M IOBOJBHOM IICHOM,
KOMITAKTHA KOHTPOJEPH OTBOPHJIM CY HOBE MOTYhHOCTHM Ha TMOAPYYjy HHIYCTPH]jCKE
ayroMaTu3aiuje. AIUIMKalMje I/e je ayromMaTru3anuja Ouia joml 10 HEJaBHO EKOHOMCKHU
HeompaBaaHa, ca kommnakTHuM [LJII[-oBuma moctama je peamnoct. Ha cnunm 4 je mpukaszan
kinacuuan kommaktau [TJIL] Mitsubishi Electric cepuje koutponepa FXS5 (iQ-F).

Mot23454,
IR T

Cnuxka 4. Mitsubishi Electric, cepuja xonTponepa FX5 — i1Q-F [5]
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2.3.2. Monynapuu IUILL cucremun

HacynpoT xoMmnakTHO] KOHCTpYyKuMju, MoayiaapHu I1JIL] cucremu cy cuctemMu Koju ce cacroje
OJ] BUILIE MOAYJIa CMELITEHHX yHYyTap IIacuje Koja ce Ha3uBa peK. Y peKy ce Hajla3e CIOTOBHU 32
CMEIITalke MOJIyJIa KOjU CE€ cacToje o Bohuila 3a MOHTHUpamEe MOAYJIa U KOHEKTOpa Ha 3a]IH0]
IUIOYM peKa MpPeKo Kora ce MOIYNIW MPUKIbYYYjy Ha 3ajeqHHYKy Maructpaiy. IIpBu cnot je
pe3epBHCaH 3a MOJYJl M3BOpA Halajamba KOjU MPEKHU HAINOH MPETBapa y jeAHOCMEPHH HAIOH
noTpebaH 3a paJ OcCTaTka cuctema. J[pyru ciioT ce KOPUCTH 3a IPOLECOPCKH MOIYN KOjH
M3BpIIaBa KOPUCHUYKH IPOrpaM M YIpaBjba pajoM ocTamux moxaynaa. Ocramm cloToBH ce
KOPHCTE 3a yJIa3HO-U3JIa3He MOJyJie, MEMOpHjcKe Moaye... Ha ciaumum 5 je mpukazan MoaynapHU
TUILL cuctem.

Cnuxa 5. Moaynapuu I cuctem [6]

OBakaB HayMH KOHCTPYKIIMje OMOryhaBa Jako MPOLIUPEHE CHUCTeMa A0JaBameM MOTpeOHOT
Moxayna y pek. bpoj cimorosa y jeqnom ITJIL] pexy je yriaBHOM o1 4eTUPH JI0 MIECHAECT. AKO je
MoTpeOHO, y3 MOMOh MOceOHUX MOyl 3a MPOIIUpeHhe, MOryhe je moBe3aTH /1Ba Uil BUIIIE peKa
Y jeJHAM TPOLIECOPCKUM MOJYJIOM YIIPaBJbaTH BEIUKUM OpojeM JoJaTHUX MOYIa.
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2.3.3. Cacrasuu aejosu I1JII1-a

Ha ciumu 6 je mpuka3ana 610k mema tunmyusor ITJIL-a.

MpUK YU yRasHux nuxnja
(najuewhe y oSnuxy xnema)

PLC ®®®®?®®®®

YNasHnm npunarogHm crenex

Hanajawe
L
=
KomyHmuxaumja frjp=— §' CPU
=
Nuunje 3a B
npowuperse

=4 M3nasuu npunarogmMm crenex

|
SIS IS

MPMKIs yUUM HINAIHMX NuHK]a
(najuewhe y oSnuky xnema)

Pauynap 3a nporpammparee
PLC xoutponepa

Cnuka 6. briok mema ITJI1[-a

VY yna3HuM U U31a3HUM OJIOKOBHMMA Hajla3e ce 3alITUTe HeonxoaHe 3a u3onanujy LIITY 6ioka oz
IITETHUX yTUIAja KOje MHIYCTPUJCKO OKPYXKEHE MOXKE MPEKO yina3Hux yuHuja yHetn y [TJILI.
IIporpamepcka jenuHuIA je 0OMYHO pauyHap KOjU C€ KOPUCTHU 3a MUcame Mporpama, Hajuemthe y
aenep aujarpamy [7].

e IlenTpanna npouecopcka jenuuuna — [ITY

LITY (enen. Central Processing Unit) je moszak IIJIL[-a. Cam LY je Hajuemthe Heku of
MHUKPOKOHTpOJIepa, paHuje cy To Ownu §-OMTHM MHKpOKoHTposepu mnomyT 8051 koju je
MIPUKa3aH Ha CIUIM 7, a qaHac ¢y To 16-0utHu u 32-0utHH MUKpokoHTposepu. LIITY ce takohe
OpuHe O KOMYyHHKanuju, MehycoOHO] moBe3aHocTn octanmux aenoa [1JII-a, u3BpiIaBamy
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nporpaMa, yrpaBJbarby MEMOPHjOM, HaJAIJICJalkeM yia3a U yhpaBibameM u3naza. L{ITY Bpum
BeMKH Opoj mposepa camor I1JI1]-a kako 61 ce Ha Bpeme youmsie eBeHTyasHe rpemke. Crnuka 7
Mpe/ICTaBJba jeJjaH 0 OPOjHUX MKPOKOHTPOJIEpA.

Cnuxa 7. Muxpoxkontposep Intel 8051

e Memopuja

Cuctemcka MeMopHja Koja je u3BeneHa Hajuemhe y FLASH TexHonoruju kopuctu ce ox crpane
KOHTpOJIepa 3a oOmnepaTuBHU cucTeM. [lopen omepaTMBHOr cuUCTeMa y HOj C€ Halasd |
KOPHUCHUYKH TPOrpaM IMPEBEICH U3 Jeep Aujarpama y OuHapHu oonuk. KopucHrndka memopuja
je monesbeHa Ha GJIOKOBE KOju MMajy noceOHe ¢yHukuje. Hekn nenoBn MemopHje KopHucTe ce 3a
YyBam€ CTalka yia3a U u3nasza (umajy oArosapajyhu OUT y MEMOpPHjH), IPYTH AEIOBU MEMOpHje
KOPHCTE C€ 3a UyBame€ Cajpkaja MPOMEHJbUBUX KOj€ C€ KOPUCTE Y KOPUCHUYKOM IpOrpamy
(BpeaHocTH TajMepa UiH Opojaya).

e Hanajamwe

EnextpuuyHo Hamajame ce KOpUCTH 3a JOBOhEHmE ENeKTpUYHE EHEpruje 10 IeHTpaIHe
nporiecopcke jenunauine. Behwna [JII-a pagm wHa 24 V jemHocmepHe crpyje wim 220 V
Hau3MeHu4yHe cTpyje. OOUYHO ce He KOPUCTH 3a MOKPETame CIIOJHHUX yla3a Uil u3ia3a. Ypehaj
HaMemeH Hamajamy [1JI1-0Ba jeqTHOCMEpHUM HAaIOHOM MPUKA3aH je Ha CIUIH 8.
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Cnuka 8. Ypehaj 3a nHanajame [8]

e VYaazmy IV

E(exTHBHOCT M caMOCTaJIHOCT HEKOI ayTOMAaTHU30BaHOI CHCTEMa y BEJIMKO] MEpPH 3aBUCH O]
moryhHoctu camor IIJII[-a ma gurta m oOpal)yje curHale ca pa3IMIMTHX BPCTa CEH30pa H
ynazHux ypehaja. KomyHukanuja usmely pykoBaona u MallgHe ce OCTBapyje ImyTeM TacTepa,
TacTatype, MpeKuavya Wik eKpaHa oceTJbUBUX Ha noaup. Ca npyre cTpaHe, 3a AETEKIHjy PaTHOT
KOMaJla, MEXaHW3Ma y KpeTamy, NPUTHCKA, TeMIepaType WM HUBOA TEYHOCTH, MOTPEOHU Cy
cnenupuIHA ypehaju Kao IITO Cy CEH30pU HHBOA, Op3uHE, Temreparype, (OTOCICKTPHIHU
CeH30pH... 300r Tora yjga3HU CUTHAIM MOTY OMTH JIOTMYKH, JUTHUTATHU U aHAJIOTHU. Mamu
KOHTPOJIEPU YTJIaBHOM HMMajy caMoO IAWTHTAIHE yia3He JHHHUje JOK Behu Mory mpuxBaTuTH U
aHaJIOTHE yJla3e MpeKo MoceOHUX jeMHUIA Koje ce nmpuksbyuyjy Ha ITJIL. Hajuenthe BpenHocT
aHAJOTHUX CUTHAJIA Cy pela HEKOJIMKO MIJIHAaMIIepa 3a CTPYJHH CUTHAJI M HEKOJIMKO MUJIMBOITH
3a HANOHCKH, Koje reHepumry pasHu cenzopu. ITJII] yma3u mmajy nBa OCHOBHA 3ajaTka: Ja
MIPUXBATa]y yJIa3HE CUTHAJIE y /1a IITUTE JIOTHUKY jeTUHHILY.

N3mely ynasuux smmanja u LY ce Hamaswm mnpuiaroJHW CTENEH KOjU C€ YeCTO Ha3WuBa
uHTepdejc. Yiora oBor creneHa je aa mwtutu LITY on HecpazmepHuX curxajia Koju ce JOBOJE
Ha yna3 y IUIL. Yna3Hu npuiarogHu CTeNeH MpeTBapa HUBO JIOTUKE TOT CHUTHAJla HA HHUBO
Jmoruke curHaia koju oarosapa L[IIY. OBo ce yrmaBHOM o0aBiba moMoOhy eJIeKTpPOHCKE
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KOMITOHEHTE KOja Ce Ha3MBa ONTOKAIUIEp WU onTou3onatop. ONToKamiep je ycTBapy BH]I ONTO-
W30Jaluje T/Ie Hema elekTpuyHe Bese uimely crnospammer cBera u LIIIV-a Beh ce curnan
npeHocu ceemiomhy, ontuuku. CIIOJbHE CUTHAJN KOJH je JIOBEJICH Ha yia3, YKJbydyje JUONIY Y
OIITOKAIJIEPY YHja CBETJIOCT OOYhyje onTo-TpaH3UCTOP KOjU ce Hana3u y uctoM kyhumry. Kaga
Tpansucrop nposene, LIITY he To perucrpoBaT Kao JIOTHYKY HYJTY a IO MPECTAHKY JEIOBaba
YJIA3HOT CUTHAaJa, JUO0JA CE€ racH, TPaH3UCTOP HE IMPOBOJM, HANIOH Ha KOJeKTopy pacte u LITY
TO BHJIM Kao JIOTHYKY jeaunuity. lllema crernena 3a npuiarohaBame je mpHKa3aHa Ha ciuny 9
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Cnuxka 9. CteneH 3a npunaroljaBame yna3Hux curaana [7]

Mmuoru ynazau ypehaju cy MexaHMUKe KOMIIOHEHTE KOje MMajy KoHTakTe. [Ipu oTBapamy wiu
3aTBapamy KOHTAKTA, CJIEKTPUYHH CIIOj CE HE PacKuIa, OJHOCHO HE yCIOCTaBJba TPEHYTHO Beh
CE jaBJba MpETa3HU PEKUM y TOKY KOra Ce€ CI0j BUIIIE ITyTa YCIIOCTaBU U MPEKUHE MPe HETO IITO
JIOCTHTHE KOHA4YHO cTame. OBa TojaBa ce 30BE TpENeperme KOHTAKTa W MOXKE UMATH BPIIO
030MJbHE TOCIIEIUIIE YKOIMKO C€ HEe eMTMMUHHUINE, 003UPOM Ja JIOTUYKa jeIMHUIA CBAKH TPEITa)
MOXE Ja MpOTyMauyd Kao HOBY aKTHBAIM]y yia3HOr curHama. OBO ce pemaBa KOJOM 3a
eMMUHAIM]Y TpeTepema yIa3HoT CUTHANIA Koje ce yrpal)yje y mprIaroHu CTETICH.
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e MUznazm us3 IIJIL-a

Wsnaszu u3 IDJIL-a ciyxe 3a moBe3MBambe KOHTpoJiepa ca H3lasHUM ypehajuma kojuma ce
ynpassea. To cy Hajuemrhe MOTOpPH, COJICHOUIH, PEJieju, 3ByYHA U CBETJIOCHA CHUTHAJIM3ALUja U
CJIMYHO. MOFy OMTH aHAJIOTHOT HIIN JUTHUTAJIHOT THUIIA.

N3na3nu uaTepdejc je cauyaH ynazHOM M npukasad je Ha ciunm 10. Y oBom ciywajy, LIITY
ajbe CUTHAJ Ha JUOJY Koja CBOjoM cBeTiomhy mooyhyje (GoTo-TpaH3ucTOp KOju MOYHE Aa
MPOBOJY, YMME HAmoH u3Mel)y HeroBor Kojektopa W emurepa mama Ha 0,7 mro ypebhaj
NPUKJbYYCH HA W3J1a3 BHIM Kao JIOTMYKY Hyiy. Kaja Hema cuMrHana Ha JMOIM, TPAH3UCTOP je
3aKOYCH M Ha M3JIa3y TOCTOjU JIOTHYKA jeauHuIa. DOTo-TpaH3UCTOP HUje TUPEKTHO BE3aH 3a
nsna3 [JII-a Beh ce u3mel)y mwera u m3naza Hala3u peiej WIK jadd TPAH3UCTOP CriocobaH nia
BPIIH IPEKUIC jauux curuaia [7].
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Cnuxa 10. CrernieH 3a npuiiaroh)aBame u3nasHux curxana [7]

VY cnyuajeBuMa Kajzia ce Ha pesiejHU M3Jia3 ToBe3yje NHIYKTUBHO onTepeheme, moTpedHo je na ce
W3Mla3 3allTUTH AMOAOM Kako OW ce TpOAYKHO paJHU BEK KOHTakTa peneja. [Ipummkom
VKJbyUMBamkha W WCKJbYUYHMBaKka W3ja3a J0Ja3d JIO I0jaBe HAMOHCKHAX INMHWKOBAa HAa KpajeBHMa
WHIYKTUBHOT onTepehema KOju MOTYy H3a3BaTh BapHHYEHa KOHTAKTa H3JIa3HOT peleja.
YrpaamoM Auojie, OBU MTUKOBU ce enuMuHuIy. Omnrcanu mporiec je npukasan Ha ciunuy 11.
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Cnuxka 11. Cnpera unayktuBHor onrepehema Ha penejuu uzinas [1J11]-a [7]

Jom jemaH kapakTepuUCTHYaH Cllydyaj MMOBE3WBama je Kajga ce Ha TpaH3ucrtopcku minas LI -a
noBesyje ypehaj umju je ymaz tpanszucrop I[THIT wnm HIIH tuma. Tpansucropcku wuznas je
OTBOPCHH JPEjH IITO 3HAYM Ja y ciydajy modyne ypehaja HITH Tuma mopa OuUTH mMOCTaB/bEH
excrepuu pull-up ormopuuk Kako 6u ce 06e30ea1Ia cTpyja Modyae Kajaa je u3jaa3Hu TPaH3HUCTOP
3ako4eH. Beoma je OMTHO Ja ce MpaBWIIHO AMMEH3MOHUIIIE OBAj OTIIOPHUK jep aKo je MpeTepaHo
BEJIMKE OTHOPHOCTH, Ouhe HeloBOJbHA CTpyja molyae a y ciaydajy Ja je mpemalia OTHOPHOCT,
Ouhe Benmka QUCHIIAIja HA OTIOPHUKY KaJa je W3Ja3HH TPaH3UCTOp mpoBojaH. OmnmcaHu
MIPOIIEC je WIyCTPOBaH Ha cimmu 12.

TpaH3UCTOPCKH
u3nas PLC-a

e e ey

! +DC

| i I M3na3um a

(Hanajawe - L R pull up I3nasun ypeha
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Cnuka 12. Cnpera tpansuctopckor usnasa [1JI1]-a u uznasuor ypehaja HITH tuna [7]

butan mapamerap m3nasza [1JI1l-a je MakcumanHa M3Ia3Ha CTpyja Koja ce yriaBHOM HABOJAU Kao
MaKCHUMallHa M3Jla3Ha CTPyja LEJTOKYITHOT KOHTpOJIepa U MakCHUMajHa CTpyja MO jeTHOM H3ja3y
Ipy 4eMy je OOMYHO MaKCHMallHa CTpyja Mama oJl 30Mpa MakCMMaJHHUX CTpyja MOjeIMHAYHHUX
u3nasa.
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e JluHuje 3a npommMpemne

CBaku KOHTpOJIEp MMa OrpaHWYeH Opoj yJIa3HO-W3JIa3HUX JIMHH]jAa. YKOJUKO je MOTpeOHOo, Taj
Opoj ce mpeko onapeheHnx momaTHUX MOIyNa MOXKe MoBehaTw MpomupemeM cHcTeMa MPEKO
JUHHja 32 TMPOIIUPEHE.

24, Cenzopu

Cen3zop (maBau, oceTusio, 1eTekTop) je ypehaj koju mepu pusnuke BeIMUMHE U KOHBEPTYje UX Y
CUTHAJI YUTJBMB ITOCMAaTpady W/MIM MHCTPYMEHTY. Ha mpumep, )KMBUH TepMOMETap KOHBEPTYje
U3MEpPEHy TeMIeparypy y LIMpEHe >KUBHHE TEYHOCTH KOja Ce MOXKE OYMTATH Ha IIEBH ca
nogeoruma. CeH30pM WMajy IIUPOKY TNPUMEHY Y CBaKOJHEBHOM JKHMBOTY: KOJ €KpaHa
OCETJbUBHUX Ha JIOJUP, KOJ BpaTa M €JeBaTopa y jaBHUM O0jeKTHMa, KO OCBETJhEHha U anapMa
MHOTHX JIpyrux ypehaja: ayromobuina, aBuoHa, MEJUIMHCKUX ypehaja, podoTa, HHAYCTPH)CKUX
MammHa 1 Apyrux. VHAnKaTop ceHzopa Nokasyje IMpOMEHe HM3JIa3HHX BEJIMYMHA y OJHOCY Ha
MepeHe BenuunHe. CEH30pM KOjU Mepe Tpelu3He BeIWYMHE 3axTeBajy Behy OCeT/BHBOCT.
Texnonomku Hanpenak omoryhno je wu3pagy ceHzopa ca jeTajbuMa MHUKPOMETapCKUX
aumensuja. Ouu koprcte MEMC TexHoor#jy U Ha3uBajy ce MUKpoceH3opu [9].

ITonena cen3opa mpeMa Npupoiu MepeHe BeJIMUMHE je AaTa y HaCTaBKY:
e (CeHzopu OM3UHE,
e (CeHzopu momepaja,
e CeH3zopu Op3uHe U yOp3ama,
e (CeH3opu cuie,
e (CeH3opu MOMEHTA,
e (CeH30pu IPUTHCKA,
e (CeH30pH HUBOA,
e (CeH30pu NIPOTOKA U

e (CeH3opu Temneparype.

22



VY HacraBky he OUTH pa3mMaTpaHu caMO CEH30pU TEMIIEpAType jep ce OHM THUYYy OBOT IIPOJEKTHOT
3a/1aTKa.

Temmeparypa je ¢pu3nuka BeJIMYMHA KOja MPEICTaBba CTEIEH 3arpejaHocTu HeKor Tena. [Ipema
JlpyroM 3aKOHYy TEpMOJWHAMHKE, IPH y3ajaMHOM JICJIOBamby [BAa Tela Ca Pa3IHIUTHM
TeMIeparypama, Ipeia3d TOIUIOTa ca Tejla ca BHIIOM TEMIEpaTypoM Ha Telo ca HIKOM
temnepatypoM. [Ipenaxkeme TOmIoTe BpHIM C€ KOHIYKIIMjOM, KOHBEKIMJOM W DPaJHjalldjoM.
Y mpakcu ce kopucre DapenxajtoBa, PeomupoBa, Tepmommnamuuka (KenBuHoBa) u
IlemujycoBa TemmepaTypHa ckana. Be3a usmel)y temmeparype mspakeHe y KenBuHuma u
TemIepaType uspakeHe y crenennma Llensujyca je marta penarmjom [10]:

T = 273,15 + ¢ [K]

Opnasge je:

t =T — 273,15 [°C]

I'ne je:
t — TeMmneparypa uzpaxena y crenenuma llemujyca °C
T — Temneparypa u3paxena y Kensunnma K

Cen3zopu TeMnepaType IpeTBapajy TOIUIOTHY €HEpPIujy y HEKU JIpYTd OOJIMK eHepruje KojoM ce
MOJKE€ HCKa3aTH CTENEH 3arpejaHocTd Hekor Tena. [locToju MHOro MepHuX mpeTBapaya
TeMIepaType MoMOhy KOjUX Ce MOXKE OCTBAPUTH MEPEHE TeMIepaType U HEHO MpeTBapame y
€JIEKTPUYHHU CHUTHai Ouio momohy KOHTakaTa, OWJIO MPOMEHOM OTIIOPHOCTH WM CTBapameM
€JIEKTPOMOTOPHE CHIIE.

2.5. AKTYyaTOopHu

AKTyaTop (M3BpIIHU OpraH) je €JIeMEHT KOJU Ha OCHOBY peryialMoHOr curHaiga u(t) xora
TeHEpHIe peryjaTrop Jaje yInpaBJbauyKy BeIMYUHY u(t) KOja AMPEKTHO Jeinyje Ha objekar
perynainyje Tako Ja CUTHaJl Tpelike CBOAM Ha HyNny. AKTyaTopu cy ypehaju xoju reHepuiry
akujy (Hop. mopemehaj) Ha pauyH eHepruje Koja UM ce jaoBeae Ha yna3. OHM TmpeTBapajy
€JICKTPUYHY CHEPrujy WM eHeprujy Quiynja y MeXaHWuKe H3Jia3e Kao IITO Cy ToMepaj, CUia,
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MOMEHT, YMME€ OCTBapyjy IMOBpaTHU YTHIIa] Ha o0jekaT perynainuje. AKTUBHPAHE H3BPITHOT
opraHa ce ocTBapyje CTaHIapJHUM CTPYjHUM curHaimuma (4-24 mA), cTaHgapAHUM HAIOHCKHM
curHammma (0-10 'V, 24 V) uinu cTaHZapIHUM XUAPAYJTUYHUM M ITHEYMAaTCKUM CHUTHaJIMMA.
W3BpiiHM OpraHu ce y ayTOMaTH30BAaHHUM IPOHM3BOJHHUM IPOLECHMa KOPHUCTE 32 MOKPETALE:
MOKPETHUX JIMHUja, POTALIMOHUX CTOJIOBA, MAaHUITyJIaTOpa, po00Ta, KOMIUIEKCHUX CUCTeMa KOju
Cy CacTaBJbEHM O] HU3a ayTOMAaTH30BaHUX MAIIMHA. VI3BpUIHM OopraH ce Hajiaszu Ha cauim 13 u
cacroju ce ox [11]:

e Jloronckor ypehaja (IIY) koju W3a3Hy BeNWYUHY peryiaTopa MpeTBapa y MEXaHUUKY
CHary 3a TIOKpETame U3BpIIHOT ypehaja (HOp. €JNeKTPOMOTOPH, ITHEYMATCKH H
XUIPAyIUYKH MOTOpPH, COJCHOHMIH, cepBomMoropu). Hmp. moroncku ypehaj je Heku
€JIEKTPOMOTOp Koju mokpehe Heku BeHTHJ kKao u3BpmHH ypehaj. Ilpunukom mzbopa
U3BPIIHUX OpraHa MoceOHy Maxmy Tpeba oOpaTUTH Ha KapaKTEPUCTUKE MOTOHCKUX
ypehaja koju MOTY J1a IpaBe BEJIMKA KAlllkEHha U IPyra HeIOBOJbHA JICjCTBA;

e UzBpmHor (Mexanuykor) ypehaja (1Y) xoju qupekTHO Aenyje Ha TOK Mace Wik Hepruje
y 00jeKTy peryinauuje (HIp. BEHTHIIU, KJIalHe, 3aCyHHU, 3aKJIONKE, 3aTBApayn).

M3spwHwM orpaH (MO)

Cnuxka 13. biok aujarpam akTyaTopa

C 003upoM Ha TO KOja Cc€ BpPCTa €HEpruje KOPUCTH 3a IMOTOH IMOTOHCKHX ypehaja M3BpIIHU
OpraHu ce Jeje Ha:

e EnexTpuuHe — KOpPHUCTE €NEKTPUYHY €HEpPrujy (MOTOPH JETHOCMEpPHE CTpYje, MOTOpPHU
HAau3MEHUYHE CTpYyje, YHHMBEpP3aJHU MOTOPH, KOPAYHHM MOTOpPH, JIMHEAPHU MOTOpH,
€JIEKTPOMArHeTH, MUe30eeKTPUYHN, MarHETOCTPUKTUBHH, €JIEKTPOXEMH)CKH, TEPMAITHH,
MEMOPH]jCKOMETAITHH, TPAH3UCTOPCKA U TUPUCTOPCKA Tojayana),

e MexaHHUKe — KOPUCTE MEXaHUUKY €HEPIH]Y,

e XuapayluyHe — KOPHUCTE€ EHEPrujy yjba IMOJ MPHUTUCKOM (LMJIMHIPH, MOTOPH,
BEHTHIIN...),
e [IHeymaTcke — KOpPHUCTE CHEPrujy KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayxa (LIMJIMHIPH, MOTOPH,

BEHTHJIU...) U
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e IbuxoBe koMOWHaMH]E.
[Tonena mo HaUYMHY KpeTama je Ha:
e Poranmone u

e JluHeapHe akTyaTOpe.

3. Peaju3anmja npojeKTHOT 32/J1aTKAa

[Ipojekar je peanm3oBan momohy aBa copTBEpCcKa anara:
e FWDesigner — kopuirhen 3a npuka3 CKAJIA cucrema u
e WinProLadder — kopuiihen 3a neduHuCambe JOTHKE CHCTEMa KPO3 JIeAep Aujarpame.

[IpBo he OwrTm omucaH M[EIOKyIIaH CHUCTEM Kako je peanu3oBaH y miekapu ,,Meggle” y
Kparyjesiry.

3.1. Omnmuc npoueca npahema TeMneparype y mjekapu ,,Meggle*

[Iporec akBu3uIMje (MMEHOBAH j€ TaKO Y MJIEKapH) MPeJICTaBIbha MPOIEC IUjarpaMCcKOT OJTHOCHO
BpeMeHCKor npahema. MaraliH roToBUX NpOW3BOAa y Miekapu ,,Meggle” uma 2 xmaamaue:
BenuKky (4-6 crenenu llemsujyca) u jeaHy maiy IIOK KOMOpY Koja je oko 2 ctemneHa llensujyca,
r7le ce Tome MPOM3BOJIM Iocie (epMeHTanuje, anu ce nocie O6p3o xmnane. depmeHranuja je
MUKPOOHOJIONIKH MPOIeC TpaHchopMaIije YIIbeHUX XUIparTa y allkoXoJie, KUCEITMHE, alIeXue,
KeToHe u racoBe. Kako Ou ce ¢epmeHTanmja onBuia, HEONXOJHH CY MUKPOOPTaHU3MH, Ka0 IITO
cy OakTepwje WJIM KBacall, paad MpeTBapama YrJbeHHX XHIpaTa y OpPraHCKe KUCETHHE WIN Y
aJIKOXOJI TI0J] aHaepoOHUM ycinoBuMa. KopucHuky je omoryheHo aa akBM3MILIM]y Mpatu momohy
rpaduka rje y cBakoM TPEHYTKY MOXKE€ yYUTaTH UCTOPHU]Y pa3HuX mpomeHa. OBaj cucteM pajau
24 gaca, 365 naHa M HUKaJ Cce HE 3HA IIITa Ce JIECHIJIO Y cpe]l HohM, KaJl je HeKH OMO HEeKH 3acToj,
KaJl ce TeMIlepaTypa MpOMEHWIa M 3aro je OMTHO JAa mocTtoju codtBep Koju he Oenexxutu
BPEIHOCTHU TEMIIEpATypa Y €KBHIUCTAHTHUM BPEMEHCKUM TPEHYITUMA.

[Toctoje 2 perymartopa TtemmepaType. OHH Cy aKTUBHU pErylaTopu KOjU YKIbYUY]y WIH
HCKJBYUy]y cucteM ®u Boxe mporec. [Ipormec xmahema mueka Huje camo ximaheme. Kanm ce

25



MOCTUTHE JKeJbeHA TeMIlepaTypa, npekuga ce xiaheme y oapeheHMM 3agaTuM BPEMEHCKUM
nepuoJuMa MOINTO C€ Ha HCIapuBaylMMa Ha YHYTPAIIBHM jeJUHHIIAMa, Ka0 U KOJA KIuMa
ypehaja, cTBapa jea. YHyTpalime jeIMHHIIC MMajy U CIOJbAlllihbe JEIMHUIIE KOje Ce Hajla3e Ha
KpoBoBUMa. Y oapeheHoM nepuosy, mocie 2-3 cara paja, Ha 1oJia caTta ce HCKJbYdyje CUCTEM Jia
OM ce YKJbYUYWIIM Tpejadd KOju OTarajy Jiea Koju ce Ty cKymba. COHJIE KOje Mepe TeMIlepaTypHe
IIPOMEHE I0CTaBJbajy ce CKpo3 m3Had, u3Han camor IUJIL] cucrema. Y muekapu ce KOpUCTe
conge Tima PT100 koje cy mpuka3zane Ha ciuium 14.

Cnuxka 14. Temniepatypra conaa, Tun PT100

Oge conzme mepe temmeparypy 4dak 10 300 crenenu Llensujyca m mmajy xabm o 4ak 2 MeTpa.
Ome ce HaMepHO MOCTaBJbajy Ha BehnM BHCHHAMa U TIOXKEJHHO je /1a Oyay y HEKOM YTy Kako He
Ou naBane jaxxHe moxartke. [locienme rie Temmeparypa CTIDKE y MaralpHy je YIpaBo Ha
BUCHHU. MepHa COHJIa CBake KOMOpE Ce Hajla3h y TOj KOMOPH M OJaTie Ce JaKO MpaTH paj
cucTeMa.

VY mnekapu, y jeaHoj coounu, rae ce u Hanasu cam [1JIL] datek, mocToju jour jenaH napajneiaHu
CHCTEM — CHCTEM KOjH BPILU MepEHe U MPOTOKOIUCAkE U (PU3NUKHU HeMa HUKakBe Bese ca [1JIL1-
oM. OH je yBeneH u3 noTpedbe CUTypHOCTH, Aa cBe (pyHKIMoHMIIe kako Tpeba. Ha pauynapy y
Mmiekapu ce Oenexe temneparype. IIJIL] je mpensuben 3a 4 mMepHa MecTa alu y MIEKapu ce
KopucTe caMo 2 — xiaamada u mok coba. Y CKAJIA-u nocroju cepBucHu Moja. Ty ce Hayiasze
noJielaBama 3a ocer u nojayame kanuodpanuje. Hakon yHoca BpeJHOCTH 3a OCET U Mojayarme
kaymOparyje, COH/Ie Ce 3aTUM KaauOpuiy U Moryhe je MOCTaBHTH MapaMeTpe 3a anapM. Ypehaj
je moBe3aH ca jegnuM cuctemoM CKAJIA u mpukasyje ce aumjarpam Ttemmeparype. Jlumutu
TEeMIIepaType ce MpuKazyjy Ha rpaduKy Kao XOpPU3OHTAJIHE JUHHU]E U JIaKO je YBUIETH Kaja
Temrneparypa npehe 3axatu npar. CBakor JaHa, rpaduk ce 4yyBa y JaTOTEIH Koja 1001ja UMe 10
naTymy kaja je kpeupana. CopTBep paau y peasHOM BPEMEHY U BeoMa je OMTHO Ja ce€ MOXKe

26



MMaTH MPerJIe]] TeMIIEpaType U3 HeKHUX MPETXOJHKX Tepuoa. [Iperien je BaxkaH jep YKOJIUKO ce
nohe 10 HeKe peKIaMalije MPOru3Bo/ia ca TPHKHINTA Ja Ce HEIITO Y POKY Tpajama MOKBapWiIO U
HEKO je JIOHEO TO y POIaBHUILY, YIIPABO HA OCHOBY OHOT'a IITO ITHIIE JIAKO C€ MOXKE BUJCTH KOja
je To cepuja MPOHM3BOIABE OMIa, 1aTyM, MUHYT, CaT M OHJA CE JIAKO MOXKE BUJECTH HAa OCHOBY
JaTyma Jia JIM je TOT JaHa y MaranuHy Omio mnpobiema. CBake moHohu, codTBep oTBapa HOBY
JaTOTeKy M BpIIM 24-04acOBHO MCHUCHBAKE BPEAHOCTH TeMmieparype. Ha aujarpamy HIp. ce
MOTY BHJICTH TPEHYIM KaJa je BPIICHO OTamame, TO Cy CKOKoBH Temreparype. [lo Y-ocu je
Temreparypa a mo X-ocu Bpeme. Ha 3ymupaHoM nertaspy, Tajlacame KOje Ce MOXKE YOUHTH je
MEepUoJT Kajaa je KOMIIPECOp YKJbYUeH Ia MCKJbYYCH M OHJA OH 3allpaBO MpaBU ocumianuje. Y
KacHujeM ozesbky 4. Ilpuka3 pesynrata, Ha ciauuu 54 ce MOXE BHICTH Tpa(uK aKkBU3UIH]jE
TeMIIepaType ca JeTajbuMa.

3.2. Peaam3aunmja npoueca npahema remneparype na ILJIL-y

[IpBo he ce mpukazatu CKAJIA cuctem kako Ou ce Jakiie cXBaTuiIa LEeTOyKyIHa Mpuya.

CKAJIA mpencraBiba cHCTEM 3a Mepeme, paheme U KOHTPOITY HHAYCTPHjCKUX cucteMa. CBaku
MpoLec y UHAYCTPUjU KOjU MMa CMHCIAa ayTOMAaTH30BAaTH j€ OMJIMYAaH KaHAMIAT 32 MPUMEHY
CKAJIA cuctema u mpexa. OBH CHCTEMU MOCTOj€ Y pa3HUM obmuiuma o1 60-Tux roauHa, a o
90-tux romuHa 20. Beka J0KMBJbABAJy BEIHMKY EKCIIaH3M]y ca II0jaBOM CBE OpXHX U
e(UKACHUJUX padyHapCKMX M MHUKpPOKOHTpoJiepckux ypehaja. Mory ce ynorpedbutu on
jenHocTaBHOT npahema Temreparype, BIaXHOCTH Ba3lyxa, MPUTHUCKA, O BeOMa KOMIIJIEKCHOT
npahema W KOHTpOJIE TPOM3BOAHMX Tmporeca (abpuke wim caoOpahaja Ha >KEIE3HUIIM.
I'enepanno, CKAJIA cucrtem je oOMuaH CUCTEM NPOLIECHE ayTOMaTH3alllje KOjU ce KOPUCTH Ja
MPUKYIUba UHPOpMaIje moMohy ceH30pa U UHCTpYMEHTALH]e KOjU Cy JOLMPAHU Ha YAaJbEHUM
JIOKaljaMa Kako OM ce TH MoJaly NpeHeNn U NMPHUKa3ald Ha IEHTPAIHOj JOKALUJU KOja CIYXH
3a ympaBJbamkbe WIH 32 CBpXe MOHUTOpHHTA. [IpUKynybeHH mojmany ce 0OMYHO MOTY BHJIETH Ha
jennom unm Buime CKAJIA xocT pauyHapa KOjU Cy JIOIMpaHM Ha LIEHTPAJIHO] WM MacTep
nokanuju. CKAJIA je manac mocrana cacTaBHH JI€0 TOTOBO CBaKe MHAYCTPHJCKE allJIMKaIlHje.
Ona ce peanusyje y OKBHPY pauyHapcKe Mpexe M MO NpaBWly HaJI3upe paj jeqHor Opoja
JIOKaJTHUX CTaHWIAa y MPEXH Koje 00aBjbajy aKBU3MIIM]y TMOJaTaka, peaan3yjy ITUPEKTHO
JUTUTATHO, Ka0 M ceKkBeHIMjanHo ympasibame. CKAJIA cucreM Koju paau y peaqHOM CBETY
MOYK€ J1a BPLUIM MOHUTOPHUHT U YIPaBJbakhe CTOTHHA XUJba/la YIa3HO-U3JIa3HUX TayakKa.
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Konduryparmja CKAJIA cucrema y FvDesigner-y npuka3zana je Ha ciuiu 15.

| HMIModel | Memory | Securiy |
Product Series P5 Change HMI Model or Orientaticn =
HMI Madel P3043N
Display Type TFTLCD, 16.7M Colors
Display Size 43" (16:9)
Resclution 480 X 272 pixels
Crientation Q-
Memory Flash 256MB
RAM 128ME
Internal User Storage 64MB
Project Memory 32MB
RTC Yes
Audio Mo
VGA No
COm1 RS-232(2W)
comz2 RS-422/483
COMm3 RS-485
com4 N/A
PLC Port FATEK HB1 PLC
LAN 1 Port 10M/100M bps —
USB_1 1 Port USBZ.0 Device (Mini B Type)
UsB_ 2 1 Port USB2.0 Host (A Type) ﬂ

Cnuxka 15. Kouduryparnuja CKAJIA cuctema

Ca ciuke 15 ce moxxe npountati na je kopuuthen CKAJIA cuctem monena P5043N, BennuuHe
4,3 unua, pe3onynuje 480x272 nukcena. Moryhe je yBHIETH U BEIHYNHE MEMOPH]ja, IIOPTOBE H
ocTaJie KapaKTepPHCTHKE.

CKAJIA cucteMm KpeupaH 3a ocMaTpaHu MPOIIEC CE CaCTOju 011 6 pa3IMUUTHX MaHela Koju he y
HaCTaBKy OWTH OMHUCAHHU.

Ha cnunm 16 je npuxa3an nouetHu nanen. Ilpukasane cy 4 paznuuute remnepatype: 10, T1, T2
u T3. [lopen BHUXOBUX HA3WBa MOCTABJBLCHE Cy JAMIHIIE KOje MPEJCTaBIbajy anapMe koju he ce
aKTUBUPATH YKOJIUKO aohe 10 Hekux mpomeHa. Y muekapu ,,Meggle” kopucre ce TO u T1 jep
I0CTOje 2 KOMOpE y KOjuMa ce MpaTH TeMIlepaTypa, 0 TOME je OUJI0 BUILE PEYH O O/IeJbKY M3HA/L.
Ocrana nBa nossa, T2 u T3, mocraBibeHa Cy YKOJIMKO OM CyTpa JIOLUIO J0 HEKHUX NPOMEHa U
JofaBarkba HOBUX MecTa 3a mpaheme perynanuje temmneparype. Bpeanoctu temneparype monase
ca COHIU KOj€é Cy CEH30pU M TaKo C€ BpPIIM ayTOMAaTCKO YIMHCHUBAIbE TEMIEpaType Ha IMaHel.
[Topen Temmepartype, Moryhe je U yHeTH Ha3UB MPOCTOPH]E Y KOjO] C€ TeMIlepaTypa mocMarpa.
To je moJbe ucmoJ BpeTHOCTH TeMIlepaType, o3HaueHo Ha ciuin kao ABCDEFGHIJKLMNO.
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Ha mocmarpanom expany nocroju u nyrme SERVIS MODE. KirkoM Ha 0BO qyrme, oTBapa ce
MaHes npuKaszad Ha ciauny 17.

Cauka 16. I[ToyeTHu manen

Cnenehu manen mpezcraBiba nojeniaBame Haruoa (ewen. OFFSET), mojauama (ewen. GAIN),
HazuBa (enen. EDIT NAME), ropwe rpanniue (exer. UPPER LIMIT), nome rpanuie (ewern.
LOWER LIMIT), Bpeme y3opkoBama (erer. SAMPLING TIME) u npukasas je Ha ciunu 17. Y
OBOM Cy CaMO HaBeJICHH, a KacHUje KPO3 peasu3allijy caMor Jieep aujarpama Ouhe mojamrmeH
CBakd O] OBHUX IOjMOBa, mTa je W uyemy ciayxu. Jlyrme BACK Bpaha Ha moueTHu mnasen.
KopucHUK KJIMKOM Ha HEKH O] HaBEICHHX IMOjMOBa OMpa 3ampaBO YHOC THX BPEIHOCTH Yy
3aBUCHOCTH O] THIIA TT0JIaTaka KOju je neduHucaH.
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ABCDEFGHIJKLMNOC

ABCDEFGHIJKLMNO

ABCDEFGHIJKLMNO

ABCDEFGHIJKLMNOC

Cnuxka 17. IlogemaBame napameTapa

[Momro cy Tactarype ucte, Ouhe odjammene ckpahenuiie Koje cy Ha muMa (ciuke 18-21):

Clr (enen. clear) — opucame, ,,uniihemne mojba 3a yHOC KO TacTaType,
Esc (enen. escape) — uznaszak u3 TacTarype,

Ent, Enter (enen. enter) — mpuxBartarme BPEIHOCTH,

Bs (enen. backspace) — Bpahatbe 3a kopak yHasa,

Del (enen. delete) — Opucame jenHor Kapakrepa u

Cap (enen. caps lock) — ykbyunBame BeIUKOT ciioBa. Mima 3Hayaj caMo KO TacType ca
ASCII xapakrepuma.
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Ha coumm 18 je mpukaszana moryha tactarypa ca ynma3HHM HOJalMMa KOjU Cy IEJI0OpOjHE
BPEIHOCTH.

Cnuxka 18. Tactatypa ca 11e100pojHUM BpeAHOCTHMA

Ha couuum 19 je npukaszana moryha tactaTtypa ca yjaa3HUM MOJAIMMa KOjU Cy XEKcaJelMMalHe
BPEAHOCTH.

Vax 2345 Min. weads |

Cnuka 19. TactaTypa ca XxeKcaJellMMaTHUM BPEIHOCTUMA
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Ha cmumm 20 je mpuka3zana Moryha TactaTypa ca yja3HUM IoJalliMa KOjU Cy JelHUMAalIHE
BPEIIHOCTH.

Cnuka 20. TactaTypa ca JeUMalIHUM BPEIHOCTHMA

Ha cimnm 21 je mpukaszana moryha tacratypa ca ynasaum noganuma koju cy ASCII BpearocTH.

% Space ahos] sroccranl o

Cnuxka 21. Tacrarypa ca ASCII BpearocTrma
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CKAJIA cucteMm ce mporpamuipa Ha peaidHoM xapasepy, oaHocHo IIJII-y. Camu nenep
avjarpaMu Ouhe omnucaHu y HACTaBKYy U OHH cy peanu3oBanu y WinProLadder-y.

Temneparypa ca COHIH je CUPOBO OYHMTaHa, OHA UMa CBOjy TPEIIKY y TOJICPAHIM]U COHJIIE U W3
TOI' pasjora ta TeMIiieparypa He OAroBapa cTBapHoj TemrepaTypu. CoHjie cy aHalorHe, ma ce
3axTeBa HHUXOBO KanubOpucame. KanmuOpucame ce BpIIM IPEKO jeIHAYMHE TPaBe KPo3 JIBE TAauKe
cimka 22). Oty 00JIKK jeIHaYnHE TJIaCH:

Ax+By+C=0

rae A u B nucy ucroBpemeno jeanaku Hynu. Ako je C = 0, mpaBa npona3u Kpo3 KOOpAHMHATHU
noyetak. EXCIUIMIIUTHY OOJIMK OBE jeJTHAYMHE TJIACH:

y=kx+n

n
)
=20

(0,n)

Cnuka 22. JennaunHa npaBe Kpo3 JIBE Tauke

ITpaBa y = kx + n pecenia Oy ocy y Tauku (0, n) a ocy OX y Tauku (— %, 0), k # 0 u obpasyje ca
mo3uTUBHUM cMepoM OX oce yrao o. bpoj k = tgo Ha3uBa ce KOepUIMjeHT MpaBIa Te Mpase, a N
npejcraBiba ojxcedak Ha Oy ocw.
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JenqHaunHa mpaBe je y HaCTaBKy JiaTa Kao:

Dn =AnRn + B

Rn je AJl Bpennoct Temmneparype yuutana ca conau (R mpencraBiba BpeIHOCTH TeMIIepaType
KOje ce Hajla3e y perucTpuma, a N mpejacraBiba Opoj coHie Koja ce kopuctH), Dn je ckamupana
Temnepatypa, A je nojayame, a B je odceer.

V FvDesigner-y moryhe je MOKpeHyTH CHMYJalyjy Kao IITO je MPHKa3aHO Ha CIULIU 23 WiIn
MpUTHCKOM Ha Tactep F5 Ha Tactatypu.

FvDesigner - [MEGLE-AKVIZCUA-1.fpjl - X

~"Options ~ ~

Simulation

Run

| - 8s10un Simulation (F5) ] oolbox
o e R —— o

3 & o Lomp/Switch
i |0, Lanquaged " [State0 - @ 1 2 3 .|

Mumeric/Text
Display
Graph
Other Switch
Keypad
Animated Graphic
Data Log
Alarm
] Recipe
(971 Operation Log
ll- .l .l : Schedule
. ) Video Input

FGHIJKLMNO

| Memory Address |

Cnuxka 23. Tlpouiec nokperama cumyinamuje y FvDesigner —y

Hakon 3axTeBa 3a NOKpeTame CHMYJalyje, OTBapa ce MPo30p IJe je HEONXOAHO W3BPLIMTH
nojemaBama, Hah myTamy 10 HpOjeKTa Kao IITO je Mmpuka3aHo Ha ciuiy 24. IlotpebHo je
MOKPEHYTH CUMYJIalUjy, IPUTUCKOM Ha HapaHUacTé Tpoyrao Run.

34



Simulation O >

~» [ Host Run Simulation
v 5 Linko ® offdine ) Ondine{30mins)
o Fun
General LinkD
Praject |Estar,|'1'v‘laster rad/Projekat/MEGLE-AKVIZCIIA-1.frp | Open
HMI Model ey |
\iersion |2?E |
Creator |unnamed |
Mote

Help

Exit

Cnuka 24. TloneniaBama cuMyiaiuje

Cumynanuja je cama mokpenyra. Cimka 25 mpukasyje modeTHu mpo3op. OBaj mpukas je
o0jammen u3Han. [Iputuckom Ha SERVIS MODE otBapa ce mposzop y kome je Moryhe

neduHUCaTH Ha3MBE MPOCTOpUja y KojuMa he ce mpaTUTH TeMIiepaTypa, U3BPIIUTH MOJIEIIaBamba
3a rojavama u oceT Kaauopalrje COHIH.

Cnuka 25. IloueTHU NpUKa3 CUMYJIaIyje
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Ha ciaumm 26 je mpukazaH maHesl HaKOH IITO jé KOPUCHHUK YHEO Ha3MBE M BPEIHOCTU KaKBe je
KEJeo.

Hladnjaca

Mala soba

BACK

Chuka 26. YHOC Ha3uBa U BPEIHOCTU NapaMeTapa

Crnuka 27 mpukasyje pe3yirar CHMyJanuje 3a mapamerpe ca cimke 26. CBe MITO je KOPUCHUK
yHeo, TpuKa3aHo je. Temmnepatype y cumynanuju cy 0 jep He MOCTOjU BPEIHOCT TEMIepaType
Koja ce yuuTaBa ca conau. Kaga 61 610 moOKpeHyT mporpaM y peajHoM CHUCTEMY, Ha eKpaHy Ou
OwnJie puKa3aHe CTBapHE TEMIIepaType.

|SERVIS MODE I

Cnuxka 27. Ilpukas paga cumynanuje
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[lemokymHa joTrMKa cHCTeMa y JieJiep aAujarpaMuma je oapahena ca nmenum opojeBuma. [okpetHu
3ape3 O KOMILTUKOBAO CTBapH Ma Cy cBe BpeaHocTu moehane 3a 100 u Ha Kpajy ckanmupaHe ca
100 myTa mame na Ou ce mo0ua CUTHHja PE30TyIIHja, OTHOCHO MPOICHTH.

Jlenep nujarpam ce cacToju Of IBa Mporpama:

e Main_unitl — cactoju ce ox 34 Mpexe y Kojuma je neduHrcaHa JIOTHKA YIIPaBJbakba OBOT
MPOjeKTHOT 33/]aTKa

e COM — mpencraBipa cepujcky komynukaiujy RS 485/422 wsmely pauynapa u TLIL]
nporpama.

Kako mohu no koudurypanuje ITJIL-a nprukaszano je Ha ciuiu 28. Ha kapruiu Project omabpatu
Project Information.

Project Ladder PLC Tool Wind:

2 1/0 Configuration
@ Memory Allocation
ROR Register

=

@,_ Main Program »
f# Sub Program b E
A2 ASCIl Table

%o Link Table

ﬁ% Servo Parameter Table

Q: Servo Program Table

l#@, General Purpose Link Table
‘2 Register Table

q’"hé ModBus Master Table

* T ¥ ¥ w ¥ ¥

Status Page 4
Comments »
Project Setup *

Discrete Register Allocation

Program conversicn »

Project Information

e el To

Cnuka 28. Kondurypanwuja [1J111-a
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Cnuka 29 mpukasyje Ha3uB npojekra, moaen ITJIII-a... Knukom na Edit moryhe je mpomenuTn
nmojemanama 3a mojaen [1JI1-a.

Project Information x

Proiect Mame ||:{5232|

Model Mame  FBs-A0kdaA Edit

24 DC24Y inputs(s x 20KHz, 8 total 5kKHz).16 outputs(d x 20KHz).1 camm. port
[can expand up to 3).

Description :

Options
[~ Calendar

o QK | X Canu:el|

Cnuxka 29. Kouduryparnwuja [1J111-a

[Ipe 6o kakBe KOH(UTYpaIHje Mpexe 3a COHAY, MOTpeOHO je AedHUCcCaTH CUCTEMCKU CHUTHAI
takta Ha KoM he [TJIL] paxuTy kao mTo je mpukazaHo Ha ciumu 30.

NOOO M1922 04

TGU DIFU | M15 |

NOOL .015
en| Tio 200 TUP—

Cnuxka 30. Kordurypanyja CUCTEMCKOT TaKTa

M1922 mpencraBjba CHUCTEMCKH HUMITYJIC, OJHOCHO CHTHAJl TaKTa Tpajama jedHEe CEKYHJE.
CucTteMcKkM MMITYJIC j€ 3alpaBo yJa3HU UMIYJICHU curHai. OBae je JeHUHHUCAHO Jla Ce CBakKe
CEeKyHJle HalpaBU MBHIIA Ha MeMmopujckoj jokauuju 15. Kaga oBaj ummnysc ca 0 mpehe Ha 1,
CTame Mporpama 1ocTaje akTUBHO, 112 jé aKTHBaH CaMo jeJlaH MAIIMHCKU MpoJia3, OAHOCHO CaMo
JemHO W3BpIIeHE mnporpama. Hakon Tora perucrtap 15 je Hyma. YBoau ce TajMep KOJjU ce

0e3yCIOBHO YKJbYUyje KaJla KpeHe LUKIYC U HAKOH IITO ce 00poje IBe CEKyHJIe, aKTUBUpPA Ce
CUTHAJI Ha U3Ja3y.
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Kopumthenn perucrpu:
e DIO0O je reju - mojavame,
e DI50je odcer,
e DO je cTBapHa Temneparypa, CKaJupaHa u

e RO je u3MepeHa TemriepaTypa ca COHJIC.

Ha ciumu 31 je mpukaszana koH(pUTrypalyja mpBe COHJE y CUCTEMY.

ptioo sonda 0
NOD2Z 13.(*)
EN- Sa: RO | D=0—
) Sh: D100 )
—u/5d D : D40 L Del—
i 14D. (/) :
EN—4 5a: D40 | D=0—
) Sb: 100 )
—u/5d D : D40 | ERR—
11.(+)
EN—4 5a: D40 | D=0—
) Sh: D150
—u/5d D : Do iy —
| BR—

Cnuxka 31. Koudurypanuja npse conye

ITocToje yKymHO 4YeTHpPH COHJE, CBaka COHAAa MMa Ioce0aH Jeaep caMo ca pPasIHdYUuTUM
Bapujabiama, na he y okBHpy OBOI pajga OuUTH mpuKa3aHa camo mpBa coHaa. Ocrane umajy
UJCHTUYHY JIOTHKY.

Ca cimke 23 ce yodaBa J1a ce mpBa Bapujadiia, IpBH rejH, Hamasu Ha Jiokaruju D100. VY D100 ce
ca maHena ynucyje nojadame, y D150 ce ynucyje nonatak o odcery. RO je mpBa Temmneparypa.
Kana ce mokpeHe akBm3uIMja, BpEAHOCT TEMIIEpAType KOje COHJIE Mepe, CMENITa Ce TOAaTaK O
Bpeanoctu Temmepatype y RO. Muoxu ce crame mpBe conae ca D100, mro mpeacrasiba
nojayame 3a RO u pesynrar ce craBipa Ha sokanujy D40. D40 ce muoxu ca 100 u Bpaha ce
pesyarar y D40. XMU no3BospaBa Ja ce MOCTAaBU MOKPETHH 3ape3 IJie Toj ce kenu mna he y
peructpy Hip. Omtn ynucaHo xekcamermmainno 100, a 3ape3 he ma Oynme camo mpukasaH Ha
expany. KopucHuka To He MHTepecyje, OH HE BHJIU MEPHU CHCTEM KOju je KopuiheH.3Hauw,
BPEJHOCT OYWTaHa ca coHae ce MHOXHU ca D100 u cabupa ce D40 ca D150 u mocraBma y
peructap DO. 3naun, y DO ce Hanmasu ckanupana BpeaHocT, y RO je u3mepeHa BpeIHOCT.
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Moryhe je TOKpeHyTH CUMYJIalKjy U BUACTH OMUCAHY JIOTHKY.

Cumynanuja ce nokpehe no cienehum xoparmma:

Kapruma PLC > Simulation > Run PLC (ciuka 32),

PLC Tool Window Help

> DIy | PLC ol Window Help
= >
i i
]
End Simulation On-Line F12

Setup Simulation

Add/Remove Address Breakpoint
Setup Data Breakpoint
Settin ’
Setting » 9
Project Status
Quick Control > QUICk Control »

Cnuka 32. Cumynanuja y WinProLadder-y

Ca sieBe cTpaHe y OKBUPY MpojekTa, oTBoputh Status Page > StatusPage0 (ciuka 33) u

E-iz] R523¢E [FEs-40MA]

~5rf Swstern Configuration

m-B Ladder Diagram

w- By Table Edit

B Comment

El ﬁ Status Fage

Status F.-|_|'1|-'||
- H StatusPagel
F-Loea {0 Mumbering

Cnuxka 33. OTBapame MOHUTOPHHTA 32 CUMYIIAIIN]y
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OtBapa ce Tabema Status Monitoring y xojoj je moryhe moperiaBatu BPEIHOCTH 3a
JOCTyIHE peructpe (ciauka 34).

VYkIpyuyje ce cuMysanuja mo Kopauma 3a1aTiM U3HA.

VY perucrap D100 (rejH, mojauame) mocraBiba ce BpexHoct 100, y perucrap RO (u3mepena
TEMIIEpaTypa ca COHJIE) MOCTaBJba Ce BPEIHOCT 125 M CTBapHaA TeMIeparypa Koja ce Hajlasu y

peructpy D40 je 125.

Ha ciumu 34 je mpukasaH paji cuMyJiaimje.

(@]

Status Monitoring - O >
Ref Wo. |Status |Data Ref. Mo |5tatus |Data Ref Mo, |Status  |Data Ref. Mo |5tatus |Data
[ali] Decimal 125 D40 Decimal 125 i} String v Da23 String o
M Decimal |0 NEA] Decimal |0 Dam Strng v Da24 String o
[ Decimal |0 D4z Decimal |0 DaD2 String o Da25 String n
] Decimal |0 D43 Decimal |0 DRO3 String o D526 String o
D4 Decimal |0 DEO4 String o D527 String o
[bl4] Decimal |0 D24 Decimal |0 [l String o Da28 String o
Da0E Sking "2 0529 Sting 'O
RO Decimal 125 De0 Decimal |0 DAOT String v D&a30 String o
R Decimal |0 DBl Decimal |0 DaOS String o D53 String t
R2 Decimal |0 DE2 Decimal |0 DEO9 String o D532 String o
R3 Decimal |0 DE3 Decimal |0 Da10 String 1 Da33 String o
R4 Decimal |0 De4 Decimal |0 Da11 Strng v Da34 String o
RA Decimal |0 DER Decimal |0 DA12 String 'R 0&a35 String o
D513 Sting "' D536 Sting '
D100 Decimal 100 D10 Decimal i Sking 'O D537 Sting '
0ol Decimal |0 D151 Decimal |0 DA1R String o Da38 String o
0102 Decimal |0 0152 Decimal |0 DA1E Strng o 0533 String o
0103 Decimal |0 0163 Decimal |0 DAE17 String o 0a40 String o
0104 Decimal |0 0154 Decimal |0 D&13 String o Da41 String o
D105 Decimal |0 D155 Decimal |0 DE19 String v DE42 String o
D20 Sking "0 D543 Shing  |' '
RR MNercimal N Mk Derimal 2 Mn&EM Shinn n MNA44 Shinn v
< >
' StatusPagel 4 StatusPagel |

TTAr aow Tomoco ATiD

Cnuxka 34. Tlpuka3 cumyranwje
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YKOJIMKO Cce MOCTaBH JIa je BPeIHOCT Mojavama 110, 3Haun 1a je BpeqHOCT peructpa yBehana 3a
10%, onnocHo o koeduimjentuma 1,1. Pan cumynanuje je mpruka3aH Ha Ciauiy 35.

Status Monitoring — O *
Ref. Mo |Status |Data |F|ef. Mo |Status |Data |Hef. Mo |Status |Data |F|ef. Mo |Status |Data A
[l Decimal 137 D40 Decimal 137 Da00 String "" DE23 String 0
[ Decimal 0 D41 Diecimal 0 lsinj| String v Dh24 String o
Dz Decimal 0 D4z Decimal |50 DAz String o DE25 String v
)] Decimal 0 D43 Diecimal 0 [ lsiNic] String o Dh2E String o
D4 Decimal 0 Da04 String o Da27 String 0
[nls] Decimal 0 D24 Diecimal 0 [lsinis] String o Dhza String o
DEOR Sting "2 D529 Sting 'O
RO Decimal DEO Decimal 0 Da07 String t D&30 String 0
A1 Decimal DE1 Diecimal 0 De0s String o [nlaxy| String v
Rz Decimal DE2 Decimal 0 Da09 String o DhE32 String 0
A3 Decimal DE3 Diecimal 0 DA10 String 1 Dh33 String o
R4 Decimal DE4 Decimal 0 Da11 String i D34 String 0
R& Decimal DER Diecimal 0 DA1Z String ' Dh35 String o
D513 Sting " D536 Sting | '0'
D100 |Decimal “iD150 Decimal |0 D514 |Sking 'O D537 Sting '
0o Decimal 0 0151 Diecimal 0 DA15 String o Dh3a String o
D102 Decimal 0 D152 Decimal 0 DA1E String o D539 String 0
0103 Decimal 0 0153 Diecimal 0 DAy String o [nlat] String o
D104 Decimal 0 D154 Decimal 0 Da18 String o DaH String 0
0105 Decimal 0 0165 Diecimal 0 D515 String v Dh42 String o
D520 Sting 'O D543 Sting "'
RR Nerimal N MR MNerimal 12 M&E™M Shinn I NAR44 Shinn v R4
< >
'\ StatusPagel 4 StatusPagel [

Cnuka 35. Ilpukas cumynanyje Kajia je BpeAHOCT nojadama 125

Marematnuku, 125 * 1,1 = 137,5. Cumynanuja Bpaha kao ckajupany BpenHoctT 137, jep He paau
ca MOKPETHUM 3apE30M.

Ha oBy nmoGujeny BpemHoct momahe ce u odceer cama. BpemaHocT ce ymucyje y perucrap D150.
Hnp. nocraBuhe ce na je Bpeanoct odcera 3. Pesynrat ce Moxe BUAETH Ha ciuiy 36 U U3HOCH
140 jep je 137 + 3 = 140. To je pe3yaTar ckajJupama BPEIHOCTH Ca CEH30pa M IOKa3yje na
CUMYyJIalluja paju.
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| Status Menitaring — O *
Ref. Mo |Status |Data |F|ef. Mo |Status |Data |F|ef. Mo |Status |Data |F|ef. Mo |Status |Data
[l Decimal 140 D40 Decimal 137 DE00 String v D523 String ‘o
D1 Decimal 0 D Decimal 0 DE01 String v D524 String ‘o
0z Decimal O 042 Decimal 50 Da02 String o D&25 Stning v
D3 Decimal 0 D43 Decimal 0 DE03 String o D526 String ‘o
D4 Decimal 0 DE04 String o DE27 String ‘o
[N13) Decimal O D24 Decimal O D05 String o D28 Stning o

DE0E Sting "2 D529 Sting 'O
R0 Decimal 125 DED Decimal 0 DE07 String v D530 String ‘o
R1 Decimal O DE1 Decimal O Da0s String o [Blaxa] Stning v
RZ Decimal 0 DE2 Decimal 0 Da03 String o D532 String ‘o
R3 Decimal 0 DE3 Decimal 0 D10 String 1 D533 String ‘o
R4 Decimal O DE4 Decimal O Da11 String ' Dh34 Stning o
[314] Decimal 0 DER Decimal 0 DE12 Shring o D535 String ‘o

D513 Sting "' [536 Sting 'O
D100 Decimal 110 D160 Decimal : i Sting  '0° D537 Stihg '
D101 Decimal 0 D151 Decimal 0 DE15 Shring o D538 String ‘o
D102 Decimal 0 D152 Decimal 0 DE16 String o D539 String ‘o
0103 Decimal 0O 01563 Decimal 0O De17 String o 0B40 String o
D104 Decimal 0 D154 Decimal 0 DE18 Shring o D541 String ‘o
D105 Decimal 0 D155 Decimal 0 D519 String v DE42 String ‘o

D520 Shing  '0f [543 Sting "
RFR Nercimal N Nk Nerimal 2 N&E* Shirn n ME44 Shrirn !
£ >

_\\StathageD A StatuzPagel /

Cnuka 36. Ilpukas cumynanyje ca 101aToM BpenHomhy odcera

Mopa ce y3eTu y 0031Mp U HEeHCIIpaBHa COHJIA. YKOIUKO je Temreparypa Beha ox 1000, onHoCcHO
100 C, a 1o je Teopercku Hemoryhe moctuhu, onzna he ce y DO ymucaru 9999 kao cumboi 1a je
nomuio 1o rpemke. To je 3a KopucHUKa HeucrpaBaH yciioB. Konudypanuja HeucnpaBHe CoHe
je nata Ha ciunu 37.

NEISPRAVNA SONDA

NODZ

171. Do - D&. MOV
4|: EM s : 2293
- 00— . . . . . m £

Do

Cnuxka 37. Kondurypaiyja HeucrpaBHe COH/IE
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Cumynanja HEUCHpaBHE COHJE je NMpukasaHa Ha ciauiu 38. ['ne ce Buau na je ckajaupaHa
Temnepatrypa caga 9999 mro o3HayaBa rpemiky.

Status Menitering - O X
Ref. Mo |Status |Data |F|ef. Ho. |Status |Data |F|ef. Mo |Status |Data |F|ef. Mo, |Status |Data ~
]} Decimal 9339 L40 Decimal 1251 la] Sting '™ DE23 Sting 0
o1 Decimal |0 BEY] Decimal 0 Da01 String v D524 Shing 0
D2 Decimal |0 D42 Decimal | 25 Da02 Strirg o D525 Shing v
D3 Decimal 0 D43 Decimal |0 DEO03 String o D526 Shing o
D4 Decimal |0 A0 String o DE27 Shing 0
D5 Decimal |0 D24 Decimal 0 Da0S String o D528 Shing 0
DA0R Sting ' 2 De29 Sting 0"
RO Decimal DED Decimal 0 Da07? String v D&30 Shing 1]
A1 Decimal DE1 Decimal 0 [Da0a String o Da3 Shing
RZ2 Decimal DE2 Decimal 0 A0 String ‘g DE32 Shing 0
R3 Decimal DE3 Decimal |0 D&10 String g D533 Shing o
R4 Decimal DE4 Decimal 0 Da11 String 'y D534 Shing 0
RS Decimal DES Decimal 0 D&12 String g D535 Shing 0
0a13 Sting ' D536 Sking 0"
0100 Decimal 0150 Decimal | 3 D514 Strirg o D&37 Shing v
D1 Decimal D151 Decimal |0 DE15 String o D538 Shing o
0102 Decimal 0152 Decimal 0 DE1E String o 0539 Shing 0
D103 Decimal 0153 Decimal 0 D&E17 String o D540 Shing 0
D104 Decimal 0154 Decimal 0 Da18 String o D541 Shing 0
D105 Decimal 0155 Decimal 0 D519 Strirg v DE42 Shing 0
De20 Sting 'O DE43 Sking "'
RFR Mecimal N MR Necimal |2 NARM Stinn n Nnha4 Shinn v N
< >
'\ StatusPagel A StatusPagel |

Cnuxka 38. Cumynanyja HEUCIIPaBHE COHJIC

Ha cimmm 38 je mpukaszana koHurypanmja ainapma temmeparype. LlemokymHn cuctem He Om
MMao cMmucia 0e3 arapMa TeMIeparype, jep je HEONMXOJHO CUTHAIM3UPATH Kaja HEeIITO HUje y
peny, TMOroTOBO y OBaKO OCETJHMBO] MHAYCTPHJU Koja ce OaBU JbYJICKOM HCXPaHOM. AJapm
MpejcTaBba CUjaluily koja je mpuka3zana seh na CKAJIA cuctemy.

D6 u D7 cy npomenspuse koje ce yHoce Ha CKAJIA cucteM, Kao ropsbH U JOHBH JIUMUT — TOPHE
U IO TpaHuIle BpenHocTH temreparype. Ha commm 39 ce Moxke BUIETH 30HCKA KOMMaparyja.
Axo je D6 Behe a D7 mame y oJHOCY Ha CKaJlMpaHy BPEIHOCT TEMIIEpaType Koja je Y perucTpy
DO, amapm temnepatype he ce aktmBupaTtH. BpemHocT amapMa ce CKIQJUINTA Y MEMOPH]CKY
nokauujy M30. ¥V cnenehoj nectBuin, Moxxe ce BUIETH Jia Kajaa je M30 akTUBHO U KaJla HCTEKHE
jemHa cexyHaa kojy Opoju tajmep M1922, tpenepehe nmammuiia Ha maHelTy Koja TpPEACTaBIba
JEIUHUITY Ha MEMOPH]CKO]j Jiokaruju M40.
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ALARM TEMPERATURE
WNOO4 M30
E INZ——A }—
S=l—
S<l—
ERR—
NDOS M3o ©oM19zz ' ' ' ' ' ' © om4o |
—| | | { —1

Cnuxka 39. Kondurypanuja anapma reMmneparype

Cmuka 40 mpukasyje kako Ha CKAJIA cucremy um3riiefa ajgapMm CBake COHIE. AJapMH Cy
IIPUKa3aHU YOKBUPEHHUM LIPBEHUM IpaBoyraoHMKoM. Kana ce amapm akTuBupa, oaronapajyha

namnuua he TpenepuTH.

Cnuka 40. Anapm TeMnepaTtype YOKBUPEH IIPBEHOM 00jOM 3a CBaKy COHAY

Cumynanuja amapMa TemmepaType je npukazaHa Ha ciaumu 41, Cumynanuja anapma
TemmepaTrype ce He Moke Buzaetu jep y WinProLadder-y He moctoju HuITa Imro OH MOTIIO
UMUTHPATH Tpernepee namnuie. Kaga Heka mpexxa y WinProLadder-y noxytu oBako 3Hauu 1a
je Hemoryhe cuMynupatu je, MoKe paJuTH CaMO Ha PEasHOM Xap/Bepy.
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‘ALARM TEMPERATURE

w M30 M1922
—Hl | |

Cnuka 41. Cumynanuja pajia ajapma TeMIeparype

Ha crnukama 42 u 43 mpukazane cy KOHQUTYpalHje TOPHE U JIOHE TPAaHUIE TeMIepaType,
PECIIEKTUBHO, CHCTEMa 3a peryialujy TeMIepaType y IMpolecuma mpexpamOeHe WHAYCTpH]je
4Hja je cBpXa ONucaHa U3Ha/l.

I[m‘ Timit

Cnuxka 42. Kondurypanuja ropme rpaHulie TeMuepaType

Tow Timit

NOZ7

08. MOV
EM 5 : R7
: D : D7

Cnuxka 43. Kondurypanuja 10me rpaHuiie Temreparype

NOZ

]

Ha cnuim 44 je mpuka3aHo Kako ce MeMopHjcka Jokanuja M30, ofHOCHO MEMOpHjCKa JOKaluja
OWTa KOjU O/IroBapa CTamy JIAMITUIIE KOja je YOKBUpeHa pBeHOM O0joM Ha ciuim 40, cmernra y
peructap R8 nmomohy oneparopa MOV. M30 je ¢uer anapma 1 uma OUHApHY BPEIHOCT. AKO je
aJlapM aKTUBaH, CKJaauhe ce BpeHOCT | a yKOJIMKO je HeaKTUBaH, ckiaauhe ce Bpeanoct 0.
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alarm

NOZ3 08. MoV
EN- & : 20
RS

NOZ0 M30 ' ' ' ' ' ' ' i 08. MOV
— | EN-H 5 : 0
' ) ) ' ' ' ) D : RS

KO31 ' ’ ’ ' ' ' ’ —_ng.Mov
EN- 5 : RS
D3

Cnuka 44. Cxinagumremne npoMeHsbrBe M30

Jla 6u TIJIL] xomyHuUIpao ca padyHapOM, OZHOCHO CJIA0 TOAATKE, HEOMXOIHO je YCIIOCTaBUTH
cepujcky komyHuKanujy. Ha ciuiu 45 npukasana je jeJTHOCTaBHA IIeMa IMOBE3HBAmba CEPHjCKOM
komyHukanujoMm. Komynukanuja he Out onvcana y HacTaBKy Kpo3 MOTIIPOrpaM KOjU MOCTOJU Y
WinProLadder-y.

AEERRRARXRRRRRAARRRARRRERARRRRARRARRRR AR R COMUNIKACIIA RS 485 RS 422 SR tf sttt Attt At A AR AR XRARRRRR

NO23 &7
EN CAL com

NOZ4

EN—l END |

Cnuka 45. Cepujcka komyHukanuja RS 485, RS 422

Komynukanuja tuna RS422 je HamemeHa 3a KOMyHUKAIMjy u3Mel)y 1Be Tauke, OJHOCHO U3Mely
JeIHOT TpeJajHMKa M jeJHOT TpPHUjeMHHUKA, alu je Moryhe MocTojalke W BHIIE O] JEIHOT
IpHUjeMHUKa. 32 KOMYHUKalLK]y y 00a cMepa MOpajy ce€ KOPUCTUTH JIBE€ YIpedeHe Mapuiie, 1o
JeIHa 3a CBakM cMep. YIpeleHe Mapulie cacToje ce OJ JIBE€ M30J0BaHe OakapHe XKHIE YIpeIcHe
paBHOMEPHUM KOpakoM ympeaama. JKulle ce MoHamajy Kao jeiHa KOMYHHMKallMOHa Be3a.
VYopenawmeM ce MHMHUMH3MpA €JIEeKTpOMarHeTHa MWHTepQepeHurja u3Mehy mnapoBa KHIIA.
VYnpezneHne napuie ce KOpUCTe M 3a aHAJOTHU M 3a JUTUTAIHU IpeHoc. 3a pa3nuky on RS422,
KoMyHHUKanja Tuna RS485 kopuctn jemHy mapuily 3a  JBOCMEpHY IONYAYILIEKCHY
KoMyHHUKaiyjy. [lomro oBae jeHy mapuily KOPUCTH BHIIIE MpelajHuKa, AeduHuiie ce Macrtep
(rmaBHM) NpeAajHUK KOjU MHUIMPA KOMYHHUKAIIM]Y MTPO3UBAKHEM MOj€MHUX MPHjeMHHUKa ToMohy
pa3IMYUTUX ajjpeca, HAaKOH Yera NMpo3BaHU ypehaj mpey3ruMa KOMYHHKAIMjy U I1ajbe NoTpeOHe
nHopmanuje Hazanm no riaaBHor ypehaja. Kako yBek moctojm MoryhHoCT ga ce y HEKOM
TPEHYTKY BHUIIIE NMpeAajHUKa MPUKbYYH HA JIMHH]Y, AePUHUIIE ce MojaM KOJHM3HUje Ha JIMHUjH,
Kao U METOJIe 3a yTBphUBame 1 OTKJIamhamke OBE 0jaBe.
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Nucrpyknuja CLINK koja ce moxe BuaeTd Ha ciauid 46 moapikaBa 4 pa3ivuuTa pexuma
uHctpykuuja MD0O-MD3. On tora cy uncrpykuuje MDO-MD2 ,,mpexe penosaux Be3a®, a MD3
npeacTaBiba ,,MpexKy Op3ux Besa. O03UpoM Ja je y OBOM MPOjeKTHOM 3aAaTKy Kopuirthen MD?2
J€p OH HajBHIIIE OJIroBapa Mocrojehum yciaoBuma, y HacTaBKy he jelMHO OH OUTH OTHUCaH.

MD2 ce npyrauunje Ha3uBa nacuBHH pexxuM npujema nogaraka ASCII tuma. Ca oBUM pexXxuMom,
npBo he ce cadyekatn ga ce mpume ASCIl mopyke koje maspy crnosbaun ASCIIl nepudepau
ypebaju (xao mro cy pauynap, [1JIL], untau kapTuna, untauu 6ap xoaosa). [lo npujemy nopyke,
KOPHCHUK MOKEe Ja 0a3upa KOMYHHMKALWjCKH MEpUPEpPHH MPOTOKOJ TaKO J1a ra pallwiaHd Ha
onepanuje. Onepanuje MOry OMTH IOCTaBJbCHE Ha JIBa HAYHMHA!

e [Ipumame nogataka 6e3 oAroBopa miu
e [Ipumame nmogaTaka ca OArOBOPOM.

3a pekuM paja INpUMame IM0AAaTaka ca OArOBOPOM, KOPUCHUK MOXKE Jla KOPUCTH METOZ
yIIpaBJbauKoI' IporpaMa Tabelsie 3a Mucambe KOMYHHKAIIMOHOI IpOrpamMa M HAaKOH LITO MPUMHU
MOPYKY OH MO’KE€ MOCTaBUTH MPOTpaM 3a KOMYHHKAIH]y ayTOMAaTCKOT O/r0oBapa Ka nepupepHum

ypehajuma.

KoMyHuKalija y moTnporpamMmy BpIH MPOBEpPY MOJaTaKa THIA CTPUHT KOjU J0Jia3e M YKOJIHUKO
OHH jeCy CTPHUHIOBH, IlIaJbe UX Ha3aJ Kao BPEIHOCTH KOj€ OAroBapajy yjJa3HHM TeMIieparypama.
Jlenep nujarpam je mpukazaH Ha caumm 46.

NOOL M1924
I i
} } } } } } ——
EN-{ 5 : o
D : R1000
—08.MOV—
N s : 10752
: D : R1001
08D . MOV—
EN—- 5 : 2
: D : D16
NDOZ T Me ) ) ) ) ) 151P. CLINK- Com11
1| 1/} EN-{ PL: 2 LacT- {3
i i i i i i i . N T o
_paud  sm: R1000 | ERR—{ »—
we : : : : : : WR: R1100 s
1t ABT FoN——( > —

NOO3

NOOD4 107 . T_FIL
EN—{ Rs: 3z
Td: D500

L : 80

NOOS 08. MOV
ENH 5 :
D : D500

- 08. MOV -
EN-H 5 : 32
. D : D501

Cnuxa 46. IlpoBepa cTpuHTa
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Hakon npoBepe ctpunra, HeonxoHo je oapeautu 3Hak M20. M20 je Memopwujcka jokaiija rie
Ce CMelITa BPEJAHOCT KOjy KOPHCHHMK YHECE ca IaHella W 3aTO j€ HEONXOJHO BPIIUTH HEHO
KOHBEPTOBaWE jep j€ OBO JWTUTAIHU cBeT monaraka. Ca cimke 47 MOXe ce YOUUTH Ja je
HEOITXOTHO TPETBOPUTH XCKCAJCIIMMAITHU TI0JjaTaK y OMHApHU, a OHJIA Taj OMHAPHU MIPETBOPHUTH
y ASCII momarak u HapaBHO, TO CBE CMECTUTH Ha mpuranajyhy agpecy. OBo je nmpukas ca jeaHy
conay. Ocraiie Cy HCTE CaMo ca Pa3IMIUTUM PETUCTPUMA.

NOOGE 17.CMP
D

EN—{ 35a: 0 | a=h—

—Uu/s5 las=b—

M20
Fash— }—

P . . . . . . . " oa oy
EN— g Do

NOOSB 20.->BCD
EN—] g D10

D : D20

64. ->ASCII
Dzo

ENH 5 :
: N : s
D : DE0E

M20 08.MOV
—] ——En+ 45

D : DSOS

Cnuxka 47. KonBepTOoBame moiaTaka

Kako Ou cBe mperienHuje, MOTpeOHO je yoanuTH pa3mak (ewen. Space) msmelyy crpunrora. Y
WinProLadder-y To ce nedunmIe kao mTo je mpukasaHo Ha ciauiy 48.

NOzZ4 08. MOV
EN— 5 : 507
: P1
NOZ5 70
_| FOR 8
NOZ6 ' ' ' ' ' ' ' 08.MOV
EN—H 5 : 32
: DP1
11. (+) g
EN— Sa: (Fal +D=0—
Sh: [ :
—uU/5d D : P1 -y —
—BR—
NOZ7 71° i ’
_r NEXT
NOZB ' '

Cnuka 48. YrucuBame pa3maka nu3Mmel)y cTpuHrona
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Ha kpajy, ynuc mu3rinena kao Ha cimkama 49 u 50. OBum je omoryheHo ma he momanu koju ce
YHUTajy ca COHAM | Koje aonaze kao ynas y [UJIL[, outu npountanu u oOpal)eHH U Kpo3 cepujcKy
KoMyHHKaIujy npukaszatu ce Ha CKAJIA cucremy.

NozE &, MOV
ENA H 59
D : D568
E T T T
NOZ7 M5 17 . CMP———— ME
| | EN-| sa: R1110 | a=b ()
Sb: 2 B B
—u/sd Fas=h—
Fa<b—
NOZE M6 ’ ’ ’ .o1s ’
.Dl‘S ’
EN TL 200 TUP—
NOZ3 T1
- xR [ we ]
NO20 TO ) ) : i
L ex
NO41 M1924 ’ ’ ’ _
. ’ - 08. MOV
ENd st o
D: R1200
. 08 . MOV
ENH{ 5 : 70
D : R1z202
No42 103, BT_M——y
ENH Ts: D500
Td: R1203
L 69
NO43 :
T Mair_unit RS 485/422 [ |
Cnuka 49. TlpeHoc nomaraka
NO43
NO44
NO45 M3 151P. CLINK M1
| EN z ACT— ¢ |
8 M2
—PAL R1200 ERR—{ »—
M8
—ABT DN———{ }—
T e . . . . - - . .
i o=
— . . . . - -
NO43
NO43 &8
RTS
NOSO
NOS L
NOSZ
NOE 2
NOS 4
NOSS
NO5G : : : :
'\ Main_uritl RS 485422 <

Cnuxa 50. TIperoc nmomaraka (HactaBak ciuke 49)
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4. Tlpuxa3 pe3yJjarara

OO63upoM Ha HEMOTYNHOCT TeCTHpama CHCTEMa Yy PEaTHOM OKpYXemy, y HacTaBKy he Outu
NPUKa3aHHU Pe3yJTaTH KOjU Cy YCIMKAaHU TOKOM IoceTe Miekapu ,,Meggle” y Kparyjesiry.

Ha cmumm 51 je npukazan @ATEK TUIL FBs-40MA y kanuenapuju meda MaragHa Koju npaTu
Ha €KpaHy BpEIHOCTH TeMIlepaTypa U Ty je Ja IIPBH pearyje yKOJMKO 3ama3d HEKe IPOMEHE.
[UIL mma mpekujgad KOju KOHTPOJIMIIE HETOBO CTamhe AaKTUBHOCTH (YKJbYYEH/HMCKIbYUYCH)
expaH Ha kome je mpukazan CKAJIA cuctem.

Cnuka 51. ®arex TUIL]
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Ha cimim 52 npukasan je uctu @ATEK [JIL] camo y oTBOpeHOj Bep3uju, Kaja My € IMOKJIOTNAIl
noaurae. Moske ce yOunTH MHOIITBO pelieja, MpeKuada, J1o/a, Be3a...

Cnuka 52. Yuayrpammoct @arek [UIL-a

Jlucra natoreka Kojy copTBEp y MiIeKapu CBaKOHEBHO MpaBH je MpUKa3aHa Ha CIULU 53.

Cnuxka 53. JIucra naroreka
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JlaToTeke MMajy Ha3WBe O JaHWMa Kaja Cy HampasibeHe. JlaToTeka mpejacTaBiba Trpaduk
aKBHM3HIIMje TeMIIepaType KOju je IprKa3aH Ha CIULU 54.

Cnuxka 54. I'paduk akBU3MLIK]jE TEMIIEpAType

I'paduk mpaTt ABE BPEAHOCTH TEMIIEpaType, TO Cy TeMIIEpaTypa XjIambade U MoK code, Koje cy
IIpUKa3aHe LPBEHOM U IIaBoM OojoM. X-oca je Bpeme Koje ce 24 yaca mpatu, a Y-oca je
BPEHOCT TemIeparype. BpemHocTH TeMriepaType ce MOry Yy CBaKOM TPEHYTKY BHIETH Ha
padyHapy Kao IITO je mpukazaHo Ha ciuuu 55. Temnepatypa xnagmwaue uzHocu 6,1 °C a mok
komope 2,6 °C.

Cnuxka 55. Axksusuija temmepatype miekape "Meggle™
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5. 3akibyuak

Tema pummomckor pama je Owia peryiamnuja TemIepaType y IpolecuMa mpexpamoOeHe
uHaycTpuje. ['MaBHM M je OMO Ja ce MOKake KaKo Ce Perylviie TemIeparypa y jeaHO] O
HajO30MJBHHUJUX JENATHOCTH 332 YOBEYAHCTBO Ca MOCEOHMM OCBPTOM HAa CEH30pE M aKTyaTope
Koju Jenyjy Ha nporec. CucteM je Beoma 030MJbaH jep caMa TeMIeparypa IpeIcTaBiba jeJlaH o1
Hajo30MJPHUJUX U HajBHIIE MpaheHuX MapaMeTrapa y OBakBOj rpaHu uHayctpuje. Temmeparype
Cy YBEK HHCKE M YKOJHUKO Jiohe 10 OMII0 KaKBHX IMPOMEHA, y CUCTEMY je CBE MpHiaroheHo na
ocoba Koja HeMa IpeTepaHe Be3e ca 0BoM obiarnrhy, MoXke J1a BEOMa jeTHOCTABHO pa3yMe IITa ce
nemasa. Ha kpajy kpajeBa, MOKE IPaTUTH CBE Ha €KpaHy M BUACTH Y CBAKOM TPEHYTKY TIE je,
IITa je ¥ KakaB je mpobiseM. [IpakTuuna peanu3aiuja HUje OWia TOCTyITHA jep HUjeHa MiIeKapa
HE MOXE Jla CTOIHpa CBOje CUCTEMe Ha HEKOJIMKO MUHYTa. Tana Ou ce MHOrO HOBIIA TIOTPOIIMIO
M TIOCTOjao O BEJTMKHM PU3HK Ja ol)e 10 KBapoBa MalInHa, Mieka... CucreM je BuleH y miuexapu
,Meggle” u cumynamnujoM je n0Ka3aHO Ja OM OH HajBepoBaTHHje (DYHIIKHOHHCAO OHAKO Oar
Kako Tpeba. Peanm3amuja oBOr paja je TOKOM BpeMeHa JOCTHUTIIA ojpel)eHe TpaHMIe M Ha Taj
HAYMH 33/10BOJbMIIa BehHHY 3a/1aTaKa Koju Cy Ouin JerHUCAHH Ha TIOYETKY OBOT MacTep paja.

Jammu pasBoj m yHampehema cuctema cy moryhu. OcTaBibeHO je HpocTOpa Makap jaa ce
MIPOTPaMEPCKHU WIIM XapABEPCKU 3aXTEBAa, OJHOCHO JIa C€ YBOJE HOBH aJTOPUTMH 32 PeTyJalHjy,
WM 3aMemyje noctojehu xapaBep HEKMM HOBUM, OOJbHM, jaudM M T€ MpPOMEHE JoBesie Ou 10
noctu3ama mTo 00spux nepdopmancu. Te mepdopmaHce ce MOry MPEIBUACTH CUMYIIALN]jOM
caMor CHCTEMa, a IIOTOM U Peaiu3allijoM JT00UjeHUX ImapaMeTapa u3 CUMyJiamuje.
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6. Cnucak cJauKa

Camnka 1. [llemarcku prka3 cuctemMa

Cuauka 2. Curranu noOyze: yJaa3Hu CUTHAIIM B iopeMehaju

Cauxka 3. YpaBibame y 3aTBOPEHO] CIIPe3n
Cumka 4. Mitsubishi Electric, cepuja xontposepa FX5 — iQ-F [5]
Camka 5. Moaynapuu [TJIL] cuctem [6]
Cauka 6. biiok mema I1JI11-a
Cummka 7. Mukpokontposep Intel 8051
Cumka 8. Ypehaj 3a nanajame [8]
Cimka 9. CrerneH 3a npuiarohaBame yia3HuX curHaia [7]

Cumka 10. Crenen 3a npunarolaBame H31a3HUX cUrHana [7]

Cummka 11. Crpera uaayktuBHor ontepehema Ha penejuu nznas [UI-a [7]
Cauka 12. Crnpera tpansuctopckor usiasa ITJII-a u usnasuor ypehaja HITH tuna [7] --------------------

Cauxka 13. briok aujarpam aktyaropa
Cuauka 14. TemneparypHa conpa, Tan PT100

Cauxka 15. Konduryparuja CKAJIA cucrema

Ciauka 16. IloueTHu nanen

Cauka 17. Ilogemasame napamerapa

Cauxka 18. Tacratypa ca enoOpojHUM BpeTHOCTIMA

Cuamka 19. Tacrarypa ca xekcageqUMaIHUM BPeIHOCTHMA

Cauka 20. Tacrarypa ca JerMMaTHAM BPETHOCTHMA

Cauka 21. Tactarypa ca ASCII Bpennoctima

Cauxka 22. JenHaunHa mmpaBe Kpo3 JIBE TauKe

Cauka 23. Tlpouec nokperama cumynanuje y FvDesigner —y

Cauxka 24. llogemaBama cuMmynaiyje

Cauxka 25. [loyeTHH NpUKa3 CUMYJIAIH]e

Cauka 26. YHOC Ha3uBa 1 BpeJTHOCTH IapameTapa

Cauxka 27. [lpukas paia cumysaiumje

Cauxa 28. Kouduryparuja [1J111-a
Cauka 29. Kondurypauuja [1JIL-a
Cauxka 30. Kondurypaiija cuCTEMCKOT KJIOKa

Cauka 31. Kondurypauuja npse conae
Cumka 32. Cumynamja y WinProLadder-y
Cauka 33. OTBapame MOHUTOPHHTA 332 CUMYJIAIH]y

Cauxka 34. [Ipukas cumynanmje

Cauka 35. [Ipukas cuMyjaiyje Kaja je BpeAHOCT mnojadama 125

Cuauka 36. IIpuka3 cumynanyje ca 101aToM BpeaHouhy odceera

Cuauka 37. Kongurypanuja HenucpaBHe COHJE

Cauxka 38. Cumyaiyja HEeUCIpaBHE COHJIC

Cauka 39. Kongurypanuja anapma temmneparype

Cauxka 40. Anapm TemrepaType YOKBHUPEH [IPBEHOM 00jOM 3a CBaKy COHILY
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Ciuka 41.
Cauka 42.
Ciuka 43.
Ciuka 44,
Ciauka 45.
Ciuka 46.
Cauka 47.
Cauka 48.
Ciuka 49.
Caunka 50.
Ciauka 51.
Cauka 52.
Ciauka 53.
Cauka 54.
Ciauka 55.

Cumynanyja paia anapma TeMIieparype
Kondurypammja ropme rpaHuiie TemiepaType

Kondwurypanyja nome rpanniie Temmeparype

Cxnagumremne npoMeHsbuse M30

Cepujcka komyHukaruja RS 485, RS 422

IIpoBepa ctpuHra

KonseproBame nomaraka

YnucuBame pazmaka usmel)y CTpuHroBa

IIpenoc nmogaraka

[Ipenoc nmonaraka (HacraBak ciuke 49)
®arex 1L

Yuyrpammoct ®arex I[1JII]-a

JIucrta natoreka

I'paduk axBu3HIIHjE TemIieparype

AxBusuimja Temmneparype miekape "Meggle”
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7. Cnucak ckpahenuna

DCS - Digital Combat Simulator

PLC — Programmable Logic Controller

PAC — Programmable Automatic Controller

ANN — Artificial Neural Network

HMI — Human Machine Interface

SCADA - Supervisory Control And Data Acquisition
MEC — Make Executive Systems

LIMC — Laboratory Information Management System
LITY — [lenTpanHa mporecopcka jeInHuIa

IIHII — ITo3uTHBHO-HETaTUBHO-TIO3UTUBHO

HIIH — HeratuBHO-MO3UTUBHO-HETaTHBHO

MEMC - Motion Estimation, Motion Compensation
ITY — Iloroncku ypehaj

NY — U3Bpunu ypehaj
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