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Ancrpakr

V npBoM ey paja cy nprukasaHe OCHOBHE (hase y MpojeKToBamy HHPOPMAIMOHMX CHCTEMA.
Ornucana je ymora U Ha4YWH Kpeupama 0aza mojaraka Kao U JoOpOOUTH KOje OHE MPYKajy.

OO6jammeny Cy HAYMHM MIPUCTYTIA MOAANMMA U IbUXOBO MPEACTaBIbakhe y 0a3ama moaaraka.

3HavajaH Jieo paja ce OAHOCH Ha MHTEIUICHTHO MOCIOBAmkE M ajlaTe 3a MPUCTYN U 0Opany
nojaraka. [IpenHOCTH KOje WHTETUI€HTHO IOCIOBalE JOHOCH Cy: aHallM3a I0CIOBamba,
aHamM3a KiMjeHata, 0oJba KOHTPOJIA TPOIIKOBA IMOCIOBamka, HAA30p IOCIOBama, Op30
pearoBame, npensuhame Oynyhux TpeHI0Ba, jJeAHOCTaBHU TpadUUKH MPUKA3H, JeTHOCTABHO

NpaBJbeHE U KOpUIIheme N3BEIITaja. ..

VY HacTaBKy pajJa ce Ha OCHOBY aHaiu3e peanaHor cuctem Ilpemmikomaka ycraHoBa
oOjamrmaBajy OCHOBHE (aze y MoJIeHpamy U pa3Boju nHpopmamuoHor cuctema. OnucaHo je
(GyHKIIMOHATHO ¥ HH(OpPMALIMOHO Moenupame u kKpeupa je EP nujarpam. Ha ocHOBY nena
EP nujarpama kpeupana je My SQL 06a3a mnopmaraka “predskolska_ustanova” u BeO
aluTMKanyja Koja ce OJHOCH Ha CETMEHT IOCIIOBambha - JHEBHY €BUJICHIIM]Y. 3aMHCao0 je J1a ce
NpeCcTaBy 3Hayaj MpUMEHEe MH()OPMAIMOHMX TEXHOJOTHja HA jeIHOCTAaBHOM IMPHUMEPY Kao
mTo je Boheme aHeBHHKA. [Ipe3eHTamuja M0o0WjeHUX pe3yiaTaTa TOBOPH Ja je ITOOUT

BHUIICCTYKA U KOJ OBAKO je)IHOCTaBHI/IX IMMOCJIOBHUX IIpoI1eca.

Ha kpajy paga je onmcana nociema ¢asza pa3Boja MHPOPMALMOHOT CHCTEMa, a TO je ¢asa
UMIUIEMEHTalje Koja TMojpa3yMeBa YBoheme, TecTUpame M JIOrOBOp O OJpKaBamby

kpeupasor UC-a.



1. YBoxa

JKuBumo y BpeMeHy y koMme je nHpopMairja riiaBHu pecypc. Kapakrepuctuke nHbopmarmje
Kao pecypca cy HagMohHe y OJHOCY Ha pecypce KOju Cy Ce KOPUCTHIU Y MPETXOIHUM
nobuMa (MammHCKO 100a, eneKTpudHo 100a, HykjIeapHO 100a.. ) jep ce TpoILIeHEeM
nH(opMmalMje He YHUIITaBa HEH caapiiaj, Beh ce meHa BpeaHocT mnoBehaBa. Takole,
HEHCIIPITHA je Kao pPecypc M TPIH MHOIITBO KOH3YMEHAaTa MCTOBPEMEHO. JEIMHO je JbyICcKa
CIIOCOOHOCT OrpaHW4aBajyhu (GakTop HEHOT YHUBEp3aTHOT Kopuiihema. la 6u ce morio
MaHMITYJIUCaTh ca MH(opMamujamMa ¥ KOPUCTHTH HaBEACHE IMPETHOCTH WH(POpMalHje Kao

pecypca HEOIXO01HO je /1a oHa OyJie cauyyBaHa y oOJIMKY Mojaraka y 6a3aMa nojaraka.

Ja 6u ce nunpopmaivjamMa MOTJI0 MAaHUIYJIUCATH HA ITO KBATUTETHUJU HAYMH HEOMXOJHO j€
Kpeupamwe aaekBatHux wuHpopmannonux cucrema (MC) u oxaroBapajyhux cucrema 3a
ynpasibatbe nojnanuma (CYBII). WHdopmannonu cucreM npeacraBba MOJEN pPEaTHOT
cuctemMa y Kome jenyje. Pa3Bojem wuH(popmamuoHOr cuctema Tpeba IePUHUCATH IITO
00jeKTHBHU]jY CIHMKY PEaHOT CBETa, IErOBUX OMBIIMX M CaJallllbUX CTama, Kao MOJJIOTY 3a
npoueHy Oynayher mnoHamama ¥ HapaBHO, IMOUIOTY 32 JaJbl pa3Boj W IMPHUMEHY

MH(pOpPMaLMOHE TEXHOJIOTH]E.

[TpunurkoM omwmca pajia MOCIOBHUX CHCTEMa HE MOKEMO C€ KOPUCTHUTH MPHPOTHUM je3UITIMa
Beh ce BpIIM MOCTymak Mojaenupama. [IpumeHom Moxenupamwa Mmoryha je epukacHa u
jeAHO3HAaYHAa KOMYHHUKalija u3Mel)y mpojekTaHTa M KOpUCHHMKA. Y TPOLECY MOJENHpama,
SJIMMUHMINY C€ JeTa/bh, YMME C€ yMamyje BUJJbMBA KOMIUIEKCHOCT CHCTEMa KOjU ce
npoydaBa. ['paduuke mpeseHTanuje, MpaBOyraoOHUIIM U JIMHH]E, KOpUCTe ce na Ou BehunHa
JbyIM pa3MHIba O TMPOIECY MOJENUpama Kao O CIMKOBUTOj mpe3eHTanmju. [lopen
rpaduuKor npuKasa, noTpedHo je AaTu U NMpenusHe AeuHuImje mpeamMera Koju ce mojaBibyjy
y MoJieNly, Ka0 U MPOINpPaTHU TEKCT, KOJU je KpUTHYaH IpeMa MOJeNy KOjU UMa CBOjy YJIOTY,

Kao CPEeICTBO KOMYHHUKAIH]e.

Mogen ce cmarpa ycHenuM ako Ce JeJHAKO IMoHaca Kao OPUTMHAJ U JIOMYIITa Ja Ha OCHOBY
HEroBe CTPYKTYpPE U HErOBOI MOHAallamka NnpoHaheMo AOMyHCKe IpTe opuruHana. HapasHo,
MOJIeNl HUKa/la He MOKe OWTH MICHTUYaH OPUTMHAy, YBEK j€ caMo alpoKcuMalja o0jekra
U3 peaqHor cBeTa. Iberoma cBpxa je Ja 3aHeMapu CIOpEIHE M 3a MocMaTpadya TPEHYTHO

HEBAKHE OJJIMKE OPUTHHAJIA, a HarJlacu OMTHA CBOjCTBA.



Cucrem 0aza mojaTtaka ce MOXe IIOCMaTpaTu Kao XHjepapxujcka ancrpakuuja. CBaku HUBO y
TOj XHjepapXHju arcTPaKIja je jeHa BpcTa MoJiesia U MPeICTaB/ba CKyN 00jexapa (EHTUTeTa)
u omepanyja (paamu) HaA TUM OOjeKTMMa Kao M Be3a u3Mehy objexara. 3a cCBakM HHBO
ariCTPaKIfje MOXKEMO IMOCTABUTH MUTamke MOTYNHOCTH MMILJIEMEHTAIMje Ha HW)KEM HHBOY
ancTpakmnuje. 3a/aTak MpojeKToBama je Ja oMoryhu GuU3nyKy peanu3aiujy HajHIKeT HUBOA
ancTpakmuje ¥ oMoryhu TpancdopMaiiyjy MoJielia Ha BUIIIEM HUBOY aricTpakiyje y MOJIeN Ha

HUKEM HUBOY arlCTPaKIlyje.

JemaH HUBO XHjepapxHjCKe arcTpakigja je Mmojaen mnoxaaraka, EP maujarpam, koju hemo
KpeupaTu y oBoM paay 3a lIpemmkonicky ycraHoBy. Ha HMBOY HEMOCpPEIHO WCIOA MOJela
noJaTaka Haja3| ce Perpe3eHTallfja MOJIeNa MOTOJHIX CTPYKTypa MoJaTaka Tj. pelaluoHU
MoJjien nmojaTaka. KapakrepucTika Apyror HUBOA je TOTIYHO OJCYCTBO OHMJIO KaKBHX yTHIIaja
ocoOMHA pavyyHApCKOT CUCTeMa Ha Mojen mnonxataka. Ha tpehem HuMBOY cy Te ocoOuHe

IMPUCYTHE I1a CC 300r TOra Taj HHBO 30B€ HHMBO (1)I/ISI/I‘IKC peHPGSGHTaHHje.

Kpeupame penanmonor moxena 3a [Ipenmkoncky ycraHoBy, mpaBumia 3a npeBoheme EP
JqFjarpama y pellallioHu MOJISN IMojaTaka, Kpeupame 0aze mogaraka y My SQL-y u u3pana
BeO aruIMKaluje 3a eBUJCHIIN]Y CBAKOJAHEBHUX aKTUBHOCTH JIEIe Y MPEIIIKOJICKO] YCTaHOBU

he 6uTH OCHOBHA T€Ma OBOT paja.



2. IIpojexToBame n U3paja MHPOPMALMOHNX CHCTEMA

Janac yrmpaBsbame MOCIOBHUM CUCTEMHMA TI0[pa3yMeBa MPUMEHY HHPOPMAITMOHOT CHCTEMa
KOjH je Y CTamy Ja euKacHO HCIOopydyje Moy3aane HHpopMaIije Ha CBUM MECTUMA U CBHM
HUBOMMA YIIpaBJbakha, YdMe ce 00e30elyje KBaJUTETHO M IPABOBPEMEHO JIOHOIICHE H

H3BpH.IaBajC OAJTYKE HCOIIXOJHHUX 3a YCIICIIHO ITIOCIOBAKE.

IMon mpojexroBamem uHpopmanuonor cuctema (MC), Cnuka 1., obudyHo ce moapa3zymeBa
ayromaTu3ainuja u peopranusanuja nocrojeher MC-a uim mpojeKToBame W U3paja MOTIYHO

HOBOTI' I/IH(bopMaI_lI/IOHOF CHUCTEMA.

Izrada
prototipa

Evaluacija

Analiza

Projektovanje

Prihvaceno

[ OdrZavanje H Testiranje }‘—[ Kodiranje }

Cnuxka 1. [IpojexkToBame HHPOPMALIMOHOT CHCTEMA.

[Ton pa3Bojem MC-a ce Hajuenrhe moapazymeBajy uetupu dase:

. O YHKIIMOHAIHO MOJICIIHPAE,
. Nupopmaninono Mozenmpame,
. ANIMKaTUBHO MOJEIINPAakE U

. HmnnemenTanyja.

DOYHKIIUOHATHO MOJIEIUPakE MOoapazymMeBa (DYHKIIMOHAIHY JACKOMITO3UIN]Y, AChUHUCAHE

3aXTCBa KOPUCHUKA U aHAJIN3Y TEXHUYKUX ITPEAYCIIOBA.

Wndopmannono Monenupame mojapasymena aeduHucame JeTajbHUX 3axTeBa, Kpeupame EP

njarpaMa, Kpeupame arpulyra U Je(pUHHUCAkE TOCTOBHUX MPaBUIa.



ATUIMKaTUBHO MOJIEIHpame MojapasyMeBa JepuHHUCAmE (U3UUKOT JM3ajHA, TeHEpUCAmbEe

nieMe 0ase mojaraka u u3paay UMILIEMEHTAIH]e.

HmnemeHTanuja ce OJHOCHM Ha YyBoheme, TeCTHpame M OjpKaBambe HH(pOpMalnoHOT

cucTreMa.

3axTeBH KOjU Ce M0CTajbajy Mpel] MpojeKTanTe MHOOUPMAIIMOHOT CUCTEMA Cy J1a CUCTeM Oyrie
KOPUCHUYKHA OPHJEHTHCAH, JIaK 3a ymnoTpely, diiexkcuOuiaH, W Ja MOAp)KaBa pean3alln]jy

[IMJbEBA OPraHHU3alIN]e.

Kan mocrojehn mHpOpManMoHM CHUCTEM NOCTaHE YCKO Tpia y obpaau umHpopMamuja MITo
M3a3MBa 3aCTOje M Kallberha y M3paayl U3BeNITaja (OICOJICHTHOCT CHCTEMA), Ka0 M OJICYCTBO
CaBPEMEHUX METOjIa IUIaHHPamka M yIpaBJbakba, jaBjba Ce MOTPeda 3a MPOjeKTOBAHbEM HOBOT

I/IH(1)OpMaI_II/IOHOF CHUCTEMA.

Nspana HOBOr MH(OPMAIIOHOT cUCcTeMa MojpasymMeBa (GopMHpame KOOPAWHALMOHOT Tella
Koje Tpeba ga JoHece OIYKY O ONpaBOaHOCTH IpojekToBama HoBor MC-a, mpatu u
KOHTPOJIMIIE pPaj Ha peanu3anuju mpojekta. KoopAWHALMOHO TElIo YHHU 0CO0Jbe U3
HajBUILEI PYKOBOJACTBAa OpraHu3almje Koje y capaamu ca  mpojekrantuma HC-a,
ananmutudapuma MC-a, nporpamepuma MC-a u pa3sHUM crienujaiucTiMa 3a Xapasep, codsep,

6a3e mosaTaka, MpexHy KOMyHHKalHjy ooe30ehyje kBanuTeTHy n3pany MC-a.

3a mnanupame MC-a HeONXoqHO je aHATU3UPATH :

. Henoctatke y nocrojehem MC-y, ykonuko mocroje,

. peliema Koja npeiaxe MpojeKTHU THM U MPHUKa3 TUTAaHUPaHUX edeKaTa THX pellleha,
. OpTraHU3aIIOHE U3MEHE KOj€ 3aXTeBa HOBH CUCTEM,

. HEONXOIHY 00YKY 0c00sba KOje he KOpUCTUTH MPOJEKTOBAHU CUCTEM.

Y ¢a3u mrpagme MC-a, Ha OCHOBY JeTajbHE aHajiM3e BpIIU ce HabaBka oaromapajyher
xapaBepa koju he Texuuuku moapmatu Oynyhe codTBepcko pemiewme. Hekana je morpebOHO
00e30eMTH U TOTIIUHY MPEXHY HHPPACTPYKTYpy (pa3Biademe kabaoBa, HAOAaBKY CBHUCBA,
pyTepa, cepBepa, MpaBJbeHE cepBep caje...). HakoH mormyHe u3pane wiaum HabOaBke Beh
MOCTOjeTer aIUIMKAIIMOHOT coTBepa BpIIM ce O0yKa KaJpoBa, TECTHPAE arlIdKaluje y
peaTHOM OKpPYKemY, MYIITake y pajl, U3pajaa MpojeKTHE JOKYMEHTAIHje U U3paja yroBopa o

OJlp)KaBamYy.



3. base nogaraka

Jlanac je OCHOBHa yjora padyHapa 4dyBame M Op3a oOpaja pasIUYMTHX BpCTa MOJATaKa.
[Momanm m wHOpMaIMje Cy MOCTAIM OCHOBHH DPECypC CaBpeMEHOr IpymTBa W HajBeha
MOKpEeTauyka CcHara MOJIEPHOr TOCJOBama y MenoM cBery. Kama >xenmmMo J1a uMamo
KBaJIMTETHE WH(POpPMAIMje O CBUM CErMEHTMMAa Halllel TOCIOBHOT WM YaK W IMPHBATHOT
JKUBOTAa Haj0OJbE je Ja Ha ofpeleHr HaYMH OpraHu3yjeMo CBE TOJATKe YHjoM 00paiomM

JI0JIA3UMO JI0 MHQOpMaIHja Koje Cy HaM MOTpedHe.

Haj6ospn HaumMH je Ja mojauu 3a CBAaKW NOJEJMHU €IeMEeHT OyJly OpraHM30BaHU TaKoO Jia ce
MOTYy CMECTUTH y Talene ca HCTOBPCHHMM 3arjaB/beéM WM Yy BHIlIE Tabena Koje Ou
00yXBaTWJINE CBE CETMEHTE Haller WHTepecoBama. CKyIl BHIIE TaKBHX Talesla Koje Ciryxe
JEAHOM 3ajeTHUYKOM IIHJbY, 33jeJHO Ca IHUXOBHM BE3HUM €JIeIMEHTHMa Ha3hBa ce 0a3om

nmoaarTraka.

LU W

~ 1 : SN | Order Fom E-Business Databases
\_r ‘ gt

Descriptions

oS

o o
9
Web Server

Web program script
<HTML>

Text

<%

Database connection
%>

Ciuka 2. baze nomaraka Hekax U caj
Kana xopuctmo MS Word, unm BpmuMo Heke TabenapHe mpopauyHe y Excel-y Buie tabena
OHJIa MMaMoO JaoAupa ca 0a3oM mojaTaka UM MPoOIEMOM OpraHM3allMje HAIUX TMoJaTaka
cMemTajyhu ux mo oxpeheHum aupexropujuma. Y ciiydajy Kajaa Hamie 6a3a mocTaHe TOJTHKO
KOMIUTUKOBaHA Ja HUCMO BUIIE y CTamy Ja jeJHOCTABHO KOHTPOJIMIIEMO TOK W Pa3Boj
nojiaTaka motpeOHo je mpehu Ha BUIKM HUBO OpTaHH3allHje MoaTaka U MOYEeTH Pa3MUIIITBATH
0 cucteMmy 3a ympaBibame 0azom nopataka CYBII (enrn. DataBase Management System,
DBMYS). V Hajmo3HaTHje mporpame u3 oBe obnactu cmanajy: Oracle, DB2, Microsoft Access,
Microsoft SQL Server, My SQL (koju he Outu kopumniheH 3a uzpamy HHGOPMAITHOHOT

cuctema 3a [IpeAnKkoncKy ycTaHoBy).

10



JenHocTaBHO peyeHo, 6aza mojaTtaka je cOo(TBEpCKa KOHCTPYKIMja HaMEHEHa 3a dyBambe,
aHaJIM3Y U NPETPAKUBAKE IPYIE CPOJHHMX M TOBE3aHUX I0JaTaka, Kao IITO Cy IOJAAIH O

KYIIIUMA, TTalj€HTUMa, YICHUIIIMA, TeIe(OHCKUM OpojeBUMaA U CII.

Database

% | application A
Java code

= ~_ | Database a
Database | .| Management e
@ | application B System '
C# code PENS) Databa:
Oracle (Oracle)
DB2 (IBM)
SQL Server (Microsoft)
> Database MySQL (MySQL AB)
% | application C Others
\ HTML and ASP.NET

Cnuka 3.I1ocnoBHu cucteM 0a3a mmojgaraka

baza momaraka cacToju ce o] jeJiHe WM BUIIE (IBOJUMEH3MOHAIHUX ) Tabena Koje MehycooHo
Mory Outu noBe3aHe. CBaka Tabena yyBa HCTOBPCHE MOAATKE (HIIP. TIOJIaTKE O HEKOj 0co0H,
npeamety u ci.). CBaku pen y TaOeiau MpeacTaBiba jelaH CJor y Tabenu (HajMama rpymna
nojaraka y 0a3u Koja y NMOTIIYHOCTH OIMCYje HEKM O] KOHIlerara koje 0a3za moxenupa), a

CBaKa KOJ'IOHaje,[[HO O I1I0Jba YHYTAp TOT CJiora.

Crnor Moxe OUTH Tpyla mojaTraka Koja ONucyje HIp. HeKy ocoly, a 1moJjka YHyTap TOT cJiora
MOTY CaJp’KaTh MME, pe3uMe, aJpecy CTaHOBama WK JaTyM pohema Te ocode. Cior ce y
JIUTEepaTypu Ha3uWBa U EHTHUTET, a MoJbe ce Ha3zuBa aTpuOyT. CBaku cior tabene ce MOxkKe
JETMHCTBEHO MIACHTU(PHUKOBATH MyTEM jeIHE WM KOMOWHAIIMjOM BPETHOCTH HEKOT O] M0Jha

Tor ciora. To nmosbe uiau KoMOMHaIM]y MoJba TaJa Ha3UBaMoO KJby4YeM.

Jenna Ttabena MoXxe MMaTH BHIIE MMOJba WIM KOMOMHAlMja MOJba KOJU MOTY OMTH Kao
npuMmapHu kjbyd. [lopen Tora 1mTo mnpuUMapHM KJbyd HKMa yIOTY jeAMHCTBEHOT
UICHTU(HUKOBAA CIIOTa OH MIpa yJIOTy M Y NOBE3MBamy Tabena. Y3MHUMO Ja Hama Tabena
yCTBapH IpecTaBiba JUCTy nucaina. [lopea te Tabena uMaMo U JTUCTY KEHUTA, T€ j€ TOTPeOHO

OBe JIBe TabeJie MoBe3aTu Kako OU CMO 3HAJIM KOJHU j€ MUcal] Halmucao Kojy KiBUry. AKO y cior
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KIbUTe yOalrMo MoJbe Koje CaapXKH BPEJAHOCT MpUMapHOr Kjbyha mucia, oBe 1Be Taberne cy
noBe3ane. OBO HOBO TOJbe (KOj€ MCKJbYYHBO CITYXKH 33 TIOBE3UBALE JBE Tabelne) y Tabenu ce
30B€ CTpaHU KJbyd. OBakaB HA4YMH TOBE3MBAE MMO/IaTaKa HA3MBAMO PEJIAIMOHU MOzen 0aza

moJgarTrakxa.

3.1 MoaeioBame eHTUTETA U Be3a

Kako o06nmkoBaty memy 3a 6a3y mojpartaka, yckial)eHy ¢ mpaBUIMMa peslaiuoHor monena? ¥y
CTBAapHUM CHUTYyallljaMa JIOCTa je TEIIKO TUPEKTHO MOTOJUTH PEIallMOHY IIeMy. 3aTo ce
CIy’)XMO jenHoM mnomohHOM ¢(a3oM Koja ce 30Be MOJENIOBamke EHTUTeTa U Be3a Tj. EP
MojnenoBame (eHri. Entity-Relationship Modelling). Ped je o oOnukoBamy jeAHE Mambe

npenu3He, KOHIENTya He [IeMe, KOja MPeACTaBIba alCTPaKIIN]jy PeaaHor CBETa.

EP - mema ce majbe mpuMeHOM ojpeleHux mpaBmiia koja he Outu o0janimeHa y HACTABKY
pazna mperBapa y pesialiioHy. MoOJENIOBamke CHTUTETa U Be3a 3axXTeBa Ja Ce CBE IocMarpa

MIPEKO TPH KaTeropuje:

. €HTHUTETH : 00jeKTH WK norahaju Koju Cy HaM OJ] MHTepeca;
. Be3e : oiHOCH Mel)y eHTHTeTHMa KOju Cy HaM O] HHTepeca;
. aTpulyTH : CBOjCTBA CHTUTETA U Be3a KOja Cy HaM OJ] MHTepeca.

3.1.1. EaTuteT u aTrpudyTH

EHTHTET je HelTo o YeMy »KeJIMMO NaMTUTH MOAATKE, HELITO IITO je Y CTaly MOCTOjaT WK
HE IOCTOjaTH, Te ce MoXe uaAeHTHU(HKoBaTH. EHTUTET MOxe OuTu 06jekt miu Ouhe (Ha
npumMep kyha, CTyAEHT, JaeTe, ayToMoOmJ), OAHOCHO jaorahaj wiM mojaBa (Ha NpUMeEp
yTaKMHIIA, TPA3HUK, EKCKYp3Hja).

EnTuret je onmcan atpubyruma (Ha mpumep atpudytu kyhe cy: ampeca, 6poj cnparosa, 60ja
dacane, Heku of] aTpulyTa 3a EHTUTET AeTe he OuTH UMe, npesume, ume poauresba, IMBI'..).
VYKOJIMKO HEKH aTpuOyT M caM 3axTeBa CBoje arpulyre, Tajga ra paauje Tpeda cmarparu
HOBUM E€HTHUTETOM (Ha mpumep Mozen ayromoOuina). Mcto mpaBuio Baku M ako aTpuoOyT

MO’K€ HCTOBPEMEHO HMMAaTH BUIIE BPEAHOCTH (Ha HMpHUMEp KBap KOjU je MOIpaBJbeH MpHU

CEpBHCHpAy ayTOMOOUIIA).
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Hme eHTuTeTa, 3aje1HO ca MPUIAJIHUM aTpUOyTHMa, 3alpaBo OJpeayje THIl eHTuTeTa. Moxke
MOCTOjaTH MHOTO TMpuMepaka (MMojaBa, WHCTAHIIM) CHTUTETa 3a4aTor Tuma (Ha TpuMep

CTYJEHT je tun unju npumepuu cy Ilerposuh Ilerap, Mapkosuh Mapko, . . . ).

Kanmunar 3a kibyd je aTpuOyT, WK CKyn aTpuOyTa, 4ydje BPEIHOCTH jeTHO3HAYHO oApehyjy
npUMepaKk eHTUTeTa 3aJaror Tuma. Jlakie, He MOry MOCTOjaTH JABa pa3jHuuTa MpUMepKa
EHTUTEeTa MCTOI THUIlA C MCTUM BpeJHOCTMMA KaHauaata 3a kibyd. (Ha mpumep 3a tunm
earurera AYTO, xanaunar 3a kibyd je arpuOytr PEI" BPOJ). Ykonuko jenan TUn eHTUTETa
¥Ma BHIIE KaHIUaTa 3a KJbyd, Tajga OupaMo jeHOT OJ] HbHX U MpOorialiaBaMo ra IpuMapHUM
KbydeM (HOp. mnpumapHu kibyd 3a eHtuter CTYJIEHT w™ory Outu arpulyrtu
bPOJ MHJEKCA wunu JMBI).

3.1.2. Bese

Bese ce ycnocraBibajy n3mMel)y /1Ba wiM BUIllle TUIIOBA eHTUTeTa (Ha npumep Beza UIPA _3A
usmely tunosa enturera UT'PAY u TUM ). 3anpaBo je ped 0 UMEHOBaHO) OWHAPHO] WU K-

HApHO] penanuju u3Mel)y mpuMepaxka eHTHTETa 3a1aTHX THIIOBA

Be3a mMoxe umartu u CBOje anI/I6yTe KOje HC MOXCMO IIPUIIMCATH HHU je,I[HOM 0 THUIIOBa

entureTa (Ha nmpumep Be3a YIIMCAO mosxe umaru atpulyr JATYM VIIMCA).

Axo cBaku MNpUMEPAK CHTUTCTA HEKOI' TUIIA MOpPa CYACIIOBATH Y 33.]_'[21T0j BC3H, Tada KaXEMO
Ja THUII CHTUTCTAa UMa 00aBe3HO YIAHCTBO y TOj Be3n. MlHaue TUII eHTHTEeTa MMa Heo0aBEe3HO

yradcTBO. O Be3aMa U KapaAuHaIHOCTH he OMTH peyH y MOTJaBiby S.

3.2. Oprasm3anuja nogaraka

Opranuzanyja nojatraka je OJ BeoMa BEJIMKOI 3Hauaja Kaja >KeJIUMO pajJuTu ca 0a3zom
nojaraka. JemaH oJf KJby4yHHMX acrekara, JoOpor Kpeupama 0a3e MojaTaka jecte Kako he
nojany OuTH opraHusupanu y 6asu nojaraka. Jloopo kpernpana 6a3a mojaraka rnojapasymena

JIaKy JOCTYIHOCT InmoJganuma u OMOFyhaBa JIaKO OJprKaBam-€.

Tpeba oapenutu koju he momauu ymasutu y Oa3zy mojaTtaka, 3aTUM Koju he ce mopanu
cmectuTH y onpehene tabene mel)y kojuma he GUTH ycrocTaB/beH OJIHOC, T€ KaKaB je OJIHOC

Mmely Tum nogamnuma. [lorpeGHo je cMamuTH MOTYhHOCT, KOJMKO je TO Moryhe, fa ce UCTH
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NoJaTaK 3alucyje BUIlE MyTa (peayHAanuja), jep BUIIECTPYKHUM 3allMCHUBAKBEM HACTajy
npobiemMu o4dyBama CTBapHE, JeIMHCTBEHE BPEIHOCTH CBHUX IOJaTaKa Mpu axypupamy. To
yTH4e€ ¥ Ha TOY3IaHOCT HMH(oOpManMja Koje ce Ao0ujy M3 Tux mnogaraka. [lorpebHo je
yIpaBJ/baTH CMEUITAKEM I0JIaTaKa W YyBambeM THX IOJIaTaka OJ HAMEPHHX W HEHAMEPHUX
YHUIITEHA Tj. Aa He Johe 1m0 ryOuTka MHTEerpuTeTa moparaka. Heke momatke Tpeda
3alITUTUTH O] TOTa Ja MX HEOBJIAIINeHW KOPHCHUIM HE MEHmajy IITO CE 30BE TajHOCT WU

IMPUBATHOCT I1O0JaTaKa.

3.3. Kpeunpame 0a3e nogaraka

Y CBaKOJHEBHOM XHBOTY Jia O MOYETH HEIITO MPABUTH, KPEHPATH MOTPEOHO je J1a yHarpe
OJIpeIUMO JU33ajH, Tj. HaUPT. AKO xoheMoO Ja MPUIIPEMHMO HEKO jeso, moTpebaH HaMm je
penent, ako xohemo rpaautu kyhy morpebaH HaM je HaupT Kako he msrienatu u ci. [lpu
Kpeupamwy 0a3e mojaraka, MOTPeOHO je OpPraHu30BaTH TIOJATKE, OJPSIUTH IUJHERBE,
SIIMMHUHHCATH CYBHIIHE IMMOAAaTKe, OMOTyhHTH Op30 NpOHATaKEHEe IMOjeAMHAYHU I0/aTaka,

cavyBaTu jC,Z[HOCTaBHO OJp’KaBambC baze nmoaartrakxa..

KJ'byLIHC AKTUBHOCTH IIPpHU KPpEUPALY baze nogaraxka Cy:

. HeduHucame nogaraka HEOMXOAHU 32 alTUKAIH]Y,

. Opranun3oBame mojiaTaka y Tabenama,

. Ycnocrasibamwe Mel)ycoOHUX Be3a u3mel)y tabena,

. YcnocTaBibame 3aXTeBa MHJIEKCUPaka U BpeIHOBamba MOAaTaka,

. W3pana 1 cCHUMMame CBUX NOTPEOHHUX YIHUTA y BE3U ca aluIMKalujama.

Mogenupame aniaukaluje ce OJHOCH Ha IMOCTYNaK NMpH KojeM AeUHUIIEeMO 3aJaTKe Koje
aruMkanuja Tpeba aa obaBu. bumo 6u mobpo ma neduHmcaHe 3amaTke CHEHUPHUKYjEMO Y
onpeheHn TOKYMEHT KOju HaM Mo)ke momohm ma Oymemo ycpencpeheHu Ha 3amaTak Hariler
nporpama. [Ipunrkom opraHu3upama rmojaraka y tadbene MoKeMO JIaKO OJPEIUTH Ja JIH HEKU
MojIaTaK Mpumaja Toj Tabenu Wi He, HIp. aKo HEKU KIIyO KeJM Ja mpaTu uHdopmalmje o
CBOjUM WJIAaHOBHMMA M 3aMOClIieHUMa, yrpaBa kiyba he y jenHy Tabeny cTaBUTH U 3alOCICHE U
yrnaHoBe. O0e rpyne 3axTeBajy MHQOpMalUjy O MMEHY, aJpecu, TeaeoHCIoM Opojy, J0K

3aM0CJIEHU 3aXTeBajy U MHQopMaiuje 0 Opojy COLMaIHOI OCUTypama, BUCHHHU IUIaTe U CII.
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AnM ako HampaBHUMO BUILE Tabena rie ce CBakH MOoJaTak MojaBJbyje caMo jeHOM u MU hemo

NPUIMKOM U3MEHA HOBY HH(OPMAIIUjy YIIUCUBATH CaMO jETHOM.

Jpyru HauMH J1a ce moAany HopMaau3yjy jecte na ce popmupa 13B. Tabena nere. Tabena gere
je Tabena y K0joj CBM YHETH MOJAlM Jelie 3ajeHHYKY MHPOpMaIHjy Koja je CMEITeHa Y
HEKOj Ipyroj Tabemu. AKO y3MeMO 3a MPUMEpP HEKYy MOPOAMIYy T/A€ Cy KOJ CBUX HCTa
npe3rMeHa, MCTa ajpeca, WCTU Op. TeiedoHa, a pa3inyuTa MMEHA, FHHXOBE 3ajCTHHYKE
MOoJIaTKE CTAaBUMO Y jeaHy Tabeny, a MMEHa y JpYyry y TOM cCilydajy Tabena Koja Caapiku
MMEHa 4jaHoBa je Tabena ngere. Tabena mpeTpakuBama j€ jOIl jedaH MPHUCTYI CMEITajy
uHOpMalrja ¢ IIUJbEM CIIpeuaBama I0jaBe CyBUITHUX HH(popMalmja U nosehame TauHOCTH

yHoIIewa noaataka. OHa ce 0OMYHO KOPHUCTH 33 CMEINTaj ONIITeBaKeNHUX yIa3HUX M01aTaKa.

Kana Heko y TOKy amMkanuje yHece TakBy O3HaKy, IporpaM IpoBepaBa y oAronapajyhoj
Tabenmy J1a M Ta O3Haka cTBapHO mocrtoju. Kama Hopmamusyjemo monatke, MelycoOHO
noBe3aHe nHpopmanuje 0OMIHO CMEUITaMO y HEKOJMKO Tabena. Melytum, kazia je moTpedHO
Jla TPUCTYIIMMO MMOJalyMa XeIUMO J1a BHIUMO MH(pOpMaluje U3 CBUX Tabela Ha jeIHOM
mecTy. Jla Oucmo To mocturiu mopamo GopMHUPATH CKYNOBE 3amuca KOju 00jeaumyjy
mehycoOHO moBe3ane MHQoOpManuje w3 HEeKonmko Tabena. Taj ckym 3ammca ce ¢opmmpa
yrnorpedbom SQL (enrn. Structured Query Language) Hapende y KO0joj HaBOJAUMO >KEJbCHA
noJba, JIOKanuje mojba U ogHoc m3mehy Tabena u Te Hapeade MOKEMO CMECTHTH Kao YIUT y

0a3y mojaraka.
Yrorpeba ynura uMa HEKOJIMKO MPETHOCTH:

® [IPEeMEIITakE aAITUKAIN]e Y CEPBEP OKPYKEHE J€ JeTHOCTaBHU]E,
e yHomewme u3MeHa y SQL HapenOy je jeqHocTaBHU]je,
e SQL Hapendy MoKeMO JakKille KOPUCTUTH Ha BHILIE MECTa y IMporpamy Wid y
BUIIIE TTPOTpama.
OBu ynutu paje Opxe o ynura Koju ce uspalyjy 3a1aBameM Hapeaoe mporpama Koja.

Hobpo kpeupana 6a3za mojgataka omoryhasa:

¢ MHWHHUMAJIHO BpEMC HOTpe6HO 3a IIPOHAJIAKCH:E 3allnca,

® CMCIITAalkLC IIoJaTaKka Ha Haje(bI/IKaCHI/IjI/I Ha4YWH TaKO Ja 0aza He IOCTaHE

CYBHILIE BEJIHKA,

® HajjeJHOCTaBHHU]E aXypHpamke Mo1aTaKa,
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e 3axBajbyjyhu CB0joj (IEKCHOMITHOCTH YKJbyUYHMBaHk€ HOBHX (PYHKIH]ja Koje Ou

CC oI mmporpamMa MOIJIEC 3aXTCBATHU.

3.4. Mopean noxataka AHCH apxurektypa

Apxurektypa HajBeder Opoja cucrema 06asza momaraka onrosapa mpemiiory AHCH/CITAPI]
CTYIUjCKe Tpyne AMEpHUYKOT HAIMOHAIHOT WHCTUTYTa 3a CTaHIapiae, W IO3HaTa je Kao
AHCH apxutekTypa. OBa apXUTEKTypa MPEACTaB/bEHA j€ XHjepapXHjoM arcTpakiuja, Mpu
yeMy CBakM HHMBO XHjepapxHje yKJbydyje crnenuduyHM HAaYuH Tpe]CcTaBibamba,

penpe3eHTanujy, oojexara, ogHoca Meh)y objekTuma u omnepaiyja Haa 00jeKTrMa.

Xujepapxujcka apXuTekTypa omoryhyje HpUpoAHY AEKOMIIO3ULIM]y U e(dUKACHU pPa3Boj
cucTemMa 3a yIhpaBjbame Oa3zama mnonataka. Hajuwku HuBo AHCHU apxutexktype je
yHyTpammsu HEBO. OH je HajOmmku (U3WYKO) penpeseHTanuju 0a3e mojaraka, Koja y
padyHapCKOM CHCTEMY jeJHA 3aMCTa IOCTOjH. 300T TOra ce YHYTPAIIhi HUBO YECTO U 30BE
“auBo ¢usnuke Oaze momataka”. Cnemehu HuBo AHCH apxuTekType je KOHIENTyalHU
(JlornyKmM) U MpeAcTaBba HAYMH HA KOjU ce Mojany u3 ¢pusznyke 6a3e moaaTaka npeacTaBibajy
KOPUCHUKY y ommteM cinyda]y. Hajpumm anBo AHCHU apxuTektype je criosbalimhbi HUBO KOJU
mpelcTaBy O mojanuma u3 0asze mpmiiarohaBa moTpebama crienn(UIHUX KOPHCHHUKA HITU

rpyrna KOpUCHHKA.

PenpesenTanuja koja ce Hana3u Ha “‘cpeameM’, KoHuentyarHoM HuBoy AHCU xwujepapxuje
30B€ ce Mojien mnoaaraka. MojenoM Iojaraka IpeacTaB/ba C€ JIOTMYKAa CTPYKTypa CBUX
nojataka y 0a3u U CKyIl orepaija Koje KOpUCHUK MOKe M3BPIIUTH HaJl THM MojanuMma. To
3HauM Jla C€ Ha KOHIICTITYaJHOM HHUBOY MOTY “BHAETH’ CBHM ToJalu u3 ¢unyke Oaze
mojaTraka, caMo IITO j€ HHXOBAa MpE3eHTallMja MOTOJIHUja 33 KOPHCHHKA o7 (pusnuke (Ha

BUIIIEM j€ HUBOY ariCTPaKIIH]e).

[lojenHN KOPUCHUIIM WJIM TpyIe KOPUCHUKA MOTY MMaTH CBOja COICTBEHA creuu@uyHa
ryenama Ha MOJIEN TojaTtaka (HMOp. W3 pas3jiora 3alliTUTE WM yI0OHOCTH), Ta C€ TOTJIeAN
(momMopenu, cHoJpalllilbl HHUBO XHjE€papxHvje) Halla3e W3HAJ MOJeNa y XHjepapXuju
anctpaknuja. Mctu momanu w3 ¢usmyke Oa3e mojataka (M ca KOHIENTYaIHOT HHMBOA), HA
OBOM HHBOY MOTY C€ pa3HUM KOPHUCHHUIIMMA MPEJICTAaBUTH Ha pa3He HayuHe, JIOK Ce

MOCTOjarkbe HEKUX M0/IaTaka MOXKE OJ1 HEKMX KOPUCHHUKA U CAaKPUTH. 3aTO IOCTOJU TAYHO jeIaH
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MOJIEJT 10/IaTaKa y CUCTEMY, KOjU c€ OJHOCH Ha IeJIOKYIMHOCT 0a3e mojaraka, u Behu Opoj

CIIOJballllbUX IIOrJICaa, O/ KOjI/IX C€ CBAKHU CaCTOjI/I O aliCTPAaKTHE CJIIMKE JICJIa 0a3e mojaraka.

Ha npumep, 6a3a nojaraka o CTyAeHTHUMa MOKE Ja CaApXKH MOAATKe U3 JIocHjea CTyJeHaTa,
ca JIMYHUM ToJanuMa M mnojaiuma o ycrexy (IpeaMeruMa, olleHama, JaTyMHuMa Mojarama,
HarpajgamMa ¥ Ka3Hama) CBakoI' CTyAeHTa. Ha KOHIeNnTyaaHOM HHUBOY IOJAl MOTY OWUTH
npencraBbenun Ttabemama JJOCUJE, HACTABHU IUJIAH, HATPAIE U KA3HE wu
I[TIOJIATABE. Ha cnospamimeM HUBOY, KOPHUCHUIIMMA CTaTHCTHYKUX oOpaaga oBa 0asa
MoJilaTaka MOXe C€ MPEeICTaBUTH Kao Jia caJp>Ku caMo MOJATKe O ycnexy (HIp. Y BUPTYEIHO]
tabenu YCIIEX 10 [TIPEIMETHUMA); octanu, TH4HU MOJAIM KOJH MOTY J1a HACHTU(DUKY]Y
CTY/ICHTA, CKpUBajy C€ OJI CTATHCTUYKHX aruTuKaiuja. PasnuuuTiM moarpymnaMa KOpUCHHUKA
MOTY OJroBapaTH jOII afcCTpakTHHUje TMpeJCcCTaBe O MoJaluMa, KOje OAroBapajy BHUIINM

HHMBOHMMaA IIOAMOJCIIA.

[TpumapHu 1TUJB MOJIENA TIoJJaTaka y KOHTEKCTy 0a3a mojaraka jecte na obe3ojenu hopmamHu

CHUCTCM 3a MMPCACTAaBJbakhEC IM0JaTaKa U MAHUITYJIMCAKLC IoJalluMa 'y 0asu mogaraxa.

3.5. Penaumonu moaes 0a3a moaaraka

Penanmonn Mopen mnojaTaka, KOjU Ce€ 3acHMBAa Ha MaTeMaTHYKOj TEOpUjU CKYIIOBa,
npeioxkeH je jomr 1969. rogune on crpane E.d.Ilonn-a, Tana ucrpaxusaya y UBM-oBum
nabopatopujama. OBaj Mozen je CBOJUM OcCOOMHAMa TIPEBA3UINA0 Tajla AaKTYEeITHE

XHjepapXujcKe U MpeKHE MOJIesIe MoAaTaKa.

Penanmone 6a3e mojaraka ce NMpoOjeKTyjy y BUAy Talena, MHAECKCUPAHUX MO Pa3IUuYUTUM
nojMoBuMa (MoJpMMa) M ca BHIIEe KJbyueBa. Beh mnpu mUXOBOM Kpeupamy MOTy ce
YCIIOCTaBUTH JIOTUYKE Be3ze u3Mely mojenuHux tadena Mpeko 3ajeJHUYKHX M0Jba TAaKo J1a ce
Ha JIaK W jJeJHOCTaBaH HAYMH JI0JIa3M JI0 CBUX HOTPEOHUX Iojaraka, OMJIO Ja ce paau o
nojalyMa caMo M3 jeHe Talelie WM ce MoJaIM J100ujajy crajamkeM BHILE Tabena y jeaHy
HOBY, KOja je IPUBPEMEHOT KapakTepa, a caJpKHU camMo M0Jba KOja Cy MOTpeOHAa KOPUCHHKY.
Jlo moxatka ce y Tabenu 101a3u AUPEKTHO MO3UBAKHEM OAroBapajyher HHASKCHOT KJbyda MpU

YEMYy CC MOKa3ruBa4 ayTOMATCKHU IMMO3UIIMOHHPA Ha CJIOT Ca TPAXKCHHUM ITOAATKOM.

OcHMBayY penaluoHOr MOJIENa, Y IIHJbY 3aIUTUTE eMUTeTa “peJaluoHn’’, KOju ce cBe yenrhe u3
KOMEpIMjaTHUX pa3jiora MPUIUCHBA0 M HEKMM HEpEeJIallMOHMM CHUCTEMHMaA 3a YIPaBJbambe

0a3ama nojaraka, nedunucao je 12 crporux mpasuiia koje Mopa nourosatu jegan PJIBMC
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(eurn. Relation DBMS). OH je Takohe u apryMeHTOBAO MOCTOjamhe HU3a MO3UTUBHUX edekara

KOj€ y IPAKCH IMMOCTHKE CUCTEM YKOJIMKO 33/I0BOJbaBa JIehUHUCAHE KPUTCPH]jyME.
OcHOBHE MPEAHOCTH MOTIIYHO PEIALIMOHOT CHCTEMA 32 yIpaBJbambe 0a30M MojaTaka cy:

. agMUHUCTpaTOpuMa 0a3e oMOryheHo je Ja y CBakOM TPEHYTKY 3Hajy Koje ce

BPCTC IIoAaTaKa Hajla3c y 0a3u M KaKko ce lbuMa MOXe IIPUCTYIIUTH,

. MPOAYKTUBHOCT TporpaMepa je moOosblIaHa ¢ 003MpOM Ha YHMILEHUILY Ja je
HOAPKAaHO WTEPAKTUBHO TECTUPAE IMpOrpaMa M HapenOH y jeIMHCTBEHOM OKpPYXKEHY,

YHYTap JeTHOT je3UKa;

® OIITa HC3aBUCHOCT aIlJIMKAIIMOHHX ITIpOorpaMa OJ IoJaTaKa OJIaKIllaBa pasBoj u
OJIpiKaBambC I/IH(1)OpMaI_II/IOHI/IX CHUCTCMa (HOCJ’IC,I[I/II_Ia (I)I/ISI/I‘IKC, JIOTUYKE, HMHTCTPUTCTCKC H

TUCTPHOYIIMOHE HE3aBUCHOCTH);

. CMambeHH Cy TPOIIKOBH H3MEHA OINuca TMojaraka y 0a3u, NPUITUKOM
npunarohaBamba mporpamMa HOBHM  3axTeBuUMa (mpomeHe mnepdopMaHCcH cHUCTeMa,

OpraHru3aluoOHEC IMMPOMCHEC, ITIPOMCHC ITpaBUJjia HOCJ'IOBaHpa)

. TPOIIKOBH KOMYHHKAIMja y JUCTpHOyHpaHO] 0a3M MojaTaka Cy CMameHU

3axBaJbyjyhu ocoOMHM NoaBama, Oprcama U MOIU(HUKOBakHa HA BUCOKOM HUBOY;

. oOpaza CBUX je€3WKa 3a MaHHUIYJIAIHMjy TOAAlMMa Yy PENalMOHOM CHCTEMY
ocilama ce Ha 3anmamheHe aeduHuIMje NojaTaka, yKJbyuyjyhu mpaBuiia MHTErpuTeTa U

OTrpaHHUYCHA,

Ilo3HaBame peiraguoHOor MoAejia OCHOBHU je MmpeaycioB 3a YCICHIHO ,[[HSajHI/IpaI-Le Oaze

nojaraka kKoja he moapskaBaTH paji MPUIIAroA/bUBE U JIAKO JIOTPaIMBE arlTUKAIlHje.

Penanmonn Mozen ojaBaja 6a3y mojaTaka oJ ONEPaTUBHOT CHCTEMa Kao M Of aruidKalyje.
Kaga ce ma 3axteB 3a uHpopMmauujama, CHCTEM HaNpaBu Tabelny Koja CaapKu Te
uHpopmanyje. CTaHIapJHU TNPOrPAMCKH jE3UK 3a M3pakaBamke NpPUCTyNa MoJalUMa U
MaHUIyJalujy ca Tabenama y penanuoHoj 6a3u nogataka ce Ha3uBa SQL (enrn. Structured
Query Language). Y 0BOM je€3UKY, TUTamka Ha JETHOCTABHOM €HTJIECKOM J€3UKY CE ayTOMAaCKH
npeBojae y SQL. ¥V oBom ciydajy codTBepCKH mporpam, KOju c€ 30BE€ MPUPOTHU je3UK (SHTIL
»~Natural language) m KOju 103BOJpaBa yIUTE y OrpaHUuYEHO] (OPMU NPHUPOIHOT jE3UKa,
aHAJIN3Mpa KOPUCHUKOB YIHT, NpeBoau ra y ynuT Ha SQL, npenocu SQL 3axreB DBMS-y u

Jlaje Ha AUCIUIE]y TTOAaTKe KOPUCHUKY.
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3.5.1. IlpeacraBbame nogaTaka

CBH nojiany y penaioHoj 6a3u npeacTaBibajy ce Ha JIOTUHYKOM HUBOY Ha jJeIMHCTBEH HAYUH

- IPEKO BPEJHOCTH Yy Tabenama.

[Tox mojmMoM ““cBU mojaanu’ MOApa3yMeBajy ce moaalu Koje je KOPUCHUK IehUHUCA0 U YHEO Y

6a3y 6e3 003upa Ha TO J1a JIK je ped O:

. OCHOBHHMM Toj1aniuMa (KOjH ¢€ OJJHOCE Ha BPEIHOCTH aTpulyTa),

. T3B. MeTa-mojanuMa (Kojuma cy aepuHucaHu Ha3uBH Tabena, KOJIOHA U Ap.),
WA

. NeOUHUII]U PA3TUIUTHX MTPaBUIIA Ko IITO CY MPaBHIIa HHTETPHUTETA.

Hawnwme, He3aBUCHO 0J] TOTa HA IITa CE MOJAAIM OJHOCE, OHU Cy Y pelanuoHoj 0a3u JOCTYITHU
Kao Heke BpeAHocTH y oapehenum Tabenmama. Ha taj maumn oGe3zOeleHa je jenmuHCTBEHa

CTPYKTYpa II0JaTaKka U METa-M0AaTaKa y CUCTEMY.

3.5.2. llpuctyn noganmuma

CBakoM OCHOBHOM TMOJATKy (KOHKPETHO] BPEAHOCTH KOJIOHE Y HEKOM CJIory Tabene) y
penamuoHoj 0a3u yBEK ce MOXKE NPHUCTYIUTH KopulihemeM KOMOWHaIMje UMeHa Tadele

(penanuje), BpeAHOCTH MIPUMAPHOT KJbyda M HUMEHa KOJIOHe (aTpuoyTa).

ITocnenuiia HaBeneHE ocoOuHe je Aa pelaiuoOHU MOACII OMOFyhaBa JIAKO PYKOBAKC nmogannuma
Ha JIOTMYKOM HHBOY, C 063I/IpOM Ha TO Ja C€ OO0 IIoaaTaka J0J1a3un 0e3 IMPUMEHE MOCTYIIKAa

CEKBEHIIM]jaJIHE MPEeTpare UM HEKOT CIIMYHOT, Y CBAKOM CJIy4ajy Mame e(UKaCHOT MOCTYIIKA.

MHoru cucTeMu KOju ce 1aHac Ha TPXKUIITY coPTBEpa PEKIaMHpajy Kao pelalliOHH MOKa3yjy
M3BECHE HEMPABIIIHOCTH y OJHOCY Ha OMKCAaHO MpaBuiio. Haume, oHU 103BOJbaBajy KpeHpame
Tabena 6e3 AedUHHUCAHOT MIPUMAPHOT KJbydYa, Tj. Tabenma Koje cajpikKe CIOTOBE ca IMOTITYHO
WJIEHTUYHUM BPEIHOCTHMA y CBUM KOJOHama. Y TakBUM Ciy4yajeBuMa, Tabene 0e3
neduHICAaHOT TPUMAPHOT KJby4a Ty0e cMucao penanuje AeuHUCaHe Y PEIAlIMOHOM MOJCITY.
[Tpuctyn monanuMa y TakBUM Tabelama je OTeKaH, a CaMUM TUM OTEXaHO je U PYKOBAHhE

nogamuma.

HaBenenu mpoGiem morao 6u ce m3behu yBohemeM “AucHuruImHe” y MOCTYNKY Kpeupamba

penanuja, Tj. 006aBe3HOM Je(HUHHITN]OM MPUMAPHOT KJbyda 3a CBaKy Tabeny.
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[ToTmyHO peNaloHu CHCTEM 3a YIpaBibaike 0a30M MojaTaka 00aBe3HO CHCTEMCKH MOPIKaBa
npelcTaBbamkbe MHpopManmja Koje HemocTajy y 6asu, ymorpedbom T3B. NULL Bpemnoctw,
He3aBuCHO on Tuna nojaraka. NULL BpemHocT je crenuuyaH HHIMKATOP PA3IHYUT O]
Npa3HOr HU3a KapakTepa WK HHU3a “O0JIaHKOBA” M PA3IMYUT OJ] HyJe WM OUJIO KOT JAPYror

Opoja.

PIABMC o06e36¢ehyje jemuncrBeny mnpeseHtanujy NULL BpegHocTn, a Ha Taj Ha4MH |
JeTHOCTaBHO pyKOBame THM BpemHocTuma. Bpemnoct NULL Moke OWTH TOTEHIMjalIHA
BPEIHOCT CBaKe KoJoHe 0e3 0031pa Ha HEeH TUII, OCHM Yy CIy4ajy KaJ ce U3PUUYHUTO 3aXTeBa Ja
BPEIHOCTH y HEKOj KOJIOHHM He cMejy OuTH Henedunucane (nogatHo orpanndere NONULL).
W3y3erak mpeacTaBibajy KOJOHE MPUMApHOr KJbyda KOje, Kao HACHTU(UKATOPH 3amuca y

tabenn, He cMmejy y3etn NULL BpenHOCT.

PeHaI_II/IOHI/I CHUCTEM nocez[yje KaTaJjor (pe‘lHI/IK) ImogaTaka KOjPI CC Ha JIOTUYKOM HHUBOY
npeacraBba Ha MCTH HAYWMH KaO0 M CaMU IIOJAAlH, TaKO Oa oBJamheHu KOpHUCHUIIK MOTY

NPUMEHUBATH jJEAMHCTBEHU PEJIAIMOHHM jE3UK 3a TIPETpary OBUX MeTa-1o1aTaka.

[Tog mojmom "karanor" mojapa3ymeBa Ce AWPEKTOPHUjyM y KOjeM C€ Haja3e CHUCTEMCKe
neuHHLIMje TIoJaTaka. YBHIOM Y KaTaJIoT MoJIaTaka MOXKe Ce Ca3HATH KOj€ KOJOHE TOCEeny]y
onpehene Ttabene, koja Cy orpaHudcma JAcPUHUCAHA, KAO0 M Jpyre MHPOpMaIuje Koje ce
OJIHOCE Ha CUCTeMcKe Tabene. Y ciyyajy qucTpuOynpanux 06a3a mojaTaka, karajor Tpebda na

CaJIp’KU MoaaTke o JIOKaHI/IjI/I CBaKoOr" acjia Oaze.

Karanor HazuBamMo “IMHAMUYKUM’ 300T YMECHUIE A2 JeQHUHUIM]je ToJaTaka Koje ce MOry
BubeTn onromapajy ympaBo Tekyhem cramy y 0a3u mojartaka. bes o03upa Ha TO Koju
KOPHCHHK, Ha KOJOj JIOKallMjJU, WIK Y KOM heny omuca Oa3e HampaBu HEKY M3MEHY, HOBO

cTame he OUTH TOCTYITHO 3a YUTamke CBUM OBJAIINeHUM KOPUCHUIIUMA.

“OH JuHE” NPUCTYN KaTalory MPaKTUYHO 3Ha4M Jla je TPEeHYTHOM CTamy omnuca 0ase
00e30ehen Hemnpekuman npuctyn. MelyTum, cBe JIOK ce CTame y Onucy 0a3e KOHAYHO HE
NpOMEHH, OBJamheHMM KOPHUCHHUIIMMA je BUIJBMBO CTamke mpe mnpomeHa. Haume, y
penainuoHoj 6a3u cBe olepalyje Koje Memajy OMHC IMojaTaka 3aloudiby M 3aBplIaBajy ce
onpeheHnM Hapembama KOjUMa ce CHUCTEM oOaBelllTaBa Jia je aXypupame KOMIUIeTHO. “On

line” yBu0M He BUAM CE HU jeJIHA U3MEHA KOja HHje KOHAYHa.

Beoma je BaxHa 4YMHEHHIIA J1a MPABO MPHUCTYyINa OmKMCy 0a3e MMajy camo 3a TO oBialheHu

(ayTOpH30BaH1) KOPUCHUIIU.
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3.5.3. 3axTeBH KOje Tpeda 1a CIYHHM je3UK 3a pajl ca peJauuoHuM

0azama nmoagaTaka

be3 o03upa Ha TO KOJWKO je3WKa W KOJMKO HadWHA Kopuiihema TEepMHUHAIa TOJPiKaBa,
pENaOHM CHCTEM MOpa IMOCe0BaTH Oap jelaH je3uK 4Hje ce Hapeade MOTry M3pa3uTH Kao

HU3 KapakTepa ca 100po 1e(h)MHUCAHOM CHHTAKCOM, a KOji CBeOOYXBAaTHO MOXKE Ja MOJIPKH:
1) neunMmjy nogataka

2) neuHHUIN]Y TIOTIIe A

3) pyKoBame rnojanuma

4) neduHUIM]y TpaBUIIa HHTETPUTETA

5) mpaBa y cucremy (ayTopu3armjy)

6) rpanuiie Tpancakiuje (BEGIN, COMMIT, ROLLBACK).

VY nHaBenenux 6 craBku oOyxBaheHe cy cBe ¢yHkmnuje jenHor PJIBMC-a, koje ce carimacHo

CYIITHHU OBOT IIPaBWJIa, MOPAjy OABHjaTH y JEAMHCTBEHOM OKPYXKEHY, YHYTap jeAHOT je3UKa.

To noapa3symeBa 1a €€ CBAKH 3aJdTaAK MOXE KOMIUJICTHO HU3BPIIHWTH, oe3 HalmymTamkba TaKBOT'

CBEOOYXBAaTHOT OKpYKeHa.

3a aIMUHUCTPATOPE CHUCTEMA MOCTOjae CBEOOYXBAaTHOT je3rKa oMmoryhasa aa ce, MpUIMKOM

PYKOBama rnmoganmuMma, H30erHe Hu3 CYBUIIIHHX KOpPaKa.

Wnyctpauuje paau, kaja je noTpeOHO cauyBaTH HeKe Mel)ypesynTare uiu ciorose, u3derasajy

ce cienehu kopamu:

. HaNylTambe JJaTOT OKPYXKeha,
. yJa3ak y Apyry alulvkanujy u aeduHucame HoBe Tadene y \oj,
. MOBpATaK y CTapo OKPYXKEHE U YHOC MoJaTaka y Kpeupany tabery.

AsKypupame norJieaa

Penannonu cuctem mocenyje epukacaH aaropuTaMm 3a axXypUpame CBUX IOrjena Koju ce
TEOPHjCKH MOTY aKypupaTu. Pe3ynrar oBor airopurMa cMelra ce y Karajor (pedHuk) 0aze

roJiaTaka.
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[Torneau mpencraBibajy BUPTYeNHE penanuje Koje (pU3MUKM He TMOCTOje ald CE Yy CBaKOM
JPyroM CMHUCIy TOHAIajy kao penanuje. Moxe ce pehu na cy To m3BeneHe tabene Hal
Kojuma je moryhe neduHucaTH ynuTe Kao ¥ Haja Ouiio kojuM moctojehum tabemama y 6asu.
[Tormen ce moHama kKao “IUHAMHAYKH MPO30p”~° KPO3 KOjU Ce rieaajy penamuje 6a3e u myrem

Kojer je Mmoryhe BpmmTu npomene koje he ce ayromarcku pedaexkToBaTi Ha penanyjama 6ase.

CBaku MyT Kaja KOPUCHUK YHTA MOJATKE KpO3 TOrIe], cucteM dopMupa pe3yinryjyhu ckym
CJIOTOBa Ha OCHOBY JiehrHUITM]E TIOTJIeIa ¥ TIo1aTaka y Tabenama Oa3e. Pesyntyjyhu ckynosu
CJIOTOBa, OJIHOCHO TOCEOHE KONHje IMojaTaka KOju ce BUIC KpO3 MOIJel, He 4yBajy ce y

cuctemy, Beh ce camo y karanory 0ase 4yBajy AepUHHIIM]jE TTOTIIEaA.

[Tox axxypupameM Torie/a moApa3yMeBajy ce ornepaiuje Oprcama U JJ0/laBamka CIOroBa, Kao
u MoaudukoBame nocrojehux crnorosa. Kon Harnmamasa fa je “mornen Teopujcku moryhe
QKypUpPaTH aKo TMOCTOjU BPEMEHCKH HE3aBHCaH alrOpuUTaM KOjU HEIBOCMHUCIECHO onpehyje
HU3 U3MEHa y 0a3HUM pelanyjama, Ydju je KOHaYHM eeKaT yIpaBo 3aXTeBaHAa M3MEHa HaJ

rorineaoMm."
JMonaBame, Opucame 1 MOAU(PUKOBAKE HA BUCOKOM HHUBOY

He camo 3a n3naBame mojaraka, Beh u 3a onepanuje nonaBama, Oprcama U MOAU(PHKOBAKbA
1oJIaTaka IMmocToju MOryhHOCT J1a ce pyKyje Oa3HUM W M3BEACHHUM pefiarfjama y MeJIOCTH Kao

orepaHuMa.

['maBHu oOjexaT y penanuoHoj 6a3u monataka je penanuja. CBe omepaidje peranuoHe
anreOpe pyKyjy penianyjama Kao olepaHauMa, a pe3yiTaT cBake olepanuje je Takohe Heka
penamnuja. AKO U3JIBOJUMO jelaH KOHKpPETaH CJIOT M3 pejialije MOXEMO ra MmocMaTpaTH Kao
penamnujy ca jeqHuM ciaoroM. KoHkperan mojarak (OCHOBHA BPEIHOCT) M3[BOjeH U3 0ase,
Takol)e mpezcTaBiba penanyjy Hajl caMo jJeTHUM aTpUOyTOM ca caMo jeTHUM ciorom (tabena
ca jeZIHOM KOJIOHOM M jeIHUM peloM). Y TOM cMHCIy Yy 0a3u mojaTaka ce yBEK pyKyje ca

penanujaMa y I1jesocTH.

OBa 4yWHEHUIIA TO3UTHBHO YTHYE Ha ONTHUMHU3ANM]y TOCTYNKa CIpoBohema omepanuja y
cucreMy. Miyctparuje paau, mocMaTpajMo YUTamke Ieie pesannje. Y KOJIUKO 3a CBAKH CIIOT
KOjH C€ YuTa MOpaMO CHCTEMY Ja 3aJaMo MoceOHy KOMaHy, CHCTEM MOpa MOjeAMHAYHO J1a
ONTUMH3Yyje M M3BpIIaBa CBaKy O HUX. Y CIydajy uYuTama IHjeNie pesanyje jeJHOM
orepanujoM, cucreM oapelhyje HajOOJPM HAayMH MPHUCTyHa CIOrOBMMa y Tio0aiy 3a Lemy
penanujy. Mcte mpeqHOCTH 0JTHOCE Ce U Ha omeparuje Oprcama, MOIU(DUKOBAKkA U JI0/1aBarkbha

CJIorona.
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Omnucano MpaBUJIO UMa 3HAYAjHY yJIOTY Yy 00paaM TpaHCakIfje HaJ AUCTpUOYyHUpaHoM Oa3om
nonataka. UwWmeHHIIA Ja ce pelanyjama pyKyje Kao omepaHanma, pediekryje ce Ha
edukacHujy oOpamy monmaraka. YITeAe c€ OCTBapyjy He camo y BpemMeHy Beh u y
TPOIIKOBHMAa KOMYHHKaIHja. YTOTpeOOM OBAaKBHX yIUTa Ha BHCOKOM HHUBOY H30eraBa ce

IMPEHOC HOjel[I/IHa‘IHI/IX 3aXTCBa4, 3a CBAKU CJIOI, IpEMa yAaJb€HOM CUCTCMY.
Pu3n4Ka He3aBHCHOCT

Penanonn cuctemu y obaBe3u Cy Ja 33J0BOJbE MPABWIO (DM3MUKE HE3aBHCHOCTH YHja je
cymThHa y cieaehem: amMKaMoOHM TPOrpaM M aKTUBHOCTH HAa TEPMUHAIUMA OCTajy
HEM3MEHEHU KajJa ce MpOMEHHU (U3MYKa opraHu3anuja 6ase uiau (pU3HYKA METOH MPHCTYIa

mojanuMa.

ATuTHKaIgje ¥ MporpamMu pyKyjy rmojanuma UCKJbyYUBO Ha CEMAHTUYKOM M JIOTHYKOM HHBOY.
Cama (usuuka opraHusanuja mogaTaka mpeacTaBba HHTEPHY CTBAp CUCTEMa M MMa YTHIaja
jemuHo Ha nepdopmance (Op3uHY MPUCTYIIA MMOJANMMa, OIMB crcTeMa). HeomxoaHo je na y
CHCTEMYy TIOCTOjU OINTpa rpaHulia u3Mel)y normdkor mojena mnomataka W (HU3HYKOT

pa3Merraja rnojataka Ha MeIujy.

Kpeupame u Opucame WHICKCAa HaJ HEKOM Ta0elloM W3 0a3e, HE CME MMAaTH YTHIAja Ha
JIOTHYKY CTPYKTYpY Iporpama u Hapenou. Koja HepenannoHux cuctema 3a yrpaBibambe 0a30M
nojiaTaka caMHM TporpaMud OW MOpalld MPEeTPIeTd HM3MEHE Y 3aBHCHOCTH OJ TOCTOjama

UHJIeKca HaJl oJpeheHuM Tabenama.
Hageneno mpasuiio omoryhasa s1a ce yode JB€ OCHOBHE TPYIE KOPHCHUKA Y CHCTEMY:

. MPOjEKTaHTH U MPOTpaMepH,

. aJIMMHHCTpaTOpH 0ase mojaTaka.
Vrnora mnpojekraHata W Tporpamepa je Ja ce 0OaBe JIOTMUKUM JTU33ajHUPAHEM U
nporpamMupameM, JTOK c€ aAMUHUCTpaTopu 0Oasze, u3Mmel)y ocramor, 6aBe M onpKaBambeM
UHTEpHE oOpraHu3aiyje mnojgaraka y cucreMy. OCHOBHa KOMIIOHEHTa KOja y aKTyeITHHM

penanuoHuM cuctemMuMa o0e30ehyje ¢uznuky He3aBUCHOCT je T3B. onTumuzarop SQL

Hapeaou.

Ontummszatop 3a cBaky SQL HapenOy onpelyje onTuMmaliaH TUIaH HM3BpIIEHA Y CMHUCITY
BpPEMEHA OlIMBA M YKYITHOT YTPOIIIKa pecypca cucreMa. CaM mpoiiec onTuMu3aliije oaBmja ce
y TPEeHYTKYy W3BpIIEHa Hapeade, a cacToju ce OJ aHauu3e JOCTYIMHHUX WHAEKCa M HauuHa

npuctyna mnoganuMma. Ilman wu3BpmaBama Hapeade 3a Koju ce mnpensuhajy HajOOIbE
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nepdopmance y oOpaau Oupa ce Ha OCHOBY XEYPHCTHUKHX IMpPaBWJIa MM CTaTUCTUYKUX

rojaraka o 0asu.
Jlornuka He3aBHCHOCT

Kaga ce na TaGenmama 0a3e u3BpIIe M3MEHE KOj€ HE H3a3MBajy TI'yOJbeHe MOJaTaka WiId
jgoruyka omrehema, AamIMKalMoOHH IPOrpaMH W aKTUBHOCTH HA TEPMHUHAIMMAa OCTajy
nornuku Heomrtehenu. Ykonuko PJIBMC ucnymaBa ycioB axypupama rnoryiena onaa he 6e3

np06neMa mohu Ja 3a10BOJbH U IIPaBUJIO JIOTHYKE HC3aBUCHOCTH.

Kana crmajamo aBe tabene MOTYhHOCT akypupama Mmorjiefia HajJ HOBOM Ta0eJIoM YCIIOB j€ 3a

OYyBamC JIOTHYKEC HC3aBUCHOCTHU.

Jlornuka, Kao ¥ (GuU3MYKa HE3aBUCHOCT, 3a MOCJIEIHIlY UMajy jelHY BEOMa Ba)KHY IPEIHOCT
KOjy peJallMOHU CHCTEMH II0Ka3yjy y OlHOCY Ha HepenanuoHe. [IpeqHoct ce cactoju y Tome
IITO TPEIIKE Yy TOYETHOM AM3ajHY MOENA IoAaTaKa HeMajy TEeIIKe ITOCIeIUIIE U I03BOJbaBajy
HakHajgHe Kopekmuje. IlpojekTanTn y TOM cMuciay Mory na 0e3 mpeBenukor omnrtepehma
Kpeupajy HHUIMjaJHEe MOJele IoJaTaka, a Ja MX KacHHUje, 4YaKk U y MO0OAMakKioj (as3u

UMIUIEMEHTAIlM]e aluIiKalllje, TOHOBO Jopal)yjy u mpuiiarolaBajy HOBUM 3aXTE€BUMA.
HNHTerpurercka He3aBUCHOCT

CBa npaBuiia UHTErpuTeTa AePUHHUITY ce y OKBUPY AeduHuUIMje Oa3e mojaTaka 1 4yBajy ce y

KaTaJIory 1moJiataka, a HE y allJIMKallTUOHUM IIpOorpaMruma.

WNuTterputer nmogaTaka aenu ce Ha 4 Kareropuje:

. WHTETPUTET EHTUTETA,
. WHTETPUTET IOMEHA,

. pedepeHIrjaTHu UHTETPUTET, U

. KOPUCHUYKU Je(PUHUCAH UHTETPUTET.

HNHTerputer eHTUTETA MOApPa3yMeBa Ja CBaka BPEJHOCT MPHUMAPHOT KJbydya Mopa OHWTH
JeIMHCTBEHA Ha HUBOY Iiene penanuje. OcuM Tora, Mopa OMTH UCIYH-EH YCIIOB Jla HU jeJHa

CTaBKa y KOJIOHM IPUMapHOT KJbyda He cMe nMatu NULL BpeHOCT.

HNuTerpurer aomeHa ojpehyje CKyn J03BOJBEHHX BpeIHOCTH KosioHe. OppikaBame
UHTETPUTETa JIOMEHa IOCTHXKE CE€ HaBONEHEM JI03BOJHEHOT THIA I10/aTaka, J103BOJHEHOT

(dopmara 3a yHOC II0JjaTaKa, WIn 331aBalkbeM CKylla MOI'yhux BpeIHOCTH.
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Pedepenumjannu mHTErpuTeT OJpaxana nepuHHcaHe onHoce (penauuje) mehy tabemama

KaJla ce y BHX J10J1ajy UM CE U3 BHUX OPHUIILY 3aIlUCH.

Kopucanuku unTerpurer omoryhasa nedunucame crnenupuuHUX IMOCIOBHHUX MpPaBUIIA.
Haume, 3a 6a3y momaraka MOTY TOCTOjaTH JOJaTHA OTrpaHHYeHa, (OpMHUpaHa HAa OCHOBY

onpeheHunx npaBuiia MOCIOBamka, Koja neduHuIy Baxehe mogarke y 6asu.

PABMC Tt1peba na o0e3benu neduHHMCame CBHX HABEICHHX KaTeropvja WHTETPUTETA
nohe3nkoM penanuoHuX nojaraka. Kama ce mpaBuia WHTErpUTETa jeIHOM NeGUHUINY OHA

CIIpeyvaBajy yIuc moJjaTaka Koju He 3aJI0B0JbaBajy Te AehrHUIIN]e (HEKOH3UCTEHTHH TIOIAIIN ).

v cnyqajy IIPpOMCHC IIpaBUJia MHTCTPUTCTA AO0Ja3h 10 HM3MCHC je,Z[HOF nin BHUIIC HCKa3a
OrpaHHu4dYCHlha y KaTajlory noJarakKa, ajnd JIOTHYKa CTPYKTypa HporpaMa W aKTUBHOCTH Ha

TEpPMUHAIIIMA OCTa]y HEU3MEHHCHH.

Jenuno Moryhe cpencTBo 3a uyBame MHTerpurera 0Oasze Mojaraka, Koj mocrojehux
penanuoHux cucrema, je kopumheme T13B. okumada (Triggers). Okupmad je moOKperay
npoueaype Koja ce ayTOMaTCKH IO3MBa Kaj roja jaohe m0 JomaBama, axypupama HIN
Opucama nojaraka y tabenu. Okugau je o0jekar 6a3e KOju ce uyBa y KaTajory rnojaraka u
CBaKM je MOjeIMHAYHO MPUIIPYKEH jeAHO] Tabenu, MPU YeMy Ce HaBOJAU KOje O] orepariyja
JI0/1aBamka, AXKypUpama Wik Opucama M3a3uBajy HEroBo M3BpIICHE. Tako ce, Ha mpuUMep, 3a
0a3y mojaraka Tekyhux padyHa rpahana y Hekoj OaHIM MOXe JeUHUCATH OKHAA4d KOJU CE€
U3BpIlIaBa MPUIMKOM Opucama cjIoroBa u3 Tabene, a MMa yiory ja oHemoryhu Opucame

pauyHa 4dje CTame HUje PaBHO HYJIH.
JucTpudynnoHa He3aBHCHOCT

VY 3aBHCHOCTH 0] TOTa KOJIMKO MPUMEpaKka BPEIHOCTH JIOTUUKUX o0jekaTa u3 0a3e mocToju u
Ha KOJIMKO JIOKallMja Ce OHHM Haja3e, pa3iuKyjeMO JBa TUIA apXUTEKType cucrema 0ase

1oJlaTaKa:
1. meHTpannM30BaHu CUCTEM, U
2. TUCTpUOYUpaHH CHUCTEM.

vy HCHTPAJIM30BAHOM CUCTEMY 0asa rnmoJgaTraxka je CKYIl JIOTUYKHUX O6jCKaTa N BHUXOBUX

BPEIHOCTH, I/I€ ITOCTOJU CaMO jelaH MPUMEPaK BPEIHOCTH CBAKOT JOTHYKOT 00jeKkTa Oase.

Yy ,Z[I/ICTpI/I6y1/IpaHOM CUCTCMY BpPCAHOCT HCKOI' JIOTHYKOT O6jeKTa MOXKE€ HMaTUu BHIIC

npuMepaka, MEMOPHCAHMX y BUIIE JIOKATHHUX 0a3a, Ha Pa3IMuyUTHM JIOKaljama.
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E.®.Iloan je nepunucao auctpudyiuony HezaBucHoct P/IBMC-a kao meroBy crnocoOHOCT

Jla aITMKAIUOHY MMPOTPaMH U aKTUBHOCTH Ha TEPMHUHAINMAa OCTaHY JIOTHYKH HEOIITeheHH:
. KaJla ce MPBU MyT yBele AUCTPUOYIHja ToJaTaKa, ’
. KaJla ce MojAalu npeaucTpuoynpajy.

[IpBu ciydaj moapasymeBa Ja je CUCTEM MPBOOMTHO YIPaBJba0 CaMO HEIUCTPUOYyHpPAHUM
rmojamnyMa, a OHJa je JIONUIO JI0 HBUXOBE TUCTpHOyIHUje. Y IpyroMm ciaydajy cuctem je Beh

yIpaBJbao AUCTPUOYHUPAHUM IO/IallMMa, aJli je JOILIO 10 IPOMEHE BUXOBOTI pacrnopea.

Penanmonu cuctem Koju je AUCTpHOYIIMOHO He3aBUCTaH omoryhaBa Jia jeHa TpaHCaKIHja
pyKyje TmojanymMa ca BHIIE yJaJbeHUX CHCTeMa, a Jla KOPUCHHUK IPU TOME MMa YTHCaK Jia ce
CBE OJ[BHja Y OKBHpY JOKalmHOT cuctema. OBa ocoOnHa /1aje BenMKy Moh HapembOama je3nka
nojaTaka Ha BUCOKOM HHUBOY, KOj€é MOTY YHyTap jeIHe KOMaHJe KOMOWHOBATH IMOJATKE ca

pa3InYUTUX MECTA.
Paj ca jesuniuma HUCKOT HUBOA

Hako y obaBipamy CBOjUX (PYHKIIMja KOPUCTH j€3MKE BHCOKOT HHBOA (MPUHIUI TPYIHOT
IPUCTYTIA CIOrOBUMA), CUCTEM 3a YIpaBJbamke 0a30M IOjaTaka MOXKeE Ja CaJpKH U HEKE O]

je3rKa HUCKOT HHBOA (TI0jeJMHAYHH MIPUCTYI CIIOTOBMMA) U Ja MOJIp>KaBa lbUXOB pa/l.

VYo koju P/IBMC Tpeba na 3a10BoJbH je /1a ce y pajy ca je3ulMMa HUCKOT HUBOA HE CME]jy
HApyIIUTH WM 3a00MhM TpaBWja WHTETPUTETa W OTPAHWYCHA H3paKEHA pPEeIalMOHUM

J€3UKOM BHCOKOTI HUBOA.

Ko HepenanmoHux cucTema 4ecT je CiIydaj Jla je3ulld HUCKOT HUBOA 3ao0uiase AeuHuUIr]e
W3 Karajora rnojaTaka. Y TOM cCiy4ajy Tmpoiiec oOpaje ce He ociama Ha 3amamhene

I[G(I)I/IHI/IL[I/Ije noaaTaka, nmpaBuijia MHTCrprUTETa U OIrpaHUYCH:A.

Bucoxe moryhnoctu SQL-a y mornesy pykoBama penamujama kao onepanauma (y 1ejiocTu),
YIJIaBHOM HUCY NpuMemJbHBe y jesunuma kao mro cy C u PASCAL, u3 jemHoctaBHOT

pasJiora ITo y OKpY)Kely OBHUX je3UKa pejalrja HeMa oJroBapajyhy npeseHrarujy.

Y muwby npeBazmiaxkema OBOr MpobiemMa Mopao ce 00e30eAUTH MPUCTYNl U PYKOBaHE

noganmuMa Ha HUBOY CJIOTrOBa MPpUMEHOM KOHICIITAa KypCcopa (CUI‘SOI').

Kypcop y cymtunu npezacrasiba objexat aepunrcan SELECT napen6om, HaJ KOjUM ce MOTY

peasn30BaTH TPH ONepalyje:

- otBapame kypcopa (OPEN),
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- noxBatame cneaeher cinora u3 kypcopa (FETCH), n
- 3aTBapame kypcopa (CLOSE).

OtBapameMm Kypcopa (opmupa ce aKTHBHH CKYIl CloroBa (HEKa BpPCTa WHTEPHE KOIHjE
CJIOTOBA KOJH C€ CMEINTajy Y MeMOpH]jy). Hax THM cKyrmoM cioroBa U3BpIlIaBajy ce orneparuje
JIOXBaTama jeHOT 0 jeTHOT cJora CBE JIOK ce He Johe Mo mocieamer U3 U3ABOjeHe IpyIie.

3aTBapameM Kypcopa ociiobaha ce MeMOPH]CKH IIPOCTOP aKTHBHOT CKYIIa CJIOTOBA.

3.6. CodrBepckn makeTu 3a paja ca 6azama nogaTaKa

base mopartaka ce y npaBuily peannsyjy KopumhemeM HEKOT Of MPOBEPEHUX COPTBEPCKUX
naketa. TaGemapau npuka3 1, maje npersiea copTBepa KOju y OBOM TPEHYTKY UMajy 3HavajaH

YACO Ha CBCTCKOM TPKHULITY.

Proizvodac Prodult Jezici
Operativni sistem
IBM Corporation DB2 Linue, UNIX (razni), SQL,
MS Windows NT /2000 /XP, COBOL,
VMS, MVS, VM, O5/400 Java, ...
Oracle Corporation Oracle MS Windows (razni), SQL,
Mac OS, UNIX (razni), Java i
Linux i drugi drugi
IBM Corporation Informix UNIX (razni), Limx, SQL,
(prije : Informix MS Windows= NT /2000 /XP Java i
Software Inc.) drugi
Microsoft M5 SQL Server | MS Windows NT /2000/XP SQL,
CH+, ...
MySQL AB MySQL Limpe, UNIX (razni), SQL,
MS Windows (razni), Mac OS5 C, PHP, ...
Syhase Inc. Sybase MS Windows NT /2000, OS/2, | SQL,
SQL Server Mae, UNIX (razni), UNIXWare | COBOL, ...
Hewlett Packard Co. Allbase/B5QL UNIX (HP-UX) SQL,
4GL, C, ...
Cincom Supra MS Windows NT /2000, Linuwe, | SQL,
Systems Ine. UNIX (razni), VMS, MVS, VM | COBOL, ...
Microsoft Corporation | MBS Access MS Windows (razni) Access
Basic,
SQL

Tab6ena 1. CodTBepckn makeTu 3a paj ca bazama
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['oTOBO CBM maHammku cOPTBEPCKH MaKeTH Mojprkanajy penanuonu moaen u CQJI. Caku on
wux caapxu cBoj JIBMC, yoboudajene kiujente (Hnp. uHTepakTuBHU nHTeptiperep CQJI), Te
OuOIMOTEKE U ajaTe 3a pa3Boj arukamuja. CBaku MakeT UCIIOpYyYyje ce Y Bep3rjama 3a pa3He
pauyHapcke 1atdopme (omeparuone cucrteme). KonkypeHmuja wmehy mnpousBohaumma
codrBepa 3a 0a3ze mojaaraka je WM3Y3€THO BEJIMKA, TAKO Ja j€ MOCIEAHBHX TOJIWHA YeCTO
JI0Ja3WJI0 0 HHMXOBOI HECTAaHKA, Clajaka WM [pey3uMama. JIlucra peneBaHTHUX

coTBEpPCKHX IMaKeTa 3aTO je CBaKe IoJInHe cBe kpaha.
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4. Ilpucrynu, ynmury 4 nperpakupame 0a3a nogaraxka

SQL omoryhaBa myHu npucTyn nojanyMa y pejalMoHMM 0Oa3ama mojaraka (Kao IITO Cy:
Oracle, SQL Server, Acces, u JIp.) TaKO IITO KOPUCHHUK OIHIIE TOJATKE KOj€ KEJIH JIa BUIH.
SQL omoryhaBa u pedunmrcame U MoaudpuKanujy u3riena tadena yHyTap Oa3e mojaTaxa.
Hutn jenna omepanuja Ha 0azama mojaTtaka, u3BpiieHa nupektHo u3 JIBMC-a wim mpeko
KOPUCHHUYKE allluKaluje, HeOu Morja OWTH M3BpLIEHA 0e3 IUPEKTHE WM HHAWPEKTHE
ynotpebde SQL jezuxka. Yecto, cam SQL HUje 10BObaH YKOIHMKO je MOTPEOHO U3BPIIUTU HEKH
YIOMUT y TayHO ofpeheHO BpeMe WM Ia MOHOBUTH HEKOJUKO IyTa. 36or Tora cBaku JBMC
nopea SQL moxpkaBa 6ap jour jeigaH MpOrpaMcKH je3uK MoMohy Kojer ce MOTY HM3BPIIUTH

KOMIIIICKCHEC onepaunje.

| Data Base Management System ]

i
{;

baza mogaraka

Bba3a nogaraka — mogaum Ha AUCKy
"-..._,___‘___.__ ________,_..--‘
Cmuxa 4. IBMC je untepdejc nu3mely (amimkaiuja) KOpUCHUKA U 3amuca 6a3e nojaraka Ha

JIACKY

Penaunonu cucreM 3a ynpasibamkbe 0a30M mojartaka oMoryhaBa o0aBibambe Hajpa3IuuYUTHJUX
omepanyja HaA penandjaMma M KOMOWMHOBAmE peranyja Ja OW KOPUCHHKY 00e30jemno
OJICOBOPE Ha CBa MUTama KOja UMa]y CMHCIIA ¢ 003MPOM Ha cajipkaj Oa3e mogaraka. OCHUBAY
penarone teopuje E.®@.Iloan, jour 1985. rogune, negunucao je 12 ctporux mnpasuia Koja
mopa 3aa0BosbuTH P/IBMC na 61 ¢ mpaBoM HOCHO enuTeT “penanuonn’”. OCHOBHHM HPUHIIHIT

Ha KOJeM Ce 3aCHMBa]y mnpaBuia riacu: “CBaku CHCTEM KOJU TBPJAHU Ja j€ PEalluOHU CUCTEM
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3a ympaBjbamke 0a30M IojaTaka, UiIM Ce TaKo peKiIaMupa, Mopa Outu y MoryhHoctu jaa y

HOTIYHOCTH YIpaBJba 0a30M MOAAaTaKa CBOJUM PEIallMOHUM CIIOCOOHOCTHMA."
Database API (enri. application programming interface) :

ODBC (eurn. Open Database Connectivity) — HpeAcTaB/ba HajcTapuju MunpocodToB
CTaHJap/ 3a TOBE3MBAIE AIUTMKAIMOHOT CO(TBEpa ca pPa3IUYUTHUM peJallMOHUM Oa3ama
nonataka koju je passujed 1992 ox SQL Access Group. Crapuju COM uHTEpdEjcH Kao mTo
cy DAO (enrn. Data Access Objects) u RDO (enrn. Remote Data Objects) 3acHUBaIu Cy ce
ynpaBo Ha mojzeny ODBC mpeko kora cy mpuctynainu oapehenoj 6asu momaraka. [Tomohy
Era nporpaMepu MOTy paJuTu ca TabelapHuM mojanuMma, kao mro cy SQL 6a3e momartaka
WIA ca MYJATHIUMEH3HMOHAIHUM TojanuMa, kao mto je OLAP (enrn. On-Line Analytical

Processing) Kolike.

OLE DB (eurn. Object Linking and Embedding Database) — MuupocodT ctangapi Koju
neuHHIIEe jEeAWHCTBEHO TMOAP)KABakEe alUIMKallMja Koje TPHUCTYNAj)y pelaioHuM U
HepenanuoHuM 0a3aMa TojaTaka, I0jaBHO C€ Kao OATOBOp MpoOJIeMYy MPHCTYNamka
KOMJICKCHHj€ OpraHu3alfje MoaTaKa, Kao IITo Cy TEKCT (ajlioBH, € - Maui CUCTeMH U jp. To

je HoBa Bep3uja ODBC-a.

JDBC (enrn. Java Database Connectivity) — je ekBuBaieHT ODBC TeXHOJIOTHje HaMEHCH 32

NIOBE3MBAKE HA PA3INYMTE pelaluoHe 0a3e u3 JaBa kona.

DAO (enrn. Data Access Objects) — ce jaBiba Kao pelliemhe y IpaBibemby 00jEKTHOI Mojiena
3a mpucTyn 0a3u MojaTaka KOjU copedaBa Ja Jolje OO eBeHTyaJlHMX Tpellaka Mpu
nporpamupary ODBC, OLE DB u JDBC. On je cacraBuu geo Visual Basica. Cinyxu 3a
npuctyn MS Access 6azama nonaraka. DAO Takohep omoryhasa npuctyn ODBC u3Bopuma
nojaTaka M Ty JIeKU U mberoB Hajehu Hemocrarak. [lomTo ce ocnama Ha Access, MPUITUKOM
npuctyna ODBC 6a3ama mogaraka cBe HapeaOe 3a a3y mojaraka M CBH NOJAlld U3 e
Mopajy mpohu Kpo3 oOBaj JOAATHU CJIOj, IITO MOXKE 3HATHO YIPO3UTHU nepdopmaHce

aruTuKaImje.

ADO (enrn. ActiveX DataAccess Objects) — mpenctaBiba Microsftov COM 6a3upanu

00jexTHH Moy Koju omoryhasa na ynpasbamo OLE DB u3Bopuma nojgaraka

WEB/DataBase cucteMm kol KJIHjeHT cepBepa - JlaHac, roToBo cBe mH(oOpmMaluje 100ujamo
ownmHe, myreM MuaTepHera. Ha oBaj HaumH, mpoHanaxeme WHOpMaIMja mocraje Op3o u
nakuie. OUUIIIeIHO je 1a BEJIMKH Je0 Tora 1o0HjaMo MmyTeM MHOTUX BeO cTpaHuna. JINHKoBH

Ha MOYeTHO] cTpaHuuu o6e30elyjy Tk3. KopnoparuBuu WHTpaHer, koju omoryhyje Benuku
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Opoj pasnuuuTux HHPOpMaInHja u3 opranuszanuje. Jla 6u ce 06e30equ0 MPUCTYI BEIUKUM
0a3ama mojaraka motpeOHO je na ce BeO cepBucH, myTem corctBeHor JIBMC, moBexy ca
6azoM momaraka. KnuwjeHT koju paau kao BeO MpeTpakuBad H3Aaje 3axTeB 3a J00Hjarmke
unpopmanuja y oonuky URL (enrn. Uniform Resource Locator) pedepenity. Opa pedepenia
nokpehe mporpam Ha BeO cepBepy, KOjU caja M3/aje WCIpaBHY KoMaHAy Oa3u mojmaraka u
ymyhyje je xa cepBepy 0a3e momataka. [logamm ce Bpahajy BeO cepBepy, KOHBEPTYjy ce Y

HTML u miaspy KJInjeHTy.
[Ipennoctu WEB/DataBase cuctema cy :

. AnMHUHHCTpaIMja: jeauHa Be3a ca 0a3oM moparaka je BeO cepsep. CBako
JI0JJaBarkbe HOBOT TUIA cepBepa 0ase mojaraka He 3axTeBa KOH(UTypalujy HOBUX JApajBepa U

uHTepdejca 3a cBakor kiujeHta Beh camo Ha BeO cepBepy.

. Pa3Boj: Beb mperpakuBauu cy AOCTYIHHM CKOpPO Ha CBUM Iiatdopmama. OHu
ocnobahajy mporpamepe armuKanyja aa UMITIEMEHTUPA]y TpadUuKi KOPUCHUYKHA HHTEpdE]jc
3a paznuuure payyHape u oneparuBHux cucreMa (OC). Behnna BeO nperpakrBaya noap:xkaBa

HOBe BeO cepBuce mTo ociobaha KiMjeHTe o/ HHCTaJallkje U CHHXPOHH3AIH]E.

° BPSI/IHaI Benuku geo HOpMAJIHOT paSBOjHOF HUKIYyCa, Ka0 LTO CYy pa3Boj u

JIM3ajH KIIMjeHTa, He OJTHOCE Ce Ha MPOjeKTe Be3aHe 3a BeO aruuKanuje.

. [Ipesentranmja: MyntumenujanHa ocobuHa BeO cepBuca omoryhyje mpukas

1oJaTaka y BEJIMKOM Opojy pa3iMuuTHX (opmara Koju cy HajOOJbH 3a MOJATKe.
Henocranm Web/DataBase cucrema y ogHOCY Ha TpaJULIMOHAIHY IPUCTYII:

. OyHKIMOHANMHOCT: Y nopehemy ca GyHKUHOHANHOIINY KIAaCHYHOT IIpUCTYyNa y

rpauyKkoM IpuKa3y MojaTraka TUIMYaH BeO MpeTpakuBay je UMaK OrpaHuyeH.

. Omnepaumje: npupoma HTTP je TakBa 1a cBaka HHTepakuuja wusmeby
npeTpaxuBaya W cepBepa INpeAcTaB/ba MOCEOHY TpaHCAKIUjy Koja je He3aBHCHA OJ

MPETXOAHOT UJIN HApPCIHOT 3aXTCBaA. Beb CCPBCP HC MMpaTUu CTakba KOPHUCHUKA.

4.1. HanpeaHe aHaju3e MOJAaTAKa — HHTEJIUTE€HTHO MOCJI0BaH€

WNHTenurenmyja je MEHTaTHA OCOOMHA KOja C€ CacTOJd O] BHIIE CIHOCOOHOCTH: YYCHE U3
UCKYCTBa, aJIaliTUpame Ha HOBE CHUTYaIlMje, CXBaTamkbe M Pa3yMeBame HOBHUX CUTyallHdja H

Kopultheme CTEeYeHOT 3Haba y MHTEPAKIMjU ca OKpyxkewmeM. KopuurhemeM oBOr TymMauemna,
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nojam ,,JIOCIIOBHE HMHTEJIUTCHLUjE OJHOCHO ,,MHTEJIMIECHTHOI IIOCIIOBama™ CE€ MOXKe
JneGuHUCATH Kao MPOIEC MPHUKYIJbamba Hajpa3IHuUuTHjUX I0/1aTaKa, HHUXOBO MPETBAPAHE Y
KopucHe uH(popMaluje, Koje MOry Ja IOMOIHY IOCIOBHUM KOPHCHHUIMMA Y JOHOILICHY

OJITyKa.

HHTenureHTHO MOCIIOBamke je MOCEOHO TOYelIo /1a ce pa3Buja Kaja cy npenyseha mouema na
ayTOMaTHU3yjy CBOje MocioBHe mporece. IlocTojehn TpaHCaKIIMOHU CUCTEMHU Cy Ce MOKa3aln
Kao CaBpIIICHU T'€HEPATOPH BEIIMKUX KOJIMYMHA Tojaraka. [lomamu cy ce BpeMEeHOM CBE BUIIIE
TOMIJTAJIM, T C€ JaBHO BEJIMKHU MPOOJIEM - 10 TUX TojaTaka je Omino cBe Texe aohu. buio je
jacHO Ja y THM TOJaluMa JIeKU OTpOMaH IMOTEHIMjall, Tla Ce jaBWia moTpeba Ja ce OHU
HEKako oOjemuHe, oOpajge M CTaBe Ha pacmojlarame PYKOBOACTBY. Tako je HacTajo
WHTEIUICHTHO IOCIIOBakE, KOje Ce, ca TEXHUYKE CTpaHe, HajjeJHOCTABHH]E MOXKE OIUCATH
Kao Mpolec y KOMe ce Mmojanu MperBapajy y uHdopmanuje. Mudopmanuje cy pesynrat
aHaJM3€ W OPraHM30Bama IoJaTaka Tako Ja Ce Of ce OJ HBHUX 100Hja HEKO HOBO Ca3HAmbE.
3name je oxaroBapajyhm ckym wuHpopmanuja. Ha ocHOBy mocrojeher 3Hama, Mory ce

JAOHOCHUTH IMOCJIOBHE OUIYKC.

Cnuka 5. Tlpoiec moHOIIEHE OTYKa 01 PACIIOJIOKUBUX MOIaTaKa

IIpenHOCTH KOje TOHOCE CUCTEMH MHTEJIMTEHTHOT MOCIIOBamka Cy: aHajKu3a MOCIOBamba,
aHanmu3a KiMjeHata, 0oJba KOHTpOJIa TPOILKOBA IIOCIOBama, HaoOp IOCIOBama, Op30
pearoBame, npenBuhame Oyayhux TpeHa0Ba, jeIHOCTaBHU TpaUUKy MPUKA3H, jeTHOCTAaBHO
npaBJbee M Kopuil heme M3BemTaja... Ha TpKUITY JOHOMICHE MPaBOBPEMEHUX OJUTyKa
omoryhaBa mpyxame OOJbHUX yciyra KIWJeHTUMa, M3JU3alke W3HaJ KOHKYpEeHIHMje, a Ha

OCHOBY TOra u nosehame npodura.

CucteM HHTEJIUTEHTHOI TIIOCIOBamba oMoryhyje ucTopujcke, cajpamme U Oyayhe
MOTJIe/Ie Ha MOCJIOBHE Tpoliece. 3ajeqHnyke GyHKIIU]e CHCTeMa MTOCIIOBHE MHTEIUTECHITH]E CY:

u3BemraBamwe, OJIAIl (enrn. Online Analytical Processing) aHaIUTHKE, HCTPAKUBAHE
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[10/1aTaKa, yNpaB/bake IIOCIOBHUM IIPOLECOM, TECTHUPAlkE KAapaKTEPUCTHKA CUCTEMa HTH.

[{usb cucTeMa MHTEIUTEHTHOT MOCJIOBAaka j€ J1a TIOMOTHY MPUJIMKOM OJTy4HBambA.

Jesrpo cBake mOCJIOBHE aKTMBHOCTH je oOpaaa nHpopmarmja. To ykibydyje CKyIybame,
yyBamke M 00pajay mojaaraka. 3Hadaj nmoope wHbopmanuje je y pas3auiu uMel)y JoHOIIeHa
UCIpaBHE U morpemrHe omiyke. Jloopa nndopmanmja Mmopa na Oyne tauna, OiaroBpeMeHa u

pa3ymJbHBa.

ITocnoBHM mpolec pacmojiake BEIMKUM OpojeM T1ojaraka, Koju cy OOHYHO Yy
pa3nuuuTUM 0a3zaMa, a 4ecTo M Ha pa3inuuuTuM (usmukum jnokanujama. [lomaum cy unum
JOCTYITHU WJIM apXMBHpaHH, anu ce foraha na cy y pasnuuutum popmatuma. [Tpummkxom
JIOHOIIEHha OJUTyKa, KOPUCHHUKY je MOTpeOHO na TH mojauu Oymy Ha jeaHom wmecty (Oap
BUPTYAIHO) U Ja MPUCTYI HBuMa Oyne Op3 ympKoc BEIMYMHU MOJaTaka U KOJUKO ToJl Ja Cy
OHM CTapu. Y Te CBpXE C€ KOpPUCTH T3B. CKJIaauIITe mnonartaka (data warehouse) xoje
o0jenbyje pa3InInTe U3BOpe MoJaTaka. AXKypupame CKIaUINTa CE€ BPIIU CaMO JJ0JaBambeM
HOBUX T0JIaTaka, oK moctojehu moxamu Hajuem he ocrtajy HenpomemeHn. OCHOBHU W3BOPHU
[0JaTaKa 3a KOHLENT CKJIAUILTa Cy: OllepaTUBHU nojaauu (Tpancakuuonu, 138. OJITII (enri.
On-Line Transaction Processing)), ciojbHe HHPOpMAIlHje HacTalle Ka0 UCTOpHja MOCIOBamba
U pa3HU JIpYrH MOJAalM Y3€TH U3 jaBHUX 0a3a mojaraka. HajHwku HUBO oOpaje mojaTaka je
TPAHCAKIIMOHO OPHjEeHTHUCAaH W TMOJp)KaBa 00paay CBAaKOJHEBHUX OIEPAaTUBHHUX IIOCIIOBA.
OcCHOBHa KapaKTEepUCTUKA TPAHCAKIIMOHOT MPUCTYNA Cy HOPMAJIM30BAaHM MOJENH MOoJaTaKa,
KpaTko Bpeme oOpajie, BeITUKU Opoj TpaHCaKlLMja Koje pajJie ca peslaTUBHO MajluM OpojeM
Tabena W ca pelaTMBHO MaluM OpojeM ormepainuja Haj wmuma. ly0sba aHanmm3a mojaaraka
kopumthewem OJITII cuctema je orexaHa v HETOroJ{Ha M CBOJIM C€ HA aHAJINU3Y ONEPAaTUBHUX
nojataka M Ha Kopuiiheme H3BelTaja KOjU C€ JAMPEKTHO T'€HEpUIly HajJ ONepaTUBHUM

nogamyuma.

AHanu3za mojaraka je 3HauajaH Je0 HMHTEIUTeHTHOT IOCJIOBama, jep KOopHIIhemem
oaroBapajyhux amara 3a aHaJiu3y MOXe J1a ce nohe 10 peneBaHTHUX UH(GOpMaIlja TOTPEOHUX
3a JIOHOLIECHE HOBHUX OJJIyKa y IOCIOBHOM Ipouecy. Paznuuure TeXHHKE aHaIM3€ MOJATaKa
cy: OJIAIL, uctpaxuBame noaaraka (Data mining - JIM), cumynanuje, Kopuirheme YITUTHUX

je3uKa, UT.

HcTtpaxkuBame mnojaraka je Impolec Koju Mpyxka HMHQOpMalHje U3 BEIUKEe KOJIWYUHE
nonaraka. Unentudukyjy ce Beze nusmely Hausrien HemoBe3aHux nojaraka. OCHOBHA Wb j€
Jla ce U3 BEJHMKOT Opoja onepaTUBHUX I0/IaTaka M Be3a Koje He MOr'y oMax Jia ce carjienajy,

nebununry oarosapajyhe penamuje u oOpaciy MoHallama, Ha OCHOBY uera Ou ce mobume
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notpedHe nHpopmanuje. CUMyIAlMOHUM ajaTtuMa ce TecTHpajy Oyayha moryha crama Ha
OCHOBY TpPEHJOBa y IOCIOBamY U oMmoryhyje ce ¢gopMmupame HOBHX TOCIOBHHX IpaBUIIA.
YIUTHU je3ulld MPEeNCTaBJbaj)y CTAHIAPAHM YIWTHO - W3BEIITajHH anaT KoOju omoryhasa
KOPUCHHUIIMMA Ja MPETPaxyjy, aHAIU3UPA]y U y3UMajy TOjeIMHAYHEe MOJAaTKe M3 MOocTojehnx
0aza paau popMupama pa3nuuUTUX KU3BemTaja. [Ipuctyn mojmamuMa myreM yIMUTHOT je3uKa

omoryhaga JierajbaH mperiie]] mojaTaka i ’bbUXOBHUX OJIHOCA Y TPAHCAKIIMOHO] 0a3u.

OJIAIT omoryhaBa Op3, WHTEpaKTHUBaH MPUCTYI MOJAIMMA, NMPYXajyhu MUPOK crekTap
pa3IMYUTUX MYJITHAMMEH3UOHUX Iorjiena Ha mojartke. [loBe3aHM IOCIOBHHM TOJMOBH CE
aHAIM3MPAjy TIPEeKo AUMeH3Huja. Mneja oBor mpucTyma je y ToMe Ja TocioBame mpeny3eha, a
¥ (YHKIMOHHCAkE JhYJICKOT yMa TOYMBA Ha BUIIECAMMEH3MOHATHOCTH. Pemmmo, ako je
noTpeOHO Ja ce aHauu3upa MNpojaja, OHJA JKEIUMO Ja je aHAIU3UpPaMO Y BPEMEHY, IO
perujama, Mo MpoJajHMM MECTHMA, 10 KYMIMMa, 10 apTUKIKMa... HaBeaeHn mojMoBH Cy, Yy
CTBapH, pa3IW4uTe IAUMEH3Wje mojMa mponaaja. OcHoBHa pasznuka usmelhy OJIAIl-a u
UCTpaXUBama TojaTaka je y camoM mnpuctyny momamuma. OJIAIT amarm omoryhasajy
BUIIICIMMCH3HOHE aHaIM3e, Koje 00yxBaTajy palldwiamaBamke MoJaTaka Ha CUTHH]E JIeTalbe,
Kao U BHXOBO cymHpame. McTpakuBame mojuaTtaka je, ¢ Apyre CTpaHe, MpoydaBame 0JJHOCA
Melyy rmoanuMa v oHallaKekhe HEeKuX oOpasana u mehycoOHor yruraja momaraka. OJIAIL u

UCTPAXHUBAE MOJIATaKa MOTY 33j€/IHO J]a CE KOPUCTE Kao BeoMa MONHO CPEJICTBO 32 aHAJIN3Y.

4.1.1. OJITII

OJITII (enrn. On — Line Transsaction Processing) o3HauaBa o0pajie TIpH KOJUMa CUCTEM Y
KpPaTKOM BpPEMEHCKOM IIEpHOAY OJArOBapa Ha 3aXTeB KOPHCHHUKA. Y TMPOIECY IOCIOBamba,
jaBjpa ce morpeba 3a M3paZoOM H3BEIITaja KOjU OM MOMOTIHM PYKOBOJCTBY Yy JOHOLICHY
omtyka. [Ipo6nemu xonx OJITII cuctema npuiaMKOM H3BellITaBama Cy cielehu: mpuctyn
nojanyrMa jeé KOMIUIMKOBaH, o0paja mojaTaka ycropaBa MOCIOBHE TPaHCAKIM]e, MOJAIH Cy
pa3iauuuTy U ciaoxeHu. M3Bemtaju ce uspalyjy momohy ynuTHOT je3uka. 3a TO je HOTpeOHO
OJUTMYHO TO3HaBame 0a3e mojaTaka U MOTIYHO BJIAJAe YIUTHUM jE3UKOM. 3a peau3alujy
BPJIO CJIOKEHUX YIUTA je MOTPEeOHO AYro BpeMe OlIMBa, a OOMM MoAaTaka Koju ce MOTY y3eTH

y 003Hp je orpaHuYEH.

Enrap Kog, ayrop penaunonor mozena 6a3a noaaraka, je nepunucao nojam OJIAIT-a 1993.
roguae. CBpxa OJIAII anara je ananu3a W oOpaja mojaraka M M3paja M3BeLITaja Koju he

outu O KOPUCTH 3a CTPATCHIKO YIIPpABJbAam:C. I[OJ'IBBI/I CC OO0 HOBOI' morjcaa Ha HOCTOjChC
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nogatke. Pa3nuke uamel)y norajgammer 1 HOBOT MPUCTYIA Cy MpHKa3aHe y HapeaHo] Tadenu

2.
OJITIT OJIATL
KOPUCHUITI sluzbenici »pametan* korisnik
dyHKIHMja CBaKOJIHECBHE OTepallyje podrska odlucivanju
nu3ajH 0aze alUTMKaTHBHO  OpjeHTHIIAHA, OpjeHTHCaHa TIpeMa o0JacTh
nojaraka BHUCOKO HOpMallu30BaHa 0a3za koputhema,
ca uuie Tabena JeHOpMaln3oBaHa 0Oa3a ca
Mame Tabena
(01 1101 OTIepaTUBHH, OpHUTHHAITHH CKYIUbEHH W3  Pa3TUYUTHX
U3BOP OJITTI 6a3a mogaraka
Kopumheme 4eCcTo ad hok
TPUCTYTI Yurame/mucame MHOT0 TIperiena
Jenununa Kpatka, jemnocraBHa CJIO)KEHU YIIUTH
nocia
bpoj JIECETHHE MUJIHOHU
CJIOTOBA
KOjuMa ce
MPUCTyTa
Bbpoj XUJbae CTOTHHE
KOpHCHHKA
Benuuuna 100 MB - GB 100 GB- TB
Oaze

Tab6ena 2. Tlopehewme OJITIT u OJIAII cucrema

4.1.2. lepununuja OJIAII-a

OJIAII (enrn. On - Line Analytical Processing) TpeiacTaBjba CKyN ajarta Koju oMoryhyjy
aHaIM3y IMojaraka cadyBaHux y Oa3u mnopgaraka. [lomohy OJIAIl-a, pykoBoauouu u
aHAJTUTHYapu MOTY Ja MMajy Op3, MHTEpaKTUBAH MPUCTYI MOJAIMMa KpO3 IIUPOK CIEKTap
pasnuuuTux yriosa nocmarpama. OJIAII mpunaga kaTeropuju arjivkaiuja 1 TEXHOJIOTHja 3a
CaKylJbame, yIpaBjbame, o0paay W TMpeAcTaBbalkbe MYITHAMMEH3HMOHUX ToJaTaka 3a
noTtpede ananuse. Hajmmupe ycBojeny nepununujy OJIAII-a, koja ce maHac KOpHUCTH, a0 j€
Huren Ilennce u omucana je momohy cnenehux 5 peun: bp3a Ananuza JlesbeHux

Myntuaumensnonnx Mudopmaryja:

. Bbp3a - ogHocu ce Ha O6p3uny kojom OJIAII moxe na goHece mro Be hu 6poj

OJIFOBOpA CBOJUM KpajlbUM KOPHUCHUIIUMA.
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. Ananm3a - onHocu ce Ha cnocoOoHocT OJIAII cuctema na caBnaga MOCIOBHY
JIOTUKY M CTaTUCTUYKE aHAJIM3€ PEJIEBAHTHE 32 aIUTMKAIM]y U KOPHCHHUKA M JIa UX JOBOJHHO

M10jeIHOCTAaBH 32 Pa3yMEBamE KPajlheM KOPUCHUKY.
. Je/benux - omoryheHo je Aa ce mojamnu jaesue usMmel)y Builie KOpUCHUKA.

. MyaTHIMMEH3HMOHHMX - OJHOCH C€ Ha Ha KOHLENT KOjU je NMpUMapaH 3aXTeB
OJIAII-a. OJIAII cucrem mopa na omoryhu MyJITHAMMEH3UMOHM IOIJIE] HA MOAATKE U Ja

YKJbYUH XHjepapxuje U BUILIECTPYKe XHjepapxuje JUMEH3H]a.

. HNudopmanuja - mpencraBjba CBE IMOJATKE M HW3BEJCHE IOJATKE KOjH CYy

PCJICBAHTHHU 3a aHJIHKaHI/ij.

[Tojam OJIAII oOyxBaTa BuIle neauHa u3Mel)y Kojux He moctoju jacHa rpanuna. Heke on

BHX CY:
. OJIAII kouuenTtu koju oOyxBarajy HJejy O BHUIIECTPYKHM IMMEH3HjaMa ca
XHjepapxujama.
. OJIAII ¢opmanHu je3unm Koju 00yXBarajy: je3WK 3a NePUHHCAKmE IMOJaTaKa

(Data Definition Language - J1J1J1), je3uk 3a oOpany nogaraka (Data Manipulation Language
- JAMJI), jesuk 3a mpukazuBame mnojataka (Representation Language - JIPJI) m moBe3ane
aHanuzarope (omuoHo u kommajiuepe). OJIAII jesunm Mory ga ce KOpHCTE 3a OIKCHO

MOJIETIOBAKE, WIIA 33 TPAHCAKIMOHY MOJAPIIKY WIH NOAPIIKY Y OJTYUUBAY.

. OJIAII mpou3BoaM KOjU c€ OcCliamajy Ha penanuoHy 0a3zy monaraka. Caku
ynuT koju kopucHuk mnoctaBu OJIAIl cucremy ce Tpanchopmume y Hu3z SQL HapenOwu.

YyBame nojaTaka u IpUCcTyl BbUMa Cy Ae(hUHUCAHU Ha HUBOY 0ase.

. OJIAIl mpou3BOIM KOjU caJpke KOMIAjiep, METOAE YyBamba W MPUCTYyMa
noganiuma. OBU TPOW3BOAM Cy ONTHMM30BAaHU 3a Op3 MpuCTyn momanuma ©u Op3a

u3padyyHaBama U KOPUCTE C€ y CUCTEMUMA 3a MOJPIIKY OJUTyUHBamhy.

4.1.3. OJIAII kouka

[TIpema camoj nepuuummju OJIAIl-a, kbyduHu 3axteB je BumeaumensnoHamHocT. OJIAII
MOCTH)KE CBOJY BHILEAUMEH3UOHY (DYHKIIMOHAIHOCT KOpUIIhemeM CTPYKTYpe Koja je Ha3BaHa

korka. Komka omoryhyje MylITuAMMEH3MOHM TIOTJIE/ Ha MOJAATKE, a, ca ApYyre CTpaHe, MOXkKe
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Ia ce mopenu ca tabenoMm y 6a3u monatka. Crenuduuan nuszaju OJIAIL korke rapantyje

ONTUMU3AIIM]Y U3BEIITA]a.

BumeqmeH3noHanHe CTpyKType mojaraka (omucane y IpeTXoJHOM IOTJaBJby) ce HajO0oIbe
BU3YENIN3Yy]y Kao KOLKE I0JlaTaka Koje Ce cacToje U3 MamwuX, ,,JeIUHUYHUX" Kouku. CBaka
CTpaHa KOIIKE je je[Ha WeHa JuMeH3Hja. J(uMeH3uja mpeacTaBiba CKyl KaTeropvja mnojgaTaka
ucrte Bpcre. Hip. y Kolku npoaje jeqHa TMMeH3Hja je JIOKaluja, leHe pa3iuunuTe KaTeropuje
Mory OUTH TpajioBH, OKpy3H, ApkaBe... CBaka henmja Te KOLKe CaapKu arperupane 1nojaaTke
(Mepe o kojuMma je paHHje OMIJIO TOBOpa) KOjU Cy Y Be3H ca auMeHsujama. Hop. jeana henuja
MOJKE J1a CaJp>KM MOJATKe O YKYIHOj MPOJaju 3a J1a TH MPOU3BOJ U PETUOH y TOKY jedHe

T'OOUHC.

Vreme

2000

Cellphones

Modems

Wireless Mouse

Q0 <N™TO0™TT

Radar Detector

NA Euro Asia Africa

Lokacija

Cmuka 6 . OJIAII korka ca mojamnuma o mpoJIaju

4.1.4. Onepanuje nag OJIAII koukom

OcHoBHe omneparyje Koje ¢y OutHe 3a aHamm3y noaaraka nomohy OJIAIIL korke cy: cedeme

Ha T0jaceBe, KoMaiame, OyIIewme, 3aBUjambe U PoTaIyja.

Ceuyeme Ha MojaceBe MPe/ICTaBJba U3/IBajarbe MI0JJaTaKa 3a IaTH YCJIOB IO jeTHO] TUMEH3H]H.
Ha cnenerioj cnuiy je mpuka3aHa mpojaja 3a KOHKpETaH MPOU3BOJ - O€KHUYHU MUIII, OJHOCHO

JoKanujy — Asuja.
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Vreme Vreme

2001 2001

2000 2000

Cellphones Cellphones

Modems

Modems

Wireless Mouse Wireless Mouse

Q0 <N—TO0™TT
OO0 <N™TO0™TT

Radar Detector Radar Detector

MNA& Euro Asia Africa MNA Euro Asia Africa

Lokacija Lokacija

Cnuka 7. Onepanyja ceuemse OJIAII korke Ha mojacese

Komaname je u3iBajame mojaTaka 3a yclioBe IO JIBe WiH Buie nuMeHsmja. Ha cnemehoj

CJIMIIH je TIpHuKa3aHa npojaja tenedona 3a 2000. ronuny y CeBepHOj AMEpHIIH.

Vreme

2000

Cellphones
Modems

Wireless Mouse

00 <N™T0™TT

Radar Detector

NA Euro Asia Africa

Lokacija
Cruka 8. Onepanmja komanama OJIATT korke
Bymeme mpeacraBba JeTabH3alUjy KOIKE, CIYIITAHkEM IO XUjepapxuju AuMmensuje. Ha
cienehoj cmiy je mpuka3aHa KOMOMHAIMja oTiepalrja KoMaaama (IpuKa3 mpojaje renedona
y CeBepHoj Amepurin 2000.romuue) u Oymiema (BpeMeHCKa AMMEH3HWja je TpHKa3aHa IIo
KaTeropuju KpapTajia, JIOKalMja IO Jp)KaBama, a Tpyle MPOU3BOJA IO MOjeTUHAYHUM

BpCcTama).
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Vreme

Modems

Wireless Mouse

OO0 <N=—TO0™TD

Radar Detector

NA Euro Asia Africa

Lokacija

Cnuka 9. KomOuHnanuja onepanuja komagama u Oymema OJIAII korke

3aBujame je CympoTHa ormepanuja oja Oyliewma, Tj. MPEACTaB/ba HM3Bajambe IOjaTaka

NEHABEM 110 XUjepapXuju HEKe 01 AMMEH3H]a.

Poraumja ce y nureparypu HazuBa W THUBOTHpame. llpeacraBiba Bu3yenu3alujy KOIKE

OKpeTameM JMMEH3MOHUX Oca pajiy allTepHAaTUBHOT IpuKa3a nojataka (Ciuka 10).

e

5 P

r r

o o

i i

z Z

v v

o] ) s

d g Lokacija
Lokacija Vreme

Cmuxka 10. Oneparuja potammje OJIAIT kormke
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S. Axajusa peasHor cucrema “IIpeamkosicka ycranoa*

VY nHacraBky pana he OMTH MOCTYIHO NMpHKa3aH MPOLEC Kpeupama HHHOPMAIIMOHOT CUCTEMa
3a [Ipeamxoicky ycranoBy. [lepuHucame rpaHnna cucTeMa HpeACTaBlma Tauky oJ Koje ce
kpehe mpu u3pagu Hekor MHoOpManuoHOr cuctema. llpm yrBphuBamy rpanuma cucrema

Tpeba jacHO JeduHUCATH IUIbEBE KOjU MOpajy Ja caapike cieneche enemenre:

e 3amTo ce nporec Mojenupa
e [lIra he mporec na npukaxe
e Illra he kopuCHHK MoJieNa Ja HAIIPaBH ca UM U

e UYemy ciyxu Mozen

Kako ce y mpenmkosickoj yctaHoBu Beh MUCMEHO JOKYMEHTY]y aKTUBHOCTH JICIE TIO MTUTAkY
YCIICIIHOCTH XPambCiha, ClIaBakha U OPraHU30BakE PAa3HUX JICUYMjUX MPEICTaBa U CKCKyp3uja
JOLIUTH CMO Ha ujejy na 6u ce kpeupamweMm MC-a TpajHO TOKYMEHTOBAIM OBU MOJAIM YUME
O OHHU MMOCTATH JOCTYIHU POAUTESbUMA CBYJAA (POOUTEIHLM OU UM MOIJIM HNPUCTYNHUTU U Of
Kylle), a MOrJie OM ce BpPUIUTH U pa3He aHajIu3e W KOHTpoje oi Haapehenor kaapa. Cee
YKYITHO BAaCIUTHH KaJap ce He OM ONTEepPeTHO JOJATHUM TOcioM, Beh OM yMecTo pydHOr
MOMyHkaBamka BPIIMO YHOC TOJATKa y padyHap, a pacrlojOKUBOCT Mojapaka Ou TUME

TPEHYTHO IocTaja Beha.

VY mpenmkosickoj ycTaHBH jAena cy pacnopelhena mo y3pactauMm rpymama. CBaka rpyna nma
onpehenn O6poj Aele Koje Mory OMTH yIucaHe y By U HajjleskHe BacriuTade. CBaka rpymna uma
U CBOJy co0y Yy KOjOj ce 0/IBHjajy CBAaKOJHEBHE aKTUBHOCTH, a KOj€ CBAaKOJHEBHO HAJIC)KHU
BACIUTAYM BOJIC Y JHEBHHKY aKTHBHOCTH. Y THEBHUKY aKTHBHOCHU C€ YIHUCYje Jla JIU je TOT
JlaHa JleTe JOPYYKOBAJO, YKMHAJO, pydano M oamopwio. OBHM ce poauTesbuMa naje

00aBeIlITeHE 0 OUCKUBAHUM HOTpe6aMa ACTCTA BaH MPEANUIKOJICKEC YCTAHOBC.

VY npeAnKkoiackoj yCcTaHOBH Cy 3allOCIIEHU BaclUTa4yM KOju cy pacrnopeheHu mo rpymnama, aau
UMa M BacmMTaya KOjU HUCY HAJUIEKHU HU 3a jenHy rpymny. OHH MOry OUTH pe3epBHHU
BacnuTauu (y ciydajy 00JecTH HEKOT O] HaJ/UIe3HUX BacluTaya 3a Tpymy), BOJUTH JEly Ha
eKCKyp3Hje WM uX o0yJaBaTH 3a MpeAcTaBe. 3a CBAKOT BAaCMHTaya je MO3HATO UME, ITPE3UME

u JMBI" (Jenuacteen Matuunau bpoj ['pahana).

3a cBako jgere je mo3HaTo MMe, mpesume, JMBI, ume jegHor on poauTema M HETOB Opoj

tenedona. Kana ce nere ynuiie y Bpruh oTBapa ce KapTOH J€TeTa, T€ Ce YIHUCY]y NPUMIbEHE
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BaKlLMHE, HYTPUTUBHE ajepruje (YKOJIMKO MX JieTe uMma) U moceOHe moTpede (YKOIMKO HX
nere uma). llocebHe moTpede ce mpeacraBba)y mnoceOHOM mujarHozom 1o MKB10

mudapHUKY JMjarHo3a, Koja je oJ] 3Halaja 3a moce0aH 3armocjaeHu Kaaap.

Tokom rogune y BpTuhy ce opranusyjy pasHe npeacrase. CBaka rpymna npHuripema 1o jeaHy
U3 CKyIa MO3HATHUX TPEACTaBa, a o0ydaBa UX jellaH WIM BUIIEC BacmuTada. To MOXe OUTH H
BaCIHTa4y KOjU HUje HaIUIekKaH 3a Ty rpymy. Takole, TOKOM roguHe ce OpraHu3yjy U pasHe
eKpCKyp3Hje Ha Koje MoTy Mhu Jieria u 3a Koje je Mo3HaT TauaH TePMUH Tojiacka. HeomxoaHo
je ma ce HEKO JAeTe MpHjaBd Kako O jelaH WIM BHINE BacHUTada BOJWIMU JCIY HA Ty

EKCKYp3H]y.

I[a.]'be y pany hemo ce mo3uBaTH Ha ONMMCAHU HAYMH (I)YHKI_[I/IOHI/IcaH)a pCaIHOT CUCTCMA U Ha
OCHOBY mbCr'a KpEHUpATU CHTUTETC, BE3C, ,Z[e(i)I/IHI/ICEITI/I KapauHaJIHOCT BC3a U OAPCUIUTH

OrpaHHuYCHA.

5.1. HaenTudukanuja KaHAUJAaTA 32 EHTUTETE

Hakon nedunucama rpanuna cuctema koju he ce mocmarpaTti U 3a Koju he ce mpojeKkToBaTu
MH(OPMALlMOHN CHUCTEM je HAeHTH(dUKalMja KaHAauaara 3a eHturere. Maentuduxanuja

KaHauaaTa 3a CHTUTCTC CC BPLIM pa3rOBOPOM Ca 3a1ioCJICHUMaA Tj. METOJ0M OJ03T'0 HAJOJIC.

EHTHTET je eneMeHaT KOju MOKEMO jeJHO3HAYHO OJAPEAWTH U Ha Taj HAUMH T'a U3ABOJUTH Y
ckymny. O0jeKTH MoJieNna KOjH Cy JeTHO3HauyHO oApel)eHr Ha3uBajy Ce JeTUHCTBEHO €HTUTETH.
EnTturer ce rpaduuku mnpeacraBba NMPAaBOYraOHUKOM Y KOME C€ YIHCYje Ha3uB THIA

EHTHUTEeTa y JeJJHUHU Kao Ha ciuim 11.

w

DETE VASPITAC

Cnuka 11. I'paduuko nipecTaB/bame EHTUTETA

Pasnukyjy ce y onreM ciiy4ajy caMOCTaJIHU U OMUCHU eHTUTeTH. CaMOCTalIHU €HTHUTET j€ O]
MHTEpeca caM 3a cebe, ’heroBa er3ucTeHrja y 0a3u He 3aBUCH Of Ipyror eHtutera. OnucHu
EHTUTET ONHCYje JpYre €HTUTETe W OJAroBapa arpuOyTHMa TUX EHTUTETa YWjU JOMEH HHje

IIPOCT, 112 jJ€ ¥ er3UcTeHIja y 0a3u 3aBUCHA O] TOT €HTUTETA.
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JedunucameM rpaHuia cucremMa J10J1a3uMo 10 oOekaTa koju he OUTH oXl MHTepeca 3a OBaj
CEMUHApPCKH DPajl, a OBU OOJEKTH MHPEACTaBJbajy MCTOBPEMEHO M KaHIUIATE 3a EHTUTETE:
JHETE, TIPVIIA, BACIIMTAY, KAPTOH, EKCKYP3UJA, TIIPEJCTABA,
BAKIMHAILIMOHU KAPTOH, KAPTOH AJIEPI'MJE, [TOCEBHE IIOTPEBE. V namem
pany he 6utu nedrHUCAaHO KOjU O OBUX, HABEICHUX EHTHTETA CIajajy y CaMOCTalIHE, a KOjU

y OIKCHE (3aBUCHE) CHTUTETE.

5.2. Hnentuduxkanuja Beza

EHTUTETH KOjU Cy €JeMEHTH HMCTOT CKyIa, Ka0 M €HTUTCTH M3 Pa3IMYMTHX CKYIOBA MOTY
MehycoOHO cTajaTh  y pasIUYUTHM OJHOCHMA, Tj. TIOBE3aHM pA3IMYUTHM Be3ama.
Kapakrepucrtuka Be3a m3Mel)y JBa WM BUILE SHTHTETA je IMOCEIOBambe oJpel)eHux oxHOoca
OJIHOCHO cBoOjcTaBa. CBaka Be3a MOxe OuTH onpeheHa jeTHO3HAYHO M MIpeMa TOME MOXKE Ce
CMaTpaTH EHTHTETOM IITO fie ce y HeKMM CilydajeBMMa KOPUCTUTH y pany. [ paduuku ce Besa

IprKa3yje poMOOM y KOME ce YIHUCYje Ha3uB THIIA Be3a Kao Ha ciuuy 12.

Cnuxka 12. I'papuuko npeacTaB/bamke KOHIIETITA BE3e

[IpencraBibame Be3e EHTUHTETOM, 100Mja ce MEIIOBUTA KJlaca eHTUTET - Be3a, YBOJHU ce Ja Ou
ce pemmo YympaBo MpobieM mpeicTaBbamba Be3e u3Melhy Beza. Bpcra Bese ce Tana
IpeJicTaB/ba Kao Kjlaca €HTUTETa IITO OoMoryhaBa /a ce MOXe YCIIOCTaBUTH Be3a usMmely

penanyja. ['paduuku ce oBakBa Kiiaca mpejacTaBiba Ha cieaehu HauuH, ciuka 13.

MNaziv meSovite klase

Cnuka 13. MemosBura kjaca

VY oBOM ciyuajy ce CKyl €HTHTETa U HUXOBHUX Be3a TPETHpa Kao jeJjaH €HTUTET Ha BUILIEM
HUBOY ancTpakiyje. EHTUTET y OBOM ciy4ajy MMa YyJOry M Be3e M E€HTHTeTa U Ha3uBa ce

MCIIOBUTH THUIL (Knaca) CHTUTCT - BC3a.
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Crenen penanuje, KapJUHAIHOCT, OJHOCHO CTENeH Be3e u3Mel)y 1Ba eHTHTeTa je Beoma
BakHa ocobuHa Bese. [locToje Tpu pa3nuunTa cTerneHa Be3a Koje MOry IoCTojaTu u3Mely nBa

€HTHUTETA ciIuKa 15.

‘ —

111 IN () N1l  (© M:N ()

Cnuxka 14. I'papuuku npukas KapJJMHaJIHOCTH Be3€

1:1 Be3a (jeman mpema jenaH), O3HAuaBa Jia CE€ jeJlaH CHTUTET jeJHOT THIA TPUIPYKY]je

JEAHOM EHTHUTETY APYyror THIIA.

1:H Be3a (jenan - npema - BuIle), 0O3HA4YaBa Jla C€ jeJaH CHTUTET IPBOT THIIA TPHIPYKYje
Behem Opojy eHTUTeTa APYror THUIA, a jeJJaH €HTUTET APYror THMa cCaMoO jeJHOM EHTHUTETY

IIPBOT THIIA.

M:H Be3a (Buile - mpemMa - BHIIIE), 03Ha4YaBa Jia Ce je/ITHOM SHTUTETY jeTHOT TUIa MPUIPYKY)e

BHUIIE EHTUTETA JIPYTror TUIIA U OOPHYTO.

EnTuTeTH MOry OWTH M y BE3U caMH ca cOOOM M TakBa Be3a Ce Ha3uBa yHapHa. PeTko, amu
unak Moryhe, jaBipajy ce TpOjHE M BHILECTPYKE Be3€, KOje MOBE3yjy BHILIE EHTHUTETA.
Hajuemhe ce BumecTpyke Be3e npeBoje y OWHapHE yBOhemeM HOBOI €HTHUTETa YMECTO

MmocMaTpaHe BEC3C.

Beza moxxe Outu ToTanmHa (oOaBe3Ha, MaHIATOpHA) U MaplujadHa (OMIMOHA). JemaH TUI
EHTUTETa UMa TOTAJIHY BE3y, aKO CBAKM EHTUTET TOra THUIA y4decTByje y Oap jeaHo] Be3H,
WHaye, Be3a je mapiujaiaHa. ToTanHa Be3a ce rpaduukd O3HadyaBa TauykoM (3BE3UIIOM) Ha

TEMEHY Be3e IpeMa 00jeKTy KOjH UMa TOTaJIHy Be3y.

[Topen no canma nepuHUCAHUX THIOBA BE3a W TO YUCTE Be3e Ne(UHHMCAHE HA3WBOM, 3aTUM

MEILIOBUTE, IOCTOj€ U CHElHjaHe Be3e KOjUMa ce JeUHHILIE:

e ErsucreHnujagHa 3aBHUCHOCT TJe je Be3a (usnuka (mpuMep Be3e EHTUTETa

PAJIHUK u IETE. OBa Be3a ce o3nayaBa ca E).

L4 I/I,ZLCHTI/I(I)I/IKaI_[I/IOHa 3aBHUCHOCT Irac je KJbY4 jeI[HOF CHTUTCTA €O KJby4a ciador

CHTUTCTA.
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e lneHTnduKaIMOHO - €r3UCTEHIM]aTHA 3aBUCHOCT.

VY okBupy AeduHHCaKkA CIEHHjATHUX Be3a JePUHUIIE ce M MOojaM CiIabor €HTUTET KOjU Ce
rpaduMuKy TpejacTaBba JBOCTPYKHM MpaBoyraoHukom. Kiraca crmabor eHtuTera je BpcTa
EHTUTETa KOjU jeé HAa HEKM HAuMH 3aBHCTaH OJ APYror eHTuTera. To Cy €HTHTETH KOju 3a
JeTHO3HAYHO Jae(PUHUCAKE Tj. KJbYY 3aXTEeBajy W arpuOyre (mMpuUMapHE KJbYYEBE) IPYTrux
SHTHUTETA Cca KOjuMa Cy y Be3H. [Ipyru u3Bop cllabux SHTUTETA Cy EHTHTETH HACTAId 3aMCHOM
BUIIECTPYKUX Be3a OMHAPHHUM, jep OOMYHO Tako (OpMHpAH EHTUTET 3aXTeBa arpulyTe

JPYruX EHTHTETa ca KOjUMa je Y BE3H 3a CBOj IPUMAPHH KJbYH.

3aBUCHOCT MOATUIIA U 3aBUCHOCT IpeTxohema cy joll ABa TUMa Be3e u3Mely eHrtutera.
['eHepanu3annoHa 3aBUCHOCT WM 3aBUCHOCT IOATHIIA je 3aBHCHOCT u3Mely eHTuTera
nojaTuna u wemy HaapeheHor enturera. OBa Be3a (3aBUCHOCT) ce o3HadaBa ca C mwiu “uc”

WK “nc a”’ u rpadUuKH ce pUKa3yje TPOYTIOM.

VY oBoMm pany ce jaBibajy enturetu: BAKIHMHAIIMOHU KAPTOH, KAPTOH AJIEPTUJE,
I[TOCEBHE ITIOTPEBE koju cy c1abu entutetu jep cy 3aBucHu ox eHturera KAPTOH.

Hnentuduxanmja Be3a u nepuHUcambe KApAUHAJIHOCTH 32 “IIpenmkoJicka yctanoBa”

Ananmm3upajyhu mociioBHa mpaBuia, Tj. ogHoce u3Mely oOjekara koje hemo pasmarparu y
pamy aosiazumMo 10 JIeduHHCama Be3a u3Mel)y eHTHTeTa M oAroBapajyhux KapAWHATHOCTH

KOja BaXke 3a Te Be3e.

[TpBo hemo mohu on enturera JIETE u merose Bese ca enturerom I'PYIIA u nedunucaru
Be3y YIIMCAHO V kao Ha cauuu 16. JeaHo aere Moxe OUTH YIHCAHO Yy JeJIHY U CaMo JeHY
rpyIy, OJIakJie CIIeU Ja je KapAuHaIHOCT Be3e ca crpaHe entuteta JAETE (1,1), mox y jeaHoj
TPy MOK€ OMTH YIHUCAHO BHWINE JEIe, ajll MOpa MOCTojaTH Oap jeaHo JeTe na Ou rpyma
ouna oopMmibeHa ofakie cieau aa je kapauHanHoc Bese YIIMCAHO V ca cTpane eHTUTETa

JIETE (1,M).

(1,1} (1.M)
DETE UPISANO U GRUPA

Cnuka 15. ITpukas Beze YIIMCAH ¥V
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3a jeqHy rpymny HaAJIeXHA je jeJHAa WIM BHIIE BaCMHUTAayMLa. Y BPTUIY MOXE IOCTOjaTH
BaCIHTa4 KOju HUje pacnopeleH, Tj. He BOIU HU jeJHY IPYILy WIM MOXXEe OMTH HaJUIekKaH 3a
camo jenny rpymny. Beza HAJIJIEXKAH u kapnunanHaocT oBe Be3e usmely earurera [PYIIA u
BACIIUTAM cy rpaduyku npuka3aHe Ha CIHUIM UCIIO/.

GRUPA VASPITAC

Cnuxka 16. ITpuka3 Beze HAJIJIEJXKAH

3a cBaKo JieTe ynucaHo y BpTHh ce OTBapa KapTOH y MPBUX Mecell faHa OopaBka y Bptuhy. Y
KapTOHY Ce BOJIE Pa3He CTBapy Be3aHE 3a JIeTe, 0 KojuMa he kacHuje neTajbHuje OUTH peun. Y
0BOM TpeHyTKy he O0tu nepunucana Besa usmely enturera JJETE u KAPTOH. Oga Be3a ce
30Be UMA u meHa kapauHaiaHocT ca crpane enturera JIETE je (0,1) jep mere HakoH mpBHX
MeceIl JJaHa MOopa UMaTH jeJaH M camo jenaH kapToH. Takole, jemaH KapTOH ce OJHOCH Ha
JEITHO M caMo jeJTHO JeTe OJaKIIe ClIequ Ja je KapauHamHocT Bese IMA ca cTpaHe eHTHTeTa

KAPTOH (1,1), miro je mpukazaHo Ha ciuiu 6poj 17.

KARTON DETE

Cnuxka 17. Ilpukas Beze UMA

OG0jekat (EHTUTET) U3 PeaTHOT CBETa KOju cMO y3enu y pasmatpame je 1 EKCKYP3UJA. Jla
Ou ce MIIIO Ha HEKY €KCKYP3Hjy MOopa ce MPHUJaBUTH Oap JeHO JeTe, a MOXKe UX Mhu U BUIIIE.
Taxole, He Mopa cBako JieTe UK Ha eKCKYp3Hujy, a JeIHO JIeTe Ce MOKe MPUjaBUTH Ja Ul U
Ha BuIile ekckypiuja. Tako ma, usmely entutera EKCKYP3UJA u JIETE je kpeupana Besza
UJE HA ca xapaunansomthy (0,H) ca crpane entutera JIETE u (1,M) ca ctpane enturteTa

EKCKYP3UJA.

DETE EKSKURZIJA

Cnuxka 18. Ilpukas Beze UJIE HA
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Ha exckyp3ujy nmemy Boau Oap jemaH BacmuTad, a Hajuemrhe uje Buiie Bacnutada. Heku
BaCMHUTa4 HE BOAM JELly HU Ha jeIHY CKCKyp3Hjy, a MOXKE€ BOJUTH JELy U Ha BHILIE
pasMuuTUX €eKcKyp3uja. V3 oBakBOI IOCIOBHOI IpaBuia BTpuha 3akjbydyjeMo Ja Cy
eaturetn EKCKYP3UJA u BACIIMTAY nose3zanu Be3oM kojy HazuBamo BOJIU, mok je
kapauHanHocT Te Be3e ca crpaHe eHTurera EKCKYP3UJA (1,M), a ca ctpaHe eHTuTeTa

BACIIMTAY (0,M) kao mro je npuKa3aHo Ha CIUIHM UCTIO/.

EKSKURZIJA VASPITAC

Cnuxka 19. Ipuxas Beze BOIN

[ToBpeMeHO c€ y MPEIIIKOJCKOj YCTAaHOBH OpraHu3yjy IMpejacTaBe, Kao INTO je& HIIp.
HoBorogumma npeacrasa. Taga cBaka rpyna W3BOAM jeqHy mpencrary. Jlemy 3a m3Boheme
IpeJcTaBe yue BacuTauu (jelaH Win BULIe). JeJaH BacuTady MOXKE YUUTH U BUILIE Tpyma Ja
u3Bojie ozapeheHy mpeicTaBy,a HE Mopa YYUTH HMjeqHY Ipymy. Besa usmely enturera
['PVIIA u entutera [IPEJJCTABA je MU3BO/IN, xapauHATHOCT Be3e ca CTpaHE CHTUTETA
I'PVIIA je (1,1) (jemna rpyma opraHusyje caMo jeIHY IMpPEICTaBy), a ca CTpaHE CHTUTETaa
I[TPEJICTABA je (0,1) (moctoju npencTaBa Kojy HUKO HE OpraHU3yje Y TOM TPEHYTKY WJIH je
opranusyje camo jenHa rpyma). Besa usmely enturera [IPEJJCTABA u BACIIMTAUY je
OPTAHUM3YVIE, xapaunannoct oBe Beze ca ctpane eHtutera [IPEJICTABA je (1,M), a ca
ctpane eHturera BACIIMTAUY je (0,H). Beze U3BOJAN u OPT'AHU3VIJE ca cmojum

KapJWHAaJTHOCTUMA CYy MPHUKA3aHC HA CIIMKaMa UCIIOO.

GRUPA PREDSTAVA

Cmuxa 20. [Tpuka3 Beze U3BOAU

PREDSTAVA VASPITAC

Cnuka 21. Ilpukas Bese OPTAHU3VYIE
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Enturern BAKIIMHAIIMOHU KAPTOH, KAPTOH AJIEPUJE, IOCEBHE ITOTPEEBE cy
3aBUCHH eHTuTeTH oA Haapehenor enturera KAPTOH. Oma Bpcra Bese maionpe je
objammena u o3Haunheno je ca IS_A. [Ipobnem ca aneprujom u mocebHe morpede uma caMmo
HEKO JieTe, Tako Ja je kKapauHanHoctBe3a wu3Mmel)y Haapehenor enturera KAPTOH wu
noapehenux enrureta KAPTOH AJIEPTUJE u IIOCEBHE IIOTPEBE ca crpane
Haapehenor entutera (0,1). IIpaBuno mpenmkosicke ycranoBe (Bprtuha) je ma cBako nere
MoOpa MMaTH BaKLUMHAIMOHM KapTOH, OJaKjie cleAu Ja je KapAMHAITHOCT Be3e u3Mehy

enturera BAKIIUHAIIMOHU KAPTOH u KAPTOH ca crpane nagpehenor enturera (1,1).

KARTON

WVAKCINACIONI POSEBNE
KARTON KARTOMN ALERLIE POTREBE

CJluka 22. Ilpuka3 Beze KAPTOH u memy nonpehenux enturera

3a cBaKo JIeTe ce BOJAM CBAKOJHEBHO THEBHHMK. Y HEMY BacIHMTad YHOCHU Ja JH je JeTe TOT
JlaHa JIOPYYKOBAJIO, Y3MHANIO, pydaino u oamopuio. Tako na he usmely enturera JETE u
BACIIUTAY nocrojatu Beza BOAWU JJTHEBHUK koja je ca crpane enturera BACIIMTAY
kapauHanHoctu (0,H), a ca crpane enturera JIETE xapnunanxoctu (1,M). Bacniutau Boau
JTHEBHMK 3a BHIIIE JIeIle, aJld aKO HUje HaJUIeXKaH HU 3a JeHY TPYIy HE BOJU HU 32 JeHO JIeTe.
3a jenHo nete 00aBe3HO BOAM JHEBHUK Oap jeaH BacIUTad, a MOXKE BOJUTH M HbUX BHIIIEC

(HIIp. BacMTay KOjU paJu MPBY CMEHY U BAaCIUTA4 KOJU pajiy APYry IIMEHY).

DETE VASPITAC

ClJluka 23. Ilpukas cnuke BOJAW IHEBHUK
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5.3. Jlepunucame aTpudyTa

CBaku oOjekaT peanqHor cBeta je neduHUcaH ocoOMHaAMa, Ta MO TOj AHAIOTH]H U CHTHTETH
uMajy atpulyTre KOjuMa Ce€ ONHUCYjy KapaKTepUCTUYHA CBOjCTBA. 3ajeHO, aTpuOyT U

BPEIHOCT aTpubyTa jecy onuc onpeheHe ocoonne eHTurera.

WuTepBrjyoM ca KOPUCHUIIMMA c€ Jojia3um Jo o0jekara koju he ce pasmarpatu, I.
neduHUCamke EHTUTETA Ce CIPOBOM MOCTYIIKOM 07103T0 Hajolne. [lok ce arpubyrtu oapehyjy
U3 JOKyMeHaTa KOjU c€ NPHUKYIUba)y y MOCMaTpaHoM mpeaykehy, Tj. MOCTYNKOM 070370

Harope.
OcHoBHa MpaBuJIa Koja c€ KOpUCTE Mpu AepuHucamy aTpudyTa cy:

. CBaku EHTHTET HMa MPOW3BOJBAH Opoj arpulyra, MTO 3HAYM Ja HeEMa

orpaHuuema y 0pojy arpudyra.

. Oppehenu arpuOyT npumnaaa jeIHOM U CaMO JE€THOM EHTHUTETY, TaKO Ja UCTU

anI/I6YT HE MOXK€ OUTH OIHCaH Y OKBUPY ABa UJIKM BUIIIC CHTUTCTA.
® Csako HOjaBJ'bI/IBaH:e CHTUTCTAa MMa BPCAHOCTHU 34 CBC anI/I6YTe TOI' CHTHUTCTA.

. ATpuOytr opapeheHor mnojaBjbMBamba EHTUTETA MOXKE HMAaTH CcamMo JeHYy

BPEIHOCT, [1a IPUMEpaK eHTUTEeTa 3a oJipel)eHn aTpudyT uMa jeTHy BpeIHOCT.

. CBaku arpu0OyT mNpeacTaBiba jeHY onpeheHy UYWIbEHHUILY, TaKO Ja M CBaKO

3HAYCHC BPCAHOCTHU anI/I6YTa MOpa uMaTu je,Z[HO JOCJICAHO 3HAYCHC.

S5.4. Jepunucame KbyueBa

Kibyd je arpubyT miin koMOuHaIMja aTpudyTa KOju jeAHO3HaYHO ofpel)yjy eHTUTEeT U3 CKyIa.
O6uuHO je To jenaH (MPOCT WIM €JIEeMEHTapaH KJbyd) WIM KOMOMHAIMja Ba WJIM BUIIE
aTpubyTa (cnoxeH kibyd). M300p kipyda je OuTaH 3a MpojeKTOBame Iiesie 0aze mojaraka jep
MoOpa jeTHO3HAYHO Ja WICHTU(UKYje YMHEHUIE cadyyBaHe y 0a3u Mojaraka u jelMHO MoMohy

BCra C€ CUTYPHO MOKEC ITPUCTYIIUTHU KECJbEHOM CHTUTCTY.

VY jeaHOM EeHTHUTETYy MO’Ke MOCTOjaTH BHIIE KOMOMHaIMja aTpuOyTra KOju 3aJ0BOJhaBajy

nebuannnjy kipyda. Ha mpumep entuter JETE ce Moxe jemHO3HAa4HO OJpenuTH ca
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ctpudbyrom JMBI, anu he ce umak kao KJbyd 3a 0oBaj eHTHTET yBecTH atpudyr “UJlJlere’

Kako Ou ce nzberao mpobieM ykoiauko Heko jete Hema JMBI (cTpanu npxaBibaHuH).
Nnentudukanuja arpudyra u Kby4dena 3a npumep Ilpeamkosicka ycranoBa

ITohmhemo ox enturera JIETE. 3a cBako gere je mo3HaTo HmeroBo ume, npesume, JMBI, nme
JemHOT O poauTeshba U HEroB Opoj TenedoHa. Tako ga oBe HaBeaeHE CTBapu he OWTH
atpubytu enturera JIETE. Ilopen oBux atpubyra (kao mro je Beh crioMeHyTo) yBoau ce U
atpubyr NJ{ Jlere xoju he OuTu mpumapaH KJbyd OBOr eHTHTeTa. I 'paduuku, mpuMapHU

KJbYY C€ O]l OCTaJINX aTpulyTa pa3iuKyje 1o TOME IITO je MOABYYEH, Kao Ha CIUIU UCIO/.

S

[DDete DETE Brielefona

Cnuxka 24. I'papuuku npukas enturera JIETE ca arpudbyruma

JMBG

Enturer I'PYIIA he umaru cnenehe atpudyre U pyna , bpCobe u bpMecra. U1l pyna je

aTpuOyT KOju je yBesieH U Koju he Outn npumapHu kibyd eHTuteTa ' PYIIA.

Eututer BACIIMTAY he wumaru  arpubyre  MWJ[—Bacnurau, ImeBacnurauy,
[IpesumeBacniuray, JMBI'Bacnutau. Kao u kxon enturera [ETE yBemen je arpu0Oyr

NJ1BacnuTau koju he umaTu ynury npumMapHor Kibyda.

Enturer EKCKYP3UJA he umaru arpudyre UJIExckyp3uja u Mecro.
Enturer [IPEJICTABA he umaru atpudyre UllIpencrasa nu Hasus.
Enturer KAPTOH he umatu arpunyr UIKapton, JlarymOTBapama.
Enturer BakuunammonuKaprom he umatu atpubyt Bakiuna.
Enturer KapronAnepruje he umatu atpubyr Anepruja.

EnTturer [Nocebnellorpede he mmaru atpudyt Jujaraosa.

49



5.5. ER dijagram modela baze podataka

VY nperxoaHUMM TOTNaB/bUMa Cy HMICHTU(YKOBAaHM EHTHTETH M KpeupaHe Bese wusmely

eHTuTera. Ha OCHOBY MOCIOBHMX INpaBuia cy neduHUCaHE KapJUHAIHOCTU H3Mely Besa, a

aHAJIM30M JIOKyMeHaTa cy AeuHucanu atpudyTu 3a entutere. Tako na EP nujarpam mozaena

0a3e nmojaraka 3a Bpruh uma usrie kao Ha CIMIU HUCHOJ.

(1,M}

ImeRaditelja

EKSKURZIJA

VODI

ImeVaspitaé

IDVaspitad
(0,M)

(O,N)

(0,1) 2
VASPITAC

(D.N)

JMBGVaspitad

PrezimeVaspitat

PREDSTAVA

IDPredstava

VAKCINACIONI
KARTCN

POSEBNE
PCOTREBE

KARTON ALERIE

VODI DNEVNIK +:

Cnuka 25. EP monen 6a3e monaraka 3a [Ipeamkosnicky ycTaHOBY

VYV namem TCKCTY he ce onucaru peirainOH MOICII Oase noaaTaka v IpaBuJia 3a HpeBoljeH,e

EP monena y pemanmonn monen. Ha ocHoBy Tux mpasmia he ce u3Bpmmutu npeBoheme EP

Mozien 6a3e mojaraka y pellalliOHd Mojies 0a3e mojaraka 3a mpuMep MpeIIIKoJICKe yCTaHOBE.
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5.6. Penamuonm Moges — MojieJs1 Apyre reHepamuje

Penamnmonu mojen 3a ymnpaBibeme 0a3ama mojaraka je jeJHa BpcTa Mojesa Mmojarka, Koju je
O0azupaH Ha palyHy M TEOpUjU CKymnoBa. JlaHac je HajpaclpoCTpamCHUjH MOJEI 3a

MOACIIHUPAKE pCATHUX HpO6J’ICM3 U JUHAMHWYKO YyIIpaBJbalhEC IIoJanuMa.
OcHOBHE KapaKTCPpUCTUKE pCIalluOHOT MoA€Ia Cy:

. jemHOCTaBHA W TPHUPOJHA pempe3eHTanrja (MOJEN je MPEACTaBJbEH CKYIIOM

Tabena, a Tabene cy CTpYKTypa HajlpuxBaT/bUBHja 32 KOMYHHUKAIIH]y ca KOPUCHUIIUMA);

. Mmoryha je popmanHo-MaTeMaTH4Ka MHTEpIIpeTanja Moaea (Tabena ce Moxe
I[e(bI/IHI/IcaTI/I Kao MareMaTudka penaunja, a 3aTuM HUCKOPUCTUTU CBC IPEIAHOCTH OBC

dopmanne nepuHuUImje);

. Oorat MaTeMaTH4KH ajapaT CIyXKH Kao OCHOBA 3a pa3Boj Oase mojaTaxa.

5.6.1. CTpykTypa pejlalfluOHOT MojaesIa

KoHnentu xoju kapaktepuiie cTpykrypy Penanmonor mojnena cy arpu0yTu v ioMeH. ATUOyT

je OMJIO IITA IITO onI/Icyje CHTUTC, a JTOMCH je CKYIT JO3BOJbCHUX BPCAHOCTHU HCKOI' THIIA.

Penanuja ce npeacraspba y 00MMKY JBOAMMEH3MOHATHE Ta0ese y K0joj H aTpulyTa oArorapa
KOJIOHama Talelie, 10K IlIeMa penaluje ce NMperu3rupa uMe penaiuje, JIMCTa BheHuX aTpudyra

1 BbUXOBH JOMCHH.

NJ1 Bacutauy Nwme Bacnintau IIpesume Bacniurau JMBI" Bacriuray
15 bojana Iejuh 1231231231222
7 Mmunena Mapkosuh 1111111111111
11 Hpena Japuh 2222222222222
10 HBan Mapuh 2333312345675

Crnuxka 26. [Ipumep meme penanuje Bacnuray

CreneH penainuje/KapMHATHOCT j€ CTeNeH Be3a u3Mel)y nBa entutera. H — Topka je jeman
pen y tabenu Koja HpeicTaBjba pefanujy, Koja je neduHHcaHa He caMo JoMeHoM Beh u

HMCHOBAaHUM MHIACKCOM IIpUMAapHU KJbYyY.
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CBaka penaudja MOpa MMaTd NPUMapHH KJbyd. X je Kibyd penauuje P , ako ucnymasa

cienehe ycnose:
. X dbynkumonamHo oapehyje cBe arpudyre penanuje P
. HU jeJIaH MPaBH MOJCKYI 0J1 X HEMa Ty OCOOHHY

Crpanu KJbyd je aTpuOyT KOjU y AaToj pelaluju HUje MPUMAPHHU KIbYY, aJId j€ TpUMapHHU
KJbYY Yy HEKOj pyroj penanuju. CTpaHu KJbyd jeHE peanyje He Mopa ja Oy/Je KaHaAuJar 3a

KJbYY T€ UCTE pelaluje.

VY namem pany he ce nepuHHMcaTH TOMEHH aTpuOyTa KOjU c€ I0jaBJbyjy KOJ EHTHUTETa

ananuzupanor EP nujarpama.

Jomenu nojenuuux arpudyta 3a entutet JJETE:

Hwme — ckyn KOHaYHUX HU30Ba alabeTCKuX 3HaKOBa

[Ipe3ume — ckyn KOHaYHUX HU30Ba AI(PabETCKUX 3HAKOBa
HNmePoaurespa — CKyn KOHAYHUX HU30Ba ali(habeTCKUX 3HAKOBA

W J1/lete — jenuncTBeHa neTouudpena mudpa

JMBI" — Tpunaecrouudpenu 6poj koju Moxe mouetu ca 0
bpTenedona — ckyn Opojea

Jomenu nojenunux arpulyra 3a entutetr [ PYIIA:

Wnl'pyna — ckyn HEHETaTUBHUX JE€IMHCTBEHUX OpojeBa

BbpCobe — ckyn nBouudpennx 6pojea

bpMecra — ckyn aBoundpenux OpojeBa

Homenu nojenunanx atpudyta 3a enturer BACIIMTAUY:
NJI—BacnuTau — cCKyln HEeHEeraTUBHMX jeIMHCTBEHUX OpojeBa
HNmeBacnuTa — cKynn KOHAYHUX HU30Ba alihabeTCKUX 3HAKOBA
[TpesumeBacnuray — cKynn KOHAYHUX HU30Ba ali(habeTCKUX 3HaKOBa
JMBI'Bacniutau — Tpunaectronudperu 0poj koju Moxe novetu ca 0
Jomenu nojenunux arpudyta 3a entuter EKCKYP3UJA:

NJIEkcKyp3#ja — CKyIl HEHEraTUBHUX jJ€IMHCTBEHUX OpojeBa
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MecTo — cKyIl KOHaYHHX HU30Ba aji(habeTCKUX 3HAKOBA
Jomenu nojenux arpudyta 3a enruret [IPEJJCTABA :

N1l IpencraBa — Kyl HEHETaTUBHUX JEIMHCTBEHUX OpojeBa
Ha3zuB — ckyn koHauHMX HU30Ba alihabeTCKUX 3HAKOBa
Jomenn nojenunnx arpudyra 3a entuter KAPTOH:
NJIKaptoH — ckyn Tpouudpenux OpojeBa

HarOTtBapama — 1aTym

Jomenu nojenux arpudyta 3a enrurer BAKIIMHAIIMMOHM KAPTOH:
Baknuna — ckym andabeTckux 3HaKOBa

Jlomenu nojenuuux arpudyta 3a entuter AJIEPTUIA:
Anepruja — ckyn andabeTCKuX 3HaKOBa

Jomenu nojenux atpudyta 3a enturer IIOCEBHE IIOTPEBE:
Hujarnosa — nmujaraosa mo MKbB10 mmdapuuky nujarsosa

Atpubytn omoryhaBajy ma ce penaunuje mpukazy y Buay Tabema. Jla Om Tabema Owmia

penainuja, OHa MOpa Ja 33JJ0BOJBH ciejiehe yciose:

. HeMa JYIUIMpaHUX BpcTa (3aTo mTo je P ckym)
. pacrope]t BpcTa je HeOuTaH
. pacrnope] KoJoHa je HeOuTaH

. CBE BPEHOCTHU y Ta0enu cy aTOMUYHE

VYkonuko penanuja P 3am0BosbaBa gare ycioBe, OHa ce MOKe Ipukazatu y oOnuky Ilpse

Hopmaiiae popme (1HD).

5.6.2. IIpeBoheme EP mogesia y Pesranmonun moaen

EP Moznen mongataka kpeuwpaH je y modetHoj (a3u nusajHa 6a3e momaraka M HUje ra Moryhe
JUPEKTHO WMIUIEMEHTHPATH KOpHUIINEmEeM peJIallioHOT CHCTeMa 3a YIpaBJbamke 0OazaMa

nojgaraka. ¥ asu nuzajHa 6ase momaraka EP Monen momaraka moTrpeOHO je MpeBeCcTH y
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penalMoHN MoJeN TojaTka, KOju je Moryhe MAMpeKTHO WMIUIEMEHTHpaTH Yy ¢dasu
UMIUIEMEHTalje 0a3e nmamaraka. [IpeBoheme jeaHOr Mojena mojarka y Jpyrd HE 3HA4W Ja
CBAaKOM KOHLIENTY CTPYKTYpe jeAHOT Mojejla MOpa OAroBapaTH KOHIENT CTPYKTYpe Apyror
MojIena, a CBaKoj OIepalyjy jeJHOT MoJieNia JIa MOpa OJroBapaTH olepaluja Apyror Mojesna
U CBaKOM EKCIUTMIIMTHOM OTpaHUuCHY jeTHOI MoJelia Mopa OJAroBapaTH CEKCIUTUIIMTHO
orpaHuye-e Apyror Mojena. Mojenu 00jeKTH - Be3e jeé CEMEHTUYKH OOraTHju MOJel, MOJel

Tpehe renepaiyje, o1 peIalMoOHOT MO/Iea KOjU IpeICTaBJha MOJIE APyre reHepalyje.
[TpeBoheme EP mozena y penanimonu Mojien ojaraka u3BoIu ce Ha cienehn HauuH:
. Jleo crpykrype EP aujarpama ce npeacraBiba peiamroHOM IIIEMOM

. Orpanuuema, omnepauuje u neo cTpykrype EP Mozena ce mpencrassba
omepaijama 3a O4YyBame HHTErpuTeTa JAeQUHHMCaba HaJ pPENalMOHUM MOJENOM, a

UMIUIEMEHTAIHjy KopuinhemeM cpeacraBa ogadpanor perxannonor CYBIL
IHoctynak npesohema
1.IlpaBuiio 3a 00jeKkTe (EHTUTETE):

1.1. CBaku oOjexar (enturer) m3 EP nmjarpama mocraje mema penanuje. HasuB tuma
EHTHUTETa MocTaje Ha3uB mieme penaruje. Obenexja (aTpudyTn) objekata(eHTUTETe) TOCTajy
obenexja meme penaiyje. 3a OCHOBHE 00jeKTe MACHTU(PHUKATOP 00jeKTa mocraje MpuMapHU

KJbYY ILIIEME pealiyje.

1.2. CBaku cnab objekar nocraje mema penanyje. Hazup tuna o6jexra nocraje Ha3uB IIeMe
penamje. Obenexja objekra cy obenexja meme penanuje. [IpumapHu kibyd HaapeheHor

EHTHUTETA MOCTaje JeHO 01 00eIIexk]a IeMe pesiije, Koja OAroBapa c1aboM TUITY €HTHUTETY.

1.3. OQjekaT HanaTuma IMoOCTaje mieMa penanuje. Ha3uB HaaTHma mocTaje Ha3UB IIEME
penanuje. OOenexja HaATUIIA MOCTajy olene3ja mmeMe penanuje. Maentudukarop HaaTumna

10CTaje KJbY4 LIeMe penaluje.

1.4. OGjexar moatuma mocraje IiemMa penaunuje. HasuB moaruma mocTaje Ha3WB LIeMe
penaruje. O6enexja MoATUNA MOCTajy obenexja meme penanyje. MaeHtndukarop HaaTUna

MOCTaje KJbYY IIeMe peraiuje

2. [IpaBuja 3a npepoljem-e OuHapHe Be3a
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2.1 Bese kapaunannoctu 1:1 mo mpaBuiy Hemajy obenexja. Obenexja koja 6u MOra OUTH
MPUIHCAaHA CaMOj BE3H, Y CYCTHHHU Cy oOeliexja jeIHOT ol o0jeKkara KOju YYeCTBY]y y TOj

BC3H.

2.1.1 Besa kapaunanuaoctu (1,1):(1,1) u 06a o6jekTa Koja y H0j y4eCTBY]YIIPEBOAUMO Y jeAHY
nieMy penaiuje, yuja cy obernexja cBa obenexja jeqHor u apyror oojexkra. Kanauaar 3a kibyd

y OBOj IIIEMH pelalyje cy UACHTU(DUKATOPH jeTHOT U IPYTor 00jeKTa KOjU CY y BE3H.

2.1.2 Bese ca xapaunanmnomhy (0,1): (1,1) u obGjexkre y Be3W NPEBOJMMO Y JBE IIIEME
penanuje. 3a cBaku 00jeKaT y BE3H 110 je[Ha IeMa pefialyje, C TUM IITO ¢e WACHTH(PUKATOP
jemHor ox oOjekara Koju Ccy y Be3uw yOaiu 3a obenexje Apyre meme penamnuje. Besa ce

npeacraBjba ClIOJbEbUM KIbYYCM.

2.1.3 Bese ca kapaunanuomhy (0,1) : (0,1) kpeupajy ce y Tpu meme. OGenexja y memMu
penainyje Koja OAroBapajy Be3U Cy M HIEHTU(UKATOpU 00jeKTa KOju Cy Yy Be3u M oba cy

KaHIUAATH 32 KIJbYY.
2.2 Bese kapaunajutera 1 : H

2.2.1. Besa kapaunanuteta (1,1): (0,M) u (1,1): (1,M) He nmocraje moceOHa 1eMa pemnaiyje.
Wnentudukarop 00jeKkTa ca CTpaHe 3a KOjy je ropma rpaHulla KapIuHATUTETa PECINKaBambha
M mocraje obernexje meme penamnuje Koja oaroBapa o0jeKTa ca YHje CTPaHEe MaKCHMAJTHU

KapJuHaIuTeT 1.

2.2.2. Besza uzmely Hazapehenor u cnador objexTa kao U Be3a u3Mmel)y moaTuna u HaaTHIA HE

nocroju nocedHe meme penamyje. OHe cy Beh octBapene npasunuma 1.2 ,1.3 u 1.4

2.2.3. Bese kapmunamutera (0,1) : (OM) u (0,1) : (1,M) mocraje mocebHa 1IemMa
penamuje.O06enexja oBe IMeMe penanuje Cy UIASHTHPUKATOPH obOenexja KOju Cy Y Be3d JIOK
KJbyd IleMe penanuje je uIaeHTu(ukartop obenexja ca uuje CTpaHe MAaKCHUMAJHU

KapauHanuTer je 1.
2.3. Bese kapaunaautera H:M

2.3.1. Bese kapaunanuteta (0,M) : (0,M), (1,M) : (0,M) u (1,M) : (1,M) nocraje mocebHa
mema penanuje. O6enexja oBe meMe penainnje cy uaeHTuGuKaTopu 00jeKTa KOju Cy y Be3H, a
KJbYU IIEMe pesalrje je CI0KEH KJbYY KOjH Ce cacToju o UAeHTH(uKaTopa objexaTa Koju cy

y BE3U.

2.4. T'epyHa uau MelIOBMTH THII 00jeKTa - Be3e ce IOCMaTpa Ha UCTH HAYUH Kao U

oarosapajyha Beza. YKoJIMKO Be3a MocTaje 00esexkje, OHa MOCTajy o0enexja memMe pesaimje
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Be3a KaJia ce Be3a MPEBOJU Y MOCEOHY IIeMy pelalfje Wi ce YKJbYUYHd y MIeMy pelainuje y

KOjy Ce yIHcyje CIOJbbU KIbYY.
2.5. IIpaBuJia 3a yHapHe Be3e

YHapHOM Be3oM ce cmarpa Be3a usaMel)y nBa obOjexta ucrtor tumna. Kox yHapHHX Be3a Tuma
(1:1) maprmjaaHOCT CaMO Ha jeJIHOj CTPaHU Be3€, OJJHOCHO TOTATHOCT CaMO Ha JeJIHOj CTpaHu
Bese, He Ou mmaio cmucia. [Ipu npeBohemy yHapHUX Be3a C 003UPOM J1a O CIIOJbHH KJbYY Y
HIeMH peNanyje HWMao HCTH Ha3WB Kao M TMPUMapHH KJbyd, NOTPEOHO j& HEroBO

MIPEUMEHOBAILE.
IIpesohewe EP mopesa Ilpexmkosicka ycranosa y Pestaumonun Moaesn

Ha ocHoBy mpaBuna 1.1 cBu THIOBU €HTUTETA MOCTajy meme penanuje. ime Tuma enrurera
nocraje ume meme penanuje. Obenexja Tuna oOjekra 1mocrajy odenexja meme penaunuje. 3a
OCHOBHE 00jexkTe wuaeHTU(UKATOp oO0jeKkTa (EHTUTETa) IOCTaje MPUMApPHH KJbYY IIeMe

penanmje.

JNETE (Udetera, Ume, IIpesume, IMBI', UmePoautespa, bpTenedona)

I'PYIIA (MI'pyna, bpCob6e, bpMecra)

BACIIMTAY (UBacnurau, UmeBacnutay, [IpesumeBacnurau, JIMBI'Bacnintay)

EKCKVYP3UJA (UAExckyp3uja, Mecto)

IMPEJCTABA(UAlpencrasa, Hazug)

KAPTOH (UAKaptoH, /larOTBapama)

[Ipema mpaBmity 1.2 cBaku cnab objexar mocraje mema pesaiuje. Y HalieMm ciy4ajy je TO

entuter KAPTOH koju noctaje mema penaruje.
KAPTOH (UKapton, /larOtBapama, U]1/lete)

[Ipema mpaBwminy 2.1.1 Be3a usmely enturera KAPTOH u BAKIIMHAIIMOHU KAPTOH u
HaBEJCHE EHTHUTETe MpeBoAMMO y jeany memy penanuje 1 To KAPTOH kxome momajemo

jemunu noctojehu arpudyt u3 earurera BAKIIMHAIIMMOH KAPTOH - Bakiuna.
KAPTOH (UKaptoHn, latrOTBapama, Bakuuna)

[Tpema npaBuiy 1.3 u 1.4 objekar HagTHIa mocraje mema penanuje. Hazus HajaTumna nocraje
Ha3uB 1eMe pemanuje. OOenexja HaaTUma TocTajy obene3ja ImemMe pernamuje.

Nnentudukarop HaaTuma mocTaje KJbyd meme penaruje. Jlok o0jekaT MOATHIIA TOCTajy
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miema penanuje. Hasup moarumna moctaje Ha3uB meme penaruje. O0enexja moATHIa mocTajy

obenexja meme penanuje. Mnentudukarop HaaTHIIA TOCTAje KIbYY IIEME pesalmje
[MTOCEBHE IIOTPEBE (U1Kapro#n, [Iujaruosza)

KAPTOH AJIEPTUJE (UKapTon, Anepruja)

IIpeBoheme Be3a

V 3aBucHOCTH O KapAWHAJIHOCTH, Ha THUIIOBE BE€3a CC an/IMeH>ny pas3jimuuTa IIpaBujia 3a

npeBoheme.

Ha cmumm 6poj 15, mpencraBmena je Besa enrutera JIETE um I'PYIIA u o3nauena ca
»YIIMCAHO Y*, kapaunanaoctu (1,1) : (1,M), koja mo npaBuiy 2.2.1 He mocraje moceOHa
niema penanuje. Mnentudukarop odjexkta ['PYIIA oBoM mpuimkoM mocTaje aTpuOyT Lieme

JETE.
JNETE (U detera, Ume, IIpesume, IMBI', UmePoautesma, bpTenedona, Ul pymna)
['PYIIA (UAI'pyna, bpCoGe, bpMecra)

Ha cnunu 6poj 16, npeacraBibena je Be3a entuteta [ PYIIE u BACIIUTAY u o3HaueHa ca
HHAIJIEXAH® |, kapaunanaocta (1,H) : ( 0,1) xoja mo mpaBminy 2.2.3 mocraje moceOHa
mema penenuje. O6enexja oBe meMe penainje cy uaeHTuduKaTopu 00jeKTa Koju Cy y Be3H, a

KJbYY ILIIEMe penanuje je uaeHTudukaTop odjexra 3a koje je ['T=1.

HAUJIEXAH (UBacnurtau, U/1'pyma)

BACIIMTAY (UABacnuray, imeBacurau, [IpezumeBacnuray, JMBI'Bacniutau)
I'PYIIA (UAI'pyna, bpCoGe, BpMecra)

Besza ,IMA*

Ha cnunu 6poj 17, npencasibena je Be3a usmeny enturera KAPTOH U JIETE u o3nauena ca
»AMA®, kapaunannoctu (1,1) u (0,1) xojy mo mpaBuiy 2.1.2 mnpeBoAMMO y JiBE IIEMe
penanmje, ¢ TMM IITO CE€ HAECHTHU(HUKATOp jelHOr o o0jexaTa KOju Cy Yy Be3W yOaiu 3a
obenexje apyre meme penanuje. Kox entutreta KAPTOH je ybaueHo obenexje eHTUTETa

HETE (U]leTe), kao mITO je MpUKa3aHO y IIeMaMa UCTIO/.
KAPTOH (UKaptos, /larOTBapama, N]1Jlete, Bakuuna)

JNETE (U detera, Ume, Ipezume, IMBI', UmePoautesma, bpTenedona, U pymna)
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Ha couum 6poj 18, mpencrasibena je Beza usmely entutera JIETE u EKCKYP3UJA u
o3Hauena Be3oM ,,VU/IE HA®, xapaunannoctu (0,H) : (1,M) koja mo mpasmiy 2.3.1 mocraje
noceOHa mema penamuje. O0enexja oBe meMe penaimuje ¢y HIeHTUPUKaTopu 00jeKTa KOju Cy

y Be3H, a KJbyY IlIeMe pefaiyje je caoxkeHu kibyd. OBa Be3a uma u arpudyt TepmuH.

NIE HA (UEkckyp3uja, U1 /lete, Tepmun)

JNETE (U derera, Ume, IIpesume, IMBI', UmePoautespa, bpTenedona, U pyma)

EKCKVYP3UJA (UAExckyp3uja, Mecto)

Ha cimmm 6poj 19, npencrabibema je Beza usmely enrurera EKCKYP3UJA u BACIIUTAY
u o3HavyeHa BezoM ,,BOJIN“, kapaunanunoctu (1,H) : (0,M) koja mo mpasuiy 2.3.1 mocraje
noceOHa 1meMa penamuje. Odernexja oBe meMe pelanyje Cy UaeHTHPUKATOpH 00jeKTa KOjU Cy

y BE3H, a KJbYY IIIEMe pelialyje je CI0KEH KIbYH.

BOIU (MEkckyp3uja, M/IBacrray)

EKCKYP3UJA (UAExckyp3uja, Mecto)

BACIIUTAY (UBacnutau, UmeBacuray, [IpesumeBacnuray, IMBI Bacniuray)

Ha coummn 6poj 20, mpencraBibeHa je Be3a usmel)y entutera ['PYITA u TIPEJICTABA u
o3HaueHa Be3om ,,I3BO/IN*, kapaunanuoctu (1,1) : (0,1) xojy mo npaBuiy 2.1.2 npeBogumMo
y JBE LIeMe peianuje. 3a cBakM o0jeKaT y Be3M IO jeJHa IleMa pefaluje, C TUM ILUTO ce
uaeHTuUKaTOp jeaHOr of obOjekaTa KOju Cy y Be3u yOamu 3a obenexja apyre mieme

penaruje.
I'PYIIA (UAI'pyna, bpCobe, bpMecra, U1lIpencrasa)
I[MPEACTABA (UIlIpencrasa, Hazus)

Ha cnmunum Gpoj 21, npeacrasibena je Beza usmelyy enturera [IPEJJCTABA u BACIIUTAY u
o3HaueHa ca ,,OPTAHU3VYIJE®, kapaunannoctu (1,M) : (0,H) xoja nmo mpasumny 2.3.1 nocraje
noceOHa 1meMa penanuje. Obenexja oBe ImeMe penanyje cu uaeHTuuKaTopu 0o0jekTa Koju cy
y B€3H, a KJbYY IIIeMe peJalije je CJI0KEH KJbyd KOJH Ce cacToju of uaeHTuUKaTopa o0jeKTa

KOjU Cy y BE3H.

OPI'AHM3VYIJE(M Allpencrasa, MMIBacmuray )

[MPEACTABA (UIIpencrasa, Hazus)

BACIIUTAY (UABacnurau, imeBacutau, [IpesumeBacniuray, JMBI'Bacniutau)
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Ha cnumm 6poj 23, npema npasuiry 2.3.1 npezacrasibeHa je Be3a usmely enturera JIETE u
BACIIUTAY u o3nauena ca BOAW JHEBHUK, xapaunanaoctu (1,M) : (0,H), u3 xojer
npousuinase tpu penamnuje. Beza BOJIWM IHEBHUK je nedbuHucana u cBojuM aTpuOyTHMa
Hopyua, Pyuak, Yxuna u Onmop.

BOJIW JHEBHUK (U dere, M/IBacnuray, Jlopy4ak, ¥Yxuna, Pydak, Onmop)

JNETE (U derera, Ume, IIpesume, IMBI', UmePoautesma, bpTenedona, M/ pyma)

BACIIMTAY (UABacnurau, UmeBacurau, [IpesumeBacnurau, MBI Bacniuray)
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6. Ilpuka3 jJormukor mojaesa npumenom ajara Erwin Data

Modeler

Jenan on anata 3a MozenoBame noxataka je Erwin Data Modeler, koju cityxu 3a npaBJbemhe U
olp>kaBame 0a3a u ckiuaaumTa noxaraka (Data Warehouse, Data Mart) u mocioBHUX MoJelna
noaaraka. Moryhe je mpaBJbeHe OJIBOJEHHUX JIOTHUKUX M (PU3WYKHUX, ad U jeJUHCTBEHOT

JIOIT'NYKO - (bl/ISI/ILIKOF MOJ€CJIa ImoJgaTakKka. OcHOBHE KapaKTCPUCTUKE Erwin - a Cy:

. Op30 mpaB/beme 0a3a MojaTaka Ha OCHOBY HAIllpaBJbEHOI Mojena. Moxe ce yBecTH
CHHXpoHHU3anuja n3Mely 6asze u Mozena, YuMe ce OJIaKIIaBa Mpolec oxpkaBama. [logpkane
cy cinenehe 6aze: Oracle, DB2/UDB (yxspyuyjyhu iSeries), SQL Server, Teradata, Sybase,

Informix, Ingres, Progress, Access...

. OJIAKIIaH TUMCKH PaJ Ha MOJIENTy U FheTOBa PEYIOTPEOIHHBOCT,

. MEXaHU3MH 3a JIeTaJbHO nopeheme 6aze u Mozena,

. PEBEP3HU MHKEHEPUHT U

. nepuHuCame U OJApKaBamke KOHBEHIMje O HMEHMMa, aTpuldyTMMa W TUIIOBHMA
1oJaTaKa.

VY oBOM pany je KpeupaH JIOTUYKU Mojen 3a IIpeimkoicky ycTaHOBY KOjH je IMpHKa3aH Ha

ciuuy 27. Ipu npramy mozena kopuithena je ME (Information Engineering) HoTanuja.
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7. AIUIMKaTUBHO MoJeJiMpame U (a3a uMILIeMEeHTaLHje

ba3a nonaraka koja je kopuirheHna 3a uzpaay 6ase ,,lpeackoicka ycranora“ je MySQL. OBo
je penmaumoHa, OecrylaTHa W KBaIMTeTHa 0a3a IMoJaTaka Koja je morogHa 3a Bed
nporpamupame. Ouznuku mozaen je ummiementupan kpo3 MySQL Workbench ammmknujy
KOja mpencraBiba Trpaduuko pememe 3a pax ca MySQL 6a3om nmomaraka. Ckpunra Koja ce
u3BpLIaBa oMmoryhaBa kpeuwpame 0a3e mojgaTaka IOJI MMEHOM ‘TPEACKOJICKa YyCTaHOBa’,

Kpenpame Tabena u BbUXOBHX Be3a Ha ocHOBY Beh nedunucanor EP mozena.

VY HacraBKy je JaT KOJ y KOME Cy KpeupaHe Taleine: jJere, JIHEBHUK, Ipyla, HAJICKaH H
BacnuTad. 300T orpaHUYEeHOr 0OMMa pajia y HACTaBKY j& pa3BHjeH jelaH MOJYJ alUTHKAIlhje
KOjH c€ OIMOCH Ha THEBHE aKTUBHOCTH JieTeTa y BpTuhy. Taunuje, eBUICHIM]Y Ie1e, Tpyna u
BacmuTaya U Bol)ere CBHICHIM]jC CBAKOAHEBHUX aKTHBHOCTH JEIE y JHEBHHKY OJ CTpaHE

BacluTayda.

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS "predskolska ustanova' DEFAULT CHARACTER SET latinl COLLATE
latinl general ci ;
USE "predskolska ustanova  ;

-- Table "predskolska ustanova . dete’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "predskolska ustanova'. 'dete’ (
*id® INT(11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
“ime® VARCHAR(45) NULL DEFAULT NULL,
‘prezime’ VARCHAR(45) NULL DEFAULT NULL,
"ime roditelja’ VARCHAR(45) NULL DEFAULT NULL,
"broj_telefona’ VARCHAR(45) NULL DEFAULT NULL,
"jmbg’ VARCHAR(45) NULL DEFAULT NULL,
‘grupa_id" INT(11) NULL DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (id’))

ENGINE = InnoDB

AUTO_INCREMENT =

DEFAULT CHARACTER SET = utf8

COLLATE = utf8 unicode ci;

-- Table ‘“predskolska ustanova'. dnevnik’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "predskolska ustanova'. 'dnevnik’ (
*id® INT(11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
‘aktivnost® VARCHAR ( ) NULL DEFAULT NULL,
‘opis’ VARCHAR(”55) NULL DEFAULT NULL,
‘dete_id' INT(11) NULL DEFAULT NULL,
‘vaspitac_id' INT(11) NULL DEFAULT NULL,
"datum’ DATE NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id"),

ENGINE = MyISAM

AUTO_INCREMENT =

DEFAULT CHARACTER SET = utf8mb4

COLLATE = utf8 unicode_ci;

-- Table "predskolska ustanova . grupa’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS 'predskolska ustanova . grupa  (
*id® INT(11) NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
"br mesta’ VARCHAR( ) NULL DEFAULT NULL,
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"br sobe’ VARCHAR ( ) NULL DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ( id‘))

ENGINE = MyISAM

AUTO_INCREMENT =

DEFAULT CHARACTER SET = utf8mb4

COLLATE = utf8 unicode ci;

-- Table "predskolska ustanova . nadlezan’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "predskolska ustanova'. nadlezan’ (
‘vaspitac_id® INT(11) NOT NULL,
‘grupa_id® INT(11) NOT NULL,

ENGINE = MyISAM

DEFAULT CHARACTER SET = utf8mb4

COLLATE = utf8 unicode ci;

-- Table ‘"predskolska ustanova’. vaspitac’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS 'predskolska ustanova'. vaspitac’ (
"id® INT(11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
“ime vaspitac® VARCHAR ( ) NULL DEFAULT NULL,
"jmbg vaspitac® VARCHAR ( ) NULL DEFAULT NULL,
‘prezime vaspitac® VARCHAR ( ) NULL DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (id’))

ENGINE = MyISAM

AUTO_INCREMENT =

DEFAULT CHARACTER SET = utf8mb4

COLLATE = utf8 unicode ci;

ALTER TABLE predskolska ustanova.dete
ADD CONSTRAINT FK DeteGroupId
FOREIGN KEY (grupa id) REFERENCES predskolska ustanova.grupa(id);

ALTER TABLE predskolska ustanova.nadlezan
ADD CONSTRAINT FK NadlezanGrupalId
FOREIGN KEY (grupa id) REFERENCES predskolska ustanova.grupa(id) ;

ALTER TABLE predskolska ustanova.nadlezan
ADD CONSTRAINT FK NadlezanVaspitacId
FOREIGN KEY (vaspitac id) REFERENCES predskolska ustanova.vaspitac(id);

ALTER TABLE predskolska ustanova.dnevnik
ADD CONSTRAINT FK DnevnikVaspitacId
FOREIGN KEY (vaspitac_id) REFERENCES predskolska ustanova.vaspitac(id);

ALTER TABLE predskolska ustanova.dnevnik
ADD CONSTRAINT FK DnevnikDeteId
FOREIGN KEY (dete id) REFERENCES predskolska ustanova.dete(id);

Ha ocHOBy mperxomHo reHepucaHe IeMe Oa3ze MojaTaka NPEACKOJICKa yCTaHOBa U
KOHKPETHHUX 3axTeBa Oynyhux KopuCHMKa BpIIM ce u3paja ammkauuje. [loctymak uzpane
aruIMKalyje mopea u3bopa TexXHOJOrHje Koja he ce KOpUCTUTH, MoapazyMeBa JepUHUCAHE

MeHHja, NepuHucame u3rena popme, neGruHUcamE yIyTa U JepUHUCAmE U3BEIITaja.

3a u3paay armkanuje KopuiiheH je JaBa mporpaMcKu je3uK, Kao jeJlaH O]l HajaKTyeTHUXHUX
IPOTPaMCKH je3MKa JaHallbUIIE 3a U3paay Bed aruukanvja. Beb ammkanuja je copTBep koju
ce Haja3u Ha BeO cepBepy M KOPUCTHHUK MpPUCTyNa aruiMkanuju nomohy BeO mperienaua

(eHrn. web browser), Ipeko Mpexe, Hajuelnihe MHTepHeTa Wiu HHTpaHeTa. OCHOBE MPEAHOCTH
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BEO aHJ'II/IKaI_II/Ija Cy OOCTYIIHOCT ouo racy OMJI0 KOM TPECHYTKY, JIaKa IPUJIaroabuBOCT Ha

paznmuuuTUM ypehajuma, Jlaka MHCTaIalnja U 0P KaBame, EHTPATU30BAHH IPUCTYII.

OxBup (eHri. framework) xKoju je KopuirheH 3a Jakiy pa3Boj armukamuje je Spring Boot. Taj
OKBUp HaM omoryhaBa jakuly KOHQUIypalujy U Kpeupame UHPPACTYKType 3a caMOCTalIHe
aruIMKallyje Koje cy crpeme 3a npoaykiujy. Osaj okBup uma Beh yrpahen Be6 cepsep (y 0BoM
pany Tomcat server), ma je amjuKalWjy JTOBOJGHO IOKPEHYTH Kao JaBa aruihkaiujy.
AruiMkanyja 3a MpeacKOJICKy YCTaHOBY HAaKOH TOKpeTama JaBa arummkanuje 6uhe mocrymHa
Ha TuiarGopMu TA€ je TOKpeHyTa TIOKpeTameM BeO mperjiefadya Ha  aJpecHu

http://localhost:8081/.

VY nasmeMm TekcTy he Outu nmpukasaHu ekpanu BeO amunkanuja “Tleamkoscka yctaHoBa” Koja
je orpaHMyeHa Ha yHOC I10/laTaKa O CBaKOJAHEBHUM AKTHBHOCTHU JIEL€ Y I'PYNH HPEAIIKOJICKE

YCTAaHOBC U HAa U3BCLITABALEC POAUTCIbA O TUM aKTUBHOCTHUMA.

[ToueTHH expaH aruIMKaIyje je MPUKa3aH Ha CIHMIN UCTIO.

&« C  @® localhost:8081/pocetna

Predskolska ustanova

Cnuka 28. [ToyeTHu ekpaH BeO arMkaiuje

Opmabupom ¢opme ['pyna mpucTyna ce eKkpaHy y KOMe Cy INpukasaHe Beh eBuieHTHpaHe
rpyne y 0a3u mojaTaka ca CBOjUM aTpuOyTuma, Tj. ca OpojeM cobe y Ko0joj ce Hamaze u O0poj
MecTa Koju je mpensubheH 3a wy. [logaTke y rpynama je Mmoryhe axypupaTd Wik oOpHucaTH.

Takole, n3 oBor exkpaHa ce npuctyna ekpanuma lomaj rpymny u Bacriurau.
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http://localhost:8081/

& C @ localhost8081/grupa/list

Predskolska ustanova

Dodaj Grupa

d Broj Sobe Broj Mesta Akcija

Cnuxka 29. Exan rpyna

Expan nozaj rpymy je npukasaH Ha CIUIM UCHOJ M Y OBOM eKpaHy ce Aedunuuie 6poj code u

Opoj MecTa KpeupaHe rpyrie.

&« C @ localhost:8081/grupa/showFormForAdd

Predskolska ustanova

Dodaj grupu

Broj Sobe

Broj Mesta =

\'rati se na listu grupa

Cnuka 30. Expan 3a yHOC HOBE TpyTie

U3 ekpana ['pynma mMoxe ce MPUCTYNUTH €KpaHy rae ce neduHuine Be3a u3Mel)y eHTuTeTa
rpyna U BacmuTad, Tj. T1e ce AeQUHHINE KOjU BACIHUTAYU Cy HAAJEKHH 3a 0Ja0paHy TpyIly.

OrnrcaH eKpaH je MpruKa3aH Ha CIIUIN HCTIO/.
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' @ Dodaj Vaspitaa

< (& (@ localhost:8081/grupa/dodajVaspitaca

Predskolska ustanova

Izaberi vaspitaca
1lic Bojana
Ivkovic Milena
Kokeric Irena
Krstic Ivan
Markovié Marija
Mili¢ Marko
Milic Ana
Popovic Mevena
Papovic Biljana
Popovic Jovana
Simic Marija

Cnuka 31. Expan 3a nu300p BacnuTaya y rpynu

x

Ca moyeTHOT €KpaHa C€ IMPUCTYIIa €EKpaHy Y KOME€ CC BpIIIHU €BUACHTUPAILE JICHC Ca BbUXOBHUM

nojanuMa. YHOCE ce MOJAIM KOju Cy Ha CaMOM MOYeTKY H3paje MH(POPMAIMOHOT cHCcTeMa

onabpanu 3a arpudyre, a To cy: Uwme, [Ipesume, me poauressa, bpoj tenedona, IMBI™ u

I'pyna kojoj nere npunana. [lonatke je Moryhe n3MeHUTH Uiau 0OpHCaTH JIeTe U3 JHCTE.

&« C @ localhost8081/dete/list

Predskolska ustanova

Dodaj Dete

Ime Prezime
Andelija Jokovic
Vasilije Jokovic
Mia Lazic
Iskra Luki¢
Tea Markovic
Vuk Milic
Tlija Nesic
Mila Nesic
Bogdan Vasic
Teodora Vasiljevic

Crnuka 32. Exan 3a 1o/1aBame ¥ Iperjie] yHeTe Jere

Ime roditelja
Marija

Maija

Qgnjen
Ivana

Marija

Ana

Tvan

Jovana

Igor

Bojana
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Broj telefona

065222333

0658800777

060111222

06544445566

0600000000

0645002233

0658800777

0645555666

06744455663

0654441111

Jmbg

7899877899878

3339633696369

4566544566544

8522585285777

2212332112332

8522585285288

8522585285250

8522585285247

8522585285279

8522585285258

Grupa

6

Akcija



&« C @ localhost:8081/dete/showFormForAdd

Predskolska ustanova

Dodaj dete

Ime

Prezime

Ime Roditelja
Broj Telefona

IMBG

|Izaberi grupu ¥ |

Vrati se na listu dece

Crnmka 33. ExpaH 32 YHOC HOBOT JIETETa y alUIMKALU]y

HOpCI[ Ipyne u acue y al'IJ'II/IKaI_[I/IjI/I Cce CBPII[GHTPIpajy BAaCIUTAYd U OUTHH nogamnuo O lbHuMa.

JIncra BacniMTaya ¥ HAYMH IbUXOBOT CBUJICHTHpAbA Cy MIPpHUKAa3aHU Ha CJIMIW UCIIOA.

&« C  © localhost:8081/vaspitac/list

Predskolska ustanova

Ime Vaspitaca Prezime Vaspitaca JMBG Vaspitaca
15 Bojana Tli¢ 1231231231231 m
7 Milena Ivkovié 3333332233323 m
11 Irena Kokerié TITIITITIIITT m
10 Ivan Krsti 666666666666 m
5 Marija Markovic 1111111111111 m
9 Marko Mili¢ 5555555555555 m
12 Ana Mili¢ TITIITITIIITT m
6 Nevena Popovié 2222222222222 m
8 Biljana Papovié 4444442424444 m
14 Jovana Popovié 1234567891234 m

Crnuka 34. ExpaHn 3a peries], yHOC U aKypHpame BaciuTaya
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Expanu koju mpukasyjy yHOUICHE aKTHBHOCTHU 3a JIET€ OJ CTpaHE BacluTaya, MpeTpary Io
JIeTeTy M JAaTyMy U 3BEIITaj O aKTUBHOCTUMA 32 TPAXKEHO JeTe Cy NMPHKA3aHU Ha CIMKaMa
ucnoA. ExpaH 3a npuka3 akTUBHOCTM JeLe Yy MPEALIKOJCKO] YCTAHOBU j€ HaMEHEH

poauTeIbUMA, JIOK Cy OCTaIM €KpaHU MpelBUl)eHH 3a 3a0CIeHe Y MPEAIIKOICKO] YCTAaHOBH.

&« C @ localhost:83081/dnevnik/showFormForAdd

Predskolska ustanova

Dodaj aktivnost

|Izaberi dete v |

|Izaberi vaspitaca ¥ |

mm/dd/yyyy

Izaberi aktivnost ¥

Opis
Vrati se na listu dnevnik

Cnuka 35. EKpaH 34 CBUJACHTHUPAKLC JTHCBHUX AKTUBHOCT ACHC

& =2 C @ localhost:8081/dnevnik/pretraga

Predskolska ustanova

Pretraga aktivnosti

|Jok0vic’ Andelija - |

09/15/2019

\rati se na listu dnevnik
Crnuka 36. Expan 3a persie; THEeBHUX aKTUBHOCTH 332 KOHKPETHO JETE U JIATyM
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w - - ) )
@ Predikolska ustanova X .+ ’- M | . . . PE— . . I . : ‘
¢ @ @ localhost8081, o —y - - ——— - e

evnik/nadji

Rezultati pretrage:

Dete Vaspitac Datum Aktivnost Opis

Jokovi¢ Andelija 1li¢ Bojana 2019-09-15 Rucak Neobavljen
Jokovi¢ Andelija 1li¢ Bojana 2019-09-15 Odmer Neobavljen
Jokovi¢ Andelija 1li¢ Bojana 2019-09-15 Uzina Potpuna obavljen

Jokovi¢ Andelija 1li¢ Bojana 2019-09-15 Dorucak Neobavljen

Crnuxka 37. PegynraT npetpare 3a ogabpaHo aeTe U JaTyM
®a3a uMILJIEMEHTALMje

HakoH ycrenrHo W3BPIICHOT AIUTMKATHBHOT MOJENMpama ciead (aza HMILIEMEHTAIH]C.

NmnuiemenTanyja moapa3zymeBa yBoheme, TECTUPame U OIP)KaBabe CHCTEMA.

VY 0Boj (a3m ce BpmIM KOHAYHO BPEIHOBAKE COPTBEpAa M CHUTHE TPEIPaBKE Yy COPTBEPY.
[TpousBohau codTBepa Kpenpa KOPHUCHMYKA YHOUTCTBA M IpPaBH IUIaH OOyKe KOPHCHHKA.
OOyka KOpHUCHHUKA ce MPBO BPIIM HAa TECTHOj 0a3u, a HAKOH €yKOBama KaJpa Ipea3u ce Ha
OPOAYKIMOHY 0a3y M paj ca pealHuUM nojanuMma. Axo je Opoj 6yayhux KopucHHKa BEJIUKU U
aKo ce pajJu O KaJpy KOjU MPETXOAHO HUjEe Paauo Yy HEKOM MH(POPMAIIMOHOM cUCTeMY ¢aza
MMIUIEMEHTAIlM]€ je MPOoIleC KOJU MOXKe J0CTa BpeMeHa oay3eTu. Yecto Moxe aohu 10 oTnopa
KOpUCHHMKA M TpolsieMa ca CHHXPOHHU3ALUjOM y 00aBJbamby IMOCIOBHHMX MpOIleca y HOBOM
MOCJIOBHOM HMH(OPMALMOHOM cHUcTeMy. VICTpajHUM NPHUCTYNOM ce J10jla3u JI0 KOMIUIETHE
pUMeHe TIOCIOBHOT WH(POPMAIIMOHOT CHCTEMa, a HAKOH HEKOT BpEMEHA MPUMEHE JIOJIa3h ce
JI0 BEJIMKOT M CBeOoOyXBaTHOI yHampehema MociaoBama KOJU jeé M KpajibH IUJb ITPUIUKOM

OJITyKe 0 HH(POPMATH3AIUjU TIOCIOBAbA.

HakoH cBuX TectHpama, 00yke W TIpelacka ca TeCTHEe Ha MPOJYKIHOHY 0a3y IojaTaka
HEOTXOJHO je Ja ce AedUHHIIE YTOBOp O OJIpXKaBamy cucteMa nu3Mely nposgasia codptepa u
Hapyuuora. Hajuemre cy nHQOpMAIIMOHNA CUCTEMH, Ka0 U PEalHd CUCTEMH, )KUBH, CKIOHU
mpoMeHaMa M HEONXOJHO WX je nopahuBatu u Memartn. Hekama je moTpeOHO U J0JaBamke

HOBUX (YHKIIMOHATHOCTH WJIM U3MEHE YCJIe/ MPOMEHa 3aKOHa WIIM HaJipeh)eHUX yCcTaHOBa.
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8. 3akibyuak

VY oBoM pany je pazmatpan peannu cucteM “IIpenckoncka ycranosa”. Ilomazehu ox mucuje,
ubeBa W UWHQPOPMAMOHMX TOTpeda poauTesba U3BpHICHO je DYHKIHOHATHO U
HudopmaninoHo MoAenupame jeTHOT peanHor cuctema. Kpeupana je 6aza y My SQL -y u
ypaheHa je BeO arukaimja Koja 3aJ0BoJbaBa MoTpede 3a THEBHOM €BUICHIIN]OM aKTHBHOCTH

Jele y NpeIiKoICKOj YCTaHOBH.

HicnipaBHO U3BPUICHO MPOjeKTOBamk-E¢ MH(GOPMAIMOHOT CHUCTEMAa M HEroBa MMILIEMEHTAIlH]a
IITEAW BpeME M pecypce, BHIIECTPYKO MOOOJbIIaBa MOCIOBAKE KPO3 00aBE3HY MPEIU3HOC
MOCJTIOBHUX TMpoleca u omryhaBa m3Boheme KOPHCHHMX 3akjbydaka y CBpXy yHampehema

IIOCJIOBamA.

OHO mTO ce Kenmeno mocTuhu OBOM BeO AaIUTMKAIMjOM jecTe jeJHOCTAaBaH HAYUH 3a
CBaKOJIHEBHY €BHUJCHLM]Y IHEBHUX AaKTHMBHOCTH JIelle M jEJIHOCTAaBaH M3BELITA] YHETUX
nojaraka. Kao mro je Beh pedeno, arumkanuja nprukasyje AHEBHE aKTUBHOCTH JIeLE Tj. J1a JIn
j€ ere MOopydKOBao, YKUHAIO, pydano u ogmopuiio. OBe nHpopmaliyje cy HemTo MmITO Ce
CBaKOJHEBHO Beh eBUACHTHpA Y aMPHOM OOJIMKY, YUMe HH(pOpMallrje HUCY Onle TOCTYITHE
OHMMa KOjUMa Ccy HajnoTpeOHuje Tj. poauresbuma. CBe wuHPOpManUje BacUTaun
CBaKOJIHEBHO MPEHOCH POAMTEJbMMA, 32 CBAKO JETe y IpyNHu, Kako Ou poauTesbUMa Jallu
cMepHHu3e 0 OyayhuM akTUBHOCTHMA AETeTa, U cl1000JHO Mory pehu Tpoile BpeMe Ha BHUXO
ycMeHo TipeHomniere. OBaj BUJI MPEHONICHa MMo1aTaka je MpeBasul)eH y calallibeM JPYIITBY,
He camo 30or ymrene BpeMmeHa Beh M 300r moy3gaHOCTH MOjaTaka jep je HajTauHuje
OPUCTYIIUTH TOAATKYy KOJjU je YHET Yy TpeHyTKy paame. Takole, CBaKOJHEBHUM
€BUICHTUPAHEM, TOJAIM TIOCTajy JIAKO JAOCTYINHHU 3a 0o0paly, W3BEUITaBalkE U JOHOUICHE

KOpPHUCHHX 3aKJbydaKa O IMMOCJIOBAbY.
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