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PE3UME

Y oBoM pany ce cBeoOyxBaTHO oOpaljyje mpoOiemaThka ympaBibamkba OTIAJHUM BOJaMa.
[Tona3u ce ox 3HaYaja TpeTMaHa OTIMATHUX BOJA U MPEICTaB/bakbha PACIIONI0KHUBUX CHCTEMA 32
onBoheme OTIAAHMX BOJA YWjU je OCHOBHHM 3aJaTakK Ja Ce OTMAaJHE BOJE Y3 IITO MOBOJHHH]E
CaHUTApHE YCJOBE IITO OpXKe OACTpaHe W3 JbYACKE ONU3WHE W Ja Ce Mpe UCIYIITama y
PCLMIM]EHT MpPEeYHCTe 1O CTeNeHa Koju he y ckiaagy ca MPONMCAaHUM CTaHIapauMa
rapaHToBaTH TpakeHy uucrohy Tora mpocropa. Ilopex Tora, pasmarpajy ce MepojaBHE
KOJIMYHE OTHaJHUX Bojaa. Jlake ce oOpal)yjy kaHamM3alnoHe Mpexe, IMeMe KaHaATH3aI[UuOHUX
MpeKa W IMojeia KaHaJM3allMOHUX MpeXxa rmpeMa oOJIMKY M u3paaud Marepujana. Takohe je
NPECTaBJbCH XUPAYITMIKH [TPOPAYYH KA0 U MPHUKA3UBAE KAHATU3AIMOHE MPEKE Y MPOJEKTY.
VY HactaBKy panma obOpaljeHe cy rpaljeBUHCKE KaHAIM3alMOHE MPEKE W MyMITHE CTaHHIIE.
HapounTa naxxma je mocsehena npeunmhaBamky OTHAJHUX BOAA M BBUXOBOM HCIYIITABY y
npupojy. Y OKBUPY TOTa OIUCAHE Cy Pa3JIMYUTE BPCTE MpeuuinhaBama, CBOjCTBA OTMAIHUX
BOJIa W TPHUjeMHHKAa, Kao W oOpama myska. Ha Kpajy cy mHpencTaB/beHE pa3IMuUTE
KOHCTPYKIIMj€ HCIYCTa 3a UCIYIITambe MpeuninieHe Bojie y MPHPOIy.

KibyuHe peun: oTmaiHe Boje, KaHAIM3allH]ja, IpevnIihaBame, UCITYIITAmE.

ABSTRACT

This work globally deals with problems of waste water management. We start with
significance of waste water management, and present available systems of waste waters
drainage, its main task being extraction of waste water with affordable sanitary conditions
away from human vicinity and cleaning it to a degree which will according to declared
standards guarantee demanded purity of the given space before it is put to use. Proper amount
of waste water is also being discussed. Furthermore, sewage network, their schemes, as well
as sorting according to shape and materials are given. What is also presented is the hydraulics
calculations as well as presenting sewer network in a project. In the second part of the work
construction sewer network and pump stations are explained. Special attention was paid to
wastewater treatment and its release into nature. As a part of that the different kinds of waste
water treatment are given, as well as waste water characteristics, including the recipient and
sludge processing. In the end the water discharge types are described.

Keywords: waste water, sewage, treatment, discharge.
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1.YBOA

1.1. YnpaBrbawe oTnagHMM Bogama

VYrpaBibame OTHAJHUM BOJaMa je CHCTeM o0jekaTa M Mepa 3a IITO Opke HPUKYIJbame U
OJICTpamMBakbe OTHAJHUX BOJA M3 Hacesba, IUXOBO NpeunihaBamke W UCHYLITAkE, Kao U
30pumaBamke MyJba KOjU HacTaje y IOCTYNKY mpeuninhaBamba oTHagHux Boja. Jlakie,
OCHOBHHU 33JlaTaK CHCTeMa 3a 0/IBol)ehe OTHAJHUX BOJA je Ja ce oTnaaHe (3araheHe) Bome y3
IITO TOBOJbHHjE€ CAaHMTApHE YCIIOBE IITO Op)kKe OJICTpaHe M3 JbYICKE ONM3MHE M Jla Ce Ipe
UCHYIITamka y PeUUIHjeHT (WIn Kopuinhema y HeKe Jpyre CBpXe) MPOYUCTe JI0 CTEIeHa KOjH
he y ckiany ca mpommucaHHM CTaHIapAMMa rapaHTOBAaTH TpaKeHy yucTohy Tora mpocropa.
OTmagHuM BoJaMa Ha3WBajy ce BOJE Koje cy Omie ynorpeOibeHe y oapeleHy CBpXy W MpH
TOME MpPUKYNUJe AOMyHCKa 3arahema 300r KOjUX j€ JOIUIO A0 MPOMEHE HHXOBUX (i)
¢busnukux, (ii) xemujckux, (iii) Ouonomkux u (iv) 6akTepuoIOmKHX cBOjcTaBa. OTmaaHUM
BoJlamMa Takohe mpumanajy u BoJe Koje JOCIEBajy y CHCTeMe 3a IpedninhaBame OTIIaHUX
BOJIa O] MMaJ]aBHHA U npolehuBama moa3eMHux Bojaa. [Ipema mopekiy u kapakrepy 3arahema
yoOu4ajHa je 1moiena OTIagHuX BOJIa Y YeTUPU OCHOBHE IpyIIe:

1) xyhHe wiu caHuTapHe OTIIAJHE BOJE: MOTPOLIHE U (heKalHe,
2) UWHIYCTPHUjCKE OTMaHE Boje: 3araheHe u yClIOBHO YHUCTE,

3) aTmocdepcke BojE: O] KHIIIe, CHETa U Mpama yiuIla,

4) mnpornehene Bone: on mporehrBama MoA3eMHUX BOJIA.

Kyhne ornmagne Bojxe unau MemiaBMHa KyhHUX ¥ MHAYCTPUJCKMX OTHAJHMUX BOAa W/WIH
aTMoC(epCcKuX BO/Ia Ha3UBajy ce€ KOMYHAIIHUM OTHaJHUM BOJama.

1) Kyhne ornagHe Boge pesynrar cy Kopuiihema BOJE y CEOCKMM U TPajCKUM
JOMahHHCTBUMA, YTOCTUTEIbCTBY (TypU3MY), 31pABCTBY, IIKOJCTBY, YCIY)KHUM U JAPYTHM
HENPOU3BOJHUM JieTaTHOCTUMA. To cy Bojie HCKOpHINEeHe 3a: MpUlpeMame XpaHe (KyBame),
NIPOU3BO/IlbY HAMHUpHUIIA, Mpame nocyha, pyOspa, oApKaBame JMYHE XUTHJEHE M CTaHa
(motpomiHe BoAEe) W Bojae U3 caHUTapHux ypehaja (dexamne Boxe). CacraB OTHAJAHHUX
MaTepuja y KyhHUM OTHaJHUM BOJaMa 3aBUCH OJl HM3a YMHMJALA, a TIOCEOHO O/ HauMHA
KUBOTA, KIMMATCKUM TpUiiMKaMa, H3rpaeHOCTH cHcTeMa 3a BOJOCHa0/AeBame U
pacIoyIOKUBUX KOJMYMHA BOJE. Y TOIJIELy OPraHCKUX MarepHja U MOceOHO OHMOIOIMIKMX
KOHTaMHUHEHaTa (IIPBEHCTBEHO BHpyca M OakTepuja) OBe BoOJE MpHUMaaajy Tpynu 3araleHux
Boja (HapouuTo (ekanHe Bone). KyhHe ormanne Bojae cy HeyrogHor wusriena, 0oje u
MHUpHCA, IITO y €CTETCKOM MOIJIey MpeicTaB/ba JOJAaTHO 3araljeme MpHjeMHHKA TaKBHX
BOJA.

2) Unnyctpujcke oTHaaHE BOJE HAcTajy ymoTpeOOM BoOJie Y TEXHOJIOMIKUM Ipolecuma 1 y
MIPOU3BO/IIbM €Hepruje (HIp. Kao CpeAcTBO 3a Xjahewme y HM3MEmMBauMMa TOIUIOTE KO
TEPMOCJIEKTpaHa U HyKJIeapHHUX enekTpaHa). OHe umajy crenududyHa cBojcTaBa Koja 3aBUCE
OJl BpCTe MHIYCTPHj€ M MPUMEHEHOI TEXHOJOWIKOr mpoueca. Pagu Tora ce He Mory
reHepaln30BaTH OMILITUM IOKa3aTesbuMa, Beh je moTpeOHO CBaKy MHAYCTPHU]Yy pa3MaTpatu
noce6Ho. Mory OUTH BpJIO pa3HOPOAHO 3aral)eHe (TEIKUM MeTaluMa, KucelnHama, 0a3zama,
MUHEpPAJIHUM COJMMa, OMOLMIMMA, MUHEPAIHUM YJbMMA, YIJbOBOJOHMLMMA, (EHOIHMMA,




Macrep pan Crynent: Anapeja Jlazapesuh 354/2012

apOMATCKUM  OpPraHCKUM  jeIUIEHhUMa, pPATUOAKTUBHUM  MaTepujaMa, CHHTETCKUM
XEMHjCKAM MPOU3BOIMMA M MMATOTEHHUM MHUKPOOPTaHM3MHMA), ajli M YCIOBHO YHCTE, Tj. Ja
yrnoTpeboM HHCY MpeTpIee 3HaYajHHjy NMPOMEHY (U3WYKUX M XEMHjCKHX CBOjCTaBa, Kao
IITO CY HIIP. BOJIE M3 pacxyaJHuX ypehaja. 3araljeHe HHAYCTPHjCKE BOJE MOTY CE CBPCTATH y
JIBE OCHOBHE Tpyrie: () OMOJIOMIKU pa3rpajiiBe WM KOMIATHOWIIHE, KOje Ce CMEjy MeIIaTu
ca KyhHHM OTIaJHUM Bojiama, (0) OMOJIOIIKK Hepa3rpaaruBe WM WHKOMITATUOUIIHE, KOje Ce
HE CMejy MemaTu ca KyhHuM oTmagHuM BojaaMa 0e3 MPEeTXOJHOr MpeunithaBama
(mpenrpermana). MHIycTpHjcke OTMagHEe BOZAE, HAPOYUTO aKO CYy TOKCHYHE, MOTY OUTH
W3Y3€THO IIKO/JJbUBE MO 3]paBjbe JbYAHM, a MOCEOHO MO OMJBHM U JKUBOTHUIGCKU CBET Yy
MPUJEeMHHKY (YKOJIHMKO OM ce mcmymTane 6e3 mpeunirhaBama). 300r KOPO3UBHOT JIeJIOBakba
Mory OUTH IITETHE U 3a 00jeKTe T1e ce BpIIM NpeunithaBame OTHagHUX Boja (IPBEHCTBEHO
IIEBH), a Takol)e MOT'Y HEIOBOJHHO JICIIOBAaTH W Ha IMOjeIMHE BPCTE, OJHOCHO (hase, mpoiieca
npeunmhaBama OTHAJHUX BOAA. YTNOTpeOJbeHE BOAE M3 CaHUTApHUX ypehaja y MHAYCTpHjH
HCTHX CY CBOjCTaBa Kao U KyhHe oTmaaHe Boje.

(3) Atmocdepcke Boae mocienuia Cy Majaux IagaBuHa (MPBEHCTBEHO KUIE M CHEra) Ha
ypOaHO CIMBHO TOJpYyYje, Ka0 W Tpama yiuna (MOMITO M TE BOJE Yy NOMIEAY CTEleHa W
KapakTepa 3aralhema, Te HaUuuH pellaBama OJBO/bE, OJroBapajy arMochepckuM BoaMa).

Crenen 3arahjema arMmocdepckux Bofa Koje ca ypOaHOr mojapydja JOTUYY Y CHCTEME
npeuynmhaBama OTHaIHUX BOJA, OJHOCHO PELMITH]SHT, 3aBIUCH O]l BHIIE YMHHJIAIA Ka0 IITO
Cy BpCTa MOBPIIMHCKOT TMOKpPHBaya, MHTCH3UTET M BpCTa caoOpahaja, yTHIla] WUHAYCTpH]E,
jauyMHa W Tpajame MmajaBuWHA, 3aral)eHOCT arMocdepe, Tpajamke CYIIHOT Tepuoaa M CIl.
Konnentpanuja 3arahema y armochepckoj BOAM Mema €€ TOKOM Tpajamba MaJaBHHA,
OJHOCHO Yy TIpOIECYy OTHIama, Tako Ja jeé KOJ MpPBHX JOTOKa arMoc(epcke Boje
KOHIICHTpallMja CYCIICHIOBAHUX MaTepuja W JIO JeceT myTa Beha Hero y 3aBpIIHUM (a3zama
OTHUIAmA.

4) Ilpouehene Boje jecy MoA3eMHE BOJE KOje NPOAUPY Y KaHATU3ALUOHY MPEXY Kpo3
HEeUcHpaBHe (BOJIONPONYCHE) CIOjeBe, MYKOTUHE, KyhHe MPUKIJbYUYKE U MPUKIJbYYKE LIEBU Ha
nojeauHe objekTe (Hapo4yMTO Ylla3Ha OKHa, mymiHe craHuile). OBoj rpynu Boja (koja ce
MOKe Ha3BaTu U Tyhum Bojama) yOpajajy ce W HEeMOCpeIHU AOTOLM aTMOC(EepCKHUX BoOja
KOjU IpoJia3e Kpo3 oAronapajyhe MokJomnie y KaHaJIu3aluoH0] MPeXH (HIIp. YIa3HUX OKaHa
Y ITyMITHUX CTaHWIIA), 3aTHM JIPEHaXXHE BOJE Y3 TeMeJbe Tpal)eBuHa, Te BO/IE 0J1 HEUCTIPABHO
U3BEJICHUX MPUKJbYYaKka KpOBOBa M ABOpHIITa 3rpaja. [Iponehene Boge HuCy npema cBojum
CBOJCTBMMA M cacTaBy OTMHaJHE BOJE, alM HUX je (KOJIMYMHCKHU) IMOTPEOHO OJpennuTH
(mpoleHUTH) Kako O ce, pau KOHTpOJIe MpolycHe MOhM KaHaja U MpopayyHa MOrOHCKUX
TPOIIKOBAa MyMIHUX CTaHUIa U ypehaja 3a mpeunirhaBame OTHAAHUX BOJIA, €BEHTYAJIHO
y3ene y 003up.
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2. Cuctemu 3a ogBohewe oTnagHnx Boaa

Cucremu 3a ofBoleme OTIaTHUX BOJA j€ CUCTEM Mepa MOBE3aHUX Y (YHKIIMOHAIHY LEIUHY
ca OCHOBHUM LIMJBEM IMPUKYIJbaha, OfBOema 1 npeuninhaBama OTIAAHAX BOJA, FBUXOBOT
UCHyIITaka HaKOH mpeuninhaBama, y3 30pHmbaBalbeé MyJba KOJU HACTaje y MOCTYIKY
npeunirhaBama OTIIAAHUX BOJA, HA TEXHUYKH IITO UCTIPABHUJU U EKOHOMUYHH]H HAYHH.

OnBoleme OTHAHUX BOJA CHCTEMOM jaBHE KaHalW3anuje (YHKIMOHATHO j€ TOBE3aHO ca
BOJIOCHA0/IeBakeM, OJIHOCHO CHCTEMOM BoOjlOcHaOneBama. Cucrem onBohema OTmaTHUX
Boja, (cmuka 2.1), ynne cneache rmasHe rpyme o0jekara:

1) xaHayM3alMOHA MpEXKa, OJHOCHO Crope/Ha (CeKyHAapHa) W IiaBHa (TpUMapHa)
KaHaJIM3al[MOHA WJIM KOJIEKTOPCKA MPEka, KOjOM C€ OTIAaIHE BOJC MPUKYILbA]y H
onBoje 1o ypehaja 3a npeunirhaBame,

2) rtpaheBHHCKE KaHAIH3AIMOHE MPEXKe (yMITHE CTaHUIIE, ylla3Ha U MPEKUIHA OKHA,
npenuBHE TpaljeBHHE, WTH.), KOjuMa ce OMOTyhyje UCIpaBHO ()YHKIIMOHHCAE,
yIIpaBJbakhe U OJPIKABAHE MPEKE,

3) ypehaju 3a mpeunmmhaBame OTHAAHUX BOJA, KOjUMa ce€ OTHAJHE BOJE
npeunihaBajy Ha CTENEH KOjH je Y CKJIaAy ca MPOIMCAaHUM CTaHAapaAuMa,

4) wucnycTH, Kojuma ce npeurinhene (Wim Hernpeuuihene) OThnaaHe BOJIE UCITYIITajy
y MIPUjEMHHUK.

Curtyanuja

7 “
/‘\—-

CaN | PZZSTEZLINTLP N | 7@ AN suvy

—_— ——

2 3

Cnuka 2.1. /lepunuyujcka wema cucmema o08oheroa omnaoHux 600da
1 - cnopeonu xonexmopu; 2 - 21a8Hu KOAeKmop, 3 - 21a6HU 00800HU KOJLEKMOp; 4 - Y1asHa okna; 5 -nymnHa
cmanuya; 6 - nomucHu Yyeo8oo, 7 - npeKuono okHo, 8 - ypehaj 3a npewuwthasarwe; 9 -ucnycm; 10 - npujemnux;
11 - epanuya noopyuyja




Macrep pan Crynent: Anapeja Jlazapesuh 354/2012

300r HauenHOT KapakTepa (ciuka 2.1) moryhe je na HeKH OJ] MpUKa3aHUX oOjekaTra n30CTaHe
(HOp. MyMOHA CTaHMIA, aKO TOMOTPa)CKH OJHOCH OMOryhyjy KOMIUIETHO TI'paBHTAI[IOHO
onsoheme) wiM na ce uirpane aomatHu (Hmp. ypehaj 3a mpeaTpeTMaH HHIYCTPH)CKUX
ornmaaHuX Boja). OCHOBHM €JIEMEHTH KOju oapelyyjy mojaeny cucteMa oJaBoherma OTImaJHuX
BOJIA jecy:

® HAuMH NpHUXBaTamka M NpeunithaBama OTHAAHUX BOJA: (2) MEIIOBHTH WM TPYITHH,
(6) momesbeHW WM OJBOjeHM (cemapaTHH), (B) TMONYIOAC/BEHHW WM JCIUMHYHO
MoJieJbeHU, (I') KOMOMHOBAHU CUCTEMH,

® TIOrOHCKE 0COOMHE cucTeMa: (a) TpaBUTAMOHU U (0) KOMOMHOBAHU (TPaBUTAIIMOHO -
MOTHUCHH ) CUCTEMHU.

2.1. Cuctemu 3a oaBohewe npema HauYMHy NpuxeaTtawba U ogBoAH-€
oTnagHuUxX Boaa

2.1.1. MewoBuTH cuctem oasolhjea oTnagHUX Boaa

MemoBUTHM ce Ha3uBa CUCTEM INPHUKYIJbamba U OABOhema OTMAaIHUX BOJA KOJ KOjer ce CBe
rpyrne OTHaJHUX BOJA OJIBOJC MCTUM (3ajeJHMYKMM) KaHAJMMa WM KOJIEKTOpUMA, (CIHMKa
2.2)

Atmocdepcka  Kyhna ormagma  MHmyctpucka
BOJIA BOJA OTIajHa BOJA

Al b| B

I
L
|
|

Cnuka 2.2. lllema mewosumoe cucmema 0080herba 0mnaoHux 600a
(a) noconcka wema; (6) wema mexHuuKoz2 peulerbd

A, Bu B - unoycmpujcku noconu; I - cnopednu xoaekmopu, 2 - 21a8Hu KOJIeKmop, 3-21asHu 00800HU
Konexkmop; 4 - ypehaj 3a npeuuwhasarve; 5 - ucnycm; 6 - npujemnux; 7 - epanuya noopyyja

Kox mpukasane memMe oBOT cUCTeMa MPETIOCTaBIbEHO je Ja MHAYCTPUjCKE OTMa/lHE BOJE HE
caJipKe arpecMBHE W IITETHE CAcTOjKe KOju OM HEraTUBHO YTHIATK Ha u3rpaljeHy uIu
IJIaHUpaHy KaHAIW3aIijy U Ha mpeaBul)eHn mpolec 3ajeTHIYKOT MpeuniihaBama OTIaHUX
BOa. Y CYHNpPOTHOM, TIpe yMyIITamkha UHIYCTPHJCKUX OTMAIHUX BOJA Y 3aj€ IHUYKU KOJIEKTOP
MOTPeOHO WX je MMOABPTHYTH MPEATPETMAaHY, OJTHOCHO TPOYUCTUTH UX JO0 HUBOA M KapakTepa
3araljeHocTH KYhHHX OTIAaIHUX BOAA.

Ha (cnmummu 2.3) mpukaszaH je mMojioka) KaHajda M KaHAJICKUX TMPHUKJbydaka y TOMPEYHOM
MPEeceKy yIuIle ca MEIIOBUTHM CHCTEMOM O/IBOl)erha OTMaIHUX BOJIA.
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Cnuxka 2.3. Ilonooicaj kananuzayuje u KAHAICKUX NPUK/BYUAKA Y NONPEUHOM NpeceKy yauye
Ca MewosUmMUM CUCIEMOM 0080hera Omnaonux 600a

1 - xonexmop, 2 - npuKkbYUAK KYRHUX U UHOYCIPUJCKUX OMRAOHUX 600d; 3 - CIUBHUK, 4 - NPUKBYUAK
ammocgepcke 8ode; 5 — KO10803

OCHOBHO KOJIMYMHCKO onTepeheme OBAKBUX CHCTEMA y3pOKYjy aTMOCc(epcKe BOJIE, MOIITO je&
3a MPOCEYHO cTame oAHOC kyhHuX u atMocdepckux Boga =~ 01:40 mo 1:60 (y rpanuyHUM
cirydajeeuma u 1: 100). 3aro, Ko MEMIOBUTHX CHUCTeMa IMpeyuinhaBama OTMAaTHUX BOJA
GyHKIIMOHATHE JUMEH3Mje KaHajla TMpou3ja3e Kao pe3yiaTrar NOoTpeOHOr mpHxBara

aTMOC (a) e, (cmka | (6_1) (62) (63)

Cnuka 2.4. [[ybuna 6ooe y kananuma Koo Meutogumoe cucmema 00soheroa
(a) cywno pazoobme; (61), (62) u (63) kuwno paz0obme

300r yBakaBamka €KOHOMUYHOCTH M YMELEHUIIE Jla Cy aTMOc(epcke Boje Mame 3arahene ox
KyhHHMX, Ha MEIIOBUTUM CHCTEMHUMa C€ HM3BOJE MpeluBHE rpal)eBuHE (KUIIHU TPEIUBH),
KOjUMa ce y BpeMe jakMX Kullla pacrepehyje KaHaJCKH CHCTEM AMPEKTHUM HCHYIITAHEM
paspeheHux Bojia y MpHjeMHHK, (ciuKa 2.5).

VY cymHOM nepuoly KOJIEKTOpOM MPOTHYY caMo KyhHe W MHIycTpHjcKe OTIMajHe BOJE, TOK
ce HaJ0JIaCKOM Kullle (popMHpa MEIIOBUTO OTHIIAKkE, IPU YeMY KOJ IpaHUYHOT pa3pehema

0 =0 =(+n) @b
o u S
non1a3u 10 pacrepehema paspehene ormaane Boje.

Bpennoct xoeduuujenta paspehemwa, n [-], 6azupaHa je Ha YCIOBY KOjU NpPOM3NIA3U M3
CAaHWTAapHUX HOPMH WCIyIITama OTMAJHUX BOAA Yy TPHJEMHHK W TIpopadyHaBa ce y
3aBUCHOCTH OJ] JIOKAJHHUX NPHINKA, XUAPOJOUIKUX KapaKTepUCTUKa MOJpyyja ca Kojer ce
0JIBOJIE OTMa/IHE BoJie U camonpouninhaBajyhe cnocoOHOCTH MpUjeMHUKA.
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(a) (61) (62)

Qs Qo=Qs Qu=(1+n)Qg Qo=Qy Qy > (1+n)Qs Qo=Qu-Qr

Qr=Qu—(1+n)Os

Cnuka 2.5. [Ipunyun pada kuwnux npeausa

(a) cywrno pazoobme; (61) u (62) kuwino pazoobwe
Qc - npomok omnadue 600e Koju domuue y cyuHoMm nepuody, Qo - npomok omnaoHe 600e Koju omuue Ka
konexmopuma, Qp - RPOmMoK omnaone 600e Koju ce UCRYUIMA Y NPUjeMHUK
1 - oxno kuwnoe npenusa; 2 - konekmop; 3 - 00800HU KOLEKMOpP (hpema npujeMHuKy); 4 — konoeos

Ha (cnuum 2.6) mpukasaH je 3Ha4yaj IpUMEHE KHMIIHUX MpeluBa KOJ MEIIOBUTOI CHCTeMa
onsohema. [Ipu Tome cy ananusupane 3 BapHjaHTe TEXHHUKUX PEIICHa:

A - 0e3 KHIIIHUX MPENnBa,
b - ca jenHUM KUIIHUM NIPETUBOM,
B — ca nBa xuHa npenusa.
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Cnuka 2.6. Ilpumena KuwHux npeiusa K00 Meulosumoz cucmema 0080hera 0mnaorux 600d
A, b u B - sapujanme pewerba
ii - o3naxa nonpeunoe npecexa anaenoe xonekmopa, KP; u KP, - kuwnu npenusu; D; - npeunux xaunana,
1 - cnopeonu konexmopu, 2 - enasnu Konekmop; 3 - 21aéHu 00800HU KOIeKmop, 4 - ucnycm paspehene
600e; 5 - ypehaj 3a npeuuwhasarve; 6 - ucnycm, 7 - npujemuux; 8 - epanuya noopyuja
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OcHOBHE MaHE MEIIOBUTOI CUCTeMa OJiBohema OTHaJHUX BOAA Cy Y TOME J1a je y CYIIHOM
nepuoly Op3MHa BOJIE MaJia, MTO Y3POKYje TaJOXKeHe Ha JHY KOJEKTOpa, a 3a BpeMe jaKux
MJbYCKOBA KaHAJIM3AIMOHA MpEXa YeCTO HE MOXKE MPUXBATUTH YKYITHE IaJaBHHE A MOXKE
nohu 1o miaBsbemka HIKKUX MOAPYYja TPaACKUX arjiomepaiiyja (moapyma, rapaxa u cii.).

2.1.1.1. Pa3zoemwenu cucmem oosolhera omnaonux 6ooa

OBaj cucteMm MoXxe OUTH:
1) moTnyHO pa3nesbeHH,
2) HENOTILYHO pa3eJbEHHU.

1) IToTnyHO pa3nesbeHu CUCTEM M3BOJIH CE€ Ca JIBE OJ[BOjCHE KaHAJM3AIMOHE MPEXKE, O] KOJHX
jemHa CcIyKd 3a oJiBoheme aTMocepCcKuX BojAa a Jpyra 3a KyhHe W MHAYCTPUjCKE OTIHAIHE
BoJIE, (ciuka 2.7).

(a) Atmocdepcka Kyhna ornanna Wunycrpucka

BOJIA BOJIA OTHagHa BOJAa
|45 »
M
| ] | \
|
: T
T ———
; 5
9
— |
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Cnuka 2.7. lllema nomnyno pazoemenoe cucmema 0080hera omnaouux 600da
(a) noconcka wema, (6) wema mexHuyKoe peuierba
A, B u B - unoycmpujcku nozonu, I- kananu 3a kyhuy u undycmpujcky omnaouy eode; Il — kananu
ammocgepcke 6o0e; 1 - cnopednu Konekmopu, 2 - 21a8HU KOLeKmop, 3 - 21a6HU 00800HU KOIEKMOp; 4 -
ucnycm ammocgepcke gooe; 5 — ypehaj 3a npeuuwhasarse; 6 - ucnycm npevuwhene 6ooe; 7 - npujemMuux;
8 - epanuya noopyuja

Ha cnunum 2.8 npukasas je 1oyiokaj KaHajla M KaHaJICKUX NPUKJbydaka y MONPEYHOM MPEceKy
yJIUIE ca MOTIIYHO Pa3/ieJbeHUM CUCTEMOM O/IBOhema OTHa HUX BOJA.

$
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Cnuka 2.8. [lonoosicaj kanana u KaHaicKux NPUKwbYUaKa y HONPEyHoOM npecexy yauye ¢
NOMNYHO PA30ebEeHUM CUCEMOM 0080herba OMNAOHUX 800d

1 - xonexmop ammocgepcke 6ode; 2 - Konekmop KyhHUX U UHOYCMPUJCKUX OMAAOHUX 8004, 3- CIUBHUK, 4 -
NpUKBYUAK ammocgepcke 600e; 5 - NpuKwbyuaK KyAHUX u UHOYCMpujcKux omnaoHux 600a, 6 — Koio8o3
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[Topen meme npukazane Ha Uiy 2.7 Moryha cy u pelema:

(2a) nmuMpekTHOr WCHymTama y MpHjeMHUK (0e3 mpeuunihaBama) caMO aTMOCHEPCKUX
BOJ/Ia, TOK c€ KyhHe W MHIYCTPHjCKE OTMAaJHE BOJE TaKolhe HCIYIITa]y OJIBOjEHO,
aJIM CBaKa HaKOH cerapaTHOT npeuunihaBama,

(0) mUMpeKTHOT WuCHylITamka Yy TMPHJEMHUK aTMOC(EpPCKHMX U YCIOBHO YHCTHX
MHIIyCTPH]CKHX OTMAJHUX BOJA, OK ce KyhHe M ocrase MHAYCTPUjCKE OTIaJHE
BOJIe (MHAYCTPHjCKE HAKOH MPEATPETMaHa) CKYITHO OABOC Ha 3ajeqHHUYKU ypehaj
3a npeuninhaBame, Te HAKOH MpeuyuithaBama UCIYINTa]y y MPHUjEMHHK.

[TotmyHO pasnae/beHH CUCTeM hpedMiinhaBama OTHAJHHAX BOJA j€ HAYEIHO CKYIJBH O]
MEIIIOBUTOT, jep CE W3BOJE JIBE OJ[BOjeHE KaHAJICKe Mpexe. Mehyrtum, y caHuTapHOM
MOTJIely OBaj CHUCTEM j€ TIOBOJbAH jep ce cBe KyhHe Boae onBojae Ha ypehaj 3a
npeuninhaBame.

2) HemoTmyHO pa3lesbeHHMM CHCTEMOM Ha3WBa Cc€ CHCTEM mpeuninhaBama OTIAIHHUX BOJA
HaMemeH 3a onBoheme camo KyhHUX W 3araeHMX HMHAYCTPHjCKUX OTMAJHUX BOJA.
ATMOchepcke W YCIOBHO YHCTE€ HWHIYCTPHjCKE OTIAJHE BOAE OJBOJAE CE€ TUPEKTHO Y
IIPUJEMHUK Ha HAjJ€JHOCTABHMUJU HAYMH IyTEM japaka, purojia U oTBopeHux kaHana. OBaj
cucteM je jeTHHU]U jep je n30erHyTa u3paaa arMochepcke KaHAIM3aIHje.

2.1.1.2. HHonypa3zoemwenu cucmem oosoljerva omnaonux 60oa

[Tonypaznesbenn cuctem oaBohema oTnajHMx Bona, (cimuka 2.9), ce Takohe cactoju on
OJIBOjEHHMX KaHAIM3AI[MOHUX MpeXa Kao M IMOTIYHO Pa3JeJbeHH CHUCTEM, C TOM DPa3IUKOM
IITO Cy Ha aTMOC(HEPCKUM KaHaJMMa M3BEICHU Pa3/ieJbeHH KUIIHHU MPEJHBH KOjUMa ce BOJa
O]l TIpama yJIula U MaJlaBUHa Major MHTeH3uTeTa, Q;, a Takohe n HajBuiIe 3arajeHH MPBH
JOTOLM aTMOC(epcKe BOJIE O] JaKHX MJbYCKOBA, ayTOMATCKU YBOJIE Y KaHAIM3AIHOHY MPEXKY
3a oTmajgHe BojJe (MHIycTpujcke M KyhHe) M oaroBapajyhuM KOJEKTOPOM Jajbe OIBOJE
npema ypehajy 3a mpeummhaBame. Ocrtane, cpazmepHo uucte arMmochepcke Bomae, Qo,
YIYILITAjy C€ TUPEKTHO y MPHjEMHUK.

(a) Armocdepcka Kyhna otnmagma  Mupycrpucka (6)
BOJIA BOJIA oTHajgHa Bojia
Al B| B |
Qo q \ \ \
A > 1l
3
Qy o 6
| Ty 7Y
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Cnuka 2.9. [llema nonypazoemenoe cucmema 0080hera 0MNaoHux 600a

(a) noconcka wema, (6) utema mexHuUYKO2 peuerba
A, B u B - unoycmpujcxu noconu; I - kananu 3a xkyhny u unoycmpujcxke omnaouy eooe, Il - kananu 3a
ammocghepcky 800y 1 - cnopeonu Konexmopu, 2 - 2naéhu Koaekmop, 3 - e1asHu 00800HU KOJIeKmop, 4 -
pasojennu Kuwihu npeaugu, 5 - ucnycm ammocgepcke 6ooe; 6 - ypehaj 3a npunuwhasarse, 7 - ucnycm
npouuwihene 8ode, 8 - npujemnux; 9 - epanuya noopydja 3a 00800RABATLE

Ha ciuuum 2.10 mpukaszaHo je MpUHIMI pajia pas3jiesbeHor kuiHor npenusa. Ciuka 2.10(a)
IpUKa3yje PeXUM paja KHUIIHOT MpEeIuBa KO IOJIypa3[esbeHOI CHCTeMa Yy BpeMe Mallux
T0TOKa aTMoc(hepcKkux Boja (WJIM JOTOKa OJ Mpama yiauia), 1ok ciuka 2.10(0) mpukasyje
pEXKHUM pajia KHUIIHOTL IIPEInBa y BpEME HHTCH3UBHUX KUIIIA.
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Cnuka 2.10. Ilpunyun pada KuwHoe npenusa

(a) cywnu u kpumuynu nepuod; (6) KuwiHo pazo0od ve
1 - kanan ammocghepcke 8ode; 2 - 00800HU KAHAL amMmochepcke 800e npema npujeMHuxy, 3 - kanan Kyhne
omnaomne 8ooe

2.1.2. Kom6uHoBaHu cuctem oaBohlewa oTNnagHMX BoAa

KoMOuHOBaHu cucreM opaBolema oTmagHux Boja, (cmuka 2.11), Hajuenthe Hacraje Kao
pe3yJiTaT mHUpema rpajosa, Kajaa ce y CTapujeM ey rpajaa 3ap>KH MEIIOBUTH CUCTEM, TOK
Ce y HOBHUjEeM JIeTy U3BOJIH PA3JCIJbEHU CUCTEM.

11 T R

el | i
[/\'! - :' ——— k \\\
1
=Ll )
N ‘tﬁ%:—:"}::ji///'ﬁ\\\

I

Cnuka 2.11. [llema kombunosanoz cucmema 008oherba omnaoHux 600a

A - nodpyuje ca mewiosumum cucmemom npevuwhiasar.a omnaonux ooa; b - noopyyje c pazoennum cucmemom
npeuuwhagaroa omnaoHux 600a
I - kananu mewosume oogoomwasarva, Il - kananu 3a Kyhue u unoycmpujcke omnaowe 8ooe, Il - kananu 3a
ammocgepcky 6ode
1 - ucnyem ammocghepcke 6ooe, 2 - kuwinu npeaus; 3 - ypehaj 3a npeuuwhagarse; 4 - ucnycm npeuuuihene
600e; 5 - npujemHux; 6 - epanuya noopyuja 008olersa omnaorux 600a

[TpuMeHa KOMOMHOBAHOT CHCTEMa O/IBOera OTHAJHUX BOJA 3aCHUBA CE HAa YMILEHUIIH JIa CY
y CYIIHOM TIEpUONy KOJIEKTOpPHM MEIIOBHTOT OJBoherma OTMaAHUX BOAA JCITUMHYHO
UCIYHEHH OTHAJHUM BoOJama, TaKo Ja je Ha mwux Moryhe mnpukibydyuTu KyhHe u
WHIYCTPHJCKE OTMAJHE BOJIC HOBHUX arjioMepalyja, JOoK ce 3a arMoc(depcke Boje Koje He
MOTYy TPUXBATUTH MOCTOjehn KOJEKTOpPH MEIIOBUTOr OJBolerma OTHaJHUX Boja u3rpabyje
noceOHO o/Bohewme arMochepckux BoJa cCa HHUXOBUM JIUPEKTHUM HUCHYHITamHEeM Yy
IPUjEMHUK.

N360p m3mely onmcannx cucteMa ojBohema OTHaAHUX BOja Tpeda CIPOBECTH HA OCHOBY
aHanmu3e (a) JOKaJHMX yclioBa (Tomorpaduje, TyCTHHE M HaumHa u3rpaeHOCTH Hacesba,
M0JIOXKaja TPHUJEeMHUKAa IpeMa CIMBHOM IMOJAPYY]Y M HEroB KapakTep), (06) caHUTapHUX
3axTeBa U (B) TEXHUYKO - EKOHOMCKHUX MpOpayvyHa.
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2.2. Cuctemun oasohera oTnagHUX BoAga npema noroHCKOM pexumy

2.2.1. N'paBuTaumoHn cuctem oasoherwa oTnagHMxX Boaa

300r TOY31aHOCTH Y pady ¥ MHUHUMAIHHX TIOTOHCKHX TpOIIKOBAa CHUCTeM oOJBohema
OTIIaJJHUX BOJIa CE YBEK HACTOjU M3BECTH KAO MOTIYHU IPABUTAIIMOHU CHUCTEM Ca OTUIAHEM
ca cin000JHOM TOBpIIMHOM. OTHIIAEkE MOJ NPUTHUCKOM j€ KOJ TPaBUTAI[MOHOT CHCTEMa
HEJOMYCTHBO, jep OW JONUI0 A0 IJIaB/beHa OTMAJHMM BOJamMa NPUKJBYYHHX MeEcTa
(HapoYMTO HWXHUX W TOAPYMCKHX JelioBa 3rpajga) W o0jekaTa cucTeMa 3a OJIBoheme
otmagHux Boaa. Kox Tpacupama kaHayia Beoma cy OuTHe Tomorpadcke IpuinuKke, Ipyu 4eMy
ce OCHT'ypaBa KOMIUIETHO TPaBUTALMOHO OTHIIAKE, (ciinka 2.12).

\%QDO

165-0°

Cnuka 2.12. Illema epasumayuonoz cucmema 0080herba omnaoHux 00da

1 - cnopeonu xonexmopu; 2 - 2nasHu Konekmop, 3 - 21asHu 00800HU Koiekmop, 4 - ypehaj 3a
npeuuwhiasarse; 5 - ucnycm, 6 - npujemMHux; 7 - 2panuya noopyyja 3a o0golerse omnaoHux 600a

2.2.2. KombuHoBaHu cuctem ogBoherwa oTnagHMxX Boga

OBakaB ce CHUCTEM HM3BOAM Kao I'PAaBUTAIM)JCKO - IMOTHCHHU CHCTEM KOJI KOjera je MpeTeKHU
7eo rpaBuTanujcku, (ciauka 2.13), 6yayhu ga je u3rpaama KOMIUIETHO MOTHCHOT cHCTEMa
rOTOBO YBEK €KOHOMCKHU HEOIIPAB/IaHa.

KoMOuHOBaHu cacTtaB onBohema OTHAAHMX BOJa ce Hajuemhe W3BOAM Kada ce 300r
JIOKAJIHUX TONOTpad)CKUX TMPHIMKA HE MOXE OCHUTYpaTH TPaBHTANH]CKO OJBOhema ca
LEJOKYITHOT To/ipyyYja, Beh ce kyhHe u 3araljeHe MHAYCTpUjCKe OTMAIHE BOJIE HUKHUX 30HA
nmymMIamMa TMOTHUCKY]y JO BHCHUHCKE JOKaluje (MpeKUIHOT OKHAa) OJAKJIE j€ OCUTYypaHO
IPaBUTAIM]CKO OTUIIAE.

OBakBM clyyajeBU Cy Yy IPaKCH JIOCTa YECTH, IMOIITO OM WHCUCTHpPAmkE Ha peuiewmy ca
KOMIUIETHOM TPaBUTALMjCKUM OJBOhEHEM YCIOBMJIO H3pajay KaHajla WM KOJIEKTOpa Ha
nyOuHama KoJ KOJUX MCKOII IT0CTaje eKOHOMCKHM HeNMpHUXBaT/buB. JlonaTHU pas3ior 3a oBakaB
HAuuH oJBolerma OTMAJAHUX BOAA MOXKE OMUTH M CTOra IITO jeé Y HEKUM HOJpYyYHjUMa BHCOK
HHUBO IMOA3EMHE BOJIC UK CC€ paayd O HCIOBOJbHUM I'€COMEXaHNIKHUM IIpUIIMKaMa.

VY mpakcu ce TIOHEKaJa U3BOJM U BapHjaHTHO PEIICHE Y OJHOCY Ha MPETXOAHO, TaKO Ja ce
kyhHe M UHAYCTpHjCKE OTHaJHE BOJE U3 CAOMPHUX Pe3epBOapa, y KOje ce OBE BOJE JOBOE
TpaBUTAIMOHM, TyMIIaMa TNPENyMIaBajy MOTHCHUM I[€BOBOJIOM [0 MPEKUIHOT OKHA.
Ilotucan neco KaHaﬂmaque CC MOXC NPHUMCHUTH M 3a IMPUKIBYYKEC HHXKEC OJ TJIaBHOI
TpaBUTAIMOHOT KOJIEKTOpa. TuMe ce cMamyje JyOrHa yKomaBama TJIaBHOT KOJIEKTOpa, jep ce
He TnpeaBuha TPaBUTALMOHO TNpPUJbYYEHE TMOJEAUHUX M3Y3€THO HHUCKO CMEIITEHHX
MPUKJbYYaKa.

10
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Cnuka 2.13. Illema xombunogaroe cucmema 006ohera omnaouux 600a

1 - cnopeonu konexmopu; 2 - 2nagnu Koiekmop, 3 - 2iasHu 008600HU KOJIeKmop; 4 - nymnua cmanuya, 5 -
NOMUCHU Ye80600; 6 - NPeKUOHO OKHO, 7 - ypehaj 3a npeuuwthasarve, 8 - ucnycm; 9 - npujemnux; 10 - epanuya
noopyuja 006oherba omnaoHux 600a

Hanomennmo na cy, Mana ganac y npakcu pehe, Mmoryha pemiema n BakyyMcKe KaHaJIM3aluje
(koMImIIeTHE WM Yy KOMOHWHAIMjU ca TPaBUTAIMOHOM), KOja je CIIMYHa MPEeTXOJHO0], ca
pa3IMKOM Ja ce y TJIABHOM BAaKyyMCKOM II€BOBOAY OJprKaBa MOANPHUTHCAK. Y CaOHMPHUM
pe3epBoapumMa IMojeIMHUX 3rpaja (WK rpyme 3rpaga) yrpalhyje ce BakyyMCKH 3aTBapau Koju
ce OTBapa KaJa ce y pe3epBoapy cakymu onapeleHa KoaumumHa OTHanHUX BoAa. Bakyymcku
3aTBapay ce 3aTBapa HAKOH IITO je YCHCaHa OTIaJHa BOJA U TAKO CE OJIp)KaBa MOJIPUTUCAK
y 1IeJI0] WU JIeNly KaHajcke Mpexe. [lymmHa BakyyMmMcKa cTaHUIla MIOMOhy Koje ce oJpxKaBa
MOTIPUTUCAK Y KaHAJTU3AIMOHO] MPEeXH OOMYHO c€ Hala3u Kpaj MPEeKUIHOT OKHAa WIIU
ypehaja 3a npeunnihaBame.

2.2.3. MpojekTHO pa3gobibe
[IpunukoM mpojekToBama CUCTEMa 3a OABOhEHmE OTHagHUX BOJIa MOTPEOHO je (Kao W KOI
BOJI0BOJIa) 0J1abpaTy MpojeKTHE NMepro/ie 3a IIaBHe rpyme odjekara.

Crora je y (tabenu 2.1), mpuka3aHa yoOWyajeHa TMEpHOJa M3TPaJibe 3a JIeJIOBE CHCTeMa
npeunithaBama OTIATHUX BOJA.

Taébena 2.1. Ilpojexmnu nepuoou 3a oojexme cucmema 0080hera OMuAOHUX 800a

BpcTte o6jexTa Ocobune HPOJEKTHO PABHOBHDE
Ry[godina]
I'taBHM KOJIEKTOPYU U Ckymo u teniko nosehame 40 - 50
UCIyCTH Kalanurera

Kona mamer npupacra
CTAaHOBHHUIIITBA U MaIhe 20-25
kamate (<3 % roaumme)

[TymnHe cranuue u ypehaju
3a nmpeuyunihaBame

Konekropu npoduna nmpeko | 3ameHa MambHX IIEBH j€ KPO3

400 mm TyXe pa3ao0Ibe CKyIba. 20 -30
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3. MepoaaBHe KonuM4yuHe oTnagHUX Boaa

MeponaBHe KONMYHMHE OTMAAHAX BOJA YHHE KOJNMYMHE KyhHHX, WHIYCTPHjCKHX,
aTMOC(EepPCKUX M MPOLEIHUX BOJA, U3PAKEHUX y BPEMEHCKO] jeIUHHIIM, KOje je MOoTpeOHO
IPUKYIIUTH U O/IBECTH CHCTEMOM 32 OfIBOh)embe.

AHanuza Mepo/IaBHUX KOJIMYMHA OTIIAJHUX BOJIA 3aCHHMBA CE€ Ca jeHE CTPaHe Ha MoJaluMa o
MOTPONIKBY BOjA (32 KyhHe M HHIYCTPHUjCKE OTIAHE BOJE), a ca APYyre CTpaHe Ha Mojanuma
0 majaBuHaMa (3a aTMocdepcke BOjE) M mojaanuMma o mpouehuBamy Moa3eMHE Boje (3a
npolueaeHe Boje). 3ato he ce y HacTaBKy IMpHUKa3aTH METOJI0JIOTHja IPOpavyyHa MEPOJIaBHHUX
KOJIMYMHA 3a CBC YCTUPHU I'PyIIC OTIHAJJHUX BOA.

3.1. KyhHe oTnagHe BoAae

[Tpunukom onpehuBama KoIM4YMHA KYNHUX OTHAIHUX BOJIA KOPUCTE CE:
(1) cnennduyHa NOTPOIIHA BOJE, ¢y [/ /cTAaHOBHUK/aH],
(2) 6poj cranoBHuKa, Ny [-],
KoHavHe (pa3e pa3Boja, OJJHOCHO Kpaja MPOjeKTHOT IMePUO/Ia.
[Ipema Tome, KOJTMYMHA OBUX BOJIa MIPBEHCTBEHO 3aBUCH O] CTEIICHA CAHUTAPHO - TEXHHUYKE

OIMPEMJIBCHOCTH CTAaHOBA, I/ISFpabeHOCTI/I HaceJba, KBAJIUTCTA M IICHC BOJIC, HOCTOjaH)a
O,Z[BOI’)GI—L& " KJIIMMATCKHUX IIpHJIMKA.

Bbpoj cTaHOBHKKaA Ha Kpajy MPOjEeKTHOT MepHoJa, IPETIOCTaBbajyhi TeOMEeTpHjCKH IPUPACT,
nepunucan je cinenehum uzpasom (u3 Ttauke 1.3.1. umju je paga ’KuBka Bykosuha -
BonocnabneBame u npeunnihaBaame oTHaaHuX Boja 1).

R,
N, = Ny| 1+
S TV 3.1)
e Cy:
N, - capammy Opoj CTAaHOBHHKA, [-],

p - TOAMIIBM IpoleHar npupacta, [%]. OBaj mapamerap 3aBHCH OJ1 BEJIMYMHA Hacesba,
pa3BUjEHOCTH TMpHUBpene (IMPBEHCTBEHO MHAYCTPUjE M TypU3Ma), MHIPAlOHUX
KpeTama, UTH.

R,- pojexTHH nepuos, [roauHal.

Ha ocHoBy nmojaraka o crniequ(u4yHOj IOTPOLIEBU BOJE, ¢sp, U OpOJy CTaHOBHUKA, Ny, Moryhe
J€ OZIpeuTH Cpeilby AHEBHY NOTpoUIY Boje, O, [I/d], mpumenom u3pasa:

Cor = s (3.2)
U CpebY YaCOBHY NOTPOLIBY BOJE, g5, [//h], momohy m3pasa:
G = Qv _ 99Nk
24 24 (3.3)
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KonnunHy Bozie Koja ce roIuIIbe TPOIIM y AaHnMa Hajpehe moTpomrme Ha3uBaMo HajBeha
(MakcuMaliHa) JHEBHA MOTPOIIBa Boae, Qqy [I/d]. aTa je uzpazom:

er’ax = Kder = 24Kder (34)
rze je K, [-] xoeduiujeHT HepaBHOMEPHOCTH HajBehe THEBHE MOTPOLIHE.

Bpennoctu oBor koeduiMjeHTa mpukazane y tadenu 2.2 y (yHKIUjU BEITUYHWHE Hacelba,
oIHOCHO Opoja craHoBHuKa. KomnumHa Boje Koja ce Tpowm y cary Hajehe moTpouime
Ha3uBa se HajBeha (MakcuMaHa) caTHA MOTPOIIA BOAC, Gmay [[/h], M OHA H3HOCH:

0 a N,
g =K D _-KKgqg =K K L~ (3.5)
max h 24 d hsr d h 24

rae je Kj, [-] koedunujeHT HepaBHOMEPHOCTH HajBehe caTHE MOTPOIIHE.

Onpelyjy ce koH3yMHEe TToTpeda CTAaHOBHMINTBA 3a MUjahoM BOJOM KOje C€ OCHTYpaBajy U3
BosoBoJa. HapaBHo, nieo nujahe Bone ce Tporim 3a HAMEHEe KOje He MOJUIeKY MpedyrihaBamy
OTIIAJHUX BOJA (HIp. MOJHMBamkE OAlTe W MMAapKOBa, TYOWIM y BOJOBOJIHO] Mpexku). OBe
HaMeHe u3Hoce y mpoceky 10 mo 15 % ykynHe JHEBHE MOTPOLIHE BOJE, IITO 3aBHCH O]
KapakTepa HaceJba W OJlpJKaBamby BOAa CHaOIeBama oOjexara. Y Ciydajy H3paKeHHX
ryoOuTaka Ha BOJIOBOIHO] MPEXH MIOMEHYTO YMamhEeHhe MOXKE U3HOCUTH U 1peko 30 %.

3.2. UHpycTpujcKke oTnagHe BoAe

MepoaBHe KOJTHUMHE UHAYCTPHjCKUX OTIIAIHUX BOJA Y HAJTEIIH0] Cy BE3H Ca MPUMEHEHUM
TEXHOJIOIIKUM TIpolecoM, Oyayhu na cBaka HMHIyCTpHja MMa crienupHUuHEe MPOU3BOJIHE
nporece. Y CTPydHO] JUTEPATypH YECTO Ce Halas3e Mojaly O KOJMYMHAMA OTIIaJHUX BOJA,
Hajuemthe Mo jequHMLM Tpou3Bojaa. MelyTum, y mMpuUMeHM TakBHUX MojaTaka Tpeba OUTH
oba3puB U3 ABa pasnora. [IpBo, MOTpoIIka BOJE MO jEAMHUIM ITPOU3BO/IA 3HATHO Bapupa M
YeCTO je BpJO pa3IMyuTa 4Yak U y aHAJOTHMM mnopaysehuma, Oyayhu na 3aBucH oX TuHa
IPUMEEHE OTpeMe, IeMe TEXHOJIOMIKOT MPoleca U JIOKATHUX ycioBa. J[pyro, TeXHOJIOMIKH
nporiecu BehnHe MHIYCTpUja ce BpeMEHOM YCaBpIlIaBajy, YUMe Ce MEHa U MoTpeda 3a BOJOM.
3aTo0 KOJMMYWHE MHIYCTPUjCKUAX OTMAIHUX BOJA U3 JIMTEPATYype MOTY TOCIYXKUTH CaMO Kao
OpHMjeHTAllMOHU TMOKa3aTesbu. Takohe, cam mojgaTak O KOJMYMHU TOTpeOHE BOJE Y
UHIYCTpUjU OOMYHO HHU]jE 10BOJbAH 3a ofpehuBame MepoaBHe KOJIMUYMHE OTHAJHE BOJE, jep
je o1 OUTHOT 3HaueHma 1 MO3HABAKE PEXUMA UCIYLITakha HHAYCTPHjCKUX OTHAIHUX BOJAA U3
MOjeIMHAX TEXHOJNOMKUX Tmporeca. Crtora ce KOJMYMHA W PEKUM  HUCITYIITamba
MHAYCTPH]CKMX OTHaJHUX BoJa Hajoosbe onpelyje aHKeTOM KOJ MPOU3BOJHHMX TEXHOJIOTa,
JaKJie, MoceOHO OJ1 CiIydaja 10 Ciiydaja, pecreKTupajyhu KOHKpeTHEe 3aXTeBe, jep pasiiuKe y
OJTHOCY Ha TNOJaTKe M3 JIUTepaType Mory OuTH BumIecTpyke. IlpuiankoM pemaBama
MHYCTPU]jCKOT MpeuninhaBama OTHaAHUX BO/a MOTPEOHO je Yy3eTH y 003Up U KOJIMUYUHE BOJIE
KOje ce yHyTap MOTrOHa KOpUCTE 3a caHuTapHe cBpxe. OBaj je mojaTak o]l HAPOUUTOT 3HaUaja
KOJT MHIYCTpHja KOj€ 3aIoIlJbaBajy BEIHK OpOj paaHUKa, OTHOCHO KOj€ Y CBOM MPOU3BOTHOM
npolecy WM He cajpXe 3HayajHUX KOJMYMHA HWHAYCTPUJCKMX OTIAJHUX BOJA WIIH
CaHHUTapHE BOJIE Y YKYIHO] OTIIa{HO] BOJH YUYECTBY]Yy Ca 3HaYajHUM HU3HOCOM.

3.3. ATtmocdpepcke Boae

[IpopauyH MepomaBHHX KOJWYMHA aTMOC(epcKUX BoJa Koje IOTHYY y KaHAIU3aLUOHY
MpPEXY XHUIPOJIOMIKM je TMpoOJeM TMOBPIIMHCKOI OTHIama. Y HWHXEHEPCKO] Mpakcu
MOBPIIMHCKO OTUIAE aTMOCHEPCKUX BOoAA Hajuemihe ce onpelyyje mpema uspasy.
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Oumax = Ci(t,, Pr)A = ci(t,, P,)A, (3.6)
rze cy:
O\nax - MAKCUMAITHU TIPOTOK Ca IOCMATPaHOT CJIMBA,
¢ - KOe(UIMjeHT OTHIamka, [-],
i(t,, P,) - MepogaBHa jauuWHa MagaBUHA oApeheHor Tpajama, f, [min], jeaHAKOT

BpeMeHy calupama (BpeMeHy KOHIIEHTpaldje) cimBa, f. [min], u oapeheHor
MoBpaTHoOr nepuona, P, [ronunal, [I/ s/ ha],

A - Benu4uHa CIMBHE OBpIIMHE, [ha).

Haxkne, npumeroM dopmyie (3.6) noduje ce MaKCUMAaITHU MPOTOK, Ouqy, KOJU ce hopMHUpa HA
HEKOM CJIMBHOM TIOJIPYY]y 3a ClIy4aj Kaja je BpeMe Tpajama NaJaBuHa, f,, JeTHAKO BPEMEHY
cabupama CIuBa, ..

[Ipu Tome, MeTononoruja nepuHNUCamka HaBeIeHUX Mapamerapa je cineaeha:

(1) OnpehuBame koeduMjeHTa OTUIAKA, ¢, C€ KOJ MpodiieMa mpedninhaBama OTHATHUX
aTMOC(epCKUX Boja ca ypOaHWUX MOBPIIMHA Yy TPABWIYy CBOJAU Ha JcPHUHUCAEE CPEIHHC
BPEIHOCTH KOCPUIMjeHTa OTHIlama, Oynyhm nma ce 3ampaBo pagd O KOMITO3UIIUJU
pa3IMYUTUX BPCTA CIMBHUX TOBPIIWHA (HIOp. acaliTHE TOBPIIWHE, KPOBOBH, IMapPKOBH,
CIIOPTCKa WrpalldINTa), KOjy CBaKy IIOHA0coO Kapakrepuine ojapeheHa BpemgHoCT
Koe(ulljeHTa oTulama, (tabena 3.1).

Tabena 3.1. Bpeonocmu xoeguyujenama omuyaroa npema @pyxauney (1903) y 3asucnocmu
0 8PCMU CIUBHE NOBPULUHE

Bpcra cnuBHE noBpIiimHe Koeduumjenrt otunama c [-]
MertanHu KpOBOBH, MOIAKJEEHU IIPETIOBH 0,95
OOWYHU KPOB M TIOKPUBAY JIEICHKOM 0,90
AchanTHr MOKpHUBAY ¥ MOTITYHO TTOKPUBEHHU XOTHUIU 0,85 o 0,90
Crapu, rycto usrpal)eHu IeJI0OBH 3rpaje 0,70 o 0,90
KamMeHu win ApBeHU IIOYHUIM 0€3 CIIOjHUIA 0,80 mo 0,85
KameHu wiu ApBeHU TUIOYHUIIM ca CIIOjHHUIIA 0,70 mo 0,80
JpBeHu Wiy IEMEHTHU KPOBOBU 0,50 1o 0,70
JlenoBu 3rpazie ca 3aTBOPEHOM, OJIOKOBCKOM, H3TPAIEOM 0,50 10 0,70
Pasne BpcHe ruiouHuKa (MO3auK, KAMEH ) 0,40 oo 0,50
JlenoBu rpasia OTBOPEHE M3TPAHE 0,25 mo 0,50
KosoBo3u o Makazama 0,25 1o 0,45
[spyHuaHn yTEBU 0,15 10 0,30
Crnioprcka urpanuira 0,10 1o 0,25
Hewusrpalhene nospuune 0,10 1o 0,15
[TapkoBu, 3e7eHe TOBPITHUHE, JTUBAJIE, OPAHUIIE M CITUIHO 0,05 10 0,10
[IymMcke MOBpILKHE KOj€ C€ OJBO/Ib-aBajy pemMa Ipamy 0,01 mo 0,10
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Tama ce 3a HamNEXKHY y3uMa Cpelllba BPETHOCT KOe(HIMjeHTa OTUIAma, Cy, TEMEIbEM
cieneher omHoca:

i=n C<A-
C, = ZT (3.7)
i=1

e Cy:
¢; - KOe(UIIMjeHT OTUIaba i-T¢ CIIMBHE MOBPINUHE, [-],

A; - BeJIMYMHA i-T€ CIIMBHE MOBpPIIKHE, [ha],
A - ykymHa BenuuuHa oOpahuBaHor ciuBa, [hal.

[Tomohy ropmer uspasa moryhe je u3padyHaTH CpeambU KOS(DUIIMjEHT OTHIAka I0jeIMHIX
HaceJba WJIM IOjeJMHUX KapaKTEPUCTUYHMX JeJIOBa Hacesba, YKOJIMKO KOJ OTHLAMKA Ca THUX
MoJIpydja yHyTap jeIUHCTBEHE ariiomepaluje mocroje OutHe pasznuke. OBO je MPUMEPEHO
BehuMm rpagoBuMa, rae cy 3HaTHO Beha oTHLama y CpeIuIIBUM HEro U y nepudepHuM
JIeTTOBUMA.

(2) OnpehuBame MepoaBHe jaulHe NagaBuHa, i(t, Pg), y QYHKIUjU BUXOBOT Tpajama, t,, U
MOHaBJbamwa, P, 3aCHOBAaHO jeé HAa CTATHCTUYKO] OOpaau IojaTaka O MajJaBHHAMa, Tj. Ha
nedunucamy ITP onHoca.

(a) Tpajamwe mamaBuHa, f,, OMHOCHO BpEME KOHIICHTpAIUje CIIMBA, f., MPEACTaB/ba MOJATaK
KOJU KapaKTepHIlle Tpajare OTHIama O] HajyJa/beHUje TauyKe KAHAJIU3aIMOHOT CIUBHOT
MoJIpyyYja 10 aHaTU3UpaHOT NMpoduiia KaHaJIcKe Mpexe, (ciuka 3.1).

ITagaBube l

Cnuka 3.1. lllema omuyarna ammocgepcke 8ode
I- omuyare ca CiueHe nospuune, 2- omuyaree pucoiom, 3- omuyarbe KaHajiom, 4 — crusHuk

OBo je BpeMe yTBphEeHO OTHOCOM:
to=t.=tg+1t,+ 1 (3.8)

rIe cy:
ts - BpeMe MOBPIIUHCKOT cabupama aTMmocdepcke Boje, [min],
t, - BpeMe MOBPLIMHCKOT OTHIIaka aTMoc(hepcke BoJie pUrol 10 CIMBHUKA, [min],

Iy - BpeMe OTullakba aTMoc(epcke BOJE KaHaIMMa JIO aHaJU3UpaHOT mpoduia
KaHaJICKe Mpexke, [min]
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(i) Bpeme moBpurHCKOr cabupama, f;, 0OMYHO ce y3uma ca BpenHouhy fy; = 10 min, mro
OpUOIIDKHO OATOBapa CPelh0j BPEAHOCTH jEAWHUYHOT CIMBA M PAaBHUYAPCKO] CTPYKTYPH
TepeHa ¢ MPOCEYHOM ydecTanomhy BOJOHENPONYCHUX MOBPIIUHA.

(i1) Bpeme moBpIIMHCKOT OTHIAKka, ., PUTOJIUMA JI0 CIMBHHUKA JS(UHUCAHO j& U3PA30M:

B L,
t, =T 3.9
60, G:9)

rJe cy:

[ - xoedunmjeHt, [-], koju y3uma y 003up MOCTENEeHU mopacT Op3uHe aTMochepcke
Bojie y puroi. ObuuHo ce y3uma, ff = 1,25,

L, - nyxuHa purosna, [m],
v, - Op3uHa aTMocepcKe Bojie Ha Kpajy puroiia, [m/s].

bynyhu na onpehuBame BpeMeHa MOBPIIMHCKOT OTHIAKa IIPEMa TOPHEM H3pasy
IIPETIOCTaBJba MO3HABakE Op3uHE aTMOC(epcKe BOJIE y PUrojiMMa, IITO je HHaue PeIaTUBHO
TEIIKO Ta4HO JeuHICaTH, 3a IpaKTHYHE oTpede mpopaydyHa 3a/10BOJbaBa €€ ca BPEAHONINY
BpEMEHA MOBPIIUHCKOT OTULa/ka, f, = 5 min.

(1) Bpeme orumnama KaHaJMMa, ty, JO aHAIM3HPAHOT TMPOQHUIa KAHAICKE MPEKE NIaTo je
U3pa3oM:
) i=n L
f,=—) — (3.10)
60 = v,

rze cy:

0 - KOEQUIM]EHT, [-], KOJU YKJbyUyje MOIyHhaBamke MPOTOUYHOT Mpoduiia KaHajla KoJ
MojaBe KHIlle, OTHOCHO MOCTENEeHH mopacT Op3uHe aTMochepcke Bojae. OOU4HO ce
y3uma, v = 2,0,

n - Opoj KaHAJICKUX aKuuja, [-],

L; - ny>)xuHa u-Te KaHaJCKe JiIeoHuIle, [m],

v; - Op3uHa aTMOc(epcKe BOJIE Y U-TOj KaHAJICKO] ACOHMIIH, [m/s].

N3 (u3paza 3.10) je BUABMBO Ja 3a AeQUHHCAKHE BPEMEHa OTHIAaKka aTMOc(epcke Boje
KaHanuMa Takohe TpeGa 3HaTH Op3uHY aTMocdepcke BoJe y THUM KaHaJMMa. 3a HEHO
onpehuBame WuMaK je MOTPEOHO 3HATH MPOTOK KOJU C€ YIPaBO TMPEKO HaJICKHOT
MHTEH3UTEeTA M1aJaBUHA JKEJIU IPOpadyHaTH.

[Ipema Tome, pemiewe je jeaAuHo mMoryhe noOMTH WUTEpAaTHBHO, MpETHOCTaB/bajyhu Op3uHY
aTMocepcke BoOJIe y KaHalIMMa M TOCPEACTBOM M€ 3aK/bYYHO Je(UHUCATH MEpOJIaBHY
jauuHy MmajaaBuHa, Te momohy m3pasa (3.10) u3pauyHaTd KOMMYUHY aTMOC(hepcke Boje, Koja
OHJIa TpejCTaBJba yJa3HU MOAATAK XHUAPAYJIWYKOT MpopadyHa y KaHAIM3ALMOHO] MPEXKH.
AKO ce popadyyHOM J00H]€ Ja je BPeIHOCT Op3uHe aTMoc(epcKe BOJIe Y KaHaTuMa jeTHaKa
MPETIOCTaB/bEHO), MPOpauyH Ce€ 3aBplliaBa. Y MPOTHUBHOM, HTEPATUBHU TOCTYIAK Ce
TOHABJhA CBE JIOK MpopauyHaTa Op3uHa He Oyze (y rpaHuIlaMa 3aXTeBaHE TAYHOCTH) jeTHAKA
npernoctaBbeHoj. CTPUKTHO TPHIPKABakEe MPETXOJHO O0jalImbEeHOr IMOCTYNKa 3HATHO
KOMIUIMKYj€ HM3HalTaKE€Hh€ MEpOJIaBHE jauyuHe MajJaBuHa, a Ja TO BehMHOM HeMa HEKOr
NPAKTUYHOT 3HAa4Yelka Ha TAayHOCT KOHA4YHOI mpopauyHa. OcuM TOra, KOJ CaBpEeMEHHX
periema oBohema OTnagHuX aTMOC(hEPCKUX BOJA jaBjba C€ TEHICHIM]a olabupama MambiX
BPEIHOCTH Tpajarba MEpOJIaBHUX IaJlaBUHA y OJHOCY Ha BPEJHOCTH JOOHMjeHE MPETXOIHO
u3noxkeHom wmetononorujom. Ha mpumep, y Hemaukoj, IlIBajuapckoj u BehuHu apyrux
3aIaJHoO €BPOICKUX 3eMajba Tpajarbe MEepOoJaBHE KHUIlle OOWYHO ce y3uMa ca BpenHouhy 7, =
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15 min, a y Pycuju ¢ Bpeanomhy 7, = 20 min, y3 HaloMeHy J1a c€ MHTEpIIpeTalyja Jabmber
OTHIIaka 00aBJba y3 KOPEKLHjy MNpPOMYXKeHma Tpajakba MEpOJaBHE IaJaBUHE, YHME Ce
YKJbYdyj€ CMamemhe PadyyHCKOT JO0TOKA, OJHOCHO YBakaBa ce 3Hayaj peraplamnuje y
orumamy. Crtora ce 3a mpakcy Ipenopydyje a ce MNpeIrMMUHAapHO ojalepe Tpajame
MepOJIaBHE MaJaBuHE, f, = 15 - 20 min.

(6) IloBpatHM mnepwoOJ MEpOJABHUX TMaJaBUHA, Pk, KapakTEpHIIEe Yy4YecTajloCT TI0jaBe
KOMIUICTHOT KamaruTupama (aTMocdepcke) KaHanm3anuone mpexxke. Onabupa ce aHaIM30M
nparehux mocieamna ycien mnajaBuHa ojpeheHOr MOBpPATHOT IepHoaa ¢ 003UpoM Ha
onabpane nuMeHsuje kanana. OBaj MmojaM HH y KOM CIIy4ajy C€ HE CME TOHMCTOBETUTH ca
MPOjEKTHUM TMEPUOJUMa MEpPOJaBHUM 3a JTUMEH3HMOHUCAKkE JPYrHX o0jekara cucreMa
npeunnthaBama OTIIATHUX BOAA.

Ha cnumm 3.2 npukasane cy 3 BenmuuMHe KaHaia 3a oABoleme aTMoc(hepcKux Boja ca UCTor
CIIMBHOT TOJIpy4ja, aJly 3a Apyre MOBpaTHE MEPHOAe MEPOJaBHUX MaJaBuHA. BUIbMBO je na
ce CMamkemkEeM IMOBPATHOT Mepuoja MoTpedHe TUMEH3Uje KaHala OuTHO cMmamyjy. Tume ce
yjelHO CMamyjy M TPOLIKOBH M3TPaibe KaHajla, TAaKo Ja je JIOTMYHA MPUMEHA IITO HUKHUX
MOBPATHUX MEPUOJIa MEPOIABHE jauylHE MMaJaBUHA.

Pr=10 ronuna Pr=3romuna Pr=0,5 ronuna

Cnuxka 3.2. [[lumensuje kanana y pyHkyuju nospamuoe nepuooa mepooasHe jadure
naoasuna

MehyTtum, ca npyre cTpaHe MmocTaBjba c€ MHUTAkE KOJHMKE ¢y Moryhe mTere Kao mocieauna
(GyHKIIMOHATHE TOJAMMEH3UOHUPAHOCTH KaHaja y3UMambeM HHCKUX BPETHOCTU MOBPATHUX
nmepuoja, a THME M MamuX HWHTCH3WUTETa NajaBWHA. bynyhm ma ce mociemune Ttora
MIPBEHCTBEHO OTJIeajy Y 3a/p:KaBarmy BOJE HA CIMBHUM MOBpIIMHAMA, 3aTUM Y GOpMUpaHY
JIEJIOMUYHUX MOBPIIMHCKUX TOKOBA, a T€K M3Y3€THO Y I0jaBU MamHUX LITeTa 300T yjacka
BOJIE Yy MOJpyMe, rapake U Cll., JIOTUYHO je Ja MOBPATHU TMEPHOJ] MEPOJaBHUX TaJlaBUHA
Tpeba pa3mMaTpaTu y3 Jpyraduje yciIoBe HEro IITO j& CIydaj KO HIIp. peryiaiuje IpupoIHIX
BOJOTOKA, Ka/ia C€ pajyl 3allTUTE O] MOIUIaBa OOMYHO padyHa ca MOBPATHUM MEPUOANMA
BEJIMKUX BOJIa pelia BEIMYMHE CTOTHHY M BHIIe ToawHa. CTora ce padyyHCKO IMOHABJhARE
najaByuHa 3a KaHAIM3aIMOHO ofBoheme obuuyHo y3uma on 0,5 mo 3,0 rogune. Ompabupame
KOHKpETHE BPEIHOCTH YHYTAap OBOT MHTEpBAJIa IPEMOpydyje Ce J1a Ce BEXKY y3 CHCTEME
0JIBOhema, TaKo Ja ce Kao OpUjEHTAIIIOHU MOTY YCBOJUTH cienehe BpeAHOCTH:

(i) 3a memoBuTe cucteme oaBohema, Pg = 1-2 (u3y3eTHO 3) roauHe,
(ii) 3a paznenne cucteme oasohema, Pr = 0,5 - 1 roaune,

C TUM Jla c€ KOJI CBAaKOT KOHKPETHOI' CiIy4aja CHpOBEeAy JieTajbHHUj€ aHalu3e, yBakaBajyhu
napaMeTpe KOju cy O]l 3HauajHHjer yTHlaja 3a JOHOLIeHE OIIyke o u30opy oapeheHor
MOBPATHOT MEPHOA.

(3) OnpehuBame BenmuyrHE CIMBHE MOBPIIUHE A, BPIIU CE ca T€OJETCKUX Mojjora (kapaTa)
onrosapajyhe pazmepe, Hajuenrhe MOCTYNKOM INIAHUMETPH]E.
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3.4. NMpouenHe BOAE

[Iponieny konMuYMHA MPOLEAHUX BOZAA Koje he mocmeTd y KaHaIM3alMOHY MPEXY BpJIO je
Temko crpoBecTd. OBa KOJMYMHA 3aBUCH OJf XHUAPO-TEOJIOMIKUX MPUIUKA, BEIHMUYHMHE
ypOaHM30BaHOT CJIMBHOI IMOJpY4Yja, pa3Maka W AyOWHE YKONaBama KaHaua, BPCTE H
KBaJIUTETa CIIOjeBa, OJp)KaBama KAaHAJIU3alMOHE MpEXe U ClI. Y HHXKEHEPCKOj Mpakcu
MOCTOJU MHOIITBO HMCKYCTBEHHMX I0JIaTaKa, OAHOCHO Mpernopyka (HapOYUTO aMEpPHUKHX,
PYCKHX) 3a MpopauyH JAO0Toka mpolenHux Bojxa. Kao najuemthe HaBome ce cuenehe

IperopyKe:

(a) ropma rpaHMYHA BPETHOCT JAOTOKA MPOIETHUX BOJAA jeHAKA je MPOTOKY KyhHUX
OTIIaJHUX BOJIa AaHATTM3UPAHOT KaHala,

(6) morox mpouenHux Boaa usHocu 10 - 20 //ctaHOBHUK/aH,

(B) IOTOK MpOLETHUX BOJAa U3HOCH 3 - 5 % MaKCHUMaJIHOT YaCOBHOT MPOTOKa KyhHHUX
otnaaaux Boja wim 10 - 15 % cpeamer THEBHOT IPOTOKA CBUX OTHAIHUX BO/IA,

(r) MakcMManmHU JOTOK MpolLeaHuX Boaa u3Hocu 45 [/dan mo 1 km ayxwune u 1 mm
MIPEYHMKA KaHalIa,

(1) ZIOTOK MPOILEIHMX BOJA Ca KAHATM3MPAHE CIMBHE MoBprunHe u3HocH 0,2 - 30 m’
/dan/ha.

Mana Ha TpBH TOTJIEA OBH IMOJAALM Cyrepuiry MOTyhHOCT y3MMama KOJIMYUHA TPOLEIHUX
BOJIa y PEJIAaTUBHO IIMPOKHUM IpaHHUIlaMa, UIaK Tpebda HAllOMEHYTU Ja OHU, OCUM y HEKHM
MoceOHUM CITydajeBHMa, HAYEITHO HE JIOMUHUPA]y (WM Cy YaK 3aHEMapHUBH) y YKYITHO]
KOJIMYMHU OTIAJHUX BOJA. 3aTO ce IpOLEeIHEe BOJE HE y3uMajy y 003up KOJA IpopayyHa
MENIOBUTE U aTMOc(epcKke KaHalu3anuuje, Beh jennHo KoJ mpopadyHa KaHaiau3anuje KyhHux
U MHYCTPUJCKUX OTMATHUX BOJA.

3.5. MpojeKkTHe KonNu4nHe oTnagHUxX Boaa

OnpehuBame PyHKIIMOHATHUX TUMEH3Hja o0jekaTa CHCTeMa 3a OJIBOheme OTMaJHMX BOJA
BPILM CE€ Ha OCHOBY HHXOBOI' XHJpayluukor omnrepehema, rae ce y3uma y o03up 30MpHa
KOJMYMHA CBHUX Ipyla OTHaJHUX BOAa KOje ce MpHUKYyIUbaj)y, OABOJE, NpeuuithaBajy u
ucnymrajy. Koxg Tora je morpe6HO u3pauyHatu ciefehe KapakTepUCTHYHE IPOTOKE
(KOMMYKMHE) OTIaJHUX BOJA:

(1) Hajehu AHEBHU U CpelllbU YaCOBHU MPOTOK,
(2) najpehu qHEeBHU U HajBehu YaCOBHU MPOTOK (CYLIHHU U KHUIIIHH),
(3) HajmMambK YaCOBHH MTPOTOK.

Koju je on oBux mnpoTroka (WIM BHXOBa KOMOHMHAIMja) MEpOJaBaH 3a XUIPAYJIUYKU
IIpOpavdyH Ipe CBera 3aBUCH OJ] BPCTE U peKUMa pajia cucTema 3a oJ1Bol)eme oTnajHuX BoJa
U rpal)eBUHA KaHAJIN3alMOHE MPEXKE.

bynyhu na he o kananuzannonuMm rpaljeBuHama OUTH rOBOpa y HapeIHOM TEKCTY, OBJIE Ce
Hehe yrna3uTu y JAeTalbHU]Yy cHelu@UuKalujy MepoJaBHUX KOJMYMHA OTHAJHMX BOJa 3a
BUXOB XUApAYIMYKU IpopauyH, Beh he ce To ydIMHUTH NMPUIUKOM ONKCca cCaMuX rpal)eBuHa.

18



Macrep pan Crynent: Anapeja Jlazapesuh 354/2012

4. KaHanusaunoHe Mmpexe

Kananuzannony Mpexy 4WHE CBU TJIaBHU M CIOPEJHM KaHAIU MM KOJEKTOpH, MelycoOHo
CIOjeHUX MPEKO MOjeAMHUX objekara CUCTeMOM o/Bohema y (YHKIMOHAIHY LEIUHY, paau
npuKymJbamba U oasohema. KaHanm3anmoHu KaHaia WM KOJEKTOp je€ KaHal WIM IIEB
onpeheHor 06MKa KOjU CITYXKH 3a MPUKYIUbake, 0OJJHOCHO o1Boheme. CriopeiHr KOJIEKTOpU
Cy OJBOAHHUIM KOjU NMPHMajy Ha ceOe HU3 NMpUKIJbydaka. | TaBHU KOJEKTOPU CY OABOIHHUIH
KOjU TpUMajy Ha cebe HU3 CIIOPEAHUX KOJEeKTopa. [ JTaBHH OABOIHM KOJEKTOP j€ KOJIEKTOP
KOjH CBe MpPUKYIUbEHE BOJE OIBOAM 10 ypehaja 3a mpeumimmhaBame WM 10 HCIYyCTa.
Kananu3zanmona mMpexa je OCHOBHU 00jeKaT CHCTeMa OJBohema OTIMaTHUX BOJA U HEPETKO
yuHU Tmpeko 95 % ykymHe wu3rpagme. OCHOBHM 3aXTEBH KOjU CE€ IIOCTaBJbajy KO
KaHAIM3alMOHE MPEXE MCTH je ca OHMMa KOJI BOJOBOJHE MpEXe, HaBEIECHHUM Y YBOJHOM
neny y pany ,,BonocHaOpeBame™, ca pa3inuKOM IITO Ce KPUTEPUjyM riaTkohe yHyTpamrmux
3M0Ba KaHajla IOCTaBjba Paadl CMamelka OTIOpa TeUeHhy M CIpPEYaBamba TANOKEHa Y
kaHanmuMa. [loziena KOMIUTETHUX KaHAIN3aMOHUX MpeKa WM BUXOBHX JIeNIoBa Hajuerhe ce
CIIPOBOJM TIpeMa:

(1) memu wmpexe: mompeyHe, oOyxBaTHE, Y3Ay)KHE, paaujaliHe, IPCTEHACTe,
pasrpaHaTe u 30HUpaHUuM,

(2) obnuky kaHana: OTBOPEHE U 3aTBOPEHE,

(3) marepujamy wu3Bohema: O€TOHCKe, apMUpaHOOETOHCKE, a30ecT IIEMEHTHE,
MIaCTUYHE, YeINYHE, KepaMudKe (0] KaMEHIITHHE) U JTUBEHO I'BO3JCHE,

(4) dynkuuju: cabupHe U OJBOJIHE,
(5) TOrOHCKOM pEXUMY: TpaBUTALMOHE M KOMOMHOBaHE (TPaBUTAIIIOHO - TIOTHCHE),

(6) HauMHy TeYema BOJE: ca CI0OOJHMM BOJHUM JIMIIEM M KOMOWHOBaHE (ca
CIO000JHUM BOJIHUM JIULIEM U TIOJ] TIPUTUCKOM).

4.1. Wlema KaHanusauymoHe Mpexe

[Tog memoM KaHaMM3alMOHE MpEXe TMOAPa3yMeBaMO CHUTYAIlUJCKH OOJIMK Mpexe (ca
NPUIIATHAM 00jeKTHMa) YHYTap KaHAIM3alMOHOT ypOaHor nojapyyja. lllema kananuzamuone
MpeXe ce IIpaBy IpeMa TEXHUUYKH - EKOHOMCKOM peIlerkhy CHcTeMa OBolema, y3 yBaKaBambe
peNeBaHTHUX JIOKAJTHUX yuHHIana (pesbed, pemiewme caodOpahajHuIa, YCIOBH 3€MIBMIITA,
XUAPOTEOJIONIKH YCIOBH, TTOJIOXKA] TPUjeMHUKA y OJHOCY Ha TOJAPYYje KOje ce KaHAIUIIE) U
NEPCIEKTUBHOT pa3Boja KaHaln3anuoHe Mpexxe. Ca 003MpoM Ha U3pakeHy Pa3sHOBPCHOCT U
MelycoOHy TTOBE3aHOCT OBHX (haKTOpa MOCTOJH HEKOJIUKO OCHOBHHX IIeMa KaHAIM3aIlMOHUX
Mpeka, (cnuka 4.1), kao HOp.:

(a) lllema mompeune (BepTUKaHE, HOpPMaJHE) KaHAIM3AIMOHE Mpexke, (cnuka 4.1(a)), Ko
KOje ce TOjeJMHM JeNoBH (30HE) ypOaHMX Hojpydja (Hacesba) KaHAIM3MPA]y MPEKOM
CEeKYHJIapHUX KOJIEKTOpa CIIOJeHHX Ha TJIaBHE KOJIEKTOPE KOjU CY MOJIOKEHH BEPTHKAIHO Ha
MIPUjEMHHUK, a OTIaJHE BOJE C€ TPAHCIOPTY]y WK 0 ypehaja 3a npeunnrhaBame win (ako ce
paau O YCIOBHO YHCTHM BOJIaMa - HIIP. aTMOC(EpPCKUM) TUPEKTHO UCIIYIITA]y Y MPHjEeMHHUK.
OBa miemMa ce MPBEHCTBEHO KOPHCTU KOJ Hacejba CMEIITEHHX Y3AYX obajia MmpHjeMHHUKA
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(peka, jesepa W MOpa) ca Mame - BHIIC HU3PAKCHUM MAJ0M TEpeHA IMpeMa MPHjeMHHUKY.
KapakTepcTuuHO je 1a Cy OBOM IIEMOM IPETEKHO pPEelIaBaHU CTapHju CHCTEMH OJBOleCHa,
KaJla Ce HACcTojaJio Ja ce OTMmagHe BoJAe TpaBUTanuoM (mTo Kpahum myrem u 0e3
npeunihaBama) JIOBey JI0 TNpUjeMHHKA. JlaHAac je y TOTOHCKOM IIOTJIely OBa IeMa
HEMPUKIIaTHA, jep HM3UCKYje HEKOJIWKO OJBOjeHHX ypehaja 3a mpeunmihaBame (KOju ce
Hajuenhe Hajla3e y UCTOM CIIMBY), IIITO 3HATHO MOCKYIJbY]j€ OBAKBO PEIICHHE.

(0) IlIema oOyxBaTHE KaHAJIM3aLMOHE Mpexe, (cnuka 4.1(0)), KapakTepucaHa je MOJI0KajeM
TJIABHOT KOJIEKTOPA TapasielHO ca MPUjEMHHKOM, a Ha Hera BepTUKaiIHO (y cMepy Hajeeher
najia TepeHa) MPUKIbYUY]y CE€ CEKyHAapHH KaHaIM WM KosiekTopu. [IpuMena oBe meme
JI0J1a3M J0 M3pakaja y TOTOBO CBUM ajJITepHAIMjaMa Kaja je ceno (opMupaHo Ha peslaTHBHO
YCKOM TI0jacy TapajellHO ca PEUHIHjeHTOM. AKO je ypOaHO Moapydje CMEMTEHO ca 00e
CTpaHe TIpHjeMHHKa OOMYHO c€ W3BOJe JBa (MapajeiHa) TJIaBHa KOJEKTOpa, Ha CBaKoOj
cTpanu 1o jemaH. Tanma ce jeman oj mHUX craja ca aApyruM (oOwdyHo cudoHOM) nma Om ce
npeunirhaBame OTIATHUX BOJa 00aBIIIO HA jeqHOM ypehajy.

(B) Llema y3myxHe (mapaienHe) KaHAIM3alMOHE Mpexke, (ciauka 4.1(B)), KapakTepucaHa je
Mel)ycoOHO mapalielHuM HOJI0XKajeM TJIaBHUHE CIOpeAHnX KaHaia. Takole, oCHOBHa Mpexka
KO/ OBe IeMe Hajuemhe je mapanenHa W ca npujeMHukoM. CBe OTMaaHE BOJE OJUIa3e y
IJIaBHU KOJIEKTOP, a IOTOM TJIaBHUM OJIBOJHHM KOJIEKTOPOM TpaHCHOPTYjy 10 ypehaja 3a
npeunithaBame. AKO je Celo CMENITEHO caMO Ha jeHO] 00alu NpHjeMHHKa, ped je O
JEIHOCTPAHO] Y31yXKHOj IeMH. Y MPOTUBHOM, Pajii C€ O JIENe3acTo] y3y’KHO] IeMH (Kao y
MPUKA3aHOM TPHUMEPY). YKOJIMKO HIAK KaHAIW3aLHWjy TOjJeJMHHMX JeJoBa Hacesha HUje
Moryhe pemmru rpaBHTallMOHUM OJBOhEHEM, HEro ce TO OCTBapyje moMohy MyMIHHX
CTaHMIIA, Ta/Ia C€ Paay O (JeIHOCTPAHO] WITU JBOCTPAHO]) Y3Iy’KHOj 30HCKO] IIEMHU.

(r) lllema pamujanne kaHanu3anuoHe mpexe, (ciuka 4.1(r)), mpukazaHa je ca HEKOJHKO
3aceOHMX CHUCTEMA OJIBOheme MOjeIMHUX 30Ha YHYTAp JEAMHCTBEHOT MOApYyYja OJBOhema ca
paiujalHUM I0JI0’KajeM TJaBHHMX KOJEKTOpa of IieHTpa npema nepudepuju. OBa mema ce
IpUMewBYyje Yy MOApPYyYjUMa KOJA KOjUX HHJe TEXHMUYKO - €KOHOMCKH OIpaBAaHO Jia CBE
OTIa/IHE BOJIE OJ[BOJIE MpeMa jeAHOM (LeHTpasiHoM) ypehajy 3a npeunmrhaBame. Hajuenrhe ce
KOpUCTH KOJ| Behux rpasoBa Koju Cy ce MOCTENEHO IMMPHIN WK ¢y 300r Tomorpadckux
IPUIIMKA JIELEHTPATM30BaHM [0 CTaMOEHUM 30HaMa ca 3aceOHMM cHUCTeMHMMa oJiBohema. Y
MOTOHCKOM TIOTJIE/Ty HEJIOCTAaTaK OBE IIeMe MUCTH j€ Kao KOJ IIeMe MONpeYHe KaHAIN3allnOHe
MpexKe.

20



Macrep pan Crynent: Auapeja Jlazapesuh 354/2012

(6) (8)
i — N2

| = & | 1 e
| e 9.l : NS 2

[ R ST % T £ T S R l \} - \“;3 4
| 9! | L'—>—-~~—_/ 4 5
| { | — o L f—

| | —_— [] »
: | | o :#1— e 23 ’

| 3| >
I R — g N |
| 1 Y5 I
= - |

Cauka 4.1. llleme xananuzayuonux mpeosca
(a) nonpeuna, (6) obyxeamna, (8) y30yaicua, (2) padujanue, (0) npcmenacma, () pazepanama, (e)3onupana
1 - cnopeonu konekmopu; 2 - enaguu Konekmop, 3 - 21agHu 00800HU Korekmop, 4 - ypehaj 3a npevuwhasarse; 5
- ucnycm, 6 - nymMnHa cmanuya,; 7 - nomuchu yeeosoo, 8 - cugon, 9 - epanuya noopyuja oogoherva; 10 —
npujemHux

(1) Hlema npcTeHacTe KaHaJIM3alMOHE Mpeske, (ciauka 4.1(1)), mpuMemyje ce y cilydajeBuma
KaJla je CeJI0 CMEITEHO Ha U3pakeHOM pesbeHOM Moapydjy (Opexysbak, OpIo U Cil.), TIpH
4yeMy BOJIOJICJTHUIIA pa3rpaHUuyje Cell0 Ha BUIlIE JOKAJIHMX CIUMBHUX 30HA. [lonaramem 1Ba
(obonHa) rimaBHAa KOJEKTOpa y OOJMMKY MpcTeHa MO HajHKUM (nepudepHuM) IesoBUMa
Hacesba OOyXBaTajy Ce CBHM CEKyHJapHU KOJEKTOPH, OJHOCHO YWTaBO YypOaHU30BaHO
nozpyyje. Y 0BOj Cy LIEMU CHOPEIHHN KOJIEKTOPH OOMYHO KPaTKU U MambHX MpoQuiia, JOK ce
(060aHM) TITaBHU KOJIEKTOPH CIajajy y TJIaBHH OJBOJHHU KOJIEKTOp KOjUMa ce OTHaJHE BOJE
0JIBOJIE Ha 3ajeTHUYKH ypehaj 3a mpeunnrhaBame.

(h) Llema pasrpanaTe KaHanuzauuone mpexe, (ciamka 4.1(1)), He caapxu MOceOHO MU3pakeH
IJIaBHU (O/IBOJHM) KOJIEKTOp, Beh HU3 CeKyHJapHHMX KOJEKTOopa KOjuMa Cce€ OTIMaJHE BOJE
0JIBOJIE TIpEMa HAJHIKO] JIOKalMju oapyyja oasohema. [Ipu Tome je Bpiio yecTo J1a ce Ha TOj
JOKalMju, paau MOTYhHOCTH Jajker TpaHCIOpTa OTMAJHUX Boda JO ypehaja 3a
npeunirhaBame, MojaBjbyje MoTpeda 3a u3pajgoM nymmHe cTaHuie. OBa meMa ce 0OMYHO
npUMemyje Ha ypOaHUM MOJpy4yjuMa ca BpJIO Pa3BUJEHUM pesbeoM WM y cllydajeBUMa
eTanHe u3rpaame (IITO joj je HapouyuTa IOTOAHOCT), NpPU 4YeMy I[OjeUHE 30HE Y
TONOrpad)cKoM Morjeay rpaBUTHPajy HEKO] HaJHUXKO] TaUKH.
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(e) lllema 30HMpaHe KaHaIM3alMOHE Mpexe, (cnuka 4.1(e)), kapakTepucaHa je nBema (MU
BUIIIE) 30HaMa Ca HE3aBHCHUM KaHAJM3alMOHUM Mpexama. MehyrtuMm, ympkoc mnonene
HaceJba Ha HE3aBHCHE 30HE, CHCTEM OJ[BOhema je jemuHCTBeH, Oyayhu nma ce cBe ormagHe
BOJIE JI0BOJI€ (TPAaBUTALIMOHO WJIM IPIUBEHEM) 110 3ajeAHMYKOT ypehaja 3a mpeunimmhaBame.
OBa ce memMa NOPETEKHO KOPUCTH WM KOJ TMPOUIMPEHa CTApUX Hacesba, OJHOCHO
dbopMupama HOBUX MPUTPAICKUX, WIM KaJa Tomorpadcke TMpHIMKE YCIOBJbaBajy
IpoIrpene ypOaHor Mmoapyyja Ha BUILIE 30HA.

4.2. KaHanusaumMoHe Mpexe npemMa obnuky kaHana

Hajmpe, kaHanu min KOJIEKTOPH MOTY OUTHU:
(1) oTBOpEHH,
(i1) 3aTBOpCHM.

(i) Kox oTBOpeHmx kaHana cio0oJHa TMOBPIIMHA je BHIJbUBA, jep KaHAJ HEMa MOKPHBHY
KOHCTpYKIHjy. [IpeTekHO cy, Kao W KOJ TIJIABHUX BOJOBOJHHMX JIOBOJHHMX KaHala,
Tpamne3Hor obiuka, (ciuka 4.2. u3 pana ,,BomocnabneBame*“(a)). OBH KaHAIM Ce MOTY
KOPUCTHUTH WCKJbYYHMBO 3a OJIBOh)EH-C¢ PEJaTHBHO YHCTUX Boja (HIp. arMoc(hepcKux),
OJTHOCHO BOJIa KOj€ y CAHUTAPHOM TIOTJIEY HUCY OTIaCHE 32 OKOJIMHY.

(2)

Cnuka 4.2. Kanan u yesooou ca cio600Hom nospuuHom

(a) mpanesnu kanan, (6) yesosoou (61) oxpyenoe obnuxa; (62) uzdysicenoe obnuka, (63) cabujenoe obauxa
1 - 0000nU KaHan, 2 - 3aumMuUmMa NOKOCa MyyaHuKkom, 3 - HajHUICU HU8o 8ode, 4 - Hajeuwu HU8o 800e

(i1) Ilom 3aTBOpeHHMM KaHaTUMa MOJPa3yMeBajy ce KaHalld KOJ KOjUX Ce 1e0 mpoduil Hala3u
y 3aTBOPEHO] KOHCTPYKIIU]U, TIO TIPABWITY TOTIIYHO YKOTAHO] MCTo caoOpahajHux wim
cinobogHux moBpmMHa. KaHamu 3aTBOpeHOT TuMa O00aBe3HO Cce MPUMEBY]Y Y
KaHAJIM3AIIMOHO] MPEKHU YHYTap ypOaHOT ToApyYja.

OcHoBHa 1o/ie1a OBUX KaHasa je Moryha npema:
(1) obnuky npoduina,
(2) BennuuHM npodua.

(1) Ilpema ob6nuky mpoduna yoOuuajeHo je aa 3aTBopeHe KaHaie, (ciuka 4.3) cBpcTtaMo y
TP OCHOBHE I'pyTIE:

(a) kananmu Kpy>xHOT o0yMKa, B = H =2r =D,
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(0) xaHaMM U3ITYKEHOT (jajOJMKOT, MOJYKPY>KHOT M MIPaBOyraoHor) obnuka, H > B,

(B) KaHaJIM KOMIIPUMOBAHOT (ITOTKOBUYACTOT U KamacTor) oonuka, H < B,

r7ie Cy:
B - mupuHa kanana, [m],
H - Bucuna kanana, [m],
r- paadjyc KaHana, [m],
D - mnpeudHuk KaHana, [m].

(a) (al)

2 <H<3¢
2r<H< s

Cnuka 4.3. Kapakmepucmuunu obnuyu xanana

(a) kananu Kpysicnoz obauxa; (6) kKananiu uz0yiceHoz 06IUKA, (8) KAHAIU CIIAYEH02 0OUKA

(al) kpyorcnu obaux, (a2) kpyacuu oboaux ¢ Kunemom (61) jajonuxu obaux; (062) jajonuxu okpenymu obauk,; (63)
Jjajonuxu oxpenymu obaux ¢ Kunemom; (64) nonyxpyaicuu obnuk,; (65) npagoyeaonu 0baux 3a06.6enoe oua, (06)
npasoyeaonu ooaux ¢ Kunemom (1) nomxosuuacmu obaux; (62) kanacmu 001uK

CaBpemena mnpakca rpahema cucrema oasohema y HajBehoj Mepu KOPHUCTH KaHaIe KPYKHOT
obnmuka. OBakaB OOJIMK KaHaja TIOCEIyje HM3PA3uTO TOBOJHHE XHUIpAyJIUYKe OCOOMHE U
JETHOCTaBaH je 3a MHIYCTPUjCKA HAYMH MPOHU3BOAKE U MOHTAXY. JajOTUKU U MOMYKPYKHH
KaHalld H3OYXKCHOI 06J'II/IKa, 300r IIOBOJEHUX npeysuMamkba CTAaTUYKUX W AWHAMHWYKHUX
onrtepehema, MPeTe)HO ce KopucTe 3a Iumha ykamama WCIOJ MHTEH3MBHO onTepeheHux
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caoOpahajuux mnoBpmmHa. [lo XuapayauukuM ocoOWHaAMa OBU CYy KaHaJld TOTOBO
CKBUBAJICHTHH KaHAJIMMa KPYXHOT OOJHMKa. JeMHO Cy KOJ NpaBOyraoHHX OOJMKa KaHaia
OBE KapaKTepUCTHKE HemTo cinaduje. KaHanm cTiiadeHOr OOJIMKa YIIIaBHOM C€ KOPHCTE
YMECTO KaHalla KPYXHOT OOJIMKa KOJ Tpecelama Tpace KaHala ca Tpacama IOJ3EMHHX
KOMYHHKAIlHja KOje OrpaHNuYaBajy MyHY BUCHHY KPYXXHOT Ipoduia.

(2) Ipema BenmurHM Npoduiia 3aTBOPEHE KaHaJe ASIUMO Ha:
(a) mpoxojue,
(6) HermpoxonHe.

[IpoxonHu kKaHamM Cy OHHM 4YMje TUMeH3uje omoryhaBajy yia3ak pajHHKa y KaHalle pajau
IbUXOBE peBu3Hje, yninhema 1 MonpaBku. Y MPOTUBHOM, KaHAIIU cy Henpoxoanu. Cmarpa ce
na je BucuHa kanana, H = 1,000 mm, rpaHn4YHa BeIWYWHA TOJIEJIe KaHAIA HA MPOXOJHE U
HEMPOXOJIHE.

4.3. KaHanusauuoHe Mpexe npema matepuwjany nspage

OcHoBHE n300pa MaTepujaja 3a H3paly KaHATM3AMUOHUX MPEKa CY:
(1) xonmu4KHA U CBOjCTBA OTHAAHUX BOJIA,
(2) ycnoBu 3eMJbUILTA: TEOMEXAHUYKU U XUPOTE€OJIONIKHY,

(3) nHaunn wu3page: KaHatd ox GaOpuyKu  HM3BEACHHX (MOHTXHUX  WIU
MOJYMOHTQ)XHUX ) IPOM3BO/IAa M KaHAIX Tpal)eHu Ha JIMIy MecTa.

(4) xBamuTeT MarepHjana: uBpcToha, eNacTUYHOCT, TPAJHOCT, BOJOHENPOIYCTIHUBOCT
¥ QaHTHKOPO3UBHOCT,

(5) TpomikoBu: HabaBKe, TPAHCIIOPTa U MOHTAXE,
(6) xuapaynuyka XpanaBocT YHYTPAIIbUX 3U/10Ba,
(7) moroHcka CUTypHOCT.

C o03upoM ma ce 3a u3paje KaHala WM KOJEKTOpa KaHAJIHM3AIMOHMX MpeXkKa IMPETeKHO
KOPHCTE MaTepHjalid KOju ce MPUMEHY]y U 3a U3paJy BOAOBOIHHX MpeEXa, MPUKA3aHO je Y
pany ,.BomocuabneBame®“. Y oBoM pany he ce MOHEKIe OMIIMPHUJE OMHCATH OHE BPCTE
KaHajla WIIM IIeBU KOje ce He cycpehy Koj u3pajie BOJAOBOJAHMX Mpexka (HIp. OETOHCKE U
KepaMHUKe IIeBH). 3a IIEBH KOje Ce KOPHUCTE U KOJl BOAOBOJIa ykazahe ce camo Ha onpehene
nmoceOHOCTH ¢ 003UPOM Ha HUXOBY MIPUMEHY y KaHanuzauuju. [Ipu Tome, Takohe kao u Koa
MIPUMEHE BOJIOBOJHUX LIEBU, Tpeba MMaTH Ha yMy J1a CBaKd Npou3Bohau KaHAIU3AIIMOHUX
[[EBU pacmojiaXke ca MPOCMHEeKTHMa MPOW3BOAHOT acopTHMaHa Tae ce Mory Hahu cBu
HOTpe6HI/I mogany O MPOMU3BOJHOM THUITY LICBU.

4.3.1. BeTOHCKM KaHanu

[Ipumenyjy ce KoJ KaHAIN3alMOHUX MpeXa ca OTULIAEM ca CJI000IHOM MOBPIIHHOM.
OBa BpcTa KaHaja ce MOXK€ U3TPaIuTH OJL:

(a) pabpuukux uzpalheHux 1eBH,

(0) xanana rpaljeHux Ha JauILy MecTa (y POBY).

(a) ®abpuuke m3paheHe MeBU Cy OOMYHO KPYKHOT M JajOJTUKOT OOJIMKA, Ca TOJJIOKHOM
cronoM, (ciuka 3.2), uim 6e3 mwe. KpyxHe nesu uspal)yjy ce ca yHyTpalmbiM MPeYHUKOM, D
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= 100 - 1200 mm, a jajonuke Hajuemhe aumensuja B / H = 300/450, 400/600, 500/750 u
600/900 mm, ayxwuna, L = 1 m (u3y3eTHo 2 m). beToHCcke ce 1eBH IPETex HO KOPUCTE 3a
onBoheme armochepckux Boaa, Oynyhu ma kyhHe W WHAYCTpUjCKE OTMAJHE BOJE OOMYHO
caJipKe arpecUBHE cacTOjKe Koju pa3rpalyyjy 3umose meu. 300r Tora je Ko oaBohema oBuX
OTIIaJHUX BOJIa MOTpeOHA 3alTUTA YHYTPAIIHBIX 3UA0Ba aHTHKOPO3UBHUM CPEICTBOM (HIIP.
OMTYMEHOM).

Hapenna mana OETOHCKHX IIEBH OTJIe[a C€ Y pelIaTHBHO BEIHMKOM OpOjy CIOjeBa U HBHXOBO]
HEJIOBOJHHO] CUTYPHOCTH Ha BOJOHENPOMYCT/LUBOCT. To Tpeba MMaTH y BUAY KOJ MPHUMEHE
6€TOHCKI/IX OEBU KOJ KaHaJIM3allMOHUX MPCKa IMOJOKCHUX HCIOJ HHBO IMOA3CMHEC BOAC
(MoryhHocT nporiehuBama), Kao 1 KOJ KaHAJH3aIMOHNX MpPEKa W3HAl HUBOA MTO3EMHE BOJIC
(moryhHocT 3arahema) Koja ce KOpUCTH y BOJOCHA0ICBAY.

Jlasjbe, OBY BpCTY II€BU KapaKTEpHILE M PEITaTHBHO BEJIMKA XPAmaBOCT, INTO PE3yJITHpa
CMamemkeM MPOoToka M Behom MoryhHommhy Tanoxema KpyTHX OTHagHuX Matepuja. LleBu ce
[POM3BOJIC Ca HAIJIaBKOM M PaBHUM KpajeM, Tako Ji¢ ce IpemMa TUIy I[eBH KOMOHUHY]Y H
criojeBw, (cimka 4.4).

(6)

Cnuka 4.4. Cnajarwe 6emonckux yesu

(a) jedumerve ca naenaskom, (6) cnoj ca acnedbom u nepom
1 - pasnu xkpaj yesu,; 2 - nazcnagax; 3 - naGCmMu4Ha 6az0yx mpaka, 4 - 3aumumnu yeMeHmHu Maimep

HpI/IKaBaHI/I Ha4YuHH cnajaH)a OETOHCKHUX [CBU Ca INIAaCTUYHUM 3alITUBHHUM TpaKaMa roToBO Cy
Y NOTITYHOCTHU MMOTUCHYJIN NPECTXOAHY IMIPAKCY KOMIIJIETHOT cnajaHpa HNEMCHTHHUM MaJITCPOM.

(6) Kananu rpahenu Ha JUIly MecTa yIIaBHOM C€ KOPHUCTE KOJ M3rpaame Behux mpoduia
KOju ce He mpousBoje (abpuuku. JonaTHH pas3no3w MOry OUTH YCIOBJ/BEHHM CKyNohom
nmpeBo3a BeNUKWMX Tpoduia Ha Behe ymasbeHOCTH, CIIOKEHOMmNY HHUXOBE MOHTAaXE U
MoryhHomthy u3paje HajnoBOJbHUjUX OONMKa Mpoduia (KpyKHOT, U31YKEHOT U HTH.) Kao
pe3yATaT XUAPAYINIKOT MM CTAaTHUKOT ITpopadyHa. MaHe ¢y UM HCTe Kao U Ko (haOpuaKmx
u3pal)eHux 1eBH.

4.3.2. ApMupaHo 6eTOHCKM KaHanu

OBH KaHaJIM MOTY, Ka0 U OETOHCKH, MOTY OUTH H3rpal)eHu ox:
(a) pabpuukux n3rpalheHnx 1eBH,
(0) xanana rpaljeHUX Ha JUILY MECTa.

(a) dabpuuke usrpaheHe 1eBU cy OOMUYHO KPYKHOT OOJMKa, YHYTpalllker npeyHuka, D =
500 - 2000 mm, gyxwune, L = 1 m (Mawu npodunu) u 2 m (Behu npodunm), jeaHocTpaHo
WU BocTpaHo apmupane. [Ipumena (¢ 063upoM Ha BpCTE€ OTHAAHUX BOJA), MAaHE W HAYWHU
Crajama UCTHU CY Kao U KOJ| OETOHCKUX LIEBH.
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(0) Kananu rpal)enn Ha nuily Mecta U3BOJIE C€ U3 UCTHX PasJiora Kao U OETOHCKHU KaHalu, ca
THUM Ja JOJATHU PA3jIor MOXKe OUTH YCIIOBJbEH HM3JIOKEHOIINY KaHalla 3HATHOM CIOJEHOM
ontepehemy (HIp. IPOMETHOM Yy CIIydajy Ipojlacka KaHajla UCIIOJ JKEJIEe3HUUKE IIpyTe).

4.3.3. A30ecT LeMeHTHe LueBu

Oge ce 11eBu npousBojae GabpuuKu, KPY>KHOT Mpoduia, Ha UCTH HAYMH Ka0 U BOJIOBOJIHE
IIEBH, C THM JIa TIOCTOj€ JIBa OCHOBHA THUIIA IICBU:

(a) maku tum, KL - JI,
(6) Termku Tam, K11 - T.

[IpumeHna mojeIMHUX THUIOBA LIEBM 3aBUCH O] BEIMYMHE CIOJBHOT onrtepehema, ayOune
yrpajme LeBU U 0coOMHaMma TJa.

Tun K1 - JI ce xopuctu kaia ce He o4yekyjy Beha crospHa onrepehema, mok ce tun KII - T
ynoTpeOJbaBa y CBUM TELIKUM YCIOBMMA U3paje U KoJ Behux crnosbHUX ontepehema. AzdecT
LIEMEHTHE KaHaJM3allMOHE 1IEBU C€ MPOM3BOJAE YHyTpaulwmer npeunuka, D = 50-1300 mm,
nyxuHe, L = 5 m. Beha nyxuHa a30ecT eMEHTHUX II€BH yKa3yje Ja KaHAJIM U3BEACHU O]
OBHX IICBH HMMajy pellaTUBHO Mayid Opoj cIiojeBa, a TUME M 3HATHO CMameHy MOryhHOCT
nponehuBama noxzeMHux Boja. Crajame a30ecT LEMEHTHHUX LIEBU CIIPOBOAM C€ Ha HMCTU
Ha4yuH Kao M KOJ BOJJOBOJHUX 1I€BH, (ciuka 4.4). Pa3no3u nocreneHor HamymTama MpUMEHe
OBE BPCTE IIEBH UCTHU Cy Ka0 U KOJ IbUXOBE IPUMEHE Y BOJIOCHAOICBAIbY.

(@) (a) (6)

Cnuka 4.4. Cnajare azbecmHo-yemeHmHux yesu

(a) cnoj DALMA REKA; (6) cnoj VITLAK; (8) jeourverve GIBAULT
1 - pasnu xpaj yesu; 2 - npcmenacma cnojuuya; 3 - npogpunucanu 2ymenu npcmen; 4 - cpeorsu 2ymeHu
APCMEH 3a pasmak;, 5 - 3anmueHu Rpcmen KpysucHoe npoguaa; 6 - oepauya; 7 - npupyonuya; 8 — sagpmare
ca HaBPMKOM

Ha cnunu 4.4.(a) npukaszan je nateHtupanu crnoj DALMA REKA, koju ce U3BOAU y JBE
Bapujanre. [IpBa BapujanTa croja, ciuka 4.4.(al), usBoau ce 6€3 cpeamer TYMEHOT MPCTEHa,
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a npyra BapujaHTta, ciauka 4.4.(a2), ca cpeamuM rymeHHMM npcreHoM. Ha cimnum 4.4.(0)
npukasat je cnoj VITLAK, a ua cnunu 4.4, (B) cnoj GIBAULT.

OBH cHojeBH OCHIypaBajy HUXOBY HNOTPEOHY €IaCTUYHOCT, IITO je MPWJIMYHO BAXKHO 3a
pETaTUBHO KpXKe a30€CTHO-LIEMEHTHE 1I€BU. 3a Mpejia3 Ha [eBH U3 JPYruX MaTepHjaia u 3a
Crajama pa3IMuuTHX IMpedyHrKa u3pal)yjy ce moceOHM HArJIaBIy.

4.3.4. NMnacTuUyHe UeBU

Oge cy 1ieBu 1o (habpruKOM HAYKMHY NMPOU3BOAKE, OCOOMHAMA U HAYHMHY CIIajakba UCTE Kao
BOJIOBOJHE. 300T T0OpHX 0COOWMHA W PEJIaTHBHO MOBOJHHE IIEHE TUIACTHYHE CY LIEBU JaHAC
KOJ Hac CUTYpHO y HajBehoj mpumMeHnu.

4.3.5. YenunyHe ueBun

Mana ce OBe IICBHM PETKO MNPHUMEHY]y Yy CHCTeMHMa OjaBOhema, HIIAK CYy y HEKHM
CHElHjaIHUM Ciy4yajeBUMa He3aMEHJbUBE (HIp. KOJI CTPMHX TepeHa, rae Ou 300r
orpaHHYeha Op3WHE 3a IIEBU M3 OCTAIMX MaTepHjaia OWIIO MOTPEOHO M3TPAIUTH YUTAB HU3
NPEKUIHUX OKaHa, Y OYCKWBamby 3HATHUX JHMHAMHYKHX omnrepehema, KO TMOIBOJHHX
KOJICKTOpa, CU(OHA, MOTHCHUX JIEII0BA OJBOJHUX CHCTEMa, MyMITHHX CTaHUIA U ci.). Hauun
MPOU3BOJIEE OBUX I1IEBH, FHbUXOBE OCOOMHE M HAYMHU Cliajaba OMNKMCAaHUu Cy y pany
,BomocHabeBame™, (y Tauku 8.2.2), ¢ HAIOMEHOM Jia C€ O] IPUKa3aHUX HAuWHA CIajarba,
ciuka 4.5, 300r BenuuuHe npoduia Hajyenhe KOPUCTH 3aBapUBabE.

(a) (a1)

o T T 2 T T T T T T 2 2
s rrrrrs sy et

Chuka 4.5. Cnajarve uenuunux yesu

(a) cnoj ca naerasxom, (6) cnoj ca npupybruyama, (8) cnoj sasapusarbem
1 - pasnu kpaj yesu, 2 - naznagax; 3 - 3anmueHu npcmen; 4 - 3a8apenu 3aumumny npcmet; 5 - HAbujeHo
umnpesHupano yice; 6 - yen ca nasojem; 7 - HOMUCHU npcmen ca Hagojem,; 8 - npupyonuya; 9 - eex ca
mamuyom, 10 - eap; 11 - kyenacmu naznasax

a) Cnojeeu ca naznagkom (cnvka 4.5.(a).

PenatuBHo Hajuemthu cmoj je SIGUR, cnuka 4.5.(al), Koju ce mpuMemyje 3a Cliajame
YeJIMYHUX 1IEBH yHyTpaulmer npeynuka, D = 50 - 800 mm. Kao 3anTuBka ciiy’kxu ryMeHH
IIPCTEH, KOjU Ce HaBJIauM Ha paBaH Kpaj LI€BU, TAKO Ja je IPU HaBJaueHkhy y HarJlaBak Jpyre
[IEBH | MPH y3y>)KHUM ITOMAaIMa OCUTYPAHO 3anTHBame. Ha paBHOM Kpajy 11eBU 3aBapyje ce
3alITUTHU NIPCTEH KOjH CIpedaBa UCTUCKUBamE T'yMEHOT npcreHa. [Ipeoctanu neo HariaBka
UCIyHaBa ce HaOMjeHUM UMIIPETHUPAHUM Y)XeToM. YecT je U cmoj ca HarjaBKOM Ha HaBoj,
ciuka 4.5(a2). JlenoBu ca HaBOjeM Cy O]l JINBEHOT TBOX)a, a 3aITUBHU MPCTEH O] TYME.
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0) Cnoj ca npupyonuuama (civka 4.5.(0)) ce Mo TpaBWIly TPHUMEHYje KO IEBOBOJA
MOJOKEHNX Ha IOBPUIMHY TEpeHa. 3alTHBAkE CE IOCTIXKE TYMEHHUM MM METAIHUM
MIPCTEHOM TOCTaBJLEHUM H3Mel)y mpupyOHHUIIa KOje ce MPUTEXKY 3aBPTHUMA.

3aBprieTak YeIMYHUX IIEBU ca NpupyOHUIlama Takohe je oOaBe3aH KOJ Ipeliacka Ha
Kopuiheme JTMBEHUX TBO3/ICHUX (PACOHCKUX KOMaJia M BOJAOBOJHMX apmarypa, Oynyhu aa ce
OHM 3aBplIIaBajy ca mpupyOHHIIaMa.

B) Cnoj 3asapusarem (cnuka 4.5.(6)) ce KOPUCTU TOTOBO IO NMPABUIY aKO j€ YHYTpAIlIbU
MPEYHUK YeTMIHuX 1eBr, D > 500 mm. 3aBapeHu croj Moke OUTH 4yeoHH, cimka 4.5.(s1), ca
3aBapeHUM HarjaBKoM, ciuka 4.5.(62) wiaM ca KyrjJacTMM 3aBape€HUM HArjaBKOM, CIIMKa
4.5.(63).

4.3.6. Kepamunuke uesu

Oge 1eBU MMajy HajBehy TpaaulMjy IpUMEHE Y KaHATU3alMOHUM Mpexama. JlaHac ce cBe
Mambe KOpHCTe 300r Maje MEXaHWYKEe OTIOPHOCTH (IITO 3aXTeBa OPMIKIBHBO PYKOBAamE U
noceOHy MpUIpeMy MOAJIOre KoJ mojarama). Kepamuuke 1eBu ce mpousBoje ¢Gpadbpuyku.
Marepujan 3a HHXOBY YCIEHNIHOCT je TJIMHA, KBaplIHU MECaKk W IMaMoT. Y TpoIecy
MIPOM3BO/I-E 1IEBU IpoJiaze Kpo3 TyHencke nehu ca temneparypom ox 1 400 C, rae um ce
300r campikaja HaTpujyM-cmiukara ¢opmupa rtiel). Oa riiel) 4MHM KepaMUYKe IICBH
M3Yy3€THO OTHOPHUM Ha KHUCEJIHMHE, IITO IMOrojAyje HHXOBO] MPUMEHH 3a OJIBOheme
WHIYCTPHJCKUX OTHAJHUX BOJA, W KOA KyhHUX WHCTanamuja, OJHOCHO MPUKJbYJaKa.
[IpousBose ce Kpy)HOT 00JMKa U yHyTpauimer npeunuka, D = 50 - 600 mm (u3y3etHo 1200
mm), u gyxuHe, L = 1 - 2 m. byayhu na ce kepaMuuke LieBU NPOU3BOJE Ca HArJIABKOM U
paBHUM KpajeM, HHXOBO CIlIajalkbe ce CIIPOBOAM Ha je/laH O] TPH HauWHa MpHUKa3aHa Ha CIUIU
4.6.

(a) ©) (B) )
| L g 'Y/

_,.{_.___ _____ posm— i [ ——— -u._ | S | et e
{WW . B

Cnuxa 4.6. Cnajare kepamuukux yesu nomohy naznasxka

1- acd;aanu MACMUKC; 2 - KOHOMsbA; 3 - KOHYCHU 2yMeHU 3anNMmuBHU NpcmeH; 4 - naacmuHa 3anmusHa maca

4.4. UeBu og nuBeHor reoxha

[To gabpuukoM HaYMHY IPOU3BOJHE, OCOOMHAMa U HAYMHY Clajamba OBE Cy LIEBU UCTE Kao
BOJIOBOJHE (KOje Cy MpHKa3aHe y pany ,,BomocuabneBame®, y Tauku 8.2.1). IIlpumena oBux
LIEBU y KaHAJIM3aLlMJU j€ JaHac FOTOBO 3acTapeia, OCUM y IOTHCHUM JEJIOBHMa cHCTeMa
oaBohema, MoceOHO yHyTap MYMIHHMX CTAaHUIA, IJIe€ c€ OOMYHO KOPHUCTE IYKTUIIHE LIEBU.
['maBHU pa3no3u HamyIITakba MPUMEHE JIMBEHO MBO3JCHUX LIEBU Cy 300T 3HAYaJHOT CMambeHha
IBUXOBOI BeKa Tpajama KoJ OfBOhema OTHaJHUX BOJA Ca arpecCHMBHUM CacTOjUMMa MU Y
arpecUBHOM TIy, IToBehama XpanaBoOCTH YHYTpPaLIbUX 3U0Ba TOKOM €KCIUIoaTaluje u 30or
HEEeIACTUYHOCTH CII0jeBa KOJI ClIerama TIa.
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4.4.1. OrpaHuyera NPoOjeKTHMX NapamMeTapa KaHanu3sauuoHUX Mpexa

Paau ncnpaBHOTr (QyHKIIMOHHCAA KAaHATH3AIMOHIX MpPEXKa MOTPEOHO je MPHIUKOM BUXOBOT
IIPOjEKTOBAA M U3BONEa pecrieKToBaTH cieaeha orpannyema:

(1) orpanuyeme HajMamUX Tpodua,

(2) orpannyeme Op3uHa,

(3) orpanuyeme y3MyKHUX MAJI0Ba,

(4) orpaHuveHE BUCHHE NTyHCHa KaHaa,

(5) orpannyeme nyOuHe yrpaame KaHaja.

4.4.2. OrpaHuyerwe Hajmawunx npoduna

W3 paznora mTo OTIagHE BOJEC YECTO OJOBOJIC W KPYIHE OTMAIHE MPEAMETe KOJH MOTY
M3a3BaTH 3a4YeIJbCHbe KaHala, IITO Ce TOHEKaJ Ha THY KaHaja 3aJp>KH Tajor ma ce OUTHO
CMamU €J10001aH MpodWI KaHaja, MTO Ha MOYETKY KaHAIM3alMOHUX JICOHHUIA MOXe Tohu
JI0 3HATHOT XHJPAYJIHUYKOr onTepehema W Ja OM ce oJakmaio uYuiiheme KaHaIHu3aluje,
orpaHuvaBa ce Kopullheme HajMambHX Npoduia KaHala WIM KOJEKTOpa, HE3aBHCHO O]
HBUXOBOT 33/I0BOJbaBamha MUHUMAITHE Op3UHE TOKA U UCITYECHOCTH MPOoduIIa.

Tako cy Hmp. Bumeroaumma wucTpaxuBama (Pycuje, Hemauke) ykazanma pa mpoceuan
TOAMIILY OpOj 3aUernybeha AUPEKTHO 3aBUCH OJ JUMEH3H]ja Ipoduia, ciauka 4.7.

10
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Cnuka 4.7. I[lpoceuan eoouwirsu 6poj 3auenverba Kanaia y QyHKyuju we2ooe npoguia

Ha nujarpamy je BHAJBMBO J1a j€ HIIp. MpOCEYaH TOJUIIBHU Opoj 3averbera KaHalla KO
npodmia 200 mm IBOCTPYKO MamH Hero koj npoduina 150 mm, ogHocHO koxa npoduia 300
mm MpeKo TpU MyTa Mamu Hero ko npoduia 200 mm. C apyre cTpane, mpakca je moxaszana
Jla Hema 1oTpede 3a MOCEeOHOM INTEAKOM y JUMEH3MjaMa HajMamux npodwia, oyayhu na
KOJI M3Tpajiibe KaHAIN3AMOHNX Mpeka (ITOTOTOBO aKO C€ pajd O MambuM MpodriIuMa 10 ~
300 mm) Behu neo mHBecturmonux tpomkoBa (70 - 80 %) ormana Ha mparehe pamoBe
(packomaBame, WCKOINABamkEe pOBA, pa3ylHpame, €BaKyaldja MOJ3eMHHUX BOJa, H3paay
MOCTEeJbHIIE, 3aTpHaBame, OJBOXKEHE CYBUIIHOI MaTepHjaja U €BEeHTyalHHM ImoBpahaj
caoOpahajHe MOBpIIMHE y MPBOOUTHO CTamke), JOK HA caM IIEBHH MaTepHjajl OTMaaa Mamu
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neo (15 - 30 %), 3aBucHO o1 Benu4YMHE Ipoduiia, TyOuHH UCKOIa, KATErOpuju TJia U ci. 3aTo
j€ KOJI jaBHE KaHaJIM3allHlje MOTPEOHO KOPUCTUTH ciieiehe MUHUMATHE TTPODHIIC, @pin:

(1) 3a kanayM3aIKMjy KyhHUX OTHAAHUX BOJA, Ppin = 250 mm (60sb€ @y, = 300 mm),
(2) 3a MemoBUTY M aTMOC(EPCKy KaHATU3ALH]Y, @iy = 300 mm (605be @iy = 400 mm).

4.4.3. OrpaHunyere 6p3nHa

Orpannyerme Op3UHE OJJTHOCH CE HA FheHe MUHHMAJIHE U MaKCHMAJIHE JOMYIITEHE BPSTHOCTH.
Haume, 3a ocurypame HOpPMaJIHHMX IOTOHCKHX YCIIOBAa y KaHAJIU3AIMOHO] MpPEXH IJie ce
¢dbopmupa TOK ca CII0O0JHOM TMOBPIIMHOM HHUCY TIOXEJbHE HH Malle, a HU BEJIHKEe Op3HHE.
Maite Op3uHe ce He MPEnopy4yjy, IPBEHCTBEHO 300T TAI0KEHka KPYTUX OTHAJHUX MaTepuja
1 MOTYRHOCTH 3a4erjbemha, a BEJIMKe Op3uHE HUCY MOXeJbHE 300T adpas3uje IIeBU U CII0jeBa,
y3pOKOBaHE JEJOBAaEM CYCIICH3Hja y OTMagHOj Boau. IIpu Tome cy on OMTHE Ba)KHOCTH
Op3uHe Mpu THY, jep MPBEHCTBEHO OJ] lUX 3aBHCHU IMPOIIEC TaJoXKema U adpasuje. Mehytum,
300T MPaKTUYHOCTH OTPAaHUYCHHE C€ CIIPOBON 32 Cpeamby Op3uHYy.

(1) Hajmame Op3une. Kao mTo je w3 xuapayinuke MO3HATO, KOJ (JEIHOJIUKOT) Teyema ca
CIIOOOHUM BOJHHUM JUIIEM Op3uHa je y (GYHKIUjU XpalaBOCTH, Y3IY)KHOT Tana u
XUApayJIndKor paaujyca, uszpas (8.3) us pana ,,BonocnabneBame™ (Tauka 8.3.2).

1 23 1 23
V=R \ﬁzth N/ (8.3)

3a kaHajle M3BeJleHe OJl MCTOI MaTepujaja U y3 MCTU Maj, Op3uHa je jeAuHO y (YHKUUjU
XHIPAyJIUIKOT paaujyca, Tj. 00JMKa U AUMEH3Wja KaHaja. 3aTo Cy KaHaJlu Koju uMajy Behu
XUApayJIUdKd paaujyc moBosbHHjU. To je pazior mTo je BehmHa wu3pasza 3a mpopaydyH
MUHUMaIHE Op3uHE, V., [m/s], kox koje jomr Hehe mohm n0 Tanoxkema CycleH3Hja,
npUKa3aHa y QyHKIMjU XUIpayIndKor paaujyca, R [m].
Tako ce HIp. y MpaKCH y4decTano KOpUcTu emmnupujcka popmyna demoposa (1968):
€
v o =1,57R" 4.1)

e je:
k=35 +0,5R 4.2)
3a okpyrie mpoduine 1061jy ce BpeJHOCTH HajMame T03BOJbEHUX Op3uHa rpema tadbenu 4.1.

Taobena 4.1. Hajmarwe 00360.beHe Op3uHe y OKpyeaum Kanaiuma 3a oyouny eéooe H = D[ 2 unu D

250 0,72 800 1,00
300 0,75 900 1,04
350 0,79 1000 1.07
400 0,82 1100 1,10
450 0,85 1200 1.13
500 0,88 1300 1,16
600 0,92 1400 1,18
700 0,97 1500 1,20
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Kako je y MHOTMM KOHKpPETHHMM Clly4ajeBUMa TaIlIKO 3aJJOBOJbUTH OBE HajMame Op3uHeE,
JOMYIITAjy C€ U ’bUXOBE Marhe BPEIHOCTH:

() 3a kaHanM3anKjy KyhHUX OTIAHUX BOAQ, Viyin = 0,5 m/s (u3y3etHo 0,3 m/s,

(0)3a MEmOBHUTY KaHAIM3ALUHU]Y, Vmiy = 0,6 m/s (y3 MpeTnoCcTaBKy HCHYHEHa
KaHanu3anuoHux npoduna 50 % wiu Buie),

(B) 3a KUIIIHY KaHAIU3AMH]Y, Vyin = 0,9 m/s.

Hemro Beha BpemHocT MuHMManHe Op3MHE KOJ KHWINHE KaHAJIM3aIMje YCIOBJbEHA je
noTpeOOM CrpedaBama TaJOXkKema Mecka (M eBeHTYAIIHO HIJbYHKA) KOT aTMocgepcke Bojie
calpke y 3HaATHUM KosimunHama. [Ipakca je mokasana Ja je KoJl OBUX BPEIHOCTH Op3uHa
OCHUTYpaHO OJIp’KaBame YBPCTE CYyICTaHIe y JedaeheM crTamy, OJHOCHO caMouulIheme
KaHaJa.

(2) Hajsehe Op3une. Y3 0coOuHy CyCrneH3Hja y OTHAJHO] BOJAHW, MPBEHCTBEHO 3HAYCHE HA
pa3Boj mpolieca abpasuje y KaHaJIM3allMOHMM II€BHMa HMMajy OcoOHHE (BpCTa) LIEBHOT
MaTtepujaia U Op3uHE Teuema, KOje ce OHJa OrpaHWYaBajy JIO0 BPEIHOCTH KOje Taj MpoIec
enumuHuiry. CMartpa ce 1a Ko yoOu4dajeHe u3paje kaHana HajBehe Op3uHe He Ou Tpebaie
npenasutu BpeaHocT 2,5 - 3,0 m/s, ¢ TMM ga ce Kox KpahuxX KaHAIW3allMOHUX aKIuja |
KaHala KoJ KOjux ce HajBehe Op3uWHE PEeTKO MOjaBJbyjy M KpaTKO Tpajy (HIp. KaHaIH
MEIIOBUTE BOJIC, OJHOCHO KHIITHA KaHaJHW3alMja) Mory, Beh mpema marepujany W u3paau
KaHaja, TOMYCTUTH MakcuMalHe Op3uHe npema tadenu (4.2).

Taébena 4.2. Hajsehe oonywmene op3une y kanaiuma

Bpcre 11eBu Hajseha 6p3una v, [m/s]
beroHncke nieBu 3,0
ApMHUpaHOOETOHCKE 1IEBU 4,0
A30ecT 1IeMEHTHE 1[EBU 4,5
IInacTryHe 11€BU 5,0
Yenuyue 11eBU 8,0

4.4.4. OrpaHuyere y3ay>XHUX nagoBa

byayhu na cy y3ay»kHu nagoBu u Op3uHe y AMPEKTHO] QYHKIMOHAIIHO] 3aBUCHOCTH, Kaja ce
rOBOpY O HajMamMM M HajeehuM Op3MHaMa MoKe ce TOBOPHUTH M O HajMamuM U Hajehum
nagoBuMa. MehyTum, nafoBu ¢y y QyHKIMjH XUAPAYIUYKOT paJnjyca U XparaBoCTH, T€ aKo
OBM TMOJAIlM HHCY IO3HATH, HE MOXE C€ TOBOPHUTH O CTBAapHUM IIaJI0BUMa. 3aTo ce
OrpaHUYCHa Be3aHa Y3 y3Iy)KHE ITaJJ0BE MOTY KOPHCTUTH CaMO Kao MPEeTMMHHAPHE, OJTHOCHO
OpHjeHTaIlIOHE BEIUYHHE, JOK CE€ YCBOj€Ha BPEJHOCT y3/1y’KHOT Ia/1a MOpa YBEK IIPOBEPUTH
peKo Op3uHe.

(1) Hajmamu y3ayxHH NafoBU. Y TpPakCH TMPOjEKTOBamba KaHAJIU3ALMOHUX Mpeka
yoOHWUajeHo je Jla ce HajMamu Y3AYXKHHU TaJ OKPYIJor KaHala OJpean KopHuirhemem
jenHocTtaBHe emnupHjcke Gopmyne (4.3):

1

Imin = (4.3)
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TZ€ Cy:
Lyin - HAJMaH Y3IY>KHH T KaHaua, [-],
D - yHyTpalisby NpeUyHUK KaHAJIM3allloHEe 1IeBY, [mm].

VY cBakOM KOHKPETHOM CIIy4ajy OBakKO JOOWMjeH HajMamM Maj Tpebda MPOBEpUTH HA OCHOBY
HajMamke JIONyITeHe Op3uHe U XUAPAYTUIKAX KapaKTEPUCTHKA IIEBOBOIA.

(2) Hajpehu y3myxHu majoBu. 3a OpHjeHTAIM]y c€ Takohe MOKE KOPUCTHTH E€MITUPH]CKa
dbopmyna (4.4):

(4.4)

1
I max —
D
rJe cy:

Lnax - HAJBEhH y3MyXKHU Al KaHaia, [-],
D - ynyTpauimy NpeuHrK KaHalu3aluoHe 1nesu, [dm].

U oBne je moTpeOHO y CBAKOM KOHKPETHOM CIIy4ajy OBaKo 0OMjeHy BpeqHoCT HajBeher maga
POBEPUTH Ha OCHOBY HajBehe momymiTeHe Op3MHE W XHUAPAYJIHYKHX KapaKTepPHCTHKA
LIEBOBO/IA.

4.4.5. OrpaHnyere BUCUHE NyHEeHa KaHanom

['paBUTAaLINOHO TeUeHmE ca cI000HIM BOJHHUM JIUIEM y KaHAJIMMa j€ HEOIXOIHO KaKo Ou ce
OCUTYpaJI0 HCIpPaBHO H3BOhewme KyhHUX NpuKIbydaka, OJHOUICHE IMIUBajyhux marepwuje,
MpO3pauuBamke KaHaja MM KOJIEKTOpa, M TaKO OCUTYpPAo MPOCTOp 3a HEMpeABHNEHH TOTOK
MPOILETHUX BOJA U CII. 3aTO Ce 3aBUCHO O] BEJIMUMHE KaHalla CIIPOBOAM OIpaHUUYECH-¢ BUCHHE
Nymherba KaHana. Y Tabenu (4.3) npukasaHe Cy pernopydeHe BpeIHOCTH BUCHHE ITyHbera, hyp,
[mm], 3a okpyrie mpodune. Kox npyrux obnuka mnpoduina kaHama Takohe ce Mory
KOPUCTUTH BPEIHOCTH mNpema Tabenu (4.3), ¢ TUM J1a CE€ YMECTO NpPEeYHHKa, D, KOPHUCTH
BHUCUHA KaHaia, H. Y cKiaay ca OBUM, pauyHCKa BHCHHA MyHhEHa KaHala (IMyHEme KOJ
padyyHCKOT TpOTOKa) Tpeba OWTH jelHaKa WM Mama OJl J03BOJbEHE (MpPErnopydeHe)
BpenHocTH. Kako y KaHammma MEHIOBUTOT M aTMoc(epcKor ojBolema NMpoToKa OTHaJHE
BOJIE Tpaje PelaTUBHO KPaTKO, Ma Cy y CYIIHOM MEePHOAY KaHaJ aTMOc(epcKe BoJIe TIpa3HH,
a y KaHaJlMMa MEUIOBUTOTI OfBOhema MpoTHU4y caMo KyhHe (M €BEeHTyaJIHO MHIYCTpPHUjCKE)
OTMaJHE BOJIE, TaKO Jla j€ BIUCHHA MyHEHha BPJIo Maja. 3aTo je KOoJ KaHaja atMochepckor u
MELIOBUTOT 0J1BOl)ema JOMYIITEHO NOTILYHO yBewe, Tj. h,, = D (uau H).

Tabena 4.3. Ilpenopyuene pedHocmu UCUHE NYHEHd OKPY2IIUX KAHANA

[Ipeunuk kanana D [mm] Bucuna nymema h,, [mm]
250 -300 0,60 D
350 - 450 0,70 D
500 —-900 0,75D
Bume o 900 0,80 D
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4.4.6. OrpaHunyere oyomHe yrpagwe KaHana

JlyOuHa yrpajme KaHaia 3aBUCH OJ] HH3a YMHHJIANA: KIMMAaTCKUM ycioBuMma (MoryhHocT
CMp3aBama), TeOMEXaHMYKHUM OCOOMHaMa Tia, HUBOY (AyOMHH) MOA3EMHE BOJIE, WU3HOCY
cnojpHOT omnrtepeherma, TyOMHH NPUKIbydYaka, IMOJIOXKAjy OCTAJIMX HMHCTANAIMja, BEIUYHHU
npoduiia KaHaja, MaTepujaly U HAYMHY M3pajZe KaHajla U C1. 3aTO Y CBAaKOM KOHKPETHOM
ciryuyajy Tpeba carienaté oBe pakTope M HHXOBOM aHAJU30M OJPEIANTH ONTHMAIHY AyOUHY
yrpajmbe.

(1) Hajmamwa nybmHa yrpaame KaHala. YTJAaBHOM je KOJ  IPOjEeKTOBamba
KaHaJM3al[MOHEe Mpexe MOTPeOHO Hajmpe AeuHMCATH HajHMKA MECTa Koja OHAa
TMKTHPAjy Jajbe YCIOBE 32 HAQjMAmbOM TyOMHOM YIrpajiibe KaHATU3aIMoOHE MPEKe.
AKO JIOKaJHE TPUIUKE J103BOJhABajy, HajMama AyOWMHA yrpajme KaHama He Ou
cMmena OuTh Mama o 1,5 m, MepeHa o JHa poBa, OJJHOCHO HajMamke | m, MepeHa
ol TeMeHa KaHana. [loBehamem mpoduia kaHajia OBa BEIMYMHA UMa TCHICHIIN]Y
nopacra.

(2) Hajseha nybuna yrpaame xanana. OBa nqyOuHa je UCKJbYYHBO CTBAp €KOHOMCKHX
npopauyHa. YTJIaBHOM ce€ cMarpa Ja je ayomHa a0 6 m (u3y3eTHo 7 m)
NpUXBaTJbUBA. AKO ce pamu o Kpahum neoHWIaMa WM MOCeOHMUM CHUTyalujama
IIOHEKaJl Cy MpHuxBaTbuBe W Behe nyoumne. Taga ce KOPHCTH TYHEJCKH HAauuH
u3Bohema (mpobujama) posa.

4.5. Yrpagwa v ucnutuBame KaHana

(1) VYrpaama kanana. ['nemajyhu mperxonHo pa3maTpaHa OrpaHHuYeba TyOWHE yrpaame
KaHaJIa M caryieiaBajyhu HapounTo 0COOMHE TepeHa U MaTepHjaia u3paje KaHaia, IpUCTyIa
ce yrpaJlmd KaHaja M HUXOBOM HCIHMTHBaKky Ha BOJOHeNpomyctbuBocT. Koa Tora
YIJaBHOM TIPEOBJA/laBajy CIMYHOCTH C YrpaJlkboM BOJOBOJAHE MpeXke, Tauka U3 pajaa
,BonocHabieBame* (8.5.1), anu uma u oapeheHnx paznmka.

(a) CnuuHOCTH Cy MPETEXKHO casipkaHe y cieaehem:

(i) moTpeOHa IMKMpHUHA POBa 3a CTaHJApAHE MPHIUKE U HEOOJOXKEeHe KaHajle NMPUMapHO je y
(GYHKIMjU NpeyHUKa KaHaia, Tako J1a c€ MOTYy KOPUCTHUTH rojaauu u3 tadene (4.4), u3 pana
,BolocHabieBame. 3a KaHalle HAaKHAJAHO OOJOKeHe OETOHOM, HajMama IIMpPUHA poBa
jenHaka je Hajehoj crmoJbHOj mUpUHU o0sore, yBehana 3a 0,6 m,

Tabena 4.4. Ilompebua wupuna posa

[Ipeunuk uesu D [mm] [[Iupuna posa, B, [m]
< 200 D+04
200 — 400 D + 0,6
450 — 800 D + 0,8
850 — 1500 D+1,0
> 1500 D+1,2

(i1) m3pama mocTeJbHIle, 3aCUIIaBamkbe KaHaja JO TEMEHa M M3paje Hajchoja o0aBjha ce y
CTaHJIapJHUM yCIIOBUMa ( aKo MpoM3BOhay IIeBHOT MaTepujaja He 3aXTeBa Apyrauvje) mpeMa
MOCTYIKY OIMKMCAaHOM KOJI YTpaJilkh¢ BOAOBOJIHUX 1IE€BH, ClMKa 4.8,

33



Macrep pan Crynent: Anapeja Jlazapesuh 354/2012

RTIATT7T 77T

* Hancnoj

30[cm]

} Ilocrespuita

Cnuxa 4.8. Hopmannu nonpeunu npecex poga

1 - newruano - wwyHyanu ocHOB8HY c1oj; 2 - newuanu uspasuasajyhu cnoj; 3 - yes; 4 - 3emmwanu unu
WBYHYAHY 3acun; 5 - Mamepujan 00 uckona

(iil) HaKOH M3paje KaHala, a Mpe MOTIYHOT 3aTplaBama POBa, CIPOBOIU CE€ UCIUTHUBAKE HA
BOJIOHENPOITYCTJHUBOCT.

(6) Paznuke cy yrinaBHOM ycloBJbeHeE ciefiehuM paznozuma:

(1) ¢ ob3mpom Ha Behy myOWHY y KOjOj ce HM3BOJE KaHAJIM OJf OHE Ha Kojy ce yrpalyjy
BOJIOBOJHE 1I€BH, KOMAame pOBa C€ y MEKUIMM 3€MJbHUINTHMA y Hayelly M3BOJIU Ca KOCUM
3UJI0BUMA. 3aKOIlEHE j€ 3aBHCHO OJf T€OMEXaHMYKHX OCOOMHA MaTepujana, a y QyHKUUjU
crpedaBama Kiin3ama 00YHUX cTpaHa poBa. MelhyTuMm, ako ce Konmame poBa 00aBjba y TYCTO
usrpalleHoM HaceJby, OBakaB HauuH M3Bolema je Hajuemrhe Hemoryh, jep poB W JeNoHHja
MCKOITAaHOT MaTepHjaia WIH 3ay3UMajy MPEKOMEPHO IPOCTOpa WIIM CaMO KOTIAakhe POBa MOXKE
YIPO3UTH CTaOMJIHOCT OCHOBHHMX 3MJI0Ba OKOJIHMX oOjekara. Tajma ce Komajy poBOBH C
BEPTUKAIHUM WM OJaro HarHyTUM 3UIOBHMMA, Tj. Ca YIJIOM Haruba 3HaTHO CTPMHUJUM OJf
yIrila IpUpoAHOr Haruba (yHyTpalllker Tpewa) 3a KOHKPETHO Ti10. TakBe poBOBE je OHJa
noTpeOHO M3BOIUTH ca moarpahuBamemM, Kako He O JONLIO 0 ypyllaBama OOYHHUX CTpaHa
posa.

(i1) Takohe ¢ o63upom Ha penatuBHO Behy nyOuHy yrpaame kaHasia mMoryhe je (kKoJ BHUIIMX
HUBOA IOJI3€MHE BOJIe) MpoliehrBame 3HATHUX KOJUYMHA BOJIE y POB. 3aTo je MOTpeOHO
rmopen poBa u3BecTH OyHap U3 kojux he ce mcmymmaBatu Bojga. OBu OyHapu ce M3BOJE U
XUJPAyIUUYKH MPOpavyyHaBajy HCTOM METOJOJOTHjOM Kao M Yy CBpPXY BOAOCHaO/eBama,
(Tauka 4.2.) u3 pana ,,BonocHabneBame’. 3a HECMETaHO KOMame pOBa MOTPEOHO je Ja HUBO
MoJI3eMHE BoJie Oy/ie CHIKEH UCIIOJ JIHA poBa 3a HajMame 0,5 m, ¥ TO Ha MecTy TJe je BoJa
HajBHIIIA, Tj. HA CPEIUHM U3Mel)y JABa TOCIeha U CyceTHa OyHapa y HU3Y.

(iil) 3a kKaHaje KOjU Ce M3BOJE Yy TBPAMM 3€MJBHIITHMA U HCIOJ HHUBOA MOA3EMHE BOJE Y
MEKHMM 3eMJbUILITHUMA, Tpeba MoceOHy MaKkby MOCBETUTH HUXOBO] MEXAaHUUYKO] OTIIOPHOCTH
U cTabuinHOoCTH. TakBU KaHAU MOpajy OuTH 00aBE3HO MOJIOKEHH Ha OETOHCKY MOCTEJbUILY,
WM (aKo je ped 0 KaHaJIMMa Ha YBPCTOM TIIy) Ha O€TOHCKY MOIIOTY, (ciuka 4.9).
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Cnuka 4.9. llonacare kanana na nocedne noonoze
(a) y mexum semmpuwmuma, (0) y mepoum 3emmsuiumuma
1 - 6emoncka nocmesuya; 2 — 6emoHcka noonoza; 3 - KAHATU3AYUOHA Ye

AKO je HMBO TIOJI3€MHE BOJIC y OJHOCY Ha KaHAJI TaKO BHCOK Jia KOJ MaJile UCIYHCHOCTH
KaHaja OTIaHOM BOJIOM JIEJIOBaE MOTHUCKA MOXKE HAPYIIUTH HETOBY CTAOMITHOCTH, WU CE
paad O 3HATHOM H3HOCY CIIOJBHOT omnTepehema, MOTPeOHO je CIPOBECTH TOTIYHO WU
JeTUMHYHO objarame kaHaja OetoHoM, (ciuka 4.10(a)). Y npBoM ciydajy 300r noBehama
TEXHUHE, a y IPYyroM paju nmoBehama OTHOPHOCTH Ha croJbHO ontepeheme. Jeman ox HaunHa
3allITUTE KaHalla je ¥ MPUMEeHa MOHTaKHUX apMUPAHOOETOHCKUX caHyKa, (ciauka 4.10(0)).

(a) (6)
RLCR VAN W aA\V/Za\\ i . = P % i . NPT [ZA\ . = » i = P E 2 7. vezanrid
Y RAT .
5 o B G, 6P,
Lo .o o 5
T4 05
| _—
2 — - 3
1 = 5 — |
£ 7
___j 6 <]
Mepe y [cm]

Cnuka 4.10. 3auwumuma kanana

(a) bemonckom obnoeom; (6) apmupanobemoHCcKUM CaHOYKOM
1 - kananuzayuona yes; 2 - Gemoncka obroza; 3 - mamepujan 00 UCKONAsara, 4 - apmMupano6emoncKu
noknonay, 5 - apmupanobemoncku candyx, 6 - newdana nocmemsuyd, 7 — neudanu 3acun

['enepanHo, Ko CBakor KOHKPETHOT Cilydaja yrpajme KaHala MOTPEeOHO je CTAaTUYKUM
MPOpauyHOM MPOBEPUTH BEIUYHMHY HAMpe3ama, OJaKie MOXKe YCICTUTH W MoTpeda 3a
JOJJaTHOM 3allITUTOM KaHana. [lapameTpe U MeTOAOJOTHjy OBaKBOI MpopauyHa, ¢ 003UpOM
Ha 0COOWMHE 1IEBHOT MaTepujajia, TeOMEXaHWIKe OCOOMHE TJa, BPCTY U M3HOC onTepehema,
1ajy mpou3Bohadu 1eBu.
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(2) UcnutuBame kaHana. Koj MOTUCHUX AEOHUIA KaHAM3AIMOHE MPEXKE METOJIOJIOTH]OM
UCIUTHBakba HAa BOJOHENPONYCT/BUBOCT HIEHTHYHA j€ Kao KOJ BOJOBOJHE MpEXKe.
VcnutrBame criojeBa 1 MOTYhHX MyKOTHHA HAa BOJOHENPOMYCTJBUBOCT KOJI HOBOM3BEICHHX
KaHaJU3allMOHUX MpeXa y YCIOBUMa TeUeHwa ca cI000HUM BOJIHUM JIUIIEM CIPOBOJHU CE ca
JaieK0 MarmbHM HCIHUTHUM MPUTHUCKOM HEro KOJ BOJOBOAHUX Mpexa. McnutuBame ce
CIPOBOJHU IO JleoHMIIaMa u3Mely 1Ba yna3zHa (peBHU3HjCKa) OKHA, TaKO Jla ce KaHall HalmyHU
BOJIOM uHju HHMBO 00e30ehyje xuapocratnuku nputucak ox 0,3 - 0,5 bara, (cmuka 4.11).
Hakon onpehenor Bpemena (o6uuno 2 - 3 h) KoHCTaTyje ce €BEeHTyallaH TYOMTaK BOJE Ha
WCIHUTHBAHO] ICOHUIIM KOjU He Ou cmeo OutH Behu o7 103BOJbEHOT (IIPOMUCAHOT) ¢ 003UPOM
Ha BPCTY KaHAIU3AIIMOHUX LIEBH.

3-5 [m] l
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Cnuka 4.11. [llema ucnumugarea Kanaia Ha 6000HENPONYCM/LUBOCT
1 - 6o0ocnpema; 2 - yee 3a ucnywmarse 6asoyxa, 3 - 3anmuexe; 4 - GeHMU 34 UCTYUMAIbE 800€

Jenan on OWMTHHMX MapaMeTapa yrpajame KaHajla WM KOJIEKTOpa jé U HUXOB MPOCTOPHU
MOJIOXKA] MCIIOJ TOBPIIMHE TepeHa u caoOpahajuunia. He mocroje Heka moceOHa mpaBuiia
noMohy KojUX ce CUTypHO JI0jla3u J0 ONTUMAaJIHOT peuiewma. O4HTO je Aa KoJ Tora Tpeda
nohu onl ypOaHHCTHYKHX KapaKTEPUCTHKA KaHAJIM3AIOHOT MOJpYydja, OJHOCHO ITUIAHOBA,
pasmarpajyhu npuToM noTpedy ycariameHOCTH C OCTalMM MHCTananujama (BOJOBOJ,
TOIJIOBOJI, TACOBOJI, CJICKTPUYHH W Tele(OHCKU KabJIOBU), ald M Ca jJaBHUM 3€JICHUJIOM,
cTyOOBUMa jaBHE pacBeTe, TeMeJbuMa JIpYyrux objekara u ci. Mcmoxa yxux caoOpahajHuia
(mmpune no = 10 m), kaHanu ce Hajuyenthe MOCTaBibajy cpeAHOM caoOpahajuuiie, (ciauke 2.3
u 2.8). Kan cy caobpahajue noBpuirse mupe, Mmoryhe je peneme ca KaHaJloM caMo ca je/iHe
cTpane caobpahajuuie, cnuka 4.12, anu y Haueny yBek Tpeba pazMarpaTi MOTYNHOCT U3pajie
KaHana ca o0e crpaHe caoOpahajuume. CBakako, mojoxkaj U Opoj KaHajla y MOMPEYHOM
MpeceKy MpOMETHe ynuie Tpeda OApeANTH Ha OCHOBY IMopehema TPOIIKOBAa Tpaame
MPUKJbYYaKa T€ CIOPEIHUX M TJIaBHUX KoJjekTopa. Takohe, mpu Tpacupamy KaHaIU3aIl[MOHE
Mpexe Tpeba HacTojaTh Ja ce U30erHy mpecerama ca BOJIOTOIMMA, KEJIE3HHUKUM MpyTraMa,
MOJI3EMHUM 00jeKTUMa MU JAPYrUM HHQPACTPYKTYPHUM Mpexama, jep Cy y TEXHHUYKOM
CMHCITY pelllerha OBAKBHX Ipeceliamba YeCTO BPJIO CI0XKEHa, IITO yciIoBJbaBa Behe TpomkoBe
U3rpajme, a KacHUje Cy Ha TUM MeCTMMa M M3paxeHHje moremkohe y ekcruioartauuju
KaHAJIM3alMOHE MpEKeE.

36



Macrep pan Crynent: Auapeja Jlazapesuh 354/2012

11}
«M
< 11 < j
G [ E N e - N
7 6 ) 8 76
5| 4 Oo
1 2
3.5~ 4.5 6-10 14 ol 6-10 4.5 35
42-50[m]

Cnuka 4.12. [Ipumep pacnopeoa yesu y nonpeyHom npecexy yauye

I - caobpahajuu oeo ynuye, Il - mpomoapu, 11l - senenu nojacesu
1 - enasHu 6000800HU 1680800, 2 - PaA3600HU 8000B00HU Y8080, 3 - KAHANUIAYUOHU KOJIeKMOp, 4 -
2ac0800; 5 - moniogood; 6 - Kabaosu BUCOKOE HANOHA, 7 - KAOI06U HUCKO2 HANOHA, § - Kabosu jasHe
paceeme

Hcto Tako, MpUIIMKOM KaHaJMCamba CTaMOGHUX 30HAa M IPH PEKOHCTPYKIMJU T'PaJCKe
uH(paACTpyKType, Yy TIaBHUM yiullamMa, paJd palUoOHAIHUje Tpaame U ePUKACHHU]e
EKCILIoaTaIje PEnoPYUHbHBO j€ H3BOJUTH CIICIUjalIHE TO3EMHE 00jEKTe TYHEIICKOT THIIa,

ciuke 4.13, rae je cmemreH Behum Opoj MHPPACTPYKTYpHHUX Mpexka, YKIbydyjyhn u
KaHaJIM3alioHe.
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Cnuxka 4.13. [Ipoxoonu mynen

1 - 80006u 00 Hanonom,; 2 - nmm 60008u, 3 - 2a4c0800; 4 - MONI0800, 5 - 6000800, 6 — KAHAIU3AYU]A

4.6. Xugpaynu4ikuv npopavyyH KaHanusauumoHe Mpexe

Cxo/IHO MEpOJIaBHUM KOJIMYHAMa OTHAJHMUX BoJa (Tauka 3.4) U MPOjeKTOBaHUM OCOOMHaMa
KaHaJu3alMoHe Mpexke (MaTepujai u3Bolema, MOoJI0XkKaj U PexuM pajia 00jeKTa Ha MpEexXH,
TOMOrpa)CKM yCJIOBH) YBEK je MOTPEOHO XMIAPAYIMYKH JUMEH3MOHUCATH KaHAIM3ALHUOHY
MpEXy, TaKo /1a OHa CBOJOM IPOIYCTJBUBOLINY y CBaKOM TpPeHYTKY omoryhaBa HecMeTaHy
oaBoherme OTMAAHMX BOAA. XHIPAYJIUYKO JAMMEH3MOHHCAIE KaHAJIM3AlMOHE MpEeke
CIPOBOJIM ce€ 3a HajBehy 4acOBHY KOJIMYMHY OTHAJHUX BOJA IO Mpumaaajyhum geoHunama
Mpexe. C 003MpOM Ha PEKUM Teuea y KaHAJIU3alMOHO] MPEXH, OJHOCHO HEHOM Jely,
reHepanHo cy Moryhe ABe BpcTe IpopayyHa:

(I) xunpaynuuku npopavyH TeUema ca cJI000HUM BOJHHUM JIHMIIEM,

(Il) xuppayauuku MpopadyH TeUeHa MO TPUTHUCKOM.
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(I) Xuapaynuuku npopadyyH Teuema ca cIo00JHUM BOJHUM JIMIEM ce Hajuenthe ogHOCH Ha
KOMIUIETHY KaHAIM3aHUOHY MPEKY WM Ha FEH MPETEXKHH JI€0.

Y mnpuponum ce Tedeme OTHaJHUX BOJa ca CIOOOJAHMM BOJHHM JIMIIEM OJBHja Yy
KaHaJIM3allMOHO] MPEXHU Yy yCIIOBUMa TYpOYJIEHTHOT U HEYCTaJbeHOT pexuma. HeyctameHoct
pexuMa MOCHeanIa je KapakTepa (yHKIMOHHCAka KaHAIM3AMOHE MPEXe Yy MOCMaTpaHOM
MpeceKy KaHajla WM KOJEKTOpa, IJie TOKOM BpeMeHa Bapupa AyOuHa Boje U Op3uHa,
OJTHOCHO TPOTOK. MehyTum, y mpakcu ce XUpaylIudKd MPOpadyH KaHATU3alHUOHE MPEKe
TOTOBO PEIOBHO CIPOBOJAM TMOJ] MPETIOCTaBKOM TYypOYJIEHTHO paBHOMEPHOr (JaKie,
yCTaJbeHOoT) pexknma. TakaB HauMH Tedewa, (ciuka 4.14), oxBuja ce ca CTATHOM TyOMHOM
BOJE, & [m], ¥ C UCTHM Y3IYXKHUM I1aJlOBUMa JTHAa KaHaiua, I [-], BogHor nuua, I, [m] u
JMHUjE eHepTuje (XUApayInykuM majaom), le [-].

AH=Hy,

Cnuka 4.14. I'paguuku npuxaz pasHomepHoz meuerba y OKpy2ioj KaHAIU3AYUOHO] Yesu

Kao mro je u3 xuapaynuke 1Mo3HaTo, OCHOBHA jeJJHAYHMHA 32 IIPOPAYyH PAaBHOMEPHOT Te4eHa
je UesmjeBa ¢dopmyna 3a Op3uHy, Vv [m/s], koja y3 CynCTUTyuHjy MaHHUHTOBOT
koeduImjenTa Xpanasocty, n[s/m’], maje popmyny (4.5):
CON D - R
3[2=—R*[2=—R*I? 4.5)

v=lR
n n n

rje je R [m] Xxuapaynudku pajanjyc.

KoeduuujeHT XxpamaBocTH ce KOJ MpopayyHa Teuema y KaHaJM3allMOHO] MPEXH OOWYHO
y3uma ca Bpexromhy, n = 0,013 (0,014) [s/m’], He3aBHCHO 011 MaTepHjaa H3pajge MPExKe, jep
je mpakca Iokasajia Jia je XpamaBoCT 3HJI0Ba IOC]€ M3BECHOI BpEeMeHa yNoTpede CacBUM
CIIMYHA 3a CBe BpcTe kaHayia. OBa KOHCTaTalMja MOCEOHO BaKM 3a KaHAJIM3ALKUCKY MPEXY
U3BEJICHY O]l MOHTAKHUX LIEBHUX €JIEMEHAaTa, ca CIOjeBUMa KOjU HUCY MOCEOHO MaXJbHBO
W3BEJICHH, TJIe UMa JI0CTa MPUKJbYYaKa, yIa3HUX OKaHa u c1. Mehyrtum, manac je y mpakcu
CBe MpPHCYTHMja II0jaBa Ja C€ XUAPAYIMYKH MPOpadyH KaHAJIU3AIMOHE MpEXe MPOBOJIU
ynotpedom Darcy — Weisbachove n Colebrook — Whiteove jenHaune, jep ce moKas3ayio Ja cy
pe3yaTatu A0O0MjeHH MPUMEHOM OBHX jeHAYMHA OJIMKM CTBApHOCTH, Oynyhu na teueme y
KaHAIM3AIMOHO] MPEeXH 3ala3d y TYpOYJICHTHO TMpelasHH pPEeKUM. AHaiu3a OBaKBOT
XUJPAYJIUYKOT MPOpadyHa 3alovyribe MOCMATPameM Teuela Y OKPYIJIo] KaHAIMW3alMOHO]
[IEBH UCIyHeHO] A0 Bpxa. Ha ocHoBy Darcy — Weisbachove jemnaumHe 3a mpopadyH majaa
€HepreTcKe JUHMje 300T Tpema Mo JyKHUHU [EBU MOXKEMO MTUCATH U3pa3:

2
=1, -1 =2 A, AV (4.6)
L L D2g

rac ¢y, noACCTUMO:

AH,, - XuapayJIudku TyOHIy 300T oTropa Tpemwa, [m],
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L - ny>xxvuHa ues, [m],

A- KoeduIjeHT oTopa Tpema, [-],
D - yHyTpaiimy NpeyHuK 1eBy, [m],
v - (cpenmwa) 6p3uHa, [m/s],

g - yop3ame 1moJba cuie Texe, [m/s’].

Bpeanoct koeduumjenta A je y ommreM ciydajy gata je Colebrook — Whiteov-om
jemHaunHOM, u3pas (4.7), koja oOyxBaTa TypOyJIEHTHO TpeJa3HU PEXHM U aACUMIITOTCKH
3aJ]0BOJbaBa TypOYJICHTHO XparaBy U TYpPOYJICHTHO TJIATKU PEKHM:

1 e/D 25
= log ¢L2 221 47
Iz g(3.71 Reﬁ] @

rze cy:
€ — afcoylyTHa XuJpayJinyKa XpanaBocT, [mm],

Re — Pejnoncos 0poj, [-], nepunucan uzpazom:
R, =— (4.8)

rae je v [m2/s] kuHeMaTuyku Koe(uIujeHT BUCKO3HOCTH BOJIE.

Kombunyjyhu jennaunne (4.6 - 4.8) nobuje ce nzpa3s 3a Op3uny:

v=—210g[ 250y ¢ }/2g1ED (4.9)

+
D\2gI,D 3.71D

a HOMOHYjC,[[Ha‘lI/IHe HCMMPEKUAHOCTHU U 3a ITPOTOK:

Q=vA=—log( 251y g J

D*r
V281D (4.10)

+
D\2¢l,D 3.71D ) 2

3a oapehuBame Op3uHe y IIEBUMa KOje HUCY KpY>KHOT npoduia norpedHo je y uzpaszy (4.9)
YHOCHUTH Y€TBOPOCTPYKY BPEIHOCT KPY>KHOT MPEUHUKaA, R, jep je KO OKPYIIuX IEBH:

_A_Dz/4_D

R — D=4R (4.11)
O Dr 4

rze cy:
A - mpoTOYHA MOBPILMHA, [mz],
K — okBammenu omoray, [m],

TaKO Ja UMaMoO:

v:—4log[ 031dv ,_ ¢ ],/2gIER (4.12)

R\2gI,R 14.84R

[Ipotok ce, HapaBHO, omeT ojpelyyje U3 jeHaurHe KOHTUHYUTETA!

0=vA (4.13)
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Jla 6u ce y mpakcu M30€erjo yuecTalio padyHame MO MPEeTXOJHUM H3pa3uMa U Ha Taj) HAYuH
OJIAKIIIa0 XUAPAYIMYKH TPOPadyH, IIOCTOje TAOJIHIIE KOje CY U3paKkeHe Y QyHKIIU]H:

(i) mpodwuna uesu, ¢ [mm],

(i) mporoka, K [1/s],

(ii1) O6p3une, v [m/s],

(iv) xuapaymuukor rpagujenta, [E=1,=1[-]un

(V) amcoyiyTHE TOTOHCKE XpamaBoOCTH, & [mm], ¢ BpemHomhy KHHEMaTHYKOT
koedummjenta Bucko3HocTH, v = 1,308 - 10-6 m’ /s, mTO OArOBapa
temneparypu Boae, 7 =10 °C.

[Ipumep jeaHor TakBor TabelapHOr IpHKa3a XUApPAYJIMYKOr MapaMerapa JaT je y Tabenu

(4.5) 3a ieBu OKpyIJIOT | jajosiukor npoduina. HapaBHo, xuapaynudke je mapamerpe moryhe
MIPUKA3aTH U Y HOMOTPAaMCKOT 00uKYy, (ciuka 4.15).

= S5
Q I 10 e N A RN XX SERTEF
A AV O O R N ZaN Lz
K TR V= U @Az z
st €, = 1.50[mm] \NESZ X = NN San
1 NI AV A a VIO
S \ — > N ‘(\ \ ,2; "
AT N A = \
N NSO ISP S ST AXTARRY R 7
BN 25555 2590515 S QOSIN TA S Fa e s T Vg 2
« NI AN : : YK
1-10 X AT Z
- | <
B LA e =k 5 ’V NAN PN A\ Zah A
3 A UL H I~ 2y N A
5-10 R .Y XXX, Am LY
= AP LaUP AATAY ©
C ,_(68, -y APt < A e ok
S A A a 9 % \Q\\
@ XTI POA IR N XN et A\ Y
P Nzgh 2 apZ P >,/\‘ /> \Y ‘6
L K - 'O“"w N PN N X
L~ LA ) \
1108 Rge e o AN LS ,/()( )rx A % > N ‘5‘
G D > N R ( = N
“x S S > o X ANATOYS
N N\
500 j(rl'A = — /‘\\ \\ J“?o ,‘r
> N P TS 35 N AT R N N \We
= AN > N = A N\ ) ‘\ \ N
A1\ M\ \ S NTeP SN i AR WY
Y20 ANz P 9 Za N0 AN At
L~ Ao > *ﬂ A ’50 >e \ h
100 = o 3 \ > < - X &/ &\ AN \\ \'
Y AY AY il AY \
@ X‘ N JX N7\ N
A > 4 \// N > \ N fw N ,( \
50 < AN \C P Nt X,
AN AN Zafl B RE=RY N
> Pz X
UH A N NERN A N C N \
PZa NEHA A X \( k\ » AN = \
=d \ N X P A
N
© | L N LH1 \/ A \ /\\ \\ 4 = \\ \\\
= 1
10 - al X NS AN N N N
2 2 2 : = 8 2 8.2
1 [%]

Cnuxka 4.15. Homocpam xudpaynuukux napamemapa NOMNYHO UCHYHEHUX KAHATUZAYUOHUX
yesu oxpyanoz ooauxa npoguna npema popmynu Colebrook — Whitea
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Tabena 4.5. Tabenapnu npuxas Xuopayiuykux napamemapa HOMNYHO UCHYHEHUX
KaHAanu3ayuoHux yesu okpyaioe u jajoauxoe npoghuna npema chopmynu Colebrook — Whitea

& = 1.50 [mm) II @ls'],vims')
| &
1.95 2.00 2.05 2.10 |
Q ¥ [ Qo v [ ¥ 'y I v J [mm]
A 0.29 23 0249 2.3 0.30 2.4 0.30 100
4.1 0.34 42| 034 43| 035 4.3 0.35 125
6.8 0.38 6.8 039 6.9 (.39 1.0 0.40 150
} 14.6 0.46 | 14.8 04T 15.0 0.48 15.2 0.48 200
26.5| 054 268 | 055 27.1 | 0.55 275 | 0.56 250
43.0 0.6) 41.5 0.62 44.1 0.62 44.6 0.63 300
64.7 | 0.67 65.6 | 0.68 664 | 0.69 67.2 | 0.70 350
923 0.73 935 074 1l 94.6 0.75 95.% 0.76 100
126 0.79 128 0.50 129 0.81 13! 0.82 450
167 | 0.85 169 | 0.86 171 0.87 173 .88 500
270 | 095 73| 097 | 277 | D98 280 | 0.99 | 600
405 1.08 110 1.07 | 416 1.08 421 1.090 100
576 1,15 584 1.16 50 1.18 598 1.19 800
186 1.24 WG 1.28 806 1.29 s16 1.28 UK
1 037 1.32 | 050 1.34 1 064 1.35 1 076 1.37 1 (XX)
1 333 1.40 | 350 | 42 1 367 1.44 1 3583 1.46 1 100
1 675 ].48 () 1.50 1 718 1.52 1 739 1.54 1 200
20687 | 1.56 1094 | 1.58 2120 | 1.680 3146 | 1.62 | 350
2 511 1.63 1543 1.65 1575 1.67 2 606 1.69 1 400
3010 ] 348 1.72 )86 1.7 2124 1.77 1 500
3 465 1 1611 1 .80 1656 .82 1700 1.84 | 600
+ 855 1.91 ! {017 1.93 4979 1.96 S0 1.98 1 BOD
5 399 204 § 6481 206 6 562 200 6641 2.11 2 000
8213 | 2.16 8§ 318 2.19 § 322 2.2 8 524 224 2 200
10314 ) 2R 0 346 » 3| 10576 T 10 708 237 2 400
12717 2.4 } 2 879 243 13 040 2.46 13108 2.49 2 600
15437 2.51 56 254 15829 2.57 16021 2.60 2 800
I8 4K8 262 l £724 ) hS IR 987 268 Y IKR ) 7 3 000
()
= = \J — .— |
68 | 093 »71 | nos || s | 096 278 | 097 § sS0o0/750
433 1.08 430 | 1.06 ‘ 145 1.08 450 .09 G009
651 1.16 659 1.17 Het 1.19 | 676 1.20 § 70071 030
u2s 1.26 U3y 1.2 049 1.29 || 960 131 80071 200
1 261 36 278 1.37 1203 | 39 | 1 309 1.41 900/1 350
1 664 1.45 1 685 1.47 1 706 1.49 1727 1.50 1 G0O/1 500
2 686 1.62 2721 1.65 2755 1 67 2 788 1.69 1 20001 800
4026 79 4077 | 1.81 4128 | 183 4178 | 1.86 || 140002 100 '

[IpumernMo ma cy TabauIla 1 HOMOTpaM HampaBJbeHU (HM3Mel)y octanor) U 'y GyHKIHjU T3B.
arcoJIyTHE MOTOHCKe XpamnaBocTH. Hanme, Kao MITO je HCTaKHYTO, Y MPAaKCH Ce MOoKa3alo Ja
j€ TIoYeTHa XparaBocCT, KOjy Mpou3Bohaun KaHAIM3AMOHUX 1I€BH aHAIN3UPajy U oapehyjy y
nabopaTopuju Ha HOBUM IIeBUMa (a y CKJIaAy ca TOM XpamaBoinhy mpuiaxy Tabenu u
HOMOIpaM), MOTIYHO HEaJeKBaTHA 3a XUAPAYJIUYKU MPOpadyH, jep 3aHeMapyje MOHTaKHU
KapakTep KaHAIW3aLMOHE MpPEXe M CBE HEHE MPETXOJHO CIHOMEHYTE MOTOHCKE OCOOHMHE.
3aTo je cTBapHa MOTOHCKA XpamaBOCT KaHAM3AIMOHMX I1eBM Beoma Beha ox (abpuuku
JeKiIapucane U yrBpheHe mabopaTOpHjCKUM HCIIUTUBambHMa. MelhyTuMm, kako cy morpeOHe
IUMeH3uje npoduiia U (YHKIMOHUCAKE MPOJEeKTOBAHE KaHAIMU3AIMOHE MPEXe, ITUPEKTHO
3aBUCH O] BEJIMYHMHE INPETIIOCTABJbEHE XPAaNaBOCTH (Mama XpamaBOCT YCIIOBJbaBa Behy
mpornycHy Moh KaHana), KOoJ IpojeKTaHaTa je NMPUCYTHAa TeXma Ja ce Oupa MTO Mama
xpanaBocT. C Tora je nmpenopy4bHBO, MOIITO j€ CTBAPHY XParaBOCT BPJIO TEIHIKO OAPEANTH,
3a BEJIMYMHY ITOTOHCKE XParmaBOCTH OJa0paTu Cpeame BPEAHOCTH, N0OMjeHE Ha OCHOBY
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Jocajia MPOBEICHUX Mepema U UCKYCTBa MpojekTanara. CMaTpa ce 1a Kao HajMama BPEeIHOCT
arcoJIyTHE TMOTOHCKE XpallaBOCTH 3a yoOMYajeHe CllydajeBe KaHajla y MpEeXH He Ou Tpedaio
y3UMaTH XpanaBocT Mamy o1 & = 0,4 mm. Kao ropma BpeqHOCT npenopyuyje ce & = 1,5
mm, a u3y3eTHo & = 3,0 mm, aKo ce pajau O CTapuM W W3PA3UTO XpalaBUM KaHAJIAMA.
Hanmomennmo Takohe ga je 3a mputucak 1peBa yoOudajeHo y3umaty, & = 00:25 - 0,1 mm,
Beh mpema Mmarepwjany wu3paje BOIOBa M KaHaima. Harmacumo na cy ce jocajalima
pa3MaTrpama OJHOCHIA Ha ofpehuBame XUApayInyKuX MapaMmerapa MOTIIYHO HCIYHEHUX
kaHaia. Mehytum, Oynyhu na kaHanu Hajuenihe HUCY HCIYHGHU JO BpXa, MOTPEOHO je
pacmojaraTtd MOCTYIIKOM 3a MPOpadyH XUAPAyTUYKUX mapameTapa (IpBEHCTBEHO Op3uHE U
MPOTOKA) Y ICTIOMUYHO UCITYHEHUM KaHAIMMA.

VY ToM ce cirydajy IOMEHYTH XUAPAyIMUKH apaMeTpu padyHajy npema QyHKIHjama:

Vo _ gl P (4.14)
% h

P p
rje cy:
V4 — Op31Ha BOJIE KO IETMMHUYHOT UCITYHembha, [m/s],
Vv, — Op31Ha BOJIE KOJ| NOTILYHOT UCIIyHhEema, [m/s],
K — POTOK KO ACIMMIYHOT HCIyECHba, [m/s],
K, — IpOTOK KO/l OTIIYHOT HCIYHEHa, [m?/s],
H,; = h — nyObuHa Bojie KOJ IeIMMHYHOT UCITYIEeba, [m],
H, = (D = H) — nybuHa BoJi¢ KOJ IOTIIYHOT HCIIyHemba, [m].

Kao npubamkHa anpokcumaniyja aBejy MocieAmb1X penalyja 100ujy ce u3pasu 3a Op3uHy:

vAR%

d__d|_P (4.15)
Y A | R
P p\ d
Y 3a IPOTOK:
%
&:i(&) 8 (4.16)
Qﬁ A[’ Rd

rze cy:
Ry - Xuapayauuky pagujyc Kol AeTMMUYHOT CIYEberba, [m],
R, - XuIpayaudKky pagujyc Koz NOTIYHOT UCITyEhema, [m],
A, - IPOTjenajHa MOBPIIMHA KO/ ITHMAYHOT HCITYIberba, [m’],
A, - IpOTjelajHa MOBPIIMHA KOJ MOTIIYHOT HCIYHEHha, [m?].

Hako cy oBM u3pa3u M3BEACHHU 3a LIEBU KPY)KHOI 0OJHMKa, MOTY c€ ca 3aJ0B0JbaBajyhom
TayHOUIhy KOPUCTUTH U 3a MpopadyH Apyrux odmuka npoduna. [lomro uzpasu (4.15 u 4.16)
HUCY TUPEKTHO PELIMBH, Y MIPAKCHU c€ KOPUCTUMO TaliMiiaMa Koje cy uspahene y pyHKuuju
obsmka npoduna nepu u ogaoca Ky / K,, h / D (wma h / H), vy / v, A | D* (mm A /HZ), b/ D
(wmu b/ H),R/ D (mumu R/ H)u O/ D (umu O / H), (Tabena 4.6)
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Tabena 4.6. Tabenapnu npuxaz xuopayiuukux napamemapa KaHaiu3sayuoHux Yeu KPY#CHO2
obauka npoguna npu OerUMUYHOM UCNYILEHY

Qa h Vd A b R 0
p D Vp D? D D D

0,001 0,023 0,17 0,00462 | 0,2998 | 0,0152 | 0,3045
0,002 0,032 0,21 0,00756 | 0,352 0,021 0,3507
0,003 0,038 0,24 |0,00976 | 0,3824 | 0,0249 | 0,3924
0,004 0,046 0,26 |0,01214 | 0,4102 | 0,0287 | 0,4227
0,005 0,049 0,28 0,01429 | 0,4317 | 0,0319 | 0,4454
0,006 0,053 0,29 0,01601 | 0,4481 | 0,0345 | 0,4646
0,007 0,057 0,3 0,01783 | 0,4637 | 0,037 0,4822
0,008 0,061 0,32 0,01932 | 0,4787 | 0,0395 | 0,4991
0,009 0,065 0,33 0,02166 | 0,4931 0,042 0,5156
0,01 0,068 0,34 |0,02315 | 0,5005 | 0,0439 | 0,5276
0,011 0,071 0,35 0,02468 | 0,5136 | 0,0458 | 0,5394
0,012 0,074 0,36 0,02624 | 0,5235 | 0,0476 0,551
0,013 0,077 0,36 |0,02782 | 0,5332 | 0,0495 | 0,5624
0,014 0,08 0,37 10,02944 | 0,5426 | 0,0513 | 0,5735
0,015 0,083 0,38 0,03108 | 0,5518 | 0,0532 | 0,5845
0,016 0,086 0,39 |0,03273 | 0,5607 | 0,055 0,5953
0,017 0,088 0,39 |0,03387 | 0,5666 | 0,0562 | 0,6024
0,018 0,091 0.4 0,03559 | 0,5752 | 0,0581 | 0,6129
0,019 0,093 0,41 0,03674 | 0,5809 | 0,0593 | 0,6198
0,02 0,095 0,41 0,03791 | 0,5864 | 0,0605 | 0,6266
0,022 0,1 0,42 | 0,04088 0,6 0,0635 | 0,6435
0,024 0,104 0,43 0,04339 | 0,6105 | 0,0659 | 0,6576
0,026 0,108 0,45 0,04576 | 0,6206 | 0,0683 | 0,6697
0,028 0,112 0,45 0,04826 | 0,6307 | 0,0707 | 0,6825
0,03 0,116 0,46 0,508 | 0,6404 | 0,0731 | 0,6951
0,032 0,12 0,47 10,05339 | 0,6499 | 0,0755 | 0,7075
0,034 0,123 0,48 0,05535 | 0,6509 | 0,0772 | 0,7167
0,036 0,127 0,49 0,05799 | 0,6699 | 0,0796 | 0,7288
0,038 0,13 0,5 0,6 0,6726 | 0,0813 | 0,7377
0,04 0,134 0,5 0,06271 | 0,6813 | 0,0827 | 0,7495
0,045 0,141 0,52 0,06753 | 0,696 | 0,0877 | 0,7699
0,05 0,149 0,54 |0,07316 | 0,7122 | 0,0923 | 0,7926
0,055 0,156 0,55 0,7819 | 0,7257 | 0,0963 | 0,8121
0,06 0,163 0,57 0,08332 | 0,7387 | 0,1002 | 0,8312
0,065 0,17 0,58 0,08854 | 0,7513 | 0,1042 0,85

0,07 0,176 0,59 |0,09307| 0,761 | 0,1075 | 0,8658
0,075 0,182 0,6 0,09767 | 0,7717 | 0,1108 | 0,8815
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0,08 0,188 0,61 |0,10233 | 0,7814 | 0,1141 | 0,8969
0,085 | 0,194 0,62 |0,10709 | 0,7909 | 0,1174 | 0,9122
0,09 0,2 0,63 |0,11182 0,8 0,1206 | 0,9273
0,095 | 0,205 0,64 |0,11584 | 0,8074 | 0,1233 | 0,9397
0,1 0,211 0,65 |0,12071 | 0,816 | 0,1263 | 0,9545
0,105 | 0,216 0,66 |0,12481 | 0,823 | 0,1291 | 0,9667
0,11 0,221 0,67 |0,12894 | 0,8258 | 0,1317 | 0,9788
0,115 | 0,226 0,68 |0,13311 | 0,8365 | 0,1343 | 0,9908
0,12 0,231 0,69 |0,13791 | 0,8429 | 0,1369 | 1,0027
0,125 | 0,236 0,69 |0,14154 | 0,8492 | 0,1395 | 1,0146
0,13 0,241 0,7 0,1458 | 0,8554 | 0,1421 | 1,0263
0,135 | 0,245 0,71 |0,14923 | 0,8602 | 0,1441 | 1,0356
0,14 0,25 0,72 ] 0,15355 | 0,866 | 0,1466 | 1,0472
0,145 | 0,255 0,72 |0,15789 | 0,8717 | 0,1491 | 1,0587
0,15 0,259 0,73 |0,16139 | 0,8762 | 0,1511 | 1,0679
0,155 | 0,263 0,74 0,1649 | 0,8805 | 0,1531 | 1,077
0,16 0,268 0,74 ]0,16932 | 0,8858 | 0,1556 | 1,0883
0,165 | 0,272 0,75 |0,17287 | 0,89 | 0,1575 | 1,0973
0,17 0,276 0,76 |0,17644 | 0,894 | 0,1595 | 1,1063
0,175 | 0,281 0,76 |0,18092 | 0,899 | 0,1619 | 1,1174
0,18 0,285 0,77 |0,18492 | 0,9028 | 0,1638 | 1,1263
0,19 0,293 0,78 |0,19177 | 0,9103 | 0,1676 | 1,144
0,2 0,301 0,79 |0,19909 | 0,9174 | 0,1714 | 1,1615
0,21 0,309 0,8 0,20645 | 0,9242 | 0,1751 | 1,1798
0,22 0,316 0,81 |0,21294 | 0,9298 | 0,1784 | 1,1939
0,23 0,324 0,82 0,2204 | 0,936 | 0,182 | 1,2111
0,24 0,331 0,83 |0,22697 | 0,9411 | 0,1851 | 1,226
0,25 0,338 0,84 |0,23128 | 0,9467 | 0,1907 | 1,242
0,26 0,346 0,85 |0,24117 | 0,9514 | 0,1918 | 1,2577
0,27 0,353 0,86 | 0,24785 | 0,9558 | 0,1948 | 1,2724
0,28 0,36 0,86 |0,25433 | 096 | 0,1978 | 1,287
0,29 0,367 0,87 |0,26128 | 0,964 | 0,2007 | 1,3016
0,3 0,374 0,88 | 0,26805 | 0,9677 | 0,2037 | 1,316
0,31 0,381 0,89 |0,27683 | 0,9713 | 0,2666 | 1,3305
0,32 0,387 0,89 |0,28067 | 0,9741 | 0,269 | 1,3428
0,33 0,397 0,9 0,2875 | 0,9773 | 0,2118 | 1,3572
0,34 0,401 0,91 |0,29435 | 0,9802 | 0,2146 | 1,3715
0,35 0,407 0,92 |0,30024 | 0,9825 | 0,217 | 1,3807
0,36 0,414 0,92 |0,30713 | 0,9851 | 0,2197 | 1,3979
0,37 0,42 0,93 |0,31304 | 0,9871 | 0,223 | 1,4101
0,38 0,426 0,93 |0,31897 | 0,989 | 0,2243 | 1,4223
0,39 0,433 0,94 0,3259 | 0,991 | 0,2269 | 1,4364
0.4 0,439 0,95 |0,33145 | 0,9925 | 0,2291 | 1,4485
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0,41 0,445 0,95 |0,33781 | 0,9939 | 0,2313 | 1,4606
0,42 0,451 0,96 |0,34378 | 0,9952 | 0,2334 | 1,4726
0,43 0,458 0,96 | 0,35075 | 0,9965 | 0,2359 | 1,4867
0,44 0,464 0,97 |0,35673 | 0,9974 | 0,238 | 1,4987
0,45 0,47 0,97 |0,36272 | 0,9982 | 0,2401 | 1,5108
0,46 0,476 0,98 |0,36871 | 0,9988 | 0,242 | 1,5228
0,47 0,483 0,99 |0,37436 | 0,9994 | 0,2441 | 1,5348
0,48 0,488 0,99 0,3807 | 0,9997 | 0,2461 | 1,5468
0,49 0,494 1 0,3867 | 0,9999 | 0,2481 | 1,5583
0,5 0,5 1 0,3927 1 0,25 1,5708
0,51 0,506 1 0,3987 | 0,9999 | 0,2529 | 1,5828
0,52 0,512 1,01 0,4047 | 0,9997 | 0,2538 | 1,8948
0,53 0,519 1,01 |0,41169 | 0,9989 | 0,2559 | 1,6055
0,54 0,525 1,02 | 0,41769 | 0,9987 | 0,2577 | 1,6208
0,55 0,531 1,02 | 0,42368 | 0,9981 | 0,2595 | 1,6328
0,56 0,537 1,02 | 0,42967 | 0,9978 | 0,2612 | 1,6449
0,57 0,543 1,03 | 0,43565 | 0,9963 | 0,2629 | 1,6569
0,58 0,55 1,03 |0,44262 | 0,995 | 0,2649 | 1,671
0,59 0,556 1,03 | 0,44858 | 0,9937 | 0,2665 | 1,683
0,6 0,562 1,04 | 0,45454 | 0,9929 | 0,2681 | 1,6951
0,61 0,568 1,04 | 0,46049 | 0,9907 | 0,2697 | 1,7072
0,62 0,575 1,04 | 0,46742 | 0,9887 | 0,2715 | 1,7214
0,63 0,581 1,05 |0,47534 | 0,9868 | 0,2731 | 1,7335
0,64 0,587 1,05 |0,47926 | 0,9847 | 0,2745 | 1,7457
0,65 0,594 1,05 |0,48614 | 0,9822 | 0,2762 | 1,7599
0,66 0,6 1,05 |0,49203 | 0,9798 | 0,2776 | 1,7722
0,67 0,607 1,06 | 0,49888 | 0,9765 | 0,2793 | 1,7865
0,68 0,613 1,06 | 0,50473 | 0,9741 | 0,2806 | 1,7988
0,69 0,62 1,06 | 0,51154 | 0,9708 | 0,2821 | 1,8135
0,7 0,626 1,06 | 0,51733 | 0,9673 | 0,2834 | 1,8255
0,71 0,633 1,06 | 0,57411 | 0,964 | 0,2848 1,84
0,72 0,64 1,07 |0,53085| 0,96 | 0,2862 | 1,8546
0,73 0,646 1,07 0,5366 | 0,9564 | 0,2874 | 1,8671
0,74 0,653 1,07 |0,54328 | 0,952 | 0,2887 | 1,8818
0,75 0,66 1,07 10,54992 | 0,9474 | 0,29 1,8965
0,76 0,663 1,07 | 0,55454 | 0,9426 | 0,2912 | 1,9113
0,77 0,675 1,07 | 0,56406 | 0,9367 | 0,2925 | 1,9284
0,78 0,682 1,07 0,5746 | 0,9314 | 0,2936 | 1,9434
0,79 0,689 1,07 0,5771 | 0,9258 | 0,2947 | 1,9584
0,8 0,693 1,07 |0,58448 | 0,9191 | 0,2958 | 1,9758
0,805 | 0,701 1,08 | 0,58115 | 0,9156 | 0,2964 | 1,9845
0,81 0,705 1,08 0,5918 | 0,9121 | 0,2969 | 1,9933
0,815 | 0,709 1,08 |0,59544 | 0,9084 | 0,2974 | 2,002
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0,82 0,713 1,08 |0,59907 | 0,9047 | 0,2979 | 2,0109
0,825 | 0,717 1,08 | 0,60268 | 0,9009 | 0,2984 | 2,0197
0,83 0,723 1,08 | 0,60628 | 0,897 | 0,2989 | 2,0286
0,835 | 0,725 1,08 |0,60986 | 0,893 | 0,2993 | 2,0376
0,84 0,729 1,09 |0,61342| 0,88 | 0,2997 | 2,463
0,845 | 0,734 1,09 |0,61785 | 0,8837 | 0,3002 | 2,0578
0,85 0,738 1,09 |0,62138 | 0,8794 | 0,3006 | 2,0669
0,855 | 0,743 1,09 |0,62489 | 0,8751 | 0,301 2,076
0,86 0,747 1,09 |0,62925 | 0,8695 | 0,3014 | 2,875
0,865 | 0,751 10,9 |0,63272 | 0,8649 | 0,3018 | 0,20967
0,87 0,756 1,09 |0,63703 | 0,859 | 0,3022 | 2,1089
0,875 | 0,761 1,09 |0,64131 | 0,8529 | 0,3025 2,12
0,88 0,766 1,09 | 0,64556 | 0,8467 | 0,3028 | 2,1318
0,885 0,77 1,09 |0,64893 | 0,8417 | 0,3031 | 2,1412
0,89 0,775 1,07 |0,65315| 0,8352 | 0,3033 | 2,1532
0,895 | 0,781 1,07 | 0,65811 | 0,8271 | 0,3036 | 2,1676
0,9 0,786 1,07 | 0,66223 | 0,8203 | 0,3038 | 2,1797
0,905 | 0,791 1,07 |0,66631 | 0,8132 | 0,304 | 2,192
0,91 0,797 1,07 | 0,37117 | 0,8045 | 0,3041 | 2,2068
0,915 | 0,803 1,06 | 0,67597 | 0,7955 | 0,3042 | 2,2218
0,92 0,808 1,06 |0,67993 | 0,7877 | 0,3043 | 2,2345
0,925 | 0,814 1,06 |0,68162 | 0,7782 | 0,3043 | 2,2498
0,93 0,821 1,06 | 0,69003 | 0,7667 | 0,3043 | 2,2679
0,935 | 0,827 1,06 | 0,6946 | 0,7565 | 0,3042 | 2,2837
0,94 0,834 1,05 |0,69985 | 0,7442 | 0,304 | 2,3023
0,945 | 0,841 1,05 |0,70502 | 0,7314 | 0,3037 | 2,3213
0,95 0,848 1,05 |0,71081 | 0,7161 | 0,3033 | 2,3434
0,955 | 0,856 1,05 |0,71577 | 0,7022 | 0,3029 | 2,3631
0,96 0,865 1,04 |0,72201 | 0,6834 | 0,3022 | 2,3891
0,965 | 0,874 1,04 |0,72807 | 0,6697 | 0,3014 | 2,4158
0,97 0,883 1,04 |0,73393 | 0,9428 | 0,3004 | 2,4434
0,975 | 0,894 1,03 |0,74088 | 0,6157 | 0,2989 | 2,4784
0,98 0,905 1,03 |0,74749 | 0,5864 | 0,2972 | 2,5189
0,985 | 0919 1,02 | 0,75542 | 0,5457 | 0,2946 | 2,5644
0,99 0,935 1,02 |0,76374 | 0,4931 | 0,2938 | 2,626
0,995 | 0,956 1,01 |0,77326 | 0,4102 | 0,2844 | 2,7189
1 1 1 0,7854 0 0,25 3,1416

OnHOC MOMEHYTUX MapameTapa Moryhe je npuka3aT U rpagMuKy, IITO je 3a OKPYTIIU U

jajonmuku 00HK TTpodrIia 1eBH MprKa3zaHo Ha ciuiu 4.16.
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Cnuka 4.16. [lapamempu KananuzayuoHux yesu 3a oyuem OequUMUdHoO UCHYFeHUX npoghuia
(a) oxpyenu obauk; (6) jajonuxu 0baux

Hujarpamu Q4 / Q, 1 vy / v, y 3aBucHOCTU 01 h / H 3a npyre obiuke npoduia KaHaia umajy
HauenHo ucTH oO0nmk. Ha Kpajy MCTakHMMO /1a ce pe3ylTaTH XHIAPAyJIUdKOT IMpopadyHa
KaHanmu3aluoHe Mpexe mnpema YesujeBoj (opmynu ¢ MaHHHUHTOBUM KOe(UIIMJEHTOM
XpamaBocTu Te npuMmeHoM Darcy — Weisbachove u Colebrook — Whiteove dopmyie
NPUOIIKHO MOKJIANAjy aKo Ce y PBOM ciyuajy omabepe, n = 0,013-0,014 s/m’, a y apyrom
ciy4ajy, & = 1,5 mm. Mcro Tako, JOKaTHA XUAPAYINYKY TYOHIIH Y KaHAIU3alNOHO] MPEKH
ce He padyyHajy, Oyayhu na cy ykiby4eHH y MOTOHCKY XparaBoCT.

(II) Xunpaynuuku mpopauyH Teuewa I0J MPUTUCKOM OJIHOCH Ce Ha OyIeT Teuewa y Aeny
KaHaJIM3allMOHE MpEeXe A€ Biaja HNPUTUCHU DPEXHUM, IITO je HIOp. CIydaj 3a IMOTHUCHE
LIEBOBO/IE MYMIIHUX CTaHMIIA KOJ KOMOMHOBaHUX cucTteMa ofBohema. Tana ce Xuapaynuuku
IIpOpadyH CBOJM Ha OyleT CTpyjama MOJ HPUTHCKOM IpeMa MOCTYNKY M3BEIACHOM Yy paay
»BomocHabneBame“ (Tauka 5.1). Y OKBUpY OBOr XuapayJIuyHOr OyljeTa HA4eJIHO Ce
CIPOBOJM M aHAIM3a BOJHOT yJapa KOJ IyMITHUX CTaHHUIla, O YeMy Cy YBOJHE HH(popmaluje
Takohe mare y pany ,,BogocnabneBame’ (Tauka 5.1).

4.7. TMpuKasMBawe KaHanu3aunoHe Mpexe y NpojeKkTy

Kananu3anmoHna Mpexa ce y pojekTy, Kao U BOJIOBOJJHA MpeXKa, TpUKasyje:
(1) cuTyanujcKuM MjaaHOBHMA,
(2) y3ayx)HUM poduIMMa KaHajla UM KOJIEKTopa,

(3) kapakTepUCTUYHUM HOPMAJIHUM TIpecelrMa KaHalla Wi KOJIEKTopa (3a TJIaBHE U
u3BOhauke MpojeKTe).

(1) Cutyanuonu 1jiaH KaHaJU3aIl[MOHE MPEXe I[PTa Ce Ha KOTUPAHOM CHTYAIlMjCKOM TUIaHY
noJpydja ogsohema. Y mera ce yHoce:

(a) rpanuna noxapydja oxsohema,

(6) TpacC KaHaJla UJIM KOJICKTOpa Ca O3HAKOM CMCpa O,Z[BOljera U IMMIOTHUCHHUX LI€BOBOAA,
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(B) mpumnajgHe (MJIaHUMETPUPABEM WM aHAIMTUYKY U3padyyHaTe) CIIMBHE MOBPIIMHE Yy
[ha] ¢ xoedunujeHTHMA OTHIIama (KO MEIIOBHTE M aTMoc(epcke KaHaIu3aluje)
3a CBaKM KaHaJl WM KOJEKTOp,

(r) o3Hake u OpojeBe MojeAMHUX Tpymna rpal)eBuHa (CTATHUX Tayaka) KaHAIM3AIMOHE
Mpexe (Hrp. peBusujckux okana - RO 1, RO 2, ..., nymmaux cranuna - CS 1, CS
2,..),

(1) moceOHU 00jeKTH Ha MpPEXH (HIp. Mpeia3u UCIOJA peKa U JKEIe3HHYKUX IpYyTa,
3aIITUTa KaHajaa u C.),

(h) mmmensmje mpoduia W BpCcTe IEBU 3a CBaKy JeOoHUIy u3Mely oOjekara (HIp.
PEBH3HjCKUX OKaHa, MPEKUJIHUX OKaHa U CIL.),

(e) cramuoHaxa,
(k) mokanwmja ypehaja 3a mpeunmrhaBame oTHagHUX BOJA,

(3) Tpaca UCIyCTa U JIOKaIMja UCIYyIITamka MpednitheHe Bojie y IprjeMHHUK.

Curyanujcku IUtaH ce oOuuyHO IpTa Ha KapTama mepuia 1: 2500-1: 5 000 3a crynuje u
uzaejae npojexre, a 1: 500-1: 1000 3a rmaBHe u n3Bohauke MpojeKTe.

(2) VY3gyxHuu npodunu ce 1pTajy 3a CBaKM KaHal WM KOJEKTOP M MOTHCHH II€BOBOJ Ha
MOCceOHO CHUMJBEHUM Y3Iy)KHUM MPOQIIMMA 110 TPaCH yrpajiike MeBu. Y muMa Tpeda Outn
YLIPTAHO U YIHCAHO:

(a) o3Haka m OpojeBH CBHX oO0jekara (CTATHMX Tadaka) KaHAIH3AI[MOHE MpEKe H3
CHUTYallH]jCKOT IUIaHa,

(6) numenH3wmje nmpoduiia ¥ BPCTE IEBH I10 JICOHUIIAMA U3 CUTYAIIH]jCKOT TUIAaHa,
(B) maioBu qHA KaHana y [ %] u Ty>KUHE IEOHUIIA 32 Te TajoBe y [m],

(T) packpcHUlE yaula Koje ce YKpPILUTajy ca yJIULOM YHjU ce MPOQHII LpTa U BUCUHCKU
MOJIOXkKA] KaHalla y OOYHHUM yJIuIlamMa,

(1) xoTe AHA KaHaja (HUBEJIETe) y [m n. m.], Ha mpeJoMHuMa JIHA KaHaa,
(h) xore Tepena y [m n. m.], Ha mpeIOMHUMa TEpPEHa,

(e) xoTe 1HA poBa y [m n. m.], HAa MpeTOMHUMa JHA KaHala,

(k) 1yOuHe uckomna y [m], Ha mpejoMuMa JHa poBa,

(3) pa3mak npoduna y [m], Ha nperomuma (T) 110 (e),

(1) craroHaxa.

VYKOIMKO ce paay O TOTIYHO pa3/ieJbeHOM M TOJYypa3/ieJbeHOM CHCTEMY OJBohema, Taja ce
KOJ LpTama Y3QyXHHUX Ipoduiia KaHATU3aHOHUX Mpexa Mpuka3yjy Mel)yCOOHH BHCHHCKU
nonoxaju 0o6e mpexe. Kon niprama y3ay>kHUX Mpoduia OOMYHO Ce y3uMa MCTO MEPHUIIO 3a
IOy’KMHE Y KOjeM je u3pal)eH U CUTyallMOHHM IUIaH, a 3a BUCHHE ce Hajuemrhe 6upa mepuio 1:
100.

(3) KapakTtepucTuuHu HOpMaJHM Ipecenu oOWYHO ce HpTajy y pasmepu 1: 5 mo 1:50 (1:
100), 3aBHCHO 0 TUMEH3M]ja Tpoduiia U JyOMHU UCKoMa. Y HHUX Ce YHOCH:

(a) reomerpuja poBa (HIUpUHa, TyOMHA U HArUO 3170BA),
(6) muMeH3uja M BpPCTa II€BH, OJTHOCHO KaHaJa,

(B) AMMEH3Wje U CTPYKTypa MocTesbuile, 3acuna 1m0 30 cm u3HAg TeMeHa IIEeBH,
OJIHOCHO KaHaja (W BUXO0BE 3aIlTUTE) U HAJACIIOja.
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5. NpalleBMHCKe KaHanM3auuoHe Mpexe

I'paheBuHCKEe KaHANIHM3AIMOHE MPEXKE Cy €JIEMEHT CHCTeMa OJBOlema KojuMa ce oMoryhasa
UCIPaBHO (DYHKIIMOHHUCAE, YIIPABJbALE U OJpXKaBabe Mpeke. Ha KaHAIN3aIOHO] MPEXHU
Hajuemrhe cycpehemo cnenehe rpaheBune:

(1) cnuBHUKe,

(2) yna3zna (peBU3nOHa) OKHa,

(3) mpuksbyuHe rpaheBuHne,

(4) npexuiHa OKHa,

(5) pezepBoape 3a atmocdepcky Bony (Perenuujcke 6azene),
(6) mymmHE cTaHUIIE,

(7) mpenuBHE WK pacTepeTHE rpal)eBrHE (KUITHE MPETTUBE),
(8) rpaheBuHe 3a ybanuBame CHera,

(9) Byueme.

O mpenuBHuM rpaleBuHama je Beh Omiio roBopa y Tauku (2), a y HacTtaBKy he ce jomr
OIKCATH MPBHX IIECT rpaljeBHHA.

5.1.CnuBHMNLUMN

CnuBHui cy rpahjeBuHE Koje CiyKe 3a NpHUxBaTame arMochepckux Boja Koje OTHUY
TEPEHOM U 3a HHUXOBO HCHYyIITame y KaHajde Wiu Koiekrope. M3Bome ce y3 cam pyo
MOBPILIMHE ca KOj€ c€ O/JBOJM KHIIHA Bojaa (caoOpahajHuile, TpOTOApH) WIM Ha CPEIWHU
(mapkupanuinTa, Tprosa). Mcnymrame BoJe U3 CIMBHUKA Y KaHAN CIIPOBOIH C€ TUPEKTHO
WA TIOCPEJCTBOM MamuX Oa3zeHa - TaJOXHHKA. J|MPEKTHO MCIyIITame ce KOPUCTH Kala Cy
aTMocepcke BOJe pelaTUBHO uyucTe (6e3 mecka M Jpyrux CyclieH3uja Koje ce MOry
TaJOXUTH y KaHally). Y CYIPOTHOM C€ U3BOJI€ CIIMBHUIIM Ca MAaKbUM TAJIOXKHHUIA KOJU CIIyXKe
3a CKyIlJbame cycneH3uja. Ha caumm 5.1 mpuka3zaHu cy BEpTHUKAHU MPECElH CIMBHUKA ca
TaJIO)KHUKOM. Y YJIa3HOM Jiely, KOjU CIY)KH 3a XBaTame arMocepckux Boma, yrpahyje ce
pelieTka Ui ce y MBUYHbaKy U3BOAM OOYHM OTBOP - BOJIOJIOBHO Tpiio. PemieTka ce mocraBiba
aKo ce ca I0TOKOM aTMocdepcKe BoJie 0YEKY]y 3HaTHE KOMUMHE 3aralema (manupa, aumrha,
Kpra, KpyTUX OTMajaka), JOK C€ BOJOJOBHA Tpia KOPUCTE aKO ce pagud O pPelaTUBHO
YUCTHJUM BoAama. [luMeH3uje pereTkd ¥ BOJOJIOBHHUX Tpia ca ciuke 5.1 Hucy camo y
(GYHKIIMjU TIpHXBaTamka aTMOC(EpPCKUX BOJA, HETO M MOTpede 3a JOCTYMHOCT TANIOKHHUKY
paau ynmhema, Koje ce 00MYHO 00aBJba CIEIHjATHUM IIUCTEpHAMA.
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Cnuka 5.1. Crusnuyu
(a) MOHOIUMHU A OUPEKMHUM NPUKDYUKOM, (0) MOHMANCHU €A CUPOHCKUM NPUKBYUKOM
1 - mpomoap; 2 - usuurak; 3 - k010603, 4 - pewemxa, 5 - NPUK/BYYAK HA KOIEKMOP (HNP. 6EMOHCKOM U
NAACMUYHOM yesu); 6 - mumpanma, 7 - Omeop ca noxknonyem, 8 - maniodcHuK

[Ipuksbyuak MOke OUTH WU3BEACH ca AUPEKTHUM, (ciuka 5.1(a)), umm cudoHckum, (crvka
5.1(0)), ucmymTameM aTMoc(epcKUx BOJa y KOJIGKTOP. 3aTe3ame Ce NPHUMEHY]y KOI
MEIIOBUTHX CHUCTeMa oJBoherma paau chpeyaBama H3j1a3a HENPUjaTHUX MHPHCA U3
KaHAIM3AalMOHUX KOJIEKTOpa, IITO je TOXEJbHO Ha MECTHMa Tl C€ 3a/Ap)KaBajy JbyIu
(TproBu, mioununun). Mehytum, ga 6u TUTpaHTa GYHKIIMOHKCANA, Y TAIOKHUKY YBEK Tpeba
MMaTHU BOJIE, IIITO 3HAYH J]a j& Y CYIIHOM IEepUOay MOTPEOHO PEJOBHO MPATH MOBPIIUHE Ca
KOjUX ce atMocdepcke BoJie XBaTajy OBOM BPCTOM CIIMBHHMKA. Y CBHM CIy4yajeBUMa HaTere
Tpeba uzberasaru, jep crpedyaBajy mpoBeTpaBame kaHaa. OCHM TOra, 4eCTO CE 3a4eIlby]y U
TEIIKO OJp>KaBajy, 300T uera Mopajy OUTH HU3BEIeHE ca OTBOpUMA 3a peBU3H]y. CITUBHUIIU Ce
W3BOJIC:

(I) na numy mecta (MOHONHMTHO), 011 OeToHa, (ciuka 5.1(a)),
(IT) monTaxxkHO, Hajuenhe o1 OETOHCKUX U IUIACTUYHUX MPCTEHOBA, cauka 5.1(0)).

OCHOBHM OOJIMK CIIMBHUKA jeé KPY)KHU MM KBaJpaTHHU, C KapaKTEPUCTHYHOM OCHOBHOM
mumenszujom 0,45 - 0,50 m. OyHKIHOHATHO TUMEH3HMOHHCAHKE CIMBHUKA C€ HE CIPOBOIU
NojeIuHayHo, Beh ce OHO cacToju y pa3MelITamy OBUX IpaljeBHHA y CKIaay ca HUXOBUM
MOjeIMHAYHIM KaramureTuma. Kamamurer 3aBUCH OJf BEIMYMHE YIIa3HOT OTBOpa U
ocoOMHama Toka aTMocdepcke BoJe Ipema CIMBHUKY. byayhu na He moctoju TeopujcKu
MOy37aH HaYMH (YHKIIMOHATHOT JUMEH3HOHHCAka CIIMBHUKA, FBUXOBO CE JTUMEH3HOHHCAHE
(mpBeHCcTBEHO Mel)ycOOHM pa3Mak M BEJIMYMHA MPUIAIHE CIMBHE MOBPIIMHE) NMPOBOAU Y
CKJIaqy ca WCKyCTBMMa W Tpemnopykama. Tako Hmp. EHriecke mpernopyke 3a BETUYHHY
NpUIaJHE CIMBHE MOBPIIMHE ca KOje aTMOc(epcke Boje AOTHYY Y CIMBHUK, TPETHUPA]y Ce
3aBUCHO O] Taja caoOpahajuamue, (tadena 5.1).
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Tabena 5.1. Ilpunaoua causHa noBPUIUHA jeOHOM CIUBHUK).

[Tan caobpahajaute [%] [IpunagHa ciMBHA NOBPILIMHA [m?]
0,50 160
1,00 167
1,25 180
1,67 200
2,50 240
3,30 275
5,00 330

VY ckiany ca OBMM BeJIMYMHaMa CIMBHUX IOBpLIMHA, Ha caoOpahajHuiiama je yoOuuajeH
MehycoOnu pasmak cinuBHEKA, L = 30 (3a moBpmmHe ca Behum Harnbuma) mo 80 (100) m (3a
NOBpIIMHE ca MamhM HaruOoMm). Ilox pa3mMakoM clIHMBHUKA IOJIpa3yMEBaMO pacTOjambe
CJIMBHHKA C JeJTHE CTpaHE ITyTa M HajOJIFKET ¢ ApyTe CTpaHe 1ecTe (ciuka 5.2).
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Cnuka 5.2. Cumyayujcka wema mehycodonoe pazmaxa CiueHUKa
1 - usuumak; 2 - KaHan unu Koiekmop, 3 - CIUGHUK, 4 - NpUKwbY4aK, 5 - NPUNaoHa CiusHA NOSPUIUHA JeOHOM
CIUBHUKY

VY ciyuajy oaBohema BEIMKHUX MOBPIUIMHA (MapKUpPAIHUILTA, TPrOBH, a€POAPOMU) U3BOJE Ce
JUHUJCKA XBaTaul aTMoc(epcKux Boja, OWIO y OONMKY HENPEeKUTHUX PEUIeTKH WIH
BOJIOJIOBHMX rpia. OBa peliema NPUMEBY]y Ce 3aTo IITO 300I MaluxX MajoBa OBAaKBHUX
MOBPIIMHA M HEMOTYhHOCTH HUXOBOI MNpoQMiINcaka Ha TaykacTa MECTa CaKyllJbamba
(cnMBHMKA) HE TIOCTOjU APYT'M HaYMH e(hUKACHOT XBaTama 3HATHUX KOJIMYMHA aTMOC(HEPCKUX
Boja. [Ipukibydak JIMHUJCKUX XBaTaua Ha KaHalle WIM KOJEKTOpE, a 10 MOTpedu U m3pane
TaJIOKHHUKA M HaTera, IPOBOAM CE€ HA UCTU HAYMH Kao U KOJ CIMBHUKA.

5.2. Yna3Ha okHa

VYna3Ha okHa cy rpaljeBuHe KOje CiayXe 3a MPHUCTYN KaHajuMa ca MOBPIIMHE TEpeHa paju
nperyieaa, ynihema U MonpaBku KaHana. /lonaTHu 3agarak oBux rpaleBruHa je Aa omoryhu
TEXHUYKH MCIPABHO MPUKJbYUEHE U CKpETamke KaHaja, IPOMEHY HBUXOBOT Y3AYXKHOT Maja u
npoduia. Y ckiaay ca OBUM, yia3Ha OKHA Ce OCTaBJbajy:

(a) Ha TOYETKY CBaKoOT KaHajia (a, ciuka 5.3),
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(6) Ha MecTuMa mpomeHe npodria kanana (0, cauka 5.3),

(B) KO/ MpOMEHE y3AYXKHOT Tajia kKaHaina (B, cimka 5.3),

(r) Ha MecTuMa CKpeTama KaHazia (T, ciauka 5.3),

(1) Ha MecTUMa IIpUKJbyUYaka KaHaja 10 npoduia, ¢ = 600 mm, (1, ciuka 5.3),

(h) Ha kaHanMMa y TpaBily, 300T oApxkaBama u peusuje, (), ciuka 5.3).

a a
()
r
h a ‘
9 eo—a
a v A o : T
.3 N
n F—]e 6 L
a b b a ' a
T ‘_‘:}_D‘ —d ) I "
P - T Yt e

— — & || & I

| * camet ) i

Cnuka 5.3. Pacnopeo ynasnux okna Ha KaHAICKO] Mpedicu

Kananmm3zanmona wpexxa ce u3Mel)y aBa yina3Ha OKHAa HM3BOOM Yy TMpPaBIly Ca HCTUM
napamerpuma kanana. Koj kaHanma xoju cy y mpaBlly, yjla3Ha OKHa TpeOa MpeABUAECTH Ha
MaKCHMaJIHOM pa3MaKy O

(1) Lmax =50 m, 3a mpoduie, 250 mm < ¢ < 600 mm,
(11) Ly =75 m, 3a npodune, 700 mm < ¢ <1400 mm,
(ii1) Lyax = 150 m, 3a mpoduite, ¢ > 1400 mm.

OBu pa3maiy cy nocljieiuiia yciioBa oJipaBama, Oynyhu 1a je oapkaBame KaHAIU3aluOHe
MpeXe 3HAaTHO OTEKaHO KOJ HEMpOXOJHUX KaHaja (Manux mnpoduia), a Jakme KoJ
MpOXOAHMX KaHama. [IpukJbydke KaHalla KOJU C€ M3BOJAEC Yy YJIa3HUM OKHUMa Tpeda
CIIPOBECTH TAaKO Ja C€ HE CTBapa YCIOpPOBAaWKE y MpPEXH. 3aTO Ce KaHaIM MPHUKIBYUY]y
BHUCUHCKH Y HUBOY BOJHOT JIMIIA, FJTM HU3BOJHE HHUBOA MOPajy OUTH HUXKE O]l Y3BOJAHUX. Y
MIPAKCU ce TO OOMYHO M3BOJM HA Taj HAYMH J1a C€ KaHaJU BUCHHCKH MOCTaBJbajy TaKo Jia Cy
UM TEMEHa Ha UCTOj BUCUHHU, cliuKa (5.4), WiM Ja cy KO/l HU3BOJHUX HUXKaA.
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Cauka 5.4. Ilpunyun eucunckoe nonoxcaja Kanaia y yiasHom oKHy
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OcHOBHa pellckha, a TAME U O0JIHMIIM XOPU30HTAIHOT MpPEeceka PEBU3HM]CKUX OKHA, 3aBHCE O]
BUXOBUX (yHKIHja (MPUKJbYYCH-E KaHalla, MPOMEHA Y3Iy)KHOI Iajia, MPOMEHa cMmepa),
MaTepujaia u3pajae, BEJIWYMHM TMpoduia, MpakCH M TUNU3AIMjH KOjy TOTOBO CBaka
KOMYHaJTHa OpraHM3alfja CIPOBOIU Ha CBOM moapy4jy. Ha ciumm (5.5) npukasane cy Tpu
BapHjaHTE YJIa3HOT OKHA OKPYTJIOT OCHOBA Y OJJTHOCY Ha CMEPOBE U OpOj KaHaa.

(a) (61) (62) (B1)

Cnuka 5.5. OcnosHna pewierba okpyenoe ynazHo2 oKHa
(a) okHo Ha kanany y npasyy, (6) okHo Ha cCKpemarvby Kanaud,; (8) OKHO HA NPUKBYYEIbY KAHAAA

VY3 nmpukazaHu OKPYIJIM OCHOBHHM OOJIMK, YyJla3Ha OKHAa C€ MOTY M3BECTH U IMOJIMTOHAJIHOT
(KBaspaTHOT, MPAaBOYTaOHOT WJIM Tpare3Hor) oonmka. He3aBucHO 01 OCHOBHOT 00JIHMKa OKHA,
panujyc KpUBMHE KaHaja ce He TMpenopydyje Aa Oylae Mamu O]l TPOCTPYKE BPEIHOCTH
MPEeYHHMKA KaHaja, a MAKCHMAJTHO CKpeTame Koje ce y KaHAIM3alUju IpUMenYyje He cMe OUTH
Mame o1 90°, (cnuka 5.5(62)). Cako pactyhe okHO, (ciuKa 5.6), cacToju ce oA:

(1) nHO ¢ KUHETOM,
(2) pamHoT MpocTopa (paxHe KOMOpE),
(3) rpna wiu Bpara OKHa,

(4) oTBOpA Ca MOKIIOMIIEM.

TR732)

p> /
Cnuka 5.6. /[enosu ynaznoz okna
1 - 0Ho ¢ xunemom; 2 - paouu npocmop, 3 - cunazuu npocmop, 4 - yiasHu npocmop ca noKionyem

(1) Kunera ce o0iukyje Ha JHO OKHa paJu MPOTHIAka BOJE KPO3 OKHO y IpenBuleHoM
cMmepy. Bucuna knHeTe ce mpeTekHO y3uMa IoJia MPEeYHMKa KaHala, C THM J1a ce OOKOBH
KMHETE NpeMa BEPTUKAJIHO] CTPaHUIM OKHA u3Bojxe y HaruOy 1: 3-1: 5 no myHe BHcHHE
npoduna, (cnuka 5.7(a)). Kon Behux Op3una (v > 2,5 m/s) KMHETe Yy KpPUBHHU CE€ MOTY
JEIHOCTpAaHO WJIM JBOCTPAaHO TMOAMTHYTH [0 MyHe BHUCHHE mpo¢una, (ciuka 5.7(0)).
[Momu3ame KMHETE Ce M3BOJN PaJIH CIIpeyaBama OTUIamha BaH KHHETE.
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Chuka 5.7. Kuneme
(a) nona sucune npoguna, (6) nyne ucune npoguna;
(61) 0socmpano noouenyma, (062) jeonocmparno noouehyma

(2) Pagau mpocTop ciaykH 3a CBe MaHUIyJalMje PaJHUKA KOJ OApKaBama W uyuiihema
KaHamna. 3aTo 0Baj MpocTop (paaHa BUCHHA) MOpa OUTH ToIuKH (00MYHO HajMame 1,8 m) ga
omoryhaBa ymoTpeOy moTpeOHOr amara 3a HeCMETaHO oOaBJbame CBHX panoBa. OCHOBHE
JIMMEH3Hje paJiHe KOMOpE MPOU3MiIa3e U3 paJHUX YCJIOBA U TUMCEH3Hja IPUKJbYUYHUX KaHala
WM Kosekropa. Kao HajMama KapakTepuCcTUYHAa OCHOBHA JUMEH3Hja PaJHOT IMPOCTOpa KOJ
PEBU3HjCKUX OKHA 3a KaHaie 70 npoduna, ¢ = 600 mm, yzuma ce (0,6) - 1,0 m.

(3) I'pro okHa CITy’KH 33 CHIIAXECHE W U3JIAXKCHE PalHUKA y / U3 PaJHOT MpOocTopa. 3aTo
KapaKTepUCTUYHA OCHOBHA JIMMEH3HMja Tpiia OKHAa W3HOcH Oapem 0,6 m, a KOA AYXHX
CWJIa3HHX TpocTopa (rmpeko 1 m) Hajmame 0,8 m.

(4) Yna3Hu OTBOp je CHaOAEBEH JHMBEHO I'BO3JACHHUM IOKJIOIMIEM, JIake (Mamke HOCHUBOCTH)
wm Ttemke (Beha HocuBOCcT) Bep3mje. Temka Bep3wja ce KOpUCTH Ha caoOpahajHum
MOBpIIMHAMA.

[lopen HaBenmeHHMX AenoBa y yJIa3HOM OKHY CE€ 3a CHJIa3aK M W3Ja3ak pajHuka yrpahyjy
(TMBeHO TBO3JIEHE) MEpJEBHHE, C KOjUMa ce KoJI Ayospux okHa (> 3,0 m) mocraBiba
3amTuTHA orpaja. C 003upoM Ha HaYMH U3pajie ylIa3HUX OKHa, Moryha je mojena Ha:

(1) MOHOJUTHA OKHA, U3BE/ICHA HA JIUIy MECTA,

(i) MOHTa)XKHa OKHA, U3BEJICHA OJ1 TOTOBUX €JIeMEHAaTa,

(iil) moMyMOHTa)KHa OKHA, M3BeJIeHa Ka0 KOMOMHAIIM]a MpBa JIBa cily4aja.
(1) MoHONMTHA OKHA C€ MOTY U3BOJAMTHU:

(1) onm 6etona m apmupaHor 6eToHa, (ciauka 5.8),

(2) 3upmamem OeTOHCKHX OJIOKOBa, oreke W kameHa. CaBpemeHa mpakca mpedepupa
u3paay OETOHCKUX U apMHUPAHO OETOHCKHX yJIa3HUX OKHA.

(i1)) MoHTa)XHa OKHA, y OJJHOCY Ha MaTepHjaI U3pajae, MOry OUTH:
(1) OetoHcka u apmupaHo OeToHCKa, (crnuka 5.9(a)),
(2) a3zbect nemenTHe, (cnuka 5.9(0)),
(3) mnnactuyHa (MOJMUIIPONHUICHCKA, MMOTHETUIICHCKA, TTOHecTapcKa), (ciuka 5.10).

Cacroje ce on ana (6a3ze) ca kuHeTOM, Tena ((hopMHpPaHOT O] IIEBH WJIHM MPCTEHOBA), BpaTa
(rpna) u nokyomnua. Koa niacTHYHUX OKHA U3BOJM C€ M apMUPAHO OETOHCKU AUCTPUOYTHUBHH
MIPCTEH KOoju uMa QyHKIH]y peHoca crnoJbHOr (caoOpahajHor) ontepehema Ha OKOJIHO TI10 (a
HE Ha OKHO Kao KOJ OETOHCKMX M apMHpaHO OETOHCKUX OKaHa). A30ecT IleMEHTHa OKHa ce
JaHac BHIIE HE TPOM3BOJE (IMOCTOje caMO Ha H3BEACHUM KaHAIM3AUMOHUM MpekKama).
[IpuMeHa TUIaCTUUHUX OKaHa je HOBHjEr JaTyMa, HAapO4YMUTO Yy CIydyajeBUMa BHCOKHX
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MOJ3eMHUX BOAa (300r BOJOHENPOITYCHOCTH) M arpecMBHUX OTHagHUX Boaa (300r

OTIIOPHOCTH Ha arpecUBHO JICJIOBAE OTIAJHUX BOJA).
(a) ITpecex I-1 (0) IIpecex I-1
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Cnuka 5.8. Mononumna ynasna okna
(a) 6emoncko okHo; (6) apmupano 6emoHcKo OKHO

(b) Ipecex I-1 ©)
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Cauka 5.9. Moumasicua ynazua okna
(a) bemoncko unu apmuparno bemoncke okHo; (0) azbecm yeMeHmMHO OKHA
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Cnuka 5.10. Monmasicna niacmuuna (NOIUNPONULEHCKA) YIA3HA OKHA
(a) ¢ 600 mm; (6) ¢ 800 u 1000 mm
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Cnuka 5.10. Monmasicna niacmuuna yiasHa oKHA (Hacmasak)
(a) nonuemunencko okno, (6) noauecmep OKHO

(iil) moTyMOHTaXHAa OKHa ce Hajuemhe W3BOJE KAa0 KOMOWHAIMja JOmEr (MPHUKIbYYHOT)
MOHOJIUTHOT JIeJIa, MOHTQXHOT PaIHOT M CHJIA3HOT JieJla OKHa.
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5.3. NMpukrby4yHe rpaheBuHe

Kao mTo je y mpeTxoHoj Tauku UCTAKHYTO, IPUKJbYUeHE KaHama 10 npoduina, ¢ = 600 mm,
M3BOJIM C€ Yy OKBHpY peBH3HjCKMX okaHa. [Ipodummm, ¢ > 600 mm, crajajy ce y OKBUPY
MOHOJINTHUX apMHpPaHO OCTOHCKMX TNPUKIbYYyHUX TpaheBuHa. OCHOBHA TpaBWiIa KOJ
n3Bohemwa oBux rpaheBuna, (ciuka 5.11), jecy:

(1) mpukspyuyak ce M3BOAM TaHTCHIIM]AJHO,
(2) mpuKJby4YaK ce M3BOJW Y HUBOY BOJHOT JIUIIA,
(3) mpukspyuyak Mopa 6uTH 1oJ yriaoM MamuM o1 90 °,

(4) HajMamU pagUjyC 3aKPUBJBCHOCTH NPUK/BYYHHX KaHalla Mopa OWUTH jeaHaK
METEPOCTPYKO] BPEIHOCTH YHYTPAIIHET MPEUYHNKA KaHAaJa.

JIpyro TpaBWIIO j€ YCIOBJBEHO MOTPeOOM eNMMUHKCama Bpahama BOJEC y Y3BOJHUM
KaHamuMma. 3aro Op3WHA y W3JIa3HOM KaHaly Mopa OWTH jemHaka wiu Beha on Op3uHe y
MPUKJBYYHUM KaHaIMMa. AKO C€ TO HE MOXE OCHUTYPaTH, U3BOJM CE BUCHMHCKA JMCIIOKAIIN]a
KaHala Koja OCHUTypaBa Jia JOma BOJAa HE yTHYE Ha Yy3BOJHE YCJIOBE TeUeHa. YHYyTap
NPUKJBYYHUX TpaljeBUHA HM3BOIU ce OETOHCKAa KHMHETa KaKo OW Ce MOCTUIJIIO TPaKECHO
ycMepaBame poToka. Takohe ce n3Bojie U yina3Ha OKHa KOjuMa ce MOXKe U3BPIIMTH PEeBU3Hja
rpalyeBuHe U KaHaua.

Cnuka 5.11. [Ipumepu ocnogHux peuierba NPUKbYYHUX epahesuna

5.4. NMpeknagHa oKHa

TacTep oxHa cy rpaljeBuHe Koje ce U3BOJE PaJu YCIIOCTaBJbamkha Y3IYKHOT Maja KaHaja Mmpu
KOMe ce, C 003upoM Ha BPCTY KaHaya, Op3uHEe ce OrpaHNUYaBajy Ha MAaKCUMAaJHO J03BOJHEHE
BpEIHOCTH, (cnuka 5.12).

I
*S'max
—

PO 1

stmax

Cnuka 5.12. [llema nonosicaja npexuonux oxaua, PO, na kanany
It - nao mepena; I - nao kanana
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OO6uuHO ce u3BOAEe Kao MOHONHUTHE (OeTOHCKE) apMmupaHo OeToHCKe rpaleBuHe. Pemieme
MPEKUIHUX OKaHa MPBEHCTBEHO 3aBKce 0] Mpoduia kKaHama (MPOTOKa) U MPEKUIHO] BUCHHH.

Kox npoduna mo 300 mm u npexuaae Bucuue 10 0,5 m, IpeKua ce U3BOIU y YIIa3HOM OKHY,
(cmmka 5.13).
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Cnuka 5.13. Ilpexuono (pacmyhe) okHo 3a marbe npoghune u marbe npeKuoHe UcUHe

OBakBO pelieHkHe je MPUXBATBUBO CaMO y CIIy4ajy MamHuX JOTOKA U MPEKUIHUX BHCHHA KOJI
KOJUX ¢ 003MpOM Ha €HEeprujy BOJHOI Mia3za He nosa3u Ao omrehema (aHa) okHa. Kop
npoduna 1o 300 - 400 mm u Behe npexkuane Bucuue (> 0.5 m, Hajsume 1,5 m), ogatHo ce
HM3BOJHM 00MIa3HU KaHau, (ciuka 5.14).
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Cnuka 5.14. [IpekuoHno oxkHo 3a marwe npogune u eehe npekuone gucume
1 - 2nasnu xanan; 2 - obunasnu Kanaun

Kox mamux mpoTtoka Bojie (CyIIHO pa3fo0sbe) y MPEeKUAHOM OKHY JTOTHYY caMO OOMIJIa3HUM
KaHaJIoM, a KoJ Behnx kpo3 oba TOBOJHA KaHaa, C TUM Jia /IO IOTOKA TIIaBHUM KaHAJIOM,
KOjH 3aJpXKaBa y3/Iy>KHU Haru0® ¢ KOjUM je MOJIOKEH Y3BOJHO, M1a/la Ha BOJAHU JaCTyK Ha JHO
OKHa M THUME yOnaxkaBa yaap Boje Koja c1o0oaHO maja W3 TiaBHOT kaHana. Kox mpoduna
npeko 400 mm, a Tume u Behux mpoToka, BOJHU MJja3 UMa 3HaTHO Behy eHeprujy, nma ce He
MOJKE BHIIE JOMYCTHTH J1a TUPEKTHO Tajga y OKHO. Taja ce MpeKuaHa OKHA W3BOJAE ca
HEeMpeKuIHUM NajsoM JHa, (cmuka 5.15(a)), a y cnydajy u Behux npexkuanux BucuHa (> 1,5
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m), JOJaTHO C€ M3BOJM IMperpaaa 3a ciabibemhe TOKa (IUCUTIAIN]Y €Hepruje) U MpUKa3aHor
npodwuia - 2, (cauka 5.15(0)).

() (0)

o D:&(\n{mv&
o =

(2-21n

Cnuka 5.15. Tacmep oxna 3a eéehe npogune u eehe npexuone sucume
(a) ca HenpexkuoHum nadom oHa, (6) ca npeepadom u npoghuiom
1 - apmupanobemoncka npezpaoda; 2 — npoghun

[Mpodumu mpexo 1000 mm u npekuHE BUCHHE U3HAM 1,5 m y IPHHIMITY 3aXTEBajy U3PaTy
KOMIUIETHOT CJIAMHMILTA C MPOQHUIOM Y OKHY, (ciuKa 5.16).

Tate

S
a
=

SRR

o
..

R,

D>1000 [mm]

Cnuka 5.16. Tacmep oxHa 3a 8enuxe npogune u geiuxke OMNOPHOCMU BUCUHE

TacTep okHa ¢ IPUTYIIMBAKHEM TOKA M CIIAIHUILTEM HACTOjU CE€ YBEK MCIUTATHU Ha PU3NMUKUM
Mozenuma. [lopen u3nokeHux, MOCTOJU LIE0 HU3 pellleha MPeKUIHUX OKaHa MpuiaroheHux

J'IOKaJ'IHOj IMpakCcu 1 yCjIoBUMa, C OCHOBHUM LHUJBCM Oa CC BUCHUHCKaA I[I/ICJ'IOI(aI_II/Ija KaHalia
H3BCC HA CUTYpaH U TCXHUYKHW UCIIpaBaH HAYHH.

5.5. Pe3epBoapu 3a atmoccepcKy Boay

PesepBoapu 3a armocdepcky Boay cy rpaheBuHE KOje ce H3BOAEC KOJA aTMOCHEpPCKUX U
MEIIOBUTHUX OJBOhEma Ca OCHOBHMM IIMJbEM IMIpHUXBaTamka M 3aJpikaBama onpeheHunx
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KOJMYMHA aTMOC(EPCKUX M APYTUX OTIMATHUX BOAA. Y3 OBO, pe3epBoapu 3a aTMOCHEPCKy
BOJY MOT'Y UMaTH U JI0/IaTHE 3aJ]aTKe, TAKO J]a pa3IuKyjeMo:

(a) 3appxHe pe3epBoape,
(6) mpenuBHE pe3epBoape,
(B) pe3epBoape 3a npeuninhaBame (pu3ndko npeunnthaBame) aTMOCHEPCKUX BOJA.

Ha ciumu 5.17 npuka3ana je moroHcka mema oBux rpaleBuHa.

(a) (6)

Qp Qp=Qo'Q|

Preljev
Qo Q, Qo
—

44
L.

Q1=Qo Q,<Q;<Q Q,<Q,-Q
2<01<Qo P2

Cnuxka 5.17. [lozconcka wema pesepsoapa 3a ammocghepcxy 600y
(a) 3a0poicnu pesepsoap; (6) nperusnu pezepgoap; (8) pesepsoap 3a npeuuwhasarse

(a) 3ampxHH pe3epBoapu ce MyHE 3a BpeMe jauMx MajaBuHa (KUIIA) JEJIOM OTMAaJHUX U
aTMoc(epCcKUX BO/A, a TIPa3He MOCTEIEHO HAKOH MPeCcTaHKa MaJaBuHA. Y TPHUHIUITY HEMajy
NpevB, HEro caMo OJIBOJI NPHUKJBYYEH Ha KaHalI, MyMIIHY CTaHWIly win ypehaj 3a
npeunithaBame. JemnHo Moke OMTH TpenBul)eH MpeNnuB 3a HYXKIY, KOjU Ce aKTUBHpa 3a
BpeMe OOMJIHMX KuIa (Kuia BehuxX MoBpaTHUX MEPHOJIA).

(0) IIpenuBHE pe3epBOApH, y OAHOCY HA 3aApXKHE, NMajy U (KUIIHM) MPEITUB KOJUM Ce€ 3a
BpeMe jaKMX KuIla pacrepehyje KaHaJICKM CHCTEM JUPEKTHUM HCIYIITamheM Jefa
paszpehenux Bojxa y mnpujeMHUK. Jlakiie, OBM ce pe3epBoapu IUMEH3MOHUIILY Tako Jaa
IpUxBaTe Je0 aTMOC(hEepcKHX M OTHAJAHMX BOJa KOje ce He NpeiuBajy, 3aApxkKe HUX J0
IpecTaHKa MaJaBUHa, a 3aTHM CE€ Pe3epBOapH MOCTENEHO Mpa3He. TuMe ce 3HaTHO cMamyje
XUApaynndHo onTepeheme KaHaIM3alMOHE Mpeke HU3BOJHO OJ mpenuBa U ypehaja 3a
npeunmhaBame.

(B) Pe3epBoapu 3a npeunirhaBame M3BOJE C€ KA0 TAIOXKHHUIM 32 QU3NYKO MpeduihaBame
aTMOc(epcKuX BoJa IIPe BUXOBOI UCHYIITaka y NpujeMHUK. J[akie, MpUMEHOM pe3epBoapa
3a aTMOC(EPCKy BOy IOCTHXKY C€ Pa3INIUTH e(heKTH, Kao:

(I) ymtena Ha MHBECTMIIMOHMM TPOILIKOBUMA KaHAIN3ALUOHE MpPEXe,

(IT) moryhHOCT pUKIbyUYeH-a HOBUX JI€J0Ba I'pajia Ha octojehu cucreM o/iBohema,
(IIT) canupame xuapayanuHor ontepehema kaHamia,

(IV) 3amrura npujeMHHKa,

(V) pactepeheme ypehaja 3a npeunmthaBame.

PesepBoapu 3a aTMocdepcky BOLy HM3BOJE CE OKPYIJIOI M NPaBOYraOHOI OCHOBA, (CIHKa
5.18), ka0 MOHOJIMTHE apMHpaHO OETOHCKE rpal)eBuHe.
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Cnuka 5.18. Pesepsoapu 3a ammocghepcky 600y
(a) oxpyenu; (6) npasoyeaonu;
1 - domok y cywnom nepuody; 2 - 00mox y KuwHom nepuody; 3 - npeausg; 4 - 00600, 5 - npeepada

OYHKIMOHAIHO JUMEH3HOHUCAkE OBUX Ipal)eBUHA je XUAPOIOIUIKO - XUIPAYIUYHU TpodiieM
KOjH C€ CacToju y MpopavyHy:

(1) 3anmpeMune pezepBoapa,

(2) BpeMeHa npaxmema,

(3) BpemeHa nymema,

(4) mpenuBa (Ko IPEIMBHUX Pe3EpBOaApa) — Mperpaja.

5.6. llymnHe ctaHnue

[lymnue cranuue cy o0jekTu ca mpunagajyhom enekTpoMammHCKOM ONpPEMOM KOjuMa ce
OTIa/IHE BOJIE MOJMXKY C HU)KE Ha BUlle HUBoe. TakBUX cilyyajeBa UMa JI0CTa y IMPaKcH, Kako
Ha caMOj KaHaJIU3allMOHO] MPEXH, TaKO U Ha ypehajuma 3a npeunnihaBame OTHATHUX BOJA U
oOpany myspa. Ha kaHanu3alMoHO] MpeXH HyMIIHE CTaHMIE Cy MOTpeOHE 3a MOIU3ame
OTIIaJHUX BOJAA W3 AyOspuX y miuhe JenoBe KaHaua Kaja je naj kaHaia Behu on HaruOa
TepeHa, (cnuka 5.19). Taga Ou MHCUCTHpame Ha KOMIUIETHOM TPaBUTAIMjCKOM OJBOhemy
3axTeBaio AYyOMHY yrpaime KaHalla KOje Cy JajeKo M3HaJ €KOHOMCKHU MPHUXBATJbUBHX (6-7

Cnuka 5.19. lllema nonoosicaja nymnne cmanuye Ha Kauaty
It - nao mepena; I - nao ona xanana

Bbyayhu na cy mymiiHe cTaHule JeTajbHHje TyMadeHe y MPeTXOJHOM MOrJIaBiby, (Tauka 5.1.)
y pany ,,BomocHaOpeBame, TIe MOCTOjU aHAIOTHja Y HUXOBOj MPUMEHH M H3Paad KO
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BOJIOBOJIa U KaHAJIM3allKje, OBe ce Hehe MOHOBO M3HOCUTH aHAINM3€ FeHEepaTHOT 3Hayaja, Beh
he ce camo ykazatm Ha ojapehleHe MOCEOHOCTH KoOje IOCTOje KOJ TMPUMEHE IyMIIH Y
KaHaU3all1ju.

Ose cy IMOCEOHOCTH YriIaBHOM IIOCJIC AU A:

(a) cBojcTBa OoTHAmHUX BOJA, 300Tr Yera je mMoTpeOHa MpUMEHa MyMIH y KOojuMma je
CMameHa MOTYhHOCT 3auerbema (IyMIe ¢ HU3PaJoM poTopa Koje omoryhapajy
UCIIyMIIaBamk€¢ BOJIE 3ajeIHO Ca KPYMHHMJUM OTIAIlMMAa) M KOje Cy OTIOpHE Ha
xabame U KOpo3Hjy,

(0) xonmuuMHA OTHAJHUX BOJA, IITO MOHEKAJ 3aXTe€Ba MPUMEHY IMyMITM KamaluTeTa U
JI0 HEKOJIMKO KYOHUX MeTapa y CEeKyHIH,

(B) BenmuuMHE (MaHOMETApPCKH) BUCHHE JIM3ama, KOja YECTO M3HOCH CBEra HEKOJIHKO
MeTapa.

VY KaHAIM3alMju C€ YNOTpeOshaBajy pPOTAIMOHE ITyMIIE, MPBEHCTBEHO IICHTPU(YTATHE,
nponenepHe u myxkHe. [Ipema cMmemTajy MOTOpa y IyMITHOj CTaHHUIIM Pa3JIMKYyjy ce, Kao U
KOJIl BOZIOBOJIa, MOKpa M CyBa uzpana, (cimka 5.21).

[TyxHa mymmna je CUTYpPHO HajcTapHja BpcTa IMyMITH KOja ce IHUPOKO MPUMEYje y OBohemy
OoTHaaHuX Boja. [IpMHIMII paga oBe MyMIe TEMEJBEHO je Ha Typamy BOAE MYXKEM TyX
OTBOPEHOT M KOCO IOJIOKEHOT KopHTa A0 u3iuaa. I1yx mymmne ce uzBoau ox Hocehe yennyHe
[IEBU Ha KOjy j€ 3aBapeHa CIupajHa yeln4yHa Tpaka. Harub ocoBuHe myxHe mymre, o [°], je
22 - 40° (majuemhe 30 - 35°). IlyxHe mymriie ciyKe 3a MOAM3AE PENATUBHO BEJIMKHX
KOJIMYMHA OTHamHuX Boxa (2o 3,0 m’/s]) Ha many BucuHy (10 Hajumre 10 m). 3a Behe
BHCHUHE JIM3aba MOTY C€ MOCTaBUTH y cepuju. KoeuuujeHT kopucHor aejcTBa, # [-], myxHe
MyMII€ 3aBHCE U O] CTENEHa Mymhemba (IyOnHe BOJIC) Ha TOHEM Kpajy myMmiie, (ciauka 5.20(a)).
Hajsehu je xon moTmyHor nymemwa u u3Hocu, y = 0,73. Kananurer, Q [m’/s], IIy’)KHE IIyMIIE
3aBHCH O]l lb€HUX T'€OMETPHUJCKUX OCOOMHa, Opojy oOpTaja M CHOJHbHOM IMpPEYHUKY myxka, D
[mm]. KpuBa opujeHTalMjCKOT KamaluuTeTa IMYKHUX MyMIHM NPU HOTHYHOM MNYHEHY Y
(YHKIMjU CIOJHHOT MIPEYHUKA IyKa Ipuka3aHa je Ha (caunu 5.20(0)).

(0) Q[m3s]
CrerneH nymemba [%o] 25
20
100 15
1.0
50

0.5

0 0.0+ T T T

400 1000 2000 3000 D[mm]

Cnuka 5.20. Tunuune kpuse nydxcHe nymne
(a) oonoc dydune nyrerba u egpuxachocmu nymne, (0) opujenmayujcku kanayumem nymne K00 HOMNYHO2
nyrera
T, - 0ooupna mauka; T, - mauka nomnynoz nyrera

['maBHa npenHOCT KOpHIThema My>KHUX IYyMIIU jecTe:

(1) mMory ucmymmaBaTH OTIAJHE BOJIE ca KPYIMHHUJUM MaTepHjama, yKJbydyjyhu u
Bajyhe,

(ii) pax myMmIie HUje MOJ YTHIIajeM BapHjaluje T0TOKa, TaKO Ja OHA paju HEMPEKHIHO
(pagu yera He Tpeba MyMIIHU Pe3epBOap) U UCITyMIIaBa BOAY Yy CKJIaay ca JOTOKOM JI0
BEJIMYMHE MAaKCUMAJTHOT KaraluTeTa.
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[TpumeHna octanux BpCTa MyMIH 3axTeBa U3paly MyMIIHUX pe3epBoapa. Bpeme 3anpkaBama
OTMAJHKMX BOJla Y IyMITHOM pE€3epBOapy HE cMe OUTH AyXKe o1 25 min, Kako Ou ce u3beria
pasrpazma OpraHcke MaTepuje U Tako u30eryn HerpujatHu mupucu. [Ipobiaem HejenHomuKor
J0TOKa OTHAJHUX BOAA y IIYMIHHMM CTaHUIlaMa Hajuemhe ce peliaBa yrpajmoM BHILE
IyMITM, KOjeé C€ ayTOMaTCKH YKJbydyjy (M HUCKJby4yjy) Mpema JOTOKy. Y CKIagy ca
CBOJCTBUMA OTMAJHUX BOJAa M BEJIMYMHH IyMIIHE CTaHHULE, IIPe]l IyMIHUM pPEe3epBOapoM ce
yrpal)yje pemerka Wi yCUTHHUBAYM pajJd 3alITUTE MMyMIIM O] 3aUeIbema, (ciauka 5.21(0)).
Cno6omau otBOop Mehy mmnkama pemerke u3Hocu 75 - 100 mm, kako 6u ce HAa MUHUMYM
CMambWIO 3aJp)KaBambe OTMAAHUX (TPBEHCTBEHO OPraHCKUX) MaTepuja Ha pemeTkd. 300r
pobJemMa TajloXKewa KOJ OTHaJHUX BOJAa y NOTUCHOM LIEBOBOJY 3axTeBa ce Op3uHa Boje
u3mehy 1,0 u 1,5 m/s. Behe Op3une ce He mpenopydyjy 300r 3HATHHjUX XUIPAYTHUKHUX
ryOuTaka u eBeHTyallHe abpa3uje 1IeBHOT MaTepHjaa.

[TymmHe cTaHUIe MOTY OUTH H3BEICHE:
(I) MoHONIUTHO,
(IT) moHTaXHO.

(I) MoHONIMTHE TyMIHE CTaHMIlE (M3BElICHE Ha JIMIly MECTa) YIJIaBHOM CE pajie 3a IyMIIe
Beher kamanurera (Q> 50 I/s). 3Boje ce kao apmupano 6eToHCkH 00jekTH, (cimka 5.21).

I

Cnuka 5.21. Mononumue nymnne cmanuye
(a) ca yporenum nymnama, (6) ca nymnama cyse usgeobe; (8) ¢ NysHCHUM NYMNAMA

(IT) MoHTaxxHe TyMITHE CTaHHUIIE C€ MPETEKHO U3BOJIE 3a MyMIle Mamer kKamanutera (Q < 50
[1s]). Page ce habpiuky 3a TUPEKTHY yrpaiby HA TPAIIIHIITY, (CITHKa 5.22).
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Cauka 5.22. Moumaoicne nymnue cmanuye
(a) ca yporenum nymnama; (6) ca nymnama cyge uspaoe
1 - memenna nioua; 2 - 00600, 3 - nymne; 4 - ynpasmwauku opmapuhi; 5 - omeop ca noknonyem, 6 - paoua
nramgpopma; 7 - 008600, 8 - 6EHMUNAYUOHA Ye8

Cnuka 5.23. Moumaoicne nymnue cmanuye (Hacmasax)

M3Bose ce KOMIUIETHO Ca CBUM YHYTpPAalllbUM II€BOBOJAMMA M JAPYTUM KOMIIOHEHTama,
OTHOCHO ONpeMOM. 3aTo je HUXOBa H3pajga peayKoBaHa CcaMO Ha HCKONMHAMa Ha
IpaAuMIITy (Ha JIMIly MeCTa), 3aTUM Iojlaramke Ha TeMeJb U Clajame MyMITHE CTaHMIE Ha
JOBOJIHM (TPAaBUTALIMOHW) U OJIBOJHU (TJIAYHHM) IIEBOBOJ, CIajaly YIpaBJbaukor opmapuha
Ha CTPYJHHU MPHUKJbYYAK U €BEHTYaJIHO TEIMMETPUjCKO crajame. JleoBame MoroHa 3a ciyyaj
Mpa3He MyMITHE CTaHWIIe y MPUHITUITY 3aXTEBa WM FEHO CHAPCHE Ha TeMeJbHY (OETOHCKY)
104y, Koja Takohe Moxke OuTH mpedabpuKoBaHe, WIM U3Pady MPCTEHACTUX Opedpema 1o
CIIOJBHO] TIOBPIIMHHM KOHCTPYKIIMje MyMITHe cTaHule. I[lymmHa craHWnma mopa OWTH
BEHTHJIMCAHA Y IIMJbY IIPEBEHIMje pa3B0Oja TOKCUYHUX U €KCIUIO3UBHUX racoBa. AKO MOCTOjU
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MOTYhHOCT 071 CMp3aBama, TOPHU Je0 MyMIIHE CTaHHUIle Tpebda TEPMUYKU H30JIOBATH.
MoOHTaXHE IyMITHE CTaHMIIE Cy OINPEMJbEHE MPHUCTYITHUM MOKIONIMMA O] IUIACTHKE,
ATYMUHHUjyMa WA TaIBAaHU3UPAHOT (MTOIMHKOBAHOT) YENHKA. YHYTPAIIkhH [IEBOBOJIUA MOTY
OWTH TJIACTUYHU, JIMBEHO TBO3JICHU WM O]l TaHKOCIOjHOr Hephajyher yenuka (MHOKCA) ¢
¢dabpuukuM (pacoHCKUM KoMmMaamma (KOJEHMMa M OrpaHluMa). YTJIaBHOM C€ H3BOJE O]l
apMmupasor 6etoHa, (ciuka 5.23), u actuke (ojimecrepa, MoJueTuiIeHa), (ciauka 5.24).

Cnuka 5.24. Moumaoicne niacmuune nymnue cmanuye
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6. MpeunwhaBawe oTnagHuUx Boaa

[IpeunmrhaBame OTHaTHUX BOJA je TPOIEC CMamema 3araljema M0 OHHUX KOJIMYMHA WU
KOHIIEHTpallMja ¢ KOjuMa mpeuyuinheHe OTmajaHe BOJAEC UCHYIITCHE y MPUjEeMHHUKE TOCTajy
HEOIaCHE 3a JKUBOT W JbYJICKO 37paBJb€ U HE Y3POKYjy HEXKEJbEHE MPOMEHE Y OKPYXKCHY.
Jlakne, oTnagHe BOJE MPE HCIYIITAalka Y MPHUJEMHUKE j€ YBEK HEOMXOHO MPOYHCTUTH, KAKO
0u ce U3 BUX 10 oapeleHor cTeneHa ykiIoHWIe muBajyhe, nedache n ororbeHe marepuje,
KoJIouH, 3aral)ema Koja cy IMPHUCYTHA y OTIAJHUM BOAaMa W OUTHO KapaKTEPUIIy HUXOBa
cBojctBa. Koj ananmse npobiema npeunihaBama OTHAIHUX BOJIA O] TEMEJbHE BYKHOCTH CY:

(1) konmrumHA ¥ CBOjCTBA OTIATHUX BOJA,

(2) cBojcTBa MpHjEeMHHUKA,

(3) ycnoBu ucnymrama OTHaAHUX BOAA,

(4) nporniecu npeunnthaBama OTIATHUX BOJa U 00pajie MyJba.

Mertoponoruja onpehuBama MEpOIaBHUX KOJMYMHA OTIAIHUX BOJA MIPECTABJbCHA j€ Y TAUKU
(1.3), nok he ce octano MpoTyMaunuTH y HACTABKY.

6.1. CBojcTBa oTnagHMX BoAa

OtnanHe BoJe NPECTaBJbajy MEUIABUHY Pa3HUX BOJOM HOIIEHUX 3araljema (OoTmajaaka).
3aro cBOjCTBa OBHMX BOJa OMTHO 3aBHCE OJI HHMXOBOI Mopekna (KyhHe, MHAyCTpHjcKEe U
atMocdepcke Boje). [ 1aBHM moKazaTesbu CBOjCTaBa OTIMAJHUX BOJA JECy:

(1) xpynHU (MTOBPIIMHCKH) OTTIAIIH,

(2) uBpcTe marepuje,

(3) Mukpoopranusmu,

(4) xpanspuBe conu (6roreHe coin),

(5) mocrojane matepuje (IEpP3UCTEHTHE MaTepHje),
(6) orpoBHE MaTepwje,

(7) pannoakTUBHE MaTepHje,

(8) pacTBOpeHU racoBw,

(9) noBuiIeHa TeMIIepaTypa BOJE.

(1) Kpynuu otmamu jecy mamup, Kpre, KOpe O Boha M ocTaqu KpYIMHHUJH OPTaHCKU W
CUHTETHYKU OTHAlM. 3a pa3rpaimy (AEKOMIIO3MIIHMjY) KPYIMHUX OPTaHCKHUX OTMajaka ce
TPOIIIM KUCEOHHK, T1a C€ TAKO CMamYyje KOJTUIMHA PACTBOPEHOT KUCEOHUKA y Boau. MehyTtum,
y OJHOCY Ha YBpCTE MaTepHje, OBH OTMAIM HEMa]y Beher ekoomKkor 3Hauaja.

(2) Uspcre MatepHje cy MaTepuje OPraHCKOT U HEOPraHCKOI (MHHEpAIHOT) MOopeKia Koje ce
y OTIIaJIHUM BOJlaMa Hajase y:
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(a) oTonbEeHOM CTaBy, JUMEH3HM]a YecTUIa 10 1 nm,
(6) KoOMIHOM CTamwy, TUMEH3U]ja yecTuna oa 1 nm g0 1 um,

(B) nmebnehem cramy, mTuMeH3Mja yecTria npeko 1 um. 3a aumensuje dectuna a0 10
WM KpyTHHE CY HETaJIOXKHKBE, a peko 10 wm cy TanoxuBe.

OTtorubeHe MaTepuje YIJIaBHOM Y3pOKYjy MpOMeHy 0Ooje, a koimounu u nebaehe marepuje
ctBopajy mytHohy. IloBehana wmyrtHoha BOjJe cmpevaBa MPOJAMPAE CBETIOCTH, IITO
ycriopaBa ¢oTocuHTe3y. 300r Tora ce y Behum qyOnHama cMamyje KOJMYMHA KHCEOHHKA, T1a
ce mnoBehaBa 30Ha aHaepoOHE pas3rpajlbe OpraHCKe MaTepHje, YUME CE CTBapajy I'acOBH
HenpujaTHOT Mupuca. (MupHC y BOIM MOXE Ja MOTHYE M OJI YHOIICHA HEKUX XEMH)CKUX
jenumbeba, HAPOYUTO KaJl yila3e HHAYCTPHjCKE OTITaHE BOJIC).

(3) MuxkpoopranusmMu (BUpPYCH, pHKpeuuje, OaxkTepuje, IUIECHH, KBaCI{, aire,
MPaKUBOTUIE) Cy jeAHoheNnujcku M Bullehennjcku OpraHU3MHU KOjU C€ Hajla3e y CBHUM
OTHaJHUM BojaMa. 3a Ipolece npeunmhaBamba OTHaJHUX BOJA O HAPOUUTOr 3HAdaja Cy
cienehe nBe rpyne MUKpoOpraHu3ama:

(a) MEUKpOOpraHu3MH pasziaradd (canpodarHi MUKpPOOPTaHU3MH),

(6) MUKpOOpraHW3MH W3 JUTECTUBHOI TpaKTa JbYJAd U IKHUBOTHHA ((eKaaHu
MUKPOOPTaHU3MH),

(a) Mukpoopranu3mMu pasnarayv OMOJOIIKH pa3rpal)yjy oprancky mMatepujy A0 HEOpTaHCKe,
TPOIIE pPAcTBOPEHH KHUCEOHHK, Ia CE€ MOXKE I[10JaBUTH HEXKEJbeHH Mamak (1eduiur)
KHCEOHUKa, OJHOCHO aHaepoOHO crame. [Ipema ontumannoj temmeparypu, 7 [° C], 3a
pa3Boj, canpodarHu MUKPOOPTaHU3MH C€ JIeIIe Ha:

(i) kpuodunne (ncuxkpoduiIHe), ¢ onTUMAIHOM Temmnepatypom, 7 =0 -5 °C,
(i1) me3oduinHe, ¢ onTUMaTHOM Temmepatypom, 1 = 20 - 40 °C,
(iii) TepmouiHe, C onTUMANHOM Temnepatypom, 7 > 40 (Haj6osse 55 - 60) °C.

(6) MuKpoopraHu3MHu W3 JUTECTUBHOT TPAKTA JbYAW M KUBOTHEA CYy OCHOBHH IOKa3aTelb
KyhHUX OTHAAHMX BOJA, alM UX UMa W Y MHAYCTPUJCKUM OTHagHUM Bojxama. Melhy oBom
IpyloM MHUKpOOpraHu3zaMa Cy NoceOHO 3HauajHu MaTOreHHM MUKPOOPIaHHU3MH KOJU MOTY
OuUTH y3pouHHUIM 00oJbema (Tudyca, napaTudyca, XenaTuTuca, MoJIMOMHUJEIUTUCA, KOJIepe,
TyOepKyIo3e, Au3eHTepuje). boiectu ce Mory mpeHeTd KynameM y HEUUCTO] BOJIu (300r
J0JMpa ca KOXKOM MJIM 300T T'yTamka BOJIE) U HapOUYHUTO KOH3YMHMpameM IPOU3BOJA U3 BOJIE
(Hmp. mKoJBKU Koje ce jeny cupose). Kao mHaukarop 3araljema OBUM MUKpPOOpPraHM3MHUMa
o0MYHO ciyxe OakTepuje HOpMajiHe LpeBHE (ope JbYAM U KUBOTUHA - KoIHpopMHE
Oaktepuje, onpeheHe kao HajBepoBaTHHju Opoj Oakrepuja (HBB). Kang dexannu
MHUKPOOTAaHU3MH JOCHe]y y NpPHUjeMHHUK (OKOJHMHY) ca JApPYrauydjuM YCJIOBHUMA 32 >KHUBOT
(Temmeparypa, KOHIEHTpallija BOJOHUKOBUX JOHA, YATPajbyOMUacTO 3padyeme), MOCTENeHO
uiues3aBajy. Bpeme uiue3zaBama HHjEe jeJHAKO 32 CBE MUKpPOOPIaHHU3ME, a MPBEHCTBEHO
3aBHCH O] cajpKaja paCTBOPEHMX (XpaHIJbUBHUX) COJIM Y BOJIH.

(4) XpanspuBe COJIM HACTa]y MPOIECOM pa3Trpajibe OpraHCKe MaTepHje W3 OTHaAHUX BOJa
UCHYIITAKkEM y MPUPOJIHE U BelITauke npujeMHuke. OBaj je mpoliec MPBEHCTBEHO Be3aH Y3
HacTaHaKk cojiu a3oTa M ¢ocdopa, Koje ydecTBYjy Yy CTBapamy OellaHYeBHHA U THME
MOJICTUYY pa3Boj IJIaHKTOHa (JIebnehux MHUKpOOpraHus3aMa 4Hje je KpeTame 3aBUCHO O
CTpyjamka BOJIe) M 3eleHux Owmpaka. [Ipema TOoMme, HCHyImTameM BEIUKUX KOJWYWHA
OTIAJHUX BoJa OOraTux OpPraHCKUM MaTepujamMa y BOJHE cHucTeMe (IpUjeMHHKE), ca
crmabujoM W3MEHOM Boje (je3epa, akyMylamuje, MOPCKHX 3ajiliBa) 3HATHO ce moBehaBa
KOJIMYMHA XPaHJBUBHUX COJIM y €KOCHCTEMY. AKO Cy IPU TOME 3a pa3Boj bromace MOBOJbHU U
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OCTaJI YMHUONHU (KUCCOHHUK, CBETIIOCT U TEMIIepaTypa) MOXe J0hH 0 MPEKOMEPHOT pacTa
IUIAHKTOHA M I[BETamha OTPOBHHMX A&JITH, Tj. IO IOjaBe €yTPO(HOI CTama Yy MPHUjEMHHKY.
WNuave, ymepeno moBehaHa mnpou3BOJma OMOMace je YONIITEHO KOPHCHAa 3a pasBoj
pubapcTBa, ajy U HENPHUKIIAHA 3a BOJIC HAMEHCHE PEKpealluju.

(5) Tloctojane maTepuje Cy OpraHCKe W CHHTETUYKE OMOJIOIIKK HEpa3rpaguBe WU TEIIKO
pasrpaguBe matepuje. M y nmepuoay IOK Tpaje HHXOBAa €BEHTYalHA pa3rpajilba HEMOBOJHHO
JIeTyjy Ha BOJICHH KUBOT, @ MOTY C€ U TOMHJIATH Y OpraHU3MHMA.

Opn oBHX Cy Marepuje y OTIaJHUM BoJlaMa O/ IPBEHCTBEHOI HHTepeca:
(a) MUHEpaTHA yJba U BHUXOBH JepuBaTH (HApounTO Ha(pTa ¥ HAYTHHU JEPUBATH),
(6) mectunuu,
(B) nerepuyeHTH,
() mnacTU4He MaTepuje.

(a) MunepanHa yipa JOCIEBajy y BOJHE CHUCTeMe ¢ KyNHUM M HHIYCTPH)jCKHUM OTIAJTHUM
Bojama. Ha BOiHO] MOBpIIMHM CTBapajy TaHKY HpEeBIaKy LITO 300I OMeTama OTallamba
KHCEOHWKAa M3 Ba3dyXa CMamyje KOJMYMHY PACTBOPEHOT KHCEOHHMKA Yy BOAM, M TaKO
UCKJbyuyje MoryhHoct kopuuihema Boje 3a pekpeanujy. Y TOIUIMJUM MOApYYjUMa 3eMIbe
MUHEpaJHA yJba Cy OMOJIOUMIKM pa3rpaguBa (y3 BHUCOKY MOTPOLIBY KHCEOHHKA), TOK je Y
XJIQJAHUJUM IIpeJeiuMa pasrpajmba Bpio cropa. MHaue, MuHepanHa yJjba cy BpJO OTpOBHA 3a
KUBE OPTaHU3ME Y BOJU M KOJ KOHIIeHTparyje ucrmox 1 mg/l.

(6) IMecTummau M0CIIEBajy y BOY HCIIHPAHEM TOJHOIIPUBPEIHOT 3eMJBHINTA (TIIE CE KOPHUCTE
Kao 3alllITUTHA CPEJACTBA), ajlli UX MMa M y UHAYCTPUJCKUM OTMAJHUM Bojama. Y TMOrJexy
3araljema Boja Mel)y HajormacHuje mecTuryae yopajajy ce xmopuanu yripoBogonunu (1T,
TUENIpUH, TUHAAH, CHIPUH) KOjU ce TOMUIa)y y MacHUM TkuBuMa. Jlomatno, JIJIT ometa
(hOTOCHHTE3Y jJeTHOCTAHUYHUX AJITH.

(B) /[erepuenre Hamazumo y KyhHMM M HMHIYCTPUJCKUM OTMAAHMM Bojaama. Fbuma ce y
BOJIHE CHCTEME YHOCE 3HaTHE KOJIM4YMHE QocdaTa, MTO MOXKE H3a3BaTH €yTPOPUKAIH]y.
ITocTojanocT neTeplieHaTta 3aBUCH OJl HUXOBE MOJEKyJapHe CTpyKType. T3B. TBpau
JeTepUEHTH (aIKUI0EeH3eHCYN(POHATH TETpaMepHE BPCTE) Cy MPaKTUYHO Hepasrpaausu. Ha
BOJIEHO] MOBPILIMHU OBU JETEPLIEHTH CTBapajy IEeHY U THME CMambyjy OTaname KUCEOHHKa U3
Bazayxa. Meku nerepueHTy (JTMHeapHH alKICcyIdoHATH) ce Jiakiie pa3rpalyjy, anum cy 2 - 4
IyTa OTPOBHUjH O] TBPUX JETEplieHaTa.

(r) IInactuyne marepuje ce Hajlaze y KyhHUM M MHYCTPU)jCKUM OTHAJHUM Bojama y OOJUKY
KOHIIa, Mpexua 1 Bpehuna. Exosomko 3Haueme OBUX CYICTAHIU HHjE JOLI Y MOTIYHOCTH
pacTyMayeHo.

(6) OTpoBHE MaTepuje cy MaTepHje Koje MpemMa CBOjUM KOJIMYMHAMA U CBOjCTBHMA Y3POKYjy
00JIeCTH KUBUX OpraHu3ama, HCHOPMAaJIHO MOHAIIamke, KaHI[epOTreHe U TeHETUYKEe MPOMEHE,
¢busnononke cMmeTme, ¢Qulnuke aepopmanyje U CMpT. Y OTHAJAHUM (IIPBEHCTBEHO
MHIYCTPHjCKMM) BoJlaMa OIlacHE MaTepuje Cy IMpeCTaBIbeHe:

(a) Temkum MetanuMa (KMBa, KaIMH]JyM, OJIOBO, HUKJI, IIMHK, CPeOpO, CelieH, MaHTaH,
Xpom, 6akap, rBoxhe),

(6) oTpoBHMM criOjeBUMa (IIHjaHUIH, XpOoMaTH, (Giryopusa).

Mapna cy Heke OJf OBUX MaTepuja y MambUM KOJMYMHAMa MoTpeOHe 3a pa3Boj OpraHu3Ma, y
BehMM KoJIM4MHaMa, [10CTajy OTPOBHE MaTepHje ca BP0 HEMOBOJGHUM MOCIEIUIIAMA.
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(7) PagmoakTuBHE MaTepuje MOTYy y BOAM OWTH HPUPOAHOT M BELITAYKOT IOPEKJIA.
[TpupoaHu U3BOPH 3pavema Cy PaliOaKTUBHU €JIEMEHTH JUTOC(Eepe U CBEMHPCKA 3pavcHa.
Bermrauku u3BOpH 3paucika Cy paalOaKTHBHE MaTepHje KOje ce Hajla3e y MHAYCTPHjCKUM
OTIAJHUM BOJaMa, NMPBEHCTBEHO BOJaMa HYKJICAPHHUX E€JIEKTpaHa, a IMOTOM W BOJaMa H3
HMHIYCTPH]CKHX IOTOHA y KOjUMa Ce KOpHUCTe pamuonHykieuau. [loBehano 3padewme Moxe
MPOY3POKOBATH T'€HETUYKE MPOMEHE, CTEPUIIHOCT, KaHIEpOreHe OO0JEeCTH M CMPT KHBHX
opranm3ama. OcuM TOra, paJHOaKTUBHE MaTepHje Yylae y OHOXEMHjCKE IpoIiece,
KOHIICHTpHUINYhH ce O]l HIDKMX TpeMa BHIIUM OPraHU3MHMA MPEXPaMOCHOT JIaHIa, 1a MOTY
OuTH BeoMa OracHe 3a )KUBOT YOBEKA.

(8) PacTBOpeHU racoBu cy y OTHAJHUM BOjiaMa MPHUCYTHH Y Pa3IMYUTHM KOHIIEHTpAIlHjaMa.
Meby HajBa)XKHUJUM je KUCEOHUK KOjH je OUTaH 3a )KHUBOT BEJIUKOT Opoja opraHu3ama y BOJH.
Hanasu ce pactBopeH y aTcMocdepckoj BOAM M TaKO JociieBa y ornaaHe Boae. Onpehena
KOJIMYMHA KHUCEOHHWKA ce N00Wje M HEroBHMM OOHaBJhbamkeM (OKCUTCHAIMjE) M3 Ba3ayxa
(omupoM Bazjyxa M CIOOOJHE TOBPIIMHE OTIAHUX BOJA), KA0 U MPOLECOM (OTOCHHTE3E.
[lopen xuceoHMKa OTMAJAHE BOJE BPJIO YECTO CaJgpKe YIJbeH AMOKCHA, KOjU J0JIa3u
oTamameM W3 Ba3jlyXa W pasrpajlbOM OpPraHCKe Marepuje, Kao BOJOHUKCYI(DUT, KOjU
MIPBEHCTBEHO HACTAje pa3rpaJlboM OPraHCKUX M HEOPTaHCKUX MaTepHja.

(9) IloBumiena teMmmepaTypa BOJE€ IOCIHEAMLA j€ MCIYyIITamha pacxjaJHUX BoJa U3
MHIyCTPHUjCKUX IOCTPOjerha, IOCEOHO TEpMOEJIEKTpaHa U HYKJIEapHUX eleKkTpaHa. Torumja
BOJIa Ca/Ip>)KU Mame PACTBOPEHOI KMCEOHHMKA, a yOp3aBa MeTabosin3aM >KUBUX OpraHM3ama,
TaKO c€ KHCEOHUK OprkKe TPOILIH, Ta ce TojaBbyje cBe Behn Mamak KuceoHuka. 300r Tora ce
MEHa]y ’KMBOTHH YCIIOBH CTAHUIIITA, [IOCTETIEHO UIIY€3aBajy OpraHu3MH KojuMa Tpeba BUILEe
KHCEOHMKA U MIOYME aHaepoOHa pasrpajikba MPTBE OPraHCKe MaTepHje. Y3 OBO, y OTIAAHUM
BOJlaMa MOTy OMTHM HpPUCYTHE M JApyre Marepuje (EeKCIUIO3UMBHE, 3ala/buBe M KOPO3MBHE
MaTepuje, KUCEIMHE U allkaJHe MaTepHje) KOje MOr'y OMTH IITETHE 3a KaHAIU3AIMOHY MPEXY
u rpaheBUHE Ha BHOj, a Takohe MOry HEMOBOJHHO JIENOBaTH M Ha Ipolece npeunithaBama
orragHux Boja. Crtora ce y Haueldy CHPOBOAM TNPETXOJHO MpeunnihaBambe OBAaKBUX
OTIA/JHUX BOJA.

VY craHpapaiHuUM OpuiaMKaMa TiaBHa 3arallema oTmaaHux Bojaa (mocebHO KyhHHX)
IIPEJICTaBJbajy OPraHCKE MaTepHje 3a UHjy pasrpajiby ce TPOIIM pacTBOPEHU KHCEOHHK M3
Boje. [Ipema Tome, crernen 3aralema OTIAIHUX BOJIa OPTaHCKOM MAaTepHjOM Y JUPEKTHO] j€
BE3M ca KOJMYMHOM KHCEOHHKA IOTPEOHOM 3a OKCHAALM]y, OJHOCHO pas3rpalmy Te
Mmatepuje. KonmunHa kuceoHnka morpedHa Jja ce pa3rpaau OMOJIOIIKH pa3rpaiBa OpraHCcKa
MaTepuja y BOJM IOCPEICTBOM aepoOHMX MMKpOOpraHu3ama Ha3MBa ce OMOXEMHjCKa
notpoimma kuceonnka (BIIK). Ykynna 6uoxemujcka norpomma kuceonnka (BIIK ykyn) je
KOJIMYMHA KHCEOHWKa TMOTpeOHa 3a TMOTIYHY pasrpajldy OpraHcke warepuje. Pamm
KBaHTU(HUKOBama onrepehema OTNa HUX BOAa OPraHCKOM MaTepHjoM 3a MIPAKTUYHE oTpede
j€ yBeleH MoKa3aTesb MeTofHeBHe Omoxemujcke norpourme kuceonuka (BIIKS). BIIKS ce
onapehyje Tako 1a ce pesllaTUBHO Maja KOJMYMHA OTHaJHE BOJE pa3peau y 3HaTHO Behoj
KOJIMYMHU JIECTHIIOBAaHE BOJIe OoraTre OTOMJFEHHM KHCEOHHKOM. Ta ce cMeca cTaBu y 001y y
KOjOj HeMa Ba3lyxa U JpXkH y Boj 5 nana Ha Temmneparypu 20 °C. Hakon Tora ce onpenu
KOJIKO je paCTBOPEHOT KMCEOHHKA TIOTPOIIEHO, A Ce Ta KOJMYMHA U3Pa3H y MHJIUTPaMUAMa
KHCEOHHKa Ha JIUTap oTnajHe Boje. OpujeHTaluoHo, 3a otnagane Boge BIIKS nznocu no 400
mg/l. Ako O ce MOTpOIlka KUCEOHHWKa MpHKa3ana KyMyJaTUBHOM KPUBOM y (YHKIUJU
BpeMeHa, 10010 06U ce aujarpaM Moyt OHOT ca ciuke 6.1.
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Cnuka 6.1. /lujacpam 6uoxemujcke nompouirbe KUCEOHUKA 3a MpU pa3iuyume memnepamype
gooe

1 - npea ¢haza; 2 -opyea ¢asa

Ha nujarpamy MoxeMo yOUUTH:
() 1a ce pacTBOpPEeHH KHMCEOHHUK TPOIIHM OpsKe IITO je BHILA TeMIepaTypa BoJIe,

(i1) ma ce mporec OKcHaalMje OpraHcke maTepuje onBuja y nBe ¢ase. [Ipea ¢asa, y
KOjOj J0Ja3u 10 OKCHJAallMje YIrIbeHHYHHX MaTepuje (IexapOoHH3aiuja), Tpaje
penaTUBHO KpaTKo, a ipyra (asza, y K0joj /10J1a3u 10 OKCHJIAIM]e a30THE MaTepHje
(HuTpu(UKaLHMja), Tpaje MHOTO JTyXKe.

YrBpheno je na je BIIK cBakor nana npse ¢aze Koa UCTe TeMIeparype y ojipeheHoM ogHOoCY
ca BIIK ma kor gpyror gana npse ¢aze u ca ykynHuMm BIIK npse ¢aze. Tume je noOujena
MoryhHoCT yBHza y cTame Koje he ce y mpujemHuKky gorahatu TokoMm BpemeHa. Y Tabenu
(6.1) mpukazaHu cy mojanM € KOjUMa Cy OHOXEMMjCKE IOTPOLIHE KHCEOHHMKA IpHU
paznuuutuM Temreparypama, [° C], u BpemeHuma, [d], uzpaxeHe y OogHOCY Ha BPEIHOCT
BIIKS (mpu 20 °C). [loaBy4yeHe BpeaHOCTH O3HA4aBajy MPUOIMKHO TMpena3 Ha Apyry daszy
OKCHJIallij€ OpraHcKe MaTrepuje (HUTpUPUKALH]y).
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Tabena 6.1. I[looayu 3a npopauyr epeonocmu BIIK

Temnepartypa
Hanu
5 10 15 20 25 30 35
1 0,11 0,16 0,22 0,3 0,41 0,54 0,7
2 0,21 0,3 0,4 0,54 0,71 0,91 1,14
3 0,31 0,41 0,56 0,73 0,93 1,17 1,42
4 0,38 0,52 0,63 0,88 1,11 0,35 1.6
5 0,45 0,6 0,79 1 1,23 1,47 1,71
6 0,51 0,68 0,88 1,1 1,31 1,56 1,78
7 0,57 0,75 0,95 1,17 1.4 1,62 1,82
8 0,62 0,8 1,01 1,23 145 1,66 1,85
9 0,66 0,85 1,06 1,28 1,49 1,69 1,87
10 0,7 0,9 11 1,32 1,52 1,71 1,88
12 0,77 0,97 1,17 1,37 1,56 1,73 1,89
14 0,82 1,02 1,21 1.4 1,58 1,74 1.9
16 0,85 1,06 1,24 1,43 1,59 1,75 -
18 0,9 1,08 1,27 1,44 1,6 1,76 _
20 0,92 1,1 1,28 1,45 1,61 - -
25 0,97 1,14 1,3 1,46 - - -
gg‘;: 1,02 1,17 1,32 1,46 1,61 1,76 1,9

Kon wucnutuBama cBojcTaBa OTMATHUX BOJAA, HAPOUYUTO HHIYCTPH]CKUX, yOOMYajeHO je
onpehuBame u xemujcke norpomme kuceonnka (KIIK). To je ykynHa konuunHa KMCEOHUKA
KOja ce TMOTPOIIM Ha pas3rpajlky OpPraHCKe MaTepHje, a eKBUBAJIECHTHA je KOHIIEHTpPALUjH
okcuaaHca (kanmujym Oomxpomara). UcnutuBama cy ykazana na je BIIKykym = (0,0 - 0,93)
KIIK, a BIIKS = (0,0 - 1,0) BIIKykyn. Oprancke matepuje ko kojux ce BIIKykyn mano
pazmukyje on KIIK, a BIIKS ox BIIKykym, nako okcuayjy. Y cympoTHOM, Marepuje ca
n3paszuro pasnmuuutuM BpenHoctuma bIIK u KIIK, a mapounto BIIKS u BIIKykyn, Temxo
OKcHIyje. 3a WHIYCTPHJCKE OTMaJHE BOJE KOje Cy 3araljeHe OpraHCKOM MaTepujoM
yobuuajeno je BIIKS wuzpaxkaBatu T3B. exkBUBaJeHTHUM Opojem craHoBHuka (EC), T1j.
nopehemem BIIKS unaycrpujcke ormanue Boje ca bIIKS ornagne Boje Mo cTaHOBHUKY.

6.2. CBojcTBa nNpujeMHUKa
3a ucnymrame npeuuitheHux (1 HempeuumheHnx) OTmagHuX BoJa Kao MPUjEMHUIN CE MOTY
KOPHUCTUTH:

(I) mpupoanu (BomoTolH, jesepa, MOpa) U BEIUTAuKH (KaHAJIH, aKyMyJaluje) BOJAHU
CUCTEMH,

(1) Tro.

VY mpakcw je Hajuenrhe UCNyIITalke y BOJIHE CUCTEME, IPBEHCTBEHO NMPUPOHE, Tako 1a he ce
HapeJHe aHajJIu3€e OJHOCUTH Ha OBY BPCTY IpPHUjEMHHKA. Y TOIIIEAY UCHYIITama OTIATHUX
BOJ1a, KOJI BOJHHUX CHCTEMa OJ1 TEMEJbHE BaXKHOCTH Cy ciesiehe ABe rpyrne BUXOBUX OCOOMHA!

(1) xugponomike u XuapayaTudke 0coOUHe,

(2) puzukanue, xemujcke, OUONONIKE U OAKTEPHOJIOLIKE OCOOMHE.
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(1) Xwungpomomke u Xuapayluyke OCOOMHE MpHjeMHUKA orjienajy ce y ciueaehum
MOKa3aTesbuMa:

(a) xonmuuuMHU BojE (NMPOTOKY) U YCIOBMMA TE€UCHA, OJHOCHO O JUHAMHIIM H3MEHA
BOJHUX Maca (KOJI je3epa, MOpa U BEIITAYKHX BOJHUX CHCTEMA),

(6) nuBOYy BOJE,
(B) mpoHOCe HaHOCAa,
(r) mojaBu nexa.

(2) ®uznuke, xeMHUjcKe, OMOJIONIKE U OAKTEPUOJIONIKE OCOOMHE MPHjEMHUKA CYy yriaBHOM
caJip>kaHe y OBUM ITOKa3aTebiumMa:

(a) 60ju, MUpPHCY U YKYCY,

(6) mytHOhH,

(B) Temmeparypu,

(r) KoHIEeHTpalMju BogoHHKoBMX H' joHa,

(1) eNeKTPONPOBOABUBOCTH,

(h) ykynmHOM CyBOM OCTaTKy,

(e) ykynHoj TBpaohu,

(>k) OTOIULEHUM T'aCOBHUMA,

(3) OTOIIbEHUM, KOJIOUAHUM U Jie0ehuM OpraHcKUM M HEOpPraHCKUM MaTepujama,
(M) MUKpOOPTraHU3MHUMA,

(j) xuBOTHUM (OMJBHUM U )KHUBOTUI-CKUM) 3ajeTHUIIAMA.

HcnymrameM OTHAZHUX BOJA Yy TPUjEMHHUKE JIOJIa3W 0 TMPOMEHE BPEIHOCTH OBHX
noka3zaTeJba, OJJHOCHO J0 IPOMEHE CBOjCTaBa NMpHjeMHUKa. [IpomMeHa je u3paxeHuja 1TO je
HIDKH CTETeH MpedyuinhaBama OTMAAHMX BojAa. Y CKJIAAy ca NPETXOJHUM TyMademuMma
MO’KEMO 3aKJbYUUTH JIa je OCHOBHHU MpOoOJIeM cajpikaH y TOME IITO C€ C OTMaJHUM BOAaMa
WCIYIITajy W 3HAaTHE KOJIMYMHE pa3rpaJuBUX OTHAJAHUX MarepHja, 4YMMeE c€ 3Ha4YajHO
nosehaBa MOTPOIIKHA PACTBOPEHOT KUCEOHUKA U3 MpHjeMHUKA. Jl0aTHO, KUCEOHUK TPOILIU
BojieHa (uiopa U QayHa, ykjbydyjyhu U MUKpoOpraHusMme (IpBEHCTBEHO OaKTepuje) KOju y
UCTO BpeME KOH3YMMpajy KHUCEOHHMK M OpraHCKy MaTrepujy KojoM ce xpane. J[lakie,
WCIYIITAakEM OTIAJHUAX BOJA Y MPHjEMHUKE MOKE TONM 70 OCETHOT CMamemha PacTBOPEHOT
KHCEOHHKAa, a y €KCTPEeMHUM CHTyallhjaMa MOX€ M CacBUM HECTaTH, Tako Ja y KpajibeM
CITy4ajy J0J1a3H JI0 MOTIYHOT U3yMHpamka BOJEHOT KXUBOTA. 3aTO C€ Yy MPHUjEeMHHUIIUMA jaBJba
TeHJIeHIIMja OOHaBJbalka KHCEOHMKa (M3 Baszayxa W mpouecoM (oTtocuntese). Mehyrum
MPUCYTCTBO (IUIMBajyhuxX) MUHEpaHUX yJba U TBPAMX JeTeplieHaTa, KOJIOUIHUX U edaehux
MaTepHja y BOAM 3HaTHO CMamyje okcureHaiujy. OOHaBIbame KMCEOHHKA Takole ycropaBajy
U OTHaJHEe BOJE ca MOBUIICHOM TEMIIEPATypoM, jep jeé KHUCEOHUK cllabHje pacTBOPJbUB Y
TOIUINJOj HETrO Yy XJaaHujoj Boau. OOHaBIbamhe KUCEOHHKA Y BOAM 3aBUCH M OJ1 TEMIIepaType
BOJIE M MPHUTHCKA Ba3ayxa. 3a BOAY ce Kaxke Ja je 3acuheHa (caTypupaHe) KUCEOHUKOM aKo
Callp’kKu MaKCHMAaJHy KOJIMYMHY PAacTBOPEHOT KHCEOHHKA KOjy MOXE NMPUMHTH TPH JaToj
TeMIIepaTypu U MPUTHUCKY. JlMjarpam caTypalujcKke BPeAHOCTH PacTBOPEHOT KUCeoHHKa, Oo,
Y BOJM TIPY F€HUM PA3IMIUTHAM TeMIlepaTypama ¥ HOPMaJTHOM IPUTHCKY Ba3llyxa MpUKa3aH
je Ha (cmum 6.2).
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Cnuka 6.2. /[ujacpam camypayujcke 6peoOHOCMU pACMBOPEHO2 KUCEOHUKA Y 600U NPU
DPA3TUYUIMUM MeMNepamypama 600e U HOPMAIHOM NPUMUCKY 8430yXd

KonnunHa pacTBOpeHOr KHCEOHUKA Yy BOJM MOXE CE€ M NMPOLEHUTH Ha OCHOBY OpraHH3ama
KOju >kHBe y BoAu. Tako HIp. jako 3araljeHy BOJy KapaKTepHIle IPUCYCTBO CUBOT (yHryca
(buspaka Ge3 xmopodwuina), a uncty (Mau mano 3aral)eHy) BOAY IPHCYCTBO 3€JICHUX AallTH,
IUTAHKTOHA, IIKOJBKU, pUba M APYrux BUIIUX OOJMKA KUBOTA. 3a oApxKaBame prbda Tpeda Ha
HajHEMOBOJbHUjEM Jeny (TIoTe3y) MpHjeMHHKa 00e30eauTn cienehe MUHUMAIHE KOJHMYUHE
pacTBOpPEHOr KHCEOHHKa: 3a macTpMKy 7 mg/l, 3a octany ruemenury puby 5 mg/l, a 3a
mapaHa, comMa u apyry oomuny pudy 3,5 mg/l. Hesarahenu npujeMHUIM Y HAYETy calpiKe
KOJMYMHY PacTBOPEHOr KHCEOHHKa KOja MPUOIIKHO OAroBapa caTypalujckoj BPEIHOCTH.
Hcnymramem oTHagHux Boja ontepeheHnx OpraHcKOM MaTepHjoM y TakaB MPHjEMHHK Tohu
he (300r genoBama MUKPOOpPTraHHW3aMa) 10 MOCTENEHOT CMambeha OTOIJBEHOI KUCEOHHUKA Y
BOAU. BpemHOCT cMamema KHUCEOHHKa 3aBHCH OJf KOJMYMHCKOT OJHOCAa YUCTE HACIpam
OTIIaJHE BOJI€ U HHEHUM OCOOMHaMa. AKO Cy KOJMYMHE OTMAJHUX BOJA W OPraHCKHUX
MaTepuja y buMa Maje y nopehemy ca KOJIMYMHOM BOJie (IIPOTOKOM) Y IPHjEMHHKY, OHJia he
y NPHjeMHUKY OMTH JOBOJPHO PAcTBOPEHOI KHCEOHUKa 3a aepoOHY pasrpajmby OpraHcke
Matepuje, ogHocHO Hehe nohu 10 nopemehaja mpBOOUTHUX OcOOMHA MpUjeMHUKa. MehyTum,
KOJI aepoOHOT CTama y MPUjeMHUKY U Jajbe he mocTtojaTtu OGakTepuonolika 3araljeHocT Koja
MPEJCTaBJba MOTEHIMjalTHy OMACHOCT IO 31IPaBJb€ JbYIU (aKO MPETXOJHO HHjE W3BpIICHA
nesuHdexnuja edayeHTa). Y peuunujeHTHMa y KOjUMa KOJUYHMHA PACTBOPEHOI KHMCEOHUKA
HHUJ€ JI0BOJbHA 3a MpoIlec aepoOHe pasrpaame Aohu he 10 anaepoOHUX Mporieca, OJTHOCHO 0
TpyJbeHa, IM0jaBe HeNpujaTHUX MHpHca U ci. IlpemMa TOMe, KOJIMYMHA PACTBOPEHOT
KHCEOHHUKa IIPEe/ICTaB/ba TEMEJbHU KPUTEPH)YM YKcTohe, OTHOCHO 3aral)ema nprjeMHUKa.

[Tpumep oagHOCA PaCTBOPEHOI KMCEOHHMKA Y MPUJEMHHUKY U BpPEMEHA MCIYLITamka OTMATHUX
BOJIa y Taj MPUJEMHUK I'padUuKy je mpuka3aH aujarpamoM Ha caunu 6.3. Ha ocu ancuuca je
IIpUKa3aHO BpeMe, 7, y JlaHUMa, IJie MoYeTHa Tauka MpeJICTaB/ba TPEHYTaK Kaja ce OTHajHe
BOJIe HCHymTajy y peuunujeHT. Os opauHaTa Ha TOPHEM Iy JujarpaMma TMpHUKasyje
0OHOBJbEHU KHUCEOHUK Y MPHjeMHUKY, a kKpuBa (OK) Tora nena nujarpama rnpukasyje yKymnHy
KOJIMYMHY OOHOBJFEHOT KHCEOHHKA O/ MOMEHTA HCIYIITakha OTHAHUX BOJA Y IPHjEMHUK 10
MIPOM3BOJLHOI MOMEHTa mocie Tora. Ilpema nmabopaTopHjcKMM HCIHUTHUBAKBMMa KOJUYHMHA
oOHaBJpama KUCEOHHMKAa Ha 1 m? ciobomHe BojmHe moBpiiuHE 3a 24 h usHocu: 1,4 g xon
crajahux Boga 6e3 BeTpa, 5,4 g KOJ JlaraHor peyHor Toka u 10 50 g Koa Op30r pedyHor Toka
WIA TIPIIIMKOM BEIITA4KOr Memama Bojae. Os opaWHaTa Ha JOHEM ey Aujarpama
IpUKa3yje YTPOIIEH! KUCEOHUK U HErOB MambaK.
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Cauka 6.3. /lujacpam pacmeoperoz Kuceonuxka y npujeMHuxy y QyHKyuju epemena

OK - kpusa obHasmara kuceonuxa, MK, - nouemno marak Kuceonuxa,
D - kpuea deokcueenayuje (MK, + BIIK),
MK - kpusa maroka kuceonuxa (OK -D); MK, - kpumuunu Mareax KUceoHuxa

IIpBa kpuBa, 3BaHa KpWBa JeOKcUTeHanuje (D), Tora mena aujarpaMa mpukazyje YKyImHYy
KOJIMYMHY PACTBOPEHOI KHCEOHHMKAa KOja j€ 10 HEKOI MOMEHTa YTpOIlEHa IMpOILEecoM
pasrpaame oprancke marepuje (BIIK), ykpydayjyhu u mpeTnocTtaB/beHH Mambak KHCEOHUKa
(MK,) npe ucnymTama OTHaJHUX BOJa Y MPHUjEeMHUK (300T pa3rpajme OpraHcKke MaTepuje
Koja je Beh mpucyTHa y HpHjeMHHKY). 3aTO OBa KpUBa HE MOYME-E Ha OCH OpJUHATa ca
BpenHounhy Hyna. J[pyra kpuBa, 3BaHa KpuBa Mamka krceonuka (MK,), Tora nena aujarpaMa
MpHUKa3zyje KOJMKHU j€ MamaK KHCEOHHKA y MPHUJeMHHKY y OWJIO Koje BpeMe O] MOMEHTa
UCHyIITamka OoTnagHux Boja. Jlobuje ce xao pasnuka kpue (OK) u (D). Y ckiany ca
KOJMYMHOM M CTENeHOM 3aral)ema OTHaJHUX BOJa U Op3MHH OlOpaBKa KMCEOHHKA OBAa KpUBa
he umarn miwmhe wnmmu nyosee cemo. [Ipema Tome, Hajrope cTame y MPHJEMHHKY je Y
TpeHyTKY Kajga MK KpuBa JOCTHXKE HaJHUXKY TAadKy, OJJHOCHO KPUTUYHH MamaK KUCEOHHKa
(MK,,). OBa kpuBa yjeJHO yKa3yje Ja Yy HOIJIeAy Mamka KHCEOHHKA Hajrope CTame y
MPHjeMHUKY HHj€ Ha MECTYy HCIYIITama OTMAJHUX BOJA, HEr0 HU3BOAHO. HakoH KpUTHUHE
Tauke noehaBa ce KOJMYMHA PACTBOPEHOI KUCEOHUKA M MPHjEMHUK Ce MOCTeNneHo Bpaha y
npBOOMTHO cTame. OBakBe aHanu3e oMoryhaBajy mocraBibamhe€ NMpOrHO3€ mTa he ce ca
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MPUjEMHUKOM JIOTOAWTH KaJ C€ y Hera HCIyCTe OTHagHe BOJe, Tj. KONUMKH he Mamak
KHCEOHMKA HACTAaTH, a Hapo4yuTO Xohe JIM ce caapikaj pacTBOPEHOT KHCEOHHMKA CITyCTUTH
WCIIOJI OHE TPAaHMIIC KOja Ce Yy JNaTUM MpUIMKaMa oIl MOKE TOoJepucaTH. 3a AcPUHHUCAHE
MamKa KHCEOHHMKAa y TPHUjEMHHUKY TIOCTOjeé M MAaTeMaTHYKH MOJENU, Kao HIp. Streeter -
Phelps monen (1925), xoju ce (nako HajcTapuju) y3 Mame win Behe mompaske ynorpedibaBa
u nanac. [IperxoqHa pa3MaTtpama yKa3yjy Ja CBaKd IPHjEMHHK UMa CIIOCOOHOCT pa3rpallmbe
(MHUHEpanu3anMje) OpraHcke Marepuje, IITO Ha3MBaMO camollpeuuinhaBame MPHUjeMHUKA.
OBaj mporec ce y NpHjeMHUIIMMA OJ[BUja Y HUCTHUM OHOJIONIKMM TPUHIMIIAMA Kao ¥ Ha
ypehajuma 3a npeunmrhaBame OTHaAHUX BOJA, OCUM IITO CE:

(1) pasrpagma OpraHcKe MaTepHje y NPHUjEMHUKY OJBHja Ha JYKUHU TOKa WIIU
BOJICHOj MOBPIIMHU OJ HEKOJIMKO KIJIOMETapa, a Ha ypehajy 3a npeunithaBame Ha
HEKOJIMKO MeTapa,

(i) omTHMaHU YCJIOBH OKOJIMHE 32 Pa3BOj MHKPOOpPraHW3aMa M KOHTPOIY TEXKE
OJlp>KaBamy y MPHjEeMHHKY HEro Ha ypehajy,

(iii) mpouec camompeunmhaBame MPHjEMHUKA TMOKJIANa Ca OCTAJIUM JbYACKHM
JenaTHocTuMa (BoJocHa01eBambe, puO0JIOB, CIIOPT, HABOIHABAKHE UT/I. )

N3 eKOHOMCKHUX pa3iora OYHIJIETHO je J1a je Y MPaKCHU MPUCYTHO HACTOjahe MAaKCUMAITHOT
uckopumhema mporeca 3a camonpeuninhaBambe mnpujeMHHKa. MehytuM, oBakBa cy
HaCTOjama OTpaHWYeHa MOTPeOOM OduyBama JMHAMUYKE PAaBHOTEXE y NMpHUjeMHHKY. [Ipomec
camoripeuriIhaBame y MprujeMHUKY (BOJOTOKY) OJIBHja ce y ueTupu obnactH, (ciuka 6.4). To

cy:
(A) monpyyje 3arahema (30Ha aerpaganyje),
(b) monpyuje pasrpanme (30Ha IEKOMITO3HIIH]E),

(B) moapyuje omopaBka (30Ha pereneparmje),

(I') mogpyuje uncre Boze.

-

L [kn'1]

i | -

L fkr'n]

Cnuka 6.4. Iloopyuja camonpevuwhasaroa npujemMHuxa

A - noopyuje 3azahera; b - noopyuje pasepaomwe,; B - noopyuje onopaska; I - noopyuje uucme gooe;
1 - ucnywmarse omnaonux 600a; 2 - nOYemMHO CMarse pacmeoperHoe KUCEOHUKA, 3 — Kpuea pacmeopeHoz
Kuceouuxa y npujemuuxy,; 4 - nouemuo cmarwe bIIK; 5 — BIIK
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(A) INoapydje 3arahema mouMme OIMax HU3BOAHO O] Tayke (MecTa) HCIyLITamba
OTHaJHUX BOJA Yy NMPHjEMHUK. Y OBOM HOAPY4Yjy je BpJO youwbHBa 3araljeHoCT, Tae
HaCTaje U3paKeHa peayKIlfja pacTBOPEHOI KUCEOHHKa, OUTHO ce cMamyje Opoj puoa,
BeJMKa je MyTHoha, a ako je Op3uWHa TOKa Maja Joja3d /0 TaJlOoKEHma YBPCTHX
CYIICTaHIIU M JI0 CTBapama Hacjiara Myjba KOjU TPYHE U JOIPUHOCHU JaJb0]j JIerpalaliju
npujeMHuKa. Takohe je HMHTEH3WBaH W OWOJOMIKM JKMBOT, Ca BEIUKHUM OpojeM
OakTepuja, yKJbydyjyhu v maToreHux.

(b) Tlompyuje pa3rpamme KapakTepullle IMpoIeC aHaepoOHE pasrpagmbe OPraHCKe
MaTepuje y BOJH, jep je TOTOBO CaB PAaCTBOPECHU KHUCEOHHK IMOTPOIICH. Y OBOj 30HU
HemMa puba, Boja je TamHe Ooje W HempujaTHOr Mupuca. CIMYHO Kao U y MPBOM
MOJIPYyYjy, HAacTaBJba C€ MPOIEC Tajlokema U (opMHupama MyJba. AKO je KOJIMYMHA
KHCEOHUKA Yy MPHUjEMHHUKY TOBOJBHA Jia C€ CTAIHO OJprKaBa acpoOHO CTame (BEIUKO
MOYeTHO paspeheme), 0BO Mmoapydje MOKE CaCBUM HM30CTATH TaKO Jla MPUjEMHUK U3
IpBE 30HE OJIMax Ipeinasu y Tpehy.

(B) Ilogpydje omopaBka KapakTepHUCAHO je TOCTENEeHUM MoBehameM pacTBOpEHOT
KHCEOHHUKA Y MPHjEMHUKY, CMalbCHheM Opoja MUKpOOpPraHu3amMa U KOJIMYMHE OPraHCKe
MaTepuje, YUMe W H3TJIe] BOJE MOCTaje cBe mpupoaHuju. Takohe, y oBOj 30HU MOTy
orcTaTu BUIIM 06nuiy xuBota (pubde). [Ipouec Tanoxema ce U gajbe OABHja, a MyJb CE
pasrpal)yje moJ1 yTuIiajeM pBa u JapBH.

(I') Honpyyje uncte BoJe caapKu PacTBOPEH KHUCEOHUK OJHM3Y HEroBE caTypalujcKe
BPEIHOCTH, IITO 3HAYM J1a j€ pa3rpama OpPraHCKe MaTepHje MPAaKTHUYHO 3aBpIIeHa,
MUKpoOpranu3mu (ykipyuyjyhu u 6aktepuje) cy y pelaTUBHO MajaoM Opojy, a ocTaiu
OpPraHU3MU KOjH Ce MHAYE Hala3e Y YHCTOj BOJIU Cy MHOTOOpOojHU. [Ipema ToMe, y oBOM
je moJpyYjy BOJIa UCTOT KBAJIUTETA KA0 U MPE HCIYIITaka OTHAJHUX BOJIA.

6.3. BpcTe npeunwhaBatba oTnagHux Boaa

3aBUCHO OJ CBOjCTaBa OTMAJHUX BOJAa M MOTPEOHOr CTEleHa HUXOBOI MpeuninihaBama
pasznukyjemo, (cimka 6.5).

(1) MexaHUYKO UM MPETXOAHO (MPUMApPHO) NMpeuniThaBame,
(2) OuosomIKO MM HAKHAIHO (CEKyHAapHO) mpeuninhaBame,
(3) puznuko - xemujcko (TepurjapHO) NpeynihaBame.

Mexannuko u Ouonomko mnpeuyninhaBamke ce TOHEKaJ] Ha3HBajy KOHBEHIIMOHAIHO
npeuninhaBame. Maja je oBa mojena y JUTEpaTypyd U MPAKCH BPJIO YBaKeHa, Tpebda je
CXBaTHUTHU J0OCTA YCIOBHO, jep:

(1) mexaHmuko TpednInhaBame ce CIPOBOJN PaaM MOOOJbIIAkhA KBATUTETA OTIIATHUX
BOJIa (CMameHa KOJIMYMHA KPYMHHUX IUIuBajyhux, ne6aehux u MacHUX marepuja)
Kako OM ce YKIOHWJIE OHE Marepuje Koje Oum Morye omTeTuTd ypehaje 3a
Ouonomko U ¢GU3MYKO - XeMmHjcko mnpeuuninhaBame. [Ipema ToMe, MeXaHHMUKO
npeunmthaBawe je mnperxogHa ¢aza OUOJIOMKOT W (QU3UYKO - XEMH]JCKOT
npeunirhaBama, Kao JIB€ OCHOBHE BpcTe NpeunithaBama 0TI HUX BOJA,

(i1) cam TepMHH MEXaHWYKO MpeunnihaBame je J0cTa HEeMpHUKIIaaaH, MMOIITO Heke ¢aze
MeXaHUYKOI' npeuninhaBamba MMajy ¥ 0coOMHE (U3MYKO - XEeMMjCKHX MpoIlieca.
MehyTtum, Kao ITO je UCTAaKHYTO, 300T OMIITE MPUXBAhEeHOCTH FOpPH-E MOJIeJIE OBJIE
he ce Takohe mNPUKIOHUTH CBpcTaBamby NpeunnThaBamka OTMAJHUX BOJAa Ha
MEXaHUYKO, OMOJIOmKO U (U3NYKO - XxeMujcko. CBako ojf OBHX MpeduimhaBama
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CHpPOBOJM ce Ha 00jekTy ca mpunanajyhom EnekrpoMammHCKOM onpeMoMm, KOju
HasuBaMo ypehaj 3a npeuunnrhaBame.

(1) Mexanuuko npeunnthaBame
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f——
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(3) ®usnuko-xeMujcko npeuniihaBame
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Cnuka 6.5. Bpcme npevuwhasarsa omnaouux 600a

(1) mexanuuxo npeuuwhasaree; (2) buonowro npeuuwhasarse; (3) pusuxaino - xemujcko npeunwhagaree
1 - 00600 omnaodue 6ode; 2 - 00800 npeuuuifiene 6ooe

6.3.1. MexaHuuyko npeunwhaBame

YonmreHo, MeXaHUYKO MpevyuiThaBame OTIAIHUX Boga o0yxBara cienehe ¢ase, ciuka 6.6
(A) pemierame 1 / UM YCUTHaBamwke (JE3UHTErpalujy),
(b) Tanoxeme y xBaraue necka 1 UCIJIMBABAIbLE,
(B) uzjennauaBame (eranuzanujy) v / Wik HeyTpaIu3aiujy.

[IpBy u apyry ¢a3zy MexaHuukor npeuunihaBama peoBHO cycpehemo koj mpeuunnihaBama
kyhHux ormagHux Boaa. Tpeha ¢dasa ce y Hayeny mpumemyje 3a MHAYCTPHjCKE OTHaIHE
BOJIE.

(1) Pemerame je mporec ykiamama KpynHe Matepuje (umrha, kpma, crakia, komaauwha
JpBeTa, TUTACTHKE) M3 OTMAJHUX BOJA pajad 3aIITHUTE MyMIH W JPYTHX JeioBa ypehaja 3a
npeunirhaBame. OBaj ce mpoliec OJBHja Ha pelleTKama, Yuju YIMHAK 3aBUCH OJ CJII000IHOT
oTBopa Mel)y munkaMa pemerke. Y KaHaTU3alHjU c€ YTIaBHOM KOPHCTE:

(a) rpy0Oe pemetke, ca cnobomaaum orBopom 50 - 100 mm,

(6) cpenme pemieTke, ca c1000aHUM 0TBOpoM 10 - 25 mm,
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(B) pune pemetke, ca cnobogauM oTBOopoM 3 - 10 mm.

Hajpehu edexar umajy pune pemeTke Ha KOjuMa ce 3aycTaBjba U Jeo JieOaehux marepuja.
VYuunak npeunnthaBama Ha GUHUM pelieTkamMa U3HOCH:

() cmameme BIIKS 3a3 - 10 %,

(II) cmameme nednehnx matepuje 3a 2 - 20 %,
(IIT) cmameme O6akTepuja 3a 10 - 20 %,

(IV) cmameme KIIK 3a 5 - 10 %.

Pemerke Mmory 6utH paBHe U aydHe, (ciauka 6.6). UucTte ce pyyHo WM MEXaHWYKHU. PydHo ce
YHUCTe pelIeTKe Ha MamhM ypehajuma u rpy0e pemietke koje ce Ha Behum ypehajuma
MOCTaBJba]y Kao 3alITuUTa cpeamux U ¢QuHux pemerku. [llupuna pewmerke, b, [m],
nepuHUCcaHa je u3pazom 6.1 :

_ Q(s + e) 6.1)
d hvef
rze cy:
O - IpoTOK, [m3/s],
§ - ne0OJpUHA IIUIIKE pemeTke, [mm],
e - c11000IHU O0TBOp Mehy mumnkama, [mm],
h - nyOuna (Boje) y Kanaiy, [m],
v - Op3uHa Boze, [m/s],
f - creneH mymwema pemietke, [-], (0,8 —0,9)

(6) 7
1
’/J N i P 3 4%:_ B 10
p 1 4 r =
% E N :
g | L//LE' | i
2l Il { ﬁ

Cnuka 6.6. Pewwemxe ca mexanuukum yumherbem

(a) paena pewemxa; (6) nyuna pewemxa
1 - noeoncku momop; 2 - uznazuu negax; 3 - candyk (nooecm) 3a omnamxe,; 4 — nocau pewemke; 5 - iaunay; 6 -
sepmau; 7 - yeuwasmn 3a yuwheroe peuwiemre; 8 - NoO2OHCKU 1anyanux, 9 - 3uo kanana, 10 - resicuwme peuiemxe

bp3una Bojme y xaHamy ce obmuHo y3uma ox 1 - 1,5 m/s, a 1a 6u ce M30€riIo TamoXKeme
OTIIaJHUX MaTepuja, He Ou cmena Outu mama ox 0,6 m/s. 'yOurnu Bucune, AH [m], npu
npotunamy Kpo3 pemerky uzHoce 0,1 - 0,4 m. YV TexHomoruju npeunmrhaBama OTHATHUX
BOJIa TIOHEKAJ C€ YMECTO (PMHUX PEIIETKH 3a YKJIamame KPYMHUJUX CyCIIeH3Uja, KOpHUCTE
Makpo cuta. M3Boze ce on Hephajyhe uie Wi IpopynyaHor JIMMa ca BETUYMHOM OTBOpa
70 3 mm. 3aBUCHO OJ KOHCTPYKIIH]je, Ha CUTUMa ce 3aap>kaBa u 110 35 % nebdaehux marepuja.
Uumrhewe cuta je ayToMaTcko (4eTkama, Ba3lyXOM HMJIU BOJIOM).
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(2) YcurmwaBame oTmagHe MaTepHje je MpoLec KOjU I MOTIYHO 3aMebyje pPelIeTame WU
ce TpUMEHYje HAKOH Ipojlacka OTHaJHE Bojae Kpo3 rpyOy pemetky. KpymHe ortnamxe
MaTepHje YCHUTHE C€ W HCEKy y 4YeCTUIe BeIMYMHE 3 - § mm M OJBOJE AaJbe Ha
npeuninhaBakbe O€3 OMACHOCTH OJf 3auelUbeha MyMIM W APYrHX JelioBa ypehaja.
YcuthmaBame OTHAJHE MaTepuje ce 00aBhba yCUTHHBauMMa. Y TMpakcu ce Hajuyemthe
ynoTpe0JbaBajy YCUTHHUBAYM ca CII00OJHUM IpOoJIa3oM Boje, (ciuka 6.7). ['yOutak BUCHHE,
AH [m], Ha oBoM THNy ycuTwuBaya usHocu 0,1 - 0,3 m.

IIpecek I-1
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Cauka 6.7. Ycummusauu ca cnob600HUM NPOaa30Mm 600e

1 - 00600, 2 - 00600; 3 - ycummusauu, 4 - 3anopHuye, 5 - 06UIA3HU 800 €A PEUUEmMKOM (3a CYYaj Keapa
ycummusayu,)

(3) Tanoxeme ce KO MEXaHWYKOr MpeynmihaBama MpPUMEHYje 3a U3/Bajambe IMecKa U
oCTajMX KPYMHUJUX YECTHIIAa MHUHEPAIHOT MOpeKiia U3 oTnagHux Bojaa. To je motpebo panu
3alTUTE POTOpa IYyMITH, IIEBOBOJA OJl abpaswje, Kao W ocTanux jenoBa ypehaja. Paam
OpHjeHTaIlHje, Kao MPOCeYHa BPEAHOCT y3uMa ce konuuuHa mnecka (ca 50 — 60 % campikaja
Boje) 5 - 12 dm?/cranoBHuky/ronuny. ['paljeBuHe y Kojuma ce ofBHja 0Baj MPOIIEC 30BY Ce
XBaTa4yM mecka, (ciamka 6.8). Y mpaBuily ce MOCTaBsbajy KOJ MEIIOBUTHX CUCTEMa OfBOhema

(a) Hapr ©PCKOj KaHAJICKO] MPEXH.
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Cnuka 6.8. Xeamauu necka

(a) npasoyeaonu mpokomophu, (6) okpyenu jeOHOKOMOpHU
1- 00600; 2 - 3anopruye; 3 - nymne 3a ealierve necka; 4 - komopa 3a necax, 5 — 00800

XBarayM Iecka ce M3BOJIe Kao TaJOKHUIM, JIaKiie Kao pe3epBOoapu y KOjUMa ce cMambyje
Op3Ha BOJE W Tako OMOryhaBa TalOoXelme€ 3pHACTUX uYecTHia. Pamu copeuaBama
HCTOBPEMEHOT TaJlOKEHha M YeCTHIla OPraHCKUX MaTepHja, HaCTOJU c€ MOCTUhM MHUHUMAaTHA
(xopu3oHTaNHAa) Op3UHA MPOTHUIIAKka BOJIe Kpo3 XxBataue necka oko 0,3 m/s. [Ipu oBoj Op3uHM
Ce€ TPAKTUYHO HCTAJIOKE CBE UecThile mecka mnpeunnka Beher ox 0,25 mm. Bpewme
3alip>kaBama (MPOTHUIAKkA) BOJE Kpo3 XBaraue mecka y3uma ce 45 - 90 (umajuemhe 60) s.
[IpenopywsuBu onHOCH NyOWHE W JyXKUHE, AYXKUHE M IIMPUHE XBarada Mecka HCTUX CYy
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OJTHOCA Ka0 M KOJI TAJIOXHHUX. XBaTauu Mecka MMajy MPaBOyraoHy U OKPYIJIy OCHOBY , (CITHKa
6.8). IIperexxHO Cy BHIIEKOMOPHH, Kako OM ce omoryhmio Baheme mecka W M3paBHABAHE
ocuunamnuja y notoky. Kon mamux ypehaja xBaradm mecka ce 4uMCTe pydHO, a KoJa Behmx
MEXaHUYKH.

(4) HUcnnuBaBame je Mpolec y31a3HOT KpeTama YEeCTHIA PACHpIICHUX Yy BOAM KOjUMa je
TYCTHHa Mama oj ryctuHe Bone. Kon mpeunmmihaBama OTHAJHUX BOJAa OBAj CE IMPOIEC
MPETE)KHO KOPHCTHU 32 YKJIamame yJba M MacTH. Pasnmukyje ce MpUpOAHO U CTHMYJIHCAHO
UCIUTMBaBame. [IpupoIHO UCILTMBaBakE Ce OCTBApPYje KOJ YeCTUIa KOjUMa je TYCTHHA Mamba
Ol TyCTHHE BOJIE, a CTUMYJIHpaHO Hajyemhe yOalMBameM KOMIIPUMOBAHOT Ba3ayxa
(aepanjoM) y CHTHHM MeXypuhuMa, KOju c€ Jiele Ha YeCTHIle T'yCTHHE Behe OJ] TyCTHHE
BOJIE, KOje ce TIOTOM M3JMKY Ha MOBPIIMHY. YUYHHAK (IIOTAlM]je 3aBUCH O/ BUILE YHMHUIIALIA!
BpEMEHY 3aJipJKaBama BOJIE Y pe3epBOapy, TYCTHHH, BEIMYMHU U MAaCEHOM IPOTOKY YECTHIIA,
Kao W Op3WHH TMPOTHUIaka U TeMIlepaTypu Boje. lIpupoaHMM HCIITMBaBamEM MOXE Ce
CMamUTH caapkaj miuuBajyhux marepuja 80 - 90 %, a crumynupanum u 10 98 % (ako je
temmieparypa Boje Huxka 30 - 35 °C). UcmmuBaBame ce oasuja y duioratopuma. To cy jemHo
WIH BUIICKOMOPHH pE3epBOApU CIUYHU TAJIOKHUIMMA, TPETSIKHO IPABOYraoHE OCHOBE,
KOJU UCIIpe] 0J1BOjIa (M3JIa3HOT MPETHBA) NMajy Mamky Mperpaay ca caKkyrybadeM IUTuBajyhux
MaTepHja, Ba3AylIHe (IIOTaTOpe M CHCTEM 3a YAyBaBambe KOMIIPUMOBAHOT Bazjayxa (O[]
nputuckom 0,6 bara), (cnuka 6.9). Bonymen (nuMeHnsuje) duiotatopa Oupa ce u3 yciaoBa jaa
BpeMe 3ajpkaBama Boje y 0aseHy Oyme 3 - 5 min. bp3una mpotunama Bojie 0OMYHO ce
y3uma 0,015 m/s.
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Cnuka 6.9. Bazoywnu jeonoxomopnu ¢promamop

1 - 00600, 2 - cucmem 3a y0ysagarbe KOMRPUMOBAHO2 8a30YXa, 3 - npeepada ca cakyn/bavem nauajyhux
mamepuja; 4 - 3epmay nausajyhux mamepuja; 5 — 00600

Koz BasayuHux (roTaTopa KOTHYMHA yOAIMBamba Ba3AyXa H3HOCH pea Bemmdrne Sm’/h 1mo
MeTpy KyOHOM BOJIyMEHa pe3epBoapa. 3a Mpakcy ce IHpenopyuyjy cienehe BpenHoctu u
OJTHOCHU KapaKTEepUCTUYHUX Iapamerapa (oraropa:

(a) mupuHa, 2 - 6 m,
(6) ny6una Boze, 1 - 2,5 m,
(B) omHOC nybune u mmpune, 0,3 - 0,5.

Kon mpeunmhaBawa kyhHUX OTHaJHMX BOJAA, Y KOjUMa IpOCeYHa KOJIMYMHA IUIMBajyhux
MatepHja (y/ba M MacTH) M3HOCH o 1 - 5 [//cTaHOBHHMK/TOAMHA] HEe M3BOJE Ce MOCeOHU
dbnoraropu, Beh ce yknamame IInBajyhux Mareprja 00aBsba y XxBarauy necka, (cimka 6.10).
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Cnuka 6.10. Bazoywnu 0860KOMOPHU NjecKon08 U ¢romamop
1 - cucmem 3a yoysasarve KOMNPUMOBAHOZ 8A30YXa; 2 - Y30VaCcHe npecpade; 3 - Xxpacmoge niamuye

(5) UsjennavaBame je mpolec 3ajpaBama OTIIAJHUX BOAA Y PE3epBOAPY lla Ce U3jeaHaue
TeMeJbHA CBOjCTBA Boje (KOHIEHTpaluja BOAOHMKOBUX H' jona, 60ja, myraoha, BITK, KITK
u 1p.), y3 noaatHe edekre 300r QUIMKATHUX, XEMHJCKUX M OHOJIOMIKMX MPOMEHA TOKOM
3anpkaBama. byayhw ma je oBaj mpolec y Haudely NpUMepeH 3a mpeuunrhaBame
WHAYCTPHJCKMX OTHAJHUX BOJAA, BpEeMe 3aJp)KaBamka 3aBUCH OJ HWHIYCTPH]CKHX
(TEeXHOJIOIIKKX) TpoIleca U He MOke OWTH Kpahe o1 Tpajama NENOKYIMHOr IuKiIyca. Pamn
ClpeYaBama TAI0KEHa M MOCTH3amka 00Jber Melllamba BOJE YNOTpeOshaBajy ce MEXaHHUKE
MENIaIuIe U TPHUMEHBYje Ce yIyBaBame Bazayxa. YOaluBameM BaslyxXxa IMOTIIOMaxe Ce
OMOJIOIIKA U XEMH]CKa OKCUIAIIja OTIalHe MaTepuje.

(6) Heyrpanmzanmja je mpouec 3a I[POMEHY KOHIIEHTpalMje BOJOHMKOBUX H' joHa
(Bpennoctu pH) y mHAycTpujckMM OTHagHUM Bojaama. Hamme, oBe Boje yecTo cajpixke
Kucene U 0a3He cacTojKe y KOJMYMHAMa ¢ KOjUMa ce He CMe]y UCIYLITAaTH Y IPUPOIHE BOJIHE
cUCTeMe, TJe ce JOIMYyIITa MCHYIITame OTNagHuX Bojaa ca BpenHomhy pH 6 - 9 (a xox
npuMeHe O6uosomkor npeunithaBama ox 6,5 - 8). Heyrpanuszauuja je jenaH ol TeMeJbHUX
mpoleca 3a MPEeTXOAHO IpeunirhaBambe MHAYCTPUJCKUX OTHaAHMX Boja. HajjennocraBHMje
ce TMOCTHKE MEIIakeM OTMAJHUX BOJAA U3 PA3TUUYUTHX ITOTOHA, OJJHOCHO MELIakheM KHCEIUX
ca 6a3HUM OTIAIHUM Bojama. J[pyra je MoryhHOCT 1o7aBameM peareHca (HIIp. HaTpUjyMOBe
0a3e y Kucenoj BOAM, a CyMIOpHa KUcenuHa y 06a3Hoj Boau). M300p peareHca M KoJMUMHA
(mo3upame) yrBphyje ce eKcriepuMeHTaIHo.

6.3.2. buonouwko npeuynwhaBamwe

MexaHnukuM ce mpeunirhaBambeM U3 OTIaIHUX BOJIA YIIIABHOM YKJIamka MamH JIe0 3aralhema
(xpynHHU oTmany, Op30 TaJoKUBE UBPCTE MaTepHje, yJba U MacTu), ok Behu neo 3arahema
oCTaje y OTIMagHUM Bojama (OpraHCKe M HEOpraHCKe YBPCTE MaTephje y OTOIUBEHOM U
KOJIOMJTHOM CTamy, MUKPOOPTraHU3MH, XPaHJbUBE COJIM, MECTUIMIH, AETEPUEHTH, OTPOBHE U
paIoaKTUBHE MaTepHje). 3a yKiIamame Kpajibe rpymne 3araljema morpedHO je MPUMEHHUTH
BUIIIM CTENeH npevyninhaBama OTIAAHUX BOJA, OJJHOCHO OMOJIOMIKO WK (PU3HUKO - XEMH]jCKO
npeunnthaBame.

buonomko npeunmihaBame OTHAIHUX BOJA y OMINTEM cliydajy oOyxBarta cienehe dase,
(cnuka 6.5.(2)):

(a) peuierame 1 / MU YCUTHABabE,
(6) Tanoxeme (y XxBarauy Mecka) U UCIIMBABAKE,
(B) u3jeHavYaBame U / UM HEYTpAIU3alH]y,

(r) Tanoxeme (y nperxoauum tanoxxkuauia, [1T) u ucnnmasame,
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() 6uonomike npouece (y Ba3AylIIHUM pe3epBOapUMa C aKTUBHUM MYJbEM, JaryHama,
IIPOKATHUIIMMA, OOPTHUM OMOJIOIIKUM HOCAaunMa, aHaepOOHUM JTUTECT,

(h) Tanoxeme (y HakHaAHUM TanoxHUama, HT), ncrmBaBame u npouehuBame,
(e) nesuHbpEKIH]Y.

[IpBe Tpu (aze ynHEe MEXaHWYKO MpedrIIhaBame KOje je MPeTXOAHOo TymaueHo. [Ipeocrane
(haze caapke HHU3 Tpolieca (Talokeme, npolehuBame, 1e3MHGEKIN]Y) KOjU Cy TYMAaueHH Y
MPETXOHOM TIOTJIaBJbY MPUIMKOM OINKCa KOHAMIIMOHUpama Boje, (Tauka 6.1.) w3 pana
,BomocHabeBame*, Tako na ce oje Hehe nerasbHMje oOpa3naratu Beh he ce camo u3HeTn
onpeheHe MOCEOHOCTH Yy ONHOCY HAa FHUXOBY YIOTY Y MPOIECY KOHAMIIMOHUPAMkA BOJE.
Hemrro mmpe he ce TymaunTn mpoiiecu ca Kojuma ce JI0 cajia HICMO cycpeTaiu (OnoomKu
MPOLIECH Y Ba3AylIHUM pe3epBOapuMa C AKTUBHHM MYJbEM, JIaTyHaMa, MpPOKarHUIaMa,
0OpTHUM OMOJIOIIKMM HOCAYMMa, aHACPOOHUM JHUTECT).

(1) Tamoxeme ce koI CceKyHmapHOr (W TeplHjapHOTr) NpeduinhaBamka OTIATHUX BOJA
pUMEbYje CE 32 CMambCHhe HEOPraHCKe U Jieia opraHcke jebaehe Marepuje.

Kox 6uonomkor npeunirhaBama pa3anKyjeMo JBa CTENEHA TAIOKEHba:

(a) TaNoXKeWe y MPETXOIHUM TAJOXKHHUIIMMA, U3 KOJUX CE BOJA OJBOIAM HAa OMOJIOIIKE
nporiece (y Ba3AymIHUM pe3epBoapuMa C aKTHBHHM MYJbeM, JlaryHama,
MIPOKAITHUIIUMA, OOPTHUM OHOJIONIKUM HOCAYMMa, aHAaepOOHUM JTUTECT),

(0) Tanmoxkeme y HAKHAJHUM TAJOKHUIMMA, Y KOje c€ JOBOAM BOJa NpeunntheHa
OMOJIOIIKUM IpOLieCHMa.

(a) Tanoxkeme y MPETXOTHUM TATOKHHUIIMMA PUMEY]je Ce 32 YKIIamamke CYCIIeH3Hja Koje ce
y OTHAJHUM BoJlama Haljla3e y OOJIMKY 3pHa M MaxyJbulla. YUHWHAK MpeyrinnaBama OTIaIHIX
BOJa y MPETXOJHUM TAJTOXKXKHHUIIMMA U3HOCHU HpI/I6J'II/I)KHOZ

(I) cmameme BIIKS 3a 25 - 40 %,

(II) cmamemwe yxkynuux nedaehux marepuja 3a 40 - 70 %,
(IIT) cmameme GakTepuja 3a 25 - 75 %,

(IV) ecmameme KIIK 3a 20 - 35 %.

byayhu na ce y ormagHuMm BoJama Hallaze H3MeIIaHE CYCIEH3Wje y OONHMKY 3pHa U
MaxyJbHIila, y4YWHaK TpeuninhaBama y MPETXOJHUM TAJIOKHUIA 3aBUCH U O] BpEMEHa
3aJip>kaBama Bojie, Tabemna 6.2.

Tabena 6.2. Bpeme 3a0poicasarba omnaoHux 800a (¢ maroum ydeuhem unoycmpujcKux
OMNAOHUX 600a) ¥ pyHKYUju nospuurckoe onmepeherba u 0youHe maioNCHUKA.

Jy6una tanoxxuuka, Hy [m]
[TOBPIIMHCKO 1,5 ‘ 2 ‘ 2,5 ‘ 3
onrtepeheme,
PO [m/h] Bpewme 3anpskasama, Ts [h]
0,8 1,87 2,5 3,12 3,75
1 1,5 2 2,5 3
1,2 1,25 1,68 2,08 2,5
1,4 1,07 1,42 1,78 2,14
1,6 0,94 1,25 1,56 1,87
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3a MHAYCTPHjCKE W OTMAJIHE BOJE Ca MPETEKHUM YAEIOM WHAYCTPH]CKUX OTHAJHUX BOJA
MOJIallK 32 JUMEH3MOHHUCAkhEe TANIOKHHUKA YTBPhYjy c€ Ha OCHOBY MCIHTHBamA. [IpeTxoqHu
TAJIOXHUIM Ca OCHOBHUM, (YHKIIMOHAJIHHUM W KOHCTPYKTHBHHUM peIICHUMa aHAIIOTHUX
TAJIOKHUKA 32 KOHIUIIMOHHUPAkE BoJIe, (Tauka 6.2.4) u3 pana ,,BomocHabneBame, ca TUM Aa
Cy IOJAaTHO OMPEMJbEHHU CaKyIlJbaueM IUIMBajyhux Marepuja (I€HE C BOJIHE IOBPIIHHE),
(cnmuka 6.11).
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Cnuka 6.11. IIpasoyenu npemxoOHUu mano’CHUK

1 - 00600; 2- 3epmay myma, 3 - MymHA KOMOpa, 4 - 00600 Myma, 5 - ckynwmay nausajyhux mamepuja, 6 —
00600

(6) Tanoxeme y HaKHAAHUM TAJOXKHUIMMA IpHMEIbYyje ce 3a npeunmhaBambe BOJE
npeuunnthene OUOJIOMIKUM TPOIIECHMa y KOjOj C€ jOIlI Hala3H MaxyJbu4yacTor Mysba. 1o je
4yecTo mocnenma (aza mpeunmhaBama OTHagHUX Bojaa. byayhm na ce pagu o yxiamamy
[axyJ/bUyacTUX CYCIIEH3Mja, YUMHAK TaJIOKeHha Yy HAKHAJHUM TaJIOKHUIA OUTHO 3aBHCU O]
BpPEMEHA 33/ipJkaBama BoJe. 1 1aBHU yTHIa] HA eekaT TaloKema y OBOj BPCTH TAJIOKHHUKA
uMa yJIeo MHIYCTPUJCKUX OTMAHMUX Boja. 3a M300p AMMEH3Hja HAKHAJHUX TAJOXKHHMKA 3a
npeuynmhaBamke WHIYCTPUJCKAX BOAAa TOTpeOHA Cy MPETXOAHA HCIHTHBama. HakHamHu
TAJIO)KHUIM Hajyelrhe UMajy Kpy>KHY OCHOBY.

(2) buonomku mporecu ce NpuUMEBYjy 3a MpeuniihaBakbe KyhHUX OTHaJHUX BojAa U
MHAYCTPH]CKUX OTHAJHUX BOJA ca MPETEeXHUM YIEJIOM OpraHcke (OHMOJIOIIKM pa3rpajuBe)
MaTepHje M ca caapkajeM OIACHUX MarTepHja WCIOoJ KPUTUYHHUX KOHIIEHTpAIH]a.
[IpeunnrhaBamwe GMONOIIKUM MPOLIECHMA TEMEJbH C€ Ha aKTUBHOCTU MHUKPOOpIraHu3aMa Koju
pasrpal)yjy MpTBY OpraHCcKy marepujy ynorpedsbaBajyhu je Kao XpaHy 3a Ipajiby HOBHUX
hennja (yMHOXaBame). Y3 pa3BOj MHKpOOpraHu3ama Kao MPOIYKT OHMOJIOIIKUX Mpoleca
HACTajy TacoOBM WM HEPasrpaguB ocTarak. l[lpemMa KOJMYMHH PAcTBOPEHOT KHCEOHHWKA Y
OTII4/IHOj BOJM U MpeMa MpUiInKama y cTaHuIITy Moryhu cy cnenehu npouecu:

(I) aepoOHa rpaama u pasrpaama henuja,
(IT) amaepoOHO KUCENO BpEHE U METAHCKA pa3rpamba,
(IIT) 6akTepuoNOIIKa OKCHAAII]ja U PEAYKIIH]a.

(I) AepobHu mpomecu HacTajy KajJa y BOJAM HMa JOBOJbHA KOJMYMHA PACTBOPEHOT
KHCeOHHKa. KMCEOHUK ce TpoIIM MPUIMKOM pas3rpaame Jjednehe W KOJOHIHE OpraHcke
MaTepuje  KOjy  MHKpPOOpraHu3Mu  ynorpeOsbaBajy  Kao  XpaHy. lcroBpemeHo
MHUKpOOpraHu3Mu pasrpalyyjy comctBeHe henuje (pecnupaiuja) y3 MOHOBHY HOTPOIIBY
KHCEOHHKA. AepoOHMM TpolecuMa ce TPOW3BOAM BHIIAK JKUBE W MPTBE OpTaHCKE U
HEOpraHCKe MaTepuje KOju ce Ha3MBa BUIIIKOM MYJba.

(IT) AnaepoOHu mpoliecu HacTajy KaJl y BOAU HEMa pacTBOpPEHOr KrceoHuka. OBaj mpoiiec ce
onsuja y nee (aze. Y npBoj (kucenoj) ¢azu OakTepuje KUCeNor Bpema pa3rpal)yjy oprancky
MaTepujy N0 OPTraHCKHMX KHCEJIMHA KOje Cy XpaHa 3a METaHCKe OakTepwje y Hapyroj
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(mertaHckoj) (aszu pasrpanme. [lpunrkoM aHaepoOHUX MpoIleca HacTaje MHOTO Mambe HOBHUX
henmuja (MUKpoOpranu3amMa) HETro TOKOM aepOOHUX.

(IIT) bakrepuonomka OKCUAALMja U peayKnuja oMoryhaBa okcuaanujy reoxlha, MaHrana u
CYMIIOPHUX jeNHEHa, PEAYKIIHN]Y U OKCUJIAIINA]Y a30THUX JeANHCHbA.

VY3 ycioBe y CTaHUIITY, OMOJIOIIKHM MPOIECH Cy BEOMa OCETJHMBH M Ha CACTaB OTMAIHHUX
BOJIa, IPBEHCTBEHO HA KOJIMYMHY XPaHJbUBUX MaTepuja (yMHOXKaBambe MUKpPOOpraHH3aMa y
OTIAJHMAM BOJlaMa Cpa3MEpHO j€ KOHICHTPALWjU XpamHBUX MaTepHja), KOJIUYUHHU
pPacTBOPEHOT KHMCEOHHMKA, Temreparypu (moBehamem TeMreparype yop3aBajy ce OMOIOLIKH
IpOLECH), KOHLEHTPaMju BoJOHMKOBMX H' jona (3a BehuHy mpoleca onTHMAanHO je
noapy4je Bpeanoctd pH u3mely 6,5 u 8,5) u KOHIIEHTpalMju OTPOBHHUX MaTepuja (Koje WiIn
ycIiopaBajy OMOJIOIIKE MPOLece WM MOTY YHHUIITHUTH MHKpoopranusme). C o03upom Ha
HA4YMH OJpXKaBamba MUKpOOpraHuszaMa Ha ypehajuma 3a 6uosomko npeunnihaBame OTIna Hux
BOJIa y TIpakcu ce Hajuemthe mpuMemyjy OOjeKTH YMja je CHCTeMaTH3aldja MpHUKa3aHa y
(Tabenu 6.3.):

Tabena 6.3. Hajuewhu obOjekmu 3a o008ujare OUOIOWKUX HNpoyeca npema HAYUHY
00pIACABAFA MUKPOOP2AHUZAMAL.

O0jexTn

Hauyun ogp:xaBama
MHUKPOOpPraHu3Ma AepoOHHM npouecu AHaepoOHU mpouecH

1. aepupana pesepBoapu ca
AKTUBHUM MYJbEM
(Ouoaeparnujcku 6a3zeHn)
2.Jlaryne (aepoOne u

1. Jurectopu (aHaepoOHN)
2. Jlaryne (anaepoOHe)

Muxkpoopranuzmu
CYCIICH/IOBaHH Y BOAHN

aepupaHa)
Mukpoopranusmu 1. ITpokanHuLn
npuyBpirheHu (6uonomku GuATPH) 1. Jlaryne (anaepoOue)
Ha MOJIO3H 2. O6pTHU OHOTOLIKU 2. [IpouehuBauu
(y ob6nuky Guosomnke HOCauu (anaepoOHM)
OTIHE) (buoanckoBH

(2.1) BaznymHu pesepBoapH ca akKTMBHHUM MYJbEM C€ M3BOJE Kao 0a3eHH y Koje ce YBOIU
OTIIaJHA BOJAa M YAyBaBa Ba3JlyX WM KHCEOHHK Y3 HCTOBPEMEHO MeEIIame CcajpiKaja
pe3epBoapa, yMMe ce yop3aBa AOAMP MaxysbHUIla XpaHJbUBUX MaTepHja U MUKPOOpTraHU3ama.
AKTUBHUM MYJhEM Ha3MBaMO MacCy MHKpPOOpraHH3aMma PaclpIIeHHX y pe3epBoapy KOju y
aepoOHUM TpHJIMKaMa MOTY pa3rpaJuTH OPTraHCKy MaTepHjy. YuumHak OnoaepoOHHUX OazeHa
3aBUcH o]l onrepehema aKTUBHHUM MyJbeM. 3a OTHAJHE BOJAE ca MalIUM YJEIOM
unaycrpujckux Boja (BIIK = 150 - 350 mg/l) mocTrke ce cMameme oprancke matepuje 75-
95 %. Mama BpegHocT ce ogHocu Ha 3uMcku niepuof (7' <11 °C), a Beha 3a netwu nepuon (7
> 13 °C). CucreM aepanyje U Mellamba BOAE Yy pe3epBoapy Tpeba 00e30eIuTH MpOoCeUHy
KOHIEHTpalHWjy KuceoHuka 1 - 2 mg/l U cupeynTH Tanoxxkewe akTUBHOT MyJba. OBaj npyru
yCJIOB 3aXTeBa BUCOKH CTENEH TypOylleHIMje y pe3epBoapy IUTO CE€ OCUTypaBa Op3MHOM
cTpyjama oko 0,5 m/s.

VYnayBaBame Bazlyxa WM KHCEOHMKAa Y pPE3EPBOApPE ca AKTUBHMM MYJbEM M MEIIAKE
OTIaJHUX BoAa Moryhe je moctuhu Ha Ba OCHOBHA HauMHa!

(a) nyOuHCKOM aeparyjom,
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(6) MOBPIIMHCKOM aepariyjoM.

(a) HyOumncka aepamuja ce HU3BOAM IOMONy pacmpmmBava pacropeheHux npu gy
(mudy3zopa), couka 6.12 (a), KojuMa ce yayBaBa KOMIIPUMOBAHH Ba3IyX WIH KHCEOHHK (ITOJT
nputuckoM 0,6 - 0,8 6apa) 3a acpanujy 1 Memame. 3a NOCTH3amke 100pux edekaTa TyOMHCKE
aepaiuje mpernopydyje ce aa BolyMeH OmoacpoGHOr GaseHa He Gyae Behm ox 150 m’, ¢

OJIHOCOM IIMpHUHE NTpeMa AyouHnu 1:1 u HajeehoM nyOuHOM 4 m.

(6) IloBpmmHCcKa aepaumja ce Hajuemhe HM3BOAM MOMONY HEHTPUPYraTHUX TYpOMHCKHUX
aepatopa, ciuka 6.12 (6). OHu ce u3BOJIe TAaKO Ja Ce y BUCHHU HHMBOA BOJIC HAa BEPTHKAIIHO]
ocoBUHU OKpehe poTop (TypOWHA) KOjU ycHcaBa BOAY, BPTJIIOXKH j€ M pacmpckaBa W3HAI
noBpimrHe. CTerneH aepanuje OMTHO 3aBUCH O] OOJMKAa M TPEYHHKAa TypOWHE, U HEHE
MIPOMEHJbUBE NyOMHE YpOmeme u Op3une portamyje (4 - 6 m/s).

(2) (6)

tt 1t

Cnuka 6.12. Ba3oywnum pe3epgoapu ca akmuHUM M)/bem
(a) ¢ Oybunckum aepayujom; (6) ¢ NOBPUUHCKOM aepayujom
1 - 00600 sazdyxa unu Kuceonuka, 2 - aepayuoru mypoura

Knacuunu OuoaepoOHuM OazeHH ce OOMYHO W3BOJAE MPABOYTaOHOT OCHOBA Ca BpPEMEHOM
3aJlpikaBaba OTIATHUX BojJa Ooko 6 h. M3 BasmymHWX pe3epBoapa ca aKTUBHUM MYJbeM
OTIIaJHa BOJA C€ Ca MENIaBUHOM OTHAJHMX MaTepuja U MHUKPOOpPraHM3MHUMa JOBOIU Yy
HakHaJHU TanoXHUK. Omatie ce 1e0 akTUBHOT MyJba Bpaha y 6moaepoOHu 0azeH Kako Ou ce
noBehasna KOHIIEHTpallfja MUKpOOpraHU3aMa, a OCTaTak (BUIIAK MyJba) C€ OABOJU Ha 00paIy
MyJba, (ciuka 6.13).

1 6

- ) 3 Y

S

Cauka 6.13. Tunuuna no2oHcKka uiema KOHBeHYUOHANHOR2 ypehaja ca akmusHUM My/bem

1- 00600, 2 - 6az0yuinu pezepsoap ca akmusHUM Mymem; 3 - HAKHAOHU MANONCHUK, 4 - noepahaj myma, 5
- 00600 suUWKA Myba; 6 - 00600

(2.2) Jlaryne cy penaTMBHO IUIMTKH, MPOCTPaHU, 3€MJbAaHU pPE3EPBOAPH Y KOjuMa ce
pasrpalyyjy oprancke wmatepuje. 3aTo je mpeuuinhaBame OTHAJHUX BOJA Yy JaryHama
aHAJIOTHO caMompeyninhaBamke BoJa y BOJHHUM cHcTeMuMa. J[eo MUKpoopraHuzama y
JaryHaMma je pacrpllieH y BOJHM, a JIe0 ce Hajla3u Ha THY. Y CKIaay ca W3HOCOM OPTaHCKOT
ontepehema, NyOMHU BOJE y JIaTyHH W KIUMATCKUM IMpHIMKama (TeMmrepaTrypa, BeTap,
CYHUEBO 3pauemke) pasrpajma OpPraHcKe MarepHje ce OJBHja aepoOHWUM WM aHAepPOOHUM
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mporecuMa y3 GporocuHTe3y anru. Jletu ce y maryHama ca KyhHHM OTIaJHUM BOJama MOXKe
noctuhu cMameme oprancke matepuje 3a 80 - 95 %. Y3 Ouosolike mpolece y JaryHama ce
HCTOBPEMEHO OJIBHja M TAOXKEHC U UCTUTHBABAILE.

Jlaryne mory outw:
(a) aepobne,
(6) anaepoOHe,
(B) dpakynraruBHE (aepoOHO - aHaepoOHe),
(r) aecpupana.

OcoOuHe OBHX BpCTa JaryHa MpHuKaszaHe cy y tademnu 6.4.

Tabena 6.4. Ocodoune epcma nazyna.

JlHeBHU
Bpera naryHe Cpenma nyouHa Bpeme OpraHcKo
[m] 3a/pkaBama [d] ontepeheme
BIIKS [kg / ha]

AepobHe 0,5-1,5 10-40 40 - 120

AmnaepoOne 25-5 20-50 200 - 500
®dakynTaTUBHE 1-25 7-30 50 - 200
Aepupane 2-6 3-10 10 500

3a aepupane JaryHe motpeOHo je, 30or Behe Mace opraHcke MaTepuje y OOJIUKY MaxyJbHIla,
NPEeIBUIECTH HAKHATHO TaloXemwe. I3 eKkoHOMCKHX paszjnora ce (300r HHMCKHX
WHBECTUIIMOHUX M OMNEPAaTUBHUX TPOIIKOBA) HACTOJU IITO demrhe KOPUCTHTU JaryHe.
MehyTtum, oHe cy yriiaBHOM MpUKJIaJHE 32 Mamkba MECTa U 3a npednirhaBambe HHIYCTPH]CKUX
OTIIaJJHUX BOJa KOj€ Cy OMOJIOIIKY pa3rpauBe.

(2.3) buonomku ¢GuITpU Cy pe3epBOapyd HCHYHEHU YBPCTUM TelnMa (KaMEHOM, TPCKOM,
JIOMJFEHOM OTIEKOM H I[PETIOM, TIACTUYHUM Komaauma) kpymHohe 20 - 80 mm, Ha kojuMma je
OIHA OJf MUKpoopranmzama. MukpoopranusMu pasrpal)yjy opraHcky MaTepujy Koja ce H3
OTIaJHUX BOJa ajacopOyje Ha onHy. buonomku guatpu ce 0OMYHO M3BOJE KAaO apMHUpPaHO-
O6eTtoHCKHU pe3epBoapu aedsbune 1,8 - 2 (3) m u3Hag Koje ce A0BoAM (paclpcKaBa) OTHagHA
BOJIa KOja je MpoIlljia MPOLEeC IPETXOIHOT TaJoXKema. Y JOHEM Jelly IPOKaIHUKa U3BOAU Ce
JpeHa’ka Ha OJIBOJI BOJIe, a Ha JIpEHaXy ce IMoJiaxke UCIyHa, (cnuka 6.14). Bonge npokamnbyje
KpO3 UCIIYHY, a Y CYIIPOTHOM CMEPY CTPYjH CBEX Ba3IyX.

PIA70T0 A"

Cnuka 6.14. buonrowxu ¢hunmpu

1 - 00600; 2 - npckanuye; 3 - ucnyna; 4 - openasica, 5 - 00600
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JloBox Boje Ha Ouomnomiku ¢untep moryh je:
(a) poTallMOHNM MpCKaIULaMa y3 CTaJIHHU JOTOK U IIPCKAE,
(0) puxcHuM mpckanuama (aMepUYKH CUCTEM) Y3 HHTEPMHUTEHTAH JOTOK U IIPCKAbE.

VY o6a cirydaja moTpeOHO je 00e30eauTu npenputrcak (MuHuMyM 0,2 bara), mTo ce MOCTHKE
yKaraBameM OHOJIOMIKOT (GUITpa WU LpJbembeM. Pasrpaamom oprancke Marepuje nmosehasa
ce Opoj Mukpoopranuzama (OHOJIOIIKA OIHA), MPUOHJEUBOCT 3a UCIYHY CE€ CMambyje M OITHA
ce OTKHJa, Ma ce OJHOCHU ca mpouuinheHoM BojoM. Taj ryouTak OMOJIOIIKE OITHE Ha3HWBa Ce
ucrupame ouosomkor ¢uirpa. 3aTo je mMoTpeOHO HAKHAIHO TAJOXKEHE NMpedrinheHe BoJe
Kako OM ce 3aJprkajia OTKMHYTa OMOJIOIIKA OIHA. 3a /1ejCTBO OMOJIOUIKOT (PMIITpa MEPOJABHO
j€ IHEeBHO opraHcko onrtepeheme (IHEBHA Maca OpraHCKE MaTepvje Ha JeIWHUILY BOJIyMEHA
MPOKaNHUKa) ¥ THEBHO XUAPAYIUYHO onTepeheme (IHEBHHM MPOTOK OTHAJHE BOJE KpO3
JeIMHHUILY TTOBPIIMHE MpOKarHuKa). [IpemMa BpenmHOCTHMA OBHUX BelMYMHA JeUHUCAHA je U
onrepehenoct 6uonomkor ¢uirpa, (Tabena 6.5).

Tabena 6.5. Onmepehenocm oOuonowxoe guimpa npema OHEBHOM (XUOPAYIUYHOM U
opeanckom) onmepehiery ucmarery opeancke mamepuje.

JueBHo onrepeheme
Onrepehenoct CMAmCILE
Ouosomkor
dunTpa Xunpayamyko Oprasncko BPK;s [%]
[m3/m2] [kg/m3]

Hucka 1-10 0,08 - 0,48 75 -85

Bucoka 10 -40 0,48 -1 75 -85
Bpno Bucoka 40 - 200 0,8-6 70 - 90

(2.4) OOGpTHM OMOJIONIKA HOCAYMU CACTOj€ C€ OJI OKPYIJIMX Ijloya (IMCKOBAa) HAHW3AHUX Ca
ManuMm MelhympocropoM Ha (jeIHY WM BHUIIE) XOPU3OHTAIHY OCOBHHY U YPOHEHHUX IO
MOJIOBHHE MPEYHUKA Y pe3epBOap ca OTHaJHOM BOJIOM, (ciuka 6.15).
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Cnuka 6.15. ObpmHu duonowxu Hocau
1 - 00600; 2 - okpyaene nioue; 3 - 00800, 4 - RO2OHCKU MOMOP

buononika onHa HanasM ce Ha NOBPILIMHY IJI0YA U IIPOBETPABa JIaTaHUM OKPETAkheM OCOBHHE
TaKo J1a je yBEK IOJIOBHMHA IJI0YE y BOAM. YUWHAaK NpedriihaBamba 3aBHCH OJl OPTaHCKOT
onrtepehewa NOBpIIMHE MJI0Ya U KOA KyhHUX OTHaJHUX Bojaa Joctuxe U 10 94 %. Kao u xon
Ouosomkux (unrpa, npeyuirhena Bojia ce 0JJBOIM Ha MPOIEC HAKHAIHOT TaJIOKEHA.

(2.5) AnaepobGuu murectopu (y3 4ecTy MPUMEHY KoJ o0pane MyJba) MPUMEHY]y ce 3a
npeunirhaBame OTHAJHUX BOJAA Ca BPJO BUCOKMM OpPraHCKUM omnTepehemeM (ca Buile of 2
kg BPKs mo [m’]), mro je morommo 3a mpeunmhaBame OTHagHEX BOJA MpeXpamOeHe
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uHAyCcTpHje. AHaepoOHa pasrpajama OpraHcke MaTepHje 00aBjba ce Y 3aTBOPEHUM Hocy1ama
(6e3 mpucTyna Ba3ayxa) y3 MCTOBPEMEHO KHCEIO M METaHCKO Bpeme. KoHauHu mpousBon
OBAaKBOT KJby4yama j€ METaH KOjH C€ MOXKE HEMOCPEAHO YIOTpeOUTH Kao TOpHBO. 3a
aHaepoOHY TUTECTH]y c€ KOPHUCTE JABE BPCTE JUTeCTOpa:

(a) KOHBEHIIMOHATHU (je/IaH pe3epBoap 0e3 rpejama U Mellama),

(6) Bucokoontepehenn (o6muHO 2 pe3epBoapa O KOjUX Ce IMPBU I'peje U y KOjeM ce
MeIlla BOJIa).

I'pejameM y BUCOKOONTEpehieHOM JUTecTOpy yOp3aBa ce mpoliec, na je 3aapikaBambe BOJC Y
pesepBoapy kpahe, (Tabena 6.6).

Taobena 6.6. Cpeorwe epeonHocmu napamemapa KOHBEHYUOHANHOZ U BUCOKoonmepeheroe
oueecmopa.

Bpewme JIHEBHO OpraHcko
Bpcra qurecropa 3a/Ip)KaBamba ontepeheme
[d] [kg/m’]
KonBenuuonanuu 30-90 0,5-1,6
Bucokoonrepehenn 1-20 1,6 -6,4

Edexar pasrpagme oprancke Marepuje aHaepoOHOM IHIeCTHjOM H3HOCH OKO 55 %, a
npou3Boma raca 10 01:12 m’ mo kumorpamy pasrpaljene oprancke marepuje. I'ac cagpxu
65-70 % meraHa.

(3) IpouehuBame ce KOPUCTH AU 3a7pKaBaka YBPCTE CYINCTAHIIEC MPUCYTHUX Y OTHAJHUM
Bojgama. Kopa 3aBpmHOr mpeunimrhaBama OTHagHuUX Bojaa (YkJpydyjyhu m oOpamxy Mysba)
npouehuBame ce MOKe CITPOBECTH:

(a) noBpumHCKUM mpouehuBaunMa (IPUTHCHU, BaKyyMCKH, TPakacTH, MHUKPOCHUTA),
KOJ1 KOjUX ce Bojia npotielyje mpoaackoM Kpo3 MpopymnyaHy HoJIory,

(0) nyounckum npouehuBaurMa (rpaBUTAllMOHU, IPUTUCHUHU, BAKYYMCKH), KO KOJUX
BOJIa OMaJia, pacTe WIN JIBOCMEPHO Ipoliehyje Kpo3 GUITEpCKU ClI0j CacTaBJbEH O]
rpaHyJIMpaHor MaTepujaa.

VY rTexHomoruju mnpeudinhaBama OTHAAHMX BojAa uemha je ymorpeba AyOMHCKHX
nporehusaua. [IporehuBame oTmagHIX BO/Ia HA OBOj BPCTH IMpolieuBaya MOCTHXKE Ce:

(D cmameme ykymHor (ocdopa 3a 70 - 98 %,
(I) cmameme KIIK 3a 20 - 45 %,

(IIT) cmameme BIIK 3a 40 - 70 %,

(IV) cmameme myTHOhE 3a 60 - 95 %.

Yunnak npornehuBama, n300p GUATPAINjCKOT MaTepHjalia U XUAPAYIUIHO TUMEH3HOHUCAHE
nyOWHCKUX mporehrBava HajOOJbE j€ OAPEIUTH UCTTUTHBAKHEM Ha MOJISITMA.

(4) Hesundexnuja ce kox npeunmhaBama OTHAJAHUX BoJa Hajuyemrhe MPOBOIU MPUMEHOM
xjopa. YoOudajeHe go3e xjopa uzHoce 5 - 20 mg/l.

6.3.3. PusukanHo — xemmjcko npeunwhaBame

Oga Bpcra nmpeunmhaBama OTHAAHUX BOJIA y OMIITEM CIIy4ajy o0yxBara, (ciuka 6.5 (3)):
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(A) pemierame U / U YCUTHABAbE,

(b) Tanoxeme (y xBarauy 1ecka) U UCIUTMBABAbE,

(B) uzjennauaBame 1 / UM HEYTpAIU3aLH]y,

(I') 3rpymaBame, MaxyJbu4eHE U XEMHU]CKO 00apame (XeMUjCKY MPEIUITUTALH]Y),
(/1) Tanoxxeme, UCIUTMBABAKE U TIPOIehUBambE,

('b) ancopniujy, jJOHCKY U3MEHY U MEMOpaHCKe MmpoIiece,

(E) nesundexuujy.

AHAJIOTHO TyMademe OMOJIONIKOT TMpeuninhaBamka U (PU3HYKO - XEMH]CKO IpedrinhaBame
Calp KM HHU3 Tpoleca KOju Cy TNPEeTXOJHO TyMadeHH (MEXaHWYKO IMpeYrInaBame,
npornehuBame u ne3uHpEKNHjy), Tako 1a ce opae Hehe oOpasnmaraTu. 3a mpoiece ca Kojuma
CMO Cc€ YIO3HaIM KOJ OIhca KOHIWIMOHHpama BOJAC (3TrpyllaBame, NaXyJbUYCHE,
ajcopnuuja) u3Hehe ce gonaTHe crenuUYHOCTH, a 3a MPOoIece ca KOojuMa C€ HUCMO
cycperanu (XeMHUjCKO o0apame, jOHCKa W3MeHa W MeMOpaHcku mporecu) mahe ce (30or
PETKOCTH, OJTHOCHO CHEIM(PUIHOCTH BUXOBE MPUMEHE) caMo YBOHE HH(pOpMaIIHje.

(1) 3rpymaBame ce MPBEHCTBEHO KOPHCTH 3a CTa0mIM3anujy kojouaa u gocdara y kyhHum
1 aTMOC(hEpCKUM BO/IaMa, KOJIOHJIAa y OTIaIHUM BoJlaMa M3 WHAYCTPH]jE MMarupa U YelindaHe.
JlogaTtHO, OBUM C€ MPOLIECOM CMamyje KOJIMYMHA TeHe W MacHoha y OTHajHuUM Bojaama M3
paduHeprje W dYenuuaHa. Bpcra W jo3upame cpejicTaBa 3a 3rpyliaBambe ojapehyje ce
HUCIIUTUBAKHLEM OTIIAHUX BOJA.

(2) Xemujcko obapame je mpolec KOjUM ce yKJamajy HEloXkeJbHe OTOIJbEHE MaTepHje U3
OTHAJHUX BOJA JOJIaBalbeM peareHca, NMpU YeMy C€ XEMHjCKHM peakiijama CTBapajy
HEpacTBOPJbHBA jeMbCHa (MPBEHCTBEHO COJIM KajllMjymMa, MartHe3vjyma U CHIIMLHUjyMa,
dbayopuan u ¢pocdaTn) Koju ce Tajaoxe Ha THO pe3epBoapa. OBUM ce MPOIIECOM U3 OTIATHUX
BOJIa MOT'Y YKJIOHUTH TELIKH MeTalnu (KaaMHjyM, 6akap, XpoM, HUKJI, IIUHK, OJIOBO, TBOXKhe 1
cpebpo). Y oTnagHoj BOAM y KOjOj C€ Halla3e MaTepHje y pacIpIIEHOM U OTOIJbEHOM OOJIHKY
OJIBHja c€ MCTOBPEMEHO 3rpyllaBame U obapame, Oynyhu na ce 3a mpeuunuTannjy KOpucre
peareHcy Kao W 3a 3rpyniaBame.

(3) AncoprnmujoM ce U3 OTIAAHUX BOJA YKJIamkajy Hepas3rpajuBa jeiubema, MUPUCH U 0oje.
Kao ancopbent (uBpcra maTtepuja koja ajcopOyje) kopucte ce (puHa MiaoBayda, CHINILIN]YM,
aKTMBHA TIJIMHA W akTHBHU yrasb. Ciyxe Kao QuaTepcku Marepujan AyOMHCKHX
nporehuBaya.

(4) JoHncka u3MeHa je mpolec 3aMeHe joHa u3Mel)y UBpCTHX MaTepHja (JOHCKOT M3MEemUBaya)
1 Bozie (pacTBOpa €NEKTPONINTA). JOHCKM N3MEHHBAYN C€ 3a MpeuninhaBame OTIaJHUX BOJA
U3BOJIE Kao 3aTBOpPEeHM QyOMHCKHM MponehuBaun. Hajuemnthe ce mpuMemyjy 3a npeunnrhaBame
MHIYCTPUJCKUX OTMAJHUX BOJAa KOj€ cajjpKe Tellke MeTtane, pocdare U a3oT.

(5) MewmOpancku- mpolecH jecy TpollecH TMpeuyuiihaBamka OTHAIHUX Boja TMomohy
MOJIYIPOTTYCHUX MeMOpaHa Koje MPONyIITajy BOAY M HEKE OTOIJbEHE MaTepuje, alu Cy
HETIPOTyCHE 3a MaTepuje Koje Tpeba YKJIOHHWTH U3 BOjAE. Y TEXHOJOTHjH TpeuninaBama
OTIIAaHUX BOJIA O] MEMOPaHCKHUX TMpolieca ce MPUMEHY]y:

(a) nHBEp3HA OCMO3a,
(0) enexTponujasa,

(B) ynrpanpornehuBame (yarpadpuiarpanmja).
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(a) MuBep3Ha ocmo3a je mpolec KOju ce 3aCHHBAa Ha OCMO3HU, C THM Jia C€ y pe3epBoap ca
Behom KoHIIEHTpanujoM (OTHaHOM BOAOM) MoBeha MpUTHCAK W3HAA OCMOTCKOT, Tako aa he
ce BoJa W3 pe3epBoapa ca BehoM KOHIIEHTPALUjoM MOTHLATH y pEe3epBOap ca MamOM
KOILIGHTPaIMjoM (YMCTOM BOJIOM). 300T OOPHYTOT TOKA BOJIE Y OJTHOCY Ha TOK OCMO3¢€, IIPOIIEC
je Ha3BaH MHBEP3HOM OCMO30M. TemesbHM TpoOJIeM HIMpe NPUMEHE OBOT Mpoleca je
MOTYhHOCT MPOU3BOIEHE MEMOpaHa PUXBATIEUBUX Y EKOHOMCKOM U TEXHOJIOIIKOM TOTJICTY.

(6) EnexTponmjanuza je mporiec ykiamama joHa U3 BoJe (KaTjoHa M aHjOHA) KOjU MpoJiase
KpO3 TMOJIyIPOIYCT/bUBE MeMOpaHe 300T JelioBama CIEKTPUYHOr IMoJba. MemOpaHe cy
CEJICKTHBHE, TaKO JIa jeIHe TMPOMyIITajy KaTjoHe, a Ipyre aHjoHe, a y MehympocTopy ocraje
npeunirhene Boja.

(B) YarpamponehuBame je mpoiec MNpomymTama OTHAJAHUX BOAa Kpo3 MeMmOpaHe Koje
IPOIYIITajy BOAY, a 3a/ipkaBajy MakpoMosiekyu Behe o mopa memoOpane. [IpBeHcTBEHO ce
NpUMEBYjy Yy MpexpaMOeHOj MHIYCTPUjU 3a NpeuuinhaBame BMHA M BONHHUX COKOBa, 3a
pa3zBajame nmpoTenHa, nehepa u eH3uma.

6.4. Obpana mysrba

VinamameM ne0aehnx, KOJIOUIHUX U PACTBOPEHHX MaTepHja W3 OTHAJHHX BoJa JoOuja ce
KOHIIEHTPHUCAHU OTMAaJl KOjU ce 30B€ MyJb. Boiaymen mysba Moxe noctuhu 10 1 % 3anpemune
npeuniheHnx oTnagHux Boja. CHpOBH MyJb je€ HENPHjaTHOT MHPHCA, OMACaH 3a JbYJICKO
3/IpaBJb€ U OKOJIMHY, [1a C€ HE CM€ UCIYIITAaTH U3 ypehaja npe nperxonHe odpaje.

TakaB myJb ce oOpahyje:
(I) OHOJIOLIKUM,
(IT) pusmuko - XeMUjCKUM U
(IIT) TommoTHUM TIpOLIeCUMA.

O6pana myspa Hajuenthe oOyxBara cienehe daze, (cnuka 6.16).

2
KOMITOCTHPABE
ACTE 3/ 1/
NMACTEPHU3ALIHIA CVILIERE »
1 ITPOLIERHBAIBE
4’" CTABMJIBAIIMIA H—)" FIPYUIIABABE ||—>||K()H,-'UlIlll(]Hlll’;\lhliH lll'l*l1'1’lllfl:\’l'lll’ ATOE
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2
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|
SYIIEE ITHPOJIM3A

Cnuka 6.16. [loconcka wema obpade mynva

v

1- 00800; 2 — ucnyuwmarse

(a) crabunmszanyjy,

(6) srymmaBame,

(B) KOHIWUIIMOHHUPAHE,

(r) mnpouehuBame WK LEHTPUPYTHpaHE,

(m) (macrepuszannjy) KOMIOCTHpPaWmE WU Cylmewme (Koja Kopumhema Mysba Y
MOJHOIIPUBPETHE CBPXE),

(1) cymieme, crajbuBamkbe WK MTUPOIU3Y (KO €HEPreTCKOT KOPUIIITEHha MyJba).
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(1) Crabunu3anyja je mpoiec odpaze MyJba KOJUM CE CMamyje calipikaj OpraHCKe MaTepuje
na Ou ce cripevmio gake cTpyjame. Moryha je:

(a) aepoOHa cTabuIM3anmja MyJba,
(6) anepoOHa cTabmiH3alrja MyJsba.

(a) AepobOHe cTabmiH3aIyja MyJba je IPOIEC pa3rpaakbe OpraHCKe MaTepHje Y MyJby TOMOhy
aepoOHMX MHKpPOOpraHHW3aMa pacHpILICHUX Y pe3epBoapy (IUrecTopy) KojuMa ce YHOCH
Ba3yX WJM KHCEOHHK y3 MeEIIame cajpikaja pe3epBoapa. YUHMHAK pasrpajiibe OpraHckKe
Marepuje y aurectopy Ha temmeparypu, I’ = 20 °C, y3 3agpxkaBame 10 - 12 d, Hajuenihe
nu3Hocu 35 - 45 %.

(6) anaepoOHM cTabmiaM3alMja MyJba je MPOIEC pa3Tpalmbe OrpaHCKEe MaTepHje y MyJby Y
3aTBOPEHMM I0oCcyaMa 6e3 MpHUCTyIa Ba3ryxa (aHaepoOOHUM JIUTECT) Y3 UCTOBPEMEHO KHCEI0
Y METaHCKO BPCHE.

(2) 3rymmaBame je mporiec moehama KOHIIEHTPAIHje YBPCTa CYIICTAHIIA Y MYJbY, OJHOCHO
CMamemha 3alpeMUuHEe CTA0OMIM3UPAHOT MYJba. 3TYIIHAaBalkbe MyJba €€ OOMYHO CIPOBOIU Y
3TyIIHBUBAYHM KOJU OOMYHO pajie Ha MPUHIHUITY:

(a) Tanoxema,
(6) ncimpama (emyrparmje),
(B) HCTUIMBaBamA.

(3) KongumnmoHupame je mpoiec KOjuM ce MoOoJbIaBajy yCIOBH 3a OJICTPAUBAKBE BOJIC U3
MyJba (mpouehuBame, HeHTpudyrupame). Y mpakcH je Hajyemnha npumeHa:

(a) xeMHjCKOT KOHIUIIMOHUpPAWka, KOJ€ C€ CIOPOBOAM JIOJABAEM XEMHjCKHX
(Opranckux ¥ HEOpPraHCKHUX) peareHca,

(0) ToroTHOT (TEPMUYKOT) KOHAMIIMOHUPAka, KOje Ce CIPOBOAU 3arpeBameM MYyJba
no temmeparype, 7 = 160 - 210 °C, y tpajamy 30 - 60 min .TomnoTrHu
KOHAUIIMOHUPAHU MYJb j€ MPaKTUYKU CTepHIIaH, 0€3 HenpujaTHOr MHUpHca. 3a OBY
BPCTY KOHAMIMOHMpama MyJba KapakTepHCTH4Ha je Beha MoTpollma eHepruje
(Behu OTOHCKH TPOILIKOBN).

(4) Lentpudyrupame je mpouec OjABajamka YBPCTE CYICTAHLE O BOJE JAEJIOBAHEM
neHTpudyramaux cuna. [Ipe neHTpudyrupama MoTpeOHO je MPOBECTH 3rpylIaBamke MYyJba
JoJaBambeM noiuenekTpoauTa. IIpeqHocT nenTpudyrupama npema npouehusamy caapixkaja
je y ToMe mTOo je moTpedaH MamHu MPOCTOp 3a CMelTaj ypehaja ucTor kamamurera W IMITO
HEMa OIAaCHOCTH OJ] 3auerbema. LleHTpudyrupamemM ce MOCTHXKE KOHLEHTpalHja CyBe
MaTepuje y npeoctajioM kojauy 15 - 25 % kaza je MyJb Opraickor nopekia, onaocto 20 - 60
% KaJ je MyJb HEOPT'aHCKOT TTOpEKIa.

(5) Komnoctupame je mporec pasrpaime OpraHCKe Marepuje y MyJby /10 HEOPTaHCKE.
Konaunu npousBon je cnuuan xymycy ca camapkajeM Boje 40 - 50 %. Moxke ce KOpUCTUTH Y
MOJHONIPUBPEIN Kao TMOOOJBIIMBAY TIIA aKO HE CaJapKu Tellke meraine. Pa3rpaama opraHcke
MaTrepHje y KOMIIOCTY MOXe OuTH aepoOHa miu aHaepoOHa. C 003upoM Ha TeMIiepaType KO
KOJUX C€ OJIBHja pa3rpajmha MO3HATH CY:

(a) me3oduiHe mpolecH, Ko KOJUX ce KOMIIOCTUPalkE O/IBUja Ha Temreparypama, 1 =
20 -40 °C,
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(6) TepmodumHe mpolecH, KoJ KOjUX ce KOMIIOCTUpame 0/IBHja HAa TeMinepaTypama, 1’
=40-70 °C.

[Tpu xoMnocTupamy Ha BUIIMM Temneparypama (Tepmoduine nmporecu) 0OMYHO Ce YHHUILTE
cBe OakTepuje W BUPYCH, alld Cy Y HEKUM CJly4yajeBUMa OMa)XXEHU MapazuTu. 3aTo je KOoJ
KOMIIOCTHpama MyJba Ha HIKHUM TeMIlepaTypaMa IIOHEKaJ] MOTPeOHO W3BPUIUTUH U
ne3nH(peKnjy Mysba, IITO 3aBHCHU OJf BPCTE MOJHOIPUBpPEIHE KYIType Koja ce y3raja Ha
3eMJBUILTUMA TOOOJbIIAHUM KOMIIOCTOM.

(6) [Tactrepuzanmja je nporec aesuHpexrje Mmysba. [IpoBoau ce 3arpeBameM mysba 10 70 °C
U JIpkambeM Ha Toj Temrepatypu 20 min. [lactepu3oBaT ce MOKe CBEXH U CTaOWUIM30BaHU
MYJb.

(7) Cymieme (TOIUIOTHO) je MpoIlec HCIapaBama BOAC M3 MyJba IpH Temieparypama 200 -
400 °C. Tako ocymenu MyJb (rpanynat) caapxku oko 90 % cyBe matepuje. AKO HE caipKu
TEIIKE METajieé MOXKE€ C€ HMCKOPUCTUTH Y TOJHONPUBPEIN Kao MoOOJpIIMBAaY Tia. MaHa
TOIUIOTHOT CYILIeHa je Y TOME IITO je MOTpeOHa BelrKa KOJWYHHA €HEPTHUje 3a UCTIapUBahE
Boje. 300r TOra TOIUIOTHOM CYIICHY MyJba MOpa MPETXOAuTH TmpoiehuBame win
ueHTpudyrupame 1a 61 ce CMambUO CcaapiKaj BOAC Y MYJbY.

(8) CnaspuBame je Tpolec caropeBama CBHX OPraHCKHX MaTepuja y MyJbY y3 HCIIapHBambe
ykynHe Bojae Ha Temneparypama 600 - 800 °C. Konaunu npousBoJl je Heoprancka Marepuja
(mereo). 300r BUCOKHMX TeMIIepaTypa caropeBama y TacOBUMa HEMa HEMpPUjaTHUX MUPHCA.
MelhyTum, TemIKM MeTanu M3 MyJba OCTajy y Memeny, IITO Tpeda carieqaTH MPUIHKOM
n300pa MecTa 3a KOHaYHO OJIJIarame Tenesna (JIermoHuje).

(9) Muponuza je mporec pasrpagme OpraHcke MaTepuje Ha BUCOKHM TeMmIepaTypama 0e3
puCTyNa KuceoHuka. KOHaYHM NMPOW3BOJ MUPOIHM3E Cy TacoBH (METaH, BOJOHHK, YIJbEH
MOHOKCHJI), YIJb€HHCaHa YBPCTa MaTepHja, yJba, KaTpaH U Ierneo, 0 KOojux ce BehnHa Moxe
HCKOPUCTHTH KA0 TOPUBO.

92



Macrep pan Crynent: Anapeja Jlazapesuh 354/2012

7. Ucnyctn

Hcnyetn cy rpaheBuHe kojuma ce HenpouumheHe win npedninheHe OTIagHE BOJE
UCHYIITajy y npujeMHuK. [Ipema BpcTH npujeMHuka Moryhu cy:

(I) ucmycTn kojuma ce OTHajHE BOJE HCIYIITAjy Y HpUpoaHe (BOJOTOKE, je3epa,
MOpa) ¥ BemTadyke (KaHaje, akyMyJIialuje) BOJIHEe CHCTEME.

(IT) ucyctn KojuMa ce OTIaIHe BOJIC UCIYIITA]Y Y TJIO.

byayhu na je y mpakcu Hajuenihe ucyIiTame Y BOJHE CUCTEME, J1albe he ce U3HETH OCHOBHE
uHpopmanuje o 0Boj Bpctu uciycra. Ko oBux ncnycra Moryha je muxoBa Kiacupukanmja y
OJTHOCY Ha!

(a) monoskaj ucmycra nmpemMa HUBOY BOJI€ IIPHjEMHHKA!

(a;) IOBPIIMHCKK WJIM HEMOTOIUCHH HWCHYCTH (UCIYCT j& W3HAJ HHBOA BOJIC
MIPHjEMHHKA),

(a2) IOJBOTHM WJIM TOTOTUBEHUW HCHYCTH (KaJa je HCIOYCT HCIOJ HHUBOA BOJC
MPHUjEeMHUKA),

(0) momnoxkaj ucmycTa npemMa o0anu MpujeMHHUKA!

(61) obGayHu HcmycT (Kaja UCITyCT 3aBplllaBa Ha caMoj o0an),
(62) mprobanHu ucmycT (Kaja UCITYCT 3aBpliaBa 61u3y odaie),

(63) u3BaHoOamHM UCIycT (Kaja UCITYCT 3aBpIliaBa Jlajbe 0 odaie),
(B) XuApOAMHAMUYHH PEXUM Y PUjEMHUKY:

(B;) HCTIyCTH KOjUMa Cce€ OTMHaJHE BOJE HCMYIITajy y crajahe (jesepa, Mopa, KaHae,
aKyMmyaimuje),
(B2) MCITYCTH KOJUMa C€ OTHAHE BOJE UCIYIITA]y Y TeKyhe (BOJIOTOKE - peKe, TOTOKE).

On HabpojaHux BpcTa Hciycra Moryhe cy Heke komMOuHanuje. Tako HIIp. HCIYCTH KOjUMa ce
OTMaJHE BOJE UCIYIITaJy y cTajahe u Tekyhe Mory OMTH MOBPIIMHCKY U TOJIBOJHU, 00AJIHU,
npuobaaHa ¥ U3BaHOOATHH (MPBEHCTBEHO MOPCKH U je3epcku). OOamHu UCIyCTH MOTY OUTH
MOBPIIMHCKA W TIOJBOJHH, JOK Cy MPUOOAIHW M W3BaHOOATHU HWCIMYCTH MOABOAHH. On
HaOpojaHuX KOMOMHAIIM]ja HEKOJIMKO je TpuKazaHo Ha ciuiy 7.1. 3 canutapHux pasnora u
300r moTpede MITO MHTEH3UBHHU]JET Melllamka OTHAJHUX BOJA ca BoJaMa MpHUjeMHUKA YBEK je
Ipernopy4ysbiBa U3paja MOABOJIHUX UcmycTa. Ha Kpajy KOMHEHe eOHHUIIE HCITyCTa YEeCTO Ce
M3BOJM HCIIYCHO OKHO KOje CIYXH 3a PEBU3H]y HCIIYCTa, a KOJ OO0aHUX HCIycTa M 3a
CMEIITa] 3alITUTHUX apMatypa U ypehaja (pese, sxabspbHuxX MOKJIOoNala, pemeTk 1 ap.). Craku
0J1 PETXO0JIHO HABEJIEHUX MCITyCTa MMa CBOje Crieln(pUIHEe OCOOMHE Y CKIaAy ca KOJTHIMHOM
U KBAIMTETOM OTHAJHUX BOJd, M OCOOMHAMa MpPHjeMHHUKA. 3aTO, KOJ aHajInu3e CBaKOT
UCIYCTa y Hauely IpOBOIUMO:

(1) xugpaynuyau npopavyH,
(2) exonomku OymIeT,
(3) 6yuer MexaHUYKE OTIIOPHOCTH M CTAOUITHOCTH.
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Cnuka 7.1. Ucnycmu

(a) nospuuncku obanuu; (6) n0080OHU 0OaANHU, (8) U3BAHODANHU (NOOMOPCKUL)
1 - 6emoncku 3u0, 2 - kamena obnoea; 3 - bemoncka obnoea; 4 - onmedxcugayu, 5 — jaxauu

(1) Xunpaynmuukum npopadyHoM ce neduHuIry Op3uHe (HaApOYMTO H3JNa3HE), TUMEH3HjE H
BHUCUHCKH II0JIOXa] MCIIycTa y OJHOCY Ha HHUBO BOJE Yy NpHjeMHUKY. OBuUM ce Oyuerom
Tpebajy 3a0BOJBHUTH JBa TEMEJbHA 3aXTEBA!

(a) ucnymTama OTIAaJHUX BOJA HE CME CE CTBOPUTH YCIOpaBame Y KaHAINW3aLUOHO]
Mpexu U Ha ypehajy 3a npeunnthaBame,

(0) pamu mTO WHTEH3MBHHjET Mellama OTMAJHUX BOJa ca BoJamMa MpHjEeMHUKA
NoTpeOHO je Ja cy u3na3He Op3uHe (MPBEHCTBEHO KOJ IMOABOJHUX HCITYCTa)
HajMawke 1,5 m/s, Tako Ja je Ha Kpajy HcIycra MoTpeOHO umatu oapeheHu
IPENPUTHCAK.

300r mocieAmer pa3jiora Ha Kpajy MOABOJHOI HCIYyCTa c€ OOMYHO IMOCTaBiba AUDY30p.
XupaynmuyHu TPOpPadyH Ce CIPOBOIM 32 CBE KapaKTEPUCTHYHE KOMOHMHAIM]jE MPOTOKA Y
UCIYCTY M HUBOA BOJIe Y NpHUjeMHHMKY (KOMOMHalMje HajMamer M HajBeher mpoToka ca
HAJHUKOM U HajBUIIMM HUBOOM BOJIE).

(2) Exomomkum OyuyeroM ce AeUHHUIIE IOJI0XKA] HCIycTa y HNPUJEMHUKY (IIOYETHO
paspeheme Ha MeCTy MCITyCTa U HaKHAIHO paspeheme 10 3a0pameHe 30He), Y CKIIaay ca TUM
notpe0aH je cTeneH npeunnrhaBama OTIAIHUX BOJA HA KOIHY.

(3) byyerom mMexaHWYKe OTHOPHOCTU U CTAOMIIHOCTH Je(PUHUINY CE Hallpe3ama y UCIIyCHOM
LIEBOBOAY M IeroBa CTaOMIHOCT (IIPBEHCTBEHO HA WCIUIMBABamk€) y OJHOCY Ipema
MPETIOCTaB/bEHUM aKIjaMa (yTuiajuma, onrepehemrnma) kojuma he OUTH M3T0KEH TOKOM
u3paze u excruioatanuje. OBaj je OyyeT moceOHO 3HaYajaH KOJA MOJIBOAHUX (IIPBEHCTBEHO
MOJIMOPCKHX ) UCITYCHUX LIEBOBO/JIA.
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8. 3akrby4ak

Pa3Boj Hacesba m moBehame cTaHmapia CTaHOBHHUINTBA moBehaBajy 3araleme 4YoBeKOBe
OKOJIMHE, a Mel)y HajTexe 00JMKe 3aral)ema cBakako ce yopaja u 3aralheme Boja. I[loTpomma
BOJI€ 3a pa3He notpede mocraje cBe Beha MTO y3poKyje U MOpacT KOJIMYMHA OTHAaJHUX BOJA.
OBakBUM TpeHIIOM IMopacta 3aralema BOJA 3HAYajHO CE YrpokaBa YOBEKOBAa >KMBOTHA
cpeauHa. Y3Me M ce y 003up 4YMIbeHHIAa Jla MHOTa MecTa, Ia W TPaJioBU, JlaHAC HE
pacmoyaxy ca HCIPaBHUM CAaHUTAPHO-TEXHUYKHM pEIICHEM OJIBOhema OTMaTHUX BO/JIA,
HEOIMXOJHO je MPUCTYIUTH HU3TPadbl JeAUHCTBEHOr cucTteMa ojBohema U mpeunirhaBama
OTIaTHUX W 3aralleHuX BOJA, IITO j€ HYKaH KOpaK IpeMa OuYyBamy 31paBe YOBEKOBE
OKOJIMHE W jellaH OJl OCHOBHHUX YCJIOBA JaJber pa3BOja YMTABOr cUCTema. JlaHac y HeKumM
JICIOBUMA Pa3BUjEHUX M HEPa3BH]CHHUX JEIIOBMMA Hacesba (TpajioBa) HE MOCTOjU u3rpalheHa
KaHanu3aluja Beh ce oJBoAmaBame pelliaBa MHIMBUYyaTHO UCITyCTHMA Y OTBOPEHE japke, a
JIe0 M3BEACHUX KAHATM3AIMOHUX CUCTEMa C€ YJIMBa JUPEKTHO y BOJOTOKE. TaKBO peIleHe
HE 33/10BOJbaBa JaHallllbe¢ MoTpede M CTaHaapAe Kako Ha MOJPYyYjy CTaHOBama, TaKO M Ha
noApy4jy 3amture Boaa. Onasoheme (ekanHuX BoAa Takohe je ACIIOM pelleHa CEHTHYKUM
jaMaMa WM JUPEKTHUM HCIYIITamkeM y OTBOpeHe KaHane (mopex myreBa U ci.). Behuna
OBUX KaHaja je 3aMyJbeHa TaKo Ja jé CMameH MNPOTHIAjHH MPO(Ui, Ma HAKOH KUITHHX
nepuoja 0Ja3u 10 3a/ip)KaBamba BOJIE M TANOXKEHha YECTUIIA IIITO Y3POKYje MIUPEemhe cMpaa
y HemocpenHy okoymHy. OnBohema OTIAaJHHUX BOJAa cMaTpa C€ jeJHOM OJf HajOMTHHjUX
KOMYyHalHUX (YHKIMja rpagoBa. MHOTH TpaJoBH U MecTa JlaHAC MMajy CHUCTEM O/BOlema
KOJU HHJ€ IEJIOBUT (Y CMHCIY MOKPUBEHOCTH YMTABOT TMOJpYyYja Ipaja KaHAIU3AIUOHUM
CHUCTEeMOM KOjUM O ce OTHaJHe BOJe TPAHCIOPTOBAJIE HA JIOKAIU]y 3a MpeuuirhaBame), a
Huje u3rpaheH Hu ypehaj (cucrem) 3a npeunirhaBambe OTHAJAHUX BOJa y KOjeM OU ce HAaKOH
onropapajyher TpeTMaHa MOCTUTIN MapaMeTpu KOju OM JO03BOJHIM UCHYIITame oOpalheHux
OTITAJHUX BOJA y BOJOTOK. M3 rope HaBeIeHUX pa3jiora, 3akJjbydyje ce Jia je 3a KBATUTETHO
o0aBJbarbe KOMYHAJIHE JIETaTHOCTH YyIIpaBJbamka U MpeuniThaBama OTHaJHUX BOJa TpajoBa U
MeCTa, Ka0 W MMOCTH3amkhe BHINET CTaHAApia 3alITUTE BOJA, HY)KHO MPUCTYIUTH H3TPATHI
[[EJIOBUTOT CHCTEMa OJ[BOhera OTMaJHUX BOJA, ca MOCEOHUM aKIEHTOM Ha MPAaBHIIHO U
I[EJIOBUTO TMMEH3HOHHUCAKE CHCTEMA 3a TIpeUHInaBame OTIAHUX BOJIA.
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