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Pe3ume:

Buorac ce y Cp6buju Hamehe Kao aJTepHAaTHUBHU H3BOpP €Hepruje Ha
NOJ/bONIPUBPEAHUM Ta3[MHCTBMMA ca JBa acleKTa, €HEepreTCKOr M eKOJIOUIKOTr. Y
nopebemwy ca TexHMKaMa MPOU3BOJbE €JEKTPUYHE €HEPruje U3 APYyruX 0OHOB/BUBUX U
docusHUX GUOTreHUX eHepreHaTa, KopulilheweM 6HMoraca ocTBapyje ce 3HaTHO CMakbeHe
eMUCHje TacoBa KOju U3a3uBajy edpeKaT CTaK/eHe OallTe.

Y pany je mpukasaH NpopadyyH MOCTpojema Ha Ouorac Ha ¢apmu nuiauha,
kanapuTteta 7000 nueta y TypHYyCy, IpopayyHarT je MOTeHIMjaJ NPOU3BOJe OUoraca,
Kao U JuMeH3uje aurectopa. YpaheH je 3/l Mopesn gaTor moctpojema Ha Guorac, a
Mo/JieJI0oBale je HU3BpIIEHO Yy copTBepckoM mnakeTy Catia V5. U3BpiueHa je U TexXHO-
€KOHOMCKa aHaJ/iu3a NpPOMU3BOJHKe Ouoraca 0Ji KOKOIIjer CTajibaka y MaJioM CeOCKOM
foMahMHCTBY, U [JaT je MpuUKa3 MOTyhHOCTH Ja/ber Kopulihewa MOpopavyyHaTUX
MoTeHIUjasa.

llub oBor paja jecre yTBphuBame €eKOHOMCKe OINpaBAAaHOCTU yJarama y
0OHOBJ/bMBE U3BOpE eHepruje, 0OJHOCHO GHUOracHa MOCTpOjera Koja MOrY Jia ce KOpUCTe
Ha MambUM ceoCKMM ¢apmama. TONJIOTHA eHepruja NMPaKTUYHO MpeACcTaB/ba CHOPESHU
IpPOU3BOJ, KOJ OMOracHUX NOCTPOjera KOjU 3HAYajHO yTHYe Ha UCIJIATUBOCT yJarama.
YKOJIMKO ce TOIJIOTHA eHepruja Kao CropejHU NPOU3BOJ, He HCKOPUCTH, TafAa He MOCTOjU
MOTryhHOCT 3a HeHO BpeJHOBambe, LITO IMOCAeAUYHO JOBOAMU [0 HWXKHUX NpHUXOJa Of
ynoTpebe oBHUX MNocTpojema. OLeHAa €KOHOMCKE OIpaBJaHOCTH WHBECTULHja Y
NOCTpOjerba Ha 6GUorac NMpUMEHOM INPUHOCHE MeToJe MoKa3syje Ja ce NPOU3BOAHOM
eJIeKTpUYHEe U TOIJIOTHE eHepruje M3 OTHaJHe OMOMace MOy OCTBAapUTHU MO3UTHUBHU
bUHAHCHUjCKU pe3yJITaTH.

KibyuyHe peyu: 06HOB/bUBU HM3BOP e€Hepruje, 6uorac, aHaepobHa JIUTecTHja, MOCTpPOojerbe
Ha 6uorac, UrecTop, eJJeKTpUIHA eHepryja, TEXHO-eKOHOMCKA aHa/Iu3a
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Abstract:

Biogas is emerging in Serbia as an alternative source of energy on agricultural farms
with two aspects, energy and environmental. Compared to the techniques of producing
electricity from other renewable and fossil biogenic energy sources, the use of biogas
significantly reduces the emission of greenhouse gases.

The paper presents the calculation of a possible biogas plant on a chicken farm, with
a capacity of 7000 chickens per three months, biogas production as well as the dimensions
of the digester. 3D model of the appearance of the biogas plant has been established. The
modeling was performed in the Catia V5 software package. A techno-economic analysis of
biogas production from chicken manure in a small rural household was performed, as well
as the further use of calculated potentials

The purpose of this master thesis is to determine the economic justification of
investment in renewable energy sources, i.e. biogas plants that can be used on smaller rural
farms. Thermal energy is practically a by-product of biogas plants that significantly affects
the return on investment. If thermal energy is not used as a by-product, then there is no
possibility for its evaluation, which consequently leads to lower revenues from the use of
these plants. The assessment of the economic justification of investments in biogas plants
using the yield method shows that the production of electricity and heat from waste
biomass can achieve positive financial results.

Key words: renewable source energy, biogas, anaerobic digestion, biogas power plant,
digester, electric energy, techno-economic analysis
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1.YBog

Penybsinka Cpbuja mocenyje Beoma Jo0Ope ycjoBe 3a pa3Boj MO/bONPUBPEHE
npousBoame (5.097.000 ha nmo/bonpuBpeHOT 3eMJbHMILITA) KAa0 M 3a pypasIHM pa3Boj (4ak
85% TepuTopuje je pypasnHo). Takohe, Cpbuja pacnosiaxke ogroBapajyhuM UHCTUTYIMjaMa
06pa3oBHO-Hay4yHOr npodusa, Kao U AyroM TPaJUIMjOM arpapHe JAp>kaBe Koja uje y
IpUJIOT pa3Bojy JbY/JCKUX pecypca.

Ynpkoc ToMe, mosbonpuBpena u ceso y Cpb6uju cy y mnpoliecy KOHTUHyHpaHe
Jerpazanyje u 3a0CTajama. Y nocjaelbux nNeTHaecT rojuHa noJ/bolpyuBpeHa NPOU3BOAHA
je, mpeMa nojanyma Peny6/iM4Kor 3aBojia 3a CTaTUCTUKY, OCTBapuJia pacT y caMO YeTUPHU
roguHe. Kao nocseguia TakBUX TPeH/JOBA A0J1a3y 10 Jearpapvsalivje U CeHUJu3aluje
ceockux nojpydyja. O yKynHe MOBPUIMHE MOJbONPUBpPeAHOT 3eMsbHilTa ¥ Cpouju, 80%
yhHe 00pajuBe MOBPIIMHE, IITO MO [JIaBU CTAaHOBHMKA M3HOCU MPOCEYHO OKO I0Jia
XeKTapa - 3HaTHO BMIIEe HEero y 3eM/baMa ca pa3BUjeHUM arpapoM nonyTt XoJiaHAuje U
Hemauke [1].

[Ipema I[lonucy nossonpusBpese u3s 2012. roguHe, NMpOCEYHO NOJbONPUBPESHO
ra3guHcTBO y Cpb6uju kKopucTtuao je 4,5 xekTapa N0o/bONPUBpPeSHOr 3eMJbMUINTa. Masa
NOPOAWYHA ra3IMHCTBA JJOMUHUDPAjY Y CTPYKTYPHU 0/bONIPUBPEMX ra3IMHCTaBa y OJHOCY
Ha KbUXOB YKynaH 6poj.

[TocTpojera 3a MPOU3BO/bY €JIEKTPHUYHE U TOIJIOTHE €HEePruje u3 0O6HOBJ/bBUBUX
M3BOpa NpHMapHe eHepruje cy Jocnesna y QoKycC y MOCHeAwO0j AeKaJu U IMocTaja cy
npeJMeT UHTepecoBamwa U IMCKyCHje y CBUM 3eMJ/baMa Koje cy nornucase KjoTo npoToko.
Y NpUXBaTWUJIe KOHLENT OJP>KUBOI pa3Boja. 3eM/be EY onaBHO cy yBuUeJsie OTEHLHjal
IOCTpOjerba 3a MNpPOM3BOAKY U Kopullhemwe Ouoraca y uu/by InoBehawa yjena
0OHOBJ/LUBUX HM3BOpA €HEepruje y eHepreTCKOM MHUKCY WM CMambema HeraTHBHOT YTHIlaja
N0J/bONIPUBPEIHE U UHAYCTPHjCKe POU3BO/bE HA KUBOTHY CpeJjHy. Tako Ha mpUMep y
Hemaukoj, 3axBa/byjyhu nojacTruajuMa ap:xaBe, 6poj ocTpojera 3a NPoU3BOAY buoraca
U3 M0JbONPUBPEHUX U )KUBOTHUICKUX OCTaTaka U OTNAJHUX BoJaA je nopacrao ca 370 Ha
3500 y nepuoay og 1996. o 2006. roause [2].

Kaga ce roBopu o Owuoracy, Kao jeAHOM o0J, T[JI00aJHO 3aCTYNJ/beHUjUX
aJTepHAaTUBHUX M3BOpa €Hepruje, 0O6MYHO Ce MUCJM Ha rac ca BeJUKOM KOJUYUHOM
MeTaHa y cebH, Koju HacTaje pepMeHTalLlMjOM OPTraHCKUX CyNCTaHIY, Kao LITO CY CTajak,
MyJ/b M3 OTHNaJHUX BOJA, TPAJCKU YBPCTU OTNaJ WJIU OUJI0 Koja Jpyra 6uopasrpajuBa
MaTepHja, IpU aHaepoO6HUM ycaoBUMa. buorac je MellaBuHa MeTaHa U yIr/beH-JUOKCU/A, a
MOXe caZipKaTH M aMOHHUjaK, CYMIOP-AUOKCHU/J, U BOJOHUK Y 3aBUCHOCTU 0Ji KopuliheHe
6uomMace. YecTo ce 3a 6Morac KOpucTe ¥ Ha3MBH Kao LITO Cy 6ApPCKU rac, AeNOoHHjCKU rac,
MOYBApPCKHU rac 4 CJIMYHO, Y 3aBUCHOCTHU O/, MeCTa HacTaHKa. CBaKU 0/ lbUX UMa Pa3JINYUT
caZip»aj MeTaHa U yr/beH-AUOKCUa U MatbU yAe0 APYTUX racosa.
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2. buorac

Buorac HacTaje y 6uoJiomikoM mnpotuecy. [Ipy ToMe ce 6e3 NpUCYyCTBA KHMCEOHHUKaA
(omHOCHO aHaepo6HO) M3 opraHcke Mace ¢popMHpa MellaBUHA racoBa, TAKO3BaHU b6uorac.
BuoracHu mporiec je y npupoJy BeoMa LIMPOKO PacHpoCTpameH, 0/iBHja ce Ha MPUMep Y
MoO4YBapaMa, Ha JIHY MOpa U OKeaHa, y jaMaMa 3a TeYHM CTajiaK Kao U Yy OpraHU3MuMa
npexxuBapa. [Ipy ToMe ce opraHcka Maca MoMohy HH3a MHKpOOpraHus3aMa rOTOBO Y
IeJIMHU KOHBEPTyje y 6uorac. Y3 To [0JAaTHO HacTaje U3BeCHa KOJWYHWHA TOIJIOTHE
eHepruje.

dopmupaHa MelllaBMHA racoBa cacToju ce npeTexHo oj MeTaHa (50-75 vol%) u
yribeH-guokcuga (25-50 vol%). I[lopen Tora ce y 6uoracy Hajase M Majie KOJUYMHE
BO/IOHHMKA, BOJIOHUK-Cy/1GU/a, aMOHHjaKa U [PYTUX racoBa y TparoBuma. [Iponec HacTaHka
b6uoraca Moxe Jia ce nojeau y Hekosuko ¢asa (Ciauka 1). [Ipy ToMe je 6GUTHO Aa cy
nojeauHavyHe ¢ase pasrpajie onTHMaaHO MehycobHO yckiaaheHe aa 6U ce LieJIOKyNaH
IpolLiec 0/IBUjao 6€3 CMETHU.

Y npBoj ¢asuy, T3B. ,XUAPOJU3U", CE KOMILJIEKCHA jeJUbEbA YIa3He CHPOBUHE (HIIP.
YIJb€HU XWUJAPATH, NPOTEHMHHM, MACTHU) pasjiaKy Ha je/JHOCTaBHUja OpraHCKa jeJihibera
(Hmp. aMHMHOKHCe/MHe, 1liehep, MacHe KHceslHe). XUAPOJUTHYKe GaKTepHje YK/byyeHe y
Taj MpoIiec, y Ty CBpXy ociobahajy eH3rMe KOju OpraHCKYy Macy pasJiaKy OHOXeMHjCKUM
MyTEeM.

Hacranu uHTepMeujapHU NPOU3BOJH Ce 3aTUM Y TAaKO3BAaHOj ,KUCEJUHCKOj pa3u”
(auyuporeHesu) nomohy depMeHTAaTUBHUX (aly0reHUx) GakTepuja Ja/be pasjaxy Ha
HIDKe MacHe KucesMHe (cMpheTHa, MPOMMOHCKA M OyTepHa KHUCEJNWHA) KAao U YTIJ/beH-
JIMOKCUJ, ¥ BOJOHUK. MehyTum, nopen tora ce $popMupajy U Majle KOJUYMHE MJIEYHe
KHCeJIMHEe U aJikoxoJia. Ha BpcTy nmpou3Bo/a HacTalux y 0Boj pa3u yTude KOHILlEHTpaluja
WHTepMeujapHOo GOpMUpPAHOT BOJIOHUKA [3].
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Vi1a3Ha cHPOBHHA
(TpOTEHHH, VIVBEHH XHAPATH, MACTH)

TIpoCTH OPraHCKH elleMEeHTH
{aMITHOEICEMMHE, MacHe KHcemHe, mefiep)

Kucemmcka dasa

/

T~

Hinke MacHe KHCeHe
(IpoImOHCKA KHCEIMHA,
ByTepHa KuCeIHHa)

JpyTH NIpoH3BOOH
(MTEUHA KHCEMIHA, ATKOXAML

< Cupherna scemma >

v / \ v

Mertasoresa dasa

Buorac
CH, + CO,

Cnuka 1. @ase npoyeca HacmaHka 6uozaca [ 3]

OBM NpOU3BOAY Ce HAKOH TOra y OKBUPY alleToreHese, Tj. ,cupheTHe ¢aze”, nomohy
alleTOoreHUX OaKTepHja KOHBEPTYjy Yy IMpPeKyp30opHe CcylcTaHlle Ouoraca (cupheTHa
KHCEeJINHA, BOAOHUK U YIJbeH-JUOKCU/). Y TOM KOHTEKCTY BeJIMKU 3HAa4aj UMa NapiujajHu
IpUTHCAaK BOJOHUKA. [IpeBUCOK cazpikaj BOJOHMKA U3 €HEepreTCKUX pasJiora clpedyaBa
KOHBep3Hjy UHTepMe/IMjapHUX MPOU3Bo/ia aleToreHese. Kao mocseuna Tora JoJ1a3u 10
aKyMyJialldje OpraHCKUX KHCeJIMHA, HIp. MPOMUOHCKE, U300yTepHe, U30BaJIepHjaHCKe U
KalpOHCKe KHUCeJMHe, U WUHXUOUpawa HacTaHKa MeTaHa. AleTtoreHe OakTepuje (koje
dopmMHpajy BOJOHUK) U3 TOr pasJsiora Mopajy Ja odopMe TECHY KUBOTHY 3ajeJHUIy ca
MeTaHOTeHUM apxejaMa Koje NPUJIMKOM HacTaHKa MeTaHa 3aje/lHO ca yI/beH-AUOKCU0M
Tpolle BOJAOHUK (MHTepPCIEelHjCKU TpaHCcdep BOJAOHUKA) U TAKO 3a alleToreHe OaKTepuje
06e36ehyjy npuxBaT/bUBE YCJI0BE y OKpYKewy [3].

3
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Y HapejHOj ,MeTaHOreHe3u“, mocjaeAmwoj $a3yM HacTaHKa Ouoraca ce, mpe cBera
cupheTHa Kuce/JMHa, Kao U BOJOHUK U YIJbE€HJAHOKCHJ, MOMONy CTpOro aHaepoOHHUX
MeTaHOTeHUX apxeja KOHBepPTYjy Yy MeTaH. XUJpPOreHOTpOGHU MeTaHOreHU MeTaH
IPOU3BOJE OJi BOJOHUKA U YI/b€H-JUOKCU/A, JOK alleTOKJIACTUYHU METAaHOTeHU MeTaH
dopmupajy LenaweM KucesauHa. [lof ycioBuMa Koju npeossabyjy y No/bONPUBPeSHUM
6uorac noctpojemrMa ce popMupamwe MeTaHa y ciay4dajy Behux ontepehewa opraHckom
MaTepHujoM NPETEXHO OJiBHja Yy peakLHju ca BOJOHMKOM, a CaMO y CJydajy pesJaTUBHO
MaJux onTepehera, OpraHCKOM MaTepHjoM pasJiaratbeM cupheTHe KucesnuHe. Ca3Hambe
CTe4eHO U3 Ipoleca pepMeHTalMje KaHaJIU3alMOHOT MyJba Ja 70 % MeTaHa moTuye of
passaaramwa cupheTHe kucesnuHe, a camo 30 % oj KoHBep3uje BOJOHMKA, HE BaXKU KOJ|
bepMeHTOpa BEJMKOT KalalUTeTa Ca BeoMa KPAaTKMM pETEHIHOHHUM BpeMeHHMa
TUIMYHUM 3a I0/bONPUBPEIHA 6GUorac noctpojerwa. OBjie JOMUHKPA PeaKLMOHU NYT KOjU
noApasyMeBa KOHBEp3Ujy BOJIOHMKA Y3 CHHTPOdHY OKcujanujy anerata. HadenHo ce
yeTUpu ¢as3e aHaepoOHe pasrpajjibe y jeJHOCTENIEHOM IpOLecy O/iBUjajy BpeMeHCKU
ucToBpeMeHo [3].

MebyTumM, 6akTepuje nojefuHa4YHUX das3a pasrpajikbe UMMajy pasUuuTe 3aXTeBe y
HoTJie[ly CBOT >XKUBOTHOI OKpyXewa (HOp. pH BpejHocT, TemmepaTypa), na ce 3aTo y
norsiely NpolecHe TeXHUKe Mopa JAa MpoHahe kommpomwuc. [lomITo MeTaHOTeHU
MUKPOOPraHMW3MHU ycjie/] Majie 6p3UHe pacTa NpecTaB/bajy HajcaabUjy KapUKy OHOLleHO3€e
M HajoceT/bUBUje pearyjy Ha CMeTHe, YCJOBH y OKPYXelhYy MOpajy JAa ce Ipuiaroje
3axTeBMMa MeTaHoreHa. [lokyiaj Aa ce xuJposv3a U KMCeJUHCKa ¢a3a ABeMa 0/ BOjeHUM
IPOIECHUM KopalliMa NPOCTOPHO 0/iBoje oJ, MeTaHoreHe ¢ase (Bohemwe JBOCTeneHOr
npoleca), y Ipakcy JoZylie ycrneBa caMo yCJ0BHO, IOLITO YIPKoc HUCKOj pH BpeaHOCTH Y
da3u xugposause (pH < 6,5) unak gesom josiasu o popmupama MeTaHa. Ctora rac
dopmupaH y ¢pa3u XUApPoIU3e MOpe] yI/beH-AUOKCHAA U BOJOHUKA CaZIPKH U MeTaH, 360T
yera Taj rac Mopa /ia ce UCKOPUCTH WJIU TpeTHpa /ia 6U ce u36erjv HeraTUBHU YTUIAjU Ha
’KUBOTHY CpeJIMHy W 6e36eJHOCHU PHU3UIM. Y 3aBUCHOCTH OJi KOHCTPYKIIMje M HauyuHA
pajZia 6uorac MmocTpojema, Kao U cacTaBa M KOHLEHTpalMje CBexke Mace KopuliheHe Kao
CYIICTpPAT, KOJ| BUIIECTENEeHHUX Mpoleca y nojeuHUM ¢aszama depMeHTaldje MOTy Ja
HACTaHy Pa3/IMYUTH YCJIOBH y OKPYXKeHY. A YCIOBU OKpY)KeHa ONeT YTHUYYy Ha cacTaB U
aKTUBHOCT MUKPOOGUOJIOIIKE GHUOLIEHO3€e U CTOra UMajy JUpPEeKTaH YTUIAj Ha G¢opMUpaHe
MeTabosiMYKe pousBo/e [3].

2.1. Yc/10BH Y OKpYXKemy

Kox omuca ycioBa y OKpyXewy Tpeba NpaBUTH pasiauky wusmehy Mokpe
depMeHTalnMje U pepMeHTalUje YBPCTe MaTepuje (Ha3BaHa U cyBa pepMeHTaIHja), MOLITO
Ipe cBera, y norjeay cajpaja BoJe, CaZpKaja XpaH/bBUBUX MaTepuja U TpaHCIoOpTa
MaTepHjajia IocToje pa3/iMKe u3Mehy oBa /iBa IOCTYNKa. Y HapeJHOM JieJly pa3MaTpaHa je
caMo MOKpa pepMeHTaIHja, jep ’heHa MPUMeHa JJIOMUHHPA Y IPAKCH.
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2.2. KuceoHuK

MeTaHoreHe apxeje cnaZiajy y HajcTapuja »kMBa 6vha Ha 3eMJ/bU M HacTaJe cy mnpe
OKO TPH /10 YeTHPU MUJIKjap/ie TOAMHA, JaBHO IIpe Hero LITO je HacTajla aTMocdepa KaKBY
no3HajeMo AaHac. M3 Tor passiora TM MHUKpPOOpPraHU3MHU U JlaHAC 3axXTeBajy KUBOTHeE
ycaoBe 6e3 mpucycTBa KUceoHHKa. BehnHa BpcTa ofymupe Beh ycies Maaux KOJWYMHA
KMCeOHHKa. MehyTuM, yHOC KHCeOHUKA Y pepMeHTOp N0 NpaBUJy He MOXe /1a ce u3berue
y ueJdHU. YMmweHUIa Ja MeTaHOreHe apxeje He OHBajy OJiMax CIpPEYEHE Yy CBOjOj
aKTUBHOCTU WUJIM YaK NOTNYHO OAYMHPY, YCJIOBJ/bEHA je OKOJIHOWINY /1a )KHWBe y 3ajeJHULU
ca 6aKTepHjaMa Koje Tpollle KUCEOHUK U3 NPeTXoAHUX (pa3a pasrpasmwe. Heke of wux cy
Tako3BaHe QaKyJTaTUBHO aHaepoOHe OakTepuje. OHe Mory Ja IpexuBe KaKo V3
NPUCYCTBO KHCEOHMKA, TaKO U CKpOo3 0e3 KuceoHMKa. CBe [JOK YHOC KUCEOHUKa HUje
CyBUlIe BeJIMK, OHe he ra moTpoIIMTH Ipe Hero LITO OIUTETH MeTaHOTeHe apXxeje Koje
HY>KHO 3aBHCe 0[] OKpy»Kema 6e3 NpucycTBa KuceoHuka. CTora u aTMocpepcKku KHUCEOHHUK,
KOjU ce paju OUOJIOILIKe JecyMIIOpU3alidje YHOCH Y TacHU NpocTop pepMeHTOpa, HeMa
HeraTMBaH yTUlaj HA opMHUpake MeTaHa [3].

2.3. Temneparypa

HadesnHo Baku JAa ce xeMHjCKe peaklHje OJBHjajy YTOJHMKO Opxe IITO je Beha
OKOJIHa TeMmmepaTrypa. To, MehyTHM, caMO YCJOBHO MOXe Jla ce NMPUMeHHU Ha Mpoliec
O6uOoJIOLIKe pasrpajme U KoHBep3uje. OBJe Tpeba y3eTH y 063Up Ja 3a PaA3IHUUYUTE
MUKpPOOpPraHu3Me YK/byueHe y MeTaboJIMuKe Ipoliece MOCTOje Pa3/IuuUTe ONTHMaJHe
BPeJIHOCTH TeMIlepaType. YKOJIUKO Ce Te ONTHMaJIHe TeMIlepaType He JOCTUTHY, OJJHOCHO
npekopaye, TO MOXe Jia J0BeJle /[0 HHXUOHLMje M Yy EeKCTPEMHOM CJy4ajy [0
HeIonpaB/bUBOT olITehewa yK/bydeHUX MUKPOOpPTraHU3aMa.

MUKpOOpPraHU3MHU YK/bYUYEHHU Y pa3rpajiiby MpeMa ONTUMAIHOj TEMIIEPATYPU MOTY
Jla ce nojeJsie y Tpu rpyie. OBzie ce MpaBu pasyivKa usMehy ncuxpopuaHux, MesoPUIHUX U
TepMOPUIHUX MUKPOOpPraHru3ama:

OnTtrMasiHa TeMInepaTypa 3a ncuxpoduine Mukpoopranusme je ucnoz 25 °C. Ko
THUX TeMIlepaTypa HUje NMOTpPeOHO 3arpeBame CYNCTpaTa, OJHOCHO ¢pepMeHTOpa, alau Cy
KalalUTeT pa3rpajjibe U MPou3Bo/he raca Beoma Masiu. CTora mo npaBuJy HUje Moryh
€KOHOMCKHU UCIIJIaTUB pa/Ji buorac nocTpojema.

Hajsehn pgeo mno3HaTux MeTaHOTeHa CBOj ONTHMaJaH pacT ocCTBapyje y
Me30puIHOM TeMnepaTypHoMm oncery usMmehy 37°C u 42°C. IlocTpojewa Koja paje y
Me30QUJIHOM peXHUMy Cy Yy MpaKCH HajpacnpocTpameHuja, MNOIUTO ce Yy TOM
TeMIlepaTypHOM OIICery OCTBapyjy peJlaTHBHO BHCOKM IPUHOCH raca, Kao MU Jobpa
cTtabuaHoCT npoueca [3].
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Buorac je racoBuTOo ropuBO KoOje ce 00Mja aHaepOOHOM pa3rpaZilbOM OPraHCKHUX
MaTepHja, yk/bydyjyhu hybprBo, kKaHa/IM3alMOHU MyJb, KOMYHAJHU OTHAJ, UJIHA OMJIO KOjU
Zipyru 6uopasrpaauBu otnaj. Cactoju ce ox oko 60% MeTaHa, 35% yrsbeH-aAuokcuaa, 5%
cMelle BOJOHUKA, a30Ta, aMOHUjaKa, CyMIIOPOBO/IOHHUKA, YI/beH-MOHOKCH/1A, KUCEOHUKA U
BoJleHe nape. CBojcTBa 6Moraca Kao ropuBa y yCKoj Cy Be3u ca yAesoM MeTaHa. OrpeBHa
BPE/JIHOCT je AUPEKTHO NPOMOpPIIMOHATHA KOJTMYUHU MeTaHa U kpehe ce o 22 o 25 M]/m?3
IITO Jlaje eHepreTCcKy BpeAHOCT of 6.1 1o 6.9 kWh/m3. Buorac HacTaje depMeHTaLHjOM,
6e3 npucycTBa KMCEOHUKA, Caip>KU MeTaH U YIJbeH-JUOKCUJ y pa3Mepu 2:1 Te ce Moxe
ynoTpeb/baBaTH Kao ropuBo. [J1laBHa xpaHa 3a 6aKTepuje Cy eJleMeHTapHU a30T, YI/beHUK
¥ HeopraHcke cosid. OnHoc u3Mebhy yribeHuKa 1 a3oTta Tpeba Aa o6yae usmehy 20:1 go 25:1.
la 6u ce TO MOCTUIJIO NOTPEOHO je MellaTH KUBOTHHCKA U3MET ca OM/bHUM OTHNaLUMa.
Pazsinuutu TUMOBU OHOMace ce ynoTrpeb/baBajy Kao CYNCTpaTH Yy aHaepoOHOj
depMeHTalMjU 32 MPOM3BOKbY O6Uoraca: cTajcko hy6bpuBo, ocTalnd U HYCIPOU3BOAU U3
O0J/bONIPUBPEIHE TPOU3BO/JHbE, Pa3rpaJi/bUBM OPraHCKU OTHAJ M3 IMOJbONPHUBpEAHE U
npexpaMbeHe HMHAyCTpUje (OcTany OM/BHOT U KUBOTHHCKOT MOpeKJa), OPTaHCKU Jieo
KOMYHAJ/IHOI OTHaJla M OTHajla M3 YyrocTUTe/bcTBa (OCTAld OUJBHOT M KUBOTUHCKOT
HopekJia), 0THaJHU MyJb, EHEPTETCKU yCEBU (KYKYpy3, pa3JIMuuTe BPCTE TPaBa, JleTeJ1HE)

13].

CyncTtpaTu ca cazpkajeM cyBe MaTepuje MambuM of, 20% KopucTe ce 3a T3B. "MOKpPY
JUrectujy'. ¥ Ty KaTeropujy cymncrpaTa CBpCTaBajy ce CTajcko hybpHBO M rHOjHUIA KAo U
OpPTraHCKM OTNaJ, M3 NpexpaMbeHe MHAYCTpPUje ca BUCOKUM cajpajeM BoJe. Kaja je y
CYyIICTpaTy cajZip>kaj cyBe MaTepuje 35% wuau Behu, mpouec JUrectuje ce Ha3vMBa 'CyBa
Jiurectyja", a TUMMYaH je 3a aHAepPOOHY JUTreCTHjy eHepreTCKUX yceBa U cuaxa. U36op
THINA U KOJIMYMHE CHUPOBHUHE NOTOJHE 3a CYNCTPAaTHY MelIaBHHY 3aBUCH O] yJesa CyBe
MaTepuje, cajpkaja 1ehepa, macHoha u OenaH4yeBUHa. [lpouec HacTaHka 6uoraca
pe3yJiTaT je HM3a NOBE3aHUX MPOLECHUX KOpaKa TOKOM KOjUX Ce WHUIMjaJIHU CyICTpaT
pasJjiaXke Ha jeJHOCTABHHja je/lUHEHA, CBE 10 HACTaHKa Ouoraca. AHaepo6Ha AUrecTHja ce
MOXKe OJIBUjaTH Ha pas3/IMUMTHUM TeMiepaTypama. TemmepaType ce KaIacUPUKYjy Y TpHU
TeMIepaTypHe 30He: NMCUXPOPUIHY 30HYy ca TemiepaTypoM ucnoj 25°C u Tpajame
npoueca je ox 70 go 80 naHa, Me30dpuIHY 30HY ca TeMIepaTypoM oA, 25-45°C v TpajambeM
npoueca of, 30 fo 40 faHa U TepModUIHY 30HY ca TeMnepaTypoM of, 45-70°C u TpajameM
npoueca of 15 no 20 gana. TemnepaTypy npolieca BaXXHO je OJ[p>KaTU KOHCTAHTHOM jep
IpOMeHe TeMIlepaType HeraTUBHO YTU4YY Ha IPOU3BO/ by broraca. MesopuiHe 6akTepuje
cy baKTepHje Koje pacTy y TeMmnepaTypHoM pacnoHy of 20-45°C. OHe nmojjHOCe MpoMeHe
TeMnepatype on +/-3°C 6e3 3HAaTHUX CMETHU Yy NPOU3BOJAWU Ouoraca. Tepmodus je
MUKPOOPraHrM3aM Koju je crmocob6aH JAa ce pa3Buja Ha Temmepatypa Behum on 45°C.
TepmoduaHe 6akTepuje Cy oceT/bUBe Ha Bapupama Temieparype of +/- 1°C Te um je
noTpebHO JAy»Xe BpeMeHa /Jla Ce IpUJarojie HOBOHACTaJMM YCJOBHMA U JOCTUTHY
MaKCHMaJIHy MPOU3BOAY MeTaHa [3].
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3. TexHoJI0rHje 6MOracCHUX NOCTPOjermha

Moxe ce pehu ga cy 6uMoracHa mocTpojera OHA MOCTPOjera y KOjuMa ce BpIIH
npousBoAma 6uoraca. buorac ce no6uja U3 pasIUUYUTUX BPCTa CyNCTpaTa, aHAaepoOOHOM
JIUTEeCTHjOM, I1a TAKO UMaMO Pa3/IMYUTe BPCTE GUOraCHUX MOCTPOjerba, a TO CY:

® [10/bONPHBpPEHA OMOracHa NOCTPOjerha;

® II0CTpOjera 3a 06pajly OTHAHUX BOA3;

® [I0CTpOjera 3a 06paly YBPCTOT KOMYHAJIHOT OTNA/a;
® UH/JYCTPUjCKa IOCTPOjera 3a NIPpOU3BOAY buoraca;

® TpPOU3BO/IHA ENOHHjCKOT 6Uoraca, T/,

3.1. [lo/bonpuBpeAHO GUOTaCHO NOCTPOjemne

Kaza ce roBopu 0 6MoracHoM nocTpojewy Hajuyelnhe ce MUC/IN HA MOJbONPHUBPESHO
6uoracHo mocTtpojewe. Kos mo/bonpuBpesHUX GUOTAaCHUX MOCTPOjera 3a MPOU3BOJY
6uoraca KOpUCTe ce CyICTPaTH Kao IITO Cy:

® cTajcko hy6pHBO, OCTALM U HYCITPOM3BO/IH M3 MOJbONPUBPEHE IPOU3BO/IIHE;

® pasrpaJ/bUBU OPraHCKM OTNaJ, M3 NO/bONPUBpPEAHE U NpexpaMbeHe UHJIYCTpHje
(ocTany 6M/BHOT U KUBOTHUHCKOT NTOpeKJIa);

® eHepreTCcKU yceBU (KYKypy3, CUpaK, pa3JIMunuTe BPCTe TPABA, leTeJHHA).

Buorac ce Hajyeunrthe KOPHUCTU Kao TOPHUBO y KOTEHEPALUjCKOM MOCTPOjery y CBPXY
Jlo0Hjarma eJIeKTPUUHE eHeprHje U TOMJIOTe KOjy MPOU3BOAY FaCHA MOTOP UJIU TYpOUHA.

[TocToje Tpu rj1aBHe KaTeropuje MoJboNpUBpeJHUX GUOTACHUX MTOCTPOjerha:
® MaJla OCTpojema (3a NOpoAMYHA ra3/IMHCTBA),
® Cpe/ilbe BeJIMKA NIOCTpojera (3a papme) u

® BeJIMKa IOCTPoOjera (LleHTpaM30BaHa 6MoracHa nocrpojemwa) [3].

3.1.1 MaJia 6uoracHa NnocTpojema (3a NnopoJu4Ha ra3lJuHCTBA)

[IpousBeseHn Ouorac KoJ OBUX IOCTPOjerba CJAYXU 3a 3a/J[0BO/bebe KyhHHUX
noTpeba Kao LITO Cy KyBake U OCBeT/bere. OpraHCKH 0Tnaj U3 JJOMahHMHCTBA CIYXU Kao
CYIICTPAT 32 MPOU3BO/ Y OHoraca. YnpaB/bakbe U OZIp>KaBarbe HUje 0Ce6GHO 3aXTEBHO jep
HUje MOTPe6HO YIPaJIUTH UHCTPYMEHTE 32 KOHTPOJIY Mpolieca KoJi OBAKBUX MOCTPOjeHa.
Y3 oBakBe KapaKTepUCTHUKe H/le U HUCKA IleHa Na Cy NPUCTYyNaYHU Y 3eMJbaMa Ca HIKUM

7
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CTaHZap/ZloM »kUBJbera. OBa NOCTpoOjema Cy ce MojaBUJIa y 3eM/baMa €a TOIJIMjOM KJIUMOM
Ia HUje MOTPeOHO 3arpeBame Nocye 3a pepMeHTaLH]jy. YjeJHO ce U TUIIOBU MOCTPOjerha
30BYy 10 3eMJsbaMa nopekaa (Kuna, Uuguja u Henan) [4].

HMako oBa nocTpojewma NOTUYY U3 NIOMEHYTHUX 3eMasba, OHa Cy JjaHac 3aCTyl/beHa 10
11eJI0M CBETY jep UX IPOM3BO/ie U IPO/ajy Cleliyjalu30BaHe KOMIaHMje.

TpaguonuoHasHa NOCTpOjeba MOTY OUTH KUHeckor, uHaujckor (Ciuka 2) u
xopusoHTasHor Tuna (Cauka 3) [4].

Hiaa: Gnoraca

3nono ia
CARVILbALE
Taca

Hym
. Guoracan
Yan npHeYYN Vaas

cyncrpara cyncrpara Ornan

Janpesmuna
anaepobnor
Aurecropa

Ved

Janpemunaa
anaepobror
aurecropa

T s
,,’“‘.:,,;“".“.:'
24, a0, t et

My

Csiuka 2. TpaduyuoHasHu (a) kuHecku (6) undujcku mun duzecmopa [4]

KuHecku Tun aurectopa je CMellTeH MCIO/J 3eM/be, 0OMYHO je 3anpeMuHe 6 m3 - 8
m?, mosiynpoToyaH je, 2-3 nyTa rojuiimme ce NpasHy. MHIUjCKHU ce pa3uKyje 1o TOMe LITO
MMa IyTajyhe 3BOHO Koje cKylJba 6uorac. XOpu3oHTaJHU JUTecTOp Ce MyHU ca jeJHe
CTpaHe, a AUrecTaT ce OACTpamyje ca Apyre crpaHe. CyncrpaTr ce y OBOM CJy4ajy caM
roMepa Y 4eCcTULe UUPKYJIMILY YHYTap Aurecropa [4].
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Caiuka 3. XopuzoHmasaHu duzecmop [4]

OBa nocrtpojemwa cy BeoMa jegHocTaBHa. CyncrpaT YyMHU 6MOpa3rpaJiuBu OTHaj U3
foMahuHcTBa M/uaM MaTtepuje ca papmu. OBako mpousBeJieH O6UOrac ce KOPUCTH 3a
norpebe foMahuHCTBa (KyBame U OCBeT/bere U/UIM NPOU3BO/bA eJIeKTPUUHE eHepruje
nomohy Manux OuoracHux reHeparopa). /Jlurectopu cy jeJHOCTaBHU U jepTHUHH,
HanpaB/b€HU O/ JIOKaJHOr rpabeBUHCKOr Maredjasa. Ha TpxuwTy nocroje U Jake
IIpeHOCHMBE Bep3uje HalpaB/beHe o[, cleuujasHe Iactuke. Ilpouec purecruje je
NCUXpOoduIaH UM Me30QHUJIaH jep HeMa 3arpeBama AUrecTopa, la je NpoLec AUrecTuje
Ayr [4].

3.1.2 Cpeame BesIMKa 6UOTacHa MOCTPOjerha (3a mo/boONpUBpeAHA ra3JMHCTBA)

OBakBa MOCTpOjelba KapaKTEPUCTHYHA Cy 3a MOJbONPUBpPeAHA a3/ HHCTBa.
JliMeH3HMOHMCaHa Cy y CKJIaZy ca KOJIMYMHOM CYIICTpaTa Koje HacTaje Ha 0J/bONPUBPESHO]
dapmu. ['1aBHU cyncTpaT je cTajcko hybpuso. CBe ce Bullle I'paJie OBaKBa IOCTPOjerba jep
Cy MOJbONPUBPEJHUIM CXBAaTWUJM Jla UM NPOU3BO/lba GuUoraca oMoryhyje 36pumbaBambe
oTHajJila HacTajsor Ha ¢papMaMa M NPOU3BO/Y KBaJUTeTHOr hybpuBa, aau U MoryhHocT
ydeliha Ha TP>KUIITY 0GHOB/bBUBUX U3BOpa eHepruje. [locTpojera Mory 6MTH HanpaBJ/beHa
BehMx WM MamUX AUMMEH3Mja, pa3JIMYUTOr JHU3ajHAa U TEXHOJIOTHWja, ajJii Ce BULIe WU
Mambe 6a3Mpajy Ha ucToM NpuHLUUNy paja (Cauka 4).

Cymncrpat ce NpUKyIlJba y MPUXBATHOj jeIMHULIM U3 Koje ce 0ABOJAU y depMeHTOp
KOjH je HENIPONyCTaH 3a racose, a U3paheH je oJ] yesrKa UM 6€TOHA U TOIJIOTHO U30JI0BaH
Kako OM ce TeMImepaTypa MNpoleca oJp»ajla KOHCTaHTHOM. OcTasu [eJlI0BU KOjU Cy
HEONXO/JJHU KOJi KOHCTpyHcakba 6MOracHOr IOCTPOjera ca MelllakbeM CyICTpaTa Cy:

® pe3epBoap 3a CKJIaJUILITEE CTAjCKOT hyOpHBa;
® pe3epBoap 3a CKJIaAULITEHE JUTeCTaTa;
® pe3epBoap 3a CKJIAAUIITEHe MPOU3BeIeHOT 6roraca u

e KoreHepauujcka jeguHuna [5].
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Pesepgoap 3a rac
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[IpuxBaTHa jeAMHULIA ®epMeHTOP Pe3sepBoap 3a octaTak pepmeHTaInuje

Csivka 4. Cpedrbe gesuka 6uozacHa hocmpojersa — npuHyun pada [5]

Tpehuna TomsioTe pA06HjeHe Yy KOreHepalyjCKoj jeAWHULIM KOPUCTHU Cce 3a
3arpeBame U OJjpKaBaibe Ke/beHe TeMIilepaType y pepmeHTOopy. OcTaTak TOIJIOTe ce
ozxballyje UJIU ce KOPUCTU 3a rpejame NepajlapHUKa, CTaKJI€HHWKA WJIM HEKOT Hace/beHOT

no/pyyja MJM €KOHOMCKe 30He y KOjoj je moTpeGHa TOIJIOTAa TOKOM liejie TOJWHE 3a
npoliece cyllerwa WM rpejama (Ciuka 5).

Teunu

17 OcTrarax
Oprancku deprenTamije
oTnag )

Exexrpiuna
enepruja

TomwaoTHA
eHepruja ‘=

1 Hlraaa

2 Jama 3a TeYHH CTajlBaR

3 Cabupsu pesepsoap 8

4 PezepBoap 3a XHTHjeHH3AMH]Y 1 ’ . ) | L\

5 PepmenTop - /ei { N  —
6 PesepBoap 3a rac ™ @5

7 KoreHepaTHBHO NOCTPoOjerbe

8 Craagimure 3a ocTaTak depMeHTaIIjE

9 Ilo/bonpHBpe HA MOBPIIIHA

Csinka 5. Cpedre genuko 6uozacHo nocmpojerse - kopuwherse monsome [5]
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3.1.3 Besiuka nocrpojema (IeHTpaiu30BaHa GMOracHA NOCTPOjema)

Benuka 6uorac mnoctpojewma npejBubeHa 3a kodepMeHTaLUjy HHUCY 06aBE3HO
Be3aHa 3a N0JbONIPUBPEJHO ra3fUHCTBO. Y /laHCKOj ce TakBa IOCTPOjerha eKCIJIOATHIIY
Beh Buiie oz 20 roauHa. Y Hemaukoj ce TakBa NOCTpOjera rpajie IpeTeXHO Y CEBEPHUM
NOoKpajuHaMa. TOKOM NOC/Ie[ihUX TOJAUHA Ipajilba TaKBUX IOCTpOjema JOIpHHesa je
3HaTHOM IOpacTy NpOCeYHe U alcoJyTHe UHCTaJMpaHe eJIeKTpUYHe CHare U3 Guorac
IOCTpojea. ¥ OBHM IMOCTpoOjerbMMa Ipepabyjy ce KocyncTpaTH M3 MOJbONPUBPESHUX
ra3JMHCTaBa M, ako je Moryhe, Ko-cybcTpaTu W3 HHAyCTpUje. BiacHUIIM OBaKBUX
IOCTpOjetba OOMYHO CYy KOOINepaTHBe - V/JpyKeka BUIlIEe I[0/bONPUBPEAHUKA, U
€BEHTYa/IHO KOPHUCHHULM TOIJIOTHE eHepruje. Yo6HUuyajeHU OJHOC Mellaka OCOKe U KO-
cy6crpara je usmehy 3:1 u 2:1. PepMeHTOBaHa Maca ce /jaje MObONPUBPEJHUILIMMA, 2 OHU
je pasbalyyjy no no/b0NpyUBpeAHUM IMOBpUIMHAMA. 3a TaKBa BeJIMKa 6UOrac MocTpojerna
TUIIMYHU cy cTojehu BepTuUKasHU pepMEHTOPH OJf eMajJiMpaHoOr YesrKa WU 6eToHa ca
[IleHTPaJIHO NOCTaB/beHUM MellalkheM KOjU Ce KOHTHHYaJHO noroHe. ®epMeHTOpU UMaAjy
sanpemuny 1000-5000 m?, a oHOC BUCHHa - TpeYHUK je u3aMehy 1,1 u 1,5 [6].

Yna3Hu MaTepujasu ce y6alyjy y 3arpejaHe M TOIJIOTHO HU30Ji0BaHe ypebaje 3a
depMeHTalMjy HanpaB/beHe OJi apMUpaHor 6GeToHa rjie ce BpuiM ¢depMeHTaLuja 6e3
IpucycTBa Ba3jyxa Ha TeMmiepaTtypama usMmebhy 35 °C u 38 °C. bakTtepuje ce mupe Kpo3
6uoMacy M cTBapa ce rac Koju cajpxu MeTaH. OBUM 6MOracoM Moxke ce MOKpeHyTH
LIeHTPaJIHO NOCTPOjerbe 3a Irpejare U NPOU3BOAY eJIeKTPUYHe eHepruje [7].

EJIeKTpUYHOM U TOMJIOTHOM €HEprujoM ce MoxKe CHabJeBaTH JIOKaJIHA eHepreTcKa
Mpexa, a MPeoCTa/Ju MaTepHUjas ce 4YyBa y pe3epBoapy 3a CKJIAUIITEE OJAKJIE Ce MOXe
JIUPEKTHO YNOTPEOUTH HA MOJbONPUBPEJHOM 3€MJBUIITY WM NPEPAAUTH Y KOMIIOCT U
TeyHOo hyOGpuBo. [IpakTUYHO CBe OpraHcKe MaTepuje HONYyT Te4YyHOr hyOGpHBa, YBPCTOT
hHy6puBa, oTnaZHe BOJe U3 KaHAIM3allMje, MO OTNAJla M yCeBa y3rajaHuX 3a MPOU3BOAbY
eHepruje Mory ce KOPUCTHUTH 3a NMPOU3BO/bY 6uoraca. Ha caunu 6. je mpukasaHa miema
POU3BO/ b€ U AUCTPUOYIIMje eHepruje KopuihemeM 6Horaca.

[IpuikoM MpojeKTOBawa OBUX CHCTeMa Hajuelihe ce KOPUCTe CTaHAApAHe
MOJlyJlapHe KOHCTpyKuuje ca Mogynauma on 500 kWe, 1 MWe, 1,5 MWe, 3 MWe.
KoHcTpyk1yje ca kOMIIOHEHTaMa Koje ce IPOU3BO/Jie Y cepyjaMa Hy/Jie BeJrKe MpeJHOCTH.
Bucok kBasuTeT nporsBo/ia je o6e36eheH 3axBabyjyhy BesIMKOj KOJIMYUHU, CTAOUTHUM U
MOBOJ/bHUM IleHaMa M IITO je HajBaXKHUje 3axBa/byjyhu edpuKacHOj MeTOAM U3rpafbe 3a
KpaTKO BpeMe, KopulltheweM ONTUMAJIHOT IJaHa. Ha cauny 7. je nprvka3aHo MocTpojeme
3a NpOM3BOAKY GHoraca ca eroBUM OCHOBHUM eJleMeHTHMa.
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OCHOBHHU eJieMeHTH OGMOracHOT OCTPOjera Cy:
1. PesepBoap

Y 3aTBopeHOM ypebajy 3a ¢epMeHTaldjy, yJa3sHU MaTepujasiu ce (epMeHTUIY Ha
TeMneparypama usmebhy 35 °C u 38 °C. Y oBoj ¢pa3u npou3BoOHU Ce rac ca BeJUKUM yeJ10M
MeTaHa.

2. PeKcMbUJIHU KPOB
KpoB koju He nponyuita Ba3ZlyXx U 0OCUrypaBa CTabuJIHe yCI0Be Ipepa/je.
3.TacHu MOTOD 3a MPOU3BO/ Y TOIJIOTHE U €JIEKTPUYHE eHepruje

['ac u3 ypebaja 3a ¢pepMeHTalujy npeTBapa Ce y TOMJOTHY U €JIEKTPUYHY E€HEPTUjY Yy
MOTOpY 33 MPOU3BO/ Y TOIJIOTHE U eJIEKTPUYHE eHeprHje.

4. [lotanajyhu moTop ypebaja 3a memamwe

[Tonoxaj notanajyher Motopa ypebhaja 3a Melame Moke ce IOJECUTH Y pe3epBoapy TaKko
Jla yjeJHa4YeHO Mella yJasHe cyncraHie 6p3uHama o 300 1o 400 o/min.

5. PesepBoap 3a Melame

Ty ce noBopae, cnajajy, Mepe U NpejMellajy yJa3HA MaTepyjaJyd U KOCYIICTPAaTHU Ipe Hero
IITO ce AoBeAy y ypebaj 3a depmeHTaLH]y.

[lopes cTaHAApHUX TEXHOJIOTHja, HA TPXKUILUTY Ce HyJe U OpojHe aTpaKTHUBHE U
€KOJIOILIKU IO0BOJbHE J0JaTHe TEeXHOJIOTHUje, TOMOhy KOjux ce MoO)e 3HAaTHO HoBehaTu
IPOAYKTUBHOCT NTOCTPOjema. TeXHUYKHU J0JalH OCUTypaBajy Behy Nporu3Bo/by 6uoraca u
OoTBapajy HoBe MOryhHOCTH 3a NpHMMeHy Kao M 3HayajHe U3Bope npuxoa [8].

[lopen TeXxHHUYKe ONMpeMe, CYNICTPATH NMPEACTaB/bAjy K/bYIHU GAKTOP 3a MPUHOC U
KBasuTeT Guoraca. [IoTpe6HO je MepMaHEHTHO PAaZUTH Ha MOGOJbIIAKY y3roja U CETBe
yCeBa 3a CyncTpaTe 3a NIpou3Bo/iiby. Takohe, mocToju U MoryhHOCT TpeTHpamwa 6uoraca aa
06U ce eBeHTya/lHO y6alMO Yy jaBHU racoBoj. HoBe TexHosioruje Takohe npezacTaB/bajy
BEJIMKM KOPaK Ka HE3aBUCHOCTH OJf MHOCTPAHUX A06aB/badya U of, ynorpebe pOCUIHHUX
ropuBa. Y nmpoiiecy TpeTupamwa 6ruoraca pBo ce KOMIIPECHjoM OTKJIakha HajBeha KoJIMYMHa
yr/beH-AUOKCH/IA, a 3aTUM ce rac xJajgd. HakoH Tora ce yr/be€H-JUOKCHJ U BOJIOHUK-
cyndua oTKIamwajy BoaoM. Kpo3 mporec TpeTHpama caap’kaj MeTaHa y 6uoracy ce
noBehaBa ca oko 55% Ha 6ap 97%. Illpepahenu Ouorac Moxke ce CKJIAJAUUITUTH Yy
noctrojehum pesepBoaprMa 3a rac u 1,eBoBonMa yopusraBaTtu y nocrojehy mpexy. Tako
ce rac Mo)ke KOpUCTUTH TJie je MOTPeOGHO Ha caMoj JIOKalyjy noTpoiuaya [9].

Ha ciunu 8. npukasaHa je TexHOJIOLIKa ieMa TpeTMaHa buoraca.
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1) Odsajare kanmuya, 2) Komnpecuja, 3) Xaaherse, 4) Ancopnyuja, 5) Pacmepeherse npumucka, 6)
Jecopnyuja, 7) Xaaherve, 8) Tpemman uzaasvoz sazdyxa, 9) Cyuerbe

TpeTHpal-be OTIIagHe BoJe

Y 1nu/by onTUMasiHe MCKOpPUIINEHOCTH IIpeocTajie OTHAAHe BOJe HYJAU ce
MHOBATHMBHA U Noce6HO eprKacHa TexHoJsoruja. Ha camum 9. nprkasaHa je TexHOJIOLIKA
lmeMa TpeTMaHa IHpeocTajor edJyeHTa. Y TOM Mpolecy 4YBPCTe KOMIIOHEHTe Cce
JleJIoOBambeM LieHTpUdyrajHe cuje OJiBajajy 0J, MpeocTasje oTnajHe Boje. Ta 4BpcCTa
MaTepHja caZip>Ky 3HavajaH yeo pocdopa Koja ce MoXKe KOPUCTUTH Ka0 KOMIIOCT U areHc
3a moboJblIaBakbe KBaJMTeTa 3eMJ/bUIITa. U3 TeyHOTr ocTaTKa J06Hja ce KOHIeHTPOBAHO
a3oT - KaJIMjyMCKO hy6pHBO M BoZa Koja ce mocje TpeTMaHa MO)e KOPUCTUTHU 3a nuhe.
Tpetupamwe oTnazHe BoJe CMamwyje LITeTHE eMHCUje, IUTEAM TPOIIKOBE CKJIALUIITEHA
OTIaZiHEe BOJIe M CMaimbyje TPOIUKOBe TpaHcnopTa. [locTpojewa cy fo6pa 3a KHUBOTHY
CpeZIuHY U 3a ocTBapuBame npoduta [10].

TMoctpojerse 3a Peseproap 3a
troxyaamyy one rpcm Varpagiurrpupame

Eicotens SRS e
e IYAHIM BABEOM npo a3 n’)oj'n .0.““ Q‘é’“. v m

!ao..ra:m
Craazmmre edayenra eduayent W H

>
g C"' Konuexrpar
ocTauy Al:ﬂc 3a chmou 3 peseproapa P et

broxynamyy 3a fucrpewe (NH4, N, P, K)

Cnuka 9. TexHos0wKa wema mpemmaHa npeocmasioz edpyenma [9]
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OTrnmagHa TOIJIOTAa KOja Ce jaB/ba Y KOTeHepalUMOHOM IOCTPOjemy MOXKe Cce
MCKOPUCTUTH U 3a JApyre cBpxe ceM rpejama. Ha npumep, moxe ce MUCKOPUCTUTH 3a
Cylleme MOoJbONPUBPESHUX NPOU3BO/A, IPOU3BO/A XEMUjCKE U NpexpaMbeHe UH/YCTpHje.
Ha Taj HauuH ce npou3BoAma 61Moraca YuHU NPOoPUTAOGUTHHjOM.

3.2 [locTpojema 3a 06paAy OTHaJHUX BOJa

AHaepo6GHa Jurectuja ce KOPUCTHM M 3a 00Opasy OTNaJHUX MyJbeBa HaCTaJIHUX
aepo6HOM 00pasioM OTHaAHUX Boja. [IpruMemyje ce y KOMOHHALMjU ca TEXHOJIOTUjOM 3a
npeyrithaBawe KOMyHa/JHUX BoJa. Tekyhu ocTaTak ce MoXke KOpPUCTUTH Kao hy6bpuBo Ha
N0J/bONIPUBPELHUM NOBPIIMHAMA UJIU 32 IPOU3BO/ Y €eHepruje.

3.3 IlocTpojema 3a caropeBame YBPCTOI KOMYHaJ/IHOT OTHaja

CaropeBameM YBPCTOr KOMYHAJIHOT OTNa/Zla Y CIAJIMOHMLIAMa BeJIMKH /1e0 eHepruje
OCTaje HeuCKopHUIlIheH. Y/1eo opraHCKOr 0THaja NOTPeOHO je U3JBOjUTH Ipe Cra/bHMBamba
jep ¥MMa BHCOK MOTeHIMjaJl 3a MPOM3BO/ibYy 6uoraca. [I[pomeHa yo6uyajeHOr TOKa
OPraHCKOT KOMYHaJIHOT OTNaJia, OAHOCHO oOJJlarawa ([leNOHOBamwa) WJU Cla/bUBaba,
NOTPeOHO je U MOoXKeJ/bHO 3aMEHUTH MPOLECOM pelrKaaxe U BpahaweM Jesa XpaH/bUBUX
MaTepHja y CEKTOp noJbonpuBpese [5].
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4, [IpaBHa peryJiaTuBa

Y okBHpYy IJ100a/IHE HHULIMjaTHUBe 32 CMakbemhe eMUCHje LITeTHUX racoBa U eeKTa
CTakJieHe 6allTe, Ka0 W pajyd O4YyBaka 3JpaBe XKUBOTHe cpejuHe, Biajma Penybsiuke
Cpbuje je Tokom 2009. roguHe ycBOjuJia 4YUTAB CeT Mpomnuca KojuMma ce ypebyje
NpPOU3BOJba €Hepruje U3 OOHOB/LUBUX HM3Bopa U yTBpAuia feed-in Tapudy koja
npou3BohayuMMa eJleKTpUYHE eHepruje M3 OOHOB/BUBUX M3BOpa oMoryhaBa Ja noj
NOBO/bHUM W TapaHTOBAaHMM CyOBEHLIMOHHWCAHHMM YCJIOBHMA MpOJAjy eJeKTPUYHY
eHeprujy ,EnektponpuBpenu Cpb6uje, y nepuoay on 12 ropuna. [Ipa ypeno6a us 2009.
ro/ilMHe JI0HeJa je, 3a Taj MOMeHaT cTUMyJIaTuBHY feed-in Tapudy, Tako fa cy y Toky 2010.
roiMHe TPU HMHBECTUTOpA J0OHesa OJAJYKYy O U3rpaJilbu ejieKTpaHe Ha 6uorac. CBe Tpu
eJIeKTpaHe yCIelHo Cy mylTeHe y pajg TokoM 2012. roguHe W of Taja BJIaCHHULMMa
JIOHOCe KOHCTAaHTHe U NpeABUAWBe npuxoje. HapenHna ypenba je noHesna Huxy feed-in
Tapudy, na ce y TOM NepUOAY HUjeJlaH HOBH MWHBECTUTOD HHUje OJJIYYHO Ha OBaj BU[J
yaaramwa. 3akoH o eHepretuuu us 2014. u 2018. rogvHe [OHEO je YMTAaB HU3 Mepa U
Iponuca Koju JleTa/bHO peryauuy 06/1acT 06HOB/BUBUX M3BOpa eHepruje, yKbydyjyhu u
cekTop 6uoraca [11].

Kao noce6Hy norogHoct Tpeba ncrahu MOoryhHOCT cTHLlalka NpUBpEMEHOT cTaTyca
nosjamheHor npousBohaya eseKTpuuHe eHepruje. OBa Mepa je 6ua CHaXKaH MO/ CTHULA]
3a MHBECTUTOpE, jep je oMmoryhusa Jobujame MNoBjalheHOr cTaTyca Ipe 030MJ/bHUX
MHBECTHILIMja Y TEXHOJIOTHjy U mocTpojewe. YnaH 70. 3akoHa o eHepreTuuu JeduHulie
KOjU eHepreTCcKU CyOjeKT Moxke cTehu craTyc mosJamtheHor nmpousBobada esieKTpUYHe
eHepruje, a yiaH 71. yTBphyje ycnoBe noj kojuma je moryhe crehu npuBpeMeHH cTaTyc
nosjamheHor npousBohaya esieKTpUUuHe eHepruje. Ypenoom us 2016. roauHe, yrBpheHa
je Ao caja HajctuMyJslaTuBHUja feed-in Tapuda mTo je f0BesO 10 TOra /a je y NeEpUOAY Of
2016. r. no kpaja 2019. r. nymTeHo y paj joum 16 6uoracHux ejiekTpaHa. UHBECTUTOPHU Cy
KOHA4yHO Npeno3Ha/y NOCJ0BHY U PUHAHCHjCKYy MOrYhHOCT KOjy je, npe cBera, oMoryhuo
3akoH o eHepretuuu u3 2014. roguHe, y3 mnpaTehe mpomuce. be3 0BUX NOJACTHIIA]ja,
O/Ip’)KMBU pa3BOj NMPOU3BOJHEe eHepruje U3 OOHOB/bLMBHX HM3BOpa eHepruje He 6U OHO
moryh. OBo ce moce6HO OJHOCH Ha eJiIeKTpaHe Ha 6uorac, 360r LjeHe CHpOBHMHA NOTPEOHUX
3a BUX0BO QyHKIMOHMCamwe. HaMoHa/JHM aKLMOHM IJIaH 3a Kopulnhewe 06HOB/BUBUX
M3BOpa eHepruje je JOKYMEHT KOjuM cy yTBpheHHU IjM/beBU Kopulllhewa 0OHOB/BHUBHUX
rn3Bopa eHepruje Ao 2020. roguHe, Ka0 ¥ HAaYUH 3a HUXOBO AocTU3ame. [Ipema oBoM
miaHy, Cp6uja je umasna 3a nusb Aa ce fo 2020. rogrHe U3rpajie eJieKTpaHe Ha 6uorac ca
KOreHepaTUBHHUM jeIMHUIIaMa YKynHe uHcTanucaHe cHare 30 MWel. [lnanupaHo je fa oBa
nocTpojewa npousBoje 225 GWh esniekTpruyuHe eHepruje, WTO je 6,2% 0/ YKynHOT U3HOCA
IJIaHMpaHe NMPOU3BO/ikbe eJIEKTPUYHE eHepruje u3 06HOB/bUBUX M3Bopa y Cpouju y 2020.
roavHu. 360r cBera HaBeJieHor, y Cp6uju je cBe Behe MHTepecoBawe 3a MPOU3BOJY
eHepruje U3 OOHOB/BMBHX HM3BOpa IpOLLECOM aHaepoOHe JUrecTHje U3 KUBOTUHCKOT
CTajlbaKa, €HepreTCKUX yceBa M HUXOBUX OCTaTaka, NOCEOHO Yy MNOJ/bONPUBPESHUM
JoMahuHcTBUMMa U Ha ¢papMama y Bojsoaunu [11].
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K/by4Hu nponucu 3a ceKTop 06HOB/bUBUX U3BOpPA eHeprHje Cy:

- 3axoH o eHepretunu ("Ciayx6enu rnacauk PC", 6poj 145/2014 u 95/2018.);

- VYpenba o ycjoBMMa M MOCTYIKY CTHL@ma CTaTyca mnopJamheHor npousBobhaya
eJIEKTpUYHE eHepruje, NpUBpeMeHOr noBJaliheHor nporM3Bohaya u npousBohaua
eJIEKTPUYHE eHepruje U3 06HOB/bUBUX M3BOpa eHepruje (,Cayx6eHu raacHuk PCY,
6p. 56/2016,60/17,44/18 u 54/19);

- Ypenba o BUCHMHM INocebHe HakHajze 3a nogctuuaj y 2019. roaunu (,CiayxbeHu
rnacHuk PC“, 6poj 8/19);

- Ypenb6a o BUCMHM NoceOHe HakHaze 3a noActunaj y 2020.rogunu (,Cayxb6eHU
riaacHuk”, 6poj 8/20);

- VYpenba o MOACTHLAJHUM MepamMa 3a MNPOU3BOJKY eJIeKTpUUHE eHepruje U3
OOHOB/LMBUX H3BOpa U U3 BHCOKOepUKAaCHe KOMOHUHOBAHE MPOU3BO/IHbE
eJIEKTpUYHe U ToIIoTHe eHepruje (,Cayx6eHu raacHuk PC 6poj 56/2016);

- Ypepnba o u3MeHaMa U JiollyHaMma ypejibe o MoACTHULIAQjHUM MepaMa 3a MPOU3BO/IkbY
eJIeKTpUYHe eHepruje M3 OOHOB/bBUBUX MU3BOpa M U3 BUCOKOepUKaCHE
KOMOMHOBaHe IMpPOU3BOJH€ eJIeKTpUuHe U TomIoTHe eHepruje (,Cayxk6eHu
raacHuk PCY, 6poj 60/17);

- Ypenba o yroBopy o OTKymy ejiekTpuuHe eHepruje (,Cayx6eHu raacHuk PCY 6poj
56/2016);

- VYpenba o HakHaJM 3a MOJACTULAj] mnoBjamheHUX Mpou3Bohaya eseKTpUYHe
eHepruyje (,Cinyx6enu rinacauk PC 6poj 12/2016);

- Ypepnb6a o yrBphuBamy MeTOJl0JI0OTHje 32 oApehrBambe 1ieHe CHab/leBaba Kpajier
KyIiia TOmJa0THOM eHeprujoM (,Cinyx6eHu riaacHuk PCY 6poj 63/15);

- [lpaBUJIHMK O rapaHIMju MOpeKJia eJleKTpUUYHe eHepruje npousBejeHe U3 OUE
(,Cnyx6enu rnacuuk PC“ 6poj 24/2014);

- IlpaBusiHUK 0 eHepreTckoj A03BoJH (,Cayx6eHu raacHuk PCY, 6poj 15/2015);

- IlpaBusHUK o0 yTBphuBawky C/JI060JHOT KamauuTeTa yBehaHor 3a BpeHOCT
MHCTaJIUCaHe CHare eJieKTpaHa 3a Koje je IMpecTao MNPUBPEMEHU CTaTyC
nosjawheHor npoussobhaua (,Cinyx6enu rnacauk PC“ 6poj 24/2015);
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5. BuoracHa nocrpojema

5.1 Pa3B0j 6MOracHuUx NoCTpojema y CBeTy

[locTpojewa 3a mpou3BOAWY OHOraca 3a TpeTMaH BJIQXKHOI OTIaja 6uoMace U3
IOCTpOjetba 3a npeuunithaBawe OTNAJHUX BOJIa M yrioTpeba raca ca JernoHuja ce CBe BUILE
KopucTe y 6pojHUM 3eM/baMa. Hajiorpasiiba 61Moraca Ha BUCOKOKBAJUTETHU OLOMETaH ce
Takohe moBehaBa, a KOju ce KOPUCTH Kao TOPUBO WJIM Ce BPUIM HEroBO yOpHU3raBambe y
Mpexy NpUpOJHOr raca. Y 3eM/baMa y pa3Bojy 6uorac ce yrjiaBHOM NPOU3BOJAU Y MaJUuM
JIUTeCTOpHUMa Kako 61 06e36e/11/10 TOPUBO 3a KyBakbe UJIK YaK OCBET/belbe, y nopehemy ca
pa3BUjeHUM 3eMJ/baMa, T'Zie ce pa3Boj 6uoraca GoKycupao Ha Aurecrope Behux AUMeH3Hja,
usrpabeHe Ha gapmMamMa U KOMepLMjasHO, Kao NMOCTpOjerma 3a buorac Koja MpoOU3BOJeE
CTpyjy U rpejame. [laHac MoCcToje pasIMYMTH NpOrpaMu NoJpIIKe 3a MPOU3BOAbY 6Horaca
KakKo O ce U3rpajiuja MocTpojera 3a JoMahHWHCTBA Aa OU ce, Ka0 aJTepPHATUBHU U3BOP
eHepruje, 06e36eA10 6Uorac 3a KyBakbe, CMambuja NOTPOILIkha OTPEBHOT J[pBeTa U U36erJio
Kpuemwe IlyMa, CMawuao 3arahemwe Basgyxa U mobosbliasa IJIOAHOCT TJa. HekosMko
3eMasba Y A3uju (Kuna, Tajnana, Uuauja, Henan, Bujetnam, banraagem, lllpu JlaHka u
[lakucTaH) UMajy nporpame 3a NoApIIKy AoMahe npousBoAawe 6uoraca [12].

[IpoueHa je aa je y Kunu noctojasio 100.000 MoaepHUX NOCTpPOjera Ha 6uorac v 43
MMJIMOHA MaJuX aurectopa y 2014. roaMHH, Koju Cy TeHepucaau oko 15 muaujapge m®
6uoraca, WTO ojArosapa 9 Muiujapgu m> 6uomeraHa (324 T] mpumapHe eHepruje).
CpeArbOpOYHU U [yTOPOYHU IJIaH pa3Boja 3a 06HOBJ/LHUBY EHEPIHU]jy 3aXTEBAO je J0CTHU3aAbe
fo 2020. roguHe oko 80 muaMoHa KyhHUX mocTpojewa 3a 6uorac, 8.000 BesuKHX
IIOCTpPOjera ca MHCTaJMCaHUM KananuteTtoMm of 3.000 MW u roguiiskboM npov3BOSH0M
6uoraca oz 50 mumjapau m. lloTeHnujan 6uoraca nporemed je Ha 200-250 munujapze
m?® rogumme. INocaefmux roguHa usrpaheHa cy MojepHa OMoOracHa IOCTpOjema, ca
MHCTa/IMPaHUM KananuTteToM esneKTpuuHe eHepruje o 330 MWe y 2015. rogunu u 350

MWe y 2016. roaunum [12].

Y Unpuju, HanroHanHu nporpam 3a ynpaB/bakbe 6M0oracoM U ctajibakoM (NBMMP)
IPOMOBMUIIIE U3TPaZiHby GMOraCHUX MOCTPOjeha MakbUX BeJIMYMHA, 38 IPOU3BO/ibY FOpUBa
3a KyBawkbe U opraHckor hybopuBa. 2014. roa. 6uso je oko 4,75 MUIMOHA GUOracHUX
OCTpojerba BesMuMHe ¢dapMe, y nopebewmy ca NoTeHIMjaJoM 3a HU3rpajmky OKo 12
MMJIMOHA 6MOracHUX IIOCTPOjerba, KOju 61U MOrao fia reHepuule Buie o 10 munujapau m®
6uoraca roguume (oko 30 muamoHa m3/pan). MHjuja je nmuiaHMpasa ja MHCTaaMpa
110.000 6uoracHux nocrtpojewa o 2014. no 2019. /[lo cajia MHCTaJUpPaHU eJIeKTPUYHHU
KalnayuTeT 6uoracHux nocrpojewa je 179 MWe y 2015. rogunu u 187 MWe y 2016.
roauHu [12].

Henan uMa jeiaH oJf HajycHelIHUjUX NMporpaMa 3a GuMoOrac Ha CBeTY, Ca BMIIE Of
330.000 mocTtpojewa Ha 6uorac y AoMahWHCTHMMa, UHCTAJIMpaHUM y okBUpY [Iporpama
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noJipuike 6uoracy 3a obesbebhuBame ropuBa (raca) 3a KyBamwe. Y BujeTHamy nporpam
uckopuithewa 6uoraca y crouapctBy 3amodeT je 2003. roguHe ca LU/beM pasBoja
KOMepIiMjaJHOT 6Morac nNocTpojema, ITo je JoBeso a0 usrpaamwe 183.000 nocTpojema Ha
6uorac Ha kpajy 2014. roguHe. HanuoHanHu nporpaMm 3a 6uorac M CTajcko hyO6puHBO
orBopeH 2006. 3a pypasiHa nojpydja banryageiua, pe3dyjatupasio je ca oko 36.000
JIUrecTopa Ha 6uorac Koju cy MHCTaJIMpaHu 0 Kpaja 2014. u To npe cBera 3a Npou3BO/bY
raca 3a KyBame. [Ipouemyje ce aa y 3eM/bud TpeHYTHO pagu oko 500-600 koMepiiyjasHUX
CpeilbUuX [0 BeJUKUX jefUHUIA Ha 6buorac. [locTtoju miad 3a usrpaawy 100.000 manux
6roracHux nocrpojewa o 2020. 'oguHe, a nu1aH je 61o aa ce go 2017. roguHe UHCTANIMpPa
HajMawe 130 kKoMepluMjaJHUX AUTECTOPA, ca MpoceyHUM KananurtetoMm oj 50 kW. Oxo
6.000 nocTtpojewa Ha 6uorac nocraBbeHa cy Ha llpu Jlanuu u oko 4.000 noctpojemwa y
[TakucTtany [12].

Y Adpunu cy AOCTynHe BeJIMKe KOJMYMHE OTHaza, ajy je MpOoUu3BOJma buoraca u
JlaJbe Makbe pa3BUjeHa Hero y ApyruM pervoHuma. /lurectopu 3a Npou3BOJHY Guoraca
MHCTaJMpaHu Cy y Hekoauko 3eMmasba (Bypynau, bousaHa, Bypkuna ®aco, O6ana
CnoHnoBaue, ETuonwuja, 'aHa, 'BuHeja, Jlecoto, Kenuja, Hamub6buja, Hurepuja, Pyanpa,
Ceneras, Jy>kHa Adpuka, Yranga u 3um6a6bBe). HalmoHa/siHM nporpaMu ce TPEHYTHO
cupoBosie y Pyanau, Tausanuju, Kenuju, Yranau, Etvonuju, KamepyHy, beHuHU wu
Bypkunu ®aco. ¥ Abpunu nocroju Ilporpam 3a 6uorac naptHepctBo (ABPP), koje je
O/ pP>KaHo U of, cTpaHe MUHKUCTapCTBa ClIoJ/bHUX NTocs10Ba Penybsinke Cpouje. Xonanauvja u
X0JIaH/CKa pa3BOjHa OpraHMU3alivja yCMepeHa je Ha pa3BUjarbe HallUOHAJIHUX porpaMa 3a
6uorac y net appuukux 3emasba (ETuonuja, Kenuja, Tansanuja, Yrauga u bypkuna ®aco)
3a usrpagamwy 100.000 fomahux aurectopa koju he 06e36eAUTH NPUCTYI eHEPTHjU 32 MoJia
MUJIMOHA Jbyau. [lporpam je goBeo no uHctasayuvje ckopo 16.000 noctpojewa y met
3emasba (16.419 y Kenuju, 13.584 y Etuonuju, 13.037 y Tansanuju, 6.504 y Yrauau u
7.518 y bBypkunu ®aco). Appurika nuunyjatusa ,bruorac 3a 60/b4 KUMBOT" MMa 3a LIUJb Ja
Jno 2020. obe3benu ABa MHJMOHA JAurecrtopa 3a 6uorac y gomMahuMHCTBHMMa Koju he
3aMeHUTHU TpaJUIMOHA/HAa rOpyMBa 3a KyBawe (ApPBO M yrab) U 006e30€JUTH YUCTY
eHeprujy 3a KyBawe 3a 10 muaumoHa Adpukanaua. [IpouewmeHo je Ja TeXHUUYKHU
noTeHuujan 6uoraca y Abpuuu omoryhaBa usrpaimwy 18,5 MuiavMoHa mocTpojema 3a
nomahuHcTBy [12].

WHCcTasMpaHu KanayuTeTH eJleKTpaHa Ha 6uorac y pasJIMuMTUM perMoHUMa cBeTa
NpUKa3aHHu cy Ha caunu 10.
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Ciuka 10. HHcmaaupavu kanayumemu 6uo2acHUX NOCMpojerbad 3d NPou3800HY e/eKmpuvHe
eHepeuje [12]

5.2 [IpousBoama 6uoraca y Esponu

[locneawux roavHa NpoM3BOAMWA Ouoraca Oesexxu 3HavajaH pact y Epomny,
YyIrJIaBHOM 3axBa/byjyhM MOBO/HHUM leMaMa MOJpLIKe y HEKOJUKO JpKaBa 4Y/aHHULA
EBponcke yHuje. ¥ 2015. rogvHu yKynHa NOpouU3BOAwa 6Ouoraca y EBporickoj yHUjU
JOCTHIJIA je 654 P] mpuMapHe eHepruje wiM Bulie of 18 Muiujapau m?® ekBuBaseHTa
npupojHor raca [20], kao pe3ysTaT AyropodyHor pasBoja (92 P] 6uoraca npousBe/ieHOT y
2000. roguny, 167 P] y 2005. rogunu u 357 P] y 2010. rogunu) (ciuka 11). Jlok je ydyewhe
raca ca JileflloHMja y Ipou3BO/ilbY 6Moraca roTOBO KOHCTAaHTaH TOKOM NOC/e/be JelieHuje,
IJIaBHU JIONPUHOC PacTy y NPOU3BO/ Y OHOTaca je IPOUCTEKA0 U3 aHAaepobOHe JUTecTHje
(AZl) u3 opraHckor otnaZa U npevyvinhaBama OTnagHUX Boja. buorac y EY ce yrnaBHoM
KOPUCTH Kao IOPHUBO 3a NPOMU3BOJIY eJeKTpUYHEe eHepruje, WJIU y KOreHepanuoOHUM
NOCTpojerbrMa (TOMJIOTHUM M eJleKTpUYHUM). Hajuemhe ce kopucTe racHU MOTOpH KOjuU
Mory noctuhu esekTpudHy epukacHocT of, 35-40%, y 3aBUCHOCTU OJi TUIA U BeJUYHHE
MoTopa [12].

Ha caunu 11 je mpukasaHa MpoW3BO/ilba OHOraca mno rojjdHaMa, Kao U U3BOPH
HacTaHKa 6Ouoraca (JIemOHUjCKH rac, KaHajJu3aldjCKu MyJ/b, aHaepoOHa JAUrecTHja WJIU
TepMOXeMHUjCKU TpoliecH). Boaehe 3emsbe y mpousBoawu 6uoraca y EY cy Hemauka,
Benuka Bputanuja, Utanuja, Yemika u @PpaHnycka. Hemauka je eBporncku Jjujep ca
npou3BoAwmOM 6uoraca of 329 PJ u yaenom og 50% y yKynHoj npor3BoJbu 6uoraca y EY
y 2015 (Cnuka 12).

20



Cpemenosuh Anekcandpa Macmep pad

700 =
600 K - 30
_ !
- \ F 25
&, 500 -
=
8 \ - 20
§ 400
=) / LY
E | £
g 300 _§
Z - 10 g,
I
o 200
§ s 3
E
E‘ 100 -0 <
£
£ o | s
= 0 o v ~ = N o v o~ ® S = &N 0 T 0
§88E8888882882B8¢8cc8s¢8
= v et ewl e e o e e NN AN ANAN AN AN AN NN AN NN NN OO
mmmm LFG mssm Sewage gas  wwssm AD s Thermal processes === Annual increase
Cnuka 11. I[Ipoussodrsa 6uozaca uz npumapHe eHepzuje y EY [12]
Biogas production in Europe in 2015,
Rlogas production Biogas production Natural gas use Biogas share in natural gas use
1) mil m* mil m* b 3
Belgium 9492 264 16244 16
Bulgaria 820 23 3018 08
Czech Republic 25,681 715 7539 a5
Denmark 6347 177 1317 53
Germany 328,840 9160 75,775 12.1
Estonia 550 15 454 14
Irefand 2287 64 4364 15
Greece 3826 107 3113 34
Spain 10,954 305 28538 L1
France 22549 628 40,759 L5
Croatia 1507 a2 2421 1.7
Italy 78,355 2183 54316 34
Cyprus 471 13 0 NIA
Latvia 3674 102 1277 80
Lithuania ag) 27 2404 L1
Luxemboarg 738 2 500 23
Hungary 3335 a3 812 L1
Malta 69 2 0 NiA
Netherlands 13,693 381 139N L1
Austria 12,563 350 7998 a4
Poland 9581 267 16,021 1.7
Portugal 3457 at 47318 20
Romania 767 n 10,380 02
Slovenia 1242 35 m 45
Slavakia 6223 17 4512 I8
Finland 4121 120 2608 46
Sweden 7009 195 842 212
UK 94,101 2627 71,268 17
Switzertand 451 128 31341 18
Ieeland 69 2 0 NIA
Norway 1866 52 6268 08
FYROM 206 6 130 a4
[erbia 242 7 2096 03|
Moldova w01 " 855 13
Ukraine 500 17 30311 01
B 653,636 18.207 416223 a4
Europe 661,611 18429 459,195 a0

Ciuka 12. I[Ipoussodrsa 6uozaca y Eeponu 2015. 2odune [12]
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6. [IpegHOCTH IPOU3BOAHH€ GHoraca

[IpegHOCTH TpPOU3BOJAHE OHOTaca Cy U TNpe CBera: €KOHOMCKE, €KOJIOUIKE U
CollMjaJIHE, Ka0 W MOTYhHOCT NpO3BOJilbe M HCKOpHUIlhewa TOMJIOTHE U eJIeKTpUYHE
eHepruje. Y HapeJHOM Jiesly 6uhe onucaHa CBaKa OJf HbHUX.

6.1 EKoHOMCKe nNpeAHOCTH

EnekTpryHa eHepruja mpou3BeJeHa IMOMoOhy Ouoraca OTKyIlJbyje ce IO
noactunajHoj uneHu. Feed-in tapude cy npensubeHe mojcTulLiajHe OTKyINHe ILieHe IO
npousBegeHoM kWh u3 (OUE) koje cy yckiaheHe ca TeEXHOJIOTHjOM Koja ce MpUMEYje U
koje Biama Penyb6sinke Cp6uje mpomucyje Ha oapeheHU BpeMeHCKU Nepuo]; Kako 6u
N0/ CTaK/la MHBECTUTOPE U cMamuia prusuke. Feed-in Tapuda 3a enektpane Ha 6uorac ce
pas/iMKyje y 3aBHUCHOCTU O] KOJUYMHe HHCTajaucaHe cHare (P [MW]). Ykoauko je
WHCTasMcaHa cHara 10 0,2 MW noactunajHa otkynHa ueHa (c€/kWh) je 15,66. Ykosuko je
MHCcTasMcaHa cHara oz, 0,2 1o 1 MW neHa je 16,498 - 4,188*P, a kaja je npeko 1 MW neHa
je 12,31. Byayhu na TokoMm TOr nepuojia OTKyIHA LieHa pacTe Cpa3MepHO KpeTamwy lieHa
CUpPOBMHA U yJIa3HUX TPOLIKOBA, 0BAj OOJIMK NpeAy3eTHUIITBA je[laH je OJ, peTKUX KOJ,
KOjuUX ce BeoMa 6p30 ocTBapyje nmoBpahaj MHBECTUIMOHUX yJarawa U CTBapame J0OUTU
[13].

Tabena 1. Feed-in mapuge y Cp6uju [13]

EjlekTpaHe Ha HWHcTa/McaHa cHara IloacTHAjHA OTKYIIHA LieHa
Guorac P (MW) (c€/kWh)
70 0,2 15,66
02-1 16,498 - 4,188*P
npeko 1 12,31
ouorac 12,31
KUBOTHHCKOT
nopekJsia

Hemauka npomoBulile aHaepoOHY AWrectujy oj nodetka 90-ux, a oBa 3eMJba je
jefaH oz nzAepa y EBponu no npousBo/ilby 6Moraca ¥ JOMMHMpaA Ha TPXKULITY, HE CaMO 10
O6pojy mocTpojewa, Beh U nmo nmpy:keHUM yciayrama M CTpydHoM Kazpy. ¥ 2013. roauHy,
Hemauka je umana y pyHkuuju ykyndo 9.035 noctpojemwa 3a 6uorac, MHCTaJIMpaHe cHare
on 3.543 MW, on yera 87% (7.850 mocTpojewa) mociayjy ca MNO/bONPUBPEIHUM
CUpOBHHAMa, YIJIaBHOM eHepreTckuM yceBuMa; 980 ca kaHa/M3aLUjcKUM MyJsbeM U 205
IIOCTpOjetba je ca OCTalIuM noJyioramMa (MHAYCTPHjCcKa XpaHa U nuhe u 6uooTnan). YKynHa
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npousBoama 6uoraca y 2013. usHocusa je 65.731 GWh, ca 24.419 GWh npousseseHe
eJleKTpuyHe eHepruje U 34.762 GWh tomsioTHe eHepruje. Ox 9.035 moctpojemwa, 154
NOCTpOjea Cy NpousBoAua O6uoMeTaH. CeKTOp OOHOB/bMBE €HeEpruje 3amnoul/baBa
363.100 seyau, ox dyera 41.000 pagHuX MecTa cy y cekTopy 6uoraca. Y Hemaukoj, 3akoH o
0o6HoB/bUBOj eHepruju (EEl) nma 3a nuu/p npoMo1yjy Nporu3BOJibe eJeKTPUYHEe eHepruje
13 0OOHOB/BMBUX M3BOpa. [Io oBOoM 3akOHy NOCTOjU OCHOBHA Tapuda y 3aBHCHOCTH Of,
BeJIMYMHE MOCTPOjeha, ca MoceObHOM TapruoM 3a noctpojewa A0 75 kW (25 c€/kWh), kao
U JloJlaTHa Tapuda y 3aBUCHOCTH of BpcTe nogyuore (tun 0, 1 u 2). Kateropuja cupoBrHe
o3Hake 0 je 6buoMaca 4uja ynorpeba He oMoryhaBa OWJIO KOje MpaBO Ha HaKHaAy: CTapH
XJ1eb, OCTally XpaHe, *KuTapule (jaJloBHHA), >)KUTHU OTNAa/, 3eJleHe pe3HULe U3 IPUBATHOT
M jaBHOTI OJp>KaBawa BPTOBA U NApKoBa M 3eJsieHa Tpasa. 27. jyHa 2014. Hemauka je
peBUMpasa 3aKoH 0 00HOB/bUBUM M3BopuMa eHepruje (EEI') rae ce no3uTUBHU acneKkTH
HoBor EET-a ogHOCe Ha moApyyje Ma/iuX MOCTPOjerha Koja MPOU3BO/ie OHMOrac U3 CTajibhaka
u 6uootnaga. Tpeba ucrtahu ABe K/bydyHe TaykKe OBOr 3aKoHa: MmoBehawe NPOU3BOAE
6uoraca y Hemaukoj 6uhe orpanuyeHo Ha 100 MW ropummwe u feed-in Tapuda je
NOCTeNeHo MoBy4YeHa U3 CBUX HOBHUX MOCTpojea u3Haz 100 kW. OBaj HoBM 3aKOH CTynuo
je Ha cHary janyapa 2015 [14].

Y Wranuju yKkynHa WHCTaJMpaHa CHara mnoctpojema Ha 6uorac je 1.105 MWel.
[IpousBoamwa enekTpuuyHe eHepruje y 2013. roguuu usHocuiaa je 8.890 GWh a tonsiotHe
11.110 GWh. lIpousBojmwa 6MoMeTaHa je 3anoyesa ca 2 noroHa y 2013. roj., J0K je 0Baj
cekTop oTBOpHO 3.670 HOBUX paJiHUX MecTa [14].

Ta6esa 2: EET 2012, TapugprHa cmpykmypa 3a nocmpojerba Ha 6uozac [14]

OcHoBHa Tapuda EET 2012
<150 kW 14.30 c€
<500 kW 12.30 c€
<5 MW 11.0 c€
<20 MW 6.0 c€
<75 kW - cnenyjasina Taprda 3a NoCcTpojera Koja KOpUCTe 25.0 c€
Bulle oz 80% cTrajmbaka

Y ®panuyckoj ce mpBU NyT ycnocTtaBba cucteM feed-in Ttapuda 2006. roguHe.
MebhyTumMm, cekTop 6uoraca y ®paniyckoj cnopo ce pasBuja. ¥ 2013. roaunu 6uso je 610
NOCTpOjera 3a NMpousBoAwy 6uoraca ca 309 agurectopa u 301 genonuja. [urectuja ce
oZBUjasia y 140 nocTpojemwa ca cyncrpaTuma 13 nosbonpuspeze, 60 noctpojewa je pagusio
ca KaHaJM3allMOHUM MyJsbeM U 109 ca ocTtasivM oTnajoM (MHAYCTPUjCKA XpaHa U nuhe u
6uooTnaz). YKynHU UHCTAJMPaHU esJleKTpU4YHU KanauuteT y 2013. roauHu 6uo je 259
MWe.. 2013. roayHe y MOrOHY Cy 6HMJiIa YeTHPH MOCTPOjerha 32 OMOMETaH U OTBOPEHO je
1.700 pagHux mecta [14].
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Y ®@pannyckoj, feed-in Tapuda 3aBUCH 0Jf MHCTAJMpPaHOr KamalydTeTa, BPCTeE
nojJsiore u ynotpebe tomnote. OcHoBHa Tapuda ce kpehe usmebhy 13,37 c€/kWh 3a
WHCTa/JIMpaHy KanauuteT HWxM oA, 150 kW u 11,19 c€/kWh 3a uHcTa/iMpaHu KanauuTeT
Behu on 2.000 kW (Tab6esa 3). OBOj ocHOBHOj Tapudu Moxe ce J0JaTH OOHYC KOjU
daBopusyje ynoTpedy }KUBOTHHCKOT OTIAAa y MaJIUM MOJbONPUBPEJHUM MOCTPOjebUMA.
3anpaBo, MakCMMaJiHa MpeMHja je 3a MOCTpPojerwa 4yuja je cHara Mmamwa of, 300 kW a koja
KopucTH Bullle o 60% >KMBOTHUHCKOT oTnaja. He mocToju 60HyC 3a mocTpojema uuja je
cHara Beha og 1.000 kW. Takobe, ce Moxe gojaTu GOHYC KOjU 3aBUCH OJ ynoTpebe
TorioTe. MakcMMa/IHM OOHYC je KaJia je eHepreTcka epukacHocT Beha o7 70%, a He faje ce
O60HYC Ka/ia je eHepreTcka epukacHOCT HMKa of; 35% [14].

Ta6esa 3. OcHoeHa mapuga npema uHcmaaupaHom kanayumemu y Oparnyyckoj [14]

MakKcuMaJIHM KanaguTeT OcHoBHa neHa (c€/kWh)
< 150 kW 13.37
300 kW 12.67
500 kW 12.18
1.000 kW 11.68
> 2.000 kW 11.19

6.2 ExKoJiolIKe npeHOCTHA

EKoJIOIIKM pas/io3d Cy OHM KOjU OuOracHa NOCTpoOjerba YMHE 3aHUMJ/bMBUM 3a
jeMHHILle JIOKaJlHEe caMoymnpaBe 360r oyyBaka M 3alITUTE XKUBOTHe cpeauHe. [lopes
YHHbeHULe Jla 6UOracHO NOCTPOjere, 3aXBasbyjyhy NPOM3BO/HbHU eHepruje u3 06HOB/bUBUX
M3BOpa, 3HAaTHO JONPUHOCU O4YyBakby OKOJIMHe, Tpeba uctahu M MoryhHocT npepaje
OpPraHCKOT OTMaza. Y 6MOracHUM NOCTpOjerlhbMMa MoXe ce nmpepahuBaTH, KaKO OpraHCKU
oTnaj, U3 JoMahMHCTaBa U YyroCTUTE/bCKUX 06jeKkaTa, TaKO U W3 JIOKaJHe NpexpaMbeHe
uHAycTpuje. Kao cupoBHHA MOXe MOCAYXUTHU M OTNAJHU MyJ/b U3 NpeuuliheHe oTnajHe
BoZle. CaB HaBeJleHM OTHAJ, 3HATHO onTepehyje OKOJMHY, a HEroBo 30pUmaBambe je
IOBE3aHO Ca BeJMKUM TPOLIKOBUMMA WU NpoOJieMHMMa Be3aHUM 3a 3aKOHCKY peryJiaTHBY.
BuoracHa noctpojema He caMo Aia oMoryhaBajy npepajly TakBor oTnaja Beh u ocTBapyjy
roMIIKkY J0OUT NPOU3BOJHKHOM, OJJHOCHO NMPOJAjoM GUOraca MM ejleKTpUYHE eHepruje
Koja ce f06Uja caropeBambeM GUoraca y KoreHepanujckuM jeauHunama [15].

6.3 CoumjasiHu pasjio3u

Humrta mMawe HMje 3HayajaH M JONPUHOC OUOTACHOT NOCTpOjera M060/bLIaAKY
ONUITEr COLMjaJIHOT CTaka Ha moApydjy kopuuihemwa. Ilopes yumenune ga he 36or
CMamemwa oHeyulllhewa Hauhy Ha MO3UTHBAH O/ljeK KO/, JIOKAJIHOT CTAaHOBHUIIITBA, Tpeba
ucrahu u wmoryhHocT capajilbe ca JIOKaJIHUM NOJ/bONpUBpeAHULIMMA. byayhu pga
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Kopuiithewe NO/LONPUBPESHUX yceBa yBeJUKO noBehaBa epUKACHOCT U CTAGUIHOCT
npoleca Nporu3Bo/e 6roraca, OTKyIoM yceBa He caMo Jja ce 1o60J/bl1aBajy NPOU3BOJHHU U
€KOHOMCKH NapaMeTpH, Beh ce mo/bonpuBpefHUIIMMA 06e36ehyjy peloBHU MPUXOAU ca
JlyTOPOYHOM TEePCNeKTUBOM. buoracHo mocTpojerme OTBapa MNPOCTOpP 3a capajmpy U
oMoryhaBa Jla/by npepajly ocTaTaka, Koju 3anpaBo MpeACTaB/bajy U3y3€THO KBAJUTETHO
hy6pHBO, ocurypaBa ce coljdjajiHa CTaOUJIHOCT, OYyBakhe paJlHUX MeCTa Y MUKPOPETHjH, a
Ipe cBera ojavyaBajy ce J06pU OJAHOCH YHyTap JiOKasiHe 3ajeHulle. ToMe 6U 3acCUTypHO
JloNlprHesia U MOryhHOCT Kopuinhewa jepTHHe OTIaZHE TONJIOTHE eHepruje.

6.4 Kopumrthemwe Tomiore

Tomsiora y 6UOracHoM MOCTPOjely HacTaje Kao HYCIHPOAYKT MPU NMPOU3BOJHbHU
eJIeKTpU4uHe eHepruje. Tako HacTasa jepTHHA TOIJIOTA MOXeE CE KOPUCTUTH Y pa3He CBPXe,
3aBHCHO 0J1 KOHKPETHHUX YCJIOBa U OTpeba - HIIP. 3a rpejame NOPOJUYHUX Kyha, cTaHOBa
M jaBHUX 3rpaZla, Kao M3BOp TOIJIOTHE eHepruje 3a JIOKAJHYy NpeAy3eTHUYKY WU
MHAYCTPHUjCKY 30HYy MWJMU OOjeKTe momyT 6a3eHa W IJIMBaJUIUTA. TOIJIOTa ce MOXe
HOHYAUTH U JIOKAJIHUM NOJ/bONIPUBPEAHUILIMMA, HA IPUMeED, 3a Fpejarbe Y MJIaCTeHUIIMMa U
CTaKJIeHUIIMMa WJIM 3a NoTpebe cyliewma (3KUTapule, ApBo ...). CBe TO HapaBHO J0JAaTHO
no6oJblllaBa EKOHOMCKY MCIJIATUBOCT MOCTpojema [15].

6.5 YnoTpe6a 6uoraca y KoreHepauHjCKuM NoCTpojerrumMa

Hajsactynsbennja TexHoJsioruja ymnoTpebe Ouoraca je y KOreHepalHjCKUM
jelMHMLaMa 3a NpPOM3BOJAWKY eJIeKTpUYHe U TOIJIOTHe eHepruje. Byayhu pa cy
KOTeHepaldjcKe jeJMHHUIle [OKpeTaHe Hajyemthe MoTopMMa ca YHYTpaUlbUM
caropeBameM, TMOTpeGHO je 6GuUOorac OCyLIMTH U  KOHAULMOHUPATH. YKYyIHA
HMCKOPUIITheHOCT KOreHepalUjCKUX MOoCTpojera je o 85 10 90%. Basba HanmoMeHyTH Jja Ha
IPOU3BO/ALY eJIeKTPUYHEe eHepruje oTnaza oko 35%, 0K Ha TOIJIOTHY eHeprujy oko 65%.
MoTop ca yHyTpalllkbUM caropeBameM je IOBe3aH Ca TFeHepaTOpOM 3a INPOU3BOJHbY
eJIeKTpU4YHe eHepruje. MoTOpU Cy racHU Te pajie Ha NPUHLMILY OTO WJM JW3es] MOTOpa.
[IpousBe eHy eJ1IeKTPUYHY €Heprujy je HajlloBO/bHUje UCIIOPYYUBATH Y MPEXY Y 3eM/baMa
rZie IoCToje MOBOJbHE IieHE 3a OTKYI eJIeKTPUYHE eHepruje Npor3BeJieHe U3 0OHOB/bUBUX
u3Bopa eHepruje (feed-in Tapude). EjnekTpuyHy eHeprujy 3a paj, NOCTpPojema je
NOBOJbHUje KyNOBAaTH W3 Mpexe o[, AUCTpUOyTepa. 3a Kopulllhewe TOIJIOTHE eHepruje
BpJIO Cy NIOT0/IHA UHAYCTPHjCKa MOCTPOjerma Y KOjuMa ce 0JiBUjajy MpOoLecH Cyllerwa, Kao U
3a rpejame IJIAaCTEHUKA y NosbonpuBpend. Ha Kpajy ce MOoXXe KOPUCTUTH 3a rpejame U
xnahewe Hekor craMbeHOr MoJpyyja IITO je AoJaTHA WHBecTUldja. JleTu ce mory
KOPUCTUTHU alCOPNLMOHM pacxjJajHu ypebaju Koju KopucTe OTHNaJHy TOIJIOTY 3a
Jlobujame pacxsaiHe eHepruje [15].
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7. OnMc 6Morac nocrpojemwa Ha XKUBUHCKOj papmu

[Ipema peny6sMukoM 3aBoAy 3a CTaTUCTUKYy Yy Peny6snunu Cpbuju ce
»KUBUHApCcTBOM 6aBu 59,7% mnosponpuBpeanux razguHcraBa (340.000), a ykynaH 6poj
>kuBHHe je 23,2 MmusnoHa. OBo npeacTaBsba naf of 17,8% y 6pojy rasauHcraBa u 13,2% y
6pojy >kuBUHe y ogHocy Ha 2012. roguHy. [IpeMa noaanyma roAvilimber UCTPaXKUBamba 0
CTOYApCTBY, OpOj >XUBHHE je y KOHCTAaHTHOM omagawy on 2009. mo 2018. roguHe.
JluHeapHa mpoueHa TpeHJa NOKa3yje Aa Opoj KUBUHE y NPOCEKy onaja 3a oko 626,5
xusbajia roguiime (I'pad. 1). Ykonuko ce oBakBa AMHaMHKa HacTaBH, o4yekyje ce Aa he y
roguHu ciaeneher [lonuca nosbonpuspese (2022.) 6UTH peructpoBaHo oko 12,8 MuinoHa
rpJja >xkuBuHe. KMBUMHApPCTBO je HAj3acTyIJbeHHje y pervoHy BojsosyHe U peruony
lllymapuje u 3anagHe Cpbuje, y kojuMa ce raju 43,4% u 40,7% ykynHor 6poja »KMBHUHE y
Peny6sunu Cp6uju pesjoM. OHO je 3HAaTHO 3aCTyIJbeHO Y peruoHy JyxkHe u Uctoune Cpouje
(12,6%) u 6eorpaackom pervony (3,3%). Kog oBux pervoHna je, y oJHOCy Ha noJaTKe U3
[Tonuca nos/bonpuBpe e, AOIIJIO A0 BEJUKOT Maja y 6pojy *kuBuHe, 31,3% u 37% (Tabena

4)[1].
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I'pag. 1. YkynaH 6poj epsaa xcusuHe y Penybauyu Cp6uju, 2009-2018. (mu.) [1]
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Ta6ena 4. Bpoj 2psa sxcuguHe u 6poj 2azduncmasa, 2012. u 2018.[1]

2012 2018
6poj rpJsa 6poj 6poj rpia opoj
rasjMHCcTaBa rasjuHCTaBa

PEITYBJIMKA CPEU]JA 26710921 413778 23184 387 339967
CPBHU]JA - CEBEP 13 182 455 114 103 10 815 237 92 655
Beorpa/icku peruoH 1209997 21591 763 388 18 650
Pervon BojBoauHe 11972 458 92512 10 051 849 74 004
CPBHUJA - J¥T 13528 466 299 675 12 369 150 247 312
Peruvon lllymaguje u 9270479 173 104 9443 808 148 772
3anagHe Cpb6uje

PeruvoH JyxHe u UcTouHe 4 257 987 126 571 2925 342 98 540
Cpbuje

Hajuemhe rajeHa BpcTa »KMBHHE Cy KOKOIIKe, Koje 4yMHe 97,2% yKynHor 6poja
*kuBUHe y Peny6sunu Cp6uju. 3HaTHO Mambe Cy 3acTyl/beHe hypke, maTKe, MOPKe, TyCKe U
octaJie nTulle. Helto Buille o/ MoJIOBUHE CBUX KOKoLIaka yhHe 6pojiepu (51%), a 3aTum
cnefe kKokouke Hocusbe (40%) (I'pad 2) [1].

8996,0 B bpojnepn

2243 KOKDILKE HOCWLE
OCTanunNoAMNSASKBPCTE KOKOWHKE U NETN08KH
Fypre

173,6
Marke

B l'ycke
Mopke
B Ocrane ntwye

Ipad. 2. Cmpykmypa 2paa yxcusuHe (epedHocmu y xusbadama) [1]

HuBo cnenujanusanuje ra3fMHCTaBa, MepeH npeMa TUIIOJIOTHUjH, HELITO je HWXKU Y
oAHOCY Ha nojaTke u3 [lonuca no/bonpuBpesie, y cMucay aa ce 14,6% mawu 6poj rpJa
)KMBUHE rajyu Ha ra3/lJUHCTBYMMA KoOja Cy Y HEKOM BU/y Cllel|Uja/IM30BaHa 3a XKUBUHAPCTBO,
Kao U /ia je yZieo rpJia Koja ce raje Ha ClelyjaJyM30BaHUM ra3/JMUHCTBMMaA onao 3a 1%. Ha
CrelUjaJM30BaHUM Tra3iIMHCTBUMaA je perucTpoBaHo 14 MUJIMOHA IrpJia »KUBUHE, OJJHOCHO
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60,2% ykynHor 6poja rpJa >kuBuHe. Of Tora je 68% perucTpoBaHo Ha rasJUHCTBUMa
crenyjaarM30BaHUM 3a 6pojiepe, 28,9% Ha ra3gMHCTBUMA ClIEL[UjaJIM30BaHUM 32 KOKOILIKE
Hocusbe, a 3,1% Ha rasguMHCTBUMA ClelUjaJIM30BaHMM 3a KOKOLIKe HOCHU/be U Opojiepe
KOMOMHOBaHO. ['a3iMHCTaBa Koja Cy y HEKOM BHUJAY ClelHjaju30BaHa 3a >XUBUHAPCKY
npou3BoAwY uMa 5,1 xusbazia v ynHe 1,5% KMBUHAPCKUX rasgrHcTana [1].

Buorac noctpojewe (Cnuka 13) npeacTaB/ba KOMILJIEKCAH CUCTEM, KOjU Ce CacToju
O/l pa3/IMYUTHUX KOMIOHEHTHU. [locToje pa3iMyuTe TEeXHUKe U TEXHOJIOTHje 3a obpanay
pa3JMYUTUX BpPCTa CHPOBUHA, OJHOCHO CHUCTEMH KOjU MOry QYHKIIMOHHMCAaTU Ha
pas3n4yuTe HauuHe [3].
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Csiuka 13. BuozacHo nocmpojerse [ 3]

M36op Tuma W [Au3ajHa OUOracHOr TMOCTpOjeba NPBEHCTBEHO 3aBUCH O/
pacnosiokMBUX CcHpoBUHA. KosiMyMHA cUpOBUHE oJipehyje BeJUYHUHY [AUTecTopa,
KalnayUTeT CKIaJUUITEA U KOTeHepalMoOHO MOoCTpojere. KBasiuTeT cupoBUHaA (cajpixaj
CyBe MaTepuje, CTPYKTypa, MOpeKJo ..) ofpebyje TexHoJsomke mpoiece. [IpousBeseH
6uorac KOpUCTH ce 3a IPOU3BO/bY eHeprHje.

7.1 JeauHuna 3a npvjem

OBa jeguHMLA je BaxKaH Jie0 1eJI0T CUCTeMa 3a pa/j, IocTpojera. HeonxoaHo je ga ce
06e36eaM J0BOJ/bHA KOJIMYKMHA CHPOBHUHA oJiroBapajyher kBasnuTeTa. [lunehu usmer je
noTpebHO Jila ocTaHe y OBOj jeAMHMLM 1-2 fnaHa, a 3aTUM ce TpaHCHopTyje (mymma) y
6uopeakTop Ha xuposaun3y. Cynctpar je pa3bJaxeH BOJOM, MelllaH, 3arpeBaH U OJip>KaBaH
Ha TeMIepaTypu oz, 25°C [3].
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7.2 PeakTop 3a XMAPOJIU3Y

HakoH 3ajprkaBama y NpUjeMHO] jefuHULM of 1 no 2 paHa, nuiehu usmer ce
TPAHCIOPTYje y peakTop Ha xuaposaunsy. Uysa ce 8 go 10 gaHa noj moce6GHUM yca0BUMA.
Mopa ce oapxkaBatu TeMnepatypa usmeby 25 u 28°C u BpmiuMTH KOHTpoOJa Baare u pH
BpeaHocTU. [IpousBoa ce xuaposusyje, yribeH-guokcus (COz) ce ucnyura y atmochepy
WJIM CaKyIlJba Y FaCHOj KOMOPH. 3a 6P:Ky XU/poJiM3y MOTPEOHO je 3arpeBaibe, Mellakhe U
JlofaBame BoJe [3].

7.3 CucreM nymema
W3 peakTopa 3a XUpoJH3y, CYIICTPAT ce MOpa TPAaHCIOPTOBATU A0 pepMeHTOpA.
3roJiaH HayMH 3a TpaHcnopT je moMmohy nymnu. Hajyeurhe ce kopucTe ABe BpcTe NyMIIU:
® 1eHTpUdyraaHa Uiu
® IIOTHUCHA.
llenTpudyrante nymne (cauka 14) cy 4ecTo NOTONJ/bEHE, /1M CE MOTY ITOCTaBUTH U
Ha cyBe ocoBHHe nopej ¢epmeHTopa. [loTHcHe nyMne ce 06MYHO KOPUCTE 3a TPAHCIOPT

TEYHOCTH U CyICTpaTa ca BehuM cagpkajeM cyBe Matepuje. OHe cy CTaOUIHUje Y CMUCITY
neHTpUudyrajHor NpUuTHUCKa U 360r Tora Mory Jia o6e3bese Behy KoJM4MHY cHabjeBamwa

[3].

Csiuka 14. [lenmpugpyzanra nymna [ 3]
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7.4 ®PepmeHTOP

13 peakTopa 3a XU/JpOJIM3y Ce CHpPOBHMHA nymna y ¢depMeHTOp TJie ce OJBHja
aHaepoOHa JurecTtyja U npousBogu 6uorac. CupoBuHa octaje y gurectopy 30 go 40 gana
rZile ce Mella W 3arpeBa Ha TemnepaTtypy of, 35 g0 38°C. PepMeHTOp je KOHTEjHEP KOjU Ce
CaCToOju 0J, CUCTeMa 3a NMykeke CYNCcTpaTa U CUCTeMa 3a 6uorac U JUrecTujy. 3aTo IITO
BUCOKa TeMIlepaTypa TJe ce oJijBMja aHaepoOHa JUrecTHja 3axTeBa A00py HU30/aLujy U
CUCTeM 3a 3arpeBake y ¢epMeHTOpy, $epMeHTOPU MOry OWUTH HaNpaB/bEHU Of
pPas/JIMYUTUX MaTepHjaja Kao WTO Cy Ccy: 0eTOH, YeJUK, LUIJa WK IJacTuka. Mory 6UTHu
CMEIITEeHU HCINOJA WM U3HAJ 3eM/be. M360p KOHCTpyKLUje W BpcTe oxapehyjy ce
IpPONOPLHUjOM CyBe MaTepHje y CyncTparTy, a leHa BeJIMYMHA yTU4e Ha BeJIMYMHY 6uorac
noctpojema [3].

[TocToje Tpu Tuna ¢pepmeHTopa:
® BepTHUKaJHH,
® XOpH30HTAJIHU U

e ca BHIlle pe3epBoapa.

Hajuemthu Tun d¢epMmeHTopa je BepTUKasaH. OHU Ccy y O0O6JIMKYy 3a06/beHUX
CKJIQZIMIITA O] YeJIMKa WJIM apMUPAHOT GeTOHA U YeCcTO MMajy KOHKAaBHO JHO 3a JaKllie
Mellame U IpaXmbeme UCTaN0kKeHor MyJsba. Mopajy ce 3arpejaty, U30J10BaTH, XepMETHYKHU
3aTBOPUTHU U ONPEMUTH OJIEHAEpUMa WM NMyMnama. AKO je HkbUXOB KpPOB 0] 6€TOHA U1
yeJIMKa OHJA je NOTPeOHO MOBe3aTH ra ca pe3epBoapoM 3a 6OUOrac, U ako HHUXOBA
MeMOpaHa Ha KPOBY HHje 3aTBOpPEHA, MOTpebaH je pe3epBoap 3a 6uorac jep dpepMeHTOp
CIYKH Kao CKJIQJUIITE 32 NPOU3BOAKY 6uoraca. PepMeHTOp 0J apMUpaHOr GeToHa je
JIOBOJbHO HEMpPOMYyCTaH 3a rac jep je 6eToH 3achheH BJjaroM Koja ce Hajlasu y BOAH
CUpPOBHHe U 6Uoraca. beToHcKa CKJIaAUIITa MOTY Ce MOTIYHO WU JAeJUMHUYHO OCTaBUTH
Ha TJay. YennyHu ¢$epMEeHTOpPU Ce MHCTAJUPAjy Ha OETOHCKUM TeMe/b U MOpajy OUTH
3aBapeHM WJIM NpuuBpiiheHy 3aBpTHUMa [3].
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Cavika 15. PepmeHmop ca nomnyHuM MewarbeM, ca MewauyoM, y2a4kum epamuaom u 0py2um
yepadHum enemenmuma [ 3]

@®epmenTopu (Cauka 15) ce KoOHCTpyuUIly UK OJ YesarKa, Hephajyher yenrka uau
apMupaHoOr 6eToHa. ApMHUpaHU 6eTOH ycse[, 3acuhema BOJIOM IOCTaje JJ0BOJbHO racHO
HelpoIlycaH, Ipyu YeMy je BoJa Koja je 3a To NOTpebHa caZip>kaHa y CYNcTpaTy U Guoracy.
depmeHTOPU Ce HaA JHIYy MeCTa HW3JUBajy oJ 6eToHA WM CacTaB/bajy Of
npedabprkoBaHUX eseMeHaTa. Koj 6eTOHCKUX pe3epBoapa MOCTOjU MOryhHOCT, ako TO
J103B0/baBajy KapaKTEepPUCTHUKe TJIA, /la Ce y LeJMHU WU JeJIMMUYHO YKOMajy y 3eMJbY.
KpoB pesepBoapa Moxke 6UTH U3BeJleH 0J1 6eTOHA, KO/l yKOIIaHUX pe3epBoapa M MpoxoJiaH
3a BO3WJIa, MpPU 4YeMy ce OHOrac CKJIAJMIITA Y eKCTEPHOM pe3epBoapy 3a rac. Ako
bepMeHTOp MCTOBpeMeHO Tpeba Jja MOCAY>KU U Kao pe3epBoap 3a rac, KOpUcTe ce racHo
HeMpomnycHU MeMOpaHCKH KpoBoBU. Koj ofpeheHe BesnuyrHe pe3epBoapa je y Cay4ajy
OETOHCKUX KpPOBOBAa MOTPEOGHO MpeABUAETH Cpelitbd MOTHOpHU cTy6. Koa HecTpydHO
M3BeJIeHOT pellleha MOCTOjU OMacHOCT 0] popMHUparka NYKOTHHA Ha KPOBY. Y MPOIIJIOCTH
je yecTo Jj0s1a3uJ10 10 GOpMHUpPakha MYKOTHHA, HE3ANTUBEHOCTH U KOPO3Uje 6ETOHA, IITO je
y eKCTPEMHOM CJIy4ajy J0BOJWJIO J10 pyllewna depMmeHTOpa [3].

7.4.1 Memame

Jlobpo Melame cajip>kaja GepMeHTOpa MOpa OUTH OCUTYPAHO U3 HEKOJIMKO pasJiora:

® UHOKYyJAllMja CBEXer CymncTpaTa NyTeM KOHTAaKTa ca OWOJIOUIKM aKTHBHOM
TeyHoluhy y depmeHTODY,
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® paBHOMEpHA AUCTPUOYLHMja TOMJIOTE U XpaH/bUBUX MaTepHUja yHyTap ¢pepMeHTopa,
e 1u36eraBame U pa3bujame ceIMUMEHTHHUX U MIJIMBAjyNUX CJ10jeBa,

e 106po M3/iBajambe 6HMoraca u3 ¢pepMeHTalMOHOT CyIcTpaTa.

Jlo MMHUMaJHOT Mellaka (epMeHTALMOHOr CyICTpaTa /[0Jla3d YHOCOM CBeXeT
CYIICTpaTa, CTpPyjakbeM ycJjeJ, TepMUUKE KOHBEKILHje W NOJU3alkeM TacHUX Mexypa.
MebhyTHM, TO NacMBHO Melllake HUje J0BOJbHO, 3060T Yera npolec Mellakbha MOpa aKTHUBHO
Jla ce moTnoMorHe. Memawe MOXe Jla Ce CIPOBOAM MNMyTeM MeXaHUYKUX ypebaja y
dbepMeHTOpY, Ka0 HA NpUMep MellaJulaMa, XUApayJaUdKu oMohy nmyMIu Koje ce Hasiale
M3BaH GepMeHTOpa WM THEYMATCKU yTEM yAyBaBamwa 6uoracay pepmenTtop [16].

Csivka 16. @epmernmop 00 Hephajyhez uesuka y uszpadrou [16]

Mewanune paje KOHTHUHYaJHO WJIM UHTEPMUTHPAHO. Y NpaKCU Ce MOoKasaao Ja
MHTEepBaJIM Melllakba EeMIUPUjCKU MOpajy Ja ce npuiarosie crnenupuyHUM
KapaKTepUCTHKaMa CBaKOI' 6Morac nocTpojemwa, Kao Ha MpUMep CBOjCTBUMA CyICTpaTa,
BeJIMYMHU depMeHTOpa, TeHJeHIMju Ka dopMUpawy IMBajyher cioja utj. HemocpegHo
[0 MyLITaky MOCTpPOjera Y pajJi ce, CUTYPHOCTH pajau, Melua aAyxe U deuthe. CTedyeHa
MCKYCTBa Ce 3aTUM KOPHUCTe 3a ONITHMHU30Bakbe Jy>KUHe U Y4eCTaJoCTU UHTepBaJa, Kao U
no/iellaBame Melanuna. OBjie Mory jia ce NpuMeHe pa3JIMYUTH TUIOBU Mellanuna [16].

7.5 Ck1aauiuTemhe 6uMoraca

[acHu pesepBoapu (Cinka 17) cy HampaB/beHM Ja KOMIIEH3Yjy Bapujauuje y
IpPOU3BOJKLU U NMOTpOLIKU 6uoraca. Beh je momenyTo na depmeHTOpU ca MeMOpaHOM,
KOja je HelpoIllycHa 3a rac, Mory UrpaTu yJory pesepBoapa 3a rac, ajid 0/lBOjeHU BeJIMKHU
pe3epBoapu 3a buorac usrpahenu cy kao sacebHa nocTpojema. /luMeH31MOHKCawke 6yHapa

3HA4YajHO JONMPHUHOCH e(PHUKACHOCTH W CUTYPHOCTH OHUoOrac mnocTpojerwa. KoHTejHepu
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MOpajy 6UTH HENPOIYCHU 3a I'ac U CUTYPHOCHHU BEHTUJIU MOPajy rapaHTOBaTH CUTYPHOCT Y
C/y4ajy eKcljio3uje uad noxkapa. CBa 6uorac mocTtpojema MOpajy MUMATH CUTYPHOCHY
6akJby, [IOK je KalalluTeT pe3epBoapa Hajuelnhe 3a Ipou3BO/ibY 6Uoraca 3a jeiaH UJM Ba
JlaHa. buorac HacTaje y nNpoMeH/bMBHM KOJIMYMHAaMa U NOBpeEMEHO ca MHUKOBUMaA Yy
npousBoAwU. M3 Tor passora U 360r MNpeTeXKHO KOHCTAaHTHe MOTPOLIKbEe, Mopa
IPUBPEMEHO Jila Ce CKJAJULITH y, 32 TO MOTOJHUM pe3epBoapuMa. PesepBoapu 3a rac
MOpajy OUTH TracHO HeNpOIYyCHM, OTHOPHM Ha MNPUTUCAK, MeJujyM, YB-3paueme,
TeMIlepaTypy U BpeMeHCKe npuJrke. [Ipe nymrama y pag Tpeba UCIUTATH XepPMETUYHOCT
pe3epBoapa 3a rac. PesepBoapu 3a rac u3 6e36eJHOCHUX pasJjora Mopajy Aa ce onpeMe
CUTYPHOCHMM BEeHTHUJIMMa 3a HATIpPUTHUCAK U MNOTIPUTHUCAK, Ja OU ce copeyusaa
HeJl03BO/beHa BUCOKA IIPOMeHA YHyTpalllkber IPUTUCKA y pe3epBoapy. KoHTposia BeHTHIIA
3a HaTHPUTHUCAK Y NOIJIely y4eCcTaJ0CTH aKTUBUpamwa 06H1ja CBe BUIlle Ha 3HA4ajy, Aa 6u
ce CMamMJ/1a BUCMHA NTIOTOHCKH YCJIOB/bEHUX eMUCHja IPEeKO TOT cUrypHocHor ypebaja [16].

Cauka 17. Ckaaduwmerse 6uozaca [16]

7.6 Cyncrpar
7.6.1 Ilpunpema cyncrpaTta ¥ CUCTEMHU NyHkhemha

Kaza je mocTpojeme u3BeileHO Kao OTBOPEHO, OJJHOCHO T'aCHO NMPOMNYCHO, Kao U KO/,
OTBOPEHOI MaHHUIyJIMCalba OpPraHCKMM DhybpuBMMa U pelUpKyJalyje ocTaTaka
depMeHTaIMje U3BaH raCHO HEMPOMYCHO 3aTBOPEHUX CEKTOPA OCTPOjerha, HAYeJHO MOXKe
Ja jobe no nosehaHe omacHOCTHM OJi eMHMCHMja Koje JOoAaTHO Mory jga ce mnosehajy
HENOBOJ/bHUM pexXuMoM paja [17].
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7.6.2 OTBOpeHe ¢ase xujposinse, npejjamMme u pesepBoapu 3a paspebhuBame

OTBOpeHO H3BeJeHe Qase XUApoJiU3e y MOrJeAy 3alUTUTe OJf eMHUCHja IITEeTHUX
racoBa Tpeba carseJjaT¥ KpUTHUYKU. ['ac j06MjeH XUApOJIU30M NopeJ rJ1aBHe KOMIIOHEHTe
yribeH-guokcuga (COz), mo mpaBuy caZip>kuM M 3HavyajHe KoJIM4YMHe BogoHuKa (H:z) u
MeTtaHa (CH4), kao u TparoBe amoHujaka (NHz) u Bogonuk-cyndpuzaa (HzS). Ca acnekra
KJIMMaTCKe 3allTUTe MpobJieMaTH4YHe Cy Npe cBera eMmucuje MetaHa. OHe ce NmpeTeXHO
jaB/bajy KOJ pexXuMma paja y olcery HeyTpasHe pH BpeZHOCTH, LUTO 3HA4YU Yy CAy4ajy
kopullhewa nydpepcKux CyncTpaTa, Kao Ha IpUMep OpraHCcKor hybpuBa Wiu penypkyJata
u3 octaTka pepmeHTanuje. Taza Moxe fa ce jaBu noBehaHna onacHocT of, ekciyio3uje (CHa,
Hz) u rymema (CO2, H2S). [Ipe cBera cycegHu 06jeKTH, Kao ¥ MyMIIHe CTaHULe, MOpajy Aa
nocesyjy Z0BO/bHY NPUHYJHY BEHTUJALUjy U €eBEHTYaJHO OyZy OonpeMJbeHHU aJlapMHUM
ypebajuma. To Baxu, npe cBera, ako Cy ca pe3epBOapoM 3a XUJpO0JM3y MOBe3aHU racHO
HelponycHUM apMaTypaMa. KoJ camux pesepBoapa 3a XWAPOJIM3Y je PU3UK 07, IOjaBe
ONMaCHUX KOHIlEHTpaluja HaBeJEeHUX TracoBa IOCEOHO BeJHUK Yy CJay4yajy MNPeTexHO
3aTBOPEHHUX, a/ld He U TacHO HENpPOIYCHUX M3BeJ0H WJU KOJ, AUCKOHTHUHYaJHOT paja
Mewanuua. To Moxe Aa AoBese A0 U3HEHAJHOT ocjob6ahamwa racoBa. EkKoHOMCKH ry6unu
HacTajy pecnupanyjoM (COz v TomaoTa), kKao U ryb6utkoMm ropuBux racora (CHa, Ha).
EMucHje HenpUjaTHUX MUpHCA MOTYy OUTHU U3a3BaHe Pa3/IM4YMTHUM OPraHCKUM MaTepujaMa,
Ipe cBera MaCHUM KHCeJIMHaMa, a OCUM Tora u Beh HaBeJeHMM racoBUMa y TpParoBUMa,
H2S u NH3. TpeHyTHO Huje Moryhe nponeHUTH MoJ KOjUM ycJoBHMMa (Ha NpUMep: BpeMe
3a/ip>kaBama y XUJIpOJIM3H, YHOC Ba3/lyXa WM NyPepcKo JejcTBO pelypKyaaTa, 0JHOCHO
TEeYHOT CTajlkakKa) MOTeHLWjaJHe NpPeJHOCTH HaJMallyjy rope HaBeJleHe HeJO0CTaTKe..
3Hauaj nocTpojema Koja noceayjy ¢asy XuapoJsivse je no cBoj npuaniy maau [17].

Y npeajamama W pesepBoapvMa 3a pa3pehuBame ce yrjiaBHOM TEYHO OPraHCKO
hHy6prBO, OJHOCHO peLUPKYyJaT, Mellla ca YBPCTOM MaTepPHUjoM KM XOMOTreHHu3yje. Y TOKY
NOTpeGHOT Mellawa, Npe CBera y Cay4ajy Kopuuihewa penupKysaaTa, OOUYHO Ce
ocsobabajy mnoBehaHe kosMuMHe MeTaHa. Pasiy Bu3yeslHe KOHTpOJIe HeEMOXXeJ/bHUX
MaTepuja (Mpe cBera KoJi NMOCTpOjela 3a OTMNaJ) MOrY Ja ce Kao CUCTEeM 3a NyHerme
KOpHUCTe MpejJijaMe W pe3epBoapu 3a paspehuBame. Mehytum, Taja 60U paspehuBame
Tpe6aso Ja ce BplM 6e3 pelUpKy/aTa, jep Jo0Ja3d KakKo /0 M3/Bajalkba MeTaHa
ocsoboheHOr MellaweM, Kao U [0 MHUKpPOOHOJIOWIKOr ¢$opMHUpama HOBOI MeTaHa M
HberoBor ocjsobahama [17].

7.6.3 llymeme yBpCcTe MaTepHje

Koz nymwema 4YBpcTe MaTepuje y 3aBUCHOCTH O] CyIICTpaTa Moxe Jjohu o eMucuje
HelpHujaTHUX MUpPHUCA U3 OTBOPEHUX CKJIAJMIIHUX pe3epBoapa. [la 6u ce TO cupeyuso, y
cly4ajy Kopuiihema CyncTpaTa ca UHTEH3UBHUM MUpHUCUMa (Ha NpPUMeEP eKCKpPEMEHTH
nepasu), NOTOJHU Cy CUCTEMU 3a MOKpHUBame KOju oMoryhaBawy OTBapawme y TOKY
nywema. BUTHO je Ja MOCTOjU YBpCTa MOJAJIOra Koja MOXe JIAaKO Ja Cce 4YUCTH, Aobpa
INPUCTYNAYHOCT U MPHUKJ/bYyYaK 3a BoAy. Tako je HAKOH MOTPeOHOr peZlOBHOT MpaKHkema
pe3epBoapa oMoryheHo Jsiako yuuthewe MPTBUX yIJoBa. UYUBpcTe MaTepuje ce yrjiaBHOM
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yHOCE TIPeKO TPAHCIOPTHUX TMyXeBa Koju ce okpehy y 1LeBM MNOTONJ/bEHO] Y
bepMeHTAIMOHY TEYHOCT. Y CJIy4ajy CyBHUIIE HUCKUX HUBOA HANYHEHOCTH, PEKO CUCTEMA
3a YHOC CyICTpaTa MO)Ke HEelPUMEeTHO Ja ce ocsobaha 6uorac. Ctora yBek Tpe6a BOAUTH
pavyHa o0 J0BOJbHOM HHBOY HAaNlyH€HOCTH Y GepMeHTOpY.

YnpaBo nymeme 4YBpCTe MaTepHje U CKIAJUIITeHe CYNCcTpaTa Clajajy y CeKTope
b6uorac nocTpojewa Koju npousBoge Hajpehy Oyky. 360r Tora je NpUJIMKOM NMPOCTOPHOT
pacnopehuBawma NoTpeGHO BOAUTH padyHa O MOJ0Xajy Y OLHOCY Ha cyce/iHe 00jeKTe U
nej3akHe eJIeMEHTe KOju MOry JAa amncopObyjy OyKy, kao M o mpaBuy BeTpa. Koj Behux
NOCTpOjera y 6JIM3MHU CTaMOEHUX 30Ha NIpernopyyyje ce MpoLeHa yTyliaja Oyke of CTpaHe
BellTaKa, LITO je YeCTO U NPeAyC/IOB 3a Aobujame fo3BoJe [17].

7.6.4 CK1aguiuTebe OCTaTKa pepMeHTalMje KOJ KOHTUHYAJTHOT NOCTYIKa

[IpuKoM CKJIa[UIITEHa OCTaTKa ¢epMeHTalUje, eMUCHje YrJIaBHOM HaCTajy y
C/ly4ajy KOHAUHHUX CKJIQJMIITA KOja CYy OTBOpPEHA, OJHOCHO HHUCY TaCHO HEMpPOIMYCHO
nokpuBeHa. EMucHje MeTaHa Koje ce ocobabajy U3 ckiajuIlTa y NpoCceKy MOry Ja U3HOce
1o 3,5% npousBegeHor metaHa. OcuM Tora, pepMeHTalnMja cyncrpara 6oraTux a3oToM (Ha
npuMep, CyBU €KCKPEMEHTHU Nepajii) MOXe Ja A0BeJe [0 BUCOKe eMUCHje aMOHHUjaKa.
[TocTpojerbiMa 6a3vupaHUM Ha YMCTOM TEYHOM CTajihaKy HAauyesJHO HUje MOTPeOHO racHO
HENpPONyCHO TOKpUBalbe CKJAAJUIITA 3a OcCTaTak ¢QepMeHTalMje, MOLITO CTeNeH
depMeHTalMje Tpey3uMa PYHKIU]Y CMakbebha eMUcHja y nopehewy ca KOHBEHIIMOHATHUM
CKJIQJMIITEHEM TEUHOT CTajihaka. Masia 6uorac mnocrpojera y KojuMa Ce KOpHUCTe
0OHOBJ/bMBE CUPOBHUHE, OJJHOCHO MellaBHMHE ca OOHOB/bMBHX CHpPOBHMHaMa, Tpebaso 6u
Ha4yeJIHO /1a MOCe/lyjy TacCHO HEMPOIYCHO 3aTBOPEHO CKiauIlnTe. HoBa mocTpojerma Mopajy
Jla ce MpU/Ip>KaBajy peTeHIIMOHOT BpeMeHa o/ 150 faHa y racHO HENpPOMyCHOM CUCTEMY. 3a
CTapa NOCTpojera NMpenopyyyje ce MUHUMAJHO BpeMe 3a/ip)KaBama y pepMeHTOpy o
npeko 110 gaHa, MJAM TeXHUYKHM MOpajy OWTH 3arapaHTOBaHe MaKCHMaJlHE eMHUCHje
npeoctasor raca og, 1%. (YTBpheHo nomohy map>xHUX ekcliep¥MeHaTa [Py peTeHLIMOHOM
BpeMeHy oJi 60 ganHa u Temnepatypu o 20°C), na He 6M OUJI0 MOTPeOGHO TaACHO
HEMpPOINYCHO CKJIAAUIITEE, HHAUYe Tpeba npeaBuzeTd 150 gaHa y racHO HENpPONyCHOM
cucTeMy. 3a pasJiMKy OJ TOra, 3a FACHO HENpPOINyCHO MOKPHUBEHA CKJIAJMILITA 332 OCTaTaK
depMeHTalMje, O NpPaBUJLy, HACY Jl0OKa3aHe eMUCHje, ca U3y3eTKOM Judy3uje raca Kpo3
MeMOpaHe, ka0 U AUPYy3HUX Lypewa. [IpeMa aKTyeJHOM CTakby TeXHHKe, KOJI HOBUX
IOCTpOjera, CKJAAAMIITA 3a OCTaTak ¢epMeHTalMje MOpajy OGMTH KOHCTpPyHCaHA TacHO
HEMpPOINYCHO Y3 HWHTEerpalyjy y racHy paMmiy, ako ce He dpepMeHTyje UCK/bYIYHBO TEeYHHU
cTajwak [17].
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7.6.5 Cki1aguuiTemhe gurecrara

depMeHTHCAHU CYICTpaT (AUrectaT) ce mymna u3 ¢epMeHTOpa Yy KOHTejHepe 3a
aurectrat. KanauurteTr ckjaaguliTewma JUrectaTa Mopa OWTHU [JOBOJbAaH Jia ce NMPUXBATH
IpOU3BOAA AUrecTaTa of, 6 10 9 Mecenu. Moxe ce MOXpaHUTU y GETOHCKe pe3epBoape
KOjU Cy IpeKpHUBEeHU IPUPOJHUM WJIM BEIITAYKUM IJIyTajyhuM c/lojeBMMa WU MeMOpaHe
WJIM JiaryHe. /lasba Npou3Bo/ha je Moryha TOKOM CKJIa[UIITeHma JUTecTaTa U KOHTEejHEPU
Tpeba Jga OyAy NOKPUBEHM MeMOpaHaMma Koje Cy HelpomnycHe 3a 6uorac. M3iaoxeHu
00jeKTH 3a CKJIAMIITEHE MOPAjy YBEK UMATH OapeM jeJlaH MJyTajyhu cjoj Koju nmokpusa
NOBPUIMHY JUrecTaTa Kako OW ce CTBOpUJA MpenpeKka 3a eMUCHje aMOHMjaKa U MeTaHa
[17].
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8. \KuBuHapcka ¢papma

’KuBuHapcka dapma Koja je aHa/iM3MpaHa y paJly ce Hajasu y ceny liBeTojeBail,
yaasbeHoM okKo 10-ak kusometapa on KparyjeBuma. Y momahuHCTBY, *KUBUHApCTBOM ce
6aBe Beh aBe renepanyje. Ha cinnu 18 je npukasaHa Jiokanuja papme.

Cvelojevac,o

Ciuka 19. - Cameaumcku nozsaed na papmy [20]
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8.1 KananuteT dpapme

dapma ce cacToju off jelHOT 06jeKTa, Koju MMa oBpuKHYy 660 m? To je npuseMHH
006jeKaT KOju ce cacToju 0OJi iBe MPOCTOPHje U KyNnaTuJia a OCTaTaK CAYXKHU 3a y3roj nepaju.
[IpaBusiHa rycTUHa Hace/beHOCTH je OJ CYLITMHCKOT 3Hayaja 3a ycnex y Opojyiepckoj
IpPOU3BOJKLU jep ce ocurypaBa ojrosapajyhu mnpocTop 3a oOnTHMa/iHe pe3yJiTaTe.
[Ipenopy4yeHa rycTMHa Hace/beHOCTH 3a Halle ycoBe je oko 30 kg >kuBe Mepe Ha m? no/He
nospiuHe (10-15 nuaurha o m? y 3aBUCHOCTH 0/ {M/bHE TEXHMHE HA KJIakby), LITO JOBOAU
Jlo Tora Jia je KanauuTteT nuanha Ha ¢apmu oko 7.000 nusieTa no TypHyCY. YKOJMKO Y TOKY
roiuHe 6yay 4 TypHyca, To je 28.000 nuseTa Ha roguilmbeM HUBOY [18].

8.2 EslekTpuYHa eHepruja

[loTpomimy esieKTpU4YHe eHepruje Ha ¢papMu epajv MOXKEMO NIOJeUTH Ha:
e (OcBeT/beHe
e TpaHcnopT XpaHe
e TpaHcnopT Boae
e [pejamen

e BeHTusauyjy.

[IpeMa BMIIEroAMLIKBLUM HCKYCTBMMa JoMahMHa M Ha OCHOBY payyHa 3a
eJIeKTPUYHY eHeprujy YKylHa NOTpollba Ha TOAULIkeM HUBOY lieJoKynHe ¢dapMme je
12.506 kWh. ¥ ykynHy noTpollky cHajiajy pacBeTa, MOTOP 3a TPaHCIIOPTOBame XpaHe,
MOTOD 3a TPAHCIIOPTOBakE BO/le, MOTOP KOju nokpehe neh 3a rpejamwe 1 BeHTUIALH]ja.

Paceema - 3a yHyTpallilbe U CllIoJballllbe 0CBeT/hewe Kopucte ce JIE/] cujanuue. Jlen
cujanuue cy 13 W, u page 24h nueBHo. Y 06jexkty uma 50 JIE/l cujanvua u Ha rogulimbeM
HUBOY 3a pacBeTy ce noTpowu 5.694 kWh.

Tonsaoma - TloTpebHa KOJMYMHA TOIJIOTE MO jeJTUHKU 3aBHUCHU O/ BpeMeHa KaJ je
TypHyC nuauha. YKOJHMKO je TypHYyC Yy 3UMCKOM IepuoAy, noTpebHa je Beha Ko/JM4MHa
TOMJIOTe. 3a IPBU TYPHYC MO jeAUHKU NOoTpe6HO je 1,9 W, mto je ykynHo 3a 7.000 nuiuha
13.300 W. IIpoceyHo 3a 4eTHpPU TypHyca y TOAUHU NoTpebHO je oko 53.200 W TonsioTe Ha
rovilkbeM HUBOY.

3a rpejame 0b6jekTa ce KOpUCTH neh Ha ApBa U 3a TYPHYC je noTpebHO 7 m3 ApBa y
IpOCEKY, LIITO 3HAYH /ia je Ha ro/ihilikbeM HUBoY notpe6Ho 150.000 auHapa 3a orpes.

Ilompowrsa sode - [lpoceyHa JHEBHA MOTPOIkE BO/Jle 32 je/IHY jeAuHKY je 0,15 1,
mto je 1.050 13a 7.000 nuseta AHeBHO. 3a jeiaH TypHYC noTpebHO je 94.500 1 Boje, mo1iTo
¥MaMo 4 TypHyca NOTpoLIka Boge je 378.000 1, ognocHo 378 m3. TpeHyTHa 1ieHa Boge je
55 gquHapa 1o m?, na je noTpoma Bojie Ha FOAMIIbLEM HUBOY je 21.000 guHapa.
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8.3 Heop:xuBOCT y npo1ecy y3rajama nujiajam

HakoH Tpu Mecela, KaJila ce 3aBpLIU €0 y3rajamba U KajJla ce UCIpa3HU 06jeKaT of,
nuauha, Hactaje npo6seM hy6puBa y dapmu. YriaBHOM ce TO hyObpuBO OoAHOCHM Ha
nosbonpuBpenHa 3emsbuilTa (Cavka 20) Kako 64 UM ce Mo60JbIIA0 KBAIUTET. MehyTum,
IOUITO je CcTajcko hyOopHBO oJ1 MUJIa/lU BeOMa jaKo, aKO Ce MpeBHIle oJJjiaxke Hehe OUTHU
NOBOJbHO 3a XUTapHUIie Koje ce Ty y3rajajy. Huje To jeauHu npobsieM. Y 1eTHUM MeceluMa,
Jl0J1a3U [0 UClapaBama U /10 HelNpHUjaTHUX MHUpPHUCA, LITO NMpeJCcTaB/ba BEeJUKU NMPobIeM
YKOJIMKO ce y 6JIM3UHU HaJla3e Apyra JoMahuHCTBa.

Csiuka 20. By6perse nosmonpuspedtoz semmuwima [18]

Jlocajialibe HEKOHTPOJIMCAHO OJJlarakbe OTINaJla BUIlle HUje MPUXBAT/bUBO, A je y
MHOTMM 3eMJ/baMa CIIpOBEJIEHO OJIP>KMBO yIlpaB/bakbe OTMNAJIOM Koje moJpa3dymMeBa U
clipevyaBakbhe HEroBOI HAaCTaHKA U CMamere HOBUX KOJW4YMHA. Ca/buBambe OPraHCKOT
OTNajJla BUIlle He INpeJACTaB/ba MPHUKJIAJAH HAYWH HEroBOT 30pHHaBakha, Ma Ce Kao
Mmoryhe peliewme jaB/ba NPOU3BOAMKA 6Guoraca. [IpousBoamwa 6Guoraca je onTUMaJHHU
Ipoliec 32 TpeTUPakbe XKUBOTUHCKOT U3META, KAa0 U pa3IMyUTe BPCTe OPraHCKOT OTIa/a,
oyayhu fna ce THUMe OBU CyICTpaTH NpPeTBapajy Yy OOHOB/LUBY €HEPTrHjy U €KOJIOLIKU
NpUXBaT/bUBO HyOPHBO Y NO/bONIPUBPEAH. Y aHAepOOHHUM peaKTOpPUMa, 3BaHUM JUTeCTOPU
uau GepMeHTOpH Jl0J1a3U [0 NPOU3BO/ilbe H6uoraca nomMohy MHUKpOOHOJIOIKUX Mpoleca
pasJsiaratbeM OpPTaHCKHUX MaTepHuja 0e3 MPHUCYCTBa KUCEOHUKA. TakaB MHUKPOOHOJIOUIKU
Ipolec, KOju je yobU4yajeH y NPUPOJHOM OKpPYKeky, 30Be Cce aHaepoOHa JAUrecTUja WU
depMeHTanja. Y mnpolecy aHaepobHe pasrpajibe /[leJ0BalkbeM pPasjIMYMTUX BpCTa
MHUKpOOpraHM3aMa HacTajy /ABa IJlaBHa POU3BO/a, a TO Cy 6uorac u gurecrat. buorac je
3ana/bUBHU I'ac KOjU Ce CacTOoju 0/ MeTaHa, YI/beH- JUOKCU/A U OCTAJIUX racoBa. Jlurecrar je

aHaepo6GHO pasrpabeH cyncTpaT, 60oraT Makpo U MUKpPO HYTpPUjeHTHMMa LUTO ra YMHU
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NpUKJaAHUM OW/bHUM hyopuBoM. buoracHa moctpojewa Koja mnpepabyjy cupoBHHe U3
NOJbONIPUBpPE/ie MPEJCTaB/bAjy jeJHY OJi HajBAXXHUjUX NpHMepa aHAaepoOHe JUTeCTHje.
buorac npexcras/pa jeptrH U CO2 HeyTpa/slaH M3BOp OOHOBJ/bHMBE €Hepruje, Koju Jaje
MOryhHOCT npepajZie U peLUK/IMpawka pa3HUX MOJbONPUBPEJHUX OCTAaTKAa U CIOpeJHUX
IpOM3BOJA Ha OJPXXHUB M €KOJIOUIKM NPUXBAT/bUB HAYMWH. Y OMOTAaCHUM NOCTpOjeHuMa
6uorac ce Moxe npeydmhaBaTH M OJBOJUTH y TracoBOJ HWJU ce OJBOAU y mocebaH
pesepBoap 6uoraca, Te ce crnabyje y KOTJY, MOTOPY C YHYTpAlllbHUM CaropeBameM WUJIU
KOTr'eHepalyjCKoj je JMHULIY IPU YeMY HacTaje eJIeKTpU4YHa eHepruja U Tomiora. buorac ca
co60M IOBJIaYM U OpOjHE COLM0-eKOHOMCKE KOPHMCTH 3a ApPYLITBO Kao LieJIMHY, aJli U 3a
OHe KOjU Cy YK/bYYeHM y HeroBy NpOU3BOAWY U Kopulnhewe. CBaKOJHEBHO pacTe 6poj
N0/bONIPUBPESHUX OUOTaCHUX NOCTPOjera, Te je CBe BUlle Npou3Bohava 6uoraca Koju he
MMaTHU KOPHUCTH OJi UMIJIEMEHTAllMje TeXHOJIOTH]ja 3a IPOU3BO/ Y OOHOB/bHBE €HeprHje,
IITO JONPHUHOCHU pellaBakby BaXKHUX MpobJseMa 3arahema U OKOJIMHE U Npy:Ka MOJPLIKY
O/IP>KMBOM pypa/IHOM pa3Bojy, a TUMe U NI0J/bOIIPUBPESHOM CEKTODY.
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9. [loTeH1MjaJI 32 NPOU3BOAY GUoraca

Ananusupajyhu ctawbe Ha Gpapmu, pedpepeHTHA BeJIMYMHA 3a IPOPAYyH je jeJUHULA
ycnoBHUX rpiaa (1UG=250-320 koka Hocusba). 3a MpoOpayyH je y3eTa MpoceyHa TeXHHa
)KUBOTUILE Y HEKOM Cpe/ithbeM nepuoy (HU TEK Ha MOYEeTKY y3roja, HUTHU NpHU Kaawy oA 1,5
kg, Tj. kao pedepeHTHa BesiMUMHA 32 IPOpPaAYyH jefuHULA je y3eTa Mepa of, 500 kg kuBe
Bare.). Y oBOM MOIJ/IaBJbY je aHa/KM3upaHa MOryhHOCT fo6ujamba 6uoraca Ha GapMu rze 6u
Ce KOPUCTHUO KOKOIIjU cTajwak. Y Tabenu 5 gaTtu cy nojauu 3a AHEBHY NPOAYKLU]jY
CTajlhbaKa pa3/IMUUTHX KUBOTHHA KOje ce Hajuelihe y3rajajy Ha ¢papMmamMa, a oJ 4ujer ce
CTajiaKa MoXke MPOU3BOAUTH bUorac.

Tab6enaa 5. [Ipoceuna dHesHa npou3800ra cMajrbaka 3a mun HU8omMurbe Koju ce y3zaja Ha gapmama

[18]

Maca xxuBotuma (Kkg) YKynHa KOJIMYMHA CTajlbaKa
(kg/pan)
Kpage 500 39-42
ToBHe cBUIbE 100 6,5
bpojsiepu 1,8 0,1134

Buorac je memaBuHa MetaHa (CH4) - 60 no 75%, yribenguokcuza (CO2) -25 no 40%
u azorta (N2) -2 1o 8%. Mame Ko/JM4YKHE, YBEK IPUCYTHE Yy OHUOracy cy CyMIOpPBOJOHUILH,
KHMCEOHUK, BOJOHUK, Baara (HzS, 02, Hz, W); Te kucesne komnoHente Oz u HzS. Hactanak
MeTaHa M3 Ouoraca BpemeM OpPraHCKUX MaTepuja M3 CTajCcKOr hybpuBa WIHU JpPYyrUX
YKUBOTHHCKHUX MJIM OMJbHUX OTIAJlaKka 6e3 MpUCYyCTBa Ba3/jyXa je jeZlaH O/ Haj3Ha4yajHUjux
npoueca y MObONPUBpeSU. Y TMpolecy Bpewa [A0Jasu [0 OUoJIoUIKe pasrpajme U
Tpy/beha OPraHCKUX MaTepHja, y3 MopacT TeMmIepaType, a caM Mpolec ce Ha3uBa
aHaepobHa ¢epMeHTauuja. OBako HacTao 6uorac mHpeAcTaB/ba BJIAXKHY, 3alp/baHy U
KOpPO3UBHY racHy CMecy, Koja CaZip>KU carop/bMBe, TOKCUYHE U 3aryll/bUBe KOMIIOHEHTE,
IITO je HemoXe/bHa 0COOMHA. Y CBAKOM CJIy4ajy, HEONXO/IHO je A0OpO MO3HABATU H-EroBe
ocoOUHe, pa3yMeTH IMpobsieMe KOju ce T0jaB/byjy NpPU HErOBOM MPUKYI/baly,
TPAHCIOPTY, CMEIITajy U ynoTpebu. OBako HAcTao 6UOrac KOPMCTU Ce Ha BHUIllEe HAUYMHA:
CTBapame TOIJIOTE, 3a IOKpeTawke MOTOPA, 32 IPOU3BO/[IbYy eJIleKTPUUHE eHepruje UT/.

MeTtaH ce penaTMBHO Ayro 3ajpxaBa y atmocdepu (oko 8,4 roauHa), WITO
JIOPUHOCH HeroBOM TIJIOOAJHOM pacnpocTupawy. Cnajja y rpymy racoa ca edpekToM
CTakJeHe OallTe KOjU AONPUHOCE IJ106a/JHOM 3arpeBawmy aTMmochepe y3pokyjyhu Tume
riao06asiHe npomMeHe kiauMe. [loTeHUjas riobanHor 3arpeBama MeTaHa 23 nyTa je Behu o
CO2, ma je cTora HeONXO/IHO, V CKJIAJly ca MehyHapoJAHUM yroBopvMa NpeAy3uMaTH CBe
noTpebHe aKlivje Kako 6u ce 06e36eu1a cTabuan3alja U IocTeneHa peiyKiuja eMucuja
oBOr racay armocdepy.
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Y Tabenun 6 cy HaBeJeHU MOJALM y KOjUMa Ce BHUAM IpPOCEYHA MPOU3BOJHA
CTajibakKa U NoTeHIuja 6ruoraca.

Ta6esa 6. [Ipouzeodiba cmajreaka 3a xHcusury [18]

KusuHa
Kanmanurtet papmu (1o 5.000 7.000 12.000
KoMajay)
[Ipor3Boamwa cTajbaka 345 483 828
(kg/pan)
[IpousBoamwa cTajbaka 125.925 176.295 302.220
(kg/godina)
[IpoceyHa npousBoAmba 0,02519 0,02519 0,02519
CTajwaka t/roguHu mo 1
KUBOTHUILU
[IpocedyHa npor3BoOAHa 2,76 2,76 2,76
6uoraca
(m3/dan/po 5] )

TokoMm jenne roguHe, nuanhu ykynHe TexkuHe 500 kg npousseny oko 12.045 kg
CBexer M3MeTa, Koju caZpku oko mos,500kg = 2.000 kg uBpcTe opraHcke MaTepuje. AKo je
kanauuTteT ¢papme 7.000 nmuieTa, U aKo je MpoceyHa TeKUHA NuJeTa y TypHycy mp=1.5 kg,
MOXKe Ce M3pavyyHaTH NPOU3BO/HA YBPCTE OPraHCKe MaTepuje Koja U3HOoCcH 42 t. YKOJIUKO
y TOAMHU UMa YeTUPU TYPHYCa, OH/Ia je TO/AUIIba IPOU3BO/Hha UBPCTE OrPaHCKe MaTepuje
168 t.

mosznp*mp*m05,500/500kg:7000*1,5*2000/500:42 t

3a nmpousBO/iiby 6HOraca TOKOM IieJie To/IMHe U CTabuIu3alujy npoieca noTpebHo
je ocurypatu o 10 1o 30% cyse MaTepuje y MeluaBUHU. AKO ce rojullime npoussese 168
t KpyTe opraHcke Mmarepuje uM3 nuieher usamera, norpe6Ho je gojatu oko 100 t cyBe
KyKypy3He cunaxe U 50 m3 oTnaZiHe Bozie o npepaZie Meca. [locie fozfaBamwa cuiaxe U
BO/le Maca cyrncrpara je 318 t.

AHaepo6HOM depMeHTaIUjoM OBe Mace cylncTpaTta Ha Temmnepatypu oj 30°C u y
Tpajamwy of, oko 30 faHa, oJ1 jeiHe TOHe cyncTpaTa Moxe ce fo6utu 100 m3 6uoracal, ma je
roJiUIIbha Mpou3Boama 6uoraca 31.800 m3.

Jlowa TonsoTHa BpeJHOCT? 6uoraca je 6.4 kWh/m3 v npema ToMe, Ha roAuilkbeM
HUBOY Moe ce nmpou3BecT 203.520 kWh, a Ha fHeBHOM HUBOY MPOU3BO/ha je 558 kWh.

Ipoxaykuuja Groraca u3 TeuHor crajaka je 90-150 m¥/t , a u3 uBpcror crajmwaka 50-100 m/t.

Jloma toriotHa Moh je 6,4-7,5 KWh/m® 3a Teunu u 5,8-6,4 kWh/m®3a uspcru crajmak.
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10. I[IpopayyH aM3ajHa 6UOrac gurecropa

Buorac ce Moxxe 10GHUTH M3 GUJIO KOT OPraHCKOT MaTepHjajia HAKOH aHaepobHe
depMeHTalMje y TpU r1aBHe da3e.

BUTHM napaMeTpu 3a IpOpayvyH AUrecTopa cy:
A) U360p maTepujaia,

Bb) VYkynHa uBpcra cyncraHua (TC) - YkynHa yBpcTa CyInCTaHLA cajp)kaHa y
oZpebeHoj KOJMYMHU MaTepujaja ce OOMYHO KOPUCTM Kao MaTepHjajiHa jeJMHULA 3a
O3HayaBambe Npou3Boe 6uoraca. [loxxessHa BpegHocT TC je 8%.

[1) [loBosbHa TeMniepaTypa, pH BpeaHocT u ogHoc C/ N 3a 106py depMeHTaALH]yY CY:

e Temnepatypa: Mesoduina; 20°C go 35 °C,
e Bpeanoct pH: Heytpanna pH u kpehe ce oz 6,8 10 7,2;
e Opanoc C/N Bapupa oz 20: 1 go 30: 1.

Y Tabenu 7 cy faTu NoAaLM 3a JIHEBHE KOJUYMHE CTajihaka, BpPeJHOCTU YKYIHE YBPCTe
CYIICTaHIle, UCIyLITakbe U J0[laBambe BoJie /ja OU ce IOCTUrao NOBOJbHO CTambe.

Ta6ena 7. KoauvuHe cmajroaka no epcmu scugomursa [19]

TexXnHa YkynHa kosimyuHa | TC KosvyuHa Bopa Koja ce
(kg) CTajkbaKa Ha AaH CBexer AoJaje Y KOIMYUHY
(kg) ctajmaka (%) | cBexer cTajmbaka
8% (kg)
KpaBe 200 10 16 10
[Munuhu 1,5 0,1 20 0,15
CBume 50 5 20 7,5

Besa usmehy Temnepartype, BpeMEHCKOT MepHo/a JUTeCTUje U KOJUYHUHE CBEeXer
cTajwaka y BpeHocTH o1 8% je nprkasaHa Ha ciesieheM aujarpamy [19].
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Aujazpam 1. Be3a usmehy memnepamype, 8pemeHckoz hepuoda duzecmuje u KoAuvuHe
cgedxcez cmajrbaka y epedHocmu 00 8%

[IpopauyH je pabeH npeMa ciesehuM npeanocTaBkaMa 3a 3allpeMUHY JUTecTopa:
Vcs5%V
Vs<15% V
Vgs + Vf=80% V
Vgs = VH
Vgs = 0.5 (Vgs + Vi+Vs) K
V=Vc + Vgs + Vf +Vs

rzie Cy:
Vc + Vgs - 3anpeMuHa ropwe KasnoTe (y Ja/beM nNpopadyyHy Vi)

Vf - 3anpemMuHa pa/iHe noBpuIMHe gurectopa (y Aa/beM npopadyHy Vs)
Vs - 3anpeMuHa fiowe KasoTe (Y Aa/beM NpopadyHy V)

K - npousBo/ma 6uoraca no m* gurecropa no gaHy

D=1.3078X Vs

V1=0.0827 D3

V2=0.05011D?

V3=0.3142 D3
R1=0.725D
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Cauka 21. leomempujcku npukas duzecmopa [19]

fy

JluMeH3uje qurectopa Cy u3padyHaTte Ha cienehu HauuH. [IpopauyH je ypaheH 3a
7.000 nuseTa ca npocedHoM KuaaxoMm of, 1.5 kg, Ha remnepaTypu oz 30° C.

AKo je BpeMeHcKH niepuog gurectuje (XPT) 40 gana Ha Temneparypu 30°C go6ujajy
ce cnefehy nojany Koju cy 006MjeHH Ha OCHOBY Npenopyka JaTux y Tabenu 7:

Ta6ena 8. YKynHa KoAauvuHa cmajiaka u KOHa/AHo2 cyncmpama

Bbpoj YKynHa Kosimuuna KosvyuHa Boja Koja ce gozay
nujiera KOJIMYUHA CBexer TEYHOT KOJINYUHY CBeXer
CTajkbaKa CTajwkaKa CTajmkbaKa CTajwkbaKay
(kg/naH) (kg) (kg) KOHLIEHTPA-LMjH O
8% (kg)
7.000 700 140 1750 1050
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Ha kpajy npopauyHa ce 106ujy cienehe numMeHsuje gurecropa:

Ta6ena 9. [lumensuje duzecmopa

f1 f2 H D R1 R> Vi Va2 V3
116 m | 0.725m | 23 m | 58m 4.205 6.17m | 16.14m3 | 13.125 10.57
m m?3 m3

Ha ciukama 22, 23, 24 u 25 je npukasaH BUpTyeJHU 3/] MoJies1 Aurectopa Koju je
ypabeH y cod¢TBepckoM nakety Catia V5, a Ha KoMe ce Buze papme, JUTecTop, NyMmie U
IPOCTOP 3a CTajibaK.

Ciuka 22. 3/] modes moeyhez nocmpojersba - noesed 000320
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Cnuxka 23. 3/] modes nocmpojersba - nozsed chpeda

Cnuka 24. 3/] moden - dueecmop

Cnuka 25. 3/] moden - npukas nymnu
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11. EKoHOMCKa aHa/IM3a

[loTpouima esieKTpU4YHE eHepryje Ha roauiimkeM HUBOY je 150.000 gunHapa, 3a
orpeB ce motpoiiu 150.000 aunapa, a 3a Boay 21.000 guHapa. YkynHa nuiahawa Ha
roJMIIKBLEeM HUBOY 3a CTpPyjy, BoAy U orpeB usHoce 321.000 gunHapa. [Ipema uckycTBUMa
floMahMHa ¥ roJUIikbe NOTPOLIHE eHEPreHaTa, Ha eJIeKTPUYHY eHEPrujy, TOMJIOTY U BOAY
ce notpoiH 2.720 eypa rogviime.

Ta6ena 10. HHBecmuyuoHU MpoOWKo8U

Hasug JeanHuna KosvyuHa | JeauHuU4yHaA YkynHo
neHa (auH) | (Xub. AUH)
1| [Ilymna3aakTuUBHY KOM 1 90.000 90
MaTepHjy (Mymeme
Jurectopa)
2 Jurectop 50 m3 KOM 1 210.000 210
3 CurypHoOCHHU KOM 3 62.400 187.2
KOHTOJIEep
4 [Iymna 3a 6uorac KOM 1 72.000 72
5 | Pe3epBoap 3a 6uorac KOM 1 252.000 252
6 ['acHU KOTao KOM 1 360.000 360
7 | Tacuu motop 5kW - KOM 1 120.000 120
['enepaTtop
eJIeKTpUYHe
eHepruje
8 lleBOBO/I, BEHTHUJIU 1 48.000 48
9 PagoBu u 1 180.000 180
HenpeaBuheHU
TPOIIKOBU
YKynHo 1519,2
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Y npeTxo/HOj TabeJy Cy NPUKa3aHU TPOLIKOBU 3a /leJI0Be OMOracHOr MOCTPOjera,
rae 6u ykynHu Tpoumak 6uo 12.874 eypad. Kaza ce ypadyHajy TpOLIKOBU Yrpajmbe
NOCTPOjeba, Kao M TPOIIKOBU paZjHe CHare, yKylHa WHBECTHLMja 3a U3Tpajmby
nocTpojewa 6u 6uaa 16.000 € [21].

Kaza 6u ce u3rpainio oBo NMOCTpoOjeme, ToAullIba NPOU3BO/Jha buoraca 6uaa 6u
203.520 kWh. Kaga ce y3ame y 063Up NOTpOIllIka eJIeKTPUYHE eHepruje Koja ce yauMma U3
auctpudyuuje (12.500 kWh) ocrano 6u 191.020 kWh op kojux 6u ce 160.000 kWh
KOPUCTUJIO 3a Trpejambe ob6jekta. Ilpeoctano 31.020 kWh 6u ce wucnopy4uBasio
JUCTPUOYLUjH, IO O CTUIAjHOj OTKYNHOj leHU oA, 0,1213 €/kWh, ogaksie 61 npuxon 61o
3.763 € Ha roAuIIKBLEM HUBOY.

[ToTpe6HO je Takohe y3eTH y 063Mp TPOLIKOBE O/ip>KaBakba U peKOHCTpyKLHje. Kaja
ce nojesje HWHBECTMLMOHM TPOLIKOBM ca 306MpPOM NpUXOJa U YUITeJe U PpPas3JIUKOM
TPOILKOBa 06Hja ce Nepuo/, UCIlIaTe UHBECTULMOHUX TPOLIKOBa [22].

Ilepuoj cmiaTe HHBECTUIHj€ GM GO OKO YETHPH rOAUHE.

3
Kypc 1€=118 num.
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12. 3aKk/by4yak

[IpousBoAa eHepruje U3 06HOB/BUBUX U3BOPA Y CAaBPEMEHUM yCJI0BUMaA CBe BUIIIE
Jl06uja Ha 3Ha4ajy. byayhu na eHepruja y 6110 KOM 00JIMKY NpeJcTaB/ba OCHOBY 3a CBAaKy
YOBEKOBY aKTHBHOCT, NPUCYTHO je cTajHO noBehawe moTpouiwe eHepruje. Ca apyre
CTpaHe, TPeHyTHa CTPyKTypa NPUMapHUX H3BOpa eHepruje He MoOXe, Ha IJI06AJHOM
HUBOY, 06e30eJUTU TaKkaB TpeH/, noBehamwa npousBojmwe. OrpaHuyeHe 3aanxe GOCUIHUX
rOpUBa, a NOCeOHO cupoBe HadTe, YHje ce pesepBe npouemyjy Ha nepuoh 30 - 40 roauHa,
HaBOJle YOBEYAHCTBO Jla Ce OKpeHe CYICTUTYLMju HadTe M HeHUX JepuBaTa. Y3 To,
YMIbeHULA je Jla OM ce HaBeJeHU Ilepuo/, Tpajama Nnoctojehux pesepBu cupoBe HadTe,
CBEO Ha Mame 0/, JeceT rOJMHA, KaZla O0M YKYNHO CTaHOBHHUIUTBO Ha 3eMJbU TPOLIMJIO
eHeprujy Ha HUBOY 3eMa/ba pa3BUjeHOr cBeTa. HejocTaTak, 0JHOCHO 00WJ/be eHepruje,
YCJIOB/bEHHU Cy NpaBLeM pa3Boja TexXHOJIOTUje U eKoHoMHuje. OBO je Moce6GHO OYUTIIESHO
aKo 3HaMO Jia je Ha HAllMM NPOCTOPUMA, Kao M y CBeTy, OAyBeK JOCTYIHAa, a JaHac
JIPAaCTUYHO 3aIl0CTaB/b€HA, €Hepruja JobHjeHAa OpPraHCKOM KoHBep3HujoM. CaMo OMJ/bHU
NOKpHUBa4 3eMJbe M3HOcH Bulle of 18.000 Mmusujapau ToHa cyBe Martepuje. [loctaBsba ce
NMTakbe KOJIMKA je CTBapHa LieHa eHepruje Kojy AaHac TpouMMo. Ha To nuTamwe Telko je
JlaTh OJTOBOD, jep je TeUKo NpeABUAETH €KOHOMCKe AMMeH3uje OyAyhhx eKOJIOLIKUX
npo6JsieMa KOju ce Ha 0Baj HA4MH aKyMyJsupajy. [loTnyHe nocneune cajauime NoJIUTHKE
Kopuinhewa pacnosoKUBUX eHepreTCKUX pecypca ocethhe Tek ciesnehe reHepanuje.
JeZiHO je cUTYpHO, eHepryja je CKyIa U LieHa joj je MHoro Beha Hero 1ITo TO JjaHac U3rJjena.
[Topen Tora, oAaTHU pasJ/ior U UMIIYJIC 32 KopUllhewe 61oMace MOTHUYE OJ CBe CTPOXKHUX
yCJIOBa KoOje HaMehe 3alTHTa XKMBOTHE CPe/IMHE U HYXKHOCTU M3HaJlaXKeha TEXHOJIOUIKUX
pelema Koja oMoryhyjy oAp>kMBH pacT ApyLITBA.

Yumwenuua ga Penyb6snka Cpbuja vMa BHUCOKY CTONy HoBehawa MNOTPOLIHE
eHepruje (6% - 7% rojuilibe) U Jla CMO y pe3epBamMa NpUMapHe eHepruje MPUOIMKHO
IIeCT MyTa CUPOMAlIHUjU Y OJHOCYy Ha CBETCKM NpOCeK, joul BHUIle Hac ynyhyje Ha
panyoHa/sHO Kopullhewe U HajMakbHUX KOJIMYKMHA OTHaAHUX ropuBa. HaBeieHe OKOJIHOCTH,
n3Mebhy ocTasior, jacHO HaJlaXKy U MpoHa/IaXKewhe MOryhHOCTH 3a HIMpy ynotpeby 6ruomace
Kao M3BOpa 3a JobOujame eHepruje. UMajyhu y BuAy HaBeZeHe pasJjiore, Kopuulihemwe
6uomace y Cpb6uju MMa 3Hayaj, He CaMO 3a TPEHYTHO pellaBame MpobJjieMa MambKa
eHepruje U leHe BUCOKe IieHe, Beh ycjie[; HEeMUHOBHOT UCLPIJbUBakbha GOCUTHUX FOPUBA U
pactyher mpo6JieMa rJjio6asHOT 3arpeBama 3060r eMHUCHje YIr/beHAWOKcHAa. JloJaTHU
3Hayaj pa3MaTpambuMa oTeHlMjasa 00HOB/bUBUX U3BOPA EHEPIHUje Y 1|eJIMHH, a I0CEOHO Y
cnaydajy Cpbuje, maje mpoljec npuJjarohaBawma W HpUlpeMe 3a yK/byduBame Cpbuje y
EBpoIiCcKy yHHU]y.
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Y oBOM MacTep pajy je aHa/iM3upaHa MOTYhHOCT U3rpa/itbe GUOracHOT MOCTPOjera
Ha ¢apMu 3a y3roj >kMBHHe. Pe3ysTaTh cy NHOKasa/u Ji@ je NpOCT IepUoj OTILIaTe
MHBECTHIMje 3a MOCTpOojeha YeTUPHU roJiMHe, Kaja ce y3My y 003up AOOUT oA Npojaje
eJIeKTpUYHe eHepruje no nosjaumheHoj IleHH, TPOIIKOBY 3a pajJi U OJip>KaBakbe CUCTeMA U
cpeAcTBa noTpebHa 3a MHBeCTULM]y. [I[peMa nprka3aHUM pe3yJTaTUMa IPoOjeKaT ce MOXe
CMaTpaTH OJP>XMBUM U MOTNYHO je NMPUXBAT/bUMB y €KOHOMCKOM cMucay. C 063upoM Ha
3HayajaH MOTeHLYjaJ IO0JbONPUBPEJHUX U >KUBOTHHICKUX ocTaTaka y Cpb6uju o0Baj
npojekat 6u Morao Ja OyJe KOPUCTaH NpUMep JAPYTrMM MHBECTUTOPUMA Yy 3e€MJbU U
pervony.
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