Yuusepsutet y Kparyjesity

dakynTeT HHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy

Ha3us ctynujckor nmporpama: MammHCKO HHXEHEPCTBO
Hugo ctynnja: OCHOBHE akaJeMCKe CTyuje

Monyn: UadopmaTika y HHXEHEPCTBY

[Ipenmer: MammHCKy €JIEMEHTH

bpoj unnexca: 9/2011

Mujionr C. JaukoBuh
IIpojexToBame pydyHe MaIllMHE 3a 3aTBapamE MJIACTUYHUX Yallla

3aBpIIHU paj

Komucwuja 3a nperneg n oabpaHy:

1. Ap. MupKo bnarojesuh, BaH. npoo.
2. Jlatym onOpane:

3. Orena:
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Pe3ume: VY OKBUpY OBOI' 3aBpUIHOI paja NpPOjeKTOBaHA je MalllMHa Koja he ciyXutu 3a
3aBapuBam-e MokJonamna yama 3anpemude 0.5 1 3a makoBame kucenor mieka U nasiake. Jlara je
aHanM3a qo0ujama MIIEKa U MIICYHHX IIPOM3BOJIA, KA0 U OCHOBHE MH(OpMaIlHje 0 MaKoBambUMa.
Paspalen je moctymak Monenupama MallMHE 33 3aBapUBaIbE, IPEJCTABIbEHU CY JIENIOBH CKJIOMNA
Kao U 1eo ckJion. M3BeneH je 3akjbydak 0 BaXKHOCTHU IOCTOjama OBAaKBE BPCTE MAIlIMHA KOje Ou
BeOMa JIONpHUHENA MPOU3BOAKBHU U UyBalkhy MIICUHHUX MPOM3BOJAA Yy JAOMAahMHCTBMMA U MambUM

npenyzehuma.

KibyuHe peun: 3aBapuBame yaiia, MJIEKO, TaKOBambe,aM0anaxa, MaliHe

Summary: The machine that will be used for welding caps cup capacity 0.5 liters for packaging
yogurt and sour cream is designed in this final paper. Analysis of getting milk and dairy
products, , as well as basic information about the packages are date. A method of modeling
welding machines is developed, parts of the assembly and the entire assembly are represented.
The conclusion of the importance of the existence of this type of machine that greatly will
contributing to the production and storage of dairy products to homes and small businesses is
derived.

Key words: welding glasses, milk, packaging, wrapping material, machines
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1. YBOA

Ckopo neruHa rpahana CpOuje *HUBH Ha I'paHMLIM CUPOMAIITBA U LIEIOKYITHA €KOHOMCKA
CUTyaluja je u3y3eTHo Temka. McrpaxkuBame amepudkor Kejro naHcTuTyTa 1okasyje aa je Cpouja
Tpeha 3eMJba CBETa 10 MHJIEKCY cupomainTBa ca uHiaekcoM 44,8 %, kako ce HaBOJIU, YIJIaBHOM
300r Benuke crore HesanociaeHoctu. [Ipsa Ha muctu je Benenyena (79,4%) u Upan (61,6%) , [1].
JenHo on pemema 3a W3Na3 M3 KpU3e jecTe, Kako HaBoje, moBehaBame H3BO3a JoMahmx
npousBoja. HajpasBujenuje rpane y nosbonpuspenu cy crouaperso 43 %, 3atum patapetso 42 %.
Cnene BohapcTtBo M BHHOrpamapcTtBo ca 12 % wu octanme KyiaType Koje 3aysumajy 1m0 3 %.
CrouapcTBO Kao jeAHO O] ABE OCHOBHE T'paHE MOJHOIPHUBPEIE MPEACTaBIba jeJAaHO O] M3ja3a 3
E€KOHOMCKE KpH3€ W OXXMBJbaBama jJY)KHOT Jlefla Hame 3emube. [IpocedHu mosponpuBpenHu
npou3Bohau — Hocwiial noJbonpuBpeHor razauHcTea y Cpouju je y 81,9 % cinyuajeBa mykapary
crapuju on 45 roauua, a y 39,4 % cnyuajeBa crapuju je ox 60 roauna, [2]. TTopaxasajyhu cy
pe3yaTaTH UCTPaKMBamba M IIKOJIOBAHOCTHU MoJbonpuBpennuka y Cpouju. Hajsehu nporeHar mux,
gyak 37 % wmMa camMO OCHOBHY INKOJNY WIH HIDKEe oOpasoBame, 28 % IBOroOauIImYy WIN
TPOTOAHUIIEGY M HCTO TOJMKO Y€TBOPOTOAUIIY cpeamby mkoiy, [3]. bpoj rpina croke u3 roauxe y
roguHy omaja, jep CpOuja roguHaMa yHas3ajJ HeMa CTpaTerujy 3a MOTCTHIA] OaB/bema OBOM
MOJHONIPUBPETHOM TpaHoM. OTKynHa IleHa MJeKa je Mana ¥ BehrHa OTKyIJbHBaya KacHHM ca
WCIUIaTOM, Ta MHOroOpojHa JoMahWHCTBa MTPOM3BOJAE pA3HOBPCHE MPOM3BOJE OO MIEKa Yy

MOPOJUYHUM MaHy(]aKTypaMa Koje Mpojajy Ha OOIMKHUM MHUjarama.

Y 0BOM 3aBpIIHOM pajly KOHCTpYyHCaHa je MalllMHa Koja jeé HaMemheHa KyhHOj MPOnu3BOAKU
rne O MHIWBUAYAITHU TTOJFOTIPUBPEIHN POM3Boh)ay MOTao J1a pyyHO 3aTBapa Yamle U CKIAJUIITH
poOy Kojy je mpousBeo. MarnHa 3a 3aTBapambe Jama 3anpemune 0,51, mojenqHocraBuia Ou dyBame,
OJTHOCHO OJijlarak¢ HaMHUPHHIIA MIIEYHHX TIpepal)eBWHA, KHCENIOr MIIeKa, MaBJake W JPYTHUX

IIpOU3BOJA .



2. MUTIEKO

Miieko je Ipou3BOJ MIICUHE KJIe3/e, JOOUjeH HEMEePEKUTHOM MY>KOM 3PaBUX, TIPABHITHO
XpameHHUX KpaBa, HajMame 15 mana npe Tesbema U 5 AaHa HAKOH TeJbeha, KOME Ce He CMe HUIITA
J0faBaTH HUTH onxy3uMmartu. [Ipema BpcTH MyKeHE CTOKE MIIEKO MOXE OWTH. KpaBibe, OBYjeE,

Ko3uje uTa., ciuka 2.1, [4].

Canprkaj BeTMKOT Opoja XpaHJbUBUX MaTepuja y MIIEKY U MIIEYHUM IIPOU3BOANMA MTOKa3yje
Jla je pedy O rpylu HaMHpPHUIA BaXHUX Y CBAKOJHEBHO] HcxpaHu. [IpoTenHH KOju ce Hamaze y
MJICKY UMajy BUCOKY OHMOJIOIIKY BPEIHOCT U 300T BUCOKOT CajpiKaja JIM3MHA YeCTO C€ KOMOMHY]Y
y3 JKHTapUIle OMJBPHUX MPOTEHHA, KA0 KOMIUIEMEHTAPHH NPOTEHHH. MJIIEKO je 0J1 BEJIMKOT 3Hadaja

U Kao 100ap M3BOp KaJlKjyMa ¥ BATAMHHA YKOJIMKO je cauyyBaH HbUXOB cacTas, [5, 8].

Cnuxa 2.1 - Mneko, jeOna 00 0CHOBHUX HCUBOMHUX HAMUPHUYA

OCHOBHUM 3aXTe€BM KBalIWTETa MIleKa cy. HajMame 3.2% wmiueune macTtH, HajMamwe 3,0%
OenanueBuHa, HajMame 8,5% c.M. 0e3 macTH, KucenuHCKH cTymam 6,6 — 6,8 °SH (Soxhlet-
Henkel), pH Bpeanoct 6,5-6,7, Tauka cmp3aBama Huje Buima o -0,517 °C, pe3yarar ajikoxoiHe

pobe s 72% EtOH Ttpeba ma 6yzae neratusan [7].



Benuke konmuumHe muieka ce mpepal)yjy y pasHe MieuyHe MPOU3BOJE KOjH MMajy BEIUKU
3Hauaj y UCXPaHH, MOTY C€ JIAKO TPAaHCIIOPTOBATH U AYXKe CKIAIMIITUTH, [6]. Mieunu nmpousBoau
MOTYy ce MOJEJNUTH IpeMa caTaBy, OCHOBHUM CBOJCTBHMAa M TEXHOJOTHjU J0oOujama Ha cienehe

rpyrme, ciuka 2.2:

e [lpousBonu m0OMjeHHM KOHLEHTPUCAHEM M3 IYHOMAacHOI MJIM OOpaHOr  MIIeKa
(koHI1€30BaHO, €BAINIOPUCAHO MIICKO U MIICKO y TIpaxy),

e [lpousBomu MJIEYHO KHCelle W ajKoxoyiHe (epmenTtamnuje (KHCeIo MIEKO, jOrypT,
aruI0(GHIHO MIIEKO U Kedup),

L Macnau, MacCJIO U ITaBJ1aKa U

e CupesH.

MAC/I0,
MAC/IAL,
MABJIAKA

JOTYPT, KE®UP,KUCE/IO
MJ/IEKO, AUNAOPUTHO
M/IEKO

Cnuxa 2.2 - [llemamcku npuxaz maedHux npou3eood



KOH3€pBMC8I—be MNeKa:

-ITacTepuzanuja:

30 munyta (T-65°C),

*15-20 cexkynau (T-72°C),

*2-3 cekynne (T-82°C, Bucoka macrepusanuja); Ojuke: 3rpyliaHd alOyMHHH W TJIOOYIUHH, 2
JlaHa Tpaje, MPernopyubUBO MPOKYBaBAE.

-Crepunusanyja:

*2-3 cekynze (T-135-150°C),

syiATpa crepuwinzanuja; 2-3 cexkynue mapa 1-145°C; Omnuke: MajnapnoBa peakiuja, 60 nana

Tpaje,

3rycuyto: eBamnopucano (7,5% wm.M.), konaenzoBaHo (40% rehepa); Mieko y mpaxy (3-5%

Biare); Pekoncrpyucano (12,5% npaxa); O6oraheno (CD, AD).

2.1. Jocypm

Jorypr motuye u3 3emasba MeautepaHa. Jorypt ce Kao NpoU3BOA A00Mja MIIEUHO-
KHCEITMHCKOM (hepMEHTAIIMjOM TIPU YeMy Mpejia3d y MJICUHY KUCEIUHY U JiejcTBoM OakTepuja Lb.
delbruccki Subsp. Bulgaricus, S.termophilus, ca momanmma wiam 0e3 momataka. IIporecu
(epmenTanuje oxsujajy ce npu 42-44°C.To cy onTUManHe TeMIIEPAaType 3a PA3MHOKABAKE OBUX
TepMOQUIMHUX MHUKpoopranuzama. [lo koaromanuju nmpoTenHa, pepMeHTAIlOHU MTPOLECH MOpajy
ce 3aycTaBMTH, NTO Ce MHOCTHXKe pacxjiahupameM Ha Temmeparypu ucropn 15°C. ®dunamnu

MIPOM3BOJI MOpa J1a CaAp KK y BEJTMKOM OpOjy cliydajeBa KHUBE OaKkTepHje MIIeUHE KUCcenuHe, [5].



Cnuka 2.1.1 - Jozypm, jedaan 00 najzsacmynsenujux MaeuHux npou3eo0a

Jorypt ce mobmja Tako mMTO c€ MO 3aBPUICHO] (DepMEHTAlMju M KOAryJlaluju TOKOM
nporeca xaahema 10 30°C Melna ¥ Ha Taj HauYMH OcTaje y Te4Hoj (as3u. Borar je kamuujymom,
dbocpopom u BurammHom b. M3BpcHa je MIiedHa anTepHaTMBa 3a 0co0e€ Koje Mmare of
MHTOJIEpAHIIM]j€ Ha JIAKTO3Y y KpaBJbeM MJIEKY. Y 3aBHCHOCTH O]l BPCTE, MOXKE OMTH 0e3 miieuHe
MacTH ¥ IyHOMacHH. bene je 60je, MIIEYHOT CIIaTKacTO-KUCENIOT yKyca KOjU Bapupa 3aBUCHO O]
ryctuHe u npousBohada. OOWYHO je O] KpaBJber MJIEKAa, HO MOXKE C€ MPOM3BECTH M OJ OBYjerT

MIJICKA WJIM MCIIAHOT ,I1a 1 MJICKa OuBOJIA U KO3€.

2.2. Ilasnaka

OctaBpameM MiIeKa Ja Mupyje, MacHoha ce u3aBaja Ha moBpHIMHHU. CakylbambeM
MacHohe ca MoBpIMHE, HACTaje MaBjiaka. Y ciea JeoBama 0akTeprja MJIEKO C€ KHCEIH, Ia TUME
W TIaBJIaKa Koja Ce MPHKYIJba Ca MOBPIIMHE. Y 3aBUCHOCTH O] Ty)KMHE CTajarba Kao W CTeleHa
KHCETIOCTH J00HjaMo CIaTKy WJIM KUCeNly TMaBlaky. Y WHIYCTPUjU, TaBllaka ce€ MPOU3BOIU
MIPOTOYHOM MAIIIMHOM KOja ce 30Be cemapaTop. bp3uHa u3Bajama MaBiiake 3aBUCH O] BEIUUUHE
MAaCHHUX KalJbWIla, TYCTHHE MacHEe Karbulle, TYCTMHE MJIEKa U BUCKO3HOCTH MIIeKa. Mieko je
MOTOJTHO 332 pa3MHOYKaBambe MHUKPOOPTaHHW3aMma, Ia 3aTo Y CIIydajy Iyror W3Bajama ITaBJIaKe
Moke Jgohu 10 HexehbeHHX MpoMeHa. [laBmaka koja je HaMemeHa MPOJaju TPOU3BOIN CE Y

pa3IMYUTUM TPOIICHTUMA MJIEYHE MacTH, [6].



[TaBnaka ce craBsba y MpoMET Kao, ciiuka 2.2.1:

e [aBJaka 3a kady,

® [acTepU30BaHA I1aBJIaKa,

® CTEpWIM30BaHa I1aBJIaKa,

e ynana (TyueHa) macrepu3oBaHa Napiaka ca mehepom uiu 6e3,
e (epmMenTHcaHa (KKcena) MaBiaka,

® [acTEpU30BaHa jOrypTHA MaBlaKa U

® TEpMU3MpPAaHAa MaBJlaKa.

nacrepu3oBaHa nacrepu3osaHa
jorypT naenaka 3a rady

nynaxa
cTepuan3oBaHa
ca wehepom
nnn bes

CTepman3oBaHa

TEpMU3UPaHa

Cruxa 2.2.1 - lllemamcku npukas npouzeooa nagiaxke

[TaBnaka 3a kady mma Hajmame 10% wmuteuyne mactm. OBa MmaBliaka Mopa Jia WCIyHH
cnenehe ocobwHe: /a je BHCKO3HA jep ce Ha Taj Ha4MH g00Mja OOJBM yTHICAaK, Ja MMa J00pYy

TEPMUYKY CTAOMIIHOCT U HE CMe Ja ce (UIOKYIUpa IpH J0/1aBama y Bpery Kady.



[TaBnaka 3a nymame MOroJHA je 3a YyBame W (UHOT je yKyca, OHa Mopa MMaTH 100pa
CBOjCTBa JIynama IpH 4eMmy ce JoOuja meHa noopor nmoehama Bomymena. [IpemycioB 3a mobOpe
O0COOWMHE TpH JIyNamy je Ja KoInduHa macth Mopa Outh m3Haa 40% ca BHCOKOM KOJTHYMHOM
JCIIMTHHA KOJU pa3BHja MeHy. 3a BpeMe mpoiieca IMPOU3BOIbE, MOpa CE BOJUTH pauyyHa O MEUIamby
ca BasmyxoM, jep Ba3ayx omrehyje kpajibu npous3Boa. OHa ce Moxke Hahw y OOnHMKy
MACTEPU30BAHOT WJIM CEPHJIM30BAHOT MPOW3BOAA M UyBa C€ Y 3aMp3HYTOM cTamy. [lakoBama cy
Hajuenrthe mpuaroheHa TPKUILTY, a TO Cy: KapTOH, TeTpamnak, yama, OpuK MaK U MOJIMETHIICHCKA
keca. KoHTposia oBHX mpou3Bo/Ia mojapa3yMeBa Jia ce o4yBajy 00ja, yKyc, MUPHC, KOH3HCTEHIIHja U
BHCKO3HOCT. XEMHjCKEe aHaJM3¢e Mojipa3yMeBajy ojapeheHy KOIM4nHy MacTH, BOJIE M J0JaTaka y

BUy KOH3epBaHca. OHE cy OCeT/bUBE Ha IPOMEHE Y MACTUMA IITO CE MOXKE IPUMETUTH IPOMEHOM
yKyca.

Crnarka maBiiaka, CIMYHO Kao M MIJIEKO, MOXKE Ce€ JIOJIaBakbeM KyJATypa MHUKPO OpraHH3aMa
npeBecT y pepmMeHTrcaHe npousBoze. OHM ce MOTY pa3jIMKOBATH 10 KOJUYMHU MacTH oa 12% mo
20% wmuteyHe MacTU. 3a MPOU3BOMAKBY CE KOPUCTE JOTYPTHA KYJITypa W crienuduyHe KyIType 3a
depmenTanujy mapnake. Hajuemhe je mmxTujacTa WM TYCTO TEYHA Ca jJaCHO H3PAKECHOM
BHCKO3HOIIINY, YKyC je OJiar ¥ He3HATHO KHCEO ¢a M3PaKEHUM MHPHUCOM y 3aBHCHOCTHU OJI KYJIType
dbepMmeHTalje Koja je mpuMemeHa. HakoH u3/Bajama MaBiake W CTaHAAapAHU3aldje, MaBlaka ce
TepmMuuku oOpahjyje u xomorenusyje. OBaj mpou3BOj Hajuemhe ce Makyje y dvamie Wik y

KapTOHCKY aMOaiaxy.

CnaTtka maBiaka MMpUKYIIJba C€ IIPEC IMOYCTKA KHUCCIbCHA. yHOTpC6J’baBa CC 3a muiar, cCJlaagoJaciac,

parfée u kao gomatak pa3HuM cocoBuMa. Y mpomery je Hajuerthe ca 24% macuohe.

Kucena napnaka ce CKyIjba y y3HampeIoBaHoj (a3 KUCEIOCTH U Kao TaKBa Ce CTaBJba Y MPOMET

0] Ha3MBOM Kucena nasnaka. Caaprxkaj macHohe je ox 10 - 20%.



2.3. Kuceno mneko

Kuceno muieko je mpou3BOJl MPHUjaTHOT HAKHUCETOT YKyca M KapaKTePUCTHYHOT MHPHCA,
KOje ce no0Hja [eIoBambeM MIIEYHO KHCEIMHCKUX Oakrtepuja (bammia M KOKa), Ka0 M KBACHHX

rpuBHIA, cauxa 2.3.1, [10].

Kuceno mieko npejcTaBiba HajuICaTHUjy HAMUPHHILY 32 JKUBOT jep CaJp)KU TOTOBO CBE
CacTojKe KOju Cy MOTPEOHHM 3a PacT U OJIpKaBamkhe OPraHu3Ma U TO y TAKBOM OOJIMKY Ja 300T puHe
JMCIIep3Uje OpraHu3aM MOJKE Hajiakiie jaa ra cBapd. I[lojeluHHM cacTojiud MJjeKa Cy BpJIO
NPUCTYIIaYHU  JICJIOBalkby CTOMAayHMX COKOBa, TakO Ja je mHUXOoBa MPOOABHOCT CKOPO

KBaHTHTaTHBHA[4].

Cnuxka 2.3.1 - Kuceno mnexo

Kuceno miexo ce mpoW3BOIM TaKO INTO CE€ MPH J0JaBamy CTapTep KyIATypa pa3liuBa y
amOanaxkHe jeIMHUIIE M CTaBjba Ha (epMeHTalujy NpH Temreparypu uHKyOamuje. Jla Ou
3aJpXKajio CBOje OCOOMHE MPU UyBamy U CTaB/bamkby y MPOMET, TeMIepaTrypa Mopa Outu oa +4 1o
8°C. Uzzapajame BOJe M3 KHMCEIOI MJIE€Ka HAcTaje Kao Pe3ylaraT HEIOBOJHHOI Xjahema mpe WiIu

rocJie MymkeHmkba y aMOaiaxy.



2.4. Cup

Jeman o HajcTapujux HauWHA KopuIlhema MIIEKa jecTe MPOW3BOJma cupa, ciuka 2.4.1.
Cup ce Moxe IOOMTH M3 MJIKA, CHPOBOT WJIM NACTEPH30BAaHOT, CYpyTKe, MaBJlake U CIIL.,
dbepmenTanmjoM noj aejctBoM ¢epmenata u3 cupuiaa [8]. Ilpu Tome ce koarynuiine Ka3ewH, a
CypyTka ce u3nBaja nehemem unu npecoBameM. Cup uma u 1o 20% OenaHveBrHA, a TPOIEHAT
MacTH HJIM BOJE 3aBUCH O]l XpaHJbUBOCTH MJIEKa KOje je KopHuirheHo 3a npou3Boamy. On Mieka
3aBHCH W KaJIOpHjcKa BpeaHOCT Koja ce kpehe y pacmony ox 100 no 390 Ca na 100 g. Cupese
MOJKEMO IOJICIIUTH Ha CUPEBE ca 3PEHEM, CUPEBE 0€3 3peHa, CUPEBE MapajielIHOT TECTa, CUPEBE Y

caJaMypH U CHPEBE ca IUIECTHMA.

Cruxa 2.4.1 - Cl:lp

2.5. Macnay

Macnarn wim 6yTep mpou3Bo. je J00ujeH OyhkameM IMaBiiake, CHpPOBE WIIH MTaCTEPU30BaAHE
W TIpe/ICTaBJba MPOIEHAT MJIEYHE MACTH y3 ojApeleHu mporeHaT jeaHaK MPOILEHTY pacropehene

Bojie cimka 2.5.1. Campikaj Boze je oko 16%, ok je mporieHat MieuHe mMactu u mpeko 80%, ma je



3aTO W Kanopujcka BpemHocT Bucoka, ox 700 no 750 kcal. XpaHsbuBY BpEeTHOCT YMHHM BHCOK

caapxaj A BUTaMuHa, 10K cy ButamMuHu D u E y Mmamwum konmunHama [8].

Cnuka 2.5.1 - Macnay
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3. IAKOBARKE

[TakoBame je cacTaBHM M 3aBpPIIHHM JI€O CBAKE MPOM3BOJHE JIMHUjE M MMa 3a IUJb Ja
oMoryhu (puHAITHOM MTPOM3BOIY CUTYPHH]Y MaHHITYJIAIH]Y, CKIQJUIITCHE U TPAHCIIOPT JI0 KYIIIA,
J0K ambana)ka YMHM HEOJBOJUBH [0 MPOU3BOAA U IEHA yJIora je Jla yyBa MPOM3BOJ] Kao U Jia ra
Ha HajOOJBM HAYMH Mpe3eHTyje Kymuy, ciauka 3.1, 3.2 u 3.3. TexHo0rHja MakoBama MPOU3BOJIA j&
O] CTpaTelIKOr 3Havaja 3a mpou3Bohaua xpane, jep je KJbyuHa 3a KOHKYPEHTHOCT MPOM3BOJa Ha
TPKUIITY. PaHMjuUX TroIuHa MaKoBame je OWIO HEBaXHO, KAaKO 3a TMpou3Bohaya Tako W 3a
MOTpOIIIaYya, a HAOPH YJIaraHu y MapKeTUHT OMJIM Cy MUHUMAJIHU. MelyyTuM, 1aHac To HUje Tako.
JloGap mpou3Boa HE MOXKE Jja JOKaKE CBOjY BPEIHOCT Oe3 joIr 00Jber MaKoBama, jep ambanaxa je
MPBO MITO MpUBYYe morporrade. OTBapameM BEIMKHX MapKeTa KOjU Ce MPOCTUPY Ha Xuibajama
KBaJpaTHUX MeTapa, Kymal[ Cce Haja3u IpeJ BeoMa TEHIKUM 3aJaTKOM, a TO je u3adpatu
KBaJIUTETaH mNpou3Boa. MHCTUTYT 3a makoBame y Benmukoj bpuranumju kaxe: ,IlakoBame je
CPEICTBO CUTYPHE HCIIOPYKE MPOU3BO/IA KPAjEHEM ITOTPOIIAYy Y T00pO OUyBaHOM CTamky .

Y uHAyCTpHju Tpepage MIeKa KOPHCTE C€ pa3IMuUTH MaTepujaid 3a [aKOBambe.
OyHKIIMOHATHN (EPMEHTUCAHH MIJICYHH TPOHM3BOIH, Ka0 IITO Cy Pa3JIMYUTH TUIIOBH jOTYpTa,
MaBJIaKe W CIMYHU MPOHM3BOIM, MOTY C€ IAaKOBaTH y amOanaxy oJ MOHO (hoyiija, KOMOMHOBaHHUX
MaTepHjaia, y yalie, MoCyAnle Wik OOIe 01 pa3InIUTHX MOJMMEPHUX MaTepHjana. 3a MaKoBamke
(GYHKIMOHATHUX IMPOM3BO/A MOTPEOHO je KOPUCTUTH amOanaxy 1oOpHX CBOjcTaBa, ambanaxy
aTpaKkTUBHOI O0JIMKA U IM3ajHA, KOja je eKOHOMCKH OMNpaBJaHa U eKOJOUIKU Nojo0Ha. IlnacTuuna
unu [IET ambanaxka He cMe Ja CaAp>KW CacTOjKE IITETHE 3a 37paB/b€ M MaTepHje KOje MOTy
HETIOBOJHHO YTHIIATH HA MPHUPOJHA CBOjCTBA MIIEYHHX ITPOU3BO/IA.

Cam nocrtynak npousBoamwe [IET ambanaxe onBHja ce Kpo3 HEKOIMKO (as3a rae ce kKao
Kpajibu TpOM3BOJ J00HMja Oolla ca 3alerybeHOM cefedacTto - MOJIUIPONUICHCKOM ETHKETOM
crakoBaHa y Bpehe, cTpeuoBaHe Ha MMaJeTH U CIIPEMHE 3a TPAHCIIOPT.

[IET ambanaka uMma HeorpaHW4YeH pPOK Tpajama. HemomsbuBa je ca 3aHeMapJbUBUM
IIKapTOM y Tpom3BOAmBH. Mma exomomke mpeaHoctd W omiuke. [lorogHa je 3a makoBame U
TpaHncnopT. On ynorpelsbeHuX 00Ia MOXKe Ce PEIMKIaXXOM TOHOBO JTOOUTH MOJHETUIIEH KOjJU ce

KOpPHUCTH y rpal)eBUHCKOj M TEKCTUIIHO] MHIyCTpHjH, [11].
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Cnuxa 3.3 - Kucena nasnaxa 0,41
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4. BPCTA AMBAJIAKE

AMOanaxka ce MOXKe IOACIIMTH Ha pa3JIMYUTE HAYNHE, A HEKU Ol BUX CY.

[Ipema Matepujanmy ox kojer je u3paheHa, ambaniaxka ce MOKe pa3BpCTaTH HA: MANUPHATY,
KapTOHCKY, METalIHy, IUIACTHYHY, CTAaKJICHY, JPBEHY, TCKCTHIHY HJIH KOMOWHOBaHY O]l
pa3IMYUTUX BPCTa MaTepHjalia.

VY 3aBUCHOCTH O]l HUBOA Pa3jIMKyje ce: MPUMapHO, CEKYHIApPHO, TEPUHUjaATTHO U KBAPTAITHO
MaKOBAmbE.

[IpeMa HauMHy TOBE3aHOCTHM aMmOajake ca YIAKOBaHUM IIPOHM3BOJIOM, MOXE OWTH
0JIBOjUBA, Tj. OHA KOja HE YMHH CACTaBHU JICO MPOM3BO/Ia U HEOJ[BOjUBA.

[Ipema moapyyjy mpHMEHE, OJHOCHO INpeMa MPOU3BOAMMA KOjUMa je HaMEHhEeHa Ha!
MOJBOIPUBEPIHO-TIpEXpaMOeHy, XeMH]CKY, (apMalleyTCKy, METaIHY, CICKTPOTEXHUYUKY U
3aJpyre MpOU3BO/IE.

[Ipema HaumHy W AyXUHH Kopuinhema Ha aMOanaxy 3a jeIHOKpATHY YIoOTpeOy
(nemoBpaTHa ambanaka) ¥ amMOaaxy 3a BUIIEKPATHY yIOTpeOy.

[IpemMa HaMEHM HA: MOTPOIIAYKO (OPUTMHAIHO WM MPOAjHO) MAaKOBambe, MAJIOIPO/IajHO,
KOMEPIIUjaJTHO U TPAHCIIOPTHO.

[Ipema obOnuky nene ce Ha: KyTHje, Kece, TyOe, Bpehe, OauBe, cynoBe, JUCTOBE, Goidje U

JpYTO.

HOCTOjI/I HCKOJIMKO MPEAHOCTU KOpI/IIJ_IheI-La MNJIaCTUYHHUX MaTeijana 3a IIaKOBalC

HamupHuna. [lmactuke Mory OWUTH HampaBJbeHE Kao JHCTOBH, (QUTYpE U CTPYKType Koje

omoryhaBajy (JIeKCMOMIHOCT U €JacTUYHOCT TOT nu3ajHa. [lmacTuuHu Marepujaiu Cy XeMHUJCKH

PE3UCTCHTHH, je(bTI/IHI/I " JlaraHu Ca HIUPOKHUM OIICCTOM CI)I/ISI/IHKI/IX U ONTHYKHX ocoOuHa. Heke

IUTACTUKE MMajy CIIOCOOHOCT TepMO3aBapUBama, JIAKO C€ LITaMIIajy, MOTY OMTH MHTErPUCAHU Y

MIPOM3BOIHE TIPOIIECE TJE je TaKoBame (POpMaHO, HANTYHEHO U 3aTBOPEHO Y MCTO] MPOU3BOJIHO]

JTUHUJU. [ TaBHU HeloCTaTaK MIACTUYHHUX MaTepujaja je ’UX0Ba IPOMEHJbUBA MPOIYCT/HUBOCT Ha

CBCTJIOCT, TaCOBC U I1apy. HOCTOje JABC KaTeroije IJIaCTHKA.

TepmocrabuiaHe u
Tepmomnnactuuse.

TepmocTaOuiHe TUIACTHKE Cy IMOJMMEPU KOjU CTBPIAHABambeM IOCTajy UBPCTH WM Ce

HCIIOBPATHO O6J'II/IKy_]y KakKoO Cy 3arp€BaHu U HE MOTr'y CC€ ITIOHOBO o0MKoBaTH. 300r I-IBpCTOhe n

13



U3IPKIBUBOCTH Harumby TOME Jla UM IIpeKoMepHa yrnoTpeda Oyae y ayToMOOUICKO] MHAYCTPUJU U
y KOHCTPYKIMjU Ka0 aaxe3WBH W TIpeBlaKke, a HE 3a makoBame Xxpane. Ca japyre crpane,
TEPMOIUTACTUKE CYy MOJMMEPH KOjH OMEKINIaBajy Kaja ce 3arpeBajy u Bpahajy ce y MO4YeTHO CTamke
Ha coOHO] Temmeparypu. [lomTo ce TepMmomacTUKE MOTY JIaKO OOJMKOBATH W YKJAlaTH Y
IUTACTUYHE MPOU3BOJIE, Kao MITO Cy Oolle, YNHH]jE U IUTACTHYHH (HIMOBH, OHU CE YECTO KOPUCTE 3a

IMaKOBamk-¢ HAMUPHUIIA.

VYnorpeba niuacTuke y nakoBamby HAMUPHHIIA j€ HACTABMIJIA PAacT 3aXBasbyjyhul HUCKOj IIeHU
MaTtepujasiia ¥ (YHKIMOHATHAIHUM NPEIHOCTHMA, Kao IITO Cy TEpMO3aBapHBamba, ONTHYKA
CBOjCTBA Kao M HEOTpaHMUYCHE BEIMYMHE M OOJIMIM M MPEBA3UIlIA je yHOTpeOy TpaauiuOHATHIX
Marepyjana, Kao ITO Cy CTAaKJIO M Oenu JMM. BHIecTpyku THIIOBH IUIACTHKA CE KOPUCTE Kao
MaTepujalin 3a INakoBame HamupHuma. Mako ce sume ox 30 BpcTa miacTHKa KOPHCTE Kao

MaTepHjalii 3a MMaKOBamke, MOJIHOIC()UHUH ITONUECTPH CY Haj3aCTyIIJbEHH]H.

Hajnomynapuuju MaTepujait 3a u3pajay yaiia 3a jorypT je monunponmicH. tberosa Bucoka
Tayka Torsberba 01 160°C ra unHU MOCeOHUM 3a IPUMEHY TJIE j€ HEOTXOIHa TEPMUYKA OTHOPHOCT.

OrtmopaH je Ha XeMUKalIHje 1 eprKacaH y CrpevaBamy Mpojiacka BojeHe mape, [11].

14



5. MAIITUHE 3A IIAKOBAKE H JIOSHPAKBE MJ/IEYHHX
ITPOU3BO/IA

MamrHe 3a makoBawme €€ MOry IMOJENUTH y Tpu rpymne. [IpBy rpyny 4nMHe ayromMarcke
MalIuHe, APYTy MojdyayToMaTcke u Tpehy pydHe mMamuHe.

51. Pylme MautuHe 3a 3ameapare naKoearba MieUHux npou3300a
Pyuna mammna je ypehaj Ha KoMe ce MOxe 00aBHTH jeAHA omepanuja. Y 3aBHCHOCTU OJ1

HaMEHe, MallluHEe MOT'Y OUTH:

e 3anymeme (J103uparme) — MyHWIHIIE,
e 3anakoBame (3aTBapame, (OIUpabE, JAKUPAHE U CIUYHO) — MAKEPHUIIE U
e 3amocraBibame eTHKEeTa (Ha3uBa U OCHOBHHUX MH(pOPMAIIHja O IPOU3BOIY) — ETUKETHPKE.
3a paj Ha pyYyHHM MallliHaMa JO0BOJbAH j€ jelaH M3BpIIMIAIl. Y 3aBUCHOCTH OJf HAMCHE,
pagHMK PY4YHMIIOM WJIM I€ajOM YIpaB/ba MalIMHOM. AMOanaky M3BpPIIMJIAILl CaM IIOCTaBba H
OJTaXe 1O 3aBpIIETKy pana. Kopucre ce 3a mane kyhHe MPOM3BOIBE MIICYHHX MPOHM3BOIA. 3a

Behe npousBoame 610 61 moTpedan Behu Opoj pagHUKa U MallIMHA.

5.2. szyaymomamcxe Mauiune 3a nakoesarse meuHux npouzeoda

ITonyayromarcka mamuHa, ciuka 5.1 u cinuka 5.2, je ypehaj 3a ogMepaBame, 103Upambe U
MaKOBamke TCYHOCTH Y TIOJUCTUPEHCKE U MOJIMIIPOIIaHCKe Yarle, urja je 3anpemunHa ox 100 qo 500
ml, xoje ce Ha camoM ypehajy 3aTBapajy alyMUHUjYMCKHM MoKiomniumMa. [1o HaunHy Kopuiihema,
OBO j€ MalllMHa Ha KOJO] pYyKOBajall caM YyHOCH amOanaxy Yy ojaroBapajyha jexuinTa.
KoHcTpyncana je kKao XOpHU3OHTAJHH jEAHOPETHH POTALMOHHM MOJIyayTOMaT ca pPY4YUIIOM 3a

MOKPCTAKC HAPCAHOT TUKITYyCAa.

Jlo3upHU CUCTeMH pajie Ha MPUHITUIY MyMII€ ca THEYMAaTCKUM YIPaBJbayKUM BEHTUIMMA
Koju 00e30ehyjy nmpenusHo nmymewe. [logenmaBame KOJIMUMHE BpIIU ce moMohy pyuure. M3pahena
je om Hephajyher denmnka W Marepujajia KOju Cy J03BOJbEHH 3a KOpHUITheme y MpexpamOeHO]
WHIYCTpUjH. 3a paj] Ha MallMHU MOTpeOHa Cy Ba paJHMKA, jeJJaH 3a paJl Ha MAllluHU, a APYTH 32

ybaruBame ambanaxe, OJJHOCHO Yarla.
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Cnuka 5.2.2 - Iloryaymomamceka Mawuna 3a nakosaree meunux mamepujaia, [13]
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Jlatu mpuMepu MoTyayTOMaTCKUX MallnHa, ciuka 5.2.3 u cnuka 5.2.4, cy MamvHe Koje uMajy

CIIMYHE KapaKTePUCTHUKE, a jeIMHA pa3lIMKa je y TUMEH31jaMa M MAaCH.

Cnuxa 5.2.4 - [lonyaymomamcka Mawuna 3a nakosarbe meunux mamepujaia, [15]
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5.3. Aymomamcrce Mawiune 3a naKkoesarbe mjieynux npou3600a

AyTomarcke MallMHe HaMemeHe Cy 3a Jo3Hpame M nakoBame. OOMUHO ce mpaszHe Oore
(ambanaxa) mocraB/bajy Ha MOYETKY JIMHHjE W TPaKacTUM TPAHCIOPTEPOM CE€ OJBOJEC [0

MIYHUJTUIE, 3aTUM JI0 TTaKepUlle U Ha Kpajy TOTOB MIPOU3BO/JI je CIIPEMaH 3a U3J1a3aK Ha TPIKHILTE.

ein' 4

- arh
-
X |

Cnuxa 5.3.1 - Aymomamcka mawuna 3a nakogarse meunux npouseooa, [12]

IR I \‘11 —
IR
‘I\ : . ‘;‘“h-.

Cruka 5.3.2 - Aymomamcka Mawura 3a naKo8arse meyHux npouseooa (samsaparse uawa), [12]
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6. IPOJEKTOBAIBLE PYYHE MAIIIUHE 3A 3ATBAPABE
YALlIA

VY OKBHpPY OBOI' 3aBpIIHOT pajia M3BPILEHO j€ MPOjeKTOBAE jeJHE KOHKPETHE pydHE
MalnuHe 3a 3arBapame vamia 3anpemube 0,5 |. TIpenBubenn kanamurer mammue je 15 vama y
MuHyTy. Takohe, mpeaBubheHO je na MalIMHY ONCIYXyje jedaH paaHuk. Yame Mory OuTH

HAITyEBCHE jOprTOM, KHUCCIIUM MIICKOM, IIaBJIaKOM HMJIM HCKUM APYTUM MJICYHUM IPOU3BOJOM.

['maBHM ¥ OCHOBHM JIcO MAIlIMHE je IJIaBa 3a 3aBapHBame ca BeHieM @95 koja 3aBapyje
MOKJIONAI[ ca dYalioM, JOK C€ BpX TIJaBe JIeBO W JECHO OJ BeHIa ' paanyje” paau OoJber
3aBapuBama. [loBpmmHa je TBpao xpomupana TakauM ciojeM o 0,02 no 0,03 mm. Ha ciumm 6.1
IpHKa3aH je TepMo-Bap. Marepujan 3a mspany je C 0654. Ibera sarpeBa mojacHu rpejad cHare

P=750 W. Ha cnumu 6.2 mpukazaH je mojacHu rpejad.

Radius.70
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Cnuxa 6.1 - I'nasa 3a z3aeapuearbe 3a Yaule ca 6eHyem
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Cnuka 6.2 - Ilojacnu epejau

VY oTBOpYy Ha OOYHO] CTpaHM KaKO IMOjaCcHOT Ipejada Tako U Ha Ierim yoamyje ce conaa PT
100. OHa MpoMEHOM TeMIepaType Mema OTIOp Tako jaa npu Temneparypu on 0°C mma ortmop
tauHo 100Q. Otnop ce Memwa 3a oko 1Q nHa 3 crenena Kensuna (K). Besyjy ce Ha mepHH
npeTBapay Koju UM Jaje HaroH U cTpyjy Yy GyHKuuju temneparype. Ha coumm 6.3 mpukasana je

COHZA.

Cnuka 6.3 - Conoa
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BamruTHUK ciuka 6.4, ox marepujana AlSil2, cipeyaBa UPEKTHU KOHTAKT Ca IpejadyeM.

Ipe caBujama Oyire ce yerpu pyme D10 koje ciayke 3a NIPUUBPIINHMBAKLE 32 ILIOYY .

Cnuka 6.4 - 3auwumumnux

Ha coumu 6.5 mpukaszana je Hoceha tuiowa. Pyme ce Oyme y ckiomy 3ajeHO ca
M30JIaIlMOHOM TUIOYOM, ciiuka 6.6 u meriom, ciuka 6.1. Marepujan on kora ce uzpalyje mioda je

AlSi 12.
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Cnuxa 6.5 — Hoceha nnoua

HM3onanpoHa Ijioya clavkKa 6.6 CIIY’)KM 3a H30JI0BAIBE Hocehe miIoue OJ ITOCTOJhA, Tj.
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CrpeyaBa MpeNiakemhe TOIUIOTE Y TOPE JeIOBE CKiIona. Marepujai je KyHI'epHuT U pyme ce Oyiie
ca II04yoM, ciuka 6.6 u meriiom, cimka 6.1.

Cnuxa 6.6 - U3onayuona nioua
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Cauxa 6.8 - I[Inoua, uzonrayuona nioua, neaia

I'opma u noma mioyva cy noBe3aHe ca Tpu cTyOa ciuka 6.9 xoju cy on Hephajyher yenuka

C4572. Ha mux ce ocnama apxkad ciauka 6.11, a Ha cTy6uhlimma ce HOCTaBJba OIpyra KpyToCTH

120 N/mm, cauka 6.10.
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Cnuka 6.9 — Cmyouh

Cnuxa 6.10 - Cmyb6uh ca onpyeom

Cry6uhu, oOMoTaHu cy onpyraMa u Ha HBHMa CTOjU JprKad IiIaBe TepMoBapa cimka 6.11 .

Marepujan Koju ce KOpUCTH 3a u3pany apxkada je C4572 (nephajyhu uemnmx).
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Cnuka 6.12 — JIporcau

Marmmmna uMa mocToJbe cimka 6.13, Koje Ha cpeuHN UMa pyny Kpo3 KOjy MPOoJIa3H yaria u
Tpu pyme 3a Bohuue ciauke 6.14. Bohune ce nocraBsbajy kpo3 omnpyre ciuka 6.13 koje Bpahajy

rJIaBy TEPMOBApa y TOpiY MOUYETHY MO3ULIH]Y.
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Cnuxa 6.13 - Ilocmomwe

Topwmu apkad riraBe MamuHe ciuka 6.14 kpo3 pyIy Ha CpeIMHU Be3yje ce 3a JApKad IIaBe

3a TepMO-Bap, Be3yje ce ca O0UHE CTpaHe ca pyduIioM ciauka 6.16 3a ManeBpucame.

Cruxa 6.14 - Jlpocau
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Cnuxa 6.15 - Bohuya ca onpyzom

Cnuxa 6.16 - Pyuuya

MammmHa ctoju Ha cTony cinuka 6.17 ca gecHe cTpaHe, ieBa CTpaHa CTOJIa OCTaje clioboaHa
3a o/ytarame vamia. CTo Kao M MOCTOJbE MAIllMHE U Jp)Kad IJIaBe TePMO-Bapa HAINPaBJbEHU CY O]
Hephajyher wemuka. Cto Ha Mecty rie Tpeba Ja ce MOCTaBM MalldHA MMa OTBOP KpO3 KOjU

MpOJTa3y Yara.
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Cnuka 6.17 - Cmo 3a nocmasmarbe mawiune



[IputnckuBau 3a yamie cnuka 6.18 je jenan o cermMeHara rjiaBe 3a TEPMO-Bap KOjJU CIIYXH

Ja TPUTHCHE TOKJIONAI] Ha dJamy. Marepujan onx kKojer ce uspahyje je TedioH, a TedioH je
OTIIOpaH Ha BUCOKE TEMIIEPAType.

w
]
w

|
~J
I
Ul
ul

Ckuya 6.18 — IIpumuckueau 3a yawe
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I'maBa Tepmo-Bapa cinuka 6.19 je ckiom KOju je cacTaB/beH W3 MPETXOIHO HAaBEIECHUX
enemenara. Besa usmel)y nenoBa ocTBapuBaHa je pa3aBouMBUM Be3ama. [IputuckuBau ce Besyje ca
IUIOYOM U U30JIAIIMOHOM IUIOYOM IToMohy HaBpTKM M 12 1 HOcaueM NMPUTHUCKKUBAYa KOjH j& BUjaKOM
BE3aH 3a NMPUTHUCKUBAY y KOJH j€ MOCTaBJbeH ymMeTak. Ilerma ce Besyje ca muoyama nomohy BHjaka
u Tpu cryouha. Besa usmely riase u aprkada octBapeHa je HaBpTkoM M24 cnuka 6.23 U ciMka

6.24 .

Cnuxa 6.19 - I'naea mepmo-eapa ca Hocauem
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Cnuxa 6.21 - I'2nasa mepmo-6apa

IIpojexToBaHa MamMHa ciuka 6.22 mpencTaB/ba KOHCTPYKIIH]Y HaMEHEHY 3aBapUBamby
qama aJyMHHHJYMCKUM IOKJIOMNIMMA, KamaluTeT MallMHE y MpOceKy je oko 15 jenuHuna y
MUHYTY, IITO 3aBUCH O] CIPETHOCTH M3BpIIMoIna. [Ipe camor modyerka, MOTPeOHO je YKIbYUIHUTH
rpejad, 1a OM ce Ieria 3a 3aBapuBambe 3arpejana Ha temmeparypy ox 230° C. Kana ce nocrturne ta
TeMmIepaTypa, MalllHa je clipeMHa 3a paj. PykoBanan y3uma ambanaxy ca MaTepHjoM, MOCTaBIba
je y OTBOp, 3aTUM ITOCTaBHU MOKJIOMNAIl, HAKOH TOTra PY4MIly TOBJay Ha JI0Jie ¥ OCTBApYje KOHTAKT.
Bpeme Tpajama 3aBapuBama je 2 cexynae. Enexrponpexkuaad gaje 3HaK KaJ HCTEKHE 2 CEKYyHIC U

TO j€ 3HaK Jia pyduily TpeOa BpaTUTH y MOYETHU TIOJI0XKA)].

33



Cnuka 6.22 - Mawuna 3a 3ameaparee niacmudnux 4aua

Cnuka 6.23 - Mawuna 6e3 cmona
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Cnuka 6.24 - Mawuna 6e3 cmona u pyuuye
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[.3AK/bYYAK

Mieuynu TpoOW3BOAM WMMAjy BEIUKY YJIOTY y KUBOTY CBAaKor mojenuHia. Pamu nakiier
4qyBamka U TPAHCIOPTa, pepaleBuHe ce maKyjy y IUIaCTUYHE Yaile, jep je jeaad o1 jehTUHUjUX U

JEIHOCTAaBHUJUX HAUMHA. 3a Clajame Yallla ca MOKJIOMNIEM KOPUCTH Ce TEPMO3aBaAPUBAIE.

Y OKBHpY OBOT 3aBPIIHOT pajia KOHCTPYHCaHa je MallliHa 32 3aBapUBabC Yallia 3a MaBjIaKy
u kuceno mieko 3anpemure 0,5 |. MammHa je cactaBibera U3 IJIaBe 32 TEPMO-Bap, PyduIle 3a
MaHEBpHUCAakE TJIAaBOM TEPMO-Bapa, IMOCTOJba MallMHE ca Bohumama u crona. KoHcTpykuuja
MalIHE 32 TePMO-3aBapHUBakE Yalia j¢ (YHKIIMOHAHYU IMPOU3BOJI KOjU OM ce KOPUCTHO y KyhHO]
MIPOM3BO/IHGY 32 3aTBApamE Yallla allyMHHH]YMCKHM IMOKJIONIKMA. JeJHOCTaBHA je 3a Kopulliheme
U OJIp)KaBame, HUjEe BEJIMKUX IUMEH3Hja, Ma NpPU TPAHCIOPTY HE 3axTeBa JojaTHe ypehaje.
Ecrerckn m3rien mammHe MOKe Ja ce moOosbla, INTO OM ce JOAATHO OJIPAaWIO Ha IICHY
KOHCTPYKIIH]€.

Marmuny je Moryhe mo0GosbliaTH 10/1aBakEM CHCTEMA 32 MYHBCHE U TO3UPAkhEe TCYHOCTH Y
yame, MehyTuM, Tama OM MallMHA Tpenuia U3 pydHe y IMOJyayTOMarcKy, IITO OM ce J0JaTHO

OApa3uioO HAa LICHY CaM¢C KOHCTPYKL[I/IjC.
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Hukomuh: Mammncku enementn, Kparyjesar, 2004.

Cserucnas Josuuuh, Henag Mapujanosuh: OcHoBu KOHCTpyucama, Kparyjesar, 2011.
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