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Y okBUpY OBOr MacTep paga kaHauaat Tpeba aa:
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- 3a Mepetbe yTBpheHnx napameTapa nsabepe ogrosapajyhy mepHy onpemy u
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- PesyntaTte mepewa cuctemaTtuayje n Hanpasu ogrosapajyhu nporpam Kojum
ce pesynrtatu Mmepena obpahyjy u memopuLuy.
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Pe3ume papa:

Y npBoM pJeny oOBOr paja je onucaH reorpadpcks nornoxaj pygHuka ca
KOMyHVKaumMoHnm Be3amMa W noroH ,CyBa Cenapauuja“, kao cacTaBHW [eo
.Konybapa lNpepage“. Y HacTaBky paga onucaHa je gpobunuua yriba ca CBOjUM
KapakTepucTukama W KOHCTPYKTMBHMM paenoBuma. [pyrm geo onucyje onwTe
oapenbe pagosa Ha enekTpomMoToprMa, Npenopyke 3a ogpxxaBarwe U nogMasvBarke
nexajesa, CKrnaguwTere Kao U y3poKe HacTajawa owTeherwa Ha uctum. Ha kpajy
paga, onucaHu cy ypehaju 3a mepere BULLIE pa3nMuuTuMx napametapa. Pesyntatu
TUX Mepera, nocne obpage, Mory 6GuTn yHeTU y annvkauumjy 3a eBugeHTupawe, rae
ce BpLM ynopehunBawe ca NPeTXoaHO N3MEPEHUM BPEQHOCTUMA Y LUIbY AOHOLWEHa
nucnpaesHe oanyke da nu je moryhe Taj enekTpoMoTop U farbe KOPUCTUTU Unu je
noTpebHO BPWKUTU caHauujy OAHOCHO 3aMeHy. [Mo noTpebu ce moxe wTamnatu
n3BeLUTaj ca nogaunmMa O TPEHYTHOM CTaky TOr eNeKTpoOMOTOpa.

KrbyuHe peun:

Mpownssoawa yrrba, gpobunuua, enekTpomoTop, ypehaju 3a mepere, annukauuja.
Summary of work:

In the first part of this paper describes the geographical location of the mine with
communication links, and drive ,Suva Separacija®, as a part of "Kolubara Prerada".
The remainder of this paper describes the coal crusher with its own characteristics
and structural parts. The second part describes the general provisions of the works
on electric motors, recommendations for maintenance and lubrication of bearings,
storage and causes of damage to the same. At the end of operation, devices are
described for the measurement of a number of different parameters. The results of
these measurements, after processing, can be included in the application for
registration, where there is a comparison with the previously measured values in
order to make the right decision whether it is possible that the electric motor
continues to use or need to carry out repair or replacement. If necessary, you can
print a report with information about the current state of the electric motor.
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M3jaBa 0 camocTaHoj n3paam pajaa

H3jaBmyjeM 1a caM oBaj MacTtep paj ypaauo caMoCTaJiHO, ciayxkehu ce credyeHum
3HAWEM M HCKYCTBOM KA0 M HABEJAE€HOM JIUTEPATYPOM.
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1. YBoxa

HcTpaxuBame, 0HOCHO TMMOJ3eMHA eKcIuioaTanuja yriba y Komybapckom OaceHy oTmouena
je 1896. rommue y 3amamHom, a 1906. rogmHe y HMCTOYHOM jeny OaceHa. JamMckoM
eKcIuioaTanujoM y nepuoay ox 1896. ronune ma no 1974. romune orkomnano je 15 000 000
TOHA yIJba.

AIT ,,Komybapa-IIpepana”-Bpeomn u men cactaBau geo Cysa Cemapammja Hamasze ce
HETIOCPEIHO y3 KOTOBE pynaHuKa ,, TamHaBa” (MCTOYHO 1MOJBE), TIOJBE ,,b” 1 moske ,,J1”, a Ha
ynaseHocT oko 6km ceBepHo ox JIazapesiia u oko 50km jyxuo ox Beorpana [1].

1.1 T'eorpadcku mos10kaj pyIHUKA 1 KOMYHHKALIMOHE Be3e

Konybapcku yribeHu OaceH ce Hanmasu y ceBeposamagnom geny CpOuje oxo 50km on
Beorpana, oOyxBara noapydje n3mely mecta PymoBama Ha mctoky, KomespeBa Ha 3amamy
(myxuHa OaceHa 1o ocu 3amaa-ucTok je 55km), JlajkoBua Ha jyry u CremojeBla U peke
TamuaBe Ha ceBepy (10 ocu ceBep-jyr oko 15Km), ykynue moBpimuHe ox oko 310km?,
(Cnuka 1.). Pexa Komnybapa, mo kojoj je 6aceH 1o0MO mMe, JCIU Ta Ha JBa Jielia: UCTOYHHU
Wi Konyoapcku, mnoppinHe 60KM?2 u caunmaBa ra OTKOMHO moJbe ,b“ (jyxHO of

Bbapomesna) u nosee ,,J1“ (n3mel)y Bpeona u bapormiesiia) u 3anagHu-TaMHaBCKH, TIOBPIIMHE
250km? [1].
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Cauxa 1. [Ipeeneona xapma Konybapckoe yewenoe bacena: 1. Iowe ,,Kpywesuya’™; 2.
lowe ,,Pyoosyu”; 3. Ilowe ,,A”; 4. llowe ,b"; 5. Illowe , I]”; 6. llowe , bapowesay”; 1.
Howe ,,E”; 8. Howe ,J]"; 9. Howe ,, Typuja’; 10. [lowe ,, Cmenojesay”’; 11. Ilowe ,,Beruku
Lpmwenu; 12. Ilowe ,, Boayjax-Bpeoyu”; 13. Ilowe ,I'”; 14. Howe , @”; 15. Illowe
, lonuh-Jlazapesay”; 16. Iowe ,, Tamnasa-ucmox”; 17. Iowe , Tamuasa-3anao”; 18.
Iowe ,, Paomweso ”; 19. Iowe ,, Tpauh”; 20. [owe ,,36usoap’’; 21. [lowe ,, Pyknaoe” [1]

Excruoarammja Komybapckor muranTa je modena 1932. roanne, jaMCKUM TyTeM Y jaMama:
[Mpxocara, Ilonuh, Kocmaj u Jynkosan. [IpBu moBpmmHCKH KOm Ha mojby ,,A“ y cery
Pynosum mymres je y pax 1952. rogune, 1956. je modeo ca pagom u Apyru NOBPIIMHCKHU KOTI
Ha 1oJby ,,b“, a 1966. y peony cena 3eoxe oTBapa ce Tpehu moBpmmHCKH KoM, TOJbE ,, /1%



Y nepuoay oa 1979. mouena je excrioaTanuja yrjba Ha TOBPIIMHCKOM Koy ,, TamHaBa®.

Y Konybapckom OaceHy octBapyje ce 6mu3y 70% mnpousBojme yriba y Cpouju. Hajeehu neo
JUTHUTA, 0KO 90%, KOPHCTHU CE 3a TIPOU3BOJIKY CICKTPUYHE CHEPTHU]jE Y TePMOCICKTpaHaMa
,Hukona Tecna“ y OOpeHoBIly, Tepmoenekrpanu ,,Komxydapa® y Bemukum IpieeHuma u
TepMoenekTpanu ,,Mopaa” CsuiajHan. Y ToroHmMa pyaapckor Oacena ,,KomyOapa“
TOJIUIIBE Ce, 32 MOTpede MHIYCTPHUje M MUPOKE MOTpONIke, mpousseae oko 750 000 Tona
cupoBOr KomamHor yriba u oko 700 000 ToHa cymieHor yripa M mpousBene 17 mMuimjapau
kWh enexkrpuune enepruje. Ciuka 2. nmprukasyje gioaap 3a HCKomnaBame yriba [1].

Cauxka 2. [nooap

VYram Koxybapckor 6acena je Mpke 0oje u cnana y Taunudae juraute. Caapxu npexo 50%
BJIare YHMjUM T'yOJbeHEeM J100Mja MPCIMHE U MOCTaje TPOIIaH. YTJheHE Hacjare MmoTHdy u3
nepuoia Miaher Tepuujepa-uinolieHa, jaBbajy ce ca aBa cioja aeosprne (ox 25m-50m) [1].

1.2 Tlepuoan u3rpaame norona Cysa Cenapauuja

VY okeupy HII ,,Komybapa-IIpepana”-Bpeoru Bpim ce npepana U OIJICMEHUBAKRE POBHOT
yribal ca MOBpUIMHCKHMX KomoBa mossa ,,B” u . JI”. JlobWjeHH yrab ce KOPHCTH 3a
CHA0JIeBabE TEPMOCIICKTPaHa, IIUPOKY MOTPOIILY, HHAYCTPHU]Y U JP.

Y cxnony 111 ,,Kosybapa-Ilpepana”-Bpeonu Hanasu ce:

1. OmneMmemuBame yriba kojy uyuHe: Mokpa Cemaparuja; Cymapa u ToruaHa.

2. Cysa Cenapanuja xao 3aceOHa pangHa jequnuia y oksupy JIT ,,Komybapa-TIpepana”
Bpeonw, koja ce cacroju ox: I daze m3rpahene 1969. ronune; I1 ¢asze usrpahene
1976. ronune u III daze m3rpahene 1980. rogune.

! POBHHU yra)L-Henpqu/ImheHH yrajb ca pa3iiniuTux Z[y6I/IHa



2. OcHoBHM Mojanu o npeaysehy

AIT ,,Komybapa-Ilpepana” je opranmsoBana y oksupy JII Pb , Komybapa” m Hamasum ce y
Mecty Bpeomm. OcHOBHa nemaTHOCT OBOT Jena mpeayseha je mpepama m omieMemHBame
POBHOT yIJba, ITO 00yXBaTa TPAHCIIOPT, APOOJBEHE, KIAaCHpambe, YHIheme yriba Y TeIIKO]
CPEIlMHH U CYLIEHE. YTalb ce A0MpeMa MpeKo ABa cuctema Tpakactux tpancnoprepa (bTC u
BTY) ca nospummHCKOr Koma moJsa ,,JI” U KeJIe3HWIKUM TPAHCIOPTOM Ca MOBPIIMHCKOT
Koma moJea ,,b”. Behum meo mpepaljeHor yripa je HaMemeH 3a TepMOeneKkTpaHy ,,Hukoma
Tecna” y OO6penoBiy u tepmoenekrpany , Komybapa”-Benuku Lpseenn, a mamu aeo 3a
HIUPOKY MOTPOLIKY Y BUIY CYILICHOT WK CUPOBOT yriba [1].

[Tpareha nenaTHOCT je MpouU3BOaH-a BOACHE Nape-HAMEHEHE 3a COTICTBEHE MOTpede: CyleHhe
yripa y morony Cymape W 3arpeBame CONCTBeHHX oOjekarta. Ilopem oBora, mapa ce

ucropyuyije:

I'ac 6eTony - 32 IPOM3BOY rpal)eBUHCKUX OJIOKOBA,
CrakieHuKy - 3a Tpejame MPOU3BOIHOT TIOTOHA,
I'pany JlazapeBiy - 3a rpejame cTaMOSHHX M APYTHX OOjekara.

JIT ,,Komybapa-IIpepama” ce cacroju u3 cienehnx opraHM3aMOHUX LIEIAHA:

1. Jupexumje u
2. Iloromna:

»OmeMemnBame yrba”
,»CyBa Cenapanmja”
»/KeJIe3HNYKU TPaHCIOPT

[Toronu cy opraHu30BaHH 0 PaTIHAM jeAMHUIIAMA U TO:

»OIIeMemnBame yriba”

1. PJ ,,Moxpa Cemapariuja”
2. PJ ,,Cymapa”
3. PJ ,, Tomnana”
4, PJ ,,OnpxaBame”
,»Cysa Cemapanmja"
1. PJ ,,Tull paza”
2. PJ I ¢paza“
3. PJ ,,OnpxaBame”

»» KEeJIe3HNYKH TPAHCIIOPT
1. PJ ,,TpancmopT*
PJ ,,OnpxaBame”

o



Y cknony JIT PB ,,Konybapa” nanmaze ce: I[lospumncku kxomosu; Komybapa Ilpepana;
Hupexuuja u Konydapa IIpojexr (Crmka 3.).

RB “Kolubura™

Povisiusid kopovi- Eolubam Prevada Dirchcifa Kolubam
Projeld

CE Seldor o0 komercifalne || Direkcifa delo
Oplemengivange postove JP

ugiia

Tommava Istok Tamuava
Lapad Zeleznicki Seldor za Saldor m finansifho
transport ehononsho-planshe Fufigovodsivene

postora postora
Direbcga dela Poroina

praduroia mekomizaco Direkegadela JP
Seldor m provae, opste

1 kadrovsko posiove

Cauka 3. Illema pyoapcroe 6acena Konybapa [1]

2.1 Onuc v memMa TeXHOJIOMIKOT MpoIeca

CyBa Cemapamnmja yripa y Bpeonmma mma 3a muJb Ja W3BpIIM TIPHjeM POBHOT yIjba ca
MOBPIIMHCKOT KOTIa 1MoJba ,,JI” 1 na ra qpo0JbemeM W KIIaCHpameM MPHUIIArOIu CTaTHUM U
MOBPEMEHNM ToTpoInaunma. J[pobibeme u Kilacupame yriba, KOju ce ToIpeMa ca Koma U e
je TpBOOUTHO HW3BPIICHO APOOJbEHE y IpoOmimiamMa, Ha rpanynamgje -400mm+120mm
(cupoBu KOMa)f), Bpim ce Ha cieache rpanynanmje: -120mm+30mm (cuposa KOLIKas) u -
30mm+0mm (cutHa kimaca’), cHabieBame ToILIaHe KiacoM yriba -30mm+0mm, kao u
YTOBAp y BaroHe ¥ KaMHOHE 3a MIHPOKY MOTPOLIY [2].

TexHonoruja pajaa ce oJBHja y Tpu ¢ase, y KojuMa ce Hanaze 00jeKTH:

I ¢a3a: Oynkep poBHOT yrijpa, IPOOWIMYHO TOCTPOjEHE, KIACHPHHIA, YTOBapHE
CTaHHIIE 3a: TEKS, KOMAaJHU yrajb U TEHTe,

% cupoBu koman -400mm+120mm-npencraBba rpanynanujy kpymHohe yriba (Koju HHje ApOG/bEH HE

KJIacHpaH)

¥ cupoa Komka -120mm-+30mm-npescTassba rpaHyiaijy KpymHohie Yriba KOji ce CHTHH Y ApoOHIHIaMa
cutHa Kiaca -30mm-+0mm-HajcuTHHja TpaHynIanyja yriba IpocejaHa Ha pelIeTHMa, a Mocle Apo0bema, 3a

noTpede TepMoeeKTpaHa

® TEK-Tepmoenektpana ,,Komy6apa”-Bemixu Lpbenn

® TEHT-TepmoenexTpana ,,Huxoma Tecra”-O6peHosart



II ¢a3a: Oynkep pOBHOT yriba, JPOOWIMYHO TMOCTPOjeHE€ W yTOBapHA CTaHHIIA 3a
TEHT,
Ha G6ynkepy I u Il ¢aze namasu ce 36 orBopa ox OeroHckux hemnmja 3a cMemTame yriba.

IIT ¢a3a: OyHkep pOBHOT yrjba, APOOMIIMYHO TOCTPOjCH-E, yTOBapHa CTaHUIA 32
komajHu yrasb u 3a TEHT [2].

Pazmmka m3mehy [ u 11 daze u 111 dase je y rexnomoruju paga. Kperame y pag norona I u I1
(aze obOaBjba ce PYYHO Tj. MOjEAMHAYHO Ca 6I0KaZOM ' HIIH nojenHavYHo 0e3 ookane®, nox
I da3a kpehe ayromaTcku U3 KOMaHIHOT ueHTpag. Kananurern cy paznmuuTa 1o azama:

I dpaza 700t/h,
II daza 1300t/h,
III ¢haza 2000t/h,

I u II daza pane y cknomy nox je Il daza nesasucha. 111 dasa je mosesana ca I u I dpazom
MpeKo TpakacTor TpancnopTepa 132-a, mro omoryhaBa nompemy yripa u3 Oynakepa Il ¢aze
Ha | ha3y. Kopucru ce y ycinoBuma eBeHTyaTHHX KBapoBa MammHa y norony I u Il ¢asze, kao
U KOJI HeJIoCcTaTaka JOBOJbHUX KOJIMYMHA yIiba 3a notpede paga Tomnane u Cymape [2]

211 1da3a

| paza Cyse Cenapauuje je kamauutera 700t/h. TIpensulena je 3a cHabneBamwe yribem TE
»Hukoma Tecma” y O6penosuy, TE ,Komybapa-A” y Bemukum Llpseermma, Tommany y
Bpeonuma n mHIYCTpHUjy U IUPOKY MoTpouiwy, (Cruka 4.).

Cnuxa 4. [ u Il ¢paza Cyse Cenapayuje

" nojenuHauan paj ca 6I0KaIOM-CTATaH TEXHOTOMIKH TPOLIEC [0 KOME Ce CBE MamuHe mokpehy y 3aBHCHOCTH
jelHa oA apyre, IO NPUHLMILY CIIPEMHOCTH TEK HAKOH KpeTama MPEeTXOMHOI TpaHcnopTepa. Kperame ce Bpuin
[OjeJMHAYHO, Ca PAJHOI MECTa, a BPLIE I'a HEMOCPEAHH PYKOBAOLU

® nojemuuauan pax Ges GIOKaje-BAHPEIAH TEXHONOMIKH MPOLEC NPH KOME Ce MOjeIMHE MAIIMHE MOTY
HOKpeTaTH 03 MPEeTXOAHE CIPEMHOCTH TPAaHCIOpTepa, a ymnoTpeOsbaBa ce y CIydajy XaBapuja, OTKIAmbamby
KBapoBa U MPOBEPE UCIPABHOCTU

% KOMAHIHH LIEHTAP-MECTO OJAKIIE CE YIPABIba JIAHIEM IPOH3BOIELE



2.1.2 1I ¢a3a

Il paza Cyse Cemaparuje je mpensuljeHa 3a cHaOneBame yribem TE ,Hukoma Tecma”,
kanarnurera 1300t/h, u uck/byunBO Kao cHabxeBa4 pOBHHM yrjbeM rpanyiamdje 30mm 3a
tepmoenekTpany Hukoma Tecina y O6penosiy, (Ciuka 5.) [2].

Cauxa 5. Ymoeapno mecmo 3a TEHT-1 u Il ¢hasze

2.1.3 I da3a

Il ¢a3za Cyse Cemapanuje je mpensuljeHa 3a cHaOaeBame yribem TE ,Hukoma Tecma”,
kanarurera 2000t/h. Crnuka 6. mpukasyje TpakacTH TPaHCIOPTEpP KOjU IOMpeMa yrab 3a
notpede Il dpaze [2].

Cauka 6. Tpakacmu mpancnopmep I]-11 (Oonpema yean ca kona 3a nompebe I ¢haze)
Y memu Texuosomkor nporeca Il pase uzasajajy ce Tpu ocHOBHE omnepanuje:
TpHjeM yriba U OyHKEpHCambe,

YCUTHABAE Ca KIaCHPamEM,
OTIIPEMa Ca yTOBAPOM.



Cnuka 7. mpezcraBiba yTOBApHO MECTO yrjba y BaroHe 3a morpede Tepmoenekrpaue ,,Hukomna
Tecna” y Odpenosity [2].

Cauxka 7. Ymosapno mecmo 3a TEHT-1II ¢paze



3. EaexTpo-mamuHcko oap:kaBame CyBe Cenapaumuje

Enextpo-mammucko onpxkaBame CyBe Cemapamnmje IujarHOCTHKYje, YTBphyje W paau Ha
OTKJIamalky KBapoBa M MpoOJieMa Ha MallMHaMa. PaJHUIM MaIIMHCKE CTPYKE MpaTe paj
apoOwinia, pemiera, JojaaBava, uW3rprada. AKO ce Jecd IpoOjeM W KBap Ha HEKO] O]
MOMEHYTHX MalliHa, TMPUCTYIAa C€ OTKJIAmamy WCTHX, 3aMEHH JOTpajaiux M MOXa0aHHX
nesnoBa U Bpahama y QyHKIIH]Y, a CBE Y [IIJbY HACTaBJbakba Mpolieca Mpou3Boame [2].

Enextpo pammonuma xopuctu MHoTe ypehaje 3a uaeHTu(uKoBame npodieMa 1j. KBapa Kako
Ou TpenyxXuTpwia U Ha BpeMe OTKpIIIAa MOoTeHIHjaitHe Oyayhe mpobieme, a caMUM THM H
CMamniIa BpeMe 3acToja Kako ca (PMHAHCHjCKE CTpaHE TAaKo U ca cTpaHe (HYHKIMOHHCAha
MOTOHA MPOU3BOAE M TPAHCTIOPTA YIJba.

[Topen mmaHupaHux cepBHCa, KOjH CE M3BOJE jeIHOM HEICJHHO HIIM jEIHOM Yy TOKY JBE
Hezelbe, Kao M HEeIUIAHWPAHHUX 3aCTO0ja-KOjU C€ KOPHCTE 3a BU3YCIHH MPETJe/] CBUX MalliHa
y TpoIlecy, TOAWIIBA PEMOHT TPEACTaBba jeNWHY MPHINKY 3a JeTajbaH Mperyiea Kao H
3aMeHy IMoxXa0aHuX JIe/I0Ba CBaKe MAIIMHE U OTKJIamame Behnx KBaposa.

Crora PJ ,,OnpxaBame CyBe Cemapamnmje”, TOOUIIBEM PEMOHTY MPHUAAjE BEIMKH 3HAYA].
[MpemmocioBr TOAUIIBET PEMOHTA C€ CacTOje Y AEeTaJbHOM TIPETIIeAy IMOTOHa U ITUIAaHHPahy
mocnoBa Koje Tpeba 00aBUTHM Ha CBAaKOj MAlIMHUA W PAllMOHAIHO] MOJENU JbYACTBA, KaKO
npeMa KBaTn(UKAIIMOHO] CTPYKTYPU Tako W Ipema Opojy U CBe ce TO MUIIE y pacropen u
iaH u3Bohemwa paaosa [2].



4. Onuc paaa apoduiuie

Jpobuimiie ce Hanase y JaHIly MPOU3BOIHE: TPAHCTIOPTA, NPOOJbEHha H YCUTHaBalkha POBHOT
yIiba, KOJH CE€ TaKO HM3ApOOJbEH M YCHTHCH HaJbe TPAHCIOPTYje JO YTOBAapHOT MecTa y
BaroHe WIH yTOBapa y KAMHOHE 3a MOTpeOde HHAYCTPHjE U IUPOKE MOTPOLIHHE.

IMoctoje Tpu apodmmmne: 230-a, 230-6 u 230-m. Jpobumuie 230-a u 230-0 cy y CTaNHO]
yrotpedu, a0k 230-11 cayxu 3a P kigacy-yroBapa yriba y Barone 3a HHOCTPAHCTBO, KOJH je
BPJIO KPaTKO PaJHo U KOjH BUllle HUje y GyHKIMjU [2].

VY naHIy mMpoW3BOJKEC M TPAHCHOPTA YIJba, UCHpea aApobOunvia a u3Hajg Tpaka 201, 221 u
224, ce Hanase METEKTOPH MeTama'’, KOji ce aKTHBHPAjy NMpH JACTEKTOBAKY MeETAla Ha
TpaHcropTepy ca yribeM. [locne nerexkTopa ce Hama3e eJeKTPOMAarHeTHW W3/Bajadn
Merana®l, ca yJToroM 1a mpH TPAHCIOPTY yriba H3BYKY METATHE JE/OBE, 1a HE OF OIITETHII
ryMeHa IJIaTHa TPaHCIIOpTEpa, Ha MOKPETHY Tpaky ca ,, T pebpuma, a onma Oyny u3badeHu
nopen THX TpaHcrnoptepa. Civka 8. mprukasyje eJIeKTpOMarHeTHE U3/1Bajade.

Cauka 8. Enexkmpomacrnemuu uzosajauu

[Tomenyre npobumie Cy Trma Yekuhap Tj. eIEeMEHTH KOju Apo0Oe yrasb ¢y YeKuhu u OHU Tpu
OKpeTamy poTopa o]l HHEPIUjoM Jpo0e yrajb, KOjU MPHCTUXKE ca MPETXOHE MalnHe. Taj
yrasb nponmasu m3Meljy momohnnx Bamaxa'? u potopa. ITomohnn Basbiu ce mokpehy momolhy
rajoBOT JBOPEIOT JIaHIa (IBOPEIM W3 pa3jora LITO TPIHU BeIUKo omrtepeheme mpu paxy
IpoOuinIia) U TaHYaHWKA, W TPEICTaBba CHCTEM O]l TpH oMohHa BasbKka Koju ce okpehy y
CYIIPOTHOM CMEPY Yy OJIHOCY Ha potop japobwmie (y (GyHKOHWjH Cy TPHU, YHjH CE TOTOH
0CTBapyje MPEKO Mamber eIEKTPOMOTOpPA, CIIOJHUIIC U PEIYKTOPa, JAHYaHUKA U JaHa) [2].

1 eTexTop MeTana-IeTEKTyje CBAKH METAN KOjH CE HANA3M Ca YIJbeM Ha TPAKACTOM TPAHCIIOPTEPY
€JIEKTPOMAarHeTHHU M3/Bajay MeTajla-U3BJIaud METaJl Ca TPaKacTOr TPAHCIIOpTepa U O/JIaXe Mope]

12 omohHy BasbII-YMHE MX TPH BaJbKA MOCTABIbEHA y OJIOK MOPEI POTOPA APOGHIMIE, jeaH W3HAX APYTOr,

KOjU ce okpelly y cympoTHOM cMepy oJ poTopa. Basbim ycMepaBajy yrase Ha parop ca gexuhuma 300r

e(UKacCHUjer CHTIbCHha YIJba HAa MOTPEOHY TpaHyNalyjy
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VYcurmaame yriba ce BpIH momMohy poropa Ha Kome ce Hamazu 16 ocoBuHa, (110 8 ca 06e
CTpaHe Koje ce cydeshaBajy) U TO 1Mo 4 ca jeJHe U Jpyre cTpaHe ca 6 yekunha, u Takolhe mo 4
ca jeJHe W Ipyre cTpaHe ajii ca 1o 7 yeknha'®, (1ITo 3HAYM J]a CBAKW IPYTU pej uMa 1o 6 ca
jenHe u Apyre cTpane, a cieachu mo 7 ca jenaHe u aqpyre ctpane). Ha jenmHoj ocoBuHU yekuhn
cy pacniopehenu Ha cnenehu HaumH: yekuh-uaypa-yekuh (uma mo 7 yekuha), a HA OPyroj:
yaypa-uekuh-daypa (1ma no 6 yekuha).

OTtBop Ha yeknhuma je 61mm, a mpedHuk ocoBuHE je 60MM u y paay npooOwmmie dexkuhu
CJ1000/THO MMaJ1ajy IO MHEPIIHJU W BEJIMKUM Op3WHaMa CUTHE yrajb Ha MOTpEOHE TpaHyaluje.
Pacrojame n3mely ueknha je oapelh)eHO TUCTAaHTHUM Yaypama Jia He OH JIONLIO JI0 Cylaapama
uctux. L{prex ckiona poropa apodrmiie je npukazad Ha Cmiu 9. u Crmiu 10.

Cmuka 9. Ipmeoc cknona pomopa opoounuye [2]

Cmuka 10. [[pmedic cknona pomopa opobunuye-noaneo cnpeda [2]

B 6 yexwha nm 7 yexuha-6poj ueknha HEje HCTH Ha CBAKO] OCOBHHH (360T MUMOMIIAXKEEHA Y Pajy)
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[Mozumyje ca nmpTexa ckjona poTopa apoowmile: 1-BpaTHiio, 2-CroJjbalimba 000jHa TUI0Ya,
3-yHyTpamma 0J00jHa Imiodya, 4-yHyTpamimba oJI00jHa Iiovya, 5-ocoBuHa, 6-uekuh, 7-
OJICTOjHA Yaypa, 8-CUT'ypHOCHH KIIMH BpaTHia, 9-0CHrypad OCOBUHE U HaBpTKa [2].

[Toron ApoOHIHIIE CE OCTBapyje MPEKO aCHHXPOHOT eleKTpomMoTopa, cHare 750kW. Motop
mpeko enactmape ,,0m6n* crojuuue’® ca ompyrom, samrruheme nmMeHuM KyhHIITHMA,
NPEHOCH CHAry Ha POTOP APOOHIIHIIE.

OOpTHH MOMEHT ca TIOTOHCKE OCOBHHE Tj. M3JIA3HOT BpaTHJIA PEIYKTOpa Ha KOjOj je CMEIITEeH
HOTOHCKH JIaHYAHHK, HA OCTAJIC OCOBHHE CE NPEHOCH IPEKO JIBOPENOT TaJOBOI JIAHIA H
nanyannka. Cnuka 11. mpukasyje usrien apoouimmna.

Cauxa 11. U3zeneo opoobunuya 230-a u 230-6

JlpoOunmiie y TEXHOJIOUIKOM JIAHILy [Ipepaje yriba, Bpiie Ipo0ibee (YCUTHhABaWke) YIiba Ha
-400mm+0mm™ ca I dase, wm -120mm+0mm™® ca | ¢ase nHa kmacy -30mm+0mm*’, mrro
MmpeJicTaBba MOTPeOHy rpaHyial#ja Koja ce UCIopydyje 3a MoTpede TepMOCICKTpaHa.

VYram ce cucreMoM TpakacTux TpaHcmopTepa 221 wu 224 pompema y ApOOHMIMYIHO
MOCTpOjee, Tako MTO ca Tpake 221, mpeko Tpake 228 mocneBa y napobwmiy 230-a.
Hpoommity 230-6 cHabneBa yrab ca Tpake 224 u turyc 221, nok 230-11 cHaOzeBa yrab ca
Tpaka 224 u 229.

OOpTHH MOMEHT Ca MOTOHCKE OCOBHHE (M3JIa3HOT BpATHUIIA) PEIyKTOpa Ha KOjOj jé CMEIITeH
MOTOHCKH JIAHYaHUK, HA OCOBHHE CE MPEHOCH MPEKO JBOPEOT TrajJoBOT JIAHIA U JIAHYaHUKA.
Ha Taj HaumH je OoCTBapeHO OOpPTHO KpeTame OCOBHHA, OJHOCHO MOMONHMX Bajpaka y
JIPOOWITHIIN KOJU CITY’KE Jla yeMepe yrajb Ha yekuhe 1a Ou ce U3BPIIMIIO YCUTHABAHE UCTOT
10 oTpebHe rpanynamuje [2].

14 « . . . . . .
,,On0un CIIOJHUIIA-CIIOJHUIA KOjJa €€ CaCTOJu OO ABC IOIYTKE, KOJ€ 110 O6OI[y HnMajy 4CINYHC 3yIIe noceGHOr

001mKa u u3Mel)y KojUX je IIocTaBbeHa Tpaka u3pal)eHa oJ1 YeNnuKa 3a Onpyre
5 rpanymarmja -400mm-+0mm-npecTaBiba rpaHyIaiyjy Kpymsohe yriba ca pemera II pase
rpanyranja -120mm-+0mm-npencraBiba rpanyIannjy kpymnHolie yripa ca pemrera I dase
rpaynanja -30mm-+0mm-npencraBiba HOTPEOHY I'paHyNalHja Koja ce HCIOpydyje 3a TEPMOEIEKTPaHe
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Kyhumre npobunmme je dYenmyHa KOHCTPYKIHMja, OOJNOKEHAa ca YHYTpalllbe CTpaHe
xabajyhum modama W 3anTWBeHa, Ja HE OM JONUIO A0 3amlpaiiuBama IpOCTOpa OKO
JpOOUITHIIE.

W3nan npoOwimiie ce Haja3d CHUCTEM BEHTHJIAIIMOHHUX JIEBKOBA 3a OTl'IpaIJ_II/IBaH,els, KOjH
CITy’Ke 3a M3jeIHadaBame Ba3AyIIHOT IPUTHCKA Y U CMAbEHhe MPAIIMHE OKO IPOOHIIHIIE.

VYmMecro crartopa oBaj Tun dekumhHMX apoOuimna mma yrpaljeHe poTtupajyhe Basbke ca
TJaTKUM MoBpIrHaMa. [TomohHM BasbliM MMajy He3aBHCaH MOTOH O] IOTOHA IPOOHIHIE 1
YKOJMKO 7ohe A0 HEeKOT KBapa Ha MCTHM, TOCTOjU MOTYhHOCT na Oyay MCKJbY4eHH (IOK ce
HE W3BpIIM CaHalMja KBapa), a NPOM3BOAKA HACTaBJbeHa 0€3 WKaKBUX IOCIENUIA H
npobiema.

W3nan camor poropa ca yekmhrMa Hamasu ce ycMmepaBajyhu MM Koju BpPIIM paBHOMEPHO
ycMepaBame yIriba Ha ON00jHY IUIOYY Tj. OAOOJHM JIMM TO wwWpwHHA ApoOmmie. Ha
CYIPOTHOj CTpaHHU €NEKTPOMOTOpa, Koju okpehe porop, Hanas3m ce 3amajail.

VY cinydajy moxabaHocTH dekuha Ha apoOminiiamMa-oMOryheHo je ToJelaBame HCTHX,
VKOJIMKO C€ Y3MMamkeM Yy30paka YCTaHOBH Ja je TpaHylamuja y3eror yrijba Beha on
nponrcane. [lonemasame ce BpIIM Ha Taj HAYMH INTO Ce€ MOCHEAHBH Tj. Tpehu (HajHMKN)
MOMONHM BaJbaK MOMEPH U NPUOIMKH 10 poTtopa 3a 10mm go 20mm.

OnucaHuM MOCTYIKOM C€ MOCTHXE cliefehe: yrajb Koju je HeTOBOJBHO YCHUTH-CH, a MPOIIao0
je m3mely poropa u npBa aBa momohHa BaJbka, HAMJIACKOM Ha Taj Tpehu Basbak u poTop Oyme
CMamkeH Ha TpaxkeHy rpaHynanujy. Ha Taj HaunH ce mponyxyje pagau Bek Beh omrehennx
yekuha.

3ameHna deknha ce BpImM 300T HUXOBE JA0TpajasiocTu Tj. omrehema. [lo omrehema nomasu
ycJen OKyIllaja yCUTHhaBamka KaMema, Kao U MeTaja Koju ce Halje y apoOmmiama, yKoJImKo
j€ TOoIIIo 10 KBapa Ha eNEKTPOMAarHeTHOM M3/Bajady.

4.1 KBapoBu Ha Apoduaunama

Temwkn pamHu yclioBHW, y KOjUMa C€ OJBHja TPOHM3BOAA YIJba, IPOY3POKY]y OTKase
IpoOwinIia U HacTaHaK pa3sHUX KBapoBa. Hajuemhwm mpoOmemu o0 xojux moske nohwm mpu
JIpoGIbCHbY YIJba MOTY GHTH: KBap Ha YIYIITady', TEpMIUKO onTepehiermhe eeKTpoMOTopa,
KBap 1MoroHa noMohHuX Basbaka mim omreheme moMohHHUX Bajkaka, omreheme yekuha.

Jlo 3actoja y pany apobuimie, Takohe, Moxe Johu kana o00jHa MIoYa Tj. JIUM IMyKHE WJIH
ce moxaba M crajHe M MOMPEYHO 3aTBOPU YHYTPAIIHOCT IpoOWivIe. 3ariaBe yribeM Cy
BeoOMa pETKe, MOXKE Ta M3a3BaTH BPJIO JIONI KBAIUTET yrijhba Kao ITO Cy OJIATO M TIMHA
MOMEIIIAHU Ca yribeMm [2].

18 .
JICBKOBU 3a OTIIpAIMBAKC-CITYXKE 3a HU3jCAHAYABAKLC BA3AYHIHOI IPUTHCKA Y U CMABLCHHE ITPAIlIMHE OKO

IpoOHIIHIIE
1 . .
ymymtad-ypelaj koju nocreneno nokpehe enekTpoMoTop, kako He 61 JOLUIO 10 npeonTepehemba
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Taxohe je Becoma OWUTHO W BpeMe paja y TOKY TOJHMHE Kaja Ce BPIIM MPOU3BOJbA.
HeymopenuBo je 60JbM 1 JaKIIW paji y TOTOHY, CAMHM TUM H pajl IpOOWINIA, Y IPYIOM JIETy
nposicha, TOKOM JieTa ¥ y TIPBOM JIEJy jECeHH, Kaja Cy MajiaBHHE PETKe U KPATKOTpajHe ma
yrajb HHje TOJMKO MOKap W TpJhkaB ca pa3sHuM npumecama. Cnmka 12. mpuka3syje neiose

JpoouuIIe.

JleBak 3a
OTIIpAIIINBAKLC

Bparanua
JpoOuIHIIe 3a
quIheme

[Mpujemun
JIeBaK yrjba
JpoouHIe

3aIITuTHU
UM OJToKa
ca
rnmomMohHuM
BaJbIIIMa

Kyhumre
JpoownIe

Cauxa 12. Cacmasnu denosu opobunuye

4.2 OcHOBHe KapaKTepHCTHKe Ipoduinue

MPEYHUK POTOPA «.vevvvrenrenrenenees 1 600mm,

JIYIKUHA POTOPA vvevvvevvreeeraennanns 2 200mm,

TEKHUHA POTOPA .......vvenene..on....42 240KQ,

Opoj 00pTaja pOTOPA......ccvvreeen. 5950/min,

CHATA MOTOPA v vveeneeaeeerneeaneenne 750kW,

Opoj yeKHha........cceeererreenrrnne. 104,

OpPOj OCOBHHA........eveenrrererennnen 16,

0poj uekuha 1Mo OCOBHHHM.......... 6 nnm7,

MacCa YEKHANA. ... ccceveeevrvsrrrieeeenn, 17,7kg,

JIY)KUHA YCKHNA. ......oevvveerieeee. 340mm,

MIMPHUHA YeKHha..........cccceeeenenne 120mm,

KalaruTeT IPOOUIIHIIE. ........... 1.000t/h,
rpaHyjanyja Ha ylasy............... GGK=400mm-0mm,
rpaHyJamyja Ha usfnasy............. GGK=0mm-30mm.

3amTuTHI
JIAM ,,0M0m*
CTIOJHHIIC

Enexrpomorop
JpoounIe

13



4.3 KoHCTPYKTHBHH /€JI0BH APOOHINILIE

KoHcTpykTHBHE nenmoBu ApoOwimile cy: NMOTOHCKM ypebaj, ymymrad, porop, moMohHH
BaJBIIM, JOJJATHH CUTYPHOCHU M cUrHaimHU ypehaju. Cnuka 13. nmpukasyje usrien apoousimue

y npeceky [2].

ITomohuu

ITomohun Yekuhu Porop BaJBbIIN
BaJbLH Jpobunuie IpoOuIHIe Jpobuiure
z[p06nnp{ue | (pe3epBHU)

N
;

Camuka 13. Uzened opobunuye y npecexy [2]

[ToroH apoGuimile ce OcTBapyje MPEeKO aCHHXPOHOT enekTpomoTopa, cHare 750kW. Motop
MPEKO eNacTUYHe ,,0M0u" CIOjHUIIE ca ONPYroM, 3amTuheHe IMMEeHNM KyNHIITHMa, TIPEHOCH
CHary Ha poTop, Ha KOME€ C€ Halasu IecHaecT ocoBuHa (0 § ca oOe crpane). Cimka 14.
MpHKa3yje IeI0Be IpOoOHIHIIe.

Enexrpomotop ,,bron Kyhumre 3amajarg
JpoOuIHIe CIIOJHHIIA JpoouHIe JpoouHIe

Cuamka 14. /lenosu opoounuye [2]
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5. ¥YmyrcTBO 3a pajJ Ha ApoouIuIamMa (OINIITH /1e0)

CBaku pajHHK, KajJa 3acHyje paJHU OTHOC, JOOMja YIyTCTBO 3a pajJ Ha TOM PAJHOM MECTY
Kojer Tpeba Ja ce mpuApKaBa W MpUMEHYje Y JaTHM MpHiIHKaMa. YIYTCTBO 3a pal Ha
npoOminiama caapsku cienehe Tauke:

1. dpobmmmnama 230-a, 230-6 u 230-11 pyKyje jenaH pykoBaoll, Koju Mopa Aa Oyae ymo3Har
ca OBUM YITYTCTBOM.

2. PykoBao11 qpoouimiia Mopa Jja KOPHCTH OATOBapajyha InyHa 3amTruTHaA CPEeCTBa, KOja My
MIPHIIA/1ajy 3a TO PaHO MECTO T1Ie je pactopelhen.

3. 3a Bpeme pana apoOwuIle, 3a0pameHo je CKHUJIATH TOKJIONIIE Ca JIaHAlla U CIIOjHUIA U
OTBapaTH BpaTaHIla Ha JPOOHIHIIAMA, TICTH CE HA FbHX W IbUXOBE JICIIOBE.

4. TompaBka 1 JeTajbaH Mperiiea IpOOIINIIa MOXKE JJa C€ BPIIM CaMoO 3a BPEME MHUPOBAaba
IpoOminIa U Kaja je 0 ToMe 00aBeTeH pyKOBaoIl U L[cheqepzo, a mMammHa Mopa n1a Oyne
OCHUT'ypaHa IIPOTUB CAMOBOJHHOT YKJbYIHBaba.

5. PykoBaon npoOmmiia Tpeba Aa y TOKYy CMEHE CTaJHO KOHTPOJHMIIE paja APoOWIUIa, a y
cllydajy KBapa Ha WCTHM AYyXaH je Ja UX HCKJbYIH M Ja 00aBecTH Iucriedepa W CBOT
nocnoBol)y Koju gasbe mpeay3suMa Mepe y IiJbY OTKJIamarmba KBapa.

6. PykoBaon npobunmma Mopa OutH 00ydeH O pyKoBamby MPOTHUBIOXKAPHUM araparuMa 3a
ramemne NOYeTHUX MoXKapa Ha IpoOunuama.

7. 3a BpeMe peIOBHUX PEMOHTA BPILIU C€ JIeTa/baH TEXHUYIKHU TIperiien apodunmna (dexuha,
poropa, noMohHHX Bajpaka, 3aMajia u Ap.) Kao U OTKIamame HelocTraTtaka u kBaposa. OBaj
Iperyiel BpIIe pagHUIN CIykO0e oJp)KaBamba y TPUCYCTBY PYKOBaoma ApoOWIMIa M
nocnoBohe oxapxkaBama CyBe Cemapanuje. KoHcranToBane mpobieMe eBHIEHTHpA
nocnoBoha oapxaBama CyBe Cenapanuje y KEbUTY pEMOHTa, Te U MmocioBoha cMeHe Takohe
Mopa Jla YHece ¥ CBE H3MEHE Ha KOHCTPYKIUjH IpoOHiIHIa 1 puIanajyhuM nenoBuma.

8. 3a Bpeme panma npoOWiMIa pyKOBaol OOWIa3M MAIIMHE Yy PaJaHOj MPOCTOPHjH H
KOHTPOJIHIIE BUXOB Pajl, a ¢’ BpeMeHa Ha BpeMe KOHTPOJIMIIE TEMIIEPATYPY JICKHIITA.

9. ¥V npucycTBy pyKoBaonia JpoOHIIHIla U TIOCIOBOle cMeHe, jeTHOM y TOKY CMEHE BH3YyCITHH
nperiies TpoOuinna qyKaH je Ja U3BPIIH JeKYpHH OpaBap, a Haja3 mperiiena mocioBoha
CMEHE YHOCH Y KIbUT'Y IPUMOTIPEIaje TYKHOCTH.

10. 3a BpeMe cTajama MoroHa pykoBaoll BPIIX YWIINEHE MpalIuHe ca JAesioBa IpoOowmmIa u
IJ1aT0a OKO APOOUIIMIIA U IOMaXKe JEKYpPHOM OpaBapy OKO IOJIMa3HUBamba NUCTHUX.

% Nucrieuep-0AroBOPHO JIHIIE 32 KOMYHHKAIIH]y Ca PATHUIMMA y TAHILy TIPOH3BOIE YIIba
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11. YUnmheme Hamenaka y JeBKOBUMa Ha MPECHITHHM MECTUMA Yy JAPOOWIMIM U APYIH
MOCIIOBU KaJia paJHUIA MOPajy Jia yia3e y JIEBKOBE U APOOUINILY, MOKE C€ BPIIUTH CaMO Y
MPHUCYCTBY MOCIOBOle, M HapaBHO Kaja je MallMHA HCKJbydeHa. 3a OBaj paj Mopa ce
KOpHCTHTH cieneha onpema m amar: oarosapajyhe mepaeBHHE Koje ce Ha CHUTypaH HauHWH
npuyBpiIhyjy 3a JeBak, 3aIITHTHH OIlacay ca KaHalloM U MPEHOCHA Jlamna o011 24V.

O cBUM YOUGHUM TpoMeHama KOJ paja JIpOoOWIUIla PYKOBaoIl je 00aBe3aH Ja HM3BECTH
MpeTnOCTaBJbEHOT, KaKo Ou ca HUCTUM MPUCTYIIMO OTKIakbakby HEAOCTaTaka, HIIM [Oa
obaBecTu ciyx0y oapxaBama [2].

5.1 ly’)kHocT pyKoBaoua ApoOMJIMIA NPWIMKOM MOjeIMHAYHOT YNpaB/bamba ca
NPUTHCHUM AYTMAMMa KO/ APoOHIUna ca 6J10Ka10M

[Tocne mpuTHCKama IyrMera 3a MOKpeTame APOOHIIHMIIE Tj. M3aTOT CUTHANA CIIPEMHOCTH,
HUKO HE CM€ Jla MPHUJIa3H JpoOHIHIIaMa jep MpeiICTOji HUXO0BO MOjeIMHAYHO MYIITAKE Y paj
ca OJIOKaIOM.

Kana kpene tpancmoprep 231 pykosaon apobmmia 230-a u 230-6 ykipydyje mojeAnHaqIHO
CBaKy IpOOWIIMILY, IPUTHUCKOM Ha oaroBapajyhy nyrman. [IpBo ce dyje 3BydHH W BUAH
CBETJIOCHHU CUTHAJ y Tpajamby o 20 CeKyH/IH, a MOcie MPecTaHKa OBUX CUTHAJIA, JPOOHITHIIC
MOCTENEHO MOYHbY Ja pajie 0e3 HOHOBHOT MPUTUCKA Ha ayrMme [2].

5.2 llpumonpenaja

[Tpumomipenaja ce cacToju y TOME Jla CBakd pagHHUK Tpeda 1a, Ha 15 MUHYyTa mpe modeTka
pazHOT BpeMeHa, Oyzie cupeMaH J1a IPUMH Iy’KHOCT Ha CBOM PaJHOM MECTY O]l KOJIeTe U3
MPETXO/IHE CMEHE, 1 J1a Mel)y ’brMa IOCToji KOMYHHKaIKja 0 Moryhum nmpobieMnma Ha Koje
Tpeba 11a ce 00paTH maxma.

Tpeba na obuhe meo moroHa oko CBOT PaJHOT MECTa U aKko OWJIO IITa MPUMETH CYMILUBO, 1a
0JIMax TMpEeHece CBOM IOCIIOBO)M MITH TucTIedepy.

CBaku pagHUK HA CBOM PAJHOM MECTY y NMOTOHY, MOpa OWUTH OMPEMJIbEH JINYHOM 3aIUTUTHOM

OTIPEeMOM Kako je TO mpeABHl)eHO MPaBUIIHUKOM O JIMYHOj 3alITUTHOj OMPEeMH, U MOryhHOCT
noBpehuBama cMambHO Ha MUHEMYM [2].

16



6. Mepe 3amTuTe Ha paay

Mepe 3amrTuTe Ha pagy MOTY OUTH: OIIITE MEPEe 3aITUTE-TIPOTUBIOXKAPHE U MEpPE 3alITHTE
O]l eIEKTPUYIHE CTPYj€.

[Ton ommTrM Mepama 3amTHTE Ha paay MoApa3yMeBa Ce 3alITHTa O]l POTHpajyhux memoBa
MallliHa, 3aITHTA O] MEXaHWIKNX XaBapHja, o0aBe3Ha yrnoTpeda JMYHE 3aIlITUTHE OTpeMe U
MOIITOBakE yIo3opanajyhe curHanu3sanmje (Tade, 3By4HH U CBETIIOCHH CUTHAIIN).

3a cnpeuaBame €BEHTYAJIHUX IOXKapa KOPUCTE ce MPOTHUBIOXAapHU anapat Ha 6asu CO,,

noMohy KOjuX ce MOTy yracuTH IOYETHH MOKapH y MOTOHY, S anapaTH U XUIpaHTH.

[MpumkoM m3Bohema OpaBapcko-3aBapUBadKUX PagoBa y MOTOHY ce 00aBe3HO HCKIbYUY]je
JI0BOJI HATIOHA.

3amTHTHE Mepe O] CTpPYjHOT yaapa cy: HyJIOBaH,eZl, Mald  HaIoH, or‘pale/IBaH,eza,
Hsonaunj324, OCHUT'ypayuH UTA.

Vuemthe y 3amTuTé Ha pajy 3aloCiACHUX y3UMajy CBH PaTHHIM, & HE CaMO Haa30pHO
TEXHUYKO 0c00be [1].

6.1 [ToceOHe Mepe 3alITHTE HA paxy

[Mon moceOHMM Mepama 3aIITHTE Ha pamy mojapasymeBa ce XT3 ompema, Koja ce Mopa
KOPHCTUTH NPWINKOM paja W CHaja y JHAYHA 3allTUTHA CPEACTBA CBAKOT 3aMONUBEHOT
pagauka. Y XT3 onpemy cnana:

pajsHO o1ieno,
KO’KHE pYKaBHIIE,

IUIIeNe ca TYMEHUM HOHOM,

pecniuparop (3a jeJHOKpaTHY yroTpeoy),
pyaapcku nuieM (pagHa Kamna),

KOXYX (110 moTpedn),

¢dunnane nantanoHe (1o moTpedu),
3alITUTHE Haovape (mo motpedun) [1].

?! HyIIOBaEbe-CBH METATHH JETOBH MAlliHA U ypehaja, KOjH y HOPMATHOM aly HHCY TOJ HAIOHOM, a MOTY

JIOhY [IOJ] HAIIOH Y CIly4ajy KBapa, BE3aHU Cy 3a 3BE3JUIITE TpaHC(HOpMATOpa KOje j& y3eMIbEHO

? Mam HaroH-ce KOPUCTU paau 6e30€JHOCTH PYKOBaolla TaKO IITO ce TpaHchopMaropuma TpaHcHopMUILy y
HamoHe Oe3omacHe 3a 4oBeKa, a To ¢y: 12V, 24V u 48V
? orpaljuBare-HEH30I0BAHH MPOBOJHHIM Y MOCTPOjEH-HMA Ca BHCOKMM HAMOHMMA OMACHHM IO HOBEKA,
orpal)yjy ce orpajzama U TO: METAJIHUM KOHCTpYKLUjaMa, TUMOBUMA, BpaTUMa UT/L.
n301allKja-IPOBOJHULIY UMajy U30JalMjy Kao M OCTalnM ypehaju koju cy IoJ HamOHOM. AJaTH KOjU ce
yInoTpe6JbaBajy Cy M30J0BaHM U aTeCTUpaHH. Y IOCTpojemuMa ce kopucte rymenn tenucu (PVC momiore,
IryMEHEe PyKaBULE, U30JIaLUOHU CTaJILM UTA.)
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7. Onure ogpende paioBa Ha eJIEKTPOMOTOPUMA

Omnre onpende pajoBa Ha eIEKTPOMOTOprMa 00yxBarajy cieaehe:

1. Ilpe mpBe ynorpebe u cTaBbama EIESKTPOMOTOPA y IMOTOH, Ka0 U MPE CTaBbama y MOTOH
Mociie peMoHTa, Tpeda HCIUTATH ¥ IPOBEPUTH PaJl lbUXOBUX 3AIITUTHHUX ypehaja.

2. [Ipu excroaranju M 0/p>kKaBamby €IEKTPOMOTOpa Tpeba ce MpHuIpKaBaTi Npenopyka u
TEeXHUYKHX YITyTCTaBa Mpou3Bohada.

3. AKo ce eleKTpOMOTOp 3aMEHH APYTUM EJIEKTPOMOTOPOM MAamb€ CHare, CTEIEeH MEXaHHUYKe
Kao U eJIEKTPUYHE 3aLITUTE U PEXXUM pPaJHE MAIIMHE IPUIOTOJUTH HOBOM EJICKTPOMOTOPY.

4. YcnoBe HajBehnx cHara MpUKJbydema W YITYIITama €JIeKTPOMOTOpa Ha MpEXH Tpeda 1a
OJIpeN TEXHUYKA CITy)K0a KOpHCHHKA.

5. PeMOHT enekTpoMoTOpa, KOjU pajie MoA HOPMATHUM yCJIOBHMA, MOTPEOHO je BPIIUTH IO
noTpedH U MO YNyTCTBY Ipou3Bolaga.

6. Ha enexTpomMoToprMa KOju pajie MmoJ TEXKUM yCIOBHUMA (BHCOKAa TEMIEpaTypa), Kao U y
3aIpJbaHoj CPEIMHU, PEMOHT je TTOTPEOHO CIIPOBOIUTH MUHIMYM jE€THOM Y JIBE TOJIMHE.

7. Ilpu peMOHTY €IeKTpOMOTOpa Tpeba BPIIUTH PEBU3HjY M PEMOHT mpumangajyhux ypehaja
3a ayTOMaTCKH paJl.

8. Ha enextpomMoToprMa ca HHPKYTAMOHUM XialjeleM MNOTpeOHO je KOHTPOJHCAhE
onrepehema eIeKTPOMOTOpa U TEMIIEpaType Jie)kajeBa.

9. ¥V morony Tpeba MOBpPEMEHO BPIIMTH KOHTPOJE Ja JH €IEKTPOMOTOp paau MUPHO U 0e3
BUOparmja.

10. Pe3epBHe enekTpoMOTOpe TpeOa KOHTPOJHMCATH U OJPKABATH y HCIIPABHOM CTamby.

11. EnexTpudHe 1 MEXaHUYKE BE3¢ Ha CJIEKTPOMOTOpHMA, TIOTPEOHO je TIPH CBAKOM CEPBUCY
MperyeiaTH, a MoceOHO MperieaTy J1a JIM je Be3a 3allITUTHOT POBOJIHHUKA 00pa.

12. OTBOpe 3a mposia3 Ma3uBa 3a xjialhermhe Ha MallnHaMa KOHTPOJIMCATH PEJOBHO Ja JIU CY Y
(GYHKIMjH, 12 HUje JONUIO JO 3a4elJbeha M HENOMAa3uBamka, CaMUM THM W 0 ckpahema

pajJHOT BEKa.

13. ObGaBe3Ho ce mpuap’KaBaTH YMyTCTaBa Mpom3Bohada m ommrTux Bakehnx HOpME mpH
MOHT@)XHU EJIIEKTPOMOTOpA.
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14. Koxg mammnHa ca KIM3HUM IPCTCHOBUMA, IPH CBAaKOM CEPBHUCY YTBPIAUTH CTambe
MPCTEHOBA, MPETJIeaTH UCTPOILIEHOCT YETKHIIA KA0 M MPUTUCAK HaJleTamha YEeTKULIA.

15. PajoBe Ha elIEKTPOMOTOpHMMA Kao W JEMOHTaXY BPIIUTH Kaja je HAlOH HCKJbYYEH U
Kaja cy CIpoBeIeHEe Mepe 3allITUTE MPOTHB yaapa eNeKTpHIHE CTpyje.

16. TpancnopT enexkTpoMoTOpa O MECTa yrpaime O0 PaguoOHUIE W 0O0paTHO BPIIUTHU Y3
3aMITUTY O] aTMOC(EPCKHX IaJaBHHA TIPH JIOITUM BPEMEHCKUM TPHIIHKAMA.

17. TlocmoBe Ha KOHTPOJM W OJp’KaBamy EJIEKTPOMOTOpAa YHOCHTH y 0a3y mojaTaka
EIIEKTPOMOTOPA.

18. ¥V enekTpo paguiOHWIM pEIOBHO OJApYKAaBaTH TaOelapHU WpPErJie] Pe3epPBHUX
ENIeKTPOMOTOpa ca IMojanuMa o yckiahuBamy, Kako OM y TOKY paja AEKYpPHO 0COOJbe
HajOpIKe U3BPILIMIO 3aMeHy [2].

7.1 Ilpenopyka 3a oap:kaBame U NOJAMa3HBabe JieKajeBa eJIeKTPOMOTOpPa

[Tpenopyka 3a onprkaBame U 10 IMA3UBAbE JIeKajeBa eIeKTpOMOTOpa o0yxBara cienehe:

1. Kox nexajeBa enekTpoMoTopa, moTpeOHO je demhe BPIIMTH KOHTPOJy Ha IIYMHOCT H
3arpeBam-e.

2. Pangna Temmeparypa sexajeBa je HopManHa 1o Temreparype ox 70°C.

3. JlexkajeBe je MOTPEOHO TEMEJbHO OYUCTHTH y OCH3WMHY Wim OceH30sy 1o ucteky 2 000
MIOTOHCKUX CaTH 3a IBOIOJHE, ogHOCHO 6 000 ITOrOHCKHMX CaTH 3a OCTaj¢ BHIICTIOJHE
ENIEKTPOMOTOPE MJIM HajKacHHje TMocIe 2 TOIHE.

4. Ilpn mymemy JeKajHOT CKIONa CPEACTBAMA 3a IOIMa3HBabe, MOCIIe H3MEHE U YUIIhemha
JekajeBa, Tpeba 00paTUTH MaXbY /1a HajMamke jeqHa TpehrmHa mpocTopa OCTaHe Mpas3Ha.

5. Pag nexaja je moTpeOHO KOHTPOJMCATH OCITYIIKUBambeM MoMohy creTockomna. AKo ce dyje
jako Opyjame WM CTPONOT, 3Ha4M Jla TOCTOje MEXaHWYKe TpemKe, rma MOoTop Tpeda
PaCKIIONIUTH U U3BPIIUTH 3aMEHY JIeKaja.

6. Mepeme TeMmmeparype Jekaja KOHTAaKTHHM TEPMOMETPOM, JOBOJAHO je TadyHO 3a
npaktnaHe norpede. Koa HOpManHHX eneKTpoMoTopa, Temreparypa He cMe Outu Beha ox
60°C-70°C.

7. Ha moBpmmHM KIM3HHX KyrJIa He OM Tpebajo na mocroje yayoJbema, MyKOTHHE H
cimuHo. McTpouieHocT npcTeHoBa He cMe 6utu Beha o1 20% ox npBoOuTHE nebsbuHe [2].

7.2 Mepeme 0OTHOPHOCTH H30JaLHje

[Tpu Mepemy OTIOPHOCTH U30JIANKje TIOTPEOHO je IpUIpKaBaTH ce cienehnx mpasuia:
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1. InenekrpudHa yBpcToha HAMOTA C€ KOHTPOJIMIIE MEPEHEM H30JIallMOHOT OTIIOpa HaMOTa
n3Mely ¢aza u n3mehy HamoTa U Kyhurira ereKTpoMoTopa.

2. Ilpu Mepemy H30JalMOHOT oTmopa uiMel)y ¢aza Hamora mMOTpeOHO je OTBOPUTH CBE
CTe3aJbKe.

3. IlpenopydJbUBO je BPIIMNTH MEpeHe MOoMOhy MeraomMmeTpa ca CTaOMITHUM H3BOPOM
HaIlOHa.

4. 3a Mame TauHa MEPEma M30JIAIMOHOT OTIOPa KOPUCTH C€ HHAYKTOP Ca PYIHIIOM.

5. BpemHOCT M30JIAIMOHOT OTIOpa 3aBUCH OJl BPEMEHA Tpajamba Mepema 3a MEpOJaBHY
BPEIHOCT y3UMa C€ OTHOP M3MEPEH HAKOH jeTHOT MUHYTA, MOCTe MPHUKJbydermha HAallOHa.

6. OwmrreheHOCT M30JaIHje Ce MOXKE OJIPSUTH OYMTABAKEM BPEIHOCTH mocie 15 cekyHnu u
60 cexyHu.

7. N301a1inoHu OTIIOp HaMOTa HUCKOHATIOHCKUX €JEKTPOMOTOpa He OM cMeo OWTH MarmH O
1IMQ. BpenHocT M301allHOHOT OTIIOpa KBAIUTETHO M3pal)eHnx enexTpomMoTopa je oko SMQ-
a y XJIJITHOM CTamy, JIOK je Y TOIUIOM CTamy, oko 2MQ-a.

8. MuHHMaHa BPEIHOCT M30JIALMOHOT OTIOPA EIEKTPOMOTOPA CPEAEr U BUCOKOT HAllOHA
Hajuemrhe Mopa Outn Toymko MQ-a konmnko kV u3HOCH HAa3MBHH HAIOH €JIEKTPOMOTOPA.

9. Cymeme eIeKTpOMOTOpa Ce BPIIM TaKO IITO C€ EISKTPOMOTOP IEMOHTHpA U CTaTOp WU
HAMOTaHH pOTOp cyme Ha Ttemneparypu g0 90°C, cBe [OOK ce HEe YCTald OTHOp
M30JI0BAaHOCTH, CYILICHE Tpaje HajMame 12 yacosa [2].

7.3 Ckaaguimreme eJIeKTPOMOTOpa

Jla O eJeKTpOoMOTOp OMO MPABWIIHO CKIIQJMINTCH MOTPEOHO je ja Oyny HucmymeHu cienchu
YCIIOBH:

1. Ckrmanumreme eNeKTPOMOTOpa Ce BPIIM Ha MOKPUBEHOM, YHCTOM M CYBOM MecTy 0e3
arpecMBHUX TracoBa.

2. Huje npenopydeHo na TemnepaTypa ckiaauimTa Oyae Huxa o 5°C.

3. IToBpeMeHO je MoTpeOHO KOHTPOJMCATH OTHOPHOCT M30JIalrje, KO AYKUX CTajama, 300T
KOHJICH3aTOpa BJIare.

4. IMotpe6HO je cBaka TpU Mecela OKPEHYTH BPAaTHJIIO EIEKTPOMOTOPA, 32 HEKOJIUKO 00pTaja.

5. [oTpeOHO je ma mocToju MPUIIOT TabJINIa HA3UBHUX CHAra M OPHjEHTAMOHHUX BPEIHOCTH
CTpyje Mpa3HOT X0/1a Ka0 ¥ HOMUHAIHE cTpyje [2].
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7.4 3BOpH ONIACHOCTH

W3Bopu onacHocTH MOry OUTH:

[

. Ctpyjuau ynap.

[\

. ITax enexTpoMoTOpa NpU NOAN3AKY WIH CIYIITAY.

W

. Kparak cnoj 300r HenpaBIITHOT Be3MBamka y MPUKIbYIHHIIN EIEKTPOMOTOPA.

N

. IIpocyTo ysbe nnm apyra BpcTa Ma3uBa.

W

. 3aKpYEHOCT PaJHOT MPOCTOPA U PATHHUX CTa3a.

6. Cimaba 0CBETJBEHOCT.

J

. Hencnipasan amar.

8. Hekopuuihieme TMYHUX 3aMITUTHAX CPEICTaBa, HEMOIITOBAKE YIyTCTaBa 3a paj U HE
NpUIPKABAE MPOIMCAHUX Mepa 3aiuTure [2].

7.5 3amTuTHE Mepe

3amTHTHE MEpe KOje je MOTPEOHO CIIPOBOIUTH CY:

1. 3abpameno je m3Boheme OMIO KaKkBUX pajoBa, MOK j€ EIEKTPOMOTOpP YKJbYYeH Ha
CNEKTPUIHY MPEKY.

2. Uckipydeme, yKIbydeme U 00e30eheme paqHoT MecTa BPIIH JIS)KYPHH JIeKTprudap.
3. Ilpe moverka pajga Ha 3aMEHH €JIEKTPOMOTOpa U3BPIINTH 00e30ehere pagHoT MecTa o1 He
oBnamheHor MPHUKJbY4Yea, TaKo IITO ce Y ,KibHu3u 00e30ehema” eBuaeHTnpajy pagoBu Ha

3aMeHH, a 0e3 MOTIHICHBakba 3aBpIIeTKa pasoBa, HE MOXKE CE U3BPIIUTH YKIbYUCHE.

4. Wckpydeme HamoHa o0aBiba C€ BUIHMM paCTaBJbalbeM EICKTPHIHOT Kosa (BahemeMm
OCHUT'ypaua, UCKJbYUCH-EM pacTaBibaya).

5. IlocTaBuTty TabITy yrmo3opema Ha MECTY TJ€ je U3BPIICHO UCKIbYUCHhE.
6. Ilpu TpaHCOpPTY €IEKTPOMOTOPA 00aBE3HO je KOPHIINEHE NCTIPABHUX YEITUIHUAX YXKaIH.
7. PEIOBHO YMCTUTH MPOCYTO YJbE U MA3UBO.

8. Y ToKy ekcIuioaTanuje eIeKTpoOMOTOpa MOTPEOHO je MOBPEMEHO KOHTPOJIMCATH OTIIOPHOCT
M30JIaIHje HAMOTA.
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9. PetOBHO KOPUCTHTH 3alITUTHA CPEICTBA, MOLITOBATH YIIYTCTBA 32 paji U IPUIPKABATH CE
NpOMUCcaHuX mMepa 3amrure [1].

PanoBe Ha CJICKTPOMOTOPpHUMA MOKE 00aB/HLATH CAMO 32 TO KBaJII/l(l)I/lKOBaHO u oﬁyqeﬂo
JHUue.

7.6 Y3pouu HacTajama omrehema eiekTpoMoTOopa

V3pouu HacTajama omrehema eIeKTpOMOTOpa MOTY OUTH:

1. Yrpanma enekTpoMoTOpa Ha HeoaroBapajyhe mecto, mTO je Y3pOK HEIOBOJHHO TAa4HO
MIPOjEKTOBABE €JIEKTPOMOTOPHOT TTOTOHA.

2. IlojaBa ga je moroH HakHAmHO omntepeheH moBehameM onrTepehema MM MPOMEHOM BpCTE
MOTOHA.

3. HenoBoJbHO WM JIOMIE OJpIKAaBaE EIEKTPOMOTOPA-OIHOCH C€ Ha PEIOBHO M IMPABUIIHO
MoIMa3nBambe JIeXkKajeBa, uniheme eNeKTPOMOTOpa U KaHajla 3a MPOBETPaBAbE.

4. Crapeme WM TpOIICHE Marepujana (CBakd EIEKTPOMOTOp MMa onpeleHn Bek Tpajama
IITO C€ OHOCH Ha JISKajeBe W N30JIAIIMOHH MaTepHja).

EnekTpoMOTOp je OCeTJhbHBHjU YKOJIMKO j€ CIIOKCHHja HeroBa HM3Bel0Aa W INTO j€ BHIIE
uckopuiheH HeroB akTUBHU M KOHCTP YKIIMOHHU Matepujai [2].

7.7 Omrehema Koja HacTajy Ha eJIeKTPOMOTOPUMA

Hajuemnrha omrehema koja HacTajy Ha IEKTPOMOTOPUMA CY:

1. Omrehema HamoTta unHA 0KO 80% cBux omrehema. BraxkHu U 3ampsbaHd HAMOTH CY
HAjIOJIOKHUjU ommtehemuMa. bp3o crapeme u3onanuje je Hajuemhe Mpoy3pOKOBaHO
MIPEBUCOKOM TEMIIEPaTypoOM HaMOTa Y TOKY eKCIuroaTanuje. 300r cnade n3onamuje jaBjpa ce
MOTYhHOCT HAaCTaHCKa KPAaTKUX CIOjeBa.

2. Poropu IBOMONHUX €NEKTPOMOTOpa HAjBHINE Cy CKJIOHU oluTehemrMa 300T BEIHKHX
HEHTPU(YTATHUX CHIIA YCIIe ] BEMKUX Op3uHa o0pTaja.

3. Omrehema nexkajeBa, y3pok cy oko 15% kBapoBa enekTpoMoTopa, a Hajuemthe cy
MPOY3POKOBAaHU TMPEBEINKAM 3arpeBambeéM HCTHX KOJU OMNET HAcTajy YCJied HeI0CTaTKa
cpezcTaBa 3a IMmoaMa3uBame, mpeonTepehema Mpu PEMEHCKOM HITH 3yIT9acTOM IPEHOCY.

4. Omrrehema Ha TBO3ACHOM MaKeTy-KyhHITa, TIOCIEANIIE CY BHIIECTPYKOT CII0ja HA Macy,
crapema TBokha min cMmamema u3onanmje u3Mmehy mojenuHuX JmMmoBa. Beoma dwecto
omrehema HacTajy 300T ,,cTpyrama’ poTopa WM CTpaHHX Tella O CTaTOPCKU makeT. OBome
MOJKe OUTH Y3pOoK ommreheme JexkajeBa, HeuncTohe y Ba3ayIIHOM MPOCTOPY WM BUOpaIyje.
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5. Bubpamnuje enekTpoMoTopa MOTY HacTaTH 300T pe30HaHIMje, CIOJBHUX (akTopa uim
MPEHOCHUX eJleMeHaTa u3Mel)y eeKTpoMoTopa 1 MOKpeTaHe MaIluHE.

6. Mexannuka omrtehema croJpalmmbUX JENOBA EIESKTPOMOTOpa HAcTajy Hajuemrhe 300r
ylapana miH 1maja eJIeKTpoMOoTopa 3a BpeMe TpaHCIopTa M MOHTaxe. Tunnuna omrehema cy
JOMJBEEE ,,HOTE” WM MPHUPYOHHIE 3a MPUUBpIINEHE, JOM WM JaedopMalija OCOBHHE,
nylame JISKajHUX IITUTOBA U JIAKIa MeXaHuuKa omrehema [2].

Ilo mpommcuMa O TEXHMYKHMM MepamMa 3a IIOTOH W OJPKABaAKE EJIEKTPOCHEPTETCKHUX
MOCTPOjeha, PEMOHT €JIEKTPOMOTOpa KOjH paje IMoJl HOPMATHUM YCJIOBHMa Tpeda BPLIMTH
1o moTpedu, a mpemMa ymyrcTBHMa pou3Bohada v 3akJbydiiMa JOHETHM TI0CIIE pEBU3HjE.

Ha enexrpomoToprMa ca mupKyTanmuoHHM XjahemeM Tpebda KOHTpOJIHCATH omnTepeherme
EIIEKTPOMOTOpA U TEMITEPaTypy JISKHUIITA Ka0 U TEMIIEPATypy YJIa3HOT U M3JIa3HOT Ba3ayXxa.

[Ipema cremeHy J03BOJECHOT 3arpeBara HaMOTa €JIEKTPOMOTOpA, HM30Jalija ce JeNIH Ha
kiace A, E, B, F u H. Yrpahenn nokasuBaun temmneparype Mory OUTH OTIOPHU TEPMOMETPH
WIM TEPMO-YJIaHIIM JIOK C€ OpHjeHTAllMOHa TeMIleparypa HamMoTa MOXXE€ MEpPUTH |
TEPMOMETPOM Ha HajTorujeM Mecty [9].

Temmeparypa 3a mojeanHe Kiace u3ojanyje He cMme npehu cnenehe BpeqHoCTH:

3a HaMOTE M30JIMPaHe MaTEPHjaJIOM Kilace A E B F H

3arpeBame MepeHo Tepmomerpom °C 65 80 90 110 135

CrnemmduyHu ycioBH paga eIeKTpOMOTOpa y IMOTOHMMA Ca J0CTa MpAaIInHE, MPOMEHJEUBO
onrepeheme, Biara, BUOpalyje 1 0CTallo 0CTa YTHYYy Ha PaJHH BEK eleKTpoMoTopa. [a ou
Ce pagHM BEK MPOAYKHO, MOTPEOHO je y TOKY eKCIUIoaTanuje eJIeKTPOMOTOpa, MPaTUTH
HBETOB PaJl ¥ MPOMEHE Ha BeMY KOje MOTY JJOBECTH /IO XaBapHje U 3aCTOja y MOTOHY, Y YHjeM
JAHIY UCTH () YHKIIMOHHUIIIE.

Ha enmexTpomoToprma ce MOKe BpPIINTH MEpPEHE Pa3HUX IapaMerapa Kao Ha TpUMep:
Mepeme TeMIIeparype Jeja TOIUIOTHOT 3padeka Kao M CIIOCOOHOCT Mepema TeMIeparype Ha
JaJbUHY-MEpemhe TEMIIEpaType paaa eIeKTpOMOTOpa; yrBphuBame U OTKpUBame, npaheme u
JIMjarHOCTHKOBamke IMpolOiieMa CBUX BpcTa BHOpaiuja, 3ByKOBa M OyKe Ha MalldHAMA;
ONTUYKO WM KOHTAKTHO Mepeme Op3WHe poTaldje Kao W WCIHUTHUBAIKE CTamba H30Jaluje
kabnosa [9].

[MTocToju BHIIEe BpcTa ypehaja 3a Mepeme pa3IMYUTHX Mapamerapa elIeKTpoMOTopa Kao IITO
cy. HWudpanpsenn tepmomerap Fluke 66, Enektponcku crerockon SKF TMST 2,
Taxomerap TMOT 6, Meraommerap Fluke 1550 B u Tta yerupu HaBemena he Outu
JeTajbHUje U o0jalmbeHa y 0BoM pany [2].
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8. TepmoMeTpH 3a Mepeme TemMIepaType

Tepmomertap (on rpukor Oeppdg (TepMo) y 3HaUeHwY ,, TOIUIO U MeTap, ,,Mepeme") je ypehaj
KOJH MEpH TeMIepaTypy Kopuctehn HEKOJHMKO pa3muiyuTuX npuHouna. Cactoju ce 0OmIHO
Ol 1Ba eJeMeHTa: ceH3opa (dyia, jJaBava) TEMIIEpaType M OJ MpeTBapavya H3MEpeHe
BpEIHOCTHU Y (hOpMY MOTOHY 32 JbYICKO MJIM MAIIMHCKO O4YnTaBame [4].

Y mnpomecy Mepema TeMmmeparype o0jekTa, TOmiIoTa ce mnpeHocu usMely objekra u
TepMOMETpa JOK 00a HUCY y CTamy paBHOTEXe Temmeparype. [Ipema Tome, Tepmomerap y
CTBapH MEpH TEMIIepaTypy eKBWIHOpHjyMa (paBHOTEXE), a HE CTBapHY HWHHIHjATHY
TemnepaTypy objexra. M3 Tora nponsmiasu ga CBaKo Mepeme TEMIepaType UMa HETAYHOCTH,
Koje cy yronmko Behe mro je TormotH TpaHcdep Behmu.

[TocToje MHOTE BpcTe WH(pALUPBEHUX TEPMOMETAPCKUX CEH30pCKHX ypehaja, kako 3a
MPEHOCHUBY M Ppy4HY ynoTpeOy Tako W Kao (pUKCHE MHCTaNauje, KOju OOMYHO TPOjeKTY)y
BUJJBMBO LPBEHY Ta4yKy HA IIEHTAp IMOJApYyYja Koje ce MepH (MIACHTUPHKYje MECTO KOje ce
MepH, ali HeMa HUKaKBY YIOry y Mepemy). CTBapHO yraoHO moJpydje Koje ce MepH Bapupa
Mel)y MHCTpyMEHTHMA U HUje OTPAaHUYEHO Ha BUIHOM MecTy [8].

Tepmometpu ce mory Hahu y 1Be OCHOBHE H3BenOe: (pMKCHH-CEH30p MOBE3aH ca ypehajem 3a
OUYHUTaBamkC M MPEHOCUBU-CCH30p 1 ypehaj 3a ounTaBame U NPHUKA3UBAKE PE3yNTaTa Mepermha
CrmakoBaHM y Kyhumire u Hanajanu u3 Oarepuja. DUKCHU TEPMOMETPH CE€ YrIIABHOM KOPHCTE
3a MHCTAIMpame Ha JIOKaIMje TIe je MoTpeOHO CTalHO Mepeme temmneparype. Cimka 15.
MpHKa3yje U3TIe] OMUCAHOT CEH30Pa.

Cauka 15. Uszeneo gpurcnoe mepmomempa [4]

[IpeHocHBH TepMOMETPH MIMajy YrIIaBHOM OOJIMK MHUIITOJbA M jETHOCTABHH Cy 32 PYKOBAbE.
[ToroaHu cy 3a Mepembe TeMIIepaType MOBPEMEHO, Ha Pa3IMuUTHM JoKanujama, (Cruka 16.).
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Canka 16. U3eneo npenocugoe ungppaypsernoe mepmomempa 3a meperbe

Wudpanpeene tepmanane kamepe WM HHQpaIpBeHe Kamepe Cy Y CYIITHHH WH(panpBeHU
TEPMOMETPH 3padema, Koje Mepe TeMIeparypy y MHOTHM Tadkama y PENATHBHO BEJIUKOM
MPOCTOPY 3a TeHEPHUCAKE JBOIMMEH3HOHATIHNX CIIMKA, KOj€ Ce 30BY TEPMOTPaMH, Ca CBAKOT
MUKCeNa KOj! TPEACTaBba TEMIIEPaTypy.

dotorpadcku amapar momohy wH(ppampBeHor ¢uiaMa M OnroBapajyhmx codmBa, WTH, CE
takohe Ha3uBa mH}panpseHa kamepa. OBo caMoO CHHMa KpaTKe Tajlace W HUje OCETJbUB Ha
TOIUJIOTHA 3pavckha 0J1 coOHEe TeMIepaType odjekara.

8.1 Uu¢ppaupsenu Tepmomertap Fluke 66

WudparpBeHn TepMOMETPH Cy TEPMOMETPU KOjU MEpe TEMIEPaTypy Ha OCHOBY TOTUIOTHOT
3payca U UMajy CIIOCOOHOCT Meperba TeMIleparype Ha JajbuHy. [IpeHOCHBH HHOpaIPBEHU
TEPMOMETPH KOPHCTE JIACEPCKU 3pak 3a 00Jby OPHJCHTAIM]Y U BH3UPAE MEPHOT 00jeKTa,

(Cnuka 17.).

Cauxka 17. U3zeneo qubpapeenoe mepmomempa [8]
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TepmomMeTpu MOTy a Mepe caMmo TMOBPIIMHCKY TEMIIEpaTypy BUAJBHBE MOBPUIMHE HA KOjY je
ycMepeHa nHQparpBeHa Jacepcka CBETIOCT, ajli He KPOo3, HIIP., CTAKIIO.

Mepeme rIaTko NOoJIHpaHe MeTajHe MOBPIINHE, HIIp., IHJIHHAPUYHE ITOBPUIMHE, KOpHCcTehn
uHOpanpBeHe TepMoMmeTpe je Hemoryhe, jep ce oBm ypehaju MOTy KOpPHCTHUTH camo 3a
Ha/TIIeIake TPEH 1A TeMIIepaTypa.

[Tonekan, moceOHO y ONMM3MHM JEIOBA YHja c€ TEMIepaTypa MEpH, OUYHWTaBama MOTY OUTH
MOTPEIIHO OYHTaHa 300T peduieKcHje 3padyera 13 TOTUIH]eT Tea.

JlM3ajH ce y CYIITHHHU cacToju oJ 00jekThBa 3a (hoKycHpame Ha JIe0 4Hja ce TemIeparypa
MepH, KOju TpeTBapa MHQPAIPBEHN CHTHAT 3paderha y €JICKTPUYHU CHUTHAI KOJU CE MOXKE
NpUKa3aTH y jeJIMHUIIAMa TEMIIepaType HAKOH KOMIICH30Bamba Ha COOHOj Temmeparypu [8].

8.2 lIpuHumn paaa uH(paupBeHUX ceH30pa TemMIepaType

[Mpunmun pana censopa (Cmuka 18.) je cinenehm: mH}panpBeHa eHepruja, eMHTOBaHA ca
o0jexTa 4mja ce TemIeparypa MepH, JOJa3H 10 CEH30pa NMPEKO ONTHIKOT CHCTEMa, KOjH je
¢doxycupaH Ha jenan win Buie (oroaerekTopa. [leTekrop 3aTuM KOHBEpTYje HHPpALPBEHY
CHEPTUjy y eNeKTPUYHH CHUTHAJ, KOjU C€ HAKOH TOTa MpeTBapa y TeMIEpaTypHY BPEIHOCT.
Bpennoct Temmeparype ce Moke NMpHKa3aTH Ha JHCIUIC]Yy WM y CIydajy cMapT CEeH30pa,
MO>Ke OUTH KOHBEPTOBaHA Y TUTUTAJIHHA CUTHAIL.

&
&
&
&

Mwd o PednexroBana enepruja

ey

7

EmuroBana
eHepruja

/4

f [IpeHocHa eHeprHja

Oo6jexkar

Cuauka 18. Ipunyun paoa cenzopa [9]

Wudpanpeena pamgmjanuja je 1e0 €IEKTPOMArHETHOT CIIEKTpa KOjU YKJbYdyje W pajauo-
Tajace, MUKpOTaiace, BUIJBHBY CBETJIOCT, yITPajbyOMdacTy CBETJIIOCT Ka0 M TaMa M HMKC
3pake. Oncer nH(papBEeHOT 3pademka Hamas3u ce nu3Mel)y BUIJBHBOT JI€a CIIEKTpa U Paguo-
tanaca. TamacHe paykuHe WH(QpANPBEHOT 3padema, ce MpoTexy y omcery on 0,7
mukpomerapa 1o 1000 Mukpomerapa, OK ce IMpu Mepemy Temreparypa o0jeKkaTa KOpHCTe
TanacHe AyxuHe y orcery on 0,7 Mmukpomerapa 110 14 mukpomerapa.
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Kopumhemem HanpegHHX ONTHYKHX CHCTEMa M JETEKTOpa, OE3KOHTAaKTHH HH(panpBEHU
TEPMOMETPH ce MOTY (POKYCHpATH HA CKOPO OMJIO KOjU JIEO MJIM CaMO Ha TOjeJUHE JIEIO0BE
tor omcera. [lomro cBaku o6jekar emMuTyje oapeheHy KonmunHy HH(panpBeHEe SHEepPTHje Ha
cnenn(UIHO] TaYKU Oy HH(]pAIPBEHOT OICera, CBAKH MaTepHjall 3aXTeBa jEAMHCTBEH
Mozen censopa ca creruduaaom OIITUKOM.

Ha npumep, censzop ca yckuM criekrpaiHuM orceroM (Cruka 19.) ca HEeHTpaJIHOM TalacHOM
IyXrHOM Ha 3,43 MHKpoMeTapa ONTHMH30BaH je 3a MEpemhe TeMIepaType MOJMEeTHICHA U
CIIMYHUX MaTepHjaja, CEeH30p ca OICeroM 4Mja je MEeHTpalHa TajacHa JyXHHa 5
MUKpoMmeTapa onpeleHa je 3a Mepeme Temreparype cTakia uTl.

66 AL
D:5=30:1 30 mm m,m' S

900 mm _.-° |
24 mm o |
300 mm _.--~ S
S i 25" @

1.2"@ 60"

Cauka 19. Yoawenocm ypehaja 00 o6jexma [9]

[Mpumkom onabupa ceHzopa Tpeba 0OpaTUTH MaXkby Ha OTpeOHE aruKanuje y kKojuma he
ce ceH3op KopuctuTH. Tpeba pasmMarpaTu CBOjCTBa MaTepHjaia Kao IITO Cy HajBHIIA TadyKa
MaTepHjaia, TeMIIEPaTypCKH OIICeT, BeIn4YnHe UT. [lapaMeTpu Koju KapakTepuIry ceH30pe
Cy €eMHCHBHOCT, TEMIIEPATypCKH OIICET, CIIEKTPAIHH OICeT, BHUIHO I0JbE, HAYUH
MOJIeIIaBakba TauKe y KOjOj CE MEpH TEMIIepaTypa UT/.

8.2.1 EmucuBHOCT

EmucuBHOCT ce neduHHUIIE Kao OJIHOC CHEPrUje, KOjy eMHUTyje Tejo mnpu oxapeheHoj
TEeMIepaTypd M EHEpruje KOjy eMHTyje CaBpIIeH eMHUTep (WM IPHO TeJI0) MpPU HCTOj
Temriepatypu. BpeaHoctu emucuBHocTH ce kpehy y omcery oa 0.0 mo 1.0. EmucuBHOCT
upaoT Tena je 1.0. MuadpanpBenn TepMoMeTpr UMajy MOTYhHOCT KOMIICH3aIHje pa3sTHIuTHX
BPEIHOCTH EMHCHBHOCTH, Ha pasnuuuTe Marepujane. ['eHepamno rosopehw, mro je
E€MHCHUBHOCT HEKOT objekTa Beha, TO je MpeHu3HOCT Mepema TeMIleparype WHQpapBeHUM
cen3opom Beha. OOjektm ca mamom emucuBHomhy (ucmox 0,2) Mory OutH Beoma
npobnemMatndHu. Penmmo, HEKM TOJIMpaHW MaTepHjaid ca CjajHUM IOBpIIMHAMA
(amymunmjym), 100po ox0ujajy MH(paIpBEeHe 3paKke Ma je Hemoryhe W3BPIIUTH MPELU3HO
Mepeme Temneparype. [loctoju et HaunHa ofpeBama eMICHBHOCTH MaTepyjaa:

1. 3arpejatn KOMaja MaTepHjaia ¥ U3MEPHUTU FHETOBY TEMIIEPATypy MPEIH3HIM CEH30pOM, a
3aTUM U WH(QPAIPBEHUM CEH30pPOM. 3aTHM IMOJECHTH BPEIHOCT EMHUCHBHOCTH TaKO J1a Ce Ha
HH(paIpPBEHOM CEH30pY N00HMje HcTa TeMIeparypa.
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2. Ilpu penatuBHO HHCKHM Ttemmneparypama (mo 500°C), moxe na ce KOpPHCTH KOMai
caMmoylenJpuBe Tpake, ca emucuBHomhy ox 0,95. Ha mpeamer ce 3amenu Koman OBe
CTeLMjaJTHe TpaKe M U3MEPH Ce TeMIeparypa. 3aTUM ce U3MepH TeMIlepaTypa MaTepujaina Ha
KOjHU je Tpaka 3alielJbeHa, Tla ¢e CEH30p TOJACCH Ja MoKa3yje BPEIHOCT TeMIepaType Koja je
n3MepeHa Ha TpaIH.

3. 3a Mepeme BUCOKUX TEMIIepaTypa, Ha 00jeKTy ce Moxe H30ymmTy OTBOp (4Hja je myOmHa
HajMame 6 myra Beha o npedynnka). OBaj OTBOp Jeyje Kao HNpHHU 00jeKaT ca eMHCHUBHOIIhY
on 1.0. [TorpeOHO je n3MepuTH TeMIIEpaTypy YHYTpa, a 3aTUM MOJECHTH CEH30p JIa TIOKazyje
UCTY TEMIIEpaTypy 1 BaH OTBOpA.

4. YKOIMKO ce mpeaMeT, 4Hja ce TeMIlepaTrypa MepH, MOKe IpemMasaTH 00joM, MOXKe ce
HaHeTH Maiso npHe 6oje. Ha menom mecty emucuBHOCcT he O6utn 1.0. Hakon Tora ce mepu
TemrepaTypa 00jeKTa U mo/ieniaBa 1a Oyne ucra Kao ¥ TeMreparypa mog 60jom.

5. Tlocnenmn HaumH oxapehuBama eMucuBHOCTH je momohy karamora. I[loctoje Tabene
MaTepHujaia y KojuMa ce Hajla3e BPEJHOCTH EMHCHUBHOCTH 3a BehmHy marepujana, ma ce
BPEIHOCT EMUCHBHOCTH MOXE jJeJHOCTaBHO TOeCUTH [8].

8.2.2 TemnepaTypcku omncer

CeH3zopu Cy JOICTYITHU y BHILIE PA3TUUUTHX TEMIIEPATYPCKUX OIcera, ma Tpebda omadpatu
CeH30p y 3aBHCHOCTH On TmoTpeba ammkanuje. Heke Kpajibe TpaHHWIE 3a Mepema
Temmeparypa cy ox -50°C na no +4000°C [8].

8.2.3 CnekTpajHu oncer®

OBRo je jenHa o1 HajOMTHHjUX KapaKTEPHCTUKA CEH30pPa, a 3aBHCH OJ1 BPCTE MaTepujaia 4mja
he ce TemmnepaTtypa MepuTH. Y HAaCTaBKy Cy JaTH CHEKTPAIHU OTICE3H 3a HEKE MaTepujae:

- 0.676um-nuBenu meramu (Mun. 1100°C),

- 0,8 ...1,1um-nuBeHo crakio, kepamuka U Hekr Metamd (MuH. 600°C),

- 1,45 ... 1,8um-meranu u kepamuke (MuH. 250°C),

- 2.0... 2.8um-meranu (mun. 75°C),

- 3 ..5um-meramu u kepamuke (MuH 5°C),

- 3.43um-PE u PP ¢pomuje (Mun. 50°C),

- 5,14pm-crakiene nospiune (MuH. 100°C),

- 8 .. l4pm-HemeranHe MOBpIIUHE U IpecBydeHU MeTamn (Hajmame -40°C), [8].

8.2.4 BuaHo nmobe

Jumensuje o0jexTa oapelyjy mapameTap BUIHOT M0Jba CeH30pa. BemmunHa Tauke y K0joj ce
BPIIK Mepeme, Mopa OMTH Belrka Kao W objekaT (WM 1eo 00jeKTa) 4mja ce TeMIeparypa
MepH, Kako OH ce M3BPIINJIO PABIIIHO MEpPEHhE.

% CIICKTpaJIHU OIIcer 3ajez[H0 Ca JIMHCAapHUM OIICETrOM ancopnunje YHUHE BAXHEC OJIMKE CHeKTpO(bOMeTpa, KOjI/I
npeacraBjba ypel)aj 3a MEPCHC NHTCH3UTCTA CBETIIOCTU
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BumHo moJbe 3aBHCH OXl THIA CEH30pa M HEroBe YAaJbeHOCTH oA obOjekra. BuaHo mosse ce
MpeCcTaBba Kao OJJHOC PacTojara M BEIMYMHE Tauke MEepermha.

8.3 Hauun nonemaBama TauKe y K0joj ce MepH TemnepaTypa

[TomTo ce oBe pamu 0 OE3KOHTAKTHOM MEpEmY TEMIIEpaType, jako je OMTHO KaKO YCMEPHUTH
CEH30p, J1a MepH TeMIIepaTypy TadyHO HAa MECTYy IJie je TO MOoTpeOHO. 3aT0 CeH30pu y cedn
cajpe JI0JIaTHE €JIEMEHTE KOjH MOMaXy Y MMO/ICIIABAkY TAaUuKe MEpeHba.

Kao monatau enemenTn y ceH3opuma MOTY Ja ce Kopucre nacepu, LE nwone, Hexn ontnyaku
cucreMH Kao u kamepe. Hajuemrhe ce kopucre macepu npBeHe 0oje, ca TaJaCHOM JTYKHHOM
o1 630nm mo 680nm, makcumanue caare 1mwW [8].

8.4 Kapakrtepucruke Undpaupsenor tepmomerpa Fluke 66

OcHOBHE KapaKTepUCTHKE KOje OJUIMKY]y HH(paipBeHH ypehaj 3a Mepeme TemMIieparype cy:

- OIITHKA: BUCOKE PE30JIyIHrje,

- aICOIyTHH MakCHMyM 3a Mepeme Temreparype: 1o +600°C,
- temneparypHa ckaina: Celzijus, Farenhajt,

- moryha ynaseHocT Mepema u Oenexema Temmneparype: 30:1,
- mpeuusHocT +1°C,

- eMucuBHOCT je y onicery o1 0.1 10 1,

- pesonymmja 0.1°C,

- CKIaQUINTeRe ToJaTaka: J1a,

- TI033UHCKO OCBETJbCHHE: 1A,

- BeK Tpajama Oarepuje: 10 yacoBa ca acepoM U MO33AUHCKUM OCBETIHEHHEM,
- BpeMe go0ujama nmojaaraka: 0.5,

- myxwuHa: 200mm,

- mmpuHa; 160mm,

- BHCHHA: 55mm,

- nuMmensmje: 200mm*160mm*55mm,

- texunHa 3209 [8].

Ha mucrinejy oBor ypehaja ce mory mojaButu cienehe o3nake, Ciuka 20.
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Camuka 20. Jucnnej ungpaypsenoe mepmomempa [8]
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MO033AUHCKO CBETIIO,
o3Haka MepeHe BpegHoctu y °C nmm °F,
BHCOK W HHU3aK anapm,

w N e

4. MakcuMalHa W3MepeHa TeMIlepaTypa Ha MIHCIUIe]y, BPEOHOCTH TeMIepaTypa 3a
¢byukimje mukayca (MAX, MIN, DIF, AVG, HAL, LAL, EMS, PRB),
5. Mecto uKoHUIIE 32 QYHKIHje IUKITyCa,
eBHJICHIIMja MKOHMIIA 32 MEMOPHCAkE Mmo1aTaka (pyHKIHje IHKITyca,
n3MepeHa BPEIHOCT TeMIIepaType,
W3MEPHUTHU TEMIIEpaTypy WK 3apXKATH MPETXOTHH MOIATaK,

© © N>

MPUKa3MBamke CUMO0Ia U U3MEPEHUX BPEIHOCTH,
10 MpUKa3 cTama 0aTepuje U acepa y Be3u cuM00J1a M MECTO CKJIAIUINTEHha MojiaTaKa.

Cnuka 21. mpuka3zyje GyHKIIMOHAIHE TacTepe HH(papBEeHOT TepMOMETpa.

IIprkazann
nucrtej ypehaja

VYKIbydnBame CBETIIA Jlyrme 3a oTBapame BpaTa Oarepuje

bpasa 3a 3akspydaBame

Oxunau

[Moknormar 6arepuje

Cauka 21. Qynkyuonannu macmepu ungpaypsenoz mepmomempa [8]

Cnuka 22. npukasyje nukiyc pyakmmja: MAX npencraBiba MakcuManay Bpearoct, MIN je
muHIManHa BpenHoct, DIF je mudepennmjanna (moxasyje pasnuky m3mel)y makcumaiHe u
MUHUMAaJHE TEMIlepaType YHWTama 3a CBAKO Mepeme-IPUTHUCKUBameM ocurypada) u AVG
IpoceyHa BPETHOCT KOja C€ YBEK y3MMa 3a YhTamke (OBH MOJAIM CE 4yBajy M MOTY OWUTH
OTI03BaHM JIOK CE HE U3BPIIHA HOBO MEPCHHE).
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FUNCTI

Cnuxka 22. [Juxnyc gpyukyuja

Kana je okumau noByueH, ypehaj he meputu y nocneame ogadpanoM pexumy. [Iputnckom
Ha tactep FUNC omoryhen je mpuctyn Bucokom amapmy HAL, muckom amapmy LAL,
emucuBHoCcTH ceH3zopa EMS u oznaka PRB koja je mocrymHa camo Kaja je TOBe3aHa ca
TepMOMETpOM [7].

Censop Temneparype (Cruka 23.) mpatu TemrepaTypy H miajbe curHan Ha PC, moBesyje ce
ca ctpane ypehaja. PRB ce mojarbyje y JeBoM yriy ekpaHa, JIOK ¢€ BPEAHOCT CEH30pa
TeMIIepaType 10jaBJbyje y IOHEM JIECHOM Jeny ekpaHa. MHdpanpBeHn TeMiiepaTypHu 3pak
ce Hayla3M y LEHTpYy ekpaHa. J[OK je CeH30p MOBe3aH, W JaJbe C€ MOXKE BPILIUTH ILUKIYC
Mepema Kpo3 GpyHKIHje pexnma nputuckoM Ha tactep FUNC.

Cenzop
TemmepaType

Cnuxka 23. Mecmo u Hauun noge3usara ceHzopa
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8.5 llpumepu ynotpede

WudpanpBenn TepMOMETpH c€ MOTY KOPHCTHUTH 3a IIMPOK crektap ¢yHKunuja mpahema
TemrepaType. bBe3KOHTaKTHO Mepeme TMpEeNCcTaB/ba ONTHYKO MEpeme TeMIeparype
3aCHOBaHO Ha CBOJCTBY CBUX MarepHjajia Ja eMHUTY]y €JIEKTPOMAarHeTHO 3pademe
(nH(panpBeHo 3paveme).

Kopucre ce tamo rme je moTtpeOHO Op30 M TaYHO H3MEPUTH TEMIIEPATypy Kao M KOJ
MOKPETHUX o0jekara, Kao M oOjexaTa MOoJ] HAlOHOM M TEIIKO JOCTYMHHX MECTa, TAe HHje
Jako mpuhy 10 MalIMHEe WM JeNia 9ijy TeMIepaTypy Mepe, Tae ce nmpenmeT kpehe, kana je
OKpPYXXEH eIIEKTPOMarHeTHUM II0JbEM, 32 MEpeme TeMmIeparype nehm Ha 4BpcTa TOpuBa.
Taxohe ce kopucTu kama ce o0jexar HaJla3u y BaKyyMy WIH y HEKOj IPYroj KOHTPOJIMCAHO]
aTMocdepu, WIN y CHTYalliju T je moTpeOHa Op3a mporeHa TemMIeparype.

Cnuka 24. mpuka3zyje Ha4MH Mepemna HHYPAPBEHUM TEPMOMETPOM.

-

Canka 24. [lpuxa3s Hayuna meperba nomohy ungpaypsenoe mepmomempa
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9. EJIeKTPOHCKH CTETOCKOIH 32 Mepem-e BUOpanuje

EnexrpoHcku cretockor je ypehaj Koju ce KOPUCTH 3a Meperme BUOpalyja, 3ByKoBa B OyKe
Ha MamuHama. Y3 moMmeHytu ypehaj ce, momohy chymanuiia U JBE pasiHuuTe TyXKHHE
COHJIH, BPIIM MEPEHE M JOOUjSeHH PE3yNTaTh Ce MOTY YIIOPEIUTH ca CHUMJBEHUM 3BYIIIMA
paja maiiHa, Koju ce Hanmase Ha CD-y [6].

9.1 Eaextponcku crerockon SKF TMST 2

SKF TMST 2 je eNeKTpOHCKH CTETOCKOI, OCET/hHB ypehaj BHCOKOT KBaJUTETa KOJHU je
ujeanaH 3a yrBphuBame U OTKpHBame, Mpaheme U A1jarHOCTHKOBAkhe MpodieMa CBUX BpCTa
BUOpaimja, 3BykoBa 1 Oyke Ha MammHama (omreheHocT nexajeBa, 3ymyanuka, OydHor pana
nymu...), Cnuka 25.

SKF Stethoscope TMST2

Cnuxa 25. SKF TMST 2 erekmpoucku cmemockon

To je pydHHM HHCTPYMEHT OIpPEMJbEH IHE30-CICKTPUUYHUM CEH30pOM, NOJECHBAM 32
KOHTPOJIy jadyMHE 3BYKa, Ca OCCTJbUBUM CIyIIaJHIaMa, KOjH C€ HCIOpYydyje y UBPCTOM
Kodepy 3a HOLICHE Yy KOMIUIETY ca JIBe COHJIE, ciymainiuama u 6arepujom ox 9V. Iloceban
nonatak je CD cHUMIbEH Ha BWIIE je3WKa, TN€ Cy OMHCAaHH ,,HOPMAIHU 3BYKOBH Kao U
MOTEHIIMjaTHUA HelocTaly 1 Oyke Ha nexajeBuma. Cirka 26. Ipukasyje HauuH Mepemba.

Cauxka 26. Mepera nomohy enekmponckoz cmemockona



Byky wmu BuOpanuje u3 MalivHe CHHMa CEH30p WM NPEHOCH Ha mperBapad. Y ypehajy ce
BUOpaIje mpeTBapajy y eNeKTpHYHH CHTHall Koju oOpalyje elexkTpoHHKa WHCTPYMEHTA.
VYpehaj uma nBa M3naza 3a MojaduaHd CUTHAN, jefaH je 3a MOBE3UBAkE CAYIIAINIA, a IPYrH
CIYXXH 332 CHHUMame pe3yiitata Mepema. Chylianuie uMajy oJo0peme 3a ynoTpedy mpema
crargapay EN 352-1.1993 u EN 352-3, (Cruka 27.).

Cnuxa 27. SKF TMST 2 erekmpoucku cmemockon

9.2 Texunuku noganu ypehaja

Enexrponcku crerockonn SKF TMST 2 uma crienehe TexHudke nojarke:

o3Haka: TMST 2,

¢bpeksenujcku oncer: 30Hz-15kHz,

paana temneparypa: 0°C-45°C,

cHara 3arnpeMuHe je MPHUIaroJbiBa,

MHHHMAJTHO CHUMAFhe HMIIeIaHce™’,

MaKCHMaJIHa cHara uzmiasza: 250mV,

ciymamuare: 480hm,

Oarepuja: 9V ankanmna [IEC 6LR61,

Tpajame OaTepuje: oxo 20 gacosa,

aumensuje: 190mmx60mmx30mm (7.5x2.4x1.2),
nyXuHa npoOHor mmrama: 60mm u 290mm (2,4 u 11,4),
TexxuHa nHcTpyMmenta: 200g,

TexunHa ciuymanmma: 250 g.

% enieKTpHUYHA HMITEIAHCa, MM jeHOCTABHO MMIIEAHCA je Mepa OTIOPA CHHYCOMIANHE eIeKTPHUHE CTPYje
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10. Ypehaju 3a mepeme Opoja oOpTaja

Mepeme Opoja oOpraja ce KOPUCTH 3a TPOBEPY pama eIeKTpOMOTOpa, TypOoreHepaTopa,
BpaTuia alaTHUX MallnHa UTHA. Ypehaju koju ce kopucTe 3a Mepeme Op3uHe u Opoja oOpTaja
MOKPETHUX JIeJI0OBA MAIllHA HA3WMBajy ce TaxoMeTpH. [1o MpUHIMUIY pasa TaXOMETPU MOTY
OUTH: MEXaHUYKH, CICKTPUYHH, CJICKTPOMMITYJICUBHU, (POTOCTEKTPUYHHU, CTPOOOCKOIICKH.
[Tocroju Benmku Opoj pa3IMYUTHX BpcTa TaxoMmerapa, kao Hrp.: TMOT 1, TMOT 6, TMOT
6/CET, TMOT 6/nacep [5].

10.1 Taxomerap SKF TMOT 6

SKF TMOT 6 je ypehaj BUCOKOT KBATUTETa M BeOMa MPEIH3aH, KOjU C€ KOPUCTH 3a ONTHIKO
WIN KOHTaKTHO Mepeme Opoja oOptaja. To je jenHOPYHKIMOHAIHHM, MHKpPO-TIPOIIECOp ca
KOHTpOJIHcaHUM OpojadeM oOptaja. OnpemMibeH je CTaHJapAHUM JaJbUHCKHM CEH30pOM U
KOHTAKT a/IaliTePOM, Kao ¥ TOJaTHOM OTIPEMOM.

OBum wuncTpymMentoMm (Crmmka 28.) je Moryhe BpIIMTH BHIIE BpCTa Mepema pPasHHUX
napameTapa: O0poj oOpTaja y MuHYTH, Opojame HUKIyca Win Opojame o0pTaja, Mepeme
BpeMeHa u3Mmely IUKITyca U Mepere YKYITHOT aKkyMyJIMpaHor BpemeHa [14].

Cuauka 28. Taomemap y 3auwmumnoj gpyaimponu [2]

35



10.2 KapakrtepucTHKe TaxoMeTpa

OcHOBHE KapaKTepHCTHKE TAXOMETpa CY:

MoCeyje ONTHYKU CHCTEM 00jeKTHBa,

omncer Op3une ox 3 1o 99 999 oOpraja y MuUHYTH,

JIOMET Meperma 00pTaja je 70 2m,

BEJIMKH yraoHU omcer Mepema 10 80°C,

BUCOKE MPEIU3HOCTH,

KOHTAaKT aJianTep 3a 00pTaje o0 MUHYTH 32 JITHEapHa Mepemba,
BPXYHCKa OTIOPHOCT Ha OKOJIHY CBETJIOCT,

JIeNT TUCIUIE] JIaK 32 OYHTaBambe,

6 pa3IMYUTUX PEKUMA Mepema [2].

10.3 CacrtaBHHM 1eJI0BU TAXOMeTpa

Crnmka 29. npuka3syje cactaBHe fenose ypehaja:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

MPEKJIOMHUK 332 U300p HAYWHA paja,
Mepeme/peceToBame,

5-omudpenu auce;j,

MaJid UHIUKaTop Oarepuje,
MOKa3aTteJb apaMeTapa Mepemba,
MOHOBJHCHHU TIO3UB/AyTOMATCKH OTICET,
JAJbUHCKH CEH30p MPUKJbYYKa,
TEeXHUYKHU HOHaIH,

Oarepuja [2].

Cmmka 29. Cacmasnu denosu ypehaja [2]
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104 JlomaTaHu npudop ypehaja

Honmatau npubop ypehaja o0yxBara cienehe ereMeHTe:

TMOT 6-56
- ONTHYKH CEH30p MOKa3WBaua MecTa IJe Ce BpLIM Mepewme, (ayxuHa kabia je 1m),
(Cnuka 30.) [2].

Cuamka 30. Onmuuku censzop [2]

TMOT 6-57
- KOHTAaKT ajanTep 3a Mepeme Opoja oOpraja W JMHEapHEe Op3WHE, KOPHCTH ce ca
ONTUYKUM J[AJbHHCKAM CEH30pOM WU TupeKkTHO Be3aH Ha ypehaj TMOT 6, (Cnuka 31.).

Cauka 31. Konmaxm adanmep [2]

TMOT 6-59
- pedaekryjyha Tpaka, numensuja Sm*25mm, (Cmuka 32.).

Cuauka 32. Peghnexmyjyha mpaxa [2]
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TMOT 6-60
- Hocad 3a ypehaj TMOT 6 ca nBa 3aBpTHa IpedHuKa 3MM U CaMOJICTIJBHBE TOJIOTE,
(Crnuka 33.).

Cummka 33. Hocau ypehaja [2]

10.5 OnTuuko Mepeme 6poja odopTaja

VYryTcTBo 3a Kopuiheme TaxoMeTpa:

- TOTpeOHO je MPUTUCHYTU U APKaTH NPEKHIad 3a Mepeme,

- HaKOH Tora Tpe0a OCHrypaTu Ha IIMJbHOM MHIMKATOPY Ja CTAIHO CBETJIM MPU HUCKUM
Op3unama (yien cujanuna he monako Tpenepern),

- 3a pesonyuujy ox 0,001 oOpraja Mo MUHYTH, IPUTHCHYTH ayTOMATCKH Mpekuaad (Ha
kpatko), (Cnuka 34.) [14].

Camka 34. Taxomemap [2]

- oOpalhena Mmepa, mocineNmHEr OYUTAHOT Mepema, he OuTh mpukazana y tpajamy ox 10
CeKYH/IH,

- 32 TIOHOBJHEHH NPUKA3 NPETXOTHOT OYNTABama TpeOda NMPUTUCHYTH MPEKUIAY Yy POKY
ox 1 munyT,

- 110 3aBPIICHOM MeperY NOTPEOHO je N3BPILUTH PECETOBAmHE CBUX OUNTaBama [2].
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10.6 KoHTakTHO Mepeme

KonTakTHO Mepeme ce Bpiy Ha cienehn HauyuH:

- motpeOHO je mpukaunTH KoHTakT amantep TMOT 6-57 Ha wuHCTpyMmMeHT ca
JTAJbUHCKUM MEPUIIOM,

- 3aTHM JIp>KaTH MPUTHUCHYT MPEKUad, KOju ce MPUIMKOM Mepema ociobaha, npe Hero
IITO CE€ MOKPEHE KOHTAKT aJanTep,

- MepHu ormcer je Max. 99 999 ob6praja no munytH, (Crmka 35.) [2].

Camka 35. Konmaxmno meperve [2]
10.7 Bpeme akymyjanuje mocTyNnKa Mepema

[ToTpebHO BpeMe 3a akyMyJalmjy OCTYIKa Mepema je cieaeche:

- 3a Mepeme YKYITHOT BpeMeHa Opoja o0pTaja,
- mpebanuBame OUUTAHUX BPEIHOCTH MOCTYIKa Opojama,
- Bpemencku oncer: 0,0015-99 999s, (Cnuka 36.).

Cauka 36. Bpeme axymynayuje nocmynka [2]
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11. Ypehaju 3a Mmepeme cTamba n3oJianmje KadJjoBa

HcnutuBamke W olleHAa crama H30JalHje CJICKTPOCHEPTETCKUX ypehaja mpencTaBiba
HAjBXHUJH JICO FHLHUXOBOT OJpXaBama. VcnuTHBame W30Jaluje ce pajd y OKBHUPY
KOMAJIHUX, IPHjEMHHX U MPEBEHTUBHHUX UCTIUTHBaMbA [6].

3a nmpoleHy cTama H30Jaluje KopucTe ce cienehe MeToze: Mepeme OTIIOPHOCTH H30JIaLuje,
Meperme KamaluTHBHOCTH U (hakTopa ryOuTaKa, Mepehe MapiujaiHuX npaxmemna [9].

OpwujeHTanroHa OTHOPHOCT W30Jaldje Tpeba aa uma oHoymko MQ-a xommko kV u3HOCH
HaroH MammHe, amn He ucnox 0,5MQ u kpehe ce mo 1TQ. Ykonuko je Taj pe3ynrar MamH
o1 0,5MQ-a eekTpOMOTOp je HEeUCIpaBaH 1 moTpedHa je canaruja [13].

11.1 Meraommerap Fluke 1550 B

Meraommerap (Ciuka 37.) je ypehaj 3a ucnutuBame crama usonanuje kabmosa. Mzmepene
BPEIHOCTH Ce MOTY MEMOpPHCATH Ha padyHapy 300T yrnopehusama ca MpeTxoaHo H3MEepEeHHM
BpPEIHOCTUMA Y IIMJBbY TpeAy3uMama MoTpeOHNX Mepa caHammje u obe30elhema curypHoctu

[10].

Cmmuxka 37. Mecaommemap [13]
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11.2 HcnuTuBamke OTHOPHOCTH H30JalUje

OTmopHOCT HW30NalMje Ce YIIaBHOM MEpH Mpe MPHUKJbydeHha MAIIMHE HAa IyHH HAIOH.
[TorpeOHO je W3MEpPUTH OTMOPHOCT HM30yanuje m3Mehy HamMoTa M Y3eMJbEHUX METaHHX
nenoBa (Mace), Kao U OTHOPHOCT u3osanuje n3mely melyco6Ho n3omoBannx HamoTa ((asa).

Mepeme OTIIOPHOCTH U30JIalije UMa TPH IUJba:

yTBphuBame 1a HeMa omreheHe n3omnammyje,

yTBphHBame CTama N30JI0BAHOCTH MAIIHE MPe NPUKJbYYeHa Ha TYHU HAIIOH,

MoryhHOCT nopehema ca KaCHHjUM HCIUTHBAKBMMa U30JaIije Kako OM ce oapenuie
NpOMEHE KOje Cy HacTale y U30Jaluju (OBIaXewe, cTapere wim omreherma) [11].

Jlerpanupame 1 ponaaame U30aluje mpoy3pokyje cienehe:

- MperpeBame eICKTPUYHE MAIIHHE,
- mperepaHo xjiaheme (MM HUCKE TeMIepaType OKOJINHE),

- MpeBeJuKa BIiara,

- MPHUCYCTBO MpAIlHHE,

- KOpO3WBHA UCIapeHa,

- yIbe,

- BuOpammje,

- crapeme,

- orpe0OTHHE M MEXaHUYKa 3acelama kao u omrehema Hamota [10].

Onmnoc m3mehy Beka Tpajama H30JMalMje W TEMIIEpaType pagHe MaliuHe, je jedaH o
HajBaXHUJUX (pakTOpa y KOHCTPYKIU]H QJIK U Y TIOTOHY EIEKTPUYHUX MarinHa [9].

W3omamnmonn marepujai crapu, OJHOCHO pas3liaxke ce 1Mo/ YTHIAjeM TOIUIOTE, Ta CAMHUM THUM
CTapemeM, MOCTaje JOMHHAHTHA TOIUIOTHA HECTAOMITHOCT M30JaioHX MaTepujana [10].

Bpennoctu otnopa m3onanuje Ko eNeKTpHYHUX MallnHa U Tpanchopmaropa ce kpehy on
0,5MQ na 1o 1TQ 1 Te BpeAHOCTH Cy 3aBHCHE O] BUIIE (haKTOpa U TO:

- BJIAXHOCTH MaIlliHe,
- Tpajama Mepema,

- Temmeparype,

- MEpHOT HaIlOHa,

- BCJIMYMHE MAIlWHE,

- BpcCTE ¥ JeOJbMHE W30J1alMOHOT MaTepHjajia u Jp..

CucreMaTcKUM MepemeM OTIOPHOCTH H30Jallfje MOXe ce crehm yTHcak o crapemy
n30JIalMje, ajad je, O03MpOM Ha pa3He YTWIaje, yBEK MOTPEOHO BPIIUTH Mepema Npu
NpPaKTUYHO MCTHM yclioBuma [12].
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11.3 ¥YTumaj remnepartype

AKO ce eNeKTpUYHa MalllHa WId TpaHc(opMmarop 3arpeBajy TOILIMM-CYBUM Ba3dyXxoM
(remneparype 80°C-100°C), Tana monasu 10 nmopacra oTnopHoctu uzonanuje [10].

Mepe ce crenelie OTHOPHOCTH: OTIOPHOCT M30JIALIMje HAMOTA TPEeMa Macd M OTIOPHOCT
u3onayje usmehy Hamora (asa).

OTnopHOCT HW30Jalije ce MepH NPU BHCOKUM j€IHOCMEPHHM HAIllOHMMa, Kako OM MepeHa
cTpyja Kpo3 u3osnaiujy ouna mepsbuBa. DC (jenHocmepHu Hanonu) cy: 500V, 1000V, 2500V
u 5000V. 3a pa3niky o/ Mepema OTIIOPHOCTH HaMOTa (KOjU 3aBUCH caMO OJ1 TEMIIepaType),
OTIIOPHOCT M30JIAIMje 3aBUCH O] cienehux ¢akxTopa: Temmeparype, Biare, Tpajamba Mepemba
(Mema ce y TOKy Mepema), MEpHOT HaloHa, AeOJbHHE W30JIAIMOHUX MaTepujaia u ci. (Kao
mto je Beh pedeHo) [9].

OTmopHOCT HM30JNaIHje Cce Mepu jeAHOCMEPHOM CTPYjoOM TMOMONy  CIenujaTHuX
JIOrOMETapCKUX WHCTPYMEHATa T3B. MEraoMMeTapa, KOji Ce CacToje M3 U3BOpa jeAHOCMEpPHE
cTpyje (reHeparopa WM UCIpaBibada) U JIOTOMETapCKoT MepHor cuctema, (Ciuka 38.) [5].

[Touetnu | Crapeme Haxon

TeCT u30JalMje | mpeMoTaBama

|
|
|
|
|
|
I
I
|
I
I

| | |
1995 1996 1997 1998 1999 2000

T'ognua

Ri (MQ)-mepeHa OTIOPHOCT HU30JIAIH]e
Cauka 38. Vnompeba mecaommempa [5]

Ha Ciumu 39. je mpukazaHo crame m3onanmje nmomohy nse kpuse: Kpusa (1) mpencrasipa
I00py U30JIAIH]jy KOja TTOKa3yje KOHTHHYaJIaH IMOPacT OTIIOPHOCTH Y BPEMEHCKOM HHTEPBAITY
(60 cexynmu mo 10 munyra), Mok kpuBa (2) mpenacrasiba clienehe: ako ce mojaBu Bjara Wid
Heunctoha y m3omanuju, edekar momapusanuje he OUTH ,,MacKupaH’ BEITHKOM CTPYjOM
ypema (cTpyja mpoBolerma), Koja je KOHCTAaHTHA U UMa HUCKY OoTIopHocT u3onanuje [10].
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JoOpa u3onanuja (mopact OTIIOPHOCTH U30JIAIH]E Y BpEMEHY)

1000
500 -
- - [Toropmame
( »—‘/ i :
OtmopHOCT 100 — 3 ¥ n3oJaIuje
M30JIaIHje " TOKOM
(MQ) % BpEMeHa
0
5
! 2 3 X S 8 7T 88 W

Bpeme (min)

Cauka 39. Cmarve uzonayuje [9]

MeTo/a IHeNeKTPUUHE aNCOpIIIHje’’ je He3aBHCHA O BENMYHHE MAlIMHE KOja Ce TECTHPA.
Kana je nzomanmja noOpa, ountaBame HamoHa y Tpajamy of 60 cexynau je Behe y omHOCy Ha
OUNTaBamkE HAMoOHA y Tpajamy on 15 cexynam mimn 30 cexynnu. Munexc nonapmaunje28 W
nonapu3anuony naaekc PI mopa 6utn Behnm ox 1.1.

Nzonanuja HamoTa, ¢’003UpOM Ha WHJICKC, MOJIapu3aIiyje je:
PI 3a ogHOC 0unTaBama otmopa 60s/30s:

- 1.1>PI (neycmeo Tect, U30JalMja HE 3310BOJHABA),

- 1.25>PI>1.1 (u30nanuja KOpeKTHA),

- 1.6>PI>1.4 (u30nanuja u3y3eTHo 100pa),

- PI>1.6 (m30manuja ogymmdaHa).

PI 3a ogHOC 0unTaBama otmopa 60s/30s:

- PI=1.5 unm Behwu, 3a HOBe, TIOTIPaBJHCHE WM TIPENpaBIbeHE TpaHchopMaTope,
- PI=1.3 wm Behu, 3a Tpancdopmarope y ekcroararmju [9].

BazkHe HanmoMeHe Ko/1 Mepermha OTIOPHOCTH U3oJanuje cy cienehe:

%" MeneKTpHYHA ANCOPIIMja-CIIaa y IPyMy METONA IHjarHOCTHKE OTIOPHOCTH H30JIAINje, 3aXTEBA BHIIE
Mepema Ha CBAaKUX jellaH MUHYT (MOJELIaBa c€ UHTEPHUM TajMEPOM y MHCTPYMEHTY U BPIIU CE€ OUUTABAH:E
nozjataka). He 3axreBa cTporo npenusHe BpeAHOCTU TEMIEpaType U BIaKHOCTH

UHJEKC IoJapu3alyje-IpeacTaB/ba NPOIIUPEHE Mepemha OTIOPHOCTH M301auuje (Mepu ce OTIOPHOCT
u3071allKje MOCIe jeIHOI MUHYTA U II0CJIe IeCeT MUHYTA Ol IPUKJby4eHa jeJHOCMEPHOT HallOHA)
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- MeraoMMeTap ce NpUKJbydyje u3Mel)y HaMoTa KOju ce HCIUTYje U Mace (y3eMIbebe,
TpaHc(HOPMATOPCKU CYIl WIIM JIPYIH HAMOT), TEK MOIITO C€ Ha MPUKJbYIIIIMAa METaOMMETpa
YCIIOCTaBU IIYH UCIIMTHHU HAIIOH,

- OJI TOT BpeMEHa MEpH CE BpEMe M OUUTABA CE TIOKa3UBamke HHCTpYMeHTa (Y MQ-1Mma),
nocne 15 cekynnu u 60 cexynau, win nocne 30 cekyHau u 60 ceKyHAu, 3aBUCHO OJ] TOTa
KOjH C€ TOJIapU3alMOHH MHIIEKC KN ITOCMAaTpaTH,

- TOCJIe CBaKOT MCIHMTUBAKa HAMOT C€ MOpa KPATKO CIIOJUTH U Y3EeMJBUTH, TIPE HETO Ce
NPUCTYIIU HApEIHOM HcnUTHBaBY [9].

11.4 HOCTleaK HCIIMTUBAKA OTIIOPHOCTH nso.ﬂaunje MEraoMmMeTpom

CaM mocTynak UCIUTHBaka OTIIOPHOCTH U30J1allHje Ce W3BOIM Ha clieaehu HaunH:

Yxbydewme MeraomMMerpa Bpmu ce TactepoM ca o3HakomM ON/OFF wu taga ce mojamibyje
WHJUKAIF]ja 0 CTaky akyMmynatopcke Oarepuje (baTepHja ce MOBPEMEHO MOpa JIOTYHaBaTH,
MEeraoMMeTap He MOXe Ja (YHKIMOHHWIIE Y TOKY MYyHmeHa, jep 3alITHUTHU IMOKIIONAIl HE
JI03BOJbaBa MPHUKJbYICHE MEPHUX Ka0JIoBa J0K ce myHe Oatepuje) [1].

VYKIbydemeM MeraoMMeTpa, Ha eKpaHy HHCTPYMEHTA, 10jaBJbyje Ce HU3 WHANKALUja:

- n3a0paHu HAIIOH TEeCTUpama (Y TOPHEM JICCHOM YIiTy),

- aHayorHa ckajia ormopHocTH m3onanuje (ca BARGRAF unmukammjom),

- m3abpana ¢yHknmja meraommerpa-T1EST VOLTAGE, RAMP OFF, TIME LIMIT
OFF wmm RESULTS.

Oge pyHKIH]je ce Oupajy TactepoM Ha MeraommeTpy ca o3nakomM FUNCTION.

- Ha MPHUKJBYYKE + M - MHCTPYMEHTa MPHUKJBYdY]y C€ MEpHM KaOJOBH Ha Koje ce
MOHTHpajy MepHe mrrunabke, (Cruka 40.),

Cauxa 40. Mecma 3a npuxmwyuere Kabao06a MEPHUX UWMUNA/BKU
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- m3abepe ce Tacrepom FUNCTION-¢dynkumnja TEST VOLTAGE,

- m3abepe ce TacTepyMa MCIHMTHU HamoH u To: TactepoM UP Bumm ogHocHo DOWN
HUXXH HAroH. V3abpaHu MCNHUTHU HAIOH Ce TOjaBJbyje HA €KpaHy Y JICCHOM YIUIY W3HAJ
WHJUKATOpa CTama Oarepuje,

- npuruckoM Ha tactep ENTER mojaBmyje ce m3abpaHW HCIHUTHU HANOH Yy JTOHEM
JICBOM YTJIy €KpaHa, yuMe je JeQUHHCAaH MUCIUTHHU HamoH. Moryhe je w3aOpaHuW WCIUTHU
HaroH npoMenutH tactrepuma UP u DOWN, (Crnuka 41.),

4. FUNCTION  UP

Cauxa 41. I[looewasre ypehaja

- KoJ oBOTr MepHOT ypehaja mocToju MOTyhiHOCT mocTeneHor noBehaBamba HCIUTHOT
HaroHa o1 0 710 neduHICaHOT HATOHA YKOJMKO TTOCTOjH MOTYhHOCT 11a je MCITUTHBAaHU HaMOT
y KpaTKkoM cIojy, Taga he MepHu ypehaj peaykoBaTH HCIHTHH HAIOH JIO HEKE Malie
BPEIHOCTH, a M3MEpPEHa OTHOpPHOCT Omhe Mana. YKJbyduBame NMOMEHYTE OTNIHje BPIIH CE
npeko Tactepa FUNCTION, a onimuja RAMP OFF wmn RAMP ON ako je ykJbydeHa omniuja
noBehaBama UCIUTHOT HAroOHA, TojaBuhe ce Ha €KpaHy Y TOPHEM JIEBOM YIIIy CTEIICHACTH
cum60i1 moBehama,

- KOJl WCIHMTHBaka HM30JIAllje HAaMOTa, BpeMe HCIUTHBAamA j¢ (PaKkTOp KOjU Ce MOXKE
nepunucata tacrepoM FUNCTION oxpnocHo ommmja TIME LIMIT OFF ognocuo TIME
LIMIT 01.00 mo 99.00 [1].

N3b6opom HaBenenux QyHKIHM]a ypehaj je cipemaH 3a PyHKIIMOHKMCAE Ha clieiehy HAYWH:

- TacrepoM FUNCTION monoBo m3a0paTy MCIUTHA HAIOH, Y JOHKEM JICBOM YTy Ha
ekpany ce nojasibyje TV=XXXXXV onnocHo nudpe n3adbpaHor uCUTHOT HaroHa, (Ciuka
42)),
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Cauxka 42. U360p ucnumnoe nanona

Fope HaBeleHWM TMOCTYIIMMA 3aBPIICHO j€ MOJCHIABAKRC HHCTPYMEHTa M MOXE Ce
NPUCTYIUTH UCTIUTHBAKY CTalba u3oanuje kaoma [1].

Mepeme 3anounme nputruckoM Ha Tactep TEST, koje Mopa na Tpaje 1 cekyHAy uumme ce
ypehaj ctapTyje v TO ce Ha ekpaHy MaHudecTyje Ha cieaehn HaYuH:

- TOYMbE J1a TeUEC BpEeMe MEpeHa ako je M3abpaHo kao onmuja (y J0HEM JICCHOM YTy
BHJIU CE KOJIMKO j¢ N3a0paHo Bpeme),

- Ha IVIABHOj aHAJIOTHOj ckaimu ce ykibydyje BARGRAF nucrnej mokasyjyhu pacryhy
BPEHOCT,

- Y TOPHBEM CpeOmeM Jielly pacTe MpHKa3 HMCIHMTHOI HamoHa (ako je u3abpaHa Ta
OTIIHja),

- mopen mpuka3a pactyher HCIUTHOT HAloHA, CBE BpeMe Mepema ,,0nmHKa” cuMO0I
BHCOKOT HaIlOHA IITO CyrepHIlle pPyKOBAOIy Jia IOCTOjH OIACHOCT OJ1 CTPYJHOT yrapa,

- MocJe UCTeKa MEpHOT BpeMeHa (ako je M3a0dpaHo) 1M0jaBJbyje ce BPEAHOCT U3MEpEHE

otnopHoctH, a ucnon te Bpeanoctd u nmuratbe STORE RESULT? UP=YES (ykomuko ce
KEIIM MeMopHucaTH Mepeme-nputucHyTr tactep UP), (Cruka 43.),
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Camka 43. Memopucare usmepere omnopHocmu
- nputuckoM Ha Tactep UP mojaBmyje ce mopyka TAG X u 6poj Mepema (0Baj Opoj ce
ayroMaTcku yBehaBa), aimu mpBU Opoj Tpeba ymucaTu Kao 03HaKy Mepema Ha npumep: TAG

10 13 nmu TAG 3T 14,

-y TOKy Mepema y JOHEM JICBOM YTy Ce M0jaBJbyje BPEAHOCT CTPYje KOja Teue Kpo3
ypehaj 0JHOCHO HAMOT KOjU CE UCITUTY]E,

- Kama ce 3aBpmu Mepeme nputucHyrn tactrep ENTER wu 3atum mpehm Ha HOBO
Mepere Ha UCTU HauuH [1].

11.5 Memopucame MmepHux nogarakay PC

Tacrepom FUNCTION wu3za6patu onuujy RESULT, nputucayru tacrep ENTER u Tana ce
Ha eKpaHy MHCTPYMEHTA T0jaBJbyje cienchu npukas:

- TpHUKa3yje ce U3BPIICHO MEPEHE ca BPEIHOIINY OTIOPHOCTH U O3HAKOM MEpema y
JIOEEM JIECHOM YIITy, a MPETX0/IHA Mepea ce Mory auctatu tacrepuma UP u DOWN [1].

Mepema ce mory u nnpeHeTd y PC pauyHap Ha cnenehiv HauuH:
- TMOKpeTameM coPTBEpa KOjU je UCTIOPYUYEH Y3 MEraoMMETap,
- MeMopucameM Mepema y PC kao JTOKyMEHT.

MepHu mojiany ce MOTy U o0pucaTy U3 ypehaja mociie npeHomiema y padyHap:
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npuruckoM Ha Tactep FUNCTION, y nmomeMm jeny ekpaHa ce TOjaBJbyje YITUT
DELETE? UP=YES mTo 3Ha4u 3a Opucame MepeHUX pe3ynrarta, nputucHytn Tacrep UP u
CBU pesynTtatd Mepema he Outm obOpucanm. OBaj mMepHuM ypehaj Moxke memopucatd 99
pesynrara Mepema, (Cruka 44.). [4].

FLUKE

1550B
MEGOHMMETER

HIGH VOLTAGE
INSULATION
TESTER

Cauxa 44. Memopucare pezyrmama mepersa

Cnuka 45. mpukasyje 1Be KpUBE KOje MPEACTaBIbajy CTakhe MEPEHOT HAMOHA MPe M3BpIICHE
caHaruje kabja u cTamke MEPEHOT HarloHa TI0CJIe U3BPIIICHE MOTpaBKe Kada.

Otnopaoct u3onanuje (MQ)

Ar 1 i

b s ANUE. o] B

Bpeme (min)
Cuamka 45. I'pagpux cmarea nanona npe u nocie nonpaske usonayuje [1]

KpuBa F mokasyje Tpena maaa BpeIHOCTH OTIOPHOCTH M30Jalkje, 0K ce HamoH noBehaBa
IITO yKa3yje Ha MOTCHUHWjalHH mpobiem ca m3omanmjoM. KpuBa G mokasyje peraTHBHO
CTaOWMITHO CTame OTIIOpa M30JIAIMje Kao W HATOHA, IITO je J0Ka3 O OTKIOHkEHOM IpobiieMy ca
uzonanujom [1].
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Cnenehum Tabenama he OuTH mpuKa3zaHu pe3ylTaTH MEpEmka CTamba N30JIAIH]e.

Y mnpBoj Tabenu, MPBUM PEAOM j¢ O3HAYCH KaOJl W BpeMe Mepema, NPYrH pel Mokasyje

pesynrate mepema | pasze xa yzemibemy, Tpehu pen mokasyje mepeme 11 pasze ka yzemipemy,

JIOK 4eTBpTH pex nmokaszyje mepeme 111 dase ka y3emibemy.

Osnaka R mpencrasipa I a3y, o3naka S Il a3y, a oznaka T npeacrasspa III da3y.

JpyroM TabesoM Cy npuKa3aH! Pe3ylITaTH Mepema Koja Cy U3BpIICHA Ha EIEKTPOMOTOPY ca

HCTUM BpeMeHuMa of 15 cexyHnu u 1 MUHYT.

Tpehom Tabenom je mpukazano MehydasHo Mepeme, Tj. MEpEme OTHOPHOCTH H30Jaluje
kabsoBa usmely [ u 11 ¢aze, m3mehy II u 111 dase u Ha kpajy m3mely [ u 111 dasze.

JApoounaumna 230 ,,A%

Opoj enekrpomoTopa: 125883

ypehaj 3a mepeme: Meraommetap Fluke 1550 B

Tabena 1. Esudenyuja cmara owmehera kabnoea opoounuye 230 A [1]

Ka01 15% r
R -
- 2,8GQ 3,44GQ
S -
- 3,19GQ 4GQ
T -
- 2,31GQ 2,76GQ
R-S 5,15GQ 6,4GQ
S-T 4,94GQ 5,93GQ
R-T 4,63GQ 5,5GQ
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Tabdena 2. [Ipuxa3z pesyimama meperwa owmehera kabnosa erekmpomomopa [1]

€JIEKTPOMOTOP 15% v
R -
- 1,68GQ 3,02GQ
s |
2,03GQ 3,57GQ
r
- 2,02GQ 3,67GQ

Ta6ena 3. Esuoenyuja cmaroa omnoprocmu namoma opodunuye 230 A [1]

R-S 0,7Q
S-T 0,8Q
R-T 0,8Q

Hcto xao mTo ce paau mposepa 3a A IpoOHIHILY, TAKO CEe BPIIM MEpEmke U mpoBepa u 3a b

TPOOHITHITY.

VY derBpTOj Tabenmyu, MPBUM PEIOM je O3HA4YeH KaOJl U BpeMe Mepema, JPYrd pel MoKazyje
pesynrate mepema | pasze ka yzemsbemy, Tpehu pen mokasyje mepeme Il pasze ka yzemipemy,

JIOK 4eTBpTH pe nmokaszyje mepeme 111 dase ka y3emibemy.

Osnaka R mpencrasipa I a3y, o3naka S Il a3y, a oznaka T npexacrasspa III dasy.

[TeToMm Tabenom cy mpHKa3aHu pe3yATaTH MEpema Koja Cy W3BpIIEHA HA €IEKTPOMOTOPY ca

HCTUM BpeMeHuMa of 15 cexyHnu u 1 MUHYT.

[lecrom Tabemom je mpukazano melhydasHo Mepeme, Tj. MEpeme OTIOPHOCTH H30Jaluje
kabsoBa u3mely [ u 11 ¢aze, m3mehy Il u 111 dase u Ha kpajy m3mehy [ u 111 dasze.

Apoounumna 230 ,,b*
Opoj enekTpoMoTopa: 125885

ypehaj 3a mepeme: Meraommerap Fluke 1550 B

50



Tabena 4. Esudenyuja cmara owmehersa kabnosa opoounuye 230 b [1]

kabn 15¢ 1
i N 9,55GQ 11,1GQ
i 1 13GQ 17,1GQ
i _ 6,06GQ 7,01GQ
R-S 13,4GQ 15,6GQ
S-T 19,4GQ 24,3GQ
R-T 14,8GQ 18,6GQ

Tabdena 5. [lpuxasz pesyimama meperwa owmehersa kabnosa erekmpomomopa [1]

€IEKTPOMOTOP 15% v
i - 1,7GQ 2.7GQ
i _ 1,79GQ 3,28GQ
i 2.2GQ 3,66GQ

Tab6ena 6. Esuoenyuja cmaroa omnoprocmu namoma opoounuye 230 b [1]

0,7Q

0,7Q

o »n| o
— 4l »

0,7Q

o1




y3eMJbEHE HITH TauKa Ha HYJITOM MOTEHIN]aIYy.

[TapaMeTpu  €IICKTPOMOTOpPA KOJU CE€ KOPHUCTE Ha TMOMEHYTHM JApoOuMiama cy
npescTaBibeHu cliegehom Tabenom:

Taodena 7. Tabenapnu npukas napamemapa erekmpomomopa opoounuya [2]

Mamuna | Tun EM-a O3naka | Kapakrepuctuke | Jlumensuje | Lexaj
A=1400
B=1300
P=750kW C=415 NU330
npobunmia n=595min"! D=140 NU322
230 | KT248-10 ) 125883 U=6KV E=250 | 6322
I=96A F=36 9100
GA=1477
H=800
A=1400
B=1300
P=750kW C=415 NU330
npobunmia n=595min"! D=140 NU322
230p | KT248-10 ) 125885 U=6KV E=250 | 6322
I=96A F=36 9100
GA=147,7
H=800

Ynotpeba nperxoaHo moMmeHyTHx u omnucanux ypehaja (Mudpaupsenu trepmomerap Fluke
66, Enexrponcku crerockon SKF TMST 2, Taxomerap TMOT 6 u Meraommerap Fluke
1550 B) je Beoma OuTHa 300T KOHTpOJIUCAka paja enekrpoMoropa [7].

CBu noOujeHH momanyd MOTY OWTH yNHCaHM W YHETH y arumkanujy (codTsep), y Kojoj
MOXEMO WMAaTH OJUIMYaH TIperjes] M KOHTPOJIy pe3yirara Mepema pasTHduTHX
KapaKTePUCTHKA EIEKTPOMOTOPA.

CodTBep 3a eBuacHIMje Mepema paja eIeKTPOMOTOpa Apoduinie oMoryhaBa eBUACHIHU]E
pa3nuIuTHX Mepema (Temmeparype, Opoja oOpraja, BuOpalmje, crama H30Jaluje), mperies
Mepema Kao U npaheme paja elrekTpoMoTopa, YAME CE MOTY YOUUTH pa3He HENPABIIIHOCTH.

Kopucumukn menn coprBepa omoryhaBa makme KopUIIheme W eBHICHIM]E MEpema Kpo3
dopme u wm3Bemraje. IIpe wm3pame codrBepa WOTpeOHO je H3pAAUTH (YHKIHMOHAIHY
JICKOMIIO3HIINjy 3a E€BUICHIHM]y Mepema Kao M KOHTEKCTHH JAWjarpaM Mepema paja
eNIEKTPOMOTOPA.
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12. dyHkuuOHAJHA 1eKOMIIO3UIINja 32 eBUACHINjy Mepera pajaa

€JIEKTPOMOTOPA Apodu/mie

OYHKIIMOHATHOM JIEKOMITO3UIIMjOM TIOTPEOHO je MISHTH(UKOBATH MOCIOBE 32 CBUICHIIH]Y
Mepema pasa eJIeKTPOMOTOpa ApOOHIHIIe ITyTeM o0paje JOKyMeHaTa ManupHe eBHICHIIH]C.
3a u3Boheme oBuxX mporieca nmotpedHo je kopuctutu rpaduuku jesuk IDEFO 1j. CASE anat
BPwin. IDEFO TtexHuka je cBojeBpcTaH rpaduykd je3uk Koju omoryhaBa KOMYHHKAIIH]Y,
KOja je pa3yMJbHBa CBHM Y4ECHHUIIMUMA Y MTPOjEKTY.

OYHKIMOHATHY JEKOMIIO3HUIH]Y MOTPEOHO je M3BOJIUTH Kpo3 Tpu nojpelena nporeca:
- neduHHCamE rpaHuia cucreMa (KOHTEKCTHHU ujarpam),
- neduHHuCcame cTadiia akTHBHOCTH,
- neduHHUCaEmE JEKOMIO3HIIMOHOT Hjarpama.

12.1 KoHTeKCTHH AUjarpam

Kox cranmapna IDEFO kao npBu kopak nepuHmie ce oarosapajyhn amjarpaMm KOHTEKCTa Tj.
noTpeOHO je mocTtaBuTH rpanuie cucrema. Crka 46. mpukasyje aujarpaM KOHTEKCTa Tie ce
Ne(UHUIIIEC HEOCPEIHO OKPYKEHE.

OPSEG

STANDARDI MERENJA

MERNI
INSRUMENTI

REZULTATI
MEREM.JA

MERENJE RADA Eh
DROBILICE

e e MERENJE RADA EM DROBILICE o
A-0 —

Cauxa 46. Konmexcmuu oujacpam Meperba pada erekmpomomopa opoobunuye

KontekctHu nujarpam je aeduHUCAaH jeTHUM MPaBOYTaOHMKOM KOJU MPEICTaBJba TPAHUILY
MoJiena KOjH ce poydaBa. Y TOM CHCTEMY H BaH Hhera TeKy HH(pOpMaImje MPeKo CTPeIHIa.
KonTekcTHM amjarpam je HajBUIIM HHBO aliCTpakifje KOjU C€ JEeKOMIO3HIMOHUM
IjarpaMuMa IpeBOIN y HIDKE HUBOE arlCTpakIiyje.
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KonTekctHu nujarpam je ca JieBe cTpaHe NeHUHUCAH ylIa3HUM HH(pOpMalmjama, ca JecHe
CTpaHe M3Ja3HUM HH(OpMaIjaMa, 010310 Cy aepUHICaHEe KOHTPOJIE, a 003710 PECYPH.

Yna3ue undopmanmje:
»MEepHH UHCTPYMEHTH", KOJUM ce Ie(UHUIITY BPCTE MEPEHha Ha EICKTPOMOTOPY.

HN3na3ne nundopmanuje:

,»Pe3ynraTiu Mepemwa”, Tae ce NpaTu paj U UCIPABHOCT eIEKTPOMOTOPA.
KonTtpone cy ymyrcTBa v OCTYIIIHN U 332 OBaj IPUMEP CY:
»CTragmapau”,

,»Orcer mepema”.

WNmajyhn y BuIy OBako MOCTaBJbeHM KOHTEKCTHH 1ujarpaM, y ciexehem kopaky ce
neduHUIIe CTa0I0 AKTHBHOCTH.

12.2 Cta0/10 aKTUBHOCTH

3a mpuMmep JOKyMEHTa 3a EBHJICHIIU]Y Mepermha paaa eleKTPOMOTOpa W aHAM30M Ipoleca
Mepeme pajga eleKTpoMOoTopa APOOWIHIIE, YOUCHO je JIa Ce TOCIOBH MOTY TMOJCIUTH Y
oapehene rpyme mociosa, ongHocHO Tunusupartd. Oakap npuctyn (Ciuka 47.) 06e30ehyje
CTaOMIHOCT MH(OPMALMOHOT CUCTEMa YKOJHMKO J0h)e 10 OpraHU3allMOHUX WM OHMJIO KaKBUX
APYrUX MPOMEHA.

MERENJE RADA EM
DROBILICE

Izvestaji
merenja

Oznacavanje

0 Oznacavanje "Merenje broja  © lzvestaj o merenju
mernih uredjaja obrtaja EM broja obrtaja EM
0 Jedinice mere @ Merenje istrosenosti © |zvestaj o merenju
© Oznacavanje izolacije istrosenosti izolacije
masina ¢ Merenje © lzvestaj o merenju
© Oznacavanje temperature EM temperature EM
motora & Merenje buke i @ lzvestaj o merenju
vibracije EM huke i vibracije EM

Camuka 47. Cmabno akmuenocmu 3a Konmekcmuu npoyec Mepere pada enekmpomomopa
12.3 JlexoMno3uuuoHu qujarpam npoueca Mepemwe paga EM-a qpoouiune

Ha ocHoBy nepunncanor konrekctHor aujarpama (Cmmka 46.) u crabna akruBHocTH (Crmmka
47.) nedunuiie ce nekommno3uimonu aujarpam (Cruu 48.).
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Ca mperxomHo neduHHCAHOT KOHTeKCTHOT amjarpama (Crmka 46.) ayromaTcku cy
MPEHEIIeHe TPAaHWYHE CTPENIHIIE, a Ha OCHOBY cTabia akTuBHOCTH (Cnuka 47.) 1ojaBibyjy ce
HeroBe3aHa Tpu mnporeca (Crnuka 48.). TloTpeOHO je TpaHWUYHE CTpENUIe MOBE3aTH ca
onrosapajyhuM mporecnMa U nedHHHCATH WHTEPHE CTpenuie Koje he moBes3atu mporiiece

n3mely cebde.
PROJECT: B REW. 752017 DRAFT
RECOMMENDED | |
HOTES: 1 2345656788 10 PUBLICATION AD
STANDARDI l OPSEG MERENJA
Oznacavanje Spisak
oznaka
k.
MERMI — Izmerene
INSRUMENTI Unos merenia & ednosti
- s REZULTATI
Izvestaji : MERENJA
merenja -
RADNIK
BOEE = MERENJE RADA EM DROBILICE BUMEER

Cnuxa 48. /lexomnosuyuonu oujacpam 3a npoyec Meperwe pada EM-a opobunuye

ITo IDEFO cranmapny oxaroBapajyhe cTpenmiie NpeacTaBibajy Tpyle JOKyMeHaTa Koje
nedunumemo kao nHpopmanmje. Ha cienehem HIBOY cBaka mH(pOpManuja ce Aeiu 10 HUBOA
mporieca Te ce Kao CTpenuile qepUHAITY KOHKPETHA TOKyMEHTa.

12.3.1 JlexoMno3uuuoHu qujarpam 3a npouec 1. ,,O3nauaBame’

Ha Crmmum 49. npukasas je qujarpaM XOpH30HTAJIHE JEKOMIIO3UIje HHPOopMaIija npoieca
O3HaYaBamAa.
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PROJECT: B

MOTES: 1 22486724010

REV: 7.5.1017 DRAFT

RECOMWMENDED

PUBLICATION

MERNI
INSRUMENTI

| sTANDARD

Oznacavanje
mernin uredjaja

¥

Jedinice mere

Spisak
oznaka

RADMIK

¥

Oznacavanje
masina

Oznacavanje
motora

NODE;

A1

TITLE:

Oznacavanije

MUMBER:

—

Cauxa 49. Jlexomnosuyuonu oujacpam 3a npoyec ,,O3navasarve*

[Mpomec 1. ,,O3HauaBame” je mpeanocTaBka 3a ycmemHy edukacHocT Oyayhe KOpHUCHHUKE
arKanmje. 3a 0Baj mpolec ynasz ¢y MepHH HHCTpYMEHTH, a u3na3 cy Crucak 03HaKa, KOju
cy ynas 3a cineachu nporec 2. ,, YHoc Mepema. 3a mpuMep, 0 KOMe je J0 cajia Ouiio roBopa y
OKBUpPY OBOT TpoIeca, oApxkapajy ce mmdapHunm MepHux ypebaja, Jemmuuma mepe,
Mammna u Motopa.

12.3.2 JlekoMno3MIMOHHU AMjarpaM 3a mpoiec 2. ,, YHOC Mepema“

Cmuka 50. mpuka3syje aujarpaM XOpU30HTAIIHE JAEKOMIIO3HIIMje HHPOpMaIija mporeca YHOC

MEpPECHA.
OPSEG { STANDARDI
MERENJA
Mermi
Werenje instrumenti
broja obrtaja EM
Spisak
oznaka 3 -
Merenje
| Istrosenosti izolac
lzmerene
Merenje wrednosti
] - temperature EM >
MERMI
INSRUMENT!I
Merenje E
L buke i vibracije EM
RADNIK
NODE: TITLE: Unos merenja NUMBER:
A2 —]

Cauxka 50. Jexomnosuyuonu oujacpam 3a npoyec Yuoc meperna



Va3 3a mporuec 2. ,,YHOC Mepema“ je Criucak o3Haka 1 MepHU MHCTPYMEHTH, a M3Ja3 Cy
Nsmepene BpenHocT. Mepeme ce e Ha Mepeme Opoja o0pTaja enekrpomMoropa, Mepeme
UCTPOIICHOCTH u3ojanuje, Mepeme TemrepaType elekTpoMoTropa u Mepeme Oyke u
BUOpaIje eNeKTPOMOTOpA.

12.3.3 JlexkoMno3uuuoHu aujarpam 3a npouec 3. ,,I3Bemtaju mepema*

Cmuka 51. mpukasyje AmjarpaM XOpH3OHTAJIHE EKOMIIO3MIHMje HWH(OpMamuja mpoieca
W3Bemraju Mmepema.

PROJECT: B

REV. 752017 DRAFT

|
RECOMVENDED =]—
NOTES: 1 2348878010 PUBLICATION
STANDA%D.L
Izvestaj o merenju
broja obrtaja EM
[Zmerene
vrednosti ) —1 REZULTATI
lzvestaj o merenju E: MERENJA
ternperature EM & >
: i
) r
Izvestaj o merenju
buke i vibracije EM f:
RADMIK
NODE: TITLE: IZVeStaJI meren}a NUNBER:
A3 —

Cauxka 51. [lexomnosuyuonu oujacpam 3a npoyec H3sewimaju mepersa
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13. Pa3BojHO OKpYy:KeHe HH(POPMALMOHMUX CHCTEMA 32 eBHICHLM]Y

Mepema pajaa eJIeKTpoOMoTopa

Microsoft Access je mporpam 3a pax ca 6a3ama mojaataka pupme Microsoft. 3a Microsoft
Access pousBohau TBpAM Jaa je HajIpoJaBaHUjU TPOTpaM 3a paj ca fazaMa rmojaraka CBHX
BpPEMEHa, ca JIeCeTHHAMa MIJIMOHA IPOJIaTHX KOIHja.

VY moueTHMM Bep3WjamMa HECaBpIICH, MPOTpaM je JaHac IpepacTao y Hajo30MIbHUjer
KOHKYpPEHTa 3a pa3Boj aljMKanuja KoJ KOojux je ocHoBa 0a3za momataka. JIok ce Hekama
mporpaMupana cBaka orepanuja Haj 6a3om, y ACCESS-y je BehnHa cTBapu ayroMaTu3oBaHa U
y3 OcCllamame Ha yCIyre ONEepaTUBHOT CHCTEMa Ce YeCTO /0 TOTOBE, jeaHOCTaBHE 0ase,
nona3u Kopuctehn MCKIbYUHMBO pajll ca MUIIEM 0e3 HamucaHe WjeJHe JIMHHUje MPOTPaMCKOT
Koma. Y ACCess-y ce CBakH IMoJaTak WM 10Jbe TPETUPa Kao 00jeKaT Koju uMa CKyIl OCOOMHA,
ma kaxe aa je ACCesS o0jexkTHa 0a3a mojartaka u aa ce Gopmupame 0a3e HazuBa 00jEKTHO
nporpaMupame 6ase.

13.1 Onwuc anaukanuje

W3pana ammkanmje 3a €BUACHIN]Y MEpema paja eJNeKTpoMoTopa apobmnuie omoryhasa
noOoJbIIake EBUICHIIN]E MEpema, Mperiiell Mepema Ha eleKTpoMoTopy U mpaheme pana
ENIEKTPOMOTOpa, TAaKO Ja C€ JIaKIIe MOTY YOUUTH HENPAaBUIHOCTH paja W TPEIBUACTH
€BEHTYaJIHH KBAPOBH.

VY nasmem ommcy panga amnmkanuje Omhe mpuKasaH pag Kpo3 KOPHCHHUYKH MEHH, KOjH
oJIaKIaBa KopuIheme armKanyje u ocobama Koje He TO03Hajy MH(POPMAIOHE CHCTEeME.
[TokperameM arumKaimje 0TBapa ce no4eTHu npo3op, (Cnuka 52.).

Motox

Karisnicke forme

E] |zvestaji merenja

D lzlaz iz aplikacie

Cauxka 52. [louemna ¢popma
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Ha mouerHOM mpo3opy ce Hajase Tpu OyrMeTa: 3a yna3 y ¢opme, 3a yaa3 W paj ca
M3BEILITAJUMA U M3J1a3 U3 alljIKaImje.

VYnackom y KopuchHuuke hopme mpo3op caipku crnrcak (GOpMH, KOje ce MOTY BUICTH Ha
cienehoj Covinm 53.

F.arakteristike masing
E] Farakteristike motora
D Unos merenja

E] Merenje broja obrtaja EM
D berenje istrozenosti izolacije
E] Merenje temperature EM
D Merenjie buke i vibracije EM

E] Pocetni prozor

Cauxa 53. Kopucnuuka ¢opma 3a pao ca gpopmama

Tammame U3BemTaja O U3BPIICHUM MepemuMa je Moryhe ypaauTi KIMKoM Ha M3Bemraje
Mmepema, (Cuim 54.).

Motor

F.arakteristike motora

E] |zvestaj o merenju broja obrtaja EM
E] |zvestaj o merenju istrozenosti izolacije
D |zvestaj o merenju temperature EM
D |zvestaj o merenju vibracije i buke E M
E] temi istrumenti

E] Focetni prozor

Cauxka 54. Kopucnuuka ¢opma 3a pao ca uzgewmajuma
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dopma 3a yHOC KapaKTEpHCTHKA MAIIMHE CaJIPKU TMOJATKE O MAIIMHU U MOoA(OPMY y KO0joj
ce ayromarckd, kama u3abepe bpoj emekrpomoropa, 1mMojaBibyjy HOJAalM O H3a0paHOM
eNeKTpOMOTOpY Mainuue, (Cruka 55.).

MASINA
RedBr 1 Oznaka masine KT 24810 |
BrojMasine iéﬁﬂéijl}m\ EM ii:\’éﬁiﬁﬁiﬁzﬁ{
M aziv masine Drobiica | E B B E
MotorStavke
KARAKTERISTIKE EM

o [ o S

Standardni oblik kucista Eb L

Srags EM ] 750 | |

Jedinica mere Snage ;'\X:_:] | Bk ;

BoObtsisEM | 59 1

Jedinica mere Broj Obrtaja m | ¥

JacinaStuje EM ! Sq of T

Jedinica mere Jacine struje ‘A -

Jedinica mere :_mm— —v

Mapon EM Iiﬁ

Jedinica mere Mapona i’\"___:]
Gl N_apomena: S've oz_nat':ene duzinske vr_e_dnos_ti sa
onaka Lazsiall slike preporuéeno je da budu u mm {milimetri}
Oenaka Lezajalll

Dznaka Lezaja IV

Cauka 55. @opma-mawuna

[Mondopma Kapakrepucruke MoTopa campskul CrieupHUKaNn]jy eIeKTPOMOTOpa MalnHe: O6poj
EIEKTPOMOTOpPA, 03HAKY KYhUIITa, KOje je CHAare eJIeKTpOMOTOp, Opoj 00pTaja, jaunuHy CTpyje,
HAIOH Ka0 W JTYKWHCKE BPEAHOCTH M O3HAKE JiexkajeBa enekrpomoropa. Cimka 56. npukasyje
PTEX eNEeKTPOMOTOpA ca 03HAYEHUM JTY)KHHCKHM BpPEIHOCTUMA, Tj. mapamerpuma (A, B, C,
D, E, F, GA u H.), mo kojuma ce pas3muKyjy, H 1O K0joj ce yTBphyje o kKoM THITy
enexkTpomoTopa je ped. BpemHoctu mapamerapa A, B, C, D, E, F, GA u H cy nmare y

MUJIIMMETPpUMA.
LC
L AD :
|
A
E o
i
w 2
i" =" b
P by
i HRE
I T
K Ad
b—a
AB

Cauxka 56. [lapamempu erexmpomomopa
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dopma 3a yHOC Mepema je popMma y KOjy ce YHOCE U3BpIIIeHa Mepema pajia eJIeKTpoOMOTOpa.
VY mpo3opy 3a mperpary, KOpUCHUK aruTHKaIrje MOKe PBO M3adpaTh eIeKTPOMOTOp 33 KOJU
BpunMo Mepewe ([Iperpara EM-a), unjum ce n300poM ayTOMaTCKU MOIMYyHaBajy Mmojba ca
KapakTepuUCTHKaMa eJEeKTPOMOTOpa, Koja Cy yHeTa Ha NOPeTXomaHoj moadopmu
Kapakrepucruke motopa. Y nmoadopmama umamo n3bop ypehaja 3a mepema, 1aTym Mepemna,
U3MEpeHY BEJIMUUHY, jeIMHUIY Mepe 1 onuc jenunuie mepe, (Cruka 57.).

UNOS MERENJA RADA EM

MerenjeBrlbrtaja

BriEM 2588 : — —
Standandi ablik kucista EM B3 Draturn | 11.4.20.1.?- Mernilnstrument Taﬁ?rn.etal THOT B |
Snaga EM =0 Rezultat merenja 555 Jec.hn.lca. Tere Q{mln: ' .
= Opiz jedinice mere Obrtaji matora u minutu
Jedinica mere Snage |\ - =
BrojObtsisEM | 595 Record: [I4] 1 [ DR of 2 < >
Jedinica mere BiDbite |o/min | M:remelstroslzolacue
JacinaStje EM % Draturn | 54201? Mernilnstrment _.I\ﬂegfao_l_'q_lp_e_tgr Fluke 15808+ |
: g - Fezultat merenja | 05 Jedinica mere Mom e
Jedinica mere Jacine (& w c -
=i Opis jedinice mere |Mena oma za merenje otpora
Mapon EM 5 ehitst /o tlats
Jedinica mere Mapon [V hdl Record: [E 1 E]@ of 1 £ >
E terenieT emperature
PRETRAGA EM
2 Datum 5.4.2017) MemilnstrumentlD  |Infracrveni termometar Fluke s 7
= : -
Rezulkat merenja 500 Jedinica mere C v
Opiz jedinice mere Stepeni celziuza za merenie ten| ¥
Record: |14 1 E]@ aof 1
Merenje¥ibracije
» Draturn | 5.4 2017 Memilnstrument Elektronski stetoskop SKF T w
Fezultat merenja 505 Jedinica mere Hz v
E Opiz jedinice mere Herc za merenje vibracije
Record: [14] T [ L] of 1

Cauka 57. @opma-yHoc meperpa

3a cBako Mepeme KOje Ce BPIIIU Ha EIEKTPOMOTOPY, Y POPMH je TIOCTaBILEH OTICET BPEIHOCTH
y OKBUPY KOjuX Tpeba 1a Oyay u3MepeHe BpeIHOCTH.

3a morpemHo yHeTy BpenHocT Opoja obptaja (1), mobuja ce obaBemreme na Opoj oOpTaja
Tpebda na oyne ox 3 10 99 999, (Cmka 58.).

terenjeBrObrtaja
7 [ aturm 11,4207 Memilnstrument | T ahometar THOT B w
Rezultat merenja | 1 Jedinica mere [odmin

Opiz jedinice mere ZEIi:urtaii ratora U mingtu

Record: [EI 1 E[E of % >

Merenjelztrozlzolacie

»

Microsoft Office Access

[ aturn

Fiezultat merenia ! \  Obrtaji moraju biti od 3 do 99999 ofmin

F‘\.ecuru?l:_[E [l [ ok l [ Help l e

Cauxka 58. Obaseuumerve 0 noepewino ynemoj epeonocmu bpoja oopmaja
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3a yHery BpenmHocT crama m3onanuje (0,4AMQ um Mamy), nobuja ce obaBemTeme na je
ENIEKTPOMOTOP HEHCIIPAaBaH M J1a je MoTpeOHa caHanuja, 10K BpegHoctu 0.5MQ u Behe cy y
Io3BoJbeHOM oricery, (Crmka 59.).

Microsoft Office Access

! \_\ Ispravan EM ima izolaciju izmedju 0,5-1000000 MOma - Meispravan je EMi potrebna je sanacija,

ok | [ Hep |
X D atum ;- 5.4.201'?; Mernilristument [Megaommetar Fluke 15508 ¥ |
Rezultat merenja : 0_4' Jedinica mere 'Mam i
Opis jedinice mere i-Mega oma za merenje otpora _!
records (10) « [ 1 DJOJ0A] of 1 ¢ >

Canka 59. Obagewmerse o noepewHo ynemoj 6peoHocmu cmarea u3oaayuje

Ha Cauuum 60. 3a morperiHo yHery BpemHocT mapamerpa temmeparype (-60), mobuja ce
o0aBelTemke 1a OICceT Mepema Temrepatype Tpeda na oyae ox -50°C no +4000°C.

D atum Microsoft Office Access
Rezultat mere

!\ Opseq merenja temperature je od -50 do +4000 stepeni P9 |

Recnrc_l: E 4 ok ] ’ Help ] -
tMerenjeT emperat
7 D aturn ! 542Ij'|FI MemilnstrumentlD  [Infracreeni termometar Fluke_v} -
Rezultat merenja | B0 Jedinica mere Ed | =
Opis jedinice mere | Stepeni -E:elziiuaa za merenje ten| b

Record: E 4 1 [E[E of 1
Cauxa 60. Obasewumerve 0 noepewino yHemoj 6peorHocmu memnepamype

3a morpemHo yHeTy BpeaHocT BuOpauuje (1), mobuja ce obaBemiteme aa BUOparmja Mopa
outn y oncery oa 30Hz o 15 000Hz, (Cnuka 61.).

MerenjeT emperature

> Microsoft Office Access . = &
Dratum [ tar Fluke s |
Rezuitat mererija [ " 'E Wibracia mora biti od 30Hz da 15000Hz
= merenje ter it
Record: [E] 4
terenjetibracije [ 2 ] [ 5 ]
7 [ratum C R4Z0 ?'J Mernilhztrument EEIektmnski stetozkop SKF T v!
Rezultat merenja | 1! Jedinica mere [F 1
Opiz jedinice mere
Record: [E] 1 1 [I][E of 1

Cauka 61. Obasewumerse 0 noepewino ynemoj peonocmu guopayuje
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3a cBaky BpCTYy Mepema MocToje M moceOHe (GopMe y KOjuMa € jaCHO BHJIM KOJIHKO je
Mepema HM3BPIICHO Ha jeIHOM €JIEKTPOMOTOPY, JaTyMH Mepema Kao W HHCTPYMEHTH
kopuiihenu 3a mepema, (Ciuka 62., Ciuka 63., Ciuka 64., Crvka 65.).

MERENJE BROJA OBRTAJA EM

Broj EM 12588y Sriaga EM [
Standardi oblik. kucista EM E‘ Jedinica mere Snage ’ﬁ
BrObrtaja EM D
Jedinica mere Brlbrtaja : .
JacinaStnje EM 96|
Jedinica mere Jacine
Mapon EM \j
terenjeBr0brtaja Subform Sedinigenershanon
Datum | MemiInstrument | Rezultat merenja | Jedinica mere | Opis
| »| 11.42017 Tahometar THOT 555 o/min Obrtaji motara u minutu
5.4.2017 Tahornetar THOTE | 5595 o/min | Obrtaji motora u minuty

Record: E 1 1 @@ of 2

Cauka 62. @opma 3a npeened mepera bpoja obpmaja erekmpomomopa

MERENJE STANJA IZOLACIJE EM

Ercj EM 125885 Snaga EM
Standardni ablik kucista EM Jedinica mere Snage
BiDbitaja EM 535 E

Jedinica mere Brbrtaja  [ofmin - &
JacinaStue EM 36

Jedinica mere Jacing
N —
Jedinica mers Mapon
terenjelstinzl zolacie Subform
Datumn | Ierni Instrument |R’ezu|tat merenjz|.Jed|mca me| Opis
| P | 542017 Megaommetar Fluke 1¢ | 05 Mom Mega orna za merenje otpora

Record: [14] 4 | T [ )] of 1

Cnuxka 63. @opma 3a npeaned meperba cmara uzonayuje

MERENJE TEMPERATURE EM
Broj EM ’w Snaga EM [ 70
Standardni oblik kucista EM Jedinica mere Snage
Brdbrtaja EM 595 E

Jedinica mere BrDbrtaja  |ofmin s
JacinaStje Et 95

Jedinica mere Jacine |4 v
Mapon EM 5
Jedinica mere Mapan |V ~
tderenieT emperature subform B
Datum | Memi Instrument ‘Fx'ezullat merenja| Jedinica mere | Opis
|| 542017 Infracreni termometar s0¢C Stepeni celzijusa za merenje t

Record: @ 1 I 1 @@ of 1

Cauka 64. @opma 3a npeaned meperba memnepamype e1eKmpomMomopa
63



MERENJE BUKE | VIBRACIJE EM

Broj EM !172588%‘ Shaga EM

Stendardni obiik kucistaEM B3 Jedinica mere Snage [
BrObrtaja EM

Jedinica mere BrObrtaja
JacinaStruje Ek
Jedinica mere Jacing |-
Mapon EM

Jedinica mere Mapon i_

MerenjeVibracie Subfarm
Diaturm | Merni Instrument |Rezu|tat merenj|Jedinica mere| Opis
5.4.2017 Elektronski stetoskop | a0 Hz Herc za merenje vibracije

-

Record: [14] 1 T [ ] of 1

IA
|a

Cauxka 65. @opma 3a npeened meperna subpayuje u Oyke erekmpomomopa

[Mucann wm3BemTaju Cy BeoMa KOPHCHHU jep TpykKajy MOTYhHOCT InTammama Iperieaa u
CrIHCcKOBa Mepema. Cinka 66. mpruKasyje H3BeIITa] Mepemha KapakTePUCTHKA eIEKTPOMOTOpa.

Karakteristike motor

RedBr 1
Brojhdasine 230
Narir Drabilics

Dmaka WMotal Tp mgaitgabwegen A B C D E F GA HLeygl Luall LergIl LeaglV

ET ME1 135887 B3 sl B L1 § 1084 1383 415 48 38 Wi 437 =8 hil] m i3m
Canka 66. M3zgewmaj o kapakmepucmuxama eieKmpomomopa

Cnuka 67. mpuka3zyje U3BEIITaj 0 Mepemy Opoja 0OpTaja eneKTpoMOoTOopa.

o100

Merenje broja obrtaja EM

MotorID 125885

Tip B-3

Snaga 750

BrOhriaja 95

JacinaStruje 96

Mapon 4
Datum Mernilnsirument Velicina merenja JedinicalD Opis
542017 Tahoeretar THOT & 595 afnm Oty motoran mumat
1142017 Tabeeretar THOT & 555 afnm Ohtagi motoran ninaby

Cnuxka 67. Uzsewumaj o mepersy 6poja obpmaja enekmpomomopa

Kao nperxoanu Kpenpanu Cy ¥ U3BELITAjH 32 OCTaTa MEPEHa pajia eIeKTPOMOTOPA.
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14. 3akbyuak

JlpoOJeeme yriba je CBaKOJHEBHA OTepalirja Koja ce MojaBibyje Ha TOTOBO CBHM PYIHHIMMA
yriba. OCHOBHa ynora ApoOWiHIla y JIaHIly TPOHM3BOIE je ma ce o0e3benu oarosapajyha
KpynHoha yriba KOjy TpKUINTE 3axTeBa (TepMOENEKTpaHe, TOIUIAHE, WM IIUPOKa
MOTPOILIKHA). Y Cllel HePECTaHoT paja APOOMINIA, HEMHHOBAH je J10Jla3akK 10 MpoodiemMa mTo
MPOY3POKYje 3aCTOje Y JAHITy IPOU3BOIILE.

Kao mro je y oBom pany Beh ommcano, PJ EnextpomammHcko oipkaBambe HMa BEOMa BaKHY
yIIOTy y OJip>KaBamby MallliHa y TOTOHY, a joIl OMTHHU]E je IPaBOBPEMEHO KOHTPOJIUCAEE U
npaheme paga MammHa Kako He O JONUIO IO 3acToja MM Kako OW ce MCTH, €BEHTYAJHO,

P EAYXUTPHIH.

CrnemmduaHn yciioBH paja €IeKTpOMOTOpa y IMOTOHMMA Ca JI0CTa IMpalinHe, MPOMEHIBUBO
onrepeheme, Biara, BUOpalyje 1 0CTallo I0CTa YTHYYy Ha PaJHU BEK eleKTpoMoTopa. [la ou
Ce paJHM BEK MPOAYKHO, MOTPEOHO je Y TOKY EKCIIoaTalyje eJICKTPOMOTOpa, MPaTUTH
ETOB PaJl ¥ MPOMEHE Ha leMy KOje MOTY JJOBECTH JI0 XaBapHje U 3aCTOja y MOTOHY, Y YHjeM
JIAHIY UCTH () YHKIIMOHHUIIIE.

Ha enexTpomMoToprma ce MOKe BPIINTH MEpeHEe pPa3HUX IapaMmerapa Kao Ha IpuMmep:
Mepeme TeMIIeparype Jeja TOIUIOTHOT 3padeka Kao M CIIOCOOHOCT Mepema TeMIeparype Ha
JaJbUHY-MEpemhe TEMIIEpaType paja eIeKTpOMOTOpa; yrBphuBame U OTKpUBame, npaheme u
JIMjarHOCTHKOBamke IMpolOiieMa CBUX BpcTa BHOpaluja, 3ByKOBa M OyKe Ha MalldHAMA;
ONTUYKO WM KOHTAaKTHO Mepeme Op3WHe poTaluje Kao W WCIHUTHUBAIKE CTamba H30Jaluje
KabJ0Ba.

Y mwpy npahema crama €NeKTpOMOTOpa, HampaBJbeHA je armkandja (codTsep), Tae je
Moryhe BpIIMTH YHOC W3MEPEHHX pe3yiaTara, Tj. Hapamerapa, BHXOBO MEMOpPHCAmE H
yrnopehuBame. Ha ocHOBy oOpaljeHnx mnonaTtaka, BpIIM c€ MITaMIIake H3BEIITaja O
TPEHYTHOM CTamy €JIEKTPOMOTOPa, U YKOJIMKO MapaMeTpy HHUCY 33710BOJbaBajyhul mpucTyna
ce 3aMEHH WJIM MOTIPABIIN EIIEKTPOMOTOPA.
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