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Pe3zume

Y OBOM 3aBpIIHOM pajy je MpUKa3aH MIpolec TpeHchopMalvje HJeje HOBOT MPOU3BOAA Y
KOHCTPYKIIMOHY JIOKyMEHTAI]y KOja MPEJICTaB/ba OCHOBY 32 HEroBY IPOUBOIY. Peanu3zanmje
KOHCTPYKIIMOHE JIOKyMEHTAIlMje Ce TeMe/bHM Ha IMO03HaBamby OCHOBHUX CTaHIapia TEXHUYKOT
[[pTamba, PaBuUiIa KOTUParba, TOJIepaHIiija, CkMOoIa U 1Ip.

Summary

This final paper presents the process of transformation of a new product idea into construction
documentation, which is the basis for its production. Realization of construction documentation is

based on knowledge of basic standards of technical drawing, quotation rules, tolerances, symbols,
etc.
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1. YBoa

[IpumkoM cTBapama HOBE WIHM peKOHCTpyKuuje Beh moctojehe KoHCTpyKIHje, KOHCTPYKTOP
Mpojia3d Kpo3 Y3acTOIHE eTarne NpH 4eMy ce MoJIa3u O] HAeje, a Ha Kpajy ce aoduja
KOHCTPYKIIMOHO TEXHOJIOIIKA JIOKYMEHTAIMja 32 MPOU3BOJbY MAIIMHCKOT CHUCTEMa. Y OKBHPY
TEXHHYKE JIOKyMEHTanuje wu3paljyje ce KOHCTPYKIMOHA, TEXHOJOUIKA U MpOjeKTHa
nokyMeHTanuja. KoHCTpYKIIMOHO pelieme ckiona ce u3palyje mpema JedUHHCAHO] BPCTH H
CIIOKEHOCTH mpobiema. 300r TOra je HEONMXOJHO Mpe JJOHOMICHA HJACje carjielaTh CBe
CHeM(pUIHOCTH IMOCTaBJbakha 3a/1aTKa KOjU YTUUYY Ha HETOBO pPelIeHkhe, Na je TOTpeOHo /1a ce:

- jacHo medwuHUIIE 3a7aTaK,

- caryenajy TeXHuuke, puHaHCH]CKEe, EKOHOMCKE U BpeMEHCKe MOTyhHOCTH,
- YBHJIM 3HA4aj MPOjJEKTHOT 33J]aTKa y OJIHOCY Ha CTambe TPXKHIIITA,

- HCKOPHUCTE Jpyra HCKyCTBa U3 OKBUPA MOCTaBJLCHOT 3aJlaTKa U

- CIIPOBEJIC MHTEPHA OpraHM3aIHja.

TexHnua nOKyMEHTalHWja MOpPE] MPOjeKTHE, KOHCTPYKIMOHE, M TEXHOJIOIIKE JOKyMEHTAaIlWje
Tpeba Ja caapKu HU3 pa3HUX YNyTCTaBa W MHCTPYKIIMja BE3aHHX 32 MAKOBAWE, HCIUTHBAIGE,
TPaHCIOPT, CKIAAUILITERE, YTPaalky, HA30D, OJIpKaBambe, yoTpeOy U ap.

Pa3Boj mpou3Boia ce BpIIM HAKOH NMPUKYIUbEHUX HH(MOpMAaIja HAa TPXKUIITY, NPH YEeMy Ce
u3palyyje TEXHUUKH NMPEAIIOT, HJIeJHU MPOjeKaT U TEXHUUKH Mpojekar. [ TaBHa cTaBka rmpema Kojoj
ce BOJIM KOHCTPYKTOP Y ($a3u pa3Boja mpousBoja je nu3ajH. OyHkiyja qu3ajHa urpa Bojaehy ynory
y nepuHucamy (U3MUKUX OONMKA MPOM3BOJA Kako OM ce Ha HajOoJbM HAYMH, 3a70BOJHUIIC
notpede KIMjeHTa. YKOJIMKO HIEJHO pellienhe Npou3Bo/ia Oy/ie MO3UTUBHO OLIEHEHO MPUCTYIIA Ce
KOHCTpyucamy. DakTopu KOjU YTHUy Ha KOHCTPYKLHjYy MOpei AM3ajHa cy HaMmeHa, (QyHKIHja,
6e30emHOCT, MaTepujajl, HAIOHCKO CTame, OOJIMK, TeXHHA, TPewme Xabame, KOpo3uja, u3pana,
o0pajia, CKiIaname, pyKoBame, TPAHCIOPT U JIp.

KoHcTpyKkIIMOHA JOKYMEHTaIMja CacTOju Ce O]l PAJJMOHUYKE JJOKYMEHTAIje 3a IPOTOTHUII, HYATY
cepHjy, IPOOHY U IJIaBHY CEPHU]Y, KOja CaJip>KU CKIIOMTHU LPTEX, CACTAaBHUILY, PAIMOHUYKH LIPTEXK,
pasHe NpopayyHe U yIycTBa.

[Ipenmu3no neduHMCAH TEXHOJOMIKK TMOCTYIAK W3paje U MOHTa)Ke IMOJCKJIONOBa ACTaJLHO CY
OTHMCAaHU y TEXHOJIOIIKO] TOKYMEHTaIHju. TeXHOIomKa JOKYMEHTalHja CaAp>Ku CBE MOTpPeOHE
nH(pOpMaIIHje U CIIUCKOBE MOTPEOHE OMpeMe 3a U3paay KOHTPYHUCAHOT JIena.

[To3HaBameM TEXHUUYKOT L[PTamba MOTY ce OeNeKUTH U YUTATU HJIeje U pelliemha HacTala y Ouio
KOM TPEHYTKY, Ha OMJIO KOM je3UKY U Ha OMJI0 KOJeéM MECTY jep j€ TEXHHUKO LipTame Mel)yHapoiHu
JE3HK 3a CIOpa3yMeBamke Ha M0JbY TEXHUKE.
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2. MeToie KOHCTPYHCaBa

KoHcTpyncame je nenaTHoCT Koja Jeku u3Mely cTBapaiayke 3aMUCIIN B TPOou3Bomke. [Iporec
KOHCTpyHCama MPeICTaBajba CTBAPATAYKH M WHTEICKTYATHH PaJl YHjH j€ KPajibl MPOU3BOJ
TEeXHHYKA JOKyMEHTalMja — npojekar. [lopexa cTBapanavke ujeje Ha Mpolec KOHCTPyHCcama YTy
1 uHpopMaIMje ¥ CTCYCHA MCKYCTBAa W 3HaWa M3 IPOM3BOIIBE KA0 M EKCIUIoaTaldja JaTor
npousBona. [IpoyuaBameMm oBux mporeca 0aBu ce Teopuja koHCTpyucama unum  Hayka o
KOHCTpyHcamy[1].

Konctpykuuje ce Mory kitacu(ukoBaTu IpeMa CJI0KeHOCTH, CTeTIeHe TPOMEHE HOBUX MPUHITUIIA,
HaMEHH, caJip)kajy Impoleca KOHCTpyucama U Th. KoHcTpykiuje ce oOWYHO Jiene Ha 4YeTUpH
OCHOBHA THIIA:

1) Opeunanna rKoncmpykyuja, KojuMa ce Jajy OprHHaJIHA peliekha NpPUHIUIA
(yHKIIMOHHCAaka MAaNIMHCKOT cucTeMa. [IpeacTaBibajy HOBO TEXHUYKO PEIICHE KOje
3axTeBa crpoBoleme cBuX (hasa mpoleca KOHCTPYHCabA.

2) Adanmuene KoOHCmMpYKyuje, TPECTaBJbajy NpwiarohaBame IMO3HATUX MPUHIUIICKHX
pelemha MAIIMHCKUX CHCTEMA. 3a M0jeInHE JIEJI0OBE MAIIMHCKUX CHCTEMa MoIpa3yMeBa ce
HOBO KOHCTPYKLIMOHO PElICHE MOjeTUHUX JeJI0BA.

3) Bapujanmue KoHcmpyKyuje, KOJ KOJUX Cy MPUHIMUIICKA PEIICHa U HAMEHE MAaIIMHCKOT
crcTeMa HEMPOMEHEHH, a Bapupa BEIMYMHA U PACIIOpe]] MM0jeIMHIX KOTIOHEHTH YHYTap
cucrTema.

4) Tlonosmene koncmpykyuje, uzpal)yjy ce y HOBOj cepuju 0¢3 HKaKBe H3MEHE.

3acTymJbeHOCT OCHOBHUX (ha3a KOHCTPYHCAma 3aBHCH O] THIA KOHCTPYKIHMjE€ W IIEMaTCKH je
npuKaszaHe y Tabenu Ha cauiu 1.

Tun KoHCTpyKIIHje @a3e KOHCTPYKIlHje

Konmunupame DopMmupame HerapHo
1.Oprunanso 3aCTYIIJbEHO 3aCTYIIJbEHO 3aCTYIIJbEHO
2.AanTHBHO Moryhe 3aCTYIJHEHO 3aCTYIJHEHO
3.BapujantHo HE3aCTYIJbEHO moryhe 3aCTYIIJbEHO
4.TIoHOBJHEHO HE3aCTYIIJbEHO HE3aCTYIIJbEHO Moryhe

Camka 1. 3acTymybeHOCT NOjAMHUX (a3a KOHCTpyHcama [2]

[Ipo3Bohau je qyskaH a mpomuIle TayHO oJipel)eHy MeTo0T0TH]y U peAoCiel aKTUBHOCTH TOKOM
MPOjeKTOBaka U KOHCTPYHCAama, Ka0 M y TOKY M3paZie U UCIUTUBama npousBoja. CieHapuo
pasBoja MpoM3BOIKE Tpeba Ja ce mpomnuie y ckiany ca Bakehum ISO cramgapauma, kako Ou
MOTao Ja 1oouje cepTudukar o KBaIUTETY KOJH j€ jeJlaH O]l OCHOBHHMX YCJIOBA 3a M3BO3 pode y
EBpomny u BaH me.
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VY MeranonpepaluBaukoj UHIYCTPUJU O KOCTPYHCamy C€ MOXE TOBOPUTU MPU: KOHCTPYUCALY
MIPOM3BOJIa, KOHCTPYyHCAy aynata U npubopa, KOHCTpyHCAamby MEpPHE U KOHTPOIHE OIpeMe,
KOHCTpYHCamy €JIeMEHTa y OJIp)KaBamby U KOHCTPYHCamby elieMeHaTa y peMoHTY [3].

Koncrpykuuja mnpousBoja ce 3acHMBa Ha J00pOM IMO3HAaBamy IEroBUX (YHKIMja H
Kapaktepuctuka. [Ipe moyerka KOHCTpyHCama IMPOU3BOJAa MOTPEOHO je: YIO3HATH Ce ca CBUM
pelemhuMa CIMYHUAX MPOM3Bo/a Bojaehux KoHMaHuWja, dyecTo mocehnBaTu cajMOBE U HM3JIOXKOE,
npaTtuTH CTpyuyHe nyOnukaunuje m np. Kako Ou ce HampaBmio HajOOJbe pelIele MPOU3BOIA
notpeOHa je capajma U UCKYCTBO Y MPOU3BOJHH, A2 OM Ce CTEKJIa MpaBa CIMKa O ClaboCTHMa
nocrojehux nmpo3Boaa. Pa3roj mpoussoja Huje Mmoryh 6e3 1o0pe capaame ca MApKETHHT CEKTOPOM
KOjH Tpy’ka OuTHe nH(popmalyje o morpedbama Tp)KUIITA Kao U oTpedama Kymara.

KoHcTpykiyja anata u npubopa BpILIU ce HAKOH pa3pajie TEXHOJIOIHje U3paje Nponu3Boaa. AjaTu
u npubopu ciyxke aa omoryhe u3paay mTO NPOAYKTUBHUJUX, KBATUTETHUJUX U €KOHOMUYHUJUX
npousBosa. Crannapausanyja Npou3BoJa ce BpILIM MOMONY anara KOju Ha Ta] HAYMH CMambyje

Cimka 2. [Ipou3Bo/ nMo3ulMoOHUpaH y anary(mackapu) [4]

KoHcTpykiinja MepHe M KOHTPOJHE OIpEME C€ BpIIM KOJ CJIOXKEHUX IpPOM3BOJA paau
ynpomrhaBamka Mepema KOHTPOJIMCAHMX [JelIoBa. MepHa M KOHTPOJHA OIpeMa ce€ KOPHUCTH
MPWIMKOM HUCHHUTHBama MPOTOTHIA U XOMOJIOTalMje, Kaja ce BpIle TUIICKAa HCIUTHBaWmA U
UCIUTHBaka HAa TPAJHOCT M MPUMO-TIPEAAJHUMUCIIUTUBAakUMA Kaja ce BpIIM BepuduUKalnuja
KBaJIUTETA.

Kako 6m ce Heka KOHCTpYKIMja peaqn3oBajia MOTpeOHO je qeuHUCcaTH 1mTa Tpeda paguTH Kako
0w ce mpoliec KOHCTpyHcama u3BpIino. CTpyKTypa mpolieca KOHCTpyUcama oApelyje o1 Kojux ce
¢daza u omepauuja Taj mpouec cacroju. Cpaka on ¢aza M onepanuja UMa CBOJy METOAMKY
nu3Bohema.

MeTtoauka cBake onepalnje YAHUCKYI paJby U onepalirja HWKUX HuBoa. Onepaiiyja Ha BUILIEM
HUBOY C€ OCTBapyje KOHOMHOBamE€M oOIllepalMja ca HIDKEr HUBOA. Tako ce eleMeHTapHe
aKTUBHOCTH (HHBOA 4) OCTBapyjy KOHOMHOBamHEM OCHOBHHX onepanuja (HuBoa 5). CandHo Tome
OCHOBHE pajiihe (HuBOa 3) ce M3BOJI€ HA OCHOBY €JIEMEHTaApPHUX aKTUBHOCTH (HUBOA 4) U OCHOBHHX
ornepanuja (HuBoa 5) [6].

Tok mporeca KOHCTpyHCamba MOXKE ce MOJENUTH Ha (aze Ja OM ce JOLUIO A0 ONTUMAIHOT
KOHCTPYKIIMOHOT peliemha 3a TOCTaBJbeHW TEXHMYKH 3anatak. [maBHe (pase mporeca
KOHCTpHCama cy [6]: pa3paia moctaB/beHOT 33aJaTkKa, KOHIUIHPAkhe KOHCTPYKIHjE, (OpMHUpare
KOHCTpPYKILIH]€, 1€TaJbHO KOHCTPYHCAHE.
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3. KoHCTpyKIIMOHA JOKYMEHTAIUja

TexHMUKO-TEXHOJIOIIKA JOKYMEHTallMja jeé JIOKyMEHTaluja TOoTpeOHa 3a TMpUIpemy,
opraHu3oBame 1 npaheme Mpou3Bome Y HHAyCTpHju. [locToje aBe rpyne u To:

- aJMHHHUCTPATHBHO-OPraHM3alMoOHA jJoKyMeHTamuja (oOe3behyje edukacHo wu
OJITOBOPHO OPTraHU30Bamkbe MPOU3BOAE y3 MOJACTY 3ajaraka, Mpurpemy, npaheme u
KOHTPOITY TIPOM3BOJIHE)

- TeXHMYKA JOKyMeHTaumuja (CajpKi KOHKPETHE 3aJaTKe 3a IMPOHM3BOAKY HEKOT
MPOM3BOJIa, a jedaH Jeo je rpaduIKo-TEXHUYKA JOKYMEHTaIHja KOjy OOMYHO Ha3HMBaMO
TEXHUYKH IPTEIKH )

TexHuuke OPTEIKE CMO MMOACTIUIIN IIPpEMA HAYUHY IIPUKa3hBakba Ha:

- HamecHH (eTasbHE (PaAMOHHYKE) M CKJIOMHE (MOHTaXKHE))
- HauyuHy u3paje (OpUTHHAIHU IPTEX U KOIHja)

TexHuYka TOKyMEHTAIlMja HACTaje KAo PEe3yiTaT CBAaKOI pa3Boja KOjy CaudiaBa BHIIE BPCTa
nokymenara [3]:

HpTex nesa (paAMOHUUKU LPTEXK) j€ TOKYMEHT Ha KOjeM je Jar rpaduyuku mpukas jaesa, ’heron
00JIMK, KapaKTepUCTUYHE TUMEH3H]je, TOJEePaHInje, MaTeprjal, KBAUTET NOBPIIMHCKE 00paze,
TEPMO-XeMH]jCKe 00pajie U CBH APYTH MO MOTPEOHH 3a IeTOBY M3paay H KOHTpoy. Ha memy
je nmoTpebHo mocedbHo ncTtahu U CBE KOTE YKja HETAYHOCT U3a3MBa T3B. KpUTHYHE MaHe. JleTasbHu
LPTEX MpHKa3yje caMmo jelaH MpeAMET ca CBUM IOoAallMMa IpeMa KOjuMa ce MpeIMEeT MOKe
U3paUTH.

HpTex ckiiona (CKIONHM LPTEX) je JOKYMEHT Ha KOJeM je PUKa3aH U3IJIe]l CKJIONa U CBU IpYTH
MOJIAI HEONXOJIHU 32 HErOBO CKJIANamke W KOHTPOJY. Y CKJIONHE LpTeXe crnanajy, Takohe, u
LPTEXHU IO KOjUMa Ce BPUIM MOHTa)ka IEBHUX HMHCTalanuja (racoBOJH, MapOBOJHU, Pa3BOA
KOMITPUMOBAHOT Ba3/lyXa, UT/.).

CacraBuuna (crneuudukanuja) je JTOKYMEHT Ha KOjeM je JaT CHHCaK CBHUX JIeJloBa KOJU
CauubaBajy jelaH CKJIOI.

HpTex ommrer M3riena je JOKYMEHT KOjU INpHKa3yje M3IJel NPOM3BOJA, Y3ajaMHO J1€jCTBO
KOMITOHEHATa 1 00jalImaBa MPUHIIUI HETOBOT paja.

Teopercku npresk (AUCIO3ULIMOHU IPTEXK) j€ TOKYMEHT KOJU MPHUKa3yje FeOMETPH)CKU OOIHK
(KOHTYpY) MPOU3BOA U KOOPJIMHATE Ha KOjUMa ce Hajla3e MojeInHe KOMIIOHEHTE.

I'aGapuTHuM HpTeXK je TOKYMEHT Ha KOjeM je JaT ympourheH MpHuKa3 KOHType MpOM3BOAa ca
rabapuTHUM U NPUKJBYYHUM JuMeH3ujama. OBaj HpTeX ce 0OMYHO KOPUCTH IPH carjie/laBamby
MOTryhHOCTH TPaHCIOPTA, TAKOBamka, YTPAIHE U CII.

10
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EneKTpo-MOHTA:KHU LPTEXkK je JOKYMEHT KOJH CaJp>Ku CBE MOJATKE HEOMXOJHE 3a H3BPIICHE
€JIEKTPUYHE MOHTa)KE IIPOM3BO/Ia (1LIEME ITOCTaBJbamka EIEKTPUYHUX BOJIOBA, UT/L.).

LpTex yrpaame je JOKYMEHT Ha KOjeM je ympomrheHo MmpuKa3aHa KOHTypa MPOU3BOJA M CBH
MOJIAIM MTOTPEOHU 32 HETOBY YIpaiiby, MOTpeOHa YAaJbEHOCT OJ1 3UJI0BA U IPYTUX MAIIMHA U CII.
VY oBe mpTexe ce, Takohe, yopajajy U IPTEkKHU TeMesba KOju ce crenujanrHo u3palyjy 3a yrpaamy
MOjeAMHUX MaIlINHA.

ExcnaH3moHu npTex je LPTEX HA KojeM ¢y y rpoctopy (3D), HaupTaHu U 03HAUYEHU CBU JIEIIOBU
y pacTaB/bEHOM CTamby M CIYXH Ja Mamke CTPYYHUM JIMIMMa YKa)X€ Ha CBE CacTaBHE JIeJIOBE
ckiona. OBU LPTEXKH Cy HAMEHEHU HEMOCPEIHUM KOPHCHUILIMMAa MPOU3BOJA, CEpBHCEpUMA,
0JIpKaBaolliMa U PEMOHTHHUM pPaJHUIIMMA PaJM JIAKILIET Hapy4YMBamba PE3EPBHUX JEJI0BA.

Lprexx makoBama je JOKYMEHT KOjU CaJp)Kd CBE MOJATKe O HAYMHY IaKOBama IpPau3BO/Ia,
ICTOBOM II0JIOKAJy W pacnopeay y amOanak, HauyMHY Be3HMBama 3a aMmOalaxy, Ha4uHY
KOH3epBallkje, ako je oHa mpeasuleHa (kako Ou 3e crpeunna meryhHocT omrtehema mponsBoaa
TOKOM EErOBOT TPAHCIIOPTA M CKIIAUIITEHa), KA0 M 0 HAYHHY JICKOH3epBalLlyje.

Lprex ambanake je TOKYMEHT Y KOjeM Cy JIaTH CBH IOJally OTPeOHHU 3a H3pajly ambasaxe, Kao
Y pacrope] 1 MoJI0Kaj TOTOBUX MPOHU3BO/A Y HOj.

Ilema je TOKyMEHT y KojeM cy ymnpomheHo, Wid y BHIy cHMMOOJa, pUKa3aHe CBE CacTaBHE
KOMITOHEHTE CKJIOTIA M Be3a U3Mehy HhHX.

Tabesia je JOKYMEHT y KOjeM Cy, Y 3aBUCHOCTH O] BpCTe U HaMeHe Tabese, Aatu oarosapajyhu
nojaiy y TabesapHom oOJIUKY.

IIpopauyH je JOKYMEHT KOjH MpeICTaB/ba MPOPAUyH CBUX KapaKTEPUCTUYHHUX BETMYMHA TOTHYHE
KOHCTpYKIIM]e, Ha IPUMep, MPOpadyH KHHEMATHKe, UBPCTONe, TOY3/IaHOCTH U CII. Y OKBUPY OBHX
npopadyHa Jlaje ce caMO 3aBpIIHM MPOpavdyH JIOK Ce€ MPETXOTHH IMPOpadyyH, MO NpaBUITy, HE
npukasyje. Y OKBHpY IpopadyHa J1ajy ce ¥ OHH IPOPadyHHU KOjU Ce Tpake M0 HEKOM O] CTaHaap/a,
WJTU MX 3aXTeBa Kymall (MHBECTUTOP), WU ocurypasajyhe npymtso Hip. JIojn (JInoyac Perucrep)
u Jp.

Cnucak ynyrcraBa je JJOKYMEHT y KOjeM je JlaT IperJiel] CBUX YIyTCTaBa, Ha Koja ce BpIIU
M03UBakE Y KOHCTPYKIIMOHO] U TEXHOJIOUIKO] JOKYMEHTAIUj! MPOU3BOJa, a OU ce Ha jeHOM
MECTY BH/JIeNIa CBa MOTpEOHA yIyTCTBA.

Cnucak noynpomsBoja Koju ce KyIlyjy Kao roroBa poda je JOKyMEeHT Y KOjeM je JatT Mperies
CBHX ITOJTYIIPOU3BOAA KOjU C€ KOPHUCTE y JOTHIHOM Ipon3Boay. OBaj crimcak ce mpaBy Ha OCHOBY
cacTaBHUIIE CKJIOIA.

Chnucak /103B0J1a 32 NPUMeHY KYNIOBHHMX MOJIYNPOM3BO/IA j€ JOKYMEHT y KOjeM je JaT CIUcaK
CBHUX CarflaCHOCTM M [03BOjla ca KOjuMa ce ojo0paBa MpHMEHA MOjJeUHUX KYIMOBHHX
nonynpousBojaa. IlocebHo ce ucThdy npousBohadM O KOJUX CE€ MOTY KYINOBaTH MOjeIUHE
KOMIIOHEHTE, KOjU Cy IMPOBEPEHU OJI CTpaHe yla3He KOHTpoje mpeny3eha wim Koju umajy
cepTHU(HKAT KOJUM ce MOTBphyje KBaIUTET TUX Mpou3Bojaa. Haume, yrpaamoM HEKBAIUTETHUX
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MOJIYIIPOM3BO/Ia HapyllaBa Ce€ KBaJUTEeT (PUHATHOT MNPOU3BOJAa M pyIIU YyIJed U camor
KOHCTPYKTOpPA, IITO C€ OBUM JJOKYMEHTOM K€U CIIPEUUTH.

Onuc je JOKYMEHT y KOjeM je JaT OIUC HIp. HeKor ypehaja ¥ mEroBOor NMPUHLMI pajga Kao H
00pa3nokKemhe TEXHUYKNX K TEXHOEKOHOMCKUX pellieha Koja cy KopuIlheHa py HberoBoj pa3paan
U CIL.

TexHMYKHM YCJIOBM IPEACTaB/bajy NOKYMEHTE Yy KOjUMa Cy MpHKa3aHU YCJIOBU (CBe HOpME,
MpaBWJIa ¥ 3aXTEBU) KOjU C€ MOCTaBJbajy Mpel MPOU3BOJ, HErOBY M3pady, KOHTPOIY, IPHjeM U

UCIIOPYKY.

IIporpam M MeTOAMKA MCHUTHBAMA je JIOKYMEHT KOjH CagpXH CBE TEXHHUYKE MOAATKE, KOjH
IIO/IJIEXKY IIPOBEPH IIPU UCIIUTUBAKY, IOTPEOHY OIIPEMY, KA0 M PEIOCIIE]] U TOCTYIIKE UCIIUTHUBAKA
IIPOU3BOJA.

YIyTcTBO 32 eKCINIOATALMjY IIPE/ICTaB/ba JOKYMEHT HAMEHEH 3a KOpHUILNEeHhe Npu MyIITalky Yy
IIOTOH, YXOJaBaky M €KCIIoaTalluju MpoU3BOJa. Y OBa JOKyMEHTa clajajy YIYyTCTBa 3a
PYKOBame U U3HATAKEHE y3poKa Hajuemhux oTkasa u cil.

YnyTeTBo 3a HaA30p IpeAcTaBiba JOKYMEHT y KojeM ce JedUuHUIle IITa, Kaja, Kako, YUMe U
KOJIUKO 4eCTO Tpeba KOHTPOJIMCATH, KOje Cy HOpMallHe, TpaHUYHE M KPUTHYHE BPEIHOCTH THX
napameTapa u 1ra Tpeda npeay3eTH y ciaydajy IojaBe TPaHHYHUX U KPUTUYHHUX BPEAHOCTH.

YnyrcrBa 3a cepBHC, O/Ip:KaBame W PEMOHT IIPEACTaB/bajy JOKYMEHTa y KOjUMa Cy IaTh
nojany 3a crnpoBoleme cepBHca, OJp)KaBamba M PEMOHTA JOTUYHOI MPOM3BOAA, OOMYHO Y
creuyjanu3oBaHuM npenysehuma. OBuM ynyrctBuMmMa ce o00e30ehyje ouyBame KBaluTeTa
IPOU3BO/A.

ynyTCTBO 3a YKJIambalbhe MPpou3Boaa HAKOH HBEroBor ncxopnmhe}ba mpeacraBjba IOKYMEHT Yy
KOjeM CC TOBOpPHU O MOFthOCTI/I U HAYUHY oJjiarama u, Imo MOFthOCTI/I, PEHUKIIAKE JOTHIHOT
MMpOU3BO/J4a, Ka0 U O HAYNMHHUMaA 3alITUTC YOBCKOBC OKOJIMHE.

Kapra TexHHYKOr HUBOA KBaJINTeTa NMPOM3BOJA j& JOKYMEHT (3aluc) KOJU CaapKu MOJIaTKe
KOju ozpel)yjy TeXHHYKM HMBO KBaJUTETa MPOU3BOJA, a KOJU Cy JOOUj€HU NPUIUKOM HETrOBOT
ucnutuBama. OBaj TOKYMEHT JlaHac MMa M3Yy3€THO BEJMKH 3Hauaj U MpUMEHY, U 0e3 mera ce,
MIPaKTUYHO, HE MOKe 00€30€JUTH HUKaKaB U3B0O3 IPOU3BO/IA.

YnyTceTBO 3a pekjiaMalujy NMpou3BoJa je JOKYMEHT Y KOjeM je JeTaJbHO OMUCaH MOCTYMaK
MpHjaB/bUBaka HEYyCarJalleHOCTH, KOje MOTy HacTaTh TOKOM Kopuiihema mpousBoga. Cam
MOCTYIMAaK TpHjaBJbUBakba MOpa OWUTH Kpajikbe€ jeHOCTaBaH. YIYTCTBOM Tpeba MOJCTUIIATH
KOPHCHMKE MPOM3BO/IA HA NPUjaBy HEyCarJallleHOCTH, aKO OHE T0CTOje, Kako OU ce mpeayselie
onropapajyhe KopekTHBHE Mepe (M3MEeHa KOHCTPYKIIMje W/WIM TEXHOJOTHje) M Ha Ta] HauuH
oMmoryhuio mo6oJseiiame MPOU3BO/IA.

12



3aspwnu pao: Hspaoa koncmpyKkyuore 0OKyMeHmayuje cme3Hoe aiama 3a 3a6apuearse

4. Ctanpapam3anmja

[Tpou3Bo MalIMHOTPAIHE OCTIamka CE Y BEIMKO] MEpU Ha YTBph)eHe HOpME U CTaHAap/e KOjH CY
HAaCTaJIi Kao moTpeda 3a yBoh)erme HOpMH U CTaHAapAa KOjU Cy HACTall Kao moTpeda 3a yBohemem
JeIHOOOpa3HOCTH Yy 00JIaCTH MaTepUjATHUX MIPEAMETa, IMOCTYyIaKa ¥ CUMOO0JIa.

VY TeXHUIM Ce MOJ CTaHIApAOM IOIpa3yMeBa JOTOBOPEH M yTBpHEH MPOMUC TEXHUYKOT
KapakTepa, IOHET pajiv MOCTU3aba CKOHOMCKHX M IPYTUX MoroAHocTd. CTaHaap/au ¢y pe3yiraT
KOHKPETHOT pajia Ha CTaHAapau3alliju, 00aBJbeHOT Ha 6a3u 1ocTUrHyha HayKe U IpaKce U JTOHETH
Ol CTpaHe Ha/UIekHe HHCTUTYIMje. CHHOHMM peuYd CTaHAap] je JIATHHCKa ped HopMa ca
3HAUYEHEM: TPaBUIIO, 00pa3all, HHCTPYKIIH]a.

O6nmIM cTanmapau3anuje cy:

- Yuudukamnuja ce cactoju y Kopuiihemwy jeJHOOOpa3HUX eJeMeHaTa Yy je/IHOj WM BUIIe
KOHCTPYKIIM]ja, YUME C€ MOCTHKE CMabemhe Opoja pa3IuuuTUX elleMeHaTa, MojeTUCHEe
u3pajie, MojeIHOCTABIbEHEC EKCIUIOATAIIN]E U OJIPIKaBamba. .

- Tunm3anmja oOyxBaTa pa3pagy U U300p HajIIOBOJbHUjET HU3a MCTOBPCHUX MPOU3BOJA U
oHa je Oe3upaHa Ha HAjyCIEUIHUJUM U HAjIEIMCXOJHUJUM pelIehuMa U3 LEJIOor oIcera
nocrojehux o0irKa, BeMMYNHA, KBAIUTETa U JUMEH3H]a.

- Pa3mMeHJbHBOCT - jel1aH 0J1 OCHOBHHUX ITPHUHITUIIA CTAHJAPIU3AIIH]E j€ OCTBAPCHE CBOjCTBA
Pa3sMEHJBMBOCTH MAIIMHCKUX JIEJIOBa W CKJIONMOBa ca 3amatoM TtayHornhy. Tako ce
00e30elyje MoryhHOCT MOHTa)ke HIIM 3aMEHE MPU MOMpaBly 0e3 HAKHATHOT JOTEepPUBabha
WJIH TTO/ICTIIaBaba JIeJI0BA Y CKIIOMY U CKIIONOBa y MamuHU. [1pu oBoMe ce Mopajy opKaTH
3aJIaTH TEXHUYKH YCIIOBH.

- Crnenm¢ukanuja ce CripoBOJU ca HUJbEM Ja ce Ae(UHUITY MaTepujaln, TOTyIPOU3BOIU
WM MIPOW3BOJM HA TakaB HAuMH Ja C€ YTBpAU HUXOB HaeHTuTeT. Crneundukanuje ce
IIOCTHKE YBOhEHEM HOMEHKIIAType, 03HAa4aBamba U TEPMUHOJIOTH]E Y IPOIMCAHE METOE
UCIIUTHBaka M KOHTpOJI€ paau yTBphUBama HACHTUTETA M KBAJUTETa JOTUYHE

KOHCTPYKIIH]€.

CpenctBo 3a crpoBolem€é OCHOBHUX BHJIOBA CTaHJapAu3alldje Kao MITO Cy TUMH3alMja U
yHupuUKaIuMja cy cragaapaau o6pojesu. OHu omoryhaBajy CKiiajaH pacrope]] BeIUYMHA Y OKBUPY
MaJIMX U BEIUKHX OpojeBa, a 3HATHO pehe moCpeATBOM apUTMETHUKOT pefa.

[TpuHIMI MOIynapHe Tpaalke jelaH Of HajBaXHUjUX OOJIHMKa CTaHAapAu3allije MAIIHHOTPAIhE,
KOJU C€ CaCTOjH Y IpaJibi MAlIMHCKUX CHCTEMA MyTeM Clajarkba YHU(DUIIMPAHUX U TUITH3HPAHUX
moayna. Mopaynapau (Baukasten) cucremu rpagme MpeACTaBbajy CUCTEME Tpaliibe U3
KOMIUIETHUX THUIICKHX jennHuIa. CBaka TUIICKa jeauHuna Bpiu oapeheny dyHkujy. CTpykTypy
BaykacrteH cucreMa nmprKasaH je Ha CITUIH 3.
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Cimuka 3. Ctpykrypa baykacten cucrema [6]

EypokonoBu ykipyayjy crangapzae (EN 1990 - 1999) koju nmokpuBajy paznuuute 001acTH Be3aHe
3a KOHCTPYKLH]Y.

Csaku ox komoBa (ocum EN 1990) je momesseH y nenoBa Koju MOKpUBajy oipeleHe acrexkrte
cy0Ojexra. [Tocroju 58 nmenoBa eypokojia KOju Cy OJIeJbEHU Ha JIECEeT J1eoBa (Cimka 4).

Part 1-1
General rules S'r:z;: r1a-|1'f\re Part 2 Part 3-...
and rules for " Bridges Specific matters
design
buildings

Organisation of material Eurocodes

Cimka 4. Opranusanuja Eypokososa [7]

Eypokon je cactaBibeH O] JIeCeT €BPOICKHX CTaHIapjaa 3acTPyKTypHHU 1u3ajH.CBaku of
€ypPOKOJIOBa Ce cacToju oJ1 ojpeheHor Opoja JenoBa Koju MOKPUBAjy MOCCOHE TEXHUYKE aCIeKTe.
Be3sa eypokona nara je qujarpaMom Ha CITUIH 5.

EN 1990
Structural safety, serviceability and durability
[
EN 1991
Actions on structures

I S ‘
[ EN1992 | [ EN1993 | [ EN 1994 | |

[ Ent99s | [ EN 1996 | [ EN 1990 |
Design and detailing

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, et
EN 1997 L EN 1998
Geotechnical design Seismic design

Links between the Eurocodes
Camka 5. Besa uzmel)y Eypokoznosa [7]
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5. CTangapam y TEXHHYKOM HPTAaby

[IpaBuna mo kojuMa ce LPTajy TEXHUYKH LPTEKH 30BY CE HOPME TEXHHUYKOT IpTarmba WU
cranaapau. CBaku TEXHUYKH LPTEX MOpa OMTH jacaH, ypelaH U TayaH.

CBaku TEXHUYKHU [PTEXK Tpeba Aa caapKu JacHY MPEACTaBy O OONMKY U TUMEH3MjaMa MpeIMeTa,
JI03BOJbEHA OJICTYIAka Mepa U 00JIMKa, KBaJUTET 00pal)eHOCTH MOBpIINHA, MaTepujaj, MoJaTKe
0 TEPMHUYKOj 00pay Kao U Apyre MoaaTke NoTpedHe 3a u3paay u KOHTPOIY.

[MpuiukoM 1prama MpeaMeT ce Hajma3u u3Mely oka mocMarpada M IMPOjeKIUjCKEe PaBHU Tj.
NPEANOCTaB/ba CE J]a CE MPEIMET Hala3! y KOLKH H JIa C€ OH OPTOTOHAJHO MPOjeKTyje Ha MIeCT
CTpaHUIIa KOLIKE, TAKO JIa CE y CBAKOj PaBHU BUJIC JIBE MMEH3H]je Ipenamera). Pa3Bujene ctpanuie
TE KOIIKE MPECTaBIhajy TEXHUYKH IPTEXK TOT mpeamera (Ciuka 6).

Cauka 6. OpTOF\(;HaHHH tpujenap [8]

OproroHanHa npojexiuja je MpojeKlrja Ko Koje ce CBe Tauke IPOjeKTyjy HOPMAJIHO Ha jeHYy
WM BHIIE MPOjeKIMjCKUX paBHH. Pasnukyjemo cienehe ocHOBHe moriiesie jaTe Ha CIUIU [ TI0
CAJl u EBporicKkoj MeI011 IPOjULTUPAIbA.
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L
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Tornes, 7,/ Thornea
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/" enpesa ‘A caress 77 crpars
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Auopir i pacnepoa

Narnes POCNAAA(HMIR 7O WAL

P M GTaRRADY. AN &
KOPHCHO 3HATH)

BEESEEN

Camka 7. OCHOBHU TOTJIeN ¥ BUXOB pacniopen [9]

[TpocTropHO neduHMCamE peaMeTa ce BpIIM KoTupameM. KoTe ynmucane y npTexy npeicTaBibajy
Mepe TOTOBOT KoMmajia, 0e3 003upa Ha pa3Mepy y K0joj je IpTex HanpTaH. HaHoce ce Ha MecTuMa
IJle ce HajjacHUje BUAM KapaKTepuUCTUYHa 1uMeH3Hja. [lojennHe KoTe y U3y3eTHUM Clly4dajeBUMa
MOTy c€ TMOHaBJhaTH M IO MPaBUIy KOTE Ha I[PTEXY Ce€ UCHHCY]y camo jeaannyTt. KoTupame
HEBUIJBMBUX JIeTIOBa TpebOa n3beraBaru.
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OCHOBHHM KOTHH €JIEMEHTH Cy: KOTHA JIMHHja, KOTHH Opoj, KOTHa CTpeiuua, rmomohHa KoTHa
JUHH].

Hauun ucnucuBama KOTHHX OpojeBa 3aBHCH OJ1 IIpaBlia KOTHUX JIMHHUja U yriioBa (ciuka 8).

a) \\%gl o
‘Q:\ //1,“/'
20 Lo

<20
7N
Camka 8. HauuH ucnucuBama KOTHUX OpojeBa(a) u yriosa(o) [10, 11]

KoTupamy ce MOpa IMOCBETUTH BEJIMKA NMaXKa jep ce NpUMEmbYje MPH KOHCTPYUCay MpeaMeTa
Tj. TPWIMKOM H3pajJe PaJIUOHUYKOr IpTeka. [IpriIMKOM HemoImToBamka OCHOBHUX IpaBUIIA
KOTHpama Moxe iohu 10 onemoryhaBama 1 0Te)XaBamba u3pajie, KOHTPOJIE U MOHTAXKE MPOU3BOIA
(cnuka 9).

N \/ K KoTHa nunuja Mmopa 6utu 6ap Qymiio Tama o]l KOHTypHE
e = JTUHH]E peMeTa

= KpajeBu KOTHHX JIMHU]ja C€ 3aBPIlIaBajy CTpeIrIiaMma

KoTupame Tpeda u3BeCTH Tako Ja ce KOTHE JIMHU]E IITO
Mame YKpaliTajy

Ymecto CTpeIMIa €€ KOPUCTC TAYKEC UJIN KOCC IPTC aKO
HEMaMCECTa 3a CTpCIInLeC

KOTI/IpaI-Le Haru0a u KOHYCa

Kotupame pagujyca

Kornpame npeunnka

KoTHu 6poj ce nuie Ha cpeilMHU U U3HAJ KOTHE JIMHUje

Kana je pamnjyc mMamu ox 2,5mm OHJA ce IIEHTap HE
Ha3HayaBa

0k {0 [TocTojehe nuHUje ce HE cMe]y KOPUCTHUTH KAao KOTHE
= JMHU]E
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Camka 9. OcHoBHa npaBmia Kotupama [19]
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Kotupame ce wu3BOOM Ha HEKOJMKO HauWHA: pemHo(a), mnapainenHo(0), cumerpudHo(Ir),
KOMOMHOBaHO(/T) ¥ KoTHpamwe KopauHatama(e)(ciuka 10).

a) 6)
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Cimka 10. Haunnu kotupama [12]

MarmuHCKH MpeIMeTH KOji UMajy IIYIUBHHY (pYIe U OTBOPH), HA TEXHUYKOM I[PTEXKY CE€ MOTY
IIpUKa3aTy UCIPEKUAHOM JIMHUjoM. MehyTum, oBe nrynsbrHe Mory OUTH BPJIO CI0XKEHOT 00JIHKa,
na O ce LpTamkeM MHOIITBA UCHPEKUJAHUX JMHHU]a CMambUia YNTJBUBOCT LpTexa. To ce Moxe
n36ehu nomohy mpeceka. Ilpecek je 3aMMIIIBEHU M3IJIEN MPEAMeTa, IPECceueHor JeHOM WM ca
BUIIIE PABHHU, IPU YEMYy C€ JIe0 IpeaMeTa KOju ce Hajla3zu u3Mely oka rmocmarpaua M MpeceyHe
paBHM ,,010a1M”. Y MAaIIMHCTBY CE€ HajBUIIE KOPUCTE Y3AY)KHH, YETBPTUHCKU U JCITUMHYHU

npecek (cauka 11).
é i 5
O

|

‘é‘\;

:

MPECEK A-A NPECEK A-A

]

=/

W

| B
e+ ——4
A A
Y34yXHn YETBPTUHCKN Npecek ANUMUYHN Npecek

Camka 11. [Tpumepu nmpeceka y MammuHcTBy [12]
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[Tonoxaj 3aMuNLBEHE IMpECEYHE pPAaBHU O3HAYaBa CE H3BJIAYCHEM Jebesie IpTa-Tayka-lIpTa
JIMHU]Ee, KOja j€ Ha KpajeBUMa 3aBpllieHa 1moae0JbaHoM JuHUjoM. Ha kpajeBuMa Tparosa nprajy ce
CTpeJNuIle KOje TI0Ka3yjy TpaBall U cMep IoTJjela, a Mopell BbUX YIUCYjy ce BelnKa ciioBa (A-A;
b-b), k0oja 03Ha4aBajy 3aMHIIJLEHH IPECEK JIea.

[IpakTHKyje ce na ce pa3MYUTH MaTepujalid O3HAYaBajy PasIMYUTUM mIpadypama y HpeceKy
panu jacHHjer mpuKa3uBama. Y KaTalo3MMa U MPOCHEKTHMAa YOOHUajHO je Jia ce mpecenu 0oje u
mpadupajy(cnukal 2).

[pahesrHCKH MaTeDM|ENH
Apso Jemma Ocranm

MeTanm WMzcmzumja | Hewmetanw

20O

Cauka 12. [Tpumepu npeceka y MamuHCTBY [13]

Hlpadypa ce yBek moBiaud MyHUM TaHKUM JUHHjamMa Ha pacrojaly of lmm polOmm, y
3aBHCHOCTH OJ] BETMYMHE TIpeceKa, o YoM of 45°. YKOIMKO ce KOHTYpa Haja3u MoJ] YIJIOM O]1
45° onnma ce mpadypa mopiaud noj yriaoM o 60° wiaM HEKMM JIPYTUM YIJIOM Kako Ou ce
00e30eI1I10 jacCHO PUKa3UBamke TIpeceKa.

AKCOHOMEpTHjCKE TMpOjeKlrje Cy TMpojeKIrje KOJI KOjUX BHAMMO CBE€ TpH JUMEH3H]e.
Krnacugukannja akcOHOMETPHjCKUX [IPTEkKaA CE BPIIH IIPeMa yIiIy KOjH 3aXBarajy MOjeJHHE 0Ce
(cnuka 13):Tpumerpuja, TMMETPUjaHH30METpHUja

Aksonometrijske ose

T\
X ‘0 z . = ‘
X X z
Y Y "
Trimetrija Dimetrija ' Izometrija
Sva tri ugla su razliita Uglovi A i C su jednaki Sva tri ugla su jednaka

Sve tr ivice su razlicite lvice MY i MX su jednake ~ Ivice MZ. MY i MX su jednake

Cuauka 13. AkcoHOMeTpHja y 3aBUCHOCTH 011 yriia oca [3]
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6. ToslepaHuMje MAIIMHCKHUX /1€JI0BA

VY uuipy Ja ce 3aJ0BOJbE CKCIUIOATAI[MOHO KOHCTPYKIMOHHM 3aXTEBU IOCTBAaJbEHUX JICITIOBA,
CKJIOIIOBA U 11€JI€ MAaIIMHE MTPBO ce BPILU n300p Tosnepanuuja. M36op Tonepaniuja ce Takohe Bpim
Ha OCHOBY IPENOpyKa U UCKYyCTBa. MieanHe pauyHCKe Mepe OrpaHn4aBajy MoryhHocTH u3paze u
KOHTpoJe JenoBa Imto moBehaBa meHy mnpousBoga. llena mpouwsBoma ce mosehaBa 300r
noBehaBama TPOLIKOBa ompeme, npubopa, ajnara, HIKapTa ¥ KOHTpose. PenaTMBHH TPOLIKOBU
U3pajie pacTy ca CMambCHEM BPEIHOCTH JOMYIITEHHX TOJEPAHIMja 10 XUIEPOOIUIHOM 3aKOHY,
IITO CE€ MOJKE BUJICTU Ha CIHIM 14,

~
. CTpyratoe, Bpylwerse U nonuparbe

CTpyrate U Gpyuietbe

cTpyraree
—t

PenaTvBHW TPOWKOBK M3page

XNaIHO U3BNaYEHE

# + + U
0,005 0,02 0,05 01
TonepaHuuja &, mm -
Ciamnkal4. 3aBHCHOCT TPOIIKOBA OJ1 ToJiepaHiiyje uspasue [5]
J103BOJbEHA OJICTYIIAbA KO MAIIMHCKUX JICJIOBA CY:
- Tonepanmuje mepa

- Tonepannuje xpanaBocTu NOBPUIMHE

- Tonepannuje o0aMKa U MOJ0XKaja
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6.1 TouaepaHiuje MAIIMHCKHUX J€J10BA U CKJIONOBA

KoHcTpykTOp je AyaH /1a BOJY pauyyHa O CBUM I'€OMETPH)CKUM MapaMeTPUMAIIHHCKUX JIEI0Ba U
KOHCTPYKIIM]E U JIa y IPTSKUMA Y TIOTIYHOCTH JIe(DUHUIIIC CBE MMApaMeTPe U IBUX0Ba JI03BOJbCHA
oncrymnama. [lomroBajyhn ycBojeHEe KOHBEHIIM]E€ 332 O3HAYABAHE U TPUKA3UBAKBE TEXHUYKHX
[PTEeKa U IpernopykaMa craHaap/a o TojepaHiiijaMa i Hajerambuma.

Kako 6u ce 06e30ennio melyycoOHO ckaname JeIoBa U BUXOBA y3ajaMHa 36MEHJBUBOCT CBHM
Mepama Tpeba MponucaTH J103B0JbeHa OCTYIama. Pa3nukyjy ce GpyHnonamHa Mape, Koje Mopajy
Jla UMajy Behy TauHOCT, U CII000HE Mepe, KOJT KOjUuX Ce HE 3aXTeBa BUCOKA TA4HOCT.

OyHKIIMOHAIHE MEpe Ce HCIHUCY]y Y MOAHOXH]Y KOTHOT Opoja Ha jemanon cieaehux HauuHa
10£0.1 wam 10737 wnm 104! mmm 10791y nocpencrsom ISO Tonepannuje, koja ce ucnucyje
y IPOIYyXKETKY KOTHOT Opoja, Ha npumep D25h7(cauka 15).

a) Crosne Tonepanmije 7 7 ¢} Kotiparse naserama
7 [ ——— 2 5 H 8
7% |2ste .
fo_| (25118 |7 005
| <003
L’ Kpanurer

25H8, -0,020
1) Korupatse Tosepucasior TTonoskaj ToNEPaHITH]CKOT T0Jba:

ik
yrma g Py
-BEJIHKO CJIOBO 33 PyILY

i +0025 -Maso CITOBO 32 OCOBH
$50H 7]k 5047 |55 i
i’ S0k6 | 0o~
— - = Ha3ueHa Mepa

Cuamka 15. Hauun ucniucuBama tonepannuja mo ISO cucremy [3]

) KoTipare HaTeragsa enosHin.
TorepanmIjava

VY3 cn0601He KOTe ce He MCIUCY]y HUKaKBe TOJepaHIMje aju TO He 3Ha4M Jla OHa Mopa jaa Oyne
aricoJIyTHO TauyHa. 3a Te KOTe Bake MoceOHe TosiepaHuuje nponuacaHe crangapaoMSRPS ISO
2768 kojuma cy npeaBuleHa 3a YETUPU CTENEHA TAYHOCTU: (PUHHU, CPEbH, TpyOu U BPIOTpyOH.
VY noceGHOj pyOpHLM 3a ToJepaHIUje CI000AHUX Mepa, y 3ariaBiby y uptexy (mp. SRPS-I1SO-
2768-m).

Tonepannuje u oaCTyNama Cy MPOMUCaHa Pa3IHUUTHM CTaHJApANMa y 3aBUCHOCTH O] TOTa 1A JIH
ce paau O CIOOOJHUM WM O PAa3IMUUTO CIIPETHYTUM NoBpIIrHama. Koj criperHyTiux moBpiimHa
JI03BOJbEHA OJICTYNama Cy Mama HEro KOJ CII0O0OJHWX TOBpIIMHA a (UHOha HM3pajze 3aBUCH
yriaaBHOM oJ1 ecterckor usrinena. llto je Behu Opoj ciperHyTux noBpIlKHA J€JI0BA Y MALTMHCKOM
ckiony Beha cy u 30upHa oacTynama nu3mMel)y THX MoBpIIMHA. 3a CI1000HE MOBPIIMHE Hajuenthe
ce ynoTpeOspyjy cno00iHE TOJIepaHIIje U OJICTyNamka KOje ce HE YHOCE Ha KOTe Y paJMOHHUEUKe
IPTEXE.

Bpennoctu koTa Koje cToje Ha LPTEXY HE MOTY ce MJeanHo MocTuhu U3 BuIIe pasiora: 300r
OrpaHUYEHUX MOTYNHOCTH ajaTHUX MalllMHa, 300T TpelIKke YOBEKa NpHU H3PaaH, MEpemy U
OYHMTaBamYy, 300I HEXEMOT€HOCTH MaTepujaia uTa.

Tonepannuja npeacTaBiba pa3nuKy n3Mel)y MakCUMaaHe U MUHHMAJIHE JO3BOJbEHE TUMEH3H]E.
Tonepanmuje nenoBa y ckiomny o0e36ehyjy QpyHkuujy Tux memoBa u ckionoBa. TosepaHIuja
yTUYe Ha IIeHY, IITO je Mama (y>ka) MPOU3BOJ je CKYIJbU 1 00pHYyTO. Tonepanuuja ce negunuiie
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3a 0cOBUHY U pyny. OcoBHHA IMPEICTaB/ba CBE CIOJbALILE, a PyIla CBE YHyTpallme Mepe. Ocum

TOTa MOCTOje U KOMOWHOBaHE Mepe.

Jlepunummja OCHOBHUX TIOjMOBA y CTAHAAPIHOM CHUCTEMY TOJIEpaHIIMja Ty>KUHCKHUX Mepa MpaTH
npuka3 Ha ciimim 16. Paau jacHujer npeacTaBibama yBoje ce cieache o3Hake:

TonepaHumjcKo nosme pyne

TonepaHumjcko nosse ocoBuHe
/

!

%

ES

5

00— /

t

AT

]

wl o OcoeuHa

]

El

Pyna

Z

dg, Dg-roptsa Mepa 0COBHHE, OJHOCHO pyIie

dy, Dg-ioma Mepa 0COBHHE OJHOCHO PyIie

ej, ElI-JIome oacryname, OCOBUHO pyIie

t, T-TonepaHuyja MpeyHNKa OCOCBHHE, OTHOCHO pyIie

d, Ds-cTBapHH HPEYHHUK OCOCBHHE, OIHOCHO pyIIe

e, E-cTBapHa oxcrynama npeyHrKa OCOBHHE, OXHOCHO pyIie

Cauka 16. HpI/IKaé ocHoBHUX T0jMoBa y ISO cucremy [5]

OnHoc 11Bajy JiesioBa CKJIONA OCOBHMHE M pyIe MCTHX HA3UBHMX IPEYHUKA KOJU IPOM3MIIA3U U3
pas3iuKe HBHXOBHMX CTBAapHUX Mepa Ipe cKianama Ha3uBa ce Hajeramwe. Hanerame 1mo cBom
KapakTepy Moxe OUTH: 1a0aBo, YBPCTO MIIM HEM3BECHO.

VY cTaHIapJHOM CHCTEMY TOJICpaHIlMja TOJCPAHIIMjCKa M0Jba OCOBUHE U PYIIE TauHO Cy oapehena
1MoJba Tj. TOJICPAHIIM]OM U TIOJOXKAjeM Yy OJHOCY Ha HYITY JHHH]Y.

BpeaHouhy MIUpUHE

Bpeanoctu ocHoBHUX TonepaHiuja 3a Mepe 10 500 nare cy y Tabenu Haciaunul?.

5 | Moppyyje HasMBHKUX Mepay mm (vM3Haa — ao)

% 0 3 6 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
= 3 6 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
o1 |03 |04 |04|05]| 06| 06|08 1 1,2 2 25 | 3 4
o |os5 |06 |06|08]| 1 1 12 | 1,5 2 3 4 5 6
1|08 1 1 12 | 15| 15| 2 | 25| 35|45 6 7 8
2 | 1,2 | 15|15 2 25 | 25 | 3 4 5 7 8 9 10
3 2 | 25| 25 3 4 4 5 6 8 10 | 12 | 13 | 15
4 3 4 4 5 6 7 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20
5 4 5 6 8 9 11 | 13 | 15 | 18 | 20 | 23 | 25 | 27
6 6 8 9 11 | 13 | 16 | 19 | 22 | 25 | 29 | 32 | 36 | 40
7 0 | 12 | 15 | 18 | 21 | 25 | 30 | 35 | 40 | 46 | 52 | 57 | 63
8 14 | 18 | 22 | 27 | 33 | 39 | 46 | 54 | 63 | 72 | 81 | 89 | 97
9 25 | 30 | 36 | 43 | 52 | 62 | 74 | 87 | 100 | 115 | 130 | 140 | 155
10 | 40 | 48 | 58 | 70 | 84 | 100 | 120 | 140 | 160 | 185 | 210 | 230 | 250
11 | 60 | 75 | 90 | 110 | 130 | 160 | 190 | 220 | 250 | 290 | 320 | 360 | 400
12 | 100 | 120 | 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 350 | 400 | 460 | 520 | 570 | 630
13 | 140 | 180 | 220 | 270 | 330 | 390 | 460 | 540 | 630 | 720 | 810 | 590 | 970
14 | 250* | 300 | 360 | 430 | 520 | 620 | 740 | 870 | 1000 | 1150 | 1300 | 1400 | 1550
15 | 400* | 480 | 580 | 700 | 840 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1850 | 2100 | 2300 | 2500
16 | 600* | 750 | 900 | 1100 | 1300 | 1600 | 1900 | 2200 | 2500 | 2900 | 3200 | 3600 | 4000
17 1500 | 1800 | 2100 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4600 | 6200 | 5700 | 6300
18 2700 | 3300 | 3900 | 4600 | 5400 | 6300 | 7200 | 8100 | 8900 | 9700

g

— 3a BpeAHOCTH Ha3UBHKMX Mepa A0 1 mm Hucy npeaswhenu kBanutet 14 no 16

“n

- He npeagwha ce ogHOCHW KBanWTeT 33 oapeheHa Nogpyyja HasMBHUX Mepa

Caukal7. Bpennoctu OCHOBHHX ToJiepaHiuje [5]
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OnpehuBame nosiokaja TOJICPAHIIN]CKUX 10Jba MIPEYHUKA OCOBHHA U PYIIa j€ Y OJIHOCY Ha HYNITY
nHHjy. O3HaKe TOJEPAHIIM]CKHUX T10Jba Cy BEJIMKA M MaJia CJIOBA JIATUHUIIC ITPH YeMY MaJia CJIoBa
Cy 3a 0O3HaKe 3a OCOBHHE a BeJIMKa 3a pyne. Pacnopen mospa 0Ko Hy/ITE JIMHUjE JaT je Ha ciuiuls8.

I

0OacTynake

HasueHa mepa

Cauxal8. ITosoxaj cTaHgapAHUX TOJIEPAHIIU]CKUX T0Jba [5]

OOHYHO OHO OfIcTyNamwe (FOPHE WU I0KkE) Koje je OMKe HYATOj JIMHUJU Cy OCHOBHA OJICTyMamba
U jata cy y Tabenu Haciauunl9.

o

w
E % § Nogpyyje HaaueHux mepa y mm {wanag — go)
g -] E 0|3 &6 |10 14|18 |24 |30 | 40| 50| &5 | BD |100
© 3 6 10 | 14 18 | 24 | 30 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120
| @ -270% |-270 | -280 290 -300 -310 |-320 |-340 [-360 |-380 |-210
b 1407|140 | 150 150 160 170 |-180 |-190 |-200 |-320 |-240
o = c |60 |70 | &0 a5 -110 -120 |-130 |-140 |-150 |-170 |-180
w "E‘ d | -20 | 30 40 50 5 30 -100 -120
% E e | -14 | -20 | -25 32 -40 -50 -60 72
L= z| fl 6 | -0 13 -16 -20 -25 -30 -36
B g 2 4 s & 7 9 10 12
h

o

- I, Ipawwsa oacrymarea oy no +[T/2
5ub 2 2 [ 1 | 4 ] s | 7 | =
ANENERER s | g [ w [ az [ s
8 6
<3 o
ap07 k[ 0 [ 1 1] 1 [ 2 [ 2 [ 2 [ 3
7 o
2 [ al s 7 [ ] 1 13
4 3 10 12 15 17 20 23
2 6 | 12 | 15 18 p) % 32 37
w 10 15 19 23 28 34 41 43 51 54
é 19 23 28 35 43 53 59 71 79

54 BE 75 o1 |104

4B
TEREREE a1 a8 [e0 (70 |67 |10z [124 |14
3 |47 |55 |8 |81 102 |10 |16 |1m2
80
o4

Cem kBanuTeTh

20 |28 [34 [40 |45 |54 |6 97 |122 |16 |178 |210
- (] 75 114 144 |174 (214 25E
26 kLY 42 s0 [~1] 73 838 112 (136 |172 |210 |258 |31D
7o |32 |42 |52 |68 |77 |98 |18 |14 |180 226 |27a 335 |a00
'sh a0 |50 | 67 |90 |08 |136 |160 |200 |242 |300 [360 |45 |525
2t | &0 BD 97 130 15D [188 |28 [274 |325 |405 |4BD |585 |&9D

SRR AR RE R E]
=

"= - QACTYNEHE Y NOMBMME 0 W b Hucy npeasrliesa 33 Hasuere mepe ao 1 mm

“-" — He npegsuha ce oaHOCHO No/be 3a ogpeljera Noapyyja HasMBHUX MEpa

Ciamkal9. OcHOBHa OJICTyIamka TOJIEPAHIIN]CKHX 110Jba 32 OCOBUHE [5]
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Haierame jeomHoC 1Bajy lenoBa CKIIONA OCOBHHE M PYyI€ MCTUX HA3WBHUX IPEYHUKA KOjU
MIPOU3WIIA3H U3 pa3IMKe BUXOBUX CTBAPHUX Mepa Ipe CKianama. Hanerame 1Mo cBOM KapakTepy
MOXke OUTH: J1abaBO, UBPCTO U HEUZBECHO.

VY MalIMHCTBY C€ KOPUCTH J[Ba CTAHJApHA CHCTEMa HAJIEramba M TO CY CHCTEM 3ajeJHHYKE pyIie
M CHUCTEM 3aje[HMYKE OCOBMHE. 3ajeIHMYKO TOJCPAHILMjCKO TOJbE Yy CHUCTEMY Halierama ca
OCHOBHOM pYyIIOM je MoJbe O3Hake H, a y cucremy Hajerama ca OCHOBHOM 3ajeIHUYKO
TOJISPAHIIMCKO IMOJkE je 03HaKe h. Hayerame ca OCHOBHOM PyIIOM j€ BHIIIE Y TPUMEHH. 300T yCIIoBa
MPaBUIIHE MOHTAXXE WJIM 300T MPaBHIHOT (PYHKIIMOHHUCAkA y EKCIUIoaTaluuju Tpeda nzderaBatu
HaJleramba BaH OBa JiBa OCHOBHA CHCTEMa.
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6.2 ToJsepaHuuje 00,IUKA U MOJI0XKAjaA

Tonepannuje obmuKa U MONOXKAja TMOjETUHUX T€OMETPHjCKUX €JIeMEHaTa MAIIMHCKHUX JeJI0Ba
Tpeba na oOe3ebene (QYHKIMOHATHOCT, 3aMEHJBUBOCT M CKOHOMUYHOCT H3paje JejoBa W
ckiomnoBa. J[ajy ce He3aBUCHO O] TOJIEPAHIIHja TeOMETPHjCKUX Mepa. CHMOOIU TOJIEPAHIIH]CKUX
0COOWMHA 3a pa3IMuYuTe BPCTE ToyiepaHIMja cy nate y tabenu Ha cimnu 20. Cranmapauma cy
nepuHrCcaHu CUMOOJIM 32 TOjeWHE TOJIEPUCAHE OCOOMHE M HAaYMHE YHOIICH-a TOJEpPaHIIH]je
00JIMKa M M0JI0Kaja Ha IIPTEXKY.

Bpcra TonepaHuuje TonepucaHa ocobuHa Cumbon

Npasoct

PaBHOCT

KpymHocT

Tonepanumje 06auka
UunuugpuyiHoct

06AuK NuHKje

O6nuK NoBPWHHE

Napanennoct

TonepaHuuje npasua YnpasHocT

Yrao Haruba

TonepaHuuje fNokaupja
nonoxaja

TonepaHumje mecta KoHueHTpuuHoCT 1
KOaKCHjanHocT

CumeTpuyHoCT

TonepaHuuje PaaujanHa U akcujanHa
TayHocTH obpTarba u3boueHocT

Nl el OINHXID DO

Cauka20. Cumbosu Tosiepucanux ocoduna [5]

[Tpumepu o3HaUaBama TOJIEpaHIMja OOJIMKA HAa MPTSKUMA Kao U 00jallmkbemhe UCTUX Cy JIaTH Y
Tabenu Ha caumu 21.

MNpumep Ofjawrere Npumep Objawrerbe

—[ 02 /| 01 TA] [/] 02
OAcCTynakke OCE 04 NPasocT He Behe T T
T on 0,2 mm OACTyNatbe NapanenHocTH y OAHOCY Ha
nospuHy A He sehe og 0,1 mm .
A

OACTynatbe NapanenHocTH NoBpLMHa
02 OACTYNAkE NOBPIIMHE O PABHOCTH N0 He sehe 0 0,2 mm .
[~ 0,1/100| uenoj Ay#unn He sehe og 0,2 mm w

i we sehe og, 0,1 mm wa aysun op

[,, /».,,,«_,,.7] 100 mm

OACTYNAbE LMAMHAPMIHOCTY He Behe
0p 0,02 mm w kpymHocTH 6uno kor

Opactynatee oca pyna He sehe og
nonpeuHor npecexa He sehe 04 0,5mm.

0,01 mm

OpacTynatse npodrna He sehe of

0.06 mm [#T001]A]

L PaawnjanHo oACTyNare NOBpLIMHE NpU

- - o6pTatby y 0iHOCY Ha ocy He Behe 0
=] 0,06 0,01 mm . BouHo 6auatrse npu
é OpcTynatbe Kpuse nospwuHe He sehe & 06pTatby OKO oce No uenoj 604Hoj

oa 0,05 mn [4] pasHy He npenasu 0,1 mm.
HrToaTa

Cauxa2l. TIpumepu o3HauaBama ToJepaniidja ooauka [5]

I'pyna mepa pacnopehena mo 3aTBopeHOj KOHTYPH j€ MepHU JiaHan. Ha TadHoCT jemHe mepe y
JIAHITy YTHYE TaYHOCT CBHX OCTAJIMX Mepa. MepHe JIaHIle MOKEMO IMOJCTUTH Ha: JTUHH|CKH,
paBaHCKU UTIPOCTOPHHU.
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6.3 ToJsepaHnnuja XpanaBocTy MOBPIINHE

Y 3aBUCHOCTH OJ1 YCJIOBA O] KOjMa Cy HacTajle IOBPIIMHE TBPAMX Teja, oopalene 6mio kojom
BpPCTOM 00paje, caapke Ha cebu Mame uinu Behe HepaBHuHe. MeanHo riaTke MOBPIIMHE HE
MOCTOje Ma ce MOAUp JBE MOBPIIMHE OCTBapyje y oapeheHoMm Opojy Tadaka. Y 3aBUCHOCTH O]
BEJIMYMHE HEpaBHWHA HA HUMa W OJ HBUXOBOT pacropena 3aBHCH Opoj Tayaka y KojuMa ce
OCTBapyje KOHTAaKT uamely /1Ba uBpcra Tena y noaupy. Bpere ojcrynama o/ ujeainHe MOBpLUIMHE
Cy: MaKpOT€OMETpPHjCKa, MUKPOT€OMETPHjCKa HMHAHOTEOMETPHjCKa OJIcTynama. Ha cioumm 22 nar
j€ MeMaTCKH MPUKa3 MOBPIIMHCKOT CJI0ja YBPCTUX Teja MO TyOUHH.

Konramunupanu cioj

Cuno/pammn
TPAHIYHI C.10j ajpcopbosaHor raca
c10j

OrcnHH Coj
VHYTpAlIbH
I'DAHBIHI

cioj
=5 mm 1L1acTAYHO JedopMECAHH ¢/10]

Cianka2?. [llemarcky nprka3 MOBPIIMHCKOT CJI0ja YUBPCTHX Teja 1o ayounu [15]

JleOsbHHE YHYTpaIlllbUX CJI0j€Ba, TBPAUX Tela METAIHE IPUPO/IE, 100H]eHE CyeKCIIepUMEHTAaTHUM
UCTpaXMBabUMa BPIIEHUM BHUIIE TOAWHA Yy OJroBapajyhum HaydyHO MCTPaKUBAYKHM
nabopaTopHjama, aTe Cy y Tabeau Ha cIuiu 23.

Bpcra o6pane VYHyTpammu Bpcra o6pane(pm) YHyTpammu
IpaHUYHU c10j(Um) I'paHUYHU c10j(Um)
Crpyrame 30-80 Cro. Opymieme 15-25
['moname 25 - 60 VYH.Opymeme 20 - 30
bymieme 50 - 60 PaBHO Opymn 15-25
PasBprame 10-30 KoBamwe y kanynuma 500
Pennncame 30-50 Baspame 300

Camka 23. Jle6/brHa YHYTpaIIber IpaHUYHOT ciioja [15]

HepaBuune unje je mel)ycoOHO pacTojame peslaTUBHO Majlo, a BUCHMHE HEpPaBHMHA MOTY OMTH
BEOMa pa3jIMuuTe MpejcTaB/ba XpanaBocT (cmuka 24). XpamaBocT je Mpoy3poKOBaHa:00IUKOM
ajlaTa, CTabeM HEeTrOBHX PE3HUX MBHUIIA MHU30M JPYruXx (akropa.
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/T ]\[ M2

B2

A
hd

Cmmka24. XpanaBoct nospiuuse [15]
OCHOBHU TTapaMeTpH XParaBoCTH CY:

- Maxkcumajina BucHHA HepaBHHHA Rmax (je pacrojame nsmel)y ropme u J10b€e JTHHH]jE
npodua)

- Cpeame apUTMETHYKO OJCTYName NMpoduia o1 cpeame JuHHje npoduiaa Ra (je
Cpeama apUTMETHYKA BPEIHOCT OJICTYIama CBUX Tadaka eQekTuBHOr mpoduna (yl, y2,
...yH) O] Cpe/itbe JInHK]je poduia)

Yi - pacrojame cBake Tauke MPOGHIIa O] CpeIEbe JIHHUje Tpodua.

18 !
R a = Z Yi Ra = % j y(x)dx N - 6poj Tayaxa npoguIa NOBPIIUHE.
L 5

| - pehepenTHa ny)uHa npoduia.
- Cpez[}ba BHCHMHA HEPaBHHHA Rz (je pas3jiika apuTMETHYKUX BPCIHOCTH BHUCHHA 5
HajBI/IH_II/IX BpXoBa 1 5 HajHI/I)I(I/IX YI[y6JI>eH>a, Yy IrpaHuiama pe(bepeHTHe I[Y)KI/IHC)

13 13
Rz:gz ng

i=1 i=1

ymaxi ymim|

Kako 6u nepuHHcanu OCHOBHE MapaMeTpe XparaBOCTH HEONXOAHO je neduHucatu cienehe
BennunHe (cnuka 25):

- PedepenTHa ny:xuHa |, je MUHHMAaNHA TyKMHA HCeYKa Mpoduia, HEONMX0HA 32 OY3/AaHO
neuHuCambe XparnaBoCcTH Ha KOjoj je eTMMHHHUCAH YTUIA] APYTHX BPCTa HEMPABUIHOCTH
(BaJIOBUTOCT, TPEIIKE OOIHKA U IP.).

- Cpeama auHMja npoduia, je JMHMja Koja cede Mpoduil MOBPLIMHE Tako Ja je y
rpanunaMa pedepeHTHe IyXHHe, 30Mp KBaJpaTa OJCYyNama CBHX Tayaka npoduia
MUHHUMAaJIaH.

- Topwa JuHHja npouia TOBPIIMHE MpPOJNa3H KPO3 HAJBUINY Tauky MNOpopuia u
eKBUMCTAHTHA je CPelh0j JIMHUjU Ipoduiia Ha pedepeHTHO) Ay KUHU .

- Jowa auHHMja npodmiaa TNOBPIIMHE Mpoja3d Kpo3 HAJHWXKY TaukKy Mpoduia U
eKBUMCTAHTHA j€ CPellkh0] TMHUjU Tpoduiia Ha peepeHTHO] yKUHU .
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Rmax

1 /‘?5’2'}3.

-Y4

Camka25. XpanaBocT no cucremy M, rie je P-edbextuBam npodun, m-cpeama Iuauja u 1-
pedepenTra myxuna [15]

PedepentHe nyxune mpoduiia moBpmmrHa oOpal)eHHX pasTHUMTHM BpCTaMa o0paje pe3ameM
MpHKa3zaHe cy y Tabenu Ha cnuiu 26.

Bpcte 00pane MeTana pe3ameM PedepenTtra gyxwuna | (mm)
Crpyratmbe, IpOBIaueHe, Pa3BPTakHE, 08 25 8
HOJIpake
Bpymeme, rmogame 0.8 2.5
Bpymeme 0.25 0.8 2.5

Bpyieme u cTpyrame [1jaMaHCKUM 0.95 08
ajlaTMMa, XOHOBAIbE, JIETIOBAIHE ' '
Penmucame 2.5 8 25

Cumka 26. PedepentHe nyxuHe npoduiia NOBpIIMHA pa3InIUTHX BpcTama oopaje [15]

XparmaBocT UMa yTHIIaja ¥ Ha T0jaBy KOpPO3Hje, IITO je XpanaBocT BehaiejcTBo Koposwuje je Behe
u o6pHyTo. OBa 1nojasa ce o0jaurmana nopehameM MOBPIIMHE KOja OMBa M3JI0KEHA KOPO3UOHO)]
CpeAMHHU.

Besa u3mely knaca 1SO Tonepaniiyja u kjiaca MOBPIIMHCKE XpamaBOCTH MAIIMHCKUX JIETIOBa JaTa
je y Tabenu Ha ciuiy 27.

Osnaka Kiace KpanuTeTa obpate H nprnagajyha Bpenmoct cpeqmer
ojterynara npoguna Ra (puM) 3a nojpydje HainsHe mepe
Kgif;ﬂlﬁgo ao 3 usnaj 3 usnan 18 usHan 80 uzman 250
ToNepaHIHja no 18 10 80 1o 250

klasa Ra klasa Ra klasa Ra klasa Ra klasa Ra

ITS N3 0,1 N4 0.2 N5 04 N5 0.4 N6 0.8
IT6 N4 0,2 N5 0.4 N5 0,4 N6 08 N6 0.8
IT7 N5 0,4 N5 04 N6 0,8 N7 1,6 N7 1,6
IT8 N5 04 NG 08 N7 1.6 N7 1.6 N8 3,2
IT9 N6 0.8 N 08 N7 16 N8 32 N9 6.3
IT10 N7 16 N7 1,6 N8 32 N9 6,3 N9 6,3

IT 11 N7 16 N8 3,2 N9 6,3 N9 6,3 N10 | 12,5
IT12 N8 32 N8 32 NG 6,3 | N10 | 125 | N11 25

Cauka27. Besza uzmeljy ximaca 1SO Tosepanmmja u Kiraca MoBpIIMHCKE XpanaBocTH [3]
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VY tabenu Ha cnuiM 28 je mpukazaHa Kopenanuja u3Mehy MOBpIIMHCKE XpamaBOCTH W Ha4YMHA
(hopMupama MoBpIIUHE.

Bpoj Kkiace nopplumicke
XPATABOCTI

N1 N2 N3 | N4 |NS | N6 | N7 | N8 | N9 |N10O N11 N12

Hajnehe npemocti 3a

0,025 0,05 0,1 02 |04 08 16 3.2 63 12,5 25 50
Ra, um

+) (+)
(+)

Crpyrame ) |+ |+ * *

peRcatse ) | [ [+ *

+ 4]+

Gpymeme ) |+

4]+ ]
+

Cloname ) | |+ * *
Gpynmesse (+) (+) ) |+ + + ™) [+ | #

pasBpraiLe pyne + |5 |+ + +) |+

ROHOBARE + + + +

Konatme + |+ |+ +

THBSH:E Y TIECKY

obpaze i Kpa

JAMBEEC ¥ KOKIUT + +

4+ |+
+
+

IHBETbE O + + + +
TIPHTHCROM

Haum

Hauomena: + - yofnuajeno, (+) - wipe rpatie

Cimmka28. Kopernaiuja usmel)y moBpIIMHCKE XpamaBoCcTH U HaukHa popMuparma [3]

3HaK 3a O3HAayaBalk€ KBAJIMTETa MOBPLIMHCKE XPalaBOCTH j€ KyKHIa KOja HeMa 3Haueme 0e3
nonyHckux o3Haka. Kox moBpmmHa koje ce oOpalyjy 0e3 ckugama CTPYroTMHa KOPHUCTH
OCHOBHAKYKHIIA ca IOAaTKOM Kpykuha mpukaszana Ha cnunu 29-6. Ako ce paau o MOBPIIUHU KOja
ce oOpal)yje ckuameM CTPYroTHHE KOPUCTHCE OCHOBHA KYKHUIIA Y 3aTBOPEHOM OOJIMKY NPHKa3aHa
Ha cauuy 29-a. YKONIMKO MOBpHIMHA Tpeba Ja OCTaHe y OHOM CTamy KOje€ je OCTBapeHO
IPEAXO0JHOM 00paZoM y TOM CITy4ajy OBOj KYKHIIM C€ HE /10/1ajy HUKaKBe JJOAaTHE O3HAKE IITO je
MPUKa3aHo Ha cuiu 29-11.

oS

Cimka29. Bpcre kykuiia ca TOIMPTAHOM XOPU30HATIHOM JTHHHAjOM [3]

ITocpencTBOM IIaBHOT KpHUTEpHjyMa XpamaBocTH Ra ce mpomucyje BeTUYMHA XpamaBOCTH Y
MHUKpPOMETpPUMA KOjH CE UCIIUCY]Y UCIIO/ 10/1aTHE JIMHUje y3 KyKHIly Ha HAUWH [IPUKa3aH Ha CIUIH
30.

: Ra 3,2 i Ra 0,8 :Ra 6,3

Cauxka30. O3Hake MOBPIIMHCKE XpamaBocTh [3]

VYkonuko je noTpeGHo aa ce o3Haue Hajseha W HajMama rpaHUYHA BPETHOCTIIIaBHOTKPUTEPH]jyMa
npuKaszyjy ce 006e BpeIHOCTH Kao Ha ciuiu 31.

URa0,9
LRaO0,3

Cimka3l. O3Hake MOBPIIMHCKE XpanaBocTH [3]
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VYkonuko je Ha Behem Opojy MOBPIIMHA UCTA XPAIMaBOCT OHJA C€ OHA HE 03HAaYaBa Ha IPTEXKY, Beh
Ce UCIIHCY]je UCTIPE]I 3arpajie y 30MpHOj O3HAIIM KBAJIUTATA. Y3arpaay ce YIHICYjy OCTalld CTEIICHH
XpanaBoOCTH, KOJU C€ OJHOCE Ha Jpyre IMOBpIIMHE, IpeMa pactyhum OpojeBHMa, OJHOCHO
rpyos/puM oOpasama, a Te O3HaKe ce Takohemopajy yIpTaTh M Ha OJroBapajyhum mectuma Ha
LPTEXKY Kao Ha cIuiy 32.

Rz64
G 2K
N (A —— — /Re17
JHI I A
=

Caunka32. 30upHa o3Haka kBaaurera [3]

3Haly ¥ 0/1aTHE O3HAKe y 3HAKY 3a MOBPLIMHCKY XPAaBOCTKOjH C€ YIUCY]y Y IPTEeX, Tpeda aa
Oydy OpHjeHTHCaHU (paJHUjaKIIer YUTama) UCTO Kao BPEIHOCTH IMPH KOTHpamy (00370 uca
necHe crpane). O3HaKa U CTpesuiia MOpajy CBOjUM BPXOM J1a MpHl)y MOBPIIMHICA CIIOJbHE CTPaHEe
npeaMera. Ko Kpy>KHUX MTpOjeKIrja WIMHIPHIHUX TTOBPIIHHA 03HAKE CE HECTABIba]y TUPEKTHO
Ha KpyroBe, Beh Ha mMoMOhHY KOTHYJIMHHjY WIM Ha TOCEOHO MOCTaBJbEHY MPOIYXKHY OMOhHY
JTUHMjY. 3HAK 3a MOBPIIMHCKY 00paxy ce KOPHCTH CaMmoO jeJHOM 3ajeHYy MOBPIIMHY H TO Yy
MPOjEeKIHjH Yy KO0jOj je Ta MOBPIIMHATUMEH3WOHKMCaHA. [IprMepu moJokaja o3HaKa KBaJUTETA
XparaBoCTH Ha LPTEXKY JaTH cy y Tabenu Ha ciauiu 33.

[Tosiokaj 03HaKa KBAIUTETA XPAITABOCTH Omnuc

_/Raid

JloBoheme 3HaKa y Be3y ca OJJHOCHOM

MOBPILHN
Rz 11
Rz 6,5
) S
8 N ﬂ JloBoheme 3HaKa y Be3y ca OJJHOCHOM
L MOBPILIN

O3HauaBame KBaJIUTETa 00paje
HWIMHIPUYHUX U IPU3MATHYHUX TTOBPIIUHA

O3HayaBamk¢ KBAIMTETA o6paﬂe Kieba 3a
KJIINH

Camka33. [Tonoxaj 03HaKa KBAIUTETa XPaNaBoCTH Ha IPTexy [3]
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/. OCHOBHHM NOjMOBHM y 3aBapPUBalby

[Tporuec u3paae HEPa3ABOJUBOT CII0ja Be3e YMOTPEOOM MojeIMHAYHE WU KOMOWHOBAHE TOTUIOTHE
Y MEXaHWYKE SHEpruje a 1o MoTpedu U JOJaTHOT MaTepujaa je 3aBapuBame. Takohe, 3aBapuBame
MOXe Jia ce JeuHuIIe Kao Cliajambe MeTalla ca METaJoM, HEMeTalla ca HEMETaJIOM M MeTalla ca
HEMETAJIOM ajli y MIPAKTUYHOM CMHUCITY TO j€ Clajarbe MeTala ca METaIoM

3aBapeHH CIOj YMHU IeTTMHA Koja ce cacToju ox (cimuka 34):

OCHOBHOT MeTaJa (je 30Ha y K0joj TeMerneparypa HHje JOCTUTIIA JOBOJbHY BUCHHY Jia OH
JI0BEJIa JI0 IPOMEHE CTPYKTYpE, 14 3aBapUBam-¢ HeMa HUKAaKBOT METAIYPIIKOT YTHIaja Ha
OBY 30HY)

MeTasa maBa (maB Hacraje ouBpmhaBambeM HCTOIUBEHOI W MOMEIIAHOT OCHOBHOT H
JOIAaTHOT MaTepHjaja WM CaMO OCHOBHOI MarepHjajga ako Ce BpIIM 3aBapuBame 0e3
J0IaTHOT MaTepHjana. Temiieparypa MeTaia Wje W3Haj TEMIIEPAType TOILBEHA Y OBOj
30HH)

30He yTHIIaja TOILIOTe (JI€0 OCHOBHOT MaTepujajia KOjH je yClie] 3arpeBama 1 xiahema
IPeTpIeO M3BECHE CTPYKTYpHE NPOMEHE. Y OBOj 30HHM TEMIIepaTypa HE JOCTHXKE 10
TEMIIEPaTyPy TOIJbCHHA)

yBapa (Jieo OCHOBHOT MaTepHjalia KOji Ce TOIM y HPOIIECy 3aBapHBarba U YJIa3h y CacTas
MeTaja IaBa)

rpanuie ysapupama (rpanuna usmel)y yBapa u 30He yruiiaja tortore (3YT))

1-OcHoBHHU MeTal
2-JIure masa

3- Hayimuwmje maBa

4- KopeH maBa
5-YBap

6-I'panuiia yBapruBama
7-3VT

8- UBunna masa

3 ¢ 9-nyOuHa yBapuBama

12-ne6—spuHa

rm 11-mupuna

' 10-Hag-BuIIEHE

Cimka34. Enementu 3aBapeHor croja [16]

31



3aspwnu pao: Hspaoa koncmpyKkyuore 0OKyMeHmayuje cme3Hoe aiama 3a 3a6apuearse

[TpunpemibeHu kJied y mporecy 3aBapHBama TOTJBCHEM MOXKE J1a C€ UCITYHH y jeTHOM WIH Y
BUIIE Mpoja3a, WM Yy BHUIIC CJIOjeBa, IITO IMPBEHCTBEHO 3aBHCHU OX JeOJbUHE OCHOBHOT
Marepujaja. 3aBap IpeIcTaBsba €0 MeTaa Il1aBa, HacTao y jeTHOM Mposia3y uiu ciojy. Hajuemnrhe
KopulIheHH kJIe00BH M U3TJIe ] oaroBapajyher masa cy aatu y cienehoj Tabenu Ha ciauiu 35.

Ha3uB HU3rJICH Kieba H3TJIC/ IIaBa Ha3uB H3rjcna Kiteba H3TJIC] MIaBa

pyOHM = ] U YA ED

| ] Y J [ 1/] 1]

Vv N/ ] ] X [ mia

HV (/] 1/ K L] i

Y YA |§D pynno U (] [B:]

Cummka 35. XKneboBu u usriien oarosapajyher masa [20]

HpeMa KOHTHHYUTCTY HIABOBU CC€ JCJIC HAa HCHIPCKUJIHC U HUCIPCKUIAAHC, KOjH MOTY Ja 6y,[[y
CUMCTPUYIHHN UCHPCKUAAHN NI HCCUMETPHUYIHU UCIIPCKUIAHU.

3aBHCHO O] TOJIOXaja, 3aBapHBamke MOXE Ja Oyne y XOpHU30HTATHOM, XOPHU3OHTAIHO
BEPTHKAITHOM, BEPTHKAIIHOM W HAJTIJIABHOM Tmojioxkajy. [lookaju 3aBapuBama, KOjU HHUCY
XOPU30HTAJIHU, 30BY CE€ MPUHYIHU.

Cumbonu 3aBapa cacroje ce oJ rpaguuke u OpojHe o3Hake. I'paduuka o3Haka aeduHuUIIE
npurpeMy kJsbeba u 06auk maa. OCHOBHM IpadMuKu CUMOOJHMYKU NMPHKaA3u cy y Tabenu Ha
ciunu 36.

Naziv Simbol

Il Naziv Prikaz simbol

S
V Dupli V (ili X) zavar w ><

Suceoni spoj

V spoj

N
N . .
AN

Polu V spoj |//
i K zavar
Polu Y spoj @ |/ ‘—*:-)_‘ _
X zavar zaravnjen u sredini X
Zavar dopunjen s korena ’/,?v =
==N

7 -

q . .
Ugaoni zavar ¥ B K zavar zaravnjen u sredini K

&\

Zavar u zasecima (ili cep zavar )

0
i

Camnka36. O3HauaBame 3aBapa 3a nprexuma [20]
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OcHOBHU CcHUMOOJIM MOTY OWTH JONYHEHH CHMOOJMMA KOJH KapaKTEPHIIy CIHOJbHU OOJIHK
MOBPIIMHE Bapa Kao y Tabenu Ha ciuiu 37.

Naziv Prikaz Simbol
Oblik povrsine vara ili samog et ravan V spoj 72, N \/
vara
Obruden S Wi
Dupli V (ili X) konveksan zavar m m ><
Ispupéen (konveksan) ot ~
i _
Udubljen (konkavan) A ronkaun! ugaont zavar m&zzzz‘ Il
Podrika I M I Ravan V var dopunjen s korena m m éé
Uklonjiva podrika [MR] V/
v sra\mjen zavar mm v

Cauxka37. JlonyHcku cuHOOIM O3Ha4YaBama 3aBapa [20]
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8. U300p matepujana

N360p Marepujana 3a u3paay KOHCTPYKIIM]jE 3aBUCH OJ] BUIIEe akTopa Kao mTo cy: ontepeheme,
HAYMH U3pajie, IeHa, KBAIUTET, BEJIMYMHA ceprje, Oyka u BUOpalrja y TOKy pajaa. Ynorpedspanajy
Ce:MeTajM, CHHTEPOBAaHH MAaTEpUjaJId U IUIACTUYIHE Maca

MeranHe KOHCTpyKIMje Hajuemrhe moapa3ymMeBajy 4YelIuK, ajld Cce y HOBHjE BpEME CBE
BUIICKOPHCTH ATyMHUHHjYM U EETOBE JIeType. YIoTpeda aryMuHUjyMa 300T lberoBe Majie TeKUHE
jece demnrha, MOCEOHO Yy aBUOTPAIHU U ayTOMOOWICKO] MHAYycTpHuju. [loceObHo Tpeba ucrahm
UIIOCTOjakbe MOTITYHO HOBUX KOHCTPYKIM]CKUX MaTepHjajia Kao MITO Cy KOMITO3UTHH MaTepH]jaliy,
IJIaCTUYHE cMece (MONMMEpPH) M METajHe IEeHe, KOjU CBE BHUIE yia3e y ynorpedy. Mmnak
npeManpeaBuhambiMa HaydHHKA W3 O0JACTH KOHCTPYKIMja W MaTepujajia, ¥ Yy HapeIHOM
BPEMEHCKOMITEPHO,TY YeIHK he 0cTaTh OCHOBHU KOHCTPYKIIMOHU MaTepHjall.

3a u3pamy CTe3HHX MPUOOpa, HAJBHUINE CE MPHUMEHY]y YCIHIM 3aleMeTalfjy W YeHIH 3a
noboJbmame. Y HajBeheM Opojy ciydajeBa ped je 0 YIJbeHHYHUM KOHCTPYKTUBHUM YETHUIIMA 32
[EMEHTAIU]y U YETUIIUMA 32 TI000JbIIIAbE.

YenuvyHe KOHCTPYKIIMjE Cy CBE TEXHUYKE KOHCTPYKIIH]je, I BbUXOBH JICIOBH, KOjU CYIPETEHKHO
HarpaBJbeHH 0J1 Yenuka. CKeJeT TAKBUX KOHCTPYKIIHMja HAIIPABJbCH j€ HCKIBYUHBO OTYCITUKA, KOJH
IprMa IJIaBHA onTepehema, Koje KOHCTPYKITHja HOCH.

Ynorpeba yenmka y TEXHUII MHOTOCTPYKa j€ M pa3HOBPCHA, a IPHMEIbYje CE y: apXUTEKTOHCKUM
U WHXEHEPCKUM KOHCTPYKIMjaMa, MAIIMHCKHM KOHCTpyKIMjama; ¢abpukama amaTam 3a
KOHCTpyKIHje caobpahajHux cpeacrasa: OpomoBa, BaroHa 1 MOTOpHHX Bo3uia. Kao ykpac, criojHo
CPeICTBO WM CHOpeJaH MaTepHjajl, 4YeluK Cce IpUMelmyje TOTOBO Yy  CBUM
TEXHUYKUMKOHCTpYKIMjamMa. Hema HU jeHOT TeXHUUYKOT 00jeKTa, I/Ie Makap U y HajMambO0] MEpH,
HUjeueNnuK ynorpeOsbeH Kao rpaheBuHcku Matepujai. Ha cimum 34 cy mpukasaHu HEKH Of
KOHCTPYKIIMOHMX 4YeJHKa M HHUXOBE HOMHHAJIHE BPEAHOCTH yBpcTohe MOMylITama U Kpajmbe
3aTe3amecHara.

Homunasaa ge6/pima exescata t [mm] Homunarna 1e0/bnHa enementa t [mm]
Crannapan Craunmapm
n t=40 mm 40 mm < 1= 80 mm 1 t <40 mm 40 mm < t< 80 mm
KJlace yellHka i 2 S " % 5 o s, KJlace Je/lnka i
f, [N/mm’] £, [N/mm’] I, [N/mm’] £, [Nfmm’] £, [N/mm’] £, [Nimm?] £, [Njmm?) £, [Nfmm]
EN 10025-2
EN 10210-1

§ 233 235 360 215 360 . .
§275 275 430 ! 255 410 235 360 215 340
§335 355 P22y 490 €21 335 470 275 430 255 410
S 450 440 550 410 2 550 355 510 335 490
EN 100253 $275 NH/NLH 275 390 255 370
§ 275 NINL 275 390 255 370 § 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 355 N/NL 355 190 135 470 S 420 NH/NLHG] 420 540 390 520
S 420 N/NL 420 520 390 520 |S460NH/NLH_ | 460 360 b 430 5500 o
S 460 N/NI 460 540 430 540 EN 10219-1
EN 10025 4 S235H 235 360
S M/ML 275 370 360 S275H 275 430
S 355 M/IML 355 470 450 S355H 355 510
S 420 M/MI 420 520 500 o . o 5
S 460 M/ML, 460 540 530 5 275 NH/NLH 275 370
PRV v —5 355 NH/NLH 355 470
ENa0NL S 460 NI/NLH 460 550
§235 W 35 360 213 340

s : $275 MH/MLH 275 360
$355 W 355 i) 490 {63 335 490
s — ke 450 251 : S 355 MH/MLH 355 470
EN 10025-6 S 420 MH/MLH 420 500
S 460 Q/QL/QLI 460 570 440 350 S 460 MH/MLH 460 530

Cimka34. HoMuHanHe BpeJHOCTH YBpcTOhe MONyIITama 1 Kpajibe 3are3amecHara [16]
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ITpema EN 10027-1 o3Hake denvka Cy CBPCTaHe y 2 OCHOBHE IpyIie:

- TI'PYIIA 1 — uenuuu aeduHucaHM TMOApPYYjeM HpUMEHE M MEXaHHYKUM H(PU3HIKUM
CBOjCTBUMa,

- TI'PVIIA 2 — genunu aeduHUCAHA XEMHUJCKIUM CaCTaBOM.

3a yenuKe MpBE rpyle KOjU ce 03HAa4YaBajy Ha OCHOBY YIOTpPeOC W MEXaHHYKHX HUPH3MIKHX
CBOjCTaBa O3HAKa MOYHIHE Ca JeJHUM CIIOBOM KOjUX UMa jeJaHaeCT:

e S- KOHCTPYKIUMOHHU YECJINIIHU,

e P —wyenuium 3a pax nog npuTUCKoM (3a pe3epBoape),

e | —yenuuH 3a 1IEBH,

e E — yenuuu 3a MexaHU4YKe KOHCTPYKIHje (MALTUHOTPAIBY ),

e B - Geroncku yenuiy (3a apMupanu O0€ToH),

e Y — yenuuu 3a MpeHANpPErHyTe OETOHCKE KOHCTPYKIIH]E,

e R- YCJIMIM 3a IIMHCE,

e H — xJazgHOBaJbaHU IUIOYACTH MPOMU3BOIM BUCOKE uBpcTohe 3a 0OJMKOBaHkE YXJIaJHOM
CTamwYy,

e D — muiouacTu NpoU3BOAU 32 XJIaJHO OOJIMKOBAE,

e T — dunu aum,

e M- YCJINIHU 3a IPUMCHY Yy CIICKTPOTCXHULIN.

Kon nmuBeHux denuka uctpes] o3Haka nuiie ce o3aaka G.3a yenuke ca mpBoM o3Hakom S, P, L, B
u E (uenuim 3a KOHCTPYKIIHj€) MOCIENPBE O3HAKE MUIIE ce OpOj KOjU Cce OJHOCH Ha HajMamby
BpeHOCT HamoHareuewa Re.Kana o3naka nmoumme ca Y, R, mocie mpBor cumbomna croju
HajMamaBPEIHOCT 3aTe3He YBpcTohe Rm.IIpuMepu o3HauaBama dennKa U 03HAYaBAkE YSITUKA Cy
JaTH y Tabenu Ha ciunu 35.

O3Haka Omnuc o3Hake

S355J0 S-OnmITH KOHCTPYKIMOHM 4Yenuk, 355-mmuHuMmanHa BpeaHoctRe y MPa, JO-
yTpOIlIEHA €HEPTHja yAapa Mnpu jomy je 27J

P265NB P-uenuk 3a mocyne moa mputuckom, 265-MmuHuManHa BpegHoct Re y MPa,
N-HOopManu3oBaH, B-3a Oore 3a rac

L360Q L-yenuk 3a nesu, 360-MuHnManHa BpeHocT Re y MPa, Q-kajbere HOTIYIITamke

Y1770C Y-yenuk3a npeaHanpersyre 0eToHCKe KOHCTpYyKIHje,1770-MuHIMaIHaBpeAHOCT
Rm, C-xyranHo By4eHa )XuIa

R900Mn | R-uenuk 3a muue, 900-muHMManHa BpegHoct Rm, Mn-ca moBehanumcanpxkajem

MaHT'aHa

Cimka 35. [Ipumepn o3HauaBama yenuka [17]
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3a yenuke Jpyre rpymne Koju ce 03Ha4yaBajy Ha OCHOBY XE€MHjCKOTI' cacTaBa O3HaKe Cy MOJeJbEHE Y
4 nonrpyme:

e Heserupanu 4eauuu ca cpeambuM caap:xkajem Mn< 1% (u3y3eB uennka 3ao0pany Ha
ayromatuma). O3Haka caIpXu CJIOBHY O3HaKy yribeHuka C, a 3atum cienu Opoj
KOJHIIPEJICTaBJba CPelbH yTBpheHu canpxkaj yribeHnka nomHoxken ca 100(I1p. C25E=C-
yIJbCHUYHH YelnK, 25-uenuk caapxu 0.25%C, E-nponrcan Max. caapxaj CyMmIopa).

e Heserupanu 4eJTuIH ca cpeamnbUM caapskajeMm Mn > 1% Henerupanu 4enuim 3a00pagy
Ha ayToMaThMa M JITUPAHU 4Yelnuiu (OCHM Op30pe3HHX) KOJ KOjHX jecajpiaj CBAKOT
nerupajyher enementa < 5%.11pBa o3Haka je cpenmu caapxaj yribeHuka y % MoMHOKEH
ca 100, a 3aTumcriene xeMHUjCKH cuMOONM Jiermpajyhux esjemeHaTta, 3aTUM OpojeBH
KOjUO3HayaBajy  BpEAHOCTH  cajpxkaja  Jjerupajyhux  ememenara 'y %
MMOMHOXEHOAroBapajyhum ¢GakTopom u 3a0KpykeH Ha Hajommku 1ieo 6poj(Ilp. 28Mn6=
ucrpen 6e3 clioBa - HUCKOJIETHpaHu Yenuk, 28-caapxkaj C=028%, Mn. Uenuk jerupas ca
Mn, 6- cagpkaj Mn=1.5% (6/4)). ®akTopu HEJIETUPAHUX YCITUKA CY:

o 4-3aCr, Co, Mn, Ni, Si, W
o 10-3aAl, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, T1, V, Zr
o 100-3aB

e Jlermpanu yeauuu (ocuM Op30pe3HUX) KO KOJHX je caapikaj Oap jenHor omajerupajyhux
enemenara > 5%. [IpBa o3Haka je X, cieau cpemu capikKaj yrIbeHUKa y % MOMHOXKEH ca
100, a 3atum xemujcku cUMOOIH Jerupajyhux enemMeHata u OpojeBH pa3/IBOjeHH I[PTOM,
KOjH TIPEeNCTaBIbajy caapkaj jerupajyhux ememenara y % (IIp. X5CrNil8-10= X-
BHCOKOJIETUpAHU 4ennk, S-canpxkaj C=0.05%, CrNi-uenuk je nerupan ca Cr u Ni, 18-10-
caapkaj Cr= 18% Ni= 10%)

e bp3opesnu yenunu - npea o3Haka je HS 3atum cnene OpojeBu canpikaja jerupajyhux
enemenata y% mpema penocieny W, Mo, V, Co (ITp. HS 2-9-1-8= HS-6p3ope3nu uenuk,
2-9-1-8 — canpikaj erupajyhux ememenara 2%W, 9%Mo, 1%V, 8%Co).

Ha cnumm 36 nate cy ynopeaHe HOBE M CTape O3HAaKe HEKMX KOHCTPYKIIMOHUX YEIHKa.

Novi sistem oznacavanja elika Stari sistem oznaCavanja Celika
Oznaka prema Oznaka prema Oznaka prema
SRPS EN 10027-1 SRPS EN 10027-2 SRPS C.B0.002:1989

S 185 1.0035 C.0130
S235IR 1.0037 C.0370

S 235 JRG1 1.0036 C.0371
8 235 JRG2 1.0038 C.0361
$ 235 J0 1.0114 C.0362

S 235J12G3 1.0116 C.0363
S275 IR 1.0044 C.0451
8$275J0 1.0143 C.0452

S 275 J2G3 1.0144 C.0453
S355JR 1.0045 C.0561
8355J0 1.0553 C.0562
$355J2G3 1.0570 C.0563

Camka36. YnopenHe HOBe u cTape o3Hake [17]
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9. Cre3Hm ajiaT 3a 3aBapuBame

Tpancdopmanuja noxydpadbpukaTra y TOTOBE IPOU3BOJIE j€ KOMIUICKCAH MOCTYMAK KOjH YKIbyUyje
Ta4HO Je(UHUCAH PEIOCIe Olepalrja U 3aXTeBa Tj. IO MPEABU)EHOM TEXHOJIOIIKOM TOCTYIIKY
uspaze. [Ipouec Tpanchopmanmje ykibydyje mpeaMer odpaje, alaTHe MallhHe, alaTe U MEpHE
MHCTpYMEHTe U cTe3Hu mnpuOop. Cre3Hu mnpubop mpencTaBiba CPEACTBO KOje CIYXKH 3a
onpehuBame Mmoyoxkaja, CTe3ame U HCIPABHO Boheme anmata wim mpeaMmera obpajae. Hbuxosom
PUMEHOM TI000JbIIIaBa CE HA3 TEXHOCKOHOMCKHX eekara. Heku on edekaTa mpumMeHe cy:

e Cwmameme MoTpede 3a MojeMHAYHUM OOelekaBameM IpeaMera o0paje, a U 3HATHO
ckpahyjy MpHUIIPEMHO Bpeme

o (Cmameme IpelIKe TAYHOCTH JJUMEH3H]ja P TOCTaBIbalkby

e [loBehame NpOAYKTUBHOCTH

e Omakmame paja

e OwmoryhaBame OHOBJBUBOCTH TEXHOJIOMIKOT TIOCTYITKA HU3PaJIe

e Cxkpaheme BpeMeHa U3pajie Mpou3BoIa

[TpunrkoM pojeKTOBama CTE3HOT ajaTa Tpeda ra pa3Marparu Kao CI0KEHH TWHAMHYKU CHCTEM.
OCHOBHM TNPUHIUNK KOje j€ TMOTPeOHO WCIOMITOBATH NPUIUKOM KOHCTPYKIHjE CY:
(YHKIIMOHATHOCT, MOY3JaHOCT, EKOHOMHYHOCT, TEXHOJIOTUYHOCT U3paJie, Jakoha OICIyKHBamba.

Cre3He an/I6ope MOKEMO IIOACIJIMTHU HaA:

e YHuBep3aigHe nmpuodope

e Crneuujanne npudope

Creunjanau npuOopy Wi NOMOhHU NpHUOOPH ce KOPUCTE Y CEPH)CKOj U MACOBHO] IPOU3BOHH U
cacToje ce ojJ: Tena mnpubopa, e€lIeMeHTa3a IOocTaBJbambe(0a3upame), MeXaHu3Ma 3a
npuUTe3ambe(CTe3ame) U elIeMeHaTa 3a MoBe3uBame (cauka 37).

i i predmet
' i | /obrade mehanizam za
_~stezanje

<
elementi za povezivanje

Cmnmka37. lllemarcku npuka3 Moryher pemiema nprbdopa y oopaau [19]

Peanuzanuja mpous3BOJHE oOmepalyje, 3aXTeBa WIM MPOU3BOJA YONINTE j€é OCHOBHA HaMeHa
cre3nor amara. Crte3nm mpubop Tpeba ga omoryhu 3a70BOJBEHE CBHUX 3aXTE€Ba MO TMHTAmY
ocTBapema opel)eHnX KOoTa U 3aXTEBAHOT KBAJTUTETa o/ipel)eHnX MOBPIIUHA. Y TIOTJIeY TpeaMeTa
oOpaznie Tpeba ucrtahu 3axTeBe MO MUTaBkY TOJIEpaHIja, oapeleHrX KoTa U KBalIuTeTa oapehene
MOBPILIKHE, IITO je JeUHUCAHO KOHCTPYKTUBHUM LipTe:koM. KoHnunupame u pa3pana nomohHor
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npubopa ce paau Ha OCHOBY KOHCTPYKIIMOHE M TEXHOJIOLIKE JOKyMEHTalluje IpeamMeTa oopaje.
Kopucrehu undopmanuje o npeamery odpajie KOHCTPYKTOP KOHILIUIIKPA UICJHO pelleHe, BPIIU
onpehene mpopadyHe (IpopadyH rpenike 6a3suparma 1 CTe3ama, YKYITHE TPEIKe U3pajie, IpopadyH
noTpeOHe Cujie CTe3ama U JIp.) U MPHUCTYIa pa3pajn KOHCTPYKIIMOHE JoKkyMeHTaIuje. [19]

[Ipy mpojekToBamy TEXHOJOTHje OOpaje JaeloBa W KOHCTPYKIHjE, MOCEOHO IMPOjeKTOBABY
TEXHOJIOIIKUX TIpoIieca, Bpmm ce u3bop OasHux mnoBpmmHa (06a3a). basze cy mpeacraBibeHe
Taykama, JIMHWjaMa WM MOBPIIMHAMA Y OJHOCY Ha KOje C€ OPHjEHTHIIY IPYTH JCIOBH WM
MOBPILMHE JIEJIOBA y Tpolecy o0paje, MOHTaXe M Mepema. TOKOM KOHCTpyucama Takohe ce
nepuHunry QyHKIMOHAIHE M c1000AHE NoBpiinHe. DYyHKIMOHATHE MOBPIIMHE CY MOBPIIUHE
MIPEKO KOJUX ce OCcTBapyje QYHKIMja 3a1aTOT CKJIOMNA, a CJI000/IHE TIOBPIIIMHE TTOBE3Y]y OCHOBHE U
noMmohHe moBpmMHe. ba3e ce Mory mopenuTH mpeMa mpolecuMa 3a Koje ce MpHUMEHYjy Ha:
TEXHOJIOIIKU 0a3y, MepHY 0a3y U MOHTaXHY 0a3y.

[Tpumep cTe3HOT anara 3a 3aBapHBam-€ JaTOT Ha CIMIM 38 je HalpaBJbEH OJ1 OcaM elieMeHaTa Koju
NpEe/ACTaBIbajy jeHY LEIMHY KOja MMa 3a yJOry Ja HO3WIMOHHMpa JejloBa NpeaMmera odpasne
(Oojnep) mpuiIMKOM 3aBapuBama. KOHCTpyKIMOHA JOKyMEHTalMje CTEe3HOI ajara je jara y
MPUJIOTY M CacTOjy C€ OJ JCBETHASCT TEXHUYKHUX LPTEXa, KOJH Cy: CTE3HH ajar 3a 3aBapUBaIbC
(M.O1), ocnoBna miioya (M.01.01), mioua ca kononama (M.01.02), Bogununa (M.01.03), moapika
Beutwina (M.01.04), Bohuma (M.01.05), Bohuma 2 (M.01.05), pedepenna 3agmer BeHTHIA
(M.01.07), crera (M.01.08), enement ctere 1 (M.01.08.01), enement crere 2 (M.01.08.02),
enement ctere 3 (M.01.08.03), enement crere 4 (M.01.08.04), enement crere 5 (M.01.08.05),
60jnep (M.02), Hocau 60jnepa (M.02.01), mumuaaap 6ojiaepa (M.02.02), nanme 6ojirepa (M.02.03)
u BeHTU1 60jaepa (M.02.04).

M.01.08.02

M.01.08.01

M.01.08.03

Cauka38. Cte3HH anaT 3a 3aBapUBame ca MpeIMeToM oopaze
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9. 3akibyuak

Tema oBor auIIOMCKOT paaa je Owia u3paga KOHCTPYKIMOHE JOKYMEHTAallMje aiarta 3a
3aBapuBame. JleTaJbHO Cy ONMCaHa OCHOBHA NpaBWJIa TEXHUYKOT IPTamba M NPEACTaBIBEH je
nporiec Tpanchopmaryje nmonydadbpukara y TOTOB IPOU3BO/I.

MammHCKO KOHCTpyHCamke 00yXBaTa HU3 aKTUBHOCTH OJ1 aHAJIM3E 3aXTeBa MMPEKO KOHLUIHPAbHA
U IIpopavyHa JI0 MOTIIYHE pa3pajie y TOj MEpH Ja ce TEXHOJIOIIKA pa3pasa U cama u3paja Mory
cpoBectu. L[wp KoHCTpyncama je na OONMKYje W Kpeupa MAIIMHCKY KOHCTpyKiujy. Ha
CBPEMEHOM CTEIeHy pa3Boja JpyIITBA MAIIMHCKO KOHCTpYHCame II0CTaje  jenHa
MHTEpIUCUUIUIMHApHA o0macT Oa3upaHa Ha HHU3Y (YHIAMEHTATHHUX, ONIUTETEXHHYKUX U
CIIEIjaJIM30BaHUX HAyYHHX AMCHUIUIMHA. Ommre TeXHUYKE AWCHMIUIMHE duje je ayOsbe
MI03HaBambe HEOIXO/JHO 3a YCIEITHO KOHCTPYUCAhE MAIIMHCKHX JICJIOBA CYy: TEXHUYKAa MEXaHHKA,
EJIEKTPOTEXHUKA, MEXaHHKa (IIyH 1a, TEXHOJIOTHja MaTepHjaia, OTIIOPHOCT MaTepHjaa, TEXHUIKO
[PTamkbe Ca KOMITjyTepPCKOM Tpa)uKOM U MAIIMHCKH EJIEMEHTH.
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@aKkynTeT HHKEHEPCKUX M.01.00 1/19
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Tonepanuuje cnobOTHIX Mepa:

HOBpI_HI/IHCKa XparaBoOCT:

IloBpuInHCKa 3ammTUTa:

TIpeman DIN 2768-mK Cge obpaljene nospmuae: Ra 6.3 |Boja RAL 5010
Marepwujan: Texnnuaka obpana:
P EN 10083-2: C45E I'moname
Maca: Pa3zmepa:
—] @ P )
() A\ 2.107 kg 1:2
Jatym:| 30.08.2020 Hasug:
O6pan] Aymmna | TynakoBuh
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Crasp.
Onmobp
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Tosepanumje cI060IHIX Mepa: IToBpIIMHCKA XPAMaBOCT: IMoBpIIMHCKA 3aIITATA:
IIpeman DIN 2768-mK Cge obpalene nospumae: Ra 6.3 |boja RAL 5010
Marepujai: Texnnuka obpana:
i EN 10083-2: C45E ['moname
Maca: Pa3zmepa:
E}L @ 0.638 kg 122
JHatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmna | Tynakosuh
[Toxpiika BenTHIIA
Craum.
Onobp
OsHaka: Jlucr:
DakynTeT NHKEHEPCKUX M.01.04 5/19
Hayka y KparyjeBiy J
Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.01.00 |3aMeHa 3a:
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TonepaHiuje cI000IHUX Mepa: TIoBpIIMHCKa XpanaBocCT: IToBpIIMHCKA 3aIITHTA:
IIpeman DIN 2768-mK Cge obpalene nospumae: Ra 6.3 |boja RAL 5010
Marepujai: Texnnuka obpana:
i EN 10083-2: C45E Crpyrame
Maca: Pa3zmepa:
5 @ 0.023 kg 3:2
Hatym:|30.08.2020 Hazus:
O6panjdymmna |Tyuakosuh
Bohwuia
Craum.
Onobp
O3Haka: JIuct:
DakynTeT HHXKEHEPCKUX M.01.05 6/19
Hayka y KparyjeBiy J
Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.01.00 |3aMeHa 3a:
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Hanomena: CBu HekoTupanu paaujycu cy R1

Tonepanmuje cnobogHUX Mepa:

IIpeman DIN 2768-mK

HOBpH_II/IHCKa XparaBoCT:

Cge obpalene nmospumHe: Ra 6.3

[ToBpimHCKa 3a1TUTA:

Boja RAL 5010

Marepujai: Texnnuka obpana:
i EN 10083-2: C45E Crpyrame
ca: Pazmepa:
E]L @ 0.052 kg 11
Jatym: Hazus:
O6pan] Aymmna | Tynakosuh
Bobhua 2
Craum.
Onobp
Os3Haka: JIuct:
DakynTeT NHKEHEPCKUX M.01.06 7/19
Hayka y KparyjeBiy J
Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.01.00 |3aMeHa 3a:
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Tonepanije CIO00HUX Mepa: TMoBpIMHCKa XpanaBoCT: IMoBprunHCKa 3amTHTa:
IIpeman DIN 2768-mK Cge obpalene nospumae: Ra 6.3 |boja RAL 5010
Marepujai: Texunuka obpaza:
EN 10083-2: C45E I'moname
Maca: Pazmepa:
=1& 0.575 kg 12
JHatym:| 30.08.2020 Hazug:

O6pan] Aymmna | Tynakosuh

Pedepenna 3anmer BeHTHIA

Craum.
Onobp
Os3Haka: JIuct:
DakynTeT NHKEHEPCKUX M.01.07 8/19
Hayka y KparyjeBiy J

Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.01.00 |3aMeHa 3a:
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10 1 koM |OcoBuHa ca ocurypadem 2 | DIN crannapn
9 2 koM |[OcoBuHa ca ocurypauem 1 | DIN crannapa
8 1 koM |OcoBuHa DIN crangapn
7 1 koM |[OcoBuHa ca ocurypauem | DIN cranmapn
6 1 koM | HaBpTka DIN crangapn
5 1 koM |Enemenrt ctere 5 M.01.08.05
4 1 koM |Enement crere 4 M.01.08.04
3 1 koM |Enement crere 3 M.01.08.03
2 1 KoM | Ememenrt crere 2 M.01.08.02
1 1 Enemenr crere 1 M.01.08.01
[To3.| Kon. | JM. | Hazus Crangapa-uzabpane kapaktepuctuke | [Ipumende
Tonepanmuje crodogHNX Mepa: [ToBpmuHCKa XpanaBocT: IloBpinHCKa 3amTuTa:
TIpeman DIN 2768-mK Cge obpaljene nospmuae: Ra 6.3 |Boja RAL 5010
Marepujai: EN 10083-2: C45E Texumuka obpaga:
Maca: Pa3zmepa:
119.972 kg 2:3
Jatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmua | TynakoBuh
Crera
Crasp.
Onmobp
O3Haka: Jlucrt:
@aKkynTeT HHKEHEPCKUX M.01.08.00 9/19
Hayka y KparyjeBiy J
Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.01.00 |3aMeHa 3a:
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Tounepaniuje CIO00HUX Mepa: TToBpUIMHCKA XPATaBOCT: IMoBpiunHCKa 3amTuTa:
IIpeman DIN 2768-mK Cge obpalene nospumae: Ra 6.3 |boja RAL 5010
Marepujai: Texunuka obpaza:
EN 10083-2: C45E I'moname
Maca: Pa3zmepa:
0.027 kg 1:1
JHatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmna | Tynakosuh
Enement crere 1
Craum.
Onobp
OsHaka: Jlucr:
DaKynTeT NHKEHEPCKUX M.01.08.01 10/19
Hayka y KparyjeBiy J
Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.01.08.00 |3aMeHa 3a:
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Tonepaniuje cI000IHUX Mepa: IMoBpUIMHCKA XPaTaBoOCT: IToBpIIMHCKA 3aIITHTA:
IIpeman DIN 2768-mK Cge obpalene nospumae: Ra 6.3 |boja RAL 5010
Marepujai: Texnnuka obpana:
P EN 10083-2: C45E ['moname
Maca: Pa3zmepa:
0.021 kg 1:1
JHatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmua | Tynakosuh
Enement crere 2
Craum.
Onobp
OsHaka: Jlucr:
@Dakynrer I/IH)KSI-b.epCKI/IX M.01.08.02 11/19
Hayka y Kparyjesuy Ja
Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.01.08.00 |3aMeHa 3a:
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Tonepaniyje cI000IHUX Mepa: TloBpuIMHCKa XparaBocCT: IMoBprunHCKa 3amTHTa:
IIpeman DIN 2768-mK Cge obpalene nospumae: Ra 6.3 |boja RAL 5010
Marepujai: Texunuka obpaza:
EN 10083-2: C45E ['nmonamwe
Maca: Pa3zmepa:
0.015 kg 3:2
Jatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmua | Tynakosuh
Enement crere 3
Craum.
Onmodp
OsHaka: Jlucr:
DakynTeT NHKEHEPCKUX M.01.08.03 12/19
Hayka y KparyjeBiy J
Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.01.08.00 |3aMeHa 3a:
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Tonepanije CIO00HUX Mepa: TloBpIIKMHCKa XpanaBocT: TToBpIIMHCKA 3AIITHTA:
IIpeman DIN 2768-mK Cge obpalene nospumae: Ra 6.3 |boja RAL 5010
Marepujai: Texunuka obpaza:
EN 10083-2: C45E I'moname
Maca: Pa3zmepa:
E}L @ 0.027 kg 2:1
JHatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmna | Tynakosuh
Enement crere 4
Craum.
Onobp
OsHaka: Jlucr:
DaKynTeT NHKEHEPCKUX M.01.08.04 13/19
Hayka y KparyjeBiy J
Cr.1 |U3mene Harym | Ume [zv. pod. M.01.08.00 |3aMeHa 3a:
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Tonepanmuje cnobogHUX Mepa:

IIpeman DIN 2768-mK

IMoBpUIMHCKA XPaTaBoOCT:
Cge obpalene nmospumHe: Ra 6.3

[ToBpimHCKa 3a1TUTA:
boja RAL 5010

Marepujai:

Texunuka obpaza:

EN 10083-2: C45E Crpyrame
Maca: Pa3zmepa:
E}L@ 0.024 kg B
JHatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmna | Tynakosuh
Enemenr crere 6
Craum.
Onobp
Os3Haka: JIuct:
DakynTeT NHKEHEPCKUX M.01.08.05 14/19
Hayka y KparyjeBiy J
Cr.1 |U3mene Harym | Ume [zv. pod. M.01.08.00 |3aMeHa 3a:
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4 4 koM | BenTwmn 6ojnepa M.02.04
| | | < 3 2 | xom |/lanue 60jaepa M.02.03
— .
N 2 1 KOM | [{unungap 6ojiepa M.02.02
1 2 KOM | Hocau 60ojnepa M.02.01
! [To3.| Kon. | JM. | Ha3zus Crangapa-uzabpane kapaktepuctuke | [Ipumende
Tonepanmuje crodogHNX Mepa: [ToBpmuHCKa XpanaBocT: IloBpinHCKa 3amTuTa:
| | TIpeman DIN 2768-mK Cge obpaljene nospmuae: Ra 6.3 |Boja RAL 5010
N @ @ 4 ! Marepujai: TexHnuka obpana:
| | EN 10083-2: C45E
e Maca: Pa3smepa:
- 668 - T T 222kg 1:2
Jatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmua | TynakoBuh
bojnep
Crasp.
Onmobp
OsHaka: Jlucrt:
DaKyJITET HHXKEHEPCKUX M.02.00 15/19
Hayka y KparyjeBiy J
Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. |3aMeHa 3a:
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Hammomena:

*CBH HEKOTUPAHU paaujycu cy R4
*OTBOpPH ce Mpase Mpe caBrjamba
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TosepaHuuje cI000IHIX Mepa: IMoBpIIMHCKA XPaIaBoCT: TMoBpIIMHCKA 3aIITHTA:
TIpeman DIN 2768-mK Cge obpaljene nospmuae: Ra 6.3 |Boja RAL 5010
Marepujan: Texnnuaka obpana:
P EN 10083-2: C45E I'moname
Maca: Pa3zmepa:
0.188 kg 1:2
Jatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmna | TynakoBuh
Hocau 6ojiepa
Crasp.
Onmobp
O3Haka: Jlucr:
@axkynrer I/IH)KeH)'epCKI/IX M.02.01 16/19
Hayka y KparyjeBiy J1

Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.02.00 |3aMeHa 3a:
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Tonepanuuje cnobOTHIX Mepa:

TIpeman DIN 2768-mK

[ToBpmuHCKa XpanaBocT:

Cge obpaljene nopmmne: Ra 6.3

IloBpuInHCKa 3amTUTa:
Boja RAL 5010

Marepujan: Texumuka obpaga:
i EN 10083-2: C45E I'noname
Maca: Pa3zmepa:
0.983 kg 1:2
Jatym:| 30.08.2020 Hazus:
O6pan] Aymmua | TynakoBuh
[Humuagap 6ojiepa
Crasp.
Ono6p
OsHaka: Juct:
DaKyNTET HHKEHEPCKAX M.02.02 17/19
Hayka y KparyjeBiy Ja

Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.02.00 |3aMeHa 3a:
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Tonepanuuje cnobOTHIX Mepa:
IIpeman DIN 2768-mK

HOBpI_HI/IHCKa XparaBoOCT:

Cge obpalene nospmmne: Ra 6.3

IloBpuInHCKa 3amTUTa:
Boja RAL 5010

Marepujai:

EN 10083-2: C45E

Texumuka obpaga:

—
<
—

I

|
[}

Maca: Pa3zmepa:
0.408 kg 1:2

Jatym:| 30.08.2020

Hasus:

O6pan] Aymmua | TynakoBuh

Crasp.

Onmobp

Hanue 6ojnepa

Cr.1 |U3mene Hatym

Hme

@aKkynTeT HHKEHEPCKUX
Hayka y KparyjeBiy

O3naxa:

JIuct:

M.02.03 18/19

[zv. pod. M.02.00

|3aMeHa 3a:
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Heram b
Pasmepa 10 : 1

Hetam A
I ] 7 Pa3smepa 10 : 1

Hanomena: CBu HexkoTupanu paaujycu cy R 0.3

Tonepaniyje cI000IHUX Mepa: TMoBpIMHCKa XpanaBoCT: IMoBpiunHCKa 3amTuTa:
IIpeman DIN 2768-mK Cge obpalene nospumae: Ra 6.3 |boja RAL 5010
Marepujai: Texunuka obpaza:
EN 10083-2: C45E Crpyrame
_— Maca: Pa3zmepa:
T T 0.012 kg 2:1
Jatym: Hazus:

O6pan] Aymmna | Tynakosuh

BenTun 60jmepa

Craum.
Onobp
Os3Haka: JIuct:
DaKynTeT NHKEHEPCKUX M.02.04 19/19
Hayka y KparyjeBiy J

Cr.1 |U3mene Hatym | Ume [zv. pod. M.02.00 |3aMeHa 3a:
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