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Резиме:  

Предмет  овог  рада  је  формирање  конструктивно‐техничке  документације 
једносмерне  спојнице.  У  првом  делу  рада  су  дате  основне  дефиније,  подела  и 
принцип  рада  једносмерне  спојнице.  Основни  циљ  рада  је  упознавање  са 
основним  елементима  фрикционих  спојница,  начином  рада  и  правилним 
коришћењем у склоповима машина. Посебна пажња посвећена  је принципу рада  
фрикционе  спојнице.У  оквиру  петог  поглавља  дат  је  прорачун  једносмерне 
спојнице,  њених  основних  геометријских  параметара,  као  и  параметара  снаге.У 
оквиру шестог поглавља укратко је приказан начин израде 3д модела фрикционе 
спојнице  као  и  осталих  елемената  конструкције,  моделираних  у  програмском 
пакету Catia. 

Кључнеречи: моделирање, фрикционаспојница. 

Abstract 

The subject of this work is forming technically‐constructive documentation of one‐way 
clutch. The basic definitions and classifications of one‐way clutch are given in the first 
part of the work. The main objective of this paper is to introduce the basic elements of 
the  friction  clutches,  operation  and  proper  use  in  assemblies  of  machines.  Special 
attention  is given to  the operating principle of  friction clutches.  In  the  fifth chapter of 
this  subject  the  calculations  one‐way  clutch  are  shown,  their  basic  geometric 
parametars and parametars of power.  At the end there are 3‐D models of working parts 
of  one‐way  clutch  and  there  are models  of many  parts  of  constructions.  All  this  was 
modeled in the CATIA program.  

Keywords: modeling, frictional clutch.   
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1. Увод 

Умашинскимелементимакаонаучнојдисциплинипроучавајусерационалниконстру
кциониоблици,основепрорачунаипринципиизбораматеријала, 
деловакојисенајчешћесусрећуумашинамаиуређајимаразноврсненамене.  
Скупвишемашинскихделовакојичинеједнуфункционалнуцелинуназивасемашинс
кисклоп (нпр. лежиште, вентил, спојницаисл.).  

 
Најчешћислучајјеспајањевратилапогонскемашинесавратиломраднемашине, 
алисетакођемогуспајатитрансмисионавратила, 
ивратиласаобртнимделовимакаоштосузупчаници,  ланчаници,  каишници,  итд. 
Сатачкегледиштаизраде, 
монтажекаоисамефункциједеловаспојницеимајуиулогураздвајањаделова. 
Поредовеосновнефункције, 
спојницеимајуиниздругихдодатнихфункцијакаоштосу: 

• преношење обртног момента измећу вратила са радијалним, аксијалним и 
угаоним одступањима њихових оса у односу на тачан положај; 

• пригушење торзионих осцилација и ударних оптерећења у току рада; 
• даљинско или аутоматско управљање преноса обртног момента; 
• осигурање система од преоптерећења или пренос обртног момента само у 

једном смеру. 

 
Спојницеслужезаспајањедвакрајавратилатакодасеможепренетиобртнимоментил
икретањесаједногнадруговратило.  
 
Задатакспојницаједаспојеуједнуцелинубилозасебнавратила  (нпр. 
вратилаелектромотораицентрифугалнепумпе), 
билоједнодугачковратилокојејенаправљеноодвишеделоварадиолакшањаизраде, 
транспорта, склапања (нпр. трансмисионовратило).  
Спојницeсемогумеђусобноспајатиисадругимелементима, 
нпр.вратиласазупчаницима, каишницимаисл. 
Спојницесенамештајунепосредноизалежишта,  идућиусмеруодизвораенергије 
(мотора).  Онетребадабудуштолакше,  и,  нарочитопривећимбрзинамаобртања, 
статичкиидинамичкиуравнотежене. 
Понекадсепостављаусловдаспојницабудетакоконструктивноизведенадаселакомо
жерасклопитиискинутикаданекиогранаквратилатребададужебудеискљученизра
да. 

 
Конструкцијаспојницезависиодвишефактора, ито: 

• од релативног положаја и кретања вратила у току рада, што захтева круту 
илиприлагодљиву конструкцију спојнице 

• од  потребе  да  се  нагле  промене  обртног  момента  пригуше,  штозахтева 
круту или еластичну конструкцију 

• од  потреби  да  се  спојница  у  току  рада  искључује  или  укључује,  што 
захтеваукључно‐искључне спојнице 
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Основнаподеланераздвојивихспојницајеизвршенапреманачинупреношењаобртно
г моментаимогућностипомерањаспојенихделована: 

• круте, 
• прилагодљиве (дилатационе), 
• еластичне, 
• зглобне. 

 
Спојницесталногдејства: 
 
Овеспојницеслужезаперманентноспајањевратила.Основнаподеланераздвојивихсп
ојницајеизвршенапреманачинупреношењаобртногмоментаимогућностипомерањ
аспојенихделована: 

• круте, 
• прилагодљиве (дилатационе), 
• еластичне, 
• зглобне. 

 
Крутеспојнице: 
 
Вратиласпојенакрутомспојницомчинестатичкуцелинуисвиудариинеравномернос
тиобртногмоментапреносесебезпроменесаједногвратиланадруго. 
Познатесуследећеврстеовихспојница: 

• спојницесаободима, 
• спојницесанаглавком, 
• оклопнеспојнице. 

 
 

Крутеспојнице­Спојницесаободима: 
 
Спојницесаободимапримењујусезаспајањејакооптерећенихвратила, 
којапреносеобртнимоментуобасмера, 
аоптерећенасусазнатнимрадијалнимиаксијалнимсилама. 
Полуткеспојницасастојесеодглавчинасаободима, 
накојимасеналазеотворизазавртњеве. 
Суседниободимеђусобносеспајајунизомподешенихзавртњева, 
аглавчинеспојницанавлачесенакрајевевратилатакодаостварујупресованисклопид
одатносеосигуравајуклиновима.Изгледспојницеприказанјена сл.слици. 
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ојницемог

рнихповрш
ижеучеста
ихконстру

их наука Уни

покретљи

ниценавод

ерањаврат
такористе
ничланкој

но покре

опокретљ

луткечијес
наободима
уелемент

ајућежлебо
збогр

у.Такођесу
гудакомпе

им
шинапраће
аностиобрт
укционихи

иверзитета

ивеспојн

димотелес

ила. 
сеспојниц
ивршифун

тљиве сп

љивеспој

суглавчине
аимајуради
(округлап

овеполутк
радијалног
умогућаим
ензирајура
мањааксија
еногхабањ
тањаимањ
извођењак

а у Крагујев

нице: 

скопскавра

есаободим
нкцијупри

 
појнице 

нице: 

енавучене
ијалнопост
плоча),  ко

киспојница
гклизањад
мањапомер
адијална
алнаодсту
ем, 
њеобртнем
канџастесп

вцу 

атиласара

ма, 
игушивања

енакрајеве
тављенежл
ојиимадва

а, 
дужовихжл
рањауакси

(до 
упањаосавр

моменте.На
појнице. 
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зличит

априуд

вратил
лебове. 
апод90° 

лебова, 
ијалном

5% 
ратила. 

аслици



 

Наслиц

Еласт
 
Еласти
вибрац
Тосепо
пласти

 

Фа

цијеприка

ичнеспој

ичнеспојни
цијаипром
остиже, 
ичнихмаса

акултет ин

С

заноједно

С

јнице: 

ицеимајусп
менаобртно

идр.уграђ

С

нжењерски

Слика 7. К

одмогућих

Слика 8. 

пособност
огмомента

еласти
енихуобод

лика 9. Е

их наука Уни

Канџаста

хконструк

Крстаста

тпригушив
а, смањењ
ичнимелем
деспојница

Еластична

иверзитета

аспојница

кционихиз

аспојница

вањаудара
аторзиони
ментимаод
а. 

а спојниц

а у Крагујев

а 

вођењакр

а 

а, 
ихосцилац
дгуме, 

 
ца 

вцу 

стастеспој

цијаидр. 
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јнице. 

коже, 

 

 



 

 

Сл

 
Зглоб
 
Зглобн
утокур

Фа

лика 11. 

Слика 

неспојни

неспојнице
радамења. 

Слика

акултет ин

Спојница

 12. Еласт

ице: 

есекористе

а 10. Елас

нжењерски

асаеласти

тичнакан

езаспајање

стичнасп

их наука Уни

ичнимве

 

нџастаспо

евратилач

појницаса

иверзитета

нцем (пе

ојница (e

чијесеосесе

агуменим

а у Крагујев

ерифлекс

eupex спо

екуикадас

мпрстено

вцу 

сспојница

ојница): 

сеугаонипо

овима: 

13 

 
а): 

 

оложај



 

Приме

• 
• 

 
Зглоб
 
Насвак
Обртни

 

Карда

 
Кардан
Виљуш
ивезан

Фа

њујусеугл

Зглобнасп
Карданова

наспојни

комвратил
имоментсе

ановаспо

новаспојни
шкесеналаз
несузарука

акултет ин

лавномдве

појницасаз
аспојница

ицасазупц

луналазисе
епреносис

Слика 

јница: 

ицасесасто
зе, 
авценакард

Сл

нжењерски

врстеових

зупцима (з
. 

цима: 

еглавчина
савратилан

 13. Зглоб

ојиоддвегл
једнауод

дановомкр

лика 14. К

их наука Уни

хспојница:

зупчастазг

санизомзу
навратило

бна спојн

лавчинеко
дносунадру
рсту. 

Карданов

иверзитета

глобнаспој

убаца. 
опрекоомо

ница са зу

ојесезаврш
угу, 

васпојни

а у Крагујев

јница) 

отачапосре

упцима 

шавају 
подугло

ца 

вцу 

едствомзу

 

виљу
омод 
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баца. 

ушкама. 
90° 



 

 
Укључ
 
Уекспл
вањем
искључ
појени
 
Разлик

• 

• 

 
Постеп
пасезб

 
Заукљу
Овиуре

• 
• 
• 
• 

Фа

чно­искљ

лоатацион
некогврат
чнеилираз
ихвратила

кујуседвев

спојницеп
аукључив
(спојнице
Онесеупот
одити 
спојницеп
бртања. 
Онеморају
тањамиро
Кадабисеу
јакиудари
збогпрете

пеноукључ
богтогаове

учивањеии
еђајимогуб

механичк
пнеуматск
хидраулич
електричн

акултет ин

Сл

ључнеспо

нимуслови
тилаоднос
здвојивесп
акакоуста

врстеукључ

помоћукоји
ањевратил
саканџама
требљавају

помоћукоји

уиматиосо
овањадоон
укључивањ
иобртнихм
еранихизн

чивањепос
еспојницез

искључива
битипонач

и (полуге, 
ки (помоћу
чки (помо
ни (електр

нжењерски

лика 15. К

ојнице 

маврлочес
носистема
појнице.Он
ањумиров

чно‐искљу

ихсеувекм
лајемогућ
аизупцима
укадаукљу

ихсеврати

обинудаом
небрзинео
њеизврши
масамоглиб
енаднихна

стижесетр
зовуспојни

ањеспојни
чинуделов

опруге, де
узбијеногв
ћутечност
ромагнетн

их наука Уни

Карданов

стосејавља
а. 
неомогућа
вања, тако

учнихспојн

можеједнов
ејединоза
а). 
учивањеии

ламогуиук

могућедасе
бртањакој
илонагло, 
бипроузро
апрезања, 

ењемклиз
ицамасатре

ицаобејугр
вања: 

еловањеце
ваздуха),
типодприт
ни). 

иверзитета

васпојниц

ајузахтеви
Утомслу

вајууспост
оизаврем

ница: 

вратилоис
времемир

искључива

кључивати

евођеновр
јуимаводе

оковати, 
ломљење

зањаспојни
ењемилиф

рупапотреб

ентрифуга

тиском), 

а у Крагујев

ца: 

изаукључи
учајуприм
тављањеип
меобртања

скључити, 
овања 

ањенијепо

ииискључи

атилодове
ећевратило

делова.  

ихоргана, 
фрикциони

бнисупосе

алнесиле), 

вцу 

 

вањемиис
ењујусеук
прекидањ
а. 

отребноче

иватиизав

едепостеп
о. 

имспојниц

ебниуређај
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скључи
кључно‐
њевезес

стоизв

времео

еноизс

цама. 

ји. 



 

Механи
возила
 
Преман

• 

• 

 
Премак

• 
• 
• 
• 

 
Канџа
 
Кодкан
адруга
Покрет
Недост
иштоу

 
Зупча
 
Кодзуп
лвентн
адруга
саисти
Укључ
јалним

Фа

 
ичкиихидр
а.Кодтерет

начинупре

спојницес
(сатренут
спојницес
(сапостеп

конструкц

Канџасте 
Зупчасте 
Фрикцион
специјалн

астеспојн

нџастихсп
аполуткана
тнаполутк
татакканџ
противном

астеспојн

пчастихспо
ногзупчани
анаободуим
иммодулом
ивањеиис
мпомерање

акултет ин

ростатичк
тнихвозил

еношењао

сакинематс
тнимукључ
садинамич
енимукљу

циономизв

не 
неспојнице

нице 

ојницаједн
агоњеном
каспојнице
астихспојн
мнајчешће

С

ице: 

ојницајејед
икасаспољ
маунутраш
миистимбр
кључивањ
емједнепо

нжењерски

кипреносн
лаиаутобус

обртногмо

скомвезом
чивањем);
чкомвезом
учивањем)

вођењумог

е 

наполутка
вратилумо
евезујесеза
ницајеутом
епреносео

Слика 16.

днаполутк
љашњимзу
шњеозубљ
ројемзубац
њеспојнице
луткеспојн

их наука Уни

имеханиза
сапримењу

ментаделе

м,  којепр

,  којеп
); 

губити: 

аспојницес
ожеаксијал
авратилож
мештозахт
птерећењ

 

.Канџаста

каспојнице
упцима, 
љење. 
ца. 
емогућејес
нице.Може

иверзитета

амнајчешћ
ујесесерво

есена: 

реносеобр

преносеобр

сечврстове
лнодасепо
жлебномве
тевајуврло
есамоједн

аспојниц

еизрађена

Озубљ

самоустањ
есеизрађи

а у Крагујев

ћесекорист
о‐механизм

тнимомен

ртнимоме

ежезапого
омера. 
езомиликл
отачнуизр
омканџом

ца 

ауобликуци

љењасу, 

њумировањ
иватикаодв

вцу 

тикодпутн
ми. 

нтобликом

нттрењем

нсковрати

линомбезн
радуимонт
м. 

илиндрич

на

њаиизводи
востранаи
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ничких

мделова 

мделова 

ило, 

нагиба.
ажу, 

ногево

аравно, 

исеакси
иједнос



 

трана.П
Збогто
Осимто
азиват

 
 

Фрикц
 
Овеспо
ипроиз
Пренос
це.Ове
аделује
Утокуу
хповрш
причем
односн
Прокли
аче.Пр
јеромо
даклеб
Услуча
пододи
чимесе
евањаи
Хабање
чимесе
алисен
Повећа
аснијех
морасе
убитии
 

Фа

Предности
огасуприкл
огаовеспој
ти. 

ционеспо

ојницедозв
звољнојра
сеобртним
спојницем
енормална
укључивањ
шина, 
мупостојиз
нопостоји 
изавањесе
оклизавањ
огућуједаук
безудара. 
ајунаглогп
ирнојповр
есyстемшт
ихабањадо
еможедасе
еделомодв
наовајначи
ањемповр
хлађењесп
епредвиде
изведенек

акултет ин

имјештоут
ладнијеод
јницедопу

С

ојнице: 

вољавајуд
азлициугао
моментпре
могудапрен
асила, 
њаобртним

знатнараз

ејављасвед
ње, 
кључивањ

преоптерећ
шини, 
титиодпре
одирнихпо
есмањипод
водитрење
инзнатносм
шинепрек
појнице. 
етипринуд
каоравне, к

нжењерски

томеоко 75
канџастих
уштајуима

Слика 17

асеукључи
онихбрзин
екоотпора
несуобртн

моментсеп

зликаугаон

доксеугаон
м

њеиискључ

ћењаутоку

еоптерећењ
овршина. 
дмазивањ
емпроизве
мањујекое
кокојесетоп

днохлађењ
конуснеил

их наука Уни

5% њихов
хзапреносв
ларадијал

7Зупчаста

ивањеииск
напогонско
клизањан
нимоментс

од
постепено

нихбрзина

небрзинеп
еђутим, 
чивањегоњ

урададола

њаиразара

емдодирн
еденатопл
ефицијент
плотаодво

њеваздухом
ицилиндр

иверзитета

ихзубасуд
већихмоме
лнапомера

аспојница

кључивањ
огигоњено
адодирни
самоуколи
дноснопост
повећавас

апогонског

погонскоги

њеногврат

зидоклиза

ања.Збогпр

нихповрши
ота, 
трења. 
одиуоколн

миливодом
ричне. 

а у Крагујев

делујеупре
енатаокре
њавратил

а 

њеобавипод
огвратила
мповршин
икоизмеђур
тојиодгова
сагласнопр

гигоњеног

игоњеногв
имаип

илабудеме

ањафрикц

роклизава

ина, 

нусрединуп
Уколико

м.Фрикцио

вцу 
еносуоптер
тања. 
аиморајус

доптереће
а. 
намаобода
раднихпов
арајућипри
ритискудо

гделаспојн
проклиз

вратиланеи
позитиване
екоипосте

ионихелем

ањадолази

постижесе
итониједо
онеповрши
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рећења. 

сеподм

ењемпр

аспојни
вршин
итисак. 
дирни

нице, 
завање. 
изједн
ефекат, 
епено, 

мената

идозагр

еиефик
овољно, 
инемог



 

 

 

 
Уциљу
рнихпо
Већибр
којесун
ојнице
мањип
делена

 

 
 

Фа

уповећања
овршина. 
ројпаровад
наизменич
е. 
површинск
аспојницес

акултет ин

аносивости

додирнихп
чнопрекоо

кипритиса
саплочама

Слика 1

Сл

нжењерски

иизводесеф

површина
одговарају

Н
акизмеђуд
аиспојнице

19. Спојни

 

лика 18. 

их наука Уни

фрикцион

конструкц
ућихжлебо
Наовајначи
одирнихп
есаламелам

ице са пл

 Фрикцио

иверзитета

еспојнице

ционосеиз
вавезанез
инседобија
овршинаи
ма (ламел

лочом и л

оне површ

а у Крагујев

есадваилив

водипомо
заједнуили
ајумањеди
ивећаносив
арнеспојн

ламелом 

шине 

вцу 

вишепаров

оћуламела,
идругуполу
мензијесп
вост.Првес
ице). 
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вадоди

, 
уткусп
појница, 
седаље



 

 
Фрикц

Сл

Фрикц

Сли

Слик

Фа

ционеукљ

лика 21. 
фрик

ционеукљ

ика 20. Сп

ка 22. Спо

акултет ин

ључно­ис

 Фрикцио
кционим 

ључно­искљ

појница с

ојница са 

нжењерски

скључнес

она спојн
 ламелам

ључнеспо

 

 

 
 
 
 
 

а фрикци

 пнеумат

их наука Уни

спојнице
 
 

1. ф
2. о
3. к
4. н
5. у
6. о

 
 
 

ница са 
ма 

ојнице ­ са

 

1. ламе
2. вазд
3. цили
4. штап
5. шраф
6. опру
7. дихт

ионим пр

ским укљ

иверзитета

е ­ самеха

фрикциони
опруга 
конусниди
навртка 
угаонаполу
обујмица 
 

 

1. кл
2. ,3
4. п
5. си
6. си
7. п
8. п
9. во
10. во
11. сп
12. ун

ла
13. п

 

апнеуматс

еле, 
душникана
индар, 
п, 
ф, 
уга, 
тунг 

рстеном 

ључивањ

а у Крагујев

ничким у

ипрстен 

искови 

уга‚ 
 

линзглоба 
3 притиснеп
оставнанав
игурносник
игурноснап
окретнипр
олуга, 
ођенаглавч
одећаглавч
пољашњела
нутрашњет
амелама 
росторзапо

скимукљу

али , 

 
 
 

 

ем 

вцу 

 укључив

плоче, 
вртка, 
клин, 
плочица, 
стен, 

чина, 
чина, 
амеле, 
таласасте 

олугу 

учивањем
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ањем: 

(синусне) 

м: 



 

Фрикц
 
Хидрау
ираздв
Нарочи
сепрен
обично

Фрикц
 
Електр
менте, 
зубнес
Најчеш
Главне
кције, 
сепрен
Њихов

 

Фа

ционеукљ

уличкираз
војивим, 
итаимјеод
носепроме
ослужилак

Слик

ционеукљ

ромагнетс
 
спојницемо
шћесуламе
епредност

носинапон
валамеларн

акултет ин

ључно-иск

здвојивесп

дликаштоо
намаприт
коминерал

ка 23. Спо

ључно-иск

кираздвој

огуиматиу
ларнеили
иелектром
малитрош
омпобудн
наизвођењ

нжењерски

кључнеспо

појницепос

омогућавај
искарадне
лноуље. 

ојница са

кључнеспо

ивеспојни

уређајезаа
саплочама
магнетски
шакенерги
еструје. 
њаупотреб

их наука Уни

ојнице - с

својојсукон

јурегулаци
е  теч

а хидраул

ојнице - с

ицетакођем

ктивирањ
а. 
ираздвојив
ијеимогућн

бљавајусен

иверзитета

сахидраул

нструкциј

ијуугаоног
чности. 

личним у

саел. магн

могуимати
каоиеле

њесаилибез

вихспојниц
нострегул

највишеуал

а у Крагујев

личнимук

исасвимсл
аимају

гмомента, 
Каорад

укључива

нетнимукљ

иразличит
ектромагн
зклизнихп

цасуједнос
исањаугао

латнимма

вцу 

кључивањ

личнепнеу
уисличнасв

дна  т

 
ањем 

ључивањ

тефрикцио
етскиразд
прстенова.

ставностко
оногмомен

шинама. 

20 

њем: 

уматск
војства. 

који 
течност 

ем: 

онееле
двојиве, 
 

онстру
нтакоји 



 

Специ
 
Свеспо
којемо
могусе
такода
о, 
Каосиг
мсилом
таквек
папочи
ипонов
Заразл
спајају
алиимј
Таквес
спојни
којисуд
штенув
дочега
аосови
измена
Осимто
регули

 

Фа

Слика

ијалнеспо

ојнице, 
огупреноси
еупотребит
априпреко

гурноснесп
м.  О
којесесамо
ињуклизат
вноукључу
ликуодауто
уобликом 
јеманадасе
сигурносне
цес'полов
димензион
величину.
абимоглод
инесуодмек
аосовина. 
огнедоста
исати. 

акултет ин

а 24. Спој

ојнице­Си

итиобртни
тикаосигу
орачењуне

појницеуп
Онесеубрај
сталнораз
ти, 
ујукадсеве
оматских, 

енемогупо
еспојницес
инамамеђ
нисанетак
 
оћидоразд
канијегма

ткаовихсп

нжењерски

јница са с

игурносн

имоментпр
урноснеспо
екогдопуш

отребљав
ајуутзв. 
здвајајупри

еличинамо
врлосу

оновносам
с'прекидн
усобноспо
кодасепрес

двајања, 
атеријала. 

појницајеи

их наука Уни

 са ел. маг

 
неспојниц

риасинхро
ојнице.  О
теногугао

ајусеифри
аутом

ипрекорач

оментаопе
уједностав

мосталноук
имосовин
ојенимосов
секукадмо
Дабисеспр

Запоновн

итајштосев

иверзитета

гнетним 

це: 

онојротаци
Онесезато
оногмомен

пад
икционеспо
матскесиг
чењудопуш

етсмањина
внесигурно

(Спојниц
кључити. 
амасукрут
винама
оменткојис
речилоошт

ноукључењ

величинап

а у Крагујев

 укључив

ијињихови
омогуједно
нтапрестају
делујуидеа
ојницесаст
урноснесп
штеногуга

асвојунорм
оснеспојни
цес'прекид

те 

сепреноси
тећивањен

њеовихспо

преносивог

вцу 

вањем 

ихделова, 
оставнопод
урадитиси
алнопригу
талномпри
појнице, 
аоногмоме

малнувред
ице,  кој
днимосови

прекорачи
натимосов
онесезаш

ојницапотр

гмоментан

21 

 

десити, 
инхрон
шујуће. 
итисно

тј. 
нта, 

дност. 
је  се 
инама), 

, 
идопу
винама, 
штићују, 
ребнаје 

неможе



 

Сигур
 
Безобз
условз
(сталн
Тосемо
хидрау
Констр
Једна  о
Тосуза
фрикц
ела. 
Кадобр
еђулам
 

Аутом
 

Слика

Фа

рноснеспој

зиранаврст
зањиховуу
асилакојас
ожепостић
уличнихил
рукцијамо
од  извође
аправофри
ионимпов

За
ртнимоме
мелама. 

матскеспој

а 26. Сигу

акултет ин

Сл

јнице – ф

туфрикцио
употребуус
стежефрик
ћинаједано
лиелектро
рапредвид
ењеламела
икционеспо
вршинамао
авремемир
нтзавреме

јнице: 

урносне с

нжењерски

лика 25. С

фрикционе

онихелеме
сигурносне
кцијскееле
одописани
магнетски
детиодвођ
арнесигурн
ојницекод
остваренп
ровањапри
ерадапрек

 спојнице 

их наука Уни

Сигурносн

 
есигурнос

ената,овес
есврхе 
ементе) 
ихначина
ихуређаја)
ђењетопло
носнеспојн
дкојихјепри
омоћуакси
итисаксем
орачипост

 
 
1  деосп
2  вођен
3  пакет
4  опруг
5  прсте
6  вијакз
7  кугли

 
 
 

 са ламел

иверзитета

на спојни

снеспојни

спојницесе

,  а
отекојасер
ницесаопр
итисакна 
ијалнихоп
можерегули
тављенувр

појницеукл
нидеоспојн
тламела,  
ге, 
ендржачоп
заподешав
ичнилежај

 
 

лама

а у Крагујев

ица 

ице: 

еизводетак

(пом
анајједност
азвијатрењ
ругамаприк

ругакоједе
исатипомо
редностдол

лињеннавр
ницесреме

пруга, 
вање,  

вцу 

 

ко,  даспом

будеис
моћупнеум
тавнијеопр
њемклиза
казанајена

елујунапак
оћубочних
лазидокли

ратилу, 
еном, 

22 

менути 

спуњен. 
атских, 
ругама. 
ња. 
аслици. 

кетлам
хвијака. 
изањам



Факултет инжењерских наука Универзитета у Крагујевцу 

23 
 

Аутоматскеспојницесутаквеукључно‐
искључнеспојницекојеостварујуилипрекидајувезуизмеђувратилабезспољашњегу
тицаја, тј. приостваривањуодређенефункције. 

 
Премаврститефункцијеовеспојницеседелена: 

• спојницеграничногобртногмомента, 
• спојницеграничногбројаобртаја, 
• једносмернеспојнице, 
• индукционеспојнице. 

 
Спојницеграничногобртногмомента: 
 
Овеспојницеаутоматскипрекидајувезуобртнихделоваутренуткукадаобртнимомен
тдостигнеунапредзадатувредност.  Овеспојницепреносеобртнимоментобликом 
(кинематскевезе) илитрењем (динамичкевезе). 
Кодпреносаобртногмоментаобликомдолазидопотпуногпрекидавезе, 
акодпреносаобртногмоментатрењемдолазидопроклизавањадодирнихповршина, 
односнонедолазидопрекидавезеобртнихделова.  Проклизавање,  међутим, 
доводидобрзогзагревањаихабањадодирнихповршина, 
такодајенеопходнаодговарајућазаштитаспојнице. 
Овеспојницеомогућујурегулацијувеличнеобртногмоментакојипреносе, 
чимесесистемштитиодпреоптерећења.Најпростијасигурноснаспојницакаосигурно
сниелементкористи  сеосовиница, 
чијисуободиполуткиспојницамеђусобноповезани. 

 
Кодсигурноснеспојницесапроклизавањем,  наглавчини  (1) 
полуткеспојницепостављенјеланчаник  (3), 
чијесечеонеповршинедодирујусафрикционимоблогама  (2). 
Пообимуланчаниксеослањанаглавчинупрекоклизнечауре  (4). 
Притисакизмеђудодирнихповршина  (фрикционихоблогаиланчаника) 
оставрујесепрековећегбројапритиснихзавојнихопруга  (5).  Осовинице  – 
носачиопругаконзолносупостављенепообимупрстенастогдиска  (6), 
којиможеаксијалнодасепомерапомоћузавртњева.Завртњевиуједнослужезарегула
цијупритискаизмеђудодирнихраднихповршина. 
Услучајупреоптерећењадолазидопроклизавањаизмеђудодирнихповршинафрикц
ионихоблогаиланчаника. 
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3. Принцип рада једносмерне спојнице 

Једносмерна  фрикциона  спојница  са  ваљцима 
пружаприхватљиверезултатеприменеуширокомдијапазонуаутоматскихпреносни
какодаутомобиладеценијамауназадзарелативномалуценутрошкова. 
Упочеткусукоришћенекодконвертораилиредуктораобртногмомента, 
убрзозатимспојницевећегкапацитетасууспешнопримењиванекодредукторасапла
нетарнимзупчаницима.  Последњихпаргодина, 
сањиховимунапређењемпочелесудасепримењујугдесеодспојницезахтевадапренес
уобртнимомент,  затимдасеискључеиопетукључедок 
сезатовремепогонскоигоњеновратилоокрећупринеколикохиљадаобртајауминути
.  
Постојечетириосновнатипаовихспојница: 

• Слободниваљци – инертноилигравитационопокретљиви 
• Спојнице са корпом – са покретљивом корпом 
• Слободни ваљци–са одвојено покретљивим опругама 
• Спојнице са корпом ‐ са одвојено покретљивим опругама 

 
Слика 33. Једносмерна спојница са ваљцима 

У  спољашњем  прстену  (1)  урезани  су  брегасти  отвори  (2)  у  које  су  смештени 
ваљчићи (3) који су у сталном контакту са унутрашњим прстеном (4) и конусном 
површином  брегастог  отвора(2)  захваљујући  сили  у  опругама  (5).  У  постојећим 
контрукцијама број брегастиг отвора, односно ваљчића, тј. опруга креће се од 8 до 
16(само  парни  бројеви)  мада  их  у  принципу,  може  бити  и  више  што  зависи, 
првенствено,  од  расположивог  простора  за  смештај  једносмерне  спојнице,  тј.  од 
максимално  могућег  пречника  спољашњег  прстена.  У  случају  обртања 
спољашњег прстена у смеру казаљке на сату и када је ωS>ωU , преноси се обртни 
моменат са спољашњег на унутрашњи прстен због уклињавања ваљчића између 
два  прстена.  До  преноса  обртног  момента  са  унутрашњег  на  спољашњи  прстен 
долази  при  обртању  унутрашњег  прстена  у  смеру  супротном  од  смера  кретања 
казаљке  на  сату  и  када  је  ωU>ωS.  У  обртним  случајевима  нема  преноса  обртног 
момента између два прстена. Због релативно малог угла конуса 2α (у границама 
од  6°  до  8°)  који  чине  тангенте  на  унутрашњи  и  спољашњи  прстен  на  местима 
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асавећимдужинамаваљакаодступањаупаралелностиосаваљакамогузначајноумањ
итикапацитетспојнице. 

Опруге 

Сврхаупотребаопругаједагурајуваљкеуконтактсабрегастимотворимаицилиндрич
нимпрстеновима, 
такодаваљцибудуупозицијиподелеоптерећењакадајеобртнимоментзадатзапрено
сспојнице.Дабисмосмањилипроклизавањеибукупожељнајештомањасила, 
илиипакбитнојенадвладатисвеприсутнединамичкесилеутренуткукадасепримени
обртнимоментдабисмообезбедили, даваљакбудеуконтактусапрстеновима. 

Ротацијапрстенова 

Каододатаканализинивоастатичкихоптерећењаморамоузетиуобзирврлопажљиво
динамичкаоптерећењазажељенуобластприменеспојице.Например, 
сабрегастимотворимауспољашњимпрстеновима, 
гдесеспољашњипрстенокрећеваљцићесеспуститикакосебрзинаунутрашњегпрсте
набудеповећавала, 
овоможебитипредностпривеликимбрзинамајерћеелеминисатипроклизавањепри
ликомпреоптерећењаиумањитимогућностзаглављивањаунедостаткууља.  Ипак, 
акосеобапрстенаокрећуутренуткукадасеспојницаискључи, 
овасинхронизованабрзинаморабитиисподонеприкојојсеваљциспуштајукаунутра
шњемпрстену. 

Варијацијеконструкцијаваљкастогпростора 

Међупросторједефинисанкаоредовнипросторизмеђуцилиндричнихпрстеноваибр
егастихотвора. 
Акојередовнипросторунекомдизајнунаправљенмањиваљцисуизгураниизцентраб
регастоготвора, 
аобрнутокакопросторрастеваљцисегурајупремацентруузпомоћопруге. 

Аксијалнипростор 

Преманекимразматрањимачестојепренаглашенодајеширинапрстенапотребназаа
ксијалнапомерњаједногпрстенауодносунадруги. 
Акојеовоигнорисаноиаксијалнипросторјенамаксимумуваљцимогубитипозициони
ранидоивицеједногодпрстенова, 
с’другестранекадатолеранцијеидукаминималномаксијалномпростору, 
којитребадабуде  0,0254ммвећинегомаксималнаширинаспојице, 
дабиобезбедилараднусигурност. 

Спољашњииунутрашњипрстен 

Већинаспојницасаваљцимакојесетренутнокористеприаутомстскомпреносуимајуб
регастеотвореуспољашњимпрстеновима, 
постојеваријантекојесусличнодизајниранесамосабрегастимотворимауунутрашње
мпрстену(Слика 
37).Акосеодспојницезахтевадапримиобртнимоментутренуткукадајебрзинаспоља
шњегпрстеназначајнијаодцентрифугалногподизањаваљаканаунутрашњемпрстен
у, тадабрегастиотворитребадабудунаунутрашњемпрстену.  
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Увијањеваљака 

Билокојидизајнспојницасаваљцимаморабитипажљивоанализиранзбогпотенцијал
нихувијањаизмеђубрегастихотвораипрстенова. 

1. Акојемогућегеометријскуосубрегастоготвораувијатирелативноуодносунад
ругеосе, 
кодфиксиранихваљакаможедоћидоувијањакојамогубитидеструктивнауслу
чајуцентрифугалногнеутралногдизајна. 
Кодовогдизајнаспојницанапонинастраницамаиротацијеваљаканисузабрињ
авајућифактори. 

2. Акојегеометријскаосапрстеноваувијенауодносунадругеоседоћићедоосцили
рајућихувијањаваљака, 
овоможебитидеструктивноакосекористиконвекционалнидизајнјерћесеопр
угенапрезатицентрифугалнимнеутралними ….. 

Увијањебрегастихотворапремапрстеновима 

Акосубрегастиотвориипрстеновиувијенирелативноједнопремадругом, 
аксијалнимеђупросторуравниувијањанећесеодржатиконстантним.  
Посматраћемобрегастиотворипрстенкаодверавнеповршине. 
Акооведверавнеповршиненисуувијенерелативноједнапремадругој(слика  11а) 
просторзаваљакизмеђубрегастоготвораипрстенабићеконстантануравникојапрол
азикрозгеометријскуосубрегастоготвора.Додавајућиугаоувијања  θ 
измеђуповршина  (Слика  11б), 
просторзаваљакдужгеометријскеосевишенијеконстантан,  свакако,  имамораван  α 
(Слика  11ц), 
којаћеиматиконстантанпростор.Овараванјеувијенаодгеометријскеосеваљаказауг
ао  ψ.  Раван  α  јепаралелнасалинијом  β 
којајеформиранаодпресекапродужеткабрегастоготвораиповршинепрстена.Пошто
јеваљакодгурнутупроцепизмеђубрегастоготвораипрстенаосаваљкаћележатиурав
ни α ибићезаротиранарелативноуодносунабрегастиотворипрстензаугао ψ. 
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Линијеоптерећењацилиндричнихпрстенова 

Линијеоптерећењанаммогумноготогарећиодизајнуипримениспојница. На пример 
до  оштећења  долази  приликомкоришћењасамоједногкрајаваљка. 
Једанкрајваљкаможе  бити  вишеоптерећеноддругог.  Површина  која  је  у  овом 
случају  оптерећенајеместонастајањабудућихломова.  Такође,трагоптерећења  се 
може 
уочитизбогабнормалногконтактаизмеђуваљакаиунутрашњегпрстенатокомпреоп
терећења.    Оштећења  тј.  пукотине  могу  настати  иокорупезаподмазивање. 
Рупезауљекојесеналазеналинијамаоптерећењасунајчешћаобластнастајањапукоти
на.Линијеоптерећења  се  могу  померитиуследиспадањаваљка. 
Уовомслучајубрегастиотвориуспољашњемпрстенусуоштећенидовољноданеколик
оваљакамогудаиспадну. 
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5. Прорачун једносмерне спојнице 

 
 

 

 

 

 
 

 
 
 

   

Полазне димензије: 

 a-полупречник унутрашњег прстена 

 c-полупречник куглице 

n-број куглица  
e-полупречник спољашњег прстена 

 
α -угао под којим делује сила притиска 

  

 

 

  

Поступак прорачуна једносмерне спојнице састоји се из неколико корака и то:
 

− Усваја се, у зависности од расположивог простора и обртног момента који се
преноси, пречници прстенова и ваљчића, дужина ваљчића и угао конуса. 

− Из геометриских односа израчунава се оптерећење по ваљчићу нормално на
унутрашњу површину. 

− Израчунава се средња вредност Хертз-овог напрезања. 
− Израчунава се напрезање цилиндра спољашњег прстена према изразу 

Тимосенка. 

Мењају се усвојене вредности како би се добили прихватљиви параметри  

 

Растојање од ослонца куглице до средишта куглице:: 

 

 

 

a 27.645mm:=

c 11.430mm:=

n 8:=

e 50.800mm:=

t 0.864in:= t 21.946 mm⋅=

α 3deg:=

Sm 5.5 105psi⋅:=

Sm 3.792 109× Pa= Sm 3.792 109×
N

m2
⋅=

Sm 3.792 109× Pa=

b 55.469 mm⋅=

b e c−( )2 a c+( )2+:=
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Угао контакта: 
Ако је угао контакта изван дозвољених граница (доња граница 6,41840,а горња 
граница 7,61840) онда спојница неће радити правилно и мора бити поново израђена. 
Димензије (а,c и е) су независне променљиве које утићу на угао контакта. Угао 
контакта за ваљак када су све независне променљиве предходно поменуте на 
њиховим очекиваним вредностима угао контакта је на номиналној вредности од 
7,01840.  

 

 

Радијус заобљења: 

Радијус заобљења представља збир полупречника унутрашњег прстена и полупречник куглице. 

 

 

Прорачун носивости се заснива на предпоставкама да је главно напрезање при компресији од 
5000 Pa ограничавајући фактор и да га је боље прорачунавати преко силе P него преко његове 
нормалне компоненте N. Ако предпоставимо да је Sm=5,5x105 Pa максимално дозвољено 
оптерећење се рачуна на сл.начин: 

 

 

Унутрашњи притисак: 

 

 

 

  

Напрезање цилиндра спољашњег прстена према Тимошенку: 

 

φ acos
a c+
e c−
⎛⎜
⎝

⎞⎟
⎠

:=

φ 7.018 deg⋅=

ρ a c+:=

ρ 39.075 mm⋅=

Pmax
Sm

1742.6 N0.5⋅

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

2

t⋅
c a⋅

c a+
⋅:=

Pmax 8.404 108× Pa=

80000
82.328

2π
n c⋅ a⋅

e c a+( )
>

b2 e2+

b2 e2−
cos α( )

P
n Pmax⋅ cos α( )⋅

2 π⋅ e⋅ t⋅
:=

P
n cos α( )⋅ 82.328⋅ Pa t⋅ c⋅ a⋅

2π e⋅ t⋅ c a+( )⋅
:=

P 16.663Pa= P 1.666 10 4−× bar⋅=

σtmax P
a2 b2+

b2 a2−

⎛⎜
⎜⎝

⎞⎟
⎟⎠

⋅:=
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на вредност
зраза:: 
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Закључак 

Као  што  је  на  почетку  поменуто  спојница  је 
механизамкојислужизаспајањедвамашинскаелементаилиагрегата.Можемозакључ
итидаспојницеомогућавајуодвајањепогонског  вратила  од  гоњеног  када  не 
желимо да се преноси обртни момент. Ово  јеважно рецимо код аутомобила када 
спојнице  одвајају  мотор  од  погинских 
точковаутренуткуполаскас’местакаоисигурноснихфункцијакојаимазациљсмањењ
епреоптерећењамотораприликомнаглихкочењаиприликомнаглихполазакас’мест
а. 

Спојницеморајуиматитаквуконструкцијукојаимомогућаваштоједноставниј
есастављањеирастављање,  морајуиматинискуцену, 
дугвектрајањаипоузданостурадутокомупотребе. 

Спојнице  можемо  поделити  у  две  основне  катагорије  раздвојиве  и 
нераздвојиве.  Једносмерна  спојница(једнодискосна)  спада  у  категорију 
раздвојивих  спојница.Ова  спојницапреносиобртнимоментсамоуједномсмеру, 
априокретањуу супротномсмерувезаспојенихделовасесамапрекида. 

Спојница је активирана у случају када се спољашњи прстен окреће у смеру 
казаљке на сату у односу на вратило. Активирају се опругеи ваљци су одгурнути 
ка  позицији  контакта  у  брегастим  отворима  на  спољашњим  прстеновима.  Уз 
помоћ  контакта  између  спољашњег  прстена  и  вратила  окреће  се  погоњено 
вратило. 

У супротном случају тј. када се спољашњи прстен окреће у смеру супротном 
од  казаљке  на  сату  у  односу  на  вратило,  вратило  се  окреће  у  смеру  казаљке  у 
односу  на  спољашњи  прстен,  тако  да  ваљци  су  ослобођени  од  контакта  унутар 
бергастог  отвора  спољашњег  прстена  тако  да  је  спољашњи  прстен  одвојен  од 
вратила, односно не преноси обртни момент. 

По  својој  природи,  ова  спојница  делује  као  аутоматско  квачило,  што 
омогућава  промену  брзине  на мануелним мењачима,  на  виши или  нижи  степен 
преноса,  без  претискања  папучице  квачила  што  ограничава  употребу  спојнице 
само случај застоја или заустављање. 

Овај  тип  спојница  такође  утиче  на  уштеду  горива  код    мотора  са 
карбуратором и смањује хабање у односу на мануелних спојница, али доводи до 
трошење кочница јер нема више никакве могућности да се врши кочење мотором. 
Ово може да учини ову врсту трансмисија опасном за коришћење на камионима и 
аутомобилима који  се  возе  у планинским регионима. Исто тако чешћа употреба 
примену кочница за ограничење брзине возила уместо кочењем мотором доводи 
до прегревања кочионог система а убрзо потом и потпуног одказа. 
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