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N3JABA

W3jaBspyjeM ga caM OBaj MacTep pall ypaauo CaMOCTAIIHO, CIyxehu ce cTeYeHUM 3HambeM U
HCKYCTBOM K20 U HaBEJCHOM JINTEPATyPOM.

V¥ Kparyjesiry, HoBembap 2015. bornan Hemmh 385/2013



PE3UME

VY oBoM paay Ouhe peTasbHO OMKMCaH MPOIEC KOHCTPYHCamka YHUBEP3AIHOT CTE3HOT pUOopa
3a 00pany pamHor komana Ha CNC mamuHu, Kpo3 pa3Boj O HJEje, MPEeKO KOHIUNHUPama U
dbopmupama KOHCTPYKIMje O JETaJbHOT KOHCTpyHcama. [IpMIMKOM KOHCTpyHCama OBOT
npubopa MOIITOBaHA Cy CBa IMpaBHJa KOHCTPYHCAamka M HUCHYIEH j€ 3aXTEB /1a Ce Yy HEeMy
MOTY CKJIallaTH TPH Pa3lIM4MTa THIIA CerMeHTa pyke Oarepa. CBOjOM KOHCTPYKIIMjOM OBaj
npubop omoryhaBa ymreny y mpakcu, a Takohe o0e30ehyje m mako pykoBame U Behy
MPOIYKTUBHOCT MPOU3BOAKe. KOHCTpyHcame yHUBEP3AIHOT CTE3HOT TpUOopa, Kao U u3pajaa
TEeXHUYKE JOKyMeHTanuje, paheHa je y mporpamckom makery Catia. OBako KOHCTpyHCaH
npubop Moryhe je HampaBUTH U MPUMEHUTH Y MPAKCH.

KibyuHe peuu: cte3nu nmpubop, KOHCTpyUcame, o0paaa

ABSTRACT

This paper will explain in detail the process of designing universal clamping equipment for
processing the workpiece on a CNC machine, developing from the idea, through the
conceiving and forming construction to the detail designing. During designing of this
equipment all the rules of construction were observed and equipment also meets the
requirement to support three different excavator arm segments. Due to the construction this
accessory allows savings in practice, and also provides easy handling and higher productivity.
Constructing a universal clamping accessories, as well as technical documentation, was made
in the CATIA software. Additional clamping equipment designed this way can be developed
and implemented in practice.

Key words: clamping equipment, designing, processing
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1. YBOJ

[Musp mactep pana je KOHCTpPYHCAame YHHUBEP3QJIHOT CTE3HOTr mpubopa 3a oOpaiay Tpu
pasznuunta Tna cermeHnta pyke 6arepa Ha CNC mammnuu. /la 6u ce To oapaanio moTpedHo
je mpohu kpo3 oapehene ¢asze, MmoyeBImM 0J HACJHOT peIICHa, 3aTHM KOHIUIIHUPAbA,
MIPOjEeKTOBama, U3paJie MOJIeNa, TEXHUYKE JOKYMEHTAIIH]e, UT/I.

3a u3pamy oOBOT Mojena MOoceOHO je KOpUITheHO 3Hame CTeUeHO Ha 00aBJhamky CTPyUYHE
npakce y upmu Wacker Neuson Kparyjesan. IIpubop je KOHCTpyHCaH y capaamH ca
MEHTOPOM Kao M ca MEHAIMEHTOM HaBeaeHe ¢upMe. 3a HM3pagy MoJella U TeXHUYKE
JIOKyMeHTaIje KopuiiheH je mporpamcku maker Catia V5.

OcHOBHa HaMEHa CTe3HOr Npubopa je peanu3alyja MPOU3BOJHE OIEpalfje, 3axBara WU
npousBoja yormre. [lpu Tome, cte3nu npubdop Tpeda ga omoryhu 3a70BoJbeHE CBUX 3aXTEBa
10 THTaky OCTBapema oJpeheHMX KOTa M 3aXTeBaHOI KBajuTeTa oOpal)eHHMX MOBpIIMHA,
OJTHOCHO J1a 00e30e1u TIoy31aHo 0a3upame U CTe3amke MpeaMeTa oopae.

OBaj cTe3Hr MPUOOP HE CIaJla HU Y JeIHY TCOPHjCKU IedUHUCAHY TpyIy mprudopa jep je cam
no ceOM jeUHCTBEH W MpelnBul)eH 3a KOHKPETHY BpcTy mnpousBoga. OH y ceOu caapxu
KapaKTePUCTHKE M OCOOWHE CIICIHjaTHUX CTE3HHX MpHOOpa jep je HaMemeH ojapeheHoj
MIPOU3BOJIHO] OIEpalldju U 00paju, 3aTUM KapaKTePUCTUKE M OCOOMHE TPYIHHX CTE3HHX
npubopa jep ce npuMemyje 3a 0azupame U CTe3ame rPyle CINIHUX TpeaMeTa U3paje, Kao u
KapaKTepUCTUKE MOMAYJapHO (IESKCUOMIHUX CTE3HHMX IMpuOopa KOjU C€ KOpHUCTE 3a
MaJIOCEPUJCKY B CEPHJCKY MPOU3BOIHY.

Jlo oBoOT 3a/aTKa, KOHCTPyHCamka YHUBEP3AJTHOT CTE3HOT MpUOOpa, AONUIO je y capaamH ca
meHagmenToMm ¢upme Wacker Neuson. ¥V nuramy cy TpH clMvHa CerMeHTa pyke Oarepa, o[
KOJUX C€ jeJlaH MOoceOHO pa3iuKyje y rabapuTHuM mepama. 300r Tora ce y (UupMH KOpUcTe
CTE€3HM MPUOOPH rOTOBO MOCEOHO 3a CBAKU CEIMEHT, ILTO CAMUM THUM JIOBOJH J10 KOpHIThemwa
Bumie CNC mammna. Mzeja je ma ce KOHCTpyHIe YHUBEP3aJHU CTE3HU MpHOOp Ha Kome he
Mmohwu 11a ce o0pal)yjy cBa Tpu cermenTta. Ha Taj HaunH 61 ce yOp3ao mpolec Npou3Bombe, a U
CBa TPH CerMeHTa pyke Oarepa Ou moria ja ce oopalyjy Ha jemnoj CNC mamuau. JaBiba ce
ylITea Koja ce 0JJHOCH 3a MOTPeOHO BpeMe TPaHCIOPTa, KopHIIhewa pajgHe CHare, BpeMeHa
Y 3aCTOjy MPOU3BOJIEE CE€ CMamY]y, YIITeAa MaTepujaia, uT/.

Jeman ox OCHOBHHUX 3axXTeBa 3a KOHCTPYKIIH]Y OBOT' MOJENa j€ Jla C€ KOPUCTE MaTepHjain
KOjU ce Kopucte y (abpuiu M Ja ce KOHCTPYKIMja JefioBa M TOJCKIJIONOBAa YCKIaau ca
yCJIOBHMa MalTuHCKE 00pajie Koja ce mpuMemyje y okBupy pupme. Onakmapajyha okoixHOCT
IIpU U3paau MOJIeNa je Mmo3HaBame PyHKIHOHHUCAmha (pupMe, a TOCeOHO alaTHUIE, jep ce Ty
u3pal)yjy NelOBH KOJU YUHE KEJbeHM YHUBEP3aJIHHU CTE3HM IMPUOOp, Kao W capajma ca
MajCcTopuMa.

VY TOKy MoJenupama, KOHCTpyKIMja NHpubopa je Tprena ojpeheHe H3MEHE [eloBa U
MOJICKJIONOBA, a CBE y LWbY (DYHKIIMOHAJIHOCTU CTE3HOI NMpHOOpa, JAKIIEr MOCTABIbAbA
CerMeHTa pyke Oarepa, Tako Jia jeé CBAaKO HOBO pelLIeHhe OMII0 ONTUMAIIHHU]E O/ MPETXOIHOT.
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Takobhe, ynmory npu u3paaum KOHCTPYKIMje MMaia Cy MCKycTBa paaHuka y ¢upmu Ha CNC
MaIlHHU, Kao capajma ca MEHaIMEHTOM (upme.

1.1. UcTopujat pupme

Wacker Neuson SE je mynTuHanuoHajiHa KOMIIaHH]a, KOja pa3BHja, MPOU3BOIM U IMPOAje
omnpeMy H jenoBe 3a rpaheBuHCcke MamuHe [1].

HcropujaT xommnanuje ce Besyje 3a 1848. roauny kana je Joxan Kpucrtujan Bakep ocHOBao
KoBauky paauonunty y Jpesneny. Komnanuja je 1930. roqune npujaBuia CBOj MPBU MATCHT —
eNIeKTpUYHN HaOmjay 3emubnmTa. Caga komnanumja moceayje mpeko 400 mareHara u
kopucHux yHanpehewa. Ox 2005. rogune, y capagwmu ca Weidemann GmbH nonymen je
acopTUMaH TpyIle ca MPOHU3BOJMMA KOMITAKTHUX Tpal)eBUHCKMX MalllMHA M MalliHa 3a
MOJBOIIPUBPETY.

Hanac uma Bumie ox 40 dunujana, Bume ox 140 mpomajHUX ¥ CEPBUCHUX IIEHTapa U MPEKO
12.000 mpojajHux W CepBUCHUX mHapTHepa mmpoMm cBeta. Pupma uma mpexo 3.500
3anocnennx. Cenumre KOMNaHuje je y MuHXeHy.

Wacker Neuson je Boneha kommanuja y cBeTy y 00JacTd HpOHM3BOAME Ipal)eBHHCKUX
MamHa u ypehaja. [Ipodecronannum kopucHULIMMA U3 00JIacTH rpal)eBUHE, XOPTUKYIATYpE
U TIOJBOIIPHUBpENE KAa0 M WHAYCTPHjCKUM mpeny3ehuma, mpemysehnma 3a penmkiaxy u
ommruHamMa Hyau npeko 300 mpou3BOJHUX Tpyla Kao M YCJIyre W3HajMJbUBamba, 3aMCHE U
MIOTIPABKE JIEJIOBA.

Komnanuja Wacker Neuson Kparyjesar 1.0.0. aeo je uHTepHarpoHanHe rpymne \Wacker
Neuson SE, ca uentpaioMm y Munxeny, Hemauka, koja ce 6aBu Mpou3BOAKHOM Irpal)eBUHCKUX
MallliHa Kao | IEJIOKYITHE MAIIMHCKE OMpeMe Koja je moTpedHa y rpal)eBUHCKO] HHIYCTPH]H.
Wacker Neuson Kparyjesari 1.0.0. ce 0aBU TPOU3BOIHOM KJbYYHUX KOMIIOHEHTH (3aBapEHUX
KOHCTpPYKIIM]a) 3a rpal)eBUHCKE MalIlHE.

Kommanmnja Wacker Neuson je y KparyjeBiy ocHoBana 2007. roguHe u Tana je Opojana
Hekux 20 pagnuka. Kako cy mponasune roause, ¢upma je MHMpUIa CBOje KamaluTeTe, Kako
MIPOU3BOIHE TAKO M Y JbYACTBY, TAaKo Aa nanac Gpupma uma oko 300 pagHuKa.

VY mpousBonHuM mnoronnma komnanuje y Kparyjesiy 80% mpou3BHOIHOT Mpolieca YMHHU
3aBapHBambe, a OCTAJIO Cy Olepalije ceuemha MaTepHjaia Kao 1 MexaHuue oopaje. Y OKBUPY
KOMITaHH]€ Pa3BUJE€HO j€ 0JIEJbEHHE 32 ITPOJEKTOBAE ajaTa U U3paay IpOTOTUIIOBA.
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2. CTE3HU (ITIOMOKHN) NIPUBOPU

[TpousBoama marepujaiHUX no0apa y MOrOHUMA METallHe WHAYCTPHje M3BOIU ce moMohy
MmamuHa u anara [2]. Jlo TpakeHor o0JiMKa pagHOr MpeaMeTa J0Ia3H ce MPEKO KHHEMAaTHKe
KpEeTama I0jeIMHUX MEXaHHW3aMa M PaJHHX OpraHa MallMHE WU JUPEKTHO MPEKO O0JIMKa
aylata KOju ce PernpoyKyje Ha pagHu mpeamet (o0paaa mpodUITHIM CTPYrapCKUM HOXEBUMA
U TJIOJAJIMMa, Olepalldja Mpocelama, U3BJaucmha WIM KOBamka y KAyIAMa) WIA BUXOBOM
KOMOMHaAIMjoM (M3paja 3yHYaHUKa, OXJbeOJbeHMX BpaTwia mnoMohy riomana, WTH.).
MoHTaxxoM ce (hopMupajy MeJIHHE MPOU3BO/Ia KOjH CE CacToje O] BHIIE JICJIOBA a BE3UBAE Y
LEJIIMHY MOX€E OUTH PacTaBJbUBO U HEPACTABIbUBO.

VY npou3BoMKBH ONpeMe y 00paJHOM CUCTEMY MPUCYTHHU Cy CEM ajlaTa U JOIMYHCKH YIAHOBH:
cTe3au ca TPU WM YSTUPU TIOKPETHE YebyCTH, 00pTay pagHOr MpeIMeTa Ha CTPYry, cre3ad
amata ¥ OOpTHH CTO Ha OYIIMJIMIM, TIOJCOHM amapaT W MAIIMHCKH CTe3a4 Ha TJIOJaJTHUIIH.
[Tomohy oBux m npyrux npubopa Tpeba l1a ce y HMOTIHYHOCTH OJPEAH IOJI0XkKAj PaJHOT
nmpenMera y oOpaJlHOM CHCTEMY, Tj. FbeTOBO CHTYPHO 33JIpKaBamkbe Y TOM TIOJI0XKAjy Ha KOjU
nenyje cucteM cuia y paay. Cem Tora tpeba aa omoryhe oapehuBame penaTuBHOT T0JI0Xkaja
u Boleme anaTa (Ha mpuMep mpu OyIieny).

VY ycrnoBuMa mojequHavYHe MPOU3BOIBbE HA YHUBEP3AIHUM MallMHaMa MOTY C€ y MPHHIHUITY
Hahu pemema pa3nuuuTUM Mepama. Y HBHX clazia odenexaBame MOBPIIMHA 332 00paxy WIu
[IEHTapa OTBOpa Ha PaJHUM MPEIMETHMA, WA aHTAKOBAKHE PAIHUKA BUIIMX KBAJTH(HUKAIIH]ja
U uckycTBa. be3 003upa Ha NMPUHIMIN]ETHY MPUXBAT/FMBOCT OBAKBUX pEIICHa, OH aHHCY
MPENnopywhHBa Y MOJIEPHO] CEPUJCKO] M1 MACOBHO] IPOU3BOAH, jep HE oMoryhaBajy uspany
JenoBa ca  oAroBapajyhuM  TeXHHMYKMM IIOKa3zaTeJbUMa M IIOCTH3alke€  BHIIUX
TEXHOEKOHOMCKUX e¢ekara. OAroBopu Ha OBO C€ Ha Ja3e KpoO3 pa3Boj U IPUMEHY
pa3NUUYUTUX MOMONHUX MpUOOpa KOjU HCIyHaBajy MOCTABJbEHE 3aXTEBE.

VY kareropujy nomohHux mpubopa MOTy J1a ce YBPCTE CBa OHA CPEACTBA 3a MPOU3BOJIHY KOja
ciyxe 3a oapehuBame mosoxkaja u MpUTE3ame PAJHUX MpeIMeTa WK ajata, a 00e30ehyjy u
WCIPaBHO Boheme amarta y OAHOCY Ha paaHu mpenMer. CeM BUX ce, Y Pa3sTUYUTUM
orepaiujama ckjanama (MOHTaXe) KOPUCTe MpUOOpU KOjH OJIaKIaBajy lbUXOBO U3BOhEHE.

Cre3nu npubopu cy 00aBe3HHW MaTepujalHM duMHWIAIl oOpaaHor cucrema [3]. Hbuxosom
MPUMEHOM, y OJHOCY Ha paj 0e3 WmUX, J0Ja3u ce 10 Mo0oJbIlIamka HHU3a TEXHOCKOHOMCKUX
edekara. Edextu mpumene cTe3Hux nmpudopa orienajy ce Kpos:

e ucnpaBHO Oa3upame pagHOr mpeaMeTa (WIM ajara) Ha MAIIMHU y OJHOCY Ha
3aXTeBaHE KOHCTPYKTHMBHe O0asze, uyuMme ce wu3beraBa mnorpeba 3a IOjeIMHAYHUM
obenexxaBameM IpenMeTa oOpanae, a W 3HaTHO ckpahyje mpunpemHo (TIoMohHO)
BpeMe,

® CMamele Tpellaka TayHOCTH JTUMEH3Mja MpU MOoCTaBjbamy IMpeaMera obpaae y
CTE€3HM NpUOOpP, HE3aBHCHO O] BEIITHHE PAJHMKA, IITO j€ jelaH OJ MpeayclioBa 3a
MoryhHOCT cripoBol)era MpUHITUTIA 3aMEHJFUBOCTH TOTOBUX TIPOHU3BO/IA,

® MaKCHUMaJHO HUcKopHIIheme nephopMaHCH MAITMHCKOT MapKa,
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noBehame MPOAYKTUBHOCTH allaTHUX MAIlMHA, OJIAKIIAKE pajga pagHUKa U PeaHH]je
onpehuBame HOpMaTUBA paia U

YCHENIHU]€ KOOPAUHUPAKE PAJHUX BpeMeHa Y (PyHKIIMOHAIHO], a MTOCEOHO JTMHH]CKH
OpPTraHU30BaHO]j MPOU3BOIHH.

[ToBehame TexHOEKOHOMCKHX edekara y3 MPUMEHY CTe3HUX MPUOOpa MOXKe ce carjieiatu

Kpo3:

ckpaheme BpeMeHa U TmoBehame ToOy3gaHOCTH oapehuBama pagHOT TOJI0XKaja
(;rokaruje) mpeamera oOpajie WK ajara,

ckpaheme BpeMeHa 3a cTe3ame npeaMeTa oopajie iy anarta,

ckpaheme BpemeHa obpase,

MoryhHocT Kopumihema paJHUKAa HUXHUX KBadu(dUKaIMja y3 HCTOBPEMEHO
00e30eheme NoTpeOHOT KBAIMTETa IPOU3BO/IAa U TPOU3BOIHOCTH,

CMambehe PU3UUKOT 3aMOpa PaJHUKA,

CHIDKEHC IIKapTa U

YIITEAE Y CIY:KOU KOHTPOJIE M CMalbemhe Opoja MoTpeOHUX MEpHUX Mprodopa.

2.1. Knacudukanuja npudopa

ITonena cre3nux npudopa Ha pa3zIMUyUTe Kiace WK rpymne Moryha je, y onmrem ciiyuajy, Ha
OCHOBY HEKOJIMKO KPUTEPHjyMa, U TO Ipema:

BUJY PagHOI IIOCTYIIKA,

KOHTHHYAaJIHOCTH pajaa,

CTCIICHY MEXaHHu3allnje,

CTETIeHY YHUBEP3JIHOCTH,

Opojy nmpeamMera oOpajie KOju ce UCTOBPEMEHO CTEXY U 00palhyjy, u
KOHCTPYKTHBHO-EKCIIOJI0ATAllMOHUM KapaKTepuCcCTHKama mpudopa.

[Ipema Buly pagHOT MOCTYIKA PA3IUKYjy ce MpUOOpH:

3a JIUBEH-E, BaJbalbe U CIIMYHE MIPETXOHE olepalyje,

3a MpUIpeMHe ornepairje (00enexkaBame, ICHTPUPAHE U CIIMYHO),
HaMEHECHH 00paid Pe3ambeM,

HaMeHEeHH 00paau nedopmaiujom,

HaMEHEHU 32 CKIIANamkhe U MOHTAXKY,

HaMEHhEHH 3a TEPMUUKY 00paay u

HaMEHmEHH 3a 3aBpIlHE ornepaiyje (0ojeme, 3alTUTa MOBPIINHA U CIIMYHO).

CreneH yHuBep3agHocTH mpuOopa Moxke OuTH paznuuur. Ha npumep, mory Outu
CTaHJapAM30BaHU MPUOOPH 32 JIENIOBE Pa3IMUUTHX 00JMKa (cTe3ad ca TpH 4eJbYCTH, OOPTHU
MIUJBIA U CIIUYHO).

IIpema Opojy mpeamera, WM ajaTa, KOjU C€ HUCTOBPEMEHO CTeXY y moMohHOM mnpubopy
pasnuKyjy ce mpruOOpH 3a CTE3amkEe JeTHOT WIIA BHIIIE TIpeAMETa 00paie uiu ajaTa.

[Ipema namenu mMoryha je gaspa mojena mMoMOhHUX MpruOopa Ha YETUPH KaTeTOpHje:
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npubOpH omIITe HaMeHe (YHUBEP3aJIHH),
npuOOpH UHAMBHyaTHE HAMEHE (CIICIMjaTHu ),
rpyIHU TpudopH,

MOAYJHU (HIECKCHOUITHU TTPHUOOPH.

2.2. OCHOBHM NPUHIIMIIMA NPOjEeKTOBaKkbA CTE3HUX MPUOOpa

Cre3nn npuOOpH TPENCTaBJbajy HEONMXOJAaH MAaTepUjaIHM YHHWIIAIl CBAKOT OOpagHOT
mporeca OAHOCHO €JeMEHT OOpagHOr CHCTeMa alaT-MalldHa-MpeaMeT o0paae-CTe3HH
npubop. [Ipu mpojekroBamy cTe3HHW mpubop Tpebda pasmarpartd, HE Kao CTaTHUKH, Beh
HACYIpOT TOME Kao €JIEMEHT CIIOKEHOT IUHAMHUKOT cuctema. C TUM y Be3H, CTE3HU MPUOOp
MpeACTaB/ba 3aceOHy KOHCTPYKIH]Y Koja Tpeba 1a 3a70BOJbH 3adare (DYHKIMje Iuba IPH
JIejCTBY CIOXKEHUX TUHAMUYKUX onrTepehema U Ipyrux yTHiaja.

[Tpu npojexToBamy CTe3HOT TprOOopa Tpebda HUCIIOMTUBATA OCHOBHE IPHHIIUIIC TIPOjEKTOBAKbA
0]l KOjUX C€ MOTY U3/IBOJUTH cienehu:

(GyHKIIMOHATHOCT,

MOY3/IaHOCT,

TEXHOJOTHYHOCT M3Pajie, CKOHOMUYHOCT,
nakoha oTciyX1Bamba U

6e30e1HOCT Ha pafy.

OcHOBHa HaMeHa CTE3HOT Mpubopa je peanH3alyja MPOU3BOJHE OIEpaldje, 3axBara MU
npousBoa yormiure. [Ipu Tome, cre3nu npubop Tpebda aa omoryhn 3a10BObEHE CBUX 3aXTCBa
10 MUTamky OCTBapema oJapeheHuX KoTa W 3aXTEBaHOT KBaJUTeTa OOpal)eHWX MOBpPINHHA,
OJTHOCHO J]a oMOTyhu noy3/1ano 6a3upame U CTe3ame mpeaMera oopae.

3HauyM, OpU NPOjeKTOBamY CTE3HOI mpubopa Tpeba MMaTH y BHUJY MaTepHjajHE OJHOCE
n3mely mpubopa ca jeqHe cTpaHe U mpeaMmeTa oOpaje, ajaTHE MallluHe, ajaTta, npudopa 3a
Mepeme M paJHHKa ca Jpyre cTpaHe, a Takole M Ipolece KOju c€ OJBHjajy Y BpEeMEHY:
MOCTaBJbalkhe U CKUAAMmE MpeaMera obpajne, oapehuBame HEroBOT IMOJI0Kaja, OCIamambe,
cTe3ame U OTHYIITamke, MalIMHCKa oOpaja. [lopea Tora mpuCyTHM Cy U 3aXTE€BU y MOTIJIETY
noBohema cpeicTBa 3a xiaheme U noamMasuBame, oJiBohema CTPYroTuHe U 0e30€IHOCTH Ha

pany.

VY nornexy mnpeamera obOpaae TpeGa ucrahu 3axTeBe IO NHTaky OJApeheHuX Kora,
ToJIepaHlMja W KBajguTera oOpaljeHe MoBpHIMHE, IITO j€ Ae(PUHHCAHO KOHCTPYKTHBHHUM
L[PTEKOM JI€J1a OJHOCHO ONEPALMOHOM JINCTOM Y TEXHOJIOIIKOM ITOCTYIIKY H3paje Jena.

3a u3paay cTe3Hux npubopa, Hajuenthe ce MpUMERY]y YeIHUIH 3a IIEMEHTAIl]y U YEeJIUIIN 32
noboJpimame. Y Hajeehem Opojy ciydajeBa ped je O YIJb€HHYHUM KOHCTPYKTUBHUM
YenuiiMa 3a [IEMEHTAIUjy W YeluIMMa 3a ToOoJbllamke. Heku eleMeHTH U HeKe BpCTe
npudopa u3pal)yjy ce u oJ1 Jerupanux venrka. M30op BpcTe yennka BpIIHM c€ Ha OCHOBY BHUA
ontepehema KojeM je oapeheHu Aeo mpubopa M3IO0KEH y TOKY EKCIuloaTaluje (caBHjame,
xabame, yaapHa omntepehema u ciuyHO). Y MHOTUM CJIy4yajeBHMa IIOCTOjU BHIIE
QITePHATUBHUX peIlIerka, MTO Tpeba MmoceOHO pa3sMOTPUTH Kajga je ped o onapeheHum
eJleMeHTHuMa Ipuodopa.
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OcHoBHa (yHKIMja CcTe3HOT TpHbOOpa jecTe MOy3daHO Oa3upame U CTe3ame MpeaMeTa
obpane. IIpu u3Bohemy oOpane, cuiie pe3ama, MPEHOCE Ce ca ajara Ha ImpeaMeT oOpajae u
cre3nu npubop. Ilonoxaj mpeamera obpaae y cTe3HOM IpUOOpPY MOpa OUTH jeTHO3HAYHO
onpeheH, OTHOCHO, MpeAMET o0paje ce y CTe3HOM Ipubopy Tpeba oclamaru, 0azupaTH U
[EHTPUPATH 1O TAaYHO ACPUHHCAHWM IOBPIIMHAMA, JIMHHWjaMa W Tadykama (EJIeMEHTapHUM
noBpiImHamMa GOpMHUPAHUM OKO ojapeleHUX JTUHU]ja U Tayaka).

OOpanma nenoBa cacToju Cce€ M3 MOjJEIMHAYHUX omepanuja JehUHUCAHUX TEXHOJOIKUM
MOCTYIKOM H3pajie, ITH 3HA4W Jia Ce€ 10 TOTOBOT MPOM3BOJA JI0JIA3U M0 TaYHO yTBpheHOM
penocneny, Ha IpUMep: oJicelame, TI0ame oipel)eHUX MOBPIIMHA, OyIICHEe, OpyIIeHe.

VY ocHoBH, n3abpaHe MOBpIIMHE 3a Oa3upame, HCHTPUPamEe U rpaHHuYeHe Tpeda ga omoryhe
ocTBapeme opeheHnx KoTta, ToJepaHiija u KBainureTa oOpahene mospmuHe, y3 MoryhHoct
n3Bolhema mporeca MaIMHCKE 00pajie 1Mo jeHO] WM BUILE MMOBPIINHA, ¥ MIPU MaKCHMAITHO
HOY3/IaHOM CTe3amy IpeaMera oopase.
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3. HIOCTAB/bAILE TEXHUYKOI' 3AIATKA U
OOPMUPAIBLE JIMCTE 3AXTEBA

TexHuuky 3aaTak MpeaCTaB/ba yia3 y Mpolec KOHCTPyHCama W HacTaje yCie TEXHHUKHX
notpeba U IUIAHUpama MPOM3BOJIA Ca MUJBEM Ja ce MmocTojehe TeXHUYKO cTame MPOMEHH U
o0orat y KOpucT 4oBeka [4].

Texuuuku 3amarak ce GpopMupa Ha OCHOBY 3aXTEBa, yCIIOBa, OIPaHUUCHA U JKeJba KOje ce
nocTaBibajy npen Oyayhy KoHCTpyKuujy. YecTo je TEXHUYKH 3aJaTakK. JepUHUCAH O] CTpaHe
KyIIIa, aJI je HEOIXO/IHO JIa KOHCTPYKTOP pa3pajy 3a/laTak | Jia ra ycarjiacH ca Hapy4uoreM
u u3Bohaumma. Pesynrar paspaje TEeXHHUYKOr 3aaarka Tpeba na Oyae crenudukanmja,
OJTHOCHO JIeTaJbaH OITUC 3aXTeBa, KOjH ce OOMYHO U3BOIM Y OOJIMKY JIMCTE 3aXTEBa.

Tokom o0aBbamwa crpyune mpakce y ¢upmu Wacker Neuson Kparyjesau, u paxy Ha
TEXHOJIOIIKAM JOKyMEHTAI[MjaMa-olepaluoHiM Jrctama (OnepamnroHa JIMCTa MPeCcTaBba
TEXHOJIOILIKK MOCTYHaK 3a U3paidy Jiena, Koja y ceOu caapku UAeHTU(PUKAIMOHU Opoj nena,
Ha3WB Jiena, Opoj TEXHOJOIIKOT TOCTYIKa, YKyHnaH Opoj omeparja, JUMEH3Hje JeJoBa,
BpEMEHA MPOU3BO/ILE, CTCICH IPHOPUTETA,...) 3a CBaKH MHPOU3BOJ, YIMO3HAT caM ca
[EJIOKYITHOM TPOLIETYPOM B (POPMHUPAHEM CKIIONOBA TOYEB O] JIEJI0BA, 3aTUM IMOJCKIONOBA
u Jo0ujama 3aBpIIHUX (3aBapeHUX) CKJIONOBA. JegHa O] BpCTa MPOM3BOJA je TIpyma
npou3Boaa noj HazuBoM Hubarm. To je cermeHT pyke Oarepa HpuKa3aH CTpejMiiamMa Ha
cmukama (1,2,3,4) [1].

Cnuka 1. Ceamnenm pyke 6azepa Hubarm 803
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Ha cmumu 2 [1] npukaszan je cermeHT pyke Oarepa Hubarm 1303, Ha Garepy Koju HOCH
o3Haky 1404.

| B2
el =

LH‘W('\-

Cnuka 2. Cmpenuyom npuxasan cezmenm pyke 6acepa Hubarm 1303

Ha ciukama 3 u 4 [1] je mpukazan cermeHT pyke Oarepa Hubarm E13, na maminu Oarepa ca
o3HakoM EZ17.

Cnuxa 3. Ceauenm pyke 6azepa Hubarm E13
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Cnuxa 4. Ceauenm pyke 6acepa Hubarm E13
Kaoa je mawuna (bazep) y padnom no2ony

803 je majmamu Wacker Neuson Garep u ujcanaH je 3a PyIICHE U HCKOIABAMHE Y TCCHUM
npocropumMa. Hberosa kommaktHa BenuurHa, 700 MM mUpUHe, YUHKA Ta WIACATHUAM 33 Paja y
srpagama. ['ymeHe Tpake He omTehyjy moIoBe M Jako MpoJia3d 4Yak Kpo3 yja3Ha Bpara.
Jlu3zen MoTop, ca TpH HWIMHIPA, je MohaH, eduKacaH U Moy3/1aH.

Barep 1404 je xommakTHa MamMHa Koja cmaga y kimacu ox 1,5 tona [1]. OBaj Garep je
WJICATHO TOT0JIaH 3a MCKOMaBame y TeCHUM mpoctopuma. 1404. uma kymnony yckiaaheHy ca
BpxoBuma u1 ROPS nponucuma. Iloctoje n1Ba Mmozena, ca kpahoMm u ayxom pykom. Kopuctu
3-UMIMHIPUYHN JTU3e]T MOTOp, cTra3a Oarepa 1404 kxao omIujy MOXe Ja KOPUCTH T'yMEHY
TpaKy, paOHUK M MOHTHPAHO pajJHO CBETIO. Bennku mokional MOTOpa M JIaKO YKJIamame
MOKpYBaya ca cTpane, 006e30elyje JaKmm nprucTyn u OJJIHYHY yIOTpeOJbUBOCT.

Kommnaktau Garep EZ17 je HajOoosbu Moaen y cBojoj kimacu. EZ17 mokpehe Tier 4 Final
MOTOp KOjU HyIM OJUIMYHY Moh, ymTemy ropuBa M Tuxy omepanujy. EZ17 o6e36ehyje
MaKCHMAJIHy MOKPETJFUBOCT M IMPUCTYMAYHOCT Kao M OJJIMYHY JyOMHA Komama W MohHY
CHJIy pasiaMama Kammke. /IomH 10 je moJecuB W MOXe Jja ce MHpH, mTo omoryhasa na
yTyje Kpo3 YCKe Mpojia3e ¥ HU3aK MPHUTHUCAK Ha TJ0 WTUTH noctojehe ypehewe. CaspiieH
OanaHC 1OCTYITHOCTH, Op3UHE U IPOAYKTUBHOCTH.

Haxon 3aBapuBama u jJo0Hjama CKJIONa, oBaj cermMeHT pyke Oarepa (Hubarm) ce masme Ha
o0pajy OTBOpa Ha OJUTMBIIMMA M Ha OCJOHIMMa 3a mumuHaap, Ha CNC mammau. OTBOpH Ha
O/NTMBIIMMA ce pa30ymraBajy, a 3aTUM W MAIIHHCKOM 00pagoM MoMOhy BepTHKaIHE
[JI0JaMIle JO0BOJE Ha TpaxkeHe Mepe (pacrojame u3Mel)y oTBopa) Koje Cy 3amare y
TeXHUYKUM IPTESKUMA, Ha OCIOHIIMMA 3a IUJIUHAAp Takohe. 3a Te mporiece je MoTpeOHO
KOHCTPYHCATH CTE€3HHU MPUOOP.

10
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[Ipumepu mojequHAYHUX, MOCTOjehMX paJHUX CTOJIOBA ca CTE3HUM NpHOOpHUMa KOjH Ce
Kopucre y ¢upmu cy natu Ha ciunu 5. [lomohy muzanuie pagHu koman (pyka Oarepa) ce
MocTaB/ba Ha CTE3HW NPUOOpP M Kaja ce W3BPIIM NPUYBPIINMBAEKE OJHOCHO CTE3amhe
cerMeHTa pyke Oarepa, masbe ce, nomohy cryone nquzanmuue Ha CNC mammnupame.

Cnuka 5. H3zeneo nocmojehiux cme3nux npubopa Ha paoHum cmoiosuMd, NOCmas/beHu Ha
noeapuma. Cmpenuyom npuxazana CNC mawuna u xyka 00 ouzanuye.

Ha cnunm 6 je mpukaszan npumep rie je pagau komaa, Hubarm 30Z, nperxoaHo 3aBapeH y
CKJIOIN, Y CTE3HOM IpHOOPY, cripeMaH 3a Mamuaupame Ha CNC-y.

Cnuka 6. [Ipumep cmesnoe npubopa 3a camo jedan paouu
Komao

11
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VY capaamy ca KOHCTPYKLIMOHUM OUpooM (upme, ujieja je Aa ce€ KOHCTPYHIIE YHHUBEP3aIHU
cre3Hu npudop 3a 3 cermenra pyke 6arepa. Ha cnenehum cnukama, 7 u 8, cy npuka3sana cBa
tpu Hubarm-a. O6ojena cy paznuuntom 60joM 300r Jakmier o3HayaBama. Clinka je mpeysera

U3 Mojena, u3 nporpamckor nakera Caria y k0joj je W paljeHO KOMIUIETHO MOJEIHPame
asara.

Cnuxa 7. Ceamenmu pyky 6azcepa 3a céa mpu modena Hubarma-a

Cnuxka 8. Ceamenmu pyxy bazepa 3a céa mpu mooeia Hubarm-a

12
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LipeHom Gojom je mpukazan monen Hubarm 803, mmaBom Gojom momen Hubarm 1303, a
*yToM 60jom moaen Hubarm E13.

Ha ocnoBy CAD mozena osux Hubarm-a nedunucan je rexuuuku 3amatak (tabena 1) kao u
JMCTa 3aXTEBa 32 KOHCTPYHCame CTe3HOT pubopa 3a o0paxy Ha CNC mamunm.

Taébena 1. Texnuuxu 3a0amax

TexHnuku 3aJaTak

- Oynknuja: [No3unmonnpame u cTe3ame CerMeHTa pyke oarepa paau oopane Ha CNC
MAIIHH.

- Ckurna.

- Konrnermuja: Tpeba ma omoryhu cresame TpH pasiddyMTa MOJela-CerMeHara pykKe
Oarepa, cTora MOCTOjJHM jeHA KOHIIEIIMja CKJIONA CTE3HOI Npubopa, ca Pa3InuMuTUM
KOHIIETII[MjaMa MOJICKJIONOBa CTE3HOT Mpuodopa.

- N'abapuru: 2400x800x500 mm
- Pajgau Bek: 5 rogMHa y3 peoBHO OJIp)KaBambe U CEPBUCHPAILE.

- Lena: IIpensuhena OyiieTom.

Texnuuku 3amarak ce Gopmupa Ha OCHOBY 3aXTeBa, yCIOBa, OTPaHUYEHA U KeJba KOje ce
nocrassbajy npen Oyayhy koHcrpykuujy [4]. Uecro je TexHuuku 3amaTak aeUHUCAH O]
CTpaHe KyMIla, alH je HEOMXOJHO J1a KOHCTPYKTOp pa3paly 3aJaTak U Ja ra ycariacu ca
Hapy4yworeM | wu3Bohaumma. Pesynrar paspaje TeXHHYKOr 3aaarka Tpeba ma Oyne
cnienduKaija, OJHOCHO JeTalbaH OMKC 3aXTeBa, KOjU Ce OOMYHO M3BOAM Y OOJHKY JTUCTE
3axXTeBa.

13
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VY oBOM cily4ajy, TEXHUYKH 33JlaTak U JUCTa 3axTeBa (Tabena 2) cy nedpuHUCaHU 011 CTpaHE
oniesbema 3a pazpoj pupme Wacker Neuson Kparyjesair.

Tabena 2. /lucma 3axmesa

JIucra 3axTeBa
Cre3nn ipudop 3a oopamxy Ha CNC manmau ‘eper Jlabas
3aXTeB 3aXTeB
OyHKIHja:
e [IpubGop Tpebda ga omoryhu JaKo MocTaBibame U
MO3UIMOHNPake KoMajia Koju Tpeba /ajse n1a ce
MAalIMHUPA. +
1 e [Ipubop Tpeda na omoryhu cresame KoMaa paau
MPABUITHOT MAIIHHUPAbA. +
e [Ipubop cBojuM OOIMKOM U MOJIOKAjeM CaCTaBHUX
MOJICKJIONIOBA Tpeba aa oMoryhu jak npuia3
JISIIOBUMA TPUOOPa KOjU C€ PYTHO MOACIIABA]jY. +
e  OO0muk npubopa Tpeda ga oMoryhn BeroBo Jako
MPEMEIITAkE aKO j& TO MOTPEOHO. +
[Mopgauy 6uTHH 3a U3BpLICHE QYHKIH]E:
o Kopumheme CAD mozena cermeHara pyky Oarepa
9 3a KOHCTpYHCambe CTe3HOT pHOopa. +
e Kopuctutu MaTepujane Koju ce Beh kopucre y
bupmu. +
e [Ipubop Tpeba na oMoryhu meroBy Jaky MOHTaXY
JEMOHTAXKY. +
Panna cBojcTRa:
e PajHu Bek y3 NPaBUITHO OPKaBamkEe M CEPBUCHPAHE
3 MHHUMYM 5 TOJIMHA. +
e bp3au jegHocTaBHa MPOMEHA PAJHUX KOMaJa U
bHX0BA TAaYHOCT o0pae. +
4 | EproHomcka cBojcTBa:
e Auar Tpeba na Oyne 6e30e1aH 32 pyKOBame. +
TexHoJIOIIIKA CBOjCTBA:
5 e Auar Tpeba na omoryhu npumeny nocrojehux
TEXHOJIOIIKHX pellerha Koja ce KOPHCTE Y (PUPMHU. +
6 | Hcnopyxka:
e Poxk 3a 3aBpmeTak koHCTpyKIuje 31.12.2015. +
7 ExoHOMCKHM ycnoBu:
e TpomkoBu u3paje cTe3HOr Mpudopa He Tpeda aa
npeBasul)y TpoIIKoBe npespuljeHe OyeTom. +

N3 Tabene 2 Moxke ce BUJIETH Ja ¢y GopMUpaHHU YBPCTU U JabaBU 3aXTeBH. UBPCTH 3aXTEBU
CY OHH 3aXT€BU KOjU C€ MOPajy UCIYHUTH M CXOJAHO TOME OHM Cy Y OBOM DAy UCIYH-EHH.
Jlok cy nabaBu 3aXT€BH OHU 3aXTEBU KOJU HE MOPa]jy Jla C€ UCITyHE, aJli OHU CY Y OBOM paay
UCIYHEHH TEK TIOLITO CYy UCITYHEHU YBPCTH 3aXTEBU U3 rope MpHKa3zaHe tadese 2.

14
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4. INTAH AKTUBHOCTH

VY okBupy (upmMe MOCTOjU TUIaH AKTUBHOCTU KOjU CBaKH 3allOCICHU Y KOHCTPYKIIMOHOM
oupoy (o1espeme 3a MPOjEeKTOBAkE CTE3HOT Mprudopa(anara) U u3paay mpoTOTUIIOBA) MOpa Ja
MOIITYje W MpUMERYyje Kajla MPUCTYNH KOHCTpyHcamy HOBOr mnpubopa. Takohe, Tpeba
HAallOMEHYTH Jla C€ OBaj IUIAaH aKTUBHOCTM KOPHCTH M Kajga ce 3axTeBa H300p HOBHUX
mpojykara (MoJiena MaliuHa, CerMeHaTa MallliHa, UTA.). Y CKIady ca TUM, IPUMEHEH j€ OBaj
IUTaH aKTUBHOCTH (CJIMKA 9) IpU KOHCTPYHUCaky YHUBEP3AIHOT CTE3HOT MpUOOopa, KOju MpaTu
MIPOM3BO/I OJ1 Ieje 0 peaau3aluje.

@ ACTIVITY PLAN NESSER
i‘ e xr.;r;\ - ;':"ﬁ 1+ [T May n ML st Sghber_|_ctber ‘Io mber ? Decent e

ACTIVITIES

Proposal for a new product (the customer or intemally)

2|22 22|22 |22 2|2|2|2|2(2|2|2|2|2(8|2|2|2|2|2|=2|2|3|\23|=8

COMPANY | oumis | espoNsisuTY

i poesass | o

Provide dravings ("t and *.pdf) and 3d model from customers

START PROJECT Product analysis
Nesesery calkulation of price for new product

WK PRESALES L3

3 #E 3 |

PHASE 1

o SHES

[Capacity (imes machines |

Space of new linein production hale
LAYOUT

PHASE 2

Numbsr of boxes and necessary equipment

[BOM W w PPE

SET UP SYSTEM

PHASE 3

Routings

IC:

. |Open intemal order
§ DOCUMENTATION Designing 3d model ofthe tool
z

|Create technical documentation of the tool

Purchasing te nesesery tools

] TOOLS FOR SF
= [Macking of nesesery tools

% Purchasing the material for the tool
H MATERIAL
i

Purchasing the material for the protatype and 0 series

[Machining of the tool inside Tooling department

Machining of the toolinsde Production (CNC)

External toolmachining services

CREATING JIG TOOLS AND of the tao)
i PROTOTYPE |assembling of the Prototype

Machining of Potatype (CNC)

(Creating measuring protocol

[sending prototype
Permition for ZERO SERIES by customer

|Assembling of the ZERO SERIES (5 pcs) with training

ERIES (Creating

PHASE &

(Creating measuring protocol for ZERO SERIES

|Sending ZERO SERIES

1|
=
=
g
E]

SERIAL PRODUCTION [Start of the serial production

2
€
El

Final calculation

PROJECT FINALISING |Closing intemnal order

g

PHASE 10

Final meeting 0% wie | owromee | soes

Cnuxa 9. ITnan akmusnocmu (Activity plan)

Crnemu ofjammeme KopumheHnx (a3a mpu KOHCTPYHCalky 3aJaTOT YHUBEP3ATHOT CTE3HOT
npubopa.

e [louerak mpojekra oOyxBara:

1) [Ipemior 3a HOBU MPOU3BO (CTE3HM MPUOOP) — TJI€ C€ Jaje MPEJIoT 3a KOHCTPYHCAmkEe U
u3paay HOBOT mpubopa, paau yHanpehema nocrojeher crama.

15
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2) O6e30ehuBame HeonxoaHux Hpreka u 3D moxena.

3) Ananu3za npou3Boja (rmpudopa) — re craja TEXHOIOMKO-EKOHOMCKO 00pa3iokeme 300r
yera TpeOa MPUCTYIUTH KOHCTPYHCamy U U3paaH HOBOT npou3Boaa. Ilpexgouasa ce npenHoct
HOBOT CTE3HOT Mpubopa y ogHOCY Ha mocrtojeha periema, 1 cBe Moryhe mpeIHOCTH Koje Taj
CTE3HH IPUOOP TOHOCH.

e JlokymMmeHTaruja o0yxBara:

1) Kankymanuja TpomkoBa y OKBUPY Oylera — oJleJbehe 3a pa3BOj BPIIU KaJIKYJaIUjy U
onpehuBame Oyniera mOTPeOHOT KOHCTPYHCAE U U3pa Ly HOBOT CTE3HOT Ipudopa:

2) Huzajaupame 3D monena - nakie BpIIM ce MoJeaupame y oarosapajyhem codrBepckom
porpamy, Ha OCHOBY KOTa MOTY JIa C€ OJIpe/ie CBE€ KapaKTEPUCTHKE HOBOT IPOM3BO/IA.

3) U3pana TexHUYKE TOKYMEHTalMje — Ha ocHOBY 3D mojena BpmmM ce m3paga TEXHUYKHX
pTexa 3a u3pany AeoBa MpOUu3BO/a.

e Marepujanu:

1) HabaBka Mmarepujama — yHytap (upme ce obaBjba HabaBka MaTepHjaia jep (upma
Moceyje 3aixe MaTeprjalia i onpeMy 3a 00paay Marepujana (cedeme, II0Jamke, CTPYrame,
3aBapHBame,...). CBU CTaHAAPAHU EJIEMEHTH ce MOopyuyjy Mpeko ciyxbe HabaBKe K0joj ce
JOCTaBJba CIHMCAK MOTPEOHMX CTAaHAAPJHUX elleMeHara (3aBPTHECBH, MATHUIIE, JIEXKajCBH,

WTI.).
e 3pana npousBoja (mpubopa) u MPOTOTUIIOBA

1) O6pana nmenoBa mpousBojga — y ¢upmu ce BpiiM Hajsehu neo obpage aenoBa. Pupma
roceyje Jacepe 3a ceuerme JTUMoBa 1ebspbrHe 04 3 MM go 15 mm, miasme (mumoBuU AeOJbUHE
15mm mo 50mm), 3atum crpyrose, rmoaanuie, CNC mamuhe, uT.

2)ExcTepHe yciyre — 3a eleMeHTe KOjU ce He MOry oOpaauTH yHyTap (GupMe, KOpUCTE ce
eKCTepHE yCIlIyre o] MambuX GUPMU , KOje paje oOpaay TUX elleMeHara.

3) ®dopmupame ckiona npudbopa — oOpaleHH N1enoBU CKIIONA ce IMpeMa JTOKyMEHTalWju
crniajajy u popMupa ce CKION CTE3HOT Mpruoopa.

4) MepHU NpPOTOKON — KaJla ce HampaBU MOJEN pajJu Ce MEPHHU MPOTOKOJ, IJie CE€ BPIIU
mpoBepa CBUX (YHKIMOHATHUX M OWUTHUX Mepa cre3Hor mnpubopa. Kama ce nHampau
MPOTOTHI, U MpHUOOp MyCTH Yy paj, Takole ce BpIIM MpoBepa Mepa (KajJ ce mpeaMeT odpane
HaJja3u y CTe€3HOM Ipuodopy).

o duHanMzaiuja MpojexTa
1) ¥V oBOj (a3u Bpmm ce mymrame cTe3HOr npubdopa y paa. Takohe ce Bpum yTBphHBame

CTBapHOT Oyliera 3a W3paay npubopa, Tne je b MOKa3aTH Jla CyMa HHje IMpeBa3HIIlia
npeasuheHu Oyuer.
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5. KOHIOUIINPAIBE KOHCTPYKIIUJE YHUBEP3AJIHOI'
CTE3HOI ITPUBOPA

KoHnunupame UAejHOT pelliemha MAIIMHCKOT CHCTeMa MpeCcTaBiba YTBphHBame rIo0asHor
pa3MemiTaja jAelioBa M KOMIIOHEHATa paJW OCTBapuBama 3aaare ¢yHkmuje. OBa ¢aza
KOHCTpyHCama o0yxBaTa IyT OJf HJeje NpeKo omnuca (YHKIOHMje 10 HJCJHOT peliemha
dynxumje [4].

5.1. Onmra (pyHKIMja YHHBEP3AJIHOT CTE3HOT Mpudopa

Ogaj cte3nu npudop Tpeda aa 006e30equ MPaBUIHO TO3UIIMOHUPAKE U CTE3amhe CerMeHara
pyKy Oarepa, y oBom citydajy Tpu Hubarm-a, paau mammHupama cerMeHaTa pyky Oarepa Ha
CNC mammnu. Ha mammau ce Bpiu o0paja oTBOpa Ha OAJUBIMMA U J1Ba Kpajiba OTBOpA Ha
OCJIOHIIMMA 3a UWJIUHAAp, nMpuka3zanu Ha caunu 10. OTBOpHU ce 0BOJAE Ha 3aXTEBAaHY MEpY
OylIemeM, a 3aTHM Ce pacTojarma u3Mel)y 0TBOpa II0IalkeM JIOBOIC Ha MPOIKCAHY MepYy.

OTtBopHu 32 00pany
Ha OCJIOHIIMMA 32
WIMHAP

OuBIH ca

OTBOpUMa

Pacrojama
n3melyy oTBopa

Cnuka 10. Ilpuxas omeopa xoju ce oopahyjy na CNC mawunu
Cre3nu npubop Tpeba na Oyne TakaB Jja MOXKE Ja ce y3 IITO je Moryhe mamu Harop

MoauduKyje U J1a ce KOPHUCTH 3a TPH pa3jdduTa cermeHTa pyke Oarepa (Hubarm 803,
Hubarm 1303, Hubarm E13). Mammunupawem Ha CNC MammHu OTBOpH CE€ JTOBOJAE Ha
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TOJIepaHIIMjaMa 3aXTEeBaHy MEpYy ca TEXHHUKHX IpTeXa pyKy Oarepa, Kao M pacTojamba
n3mely oTBopa,.

Cre3nu npubop Tpeba na Oyae crabuiaH, kako Ou 06e30enno 6e30emaH W TpaBUIaH paj.
Hakne, cresHu mpubop Tpeba na mocenyje u onapeheHa eproHoMcka CBOjcTBa MOpeN
KapaKTePUCTUKA TAYHOCTH.

5.2. Konnenuuja cresHor npudopa

Konnenmuja cre3Hor npudopa je nepuHucana caMiuM U3TIIEI0M PagHOT KOMajga U yCIOBUMA
3a BEroBy 00paxy OJHOCHO MammHUpame. Ha mojackionoBuma cre3Hor ajnara je moryhe,
OZHOCHO NOTPeOHO BPLIMTH NPOMEHE W MOAeIIaBama Ja OM ce 3aJ0BOJbMIIA TEOMETpHUja
oarosapajyher pagHor koMaaa npy CTe3amby U MO3ULUOHUPAY.

VYcBojeHa je KOHLENIMja CTe3HOr Mpubopa Koja je MMaia HajMambH Opoj H3MEHUBHUX
KoMmrnoHeHTH. To moapazymeBa fa je M30€rHyTa NMPUMEHA XHIAPAYIUYHUX U MTHEYMATCKHX
nenoBa, Beh cy mpuMemeHe HajjeTHOCTaBHUje MeXaHWuke crpaBe. Ha Taj HaumH ce monasu
70 YIITee Y TPOIIKOBHMA H3pajie.

Omyka 1a ce KOHCTPYUIIE CTe3HH MPUOOP ca jeTHOCTABHAM MEXaHUYKUM CIIpaBaMa, JOHETa
je TpH caBeTy ca IJIaBHUM KOHCTPYKTOpPOM Koju je 3aayxeH 3a paa ca CNC mammnHama.
CaBer je MCKYCTBEHE MPHUPOJIC, jep CE TAKO MOKA3aJl0 y MPaKCH 10 caja, Ja je CTa0MIHOCT
CTe3HOr mpubopa, a Mpe cBera pajHH BEK 3HATHO IY)XKM Ha Taj HaumH. To 3Haum ga ce
n30eraBa Hapy4nBambe CICUUPUYHHUX JIeJI0BA (TUIIA IIUHE, UT]L.).

VYcBojeHa KOHIIENIIMja CTE3HOT Mpubopa MOXe Ja ce KOHCTpyHie y camoj ¢upmu. Tokom
n300pa KOHIENIIKje MOpa ce€ BOJUTH pauyHa O MHOTUM aclieKTuMa, 0]l BbUXOBUX radapura,
€KOHOMCKE MCILIATUBOCTH, MOTYNHOCTH 3@ IITO CTAOMJIHUJUM U IMOY3JIaHUJUM PajioM Kao U
IIPOCTOPY OKO YHHBEP3ATHOI CTE3HOT MpHoopa.
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6. POPMUPAILE KOHCTPYKHHNJE YHUBEP3AJIHOT
CTE3HOI ITPUBOPA

dopmupame KOHCTPYKIIUje MPEICTaBba Jeo Mpolieca KOHCTPYHCama Yy KOjeM Ce Ha OCHOBY
yCBOjeHE KOHIEeMIMje, y3 JMJOJaTHE AaKTHBHOCTH Koje omoryhaBajy moOujame HOBHUX
uHopMaIrja, 3ar0YHe ca MPOU3BOAKBOM [4].

3a pa3auKky O] KOHUUIHpama (QopMHUpame KOHCTPYKIH]E VYKJbYdyje BEIUKH Opoj
KOPEKTUBHUX €Tara y KOjuMa ce aHajn3a U CHHTE3a CTaTHO CMEHY]y U JONYyHkaBajy. Y 0BOj
(ha3u morpedHO je nedpuHucaTH:

e HaumH u3pase (BenMYMHA CepUje, PACIONIOKUBHU KAIAlIUTETH, aHTAKOBAkE IPYTUX
npou3Bohayda UT.).

e Marepujan — BpcTa, XeMHjCKH cacTaB, 0OCOOMHE, HAUMH U3PaLe, UTI.

e JlumeH3uje naenoBa KOHCTPYKLHje — Koje ce oapelyjy Ha pa3iuyuTe Ha4duHE Yy
3aBUCHOCTH OJI TIOCTaBJbCHOT 3aJaTKa M PACIIOJIOKUBHX CpPEACTaBa 3a HErOBO
pelIaBame.

e OOmuk genoBa KOHCTPYKIHje C 003UPOM Ha TEXHOJOTH]y U3paje, KapaKTePHCTHUKE
YCBOjEHUX MaTepujalia, HAlOHCKa U APYra CTamba, MOHTAXY UT/.

e KBanureT M TaYHOCT JeJI0OBa KOHCTPYKIIM]ja, TOJEpAHIMje, XPAIaBOCT MOBPIIMHA H
Ipyre KapaKTepUCTUKE Koje ce Je(QHUHUITYy Ha OCHOBY IpOpadyHa, UCIHTHBAMA,
IpoLeHa UTI.

daza hopmupama KOHCTPYKIIMje 00yxBaTa U300p pacmnopena, 06Iuka U IUMEH3Hja AeoBa U
CKJIOTIOBAa Ha OCHOBY M3alOpaHe KoHIenmuje. V3BpiaBa ce kpo3 JBa Kopaka, GopMUpameM
NPETUMHUHAPHOT U I€UHUTUBHOT MPOjEKTa.

OOunYHO ce paau BUIlle BapujaHTH MpPEIUMUHAPHOT IpojeKTa aa Ou ce nobuiie nHpopmaimje
0 MPEeTHOCTHMA U HeAOCTallMa M10jeAMHUX BapHUjaHTH.

6.1. Pa3Boj mpon3Boaa mpeacTaB/beH KPo3 H1eroBO MOIeINPame — MOACKJIONOBA

CBaku 071 OBa TpH cermMeHara pyke Oarepa - Hubarm-a, uMajy mo yetupu oTBOpa Koja ce
mammHupajy Ha CNC mammau. HeonmxomHo je ToBeCTH T€ OTBOpE Ha 3aXTEBaHY Mepy IO
TEXHUYKOM LPTEXY KyIIa, jep Cy TO BeoMa OWTHH OTBOPM Ha pyuu Oarepa: OTBOpPH Ha
OCJIOHIlY 32 IWJIMHAAp Cy BeoMa OWTHH, a OTBOPH HAa OJJIMBIMMA CITyXKe 32 B3y Ca JAPYIUM
nenoBuMa Oarepa, Kao mTo je mpukasano Ha ciuim 11 [1]. Ha orBoprMa Ha ocioHIMMa 3a
IUTMHJIAP, ca YHYTpAIlkhe CTPaHe Cy 3aBapeHe Jaype.
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Cnuka 11. [lpuxasz omeopa na cezmenmy pyke 6azepa Hubarm

Ha cmunm 11, mpukasanu cy OTBOpUM Ha CETMEHTY pyke Oarepa. bpojem 1 o3nauenu cy
OTBOPH 3a XHJIPAYJUKY Ha OCIIOHIIMMA 3a IWIMHAAp. bpoj 2 mpencraBiba OTBOP Ha OJUTHBKY
KOJU ce Ce Craja 3a MOYETHU MEXaHW3aM pyke Oarepa, a OpojeM 3 je 03HAYCH OTBOp Ha
OJUTUBKY KOjH CITYXKH 3a ClIajarbe ca MpeambuM cerMeHToM pyke Garepa (Loeffelstiel).

Ha cnenehum crukama (12,13,14,15) npuka3anu Cy pe3HH U MEPHH allaTH KOjU Ce KOPHUCTE 3a
obopany Ha CNC rnomamumm. O pe3Hux anara Hajuyemhe ce KOpPHCTE alaTh Ipou3Bohada
SANDVIK u HSS.

Cnuka 12. Pe3nu anamu npoussohaua Sandvik u HSS
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Cnuka 15. Ilpeyusnu oueumanuu Muxpomempu
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Y HapeqHOM JieNy je MPUKa3aHo UJSjHO PEIICHE alaTa 3a CTE3amkhe U MO3UIMOHUPAhE JIET0Ba
koju ce oopalyjy na CNC rioganuim.

[IpBO mTO je KOHCTpYHCAHO jecTe pagHu CTO cTe3Hor mpubopa. To je moya gumeH3Hja
2400x800x40mm mpuka3zana Ha ciaunu 16.

Cnuxka 16. IIpsooumnu uzned paounoz cmoia

LlenokynHo KOHCTpyHcame (u3paga 3/ Momerna), Kao M M3paja TEXHUYKE JOKyMEHTAIHje,
pahena je y coprBepckom makery Catia V5R21. Ilpu monenupamy KopuimheH je MOIYI
Assembly design, Part design, a y okBupy mera pajaHo okpyxeme (workbench) Sketcher.

JluMeH3Huje pagHor CToJia Cy CTaHIapM30BaHE 3a CBE CTE3HE MPHOOpE KOjH ce KOPUCTE Ha
CNC rmopamuum.

3aTuM je TOTpeOHO MpaBUIIHO TOCTAaBUTH CBa TPU MOJEla cerMeHata pyke Oarepa 1o
XOPU30HTAIH, TAKO JIa UMa]y 33aj€HUYKY CPEeIbY JIMHU]Y U J1a jé OHa Ha UCTOM PacTojamy O
pasHor cToja.

Onpeheno je na je Mamu OJIMBaK Ha Kpahoj CTpaHHW cerMeHTa pyke Oarepa ¢GUKCHUpaH, U ca
OTBOPOM KOjH C€ Halla3u Ha HeMY, MIPEJICTaBba HYATY TAUKy 3a J1aJbe KOHCTPYHCAmhe CTE3HOT
npubopa. OBaj OTBOp je Jakje y3eT Kao ToJia3 3a u3paay mpubopa, Kao HyJITa Tadka, a
HaJla3u ce Ha MCTOM MECTY KOJI CBa TPH THIIa CErMeHTa pyke Oarepa, Hubarm-a.

Jlakie, 3a cBa Tpu Mojena Hubarm-a, oca oTBopa Ha MameM OJUIMBKY je 3ajenHudKa. Jpyru
OTBOPH OJJIMBAKa Cy Ha MCTOM pacTojamy OJ MBHIIE pajgHor crona. Cpeama JUHU]a PaIHUX
KOMaJia je Ha UCTOM PacTojamy O] MOBPIIMHE PAJHOT CTONA. TakaB MOYETHU U3TIEA PaTHUX
KOMaJla Ha PaJIHOM CTOJTy j€ TIpHKa3aH Ha ciuiu 17.
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Cnuka 17. Paonu komaou Ha paonom cmoy npasuino noCmas/beHu npeo nouemax
KOHCMPYUCara cme3noe npubopa

Hynra Tauka nmpukaszaHa Ha cnunu 17, mpeacraBiba MOYETaK y OJHOCY Ha KOjH C€ J1ajbe BPIIU
KOHCTpYKIIMja cTe3HOr npubopa. OCHOBHO HpaBWIIO je Ja mpeamer oOpaje Oyne CTerHyT
mTo 6amxe Moryhe 3oHu oOpase (0OTBOpH Ha OJUIMBIMMA U 2 OTBOpPA Ha Jialama).

Kao mro ce Buam ca ciuke 17, mpaBibeme CTE3HOr MpuOopa 3a JBa CIMYHA MOJENa
obenexxena kyToM H mraBoMm O0ojom (Hubarm E13 u Hubarm 1303) nehe mpencraBbatu
npeTexak 3amatak. Mmak, oBaj Tpehwm cermeHt pyke Oarepa — Hubarm 803 oGenexen
L[PBEHOM 00jOM TpeZCTaBba U3a30B, jep je JI0 caja 3a Hkera caMo NpaBJjbeH 1ocedaH CTE3HU
pubop. Jlok cy xxyTtu u wiaBu monen ayxuHe 1780mm u 1695mm (pacrojama nsmelhy oca
oanmrBaka), Tpehin Mozen npeeHe 6oje je mocra kpahu (1322mm).

300r Tora, ymecro mnpeaBuheHe TpH KOH30JI€ 3a CBaKy 30HY oOpane kopuctuhe ce aBe
KOH30J1€ 300T rabapuTHUX Mepa U (PYHKIIMOHAIIHOCTH CTE€3HOT npubopa o yemy he Outu peun
KacHHje.

Tpeba HaroMeHyTH /1a ce OBaj HajMamU CEIMEHT pyke Oarepa peTko mpasu, na je Oamr 300r
TOra TIOKEJPHO HMMATH jelaH CTe3HW TPHOOp KOjU MOXe Ja ce Moaudukyje W Kaaa je
notpeOHa meroBa u3pamga-Hubarm-a 803. Ilto ce Tuye xopumheHux nenoBa 3a CTE3HU
npuop KopuIIheHH Cy MOy3JaHH JeJIO0BH (CTere, TPaHUYHHUIIN,...), MOJIEN j€ CKOpO 0e3 HEKHX
CTaHJApAHMUX JEJOBa WIM CKYNHX JIeJloBa KOJU MOpajy Ja ce MoceOHO Hapydyjy, a Kpo3
MIPaKCy JI0 Cajia Cy ce MOoKa3alH Kao KpaTKOTpajHH (JIMHeapHe jeIMHUIIE ca IIMHAMA, UTI ).
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Bpmm ce mocraBbame ABE KOH30JI€ HAa paJHOM CToly. JenHa je gukcupana (aumensuja 515X
425x25mm) u Hamasud ce y ey TAe je HyaTa Tadka, OJHOCHO TIJ¢ Cy OTBOPH CBa TPH
o/UMBKa Ha uCTOj ocu. Jlpyra konzoja je momepajyha (mumensuja 500x500x25mm), u
HaJIa3W KOJ JPYror OJUIMBKa PaJHOT KOMaja. Y 3aBHCHOCTH O] MOZEJa KOjU C€ MallHHHUpa
OHa ce momepa Ha oarosapajyha pactojama. KoH3ona ce 3aBpTHheBUMa NmpudmBpiihyje Ha
ocHOBHY 1104y. KoH3051€ cy npukaszane Ha cauiu 18.

Cnuka 18. /[ee koH301€ HA padHOM CMOTLY:
1-gpuxcupana; 2- nomepajyha

WnejHo peliemne je npeacTaB/beHo KPo3 /IBa MOACUCTEMA!

1. IToacucTeM MO3UITMOHUpaka peaMeTa o0paje u
2. IloxcucteM cre3ama npeamera oopae.

6.1.1. IToacucTeM NO3ULMOHNPak-a M TPAHHYEH-A IPeaAMeTa o0paje

Cacroju ce u3 cienehux KOMIOHEHTH:

YBPCTU I'PAaHUYHUK 1,

YBPCTU I'PAaHUYHUK 2

IpPaHUYHUK Ca HABOJHUM BPETECHOM
MO3UILIMOHED 3a JIalle

0caM MO0JIECUBUX T'PaHUYHUKA (CIYIIKHHHA)

Yppceru rpannynnk 1
UBpCTH T'paHMYHUK | CIIy)KH 3a MO3UIHMOHUPAKE Mamer OJUIMBKAa M M3a0paH je 3aTo MITO

omoryhasa nomup no ase nunuje (360r yriaa ox 90°). O6e36ehyje nosunuonupame no X u Z
ocu (ciuka 18). [Tomohy 3aBpTHeBa ce mpuuBpiihyje 3a KOH301y ((PUKCHpaHY).
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Cnuka 18. Yepcmu epanuynux 1

YBpcTH rPAHUYHHK 2

Hanaszu ce Ha npyroj konzomnu. Cactoju ce o Jome Imioye (03HA4eH Ha ciuiu Opojem 1),
Tea rpaHnyHuKa (0poj 2) u yemna 3a 6aszupame (muH — 6poj 3) (cmuka 19).

Cnuka 19. Yépcmu epanuynux 2

OBaj rpaHWYHMK TIpelICTaB/ha OOYHHM OCJOHAI, jep oMoryhaBa MO3UIIMOHUPAEE PATHOT
KoMaza 1o Z ocu. 3aBpTHEBHMA ce puuBpInhyje 3a KoH301y (moMepajyhy).
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I'paHnYHMK ca HABOJHUM BpPETEHOM

OBaj rpaHUYHUK C€ Hajla3u Ha MpBOj KoH301H. CacToju ce o MOCTOJbA, OCHOBE, KOCHHKA
KOJHU CIIY>)KH Kao 0jayame, HaBOJHOT BpeTeHa (ayxuHe 130mm), ymerka, u nuHa (ciuka 20).

Cnuka 20. I panuunux ca Ha8OjHUM 8PEMEHOM.
1-nocmome; 2- ocnosa; 3 —kocHux, 4 - HagojHO épemeno, 5- ymemax, 6 — nuH.

OBaj TpaHUYHHK CE KOPUCTH Kao IMOACCHBH OOYHU OCIIOHAIl (HABOJHO BPETCHO IYXKHHE
130mm) u camuM TUM TpecTaBjba CUJIY OTIOpa MpH 3aTe3amy OOYHE CTere ca JApyre CTpaHe
pamsaor komana. [Tomohy nBa 3aBpTHa ce nmpuuBpihyje 3a GUKCHpaHy KOH30ITY.

1'[03mmonep 3a Jjame

Cnyxu na NpaBWIHO NO3UIMOHMpA Jlalle IpEe cTe3ama ca ajgaToM 3a CTe3alme Jalla.
[Ipukazan Ha ciuny 21.

Cnuxka 21. Ilo3uyuonep 3a nawe
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Cactoju ce o mocToJba U riaBHOr Jena. Kao mro ce Moxe BUIeTH ca ciuke 21 nma yetupu
O0TBOpa y BHAY ojakimiama. OH Huje npuuBpirheH 3a paanu cro. Hakon kopunihewa u
cTe3ama IpeaMeTa 00paje o/UIaXKe ce BaH paJHOT CTOJA.

Ocam noaecuBMX rPAHUYHUKA (CIYIIKHHHA)
Cacroju U3 TpH JAena. AOWHU J€0, TOPHH (3aBpTam) U MOAJIONIKA. 3aBUjalbeM U OJIBHjameM

3aBpTH-A, TPAHUYHUK ce Tpuiarohasa mpenmMery oopane. Ciyke 3a clipedaBame BUOpalnja,
HapOYHTO Yy 3aibUM JiefIoBUMa komasa (0:1u3y mecta odpazne). [Ipukazanu cy Ha ciauiu 22.

Topwu neo

Jomu neo

TTomnomka

Cnuka 22. Ilodecusu epaHudHux (CrywKurba)

KommieT o yetupu mnojecuBa rpaHHYHMKA je ca IJIaBOM 3aBpTHa npeuHuka 90mm, a apyru
KOMIIJIET j€ ca IJIaBOM 3aBpPTH-a KOju uMa peyHuk 70 mm.

[TpuuBprrhyjy ce 3aBpTHEBUMA 3a PaJIHY IJI0YY WM KOH30J1Y, Y 3aBUCHOCTH OJf TOTA TJE Ce
Hanase.
6.1.2. IloncucTeM cTe3ama npeaMera oopaae
OBaj MOJCUCTEM CE CaCTOjH OJI:
1. JIBe okpeTHe cTere 3a cTe3ame MpeaMeTa o0pajie BEpTHKAIHO Ha JIOJIE,
2. JIBe okpeTHe crere 3a 004HO cTe3ame npeaMera odpaje 10 TpaHUIHHKA,

3. IIpubop 3a cTe3ame ocIoHaa 3a MUINHAAD;
4. ITomohHa BepTHKaJIHA CTETra;
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OxkpeTHa cTera 3a cre3ame IMpeaMeTa o0pajae BepTHKAJIHO Ha J0Jj€ MpPHUKa3aHa je Ha
ciunu 23. Kopucre ce 1Be oBakBe cTere, Ha IPBOj U Ha APYroj KOH30JIU 1O jeAHa.

Cnuxa 24. Cmeea 3a cme3arve npeomema 6epmuKaiHo Ha 001e
Ha cnnmm 24, GpojeBuMa cy mpHUKa3aHH:

1) Homa mioua;

2) Ojauama;

3) OcHoBa;

4) Hununapaap;

5) [onyra;

6) HaBojHO BpeTeHO;

7) YMerak

8) [IBa ocurypaua

9) [IpuTHckuBay

10) Ipuxsar 3a OK kibyu

Crera cnyxu na oHeMoryhu nomepame KoMajaa npuinkoMm obpazae. Kopucre ce n1Be oBakse
CTere, jeHa Ha JeaHOj, a Apyra Ha APYroj KOH30JM, W TNpuYBpiIheHe Ccy 3a KOH30Iy
3aBPTH-EBUMA.

[IpuTHCKMBaY je eKCIICHTPUYHO MOBE3aH Ca KPajlbUM JIeJIOM HaBOJHOT BpeTeHa. Ta mpomeHa
j€ Mopana /a ce yBene, 1a OM MOrJia IpaBUIIHO Ja C€ CTETHY CBa TPH CETMEHTa pykKe Oarepa
jep ¢y pa3muuuTux AuMeH3uja. Ocurypauu cy NpHuBpIITheHH 3a MPUTHCKUBA4Y MOMOhY
YETUPH 3aBpTHA M3.
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Ctera 3a 004HO CTE3aH-€

Osga crera je mpukazana Ha ciauuu 25. Kopucre ce nBe oBakBe crere, Ha 00€ KOH30J€ IO
jenHa.

Cnuka 25. Cmeza 3a 60YHO cmeszarbe

Ha cnouuum cy 6pojeBuMa npukasaHu:

1) OcHoga,

2) JIBa ojayama;

3) OcoBuHa;

4) OKpeTHUIIA;

5) HaBojHo BpeTeHO;

6) Ymeraxk;

7) Ba ocurypaua;

8) Ipuruckupay.

9) Ilpuxaar 3a OK ksbyH.

HaBojuo BpetreHno myxkuHe 135mm omoryhaBa J0BOJbaH OIICET 3a MPABUIIHO CTE3akhE PaHOT
komana. O0e crere cy mpuuBpiineHE 3a KOH30JIE 3aBPTH-EBMMA, Ka0 W OCHUTYypadd 3a
MPUTHCKHUBAY.

IIpubop 3a cre3ame Jama

Ha cnuum 26, npukasan je Mozen npubopa 3a cTe3ame ocjoHala 3a HUINHIAp, T1e HajBehy
yJOTY UMajy €KCUEHTPHYHH AUCKOBH.

29



Macmep pao boeoan Hewuh

Cnuka 26. IIpubop 3a cmeszarve ocionaya 3a YuiuHoap

JIMUCKOBH CY €KCLIEHTPHYHH, TAKO JIa CE€ OKPETAhEeM OKO OCOBHHE MOYKE M3BPIIHUTH CTEC3ame
JIBa MOJIejIa cerMeHTa pyke 6arepa — Hubarm-a 1303 u Hubarm-a E13.

Ha cimniu cy OpojeBuMa 03HA4YCHHU JCIIOBU:

1) HJoma mioua;

2) OcHoBa;

3) OcoBuna

4) I1Ba ymetka (Hanase ce uzMmel)y 0OCOBUHE U OCHOBE);
5) JIBa eKkclieHTpUYHA JUCKA;

6) Jla 3aBpTma M 12X60;

7) OTBOpH 32 KJIIMH

KnuHoBMMa ce BpIIM J0aTHO HaJerame €KCIEHTPHUYHOT JWCKA, OJHOCHO CTE3ame Jalia.
Ogaj mpubop je npuuBpiIheH 3a paaHH CTO 3aBPTHEBUMA.

ITomohHa cTera 3a BepTHKAJIHO CTe3ame

300r HemoryhHOCTH TOCTaBJbama Tpehe KoH30ye Koja Om Omina KoJ Cpedmux JejoBa pykKe
Oarepa, MCIOJ JIallla, 3aTO INTO Cy Majd CerMeHTH pyke Garepa (morotoso Hubarm 803),
MOTPEeOHO je M3BPIIMTH CTE3amhe CPEAmUX JEIOBa CerMeHaTa, Mpe CBera 300T MpPEHOIIeHa

BUOpanuja. 3aTo je HanpaBJbeHa IOMOhHa BepTHKallHA cTera, ciuka 27.

[Ipencrasiba BU IMIIPOBHU3AIIH]E, alTK Ce JI0 caja Beh moka3ana kao BeoMa KOpUCHA.

30



Macmep pao boeoan Hewuh

Cnuxka 27. I[lomohna cmeza
Ha ciunim cy OpojeBruMa 03Ha4eHU JCIIOBH:

1) Cresauy;

2) Jloma miounna;

3) OcHoBa

4) OcHoBa rpaHUYHUKA

5) [lonecuBu rpaHUYHUK;

6) IIpuTHckuBay;

7) llumka ca HABOjHUM BPETEHOM;
8) HaBpTtka M 16.

Cre3au je ¢puKkcupaH 3a pajHu cTO 3aBpTHEM M12, a momohHa crera Moxe /a ce momepa o
pagHOM cToxy. [lojmecMBU TpaHWYHMK je TOBE3aH ca OCHOBOM ToMohy 3aBpTma M10 wm
nomohy mera ce ozapelyje morpeOHa BUCHHA. 3aTe3almeM HaBPTKE BpIIM C€ CTE3ame
CerMeHTa pyke O6arepa NpuTHUCKUBadeM (ciauka 28).

\

Cnuka 28. Ilonosicaj nomohne cmeze Ha mooeny
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3a MmpeHoIleHke PaJHOT CTOJa ca CTE3HUM MPHOOPOM M CTETHYTHM CEIMEHTOM pyke Oarepa
nomohy nu3anuiie, KOpUCTE ce YeTUPU TPAHCIIOPTHA HABOja, MPUKa3aH Ha cauim 29.

Cauka 29. Tpancnopmnu naeoj

HN3abpan je crienehun Mojiesn TpaHCHOPTHOT HaBoja puKasaH Ha ciauiu 30 [5].

o NONNENMANN Group gl )
DIN 580 c 1 5E Ringschrauben Norm 2003
Lifting Eye Bolts Norm 2003
S el Okasti vijek za kacenje Norma 2003
di d2 d3 d4 h |
M8 20 36 20 36 13
M10 25 45 25 45 17
12 /I“\‘
Mi6 35 63 ‘ |
M24 50 90 50 20 36 ' : ’
M30 65 108 60 109 45 = |
M36 75 126 70 128 54 | ’
M42 85 144 80 147 63 FJ |
M48 100 166 90 168 68 [ rﬁ
M56 110 184 100 187 78
Me4 120 206 110 208 920
M72 150 260 140 260 100
M80 170 296 160 298 112
M100 190 330 180 330 130 47

Cnuka 30. U3zabpanu mooen mpancnopmuoz Hagoja

6.2. KoHauHu u3rJjiel yHUBEP3aJHOI CTe3HOT Mpuoopa

W3zrnen yHuBep3anHor cre3Hor mpubopa aat je Ha cauuu 31 m 32. CBu JenoBu 10 caja
HaBEJ/IEHU Cy NIPUKa3aHU U NO3ULIMOHUPAHH.
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Cnuxka 32. Uszzneo cmesnoe npubopa (nozneo 2)

6.3. U3riien cre3Hor npudopa ca CHperHyTHM CerMeHTHMA pyKe 6arepa

Ha cnenehum cnukama cy mpukasaHu CETMEHTH PyKy Oarepa y cTe3HOM Mmpuoopy.

Cnuxka 33. Ceemenm pyxe bacepa Hubarm 1303 cnpeenym y cmesnom
npubopy u cnpemar 3a CNC mawunuparse
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Cauka 34. Ceamenm pyxe 6acepa Hubarm E13 cnpeenym y cmesnom
npubopy u cnpemar 3a CNC mawunuparse

AKO y3MeMO Ja je IodYeTHa KOHIICINIMja CTE3HOr Npubopa TakBa Ja je CIOpEeMaH 3a
MO3HITMOHKpame U cre3ame pyke Oarepa Hubarm 1303, ma 6u ce mocraBuo Hubarm E13,
noTpeOHO je TOMEPUTH IPYTY KOH30JTy 33/1aTO PacTOjamke, MPUKA3aHO OTBOPUMA 3a KOH30IY
(o3HaveHo ctpenuioM Ha ciunu 34). Takohe, BpIIM ce OKpeTame EKCICHTPUYHHUX THCKOBA
Ha ajary 3a CTe3ame Jala, JIOK ce He MOCTUTHE MOTPEeOHO CTe3ame, Kao MpoBepa 3aTe3armba
crerama nomohy OK kibyua.

Ha caunm 35 je mpukaszan Mojen cermedta pyke 6arepa Hubarm 803 y cresnom mpubopy, 3a
KOjH je moTpeOHO HajBUILE IIOMepama.

Cauka 35. Ceamenm pyxe 6acepa Hubarm 803 cnpeenym y cmesnom
npubopy u cnpeman 3a CNC mawunupare

3a oBaj mojen Tpeba HarjmacuTu Aa je npeasuheHo na he petko aa ce mammaupa. a Ou ce
W3BPIIWIO TMPABUIHO TO3UIMOHUPAKE U CTE3ame CEerMEeHTa pyke Oarepa, MOTPeOHO je
MOMEPHUTH JIPYTy KOH30JIy Ha 3a/IaTO PacTojarkeé O3HAYeHO OTBOpPHMAa Ha PAHOM CTONY,

34



Macmep pao boeoan Hewuh

34TUM, IIOMECPALC MOACKIIONA ajlaTa 3a CTC3alkEC OCJIIOHAlA 3a HUJIMHAAP Ha TaKObe OTBOpHUMaA
O3Ha4YCHO MECTO, Ka0 U IIOMEPALC ImoMohHe crere J0 Apyror cre3aya.

Taxohe, morpebHO je na ce moOMepu YBPCTU TPAaHMYHUK 2 Ha JIPYroj KOH30JH yJIEBO, Ha
MO3UIIM]jy 03HaUeHy oTBOpuMa. CBa OBa momepama Cy 03HaueHa CTPEIUIIOM Ha CIuiu 35.

[ITo ce Thue MmojecHuBUX rpaHUYHKUKA (CIYIIKHIbA), OHU CE MOJeHIaBajy na Oyay 4mm BUILK.
Tpeba wnamomeHyTH nAa cy JBa mojecuBa rpaHuuHuka (on 8 mocrojehux) Beh Ha
3a]10B0JhaBajyhoj BUCHHHU.

Jly>)krHe HaBOjJHUX BpETEHA Ha cTerama (3a XOPH30HTAIHO U BEPTUKAIHO CTE3ambe) CY CACBUM
3aoBosbaBajyhe Tako ga ce OK kipydem jako perynuiine notpedHo crezame. Victo ce onnocu
Y 32 TPAHUYHUK Ca HABOJHUM BPETECHOM.

6.4. Zero point
Kana je cermeHTt pyke Oarepa chnperHyr y cre3HoMm npubopy u cmpeman 3a CNC

MaIIMHUPAE, TOTPEOHO je MPAaBUITHO TOCTABUTH PaJHH CTO HA MAIIMHY 32 00paay. 3a To ce
KOPUCTH CHUCTEM CTe3ama [0 Ha3UBOM ’Zero point’.

Ha mopneny je npuka3zaH Ha ciuiu 36.

Cnuka 36. Hszeneo wecm nosuyuoHupanux 6a3Hux
NUHOBA ca 00Re cmpane paoHo2 Cmoid

[Tnoua ce cacroju ox 6 MMHOBA, a HA MAIIMHK ce Haia3e O6a3Ha KyhuiTa MUHOBA, U Kaja ce
M3BPIIH CTE3aEe PaJHOr KOMaja — CeTMEeHTa pyke Oarepa, paJHH CTO ce TIOMONy Ju3aiuie
JIOBOJIM 110 MAIIMHE, TJe NMHHOBU YNajJHy y 0a3HO KyhuinTe M OHAa ce BpIIM HpOIec
XHIPAYITHIKOT CTe3ama.

Ha muioun mammnbe cy u3palheHu oTBOpH 3a LieHTpUpame U npuuBpiihuBame. Pannu cto ca

CTE3HUM MPUOOPOM Yy KOME je TpeaMeT oOpaje ce IeHTpupa 4YhBHjaMa IMPEKO OTBOpa U
npuyBpIrhyje 3aBpTHUMA.
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Cuctem cre3ama ca HyntoM TaukoM (ZERO POINT) ce kopucTH 300T CBOjUX MHOTOOPOjHUX
MPEAHOCTH:

* Beoma Op3a 3ameHa paJHOT CTOJIa ca MpUuOoOpPOM;

* Bucoka nmpenu3HocT Ko MoHaBJbama cre3ama < 0,005 mm,;

* 3a cBe MalIMHE 33jeIHUYKH MEXaHUYKH UHTEpdejC;

* [Tozunmonmpame u cre3ame U GUKCUPALE Y JETHOM PATHOM X0y

Ha cnenehum cnmkama je mprkaszaH Ipolec ycIocTaBbama Zero point-a, Ha pagHOM CTOIY,
Tj MHCTaNaNM]y 6a3HUX KyhuiiTa muHOBA.

Ha pamHoM cTony, ce makie, mpe IMOCTaB/bamha M IMPaBJbEHhba CTE3HOI MPHOOpPA, ca 0Hme
CTpaHe ce MOoCTaBJbajy 6 MMHOBA 3a Zero point.

Hakon neraseHOT yninhema ciaenu onepaija OyIema paJHoT CTojia, ciuka 36.

Cnuka 36. U3paoa omeopa - bywerve

3atuM cieny ypesuBame HaBoja, CliuKa 37.

Cnuka 37. Ype3usare nasoja
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3aTuM ce BpILIM MOCTaBJbamke 0a3HUX MUHOBA (ciHKa 38).

Cnuxka 38. Ilocmasmwarve 6aznux Kyhuwma nunoea

Crnenum 3are3ame 0a3HUX Kyhuiira muHOBa, MPUKA3aHO HA CIUIH 39.

Cnuka 39. 3amesare 6aznux kyhuwma nunosa

Jlobujenn u3rien nmpukasanHa ciumu 40.
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Cnuxka 40. Uszeneo 6asnux Kyhuwma nunosa HaKoH cmesarsa

Kpajmu nsriesn, HakoH NOBE3MBamba XUAPAyIMUKe HHCTATANN]e IPUKa3aH Ha ciuiu 41.

Cnuka 40. U3zeneo 6asnux kyhuwima nunoéa HaKoOH NOBe3UBarba
Xuopaynuuxe uHcmanayuje
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OBako npUINpemMIbEH PaJHH CTO CE 3aTUM IIaJbe Y allaTHUILY, IPEHECeH MOMOhy BUJBYIITIKapa,
rjae ce u3palyjy v mo3uIMoOHUpajy eIEMEHTH CTe3HOT ITpuodopa.

Kana je cre3nu npubop HarpaBsbeH, €IEMEHTH MMO3ULIMOHUPAHH, U3BPIICHO MPOOHO CTE3amkE

CerMeHTa pyke Oarepa, BUJBYIIKApPOM C€ NMPEHOCH y TMPOU3BOAHY Xaly M IOCTaB/ba Ha
npeasuhene Horape nopea CNC mammne.
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7.0 IETA/JBHO KOHCTPYUCAIBE CTE3HOI IIPUBOPA

JleTaJbHO KOHCTpYHCame MPEACTaBba JIC0 Mpolleca KOHCTPYUCAama y KOjeM Ce KOMILIETHPA
KOHCTPYKIIMja TEXHHYKOI CHCTEMa Ca KOHAuyHUM JehHHUCAEM pacropena, o0JuKa,
IMMEH3Mja U KapaKTEepUCTHKa IOBPIIMHA CBUX KOMIIOHEHATa, BPIIW JeQUHUTHUBAH H300p
Marepujaia, TEXHOJIOTHje u3paje u mpopadyH Tpoinkosa [4]. TokoM gocanaiiimer mpoieca
KOHCTpYyHCama, MOCTaB/bEHE Cy 3370BOJbaBajyhe MTMMEH3Hje U pacriope] Y CKIIOMY, IpUKa3aH
j€ M3TIIe LIeJIoT CKJIoMa ca CerMeHTHMa PyKy Oarepa 3a cBa TpU MOJIeNa.

Crora, apyru sieo ¢ase AeTabHOTI KOHCTPYHCamba je pa3paja KOHCTPYKIIHOHE JOKYMEHTAIH]je
KOja YKJbydyje CKIIOIIHE W PAaJUOHUYKE LPTEXKe, LPTEekKE MOHTaXKE M oAromapajyhe mucre
JIeNoBa.

Konctpykrop Tpeba ga o6e30emu MOKyMEHTAallM]y KOja Ce OJHOCH Ha HM3Paay, MOHTAXY,
TPAHCIIOPT U KOHTPOJIY KBAJUTETA, a KOPHCHUKY Tpeba 00e30equTH yIyTCTBa 3a PYKOBame,
OJIpKaBam-€ U MOIPaBKE.

7.1. Anaau3a cre3Hor npudopa

Pacriopen m xnacudukaryja mpous3BOIHE TOKYMEHTAIMje CE BPIIM HA OCHOBY aHAJIM3e
MIPOM3BOJIa KOjOM C€ BPIIM TMOJeNia MPOU3BoJIa Ha Mame jenuuune [4]. AHanusa npousBojaa
MOe JaT (PYyHKIIMOHATHO, POU3BOIHO HIIM MOHTaXXHO OPHjEHTUCAHY CTPYKTYPY.

KapakTepuctuke oBUX CTPYKTypa Cy HOJieJla Ha [0jeJUHE KOMIIOHEHTE KOj€ Ce HE MOr'y J1aJbe
JEeTUTH M KOMOWHOBaW€ THUX KOMIIOHEHAaTa WM TOJCKJIONOBA Y CKJIOMOBE M KOHAYHO Yy
IIPOU3BOI.

AHanu30M KOHCTpYKIIMje ToMOhHOT cTe3HOr npudopa yTBpheHo je 1a ce OH He MOXKE JIEIUTH
(GYHKIIMOHAIHO jep caM 1o ceOU Mpe/CcTaBba IeJUHY U UMa (YHKIN]Y Kao LEIHHA.

HajmoBosbHMjE je W3BPIIMTH TOJAETY HErOBUX elleMeHaTa MpeMa MOHTaXHO] CTPYKTYPH.
OBuUM HauYMHOM Je(UHHUCAHU CY TOJICKJIIONOBU KOJH C€ Kao IIEJIMHE MOCTaBJbajy Ha MPUOOP.
JlenoBu mocKiIonoBa AepUHUCAHU Cy Y OKBHPY TOT MOJCKIIONA.

7.2. TexHM4YKA JOKYMEHTAUMja

TexHWMYKH TPTEK TPENCTaB/hba YHUBEP3ATHH jE€3WK KOMYHHUKAIMje TEXHUYKHX JIHIA Y
obmacTi MamMHCTBa [6]. TeXHUUYKO LpTamke je TEeXHUYKa AUCHUILIMHA Koja oMoryhaBa jia ce
TPOJMMEH3NOHAIIHU 00jeKaT MPUKaKe y paBHU I[pTexka.

OCHOBHYM IMJb MAIIMHCKOT TEXHHUYKOT IpTama je Ja ce KPOo3 LPTeX MM CKYI IpTeKa y

MOTIYHOCTH jeTHO3HAYHO JeduHHIly oO0nuK, (yHKIMja, IUMEH3Hje, BpcTa oOpase,
MaTepHjall, KBAIUTET U IPYTre KapaKTePUCTUKE MAIIMHCKUX JETI0BA U CKIIOTIOBA.
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VY TeXHUYKOM IIpTamy NMPEAMETH ce MPHKa3yjy TaKko Jla C€ jeIHOCTaBHO MOTY OJIPEAMTH CBE
JIMMEH3HMje MpeMeTa. 3a pa3yMeBambe TEXHUYKOT I[PTamba y MAIIMHCTBY MOTPEOHO je na
TEXHUYKH IPTEX OyJe jacaH, mperyieflaH U mperu3aH. TeXHUYKO IpTame ce Oa3upa Ha
NPUHIMITIMA HALPTHE T€OMETPHje, y KOMOMHAIM]H ca MPAaBUIMMa TEXHHUYKOT IPTamba, Koja
Cy TIpoIMcaHa paJu MOCTH3amka jeTHOOPA3HOCTH.

Texnuuka 1oKyMeHTanuja je ypahena 3a cBe HeCTaHIapHE JeJ0BE MPUOOpa 3a 3aBapHBAE
U MIPHJIOXKEHA je Ha Kpajy oBor pana. CTe3Hu mpuodop je MOoJeIbeH Ha IIIaBHE MOJICKIIONOBE
Ha romohHe eneMeHTe mpuOopa. 3a CBe HECTaHIAp/IHE eleMEHTE MOJCKIONoBa ypaheHa je
TEXHUYKA TOKYMEHTAIHja.

OO0enexaBame MPTEKA ce BPIIU Ha ciiefehn HaunH:
01.XX.YY

01 — o3Haka 3a CKJIOIHHM LPTEX Mpudopa,

XX — 03HaKa 3a PTEeke MOJICKIONOBA,

Y'Y — 03Haka 3a [eJIOBE IIOACKIIONOBA.

OBakaB BHJ O3HayaBama IpTexa je mpeMa craHaapauma Qupme. Tabnume koje cy
KopuInheHe y TEXHUYKUM IPTEKUMA Cy Takohe 1o cranaapay pupme.

N360p MaTepujana je OMo OrpaHUYCH HA MaTepHjaie Koju ce kopucte y pupmu. Tonepanuilje
Cy late mpeMa MCKYCTBY HM3paje paHHjuX mpuOopa W HUCY JaTe CTaHaapAHO Beh OpojHO y
BpeIHOCTUMA O/IcTynama. KBamuTet o0paje je ycIoBIbEeH TEXHOIOTH)OM H3pajie y GUPMHU.

Ha mnprexxuma Hucy nate o3HaKe 3a 3aBapHBambe jep BHBHUX HAKHAAHO ojpehyje TexHomor
3aBapuBama y pupmu. TexHONOr 3aBapuBama MPOIKUCYje MOCTYIaK U PEeXUME 3aBapuBamba
OHOT TPEHYTKa KaJ/ia ce OTIIOYHE Ca N3PaJIOM YHHBEP3ATHOT CTE3HOT IMpHOopa.

7.3. EKOHOMCKH aClIeKTH CTe3HOr npudopa

CBaku MaIlIMHCKH CHUCTEM Tpeba Ja je eKOHOMCKHU OIpaBlaH y MOTJeNy IIeHe, MPOAYKTH-
BHOCTH, CT€NI€HA UCKOpHIIINEHka, MOTPEOHNX TPOIIKOBA €KcIuloaranuje utyh [7]. Ymopeno ca
OCTBApUBAKHEM TEXHMUKHUX KapaKTEPHCTHKA MOpPAjy ce MPU KOHCTPYHUCAy HCIOIITOBATH U
€KOHOMCKHU 3aXTCBU.

ExoHOMCKM mOKa3aTajbi y OBOM CITydajy HE MOTY OMTH JaTu jep ¢pupMma 3aapkaBa MpaBo Ha
Taj Tun uHpopMarja. Moxe ce caMo HaBECTH KOJUM HAYMHHMMA U TJI€ Ce OCTBapyje yureaa
KopuihemeM 0BOT prOopa y 0AHOCY Ha IPETXO0/IHA pelleha.

Hajseha ymrena je y camoj YMHBEHUIIN Ja C€ 0Ba] YHUBEP3aJTHU CTE3HU MPUOOP KOPHUCTH 3a
TPHU pa3NU4YUTa CeTMEHaTa pyke Oarepa, JOK Cy OCTalHd, Tj. MPETXOJHA pPElIeHka, yrIIaBHOM
MpaBJb€HA 3a JeJlaH CeTMEHT pyke Oarepa. Ty je ymTena Ha padyyH MaTepHjaia, yI0KEHOT
OyueTa, paJHOT MIPOCTOpa, UT/I.

41



Macmep pao boeoan Hewuh

7.4 PaxHu Bek, opKaBamb€ U CEPBUCHPab€ CTe3HOr nmpudopa

[ITo ce Tu4e oaprkaBara, OBaj MPUOOP HHUjE TPETEPaHO 3aXTEBaH jep Craja y JaKo OJIP>KUBE
MalIMHCKE CHCTeMe 300T CBOj€ MacHBHE KOHCTPYKIIMjE€ U IIMPOKUX TOJEpaHIIMja Koje Tpebda
na 00e30enu.

Manu je Opoj KIM3HHMX e€JeMeHaTa, Tj. HeMa HX, TaKo Ja HeMa MHOro xabama W HHje
HEOMXOJHO IMOCEOHO OJp)KaBamkbe MHUXOBUX JOJUPHHUX MOBpmKMHA. HapaBHo, uuinheme
Ba3yXOM M3 KOMIIPECOpa, HAKOH CBAKOT MAalIMHUPAMa CE MOIPa3yMeBa.

ITo ce TMuYe peJOBHOI OApKaBama OBOI MPHOOpa Kao IelnHe, OUTHO je Ja ce Ha Kpajy
pagHOr BpEeMEHa WM Mpe MpUIlpeMe Mpudopa 3a HOBU MPOU3BOM, JIE€TAJbHO OYHCTH O]l
ocTaTaka JieJioBa HacTaJIuX Kao MOoceInlla MallIMHUpamba U CIMYHUX HeuucToha.

CepBucHpame Ce BpIIM MEPUOJMYHO, jSIHOM MECEYHO Kaja Ce MPOBEPaBajy €IEMEHTH
mpubopa, HEroBa TeOMETPUja U TAYHOCT. Y CIIy4ajy Jaa fole 0 MPOMEHE reOMEeTpHje MOTY
ce, I0TEe3ambEeM 3aBPTHHEBA 32 BE3y Ca OCHOBHOM ILIOYOM, MOJICKIIONOBH JTOBECTH Y OTpeOaH
TIOJIOKA].

[ToncknonoBu ¢y HAMEHCKH MPUYBPIINECHU 3aBPTHEBUMA 32 OCHOBHY IUIOYY KaKo O Ce JIaKo
MOTJIM AEMOHTHPATHU ca Npubopa, HOMEpaTH, a ¥ HApaBHO CEPBUCHUPATH.

Pannu Bex mpubopa npeasuleH je mpu HOPMaIHOj YIIOTPeOH U y3 PEIOBHO CEPBUCUPAE HA
net roaguHa. Ha ocHOBY mckycTBa y (abpuiy kao U OpojeM Komaza KOju ce Ha Mmpuodopy
o0paje, moryhe je OUeKUBaTH BUIIIECTPYKO JTY>KH PAJHU BEK.

vy cnyqajy raniewka IMponu3BOAmE OBOI' MOACIIA 6arepa 3a KOjI/I CC IIPOU3BOAC OBa TpHU TUIIA

Hubarm-a, xao u moryhe pekoHCTpykumje camor Oarepa, JOBOAM 10 TOra 3alliToO je
npenBul)eHN paJHU BEK CTE3HOT MpUOOpa O MeT ToArHA 3a/10B0JbaBajyhu.
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8. 3AK/bYYAK

Koncrpyncame yHHBEp3aJIHOT CTE3HOT MPUOOPa, Ka0 U CBAKOT JAPYror MAIIMHCKOT CUCTEMA,
NpeJCTaBJba jeAaH Iyr, cBeoOyXBaTaH M TEXaK MPOIEC KOjH Ce MOXKE JIaKIe CaBJIaJaTH ca
BehM HCKYCTBOM U3 o00JacTu KOHCTpyHucama. Takolje HCKYCTBO CTEUE€HO Ha Ipakcu
JOMPUHOCH Ka 00JbeM KOHCTPYHUCAY.

Cre3nu mpuOOpH, KAaKO je HarJalieHo, jecy o0aBe3HM MAaTepUjalHM YWHWIAL O0pagHOT
cuctema. tbx0BOM MPUMEHOM, Y OJHOCY Ha paja 0e3 mHX, JA0JIa3u ce 0 Mo0oblIama H13a
TEXHO-EKOHOMCKHX edeKara.

Konctpyknmja mpubopa 3a 3aBapuBame HacTalla j€  HCTPAXKHBAKEM, JICTaJbHUM
aHAJM3UPAKEM, KOHIUIHpameM, (GOPMHUpPAEM M JICTAJbHUM KOHCTpYHCameM mpubopa.
Jlocta BpeMeHa je TOTPOIICHO M Ha aHanmu3mpame Beh mocrojehmx pemema mpubopa y
OKBUDY pupme.

JletralbHO aHanu3upame Moctojehux pemiewma je OMOryhuio Kpeupame HJISjHOT pelleHa
KOHCTPYKIIMj€ MPUOOpa IITO je TONPHUHETO CMamkelhy KOHCTPYKTUBHUX BapHjaHTH MpuOOpa.
Ha ocCHOBy mNpHKYIUCHHMX MOJaTaka NPUCTYNWIO C€ KOHUUIUPamy U (QopMUpamy
KOHCTpYKIHje pudopa. Y (as3u neTaJbHOT KOHCTPYUCakha HUIITA HUje OUTHO MMPOMEH-CHO Ha
CaMoj KOHCTPYKLH]H.

AHanu3oM KOHCTpyKIHje noMohHor nprbopa 3a 3aBapuBame, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja Cy CBa
OrpaHHMYeHa U yCIOBU y BUIy rabapura, QyHKIHUje U paJHUX CBOJCTBA, JaTUX HA MOYETKY
pana, ucnymenu. OCHOBHa U HajOMTHUja (yHKILIM]a J]a ce cBa TPH MoJiella pyKy Oarepa Mory
MO3HUIIMOHUPATU U CTETHYTH 3a JaJby 00pay MAalIMHUPAKEM je Y MIOTIYHOCTH 337J0BOJbEHA.

[IpuGop je amncoayTHO MOHTaXXHO/IIEMOHTa)kaH, IITO omoryhaBa Jako pyKOBame H
cepBucHpame. Ca eKOHOMCKOT acleKTa KOHCTPYKIIM]ja CIyHhaBa CBE EKOHOMCKE 3aXTEBe, jep
ce ’EHOM NMPUMEHOM CMamY]y (PUHAHCH]CKHU TPOLIKOBH.

Edextn npumMeHe cTe3nux npubdopa orienajy ce kpo3s [8]:

- UcnpaBHo Oazupame pajHOr mpeaMera (WIM ajara) Ha MAllMHU Yy OJHOCY Ha 3aXTEBaHE
KOHCTPYKTHBHE 0aze, UuMe ce 3HaTHO cKkpahyje npumnpemMHo (oMohHO) BpeMe;

- CMameme Tpellaka TayHOCTH JUMEH3HWja NpH IOCTaBJbalby MpeAMeTa o0paje y CTe3HU
npubOop, HE3aBUCHO O] BEIITHHE paJHUKa, IITO je jeJaH oj IpeaycioBa 3a MoryhHoct
CTpoBOlera MPUHIIAITA 3AMEHJBEUBOCTH TOTOBHX TPOU3BO/IA;

- Hajeehe moryhnoctu uckopumihema nepdopmancu mocrojeher MammHCKOT Mapka,

- [ToBehame MPOAYKTUBHOCTH aJlaTHUX MalIWHA,

- Onakmame pajia paJHUKa U peajiHuje ofpehuBame HopMaTHBa paja,

- YcrnenHuje KOOpIAMHUPAKE PaJHUX BpeMEHa y (DYHKIMOHAIHOj, a MOCEOHO Yy JIMHH]CKU
OpPraHU30BaHO]j MPOU3BOIHH.
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PagHu Bexk yHUBEp3aJHOT CTE3HOT MPUOOpa je TakaB Aa U Yy cly4ajy MOoAH(HKaIHje pagHor
npeaMeTa y3 MUHMMAJIHE PEKOHCTPYKIHUje IMpuodopa, mpruOop ce MOKe KOPHCTUTH Y JYyroM
BPEMEHCKOM HEPHOY.

[Ipu mpojekToBamy YHHBEpP3aTHHX CTE3HHX NpUOOpa TEKU C€ IMOCTU3aly KOMIIPOMHCA
m3mel)y dyHxnmonanHOCTH TpHOOpa M MOTyhHOCTH HErOBE IPUMEHE IPH CTe3amby
paznmuuuTUX BpcTa npeamera oOpage. Cre3HHm mnpubOpU MPEACTaBJbajy HEONXOJaH
MaTepHjalHi YMHHUIIALl CBAKOT 0OPaJHOT MPOIeca OJHOCHO eIEeMEHT 00paJHOT CHCTEMa ajatr
-MalIMHa-TIpeAMET 00paje - CTe3HU MPUOOP.

[Ipu npojexToBamy cTe3HM MPUOOP Tpeda pa3mMarparu, He Kao CTaTUYKH, Beh HacynmpoT Tome
Kao €JIEMEHT CIIOKEHOT AMHAMUYKOr cucreMa. C TUM y Be3HW, CTE3HH MPUOOp MpeIcTaBiba
3aceOHy KOHCTPYKIIMjy Koja Tpeba aa 3amoBoJbH 3amaTe (QyHKIMje [UJba TPH JCjCTBY
CIIO’KEHHUX AMHAMHUYKHX onTepehera u apyrux yruiaja [8].

KoHcTpyKiMjoM mpencTaB/beHOr YHHBEP3aJIHOT cTe3HOr mnpubopa omoryhuhe ce oOpana
BHIIIE TUIIOBA TOPHE pyke Oarepa, mro he 3HaunTH Kkpahe nmpumpeMHoO Bpeme, Opka W3MeHa
MPOU3BOJIA, CMAECHHE 3alIUXE y CKIAIUIITY, CMalbeHU TPOILIKOBU OAO0aYeHHX MPOM3BOAA,
omasajyhu ryoumm.

[nse pana je ucmymeH, KOHCTPYKIIHja MPUOopa 3a10BOJhaBa CBE YCIIOBE KOJU Cy MOCTABJHCHH
y pajy H, pe CBera, KOHCTPYKIIHM]ja je MpuMeHJbrBa y mpakcu. L1To je 61o u mpuMapHu Kb,

KOHCTpYI/IcaH:C OBAKBHX H CJIIMYHHX an6opa OMoryhaBa ymreae y mnpakCu U MOXKE Ja

noBeha MPOAYKTHBHOCT MPOM3BOMIE, C O03MPOM J1a Cy CBH OCTalIH €JIEMEHTH Yy (upMu
CIOCOOHM J1a UCIIpaTe MOPacT MPOU3BOIE.
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