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YBoa

Kag je pey o antepHaTMBHMM W3BOpMMa €Heprvje, CBM TBpAE Oa Cy NOTpebHu u
KopucHU. MehyTnm, oCBpHEMO NN ce OKOMO, NPaKTUYHe LoKa3e Hehemo Hahu Hurge. Ha
KpOBOBMMa HeMa KornekTopa, HeMa hOTOHANOHCKMX NaHesna a joww cy pehe BeTpenaye.

A cyHUe Kor umamo Yy n3oburby MOXe rpejaemM Korektopa Ha KpoBy BUTHO CMaruTU
padyHe. Y 4yemy je oHga npobnem? Ha npumep conapHu TEPMOCUGOHCKM KOMMIIET je
CUCTEM 3a Koju Moxkemo pehu: “yrpagm n 3abopasn”. Pey je 0 MHTErpmcaHom cuctemy -
BaKyMCKW KONEKTOP M pe3epBoap Tonse BOAE Koju page TepMocudoHckm, 6e3 nymne u
bes cTpyje.

Mocneawnx rogmHa ynotpeba TexHoMornja conapHUX KOMekTopa noctana je
yobuyajeHa Ha Kunpy, y W3paeny, y 'pykoj u OpyrM 3emibamMa Koje Mmajy MHOro
CyH4YaHux fgaHa TokoMm roguHe. N y Cpbuju, conapHu KONekTopu ce y nocrneawe Bpeme
NoYnHY CTUASBUBO KOPUCTUTU. MenyTum, noTeHuujan oBe TexHOsorvje jow yBeK je
Aaneko sBehu oa nckopuwheHor. Y cyH4aHuMm kpajesuma moryhe je ywrtegetm go 80%
eHeprvje 3a Tonny BoAy, NOHeEKaa W BuLle, JOK Y OHUM Mahe CyHYaHUM ylTeda Moxe
nsHocntn og 50 go 60%. Y AycTpuju Ha npumep, rae CyH4yaHux JaHa uMa MHOro Makse,
Ap>xaBa U3y3eTHO NoMaxke yrpagky CofnapHuX Konekropa.

AKo ce y3ame y 063up TpeHyHa ueHa docunHux ropuea (HadTe, raca v yriba) u
eneKkTpuMYHe eHepruje CBakO HOBYaHO ynarakwe Yy yrpagakwy cornapHe onpeme he ce
ucnnaTuTu.

AKo ce y3me y 063up NocKynibeHwe eHepreHaTa koje Hac 4yeka y 6nuxkoj 6yayhHocTtn,
BpeMe Bpahaha nHeecTtuumje he ce jow cmawuntn. NUTamo ce, ako je oBa TexHosnoruja
TONWKO MCnnaTMBa, 3allTO HUWje BuLLE pacnpocTpakweHa? Hajseha npenpeka 3a 6p30
LUMpEH-e CONapHMX CUCTEMA je BENNKO MOYETHO HOBYAHO ynarawe. Y OBOM TPEHYTKY Ha
TPXULWITY Ce HyAde pa3HU TUMOBM KONEKTOpa U conapHux cuctema. LieHom Bapupajy og
jePTUHNjUX N Marwe eukacHux (HNp. OBUYHM NNOYaCTM KONEKTOPW) Na OO CKYNSbUX U
BpJ1I0 emKacHUX (HNp. LEBHW BaKyMCKM Konektopu). MehyTtum, npocedaH conapHu
cucteM 3a gomahuHcTBO kowTa HajMarwe 200 000 anHapa, WTo je jow yBeK MHOro 3a
npoceyHor rpahaHuHa. LWTo je cuctem Behun n 6orbm pasamepHoO pacTe Heroea LeHa.

Jow jegaH BaxaH pasnor 3a kopuwhere COonapHUX KONEKTopa je o4vyBahe >XMBOTHE
cpeanHe. Benuko cmamwerse emncunje CO2 cmarbyje yTyuaj Ha KnumaTcke NpoMeHe.
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1. O6bHOBILMBYU U3BOPU eHepruje

Y o6HOBIBLMBE U3BOPE eHepruje cnagajy:
1. EHepruja BeTpa

2. EHepruja cyHua

3. EHepruja 6uo mace

4. EHeprnja Boge n

5. l'eoTepmanHa eHepruja.

O6HOBIBLUBY M3BOPU eHepruje He 3arahyjy OKONMWHY Y TOMNWUKOj Mepu Kao HEOBHOBIHLMBH
n3BOpU eHeprunje (yrarb, cupoBa HadpTa, 3eMHW rac M HykrneapHa ropvea) TO jecT
docunHa ropuea, anu je y3 kopuwhewe OOHOBIBMBUX U3BOpa eHepruje, U3y3eB
eHeprvje Boge, Be3aH npobnem ekoHoOMCKe UCNNaTUMBOCTM (TPEHYTHM Npobnem Hucka
TEeXHOMOLLKa pa3BMjeHOCT) U Mane KonnimHe nobujeHe eHepruje.

MHBecTuumja y o6HOBIbMBE €HEPreTcKe N3Bope Y Npoceky ce Bpaha 3a oko:
1.XugpoeHepruja (peka unm okeaH), 3a OKo jeaHy roanHy,

2.'eotepmanHa eHepruja, 7 go 10 meceuum,

3.EHepruja 6uomace, 3 0o 6 meceum,

4.EHeprunja BeTpa, 4 0o 7 meceun,

5.ConapHu cuctemu, og 2 Ao 5 rogmHa

Cnvka 1. nokasyje 0gHOC pe3epBu eHepreHaTa U NOTPOLLH-E.

flopguwrse spaverse CyHua Ha 3em/by

Fo6anHe pesepse pocnnHUxX ropusa:

HadTa (40 roguHa)

MNnauxH (80 roguHa)

Yrase (170 roguHa)

YpaH (60 roguHa)

Fro6anHa roguwirba NOTPOLWIHbA eHepruje

Cnivka 1. OgHoC pesepBu 1 NOTPOLLH-E eHepreHaTa
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1.1 EHepruja cyHua

EHepruja cyHua je OGHOBIBbMB M HEOrpaHUYEH U3BOP eHepruje o4 Kor notuye
Hajsehn oeo opyrmx n3sopa eHepruje Ha 3eMrbMu.

MnaHeta 3emrba gobuja eHeprujy u3 Tpu pasnuumta mssopa: og CyHua, u3 cBoje
YHYTpaWHOCTM W M3 Janekor ceBemupa. [Jok ce oBa Tpeha MOXe younTn camo
WHCTPYMEHTMMA, a OBa [fpyra peTko (ann noHekag BeOMa WHTEH3MBHO) YyTuMYe Ha
NOBPLUNHY MraHeTe, NpBM U3BOP HaM CTanHo U 6e3 npecrtaHka Larbe eHeprujy, u To
AocTa paBHOMepPHO. [NpakTUYHO cBa eHepruja, KOjy MM KOPUCTUMO, OCUM HyKreapHe n
reotepmarnHe, notude og CyHua. TepMmoenekTpaHe, Bo3una, na u XnBoTukwe durbojeam
kopucte eHeprmjy CyHua, Kojy cy Ourbke (OOTOCUMHTE3OM MPETBOPUIIE Y XEMMWJCKY.
BeTap, koju ce gaHac ceBe BuLWeE U BULLE KOPUCTM Kao M3BOP eHepruje, nocrtoju 3bor
CyH4yeBe eHepruje, koja ce y aTMmocdepu npeTtBapa y KnHeTudky. CBa Ta eHepruja
notude og CyHua.

OpaBHo ce 3Ha, a cy nonosu 3eMribe MHOro XfiagHuju og eksatopa. Pasnor Tora je 10
WwTo ce eHepryvja CyH4yeBOr 3padewa MHoOro cnabuje ancopbyje, NowTo Aorias3v Ha
MOBPLUMHY MO4 ManuMM unu TynuMm Yriom, yMecTo nog npasBum. [JOK ekBaTop npuma
CyHuyeBe 3pake nog OTNPUNIMKE MpaBuUM YoM TOKOM Liene roauHe, nomoBu npumajy
ncte nop yrnosuma mawum og 15°. OBy 3akoHMTOCT Tpeba mmatu y Buay npu
kKopuwhery CyHuYeBe eHepruje, O4HOCHO COMNapHUX cUcTema.

LWTo ce Tuye muctopuje kopuwherwa cornapHe eHepruje, Beh cy kpajem 19. Beka
rbyaun noyenu ga Kopucte Tonny Boay AodujeHy ua 6ypaam obojeHux y upHo. Maeja, aa
ce CyHYeBO rpejartbe KOPUCTU Y apXUTEKTYPU je ncTogobHa ca camoM HayKOM.

Ako xenumo fa kopuctumo CyHYeBO 3payvyere Kao M3BOp eHepruje, Tpeba fa ce
ynosHamo ca camoMm 3Be3foM. HbeH cacTtaB je otnpunuke 75% BogoHuka n 25%
xenujyma. OBO je BaXHO ga 3Hamo, jep ce y YHyTpawwoctn CyHua oasujajy
TEPMOHYKIeapHe peakuuje, NyTeM KOjux ce BOAOHUK TPaHCOPMULLIE Y TEXE eNIEeMEHTE.
CyHueBa eHepruja notuye ynpaeo o4 TE€ peakumje, Koja ce 30Be HykneapHa dysuja.
KonunumHa BogoHMKa Ham roBopu ga He Tpeba ga ce B0juMO npecTaHka Te peakuuje y
cKkopuje Bpeme, LUTO HaMm Jaje JocTa BpeMeHa [[a MW caMu NoKywamo Aa npoHahemo
HauvH 3a ocTBapuBarbe dyauje. TemnepaTtypa CyHua je oko 5800 'C Ha MOBPLUMHK W
HEeKMX NeT MunMoHa CcTeneHn y ueHTpy. lNpoceyHa yparbeHocT 3emribe o CyHua
n3Hocn oko 150 MunmnoHa kunomeTapa, Kojy pasgarbuHy CyHuyeBa cBeTnoct npehe 3a
HeWTOo o OKO ocaM MuHyTa. Ha oBom orpoMHOM nyTy CyH4YeBM 3paun NpakTUYHO He
ryde HuwWTa Of CBOje €eHepruje, nowTo nponase Kpo3 Bakym. Cnuka 2. nokasyje
KpeTake CyHYeBe eHepruje, a crnvka 3. 3aBMCHOCT O BPEMEHCKUX NpUrnka.
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Hajsuwie eHepruje ce rybu npu ynacky y atmocdepy, rae je KonmymHa eHeprmje mepeHa
Ha ropk0j rpaHnumM aTMmocdepe oko YyeTupm nyta Beha o oHe Ha noBpLUMHW. 360r oBOr
pasnora 6u 6uNo NPakTUYHO U3rPaaUTU BErnuKe CONapHe enekTpaHe Ha MyTakwu OKO
3emrbe, anu TpaHcrnopT JobujeHe eHepruje je jow HepeweH npobnem, na ce Ta
eHeprvja gaHac Kopuctu caMo 3a Hanajake caTtenura.

EHEPIMja KOjY Wwame pednerToEaHo Og, pedunerToEaHD pednexToEaHO 04, Spadere ¥ CEeMHp  2paderse ca
CyHue atmochepe og obnaka NOERWHHE ZeMBE Uz atmocpepe SEMDE Y CEEBMHE

10 35 7 111 10

174 PW

33 I
ancopboeano

aTMochepom eHepruja
ancopboeaxa

STMOCHEPOM

12

HOHAYKLM]3
TOnAoTE
NaTEHTHa TOMAOTS

¥ EQQEHO] NapM

89 PW ancopfoeaHo 3em/bomM M OHEaHMMA

Cnuka 2. 'pacmykm npukas KpeTawa 1 rybutka CyH4eBe eHepruje Koja je ycMmepeHa ka 3eMibu

Cnuka 3. MiHconauwmja y 3aBUCHOCTM OfF BPEMEHCKMUX Npunmka
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1.2 NoTteHumnjan Cpouje y kopuwherwy conapHe eHepruje

MpoceyaH nHTeH3uTeT CyHYeBOr 3pavera Ha Teputopujn Penybnuke Cpbuje ce kpehe
on 1,1 kWh/m?/naH Ha cesepy o 1,7 kWh/m?/gaH Ha jyry - TokoM jaHyapa, a oa 5,9 Ao
6,6 KWh/m?/naH - Tokom jyna. Ha roguwkem HMBOY, npocevHa BpedHOCT eHepruje
rmobanHor 3pavewa 3a Teputopujy Penybnuke Cpbuje wusHocm of 1200
kWh/m#roguwe y ceBeposanagHoj Cpbuiju, oo 1550 kWh/m#roguwme y
jyrouctoyHoj Cpbuju, pok y cpeawem pgeny usHocnm oko 1400 kWh/m?/roguwimse.
CteneH uckopuwhena 3payera 3aBUCKM O KapakTepuctuka yrpaheHor npujemHuka
TONMOTE, Tako Ja Ce MOXe YCBOjUTM MpoceYyHa BPEOHOCT pacnosioXuMBe KOPUCHE
eHeprvje y Peny6nuum Cp6ujn on 700 kWh/m? roguwume. Crnvka 5. nokasyje kapTy
ocyH4aHocTu Penybnuke Cpbuje y meceLy jaHyapy n meceuy jyny cnuka 4. oCyH4aHOCT
y TOKy AaHa, a cnvka 6. npeactaBiba 3aBMCHOCT yrfnia y OAHOCY Ha nepuopg roguHe. Y
Penybnuumn Cpbuju npema nonmcy mna 2002. rognHe uma OKo 2,5  MuNnoHa
aomahmHcTtaBa. Ako 6M y npoceky CBako MeTo AoMahMHCTBO Yyrpagwusio COnapHU
NPUjEMHVK NOBPLUMHE 4 M?, roauLwe 61 ce npousseno oko 1750 GWh/rog TonnoTHe
eHeprvje koja 6u Hajpehum genom 3amMeHuna MNOoTPOLUHY ENEKTPUYHE eHepruje, a
Aenom goocurnHa ropuea Koja ce KOpUCTe 3a 3arpeBarwe caHuTapHe Boge, u omoryhuna
CMakeHe emMucuja yribeH-guokcuga 3a 2,3 MUWNMoHa TOHa roauvwwe. JegaH oA
HajBaXXHUjUX dpakTopa KOjU YTMYe Ha EKOHOMCKY OrpaBOaHOCT yrpafhe COorapHuX
naHena 3a Npou3BoArYy TOMNNOTHE eHepruje je LeHa enekTpuyHe eHepruje. Y ycrioBuma
HEEeKOHOMCKE LieHe enekTpu4He eHepruje He NoCToju MOTUBUCAHOCT CTaHOBHULLTBA Aa
yrpafyje OBy BpCTy oOnpemMe W Ha Taj HauyuH ocTBapyje ywrTege. [lopen Tora,
HenocTojake CTaHdap4da U KOHTpOose KBanuTeTa cofapHuUX naHena Koju ce mory Hahwu
Ha TPXULLTY MOTy HEraTMBHO YTULIATM Ha onpeferberwe NoTeHUNjanHux MHBECTUTOpA.

Begap gaH

-~

ob6nauvaH gaH

Ja4nHa CONapHOr 3payerba

e -l

jyTpo nogHe Beue

Cnuka 4. NpoMeHa KonNnunHe OCyHYaHOCTW y TOKY AaHa

JIUCT 6



3aBpIIHM paj

MPOCEYHA AHEBHA EHEPTIAJA
rnowmgr 3IPAYEHDA HA MPOCEYHA AHEBHA EHEPTWIA

XOPU3OHTANHY NOBPLUMHY - FNIOBA/IHOT 3PAYEHA HA
/ XOPU3OHTANHY NOBPLIMHY

ly janyapy)

wapt 2010, copme

(yjyny)

wapt 2010, rogmee

<11 KWh/m2 <11 kWh/m2

[ L1-12kWhm2 L - 120wmm

1 12-13kWhin2 [ 12-13kWhim2
[] 13-14kWhim2 ] 13- 14kWhm2
[ 14-15kWhm2 U 14 15kWm2
B 15- 16kWhm2 x I 15 16kWhim2
B 15kWim B cisovm

Cnuka 5. OcyHuyaHocT peny6nvke Cpbuje y meceLy jaHyapy v y meceuy jyny

Cnuka 6. YnagHuv yrnoeu 3a pasnvmyuTe nepuoae y roguHu
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1.3 BpcTe conapHux cuctema

[MpBa n ocHOBHa nogena conapHUx cuctema :
1. MacvBHWM conapHn cuctemu u
2. AKTUBHM COonapHU CUCTEMMW.

MacuBHa npumeHa CyHyeBe eHeprmje 3Haun kopuwherwe emutoBaHe CyHuyeBe
TonnoTte oaroBapajyhnoM KOHCTpyKUuWjoOM rpaheBMHa (CMeLWTakeM Yy MpoCcTopy,
npuMeHoM oparosapajyhux matepuwjana, npukrinagHUM pacnopesom npocTopuja,
3aCTak/beHNX NOBPLUNHA UTA).

OcHOoBHe npuHUMne aUpeKTHOr, akTUBHOT uckopuwhewa eHeprmje CyHua gennmmo Kao:

- conapHwu konekTopu (NnpeTtBaparwe CyHYeBe eHepruje y TONMOTHY)

- (hoToHanoHcke hennje (aMpekTHO NpeTBapawe CyHYEBE EHEPIUjE Y ENEKTPUYHY
eHeprujy)

- hokycupare CyHueBe eHepruje (3a ynoTpeby y BENUKUM EHEPreTCKUM
NnocTpojerwnma)
ConapHn konektopu - CyHuyeBu konektopu ancop®yjy eHeprnjy CyHua n nomohy we
3arpeBajy nNOTPOLUHY Tonny Body unv Body MOTpebHy 3a 3arpeBake MpocTopa.
ConapHu cuctemMu WITeae eHeprujy U Tume [OMpuMHOCE O4YyBakwy OKOMMHE, cnuka 8.
npeacraerba jegaH o BuaoBa cuctema. TakBu cuctemu ancopOyjy eHeprujy CyHua,
3arpeBajy ce 3pakom CyHua, KOju NpeHoce TOMMoTy M Npeaajy je Boau y NpoCTop Koju
ce 3arpesa.

AKTUBHM CUCTEM 3a 3arpeBah-€ MPOCTOpa CacCToju Ce O KONeKTopa Koju ancopOyjy u
npukynrbajy CyH4eBy TONMOTY, a MOry Aa cagpXe efnekTpuyHe BeHTunatope unm nymne
KOju cnyxe 3a npeHOC Tonsiote. TakBM cacTaBu MMajy M cacTaB 3a CKnaguwTene
TONSOTE Ha npumep, ga 6u y cTtaHy OMNo OOBOSbHO TOMMO TOKOM Hohwm M kaja je
obnayHo. JefjaH o HajjepTuHMjUX 1 HajynoTpebsrbmnBmjux HaymHa ynotpebe akTuBHOTP
cuctema msBopa eHepruje y gomahuHctBy je ynotpeba eHepruje CyHua 3a npunpemy
Tonne Boge. [la 6u Tonna Boga 6una gocTynHa TOKOM YuTaBe roavHe, yobu4ajeHo je
Kopuctutn eHeprunjy CyHua y komGmHaumju ca HEKMM OpYyrnM N3BOPOM EHEpruje, Koju ce
KopucTu kag eHeprmja CyHua Huje 4OBOSbHA Aa Boga OOCTUIHE XerbeHy Temnepatypy.
[MpoceyHo, oBaKkBM CUCTEMU YMakbYjy NOTPOLUHY NOX-Yrba U ApYrux n3sBopa eHepruje
3a gBe TpehuHe. Tume ce ymamyjy TPOLLUKOBM M HEXEerbeHW YTULAjU 3a OKOSIUHY.
Cuctem 3a rpejawe npoctopa nomohy eHeprnje CyHua moxe 6utn n kombuHauwmja
NMacuBHOI 1 aKTUBHOT.
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doTtoHanoHcke henuje - lMocToju MHOrO aKTUBHUX MeToda 3a Kopuwhewe conapHe
eHepruvje, ykibyyyjyhm n gpotoHanoHcke henuje, koje cy HacTane og peyu ,photo” wTo
3Ha4YM CBETNO W jeOuHUUE 3a €eneKkTpuUYHW HanoH ,BonTt. doToHanoHcke henuvje
NpPon3BoLE eNeKTPUYHY eHeprujy anpekTHo nytem CyH4YeBe CBETNOCTWU Na Aenyjy Kao
€KOJTOLLKN U3Y3eTHO NPUXBaTIbUBKU a U Te Kako CBe 3aHUMIbUBUjU U3BOPU CTpYje.

dokycmparwe CyHueBe eHepruje - Pokycupawe CyH4eBe eHepruje ynotpebrbaBa ce 3a
NMOroH BENUKMX reHepaTtopa WUnu TOMMOTHUX noroHa. ®okycupawe ce NocTmxke nomony
orregana CrioXXeHuX y Tawbup UM Kao Topak, NpUYKasaHo Ha crivum 7.

MocToje "Power tower" n "Dish" koHdurypaumje. "Power tower" KOpucte KOMNjyTEPCKU
KOHTpONuMcaHo nosbe ornegana 3a dgokycupawe CyHYeBOr 3padersa Ha LeHTpasiHu
TOpak, KOju oHAaa nokpehe rnaBHU reHepatop. OBM cuctemn mMmajy MoryhHocT paja
Hohy 1 y rowemM BpeMeHy Tako Aa CcKynsbajy Bpyhy Boay y Bprio edukacHy ues. "Dish”
cuctemn npate kpetawe CyHua M Ha Taj HaumMH okycupajy CyHYeBO 3paudetse.
MocToju jow n "Trough" cuctem cdokycnparwa CyHUYEBOr 3padersa, Koju Moxe GUTn Bpno
edmkacaH. TakBe enektpaHe Mory 6utmn Bpro jake: y KanudopHuju je nHcTanupaHa
enektpaHa cHare 354 MW. Kaga Hema goBosbHO eHepruje og CyHua, CUCTEMM Koju
dokycupajy CyH4eBO 3padere mory ce 6e3 Behux npobnema npebaumtn Ha NPUPOAHN
rac unu Hekun gpyrm ussop eHepruje. NMpobnem kog dokycupawa je Bennkn noTpedHu
NpOCTOP 3a ernekTpaHy, anu TO Ce pellaBa Tako Aa eriekTpaHa pagu Ha npumep y
nycTuwn. Y nycTuwama je u oHako cHara CyH4eBOr 3payera Haj nspaxeHuja. Benvku
npobnem je n ueHa ornegana n cuctema 3a okycupame.

Cnuka 7. arnea xennoctatckux cuctema y SAD -y
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o - . aa R N -
Cnuka 8. Mana conapHa TonnaHa y bagwesy,

y, 3Bop TonnoTe 3a 500m?

AKTVMBHW COMapHU CUCTMW, MPUHLMIM COMapHMX KONeKTopa y 3aBMCHOCTWU rae ce n Ha
KOjU HauMH KOPMUCTE, KOMWKY TOMMOTHY eHeprujy ocnoboahajy mory Hahu npumeny
yrnaBHOM cByaa : 6onHuue, wkone, Bptuhn, nHayctpuja, ctambenn objektn, 6aszeHn u
MHora gpyra mecta. Kao kpajiwbu uurb umajy ancopbumjy CyHyesor 3payera. Cnuka 10.
nokasyje ofHOC MNOTPOLWH-E €eHeprvje u uHconaumje y pasgobrby on 24 vaca. Y
ctambeHnm objekTMMa MOoCToje ABa TUna CONlapHO TOMSIOTHUX €HepreTcKux cuctema:
OHWN KOju Ce KOPWUCTE WUCKIbYYMBO 3a 3arpeBar-e€ BOAE M OHWU Koju y3 TOo 06e36ehyjy u
rpejawe (Takos3BaHm koMbu cuctemun). ConapHO TOMSIOTHM E€HEepreTckn CUcteMm 3a
3arpeBar€ BOAE Cy AM3ajHUpaHu Tako Aa cy Y TOMujoj NOMOBUHU roguMHe KOMMIIETHO
OArOBOPHM 3a 3arpeBawe BoAe. Y 3MMCKMM Meceumma Tonna Boga ce obesbehyje
6ojnepuma koju page Ha CTpyjy, rac unm gpBo, a CyHYaHUX faHa NnoAap)kasa ra conapHo
TOMMOTHWN eHepreTckn cuctem. To 3Haum a ce cBake roanHe oko 60% 3axTeBaHe Tornne
BOAE MOXEe OCTBApWUTWU COMapHUM TOMMOTHUM eHepreTcknum cuctemmma. Kog conapHmx
KOMBU cucTema Konektopu umajy Behy noBpLUMHY M Takohe nomaxy y rpejawy 3rpaga
TOKOM jecewunx n nponehHux meceun. TUnNMYHO, conapHa eHepruja moxe ga obesdbeau
10 po 30% ykynHe eHepreTcke noTpebe 3rpage, 3aBMCHO O Tora KOMMKO je Aobpo
N3010BaHa M KOSWKW je 3aXTeBaHU CTEMNEH 3arpeBama.

lMocToje pasnununTe BpCTe conapHux Konekrtopa. HajjegHocTaBHMja dpopma Korekropa
je He3acTakrbeHu nnactuyHu ancopbep. Kog Hurx ce Boga nymna Kpo3 LpHe NriacTuyHe
ueBn M OOMYHO ce KOpuUCTU 3a rpejakbe 6GaseHa. OBOM METOAOM MNOCTMXE Ce
TemnepaTtypa of 30°C go 50°C.

JIMCT
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Beoma 4ecto cy y ynotpebu n Konektopu ca paBHOM nfovoMm. Koa wux, conapHu
ancopbep, Koju KOHBEpPTYje CONapHO 3payver-e Yy TOMNSOTHY EHEpPrujy, je MHCTanupaH y
N30510BaHOj CTaKIEHO] KyTnju ga 6mu ce cmawbunm TonnoTHU rybutum. PaBHu konektopu
yrnaBHOM MOCTUXY TemnepaTtypy nameny 60°C n 90°C.

Buwe TtemnepaTtype u Behu cTeneH ecdumkacHoctn Moxe ce noctuhu ynotpebom
BaKyMCKOI KONeKTopa 3aTo LITO je TOMMOTHWU rybuTak JogaTHO CMakeH Mpeko jakor
HeraTMBHOr NPUTUCKa (TO jeCT Bakyma) y CTakneHum uesuma. Konektop ce cacTtoju of
OpPOjHUX BaKYMCKMX CTakneHux ueBun. 3axBarbyjyhv NOKPETHOM MOHTUpawy MNojeaAnHUX
ueBu, paBaH ancopbep NocTaBrbeH Ha CTaKNeHOM MPUjeMHUKY Moxe Butn onTumanHo
no3vumMoHnpaH ka cyHuy. Kao pesyntar, BakyMCKM LEBHU KOJIEKTOpPU ce Mory
WMHCTanupaTtu roToBO BOAOPABHO Ha PaBHWM KPOBOBMMa (y 3aBMCHOCTU of mogena).
MojeauHe ueBwn hopmupajy camMoOOpPXMB CUCTEM KOjU MPEHOCU TOMMOTHY €eHeprujy
n3MmermBavem TonnoTte Ao LeHTpanHor ypehaja 3a cHabaeBare conapHor LMKIyca.

[MOCTOjU HM3 WHCTaNauujCKUX, TEXHUYKUX U MPaKTUYHUX NPeaHOCTU  COMapHUX
Konektopa 3a 3arpeBatbe Bofe. [pBO, caMyM TUM LUITO KOPUCTE CYHYEBO 3payvehe
npyxajy jeanHcTBeH ocehaj CUrypHoCTH jep je TO HeucuprnaH eHepreHT Ha pacnonaramwy
CBaKOM KOPUCHUKY. [pyro, HMXOBM TPOLUKOBU ofpxaBara cy 6esHayajHu y OaHOCY Ha
BEK ekcnnoaTtauuje u camo ce jegHom nnahajy koa yrpaghwe cuctema. Tpehe, eHepruja
CyHUa WTean apyre eHepreHTe Koju ce nnahajy, a nHeectuumja ce spaha 3a ase o net
roguHa. YetBpTo, HUje NoTpebHO Oa je objekaT yHanpuen npojekToBaH 3a noTtpebe
WHCTanauuje TakBor cuctema rpejarwa. ConapHe KOMEKTope je Nnako uHTerpucaTtu y
6uno koju Beh noctojehn cuctem rpejawa y 6uno kom objekty. NpoceyaH cuctem vy
aomahnHcTBy cMamyje emucunjy CO2 3a oko 350 kg Ha roanLLIKEM HUBOY.

ConapHa eHepruja BuLLIE HUje 'anTepHaTUBHA' eHepruja, Kako ce Kog Hac A0 HedaBHO
norpewHo cmatpano. C 063npom Ha BapujaburnHy LEHY Knacu4YHUX eHepreHaTa (Nnox-
yIbe, raca n enekTpuyHa eHepruja), og Kojux NnoX-yrbe u rac HUCy oGHOBNMBMK TE yuje
LueHe wuMajy TeHOeHuMjy TpajHOr pacta U uckopuwhewe oBOr HajedukacHujer
OBGHOBIBMBOI M3BOPa €eHepruje, nocraje anconyTHn mmnepatme. CyHUe Ham cBakora
caTa nowasbe TONMKO eHepruje KOSMMMKO LLeNOKYNHO CTAHOBHULLITBO 3eMSbe NOTPOLUU Y
jeAHOj rogMHu cTora je TO MHBECTUUMja Yy TPajHO pelleHe rpejawa Ynjy LeHy Koja je
anconyTtHo GecnniaTHa a KOjy He MOry MPOMWjEHUTU HUKaKBU MOpPEe3n HUTKU rnobanHa
€KOHOMCKa 1 nonutmnyka kpusa. Cnmka 9 onncyje TpoLIKoBe MHBeECTULMje Y Hemaukoj.

JIMCT
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TPOLWKOBM MHEBECTULM]E Y HEMAaYKO]
[vze0p: Solarthermie 2000]

CHUCTEM
KOHTpOMnE ocTano omM3ajH
F%
9% i 13%
pesepeoap v
M3marbMBay
TonnoTe
113

HONEKTOPH
QOCTane ueekM 25%,
14%
MHCTanawMja
LEBH M coNapHe MOHTaMHa ckena
netbe
10% 11%
Cnuka 9. Tpowkosu nHeectuumnje y Hemaukoj
A

®)

MHco.nauumja

noTpoLlwHa

-
0 12 24 ¢ [h]

Cnuka 10. Pacnopea nHconaumje n nOTpoLLHe eHEpPruje TOKoM AaHa

JIMCT

12



3aBpIIHU paf

2. BakymcKu conapHu KOnektopm

Hanac cy Bakymcku konektopu ETC (evacuated tube collectors). , nocne nnovactux,
Hajsuwe KopuwheHn TUN kKonektopa. PasBujeHn cy Tako ga OuM ce cmamunu
KOHBEKTMBHM ryduum ca ancopbepa Ha OKOSMHY, LITO je YYMHEHO Ha Taj Ha4MH Aa je u3
npocTtopa nsmehy ancopbepa n crtakna u3ByveH Basgyx. [lpecek BakymMcKor Kornekropa
naTt je Ha cnvum 11,

BaKYMCKa CTaKNeHa ues N

CTakno

YU B po e

X ynaz pagHor nywaa

pednextop 1.cnomHa craknexa ues
2,cTaknexa npeenaka ancopbepa
3.6akapru cnojy cknony ancopbepa
W3Na3 pagHor daynaa 4.ues pagHor dayuaa
S.Bakym
6.yHYTPalWH:A CTAKNEHA UEB

Cnuka 11. lNpecek BakyMCKOr Konektopa ca AUPEKTHUM TOKOM

Koa ctaHgapgHe KOHCTpyKuuje nfoyacTux KONeKTopa Tako HacTanm BakyM Ou OoBeo
A0 nyuaka crnorbhser ctakna, na ce Ko BaKyMCKMX Kofiektopa arncopbep ybauyje y
BaKyMupaHe CTakneHe ueBu cnuka 12 (koje 300r KpyxHor obnvka umajy npu UMCTOM
BakyMy 3HaTHO Mara Hanpesawa y matepujany). Koa jegHor tuna konektopa dnymg,
CTPyjU Y OBa CMepa KpO3 HWU3 naparernHo CrojeHUX KOakCcujanHux UeBu, npu vyemy je
yHyTpallka fnoBpaTHa M3 cuctema (xnagHu dnyua) a cnosbHa nonasHa (3arpejaHu
dnyma), ancopbep je Kao ko4 NnoYacTMx konekTopa npuyspheH 3a LeB nnm nak yrnory
ancopbepa nma cnorbHa NOBpPLUMHA KOAKCUjanHUX LEeBW Ha KOjy je HaHeceH npemas. Y
nocnegweM Criydajy Ko Hekux ce mofena kopucte pedonektyjyha ornepana koja
yCMepaBajy CyHYeBO 3payer-e Ha ancopbepcky ues.

JIMCT
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YHYTPamirca CNnoJballlHa CTAaK/IEHA UesB
CTaKNneHa

uee

Cnivka 12. lNpecek cTakneHe LeBu

Takohe Mmamo 1 BakyMcKe KOnekTtope no npuHUMMy TOMMOTHE LEeBU Kog Kojux dnyung
CTPYju KpO3 camo jedHy LeB y ABa cMmepa. Y OoweM ancopbepckoM aeny LeBu pagHu
dnyma (ppeoH, ankoxon) ucnapaea, a y ropwem geny uesu aonasv OO0 Herose
KOHZEeH3auumje, Npu Yyemy ce TonnoTa npenaje cekyHgapHoOM rynay Koju garbe npeko
n3mjewnBada npegaje Bogu y conapHom 6ojnepy. CnmyaH ce npuHUMN KOPUCTU U KOA
xnahewa Behux enekTpoHCKmx cknonoBa. 360r BMCOKMX KoeduumjeHaTta npenasa
TOMNSIOTE NPV UcnapaBaky M KOHAEH3aUMjU, OBaKBM KOSIEKTOPWU MMajy NOHEeLWTO Behy
edunKacHOCT o nNpeTxXo4HO OnucaHux ca jeAHodasHuMm cTpyjarwem. Lupu onuc u
cnuke 6ehe gaTtn y garbem TEKCTy.

Bakym Kkoju OKpyxXyje cnorbalHOCT LEeBM Y BENUKOj Mepu CMakbyje KOHBEKUM)y U
nposohewe TOMMOTe, Koja je HacTana ycneg TONMOTHUX rybuTaka, Ha Taj HauvH ce
ocTBapyje Beha edmkacHOCT y OQHOCY Ha paBHe KOMeKTope, LUTO je HapOuYnTO BaXKHO Y
crny4yajy xnagHux BpemMeHckux ycrioBa. OBa nNpedHOCT HUje TOSMMKO Wu3paxeHa y
permoHmMma rge je cpeara BpegHocT Temnepatype Beha.

JIMCT
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[MocToje Tymadewa y pasnuum u3Medy paBHUX KOMEKTopa W LEBHUX BaKyMCKMX
Konektopa, rge Cy Heku noBe3aHn ca (PU3NYKOM CTPYKTYPOM LEBHUX BaKyMCKUX
Konektopa KOjU WMajy HEKOHTMHyariHy ancopnuuoHy noBpLlunHy, nopegehu ca
KOHTUHYanHOM arncopnuuoHOM MOBPLUMHOM paBHUX KOMeKTopa.

lMocneguua Tora je ga je KBagpaTHM MeTap KPOBHE NOBPLUMHE NMOKPUBEHA Ca LEBHUM
BaKyMCKUM LeBuMa — 6pyTo noeplinHa ancopbepa je Beha og noBpLUMHE Y OAHOCY Ha
NMOBPLUNHY KOja je NoKpuBeHa paBHUM ancopbepuma, paBHa noBpLUMHa ancopbepa.
YKONUKO je noBpLUMHA BaKyMCKMX LeBW Beha y OOHOCY Ha MOBPLUMHY KOjy NOKpuBa
paBHa ancopnumoHa nfo4Ya Ha OCHOBHOj MOBPLUMHK KpoBa, Moryhe je pobutm
pasnuunMTe ogHOCe ako ce oBe noBpwuHe nopefe. Cnvka 13. HeEONxogHo je aa je
ncnyweH ctangapa ISO 9806, koju ogpenyje Ha4yMH Mepera ePrKacHOCTU KOeKTopa,
MOLUTO NOCTOjU HAYMH MepPeHa Koju je UNn y OOHOCY Ha YKYnHy OpyTo MOBPLUMHY, Unn Y
OZHOCY Ha ancopnuMoHy NOBPLLNHY.
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Cnuka 13. 'padhmk 3aBMCHOCTM €PUKACHOCTM 3a paBaH KOMEKTOP M KONEKTOP Ca BaKyMCKUM
LeBUMa y 3aBUCHOCTM of, Opoja pagHMX MUHYTA Y TOKY AaHa

Mopepehu eHeprujckm ogHOC, LWTO je wuaMepeHo npeko KWh/gHeBHO 3a paBHe
KonekTope je gaT Npeko nnaBux NUHWja y TepMOANHAMUYHOM ofHocy S42-P ctanpapa
3a noBpLUMHY ancopbepa aa je 2,8m?.
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[oK je BaKyMCKM KONeKTop npukasaHa 3efieHMM nuHujama, 3a Opyrn cTaHaaps
SunMaxx 20EVT je pat ca ancop6epom o 3,1m? . Kako ce TemnepaTypHa pasnvka
nosehasa T0 cy rybuum koA paBHOr Konektopa Behn y oqHOCY Ha BaKyMCKM KOMEKTOP.
To 3Haum ga paBaH KOMeKTop MMa Mawy edUKacHOCT YKOnuKo ce gobuja Tonna soa
Ha TemnepaTtypama koje cy Behe oa 25°C mn3Hag TemnepaType crnosballhe cpeauvHe,
LUTO je AaTo LpBEHMM O3Hakama Ha rpaduky.

Ca cmamenem cTteneHa CyH4yeBOr cjaja obe BpCTe Konektopa cMawyjy ApacTU4YHO
CTeneH KOPWUCHOr fejcTBa, Y TOM CIy4yajy BaKyMCKW KONEKTop Jaje BuLle eHepruje y
O[HOCY Ha paBaH Konektop cnvka 14. TemnepaTypa paBHOr KOnekTtopa ApacTU4HO
onaga kKaga ce ca TONMOTHe akymynauuje npehe Ha NOTPOLUHY HaKOH Mpekuaana
CyH4eBoOr cjaja koje Nnaga Ha KONeKTop.

PaBHK KonekTtopu 0BUYHO rybe BuLe TONSOTE Y OKOSIMHY Y OAHOCY Ha BaKyMcCKe
Konektope u oBaj rybutak ce nosehaBa ca yBehawem TemnepaTypHe pasfuke.
Konektopy ca BakKyMCKMM LEeBMMa WMMajy MakwbW OOHOC ancopnuuoHe MOBpLUNHE Y
OLHOCY Ha YKyMnHY NOBPLLUMHY , YKONMKO ce ynopehyjy ca paBHUM Konektopmuma. YKONMKo
ce ynopehyje camo OgHOC ancopnuuMOHMX MNOBPLUIMHA OHOA ce Moxe pehm pa cy
COMapHK KONEKTOpW ca BaKyMCKUM LieBMMa edukachujn no 1m? y ogHocy Ha paBHe
KONeKTope 1 3aTo Cy NOrogHu rae je Mawa NoBpLUMHA KpoBa Y OOHOCY Ha MOBPLUMHY
KpoBa KOjU je MOKpMBEH Ca ConapHUM naHenuma notpebHux 3a gobujawe ogpeheHe
KONMnuMHe TOMNIOTHE eHepruje. Ycrnen cmaweHe o3padeHocTn CyHua norogHo je
KOPUCTUTU CONlapHe KOMeKTope ca BaKyMCKMM UeBMMa, anu y OOHOCY Ha LUeHy
NOBOSbHUjE je HeKad KOPUCTUTM paBaH KONeKTop. YKOMWKO ce carneja Crawe Ha
TPXKULWTUMA CONapHUX KOMEKTopa ca BaKyMCKUM LeBMMa, Hajgehu 6poj npousBohaya
OBMX KOMMOHEHTU cy Yy 3eMrbaMa "[anekor Uctoka", npetexHo y KuHu. Konektopu ca
BaKyMMpaHUM LIEBMMA je penaTMBHO HOBMja TEXHonorvja u nobosbwawa maTtepujana
KOju ce Kopucte y KomepumjanHoj ynotpebwm mory [oBecTn A0 nojeddTur-eHa OBE
TexHosnorvje n Oo 3HadyajHor yeehawa edukacHocTn, ymme he nocrtatm AOMWHAHTHA
TeXHuKa Yy 0BOM cermeHTy kopuwherwa OUE (06HOBIBLUBKX N3BOpa eHepruje).
Konektopu ca BakyMCKMM LieBMMa MMajy 6orbn epekaTt o paBHUX KOSEKTopa y crnyyajy
npoun3BoAH-€ TOMMNOTHE eHeprvje, Kaga je cranaH W3BOp CYHYEeBOr 3payvyersa HUCKOT
WHTEeH3uTeTa. YKOMMKO je Temnepatypa Ha Kojoj je noTpebHa Tonnma Boda Yy
AomahuHCTBY Huje ganeko Beha of ambujeHTanHe, WTO je pey y NPUMOPCKUM
KpajeBuma, y TUM nogpy4jumMa ce KOpUCTe NPEeTEXHO MrovacTn KOSIEKTOPMU.
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euKacHocT

edUKacHOCT KoJleKTopa
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Cnuka 14. YnopehuBare edomkacHOCTM 3a Tpy BPCTE KONEKTopa
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2.1 MNpuHuUMN paga BakyM KosieKkTopa

Kako 6u wto 6orbe gedunHncanm pag BakyMCKOr KOfiekTopa Hajnpe MoXxeMo 06jacHUTH
HayMHe npeHoca TonsoTe, cnmka 15.

HauunHn npeHoca Tonnote mory 6utu:
- npoBohereM ( KOHOYKLUMOM )

- Npenaxewem ( KOHBEKLMjOM )

- 3padverse ( pagmjaumjom )

- KOMOUMHOBAHM Ha4YMH NpeHoca.

KombBuHOBaHM pexvm TOMMOTHUX nNpeHoca obyxBaTa CcBa TPW HayMHa UNKU Nak A.a o[,
Moryhux Tpu.
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Cnuka 15. HaumHm npeHoca TonnoTte

HajjacHuju npumep oBe Bpcte Tonmnote obesbehyje camo CyHue, WITO Mma Beoma
BMCOKY TemnepaTypy 1 Aia HaMm Ballak TOnnoTe nowarbe Kpo3 npasaH npocTop.

JIMCT
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Y KONEKTOpYy CoflapHe eHepruje Moxemo yTBpanTu cnegehe npeHoce tonnote. CyHue
Cuvja Ha KONekTop M TemnepaTtypa pacte. TonnoTa Koja ce Tpaxu je notpebHa 3a
3arpeBake TevyHoCTu, obudHO Boge. (Mnm Boga u aHTMdpus). Mehytum, Huje cBa
TonnoTta uckopuwheHa 3a 3arpeBakwe XerbeHe TeyHocTu Beh jeaaH geo he 6utwm
HenoBpaTHO wu3rybrbeH 3a rpejakbe CNOrbHEer Basgyxa KojM je y KOHTaKTy ca
KOMEeKTOpOM, a ApyrM Aeo je usrybrbeHo 3payere 1 nopacT TemnepaTtype Konekropa
Kojy he wmsgatm Buwe eHepruje Hero LITO NpPeHece Kao KOPWUCHY, TO jecT rybu vy
OKpY>XeH-€, Koje nsasuea rybutke y Tom norneay, canvka 16.
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T - TemnepaTtypa
Cnuka 16. TonnoTHu ryéuum y Konekropy

Hucy cBu Konektopy UCTM M nocToje eduKacHuju, OHU Koju ogpxasajy 6orbm ogHoOC
namehy ynujawa eHepruje CyHua n oHu rybe, Kao LITO CMO PEKNN.

MocToje BuWe HauvHa ga ce noborblia eguKacHOCT KOMEeKTopa, ABa OCHOBHA Cy
noborbLwawe eHepreTcke A4o6MTK Kojy cMo 4obunu o CyHua u cMakensa rybutaka.

Mobosrblarke AONPUHOCK KOSEKTOP Ca BakyM LieBMMA, OH Texu aa ce nsberHe rybutak
Oo4 NPOBOASBLMBOCTUM U KOHBEKLMjOM. Tako MocTaBrbakeM ancopbepa y LeBu koja je y
BaKyMy rybutak TonnoTe ce cMawyje 3a TONoTYy Koja ce eMUTYje 3pader-eMm.

AKO ce marbe TonnoTe rybu, Buwe TONSOTE je Ha pacnonaraky 3a TONnoTy TEYHOCT U
Tako gobujamo WTO BUWE NepdopMaHCK 3a UCTY KONMUYMHY NPUMIbLEHE eHepruje of
CyHua.
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\ KOHAYKUMja

J/" KOHBEeKLUMja

/ paavjauuja

1 bar 107 bar

Cnuka 17. OgHoc Bakyma v rybutka

Y uurby cmarensa TOMMOTHUX rybuTaka Yy KOMekTopy, CTakneHun uumnuHgpum (ca
yHyTpaLlHum ancopbeprma) cy BaKyMUpaHu Ha HAYUH crivdaH Tepmo dratuw.

Y uurby noTnyHe enuMuHaumje TOMMOTHUX rybuTaka ycnen KOHBeKkuuje 3anpemuHa
yHyTap LeBu Mopa 61UTK BakymmpaHa Ha nputucak Hwxm o 107 bar (1 kPa), cnvka 17.
[opatHo BakyMupare cnpedaBa rybutke ycrnea TONMOTHE KOHAyKUKMje.

'ybvum ycnen 3paderwa Hemory OMTU enMMUHUCaAHW CTBapakeM Bakyma, jep ce
3payer-e NPeHocK y Bakymy.

Linpkynaumja Tonne Boae y KONEKTOPY MOXe BUTMK:

NpuUHygHa u NpupoaHa

MNMpuHygHa ce BpLIM Ha NpUMMEpP LMPKYNauuoHOM nymMrnom a notpebaH je n KOHTPOSHU
ypehaj. lMNMpupogHa HacTaje Tako LWTO Ce BOAA Y KONEeKTopy 3arpeBa nog ytuuajem
CYHYEBOrI 3payersa, LWNpKU ce N eHa rycTuHa ce cmamyje. Kao “nakwa’” oHa Teye Kpos
KOMeKTop nNpemMa pe3epBoapy Ha HeroBoM BpXy. TaMmo je Mewa XxnagHuja Boga Koja ce
nomepa Ka [OHy pesepBoapa, opakrne Teye Kpo3 konektop. Lupkynauuwja Ttpaje
HenpeknaHo, cee Aok MMa CyHua nnm Aok ce Temnepatype He yjegHade, cnvka 18.

>

Tonna soga
conapHu

KONEKTOp

conapHm
KoneKkTop

nymna XNnagHa Boga

Cnuka 18. MNpuHyaHa 1 npypoaHa Lmpkynauuja
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2.2 BaKYMCKVI BOAEeHU KOJIeKTOp Ca TONJIOTHUM LeBumMma

Bakymckn BOOEHW KOMEKTOpW ca TOMSIOTHUM LeBUMa (TEPMOCUMOHCKM KOSEKTOpU) cy
BeoMa e(rKaCHN Ha BUCOKUM pagHUM TemnepaTtypamMa 3a Koje CYy U HaMeHeHU, Kao U
3a HernoBOSbHE YCMOBE Kao LUTO Cy HUXe TemnepaTtype M CMaheHW HMBO 3padersa.
HbuxoBe pagHe TemnepaTtype ce kpehy on 70 go 170°C. Mopen octanux [o6pux
KapakTepucTuKa Koje ce HaBoge 3a OBY Mo rpyny Konekropa umajy n cneumduydHe
KapakTepuctuke. 3axBarbyjyhu 3aTBOPEHOj KOHCTPYKLUMjU TepMOCUdOHa H-eros Croj ca
€BaKyncaHOM CTaKneHoM LieBu je "cyB" na ce 3ameHa LeBM MOXe BPLUMTU NojeauHa4vHo.
Ha cnuum 19. je rpadmnykn npukasaH jegaH TakaB KOMEKTop, cnuka 21. AgeMOHTaxa

LeBM a cnuka 22. npecek Konekropa.

YHYTpallikba CTakNeHa

ues CnoJballlHa CTaK/iIeHa uesB

TonMoTHa /

ues I:

Cnivka 19. OCHOBHM AenoBm Bakym KOSeKTopa ca TONSI0THOM LiEeBU

ancopbep
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Ceaka TonnoTHa UeB cacTtojuce of Ttena, pagHor dnynga n outurba. Y jegHom geny
TOMNSIOTHE LIEeBU paaujanHo ce goBoau TonsoTa 3atuM pagHu donyua nog ogpeheHnm
ycrnoBMma ucnapasa (nputucak n Temneparypa).

To ce HasmBa 1 ncnapmeavkom cekumjom. Napa pagHor cpnymaga cTpyjyu 0O opyror Kpaja
TONMOTHE LeBn (TPaHCMOPTHU 4e0 TONSOTHE LUEeBM ce HasnBa agmjabaTcka cekuuja), rae
ce OHa pagujanHo xnagun a pagHu dnyua kKoHaeHsyje. Taj Oeo npeacTaerba
KOHOEe3aTOpPCKy cekunjy TonnoTHe ueBn. KoHaeHsaT ce Bpaha y ncnapusadky cekumjy y3
nomoh KanumapHux cuna Koje ce jaBrbajyy UTUBY CcheunjanHoMm Mopo3HOM
YHyTpallkeM OMOTayy TOMMoTHe LeBW. Ha oBaj Ha4uMH KOHAEH3aT ce Moxe cnatm y
ucnapmeay, 6e3 ob63aumpa Ha nonoxaj TONMOTHE UuUeBU (Ha NpUMep CYNpPOTHO of
rpaBuTaLMoOHX cuna). Y cnydajy ga ce KOHAEH3aT y ucnapusadky cekumjy Bpaha camo
y3 nomoh rpaBuTauMoHe cune, nosnoXxaj TOMSIOTHE LEeBW Yy OAHOCY Ha cMep cune
3eMJbUHE Texe je orpaHuMyeH M Taga ce pagu O HajjeAHOCTaBHWjOj KOHCTPYKUWju
TONMOTHE LEeBWN, TEPMOCUTOHY.

MpuHUMN PyHKUMOHMCAa CONapHOr BOLEHOr BaKyMCKOr KOfleKTopa ca TOMSIOTHOM
LeBu nNpukasaH je Ha cnvum 20.

CYHY€eBO
3payerbe
KOH/Ae3aTopCKa
cekuuja
TepmocudoHa

3alTUBKa

NnoBpLIXHA
ancopbepa
ucnapusayka
eBaKyucaHa ceKkuuja
CTakneHa TepmocudoHa

ues

Cnuka 20. MNprHumMn paga Bakym Konektopa ca TepMOCUdOHOM

TonnoTHe UeBn HE MOTy paauTh Ha NPOM3BOSLHMM TemnepartypamMa y y ncnapmeavdy u
KoHaoeH3aTopy. CBaku of oBux ypehaja mma cBOjy pagHy o6nact, orpaHudeHy
MWHUMANHUM M MakCUMarnHuM pagHuMM Temnepartypama M TOMNoTHUM dhnykceBmma.
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36or rpaBuTaumoHor Bpahata KOHAEH3aTa y ucnapuead TepMocudOHa, MUHUMAHM
Harur oBMx Korektopa He cMe aa npehe 25° .

5 .
|~

Cnuka 21. MNMocTynak npy AEMOHTaXM BaKyM LiEBU

Cnuka 22. lNpecek TepMocnOHCKOr KonekTopa
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2.3 BakymMcku BoAeHM KOJIeKTOp ca AUPEKTHUM TOKOM

Be3 o63npa Ha KOHCTPYKUMjy BaKyMCKOr KONeKTopa HeroBa u3paga 3axTteBa
BUCOKY TEexHonornjyy u kBanutetHe wmaTepujane. OcHoBHM npobnem ca
cucteMmma ctakro-metan (cnuka 23) je HUXOB Crnoj Ha ynasy-usnasy pagHor
dnympa. 36or pasnuMuuTor KoeduuMjeHTa 3anpeMWMHCKOr LUMpeHa MnocToju
MOryhHOCT [a BpeMeHOM Cnoj nonycTu W Aa KonekTop usrybu HeraTuBaH
nputucak. ¥ Tom cnydajy nepcopmaHce TakBor konektopa 6w 6une jegHake
paBHOM KOJIEKTOPY a YeCTo W nowmje. 3a cny4vaj cuctema crtakno-metan yHyTap
ce Hanasu pebpo metanHor ancopbepa ca ueBuma pagHor cdnymaa, oHe Mory
OuTY 3ajedHNYKe ann n ogBojeHe.

cnoJsballHa cTak/ieHa
YHYTpallHa CTak/ieHa

i ues
\ BaKym ancopbep
I
/
NPUK/by4YaK Bakym
uesmu ca

LUpKyauujom Lesu
KOJIeKTOopa cuctema

Cnuka 23. BakymcKkun KONeKTop ca AUPEKTHUM TOKOM

Cuctem pgynne cTakneHe UeBM pelwewe je npobrema Koju ce jaBfba Ha OCHOBY
3anTuBamsa, jap Cy LieBU Ha Kpajy crnojeHe jeaHa ca Apyrom.
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360r yHyTpallker crnoja crtakna, kao gena ancopbepa, edukacHOCT Konektopa
ca OBaKBMM CMCTEMOM j€ HE3HATHO HWXKa Y OQHOCY Ha CUCTEM CTakro-meTarn.
[Mpecek KonekTopa ca CUCTEMOM CTaKJ10-CTakI1o AaT je Ha cnuum 24.

1 ronnotHa uzonauumja 6 ancopbep

2 cnossHa KyTHja 7 ornegano

3 npuKYYaK yaaz-uznaz 8 uyes

4 yaypa TemnepaTypHe coHpe 5 npuKmyYak ynas uznaz
5 Bakymcke yeemM 10 pazeopHa yee

Cnuka 24. lNpecek Konekropa ca CUCTEMOM CTaKMo-CTakmo

Kon konektopa cTakno-ctakno pedriekCHM Croj ycMmepaBa Ha MNOBPLUMHY
ancopbepa 3pake Koju He norofe ANPEKTHO ancopbep, kKao U AyroTanacHO 3payere.
OBaj cuctem je HoBujer gaTtyma n Yyecto uma Hasme "Dewar tubes”. Kog osor cuctema
NMoCTOjM CMnoSbHa M yHyTpallka CTakneHa ueB m3efy Kojux je Bakym. Ha nospLuvHy
YHyTpallHe LUEeBW je HAaHeCeH CeneKTMBHU arncCopuUOHN CrOoj a ca yHyTpallke CTpaHe
OakapHu cnoj y cknony ancopbepa. Ha Taj cnoj cy cnojeHe 6akapHe LeBW pagHor

donymaa.

JIMCT

25



3aBpIIHU paf

2.4 AncopbGep

Kapaktepuctunke nnoye abcopbepa: obudHo ce mapahyje og 6akpa, anymuHujyma mnm
uenuka, ca noBpLMHOM GasvMpaHOM Ha HEKOM Of CenekTUBHWX maTepujana (Xpom,
upHu Hukn). MNMoHekan ce 6oju y upHo. Lurb je aa ce noseha ancopnuuja, a cMamn
pednekcnja. Hiucka emmcnja ce 3axteBa y nHdppaupseHom geny cnekrpa (50 - 100 °C).
Ancopnuuja: 92-95%. EMUCMBHOCT cenekTuBHMX noBpLunHa : 5-10%. EMUCUBHOCT LpHe
boje: 85%-95%. Cnvum 25. rpadudkm nokasyje ancopbep Koju cumynupa wto Behy
moh ancopbuuje 1 gpyra cnvka pacnogena Temnepartype pecnekTUBHO.

e

Cnuka 25. Ancopbep

Ancopbep Moxe OUTU LMNMHAPMYHK 1 nnovacTu. LunuHapuyHm je noctaBrbeH Npeko
yuTaBe YHyTpallhe LIeBM a BakyM je hopMmupaH y npoctopy n3mhy ABe CTakneHe LeBu
Ha cnuum cy aati umnmMHapuyHy 1 nnoyacty ancopbep cnvka 26.

I

Cnuka 26. Ancopbep UMNMHAPUYHN 1 NNoYacTn
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3aKkrby4ak

lMpumeHa cyH4eBe eHeprvje npeAacTaBrba fobap HauvH da ce CMakbWu MOTPOoLUHa
enekTpuyHe eHepruje ceyaa rae je To moryhe. bea 063npa Ha To WITO je UeHa ynarawa
y conapHy MHcTanauujy penatmeHo Benuka (npubnmkHo 500 eBpa 3a jegaH kunosaT
WHCTanucaHe cHare), ucnnatu ce ynarati jep he 170 nmatu jeQHO CUTYPHO TpXULITE.
AKO ce y Ty LeHy ypadyHa M CBe OHO LITO npaTtn Ao6po OCMULIIBEH U OPraHM3oBaH
nocao, Kao LUTO je WCTpaxuBawe, pasBoj, MNPOU3BOAHA, MAPKETWUHr, CTBapahe
CTPYYHOr, Hay4YHOT U NPOU3BOAHOr Kajpa, OCBajakbe HOBUX TEXHOMOorvja, u3so3 Hajgeher
Aena nponssoawe, nosehakwbe 3anoCcneHoCcT! y OCHOBHUM U npaTehum genatHocTuma -
OHOA je Ta LeHa 3HaTHO HWXa, a NOCTWXKe Ce MO3UTUBAH eHEepreTckn U eKOHOMCKM
edekat. Y nepuogy og 1975. mo 1990. Y Cpbuju un Jyrocnaeuju, cTBOpeHa je
aTMmocdepa Uctpaxuaama, passoja U NpUMeEHe coflapHe eHepruje. Y ToM nepuogay je
nocTojasio HEKONUKO npou3Bodnaya conapHUX Kormektopa W npatehe onpeme.
N3rpaheHun cy 6pojHn 1 BENUKN CUCTEMU 3a 3arpeBake CaHuUTapHe BoAe, U TO HajBuLle
y XOoTenMma Ha jagpaHckoj obanun n y TypucTudkMm LeHTpuma. faHac y Cpbuju noctoje
ABa 030urbHa npousBohaya coslapHMX TOMSIOTHUX KOJSIeKTOpa M HEKOSMKO YBO3HMKA
KOMNNeTHUX cuctema. Yrpaghwa Onpeme 3a COMnapHO 3arpeBawe CaHuTapHe Boae
3aCHOBaHa je Ha uHAMBMAYanNHOM ocehajy uHBecTuTOpa Aa Yy CBOjoj Kyhun unu
npegysehy ypagm HeWTO WTO je MPUMPOAHO WU HOPMAriHO, Aa KOPWUCTU OHO LUTO My
BGecnnaTtHO CTWXe Ha HEeroB KpoB, a Npu TOME je NOTMYHO YMCTO.
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