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[MyTem cnyxa reyau npumMajy BENUKY KOMMYUHY U pasnuunte Tunose nHopmaumja,
NpeKo 3ByKa KOju Hac onyLuTa Ao 3ByKa KOju Hac yno3opasajy Ha onacHocT. OwTteherwe
yyna criyxa jako yTude Ha Komdop 1 kBanuTeT xmnBoTa. byka je noctana HensbexHu
npaTunay YoBeka y pagHoj U XXMBOTHOj cpeauHW, a 3Hajyhu Aa meHaLMeT OKOSIMHOM Y
ckrnagom ca cepujom ctaHgapga ISO 14000, 3ajegHo ca MeHaLIMEeHTOM KBanuTeTa,
npeacTasrba rrnobanHu NoKpeT y CBETY U Ko Hac, MOXe ce pehu Ja ucnutmBarwbe HMBoA
Oyke Huje camo 3aKkoHcKa obaBesa, Beh 1 OCHOBHU KOpakK y npeay3nmarby CONCTBEHUX
akuuja y cMcTemy 3alluTuTe pagHe U XXUBOTHE CpeauHe.

Y okBMpy OBOr MacTep paga cTyaeHT Tpeba ga onue HacTaHak u moryhe Husoe
Byke, Kao 1 Koje Cy TO BEefIMYUHE KOje KapakTepuLly HMBO ByKe 1 Ha Koju Ha4uH Byka yTnde
Ha 3gpasrbe rbyaun. [Nopepg Tora, ctyaeHT he, y OKBMPY NMpakTUYHOr paja, U3BpLUNTU
HeonxoAdHa mepemna y npeaysehy Wymaawnja Mpannt goo, npu yemy he kopuctuTn
HeornxoAHy onpeMy 3a mepere byke N Ha OCHOBY aHarnm3e TPeHYTHOr cTaka AaTtn
npeanore n Mmepe 3a noborbLiane.
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Pe3ume:

Byka ce kao npobnem y cBuM cpepama XunBoTa jaBSba y cBe Behoj mepu, ca pa3BojemM
TEeXHUKE N TEXHOMNOrMje Jonasun 4O HEHOr CMakbeHa Y HEKOj Mepu anu He JOBOHHO Aa
j& MOXXeMO 3aHeMapuTK.

Kako pagHo Bpeme ncnywasa Behn geo Hawer gaHa, HEONXO4HO je OCBPHYTU ce U
nobpuHyTH aa Byka nma LWTO MakwW yTULaj Ha Hac, KBanuTeT Haller paga v xusoTa. Y
oBOoM pagy hemo ce mano BuLle no3abasuTu ytuuajem byke Ha YoBeka N heHUM
HeXerbeHuM JejcTBuma, kao u moryhHowhy noborbluana ycrosa paga u nuyHe
3awTnTe, a caMmnm TM 1 noborbluaka pesynraTta n yumHka.

Summary:

Noise has been occurring increasingly as a problem in all spheres of life. Development
of technology leads to its reduction to some extent, but not enough so that it can be
ignored. As working hours occupy a great part of our day, it is necessary to look back
and ensure that noise has less impact on us, on the quality of our work and life. In this
paper, we are going to address the influence of noise on humans, its side effects, and
also the ability to improve working conditions and personal protection, and in this way
improve the performance and efficiency.



Cappxaj:

PR 7 =1 1 PP 6
2 BB Y K e 7
P I [T o] o= 1 = ) G PP 9
. B Y K A 13
3.1. KaTeropmaaumja N BPCTE BYKE. .. ...ttt et ee e 15
3.2. DUBNYUKE OCOOUHE BYKE.... .ttt ittt et a e 17
3.2.1. AMNINIUTYOE 3BYHHOT TANMACA. « .-t untne ittt etee et et e et e et e et e e e e e et e e aeneneeanans 17
3.2.2. OPEKBEHLM|A 3BYHHOT TASTACA. ... e neenenenenee et eteee et et et e e e et e e e e e aaaeaeeaeneeaeannnn 18
3.3. KPUBE 38 MPOLEHY BYKE. .. ...ttt ettt et et e e e eene 20
3.4, HUBO BBYUHE CHAIME. .. ettt ettt et ettt et e e e e e e aens 20
4. BEIIMYNHE 3A MSPAXKABAHE HUBOA U3NOXEHOCTU BYUW.......coeii 21
4.1. EKBUBAITHTHU HUBO BYKE. ... e ittt ie ettt ettt e e e aa e e e e e e 21
4.2. HNBO UBMOKEHOCTU BYLIN. ... ettt aee e 21
R T o = 0= T PPV 22
4.4. dopmyne 3a ogpefnmBakbe NPOCEYHNX BPEAHOCTN HUBOA BYKE.......c.vivineeiiii 23
4.5. Meperoe BYKE U 3ALUTO J& MEPUIMO . .. ...eueeeeenee et e e et et e e e e e e e e e e e aaaaaneaenns 23
5. YTUUAJ BYKE HA TbY[OCKO BOPABIDBE........ e 26
5.1. TTCUXOMUINOMOLLIKA EUDEKTM. ... .eeee et ettt ea e aaeaaees 26
5.2, TTCUXOMOLLUKM CUMIITOMB . ... ettt et e e et e e e e et e et e et et e e e et e e a et e e e e e 27
5.3. TTPOMEHE Y MOHALLAHDY . . ..ttt et et et e et e e e e e e et e e e e e e e aenas 27
5.4, [IPYITN HEXKETBEHU EUDEKT M. ...t ettt ettt ee e ettt ettt et ettt e et et et a e e e aene 27
6. MPUTTATOBABAHE HA BYKY ..o 28
7. SAWTUTA OL BYKE-. . ... e e e e e e e e e 29
8. METOE 3A KOHTPOIJTY BYKE. . ... 30
8.1. KoHTpona 6yKe NHXEHEPCKUM METOLAMA .. ... .uuneneeaeanee e eaenee e aaenee e aaeaenenenens 31
8.2. AODMVHUCTPATUBHE MEPE Y KOHTPOIM BYKE. .. . ittt e e eeene 31
8.3. YnoTtpeba cpeacTaBa 3a 3alUTUTY PALHUKA O BYKE......ouiiiiiiiiii i 32
8.4. KoHTpona 6yke AenoBareM Ha U3BOP BYKE........iu i 32
8.5. KoHTpona byke genoBarweM Ha nyTakwy MPOCTUPaHA BYKE......covviviiiiiiieieaienens 33
8.6. [MapaBaHN, MPErPAnE U SUOOBU . ... ...ttt e et e e e e et e e e e e aenens 34
8.7. 3alUTUTA PAAHMKA O BYKE. .. ..ttt e e et e et e et e e e e e e e e 36
8.8. AKTUBHA KOHTPOIA BYKE. ... ettt et ettt et ettt et e e e ae e 36
8.9 VICTIUTUBEAHDE BYKE ... ...ttt iit it et et e et e e et e e et e e e e e e e e e een e ens 37
9. YIMNO3HABAHE CA MHCTPYMEHTOM KOPUWHREHWM 3A MEPEHSE.................... 38
10. YMO3HABAHE CA PAOOM N PA3BOJEM MNPEAY3ERA WWYMAONJA TPAHUT......40
11. TTIPOUBBOOHU TTIPOLIEC ...t 42
L R I o T =T tq o)== T Y TSP TR STUPRRPTT 43
11.2. CEUEHE MATEPUATIA. ... eeteieiieeeeeee e ettt e e e e e e e e e e e aba ettt e e aaeeeee e e sannnbeeaeeeeaeeeaas 46
11.3. BPYLUEHE U MOTTUP@HDE. ... ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaaeaaaeaaeeens 49
11.3.1 KGKO CE TO PAOM?...eeeeieieee ettt ettt et e e e e e ettt et e e e a2 e e e e e e e e s nnaeeaaeaeaaaannnnnnnnes 49
11.3.2 Kako 61 610 HAJOOIBE MOCTABUTU KAMEH?........ueiiiiiieeaeaeeeaeiaeieieiee e e ea e e e e e e e eee e 49
12. MOTYRHOCT CMAHEHSA BYKE......cc ettt 50
13, BAKIBYHAK . ettt ettt et e e e e e e e e e e bt b b et e e e e eeenbebaeaeeeeaaas 52
T4 TINTEPATYPA . ettt e e e e e e e st e et eeeaee e e e e e e aanes 53



1. YBOA

CBakuM [aHOM je >XMBOTHA CpeduMHa CBe YrpoXeHuwja pasnuuMtuM BpcTama
3arahera ycnepn cranHor paseoja MHaycTpuje, caobpahaja u apyrux genaTtHocTu Kojuma ce
yoBek GaBu. CBe je Mare HensmereHe Npupode, a 30He YOBEeKOBE aKTUMBHOCTU Ce CBe
BULLIE WIMPE U Y HMMa YCMOBWU XMBOTA U paga CBe Mawe 3a40BOSbaBajy HajOCHOBHMjE
3axTeBe HOpMarsHor XuBrbewa. Behe ctBapawe gobapa, cBe OpojHUje n b6pxe cTBapame
caobpahajHux Be3a K cBe wWupa npuMmeHa nomohHux ypehaja y gomahuHcTBMMA, Y
npueBpeau, norbONpMBPeEaN U Yy KOMYHarnHoj CpeaunHu, Kao U MHOruM apyrn dakrtopu, 6es
KOjUX Ce He MOXe 3aMUCHUTU CaBpeMeHO ApYLITBO, omoryhasajy yaobHOCT XuBoTa, anwu,
NCTOBPEMEHO J0BOAE A0 YrpoXaBaka 34pasrba ibyau. JedHa o pesynTaHTu caBpeMeHor
XMBrbeka, Koja A0BOAM OO0 KOMMMeKCHor owTtehewa 3apasrba, HajBuwe y UHOYCTPUJCKN
pasBujeHUM cpeguHama u y ypbaHum cpeguHama, je byka n 6opba npotms Gyke 1 keHor
AenoBama je 4e0 Hamnopa Koju ce YMHe 3a Noborbluake yCrnoBa X1MBoTa U 3alTute
XWBOTHE U pagHe cpeauHe.

Mpema Hajuewhe kopuwheHoj AedmHULKjK, Byka NpeacTaBiba CBakn HEXerbeHU
HenpujaTHX 3BYK. PU3NYKN NOCMATPaHO, KapakTepucTuke Byke 1 3ByKa Cy UCTe, pasnuka je
y ooxuerbajy. lpakca je na ce TepMuH ,Byka“ KOPUCTM 3a 3BYK KOjU je HenoXerbaH,
HenpujataH. Pasnnunte ocobe NCTy NojaBy 4OXUBIbABaAjy pasnuunTo, 3a jegHy ocoby 3ByK
Moxe BuTn TpeTnpaH kao byka, a 3a gpyry He. [Npumep cy Tpke dopmyrne 1. unu wkpuna
BpaTa, YecMa 13 Koje Kanrbe Boda MOry Aa CMeTajy KOJIMKO 1 rnacHa rpMrbaBuHa.

HedurHnwyhu Byky kao cBaku HexerbeHu 3BYK KOju YyjeMo, ca curypHoluhy ce moxe
yTBpPAMTU [a je yCBaKOOHEBHOM XMBOTY U pagy CBaku NojeAnHaL, U3noxeH gernosamy Oyke.
N3noxeHocT Byun uma akymynupajyhu kapaktep. To 3HauvM ga OO NMpOMeHa Yy rbyACKOM
OpraHn3my n3roxxeHom gejctBy byke, He gonasu odjeAHOM Hero TOKOM Oyxer BpemeHa. Y
NoYeTKy Ce OHe Ko JbyAu u3paxasajy Kpo3 MpPOMEeHYy pacrofoxewa, yMmop, HecaHuuy,
rnaBoborsby, rydbutak KOHUEHTpauuje WTOo Yy3pOKyje CMakeHy pagHy CnocOoBOHOCT na ce Ha
Kpajy maHudecTyjy kao owTehewe cnyxa. TpajHa M3noXeHocT 6yum mma HenoBpartaH
yTauaj Ha rbyACKo 34paBribe, a Npobnemn Koju npeTxode oBoM owwTehewy Mory nocpegHo
n3asBaTtu rnoBpede Ha pagy y3poKOBaHe ynpaBo CMaheHOM MoryhHowhy KOHueHTpauuje,
HecaHWLOM Unu rnaBoborbLoM.

Cnuka 1. byka kao HexXerbeHu 3BYK koju vyjemo[1]
Cse BULIE Naxh-e Ce MNoknawa npoyyaBawy Oyke Ha pagHOM MECTY U H-EHOM
OTKMakaky nnn 6apem genMMmMyHoM cMakemny. [laHac rotoBo Aa HeMa pagHor MecTa Koje
HWje N3NoXxeHo dyuu.



2. 3BYK

3BYyK je (pm3nyka nojasa. Hacraje y enacTnyHoj cpedvMHUM U pacnpocTvpe ce of
MecCTa HacTajakba (M3Bopa) ogpefheHom 6p3nMHOM y BUAOY 3BYYHUX Tanaca.

Cnwka 2. MpocTupare 3By4HUX Tanaca[l]
PacnpocTtnpamwe 3By4HMX Tanaca (TanacHum (ppoHT) BE3aHO je 3a KpeTahe, OAHOCHO,

ocuunoBake Mornekyna enactudHe cpeauHe. [da 6wu Hactao 3Byk Tpebajy ga ©6yay
ncnyweHa ABa ycrnosa:

e [1a MOCTOjM 3BYYHU U3BOP
e [a ce 3BYYHW U3BOP Harasu y enactuyHoj cpeauHu.

[MojaBa HacTaje Kao pe3ynTaT MexaHU4YKuUX ocumnaunja Hekor Tera n nojaesa je cacBum
CnnYyHa Tanacuma Ha Boam Koju 6u ce nobunu kaga 6u ce y Bogy 6aumo kameH.

O6nact dusmke koja ce 6GaBu 3BYKOM HasuMBa Ce aKycTuUKa M MNOKpuBa cBe obnactu
reHepucawa, pacnpoctmpawa K nepuenuuje 3Byka, 6e3 ob3vpa Ha npupoay Herosor
n3Bopa n npujeMHuKa. Y usnykom Tymayerwy noanexe cBUM (OU3MYKMM 3aKOHUMa.3BYK je
npegmMeT WHTepecoBawa MHOMMX HayYHUX AOUCUMMNNMHA — OO UVHXEHEepPCKUX OO
MEOVLUMHCKUX U COLMONOLLKUX. Y 06nactu UHXeHepCKUX AUCUMNIMHA OOMUHUPAjy Tpu
acrnekrta nHtepecoBara 3a 3BYK Kao OM3UYKY NojaBy:

e 3BYK Kao CpeACTBO KOMYyHMKaUuje
e 3ByK kao anart

e 3ByK Kao Oyka



3BYyK y 00nunKy rosopa npeacrtaBfba OCHOBHO CpeAcTBO MeNyrbyacke KOMYHMKauwuje.
oBOp HacTaje Kao pes3ynTaT KOHTPONMCAHOr reHepucawa 3ByKa M3 YOBEKOBOI BOKaSIHOM
TpakTta. [pyrn obnuk KOMyHMKaumje 3ByKOM je My3uKka Kao 0BNMK yMETHUYKOT n3pakaBara
yoBeka. 3ByK ce Takohe Kopuctu y obnactM KOMyHuWKauumja kao Hocady WHgopmauumja y
06nMKy HNp 3HaKoBa YNo3oper,a Kao LWTO Cy 3BOHaBa TenedoHa, 3ByK ayToMoburcke
CUpeHe unu cupeHe 3a y3byHy. Y BOOEHO] cpeavHW 3BYK Kao Hocunay uHgpopmauumja je
He3aMeH/bMB, C 0O3MPOM Ha YMHEHMUY da Ce KpO3 BOAEHY CpPeauHy He npocTupy
enekTpoMarHeTHu Tanacu.

3BYK Ce Yy MHOIMMM cuUTyaumjama KOPUCTM Kao akTMBHU UMM nacuBaH anat. 3BYK Kao
aKTuBaH anaTt nogpasymeBa kopuwhewe eHepruje 3ByKa 3a W3BpLUIaBaHke Heke
crneunduyHe onepauumje. Npumersyje ce Ko ynTpasByyHUX Kagda 3a unwhere, y ypehajuma
3a ynTpasBy4yHO 3aBapvBakbe, Npyu ocMaTpany3 AHa ucnog 6poaa reHepucabxjem 3syka u
npahewemM npocTupawa AOMPEKTHE W pedriekToBaHe KOMMOHEeHTe, Yy YnTpasBy4yHUM
ANjarHoCTUYKMM MeTodama y MeauLnHN.

Beoma 4ecTo 3BYyK CBOjUM [erioBakbeM MOXe y3HEMMpaBaTu U yrpoxaBaTu yoBeka U
HEroBo 34paBrbe. Y TakBUM CCriyyajeBUMMa 3BYK ce TpeTupao Kao Oyka. TexHOMNOLUKM
pasBoj ApywTBa pe3yntupa y nosehawy HMBOA eHepruje 3ByKa KOjy reHepully MalluuvHe,
dabpuke, caobpahaj n cn. Tako ga cy MHoru gorahaju y YHOBEKOBOM OKpYXehy npaheHu
reHepucareM 3BYKOBA KOjU Cy HEXerbeHU W HenpujaTHU 3a OKPYXXeHe U Kao TaKsu
npegcrasrbajy Oyky.

HuBO cmeTHM KOjU M3a3nBa 3BYK 3aBUCKM O, KapakTepucTuka camor 3BY4HOr curHana
anv v oA crtaBa npumMaoua 3Byka npema wemy. Tako, My3uka U roBop KOju Cy KOPUCHU
3BYLM 32 OHE KOj1 MX Xerle Cnywartu Mory 3a Heke gpyre uarnegaTtu kao byka, nocebHo ako
CYy rMacHW 1 ako ce jaBrbajy y BpeMe crnaBarba Unm Boherwa KOMyHUKaumje, Kako OMpeKkTHe
Tako W UWHOMPEKTHe, KopuwheweM pasnuuntnux nomMohHux cpegctaBa. OBo  Aaje
cybjekTMBHY ANMEH3Njy AOXMBIbaja 3ByKa Yy obnuky 6yke, Tako Aa 3BYK He Mopa ga byae
rmacaH ga 6w npegcraBbao cCMeThy U Aa 6u ra YoBek oueHWo kao Byky. Hnp. wkpuna
noga, musrpebaHe nnoye unu MUCNpekugaHW 3BYK Kanawa BOAE U3 CriaBMHE MOXe 6uTu
omMeTajyhu kao 1 rnacHa rpmrbasuHa. OueHa cTeneHa CMeTh M Koje n3asnsa OyKy Y BENUKO]
Mepu 3aBuUCKU K of nepuoa gaHa — Behu HMUBOU Byke Cy TONepaHTHUjU Y TOKY AHEBHOI HEro
HohHOr nepuoga ¢ 063MpOM Ha aKTMBHOCTU KOje Ce oABWjajy y TUM nepuoavMma AaHa.
Mopen HeraTMBHUX edyekaTa oMeTamwa WU yrpoxaBawa, byka Moxe Oa uma U pasopHO
AejCTBO Koje ce orfneaa y yHuwTaBawy MaTepujanHux gobapa n nospehusary oceTrbnBor
opraHa crnyxa. Hnp. 6yka koja HacTaje npu HacTajawby 3BYYHOr ydapa MOXe CrOMUTU
nposope 1 obutn manTtep ca 3vgosa. Ann, CUTYPHO je HajTexu criyyaj kaga byka owTteTtu
MexaH13aM KOju1 je HaMereH 3a nepuenumjy 3Byka — IbyacKo YXO.



2.1. UndppasByk

UHpasByk npegcraBrba MexaHN4ke ocumiauuje y enactuyHoj cpeamHn ucnog aoxe
rpaHuLe oCeTIbMBOCTU Jbyackor yBa (ucnog 16 unm 20Hz). MHdpasByyHM Tanacu HacTajy
npu MexaHM4YkoM n TypOyneHTHOM KpeTakwy racosa u TevyHocTu. LLupe ce y Buay Tanaca
KOju Mory ga ce NpoCTUpy Ha BEOMa Bennka oAcTojaka, Kpo3 Ba3ayx, BoAY U NO 3E€MIBUHO]
NOBPLLMHN.

Mpupoay MHdpasByka kapakTepully nomepaj, 6panHa, yopsamwe, 3By4YHM NpUTUCAK, HUBO
WHTEH3UTETA, U HUBO NPUTUCKA.

N3Bopn MH(ppasByyHNX Tanaca y rpafckoj cpeauHu mory 6utmn Kako npupoaHu (n3assaHu
yAapumMa jakor BeTpa Ha rpaheBvHe unv BogHe MOBPLUMHE), Tako U BelTaykn (caobpahaj,
WMHOYCTPUWja, KOMyHanHu daktopun). Y UHAYCTpUjCKE M3BOpe ce ybpajajy OHM Koju umajy
noBpLUNHE BENWKUX pas3Mmepa koje ce obphy unu mmajy nosBpaTHO KpeTawe (BUMOpocuTa,
BubpaunoHe nosBpLUMHE W cn.) ca Opojem pagHux uuknyca o mawe 20 y cekyHau
(MHpa3Byk MexaHW4Kor nopekna, 3aTMM peakTUBHW MOTOPU, MOTOPU cCa YHYTpallHUM
caropeBaweM Benvke cHare, TypOuHe, BeHTMNATopu, Komnpecopu (MHdPa3BYK
aepoauHaMUYKOr NOCTaHKa).

JaBrbajy ce:

1. Y TOKy KpeTawa W yaapa MOPCKMX Tanaca, Npu KpeTaky faBuHa, Npu 3emrboTpecuma
uTa,

2. Y vHaycTpuju Kog MalumHa Bennke cHare npu manom 6pojy obpTaja, xoaosa unuv yaapa;
3. Kog BeHTMNatopa, komnpecopa, arperaTa,;
4. lNpu KpeTaky TPaHCNOPTHUX CpeacTaBa.

Bronowko aejcteBo MHpa3Byka

NHdpasByk MoXe Oa Npoaupe y opraHvM3am YoBeKa NMPeKo Basdyxa Mnv nyTeM OUPEKTHOT
KOHTaKTa ca YBCTMM MOBpLUMHAMa u TeyHocTMMa. CmaTtpa ce ga je NpuMpoaHu MHpas3ByK
3HayajaH 3a GuopuTtam YoBeka.

[MaToreHeTCKM MexaHu3amu fejctBa MHGpasByka Ha 4YOBeKa joll YBEK HUCY [LOBOSbLHO
npoy4yeHu.. lNpeTtnocrtasrba ce ga ce paguM 0 MEXaHUYKOM [ejCTBY MH(pa3By4yHMX Tanaca
Ha 4Yyno criyxa u MexaHopeuenTope y KOXW, a npeko nepudepHux Hepasa Ha LIHC un
HeypoBeretaTMBHM cucTeM. 3a 4YoBeka Hajgehy onacHOCT npeacTaBfba noapyyje
NMHpa3sByka o 8Hz jep ce noknana ca anda puMTMoM BUOENEKTPUYHUX CTPYja Y MO3ry.

MHdpassyk ce peuenTyje o4 CTpaHe 4oBeka Kao M Byka Clyxom, anuM M TakTUITHOM
oceTrbusowhy. NHdpassyk genyje Ha rbyacko Teno y uenoctu. NMpu dopekBeHumjama of 2-
9



5Hz n HuBoy 3ByYHOr nputucka of 100-125dB oceha ce Tpenepewe OybGHe onHe npwu
N3MEeHU 3BYYHOr MPUTUCKa Yy CpeHEeM YBY, OTEXaHO rytawe 1 rnasoborba. [pu nosehamwy
HMBoa ca 125-137dB ocum HaBegeHor jaBrba ce: Bubpauumja rpygHor kowa, ocehaj
nponagawa, Jlietaprnja U cawMBOCT, ocehaj ManakcanocTtu, oTexaH rosop. [lpu
dpekseHunjama o 5-16Hz u HMBouma 3By4HOr npuTtucka of 125-137dB, ynopego ca
HaBeeHVWM HacTaje CHMKXEHEe OCETIbMBOCTU M KOHUEHTpaLMje Naxke, anaTtunja, 3BOkeHe Y
ywnmma, ocehaj Tpenepera yHyTpalwbux opraHa. Cea nvua Koja cy usnoxeHa nHgpassyky
yyectanoctn 15-20Hz cy nokasmBana ocehaj ctpaxa koju ce yBehasao npu cnegehum
UUKNycMMma nsnarama.

YCTaHOBIbEH je yTuuaj MHGpa3Byka M Ha BeCTMOyNapHW anapart, a HapouuTO Ha CRyLUHY
oceTrbmBoCT. OBO Ce HAapO4NTO M3paXkaBa KPO3 CHUXKEHE Npara CrnyLHe 0CeTIbUBOCTU Koje
MOX€ HacTaT¥ TOKOM HEKONMKO CaTW WK AaHa a y 3aBUCHOCTM Of HMBOA WHppasByka u
Tpajakba wm3narawa. CBe HaBedeHe aHOManuje JoBode [0 HapyllaBakwa HOpMarHor
XUBSbEHA YOBEKA N MOTY Ce jaBMTK Ha pacTojakbuMa gocTta yaarbeHum og ussopa (800m).

Ynopeno ca OMpeKkTHUM OejCTBOM MH(pa3ByKa MOry ce jaBUTu U MHOANPEKTHA AejcTBa. Tako
npema nojaumma ucTpaxuBaya, WH(MppasBydHa konebarwa 4ecTo M3a3nBajy 3BeLKame
NMpo3opcKkMX cTakana, nocyha wn pJapyrux npeametra y AomahuHcTBy. Hopmupawem
nHpasByka yTBphyjy ce O03BOSbEHN HMBOMW 3BYYHOI NPUTUCKA Yy CTaHAAPAHUM OKTaBHUM
nojacesuma og 2, 4, 8 n 16Hz.

3awTunTa oA nHcppasByKa cCnpoBoam ce:

1. TexHnumm mepama,;

2. Ynotpebom NnYHMX 3aLITUTHUX CPEACTaBa;
3. 3aKkoHO- aAMUHUCTPATUBHUM Mepama.

TexHn4ke Mmepe 3allTuTe:

1. N36op nocTpojersa koje He cTBapa UHAPa3BYK;
2. N3onauumja mawmHa unu ypehaja y nocebHe npoctopuije;
3. Ancopnuuja UHppasByka;

JlnyHa 3alTnTHa cpearea:.

3a 3awWTuTy o4 MHMpasByKka NpUMerYjy ce ncta nNu4yHa 3awTuTHa cpeacTBa kao 1 3a Byky.
Mpn nnaHupawy 3alTUTE BaXHO je U3BPWNTU Mepena WHdpasByka U peKkdPeHTHOr
nogpy4vja. 3allTUTHE Kauure cy HeOnxoAHe ako ce paau O eKcnosnumjn nHdpassyka o
oko 8Hz 36or gejctBa Ha mo3ak. MoTpebHa je n 3awTnTa rpyaHor Kowa n abgoMmHanHmx
opraHa Koju cy Takohe oceTrbuBY Ha OBY EHeprujy.
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3aKoHO- aAMMHUCTPaTUBHE Mepe:

[03BOIbEHN HMBO 3BYYHOI NpUTUCKa MHPa3BYyKa Yy OKTaBHUM MnojaceBuMa ca LeHTpanHum
dpekdeHumnjama oa 2,4,8 n 16Hz nsHocu 105dB, a ykynHu HUBO je orpaHunyeH Ha 110dB.

NHTepecaHTHO je Ja Heke XMBOTUHE MOry Aa 4yjy U UHpasByyHe, a Heke 1 yntpa
3By4yHe Tanace. Ha npumep kutoBu cybjekTUBHO ocehajy, OAHOCHO 4yjy WH(pasBy4qHe
Tanace, JOK Nac Moxe fa 4vyje u tanace ca gpekseHuoMm Behom og 20.000Hz, ogHOCHO
ynTpasBy4yHe.

deHOMeEH 3BYKa je NnpoyyaBaH jow of BpemMeHa lNutarope, npe 2.500 roguHa, a npsa
Mepera 6p3nHe u3BpLumno je YyBeHu onaTt MapuH MepceH y 17. Beky. [lobuo je BpegHocT
op 316m/sec.

Bp3nHa 3Byka kpo3 cyBu Ba3gyx je 344 m/sec, kpo3 Boagy 1 525m/sec, a Kpo3 YBpcTa Tena
(6akap) oko 3 350m/sec.

Mo cTpyKTYpW 1 06nMNKy curHana 3Byk Moxe BuUTU jegHoCcTaBaH (MPOCT) M CNOXEH. YKONMKO
ocuunoBake npeaMeTa CTBapa CKNagHe— XapMOHWjcke BuOpauuvje, oHOa ce roBopu O
3BYKY. 3BYK je y AOMEHy aKkyCTU4HOr oncera, mawer unu Beher uMHTeH3uTeTa, U He
npeacTaerba onwTK Npobnem.

3a 3By4He Tanace KapakTepucTuUdHM cy pednekcuja (exo), audpakumnja n nHTepgepeHumja.
KombuHaumja oBux MaHudecTaumja U ydMHak pasHUX U3Bopa Yy CTBapaky CIIOXEHUX U
HeycknaheHux Bubpaunja aeuHule ce kao byka, a OHa je Ta Koja peMeTU YCIoBe XMBOTA,
paga y pagHOM MNPOCTOPY M OKpYyXewy. 3BYK yonuwTe, AeduHuwe ce (ppekBeHUnjoM U
amMnnuTyaoMm (jaymHoM) 3By4YHOr Tanaca.

O6nact duamnke koja ce GaBM 3BYKOM HasuMBa Ce akycTMka M nokpuBa ceBe obnactu
reHepucara, pacnpoctmpaka M nepuenuuje 3Byka, 6e3 063upa Ha npupoay Herosor
n3Bopa 1 npujeMHuka. Y pmsmykom Tymadery noanexe cBUM usnykum 3akoHMma. 3Byk je
npegMeT UWHTepecoBawa MHOMMX HayYHUX AUCUMNIMHA — O WHXEHEPCKUX OO0
MEOVLMHCKMX U COLMONOLWLKUX. Y 06nacTt¥ MHXEHEPCKMX OUCUMMNIIMHA OOMUHUPAjy Tpwu
acrnekTa MHTepecoBara 3a 3BYK kao pun3nyKy nojaBy:

. 3BYK ka0 cpeacTBO KOMYHUKaLMje;
. 3BYyK Kao anar;
. 3ByK Kao byka.

3ByK y 06nnKy rosopa npegcraBrba OCHOBHO CpeCTBO Mehyrbyacke KOMyHuKaumje.
0BOp HacTaje Kao pes3ynTaT KOHTPONMCaHOr reHepucaka 3ByKa M3 YOBEKOBOI BOKarHOr
TpakTa. Apyrn obnunk KOMyHuKaLmje 3ByKOM je My3nka Kao 0BIIMK YMETHUYKOr nspaxasara
yoBeka. 3ByK ce Takohe kopucTM y obnactM KOMyHuKaumja Kkao Hocad MHgopmauuja y
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06nnKy HMp. 3HaKoBa yno3opea kao LWTO Cy 3BOHaBa TenedoHa, 3Byk ayromoburcke
CUpeHe unu cupeHe 3a y3byHy. Y BOOEHO] cpeduHM 3BYK Kao Hocunau MHgpopmaumja je
He3aMeHIbMB, C 003MPOM Ha YMHEHWLY Oa Ce KpO3 BOAEHY CPeavHy He NnpocTupy
ereKTpoMarHeTH1 Tanacwm.

3BYK Ce Y MHOIMM cuTyaumjama KOpUCTU Kao akTUBHW U NacuBaH anaTt. 3ByK Kao akTuBaH
anat nogpasymeBa Kopulhewe eHeprvje 3Byka 3a Uu3BpLUaBawe Heke crneunduyHe
onepauuje. lNpumeryje ce Kog ynTpasBy4yHMX Kaga 3a uuwhewe, y ypehajuma 3a
ynTpasBy4yHO 3aBapuBare, y yntpassy4yHUM OMjarHOCTUYKMM MeTodama y MeQULUHN, ...

Beoma 4ecTo 3ByK CBOjUM OENOBakeM MOXE y3HEeMupaBaTu M yrpoxasaTu 4YoBeka U
HEroBO 34paBrbe. Y TakBMM CCriydajeBMMa 3BYK Ce TpeTupao kao Oyka. TexHOMOLWKu
pasBoj ApywTBa pe3yntupa y nosehawy HMBOA eHepruje 3ByKa KOjy reHepully MalluHe,
dabpuke, caobpahaj n cn. Tako ga cy mHorm porahaju y HOBEKOBOM OKpPYXehy npaheHun
reHepucareM 3BYKOBA KOjU Cy HEXErbeHVW W HenpujaTHM 3a OKPYXXEHEe U Kao Taksu
npegcrasrbajy Oyky.
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3. BYKA

Kako cy 3Byk n Byka 3anpaBo MUCTe CTBapu Koje CMO pas3aBojunun UCKIbYYMBO Ha
Temerby CybjeKTMBHOI OOXMBIbaja, cBe AeduHuuMje KOoje Bake 3a 3BYK Baxe U 3a Oyky,
ocuM LWTO ByKa y y)KeM CMUCIY 3HaYU 3BYK jakor MHTeH3uTeTa. Mnak, 3ByK He Mopa 6utn
jakor UHTeH3uTeTa ga ce cspcTa y 6yky. byka je cBaku 3BYK KOjU je HEMOXerbaH U KOju Hac
oMeTa y NocTu3aky HeKor 3agaTor uurba.

Cnwka 3. Byka Ha pagHom mecTy[1]

Hekaga cy rmbyam cnywanu 6yky BeTpoBa, MOPCKUX Tanaca, puke xmBoTuwa... Ca
nojaBoM pasHWX 3aHaTa nojaBunn cy ce HoBWU uU3Bopu Byke Kojuma cy Bunu n3noxeHn camo
nojeavHn reyamn (koauun, 6ybrwapu). [laHac rotoBo ga Hema pagHOr Mecta unu Hacerba
KOje Huje n3noxeHo dyuu.

Pasnunuute ocobe nmajy pasnnumTtin ctaB Nnpema XerbeHOM U HEXEIbEHOM 3BYKY,
Tako Oda Heku 3BYK Moxe 6utm BGyka 3a Heky ocoby, a Beoma npujataH gorahaj 3a gpyre.
NMpema TOMe, Byka je camo cybjekTMBHaA KaTeropuja, OOK je 3BYK bu3myka KaTeropwuja.
OcHoBHa npeTnocTaBka Aa ce 3BYyK TpeTupa kao Oyka je ga noctoju cybjekT ( YoBeK unu
XMBOTMHA) KOjU onaxa 3BYK WM KOMe Taj 3ByK cmeTa. Hnp,caobpahaj y cCywTUHM He
reHepuwe ByKy ( HeXerbeHu 3BYK) ako y HENOCPEAHOj OKONUHK caobpahajHuue He nocToje
cTambeHn 06jekTn nn cTaHuwTa XMBOTUHA. Tako Ja ce BeoMa 4YecTo nocTaBrba aunema
kaga Tpeba KOpuCTUTM TEepMUH 3BYK,a kaga byka. Y cBakoO4HEBHOM roBOpYy W nuTepaTypu
Koja obpahyje npobneme 3Byka un byke, yobuyajeHa je npakca ga ce KOpUCTU TepMuH Byka
3a 3BYK KOjU ce y onwTeM criyyajy TpeTupa Kao HexerbeHw. Hnp, 3ByK Koju reHepuily
nMHeymaTUUM Yy KOHTaKTy ca noasioroMm Mory 3a nojeauHue aa 6yay npujataH 3Byk (rnegaoum
Tpka cpopmyne 1) anu je 3a BehuHy TO MNak HeXerbeHn 3BYK — OOHOCHO Byka.
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3.1 Kateropu3sauuja n BpcTe 6yke

Hajborba akyctnyHa cpefvHa y Kojoj YoBeK Hajoorbe (PyHKUMOHULE npeacTaBiba
HopManaH pasroBop Koju ce kpehe og 40-50 dB. MNako je Hajuewha 3abnyaa BehuHe rbyam
Aa je TMWKHa Hajborba 3a (PyHKUMOHUCaHEe OpraHu3mMa, OHa unak Huje KopucHa jep ocobe
4yjy COMNCTBEHO KyuLahe cpua M NPOTOK KPBU KPO3 KPBOTOK. A MNak CBe LUTO je rnacHuje oa
HOpMarHor pasroBopa 3a oOpraHmsam npeacrtaBrba ontepehewe. 3aTto je uM3BpLUEHa
ctaHgapausaumja 1973. rognHe no npenopyumn IEC(international electrotehnical comission),
Nno KOjoj cy ogpeneHe YeTnpu TeXNHCKEKPUBE Koje cy npensuheHe 3a meperwe byke y dB u
To Ha “A”, “B”, “U” n “O”. CBaka oA OoBWUX KPMBUX je Ha oapefheHn HauuH dana 3Hayaj
oapheHnm dpekBeHUnjama byke 1 HUXOB yTULA] HA YOBEKA, O4HOCHO Ha Yyno cnyxa.

Ilpsu cmenen, nHTE3MUTETA YMHM Byka of 30-60 dB, koja ogroBapa BehuHu rbyaun 3a
HOpManHo (pyHKUMOHMCakEe OpraHn3aMa OCUMM KOA M3y3eTHO OCeTIbMBUX ocoba Moxe Aa
n3a3oBe Mahy KONMUYMHY Y3HEMUPEHOCTW.

Jpyeu cmenen, YmHn Byka jaunHe og 65 oo 90 dB koa Koje ce npu Ay»KOj U3NoXeHOCTH
jaBreajy cMeTh-e HEPBHOI CMCTEMA OAHOCHO OpaxaBajy ce HajBuLLE Ha CIyX.

Tpehu cmenen, ce kpehe og 90 go 110 dB koa koje ce jaBrbajy u BMbpaumje n Koja
koA BehuHe rbyam 3a KpaTko BpeMe 1M3a3nBa NporpecuBaH ryobutak cnyxa.

Yemepmu cmenen, “MHN Byka og 110 go 130 dB ko koje gonasv go TpajHor
owTehena u rybutka cnyxa.

CBe M3Hag oBOr cteneHa mMHTesntTeTa Oyke m3asmBa TpPeHyTHa owTehewa cnyxa.
CnpoBoheteM pasnuMunTUX UCTpaxknBarwa LOOLWO Ce A0 3akibydka Aa byka Huje wTeTHa
camo no reyae Beh 1 no Gurbke 1 XnMBOTUHE. AKO Ce cakcuja ca ogpeheHoM BpcToM LBeha
Hahe y NpocTopuju Yy KOjOj je My3uka rracHa, oHo he no4yetn aa BeHe. YjeOHO U pasnuyumte
XNBOTUHE pearyjy Ha noBehaHn HMBO Byke, Na Moxe Aohu OO cMakeH-a HOCUMBOCTU Kao U
arpecmBHOr noHalwakwa na Heke BpcTe ybujajy cBoje Tek poheHe mnagyHue. [onywTteHa
KonuunHa Gyke y TOKy gaHa nsHocu 65 dB, ook je Ao3BoOSbeHa konmymMHa Gyke Hohy Mamsa,
nsHocn 50 dB. Kapga 6yka gocturHe 140 dB rbyacko yxo je He 4dyje kao 3BYK, Beh je
JOXUBrbaBa Kao 6071.

Pagu nakwer npukasa nHtesuteta Gyke cneam HEKONMKO npuMepa HMBOa 3BYYHOr
npUTUCKa 3a pasnuynTe U3Bope 3ByKa:

Mnasnuu Asuon 110 dB Aymomobun 85 dB
Momopyuxn 90-105 dB Paszoeop 50-60 dB
Bo3 80-100 dB Hlanam 30 dB

Aymobyc 80-95 dB HIywmarve nuwha 10 dB
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Cnuka 4. Npumepn HMBOA 3BYYHOI NMPUTUCKA 3a pasnuuunTe n3sope 3Byka[l]

Keanudukauymja Bpcta byke, MOXe ce U3BPLUMTU HA HEKOJTMKO HayuHa:

e npema nopekny,
e Mpema 13BopYy,
e Mpema MecTy HacTaHka.

Mopena Gyke npema nopeksy noapasymesa:

1. Byxy npupoonux uzeopa — rpMrbaBuHa, LUYMOBU Onyje, BeTap, WyMm BoAe,
BoJoMnaga, MOpckMx Tanaca, byka npu semr.otpecuma, 6yka npu epynujama
ByrikaHa. Mako je oBako ctBopeHa Byka Bpno 4eCTo BeoMa jaka, OHa Huje
TONMKO OnacHa Kao Byka BellTavykux N3Bopa, jep je NnoBpeMeHa, Hajuelwwhe
KpaTKoTpajHa 1 orpaHuyeHa Ha Manu npocTop.

2. Byky sewumauxux uzéopa — NOTUYE 0 pasHUX MmalmHa n opyha, a

n3paxeHuja je y ypbaHoj cpeanHn n MHOYCTPWUjCKOj 30HM.

Nopena Byke npema U3BOpPY 3aBUCK O padHe cpeanHe, rna ce YecTo CBOAU Ha
nogeny npemMa MecTy HacTaHka.

Mopena Gyke npema MecTy HacTaHka CagpXu:
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1. ByKy y pagHoj cpeavHu
2. Byky y rpagckoj cpeamHu (koMmyHanHa byka).

Byka y pagHoj cpeanHu ce jaBrba y TEXHOSOLWKUM NpoLecruMa Koju KopucTte pasHe
MaLlunHe 1 pasHa opyha, kao 1 y norbonpuepeau (koMbajH v cn.), LwymapcTBy
(TecTepe u umpkynapHe nune), rpahesnHapcTBy (6eToHcke mewwanuue, dywmnnuue),
B6pogorpagHu, XeMujcKoj UHOYCTPUjWL...

Keanudukaunja Oyke npema nssopmma y pagHoj cpeanHu cagpxku Asa Tuna oyke:

1. Byka Kojy npasu opyhe 3a paa, mawumHa unm ypehaj Ha kome pagHuK
He paau, anu je y herosoj 6nmanHm

2. Byky Kojy cTBapajy pasHu ypehaju BaH npoueca npounssoane (ypehaj
3a BEHTMNaunjy 1 knumaTtumaaumjy, ynudHu caobpahaj, nudroscka ypehewa u cn).

Byka y KoMyHarnHoj cpeavHun ce cBoam Ha:

caobpahajHy Byky,

OyKy KOjy cTBapa UHAyCcTpuja y Hacerbmma,

yNu4Hy 6yKy pasHor nopekna,

OyKy y gomahumHCTBMMA Of pa3HMX anapaTa U aKTUBHOCTM.

3.2 ®nsunuke ocobumHe Gyke

AkycTnuka byka je HexxerbeHu 3BYyK, a 3BYK je, Y (OM3NYKOM CMUCHTY, MEXaHUYKO
ocuuroBawe y racy, TeYHOCTUM UMM YBPCTOM Terny. TakBO OCUMUIOBawe Ce Kapakrepulle
dopeKkBeHUNjOM, aMNINTyaOM U hasom.

3.2.1 AMnnuTtyna 3By4HOr Tanaca

AmMnnuTyga 3ByYHOr Tanaca ogpehyje jaunHy 3Byka, nako Te ABe BESNTIMYNHE HUCY
ANPEKTHO noBe3aHe. TUNUYHO, amMnNIMTyAe NpUTUCKa Cy BPo marne. 3a NpoceyHor 4YoBeka,
Oncer YyjHOCTM ce Hanaswm of rpaHuue 4vyjHoctn, Ha 20uPa, cee go 200 Pa Ha rpaHuum
6ona, pakne y pacnoHy 1:10e. IHTEH3UTET 3BYyKa je NponopunoHanaH KkBagpaTty npuTucka,
Tako ga je oncer uHTeHauTeTa y pacnoHy 1:1012. Ca TakBuM oncerom, noaecHuje je
n3pasutu amnauTygy npuTucka Ha noraputamckoj ckann. HuBO uWHTeH3uTeTa je
nponopunoHanaH KeagpaTy NpUTUCKa, Na Ce HMBO 3BY4YHOr nputucka, Lp(eHrn. Sound
Pressure Level - SPL), Mmoxe geduHucat kao:

L 101 (Pt)z 201 i
e — (] o — ¥ ey
p Bio P, Empn
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roe cy: Lp - HMBO 3By4HOr nputucka uspaxeH y dB, P1- amnnutyaa 3ByyHor nputucka u Po -
pedepeHTHU nputncak og 20uPa. MNowTo je dB 3acHOBaH Ha norapuMTamckoj ckanu, ABa
HMBoa Oyke He Mory ce apuTMeTudku cabpatu. Tako, pesyntaHTa Lpr, cabupana Buie
n3Bopa 3Byka, Lp1, Lp2..., AoBuja ce kopunwherwem nspasa:

P'l i Pi 3
Ly = 1010gs [(F—D] +(P—ﬂj +]

3a gBa ngeHTrMYHa 3ByYHa u3Bopa, Lpi=Lp2=Lp,Baxu:

- y |
) »W . ) | R
}—1)’ =1010g10| }—ll —1010g102=lp+3.1(iB
Py | Py )
Tako, 3a cBe NpakTU4He rnpumeHe, aynnvpamwe NHTEeH3UTeTa 3Byka nosehaBa HMBO 3BYYHOr
nputucka 3a 3 dB, Ha npumep:

L, =10log,| 2+(

90 dB +90dB =93 dB

3.2.2 ®dpeKkBeHUMja 3BYYHOr Tanaca

Bp3unHa Kojom ce aewasajy NnpoMeHe NpuUTHUCKa HasmBa ce (ppekBeHumja N Mepu ce y
Hz wvnu ciklus/c. Jbyacko yxo je cnocobHo ga 4yje y oncery cpekseHumja o 20Hz go
16000 Hz (16kHz), nako oBaj oncer Moxe OuUTM 3Ha4yajHO CMameH y 06MacT BUCOKMUX
dpekBeHUMja Koa CTapujux Jbyau U KOA Ibyau Koju nate o owTtehewa criyxa.

3BYK KOju MMa camo jeOHy (ppekBeHUMjy NO3HAT je Kao YMCT TOH. Y Mpakcu, Ynctu
TOHOBW ce peTko cpehy, a BehuHa 3BYyKOBa je cacTaBibeHa o[ KOMMOHeHaTa pasnuunTmx
dpekseHuuja. NHOoycTpujcka Byka cagpxu MellaBuHy dpekBeHuUMja, no3HaTy kao Oyka
lWwMpoKor oncera. Ykonuko 6yka wuma amnnutyge 3BYYHUX Tanaca paBHOMEPHO
pacnopeheHe Oy pekBEHTHOr oncera 4yjHOCT1, OHa ce 03Ha4vaBa Kao 6enu Wym n 3By4u
kao Tekyha Boga 6p3or noToka.

3Hajyhmn 6panHy 3Byka, c=344 m/s, u dpekBeHUnjy 3Byka, f, moxemo ogpeauTu
TanacHy Oy>XWHY 3BYYHOr Tanaca, A, Tj. pacTojawe o[ jeaHe BpLUHe BpeaHOCTM NpuTtmncka ao
cnegehe BpLIHe BpegHOCTU (cnuka 5) a Ha ocHoBy cnegehe 3aBUCHOCTY:

i1==
f

o
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Cnwka 5. TanacHa ayxwvHa 3Byka[2]

[orwa nyHa nuHWja 03Ha4yaBa, kao OOHY rpaHuuy, npar YyjHOCTU KO TUXOr YNCTOr
TOHa, KOju ce jeaBa vyje.

[opwa ucnpekvgaHa nuHWja npefacTtaerba rpaHvuy 6ona. MehyTtum, ako ce gyxe
BpeMe npeBasunasu rpaHuua puanka owtehewa cnyxa, MOXe ce jaBuTu owteherwe cnyxa.
To Moxe pa posege [Jo0 nosehawa nMpara YyjHOCTW, Kao LWTO je WNyCTPOBaHO
NCNpeknaaHoM NUHWJOM Yy OOHEM OeCHOM yriy. HopmanaH roBop u Mysuka MMajy HUBOE y
OCeH4yeHuM obnacTnma, AOoK BULLUM HUBOM TpaXe eNEKTPOHCKO nojavare.
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Cnuka 6. MNorbe uyjHoCTN[2]

Cnuka 6. Npukasyje rpaHnue JbYACKOr CAYLWHON CMCTEMa ca acnekTa YyjHoCTU[2]
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3.3 KpuBe 3a npoueHy 6yke

PaanuuuTtu ctaHgapav npenopydyjy pasnuuute metoge 3a ogpehuBarwe cMeTHsn o
Oyke. HajjeaHocTaBHUWja MeToAa je Kopuwhere KpMBMX 3a NPOLLEHY, Kao LUTO Cy KpuBe aarte
y mefiyHapogHom ctaHgapay I1ISO 1996 (cnuka 7). N3 obnuvka KpuBux Moxe ce BugeTu aa je
MHOro Behu 3Havaj gaT BUWKMM HEro HWKMM pekBeHumjama. To je 3arto wWTO
BUCOKOPPEKBEHTHN 3BYLUMU BULIE CMETajy O HUCKOPPEKBEHTHUX 3BYKOBA. Y HEKUM
3eMrbama, KpumBe CrMYHe KpuBama 3a npoueHy Oyke, kopucTe ce 3a OedUHUCaHEe
MaKCMMarnHo OO3BOSfbEHOr BPEMEHa Yy KOMe pagHUK Moxe OuTn uanoxeH Oyuu, kao n 3a
nocTaBrbake A03BOSbEHMX FpaHuLa 3a 6yky MaluuHa, UTA.

-]
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Cnuka 7. Kpvse 3a npoueHy 6yke[3]

4

3.4 HuBo 3BYy4He CHare

HuBo 3By4HOr nputucka, Lp, mopa ce yBek geduHucatv y crneunguyHoj Taukm y
ogHocy Ha u3Bop byke, jep 3aBMCU 04 penaTMBHOr NoOJsioXaja y OQHOCY Ha U3BOP 3BYyKa U
OKpYXXeHe OKO M3Bopa U npujeMHuKa. 3a pasnuky of HMBOA 3BYYHOr MPUTUCKA, HUBO
3By4yHe cHare, Ls, je Mepa YyKynHe eMuUTOBaHe aKyCTU4Ke eHeprnje m He 3aBucu o[
OKpy>XeHa Oko nssopa byke. HMBO 3By4YHe cHare ce KOPUCTU 3a MpopayvyH HMBOA ofjeka U
nputrucaka n 6yke y Hacerbouma. leduHuile ce Kkao:

P
L,(dB) =10log,, —
120
roe je P — emutoBaHa 3By4Ha cHara y W.

Y MHOrMMm cnyyajeBMma, HMBO 3ByYHE cHare m3padyHaBa Cce U3 HMBOA 3BYYHOI
nputucka nomohy dopmyrie 3a anpokcumaumjy:

19



L,=L,+10log,, 4 [m?]

roe je A — noBpLUMHa Mepema.

KoHuenT HMBOa 3BYy4He cHare Hajborbe ce unycrpyje cneaehom aHanornjom. Heka je
TemnepaTypa M3MepeHa Ha ygarbeHocTM 1m opf enektpuyHe nehu cHare 1KW ucta kao
TemnepaTypa W3MepeHa Ha pacTojaky 1m of Benukor napHor kotna. WMako cy
TemnepaType ucTe, Kotao he 3pauntn Buwe TONMOTE, jep 3padn TonnoTy npeko Behe
nospLumHe. CnNn4HO, HNBO 3BYYHOI MPUTUCKA Ha pacTojaky 1m of BenuKor MHOYCTPUjcKor
pacxnagHor Topka MoXe OMTM UCTM Kao Ha 1m ygarbeHocTM oA mane nymne, anuv
n3padeHa akycTuyka cHara og cTpaHe pacxnagHor ypehaja 6uhe mHoro Beha.

4. BEJINYNHE 3A NSPAXXABAHE HUBOA U3JNTOXEHOCTU BYLIU

4.1 EKBUBaneHTHM HUBO OyKe, Leqg

EkBMBaneHTHN HMBO Oyke, Leq, j© KOHCTaHTaH HMBO eHepruje Oyke, ocpeareH Yy
BpemMeHy. OgroBapa KOHCTA@HTHOM HMBOY 3BYYHOr MPUTUCKA KOjU OM MMao WUCTY YKYMHY
aKyCTU4YHY eHeprujy kao pearnHa CHUMIbeHa byka y nocMaTpaHOM BPEMEHCKOM UHTepBany,
T:

T 2
L, =10log~ [| 22

T3\ po

dt

MowTo je Gyka Ha pagHOM MECTy YEeCTO CrOXeH curHan, HuBo Byke Mopa Oa ce
ocpeatbaBa Mo MUHMMaNHOM BpeMeHy Y3opkoBawa. Bpeme ysopkoBaka Moxe 6UTU
HEKONMMKO MWHYTa, aKko je curHan Gyke KOHCTaHTaH UM ce MoHaBIba Yy KpaTKoOM LMKIYCY,
[I0K HEKW NOCMNOBM MOry fia 3axTeBajy LeNogHEBHO npahere H1Boa byke.

4.2 HuBo usnoxeHoctn 6yum, Lex

HuBo nanoxeHocTtn 6yumn, Lex, je HUBO 3ByKa, OCpPeAHEH MO EHEPrUjU y Tpajakby on
8h, koju 6n gao Ucty [o3y AHEBHE M3M0XEHOCTU, Kao U NpoMeHsbmBa Byka y LLeNoKynHoj
cMmeHun. brnincko je noBesaH ca BpeaHowhy Leq, kOja ce cTBapHO Mepu. Y ctBapy, Lex moxe
[a ce cxBaTu Kao uaMepeHa BpeaHOCT Leq Ca Marnom Kopekumnjom.

Tako je:

Lex = Leq + KOPEKTUBHU (hAKTOP 3a AYKUHY CMEHE
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npv YeMy ce KOPEKTUBHM hakTop npeysnma ca crivke 8.

(98]

7 8 9 10 11 13 14 15 16

Cnuka 8. Kopekuuja Leq 32 AyXuHY cMmeHe[3]

Tpeba npumeTnTn Aa je kopekumja Leqgkaga cmeHa Tpaje 8h jegHaka je Hynu.

4.3 lo3a 6yke, D

[lo3a Gyke Moxe ce NpeacTaBUTM NPEKO BPeAHOCTN penaTuBHE Yy OAHOCY Ha 1 unun'y

ogHocy Ha 100% oA "npuxBaTtrbmee" KonMynHe Gyke.
[o3sa 6yke y % ce padyHa Kao:

[):100(—
T

roe cy: C — ykKynHO Bpeme Tpajakba pagHor gaHa y yacosuma n T — pedepeHTHO
BpeMe Tpajara y YacoBuma, uamepeHor n A-noHaepucaHor HMBoa 3BYyKa, Leqy dB.
Bpewme, T, ce payyHa Ha cregehu HaumH:

8

T=—"_
Lp—90

7y 5

Kao n koa Lex, nakwe je Bunaoetm ga posa 6yke on 200% (88dBA Tokom 8h)

npesasunasun go3sorbeHy o3y og 100% (85dBA Ttokom 8h).
Kaga ce nsnoxeHoct 6yum y pagHoj CMeHU cacToju o4 ABa unu Buwle nepuoga byke

pa3nMuUTOr HMBOA, YKyNHa Ao3a Gyke Y TOKy pagHor AaHa je AaTa ca:

b | L C
+.+

D:lOO(—+—
A\ | 2 Zz

4.4 dopmyne 3a ogpefjuBamse NpoceyHUX BpeaHOCTU HUBOA Oyke

MNMoHekaz je KOPUCHO KOMOUHOBATUN KOHCTAHTHE HMBOE 3BYKa, 6€3 003upa Ha HUXOBY

AYXUHY Tpajata. Ha npumep, Kog rpynHor y3opkoBaka, Mopa Aa ce oapeau npoceyHa
BPEOHOCT BMLUE HMBOA 3ByKa — Y OBOM Clyyajy notpebHa je aputmeTuuka cpeguHa. Y
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Apyrum cny4vajeBuma, moxaa he 6utn notpebHa cpefra KBagpaTHa BPe4HOCT (Ha npumep,
kog BuWe BpegHocTM Lex3da ucTor papgHuka). ApuTMmeTuMdka cpefra BpeaHoOCT  unu
npoceyYHa BPeAHOCT N HMBOA 3BYKa je:

Lo ¥ Loyt L

n

L =

sr

roe je Lon-Tv HMBO 3Byka. OBa dhopMyna ce Moxe KOpUCTUTU 3a Aobujawe npocevHe
BpeaHocTu Lex 3a BMLIe pagHuKa.

MpoceyHa eHepreTcka BpegHoCT ("edekTnBHa" Unm pMc) HMBOa 3BYKa je:

(1

L _ = 1010g101—
n

L L Ly \'1

1010 +101° +__+10%° J’)

OBy copmyny Tpeba KOPUCTUTK 3a ocpearbaBake MO eHEPruju BULLE HMBOA 3BYKa,
Ha npumep, BpegHocTn Lex 3a ucTor pagHuka pasnuuutuM gaHuva. WHTerpauuoHu
doHOMETpU page UCTO npepadyHaBare Npu gobujary BpedHOCTU 3a Leq3a rpyny HuBOa
3BYKa Y30PKOBAHMX Y UCTUM UINN NPUONMKHO UCTUM BPEMEHCKUM MHTEpBanuma.

s
\

Mpumep. NpoceyHe BpegHOCTU TpU n3MepeHa HMBoa 3Byka o 88, 93 n 97dBA cy:

88+93497

i
J

L 93 db4

i

’

[ 88 93 ‘97

|

L :101og101 101 +10%° +101%° {:9+3d34

\

ms

VUJ|h—

4.5 Meperse Oyke 1 3awTo je Mepumo

Mepewa fajy TayHo odpeheHy BenvuMHy Koja Onucyje U paHrupa 3ByK, WITO je
HEeONXOoA4HO KoA yHanpegewa 3awTtute of OGyke, akycTuke ctambeHux 3rpaga, My3ndKux u
BrocKkoncknx AsopaHa, n3page KBanmTeTHUjUX 3BYYHMKA.

Mepera Ham omoryhaBajy npeunsHy, Hay4yHy aHanusy omeTajyhux 3BykoBa. JacHO
HaMm OeduHMWY Kaga 3BYK MOXe aa u3asosBe owrTtehewa, omoryhasa npeaysnmane
ogpeheHnx 3awTUTHUX Mepa. Meperwa 1 aHanuse 3ByKa Cy CHaXkaH OWjarHOCTMYKM anaTt y
npouecy CHMXera byke (aepogpomu, ayTo-nyTesmn).
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MeTone mepera cy Bpfo BaxHe, jep ce nomohy wbux yjeiHadaBajy yCroBu Mepera
N HaYMHW NpUKasnBaka pesyntaTa. YCrnoBu Mepemwa npe ceera obyxsaTtajy:

MECTO MepeHa 1 KpuTepujyme 3a n3bop MepHux MecTa,
6poj Mepera U BpeMeHCKN nepuos,

HaunH obpage v NpukasmBawe pesynrara,
WHCTPYMEHTapujyM 3a Mepemse,

ynory rbyackor doaktopa npu Mepemy.

Y OCHOBU ce NoCTyrnuM Mepera Aere Ha OHe KOju ce KOpUCTe 3a Mepere Ha pagHum
MeCTUMa M Ha OHe Koju crnyxe 3a fobujakbe nogataka o Gyum y XXMBOTHOj cpeanHn (Ha
ynuumM, y CTaHy, Yy UeHTpumMa 3a pekpeauuwjy un gpyro). Hajuewhe y3 opgrosapajyhe
npenopyke uay v Nponucu Koju ogpehyjy gonywteHe BpeAHOCTM HMBOA Byke y KOHKPETHUM
ycrnosuma.

[da 6u ce morno wto 6orbe npoueHuTU LWTeTHO AejcTBO Oyke, HeonxodHo je
pacrnonaraty LWTO MOTMYHUUM W LITO Ta4YHUjUM nojauMma O OCHOBHUM napamMeTpuma Koju
KapakTepuwy Byky kao puandky nojasy. Mepere byke je, 3axBarbyjyhu passojy aHanorHe u
aurntanHe TexHuke y obractM MepHe WHCTpaMeHTauuwje, AOCTUrno 3agoBorbasajyhy
Ta4YyHOCT M MOXe Y MOTNYHOCTW Oa OLroBOpM YCNoBMMAa W 3axTeBMMa KOje MNocTaBrbajy
6pojHM Nponncu n Hopme.

3a npegysumare 6uno kakBmx mMepa 3awTuTte of Oyke, camo ce Ha OCHOBY Mepeha
MoXxe edmKacHO M ucnpaBHO noctynutu. be3 ogroeapajyhnx meperwa Hema HU agekBaTHe
6opbe npotme Byke. 36or Tora cy mapaheHn 6pojHN MHCTPaAMEHTU U yBeLEHE Make WUin
BULLE CrNOXeHe MeToae NOMONy KOjux ce MoXe N3MepUT NPakTUYHO CBaKN napameTap Koju
Aaje nogatke o 6yun.

Mepeme Byke ce o6aBrba pasHUM MHCTPYMEHTMA, KOjU Cy AaHac y CTarHom
pa3Bojy. MNocTynuu 3a mepekrse Byke Cy pasnuynTi U 3aBuUCe 04 LMiba MepeHsa.

Mepetse Byke ce BpLIM Ha ABa Ha4MHa:

o 006jeKTUBHO U
e CyDbjeKkTMBHO.

« OGbjekTBHa Mepera Cy NocTynuu Kojuma ce ogpehyjy n npate pusnykm napameTpu
y CpeavHn y Kojoj ce jaBrba byka.
+ CybjeKkTMBHa Mepera Cy yCMepeHa Ha NpoLEeHy LUTETHOT AejcTBa Ha nojeanHLe.

KoHcTpynwyhn anapate 3a Meperwe HMBOA WM UHTEH3WTeTa Oyke, usnyapu cy
HacTojanu Aa HanpaBe TakBe UHCTPYMEHTE Koju 61 nocegoBanu CBOjCTBa CrMYHa YOBeYjeM
yBYy. Y npaxemy HauMHa 3a Mepere H1Boa byke, kopuwwheHu cy cneaehu noctynum:

e MeToA ynopehuBawa 3Byka — ynopehyje 6yky ca 6ykom koja je yHanpen nosHarta u
oapeheHa (eTanoH), 1 4nju ce HMBO npunarohaesa noctojehoj 6yumn, cee ook ce obe
He Hafy Ha NCTOM HUBOY;
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e METOA Mackupaha 3ByKa — y3uma jegaH ogpeheHun etanoHu 3ByK Koju ce noBehasa
UNU cMmawyje, U AOCTUXE OHaj HMBO Koju he yuMHUTM a Byka Koja nocToju cnosba
noctaHe HedyjHa. Taga ce, obUYHO, Kaxe fOa je eTanioHMTaHM 3BYK MacKupao
noctojehy Gyky.

20
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Cnwka 9. Ecbekat mackuparba[4]
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5. YTUUAJ BYKE HA JbYACKO 3APABJbE

Byka yTuye Ha 4yoBeka Ha BULLE LWITETHUX HauMHa Wako je HajnosHaTujn yTuuaj byke
Ha owTehene crnyxa, NocToje U MHOrmM Apyrn edektn Byke Koju ONpUHOCE NojaBu He3roaa
1 3gpaBCTBEHUX Npobriema.

Byka moxe pa 6yaoe HenpujatHa. HenpujaTHOCT je cybBjekTMBHA M OENMMUYHO je
dyHKUMja cagpxaja byke. HewTo WTO je oA 3Ha4yaja u nNpujaTtHO 3a jeaHy ocoby, moxe aa
cMmeTa Apyroj, 36or nHreHsuteta byke. HenpunjaTHOCT je noBe3aHa 3a Bpeme u MecTo. Jbyae
BULLE upuTnpa byka kaga ce ogmapajy unu nokyLuasajy Aa cnasajy.

[okasaHo je ga gyrotpajHa unu jaka byka Moxe B1UTKM HenocpeagHo Unn NOCpPeaHo
Y3pPOK He caMo oLuTehena crnyxa Hero u gpyrnx 6onectu n teroba, a HaBOAUMO

caMo Heke:

apuTMuja cpua

aenpecuja

HepBoO3a

HecaHuua

noavke KpBHU NpUTUCaK
nogwxe HMBO Wehepa y KpBu
pasapaxrbUBOCT

cTpec

yManer-e pagHe crnocobHoCTH
XPOHWUYHN yMOP

Byka ce ybpaja meny cumauuke areHce LUTETHE NO 34paBibe, 3a Yvje Ce HEMOBOSbLHO
AejcTBO 3Ha oaaBHO. HuBou Byke NMPUCYTHU y KOMYHANHOj CPeAMHN HUCY OOBOSbHO BUCOKU
Aa 6u gposenu go owTehewa cnyxa, anv nsasmeajy uuMTaB HU3 HeaayaUTUMBHUX edbekaTa.
HapouuTo cy oceTrbuBa Ha 6yky geua mnaha og 6 roguHa n ocobe ctapuje o 65 rogvHa.
XXEHe Cy HewWTo OCeTrbMBMje Of MyLlKapaua y cpear0j XMBOTHOj fobu. byka ce ybpaja y
cTpecoreHe paktope M yTude Ha nopemehaj ncuxocomaTckor 3gpaBrba, jep u3asuBa
cneundmryHe n HecrneunduyHe edekTe, kKao 1 CTanHe N NPUBPEMEHE peakLmje opraHuama.
Edektnma komyHanHe Oyke gaHac ce y CBETY MOKMawa CBe BULIE Maxhe jep A0 caga
cnpoBefeHa MCTpaxuBaka nokasyjy Aa OHa OTexaBa HaCTaHaK CHa, YMHU CaH MOBPLUHMM,
ckpahyje dasy gybokor cHa n gosoau go byhewa. 3a gobap caH 6uno 6u noxerbHO Aa
Oyka He npena3an 30 dB.

5.1 Ncuxodunsnonowku edekTn

Hekaga ce cmatpano ga je aejctBo Gyke orpaHMYeHO Ha opraH crnyxa anu gaHac je
AOKa3aHo Aa je heHO OejCTBO MHOro crnoxeHuje. byka 036urbHO norafa HepBHU cUCTEM, U
TO Kako LeHTparnHwW, Tako M BeretaTMBHW, a NMPeKko OBOra yTuye Ha cpue, KpBHe cyaoBe,
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KPBHM MpUTUCaK W MHOre pfpyre opraHe W TKuBa, Y KojumMa wu3asuvsa MpoOMeEHEe WU
YHKUNOHANHE CMETHE.

HeayauTtueHu 3gpaBcTBeHU nopemehaju nspas cy p1snornoLlike peakuuje Ha cTpec.
BehvHa yuyuHaka je kpaTkoTpajHa W nponasHa: CMeTHe KapAuo-BacKyrapHor, WU
MMYHOMOLLIKOI CUCTEMA, CMakbere Naxmwe N namhena, CyXewe BUOHOr nosba, anu Mory
npehn y XpoHWYHe: HecaHuua, NOBULLEH KPBHU NpuTUcak, nopemehaj anetuta u cekcyanHe
dyHKUKje, HaneToCT 1 genpecuja. ArpecuBHO NOHaLlawe jaBrba ce Tek Ko byke usHag 80
dB.

N3narawe Oyum TOKOM cnaBakwa 4OBOAM OO0 NMPOMeEHa Yy dhpeKBEHUMM CpyYaHor paga
n gucamwa Kao u jaumHe nynca. WcnpekungaHa 6yka ckpahyje nepuopg aoybokor crnaBamwa,
ynHehn caH noBpwHuMM wnu posogehm pno Oyhewa. Edektn Oyke HakoH OGyhewa
nucnorbaeajy ce Yy Buay Yymopa, NpoOMeHa Yy pacrnonoxekwy, cnabuje cybjekTmBHO
npoLeHeHOM KBanuTeTy cHa, Nagy pagHe cnocobHOCTU U AYropOYHUM MCUXOCOLMjanHNM U
34paBCTBEHUM edpeKTuma.

5.2 NMcnxonoLwKu CUMNTOMU

Mehy 6pojHUM HeraTMBHUM MCUXONOLLKUM Nocneanuama Koje ce Ko CTaHOBHULLTBA
YyrpoXeHor KoMyHanHoMm 6ykom Mory odekmBaTu, pemehere cnaBakwa cMaTpa ce OCHOBHOM
N HajBaxHujoM. Y norneay mssopa byke nocebHO HENOBOSBLHO AeNnoBake Ha cnaBakwe nma
Oyka Tellkux Bo3una n Bo3oBa. HM3 TepeHCKMX CTyauja ykasarno je Ha BUCOKY yyecTanocT
NMCUXOMOLWIKNX CYOJEKTUBHUX CMETHU KOO SbyAM HacTakeHux y obnactuma ca BUCOKUM
HMBOOM KOMYyHarnHe byke (nopep aytonyteBa). [1okasano ce ga ce CTaHOBHMLUM 3HayajHO
yewhe xane Ha ocehawe “nspasutor ymopa”, “HepBO3y cToMaka’ n “‘rmaBoborbe” Hero
CTaHOBHULWN KOHTPOSMHOIN Hacerba ca HopManHHuMm HuBooM Oyke. [okasaHo je ga Oyka
npeacTasrba jeaH of 3HavajHUX pakTopa HeypoTusauuje NIMYHOCTH.

5.3 MpomeHe y noHalwawy

KOHTUHYMpaHa n3noXxeHocT U3BOpPMMa YMEePEHOr HUBOa OyKe Kao HMp. KOMMNjyTepCcKu
WTamnay, BEHTUNALMOHM CUCTEMM, Ca MCUXOMOLLUKOr acneKkta oMeTa HOPMarHy rbyAcKy
KOMYHUKaUMjy U uma OyrotpajHe nocrneguue koje ce ovmTaBajy CMakeHOM TOrnepaHumnjom
hpycTpaumja, NOBMLLEHUM MparoM pearoBaka, a Yak U MMHUManHa Oyka y3pokyje nopact
AaHKCMO3HOCTW, arpeCcyBHOT U HeMpujaTerbCKor NoHallakwa WTo A0BOAN A0 AeXyMaHu3auuje
y MeRyrbyackum ogHocuma.

5.4 [lpyru HeratTuBHU ecpeKkTn Oyke

Ymuyaj na xomynuxayujy. Bbyka Moxe [a ce nomMella ca 3BYYHMM YMNo3operuma
HamMeHeHUM 3a cripevyaBane Hesdroga. Ha npumep, ocoba Moxe Aa He yyje cupeHy Bo3una
nnu Bosa y 6y4HOM OKpyxewy. byka Moxe oa ce nomella ca Jo3nBMMa Y MOMOh U crnpeyn
nokyLuaje cnaiwlaBama.

Byka, Takohe, MOXe ga yTuye 1 Ha roBopHy KOMyHuKaumjy. PagHuk moxe ga
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norpeLwHo pasyme Lwrta apyru npuyajy. Ha npumep, oséa onepamepa, A u b, na ucmoj npecu,
Mopajy 0a Kopucme 2080pHY KOMYHUKAYUY HA OYUHOM PAOHOM Mecmy, 0a Ou Ynpaemaiu paoom
npece, nowmo NOCMoju camo jedan cem 3a ynpaeware. Paonux A waxce. "Cauexaj mano!", anu
paouux b, xoju ynpasmsa padom mawune, Muciu 0a je paouux A pexao oa Hacmasu. Paonux A onoa
Kpehe ka onacHoj 30nu 0a uzeaou 0eo, 00k paonux b 3ameapa npecy npexo pyxe paouuxa A.

Tp3aj. N3HeHagHa Gyka he wu3asBaTm HecBeCHW Tp3aj Kog srbyau. Peakumja je
HEeBO/bHa W KapakTepuwe ce noBehawem KpBHOI MNPUTUCKA, LWWPEHEM 3eHUua W
KOHTpakumjom muwmha. Ceakm nyT Kaga ce jaBu jaka Oyka, jaBrbajy ce oBakBe peakumje,
anu ce HaKOH HEKONWKO MUHYTa, ycrnosu Bpahajy Ha Hopmarny. Takse peakuuje Mory ga
N3a30BY rpeLlke y KpUTUYHMM cuTyauunjama.

Quszuonowxe peaxyuje. VICTpaxknBarwa Ha rbyanma Koju page y 6y4HUM OKpyxKewsnma
ykasdyjy ga oHuM umajy 4dewhy nojaBy npobnema ca uupkynauujom, cpvaHux Gonectw,
ynpeBa M Opyrux MeguumHcknx npobnema. HuBou Gyke KOjoj Cy W3NOXEHE XeHe Yy
TpyaHoOhM cy noBe3aHn ca manom TexumHom 6eba Ha nopohajy. MHorm o oBuX yTuuaja
jaBrbajy ce Ha HMBouMa Byke Mcnog OHMX KOju ce Beadyjy 3a owTehewe cnyxa. Nsnarawe
BEOMa BMCOKMM HMBOMMA ByKe MOXe Aa U3a3oBe HECBECTULYY U MYyYHUHY.

Iopemehaju cna. Byka MOXe Hekag Oa Cnpeyun YoBeka Ja 3acnv UM M3a30Be Aa Heku
yoBek npehe n3 ctawa AyOOKOr CHa Ha nakwe HMBOe CHa unu y ctawe byhemwa. lMNpekug
CHa MOXe Ja yTuye Ha y4ynmHak YoBeka TOKOM JHEBHUX aKTUBHOCTW.

Hpywmeenu ymuyaju. byka yTude Ha [OpylwiTBEHO MoHawawe rbyan. CmeTwe vy
KOMyHMKaunju ycnen 6yke mory ga nogurHy HMBO ppycTpaumje n ytndy Ha Bese. byka
MOXe [a OABYy4Ye Naxky O KPUTUYHMX aKTMBHOCTM M AoBede OO MojaBe rnaBoborbe,
UPUTMPAHOCTN y OAHOCMMA MpemMa Apyrum Jbyauma, 6eca, ymopa u, noHekan, Moxe aa
poBeje N A0 eKCTpeMHUX NoHallaH-a.

6. MIPUNNATOHABAHKE HA BYKY

WcTpaxumBamna, Takohe, nokasyjy u ga ce ocobe koje cy Bpno oceTrbuBe Ha Oyky
npunarohasajy Ha wYy. HapaBHO, npouec npunarohaBawa je crnopuju U npaheH je
ogpeheHnM OU3NYKMM U MCUXOSIOLLKMM noTewkohama. Mma nojeguHaua koju, n nopeng
Xerbe ga ce npunaroge v nosehaHor Hanopa, He ycneBajy y Tome. Pasnuka y 6p3vmHu m
cTeneHy agantaumje Ha Byky He 3Hauu aa je genoBake OyKke, HAPOUYMTO ako Ayxe Tpaje,
6e3 wTeTe 3a opraHn3am. Agantaumja Ha Byky je, y CyWITMHM, NCUXOMOLLKA MnojaBa Koja ce
MaHudecTyje y Heobpahaky naxhe Ha M3Bop Oyke MM y Hervpawy HEHOr yTuuaja.
Ocoba kojoj byka Mawe cmeTa Huje ocoba Koja je U CTBapHO W3BaH LUTETHOr AenoBaka
Oyke.
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7. 3ALLUTUTA OA1 BYKE

[MocToju HekoNMKO Mepa 3awTuTe of byke, Hajno3HaTHje cy:

Opeanuzayuone mepe:. BPEMEHCKO OrpaHmyaBane paga ussopa byke (rpaheBMHCKUX n
ApYrnx MalluHa npu rpagkn, yrocTUTErbCKUX nokana u cn).

Opzanuzayuono-mexnuuxke Mmepe. PEOOBHO OfpXaBawe W cepsucuparwe Yypehaja,
n3bop ypehaja koju ctBapajy Mawy 6yky (gaHac ce Beh peknamupajy “Tuxe” mawmvHe 3a
npawe BeLa... )

I'pahesuncro-niancke mepe: NPOCTOPHO oABajake n3Bopa Oyke, NnpaBunaH pacnopen
MallnHa, npaBunaH pacnopen objekaTta (He cTaBrbakwe OydHMX MOroHa y T3B. cTambeHe
30He)

Texnuuke mepe: n3onaumja nssopa byke, yrpagha npurylimBada, nokanHa nsonauuja
(Ha cTaHoBuMa 1 kyhama 06e36eauTn 4O6GPOo 3aTBapake N0 MOryhHOCTU OBOCTPYKMUX W/UIn
n3ocrtakana, 0b6e3begntn oobpy 3By4Hy n3onaumjy aMgosa n nogosa).

OpraHusaunoHe Mepe Koje ce npedysvmajy pagun ybnaxasaka WnvM MOoTNyHOr
yknawawa byke cy: oTknaware y3poka byke, nsonosarwe u3Bopa Oyke, orpaHuvaBame
wnpewa byke n kopuwhewe nuMyHe 3awTuTe pagHuka. MoryhHOCT cmakena Oyke Ha
cCaMOM M3BOpPY 3BYKa je MPUIMYHO OrpaHunyeHa, anu Huje uckrbydeHa. lNpeuunsHa napaga
AenoBa MallvHe, OTKNnawahe cygapara MeTanHux genosa, yMetTake amoptusepa nsmehny
nojeaAvHNX Aenosa u gpyre cnuyHe mepe cmamyjy 0yky npu pagy mawwmHe. OpraHm3aumoHe
Mepe Koje ce HajBuLLe KopucTe npoTmB Byke cy:

e ocTaBrbake MaluMHa Ha rymeHe nogmeTade Unu Ha amopTmusepe,
* 130510Bak-€ pagHMX MecTa Koja nsasmeajy byky, un
e ancopboBareM 3ByKOBa Ha 3ugoBrMa nNpocTopuja.

N nopen cBux oBUX TEXHUYKUX Mepa unak he BuTn pagHMx mecta Ha Kojuma he pagHuk
6uTn n3noxeH dyun oa npeko 100 dB, n y TakBuM criyyajeBuma he ce mMopaTu NPUMEHUTU
cpeAcTBa NWYHe 3awTuTe. YrmaBHOM Cy TO 3anywadnm 3a ywu. Bata Huje OOBOIBHO
edmkacHa, a BOCakK Koju ce 4eCcTo KOPUCTU, He peTKo n3asnea ekueme. Bewutayke matepuje
(cekToH) npepcTtaBrbajy Hanpedak y nopehewy ca knacuyHum cpegcteuma. HbuxoBa je
npegHoCT Oa Make npurywyjy Oyboke TOHOBE Hero 3Byke BUCOKe (pekBeHuuje, Te
omoryhyjy pasrosop. Cpeactsa nuyHe 3awtute cy gobpa, v He npeacrasBrbajy CMeThY,
anuv Benukn 6poj pagHuka ux He ynotpebrbasa.
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8. METOE 3A KOHTPOI1Y BYKE

[Mpe Hero WTO ce pa3amMoTpe MeToae 3a KOHTporsy Byke, BaXHO je 3anamTuTu ga byka
y BMno Kojoj Taykym MOXe Oda noTuye M3 Bue Of jeAHOr u3Bopa M da ce JoAaTHO MOXe
nosehatn ogbujakbem o0 3mnpoBe (pesepbepaunoHa 6Gyka). Kog 6uno kor npobrnema ca
BykoM, NoCToje Tpu OOBOjeHa cermMeHTa — U3BOp, NyTakwa NpocTupara 1 NpujeMHUK, Crnnka

10.
o Putanja @

g M T, T T T Ty T T e T, T, T, T T T R e e T, T T, T

/mm;rem buika
9] 0

-

l//—... 1N |:-. & \! I'I J.' ?I'.
(Drektna buka | Il_ ;. 4]{ F. Il . i
| "l |.;' il '-l'!

Fuslna madma Fadnic

A

= Lol Buba bsja e

prenosi kroe vinadich

AlD

bl
. .
Budna fibeika . - Maselje
Buka koja sc
prenosd kroz strukiin

Cnuka 10. N3Bop, nyTakwa 1 npujeMHukK dyke[5]

Kapa ce wvageHTudwmKyje npupoga wm BenudmHa npobnema ca OykoMm, Mopajy ce
06e36eaUTN OCHOBHM €NeMEHTM Nporpama KoHTporne byke.

1. Carnegaty npobnem ca MHXeHEpPCKe CTpaHe, KynoBMHOM Mawe Oy4vHe onpewme,
N3MEHOM npoueca U NPOMeHOM NOCTyrKa paaa.

2. TNpuMeHNTN KOHBEHLUMOHANHe MeToae KOHTposie Byke, kao WTo cy ynotpeba 3By4HO
N30510BaHMX NpOCTOpa M npurylumMeava.

3. Tamo rge HujegHO of MpBa ABa pellera He MOXe da ce ynoTpebu, nocnegwu
nanas je obesbenere onpeme 3a NMYHYy 3alTUTY pagHuKa.

[akne, kKOHTpona Gyke MoXe Ce OCTBapUTH:
® VHXEHEpPCKUM MeToaama;

e aAAMWHNCTPATUBHMUM Mepama U
e JINYHOM 3aLUTUTOM

29



Takohe, byka ce MOXe KOHTponucaTu AenoBakeM Ha:

e un3BOp Oyke;
e NyTawy npoctupana byke nnu
e NPUjEMHUK.

Bprio yecTo, Haj6orbe je koMGMHOBaTK pasnuuMTe MeToae 3a KoHTporny Oyke, jep Heka
pellera umajy hmanyka orpaHuyeHa, oK Apyra MMajy eKOHOMCKa orpaHmyeHsa.

8.1 KoHTpona 6yke uHxewepckum metogama

NHxerepcke meToae KoHTporie Byke nogpasymesajy ynotpeby dusnykmxcpeacrasa
Koja cMmamyjy ByKy Ha M3BOpYy, OYX NyTawe NpocTupawa WM y YyjHOj 30HW 4voBeka -
npujemHuka. NHxerwepcke meTode Cy 4ecTo TpajHa M edmkacHa pellewa npobnema ca
Oykom. 3aTto nx Tpeba KOPUCTUTU Kao OCHOBHA cpeacTBa 3a KOHTpony Oyke, kaga je To
npaktuyHo moryhe. To ykrbydyje 3ameHy Oy4yHMX MaluvMHa unu npoueca, NocTaBrbake
B6apujepa unu orpaheHnx npocTtopa n Moandukaunjy nasopa byke.

NHxxerepcke MeToae MOry ce rpynucaTi y YeTupm Knace:

e CnpeuuTun NojaBy usBopa Byke npe Hero WTO ce Byka yBeae y pagHo unu 6uno koje
OPYro OKpyXeke;

e aKo nocToju m3sop Oyke, 3aMeHUTU onpemy, Npouec UNn martepujan ca Mame
Oy4YHUM;

e ako ce wussBopu Byke He MoOry 3aMeHuTu, MoaudUKoBaTU WX paaun CMarena
emMuToBaHe Byke u

e MOAMPUKOBATU 3BYK KOjU CE NPOCTUPE OKPYXKEHEM.

8.2 AoMMHMNCTpaTMBHE Mepe Y KOHTpOnu Gyke

CBaka Mepa KoOja 3HayajHO cCMmawyje [OHEBHY W3NOXEHOCT pagHuka 6Oyum,
KOHTpOSNiMcawemMm pacrnopefa nocrna wunum npousBoAHE, j€ agMUHUCTpaTMBHA Mepa. Hekn
npuMepn Cy: CMakeHe BpeMeHa Tpajaba M3MNOXKEHOCTU poTaunjoM MocrnoBa MU
pacnopefoM BpeMeHa paja MalluvHa, ga 6u ce cmarwbmo 6poj pagHMKa U3NOXEeHNX
oyuun.

AgmuHuctpaTuBHe Mepe Tpeba yseTn y 063up oHAa Kagda ce MHXerepcke MeToae
He Mory npegysetM WNU Kaga He ycneBajy ga cMawe OyKy Ha npuxBaT/bMBM HUBO.
MehyTum, agmMuMHUCTpaTUBHE Mepe He Tpeba KOpUCTUTU Kao jeOuHO CpeactBo 3a
crnpeyaBamne owTehewa crnyxa, jep oHe He CMamyjy HUBO Byke.
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8.3 Ynotpeba cpencraBa 3awTuTe pagHuKa on byke

Kaga uvHxewepcke M agMUHUCTpaATUBHE Mepe He O0Bedy WU3NOXeHOCT Oyum Ha
NpUXBaTIbUBN HMBO, UMMNEpaTUB je Kopuwhewe CNyLWHUX WTUTHUKA Y UuIby cripeyaBara
rybutka cnyxa. Mehytum, kopuwhewe CrywHUX WTUTHUKA HUje TpajHO pellere, MowuTo
OHW HE CMakbyjy U He enMMUHULLY pu3nk og Byke. HbruxoBa eurkacHOCT 3aBucK of Tora ga
nn pobpo npucTtajy pagHuUKy M a nv ce pedoBHO KopucTe. HbMXOBO HEHOLWeHe 3Hauu
TPEHYTHO n3narake pu3suky.

8.4 KoHtpona 6yke anenoBawemM Ha U3Bop Oyke

Nako je kKoHTpona 6yke Ha n3Bopy HajounrneaHmjn n3dbop, MoryhHOCT NpumMmeHe oBe
MeTode je 4YeCcTo OorpaHudeHa Am3ajHOM MaluvHe, npoueca unu metoda paga. Muoru
noTeHumjanHn npobnemun ca 6ykom mory ce pewwmtn nsbopom mawe 6ydHe onpeme. Kaga
ce Kyrnyje HoBa onpema, 3axTeBu npema onpemu Tpeba ga ykibyde 1 403BOSbEHU FPaHNYHU
HMBO emuTtoBaHe Oyke WM 3axTeB ucnopydunouy na obesbeanm nogatke o0 BGyd4HOCTU
onpeme. YKonuko ce byka He y3me y 063up y hasmn amsajHa, mogudukaumja nocrtojehe
onpeme ynoTtpeboM npurywmeada, cneuujanHuMx MnasHuua wunu msonatopa Moxe ce
noHekas nokasatn edukacHoM. Jow jeaHa MeToda cMawera byke Ha M3BOpY je 3aMeHa
OyyHe onpeme mawe Gy4yHOM onpemom. Ha npumep, 3ameHa manor 6p3or BeHTUNatopa
BENNKMM CMOPUjUM BEHTUNATOPOM YECTO CMamyje ByKy.

Kaga ce kynyje mobunHa onpema, Tpeba 3axteBaTn ga HMBO Byke y KabuHu He
npenasun 85dB. Buwmn noyeTHN TPOLLKOBM M30r0OBaHe NOKPETHE onpeme Mory 6uTu mMarsu
of TpowkoBa MoaudUKOBawa kabuHa creuuvjanHiMm MaTepujanuma u  ypehajuma.
N3HeHahyjyhn HMBO Oyke MOXe Aa ce nojaBu y TpaHcnopTy maTepujana. Nako ce 6p3vHe
KOHBejepa 4YecTo He Mory MewaTtu 300r NnpoayKTMBHOCTU, BUCMHE NMajara MOory ce 4ecTto
CMawuTM, a Tadke ygapa nagajyher matepujana Mory ce OBNOXUTA TYMEHUM Wnu
nnacTU4HMM jacTyumma Koju cmamyjy 6yky. M3nas komnpumMoBaHor Basgyxa u3 aktyatopa
Ha BpaTMma M Kanwujama, Takohe reHepuwe 6yky. M3nasHm Basgyx (u 6Gyka) mory ce
o4BeCcTU upeBnMa 1 LeBMMa 40 yaarbeHUx MecTta unu 4o uanasHmx npuryimeaya.

Jow jemaH yobuyajeHn m3Bop Gyke Cy MnaseBM Basgyxa Koju ce Kopucte 3a
xnahewe, cywewe, nomepawe nnm ymwhene objekata. Ha pacnonarawy cy crneumjanHe
BasdylHe MnasHuLe Koje cMamyjy Byky obrnyHe mnasHuue n go 20dB n cmamwyjy 3axtese
3a NPOTOKOM KOMMPUMOBAHOr Basgyxa. Tabne numa npu ygapy Mory ga npovsseny
3HayajaH HMBO byke. byka ce Moxe cMawuTU npurywmnBaweMm Bubpaumja. Ha npumep,
npurywene Bubpaumja Ha ynasy 1 n3nasy npeca 3a npoceLane Moxe fa cMmawbu byky og 5
Ao 10dB. Hekn nHeymatckum pyyHM anatm cy Beoma OyyHW. 3aTto nocToje anatm ca
CMareHOM eMuncujom Byke n Tpeba ux Kynutn yBek kaga je 1o moryhe.
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8.5 KoHTtpona 6yke aenoBaweM Ha nyTakwy NpocTupama oyke

N36op opujeHTaumje 1 nokaumje onpeme. KoHTpona ce Moxe noctuhu yaarbaBakwem
nssopa Oyke og obnactn ocetrbmBe Ha Oyky. Y ApyryMMm criyyajeBuma, Kaga mMalmHa He
eMuTyje OyKy UCTe jaunHe y CBMM MpaBuMMa, 3a0KpeTaweM MallmHe Mory ce noctuhu
3HaTHe ywitege.

MpumeHa 3By4He nsonaumje. AKyCTUYKM OKIonu cy Hajyewhe kopuwheHa mepa 3a
KOHTpony Oyke y MHOrMM WHOYCTPUjCKMM rpaHama. TakBu OKnonu mory 6utu y obrnuky
oKnona MalluvHa WnuM okrona 3a pagHuke n obesbehyjy oanuYHO CpeacTBO CMareHa
N3noXxeHocTn dyuum.

[Mpu KOHCTpyUCaky akyCTUYKOr OKnona, noTpebaH je cuctemaTckvm NpUcTyn 1 Benuka
Nnaxrwa Mpu KOHCTPYKUMjM AeTarba. To ykibyyyje ogpehuBamwe rybutka npu npeHocy
mMaTtepujana obnore Ha OCHOBY Tpa)XeHOr cMmakera byke N y3anmame y 003up nojadarba
Oyke ycnen ogbujara yHyTap oknona.

Penykumja 3Byka, ateHyauuwja vunu npurywewe ce geduHulle Kao pasnuka y
HWUBOY3BYYHOI MPUTUCKa MMM HMBOY 3BYYHE CHare npe u nocrie nocraerbaka usonauuje
(vnn npumeHe 6uno kor apyror obnuka KoHTpone Byke). OKNonu Koju cMakyjy HMBO Byke
nameny 10 n 30 dB cy Hajborbe pellene, jep KOHTPONULWY U OAUPEKTHO MNOSbe eMucuje u
noree oabujara KOMNOHEHTU Byke.

TuvnnyHa KOHCTpYKUMja okrnona npukasaHa je Ha cnuum 11. OCHOBHE KOMMOHEHTE Cy
crnorbawmwn aebenu 3va u yHyTpallkba noctaBa o4 akyCTUYKM ynuvjajyher MuHepana koja
CNy>Xu 3a MMHUMM3aUnjy byke oabujeHe yHyTap M3050BaHOr NpocTopa. YHyTpallkba Mpexa
oA n3byLleHor NMMa MOXe Ce KOPUCTUTUN 3a MUHUMU3NPpae MeXaHUYKnx owtehemwa.

Spolining xd

Minerming vuna S0/100 min

Cnuka 11. N3onauuja Byke: npecek TUMMYHOr M30MaLnoHOr 3uaa 1 nsonaumoHa
npoctopwuja[6]
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Y HekuMm cnyyajeBMMa, pagHuuM ce Mory usonosaTu of OyyHuX MalumHa
cTaBbakeM y "Tuxe" kabuHe unn KOHTponHe cobe. To obMyHO 3axTeBa MoOCTaBIbake
nposopa W, NoHekag, MOryhHOCT ynpaBrbaka yOarbeHOM OMpPeMOM MpPeKo AarbUHCKUX
KOMaHan. Jow jegaH npuMmep je uM30noBaHa kKaHuenapuwja Ha Oyd4HoM dabpuykom
npusemsby.

Kapa ce pasmatpa ynoTtpeba usonauuje 6uno kor gena onpeme, BaxHO je y3eTun y
003up 1 apyre acnekte, nopen 3axTeBaHor cMawera byke. Mopa ce o6e3beantm
BEeHTMNauuja pagn cnpeyaBawa nperpesBara M30MoBaHe onpeme. Tamo rge ce Tpaxu
BeHTMMNauuja, cBakum OTBOp Mopa O6utu npuryweH. MNMocebHa naxwa, jow y paHoj ¢asu
KOHCTpyncawa, Mopa ce MNOoCBeTUTM 3axTeBMMa 3a MpucTyn pagu oJpXasakwa WU
npounssoaH-e.

HenokpeTHu n3sop Byke Moxe ce NOCTaBUTU Yy U30IOBaHy KyTujy, KabuHy nnu cooby.
Ha oBaj HaunH ce koHTponuwy By4yHu reHepaTopu U MalluHe 3a peHamcame. Oknon
06MYHO MMa ABa crioja — CcrnorballikbK Cnoj 04 TELKOr KpYTOor Matepujana Kao LWTo cy ApBo,
mMeTan unu 6eToH 1 yHyTpaLlHKn, NeHacTH cnoj koju ancopbyje Oyky.

8.6 NapaBaHu, nperpage n 3aMgoBun

Ynotpeba akycTudkmx napasaHa (6apujepa, 3aBeca). AKyCTUYKM NapaBaHu, Crnvka
12. cy ebmKacHM y CMamely KOMMOHEHTe npeHoca byke ANMpeKTHO of nssopa n o 15dB.
Mehytum, HajBuwe nomaxy nMpy BUCOKAM (ppekBeHuMjama, [dOK TMpU  HUCKUM
dopekBeHUMjama HUXOBO [AOejCTBO MMa Marnor edekra, a edukacHOCT ornaja ca
yAarbaBakeM Of napaBaHa.

. .
Cnuka 12. AKyCcTMYHU napaBaH(7]

36yuna bapujepa je WTUTHUK WA CaMOCTasiHMU 314 KOjU Ce KOPUCTU 3a KOHTpony
npeHoca byke Kpo3 Ba3ayx, kaga ce noctasun uamely nssopa dyke u npujemHuka. bapujepe
Ce KOpUCTEe 3a aKyCTU4KY 3alTUTY y CriydyajeBuMa kaga 6u KoMnneTHO Nokpvsakbe MalunHe
nnu gpyror n3sopa byke ytuuano Ha hUxoB paj.
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Axycmuuxe 3aeece Cy BeOMa MonynapHe y MHOYCTPUjK, LITO Ce MOXe npunucatu
HMXOBOj aKyCTUYKOj e(PnKacHOCTWN, pasHOMNMKOCTU U nakohn uHcTanauuje. Matepujann 3a
n3pagy akycTMUKMX 3aBeca Cy OBUYHO rmaTku HajfioHU, KOjU Cy CaBUTILUBU U OTMOPHU Ha
NMHOYCTPUJCKO OKpyxehe. AKycTu4ke nepdopmaHce TpakacTux 3aBeca nosehasajy ce ca
AebrbuHoM 1 npeknonomMm namehy Tpaka. Mehytum, peTko ce ocTBapyje cmanewe byke of
npeko 10dB.

Ancopnyuja 36yka. Y cuTyaumjama kaga nocCTOju BenuKM cTeneH oabujarba 3BYYHUX
Tanaca, Tj. Kaga je 3rpaga "akyctuyku TBpaa", pesepbepaunoHa KOMNoHeHTa byke Moxe aa
AOMUHUpa Yy norby Oyke, y Behem peny pagHe nospwuHe. [lpumMeHa akyCTUyku
ancopnuuoHnx matepuvjana y obnuky svga u/unu yHKUMOHaNHMX ancopbepa Ha BUCUHU
nnadgoHa, Kao WTo je npukasaHa Ha cnuun 13, cMawuhe KOMMOHEHTY oabujeHe Byke U OO
10dB. MaTepujanu koju Mory ga ce KopucTe 3a ancopnuujy Oyke cy: MmHepanHa ByHa,
CTakrieHa BnakHa unu nexa.

Cnuka 13. NpumeHa ancopnumMoHMx MaTepujana y cMameky byke[7]

"Mackuparwe" 36yka. Tamo rge je BaxHa nNpuMBaTHOCT MpW pas3roBOpy, MOXe ce
ynotpebuTtun "mMackmpane" 3Byka nosehawem Gyke y nosagmHu, Koja Tako Mackupa roBop
nnu Heke ToHoBe. OBaj MNPUHLUUN MOXeE Ce YCMELLIHO KOPUCTUTM caMo y npocTopujama unu
KaHUuenapvjama rge Hema npeBenukor oabuvjawa 3Byka W rge je HMBO Oyke y nosaguHu
Mamn og 45dB.
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8.7 3awTtnTa pagHuka oa Gyke

[lBe rmaBHe meToAe 3awTuTe pagHuka cy obesbehere "rnyBe cobe" n Howene
HayLIHMKa unu aHTndoHa, cnvka 14.

Cnuka 14. CpefcTtBa 3a 3aWwTUTY criyxa pagHukal7]

HaywHuum n antndponm tpeba ga 6ygy camo nocredrwa mepa 3a KOHTpony byke.
AHTUOHU cy edmkacHM camo Ao HuBoa Byke og 100+105 dB, ook HaywHUUM Mory Ada
npyxe 3alTUTY Ha BULLMM HMBOUMA Oyke.

8.8 AkTnBHa KOHTpOna byke

Axmusna konmpona Byke je npouec cMamwera nocrtojehe byke ysohewem goaaTHe
Oyke. [logatHa Byka MOXe ce yBECTU pasfMinTmmM MexaHmammma.

OCHOBHM KOHLENT KOHTpoOne akTtuBHe Oyke wunycTtpoBaH je Ha cnvum  15.
PedepeHTHU nnn ynasHn MUKpOOH nNpatn OCHOBHY OyKy 1 npeTBapa 3By4YHU MPUTUCAK Y
enekTpuyHu curHan. CurHan ce waree y perynaTop, rge ce reHepwvile HOBW curHan. Taj
HOBW, KOHTPOSMHM CUrHam akTUBMpa KOHTPOMHM U3BOP (3BYYHMK) KOjU MNPOM3BOAM
NHTepdepeHLy Koja NoHUWTaBa HexerbeHy Byky. CeH30p rpeLuke oTKpuBa 3aocTanu 3ByK
rnocrie KOHTpONe W Warbe curHan rpeluke Hasaj y perynaTtop, Koju npunarohasa u
MoaudUKyje KOHTPOMHM curHan aa 6u ce onTMMM3Mpao npouec noHuwTaBaka byke.
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Cnuka 15. AKTMBHa koHTporna 6yke[8]

Mpumep cy cnywanuue 3a noHuwTasBakwe 6yke, cnuka 16. Y cnywanuuama ce

cTBapa 3BY4HV Tanac Koju NoHuLTaBa AejCTBO 3BYy4YHOr Tanaca o u3sopa Gyke.

Zvuéni talasi Buka iz spoljasnjeg
iz zvuénika slusalica izvora

Zvucnik

Cnuka 16. MpuHuun paga cnijJénmua 3a noHuLwTaBawe byke[3]

8.9 UcnutuBame Oyke

3ByK je cybjekTmBHM ocehaj n3a3BaH MeXaHUYKNUM TpeNepeem HEKOr enacTUYHOr Tena.
Byka je cybjektmBHM ocehaj n3asBaH OWMO KOjUM HEXErbeHWM 3BYKOM WM KOMOGWMHaLMjom
3ByKoBa. LLlym negcraBrba MellaBmHy 3ByKOBa cacTaBIbeHY Of1 HEXapMOHUYHMX 3BYKOBA.

JeavHuua uU3nYKOr MHTEH3UTeTa 3Byka OOHOCHO Oyke je 3BYYHW MpuUTUCaK, Koju
npousBode akycTuyHu Tanacu Ha nospwuHy og 1 EMBE[ EqyaTtmoH.3 u u3paxaBa ce Yy
Mukpobapmuma. JeamHuua 3a u3padvyHaBake jadvMHe 3Byka KOja BOAW padyHa O CybjeKTMBHOM

ocehamy rnacHocTu je 6en, ogHocHo aeunben.
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9. YNO3HABAHWE CA UHCTPYMEHTOM KOPULLHEHUM 3A
MEPEHE

Voltcraft MS 4 in 1 #DT — 8820 Environment Meter

Ypehaj koju je kopuwheH 3a Meperwe Oyke je MynTudyHKUMOHaNHU ypehaj dupme
Voltcraft, u uma MmoryhHOCT Mepera BuLLEe pasnMunuTux napameTapa v To:

OcBeTrbera, Ao 20000 lux

Temnepartype, og -20°C go 750°C

BnaxHocTtu Basayxa, oa 25% no 95%

byke, og 35dB pno 130dB, 3aBMCHO 0f KapakTepUCTMKe, NMMHeapHO Ui npunarofheHo
TbYACKOM YXYy

Mu hemo ce 3agpxaTu camo Ha Mepewy Oyke, Na ce y HacTaBky MoxeTe mano 6orbe
yrno3HaTu ca kerosum MoryhHocTuma.

MoryhHoCT Mepewa HuBOa Oyke je HameweHa KOMMapaTUBHUM Mepewuma U He
npenopydyyje ce 3a npodgecuoHanHo kopuwhewe, Beh je Buwe 3a kyhHy ynotpeby u 3a
WHopmaTmBHe pesynTate. Mepewe ce MOXe W3BPLWIMTUA MpemMa NMHeapHOo] MnpoueHu
BpegHoctn C, 1 npema BpedHOCTU Koja je npunaroheHa rbyackoM cnyxy A. lNMpoueaypa
Mepera je jako npocTta, CBe WTO je NOoTpebHo je ykrbyuntn ypehaj, noctaBuTn knusad y
nonoxaj 3a mepewe Oyke (dB) m ycmeputn MUKPOOH ka um3Bopy Oyke. 3aBUCHO of
npomMeHe HuBoa Oyke, Mewahe ce M peaynTaTt Koju ouyntaBamo Ha ekpaHy ypehaja, na je
YKOJTMKO XXEMNMMO HajBULLY BPEOHOCT Y TOKY Mepera, NoTpebHOo ykibyuntu onuunjy MAX, n'y
TOM CJly4yajy HaM Ha ekpaHy OocTaje HajBuLIa n3mMepeHa BpeaHOCT.

[a 6u pesyntatn mepera 6Gunu WTO TayHWjuU Hajborbe je ypehaj apxatm Ha oko 1
MeTap ygarbeHOCTU oA u3Bopa byke, U NpuToM je Hajborbe ga ypehaj cToju Ha YBPCTO]
noanosu.

Ypehaj pagu Ha 2 pasnuymta oncera Mepera u To:
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e Huowcu oncez, 00 35dB 0o 100dB
e Buwu oncez, 00 65dB 0o 130dB

Ykonuko HMBO Byke mpeBasunasu oBe oricere, Ha ekpaHy ypehaja he 6utu ucnmcaHo
“OVER”, WTO HaM yKasyje Ha nNpekopayvyeHocT HMBOa Byke.
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10. YMTO3HABAHKE CA PAOM U PA3BOJEM NPEAY3ERA

WYMAOUJA TPAHUT OO0

Wymaguja 'paHuT Heryje ayry nopoauyHy KameHopesadky Tpaguumnjy. Y nepuogy Ayrom
npeko 50 rogmHa, 3acHOBaHa Ha MCKYCTBY HEKOMNUKO reHepauuja, npeagysehe ce passujano
y Crojy TpaauuuoHarHe Krecapcke BewTuHe M ymeha v nsasoBa MogepHe uHAycTpuje
3aCHOBaHe Ha BMCOKUM NPOU3BOAHMM KanaunTteTuma, noy3aaHoCcTu N KBanuTeTy.

LWWymagnja NpaHUT yBO3M CupoBe maTepujane ca CBUX CTpaHa cBeTa ca UurbeMm aa
TPXMLWTY NOHYyAU Benuku m3bop 6oja u kBanuTeTa MaTepwujana. MHcnekuuja n ogabup
cvpoBux BnokoBa BpLUM Ce Y KaMeHONnoMuMa Kako 6u ce nsabpaHu matepujan ycknagmo ca
notpebama Tpxuwta. CupoBn maTepujann ce yso3e u3s Wtanuvje, Wnannje, Bpasuna,
NHnawje, JyxxHe Adpuke nmHormx gpyrux genosa ceeta. Mu cmo yBek y notpasu 3a HOBUM U
WHTepecaHTHUM MaTtepujanimal

Bnokosu ce npoBo3e nNpekookeaHCKMM OpoAoBUMa OO pervoHarnHuX fyka Kao LWTO cy
nyke y Pujeum (XpBaTtcka), KoHcTtaHuu (PymyHunja) u1 Cmegepeso (Cpbuja). Y oBMM nykama
npenysehe mma cBoje maraumHe cupoBe pobe Koju Ham omoryhaBajy ga cknaguwTumo
AOBEXeHY CUPOBUHY M LLapMHUMO MO NoTpedu.

Jlyka y CmepepeBy

BehuHa cupoBux GrokoBa yBo3u ce npeko nyke Yy KoHCTaHuu u cknaguwTn ce y
cknaauwTy nyke y Cmenepesy, Ha peuu [JyHaBy.

Lymaawnja NpaHUT noceayje cBy NoTpebHy onpemy 1 mawmHe notpebHe 3a obaBrbawe
ny4vkmx genatHocTtu. MctoBap, ytoBap, npetosap pobe BpLlun y3 nomoh amsanuua BUCOKUX
KanauuTeTa 1 BENUKOr noptasnHor kpaHa. lNpenysehe nocenyje n ABe camoxogHe gusanuue
kanauuteTa npeko 100 ToHa.

MHora cTtpaHa npegy3seha kopucTe ycryre nyke 3a cknaguwiterse u MaHeBpucamwe pobe
yHyTap nyke CmeaepeBo.
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Y cBakom TpeHyTky LLymaaunja MpaHut pacnonaxe ca 4000-5000m3 cupoBor kameHa y
CBOjMM CKNaguLLITMMa y PETVOHY.

Mpepaga cuposux 6rnokoea y Cpbuju n Ha npocTopnma 6uBLe Jyrocnaeuje

CupoBu 6noKOoBM Ce CeKy Yy nfiode pasnnuutux aebrbmHa v npunpemajy 3a parby
ynotpeby. NpepaheHn matepujanu, nnode, KOPUCTE Ce KAO CMPOBUHA 3a Aarby obpany u
npunpemMy 3a rpaheBuHCKE MpojekTe unM ce Nnak CeKy 3a u3pagy eriemeHarta Koju ce
KOopuCTe Y n3pagm crioMeHuka.

Ceuene cupoBmx 6rokoBa BpLUM Ce Yy FMaBHOM MOrOHY KOju ce Hanasu y ApaHhenosuy
(Cpbwuja) kao n y noroHy y bawa Jlyun (bocHa n XepuerosuHa — Penybnuka Cpncka). Y
OBWM MOroHUMMa npepaheHe nnoye ce npunpemMajy 3a npoaajy Ha CBUM TpXuwTuMa busLue
Jyrocnasuje n y Ty cBpxy Wymagunja NpaHut capahyje ca Hu3om cknaguwTta y Cpbuju un
pervoHy Koju npoaajy nponssoge.
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11. NTPOU3BOAHU NPOLIEC

[da 6ucmo, yonwTe, noyenu npudy o 6es3begHocT Ha pagy, M ga ducmo mornu ga
roBopMmMo O Oyuu KOjoj Cy pagHUUM U3NOXEHW, NPBO Ce MOpaMO OCBPHYTU Ha cam
Npon3BoAHU NpoLec Koju he Ham peanHuje NPpUBAXUTY NpuYy.

CBe nountbe of ugeje, unu Heumje xerbe n notpebe. Kaga je pey o npoussogy w3
CTaHOdapAHe naneTte nNpousBoa npuya je MHOro kpaha a cama mnspaga nakwa v UHxerepy
KOoju o4 Modena OO0 TeXHUYKe JOKYMeHTaumje passuja NnpousBog, na U pagHUKY Ha cevemy,
npepagu na n obpagn. OBoM NpUNMKoM ce HeheMo Be3aTu 3a HEeKU KOHKpeTaH npouns3sop,
Beh hemo rosoputn o ynotpebu pasnuuutux maTtepwujana y npouecy npousBoahe, U O
HMXOBMM CBOjCTBMMa W MOHallawy npu obpaau, kao n o Byum Koja HacTaje npurIMKom
obpage uctmx.

Wymagmja NpaHUT mma coducTuuupaHu npou3BOAHW MOrOH KOjU je AeO0 MogepHor
WMHOYCTPUJCKOT KOMMIIeKCa CMELUTEHOr Ha MOBPLUMHM O 7 XeKTapa y cpuy MHAYCTpujcke
30He.

MaluvHcKka ogerserwa Npou3BoaHe NMHUje OpraHM3oBaHa Cy ca UWrbem ga ce nocTUrHe
LWITO BMLUM HMBO MPOM3BOAHKE a Aa ce npu Tom obe3bene HeOnxo4HU YCroBKU KBanuteTa.
Mpepana n obpaga kameHa BpLK ce y3 nomoh MOAEpHUX MalLMHa yBE3eHUX Of YrieaHuX
nTanujaHckux npomssofhava.

[MoroH 3a ceyen-e cuposor 6noka:

3 MactepbpeToH pambo ratepa

1 Macnapu MeHoTTM LlambBo raTtep
e MocTHe cbpese ca AMCKOBUMA NpeYHuKa 2.7m
o [lennerpuHun OujamaHtdumn

e [loroH 3a nospwKnHCcKy obpaay — Macnapyn MeHotTn MMM nuHunja 3a nonunpawe ca 20
rnaea

e [lennerpuHun nvHuja 3a narbere 1 LITOKOBaHE

e T[loroH 3a pesawe rotoBux nnoya — 3 MocTHe (pese 3a pesare enemeHaTa 3a
CMOMEHMKe

e UM JoY4a 3a Fpaf]eBI/IHCKe efieMeHTe

CmewwteHn y mogepHMMm pabpuykum xanama npov3BOAHM NOrOHW Cy OpraHM30BaHU OKO
LeHTparnHor ckrnaauiwita cupoBor 6ioka Kojum JOMWHPajy ABa nopTanHa kpaHa. Cknaguwte
cupoBor 6roka je 6borato pasHHUM MaTtepujanuma u yeek nma npeko 2000 kybuka 6nokosa
y CMpPOBOM CTahy. MalumHcKa oferbera nogerbeHa cy neT HOBMX Xana of Kojux Hajgeha
nma 3500m2. CBaka xana uma jegaH unuv BuLle ansanvua maksux n Behmx kanaumteTa.
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MoaepHu3oBaHN NPOM3BOOHU NPOLEC U BUCOKO TpPEeHUpaHa pagHa cHara obesbehyjy
BMCOK HMBO NPOAYKTUBHOCTM Kao U BUCOK HUBO KBANMTETa ceyera M NoBpLUMHCKE obpane
Koje TpxuwTe 3axteBa. [Mpou3BOOHU KanauuTeT nonupaHux nnoda goctmxke 25 000 m2
MEeCEYHO.

Wymagnja [paHut o06e3befyje nNOTpebHY KOMMUYMHY CUPOBUHA KaMeHOpPe3auyKoj
WHOYCTpUjn Koja ce ©OaBuM uM3pagoM HagrpobHux cnomeHuka. Mehytum, nopean ose
AenaTHoOCTU Hajpehn [eo kanauuTeTa je yCMepeH npema npou3BoAru rpaheBUHCKOr
KaMeHa Koju ce KOPUCTU Y apXUTEKTOHCKUM MPOjeKkTUMa.

Y npoTeKknMx HEKONMKO FOAMHA aKTMBHO YYECTBYjy Y MPOjeKTOBaky, NPUNPEMU U
yrpagwu rpaheBuMHCKOr KameHa. YCMewHO Cy 3aBpLUMIM MHOrO npojekata pasnuuure
BennunHe. O mMogepHUX xoTena, NOCMOBHUX NpocTopa u npuBaTHMX gomosa Lymaguja
"paHuT je narpaguna GoraT nopTdonmo ycnewHnx npojekata n obesbeamna cebu BaxHo
MECTO Y OBOj rpaHv NHOYCTpuje.

LWymaanja paHuT o6e3behyje cneunjannsoBaHy YCryry apxXuTeKTOHCKUM Ouponma,
npuBaTHUM MHBECTUTOpMMA M rpaheBuHCKUM npeay3ehuma. Homxose ycnyre ce 3acHuBajy
Ha [Ou3ajHy rpaheBMHCKOr KameHa Yy OAHOCY Ha apXWTEKTOHCKW npojekaT, npunpemy
TEXHUYKE JOKYMEHTauuje, An3ajH NOAKOHCTPYKUMja Kao 1 camy NpunpemMy KaMeHux naHena
ceyeHux npema gatmm cneumdurkauymjama.

"paheBUHCKN UM apXUTEKTOHCKM KaMeH npecTaBrba norbe of nocebHor nHrepeca 3a
LWymaguja MpaHUT M OHWM nonaxy Benuky Opury n ynaxy Benuka cpeactsa y pasBoj OBe
rpaHe nocrnoBaka 1 y nogusane HMBoa ycrnyre y OBOM MNosby.

11.1 MNpojekToBame

lMocmaTtpajyhu nHxewepa Kao nonasHy Kapuky y npon3sogHOM NpoLecy 1 HeKora Ko Taj
npouec mucnpaTtu oA novetka OO0 Kpaja, Aora3vMMo [a ca3Hawa [a je OH Kao jedunHKa
n3noxeH ytuuajy byke ca pasnuuutux mssopa. HeonxogHo je ga ysek byae y 6nvsmHu
nNpoun3BOOHOr MOroHa, Kako ©Ou pelaBawe npobnema Hactanux y xogy 6wuno wro
edmkacHmje a rybutak BpemMeHa LWTO Mawn. PagHa mecta uHXewepa cy Ha cnvumn 18
obenexeHa 6pojeBuma 12 n 13, n Hanase ce Ha NpBoM crnpaTty. lNonoxaj kaHuenapuvja je
TakaB [a y CBakOM TPEHYTKY MHXeHep MOXe Aa MMma yBuA y TPEeHYTHO CTawe Y Xanu n ga
MOXe Ja ucnpaTtu npou3BOAHN Npouec.
Meperwe 6Gyke y OBUM npocTopujama je M3BPLUEHO Y CBakOOHEBHUMM YcCroBuMa, Tj Yy
ycrnosMma obpage KameHa, LWITO npeactaBrba M Hajpehn geo npoussogwe. [lpe Hero
BUOMMO pe3yritate Mepewa, Mano hemMo CKpeHyTU MaxKkwy Ha cam KBanuTeT rpagHe OBUX
KaHuenapuvja, Kao M Ha kopuwheHe MaTepujarie U MOryhHocT, OgHOCHO HemoryhHocT
n3onaumje mctnx. Kao wWto ce ca ckuue Moxe NpUMETUTU, KaHuenapuje ce Hanase y
ropwem aeny npovM3BoAHe xare v No3vuMoHNpaHe Cy Tako Aa Ce U3 HUX MpyKa norneq Ha
LenokyrnHy npounssogkwy. MaTtepujanu koju cy KopuwheHn 3a HBUXOBY rpaghy Cy MeTtariHe
LeBu, O KOjUX je HarnpasrbeHa KOHCTpyKUMja Koja je 3aTBOpeHa nrovama of yHuBepa Yy
AOH0j] 30HWU, U CTaKOM Yy ropw0j 30HU. [Mpunukom rpagwe HUcy KopuwheHn HUKakBu
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n3onaunoHn matepujanu na je npoctupare 3Byka, Tj byke Koja gonasu u3 xane, yMaweHo
camo OM3NYKOM NPENPEKOM KOjy YNHM CTaKMNo U YHUBED.

Kopuwherwem Hekux o maTepujana koju cy JoOpu 3BYy4HU msonatopu, byka 6u
Ovna 3HaTHO Maka, a cam paj npujatHuju n 6e3 oacycTBa KoHLeHTpaumje, na 6u camum
TMM N NPOAYKTMBHOCT 6una 3HaTHo Borba.

JegHa oa npenopyka 3a obnarake OBUX KaHuenapuja je n cneuyuvjanHa meepuua Koja
je ynpaBo M HameweHa obnarawy 3magoBa U npurywewy dyke. O npoussohava EGGER
HamMm CcTuxXy T3B Acoustic Boards, nnode koje umajy cjajHy MoryhHOCT ancopnumje 3BykKa.
HanpaBroeHe cy Tako da cagpxe BuULUe pasnuuuMTUX CriojeBa Of KOjUX CBakuM uMa CBOjy
yrnory, WTO AeKopaTUBHY LUTO anCoprLMOHY.

Cnuka 17. AkyctnyHa nno4al9]

[pyra npenopyka, 3a obnarawe ropwer gerna 3uaosa, je kopuwherwe aynnor, Bakyym
cTakna, Koje nponyLuta 3HaTHO Make Byke a UCTO Tako M TONSOTE Y 3UMCKUM 1 XxnagHohe y
neTHUM ycrioBmma.

OBo cy Heka o4 peluera 3a CMamweke byke Ha pagHUM MecTuMa Koja Tako pehn Hucy
YCKO Be3aHa 3a cam m3Bop Oyke, anuM ux mMoxe OGMTM joll MHOro, KOPUCHUX, @ HEe Tako
CKYyNuX, Kao LWTO je npaBrbewe nepdopupaHnx 3mgosa of o0OMYHE umBepuue ca
ybaumBart-eM nsonaumoHmx matepuvjana namehy aee nnove, kopuwhewe 605bUX 3aNTUBHUX
MeTepwujana, QuxT ryma uta.

Capa hemo ce OCBpHYTM Ha pesynatate Mepera, y NPpeTXo4HO NOMEHYTUM YCNnoBuMa.
Y Tabenu koja cnegu MoXxeTe BUOETN CBAKO MEPHO MECTO NMoHaocob y3 pesynTtaTe Mepera
N Heke of pgetarba, YUmjum 6m mameHama morno gohm Ao 3HaATHO GoHsMX ycrnoBa Y3
MWHUMarsHa yrnarawba.
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MepHo mecTO Pesynrart:

1. Kanyenapuja 12
*Kanyenapuja ca mpu
paodua mecma, HajonUICU
u3gop Oyke oujaxpas

1.74,3 dB
2.73,4dB

2. Kanyenapuja 13
*Kanyenapuja ca mpu
paodua mecma, HajonUICU
u3gop Oyxe oujaxpas

3.72,6 dB

Tabena 1: Pe3yntatn mepera Ha pagHOM MeCTY UHXeHepa

[akne, npema pesyntatuma, 4obnjeHUM MeperemM y OBMM NpocTopujama, 4onasumMo 4o
3aKrbyyka ga je HMBO Byke npeBenuvku, 1 a je moryhe oyekmBatu Heke of CMMMTOMa KOoju
ce nojaBrbyjy Ca CBakogHEBHOM um3noxeHowhy Oyuu OBOr HMBOA, Kao LUTO Cy y4vecTane
rmaBobosbe, Naa KoHUeHTpauuje, HepBo3a UTA.

C tum y Be3u, noborbliake ycnoBa paja je Heonxo4Ho, a ca MMHUMAITHUM ynarakem
ce moxe noctuhm mMHoro 6orbu edekat paga, Beha npoaykTMBHOCT U Borbu pesyntatu
paga, a cBe y Be3n cMaheHa HMBoa Oyke Ha pagHUM MecTuma Koja 6u Tpebano ga 6yay
6orbe n3onoBaHa of CrnorbHUX yTuuaja.
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11.2 Ceuernse maTepujana

HakoH npojektoBawa M u3page npatehe OOKyMeHTauuvje, Ha pead [onasn ceyere
maTepujana. Cevene ce obaBrba MOCTHOM (ppe3oM ca ANCKOBUMA NpeyvHuKa 2.7 M.

né 19. MocTHa dpesa ca guckoBuma npéqHMKé 7|\7| [6]

MpunukoM npukynrbawa nogaTtaka O HMBOY Oyke 3a OBY MalUvHy, Aonaswu ce Ao
3aKrbyyka da HMBO Oyke KOju ce MpouM3BOAM MOXe Yy BeriMkoj Mepu da Bapvpa U 1O Y
3aBMCHOCTM O BpPCTe KopuwheHor maTepujana, Kao 1 of KBanuteta maTtepujana Koju Kao
TakaB cTuxe oa aobasrbava.

MepaHo yHasag Kpo3 MUCTopuvjy Hajdewhe kopuwheHn mMaTepwujan Koju ce n gaHac
BEOMa 4ecTo Kopucth je kameH. OctanuM maTepujann cy ce Merann BPEMEHOM KaKko ce
MeH,ana m TexHonorunja. Y oBoM Aeny paga Hehe OuTM peunm O KameHy HUTU O CBUM
MaTepujanMMma koju noctoje, Beh he OGUTM peun camMO O OHUM MaTepujanuma Koje
npegysehe Wymaauja NpaHuT KopucTn y CBOjOj nNpomssBognu. 10CTOjU HEKONUKO rpMM
Koje ce 6aBe NpoM3BOOHOM OBMX MaTtepujana anuv To jow yBeK Huje Ha 3agoBorbaBajyhem
HNBOY.

Y npoceKky CMpOBMHA je 3acTynrbeHa y narepy Ha crnegehun HaumH:
e LlpHun rpaHuTn — oko 600M3
e LapeHu rpaHnTn — oko 500m3
e LlpBeHu rpaHntn — oko 100m3
e Octanu rpaHuTtn — oko 100m3
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e Mepmepu — oko 100m3

e l[Imnana — oko 800m3

e LipHU 2paHUMU

paHnT je marmaTtcka cteHa u opmupaHa je n3 marme. Hactana je Ha gybuHu, Huje
CTeHa HacTana W3NUMBOM MarmMe Ha MOBPLUMHY Hero yHTap
3eMrbuHe kope. OBbu4HO ce To AelaBano Ha gybuHama oa 1,5
po 50 kunomeTtapa. [Jonasuno je Ao kpucTtanusauuvje U3 marme
Ha OyOuHM 1 Mellakwa ca Apyrum cTeHama. XeMUjCKM cacTas
rpaHUTa ofpaxaBa pasnuMuuTy XeMUjCKy CTPYKTypy CTeHe o[
Koje je MarmMa M3 Koje je Hactao rpaHut. Kapga HacTtaHy
ogpeneHn ycrioBn yHyTap noBpLUMHE HacTaje rpaHuT. [NoHekan
obpasyje mana gybuHcka (MHTpy3uBHA) Tena, anv nosHatuju je
Nno BENMKMM HenpaBuiHMM Macama 3BaHuM 6aTonuTtu, 3a Koje
He 3HamoO [OoKne cexy y AyouHy. lNoBpwwuHa Gatonuta mMoxe
O1TK 0O JeceTaka xurbaga KBagpaTHUX Knnometapa.

LipeeHu epaHumu Ocmanu epaHumu

O R

‘:"-""'"';L'. A - !
T .

LWapeHu epaHumu

-

b

Mepmep vnu mMpamop je mMetamopgHa cTeHa HacTtana
NMOHOBHOM KpUCTanu3aunjoM Kpevrwaka 1 JonoMmmra.
Mepwmep je y rpaheBMHapCTBY LIEHEH KA0 YKpacHM KaMeH, a
3HayajHa je N Heroea npumeHa Yy BajapcTBy. Hajsehe
HanasuwTte ™Mepmepa Yy Cpbuju je Ha BeHuauy koa
ApaHhernosua.
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OBoe hemo ce 3agpxatm K pesyntate Mepewa npeacTtaBUTM Ha OBWUM, [oOcaj
HaBedeHVUM, NnpuMepunma jep cy TO TPEeHYTHO HajKopulheHuju maTepujanu y npousBoaru
npeayseha Wymaguja MpaHuT.

PagHuk koju pagun Ha cevemwy 1 ynpasrba Aujakpasom Kao U heroB noMohHu pagHuk cy
n3noxeHn Gyum ca BuLLE pasnMunTUX U3BOpPa, U TO:

- byka nsassaHa pagom enekTpo MOTopa Koju Nokpehy Tectepy 3a ceyere

- byka Koja HacTaje nokpeTakeM Tpake Koja noMepa maTtepuvjan u gosoam ray
nosioxaj 3a ceyene

- N y mar0j Mmepun Byka koja gonasu o4 CcTpaHe OKonMHUX ypehaja u maimHa.

MepHa mecTa nocmaTtpaHa Ko OBe MaluuHe Cy, pagHO MECTO pagHuKa y NMpou3BOLHM, U
pagHO MecTo noMohHOr pagHuka,

MepHo mecTO Onuc: PesynTart:

1. Paono mecmo
Paonuxa y

npouseootLi
*Paonomecmo
ce Hanasu y3
camy mawuny 20e ce u
Narasu ynpasmauka
jeounuya,bnusuna
2nasHux uzeopa Oyke je
jaxo 6auzy paonuxy.

119,6 dB
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2. Paowno mecmo
nomohnoz

paonuxa
*Paono mecmo nomohnoz
PaoHuKa modice bumu
V3 Mawiuny 20e 006a6/6a
npuxeam 20mosux, mj
uceueHux 0enosa

118,7 dB

7 : 4 . o
Tabena 2. Pe3yntatn mepera Ha pagHOM MeCTY y NPpOU3BOAHN

Mpema pesyntatMma npukasaHum y Tabenu, Moxemo 3akibyuntu a Hajpeha byka
HacTaje ynpaBo Mpu Mpouecy pesawa, U TO WTOo je Beha ryctuHa v TBpaoha martepujana
camMuM TUM 1 HMBO Byke pacTte. PagHuum, pacnopeheHn Ha NocrnoBe ceyerba, Cy U3NMOXKEHN
OyuUKn BENUKOr UHTEH3UTETA Koja HUje HenpeknaHa Beh noymkse 1 3aBpllaBa ce ca CBakuM
HOBMM pPe30M, anu je ydyecTtana n ucnywasa YmtaB pagHu gaH. Hbuxosa 3awtnTa ce cBoam
Ha Kopuwwherwe aHTUOHa, jep je Hemoryhe nsonosaTtn 6yky og MoTopa M camor npoueca
ceyensa 360r nonoxaja MoTopa U HUXOBOT NOKPETaHa Yy CKIony MalluHe.

11.3 Bpywere 1 nonupamwe

Bpywere 1 nonuparwe KameHa je Bpro criokeHa u MyKoTprHa npoLleaypa, a cepxa
Opywera je gaBake KaMeHy CTaknacTor cCjaja anu M HarnawaBakwe fenoTte KameHa.
HebpyLueH cnpoBu KaMeH MpUIMYHO je HeyrneaaH 1 TELLKO ra je pacno3HasaTu cBe AOK My
ce bpyweremM He Harnacu cTpyktypa u 6oja. bpylieHn kameH je NyHO nakile ogp>kaBaTu.
HaxanocT, mekLie BpcTe kaMeHa ( HNp. Mpamopwu) ce NpUNnM4Ho Bp30 TpoLle a TUMe KameH
rybu cjaj, otBapajy ce nope un oH y cebe ynuvja nprbaBwTuHy. [1a 61 ce NOTpoOLEHN KaMeH
BpaTno y NpBOOBMTHO cTarwe Tpeba ra 6pycntn n nonmpartu.

11.3.1 Kako ce 10 pagu?

MpBO ce 3awTnTEe 3MOOBM Aa ce He 6w 3anprbanu. 3atnum ce Gpycu cTpojeBuma y
BUWe (ha3a cBaku nNyT cBe uHMjUM BpyceBrma cBe [OOK ce He Jobuje Bpro rnartka
CTakrnacTta nospLuMHa. bpyllewe kaMeHa ce BpLIKM HA MOKPO Tako Aa no nogy uma gocta
kameHor myrba. OH ce TOKOM paja oAcTparyje ycucnpadnuma.
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11.3.2 Kako 6u 6uno Hajoorbe nocTaBMTU KaMeH?

WpoeanaH noa ce nobuje kaga ce kameH obpycu ogmax HakoH nocTaBrbawa. [locToje
ABa HauuHa: ceBepHU (KOpUCTM ce Ha ceBepy EBpone) m jykHM (KOpUCTU ce Ha jyry
EBpone). CeBepHM HauyuH je Kaga ce NONMPaHW KamMeH MOoCTaBM Ha nog M HaKoH
nocTtaBrbarba bpycu. JyXkHW HauuH je Aa ce Ha noA MonoXum HebpylleHN KameH Koju ce
Opycu HakoH nocTtaBe. brMno ga ce KOPUCTU jy>KHU UNKU CEBEPHM NOCTYNaK Ha nogy He 6wm
6uno HepaBHWHa; nog 6u 6uo pasaH, cjajaH M nakwe n jedTuHNje 6u ce ogpxasao. Koa
HepaBHOI noJa ce y noApyyjy crojesa nro4va TanoXu nprbaBLlUTMHA KOjy je BPIo je TeLlKo
OACTPaHMUTK Na CTPOjHO Mnpake nogda He Aaje nobpe pesyntate. [MpumeHn nNn ce pyyHo
npawe noga, Taga eHoOpMHO pacTy TPOLLKOBM oApXaBara.

PagHuK Koju je 3agyXkeH 3a nonupawe ce Hanasu nog ytuuajem Oyke ca Buwle
pasnMunMTuUX n3Bopa, o4 CBake MalunHe NoHA0Ccob Kao 1 of BEHTUMALMOHOr CMCTEMA Koju je
AVPEKTHO MnoBe3aH ca MawwuHama. Y Benukoj Mepun Byka KOojoj je M3NOXeH pagHuK Ha
nonupawy Aorasv u o Opyryux MallvHa, Koja ce Hamnasu HewTo Aarbe oA OBOr pagHor
MecTa anu npon3soaun 6yky BenMKOr MHTEH3UTETa Na je u oBae yTuuaj Benuku. Pesyntatu
Mepewa, npeacTtaBrbeHn y cnepehoj tabenu, nokasahe konuka je Byka Kojoj je n3noxeH
pagHVK Ha nonmpamy.

MepHo mecTO Pesynrart:

1. Paonux na
noauparey

*Paono mecmo nonuparea
ce
HANA3U Y NPOU3BOOHO]
xanu
, anu je noo
ymuyajem suuie
paznudumux
useopa oyxe.

102,2 dB

MowTo ce 0BO pagHO MeCTO Harnaswu y Kpajy Npons3BoaHe Xane, 3alwtuta pagHuka
KOju pagu Ha OBOM paZiHOM MeCTy Ce MoOpa CBECTU Ha Kopuwhere 3aTuTHe onpemMe, npu
4YyeMy A0N1a3nMMo [0 3aKrbyyka Aa je HMBo byke npeBenuku, u ga je moryhe o4ekMBaTtn Heke
O CMMMTOMA KOju Ce NojaBrbyjy ca CBaKOAHEBHOM U3noxeHowwhy 6yum oBor HMBOA.

Y npou3BOAHOj Xanu MOCTOjU jol MaluHa, anu Koje OBOM MPUIMKOM HUCY Gune
obyxsaheHe MmepereM jep npu pagy He npousBode OyKy 3HayajHO BENMKOr MHTEH3uTeTa.
Byka Kojy oHe npou3Bode jedVHO Ce MOXe MepuTW y YCrioBUMa Kaja Cy OHe jeuHe Koje
page y Xxanv y ToM TPeHYTKY, LITO ce NpakTUYHO HMKaga He goraha na cy U3 Tor pasnora u
N3oCTaBIbEHE.
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12. MoryhHOCT cMakeHa Oyke

MowTo caga umamo pesynTate Mepeha CKOpPO CBake MallMHe OAHOCHO CKOpO
CBaKkor pagHoOr mMecrta noHaocob, moxemMo pehn koja pagHa MecTa Cy U3noxeHa ytuuajy
Oyke, 1 rge ce Hanase pagHa MecTa Koja Cy HajBuLIe yrpoXeHa.

Y oBOj npon3BoAHOj xanu, byka je pacnpocTpaweHa Mo uenoj NoBpLUMHKU, Tako Aa
CKOPO M He MOCTOju pagHO MECTO KOje HUje YrpPOXEHO U KOoje ce ykrana y Heke HOMWHarnHe
BPEeAHOCTW, LUITO Ce MOXe U BUOeTn N3 npeaxogHnx mepera.

JegHa og moryhHocTu 3a noborbluake ycrnosa paga u bopaska y Npou3BOAHOj Xanu
je kopuwhere akycTU4HUX napasBaHa. [locne npernega cBakor pagHor Mecrta MoHaocoo,
AaTt je npennor nocrtaeBrbaka 3BydyHe Oapujepe y Buay napasaHa m3paheHor o Hekor
aKyCcTUYHOr mMaTepujana koju uma gobpy ancopnumjy 3Byka, unm ra nak ckpehe ca werose
nNpBOOUTHE NyTawe, Tj CMakyje ANPEKTHU yTuuaj Ha pagHuka. OBO Moxe BUTN KOPUCHO anu
He n Hajborbe pellere, 3aTO je naeja o gpyraymjem pacnopeny MallnHa W rpynucarsa
n3sopa byke, jeaHO of jePTUHMNX, a jaKO KOPUCHUX peLleHsa.

MowTo je y 0BOj NpoM3BOAHM MHAYe NoTpebHa peopraHm3aumja, 36or obnma nocna
N KpaTKMX pOKOBa ucCropyke, na npubaBrbatba CBe Behux KonuuMHa Matepujana u
npobnema HUXOBOI CKNaguLITEHA, Kao U CKnaauTeswa roToBUX Nponssoaa, Aonasnmo 4o
noteHuujanHe MoryhHOCTM 3a HOBMM pacnopefom MallnHa W Apyraynje opraHnm3oBaHUM
npounssogHUM npouecom. Npounssoawa Mopa OUTKM Tako opraHu3oBaHa Aa He Jonasv OO0
3acToja y TOKy NpoW3BOAHOr npoueca, Aa He Aonasu A0 HaroMmunaBawa koMaga uamel)y
ABe pasnuunTe onepauuje 1 ga He NocToju YCKO rpro Npon3BoaHe U 610 KOM TPEHYTKY o4
nopyLbuHe 0o ucnopyke. TO je OCHOBHa UMHEeHWLA KOjy He CMeMO WUCMyCTUTU M3 Buaa
NPUNNKOM NNaHupaka peopraHusauuje

Jow jegHa op cTtBapum Koje cy pocTta ytumuane Ha nobosbliake pesynrtaTta je

n3onauuja KOMMMAETHOr BEHTUMNALMOHOI CUCTEeMa, Kao 1 Kopuwhere KBanuTeTHUje onpeme.
Takohe, pocta Oyke fonasuM M o BWIbyLIKape 4vju je pajg HeornxodaH Yy OBaKBoOj
npon3BoAHKN Na ce KynoBMHOM erniekTpuYHe MOoXe MOCTUhY BENWKM Harnpedak no nutaky
cMarena byke kao 1 3araheHoCTu pagHOr NpocTopa N3gyBHUM racoBmmMa.
Benukn 6poj NpakTu4HMX TEXHUKA Kojuma he ce ocTBapuTu 3Ha4vajHa CMaketa eMUToBaHe
Oyke, uvja npumeHa Hehe kowTaTn Mnn he Bpno mano KowTaTtu un Koje he obesbeantn
KOPWCHY yLUTeay eHepruje, MoXxe ce NpUMEHNTU Kao Aeo0 CBaKOAHEBHUX npoueaypa paja u
o4pxaBara.

Heke oa TakBuX TexHuKa cy crnegehe:

® CMamWUTK CHary mawwuHa. byka je nponopuMoHanHa cHasu MawwuHe. 3aTo, MalnHa
Tpeba ga oarosapa nocny koju Tpeba ga obaerba. Buwak cHare 3Hauv M Buwak
Oyke;

e cmamuTM 6p3nHy paga. MawunHe ca manom pagHom Op3vHOM cy Mawe GyyHe o
MalUMHa ca BENMKOM pagHOM Op3MHOM;

e oJpXxaBaTu agekBaTHy pasnuky mamehy pagHe Op3vHe U pe3oHaHTHMX Op3unHa
BGoyHor KpeTaka 1 obpTama,

® [JN1aHMpaTh ogpxaBaH€ y3 nporpamM pegoBHor nogMmasnBata yrbouMma h Mactmma,;

Mepe 3alwTnTe o Gyke MOXXeMO CBpCTaTu y :
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L4 Mepe JIM4He 3allTuTe,;

L4 Mepe TEXHOINOLKe 3aLluTuTe.

JInyHa 3awtnTa of 6yke obyxsaTta NPOMEHY (PU3NYKMX KapaKTEPUCTUKA CpeaHer yxa u
Heyporowke deHoMeHe aganTtaumje u 3amopa. Kao mepe nuuyHe 3awTuTe KoOpucTe ce
aHTMdOoHM (cnywanuue, Yenuhu 3a ywu...).

Mepe TexHonowke 3awTtnte og dyke obyxsarajy:

e opabup n ynotpeby marwe ByyHux ypehaja, cpeacrasa 3a pag v TpaHcnopT

® MPOMULIILEHO Yy3ajaMHO foumpane m3Bopa byke mnm objekata C m3Bopuma Oyke
(emunteHaTa) 1 nogpyyja unu objekaTta ca cagpxajuma koje Tpeba WTUTUTN o Byke
(MumnTeHaTa)

e n3Bendby oprosapajyhe 3BydHe u3onaumje rpaheBuHa y Kojuma cy msBopu Oyke,
pagHn n ctambeHun npocTopu

® pPUMEHY aKyCTUYKMX 3aLUTUTHUX Mepa Ha TeMerby Mepewa W npopadyHa byke Ha
MeCTMMa emMucuje, Ha NyTEBMMA LUMPEHA U HA MecTMa emncuje byke

® aKycTMuKa Mepersa paau NpoBepe W cTanHor Hagsopa cTama byke
® OBPEMEHO OrpaHnYaBare eM1UCHje 3ByKa
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13. 3aKkrby4ak

Ha mogepHom pagHoM MecTy 6Byka je rotoBO envMWHWCAHa, anu cy crapuju
WTamnaym gosoheHun y Bedy ca owTeheweM cryxa 3anocneHux Koju page HenocpenHo y3
toux. Ho, 6uno koju nssop byke y pagHoOM nNpocTopy Moxe 1 mopa 61Ut epekTHO MackupaH
Tako Ja He yrpoxasa 3gpasrbe 3anocrieHux. Takohe, npu AmsajHy pagHor mecta Tpeba
obpatnTn naxwy Ha T3B. ,6eny 6yky”. Kao wro kog ceeTnoctn 6ena cBeTNocT npeacTaBiba
KOMMneTaH crnekrap BWMASbMBOr cBeTna, Tako ,6ena 6yka” npencrtaBrba MCTOBPEMEHO
nywTaHe 3ByKOBa CBUX (opekBeHLumja y vyjHoM criekTpy (20 X3 — 20 kX3). OBy 6yKy (MCTUHa
BEeOMa HUCKOI WHTEH3uTeTa) MpouM3BOAM [OTOBO CBaku KOMMjyTep, 3axBarbyjyhu
BEHTMNaTtopumMa 1 OUCKOBMMA KOjU, Ma KONMUKO Tuxu 6unu, npase 6eny 6yky. [yropoyHo,
6ena 6yka koja Ha NMpBW norneg He cMmeTa AOBOAM OO AEKOHLEHTPUCAHOCTU M HepBO3e
KOPUCHUKA.

HepBo3a, HecaHuua, CTpec M CMaweHW npar TonepaHuuje cy camMo HeKku oA
npobnema Koju ce jaBrbajy a kojuMa HU He NPUNUCYjeMO HEKM 3Ha4aj, CBe OOK nog yTuuajem
Oyke He gohe OO CkOka KpPBHOM MpuTUCKa, yTuUaja Ha BeretatMBHWU HEPBHU CUCTEM, U
cvHApOMa XpOoHMYHOr ymopa. Huje, gakne, camo ped o owTtehewy cnyxa 36or 6yke, Beh
NOCTOjN HENOBOSBLHO AEjCTBO Ha LIe0 opraHn3am, Ha Ncuxy 1 noHallake YoBeka.

Moryhe je HaBuhu ce, O Heke Mepe, Ha ByKy YKOSMKO je OHa KOHTUHYMpaHa, 4Yak go
Te Mepe [Ja je CKOpo HenpumeTHa, anu ce u garbe oceha weH yTuuaj Ha XnBOT YOBeKa, a
nocebHo Ha ocehaj ymopa Koju nocTaje yBeK NpuUCyTaH.

Byka noctoju, cByaa je oko Hac, n He Tpeba je 3aHemapuTn. Kaga je novyHemo
ocehaTn Kpo3 pasHe Terobe u m3paxeHe gpycTpauuvje, OHAA je KaCHO CKPEHYTU Maxwy
HeKoMe Ha NpobfieM M TpaxuTu pellewe. YecT je crnyyvaj HEeHOLWEHa NIMYHMX 3aTUTHUX
cpeactaBa 3a pag y OydyHuMM nogpydmjuma rgoe fbyau 3apag YaobHoOCTM UM HaBuKe
yrpoxasajy CBOje 34paBbe.

3a pasnuky of Apyrux ekonowkumx npobnema, npobnem 6Gyke HacTaBfba TpeHn
nopacta, 3ajedHO ca MopacToM >anbu W3NOXEeHUX CTaHOBHUKA. 3aTO je HeonxoAdHo
npegyseTn Heke of NpeododeHnx mepa kako 6u ce npobrnem Gyke CBeO Ha MpPUMXBaAT/bMB
HUBO.
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