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Pe3zunme

VY npBoM Jeny Mactep paja AeQUHKCaH je 0jaM eHepreTCKOr MeHAIMEeHTa, TIOTOM M0jaM
€KOJIOLIKOT MEHAIMEHTa M Ha KPajy CUCTEM €HEpro-eKO MEHaIMEHTAa.

[IpousBonma Boha, Kako Ha rjI00aTHOM HUBOY, TaKO U Ha JApKaBHOM HUBOY y PemyOnunu
CpOuju npukasana je y Apyrom mnoriaBiby.

VY tpehem mornaBiby pana onucaHe cy (pU3MUKO-XEMHjCKE NMPOMEHE KOje C€ OJBHjajy Y
Bohy m moBphy y mpomecy xnahema u cMmp3aBama. I[loToM cy neduHucane xiagmadye,
pacxiagHe KOMOpe, TYHENIM 3a CMp3aBambe, JICBOKPETHH pAacXJaJHU IUKIYCH KOjU Ce
Hajyemhe MpUMEmYje y TEXHOJOTHjU pacxiahuBama W CMp3aBamba MPOW3BOAA W TIABHU
CIIEMEHTH PACXJIQJIHUX WHCTajanuja (KOMIPECOpPH, BEHTHIIATOPH, Pa3MEHUBAYM TOIUIOTE,
MPUTYIIHA BEeHTWIM). Ha Kpajy oBOr ToriaB/ha MpHKa3aHa je MOTPOINEkA CHEpruje y
nporecuma xjahema u cMp3aBama Boha u moBpha y CA/I.

VY 4eTBpTOM MOTIaBIbY, KOje MHAUYE MPEICTaBsba MPEIyCIOB 3a CIPOBOhEHE EHEPro-eKo
MEHalIMeHTa, AaTu Cy: OMIUTH MOJAIM O npeays3ehy (ca noganuma o IpoOU3BOIBH), TEXHUUKU
ONmuC XJaamave, rpaheBuHCKa (U3UKa, pacxjajHa OMpeMa ca CBOJUM KapaKTEepUCTHKaMa,
TOKOBM CUTOBHHA U TOKOBHU €HepreHara (BOJ€ U eJIeKTpUYHE EHEepruje).

VY meroM morniaeiby, XJaamada (MpeaMeT CTyadje CiIydaja) je MpoBydeHa KPo3 MATPHUILy
CHEpro-eko MeHauMeHTta. [loTom cy mpuioxkeHe taberne y Kojuma cy jaeduHHCAHE Mepe,
peMa WHBECTUIMOHUM TPOIIKOBMMA, 3a moBehame eHepro-exo edukacuoctu mpeayseha. Ha
Kpajy je JaTa JIMCTa IPUOPUTETHUX Mepa KOje ce MOpajy IITO MPe CIPOBECTH Y JIEIO.

Kibyune peun:Texnonoruja pacxmahuBama u cMp3aBama, Bohe u mosphe, Xnanmaua,
Enepro-eko wmenayment, Pacxmagna ompema, Enepro-eko edwukacHoct, Pekynepanuja
OTIIaJ{HE TOIUIOTE.

Abstact:

In the first part of the master thesis, the concept of energy management is defined, then
the concept of environmental management, and at last the system of energy-eco
management. The production of fruits, from the global level to the state level of Republic of
Serbia, is shown in the second part of the thesis. In the third chapter, physical and chemical
changes that occur in the fruits and vegetables during the process of refrigeration and
freezing are described. Then, cold storages, cooling chambers, freezing tunnels, left-turn
cooling cycles that are commonly used in refrigeration and freezing technology of products
and the main elements of refrigeration installations (compressors, fans, heat exchangers,
flow control valves) are defined. At the end of this chapter the energy consumption in
cooling and freezing of fruits and vegetables in the United States is shown. In the fourth
chapter, which represents the precondition for implementation of energy-eco management,
are given: general data of the company (with data of the production), technical description
of the cold storage, building physics, cooling equipment with its characteristics, the flow of
raw material, as well as the flow of the energy (water and electric energy). In the fifth
chapter, the cold storage (subject to case studies) is passed through the matrix of energy-
eco management. Then, a table is attached, in which the measures according to investment
costs are defined, in order to increase the energy-eco efficiency of the companies. At the
end, the list of priority measures that need to be implemented as soon as possible is given.
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1EHEPFO — EKO MEHAIIMEHT

1.1 Cucmem enepzemckoz menaymenma

KoHcranTan pact 1ieHe eHepreHara ycloBjbaBa HHIYCTpHUjcKa npeay3eha, aa mocrany cBe
BHIIIC CBECHA, JIa je €Hepruja cKyma ,,poba“ u 1a je Tpeda epuracHO KOPUCTUTH, KaKo O ce
nosehao npodur npenyseha. To ycnosspaBa na npeayseha mocrajy cBe BUILIE MOTHBHCAHA, J1a
YBOJIE MPAKCy EHEPreTCKOT MEHAIMEHTa (yIpaBibamkha EHEPIHjOM, ra30Bamka CHEPTrHjoM) Kao
710 CBOJUX PEIOBHUX aKTUBHOCTH [1].

laznoBame (ympaBibamke) EHEPrHujoM y HWHAYCTPUJH j€ HENPEKHIaH IIpolec, KOju
oOyxBara npaheme eHepreTCKOr YYrHKa npeayseha u HempecTaHo MpoHaNaKemhe HAaUMHA /13
Ce UCTH OAPKK U 1moboJbIna [2].

TokoM mocneam X JeceTak roInHa, y Pa3BUjeHOM HHIYCTPUjCKOM CBETY JSHUHUCAHU CY
onropapajyhu cranmapau u mpuMepu HajooJbe mpakce, Kako Ou ce popmupao, u y mnpakcu
MMIUIEMEHTHPAO TIOCTOjaH CHCTEM EHEPreTCKOr MEHAIMEeHTa, KOjUM O ce OJpKao W/Win
noBehiao 00MM POM3BOE Y3 0AroBapajyhy yreay enepruje [1].

Hebunucann crangapad Ccy npuxBaheHH W TOApKaBaHM O CTpaHE OpOjHHX
mehyHapoauux opranusanuja [1]:

+ Energy Star (CAJI);

+ National Resources Canada (Kanana);

+ Action Energy (Yjeaumeno KpabeBcTBO);
+ EPA Victoria (Aycrpanuja), ut.

HlTaBume, neMHUCAHO je W HEKOJIMKO HAIMOHAIHUX CTaHAap/a CHUCTEMa Ia3/ioBamba
eneprujom: Jlancka-DS/INF 136, Mpcka-1.S. 393:2005, IIIseacka-SS 627750, CA/I-ANSI
MSE 2000, wutn. [3]. V jyny 2009. romune, ox crpane CEN-a, oGjaBibeH je €BPOICKH
craugapn EN 16001:2009 [4]. ¥V ¢ebpyapy 2008. romune, ISO je omoOpuo uHHIMpame
HoBor TipojektHor monkomutera (PC 242-Energy Management), ”MEHOBaHOT ca IUJbEM Ja
pasBuje HoBU I1SO cranmapa cuctema eneprerckor MmeHapmenTta. Oaj crangapn (1ISO 50001),
o0jaBspeH je 15.06.2011. rogune.

CucteM razoBama eHeprujoM (GoKycHpa ce Ha epHuKacHy ymnoTpedy eHepruje, BoJe U
octaimX cupoBuHA. CTaHZapAHE AaKTHBHOCTH Y CHCTEMAaTCKOM WPUCTYNy Ta3/0Bamy
eHeprujoMm oOyxBaTajy: HabaBKy €Hepruje, Mepeme U (aKTypucame, Mepeme YyUHMHKa
CHCTeMa, pa3BOj CHEPreTcKe IIOJNINTUKE, H3paJy CeHEePreTCKUX IMperiefa W OuiaHca,
ycIlocTaB/bamke Kopenanuje usMelhy ymorpebe eHepruje n oOuma (hUHAIHE MPOU3BOIE,
Mo/AM3akbe HUBOA CBECTH, MMIUIEMEHTAlM]y Mpojekata MoOospllamba EHEepreTcKe
epuKacHOCTH, 00YKY 1 00pa30Bame, YIpaBbakhe HHBECTUIIMOHUM MIpOjeKkThMa, UTH. [5] [6].

1.2 Cucmem Menaumenma 3auimumom HCueonmHue cpeduue

VY 3aBHUCHOCTH O]l THIIa MPOM3BOJIAa U OOMMa MPOU3BOAKE, HHAYCTPHja MOXe na Oyje
3Ha4ajaH u3Bop 3aralema yoBekoBe okonuHe. MHaycTpujcka npeayseha HajBuie 3aralyjy
OKOJIMHY HCITYIITameM IITETHUX JUMHHUX racoBa W OTMAJHHUX Boja (TEYHOT OTHA/aa), Maja
MOTY eMHUTOBATH Jpyre o0iuke 3arahema.
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3a mobosblname eKoJOmKUX nepdopmancu mpenyseha, decto je morpebHa mpUMeHa
CKynHX Mepa 0e3 OYMITIeIHHX M HENOCpelHUX (MHAHCHjCKUX KOPUCTH 3a mpexnysehe, ma
rogMHaMa MuTamka 3allTHUTEe J>KMBOTHE CpeIuHEe HHCY Ouja Ha JHCTH HpPUOpPUTETa
HHAYCTpHjCKuX npeay3eha [1].

WNunycrpujcka npexayseha y pa3BHjeHHM 3eMJbaMa CyO4aBajy ce Ca CTPOTUM E€KOJIOIIKHM
NpONUCHMa U OrpaHudemuMa — jep Biame Tux 3emasba 3axTeBajy oja mpousBohaua Behy
OJI'OBOPHOCT IpeMa KUBOTHO] CPEIMHH, IITO YCIOBJbaBa HHXOBY MOTPEOy 3a YIpaBJbabeM
OTIAIOM.

Henpecrano 3araleme KMBOTHE CpeliMHE, CTpaxX O] MOTIYHOT HUCHPIbEHa MPUPOIHUX
pecypca, moBehaHa 3aMHTEPECOBAHOCT jaBHOT MIbCHA 32 OYYBAEM JKHBOTHE CPEIMHE,
HEJ0CTaTaK OPTaHM30BAHOT M cUCTeMaTckor mpahema mocneauna 3arahiema U moceOHU
YCIIOBU pajia y YIpOKEHHM O0JIacTHMa, JIOBSJIM Cy A0 H3pakeHe morpede 3a yBohemem
cucTeMa YyrpaBjbatba (MEHAMEHTa) 3allTHTOM >KMBOTHE CpEAMHE, Ie(UHHCAHOT KpO3
cranaapae, kao mrto cy EU EMAS u melyynaponau 1SO 14001:2004 [1].

CucrteMm ynpaBJbama 3alITUTOM JKUBOTHE CpeAHMHE, Tpeba Na y3Me y 003Up 3aKOHCKY
perynatuBy, noctojehe cranmapne, aa Oyae y ckiaay ca morpedaMa XHBOTHE CPEAHHE, Ja
KOHTPOJIMIIIE ¥ CMambyje 3araljema u yTrIlaj Koju Ta 3aral)emba UMajy Ha )KUBOTHY CPEIUHY.

[IpenHOCTH KOje ce OCTBapyjy MPUMEHOM OBOT CUCTEMa y HHAYCTpHUju cy [1]:

% CMameme YTUIaja HA KUBOTHY CPEIUHY;

+ CMameHme PU3HKA O]l MOTEHIUjATHUX EKOJIOMIKMX KaTtacTpoda;

+ CMamerme TPOLIKOBA MOTPEOHUX 4 Ce CHUCTEM OIPKH Y CKIALY Ca KMBOTHOM
CPEIUHOM.

TpolikoBH 3amITUTE KUBOTHE CPEIMHE TOcenuia cy [1]:

+ WHBECTUIIMOHUX M DPAJHUX TPOLIKOBA 3a ONPEMY CHCTEMA 3a KOHTPOJIHCAHE
3arahema;

Tapuda 3a oJylarame oTnaa;

oOyka noTpeOHUX JINIA 32 3alITUTY )KUBOTHE CPEAUHE;

npahema, UyBamba U aHAIM3Upakba [10/1aTaKa, U3BELITaBamba, UT/.

ekt

1.3 Cucmem enepzo-exko menaumenma

3ajeqHUYKO 3a 00a cucTeMa yIpaBJbama je Ja ce 0aBe epukacHouihy ynorpede CHpoBruHa
U CMamema OTHajaa, jep CBako (HemoTpeOHO) pacuname CHPOBMHA O3HayaBa Jia ce
MCTOBPEMEHO KOPHCTH BUIIIE €HEPTHje HEro IITO je HEeONXOIHO U Ja je 3araljeme KHBOTHE
cpenuHe Behe Hero mTo je HeonxoaHo [1].

[lpema aHanmuM3amMa aKTYyeIHHX HWCTPOKUBAKA, HWHIUBHIYATHH EJIEMEHTH CHCTEMa
SHEepPreTCKOr MEHAIMEHTa, MOTYy c€ TOpEIUTH Ca eJIEMEHTHMa CHCTeMa MEHalMEeHTa
3alITATOM XUBOTHE cpeaune [7] [8]. V jennom uHmycTpujckom mpemysehy, ctora ce MOxe
YBECTH jEJMHCTBEHA NpaKca CHEpro-eKo MEHaMEHTa (yIpaBJbamka CHEPrHjoM M 3aIITHTOM
KHUBOTHE cpeaune) [1].

Cucrem eHepro-exo MeHamenTa (uiau kpahe EEM), npescraBsba cuctem 3a moOoJbIIame
€HEPTreTCKOT M EKOJIOMIKOT YYHHKa Mpeay3eha, 3a unje QyHKIMOHHUCAmE je TOTpeOHO /1a ce
uHTerpumy [1]:

*— Jbyau Ca l'IOTpe6HI/IM BCIITHMHAMa U OOJACJbCHUM 3a0YKCHUMA,
% CuCTEM 3a Meperbe epukacHocTH mpeayseha;
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+ nokasaresbu (MHIUKATOPH) ePUKACHOCTH;
+ eBanyanuja eQUKACHOCTH KOpUIIhEmEM TUPEKTUHHUX MEPEHA;
+ nocrynu 3a npaheme epuKacHOCTH.

[Ipaktruno, cuctem EEM je cuctem koju Tpeba 1a oMoryhu ocTBapuBame MOCTAB/LEHUX
MJbeBa MepemeM, npahemeM U eBallyallljoM EHEPreTCKe M EKOJOIIKe e()UKaCHOCTU
MIPOM3BOIHUX IIpoIieca y HHAyCTpHjcKoM peaysehy [8].

[TpeaHOCTH MHTErpHCama CHCTEMa CHEPreTCKOT MCHAUMEHTa ¥ MEHAIMEHTa 3aIllTHTOM
KUBOTHE cpeaune cy [1]:

+ n3beraBame MapajjeHoOr CHCTEMA MEHAUMEHTA 38 €HEPrHjy M 3aIUTHUTY KUBOTHE
CpeluHe;

+ npenyseha cy mame ontepehena aIMMHUCTPATUBHUM MOCIOBUMA;

+ JIaKie O/[pKaBarbe CHCTEMA,;

+ Behe eKOHOMCKeE yIITeIe ¥ Marbe 3aral)ere )KUBOTHE CPEIHHE.

Cucrem EEM vy jenHoMm uHAaycTpHjcKOM Tpeay3ehy 3aBuCH O]l TpaHe MHIYCTpHje KOjoj
npenyszehe mpumaaa, BpcTe NpoU3BOa, TUA U 00MMa MPOU3BOAE, HUBOA ayTOMaTH3aIIH]e,
Opoja pajHuKa, CTama TEXHOJIOMIKE OMPEMIbEHOCTH, UTA. [1].

Naxo cucrem EEM 3aBucu ox nocra ¢akropa, 6e3 003upa o kakBoMm ce npeaysehy panu,
cucteM EEM cazipku OCHOBHE elleMEHTE KOjH CauylibaBajy CTPYKTYPY CUCTEMa.

Crpykrypa cuctema EEM ca OCHOBHHM eJeMEHTHMa Koja Moxe 0e3 mpobiema jaa ce
MPUMEHH y OMJI0 KOM MHIYCTPH)jCKOM Tpeny3ehy nujarpaMcku je nmpukaszana Ha cauyu 1.1.

-- - )1 (HHIDUATHA) TPOLEHA CTABA |

*MaTpHIa eHEpro-£50 MEHAIIMERTA

- - - }1 OFTAHITSAITIIA CHCTEMA |

*(praEusankja VIpPaEbadkHy pecypca
*Huencrame SHEPTO-EE0 MEHATIEDA

| PA3BOJ ITONMUTHEE

*[lomiTHES eHePro-eKs MeHAINMeHTa

Heprojguuna (1o rorpedn)

- e o o oy o .,

[
[IPEMCIIMTHRAEE O CTPAHE | [ULAHUPABE CHCTEMA |
PVKOBOJICTEA | .

*Enepro-exo SHIaHCHpaSE

*Paseo] aEIHOECT ILTAHA
Henperngna *Mposconeja ca
o0oJpIIAka f
| IMPOBEPA YUMHEA CHCTEMA | | HMITTEMEHTATTHIA ITPOJEETA |
L '
*Mepers B IPHEVIIBARLE D0IATARA *Peamssams)a mpojexata noseliama
*[Ipaherse B VIEpHEERS MEBEED EHEPTETCEE e HEACHOCTH
*PeEn3Hja cTama *Peamssanu)a npojexara noeefiame
*KopeXTHEHE H NpeEEHTHEHE AKITH)E EROIOMEE ad)

~———

Cauka 1.1 Cmpykmypa cucmema enepzo-exo menayumenma [1]
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2HPOI/IBBOI[H>A BORA

2.1 Ilpouseoomwa éoha y ceemy

Ha ocroBy mnogaraka koje je m3neo GEOHIVE!, npomssoama (mpuroc) Boha y 2012.
TOJMHHU, M3HOCHIIA je 636,545 Munrona ToHa (cauka 2.1).

IIpousBoama Boha Ha rT0OaTHOM HUBOY

700
600
500
400
300
200
100

Mwunonu Tona
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Cauxka 2.1 I'nobanna npoussoora eoha y nepuody 1970.-2012. 200.
(Oecemozoouursu npecex) [9]

[IpousBoama (mpuHoc) Boha 1970. romuue m3HOCWIA je Ha ri00amHOM HUBOY 240,17
MuIMoHa ToHa. Of Taja TPeHJ NMPUHOCA HEMPEeCTaHO pacTe, 3ajeHO ca MopacToM Opoja
CTaHOBHHMKA Ha ITJIAHCTHU.

Taxo je 1980. roguHe mpousBoamka Boha n3Hocuna 303,59 munnona tona, 1990. ronune
353,17 mwitona tona, 2000. rogune 476,27 MmimoHa ToHa, 0K je 2010. ToguHe JOCTUTHYTA
BpeaHocT o 613,95 Mmunuona Toua (ciuka 2.1).

Hajsehu mpownsBohaun Boha Ha rimo6amHoM HuBOY [9] y 2012. ronunu O6mmu cy: Kuna,
Wnnnja, bpasun, CAJl, Uunonesuja, Ounununu, Mekcuko, Typcka, Illmanuja, WUranuja,
Wpan, Tajnann, Hurepuja, Erunar, Yranna (mabena 2.1).

Ta6ena 2.1 Hajeeliu ceemcku npouseohauu soha y 2012. 200. [9]

IIpousBoama IIpousBoama
Apkasa (MHJIMOHHU TOHA) Apkana (MHJIMOHHU TOHA)
1. Kuna 137,07 9. lllmanuja 13,99
2. Uumuja 71,08 10. Uramuja 13,9
3. Bpazun 38,37 11. Upan 11,98
4. CAJ 26,55 12. Tajnann 11,26
5. Uanonesunja 17,75 13. Hurepuja 11,06
6. OunnnuHu 16,38 14. Erunar 10,69
7. Mekcuko 15,92 15. Yranpa 9,83

! GEOHIVE - a site with all kinds of statistics.
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3aHMMJBPMB TOJATAaK je Ja MpPBHX IETHAaeCT 3eMaba 4YMHU 66,1% yKymHe CcBeTcke
MPOU3BOJIE, ka0 U To na Kuna u Muauja 3ajenno uyune 32,7%, mWTO je CKOPO MOJIOBMHA
yJiena MpBHX METHAECT 3eMasba U TpehrnHa YKYITHOT CBETCKOT yaea.

Ha cnenehem nujarpamy (ciuka 2.2) cajta Statista® MPHUKa3aH j€ MPOLEHTYallHUu YJIEO0
pasuix BORHEX Ky/ITypa y yKYITHOj IPOHM3BOGH Bolia Ha CBETCKOM HIBOY Y 2012. roauHi’.

[IpouenTyanno ydenthe BOhHUX KyATypa y YKYITHO] CBETCKO] TPOU3BOIBU
Boha y 2012. roguam
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Cauka 2.2 [Ipoyenmyanno yueuthe 6ohHux Kyimypa y YKYnHoj c6emckoj
npouszeooru eoha y 2012. 2oounu [10]

Y momeHyToj TOAMHM, HajBHIIE je pou3BeneHo OanaHa (18%), jabyka u rpoxha (oba mo
13%). Ha weTBpTOM MecTy cy momopanue (12%), 10k cy Ha meTom mecTy Mannapuse (5%).

[IpousBoamwa u mpuHOC Boha, Kako Ha IIOOATHOM HHUBOY, TAaKO U Ha JIP>KaBHOM HUBOY,
Bapupa oJi roauHe Jgo roauHe. DakTopW KOjU YTUYY HAa TPOW3BOIHY Boha cy Beoma
Pa3IMYUTH.

Hexun on Hajyrunajaux Qakropa Ha mMpou3BoAmYy Boha Cy: MOTpaxkma 3a copToM Boha,
Pa3BUjEHOCT TpPHUBpEAE, IOJHONPHUBPENE, EKOHOMMjE, Ka0 U Pa3BHjEHOCT INpexpamOeHe
MHyCTpHje. 3aTuM, TEXHOJIOIIKA Pa3BHj€HOCT, MOJpIIKAa Braxe, METEOpONIOMKN yTHIAjU
(reorpadcka mupHUHA U TyXKUHA, KIMMa, TaJaBUHEe, eIeMEHTapHe HEelorojie, UT.).

Ilpema maBoqmma ITC®, cBercka TproBuHCka pasMena Boha wusHocmma je 189,07
murjapan US § y 2012. ron.

Ha cnenehem aujarpamy (cauxa 2.3), mpuKka3aHa je CBeTCKa TPrOBHHCKA pa3MeHa Boha
(mmpa 08°) y meproxy 2004.-2012. roxuHe.

2 Statista — The Statistics Portal (Statistics and Studies from more than 18,000 Sources).

® AHanorso nujarpamy Ha cauyu 1.1.

4KI/IBI/I, BHIIIKE, TPejIpyT, aBOKAI0, jarofie, Iamnaja, Kajcuje, UTA.

® International Trade Centre.

6 ITox oBoM mudppoM noapazyMeBajy ce H Opac, TaKO Jla C€ y HACTaBKy OBOT paja MO IOjMOM ,,Bohie® Muciu
Ha ,,Bohie U opacu®.
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Cauka 2.3 Obum ceemcke mpeogurcke pasmere eohia y nepuody 2004.-2012. 200. [11]

Caercka TproBuHcka pa3meHa Boha onana je y 2009. ronuHu yciea eKOHOMCKE Kpu3e U
ymajga y peruecujy, mna je usnocuia je 142,75 munujapau US $. Y 2010. roguan uuaycTpHja
npepazae Boha modvena je mosako jaa ce onopasiba (159,55 munmmjapau US §), na 6u y 2011.
Owuia 3a0erexeHa pa3MeHa OBOT pou3Boa y u3Hocy o 183,82 munujapau US §.

Hajsehu wu3Bosnunm Boha y cBery cy: CAJl, llnanmja, Xonanguja, Yune, Kuna,
Mekcuko, Typcka, Utanuja, Bujernam, Examop [11].

Hajsehun yBosnunu Boha y cBery cy: CAJl, Hemauka, Xomanguja, YjeIumeHO
KpassesctBo, Kuna, ®paniycka, Kanana, Pycka ®ecepauuja, Muauja, Utammja [11].

Ha nujarpamy (cauxa 2.4) npukasaHa je BPEIHOCT M3Bo3a Boha 5 HajBehHMX CBETCKHX
u3BosHuka (CA/, lllnanuja, Xonannuja, Yune, Kuna) y nepuony 2004.-2012. roz., 10K je Ha
navjarpamy (ciuka 2.5) mpukasaHa BPEIHOCT y3Bo3a Boha 5 HajBehux CBETCKMX yBO3HHKA
(CAl, Hemauka, Xomnannuja, YK, Kuna) y ucrom nepuony.

Hajsehu cBercku n3Bo3nuiu Boha
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Cauxka 2.4 Hajeehu uzeosnuyu eoha y ceemy y nepuooy
2004.-2012. 200. [11]
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Hajsehu cBeTcku yBo3HMIIM Boha
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Cauka 2.5 Hajeehu yeosnuyu eoha y ceemy y nepuoody
2004.-2012. 200. [11]

Jujarpamu (cauxa 2.4, cauka 2.5) moka3syjy aa je yBo3 (M3B0O3) JI0CTa OMao y MEPHUOAY
2008.-2009. ronune. Paznor ToMe je cBeTCKa eKOHOMCKA KpHU3a Koja je ce HajBUIIIEC OCETHIIA Y
tom nepuony (m3yserak cy CAJl um Kwuna). Mcrtu nujarpamm ToOKasyjy W OIoOpaBak
CIOJBHO-TPrOBUHCKE pazMene 10 2012. roaune.

2.2 Ilpouseoomwa éoha y Penyonuyu Cpouju

IMomanm o mpousBoamu Boha y PenyOmuiu CpOuju (kao M pa3HU JpYrd CTaTUCTUYKU
MoJalli y OKBUPY pa3HUX NMPUBPEAHUX TpaHa, a U APYrux 00JacTH) Mory ce mpoHahu Ha
cajry P3C Peny6uxe Cpouje'.

Y Cpbuju ce (y OKBHpPY TMOJHONPUBPEIHOT CEKTOpa) OA BONHUX KynTypa HajBHIIE
npousBoau cienehe: ManuHe, Tpellmbe, BUIIbE, KajcHje, QUbe U tyoeHune (nmpema [12] cy
CBpCTaHE y jeIHy rpymy), jabyke, Kpylike, NUbUBE, Tpoxkie, jaroie, KyruHe, OpeckBe, Tymbe,
Ka0 U OpacH.

[TpousBoama Boha (mmo xynrypama) y Cpouju y neprony 2013.-2015. ronune mpukazana
je Tabenapuo (cruxa 2.6).

" Pemy6nuukn 3aBoj 3a CTATHCTHKY — CTATHCTHUKH TNONALM TPOM3BENCHH Y OKBHPY CTATHCTHUKHX
UCTpaXXHMBamba CMaTpajy ce ,jaBHAM A00poM™, Ia je HHXOBa JUCEMHHAIMja oOaBe3Ha NpeMa 3aKOHY O
3BaHMYHO] cratucTuiM (,,Ciyxx0enu riacuuk PC*, 6poj 104/09).
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Cauka 2.6 Ilpoussoomwa eoha (no kyimypama) y Cpouju y nepuody 2013.-2015. cooune [12]

[poueHTyanHu yaeo MpuiokeHuX Kyarypa (criuxa 2.6) y 2015. rox. aujarpamcku je
npuKaszaH Ha cauyu 2.7.

ITpouenTyannu yneo
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Cuamka 2.7 [poyenmyannu npuxas npouzeoorwe paznux copmu eohiay 2015. 2oounu [12]

VY Cpbuju ce (cruka 2.6, cruxa 2.7) HajBuie npoussoe: jadyke (23%), nubuse (22%),
e 1 ayoenute (15%) u rpoxhe (11%).

[Momarm Koju ce oHOCE Ha Jajbe TpeTHpambe Boha ce BeoMa TEIIKO ca CUTypHOIhy MOry
MPUOABUTH.

Benuku neo oBor Boha ce xopuctu 3a nobujame muha (aJKOXOJHOT U 0€3aJIKOXOJIHOT).
Taxole ce KOPUCTH 3a MPOU3BO/IY [IEMOBA, CIIATKOT, Pa3HUX Kallla U CII.

Onpehenn neo Boha ce KOPUCTH U Kao JoJaTak (CIATKUIIH, MIIEKO, CIAAOJNEId, UTH.),
JIOK C€ MamH JIeo TIPOU3BeIeHOT Boha CyIu i KOH3epBHpa.
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Jenan on rnmaBHHMX mpobiieMa je y TOME IITO ¢ BEIMKH Opoj BOhHHMX mpousBoja (mopen
OHUX KOjU C€ HMHIYCTPHjCKH TpPETHpajy) KOPHUCTH M 3a COINCTBeHE (mopoauuHe-kyhHe)
notpede, ma Cy TH MOJAIH YIpaBo 300T TOra BEOMa OCETJHUBH.

CrnospHO-TproBuUHCKa pazMeHa Boha (mmudpa 08) kojy octBapyje Cpbuja Moxke ce BUJIETH
Ha cajty ITC-a [11] (cruka 2.8).
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Cauka 2.8 Cnowno-mpeosuncka pasmena eoha Penyonuxe Cpouje
y nepuoody 2011.-2015. 200. [11]

Hajsehu yBo3nuk Hamer Boha y 2015. roguau Pycka ®@enepanuja (167.384.000 US $), a
HajBehun n3Bo3nuk y 2015. roqunu y Cpoujy je ExBamop (30.460.000 US $). 3emibe ca kojuma
Cpbuja ocTBapyje CHOJHPHO-TPrOBHHCKY pa3MeHy TpukazaHe cy Ha cauyu 2.9. Hajsehu
yBo3HMLM Hamler Boha (CpOuja ka0 M3BO3HUK) NPHKa3aHU Cy Ha JUjarpamy JIeBO, JOK Cy Ha
IyjarpaMy JecHO MpuKa3zaHu HajBehn n3Boznuim y Cpoujy (CpOuja Kao yBO3HHK).

CAJl
4%

Benruja
6%

MaxkenoHyj
7%

a) Hajsehu yeosnuyu 0) Hajsehu uzeosnuyu
(Cpbuja u3603HuK) (Cpbuja yeo3Hux)
Cauka 2.9 llpoyenmyanuu npuxa3s cnosHo-mp2osuncKe pasmene
eoha Cpbuje y 2015. 2oounu [11]

BAyCTpI/Ij a, YK, Uranuja, Xonanauja, [Tosecka, [lIBencka, utx.
®Bbocha u Xepuerosuna, Utanuja, lnanuja, XpBarcka, CAJl, utx.
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3TEXHOJIOFI/IJA XJIABEIHA U CMP3ABAIbA

3.1 @u3uuko-xemujcke ocooune soha u nospha y npoyecy xnalherwa u cmpzasarna

PacxnahuBamwe wim xnmahewme (enria. cooling) je Hajummpe w Hajuemrhe npuMeHUBaHA
METO/Ia KPaTKOTPajHOT O4YyBama M CKJIAUIITEHha PasHUX BpcTa HamupHUIa. PacxiahuBame
je ToCTymak 4yBama HAMHPHUIA ApXKameM Ha TeMmreparypu op (Hajuemrhe) 4 no 6°C.
PacxnahuBame je MeToma KOjOM c€ HajMamke MEHajy H3BOPHAa CBOjCTBA HAMUPHHMIIE.
Mebhytum, 0BUM MOCTYNKOM ce rnoBehaBa opHBOCT (TpajHOCT) MPOU3BOAA caMoO Ha Kpahe
BpeMe. [locToje u3BecHe pasnuke u3Mel)y mojeguHUX cCOpTH Boha m moBpha u oHe ce kpehy
0J1 HEKOJIMKO JIaHa JI0 HeKOJIMKo Mecern [13].

Temnmepatypa Boha u moBpha yrtuue Ha Op3uHy (GU3HYKO-XEMHJCKHX IPOMEHA.
Temmeparypa yOpanor Boha m moBpha uecto m3nocu ox 20 mo 30°C (u Bumie). Y TuM
yciaoBUMa yOp3aHH Cy mpouecd (PU3MYKO-XeMHUJCKUX MpoMeHa. 300r Tora je TakBo Bohe H
noBphe moTpeOHO mTO OpKe pacxiamuTa ,, precooling” METOIOM, OJHOCHO Op3uM
onsohemeM TOIUIOTE. bp30 onBoheme TOMIOTE HEKOJMKO CaTh Iociie Opama 3aycraBiba
(bu3NIKO-XeMHjCKe TIpOMEeHe Mpou3Boja. HakoH mTo ce TeMmeparypa Mpou3BoJa CHU3U Ha
onpeheHy BpeIHOCT, CMamyje ce W ,Jucame’ mpou3Boga. OBa Merolia je 3aCHOBaHa Ha
ca3Hamy Jla Ce CHIDKABAakEeM TeMIlepaType OMOXEMHUjCKH MPOIIECH Y TIPOU3BOJIY yCIIOPaBajy,
a ce Tako CHIbKaBambeM TeMiepatype 3a 10°C BehuHa OMoxemMHjCcKuX peakiiyja ycropasa 3a
2-3 nyra [13]. Ha Temneparypu xmahema o +2 1o +7°C OHoxeMujcKe peakiiyje cy J01aTHO
yCIIOpeHe, Ta ¢e MPOU3BOJ MOXKE CKIIATUIITUTH U YyBaTH U HEKOJIMKO JIaHa.

Hucka Temmeparypa ycnopaBa (WM 3ayCcTaBiba) pa3BOj MHKPOOpPraHH3aMa.
MuKpoopraHu3Mu ce OJUIMKY]y BelaukoM Mohu ajanraunuje. MHoru ncuxpoduiHu
MUKPOOPTaHU3MU (mabena 3.1) 3a penpoayKIH]y 3aXTeBajy MUHUMAIHY TeMIlepaTypy of -7
1o 0°C [13]. Mcnon oBe rpaHulle MUKPOOPTaHU3MH oYUy J1a u3ymupy. Ilocie npecranka
JIeJIoBamka HEMOBOJBHUX TEMIIEpaTypa, HEKM TUIIOBM MHUKpPOOpraHM3aMma ce mpuiarohasajy u
HAaCTaBJbajy ca yoOUUyajeHUM JeCTPYKTUBHUM JienoBambeM. To 3HauM na he HaMupHHULA TIocie
IpecTaHka MHXUOMpajyhux Temmeparypa Opke W Jlaklie Ja ce MOKBapu (P HUCTUM
YCJIOBHMA) aKo je MpexuBeo Behu 6poj MUKpOOpraHn3ama.

Tabena 3.1 Teunepamype oenosarsa muxpoopeanuzama [13] [14]

Temnepatypa aejoBama [°C]

Bpcre Mmukpoopranuzama
Munnmvaana Onruvaaaa MakcumaiaHa

[euxpodunau -5 no +5 +15 o +18  +10 go +22
Me3ohuinHau +10 o +15  +20 mo +37 +35 no +45
Tepmodunan +40 o +45  +55 mo +75  +60 mo +80

En3uMu cy mpucyTHH y CBEXMM HaMHUpHHUIIAaMa W YTHYY Ha Jlerpajalujy KBajUTeTa.
En3umcke peaknuje, Ka0 W CBE XEMHJCKE peakilMje, YCIOpaBajy C€ ca CHUXKaBambeM
temneparypa. PacxmahuBame mnpousBoga Ha Temmneparypama Omuckum 0°C moxe ce
KOPHUCTUTH Ka0 OCHOBHHU HJIM Kao JOMYHCKHM METOJ| CKJIQJAMIITEeHa U yyBama. Hajsehu Opoj
JIaKO KBapJbMBUX HAMHPHHUIIA, Ka0 IITO Cy Bohe W moBphe, MOTy c€ y OBOM CTamy CTamy
qyBaTH ojpel)eHo BpeMe Oe3 3HaTHUjuX mpoMeHa. DepMeHTaTHBHE U OAKTEepHjCcKe TPOMEHE Y
HaMHpHHUIIAMa HUCY Y TIOTITYHOCTH CIIpEYeHe, ali Cy 3HATHO ycnopeHe. Heke Bpcre Boha n
noBpha uMajy BHUIIM ONTUMYM TeMIIEpaTypa CKIAAMINTEHa, Ma HX CYBHIIE HHUCKE
TeMreparype 4ak u omrehyjy. Tako je 3a ckinanumTemhe OaHaHa HaJIOroJHUja TeMIIepaTypa
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u3mely 10 u 16°C [13]. Muore Bpcre jabyka He MOJHOCE CYBHUIIIE HHCKE TEMIEpaType y
XJlaamayama. Temrmeparypa TEpMUYKOr TpeTHpama (pacxiahuBame) HaMHpHUIA je Y
HETIOCPEIHO]j BE3U Ca PeJaTUBHOM Bilarom Basjayxa [13].

YyBame Boha u moBpha TOKOM JyXer pa3fo0sba y XJaJmayaMa 3aBHCH U O]l TOYETHOT
KBaJUTEeTa. YOpaHu IUIo4 Mopa OMTH 3peno, 3/apaB, 0e3 MexaHMUkux omrehema, 0e3
obosbema u 0e3 cTpaHux Mupuca. Takohe je moTpeOHO pauyHaTH W Ha YMELEHUITY Ja MOXKE
nohu u mo T3B. omrehema xmagHohom oxapehenux Bpcra mpousBoja. OBHM IpoMeHama
HApOYUTO Cy TMOJUIOKHE TPOIICKE W CYOTpOIICKE BPCTE, jep CE Ha HIDKUM TeMIleparypama
YHYTap BUXOBUX TKHBA HE MOTY OJ[BHjaTH MpOLECH MeTaboiu3Ma. Y HEKUM CilIydajeBUMa
OBO ce jemana u Ha Temneparypama oa 10-13°C. Oaksa omrehema cy Hajuentha NpUIMKOM
Bal)ema n3 xialeHor mpocTopa Ha BUIle Temreparype (mpomeHa 0oje Kope W TKHBa, MOjaBa
TaMHHX MPJba, OMEKIIAkE TEKCTYPE, UTI.).

PacxnahuBame je Hy)XKaH MMOCTYIAK TOKOM TPOIleca MPOU3BOME TJIe Cy CHPOBUHE JIAKO
KBapJbUBE HAMUPHHUIIE Kao IITO Cy: jarogacto, 0obuyacto Bohe, UTH.

3a cBe Bpcte Boha W moBpha BaxkHO je na Temreparypa Oyme crayiHa wim Oap 0e3
3HauYajHUjUX Bapujauuja. Bapupamwe temneparype 1-2°C [13] moke 3HauajHO yTHLATH HA
Tpajame dYyBama Npou3Bona. Ha oapxaBame NpouM3BoJa TOKOM UyBamba INPH HUCKUM
TeMIIepaTypama uMa 3HadyajaH yTHIaj ¥ BIQKHOCT Ba3ayxa. AKO je BIQXHOCT Ba3Jlyxa MHOTO
HIKa o] mpenBuleHe, Moxe Tohu 10 cMexXypama IUI0I0Ba, T€ I'yOMTKAa HHXOBE CBEXKHHE.
Bucoka je BIaXHOCT MOXKeJbHA pa OYyBama J0OpOr KBalIMTETa IUIONA, Al MPEBUCOKA
BJIQKHOCT JIOBOJH JI0 Pa3BUTKA HEMOKEJPHHUX TIECHU U MUKPOOPTaHH3aMa.

OntumMyM penaThBHE BIKHOCTH Ba3/lyXa Yy XJaJmbadd 3aBUCH O BPCTE HAMUPHUIIA KOje
ce CKJaIuIITe, OJ TeMIleparype M o]l cactaBa armochepe y xmaamaun. CyBHIe HHUCKA
BJIXHOCT y XJIJIFhauu M3a3uBa r'yOUTaK Biare U3 HaMHUpPHUIA, I1a IPeMa TOME U TeXKHUHE, a Y
Bohy m3a3mBa u cMexypame. [IpeBUCOKa BIaXXHOCT MOTIIOMaXKe Pa3BOj MHUKPOOPraHH3aMa
KOjU M3a3MBajy KBapeme. Bucoka penaTHBHA BIaKHOCT MOTpeOHa je 3a pa3Boj OakTepwuja;
Mame Biare, ox 90-92% moTpeOHO je KBacuMMa, a TUIECHH CE€ pa3BHjajy U MPHU PEIATUBHO]
BIaKHOCTH o7 85-90%. IIpomeHe Temreparype MM BIQXKHOCTU M3a3UBajy KOHJIEH30BaHE
BJare (Tavyka poce) Ha MOBpUIMHU HamupHuIa [13].

300r Tora Tpeda BOAWMTH padyHa Ja HE JOJa3u 10 BEJIHKOT KojieOama TeMmmeparype y
komopama. To ce mocTmxke 100puM BoheleM M KOHTPOJIOM Mpolieca OJHOCHO YrPaamoM
n00pe ayToMaTHKe.

Hupkynanuja ¥ BeHTWIALMja Ba3dyxa y XJaJmadyaMa MOTIOMaXy OJp)KaBambe HCTE
BJIQKHOCTH y CBUM JEJIOBUMa XJaJmaue, MOMaxy YyKJIambalkby MHpPHCA U CIpEYaBamy
HacTaHaK yCTajaJlol MHpHUCAa U yKyca HaMHUpHHUIA. AKO ce LMpKY/Ialydja U BEHTUJalMja He
o0aBJbajy MPaBUIIHO, Y [TOjEIMHUM JIEIOBUMA XJIaJbhade yclie/l HaKylJbamka Bilare Moxke 1ohu
710 pa3Boja MUKpOOpraHu3ama.

Jla Ou ce oOe3benmna no0pa LUpKyJalMja Ba3lyxa YHyTap KOMOpE IMOTpeOHO je
WHCTAJMpATH BEHTWJIATOpP OJAroBapajyher kamamureTa W TPABWIIHO ClIaraTH amOanaxy.
[IpaBuiHO crarame nmoapasymeBa ja ce uzMmel)y ambanaka wim penoBa amOanaka OcTaBba
pasmak, kako 6u ce o6e30enuo crpyjame Bazayxa u3mely nanera. He cmejy ce craramem
amOanaka CTBapaTH ,,Ba3IyIlIHU [IETIOBU™ y KojuMa Hehe J0Ja3uTH 70 CTpyjarma Ba3ayxa H
OHJIa Cy TO MOTEHIM]jajTHA MecTa y Kojuma he mohu 10 HeXKeJbEeHUX 10jaBa Ha MMPOU3BOTY.

V najBehem Opojy ako KBapJpUBUX HaAMUPHHUIIA BOJA je Haj3acTyIUbeHUjU cacTojak. OHa
ce Hajmasu y ciao00JHOM CTamy, a JeAHHUM JeJoM je Be3aHa. 300r Tora ce Boja y
HamupHHIlaMa He cvp3aBa Ha 0°C kao umcra (cnobogHa) Boaa, Beh Ha HEKOj HHXKO]
TeMreparypu. Y henuju HaMuUpHHIIE HE Hala3u ce XeMHUJCKH YncTa Boja, Beh Bojia y K0joj cy

Dakyrmem uHdicerbepckux Hayka Yuueepsumema y Kpazyjesyy 18



Macmep pao Munan P.Cpejuh

pacTBOpeHe OpraHcKe M HEOpraHCKe CYICTaHIle. 300T Tora je moverak 3aMmp3aBama BOJE, Y
JIaKO KBapJbMBUM HaMHpHUIIAMa, YTJIaBHOM Ha Temnepartypama ucrnog 0°C.

3.2 Xnaomwaue

3.2.1 Jlepunuyuja u nodena xnaorwaua

Xnanmwaya ce jAeuHHIIE Kao 00jeKkaT HaMEHEeH MPUIIPEMH, IMpepagd U 4YyBamby
JIAKOKBapJbUBUX MPEeXpaMOCHHUX MPOU3BO/Ia IPUMEHOM HHCKUX Temrepatypa [15].

Hamwupnuie ce y xnaamaun (cauxa 3.1) pacxnalyyjy wiu cMp3aBajy v 4yBajy y CBEKEM
WIA CMP3HYTOM CTalby y YCJIOBHMA Ta4HO JNe(UHHCAHUX pEeKUMa TeMIepaType, pealThBHE
BJIQKHOCTH M cacTtaBa aTMocdepe. [ToHekan ce y3 HUCKe TeMIepaType MPUME Y]y U TOJaTHA
TpeTMaHH (KOHTpOJIMCaHa aTMocdepa, CyMIIOPHCamke, 030HU3Npamke, Ta yak 1 UV-3payemne).
[Topen HUCKUX Temrieparypa y XJaJmayaMa ceé MOTY KOPHCTUTH M MOBHIICHE TEMIIEpaType
(amp: y ciydajy yop3aHor gorpeBama Boha).

Cauka 3.1 Huoyempujcka xaaormaua [16]

Ilogena xmagmada ce MOXKE HU3BpUINTHU HAa BHUIIC HAYMHA [15] HpeMa HaMCHH, XJIaaHkhadc
CC Mory noAcCJIMTH Ha:

4 BHIICHAMEHCKE;
+ CIenujantn30BaHe.

Buwenamencke xnaomwaue cy TpoOjeKTOBaHE M ONpeMJbeHE 3a XJahele U CMp3aBame
TOTOBO CBHX BpCTa Mpou3Boja: Boha, moBpha, meca, jaja, ciiajgoieaa, TOTOBUX jesa, UT.

Cneyujanusoeane xnadraue TIPOJEKTOBAHE Cy 32 UyBabE U CMpP3aBambe CaMo jeIHE BPCTe
Mpou3BOJa U Hajuemhe cy y CKIOIY apyror mpepahuBadykor o0jekTa: KJIAHHIE MIEKape,
MOrOHa 3a npepaay Boha u nmoBpha, UTH.

Xnaamade ce mpemMa eKOHOMCKO] QYHKITUjH KOjy 00aBJbajy Mory mojaenuTu Ha [15]:

%+ [PUIPEMHO-TIPOU3BOJIHE;
XJIaJBhade 3a CKIAJUIITEHE Ha 1y’KE BPEME;
#+ JUCTPUOYTHBHE XJIaHhaye.

IIpunpemno-npoussoone xiajmadye MOTy OUTH BHILIEHAMEHCKE U CIIelHjaTu30BaHe. Y
IBUMa ce BPIIHU MpHUIpeMa pobe 3a CKIaANIITeHhe (HIP: UHCTIEKIUja, KIaCHpamke, TPETUPAhE
GbyHTHIMA...) WX TTPOU3BOAKHA XpaHe, MITO MOApa3yMeBa U OAroBapajyhy TEXHOJOTH]Y U
oIpemy.
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Cknaduwne xnaowaue CIyXe 3a UYyBambe, OJHOCHO CKIQJUIITEHE, IMPEeXpaMOCHUX
MPOM3BOJIa HA TYKe BpeMe WiH 3a o0e30ehuBame oAarosapajyhux pesepBu xpaHe.

Jucmpubymusne xnadrmaue Hanaze ce y BEIIMKAM TPrOBaYKUM IICHTPHMAa U CHAOIeBajy
TPXKUIITE MPEXpaMOCHUM Ipou3BoaAMMa Ha Maino. Yecto ce koa Hac y CpOuju oBakaB TUI
XJIaamada 30By W ,,TpkHULEe”. OHe mpumMajy poOy o mpow3Bohaya m APyrux Xjaamadya,
YyBajy j€é HEKOJIMKO HelleJba, MPUIIPEMA]y 3a IPOJIajy U TUCTPUOYILIH]Y 0 MOTpoIIaya.

[Mpema kanauuTery, XJIaamade ce Mory Kiacuduuuparu Ha [15]:

+ wMane xaagmaue (10-3.000 t);
+ cpenme xaaamaue (3.000-10.000 t);
+ Benuke xnaamade (Bue ox 10.000 t poGe).

ITpema Opojy crparoBa, XJaamade mory outu [15]:

+ cnparue;
4+ Tnpusemue.

Ipuzemne xnadrwaue MOTY MPUMHTH BEJIMKH TEPET MO KBAAPATHOM METPY KJITHIITHOT
mpocropa. Xjaamade WMajy BEJIMKe KoMmMope 0Oe3 yHyTpammux cryboBa. Onakmian je
YHYTpaIIkbU TPAHCIOPT W MPUMEHa paM mnaneta. [lmagoH KoMopa je paBaH, IITO OJaKIIaBa
MUPKYJAIUjy Ba3ayxa W OJApXKAaBamke YjeIHAYCHE TeMmIepaType IO IIeJI0j 3alpeMUHU
CKJIQJMIIHOT mpocTopa. Hempocraiy oBakBUX XJaamada Cy: moBehaHa MOBPIIUHA 3€MJBHIITA
3a Tpajiiby, MoBehaH! U30JIAIIMOHU PATOBH.

Cnpamue xnaomwaye ce Tpajie y 30HamMa ca OrpaHUYCHUM U CKYITUM 3€MJBUIITEM (JTyKe,
[apUHCKE 30HE, TyCTO HAceJbeH yOpaHW MpocTop, UTA.). Hemocranu oBakBHX Xiaamada Cy:
BeIMKO omnrtepeheme Tia, CKym TeMmesb, T'ycTa Mpexa CcTyOoBa, cMameHa MOryhHoCT
panrMoHamTHOT KopHIThema pacxXJagHOr MPOCTOpa, BEPTHKAIHU YHYTPALIHBH TPAaHCIOPT
TEepeTHUM JU(PTOBUMA, OTEKaHA MAHUITyJIAIH]a.

3.2.2 Koncmpykyuja xaaormwava

VY cnydajy Tpamme XJagmada YBEK C€ TEXKHU INTO SKOHOMUYHH]O] M3rpaimH 00jeKTa.
WNunyctpujcke Xnmaamaue MMajy CKEJNEeTHY KOHCTPYKIH]y, a 3a oOllaramke W YHYTpallikhe
mperpajse ce KOPUCTE pa3HU MaTepHjalid: OorneKka, HaOWjeHW OETOH, ,,CCH/IBHY  TaHEIH ca
M30J1a11jOM U 00JIOTOM, UT/.

Kox xmanmaua ca Buie crpaTtoBa KOHCTPYKIIM]a j€ Ol apMUPAHOT OETOHA MITH YEeTHYHUX
cTyOoOBa, a pacron usmel)y cryboB orpanuuen va 10 m [15].

[TpuzemHe Xjaamade MOTY UMaTH apMHPaHO-OCTOHCKY KOHCTPYKIH]Y (ciuka 3.2) win
MeTaliHy KOHCTPYKIH]jy (cruxa 3.3) Ko Koje je Moryhe ocTBapuTH pacioH u3mMel)y cryboBa u
10 60 m.

| 3

PR~ - =2~ > — = ! |
Cauka 3.2 Uszepaowa xnaomwaue ca Cauxa 3.3 Uzepaowa xnaowaue ca Memaniom
apmupano-6emonckom koucmpykyujom [17] xoucmpykyujom [18]
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[TpunukoM m3rpaame Xjaamaue mocebaH mpodiieM MpeacTaBba XUAPOU30JIALMja CBUX
nperpaga. MHbunrpanuja Boge Kpo3 3MI0BE XJaJmade JOBOIU 10 omTehema TOMIOTHE
u30Janmje.

Bopna koja ce Hana3u y 3eMJbH HCIIOJ TEMEJha MOXKE CE CMP3HYTH U 300T IIUpema Jena u
noBehama 3ampeMuHe H3a3Ba MOAM3akE MOJAa Y KOMOPU WIM TOAHM3ame IENOr 00jeKTa.
CwMmp3aBame BoJIe Ce clipeyaBa oAroBapajyhoM TOIIOTHOM H30JIaIMjOM TI0Ja U TIOCTaBJhamheM
Pa3NMYUTHX CUCTEMA 32 TPejarbe MoAa (HIIp: eNeKTPUYHU yJbHU TPEjaduH).

[Tnadon jenne komope Moxke Outu Bucehu, yuBpirheH 3a KpoB WM TUPEKTHO MOCTABIbEH
ucnoj TaBaHa. KpoB mpu3eMHE XJIaamade je YrJIaBHOM ca JYIUIMM HaruOOM U TaBaHCKUM
MPOCTOPOM KOjU Cc€ MpOBETpaBa paad CMamema IMpoJjia3a TOILIOTE KpO3 TaBaHUIY |
pacxiagHy KOMOpy. XJaamaue ce Ipaje U ca paBHUM KPOBOM, alld CE Y TOM CIIy4ajy Mopa
YBECTHU BPJIO KBAJMTETHA XUIPOU30JIAIH]a.

3.2.3 [Tnan xnaomwaue

I'eHepayHu TUTaH XJakadye je crenu(uian U pa3InuKyje ce Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa Ja JId
je Xnaamava y cacTaBy JApYrux mnpepaljiBaukux MoroHa, WM je u3aBojeHa. Takohe 3aBUCH U
OJI TOTa JIa JIX je XJIa/Ilbaya MPOU3BOIHA WU CITY)KU CaMO Kao PacXJIaHO CKIIIUILTE.

Kowmrmtexc je,Z[He XJIaambade yrilaBHOM YHUHE:

4 pawmie (IpujeMHa paMIia ¥ pamma 3a AUCTPHOYIH]yY);

4 MaHUIYJIATUBHO-IPOM3BOJHA Xajla, KIACHYHHM TYyHEJ, CKIJUIIHK Je0 ca
pacxyIagHIM KOMOpaMa 3a pa3iMuuTe PEeKHME, XOTHHIIN, 0/ICJbEHhE 32 MMaKOBAE,
0JICJbEIHE 3a IIPOU3BOJILY IS/,

naboparopuja,

MaIllMHCKa cajla Y KO0joj ce Hajla3e KOMIIPECOPH U OCTalld €JIEMEHTH pacXJIaJHe
KOMODE;

MaraiyHH pernpomMarepujaia, ambaniaxe, pe3epBHHX /1€J0Ba,

PaIMOHHIIA 32 OJIP’KABAHE TOTOHA;

TpadocTaHUIa ca OJIEIHEHEM 3a ITYHECHE aKyMYJIaTopa 3a BUJbYILKAPE;
aJIMAUHUCTPATHBHO-YIIPABHU JI€0;

IIPOCTOpPHU]E 3a 3aI0CIIeHe, rapaepoda, CaHUTapH]je, TpIe3apuja;

JIeTo 3a yrajb (Win HaTy), IJbaKy;

MOPTUPHUIIA Ca KOJICOM BaroM;

MApKHHT.

FREEFEEEE FF

[nan jeqHe xmnaamaue, MPUKa3aH je HAa HAPEIHOj culM (cruka 3.4).

situaciia

Cauka 3.4 /lemamwan apxumexkmonck0-2pahesuncku npan xaaomwaye [19]
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3.3 Pacxnaoue komope

VY ckilonmy cBake XJaamaue MOCToje MoceOHe MPOCTOpHUje Y KOjUMa Ce BPIIM TPETUPAHE
(pacxnahuBame, xnaheme, cMp3aBame, TyOOKO CMp3aBambe, YyyBame, UTHA.) pode, OJHOCHO,
pacxiiagHe KOMope.

Pacxmnaane komope (ciuxa 3.5) MOXKEMO MOJCIUTH MPEMa TEMIIEPATYPHOM PEKUMY Ha
[15]:
Komope ca pexxumom oko 0°C;
4+ KOMope ca pexxuMoM temneparype -20°C (1 HmKe);
4 ajTepHAaTHBHE KOMOpPE ca PeXUMO y uHTepsany oz 0 xo -20°C;
4 KoMope 3a moceOHe HaMEHE.

Komope ca pesxcumom oko 0°C ciyxe 3a CKIAIUIITERHE ,,CBSKHUX ' MPOU3BO/IA KO IIITO j&
Bohe, moBphe, Mmeco, jaja, utn. Pexum y oBUM Komopama ce Oupa mnpemMa BpCTH
ycKIagumTene poode u moxke Bapupartu ox -1°C 3a jaja, no 8°C 3a mapanaj3, unu yak 12°C 3a
3eJIeHH JJUMYH 1 Oanany. KoMope ca 0BUM peXHMMOM MOTY HMaTH CaMoO TOIUIOTHY H30JIaIH]jy
aKo ce poba yyBa y ,,HOPMaIHO]“ aTMOC(EpH, K MOy OMTH racHo uzosioBane [15]. ['acHo
M30JI0BaHE KOMOPE Ce KOPUCTE 32 CYMIIOPHCAe M YyBamke CTOHOT Tpoxkla, Kajaa u3oianmja
Mopa OUTH OTHOPHA Ha JIejCTBO CYMIOPJMOKCH/IA UITU 3a YyBame Boha, moBpha, mMeca, jaja y
,KOHTponHcaHoj armochepu™ (moBehaHa KOHIIEHTpalWja YIJbEH-IHOKCHIA M a30Ta, a
CMameHa KOHIIEHTpalja KuceoHuka). ['acHa wu3omanuja Mopa 00e30enuTH OJp)KaBame
TEXHOJIOIIKH 337aTOT cacTtaBa arMocdepe.

Konmpona ca pesxcumom -20°C u nusicum memnepamypama KOPUCTE €€ 3a CKIAUILITEHE
CMP3HYTHUX MPOU3BOJIA, IPU YEMY TEMIIepaTypa Y KOMOPH 3aBUCH OJ BPCTE MPOU3BOJIA KOJH
ce uyBa.

Anmepramuene Komope HAMEHEHE CYy 3a UyBambE CBEXKUX U CMP3HYTUX IIPOU3BOJA IIpeMa
nu30opy. IIpojexTyjy ce u3 eKOHOMCKHX pa3iora, paju mTo 00JbeT HCKOpUIThemha MPEKo 1eTe
TrOJMHE y YCJIOBHMMa Bapupama CUPOBHMHCKE 0a3e W BEIMKHUM OCIIIalijaMa y 3axTeBUMa
TPOKHIITA.

Cmmka 3.5 Pacxnaona komopa [20]

KOMOpe 3a moceOHEe HAMEHE MOTY CC MOACIIUTHU Ha:

4 TyHenu 3a CMp3aBambe;

4+ TnpeTkoMope (3a NMPUIPEMY, WM MAaKOBambe, WM MPENaKuBambe pode Tpu 4emy
TeMIIepaTuTa y OBUM KoMopama Bapupa o -5°C no +5°C);

4+ KoMope 3a J103peBare mpoussoaa (ca pexumom ox 12°C mo 20°C, y3 BIaxeme,
JI0JIaBam-€ €TUJICHA U IPOBETPABALE).
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Benmuunna pacxiagHe komope ce Hajuenthe u3pakaBa NMPEKO KOJIMYMHE pobe Koja ce
CKJIQJIMINTH WK [TPEKO 3alPEMUHE CKIIAJUIIHOT pocTopa. MehyTum, oBH oAl HE HIPajy
HHUKAKBY YJIOTY, YKOJHKO CE He 3Ha I'yCTHHA CKIamuimTema (/m’). V 3aBucHOCTH 011 BpCTE
CHPOBHMHE KOja Ce CKJIAMIITH y XJIa[hayama, y JIHTepaTypamMa Cy JOCTYITHH ITOJalld BE3aH!
3a IyCTHHY CKJaauiiTera. [Ipema [21] [22] 3a cBexe mpou3Bojie ce MOXe Ipy0o y3eTH Jia je
rycruHa ckiagumrena 160 kg/m®, a 3a cMpsuyre npomssoze 300 kg/m®. Vipaso 3aro cy
alTepHATUBHE XJIA/Ihauye CKOHOMHUYHE, jep C€ Y jeHOM MEPHOY TOJUHE MOTY KOPUCTHTH 32
CMp3HYTE MPOU3BOJIE, & Y APYIOM IIEPHOY 3a CBEXKE, C THM Ja Tpeba BOJWTH padyHa ja ce
KamamuTeT XJIamhade Memba.

[MoBpiunHa pacxiaJHUX KOMOpa 3aBHCH O/ IUIaHa IakoBamwa manera. [lopex Tora, Kox
CKeJIeTHO Tpal)eHux Xyajmaya pacrojame u3Mel)y cryboBa je Hajuenthe 6 M, ma cy MIKUPHHE
(v qyxuHe Komopa) Hajuenrhe 12, 24, 36 wiu 48 m [15] [23].

VY xnmagmauama ce Hajuenthe kopucte manere numensmja 1x1,2X0,145 m, ca pamom
Bucure 1,6 M, mro ykymHo uumHu 1,745 m. IlpuinkoMm mpojeKTOBama KOMoOpa Mopa ce
OCTaBUTH IPOCTOP 3a MaHMITYJIAIK]y poOOM Yy KOMOPH HJIH TpoJia3 3a Bubymikap. O ciora
majieTa Jo 3MJ10Ba ¢€ MOpa OCTaBUTH MPOCTOP 3a YCIEIIHY HUPKyIalujy Ba3ayxa [15].

Bucuny pacxiaziHe KoMope ycloBjbaBa Opoj pam-majieTa Koje ce CIaxy 10 BHCHHH. 3a
clarame YeTHPU paMm-lanera, rpaljeBHHCKAa BHCHHA KOMoOpe Mopa outd 7,5 1o 8 m, ma Ou
n3Haz ciora octano 0,5 mo 1 M cnoGogHOT TpocTopa 3a CTpyjame XJIAJAHOT Ba3ayXxa Koju
u3as3u u3 ucnapusada [15] [23].

Bucuna ckiaguimiTema yClOBJbaBa NPUMEHY OAroBapajyhux BHIbYIIKApA O YHjHX
JAMMCH3Mja M KapaKTEepUCTHKA 3aBHCE JMMEH3Hje Bpara Ha komopama. lllupuna Bpara y
xJaamavama Hajaenthe je 2 m, a Bucuna 2,5 o 3 m [15] [23].

JlumeHsuje KoMope ycloBJ/baBajy U AUCTPUOYyIMja Ba3ayxa Koja Mopa OUTH paBHOMEpPHA
IO 1I€JI0j KOMOPH, a ¢ IIHJbEM JIa ce 00e30e/IH yjeTHaueHa TeMIIepaTypa 1o [eJoj XJIa mbadu.
Kon Mamux xoMmopa, udja TyXKHHA He mpenasu 15 m, nuctpuOyuuja XJagHOT Ba3ayxa ce
BpIIM NOMONY jakuX BeHTWJIaTopa M AUQy30pa Ha KyhHMIUTY Ba3aylIHOI XJjajamaka. Kon
KoMope Behe NyKuHe MOCTaBjbajy ce HMcmoj IuladoHa KOMOpEe KaHajiu 3a JUCTPUOYLH]jY
Bazjyxa Kpo3 KOje ce XJIaJjaH Ba3ayX U3 ucrapuBaya yoairyje (IOTUCKY]je) Y KOMOpY.

Kon pacxmaguux KoMmoOpa, W3HAJ Bpara KOMOpe IIOCTaBjba C€ HCIapuBad ca
BEHTHJIATOPOM KOjU CTBapa ,,XJIaJaH TyII U ClpedyaBa MpOAOp TOIUIOT Ba3ayXa y KOMOpY.
OBaj npobiemM je moceOHO M3paXKeH KOJ KOMOpa y Koje ce Yyila3Hu JUPEKTHO ca pamie, a y
koMopH je pexxum -20°C. Ko oBakBUX KOMOpa €€ ca YHYTPAIbe CTpaHe Ipajid MpeKoMopa
ca ,urpajyhum Bpatuma“ o]l oO€LIeHMX T'yMEHMX Tpaka (WM 3aBeca) KOje CIpedaBajy
MPOIOp TOILJIOT Ba3/IyXa, KOHACH30BAkhEe U CMP3aBabE BIIare y KOMOPH.

3.4 Knacuunu mymnenu 3a cmsasarse pooe

CrenjamHO M30J0BaHE pacxJiaHe KOMOpPEe, MambUX JAUMEH3Hja U BHCHHA, KOPHCTE ce 3a
cMp3aBame podbe. OBe KoMOpe Cy KOPUCHE BUCHHE OKO 2 70 2,5 M, a mpema KamnaluTeTy ce
nene Ha Mane (5-10 t/man) m Bemmke (>20 t/man). Kopucre ce 3a cMmp3aBame CBHX BpCTa
nmpexpaMOeHUX TPOM3BOAA Ma ce 300r Tora Ha3WBajJy ,,YHUBEP3WIHMM' TyHEINMa 3a
CMp3aBam-e WM ,,KIIACHYHUM TYHEJIUMa, jep Cy MpeTeda JaHac BEJIUKOr Opoja crierupuuHuX
TyHeJla 3a CMP3aBame KOjU Cy CBOjJ€ MECTO HAllUIM y XJaAmauama. Y XjaJmayamMa Mamber
KalaluTeTa JaHac ce MPOjeKTyjy KJIACHYHU TYHENU 3a CMp3aBame Boha y JIBe HIapike Y TOKY
nana. Hajuemrhe je to kamammrer 10 t/10 h. Temneparypa Ba3myxa y TyHelny Mopa OUTH
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ucnog -35°C. CmpzaBame ce BpIIM HAa TOCEOHMM IMOKPETHHUM METAJIHMM Iajerama ca
KUYaHUM paMOBHMA Ha KOje Ce Y TaHKOM CJIOjy Cilake MpUIpemMsbeHo Bohe. Y mpakcu ce y
KJIACUYHUM TyHelIMMa Bohe cMp3aBa Yy IUIACTHMYHHUM XOJIAHJIE3UMa KOjU Cy CIOXKEHH Y
METalHy paM-TiajieTy. MeTajaHe-paM najueTe ce BUJbYIIKapOM YHOCE Y TYHEN U CIIaXKy y BUIIE
penoBa anu camo jenHa mo BUcHHH. Kana ce y TyHenmy cMp3aBajy Behu xomanu meca, UCmoj
Kapa TaBaHHWIC TOCTOjH BHcehn KOJIOCEK Ha KOju ce Meco kauu (ciuxa 3.6). Pacrojame
u3mely komnoceka je ox 0,8 no 1,2 m, kako ce komaau Meca He Ou Mel)ycoOHO HoanpHUBay.
| \‘w% - i |

Camuka 3.6 Xnaomwaua 3a meco [24]

Baznymnu xnaamany ca BEHTHWJIATOPUMa M CaOMPHOM KaJOM Yy KJIAaCUYHOM TYHEIy Cy
Hajuenrhe MocTaB/bEHM M3HAJ MajieTa, HA BUCHHH O] 2,5 M, WK ca CTpaHe, IPH 4eMy CBaKO
O]l OBUX pellieha HMa CBOJUX MIPETHOCTH U MaHa. 300T HUXKe TeMIlepaType Bazayxa y TyHeqly,
KJIACHYHH TYHEJH Cy 00Jb€ TOTUIOTHO M30JIOBAHH OJ1 PACXJIQJHUX KOMOpA.

300r BenMKe pa3iMKe y TEMIEepaTypy Ba3lyX U3 XOJHHMKA BpJIo Op30 mpoaupe y TyHe’ 3a
cMmp3aBame. [Ipu Temmepatypu y tyHeny oxa -40°C u cmospHOj +30°C, ycnmen mpoaupama
BazJlyxa, TO IpeACTaB/ba 3Ha4ajHO TOIUIOTHO onrtepeheme pacxiagHe uHcrananyje. [la 6u ce
oBo onrepeheme CMamnII0, UCTIPE/ TYHETA 32 CM3aBambe C€ Hala3W MAHUITYJIATHBHU XOTHUK
WIK TIpeIKoMopa, Koju ce obaBe3Ho xmazae. lIpenkomopa ce dYecto mpojekTyje Aa
temrepatypoM oko 0°C kako Ou ce Bohe mpeaxiyiaauio 10 OBe TeMIIepaType Mpe YHOIICHha y
KIaCUYHM TyHEI U TUME CKpaTWiIo BpeMe cMp3aBama. KiacuuyHu TyHenu cCy
JTVCKOHTHHYaJTHH, BpEME CMp3aBama je 3HaTHO Jyxke y mnopehemy ca ,,IpOTOYHUM
TyHenmuMa®, Op3WHA CMp3aBama je Malla, a KBaJUTET OOMYHO JOmHju y mopehemy ca
CcMp3aBameM Yy ,,puynausepy. MehyTuMm, KIIacHYHM TYHEIN j€ HEe3aMEHJbUB 3a CMP3aBabe
Yyepeka M MOJIYyTKH Meca, KylHHe 300T mpoMeHe 0oje U yrmakoBaHe pooe.

3.5 Jleéokmemnu pacxnaonu yuxkaycu

3.5.1 Carnot-og nesoxpemnu yuxkaycu ca udearnum 2acom

Ha cruyu 3.7 mpukasan je moBpaTHu Carnot-oB JT€BOKPETHH ITUKIYC Cca MACATHIUM racoM
y T-s KOOpJMHATHOM CHCTEMY, JIOK je Ha ciuyu 3.8 MpHKa3aHa IIeMa IMOCTpojema Koje Ou
PaJUIIO TI0 OBOM ITUKITYCY.
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T 1 G_-Qo

3 Tp=const 2

I s=ronst 1 s=const

4 Ti=const 1
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Cauka 3.7 Carnot-o6 iegokpemuu KpyscHu nOSPAmHu YuKyc
ca udeannum 2acosuma [25] [26] [27]

3a pa3nuKy Off JAECHOKPETHHX IUKIyca TJIe je NOBeJeHa KOJIMYMHA TOIJIOTE PAajHO]
MaTepHju, IO arcolyTHO] BpEIHOCTH YBeK Beha ox oxaBenmeHe (pasivka IPeICTaBIba
KOPHUCTaH paJl IPOU3BENIEH Y IIUKIYCY), KO JIEBOKPETHUX IMKIyca CMEp MpOMEHa CTama je
OOpHYT, TIa je TaKO OJBEACHA KOJIMYMHA TOILIOTe pamHoj marepuju Q, [J] (moBpmuHa
nmpaBoyraoHuka a23b), mo amcoiyTHOj BpeaHocTH Beha ox J10BeAeHE TOIUIOTE PaaHO]
Mmatepuju Qq [J] (moBpimmHa npaBoyraonuka aldb). Kako je 30up oBe ABE KOJIMYUHE TOILUIOTE
HeratuBHa BpeaHoCT Qg < |Qo|, 0Ma3u ce 10 3aKibydKa J1a je KOPUCTaH Paja y OBOM IHUKIYCY
HEraTHBAaH U Ja C€ MOpa JIOBOJUTH PAJIHO] MATEPHjH, KAaKO OU IUKITYC (PYHKITMOHHUCAO.

Ca cauxe 3.7 Moxe ce BHIETH Ja C€ TOIUIOTA JIOBOJIM HAa HIKOj, a OJIBOJAM Ha BUIIIO]
temmeparypu okosnHe. OBa 4YHMIbGHHUIIA JICBOKPETHHUM IUKIYCHMMa Haja3d MPUMEHY Y
pacxJiaJHUM U TPejHUM (TOIUIOTHE MyMIIE) MOCTPOjehMa. JeCHOKPETHH IHUKITYCH CE MOpeIe
10 CTEIEeHY KOPHCHOT JejcTBa 1M [-], a JIeBOKpeTHHU mpema ¢akTopy xialjema Uiu rpejama,
3aBUCHO 3a IITa Ccy HaMmemweHH. EduxacHocT ce yBek ozapelyje kao ogHOC 100UjeHOr H
ynoxenor. Konx pacxmannux cucrema ynaxke ce pan Ly [J], a qoOuja ce koiMunHa TOIIIOTE
KOja ce OJIBOJIM M3 pacxjajaHe Komope win cobe. OBa koiuuuHa Torutote [25] [26] [27] 3a
pasHy MaTepujy NIpelcTaB/ba JOBEJIEHY KOJWYMHY Tomiore Qg, ma je daxrtop xiahemwa
JIEBOKPETHOT IHKITyca & [-] jemHak (3.1):

_ Qa _ Qa
Ll 1Qol — Qq
YKonuKO je Tpejame TpaxeHu edekar, Taga ce ynaxke pal, a 1oduja ce KOJIWYMHA
TOILIOTE KOja Ce JOBOJIHU IPEjaHoj MPOCTOPHjH, Tj. OIBOIHU panHoj Matepuju Qo [25] [26] [27].
daxrop rpejama g [-] je mpema Tome (3.2):
1ol __lal
9 Lkl 1Qo]l — Qq

&n (31)

(3.2)
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Ciamka 3.8 [llema nocmpojersa Carnot-oe negsokpemmoz Kpysicrnoz nospammoz
yuknyca ca udeannum 2acosuma [25] [26] [27]
R1 — ucnapusau; K — komnpecop; R2 — konoenzamop; T — mypbuna

Pagna matepuja (MaeamHu Tac) MpBO €€ M3EHTPOIICKH KOMIIpEMYyje (TIOBpaTHA MpPOMEHa
CTama) y KOMIIpecopy o cTama 1 10 crama 2 (ynarame pazaa). [locne tora ce nzoTrepmMcku
(Ha TeMmepaTypH TOIUIOTHOT MOHOpA) OJBOAM TOIUIOTAa PAJHO] MAaTEPUjU Y OKOJIHHY
(moBpaTHa IpOMEHa CTama) OJ cTama 2 10 cTama 3. Cieau M3eHTPOICKa eKClaH3Mja y
TypObunu on 3 1o 4, rae ce obapa MPHUTHUCAK M TEMIIEpaTrypa paaHoj Marepuju (Iolujame
YJIOXKEHOI pajia, MOoBpaTHa MpoMeHa cTama). L{ukiyc ce 3aTBapa M30TEpMCKUM J10BohemeM
TOIUJIOTE pajHO] MaTepuju oa 4 no 1 Ha TemMmepaTypH TOIUIOTHOT U3BOpa (MOBpaTHA MPOMEHA
crama). MHaue oBakaB IMKIyc MMa Hajehu dakTop xiahewma mnu rpejama y OJHOCY Ha
oCTaje pacxjagHe UKIyce.

Kako cy mporiecn pa3mMeHe TOIUIOTE y OBOM IIHKJIYCY HM30TEPMCKH, jE€IHOCTaBHO je
OJIPEIIUTH pa3MerbeHe CrielupuyuHe KOJUUMHE TOIUIoTe (o [J/kg] u qq [I/kg] (3.3, 3.4) [25]
[26] [27]:

qa =T; (51— 54) (3.3)
lgo| = Tp * (52— s3) (3.4)

Kopumhemem wu3paza (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) nmonmasu ce A0 KOHA4HMX oOpaszama 3a
u3pauyHaBame pakropa xnahema (3.5) u pakropa rpejama (3.6) [25] [26] [27]:

6 — Qa _ Qa _ Ti - (S1—54) _ T; (3.5)
" Lkl 1Qol — Qq (Tp - Ti) (52— s3) (Tp - Ti) .
1l 1l Ty (sa—s3) . (3.6)

%9 = |Lk| a |Qo| —Qq - (Tp _Ti) : (52 _53) B (Tp _Ti)
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3.5.2 I'acnu yuxnycu 3a xnahere

Kako y racHuM nukiiycuma pagHa marepuja (rac) He Mema arperaTHo CTambe, HOCHJIAIL
TOIUIOTHE (YHYTpalllkbe) €HEPruje je rac ca CBOjOM MacoM U CHEIU(UIYHOM TOIUIOTOM, a
MPOIIECH Pa3MEHEe TOIIOTE CYy HEM30TEPMCKH jep ce rac xjaau wiu 3arpesa [25] [26] [27].
300r Tora, racHO TOCTpOjeme 3a Xyaheme 3aXTeBa BEIMKE MaceHe MPOTOKE Traca, TPOIIH
3HauYajaH paJl y KOMIpecopy ¥ uMma HHUCKe (akrope xiahema. HaBeneHe kapakTepUCTHKE
YHHE TaCHE pacxJiaJHe MUKIYCe HEKOHKYPECHTHUM MapHUM IUKIyCHMa M BHUXO0Ba ynorpeda
j€ yriIaBHOM OrpaHHueHa Ha aBUOHE (ITyTHUYKE U TPAHCIOPTHE), TE ce 3a XJyal)erhe KOPUCTH
oOpuytn Brayton-oB mukiyc. [Ipomene crama pagHe marepuje (raca) mpukazaHe cy y T1-S
aujarpamy (cauxa 3.9), a ynpourheHa mema oBor nmocrpojerma Ha cauyu 3.10.

pll. G Qo

134

v

Cmmka 3.9 Hoeannu obpuymu Brayton-oe yuxnyc [25] [26] [27]

o
Lo

Komnpecop ycucaBa Ba3ayx ctama | U KOMIpHMYyje ra 70 cTama 2 (MoBpaTHa MpoMeHa
CTama, yJaxe ce pan). Ba3ayxy ce majpe 0BOAM TOILIOTa y pa3MEmHBady OJf CTama 2 JI0
crama 3. [lorom Baznyx ynasu y TypOuHy rie My ce o0apa MPUTHCAK M TeMIepaTypa oOf
cTama 3 70 cTama 4 (moBpaTaHa IIPOMEHA CTamwa, 100uja ce paxn). JloOujenu pan y TypOMHU
nenoM HaJokHalyje paa kommpecopa. Basgyx crtama 4 MMa HUXKY TeMIepaTrypy Hero
xjal)ena mpocropuja, ma ce OH JUPEKTHO yoOaIryje y my.

3 o

R

Cmmka 3.10 Illema nocmpojerna obprymoe Brayton-os yuxnyca [25] [26] [27]
K — komnpecop; R — konoensamop; T — mypouna
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daktop xnahema y oBOM ciydajy pauyHa ce mpeko cieaeher oopacua (3.7) [25] [26]
[27]:
Q. 1Q,]

= = 3.7
T el ~ 1001 - Qq 3.7

3.5.3 Komnpecopcku napuu pacxiaonu yuxiuyc

Huknyc xoju ce Hajyenhe KOPUCTH y paxjaJHUM CUCTEMHMA je YIPaBO KOMIIPECOPCKU
MapHU IUKITYC.

[TpuHIIMN paja OBOT LUKIIyCa M WCAIM30BaHE IPOMEHE CTama pajHe MaTepHje Y YBOM
IUKJIYCY MOTY Ce€ MpHKa3aTH y T-S aujarpamy (cauka 3.11). lllema moctpojerma Koje paau 1o
OBOM MPUHIIMITY TTpUKa3aHa je Ha cruyu 3.12.

Komrmpecop ycucaBa cyBozacuheny mapy pamHe marepuje (Ctama 1) ¥ M3EHTPOIICKH je
KOMIIpUMYje Ha MPUTUCAK U TeMIeparypy crama 2. JloOujeHa mperpejaHa rnapa MMa BHIITY
TEMIIEPATypPy O TOIUIOTHOT TIOHOPa (OKOJIMHE) M Ka0 TaKBa OJUIa3U Y pPa3MEHHUBAUY TOILIOTE
Tj. KOHJIEH3aTOp TJe ce Hajuemthe Ba3ayxXxoM H300apCcKH XJaAW U JIOCTHXKE BpJio Op3o
cyBo3acuheHO CTame, a 3aTUM 3aI0YHELE MPOIIeC KOHACH3AIH]e P KOHCTAHTOM MPUTHUCKY U
Temreparypu (mpouec oasohema tominore). On Tor TpeHyTka (Tauka 2S) Temmeparypa y
KOHJICH3aTOPY j€ HEmpoOMEHJbMBa CBE JOK HMa HEKOHJICH30BaHe Imape. Ha kpajy
KOHJIEH3aTopa J00Mja ce YUCTa KJbydalla TEYHOCT PAJHOT CTama 3, Ha MPUTHCKY KOjU Biaza
y KoHJIeH3aTopy. Kibydana TeYHOCT MOTOM €KCIaHIupa y MPUTYIITHOM BEHTUITY JI0 CTama 4.

T I,"r p=const.

/ r’; p=const.
2 /
/
!
/
s=const.
/

i/

ANNNNNNNNNN

>

Cmmka 3.11 HUoeannu xomnpecopcku napuu pacxaaonu yuxnyc y T-S oujacpamy [25] [26] [27]

5

[Mpuryman  Bentun kopuctu Joule-Thomson-oé edekar cHukaBamba TeMIeparype
peanHor raca npu npuryiuBamy. [lo agujadarckom npurymmbamy (N=CONSt.) y npurynHom
BEHTHJIy (M30€HTAJINCKH Mpollec) 10 cTama 4, nobuja ce BIaXHa Mapa pajHe Marepuje,
HUCKOT TIPUTHCKAa W TEMIIepaType M Kao TakBa TPOJIa3d KpO3 Cemaparop M OJUIa3H y
ucnapuBad. Y ucrnapubauy (crame 4) je Temreparypa HUXKa O] TeMIepaType OKOJUHE U
BII&XKHA TIapa y3WMa TOIUIOTY OJ OKOJHWHE (JI0BOhEeHmE TOIIOTE) W MPU TOME HCIapaBa Ha
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KOHCTaHTHOM TPHUTUCKY W Temnepatypu. [la 6u ce o0e3benmna xomrpecuja cyBo3acuheHe
nape crama 1, pacxiaaHu (uynJ MOHOBH HPOJIa3d KpoO3 cemaparop riue ce cyBozacuheHa
napa o/iBaja o KJbydasie TEYHOCTH YKOJHMKO TOIUIOTA JIO0BeAeHA (IyHIy y ucrnapuBady Huje
JOBOJbHA Ja pacxyaJHu (IyHI y MOTIIYHOCTH JOCTHIHE CyBO3aCHNEHO CTambe OIMax Ha
U3J1a3y U3 UClapuBayva.

Kommnpecopckn mapHM NHMKIyC je BeoMa IOY3[aH, jep jeIUHH TIOKPETHH [0 Yy
MOCTPOjebY je KIUIMHA KOMIIpecop, a 3axBasbyjyhu Kopumhemy JIaTeHTHE TOIUIOTE
KOHJICH3aIl1je U HCIapaBamba MOTPeOHU MPOTOK pajHe MaTepHje j€ 3Ha4ajHO MambH y OJTHOCY
Ha Jpyre pacxjajaHe nukiayce (Hmp: racue). Ilpomecu pasmeHe TOmIOTE Cy YIJIaBHOM
M30TEPMCKH. 3axBalbyjyhn TOME, KOMIIPECOPCKHM IMapHU IUKIYC MMa BHUCOKE BPEIHOCTHU
¢dakTopa xnahema U rpejarba U MacoOBHO C€ KOPUCTH Y MPAKCH 3a pa3HOpa3HEe HAMEHE U
temmeparypue obnactu [25] [26] [27].

Kougenzatop

[Ipiwrymen  Kommpecop
BEHTIII

= Cemaparop [~

—

= Hcroapueay

Cauka 3.12 [llema nocmpojersa Koje padu no KoMnpecopcKom NapHOM
pacxaaonom yukaycy ca cenapamopom [25] [26] [27]

dakTop xnaljera KOMIIPECOPCKOr MapHOTr PacXJaJHOr IHKiIyca ozapehyje ce momohy
cneneher uspasa (3.8) [25] [26] [27]:

Qa _hi—hy

R &9

3.5.4 Pacxnaonu napnu ancopnyuoHu yukiyc

VY ciydajeBuMa Kajia HUCY JIOCTYIHE JOBOJbHE KOJIMYMHE €IEKTPHUUHE €HEepruje 3a MoroH
KOMIIpecopa, npubderaBa ce Mame epukacHUM (aJii PYHKIMOHAIHUM) APYTUM pacXJagHUM
napHuM 1ukiycuma [25] [26] [27].

Jeman on wenthe xopunrheHUX je ancopNIMOHU MapHu nmuKiIyc. Ha cruyu 3. 13 mpukaszana
je Iema amcopIIMOHOT pacxXjagHor moctpojema ca amonujakoM (NHs), kao pagHuM
MEINjyMOM W W BOJIOM Kao pacTBapadeM. VHade, OBakBa NOCTpOjerma y 3aBUCHOCTH OJl
pajHUX TeMIlepaTypa W IpHUTHCAKa MOTYy KOPUCTHTH BOAY Kao paaHu ¢ayua, a
JUTHjYMOPOMU UITH JINTH)YMXJIOPHJI Kao pacTBapay.
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HIE RTEMATII0BaHA
NpoCTOpHja

Cauxka 3.13 [llema ancopnyuonoz naproe pacxiadHoe YUKLyca ca AMOHUJAKOM KAO PAOHUM
pryuoom [25] [26] [27]

OcHoOBHa ujEja OBOT ITUKIyCa € 3aMEHUTH yJaramke TEeXHHUYKOT pajaa (el. eHepruje) y
KOMITPECOpPY ca ylarameM TOIIOTe y TeHepaTopy. MHade, u3rnen uukinyca y T-S aujarpamy
ce y CyIITHHH HE Pa3jiuKyje o1l oHoT Ha cauyu 3.11.

Exnannupana BiakHa Mapa aMOHMjaka JI0JIa3d y HCIApuBad TJe jOj C€ y paxJaaHo]
KoMopu u300apcku goBoau Tomiaota. CyBo3zacuheHa mapa aMOHHMjaka HHCKOT IMPHUTHCKA
0JU1a31 y arcopOep e ce pacTBapa y BOJIM Ha HEIITO BUILO] TEMIIEpATypu O]l OKOJIMHE Ta ce
y ancopOepy oABOAM TOILIOTA. Jak BOJIEHH PACTBOpP aMOHHM]jaKa Ce IMUPKYJIAIMOHOM ITyMIIOM
TPAHCHOPTYje KpO3 pereHepaTtop (pa3MemuBau TOIUIOTE) 10 FeHepaTopa IJie Biaja BHCOK
npuTHCcak. Y reHepatopy (KOTJIy) ce€ J0BOJAM TOIUIOTa (caropeBameM (OpHBa) Ia aMOHHJaK
Ha BHMCOKOM TNPUTHUCKY M TeMIepaTypud HamylliTa BOJEHH pacTBop. Bonma Bucoke
TeMIieparype, ocio0ohena amoHnujaka npezgaje Behu neo cBoje TOTUIOTHE eHepruje GoraTom
BOJICHOM DAacTBOPY aMOHHjaka Yy pereHepaTropy U IMOHOBO ojanasu y amcopbep. Kama ce
nobuje mperpejaHa mapa amMOHHjaka Ha M3JacKy M3 KOTJA, IPOLEC ce OJIBMja Ha J100po
MO3HATH HAYMH: aMOHHMjayHa Iapa OJJla3u y KOHJEH3aTop TJe joj ce M300apCKu OJIBOAU
TOILIOTA, @ OHJIAa Ce KOHJIEH3Y]je U eBeHTyalHo noaxiahyje. KonaensoBanu aMoHMjak BUCOKOT
MPUTUCKA OJUIa3M Y €KCIIAaH3MOHU BEHTHJI IJie ce J00Mja Bla)kHAa aMOHHjauyHa Iapa HUCKOT
npuTHCKa u Temreparype. Llukimyc ce oBum 3atBapa [25] [26] [27].

ATICOPNIIMOHM pacXJIaJHA LUKIYC HEe TPOUIM CKYIy €JIeKTPUYHY €HEPrujy, OCUM OHY Yy
LHUPKYJAIMOHO) MyMIH, Beh KOPUCTH TOIJIOTHY €Heprujy y rereparopy. Ca apyre crpase,
OBaj IMKJIyC MMa HHU3aK (pakTop Xjahema y OJHOCY Ha KOMIIPECOPCKH IMKIYC, a paju ca
TOKCHYHUM aMoHMjakoM. Ilocroje mpumepu rae ce o0Baj LUKIyC KoMOuHyje ca
kommpecopckum [25] [26] [27].
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3.5.5 Pacxnaonu napnu yukiyc ca Maasom nape
ATICOPIIIMOHY LIUKITYC HUje jeIMHH KOJUM C€ MOXE HaJOMECTHTH paj Kommpecopa. Ha
cruyu 3.14 mpukaszaHa je meMa pacxJaJIHor MapHOT MOCTPOojea KOje paay ca MIa3oM Iape.

Qd;

v

Temepatop

IMyuma

EjexTop

Konmemsamp

v

Qo

ExcnaHEsHoER
EEHTHT

I I,.u.-.xl.,nts i)

T

Qd
Cauka 3.14 Illema nocmpojera koje paou ca muazom nape [25] [26] [27]

KommpumoBana mapa pagHor (hiayraa BUCOKOT IMIPUTHCKA M TEMIIEpaType CTama 4 oyia3u
y KOHJICH3aTOp TJIe OKOJIMHY TpeJiaje TOIUIOTY 10 KOoHeH3anuje paaHor dayuaa. [1o uznacky
u3 KoHjeH3aropa Behu neo pamHor dayumma (crame S5) omja3W y €KCIIAH3WMOHW BEHTH U
MOTOM 10 00apamy MPUTUCKA U TemIieparype, Gpiayua crama 6 o1a3u y UCnapuBay Tle My
Cce JIOBOJIU TOIIOTA Y PacxXJiaJHO] KOMOPHUJIO CTama CyBo3acuheHe mape crama 3.

Jleo KOHJeH3aTa CTamkba 5 He OJUla3d y €KCHaH3MOHU BEHTW, Beh ce HUPKYIalnOHOM
nymMnoMm (HaKOH yera ce nobuja cTame 1) 1maske y reHepaTtop IJi€ C€ BPIIU HCIIapaBame
panHor ¢uynna 10 cTama cyBo3acuheHe mape BUCOKOT npuTHka (cTame 2). ITotom ce
cyBo3acuheHa mapa pamHor (IyWaa HHCKOT TPHUTHCKA W3 HCMApUBada M Iapa BHCOKOT
NPUTUCKA U3 TeHeparopa (KOTja) Iajby y €JeKTOp TJe C€ HHHUXOBUM MEIIalkbeM U
MIpETBapameM YHYTpAllllb€ €Hepruje y KHUHEeTHUYKy (M oOpHyTo) nA00Mja Ha u3Iasy
cyBo3acuheHa mapa BUIIET IMPUTHCKA OJ OHOT y HCIapuBayy, a 3HayajHO HUILIET OJ OHOT Y
rereparopy. OBakBa mapa crama 4 oaa3u y KOHJI€3aTOp I/Ie e UKITYC 3aTBapa.

[TocToje m KOMOMHaIMje arICOPIIIMOHOT MAPHOT PACXJIaTHOT IIMKIyca ca aMOHH]aKOM ca
IUKITycoM ca mitazom nape [25] [26] [27].

3.6 Ocnoenu enemenmu pacxaiaoHux uHcmaiayuja

3.6.1 Komnpecopu

Komnecopuma (ciuxa 3.15) ce Ha3uBajy OHE TOIUIOTHE MalldHE Koje cabujajy
(KoMITpUMYjy) ¥ TpaHCHOpPTYjy racoBe [28]. 300r aejcTBa cwiia Tpewa U €IACTUYHUX CHIIA
Meh)y MorekynmMa, Temreparypa TracoBUTOr pamHor (iyuaa oja yiasa A0 Hu3liaza u3
KOMITpecopa MO>K€ OCETHO J1a TTOPacTe, U TO TUM BHUIIIE IITO j€ U3NIa3HU MPUTHUCAK BUIITH.
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Cmmka 3.15 Komnpecop [29]

[Ipema mnpuHIMNY JfejcTBAa (HAUYMHY KOMIIPHMOBama TacoBa) KOMIIPECOPH  ce
knacuuKyjy Kao y ciaenehoj Tabenu (mabena 3.2).
Tabena 3.2 Knacupuxayuja komnpecopa [28]
Kommnpecopu
TypOoxomnpecopu | CTpyjHH KOMIIPECOPH | 3ampeMHUHCKH KOMIPECOPU

Komnpecopu ce y xnaamayaMa KOpUCTe y pacxiagHuM cuctemuma. O kommpecopa ce
Hajuenhe NpUMerYjy 3alIPEMUHCKHA KOMIIPECOPH, M TO 3aBOjHH U KIIMITHU KoMmpecopu [28].

3aBojHUM KoMmIipecopoM (cauxka 3.16) Moke ce Ha3BaTH 3yMYacTH KOMIPECOP KOjU
Mocelyje IBa CIIPETHYTA IMyXHa 3yITYaHuKa, KOjU Cy CMEIITCHH Y 3aBOJHO-0KJICOJbEHOM, HITH
HEOXJICOJbCHOM HWJIMHIAPCKOM KyhuiTy. JemaH o BUX je MOTOHCKH, JIPYTH j€ TOHCHU.
OBU KOMITPECOPH CY HEIITO CKYIJBH U CTENEH KOPUCHOT JICjCTBA j& MambH, alld UX OJIUKYje
MOY3JaHOCT Y Pajy, MaJHd TPOUIKOBH OJP)KaBama W YT paJHU BeK. [ly)XHU 3ymuaHHWIM ce
okpehy y cynpoTHuM cMmepoBuma. Pamnu dyun ymasu ca jemHe cTpaHe BHjKa M IONyHaBa
npoctop u3Mel)y craropa (kyhuiira) u oba crperHyra 3yndacta npeHocHuka. Kperajyhu ce
Ka W31a3y, NMpPUTHCAK (M TemIepaTypa) pagHor (uyuga pacTe W ca BEITUKOM CTPYJHOM
€HEepIujoM, HaITyIlITa KOMIIPECOpP.

Cauka 3.16 3asojnu (sujaunu) xomnpecop [30]

Knunau xommpecopu cy Mo MNPUHIUIY paja TOTOBO MISHTUYHU KIUIMHUM ITyMIIama,
pasiivKa je mTo y KOMIPEeCOpPCKoM GIynuIy pacte TeMmreparypa 300T CTUIILBUBOCTH.

HajjennoctaBHUjU KIUITHU KOMITPECOPH CY jeTHOLMIMHIAPCKU jeITHOCMEPHOT JIejCTBa, ca
jemHocTpaHoM KiuIadoM (cauxa 3.17). Kox oBUX KoMIIpecopa ce MeXaHHYKH paji OOpTHOT
KpeTama, y3 moMoh KpHBajHOI MEXaHU3Ma MPETBapa y OCLUIATOPHO-TPAHCIATOPHO KPETahe
KITUTIA.
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3 CMT VMT

Cauka 3.17 Jeonoyununoapcku Kiunuu KOMnpecop jeOHocmeproze oejcmaea ca
jeonocmpanom xkrunrsavom [28]
1 — kaun; 2 — kyhuwme,; 3 — knunmwaua, 4 — Kpusajuu mexanuzam; 5 — ycucHu eHmun;
6 — nomucnu éenmun, CMT — cnowawrna mpmea mauxa, YMT — ynympawroa mpmea mauxa

Kperajyhu ce npema cnospaiim0j MPTBOj TaYKU YeJIO KIUMA CMamyje paaHy 3alPEeMHUHY
MWIAH]IPA, YCIIE]] Yera MPUTHUCAK y paaHoOM (IIyHUIy pacTte IO BPEAHOCTH IPH KOjOj J0Ia3u
710 OTBapama MOTHCHOT BeHTHa. Tana ce pagHu Guryns MOTUCKYje KPO3 IIOTUCHH LEBOBO. Y
TOKY TOBPAaTHOT KpeTama KIWMA MpeMa YHYTPalllkboj MPTBOj TAauyKH, pajHa 3alpeMHHA
IIIMHIpa ce noBehaBa, yciien dera J0Ja3HW 10 Omajama BPEIHOCTH NpHUTHCKa. Tama ce
MOTUCHHU BEHTHJI TIOJ] JISjCTBOM pa3jIMKe MPUTHCAKa y pamHoM (UIyHay, KOju ce Hajlazu y
MOTHUCHOM IIGBOBOJY 3aTBapa, a YCHCHH BEHTWI, IIOJ JI€jCTBOM pasiHKe NpPUTHCAKa Yy
YCHCHOM II€BOBOAY, OTBapa. Pamuu ¢(nyma w3 ycHCHOr II€BOBOJA, TPHUTOM, IOMYHaBa
3alIpeMHUHYy HWIMHApa Kojy kiun ocnobaha. Hakon nmonmacka yenma kiuma 0 YHYTpalllibe
MpPTBE Tauke, KJIMI MEebha MpaBall KpeTama 1 IpoIec Ce MOHABIbA.

[TpomeHa crama (KOMIPUMOBamE) pagHor (GIIydaa TOKOM IMpoJiacka Kpo3 KOMIIPECop,
MOJKe Ce TpuKa3aTu y 7-S qujarpamy, kao Ha cruyu 3.18.

P

1

>

Cimka 3.18 Komnumosare eacosa y T-S oujacpamy [31]
1-2 usenmponcka xomnpecuja; 1-3 aoujabamcka xomnpecuja

|
I
51=82 33

VYKOJIMKO ce KOMITpUMOBame Ba3ayxa ox crama 1 (Ty, p1) 1o crama 2 (T,, p2) oaBuja 6e3
YHyTpaller Tpewa uzMel)y gpaynaaux aenuha, eHTponuja paaHor ¢iyuaa Ha yiasy jeHaKa
je enTponuju pamHor Quynaa Ha usgasy (S;=S;=CONst.) u3 kommpecopa. Y TOM CiIy4ajy,
pagHu QYU OCTHXKE PABHOTEKHO CTakhe U Y JEJJHOM U y IPYroM TOJI0XKaAjy, 1a ce KaxKe Ja
MOCTOjM MCTa MaTeMaTH4YKa BepoBaTHOhA Aa paaHu (QIyuj 3ay3Me U jJeHO U APYTO CTambe.
[pouecu y KojuMa ce €HTpONHja He MEHha TOKOM BpeMeHa MpH MPENIacKy U3 JeJHOT CTama y
Jpyro, OJBUjajy c€ Yy IpHUpOaU OECKOHAYHO CIOpO U Oe3 pa3MeHe TOIUIOTE Ca OKOJIMHOM
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(Q=0). OBakBe mpomeHe ctama (1-2) pagnor ¢ayuaa (racoBa), y KojuMa Ce CHTpOIHja HE
MeHba, Ha3UBajy ce MOBPAaTHUM TIpoliecuma (ciuxa 3.18).

Ako Hema pa3mene Toriote ca okinonuHoM (Q=0) y ciyuajy kazma ce Ba3ayX KOMIpUMyje
ca T0jaBOM Tpema (peajiad Cliy4aj), Taja ce paad o aaujadbaTckoj kommpecuju (cauka 3.18).
AnujabaTcka KOMIIpECHja je HENoBpaTHa IpPOMEHA CTama jep Ce Ha padyyH YHYTpallmber
Tpewma JOJaTHO TOBMILIABAa TEMIlepaTypa W EHTpPONMja pagHor raca, mna je u Beha
MaTemaTnuka BepoBaTtHoha na pamgaum ¢ayun npehe y xaoruunmje crame (As>0). YV Ttom
ciy4ajy, rac u3 crama 1 (T, p1) He mpenasu y cramwe 2 (T2, p2), Beh y crame Behe
neypehenocrtu, 1j. ctame 3 (Ts, pa).

3.6.2 Benmunamopu

BenTunaTop je HHUCKOIPUTUCHM TYpOOKOMIIpECOop KOjU OCTBapyje Majleé BpEeIHOCTH
HaJAIPUTUCKA HA CBOM U3Ja3y.

OnHOC BPEIHOCTH arcoJyTHOI MPUTHCKA HA M3Ja3y M yina3y BeHTHiartopa kpehe ce y
rpanunama oz 1,05 no 1,07 [28].

300r TOora IITO Cé HNPUTHCAK y TaCOBUTOM pagHOM QUIyHIy Mallo Mema O]l yila3a y
BEHTWIATOP JI0 W3Ja3a W3 Iera, 3aHeMapJbHBO MajJ0 CE MEmajy TeMIleparypa M I'yCTHHA

¢bnyunna.
Hajuemthe ce y mpakcu cpehy paaujaaHu U aKCHjaTHH BEHTHIIATOPH.

Panujanau nobomacrtu Bentunaropu (ciuka 3.19) ciayxe 3a TpancnoptT racosa (Hajuerihe
Ba3/lyxa) Ha MaJile JUCTaHIE, U TO, OOMYHO, M3 OKOJIMHE Yy KOjOj BJIaja aTMOC(epCKu
IIPUTUCAK y OKOJMHY Yy KOjoj, Takohe Biasa arMmocdepcku mnpurtucak. Jlomaruue oBUX
BEHTHJIATOpPAa Cy BEOMa KpaTKe y paadjalHOM IIpaBIly, BeoMa Cy OpojHE W TOYHIbY Ha
NPEYHUKY KOjH je MaJlo Mamu O] MPEYHHKAa Ha KOME Ce 3aBpIIaBajy, a HHUXOBA IIUPUHA j&
BEJIHKA.

Axcujanau BeHTHiaaTopu (ciuka 3.20) MMajy BeoMma jeJHOCTABHY KOHCTPYKIIH]Y, KOjY
YUHE aKCHjaJTHO PAJHO KOJO W IWIMHIPHYHO KyhuinTe, a HEKMMa ce J10/1aje U JIOMATUIHO
3aK0JI0 U/WJH MPEAKOIIO.

Cimka 3.19 Paoujannu 0obowacmu Cinka 3.20 Axcujannu éenmunamop [33]
semunamop [32]
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3.6.3 Pasmerusauu moniome

PasmemuBaun TOIIoTE Cy TepMUYKU ypehaju (amapaTv) y KojuMa J0ia3d 0 pa3MeHe
Toruiore u3Mmely, Hajuenthe nBa, win pehe Buiie, Giaynna ca MUBEM Ja ce KeJbeHUu Quryum
OXJIaJIM WK 3arpeje o oapehenux napamerapa [25].

Kanma je mmwb rpejame, dayun momohy kora ce BpIIM 3arpeBambe, Ha3WBa CE€ I'PEjHH, a
dbayun xoju ce 3arpeBa, HazuBa ce rpejanu. Kama je musp xnaheme, Tana ce ¢uryun momohy
KOjer ce BpIIH XJah)eme Ha3uBa pacxJaaHu, a QIIyu ] KOju ce XJIaau XjiaheHu.

Knacudukanuja pazmemuBada TOIUIOTE MpPEMa OCHOBHUM KPUTEPHjyMHMA, JaTa je y
cnenehoj Tabenu (mabena 3.3).

Tabena 3.3 [Tooena pazmersusaua monnome npema pasnum kpumepujymuma [34] [35] [36] [37]
IIpema HauMHy pa3MeHe TOILIOTE Y pa3MehbHBaYy

PazMemuBaun TOMIOTE Ca HEMOCPEIHUM PazMemnBaun TOIIOTE ca MOCPETHUM
KOHTaKTOM (irynna KOHTaKTOM (irynia

Ipema HaunHy npoTHHamka Guiynaa Kpo3 pa3MemuBay (cauxa 3.21)
HcTocMepHH CynpoTHOCMEPHH KombuHOBaHH!

IIpema BpcTu duiynaa usmehy Kojux ce oaBHja pa3MeHa TOIJIOTe
T'ac-rac

Teunoct-TeuHoOCT I'ac-Treunoct

PasmemnBauM TOILUIOTE Ca TMOCPEIHHUM KOHTaKTOM (ayuna (mabera 3.3) mory ce
MOJCIIUTH Ha:

+ pasMmemuBaue ca (GIyHIU30BaHUM CII0jEM;
% pereHeparope;
% peKyneparope.

l ————
2 2 2 2
a) UcmocmepHu mox 0) Cynpomnocmepnu B) Vuaxpchu mox r) Cnooicenu mox
MoK

Cauka 3.21 Hauunu cmpyjara ¢pnyuda kpos pasmersueay moniome [1]

3a pasmersueaue monnome ca @GAYUOU308AHUM ClOjeM j€ KAPAKTEPUCTHYHO TO IITO
¢bnynne, Koju cTpyje 0BOjEHO M MCTOBPEMEHO, OJ[Baja YCUTHEHA Maca YBPCTOI MaTepHjaia
Koja cTBapa (QIyHIu30oBaHy cpenuHy M moBehaBa crenuduuHy MOBPIIMHY 32 pa3MeHy
TOILIOTE.

Kon pecenepamopa bnyunu cy oBojeHU alli OHM HE CTPYje UCTOBPEMEHO Kpo3 ypehaj.
Oy ce HAM3MEHUYHO TMPOIYIITAjy KPO3 Macy pa3MemHBaya KOjU aKyMyJIupa TOIUIOTHY
eHeprujy u y ciuegaehem kopaky je npeaaje apyrom Guyumy.

OcHoBH THIIOBH pereHeparopa cy [34]:

% pereHepaTopH ca IOKPETHUM elleMeHTHMA (ciuxa 3.22);
% pereHepaTopH ca HEMOKPETHUM elleMeHTHMA (ciuka 3.23).
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Creex Basmyx Koju
Tpeba sarpejamn

Otnagsy Tonao

Basgyx »

Cauka 3.22 Pomayuonu ouck [38] Ciuka 3.23 IMacusnu pecenepamopu [1]

Pexyneparopu cy oHU pa3MemHBaud TOILIOTE KO Kojux Guyuan usmel)y kojux ce oasuja
pasMeHa TOIUIOTE, pa3MemYyjy TOIUIOTY IMPEKO MOBPIIMHE KOja MX OfBaja MpPU YeMy OHHU
CTpYje UCTOBPEMEHO KpO3 JaTH pa3MemuBay.

VY pexymneparope crianajy [25] [26] [34] [35] [36] [37]:

4 Bas3IyIIHM peKkyneparopu (ciuka 3.24);

4 11eBaCTH pasMemMBaYM TOILIOTE (cauka 3.25);

# IUI0YaCTH pasMemUBaYM TOIIOTE (cruka 3.26);

4 pasMemMBaYM TOILIOTE Ca MEWANULIOM (ciuka 3.27).
4+ pasMemHBaYM TOIUIOTE 32 CIENHjATHE HAMEHE;

Kon sazoywnux pexynepamopa, Ba3ayx je jeman o ¢uiyuaa KOju y4ecTBYyje€ Y pPa3MCHHU.
Kako Ba3ayx mocemyje yomie Gpu3NUKe KapaKTEPUCTUKE ca acleKTa pa3MeHe TOIUIoTe (Masia
T'YCTHUHA, HUCKA TOIJIOTHA MPOBOJJBUBOCT, Majla CICIM(PUYHA TOTUIOTA) KaJia je Ba3ayX jedaH
on Guyuna y pasMemHuBady TOIUIOTE, MpuOeraBa ce opeOpemHMa IEBU y3 KOpHUIINCHE
BeHTHIaTopa. OOWYHO cy 1IeBU OakapHe, JIOK cy peOpa asymuHHjyMcka (pehe OakapHa) ca
pa3zmakoM u3Mely mux 2-5 mm.

Tunou Ba3aymHuxX pekyneparopa cy [34] [35] [36] [37]:

4 Ba3IyIIHM KOHIEH3aTOPH (KaJa ce BasIyX KOPHMCTH 3a KOHEH3AIHjy PacXJaJHor
ynna);

4+ xjagmany ca TedHomhy (kaga ce BasAyX XIaaM KOpMIINEmeM pacxjaiHe
TeuyHOCTH 0e3 mpoMeHe (aze);

4+ XJaamany ucnapuBaud (Kaja Ce BasdyX KODUCTH 3a HCIApaBame PajHor

daynna);
IleBacTu pasmMemUBa4X TOIUIOTE, MOTY ce moaenutu Ha [34] [35] [36] [37]:

4 1IeBacTe pa3MemMBaYe Ca CHOMOM LIEBU y OMOTauy (Kajla Ce CHOI IEBH CMECTH y
Behy 11eB, IPUTOM ce TOIJIOTa pa3Memyje usmely daynna koju cTpyju Kpo3 CHOI
1eBH 1 uIynaa KOju CTPYjU y MPOCTOPY OKO CHOTIA IIEBU);

4 1IeBacTe pasMEmMBAUE THUIIA ,,IIEB Y IEB* (Kaja Ce 1I€B Marber MPEYHUKA CTaBH Y
1eB Beher npeyHunka).
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Cauxka 3.24 Konoenzamop ca
senmunamopom [39]

Cauxa 3.26 [Tnouacmu pazmersusau Cauka 3.27 Pasmerugau moniome ca
monnome [41] mewanuyom [42]

Lesacmu pasmersusauu moniome Clajaajy y HajcTapuje THIIOBE pasMemuBada. OIInKyje
WX jeJHOCTaBHA M3pPajJia U KOHCTPYKIIMja U UMajy MUPOKY obsacT npumene. [loceOHo je kox
OBHX pa3MEHHBava 3aHUMJBUB OOJIMK YHYTpallkhe IeBU (IpaBe WiIH ,,Y 1IeBH) U HA4YUH
Kperama GuIynJa Kpo3 yHYTpallkby LIEB, WK CHOII IIeBH (jeJJaH WK BHIIC TPoJiasa).

IInovacmu pazmersueauu monniome Ccy, ca acleKkTa pa3MeHe KOJMYMHE TOIJIOTE U
aKTHBHE MOBPIIUHE pa3MeHe, HajeHKaCHHja BPCTa PEKYIIEPaTUBHUX pa3MemHUBavya TOILIOTE.
Nmajy Beoma mmpoky obmact mpumene. @myua crpyjehn y yckoM mpoctopy usmely ase
cnenujanHo mnpodwuincade twiode, Beh Ha HuckuM Re OpojeBuma (Re=400-800 [34])
yCIocTaBba TypOyJIE€HTHO CTpYjamhe U BUCOKE Koe(pHIMjeHTe Mperna3a (IIposiasa) TOIIOTeE.

[TroyacTd pasMemMBAaYM TOIUIOTE MOTY Ce€ KIaCH(PHMKOBATH IpPEeMa HAuyWHy CIajamba
CIIeIfjaaHo MpoHInCcaHuX 1miova Ha cienehu Hauwnn [34] [35] [36] [37]:

# KJIaCHYHH Ca 3aNTUBAYNMA;
4+ JIEMJBbEHU;

* MOTIYHO 3aBapeHy;

+ [0JIy3aBapeHH.

Pasmerusauu mononme ca mewanruyom HajBHIIE c€ TPUMEHBY]y y TpexpamOeHoj
WHIYCTPUjH KaJia ce pajiy ca BeoMa BUCKO3HUM (iyuanmMa (4oKoaaa, Mapraput u np.). Onu
Cy MO KOHCTPYKIMjU CIMYHHU [EBACTHM pa3MemhHBauMMa, CaMo IITO C€ y YHYTpAlllky IeB
CTaBJjba MeEIIAIMIIA KOja MellameM Tpeba na omoryhu 00Jpy pa3MeHy TOIUIOTE U JIAKIIe
cTpyjame Qurynaa (mpousBosa).

Pasmerusauu monnome 3a cneyujarne nameHe W3HMCKY]y CIIELjaHE KOHCTPYKIIH]jeE
pasMemuBaya TOIUIOTE Y TOTJIeAy MaTepujaia, KoeduirjeHTa mpoia3a TOIIoTe, MpocTopa
KOjU 3ay3uMajy, XUTMJEHCKHX 3axTeBa, Oe30emHocTH, curypHoctu wuti. IlpencraBibajy
KOMOWHAIIH]y TPETXOHO HaBEJICHNX THUIIOBA U UMa]y BeOMa IMHUPOKY 00JaCT IPUMEHE.
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3.6.4 Ilpueywnu éenmuiu

[IpurymHyu BEHTWJIM KOjU C€ KOPHUCTE MOTy OMTH y OOJHMKYy KamujapHe HEeBH (KOJ
bprxuaepa) WIN CIOKEHE KOHCTPYKIHMje (ayTOMAaTCKU HPUTYLIIHW BEHTHJ, TEPMOCTATCKU
MPUTYIIHNA BEHTHJI, IPUTYIITHA BEHTHJI Ca TUIOBKOM, UT/I.).

3.7 Illompowirva enepzuje y mexnoiouikom npoyecy cmp3asara éoha u nospha

[Torpomma enepruje y CAJl y okBupy cekrtopa mnpepahuBauke HHAYyCTpHje (Koja
nojipa3ymMeBa npou3Bomy Boha u nospha) npukasana je y mabeau 3.4, a nogauny ce ogHoCe
Ha 2002. roauny.

Ha mpousBoamy cokoBa u cMp3Hyror Boha m moBpha (mmdppa 311411) motpomm ce
10.444,5 PJ enextpuune enepruje, 22.155 PJ npupoanor raca, mTo je ykynHo 32.599,5 PJ.
[IponieHTyanHu yaeo y yKyIHO] TOTPOIIU €HEPrHje Y OKBUPY NpepaljuBauke HMHIyCTpH]je
Boha u mospha je 31% [43].

Tabena 3.4 [Tompowrwa enepeuje y CAIl y npepalhusauxoj undycmpuju eoha u nospha, 2002 [43]

NAICS Euxa.euepruja  Ilpupomnun  Ykynuo IIpoueHtyasH

O6aact e [PJ]Y rac [PJ] [PJ] u yneo [%]

HpOI/ISBOJlH:a COKOBa U

cMp3HyTOT Boha 1 311411 10.444,5 22.155 32.599,5 31
nospha
Konzepupame Boha u 311421 8.440 37.980 46.420 44
noBpha
Crenyjanno 311422 2.215,5 8.440 10.655,5 10
KOH3EPBUPAE
IIponsBoama CylmeHux 311423 2 532 13.715 16.247 15

pOM3BOJIA

YKynHo 23.632 82.290 105.922 100

Enextpuuna enepruja (10.444,5 PJ) ce tpoumm Ha Xxjaheme M cMp3aBame NPOM3BOJA
(50%), pan enexrpuunux ypehaja u mammnua'' (40%), pacsery (5%), Ha rpejame 1 xinalerme
KaHIenapuja u Apyrux npocropuja (5%) [43].

[Mpupoaau rac (22.155 PJ) ce Tpomm mHIUpeKkTHO: TacHu 00jnep 3a Toruty Boxy (78%) u
JAMPEKTHO: rpejame noroHa (18%), rpejame kaHIenapuja u Apyrux npocropuja (4%) [43].

[ToTpomma enekTpudHe eHepruje U MPUPOTHOT raca Ha MPOU3BOAKBY CMP3HYTOT Boha 1o
CTaHUIlaMa y OKBHpY mpepahuBauke muayctpuje Boha u mopha y CAJl y 2002. roaunu
npuiKasaHa je y mabenu 3.5.

09 py=10%"1.
1 BGS KOMHpCCOpa 158 BGHTI/IJIaTOpa KOjI/I Cce KOpI/ICTC y KOMOpaMa 3a CMpSaBaH:e.
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Ta6ena 3.5 Pacnodena nompouwrve enepeuje (no cmanuyama) Ha npousgoowy cmp3Hymos goha u
cmpsnymoe nospha y oxeupy npepalusauke undycmpuje eoha u nospha y CAJ], 2002* [43]

Enepruja [PJ/1b]*

Crannna ;
ITapa Ex. enepruja
WHcneknyja u onemhUBamkhe - 7.385
[pame 193.065 7.385
Jbymireme 73.850 7.385
[pame 193.065 7.385
Ceueme = 12.660
[MTakoBame - 3.165
Cwmp3aBame = 618.230
[TakoBame - 15.825

YKynHo
7.385
200.450
81.235
200.450
12.660
3.165
618.230
15.825

12y 0G3up Huje y3eTO OACTPabHBAESE KONIYHUIIA.
131,000 kg = 2.204,622621849 Ib (pound).
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4C TYAUJA CYHAJA

4.1 Onwimu nooayu o npedysehy

Xnanmwaua JR TEMPO FOODS d.o.o (cauxa 4.1) ocHoBana je 2000. roj. kao mopoanvHa
¢bupma nopoauie JoBaHoBuh Koja MMa JyroroJMIN-E UCKYCTBO Y MPUMAPHO] MPOU3BOALU
MaJIiHE U KynmuHe. Taja je OTBOpeH Mayv MOTOH 3a 3aMp3aBame Boha KOjH je KamaluTeToM
MOJIMUPHUBAO Tajallmbe norpede. 3axBasbyjyhu aHraxoBamwy wiaHoBa nopojauie JopanoBuh
¢upmMa ce pasBHjaja M JaHac NpPEACTaB/ba O30MJBHOI KOHKYpPEHTa Ha TPXKHIUTY OTKYTIA,
npepajie ¥ miacMana rnojaxJjaleHor u 3amp3uyror Boha [44].

=

Cuuka 4.1 Caoawru uzened xnaorwaue JR TEMPO FOODS d.o.o [45]

Cenumre pupme Hanmasu ce y TpereHuky (ciuxa 4.2), y peruony nenrpantae Cpouje, Koju
jé MO3HaT MO TPaJMIMOHATIHO) MOJHONPHUBPEAHO] MPOU3BOAMBH YHjH reorpadCKu MOJI0XKaj,
KOHTHHEHTAJTHA KJIUMa, OTITUMAITHE TEMIIEpaType U KOJMYMHE MTaJJaBHHA YTUIY Ha YHHCHUILY
Jla ce KBaJIUTET Boha MPOM3BEIeH Ha OBOM MOJIpY4jy UCTUYE Y OJTHOCY Ha BOhe MPOU3BEAECHO
y IPYTUM JIeJIOBAMA CBETA, Ca CBOJUM OPTaHOJCIITUYKUM M XEeMHJCKUM CBOjcTBUMA [44].

Cnuka 4.2 Onwmuna Tpcmenux [46]
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JR TEMPO FOODS nanac y3 HajBHIIE CTaHIape KBaJUTETa U 6€30€THOCTH MPOU3BOIA
MPOIHUPYje CBOje TPOU3BOJHE KamaluTeTe, MOJEPHHU3yje ompeMy, oborahyje cBojy
MPOU3BOJIHY TOHY/Jy YMME CTBapa M ocurypasa OyayhHocT ¢gupme U cTBapa ycioBe Jia ce
OJIrOBOPH Ha Haj3axTeBHH]je moTpebe Kymara [44].

Omnmty mojaiy o npeay3ehy paau nperieHoOCTH, 1aTh Cy TabenapHo (mabena 4.1).

Ta6ena 4.1 Onwmu nooayu o npedysehy [44] [45]

JR TEMPO FOODS d.o.o

Jloro mpeny3eha

I'pana unnycrpuje
KamanureT cknaauiTa xnaamayde
IToBpiyna mapuene
WNupexc usrpalheHocTu napiene
Wnnexc nckopuirheHocTy mapiese
Hero noepiuHa xmagmade
Ilyna nomraHcka agpeca
E-mail

Bpoj Tenedona
Jarym nymrama y paj

BnacHuk
Bpoj 3anocnenux

JR TEMPO foods

,»146.31
480 ToHa
4.590,00 m® (muBa 6. Kace)
0,094398
9,4398
439,69 m?
[Tnanununa, 37240 Tpcrenuk, Penyonuka Cpouja
temporodju@gmail.com
+381/37-715-866
+381/63-80-35-107
+381/62-457-329
2000. ronuHa
Panmuito JoBanoruh
30

Kamanurer xnagmaue JR TEMPO FOODS wusznocu 480 Tona, a y MoryhHocTH je aa y3
TEXHHUYKE, TEXHOJIONIKE U KaJPOBCKE PeCypce Y TOKY jeTHe TOJMHE MPepayl U HCIIOPYIH OKO
2.000 ToHa 3aMp3HYTOT BOha, U TO: MaJlHe, KYITUHE, IIJbUBE, jarojie UT/.

Kommunna Tpetupane pode mo mecennma y 2015. roguan npukasana je Ha cauyu 4.3.
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Cauka 4.3 Meceuna konuuuna mpemupate pobe y xaaomwadu, 2015
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Mecenu nipu KojuMa je xyaamava ouna Hajpuie onrepehena rokom 2015. roqune Ounm
Cy jVH, JyJI, aBTyCT M cenreMmOap, Kaja cy W Hajpehu mpuHOCH NIBMBA, MaJIMHA, KyIMHA U
Bumama. O OKToOpa 10 Maja, MoCcIoBame mpeay3eha je MpOMEHIbUBOT TPEH/IA.

HcnymeHocT xiajmade TUPEKTHO je TMPOMOPIUOHAIHA HBEHOM IMOCIOBalkY U TMPUHOCY
KyJITypa, Ma je Tako Yy jyHy HCIYHEHOCT XJaamaue Owma 24,5%, jyny 57,4%, nok je y
aBr'yCTy UCIyHEHOCT Ouia pekopaHa 3a 2015. roguny (89,6%).

Ha napennom nujarpamy (ciuxa 4.4) Mory ce BHUICTH BPCTE€ M KOJMYHUHE TPETHPAHOT
Boha no mecenmma y 2015. ronunm.

VY jyHy je kpo3 xnamamady npouwio 107,5 t maymua u 9,9 t Bumama. VY jymy 105,2 t
kynuaa u 170,3 t manuna. Y aBrycry 347,5 t xynuna, 1,7 t manuaa u 81 t nupuBa. Y
centemOpy 35,7 t kynuna u 23,1 t nubuBa.

Kpo3 xmanmwauy Ha TOIUIIHBEM HUBOY HajBHINE IpoJia3u KynuHa 596,7 t, moToM MajauHa
279,5 t. Ha tpehem mecty cy nubuBe (149,6 t). Kpo3 xmaamauy roauiime HajMambe Iposiase
Buime (23,2 t).

Ca mujarpama (cauxa 4.4) ce Moxe BUACTH aa je y aBrycty 2015. roaune 3a0enexeH
PEKOpA y KOJIMYMHH TPETUPaHOT Boha, M TO KyITuHa y u3Hocy of 347,5 t.
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Cauxka 4.4 Meceuna xoauuuna mpemupane pobe (6oha) y xnaorwauu, 2015

4.2 Texnuuku onuc xnaomaye

Xnammwaya JR TEMPO FOODS (karacrapckm ©Opoj mapmene 161/1, Opoj mucra
HETMOKPETHOCTH 573) mpunaa rpyny BUIICHAMEHCKUX, MAJTUX U MPU3EMHUX XJIa IHhava.

Y cBOM cacTaBy XJaJii-ada moceayje 5 pacxiaaHuX KOMOpa, KaHIeJIapH]jy 3a TUPEKTopa,
MPOCTOPH]Y 3a paJHUKE, MYIIKH U KEHCKH TOoajeT, MmiaThopMy ca HaJACTPEIIHUIIOM 3a
CMEINTaj] KOMIIPECOPCKUX arperara ca mparehom ompemoMm. YmpomheH Npuka3 OCHOBE
XJIaamade aar je Ha cauyu 4.5.

VY ckJomy mapiiesie je U pamia 3a npujeM pode, eIeKTPOHCKA Bara 3a MEpEmhE MPUCTHUTIIC
pobe, pamma 3a OJBOXKEHE NpulpemibeHor npousBona u tpado cranuna (TC). Takobe,
XJIaJiibada Tmoceayje U mpocTop (€0 mapiiesie Ha OTBOPEHOM Ca HAJICTPEITHUIIOM) 3a MPamkhe
pobe (nornassbe 4.6).
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Komopa 1 cnapga y rpyny HOpUIIPEMHO-IPOU3BOJHMUX KOMoOpa (WIM TpeaKomopa) ca
teMreparypauM pexxumoM oko 0°C. Hamemena je 3a mpepany poOe (mpepaiy, Kiacupame,
OIICHHUBAKkE, MHCIIEKIIH]Y, TAKOBAHE U OTIIPEMY) U 3a BeHO noaxiahuBame (pacxiahuBame).
VY npBoM ciydajy paaHa teMriepatypa y komopu 1 kpehe ce y rpanunama +2 go +4°C, a ;/
apyrom ciydajy y rpanunama 0 go +2°C. Hero nmoBpmmHa noga komope uznocu 138,5 m*,
BHCHHa KoMope je 3,5 M, Tako j1a je HeTo 3anpeMuna komope 484,75 m”. Kamanurer komope
je 140 t (poba ca mpunanajyhom ambanaxom). JlHeBHH YHOC je oapel)eH KanaluTeToM TyHea
(o xojuma he OutH peun y HacTaBKy) U u3Hocu 7,5 {. YHyTpammocT koMope 1 mpukaszaHa je
Ha cauyu 4.6.

Komopa 2 cnana y rpyny antepHaTUBHHX KOMOpaA 3a CKIIAJUIITEHE poOe Ha JIy:Ke BpeMe.
Jlpyru Ha3uB, KOJU je MHAYE YECTO y YIMOTpeOH, 3a OBAKBY BPCTY KOMOpa je€ ,Jiarep Komopa“
(y oBOM ciry4ajy sarep komopa 1), jep ce y i0j poba CKIAJHIITH CBE 10 BbEHOT H3HOIIECHa U3
XJaamade. Y ciaydajy CKIAIUIITeHha CMP3HYTe poOe, HAaKOH HhEHE TepMHUYKe olpane y
TyHEJIMMa, pajJHa TeMIeparypa y oBoj komopu kpehe ce y rpanunama -20 no -22°C. Ako ce y
O] CKIAIUIITH pacxiiaheHa poda (koja MpuUcCTIke M3 Komope 1) pamHa temreparypa y
koMopu je wiu oko 0°C wunm Ttakohe y rpanunama -20 mo -22°C mTo 3aBUCH O]l BPCTE
npousBoja. Heto moBpmmHa moma komope 2 u3Hocu 115,94 mz, BHCHHA KOMope je 8§ M, a
HeTo 3arnpemuHa 927,52 me, Cxiaguminu kamanuteT komope je 170 t, a nHeBHH yHOC je
orpanmyeH Ha 7,5 t. YHyTpammocT KoMope 2 npuKasana je Ha cauyu 4.7.

|
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Cauxka 4.5 Ocnosa xnaowaue u pacnoped npocmopuja
1 —xomopa 1; 2 — komopa 2; 3 — komopa 3; 4 — komopa 4, 5 — komopa 5
6 — xanyenapuja, 7 — capoepoba; 8 — WC mywru, 9 —WC scencku

Komopa 3 cnana y rpyny TyHeJICKMX KoMopa (TyHen 1) u HamemeHa je 3a 1yOoKo 1 O6p30
CMp3aBame Mpon3Boja. TemmepaTypa Bazmyxa (yHyTpallllba TeMIlepaypa) YHyTap OBaKBHX
KoMopa je u3y3etHo Hucka. Kpehe ce y rpanumama on -28 mo -30°C. Jly6oko u Op3o
cMp3aBame pobe ocTBapyje ce y JBe IIapike y TOKy jaaHa (cBaka mo 3,75 t), Tako 1a JHEBHH
YHOC Y OBY KOMOpY H3HOCH 7,5, NOK je mWweH kamamurter 3,75 t. Bpeme moTpebGHO 3a
cMp3aBame pobe y OKBHpY jeaHe Irmapske msanocu Hajuemrhe 10 h (20 h 3a o6e). Ocrartak
BpeMeHa (4 h) Tpoiu ce Ha yHoOLIeHe pode, TAKOBamkbe U MPUIPEMamke 32 TEPMHUKY 00pany,
a IOTOM W Ha BEHO M3HOolIewke. HeTto moBpmmHa nojga komope 3 m3Hocu 26,34 m2, BHUCHHA
Komope je 3,5 m, a Hero 3anpemuna 92,19 m°. CKiaguiIHn Kamamurer Komope je 3,75 t, a
JTHEBHU yHOC u3HOocH 7,5 t. YHyTpammocT TyHena 1 npukasana je Ha cauyu 4.8.
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Komopa 4 (tynen 2) je y HOTIYHOCTH HISHTUYHA TyHENly 1.

Komopa 5 (narep xomopa 2) je (pyHKIIMOHATIHO MOTIYHO HUICHTHYHA jarep Komopu 1.
Pasnmuka je y Hero moBpmuHU Tona komope (71,69 mz) U HETO 3alpPEMUHH KOMOpE
(573,52 m3). BucuHa, kananuTeT U JHEBHH YHOC Cy UJIEHTHYHU Jarep KoMopu 1.

VYKyIHO NPOjeKTOBaHM CKJIAIUIIHN KalaluTeT Xuaamade (komopa 1, 2 u 5) nuznocu 480 t.
YKynHO MpOjeKTOBAaHM THEBHU KamanmuTeT JyOOKOr cMp3aBama u3HOcH 15 t (xyagmaua
mocenyje aBa TyHena). To 3HA4YM J1a ce y TOKy ce3oHe (2,5 mecerna) MOXe TPEeTUpaTH U JI0
1.125 t, ykonuko je morpeOHO Bpeme 3a cBaky wmapxky 10 h. Kako je xmanmwaua
BUIIICHAMEHCKA, Y 3aBUCHOCTHU O] BPCTE TPETHpaHe poOe, BpeMe MoTpeOHO 3a Ay0oKo u O6p30
CMp3aBamke MOXe OUTH M HEKOJMKO caTtu Kpahe, Tako na je mpeaysehe y moryhHoctu aa
obpanu u 10 2.000 t pobe (mpou3BoIa) TOKOM CE30HE.

Cauxka 4.6 Yuympawrocm xomope 1 Cauxka 4.7 Yuympawrocm xomope 2

4.3 Knumamcku nooayu 3a nocmampany 10Kayujy

Knumarcku mopanm Be3aHM 3a JIOKAaLMjy Ha Kojoj ce Hamasu mnpenysehe JR TEMPO
FOODS y Tpcrenuky npukasanu ¢y y cienehoj Tabenu (mabena 4.2).

Ta6ena 4.2 Knumamcku nodayu 3a Tpcmenux

Jlokanuja TpcTreHuk

Bpoj crenen nana rpejama 2.860
CroJbHa TPOjEeKTHA TEMITEPaTypa 3a 3UMCKH ITEPHOT -18°C
CrioJbHa TIPOjEeKTHA TEMIIEPATypa 3a JIETHH MEPUO]T +34°C
[Ipeneo objekra HopmanHo BeTpoBUT
[MTonoxaj objexra (M3I0KEHOCT BETPY) OtBOpEH
KapakrepucTika rpaime [Nojenunayna
Bpoj dacana nznoxxeHux BeTpy Bume ox jenne dacane

Daxynmem undicersepckux nHayka Yunusepzumema y Kpaeyjesyy 44



Macmep pao Munan P.Cpejuh

4.4 I'paheeuncka gpuzuxa oojekma

3u0BH XJaamade u3rpaleHu cy o TepMOHM30JIAIMOHUX CAMOHOCUBUX TaHesa J1e0/buHe
170 mm koju ce mocTaB/bajy Ha Hocehy apMHpaHO-OETOHCKY KOHCTPYKIH]Yy. TOIUIOTHA
MIPOBOIJBUBOCT TepMou3oaionor manena je 0,025 W/mK, nok je xoeduimjeHT mnposaza
tomtore manena 0,139 W/m2K.

[Tox xnanmwave je uayhu u3HyTpa Ka crnosba uspaheH oj cienehux mMarepujana ca CBOjUM
KapakTepucThkama: aBoctpyka AB mioua (6=200 mm, A=0,64 W/mK), tepmou3onanuroHa
tBpaa PU mioua (6=200 mm, A=0,038 W/mK), HocuBa 6eroncka mioua (6=200 mm, A=1,9
W/mK) u Tammon cioj yrabanor musynka (6=200 mm, A=0,64 W/mK). Vkynaun koedurujer
rpoJiaza TorioTe 3a noj uzHocu 0,17 W/m3K.

[Inadon je m3pahen ox TepmousonanuoHux manena aedspuae 200 mm npuuBprrtheHnx
JMPEKTHO 3a KpoB. TOIUIOTHA MPOBOMJBUBOCT TepMou3osaionor naxena je 0,025 W/mK,
JIOK je koe(uinjeHT mposnasa Tomiote 3a Kkpos 0,108 W/m2K.

[Iposopu (cruxa 4.5) ce Hanma3e Ha ceBepHO] M 3amaaHo] (acamu objekra. [Ipo3opu Ha
ceBepHOj (acaau (IBa KOMajaa) MpUIanajy KaHuenepuju BracHuka. [Ipozopu Ha 3amagHoj
dacaau (1Ba KOMaja) MPUIAIAjy MYIIIKOM U KCHCKOM TOAJIeTy (110 jeaH 3a CBAKH TOAJIET).
Ceu mnpozopu cy wuzpahenu on PVC-a, jenHOKpWIHH Cy U JBOCTPYKO 3aCTaKJbEHH.
Koeduuujer mpoliasa TpaHCIAPEHTHHX eleMeHara je 3,2 W/m’K.

XIlaIMOHNYKa BpaTa HAa CBUM KOMOpaMa Cy KJIM3Ha  jeqHoKpuiHa. [lokperame Bpara je
Motopu3oBaHo. CBa Bpara (miecT Komaja) Cy H30JI0BaHAa M IuMeHsuja 2,53 m. U3
0e30eTHOCHHX pasjora cBa BpaTa IOCEAyjy 00OCTpaH MeXaHHM3aM 3a OTBapame, Kao |
rpejade mpara u okBupa y omcery -30 mo +30°C. [{ebsprna cBUX Bpata uznocu 140 mm.

4.5 Pacxnaona onpema

CBaka xomopa y okBupy xiaagmaue JR TEMPO FOODS uma cBoj 3aceOHM pacxiaiHu
cuctem (rukiyc). Ha cruyu 4.9 npukazana je meMa pacxjiagHor cuctema 3a komopy 1. Ha
cruyu 4.10 mpukazaHa je mema pacxJaJHOT CHUCTeMa 3a KOMOpY 2 M KOMOpy 5, JOK je Ha
cauyu 4.11 npukaszana mema pacxJaHOT cucTeMa 3a KoMopy 3 1 KoMmopy 4.

KapakTepucTruke KOMIIOHEHaTa pacxJIaJHUX CUCTEMa CBaKe KOMOpE JiaTe cy y cienehum
tabenama (mabena 4.3, mabena 4.4, mabena 4.5).
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Cauxka 4.9 [llema pacxnaonoe cucmema komope 1
1 — ucnapusau; 2 — cenapamop ymwa; 3 — konoenzamop; 4 — RESIVER,;

G — epejauu 3a omanarwe ura; K — komnpecop (kiunnu); AVC — anmusubpayuono ypeso;
NV — nenospamnu éenmun; RRV — pyunu peeynayuonu eenmun; NS — eenmun cueyprocmu;
ZV — 3aycmasnu éenmuin;, DUP — oupepenyujannu ywouu npecocmam,

N, V — manomemap nHuckoe u gucoxoe npumucka; 1PV —unouxamop npucycmea éiaee;

F — purmep; IPF — unouxamop npomoxa ¢ppeona; EMV — enexmpomacnemuu eenmun;
TEV — mepmoexcnan3uonu éenmun
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Cauxka 4.10 llema pacxnaonoe cucmema komope 2 u komope 5
1 — ucnapuesau; 2 — cenapamop meynocmu; 3 — cenapamop ya; 4 — konoenzamop; 5 — RESIVER,
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Cauxka 4.11 [llema pacxnaouoe cucmema komope 3 u komope 4

Tabena 4.3 Texnuuke kapakmepucmuke KOMAPecopa y pacxiaoHuM KoMopama

Komopa 7

Kapakrepucruke

Komopa

KoMilpecopa ’ Komopa | Komopa Il ’ n IV Komopa V
Ipoussohau Copeland Bitzer
Tun D3SS-100X D4SL-150X D6DL-270X 2N5.2Y
Pacxnaguu
xamamrer [KW] 29,75 35,655 19,34 55
Pacxuaguu ¢uryna freon R404A
HMucTranucana
crara [KW] 7.5 11,0 20,14 3,7
Hanajamwe [V/HZ] 380/50
Iporok ppeona [m’/h] 49.9 70,8 106 28,4
Bpoj mmungapa ‘ 3 4 6 2
C“‘”"a“‘[*;]e nf]“MeHmje 680x370x480 | 680x490x495 740x580x700 560x365x395
Maca [kg] 173 202 258 98
Bpoj 1 2 8
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Tabena 4.4 Texnuuxe kapakmepucmuke UCNApUBAYA y PACXIAOHUM KOMOPAMA

Kapakrepucruke
ucnapuBavia

IIpoussohau
Tun
Kamanurer [KW]
IIporok Bazayxa
[m*/n]

Homer Bazayxa [m]
Bpoj
Bpoj oopraja
[o/min]
Cuara EM [W]

JaunHa cTpyje
(Al

=
=3
=]
=
]
=
=
=
=
D
2]

Pasmak Jdamena [mm]

AKTHBHA NOBPIIWHA
3a pa3MeHy TOILIOTe
[m?]
YxkynHa cHara
rpejaya mo jeqnom
ucnapusauy [KW]
CnoJpanime
auMensuje [mm]

Tadena 4.5 Texnuuxe kapakmepucmuxe KOHOEH3AMOPA Y PACXIAOHUM KOMOPAMA

Komopa | Komopa Il Koiv:(l)pa KOK;)pa Komopa V
ECO Stefani ECO
DFE34L7ED ICE43A10 SHI056/4C12ED ICE53B10
8,4 21,6 47,5 33,77
6.200 15.450 42.500 31.500
22 27 43 38
4 3 4 3
900
110 450 1.000 1.100
1,2 2,43 7,2 6
7 10
30,4 63,1 284 134,4
6 15 55,8 24
2.535x780x245 | 3.000x745x845 | 4.850x1.070x1.185 | 3.750x900x1.020
72 179 350 267
3 2 1 1

ECO ProFroid ECO
ACEG62B2 C5AH2MS4 ACE62B2
62,7 150 62,7
17.560 38.800 17.560

2
970 890 970
660 1,800 660
10
2,4 2,4
2.6
131 350,7 131
2.425x630x1.168 2.753x1.295x683 2.425x630x1.168
164 370 164
1
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4.6 Toxoeu cuposuna

VY xnaamauun JR TEMPO FOODS Bpmu ce Tpetupame camo Boha, U To:

#+ BUIIKE;
4+ xynune,
+ MaluHe;
#+ IIJbUBE.

TexHonOMmKN MOCTYNaK TpeTUpama HaBeIEeHUX MPOM3BOAA ce pasiukyje. Ha HapegHum
ClIMKaMa MpPUKa3aHW Cy AITOPUTMHU TPETUpama HaBeleHUX BONHUX KynTypa (ciuxa 4.12,
cnuka 4.13).

Haxkon mTo npolyy pamiy, HCTOBap U MEpeHe, BUIIHE Ce IIaJby Ha Mpambe U Mpedupambe.
[lpame BuImama BOJOM 4YyBajy C€ HUXOBE (PH3MUKO-XEMH]CKE KapaKTEPUCTHKE, a
npedupameM, Tj. cCOpTUpameM ce 00e30el)yje 1a caMo HajKBATMTETHHU]HU TUIOJAOBH JIOCTIE]Y JI0
Kynma. Y TOKy OBE omepalyje HacTajy HycrnpousBomu. [11010BH Bulllama KOju He Tpolhy
CEJICKIN]y KOPHUCTE CE€ 3a MPOU3BOJBY COKOBA, JIOK CE BOJA KOja je CIY)XHIA 3a IPame
ucnymra y kananuszamnujy. [Ipame ce BpIIM HAIoJbY, Tj. BaH XJalkade, JIOK ce npedupame
BpiK y KoMopu 1 Ha Beh mo3HaTuM TemiepaTypaMa y3 yTpOIIaK eJIeKTPHYHE SHEepPruje 3a
OCBETJBCHEC, PaJ] KOMIIPECOpa, HCIlapuBava U KOHIEH3apopa (CBa pacxJiajgHa onpemMa Koja uie
y3 KoMopy 1) W moOKpeTame peayKTopa Tpake Ha Ko0joj ce Bpmu mnpedbupame. [Iporec
MpXKIEHha ce OJ[BMja y jarep komopama 1 u 2 Ha TemmepaTypama Koje Blaaajy y mbHUMa Y3,
takole, kopuiheme eaeKTpudHe eHepruje. HakoH MpKibeha BHUIIbE CE MaKyjy y ambanaxe
3a ITa je Takohe HEOmXOAHO KopuIllheme elNeKTpUYHEe eHepruje, Aa Ou ce HAaKOH OBe
orepariyje mpou3Bo/I MOHOBO BPATHO Y Jiarep KoMope 1 u 2 rie ce CKIaIuIITH 0 Tpojaaje.

BHIITEHA MaHa 0 KyIHHA
G
pamia pamma
v ’
HCTOBAp HCTOBap
! €J1. eHeprija ! €J1. eHepruja
Mepeme Mepeme
! . : ell. eHepruja
OTIANHN npame ell. eHepruja MPKHCHE
— -— -
oTmajHa Boma | lIpeduparbe BOJa ' BO/A
I ) OTMAaITH pambe N
eq1. eHeprija — ell. eHepriuja
MpPEBCHE oTHajHa Boja | Hpedupame l———
- eJl. eHeprija : eJ1. eHepruja
MakoBampe —————————— MAaKoBAE [
T ambanaxa i ambanaxa
cKImaumTemke|, 1 CHEPIA cKTaumITeRe| 1 CHEPIIA

Cauxka 4.12 Texnonowxu nocmynax mpemuparea uiarba (1e60) u MAaauHa u KynuHa (0echo)
MasnHe U KynuHe MpoJia3e UCTE€ TEXHOJIOUIKE MOCTYIKE, U TO PEIOM: pamia, UCTOBap,

Mepeme (EJIeKTpUYHE Bare), Mpxkmeme (TyHenn 1 u 2), mpame u npelOupame, MaKoBambe,
CKJIQUINTEH-E (J1arep komope 1 u 2) u npoaaja, Tj. U3Jas.
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[ll;puBe ce (HaKOH pamIie, UICTOBapa U MEpema) MOABPraBajy CENeKIHjH U IpeOupamy y3
noBoheme crpyje. HakoH Tora ce BpIIM HHUXOBO ceuelke M Baheme komryuima (ynarame
eJIEKTUYHE eHepruje), 1a Ou motom Ouie MOABPTHYTE MKy y jarep komopama 1 u 2.
Hakon Tora BpIiIM ce HBHXOBO IAaKOBamke y amOalake, HAaKOH 4era ce Bpahajy MOHOBO Ha
JarepoBame, 10 Ipojaje.

I BHEA

—_

-

- -
L yiIas \1

paMIIA

HCTOEAp

MepPEeme

el eHEpPTH)jA

F Y

OTIIAITH EE'.._IE'I'JJ}{iE eJ1. EHEerjﬂ
- -

npe0Hpame

KOIITTHITE ceHeme €11 eHeprHja
-4
paljele KOIMHIA

MPEBRCEHS

ell. eHeprHja

&

MAKOBAKE

aMbanasa

ell. eHEeprHja

CHIagHmTeme | ©1 CHEPrHjA

- -
4 Hmaa:",l

Cauka 4.13 Texunonowxu nocmynax mpemuparea uilbuéa

4.7 Toxoeu enepcuje

3a pyHKUMOHKCAKmE XJIaAkada (TIOCTPOjehe HaMEHEHO NPHUIIPEMH, TIPEPAn U YyBamby
JIAKOKBAPJPUBHUX MPEXpaMOECHUX MPOU3BOJIa MPUMEHOM HUCKHUX TeMIlepaTypa) HEONXO/HO je
00e30enuTH cupoBuHe (poOy 1 ambanaxy) u oapeheHe u3HOCe EHepruje 3a TpeTHpamhe UCTE.

Xnagmadye Cy OTPOMHH TMOTPOIIAYM eJIeKTpu4He eHepruje. Moxke ce pehu ma Heke
XJIaJlbaye KOPUCTE U JeIMHO eJeKTPUUHY eHEePrujy, YKOJIUKO ce 6aBe caMo pacxiahuBameM,
cMp3aBameM M (uiu) ckiagumremeM pobe. Ilopen enexkTpuuHe eHepruje, Xjaamaye
Hajuemrhe kopucre W Bomy (cauxa 4.12, cauxa 4.13) ykomuko ce, mopen MOMEHYTHX
JIETaTHOCTH, OaBe U IIPEPaIoM, Koja ToIpa3yMeBa H Mmpame poode.

Eneprent koju ynaze y xJaamade Hajuemihe ce UCIOpydyjy CHUCTEMOM TUCTpHOylHje
(mocroje mpeay3eha Koja y CBOM cacTaBy MOCEY]y COIICTBEHE M3BOPE BOJIC U MOCTPOjeHha 3a
reHepucame eleKkTpuyHe eHepruje). Mcmopydena (puHamHa) eHepruja ce y MOCTPOjerY
nomMohy pa3HHX MalluHa (€JIeKTPOMOTOPH, pacBeTa W Apyru ypehaju), mpBo mperBapa y
KOpUCHE O0JIMKE eHepruje (MeXxaHW4Ka, eJeKTPOMarHeTHa), a TIOTOM C€ JI0CTaBJba KpajHhUM
KOpPUCHMIIUMA T€ €Hepruje. AKO je y NMUTamky MEXaHHYKa €Hepruja Kao KOPUCHU OOJIMK
eHepruje, OHa ce JI0CTaBjba MalllMHaMa KOjé MEXaHWYKYy EHEprHjy IMpeTBapajy y CTpYjHY
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eHeprujy paaHor ¢uiynaa (BeHTUIATOpH, KOMIpecopH, mymrie). CBETIOCHU U3BOPH (pacBeTa)
KOHBEPTY]y €IIEKPUUHY €HEPTH]Y Y CBETIIOCHY CHEPTH]Y.

CBu ypehaju, Mammnae u AUCTPUOYTUBHU €IEMEHTH KOjH C€ KOPHUCTE Yy XJaJmhadama cy
BEOMa BaXXHHU 3a (DYHKIMOHHUCAE IMOCTPOjea Kao menuHe. 300T Tora je O CYIITHHCKOT
3Ha4aja 3a nosehame cTeneHa KOPUCHOCTH MOCTpojema (Y KOHKPETHOM CIIydajy XJadmbaya)
M03HaBambe TOKOBA CHPOBHHA U TOKOBA €HEPTHje, alli U ypehaja 1 MalnHa y KojuMa ce BpIIn
KOHBEp3Hja jeJHOT 00JIMKa EHEPTHje y APYTH.

4.7.1 Booa

Bona ce mamac cBe BuIle mocmarpa Kao €HEpruja, Tj. eHepreHT. Kao mpBO, HEHO
. 3 . .
koputiheme ce maha [din/m?]. Kao apyro, nujahe Boje je cBe Mame.

Boma ce kopuctH y TepMO-€HEPreTCKMM CHCTEMHMa Kao TOIUIOHOINA, Tj. HOCHIIAIL
TOIUIOTHE €Hepruje (MaJbMHCKO Tpejame, MEHTPAIHO I'pejame, Bpesia BOjAa, TOIUIa BOJA), a
KOPHCTH C€ ¥ 3a IPOU3BOJIKY BOJICHE mape (Iperpejane u cyBo3acuhexe).

Hcro Tako, ucnymrameM OTHAIHUX BOJIa 0€3 MKABOT MPETXOIHOT TPETUpPAA, YTHUE CE
Ha KBaJUTET >KUBOTHE cpenuHe. CBe OBO yKazyje Ja je palloHaiHO Kopuinheme Boje
N3Yy3€THO Ba’KHO.

Bona ce Yy XJ1ailbadyaMa KOPpUCTH y:

+ TexHoyomKke cBpxe (Mpame NPOM3BOAA y TOKY MHMXOBE HPHIPEME 33 ajbe
orepallije u Mpame MOroHa, Tj. MoI0Ba KOMopa YHyTap XJalImbave);
+ caHuTapHe CBpXe (BoJa 3a nuhe, KyBame, CIIPEMAIbE).

[ToTpomma Boje Bapupa O Xjaamade A0 Xjiaamade. Ha meHy MOTpoUlkhy YTUUY:
KamnaiuTeT XJaamayde, JHEBHA KOJIM4YMHA oOpaheHe pobe, opraHuzaiija Mpou3BOABKE, OpO]
3allOCICHUX, alli M CTamke M OJp)KABAkE YHWTAaBE BOJOBOJHE MpEKe, HAUYUH HEHOT
kopuihema (palMoOHAIHO WK HEPALlMOHAIIHO) UTA.

[MaxspuBUM KopuIThemeM BOJE U peAyKOBambeM HbeHE MOTPOIIke Y npeaysehy, Mory ce
OCTBBapUTH 3HauajHe ymirene. Tume ce moBehaBa cTeneH KOPUCHOCTH pajia mpeayseha, anu u
4YyBa )KUBOTHA CPEJIMHA, IITO JOMPUHOCH UMHUIIY caMor Tipeay3eha.

Haj0osma BapujanTa 3a mpenmysehe je ma mocemyje comncBeHe HW3BOpe Boje. Taga cy
MECEUYHH TPOILIKOBH (pacxou) mpeny3eha ymMameHM 3a TPOLIKOBE KOjU OM ce M3/Bajaliu 3a
OBaj EHEPIeHT.

VYnpaBo je TakaB ciydaj ca xiagmadoM JR TEMPO FOODS. Osa xnagmwaua nocenyje
corncTBeHr OyHap (M3 KOjer IpIU BOAY 3a TEXHOJIOIIKE M 32 CAaHUTapHE MoTpede), ma caMum
THM U COIICTBEHY BOJIOBOJIHY Mpexky (ciuxa 4.14). TuMe cy MeCeuHH TPOLIKOBH 3HAYajHO
penykoBanu. Boma ce mpnu mpeko xuapodopa ca KapakTepUCTHKaMa IPUKA3aHUM Yy
cnenehoj Tabenu (mabenu 4.6).

butHo je HarlOMEHYTH J1a ce KBAJIUTET BOJE PEIOBHO IpOBepaBa U Ja je 0aKTepHOIOLIKU
MOTITYHO UCIIPaBHA 3a KopHUIIheme.
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Tab6ena 4.6 Kapaxmepucmuxe xuopogona

Tun CB2-CP220B

JdyxunHa 1000

I'agapuTu [mm] IMnpuna 700
Bucuna 780
DN1 2”7

DN2 1%
Maca [kg] 70

Cuara ejqekrpomoropa [KW] 3+3
Hporox [m¥h] 54

Iputucak [bar] 2.5-35

Ipuk/byynn

HIDROFOR COMBIPRESS CB2-CP220B

®90

Cauka 4.14 [llema 6000600He mpedice

4.7.2 Enexmpuuna enepeuja

EnexTpuuHa eHepruja y XJaamadn ce KOPUCTH 3a (cauxa 4.12, ciuxa 4.13):

4 pax komopa 3a xyaljeme MpoM3Boja (BEHTHIATOPH MCMAPUBAya, BEHTHJIATOPH
KOH/IEH3aTOpa, KJIMITHU KOMIIPECOPH, HHANKATOPH, BEHTUIIN, TPEjaydl 3a oTaname
uma...);

rpejame IpocToprja (CBIAUMOHULIE M KaHLENapH]je) TOKOM 3UME;

paj eJIeKTPOHCKE Bare 3a Mepemhe KOJIMYMHE IPUCTUTIIE POOe;

moKpeTame Xuapodopa 3a cHabeBarme BooM (mabena 4.6);

OCBETJbCHE IIpocTOpHja (mabena 4.7);

OJIBHjamk€¢ Ipolieca IMPOU3BOJE (CEUeHE, COPTUpAE, TPAHCIOPTHE TPAakKe,
MaKOBameE...);

pan Apyrux enekTpuyHux ypehaja (Hmp: padyHapu) UTA.

- #FF#F
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Tabena 4.7 bpoj u cnaza cujanuya y nocmpojersy

: CBeTH/bKe (CBETIOCHH M3BOPH)
bBpoj Tun Bpcra Cuara [W]

IIpocTopuja

Komopa | (mpepana)
Komopa |1 (1arep komopa |)
Komopa 111 (Tynea I)

5LS301-1-2C

2
Komopa 1V (tyneax I1) (seoncko)
Komopa V (aarep xomopa 11)
K j 2 -1-
aHlegapuja B 5LP516-1-5C %36
I'apaepo6a 1 (HEOHCKO)
WEM 1 C PA 60
WCZ
Cnosbaiime 0CBeT/bemhe 2 D OPALOL1I 70

EnextpuuHy eHeprujy XJjaamadd HCIOpydyje eleKTpo AucTpuOyThBHa Mpexa Cpouje.
IMToctpojeme ce 30or nmocrojehe Tpadocranuie (TC) koja obapa ca 10 V ua 0,4 V (omgHOCHO
Ha 380 V) kiacudukyje kao norpomay Ha HuCKOM HanoHy (<1 KV). TpouikoBu enekrpuyHe
eHepruje crora ce miahajy mpema ,,IOTPOIIBM HA HUCKOM HamoHy". Mece4HU TPOIIKOBH
enexTpuuHe eHepruje 3a 2015. roj npukasanu cy aujarpamcku (cauxa 4.15).

1000000 - —
900000 - 11
800000 -
700000 - _
600000 - n
500000 - 11
400000 -
300000 -

ﬁ%ﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬁ

11 v Vv VI VIl VI X
Mecen

TporukoBwu [auH]

Cauka 4.15 Meceunu mpowxosu enexmpuune enepeuje 3a 2015. 2o0uny

Ca nujarpama (cauxa 4.15) nako ce MOXKe YOUHTH Jia Cy HajBehin TPOILIKOBHU EIEKTPUIHE
eHepruje y JeTmeM nepuony (jyH, jya u aBrycrt). Tama je u ce3oHa Boha koje ce obpahyje u
TpeTupa y XJaJmbayl, a U HajBUIIE Cy CIIOJbHE TeMIlepaType. AHAJIOIHO TOME C€ MHOT'O Mambe

€Hepruje TPoIlu y OCTaJIUM MeCEelIMMa Y TOJINHHU.
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5HPI/IMEHA KOHIEIITA EHEPI'O — EKO MEHAIIMEHTA

5.1 Mampuua enepzo-exo menaumenma

Toxkom obmmacka moctpojea JR TEMPO FOODS onemeno je miecT HajBaXXHHjUX
acriekata EHepro-eko MeHayMeHTa y mpenysehy. OreHa cBakor acrlekTa TpUKazaHa je Y
OKBHPY MaTPHIIE EHEPro-eKo MEeHalIMeHTa (ciuka 5.1).

. MoruBanuja HMuadopmammonu CaecT H .
oautnka | Opranu3aumja 1y hopman HNnBectunmuje
3aM0CJIEHUX CHCTEM o0yka

Cumuka 5.1 Mampuya enepzo-exo menaymenma y npenysehy ,,JR TEMPO FOODS*

OrmeHe cy oapeleHe Ha OCHOBY MPUKYIUBEHHX IMOJIaTaKa yHyTap mnpeay3eha, aHkeTupama
Y MHTEPBjyHCamkha HUCKE OIEHE CBHX acliekara mpeayseha, Tj. 1a ce Maio maxme Mpuaoaje
CHEPro-eKo MEHAIIMEHTY.

Nako He mocToju 3BaHWYAH JOKYMEHT Yy KojeM Om Omiia ,,0aueHa Ha mamup MOJHMTHKA
npeny3eha, oHa MOCTOjU U OIEHEHA je ca oneHoM 2. Pasznmo3m 300r KOjUX je MOJMTHUKA
npenyseha ornemeHa OBOM OIICHOM CY:

#+ cnpoBoheme mpojekrara (kopuinhieme CONCBEHUMX H3BOpa BOJAE 3a IOTpede
npenyseha M u3rpaama CONCTBEHE THUIICKE CTYOHO-OETOHCKE TpadocTaHuLe
20-10/0,4 kV, kanmarureta 250 KV) y nemo kojuMma je oKa3aHo J1a ce BOJIH padyyHa
O MOTPOILHU EHEPTH]E;

+ peaju3zalKja HOBHX Npojekara y OJuKoj U 1aiboj OyayhHOCTH (crauka 5.2) Kojuma
Ou ce MOJATHO JONPHHENIO OYyBamky XHUBOTHE CPEIMHE W PEAYKIHjU TPOIIKOBA
npexyseha'”.

Opranuzanyja je, aHaJIOTHO MOJHTHIM mpemy3eha, omemena ca oreHoMm 2. Hamme, y
npeay3ehy MoCcToje 3aloCciIeHn KOjU Cy CBECHHU 3Haudaja yBol)ema eHepro-eKo MEHalIMEeHTa U
Koju OW y HapemHoM Tiepuoay (HaKOH YyBOheHma EHEPro-eK0 MEHAIMEHTa) CBOjUM
CMOCOOHOCTHMA U 3HAHEM MOTJIU JIa TIOHECY THTYITy EHEpro-eKo MeHarepa pupme.

MortuBamnuja 3armociieHUX je OlleheHa HAjBUIIIOM OIICHOM, Tj. orleHOM 3. Pamnunu paae y
Tpu cMeHe. U mopea Tora, 4ecTo OCTajy MPEKOBPEMEHO KakKo OW 3aXTeBU TPXKUIITA OWIH
WCIOIITOBaHU. PalHUIIM aKTUBHO YTHUY y MOCJIOBaBY IMpeay3eha cBOjUM UaejaMa U pagHUM
ciocobHocTHMA. M3 pa3roBopa ca paJHUIMMA 3aKJbYYEHO j€ Ja UMajy JKeJby Jla ce J10/1aTHO
ycaBpIllaBajy | J1a Harpemayjy.

Hudopmamonn cucteM je olemeH HajHKOM oneHoM (oreHa 1). Y mpenysehy ce camo

BpIIe Mepema OHora mTo ce miaha (KonuunHa TpeTupaHe poOe W MOPOIIHkha EIECKTPUIHE
eHepruje). MHOTa MecTa Koja Cy OCeTJbHBa 10 MUTaky KOpHUIIheHka eHEprije U FeHeprcama

14 . . . . .
Mucnu ce Ha uzeje Koje IMajy BIIAaCHUK U 3aIllOCICHH y peay3ehy, a koje Tpebajy OUTH CIpoBeIeHE Y
HapeIHOM repuoay. Jlo OBHX MmoJaTaka ce JOIUIO IyTeM Pa3roBopa TOKOM OOMIacKa MOCTPOjeHbha.

Dakynmem uHdicerbepckux Hayka Yuueepsumema y Kpaeyjesyy 54



Macmep pao Munan P.Cpejuh

OTMaJa HUCY MepJbHBa (HIp: MOTPOIIkA BOAEC M3 COINCTBEHUX H3BOpPA CE HE MEpH, WIH
MOTPOILHA EJIEKTPUYHE EHEPruje 0 CEKTOpUMa — KOMOpaMa).

Caect u 00yKa 3al0CIICHUX OICHEHA j€, KA0 U MOTHBAIIHja 3all0CICHHX, OIEHOM 3.

WNuBectunuje Hajuemhe mpare MOJUTUKY W OpraHu3anujy mnpeayseha. Kako cy oBu
CETMEHTH OLICHEHU OIICHOM 2, aHAJIOTHO TOME, M MHBECTHUIIH]E CYy OLICHEHE UCTOM OIICHOM.
Pasno3u cy Beh HaBeneHH.

5.2 Pazeoj nonumuke enepzo-eKo meHaumenma

[TonuTuka eHepro-eko MeHayMeHTa y npeaysehy ,,JR TEMPO FOODS* y Tpcrenuky je
BeoMa jacHa u npernu3Ha. [Incana ¢popma oBor qoOKyMeHTa IpHKa3aHa je cauyu 5.2.

1. Iosmruka npexy3eha ,,JR TEMPO FOODS“y TpcreHuky

[lonutuka Hamer mpexy3eha je ga BoAMMO padyHa O 3amoci€HHMMa, Aa OyIZeMo jour
KOHKYPEHTHHjH Ha TPXKHUIITY, J]a Ta3/TyjeMO €HEPrijoM M J]a BOAUMO padyHa O 3alITUTH KUBOTHE
cpenuHe 1a OM CMO:
noBehanu 3apany npeayseha;
n30eryii HeImoTPEeOHE TPOIIIKOBE;

MoOOJBIIATH PAJHE YCIIOBE;
noBehau npoxyKTUBHOCT;
JONPUHENN 04yBaby )KUBOTHE CPEIIHHE.

2. OnmTH HWbEeBH
JlyropouHu LIUIBEBH CY:
e KYIOBHMHA CHPOBHHA IO HAjIIOBOJFHU]UM IICHAMA;
®  3]1a3aK Ha HOBA TPIKUILITA;
® [POUIMPEHE NPOU3BOAHUX U CKIAIUIIHUX KalaluTeTa;
e peanu3amyja HOBUX IpojeKaTa KojuM Ou ce eukacHUje KOpUCTHIA EHEepTuja y
npeny3sehy (nornassbe 5.5).

3. Hemnocpennun nubeBu
KpaTkopouHu IMIBEBH Cy:
®  jadame M OCHUTypaBambe TPEHYTHOT TPIXKMIIITA,
e yHanpeheme NociioBama ca TpeHYTHAM J1o0aBjbauuMa U KymiuMa Boha u oBpha;
e noBehame NMPoIyKTUBHOCTH Mpeay3eha y 3uMckoM niepuony (cauxa 4.3)
®  JIOJIaTHO TOAM3akE CBECTH M MOTUBAIIH]E PaJHUKA YUME OU CE jeJHOCTAaBHUM
MOCTYIIMMa PeAyKOBaJia MOTPOIIkHA CHEPTH]E;

Cauka 5.2 [onumuka enepeo-exo menayumenma y npedysehy ,,JR TEMPO FOODS “

5.3 Enepzo-exo ounancupare

Kao miro je Beh pedeno, 3a onBujame mporieca npousBoamwe (ciuxa 4.3, ciuxa 4.4) JR
TEMPO FOODS ox eHepreHata KOPWUCTH €JIEKTPHYHY €HEPTHjy W BOAY. TpOIIKOBU
eKTpUYHE eHepruje (Ha MeceyHOM HuBOY 3a 2015. roauHy) nujarpaMcku cy HpUKa3aHU Ha
cauyu 4.15.

IlIto ce TUue TOTPOLIKE BOJE, OHA C€ HE eBHUIASHTHpa (MaTpHIla EHEepPro-eKo
MeHaiMeHTa). Paszno3u 3a To Cy JOHEKJE U ,,0mpaBIaHu’, jep mpeayszehe mocemyje corncreBu
u3Bop Boze. Mako je moOpa cTBap To mTO mpeay3ehe BoaM padyHa O TPOIIKOBHMA, ca APYTe

o1l
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cTpaHe, Tpebano OM Jja OBeJe payyHa U O KUBOTHO] cpeauHu. OuyBamy )KUBOTHE CpEIMHE
JOTIPUHOCH C€ pallMOHATHUM KOpUIThemeM Bojie (HE BHINE O MOTPEOHOT) W TPETHpAHEeM
OTIaJHE BoJIe (WM FleHUM OHOBHUM KOpuIThemeM) Ipe HCIyIITamba y KaHATH3aIn]y.

VY cnenehoj Tabenu (mabena 5.1) npukazaH je TOIUIIBA OUIAHC TOTPOIIHE ICKTPUYHE
€Hepruje u Boje y mpeay3ehy, MOK je neTajbaH TOJUIIBHA OWIAHC TMOTPOIIHE SICKTPUUHE
eHepruje npukasa y mabenu 5.2.

Tabena 5.1 [ oouwru 6unanc nompouirbe enekmpuine enepeuje u 600e

Tpomak
Eneprenr  Ilorpommwa Jexununa P

[wn]  [%)]
EjexTpuyna 319.249 [KWh]
j 24.036 [KVArh] 3.172.163,38  [/]

/ [m?] / [/1

Ta6ena 5.2 /lemamwan coouwrsu b6unanc nompourve eiekmpuine enepauje

AxktnBHa PeaktuBHa OpoOpena OoOpauyncka TpouikoBu
[kwh] [KVArh] [kW] [kW] [mun]
Janyap 9.010 32,64 88.901,28
®edpyap 8.480 26 400 31,68 87.343,27
Mapt 8.098 0 400 30,08 79.921,36
Anpui 8.300 2 400 29,76 81.376,60
Mayj 11.411 6 250 31,04 102,766,91
JyH 29.508 154 250 122,56 295.148,64
Jya 65.696 2.580 250 199,36 606.881,75
ABrycr 99.143 18.961 250 70,4 974.807,88
CentemOap VAN 1.129 250 92,16 316.162,64
OxTobap 22.124 934 250 58,56 252.947,30
Hosem6ap 14.543 168 250 93,04 149.347,50
Hdeuembap 13.192 18 250 51,2 136.558,25

Mecen

Ha ocHoBy cnenudukanuje onpeMe pacxiagHux komopa (ciuxa 4.9, ciuxa 4.10, cauxa
4.11), ®HUXOBHX pAJHHX KapaKTePUCTUKA: KOMpecopu (mabera 4.3), ucnapuBavn
(mabena 4.4), xounensaropu (mabenra 4.5), xuapodop (mabena 4.6), ocBeribeme (Mabena
4.7) W U3BPLICHUX Meperma, MOXKE C€ OJIPEAUTH IMPOICHTYyalHA pacHojeia MOTPOLImE
eJIeKTpudHe eHepruje. [IporeHTyanna pacrojena JujarpaMcKy je puKasana Ha cauyu 5.3.

B Komrmpecopu

B BeHTunaropu
(ncmapmBaun)

B BenTtunaropu
(xoHIEH3aTOPH)

B Xuapodop

B OcBeTibeme

1% B Ocrano
1%

Cauxa 5.3 Ilpoyenmyanua pacnodena nompouirbe eiekmpuine enepauje y Xiaormaiu
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Ca gujarpama ce MOXX€ BHMJETH Ja Cy HajBehM MOTpolIauu eJNeKTpHUYHE EHepruje
komrpecopu (90%). On npeocranux 10%, BeHTUIaTOpU Ha KOHAEH3aTOpHMa noTpoiie 5%,
BEHTUJIATOPH Ha ucnapuBaunMa 3%, 0K XuaApodop U 0CBETIbeHE 3ajeHo moTporre 2% (oba
o 1%).

Jeman on OCHOBHMX LMJbEBA EHEPro-eKo OWIIaHCHpama je yTBphuBame cTeneHa
KOpUCHOCTH Tpeny3eha, OJHOCHO aHaimM3a MOTPOLIE CHEpruje mpemMa oOMMYy TpeTHpaHe
pobe (MM KOJIMYMHE reHeprcaHor oTnaga). OOMYHO ce aHaiHu3a MOTPOIIbE EHEPTrHje ImpemMa
o0uMy TpeTtupane pode (WM KOJMYMHU TeHEPHUCAHOT OTIaja) aHAIU3Upa HA MECEYHOM WU
HeseJbHOM HUBOY [1], a kako ce y JaToM MmocTpojery BOAU SBHACHIMja CaMO O MOTPOIIHU
SNEKTPUYHE EHepruje, Moxe ce (OpPMUPATH 3aBUCHOCT OBE BEJIMYMHE OJf KOJIWYHHE
TpeTupane pooe.

Jenan on HauMHa T0BONEa y 3aBHCHOCT MOTPOIILE EIEKTPHUHE eHEpruje (mabena 5.2)
U KOJMYMHE TpeTupaHe pode y xmanmaun (ciuka 4.3) je xopunihemwe copreepa MS Excel u
bopmupame qujarpaMa HHALUjATHAX HJbeBa (ciuka 5.4).

120000 | | | |

|E=21131-P +8.134,7
R?=0.979

100000 -
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40000
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20000 .
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Cauka 5.4 3asucnocm meceune nompouirse elekmpuyme
eHepeuje 00 Koauuune mpemupate pooe

dopmupana jennaunHa (E=211,31-P+8.134,7) mokasyje na je mpasHa Xiaamada y
MOCMaTpPaHOM TEpUOJy Tpoluuia eHeprujy y usHocy Eo=8.134,7 kWh/mes. Koedurmjent
npaBia (Koju MokKasyje MOTPOLIkbY €EKTPUYHE €HEepruje Ha JIaTOM HUBOY IPOU3BOHE 3a
NPOM3BOAKY CBake JOJaTHE jeauHHUIC mpou3Boma) m3nocu M=211,31 kWh/t/mesecno.
Crenen pacumarma tadaka (R°=0,979) mpeacTasiba OIIITH I0KA3aTesb ra3joBamba CHEPIHjOM.
Kako je oBa BpenHOCT MpuOIMKHA BPEAHOCTH 1, TO TOBOPH O TOME JAa je MOTPOIIHka €.
€Hepruje OIpaBiaHa KOJIMYMHOM TPETHPaHE Pooe.

Ilopen namjarpama wuHUIMjanHUX (0a3HUX) LMUIbEBA, 3HAYAJHY YJIOTY Y EHEPro-eko
OWJaHCUpalky HMMa M 3aBUCHOCT clenu(pUYHe TMOTPOLIkHE EJIEKTPUYHE €HEepruje Inpema
KOJIMYMHU TpeTupaHe pobGe. OBa 3aBHCHOCT JHjarpaMcKy je MpUKa3aHa Ha HApeIHO] CIMLU
(cnuka 5.5).

[Ipoceyna konuuMHA TpeTUpaHe pode Ha MecedHoM HHUBOY y 2015.-0j roamHu M3HOCH
87,4 t/mes, crieruduuHa MOTPOIIHA SIEKTPHYHE CHEPTHje 3a OBY KOJIMYHHY TPETHpaHe pobe
u3Hocu 540,11 KWht.
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Cummka 5.5 3asucnocm cneyughuune nompowrse erekmpuune enepeuje
00 KOJUYUHe mpemupane pooe

Enepro-eko Omiancupame Moapa3yMeBa U OTKPHBAKE MTABHUX KOPUCHHKA (TIOTpOIIaya)
SHepruje W TJIaBHHUX HM3BOpa 3araljema, 0JMax HaKOH YIO3HaBama OlpeMe U ojpehuBama
3aBHCHOCTH MOTPOIIHE SHEpreHaTa (KOJIMYUHEe TeHEPUCAHOT OTIIaa) 01 00MMa MTPOU3BOIHE
(cruxka 5.4, cauxa 5.5). T'maBHM u3BOpH 3araljerba W KOPHUCHHIIM CHEPrUje Ha3HBajy ce
nentpuma norpouimbe enepruje (IIITE) [1]. LIITE mory aa Oymy morouu, aenoBu mnpenyseha,
rpymna onpeMe Wi TojeMHAaYHa OTpeMa, CBaKM CETMEHT Ipeay3eha rie ce, Wik reHepuiie
3Ha4yajHa KOJIMYKMHA OTIAa/a, WK TPOIIE 3HA4YajHE KOJMYNHE CHEPTH]e.

[TocToju HEKOIMKO KpUTEpHjyMa Koje Tpeba y3eTH y 003Mp NpUIMKOM oapehuBama
[IEHTapa IMOTPOLIKE CHEpPrHje:

4 TIpoLeC MM aKTUBHOCT Tpeba J1a MMa MEPJbUB M3J1as3;

4 TI0TpOIIbA €HEPTHje W/WIIM YTHIAj HA KUBOTHY CPEIUHY, MOKE JIa C€ JAUPEKTHO
MepH;

4+ TpOWIKOBUM Mepema He Ou Tpebano ma Oymy Behum ox 10-20% roauimsmux
TPOIIKOBA E€HEepruje WM YycarjallaBamka ca peryJlaTHBOM 3allITUTE >KUBOTHE
CpeAMHE TOT LEHTPa;

4 OJIOBOPHOCT 3a €HEPreTCKM M €KOJIOUMIKM YYMHAK Te ,,00/1acTH®, MOXKe 1a Ce
J0JIeNT 0COOM KOja pajini y 00JIacTH WIH j€ OJrOBOPHA 32 HeHO (QYKIIMOHUCAHE;

4 CraHjapIHU [OKa3aTesbl YUUHKA MOTY Ja Oy1y U3PaKEeHH;

4 1MIbEBH 3a MOOOJBIIAE YINHKA MOTY JIa CE YTBPJIE.

Jla Ou mopaiy, KOju ce KOPUCTE 3a €Hepro-eKo OWIaHCUpame, MITO 00Jbe OJpaXkaBaslud
pealHO CTame, YeCTO C€ KOPUCTH U MEpHa ompema Koja Moke NoMohu y mpuOaBibamy
noTpeOHUX MoJaTaka U KacHUje y AeprHUCcamby aKIIMOHOT TJIaHa.

Kox xmagmaue ,,JR TEMPO FOODS “ nerextoBano je 11 mieHTapa moTponme eHepruje
(cruxa 5.6): HIIE1 — kommpecopcka cranuia, L{IIE2 — xomopa |, HIIE3 — xomopa I,
LITE4 — xomopa IlI, IIITES — xomopa IV, IIIE6 — xomopa V, HIIE7 — xonaeH3aTopcka
cranuna, LIIE8 — kanuemapuja, LIITE9 — Toanern, LHIIEI0 — cBnaunonuna u HIIE11l —

xuapodop.
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5.4 IlIposepa yuunka cucmema

5.4.1 Meperve u npuxynwarwe nooamaxa

[Tpaheme yunmHKa cucTema 3amounbe MEpeHheM U NMPHKYIUbakbeM nojaraka. [lomanm ce
NPUKYIUBA]y Hajuemhe Ha HUBOY IEJIOT OCTpojema, niu Ha HuBoy LIITE.

Beoma BaxkHy yiiory y nNpuKyIJbamby MMojaTaka iMa MepHa OolpeMa Koja je HHCTaIupaHa y
npenysehy. [Ipenysehe (kako je Beh HamoOMemEHO) HE BPIIN MEPeHa Kao MITO CY: MOTPOIIHA
U MPOTOK BOJIE, TCHEPUCAE OTIAIHUX BOJA U CUPOBHHA. [10TpOIlba eIeKTpUIHE eHEPruje
ce HE MEpH Ha HHMBOY Komopa (110 LieHTpuMa noTpolimwe). He Bpim ce nepuoanuan nperiesn
npeayseha koje OM MoApasymMeBaso: CTambe TEPMHUUKHX OMOTada KOMOpa XJajmbade, CTabe
pacxiyiazHe ompeme (Ja M LypH pacxjamHu (uyua, aAe0JbHHA 3UI0BAa LIEBU UTI.), CTAbC
BOJIOBOJIHE MPEXeE U CII.

Tokom obuiacka nocrpojema, mpumeheHo je mosehaHo MpUCYCTBO Biare y pacxiagHUM
KOMOpaMa Koja ce KOHJCH3yje Ha yHYTpalllbuM Iperpajama Komopa. Jeman ox moryhux
pasiora 3a TO je NMpeAMMEH3NOHKCAHa OIpeMa , MITO JOBOAM 10 Yemrher W KpaTKor paja,
IITO JIajbe YCIOBJbaBa MoBehame pelaTHBHE BIAXHOCTH Ba3lyXxa YHYTap KOMOpE, ajd U JI0
KOHJICH30Bamba BJIare, Kako Ha MPOM3BOJIMMA, TAKO U Ha YHYTPAIIKBUM MOBPIIMHAMA OMOTAayYa
KOMOpE.

Hpyru Moryhm pasior je jomie cnajamke naHena (IperpagHuX MOBPIIMHA, Tj. 3U0BA) Y
da3zu usrpagme 06jeKTa16. Jlanac ce KOpUCTe HOBE METOJE Tpadme Koje MOapa3yMeBajy
MOCTaBJbAkhE€ 3MJ0BA W3 JEAHOT KOMaJa, INTO 3aXTeBa Ja ce oOpaTH MoceOHa MaXmba
NPWINKOM crajama mnaHena. JlommM cnajameM maHena y (asw H3rpajme JTOBOAU IO
NpoAMpama BIlAre Yy YHYTPalIlOCT TaHena. l[lpoaupameM Biare Joia3w O T0jaBe
TOIJIOTHUX MOCTOBa (moBehaBa ce TOIIOTHO onTepeheme o0jexTa u ontepeheme pacxiaaHe
orpeme) u ckpahuBama panHor Beka maHena. Ha cienehum cnmkama (ciuxa 5.7, cauxa 5.8,
cruxa 5.9, cruxa 5.10, cruxa 5.11, ciuxa 5.12) npunoxenu cy pesyntati kopuiihema 1C
KaMmepe KOju TO U MOTBphyjy.

Cauka 5.7 Mecmo cnoja nanena u kposa

' Iocroju noma npakca melyy umkemepuma 1a ce y hasu IpojeKToBara IpHberapa npeIHMEH3HOHHCAbY
cucreMa (HeKasa MameM, Hekasia Befiema) jep ce Taga muciu j1a he ona 6oswe ,,paguTu’.
' Yinu nomme oxpxaparse.
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Cauxka 5.11 Xnaouonuurxa epama Cauka 5.12 Cmeaparve uroa Ha yHympauirboj
cmpanu

5.4.2 Ilpaherse u ymephusarve yumvesa

[Tpahewe u yrBphuBame musbeBa (eHri. monitoring and targeting) je cymTuHCcKH A€o0
cUCTeMa eHepro-eko MeHayMeHTta. [loctynak ycmemHor npahema W yTBphUBama IUbEBa
npenyseha nponasu kpo3 cienche dase [1]:

4+ NPHUKYIJbamke T0JaTaKa (MoJaly ca OYMTAHUX PadyHa, MepHUX ypehaja ut.);

# anaiM3a NPUKYIUBEHUX TofaTaka (O TNPHUKYIUBEHMX I[OjaTtaka CTBapajy ce
KopucHe nH(popmalyje o akimjama koje Ou Tpedaio mpemy3ern);

+ wu3BemTaBame (OCUIypaBa ja MPaBOBPEMEHA, KOHIIM3HA, U KOPUCHA MH(OopMaIuja
nohe 10 mojeauHIa KOjU je crmoco0aH U OATOBOPaH 3a crpoBoleme onroBapajyhux
aKTUBHOCTH);

4 TOKpeTame akTHMBHOCTH (cucTeM mpahema m yTBphuBame M/bEBAa HEMA CMHCIIA,
YKOJIMKO C€ 0IMax He MOKPEeHY oAronapajyhe KOHKpeTHE aKTUBHOCTH).
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[Ipukynsbame mojaTaka je BeoMa BaXKHO 3a yCIelmIHO npaheme cuctemMa U yTBphuBame
nuibeBa. [Ipobnemu koju ce OOWYHO jaBJbajy NPWIMKOM NPHKYIUbaka I0JaTaKa Cy:
HE/I0BOJBHHO I10/1aTaKa, MPEBUIIE [TO1aTaKa UM HEKOMITATUOMITHH MOJIAITH.

Hakxon nmpukyrnbama nojaTaka, BPIIU ce aHaIM3a UCTUX Ja OM ce Ha OCHOBY pe3yJiraTra
aHajuM3a BpUIMJIEC KOPEKIHMje y CHUCTEMY EHEpro-eko MEHAaIMEeHTa Yy IHiby mnoBehama
e(hUKaCHOCTH.

[IpBu KOpak y aHaMW3M MNPUKYIUBCHUX TOAATaKa, jecre onpehuBame WHUIM]ATHUX
(6a3HMX) MUJBEBA y OJJHOCY Ha Koje he ce ymopenuTu cTBapHa MOTPOIIkA ca MPeaBUeHOM
(mwbHOM). MHMNMjamHu 1TUBEBU ce YTBPhYjy y OKBHUPY €HEPro-eko OuIaHCcHpama
(cruxa 5.4). Yrpaso ,,mpaBa‘ TUHH]a KOja OMKCYje AujarpaMcKy ((yHKIIMOHAIHY) 3aBUCHOCT
YTPOLICHOT EHepreHTa (KOJMYMHE T'eHEPHCAaHOT OTMaja) OJf KOJMYMHE TpeTHpaHe pode
NpEeJCTaBlba M JIMHHU]Y WHHIMjATHUX [UJbEBA, y OJHOCY HAa KOjy he ce mpaTHTH CTame
npenyseha HakoH Oynyhe peanuzamuje mpojekata moBehama €HEpreTcke M eKOJIOIIKE
epukacHoctu npenyseha. [Ipuimkom Gpopmuparma HHUIHM]ATHUX IIHJbEBA, MOTY CE IIOCTABUTH
¥ ONTHUMHUCTHYHU WHUIMjaTHU InibeBH. OHU ce Gopmupajy Tako IITO ce y3umajy y 003up
CaMoO OHHU MECEIIH y KOjuMa Cy OCTBapeHH Haj0oJbu pe3yiTatH (ciuxa 5.13)

. Edl
B el

A /‘&

o M' OnmMMucTHYIHE = —

_..-4"" HMHHLIMJATHH [THJBEEH

E=m-P+E,

Ilotpomesa onpeljeHor eHeprenTa
(HOMMYMHA TeHepHCcaHoT oTIIana)

R°=0,6648

=

Meceunn obHM MPoOHIEOOEEE

Cmmka 5.13 Onmumucmuunu unuyujarnu (6aznu) yumwesu [1] [7]

Hakon yrBhuBama 1mibeBa (MHHUIMjATHUX WIM ONTUMHCTHYHHMX) W peaiu3aluje
€Hepro-exo MpojeKTa, BpIu ce npaheme cucreMa Ja ce BUIU Ja JIU Ce Taj LWJb U MOCTHXKE. Y
OBY CBpXY, KOPHCTE C€ BEOMa Pa3IMYUTH METO/HM, alM jellaH O]l HAjIO3HATHUJUX METOoJa je
CUSUM wetox [7]. CUSUM je Beoma jemHocTaBaH, alid M BeoMa MoONaH, CTAaTHCTHYKU
METOJ KOjH YKa3yje U Ha MaJie pa3jiuKe Yy YYUHKY eHepro-eko epukacHocTH. OBUM METOJOM
ce cabupa pasnuka usmel)y npeaBuljeHOr U CTBapHOT yUMHKA CHCTEMa M Tako ce jaobuja
JIeBHjallja KyMyJaTHBHE CyMe.

JloOujena jemHauymHa y OKBHPY €HEPro-eKo OWIaHCHpama Mpe peainsaluje Omio Kor
npojekta (ciuxa 5.4, cauxa 5.13) wopuctu ce 3a oxapehuBame mnpensuhene (UUIbHE)
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MOTPOINE eHEepruje (KOJUYMHE TeHePUCAHOT OTIaaa) Y OJHOCY Ha KOJIHYMHY TPETHpaHE
po0e TOKOM BpeMeHa HaKOH peanu3anuje npojexra. [lopen npeasuhene (ubHE) MOTPOIIHE,
Ha OCHOBY Mepema U padyHa 3a miahame yTBphyje ce cTBapHa MOTPOIIkha CHEpreHara mpemMa
KOJMYMHU TpeTUpaHe poOe 3a MCTH MEepuoJ HAKOH peaiu3anuje mpojekra. HakoH oBux
pesyiaTara, BpIIM Ce OJy3UMame INpeABHl)eHE O CTBapHE MOTPOILIKE M Ha Kpajy ce
u3padyHaBa KyMyJaTHBHHU 30up paznuka (mabena 5.3). Ha kpajy ce Ha OCHOBY pe3ysaTtara
nobuja CUSUM gujarpam. CUSUM npumep aujarpaMcKu npukasas je Ha cauyu 5.14.

Tabema 5.3 Memooonoeuja oopehusarna Kymynamusroe 30upa paziuxe

CrBapna
Mecen IIpenBulhena norpomma P Paznuka
TMOTPOLIHA

E(0)py =m- Py + Ep(0p) E(0)s E; = E(0)s1 — E(0)pps Ecy = Ey
E(0)p; =m - P, + Eo(0p) E(0)s; E; = E(0)s; — E(0)pre Ecy =Ecy + E;
E(0)ps =m - P; + Ey(0p) E(0)s3 E; = E(0)s3 — E(O)pg3 Ecs =Ecy + E3
E(0)py =m- Py + Ep(0p) E(0)s4 Ey = E(0)s4 — E(O)pra Ecy = Ecz +E,
re je:
E(0)p; - mpensubeHa mOTPOLIKa eHepreHTa (KOJMYMHA FCHEPUCAHOT OTIaja) y i-om
Mecelly HAKOH peal3alnuje NpojeKTa EeHEPro-eKO0 MEHAIMEHTA;
P; - 00UM MPOM3BOILE Y I-oM MECelly HAaKOH peau3allrje MpojeKTa eHepro-eKo
MEHAa[IMEHTAa;
E(O)si - ctBapHa MNOTpOLIka €HEepreHTa (KOJIMYMHA TIEeHEepPHCAaHOr  OTIAjAa)

YCTaHOBJbEHA Ha OCHOBY MEperha U pavyHa 3a mahame y i-om Mecelly HakoH
peayin3aimje MpojeKTa eHepPro-eKo MEHAMEHTA,

Ej - paznuKa mpeaBuUl)eHE OJf CTBapHE IMOTPOINE EHEepPreHta (KOJIMYHUHE
TEHEPUCAHOT OTHaJa) y I-oM Mecelly HAaKOH peaju3alfje MpojeKTa eHepro-
€KO MEHAIIMEHTa;

Eci=2Ei - cyma cBUX pa3iidKa oJ] Mecella rmoueTka npahema pesynrara a0 i-oe Mecena
(ca mum).
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Cimnka 5.14 CUSUM npumep [1] [7]

Kana je nuumja ngujarpama, Mame BHIIE XOPH30HTAHA, J0 M3MEHAa Yy KOpHUIIhemy
€Hepruje Joja3u ycijea HOPMaJHHMX BapHjauuja y omepanujama. Ymnasuu Tpena CUSUM
JVHUje O3HauaBa HEMPECTaHy MPEKOMEPHY MOTPOLIBKY Y OJHOCY Ha NWJbaHy, JOK CHIIa3HU
TPEeH]] O3HayaBa HENPEKUIHO Mame Kopuilhemwe eHepruje (reHepucame oTnaga). Harub
CUSUM nuHHmje je riaBHU TMOKa3aTesb OCTBAPEHHMX yIITena. [IpuMeHa meroBe BpPeIHOCTH
O3HayaBa U3MEHY y HaUMHY Ha KOjH ce npaheHu Mpolec oAurpana.

Ha cnenehem nujarpamy (cruxa 5.15) npukazan je CUSUM nujarpam xoju ce 0HOCH Ha
MOTPOLIBY €JIEKTPUYHE CHEPTHje Y OJJTHOCY Ha KOJIMYMHY TpeTtupane pode y 2015,-0j ronuHm.
[Topeheme cTBapHe W mpenBul)eHe MOTPONIHE €NEKTPUYHE SHEPTHje 3a MCTU MEPHOJ, IITO
MHaue TpejacTaBjba OCHOBY 3a ¢opmupame CUSUM nujarpama, mpukaszaHo je taberapHO
(mabena 5.4).
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Tab6ena 5.4 [lopeferve cmeapne u npedguliene nompouirbe el1eKmpuine enepeuje

Konuunna IIpexsuhena CrBapna
Mecen TpeTHpaHe pode NOTPOLIHA IOTPOLIHA
[t] [kWh] [kwh]
Janyap 11.324 9.010
®edpyap 23,50 13.100 8.480 -4.620 -6.934
Mapt 21,68 12.717 8.098 -4.619 -11.552
Anpuia 9,31 10.103 8.300 -1.803 -13.355
Maj 13,21 10.926 11.411 485 -12.870
JyH 117,44 32.952 29.508 -3.444 -16.314
Jya 275,60 66.372 65.696 -676 -16.989
ABrycr 430,30 99.061 99.143 82 -16.908
Cenrembap 58,80 20.560 29.744 9.184 -7.724
OxkTo0ap 39,18 16.414 22.124 5.710 -2.014
Hosem0ap 24,16 13.239 14.543 1.304 -710
JeBemoOap 20,57 12.480 13.192 712 1

Pa3ziuka CUSUM

[KWh] [KWh]
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Cauka 5.15 CUSUM oujacpam

VnazHu TpeHJ IMOKa3yje HENPeCTaHO Mamkbe TPOILICHE CICKTPUYHE CHEPruje Of
npeaBuleHe MoTpolIke, CBE 10 jyna Mecena. M3y3erak je Maj mecell y KoMe je CTBapHa
notporma Beha ox npensuhene. Ox jyma mecena (u3nazan Tpera) CUSUM kpusa mokasyje
HETPECTaHO TPEKOMEPHO TPOILIECHE EIeKTPUYHE eHepruje (cTBapHa moTpormma Beha of
npeasuhiene) cBe 10 Kpaja roaune. [locneama BpeAHOCT Ha Aujarpamy (ciuka 5.15) mokasyje
J1a je BpeIHOCT KymysiaTuBHe cyme oko 0, 1j. 0,1 KWh.

5.5 Mepe 3a nosehamwe enepzo-exo egpuxkacnocmu npeodyseha

VY nnspy cMamema TPOIIKOBA €HepreHaTa HeOMXOIHUX 3a O/IBHjame Impoleca Xiahema u
MpXKBEHha TMPOU3BOJA, MPEAy3uMajy Cce€ pa3He akiHhje KOojuMa C€ JUPEKTHO YTHUYe Ha
noBehame mpoduta npemyseha.

CMmameHa OoTpolIka CHEPI I/Ije, nopen HpO(I)I/ITa, NMO3UTUBHO YTHYC MW Ha OYYBALC
KUBOTHE CPCOAUHE, KOja C€ HUKAKO HC CMC 3aI10CTaBHUTU.
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MoryhHoctu 3a ymreny eHepruje y mpenysehy (Omio koje rpaHe HWHAYCTpHUje) CY
MHOroOpojHe. YIiTena eHepruje 3aBUCH OJ] CIOCOOHOCTH OJATOBOPHHX JIMIA Y OKBHPY
npenyseha, aiu ¥ O] BUXOBE MOTHBAIMjE, KPEATMBHOCTH M KEJbE Jia CE MOCTPOjCHE Y
CHEPro-eKO CMHUCITY YHAIPEIH.

Mepe koje ce cipoBojie y nJby noBehama eHepro-exo epukacuoctu npeayseha (y opom
ClIy4ajy XJaJmade), MOTY ce KIacu(UKOBATH Ha pa3IMUMTE HAYMHE, AW C€ Hajuemnihe
kinacu(uKyjy mnpemMa BUCHHM HOBYAaHUX Yyllarama M Iepuoay noBpahaja ymoKeHHX
unsecrunyja [1] [7]:

#+ Mepe 3a mosehame eHepro-eko edukacHocTH mnpenayseha Koje He 3axTeBajy
HOBYaHa yinarama (mabena 5.5);

+ Mepe 3a nosehame eHepro-exo edpuxacHocTH mnpexyseha koje 3axTeBajy Mana
HOBYaHa yJlarama, Tj. Kpatak nepuo/ nospahaja nusectunuja (mabena 5.6);

+ Mepe 3a nosehame eHepro-eko epukacHocTH npenyseha Koje 3axTeBajy BeENMKa
HOBYAHA yJarama, Tj. AyT Iepro nospahaja MHBeCTHIUja (mabena 5.7).

HaBenene mepe 3a mosehame edpukacHocTH mHAycTpujckor npexyseha JR TEMPO
FOODS wMory ce mpuMeHUTH Ha CBE CUCTEME y KOjuMa ce BpIIM KOHBEp3Hja, JUCTPUOYIHja
Y pa3MeHa eHepruje.

Ta6ena 5.5 Mepe koje ne saxmesajy nosuana ynazarea [1] [7]

Pacgera
HckipyunBame

YcrnocraBibame CTaHAapJAHOT HUBOA paCBETE

Yumrheme

I'pejame, KTUMAaTH3aIMja U BEHTHJIALH]ja

ITonemaBame Imporpama 3a oApKaBarmbC TEMIICPATYPE Y HEIIPOU3BOAHOM IICPUOAY paada

OppxaBame cuctemMa

HpaBI/IJ'IHO JUMCECH3UMOHHUCAKC CUCTEMA

PacxnagHu cucreMu

Onp>xaBame cucTeMa

PenykoBame paga BeHTHIATOpa y UCIIAPUBAYY

OnprkaBame ucrapubada

HpaBI/IJ'IHO JUMCECH3MOHHCAKC IICBOBOIA

CMamuBame H3BOpa TOIIOTE Yy CKIIaJJUIITHUMaA

IIpaBunHO noIyHaBambe PacXJIaJHOr CPeNCTa

OnprkaBame KOHIEH3aTOpa

PenykoBame paja BEHTHIATOPA y KOHAEH3ATOPY

PenykoBame MpUTUCKA y KOHJIEH3ATOPY

IIpouecHu erekTpomMoTOpH
UckipyunBame

Pa3Bujame miaHa 3a ynpasibame

Pa3Bujame cTpateruje npu ogadupy

OnprxaBame

IIpaBuiIHO TUMEH3UOHKCAHE
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Ta6ena 5.5 Mepe koje ne saxmesajy nosuana yrazamwa (nacmasax) [1] [7]

CucreMu myMnu
PasBujame cTpateruje npu ogadupy

YcBajame cTaHaap HUX MPEYHHKA [ICBH

Onp>xaBame

HpaBI/IJ'IHO JUMCH3HOHUCAEC

W36eraBame NpUryIIHuX BEHTHIA

HckipyunBame

E¢uxacno kopumheme Boge

OnprkaBame cucreMa

Penyknuja npurucka

IIporpam ympagibama BOJIOM

IIpounsBonne nuHuje

CMamee IOTPOLIHE YHCTE BOJE

HckipydurBame onpeMe Kaja ce He KOPUCTH

OnTuMH3aImja MPOU3BOIHE JIMHU] S

OnprxaBame IPONU3BOJHOT IIPOTrpaMa

OppehuBame onTUMaIHE TEMIIEPATYPe CUPOBHHA Y TOKY IIPOU3BOAE

CMamHTH IEPHUOJ 3arpeBama 1 xijalema CHpoBUHA

Tabena 5.6 Mepe koje saxmesajy manra nosuana yraearsa [1] [7]

IIpouecHu €1eKTPOMOTOPH
AyTomartu3zanuja pazg

Ynorpeba HppeKBEeHTHHUX peryaaropa

Kopekiuja dakTopa cHare

BuHki0Bame €J1eKTpoMOTOpa

CMmameme HEYPaBHOTCKCHOCTH HAIlOHA

PacBera

KoHTpona HuBOa 0CBETILEHOCTH

3aMeHa KUBHHUX CHjaJIiIa

3aMeHa MHKAJIECIICHTHUX CBETUJHKH (bﬂyo CBC€THJbKaMa

3amena cBeTribkH T-12 cBetuspkama T-8 (mmu T-5)

VYnorpeba LED cujanuma

Ymorpeba Gamacta

I'pejame, BeHTHIANMja U KIMMATH3AIUja
CucrteMu KOHTpOJIE B ipahieha yTPOIIKa eHepruje

[onpaBsbame 1 3aMeHa I0TPajalTuX KaHalla

Wzonanuja objexra

Kopumniheme hpekBeHTHHX peryiaaropa

IIpumena ekcxaycropa

HOI[CH.I&B&H:C BCHTWJIATOpa

Ymorpeba nmpuHyIHE BEHTHIAIHT]e

~
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Tabesa 5.6 Mepe roje 3axmesajy mana nosuana yrazarea (Hacmasax) [1] [7]

E¢uxacno kopumheme Boge

3aMeHa J0TpajaiuX HeBH

HaGaBka MepHe onpeme

HabaBka n ynotpe6a 1pesa

On-off koHTpONIOpPH MPOTOKA

HabaBka npckanuia

Pacxsiagnm ypebaju

KOHTpOJ'Ia TJIaBHOT IIPUTHUCKA

[paheme pana cucrema

KonTpomna cucrema

AyTomarcko npounirhaBame KOHISH3aTOpa

W3zomanuja neBoBoga

CMmameme ImpoJaopa TOIJIOTE

CMamemhe TOIOTHOT orITepeheH,a

Pacmiopen 1 KOHTpOIIa KOMIIpecopa

IIpoun3Boane nuHuIje

Konrtpona Temmepatype

KonTtpona nputucka

Kontpona xnahema u rpejama CUpoBUHA

CucreMu myMnu
Cucrem npahema paga mymnu

Kopumhemwe BUCOKO eUKacCHUX IyMIH

[Toacename pagHor Kona

HabaBka HOBHX ImyMIl

Ynorpeda GppeKBEeHTHHX peryaaropa

Ta6ena 5.7 Mepe roje 3axmesajy éenuxa Hosuana yraeara (kanumanne uneecmuyuje) [1] [7]

OcBeT/bem-€

U3Boheme HOBHX rpal)eBUHCKHX pazioBa 3apaj 00Jber HCKopHIIhemha JHEBHOT CBETIIA

I'enepucame enepruje
Pekynepanuja otnagHe TOIIIOTE

Yrpangma pOTOHATTOHCKUX ITaHeTa

IIpon3Boane JuHHje

Aytomaru3anmja nporueca (yBoheme podoTHke)

3ameHa HeeUKacHe OIpeMe HOBOM €(hHKACHOM OIIPEMOM

PemonT mocrojehe onpeme

YcappmiaBame mocrojehe onpeme

Cmameme BpeMeHa Tpajama mporeca

Hakon nedunncanmx mepa 3a moBehame eHEpro-eko epuKacHOCTH WHIYCTPH]JCKOT
npeayseha JR TEMPO FOODS, ¢dopmupana je Jucta MPHOPUTETHUX Mepa (mabena 5.8).
OBa JMCTa ce MpaBU ca IMJbEM CMameHmha MOTPOIIHE CHEPruje W KOJHUYUHE T'€HepHUCAHOT
OTIa/Ia TIO IIEHTPUMA TIOTPOIIILE CHEPTH]E.
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Tab6ena 5.8 Jlucma npuopumemnux mepa 3a nogeharve enepeo-exo egpuxacnocmu npedyseha

[enTap morpoume TpomkoBu

Mepa 3a noBehame eHepro-eko epukacHoCcTH npeayseha

eHepruje yaarama [din]
[eno moctpojeme CripeyaBame PoIiparma BiIare yHyTap rnaHena <
[eno moctpojeme Ucnutupame MoryhiHocTH nHCTanrpama OH nanena s §
Lemo moctpojeme 3ameHa moctojehnx CBeTHIbKH e(UKACHU] UM § §
Ieno mocrpojeme EdukacHo 1 pannonanHo kopuniheme Boie = §

HTIIE 7 MoryhHoc pekymneparliyje OTaaHe TOIIOTe =

Paznor 3a cripoBoheme Mepa KojuM OU ce CIpedrio MPOIUpamke BIIare yHyTap MaHela
XJIailbaue Cy MHOTOOpoOjHa:

+ cMameme onrepehierma pacxiaiate onpeme;

% J[Y)KU PaJiHM BEK PACXJIaIHE ONPEME;

* JIy)KH pajlHM BEK MaHENa;

% Mamd TPOLIKOBHM EIEKTPUYHE EHEPrvje Kao MOoCIeaula Mamer onrepehera
pacxiagHe omnpeme;

# 00Jbu KBaJMTET Boha u mospha.

[TocraBpame ®H manena (HOp: Ha KPOB XJaamave) MOriIo Ou aa Oyne Beoma KOPHUCHO
pellemhe Ka pelyKoBamby TPOIIKOBA €JIEKTPUYHE EHEpruje y HEKOM JajbeM nepuoay. OBakBa
MHBECTHIM]a OM, TIpe HEHE peanusalyje, Mopaia aa Oyne npeaMeT JeTabHOT aHAIU3Hpamba
UCIIJIATUBOCTH, HaKo OU ce rnocraBibarbe @H maHena mo3UTUBHO OAPA3HIIO HA OKPYKEHE.

PacBera Huje NMPOIEHTYAJIHO BEJIMKHU MOTPOIIAY y XJIAJHkadd, ajld TO HUje PasJior Ja He
Oyzne uuipaHa rpymna y cMmuciy noehama eHeprercke epukacHocTH mnpeny3eha. 3ameHoM
nocrojehx HEOHCKMX CBETHJHKH HOBUM €(HMKACHUJUM MOTY C€ CMAamHUTH TPOIIKOBH Ha
TO/IMIIEM HUBOY 332 HEKOJIMKO MPOIIeHATa.

EdukacHo u paunuonamHo kopuiihewme BOjAE€ HE OM JTUPEKTHO y HOBYAHOM CMHCIY
JONpUHeNo npenysehy, aiu y MHIUPEKTHOM CUTYpHO OM. AKo Ou ce cMamMia MOTPOIIHkha
BOJIE, TO OM CHUTYpHO JIOBEJIO /0 jadama MMHNa mpexyseha, a TO gajbe 10 jadyama HEHOT
IIOCJIOBamba.

MoryhHocT pekyneparuje (OTImagHe) TOIUIOTe je BeoMa eprKacaH HaYlH 32 PEIyKOBAbE
TPOIIKOBA. JEIMHO MECTO y XJIaAWkadyM I/Ie MOCTOjU MOTyhHOCT pekyrnepanuje TOIUIoTe je
KOHJICH3aTOpCcKa ceknuja. lIpukymsbeHa TomuioTa Om ce Morja KOpUCTUTH Yy cienehum
cllyyajeBUMa:

npame Boha 1 noBpha npe »bUXOBOT TPETHPaba;

rpejambe IPOCTOpHja;

rpejame CAaHUTapHE WM TEXHOJIONIKE BOJIE;

y CJIy4ajy HOBUX TE€XHOJIOIIKO-IIPOM3BOAHUX Mpoleca YHyTap pupMe OBa TOIUIOTa
OM ce MOra KOpUCTHUTH 3a MpEArpeBame, JOK OU ce INIaBHO 3arpeBame BPILUIO
HEKUM JPYTUM H3BOPOM TOILIOTE (Y OBAaKBHM CllyyajeBUMa MOCTOjU MOryhHocT
MIOBE3MBAaba U Ca COJTAPHUM KOJIEKTOPHUMA).

Lal o o o

Jlucra mepa (mabena 5.8) uuje koHauHa. OBy JHCTy, IO TOTpeOH, Tpeba axypHupaTH,
mo0oJbIIaBATH W TPONIMPHBATH HA OCHOBY CTEUEHHMX HCKycTaBa. [lonMTHKa eHepro-exo
MeHayMeHTa Tpeba, Takole, Ja ce Mema y CKIaay ca OBOM JIUCTOM, a CBE Y LHUJbY
yHanpehema paga npenyseha.
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63AK.JI>Y‘IAK

Pacxiiangna moctpojema (xiaamade) KIacuPUKYjy ce Kao BEJIMKH MOTPOIIaYd €HEpruje,
HajBehuM jenoMm enexkTpuyHe eHepruje. EnexkTpuyHa eHepruja ce KOPUCTH y MpOoIecy
MIPOU3BO/IHE (KOMIIPECOPH, HCIIApUBAYX, KOHJICH3ATOPH), aJli U 3a Apyre noTpede mpeayseha
KOj€ HE YTUYYy TUPEKTHO Ha 0OMM IPOU3BO/KE (OCBETJhCH-C, BEHTUIIAIM]A, KIMMaTH3aIlH]ja,
KOMIIjyTepH U pa3He Jpyre MallnHe).

[ToTpomima enepruje y xiaamadama jeé BeOMa 4eCTO U HEKOHTpOJMcaHa, 0e3 aeKBaTHOT
crcTeMa Hafrieaama ITo je yBek npaheHo u3aBajameM OrpOMHHUX HOBYAHUX CPEJICTABA.

VhopaBo W3 THX pasjora, jaBjba ce notpeba 3a yBohemeM cHCTeMa EHEepro-exo
MeHagMeHTa. To je CUCTeM KOju HaAriiefa pajl YUTAaBOr IMOCTPOjera, MPaTH MOTPOIIbY
SHepreHaTa U KOHTPOJIMIIE U MEpPH HUBO 3araljema Koja ce mcmymrajy y okonuny. Cucrem
KOjU HEMPECTaHO Tpaku MOryhHOCTH 3a moOoJbIIame paaa mpeayseha.

LlenTpanna ¢urypa y cucreMy eHepro-eKko MEHalIMEHTa je eHepro-eko Menayep. To je
ocoba koja Tpeba Ja TO3HAje CBE CHEPreTCKe TOKoBe mpeny3eha m cBe mporece Koju ce
oJIBUjajy yHyTap naror mpeayseha. Ocoba koja BOJM JAa ydu, Jja ce€ ycaBpllaBa, /1a 3Ha Ja
OpraHu3yje 3aIocieHe, Jja HEMPECTaHo paau Ha HaNpeTKy npeay3eha Ha CBUM MOJpUMa, aliu
Ia 3Ha M Ja yOeam pYyKOBOJCTBO (HpMeE Ja ylake y Mepe 3a Koje Bepyje Ja Mory J1a
nonpuHecy 6ospeM pany npemyseha.

Llwp oBor paga OMO je AETaJbHO YIO3HABamkbe Ca TOKOBHMa CHEPruje M CHpPOBHHA Y
xnaamayn JR TEMPO FOODS. 3atum, npaheme moTpolmke eHeprenata (Boja, eIeKTpuIHa
€Hepruja) y 3aBHCHOCTH 0J oOMMa MpOM3BOAmE y OKBUPY ucTe. Ha kpajy u nedunucame
Mepa Kojuma je Moryhe yHampeauTH MOCTpOjerme, Tj. XiIaamady, y CHEpreTCKOM U
€KOJIOLIIKOM CMUCITY.

[Ipaheme moTpolmke eHepreHara y 3aBUCHOCTH OJl OOMMa TMPOUM3BOIE (MHUIIHM]ATHH
mubeBd 1 CUSUM nujarpamu) mokasyje za mocrtoje orpoMHe MoryhHoctu kojuma Ou ce
PEIyKOBaJIH TPOIIKOBY M HETATUBHU YTHIIAjU HA )KUBOTHY CPEAHHY.

Kako cy xyaamaye orpoMHH MOTPOLIAYU €HEPrHje, JaCHO je U J1a MOCTOjU OrpoMaH 0poj
Mepa YMjoM TPUMEHOM C€ JUPEKTHO YTHYEe Ha CMambEHhE MOTPOIIHE CHEPTHje W OYyBambe
KHUBOTHE cpeanHe. Moryhe mepe, y nniby nosehama eHepro-exo edukacHoctu npenyseha,
neuHHCaHe Cy NMpeMa BHCHHU HOBYAHMX Yilarama W TNEpUONy OTIUIaTe, a Ha Kpajy je
neguHUCaHa W JUCTa MPUOPUTETHUX Mepa ca objalmermeM 300r dera ce Oamr Te mepe
Tpebajy npeay3eTu.
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